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KHUPHUIIL

CaHOATHUHT PUBOKJIAHUIIN FOKOPU (PU3UK-MEXaHUK, TETUIO(PU3UK Ba TUDIECKTPUK
XyCcycusT/iapra sra OYJraH KOMIO3UT MaTepuauiap KYJJIAHUIUIIMHUHT KEHTaWuIn
OmnaH OOFIIHK.

[Monumep kommnosutr marepuamiap (IIKM) ¥y3upa wmarpuma OunaH OKopU
YUJaMIIM ToJajap TY3WJIUIIMHU HAMOEH 3Taau. MaTpuila KOMIO3UTHUHT SIXJIUTIUTUHU
TabMUHJIANWIA, MaXCYJIOT IIAKJIMHUA Ba apMaTypau ToJIaIapHUHT Oup-Oupura HucOaTaH
YKOMIAIIYBUHU KAl dTajlu, TOJAHUHT OUp MebEpIard OFUPIUTHHHU Ba apMaTypau
ToJIaJlap KUCMJIAPUHUHTOY3UIUIINAA TOJIAHUHT KalTa TaKCUMJIAHUIIUHU TabMUHJIAraH
X0JI71a KOMIIO3UT XaXKMH Oyinda TalllKy XapakaTjlaHyBUM KYWIAHHIIHU TaKCUMJIANIH.
Martpuia cudartuga 3MKOCK] Ba MoJWaMujl cMmojanapaaH doigananunaau. Tonanap
rpaduTaaH, OopaaH, IIWINAJAaH, KpPEeMHHMM KapOujagaH Ba candupman wunuiad
YyuKapuiaau.

I[IKM wmexaHuk, (GHU3MK Ba XUMHK XOCCAJIAPUHHMHT TY3WIHIINA Ty(palau KeHTr
MUKEC/Ia TapKaJlMIIra >pulauiap. Macaian, acocuil Kypcatkud OYnraH — KaJduHIIHK,
ANACTUKIMK  MOIYJIHM, IIMKAacTIaHUUUIApra YUAAMIWINTH, Y3  XYCYCHATHHHU
HYKOTMACTUTH, XOCCAIADUHHM CakKJiad KOJIUIIK Ba KOPPO3UOH TYpFyHIUTH Oyinua [TIKM
-60° C gan +200°C raua xapopaT AoHpacHa aIlOMUH KOTHIIMAJIAPJaH YCTYH Typau.

IIKM opacunaOpranuk acociaruiapu IOKOpu uuaaMiauiuk Ba FOHra monymnu
BOCHTACH/Ia apMaTypajaHTraH yriaepoJl Toiaiu cMoiara ara 0ymaau. [IKMuauHT yriepon
ToJlajap acocuaa KYJUIAaHWIWIIN —aHabaHBUN KOHCTPYKIIMOH Marepuayiap OujaH
¢ama-EH XonaTaa WHKOp KwWinb Oynmaiauran ads3aumiinap: YMJaMIIIIAK — Ba
KATTUKJIUKHUHT IOKOPH  XYyCYCHATIApHW; TOBYIUIM Ba TeOpaHMa Tabcupliapra
Oapronuminry; EpUKiIap PUBOKIAHUIIMHUA TYXTATHUII XYCYCHUATIAPH; MaxXCyJTOTHUHT
KOPPO3MOH TYPFYHJIUTH; WIUIOB Oepullira Kylailiuru Ba OONIKaJapHU TaKKOCIAII
Oylinua mApTIANIITaH KOHCTPYKIHMS MAaCCaCMHM KUCKAPTUPYBUM camapaliu
BOCUTaJapAaH OUpUAHD.

Homeramnmapan xkupkum Oyitnda Taakuko™iap XIX acpHUHT OUpWHYH sIpMHIIA

OOoIIJTaHTaH.



Homerann wmatepuainapHu KUPKHII Ha3apusICch MeTajlapra HILUIOB Oepuill
HazapusICUJaH KUPKUII KOHYHJIApU Ba TAJAKUKOT YCYJUIAPUHU Y3IAITUPUO ONIU Ba
yJIapHH IJIacTMacca, TEKCTOJIUT Ba OollKangapra WIUIOB OepuIll amMaauéTura TaaOuK
ATIU.

XanK XYKaTUTUHUHT TypJd TapMOKJIapuaa yrjieruiacTUKiIapaaH (oiinanaHuiil
CIIEKTPUHUHT  KCHTaMMIIM  yjiapra MEXaHUK UIUIOB  OCEpUIIHUHT  caMapaliu
TEXHOJOTUSTIAPUHY UILIA0 YMKUIITHY Tanad stagu.Acocuil kuitnnumiuknap [IKM vuHr
MEXaHUK WIUIOB OepWiraH CUPTUHUHT cudaTr mapameTpilapuHU aHUKJIAIl UMKOHUHU
Oepa oJlaUuraH WIUIOB O€pUIll YCYJUIApUHHM TaWWHIIANl METOJUKACUHUHT WYKIUTH
ownan xynocananaau. [IKMHUHT aHU30TpON XOccanapu OuiaH OOFJIaHTaH MeTaJUIapHU
KECHIII )KapaéHUHM TaCBUpJIAITa JIOUp KapalulapHu KyJulaiira pyxcat Oepuiamaras.

Byryarn kyHma Temmkiapra UOuioB  Oepuiml  CUGATUHUHT  TE€OMETPHK
KYpCaTKUWIAPUHU TapMajialll yCyaud OWIaH TEXHOJOTHK KUXATJAaH TabMUHJAIl Ba
OJIIMHJIaH aWTUO Oepuin OyiHWuYa TAAKUKOTIAp MaBXKyJa 3Mac. by unuioB Oepuinn
MoOaifHH/la YHHMHT $Ha-a IOKOPUPOK amajira OIIMIIua OelruwiaHrad cudartHua
TabMUHJIAI MAKCaJAWJa, IIYHUHTACK, JKapa€HJIApPHUHT YHYMIOPJIWTMHUA OLIMPUII Ba
yJIAPHUHT TEXHOJOTUK MMKOHUSTIAPUHUA KEHTaUTUPHIL WYIIIapuHU KUAUPUO TOMHUIIA
napmMajialii kapa€HJIapyuHH TYIIYHAPJIM Tap3/a OOIIKapHILTra UMKOH OepMaii .

[IKMHu mapmanam  TEXHOJIOTHSUIAPUHUHT  KEJIAKaKAard  PUBOKJIAHHUIIIH,
cu(paTHUHT OIIWIIM Ba HWIJIOB OCPUITHUHT YHYMIOPJUTH ¢aKaTThHA MapMajanl
xKapaCHIapUHUHT (DYHKIIMOHAN XYCYCHSTIapU Ba ylapAaTelIMKiIapra HIIOB OepuIl
cu(aTUHUHT 03ara KeJWIIM OWiIaH OOFJMK acocuil KOHYHUSTIApUHH H(}oganoBun
Hazapus acocuaaruHa pyi oepumu MmymkuH. FOkopuma kypcatu6d yrunrannap Oy UITHU
Hynra Kywum ydyH nactiaOku mapt cudartuaa Kypcatwianad. byHaa acocuit makcan —
[IKM mapmanam >xapa€HM HAa3apUsCHUHUHI PHUBOXJIAHUILK, [apMaJallHUHT SHIU
TAaKOMWJUTAIITHPIITAH YCYJUIAPUHU WIUTA0 YHUKUI, WIUIOB OCpPUIN YHYMIIOPJIWTH Ba
cubaTHHUHT OepuiaTaH TapaMeTIapUHU  TEXHOJOTHK KUXATIaH TabMUHJIAII
XHCOOTaHAIH.

Nmipa [TKM nan gcanran aetauiap unuiad yukapuauimuHuar [IKM myxumiauru

kypcatunrad, [IKMHuUHr wMaBxyn Ba TaTOMK OTUITaH CTPYKTypajlapu TaxJIdJ



TuArad. TeXHOMOTUK XYCYCUSITIIApHUA KYpHUO YUKHUII acoCHa CaHOaT TalIKUJIOTIIapu/ia
[MKMpaaru mMaxcynotiapra KHUPKUII OpKajiud HILUIOB Oepuill Ba Oepuirad agadbuétiap
Oyiinya yinapra WuNUIOB OEpUIIHM TAaKOMWUIAIITUPUIIHUHT acoCUi  Hysumapu
aHUKJIaHTaH: -aCOOOHMHT MaxCcyc reoMeTpusicuHu Tauiad osmm Herusuaa [IKM narm
UIUIOB OepuiiaéTraH TeUIMKIAPHUHT CU(PATUHUA OITUPHIILL.

NimHvHr wiMui sSHrwiIdrd. Jluccepranusaga OJIMHITAH WIMHAM HaTHXKajlap
Maxkmyacu [IKMHM mnapmanamHUHT  OapKapoOpiIUTHMHU  TEXHOJIOTHMK  JKUXATIaH

TabMHWHJIAII MYaMMOJIAPUHUA XaJI OTUIITHU Ta’bMHHHaﬁI{H.



1-BOB. IIJIACTMACCAHM MAPMAJIALL XAKHJIA YMYMUIA
MABJYMOT.JIAP

1.1 [lTapmasia >xapaéHUHUHT [TapaMeTpJiapyu Ba NapMaJIallHUHT aCOCUU TypJiapu
[Tapmaam npeccnanrad €Ky KaTjiaMmiid MaTepuaylapiad Tak€paaHrad gerauiapra
UnUIoB  Oepuil  MoOallHMJa KeHr KyJulaHwiaau. bupok, wunuioB Oepunaérran
Martepualga dpu0 KETHIl, MapMajiaHraH TEIIUK JeBOpJjapura KUCHUIUO KOJIHUII, TEIINK
KUpFOKJapu atpoduaa €pukiap maigo Oynumum kabu 103 Oepullld MyMKUH OYIraH
Oy3WInII X0NaTIapuaaH CaKIaHHUII OCOH dMac.
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1-pacm. IlnacTmaccanu napMajanaa NapMajJallHMHT ACOCUM TypJiapu

a — CIUPAJICUMOH TIapMa;
6 6a 8 — Maxcyc CIUPAJICUMOH MapMaap;
2 — CIIMPaJICUMOH TTapMaHUHT Y4 KUppa Onilad y3rapTUpUITaH TY3WINIIH;
0 — Mappaxyy rnapma;
e — MaxCyc Mmappaxiu napma,
Jic — MapKa3aaH mappakiv napma;
3 — n4u Oy mapma.
NnutoB OepuIHUMHT OnTUMaj yCy/Ulapd Ba TapMaiam >kapaéHumard rnapma

TY3WIKIIN XaM/a WYY TapaMeTPIapHUHT TabCUP STUILIMHYU KYPUO YUKAMU3.



[InactMaccanm mapMmanam y4yH NapMaHUHT acocuil Typiapu | pacmuaa
Kkypcatwirad, [1] mapmaiianrad TemmkiIap cudarura TabCUp 3TYBYM MapaMeTpiap dca

1 »xaaBasa KeNTUpUITaH. [2]

1-kanpBaJ.
IInacTMaccanu nmapMaJgam »kapaéHMHUHT apaMeTpJIapu.
MapMa Ty3HIHIIHHHT TAPAMeTPIAPH IMapmanam TAPTUOMHUHT
napamMeTpJapu
Oxopu Oypuak.................... 2¢ | [TapMaHUHT aliTaHUI TE3IUTH | D
(KeCHIIl Te3JIUTH )....
Onng Y N S A S,
OYPUAK. ..eeeeerrreeeriieeeiiieeesirieeeiiiieeessiieees || reeeessieree e
Opka o Kupkui e
OYPUAK. ..eeeeneeieeieeeieeeeee et ene e XAPOPATH...eeveeeeeeaneieeeeeeeseeeenns
BuHTIM apuKYaHUHT KUSITHK ® CoByTuinn -
OYPUATH....eeeeeeee L e
Kupunaunapau onub KeTyBun - TemukHUHT -
apUKYaHUHT TIaKIH KYPUHUIIA .......coorvoveveeresrenen,

'By acocaH CHOMpalCHMOH MApPMAaHMHT TapaMeTpiapy; OOMIKA TYPAArH MapMalapHHHT
napamerpiiapu (mappakyiu Ba 0.K.) aHda MypakKaOpOK OVIIMIIIN MyMKHH.

’KOHCTPYKIHS JIEMEHT/IApH Ba MapMa TeOMETPHSCHIAH TAIIKAPH, [TAPMANall yCY/IH aiiIaHiI
BAaKTH Ba MapMmajanl AaBpuUja y3aTWIUIIHUHT KyYaWTUPWIMIINTA, IIYHUHT/EK, TEIIUK KUPFOKIapU
atpoduma Eprmmbd KETUIIAp JapakacH, dPUO KEeTUI €KUM KUCHIMO KOJIHMIIUIAPHUHT Maia0 Oyauim,
CUPTHUHT HOTEKUCJIWTY Ba TEIIMKHUHT aHUKJIUTY, XOCWJI KHJIMHAETTaH KUPUHAU TypHUra Xam TabCUp
KypcaTau.

3 o . o o o .

V3aTum JOMMHMM  TE3NMMK €KM  y3aTUINHUHI Ky4YaWTUpWIMIIM naijgo Oymumm  éxyn
OynMaciurura OOFJIUK.y3aTHII [ApMaHUHT OWTTa KECyBYM KHUppacura YTyBUM MaTepHal
KUPKWIAETTaH KaTJIaMUHHUHT KAJIMHIUTUHU aHUKIIaW 1.

“Mapmanarn yeysmapy Termuk Typimapy (IoTKka €Ki KaTHHIMIH)ra GOFINK OF1a.



1.1.1 Ilapmasiam kKapaéHuAaru aCoOCUM KypyuHHULLIAP.
SAxnuT MaTtepuania TEIIMKIAp OJlaT/la MKKUTA KeCYBUM KUppalu napma OujaH

napManaHaau. Temuk AeBopy Ba TalllKU 03a ypracuja napMa HINKaJaHUIIHMU ro3ara
kentupaau. [lapmMa Ba TEMMKCUPTH oOpacujard 3ud OOFNIAHMII Ty(palIUTEeIUKIAH
KUPUHIWIAPHUHT YUKUAIIM KUHMHIAIMO OopraHu capu TEIIMK YYKYyppoK OYiau0
oopaan.MIccUKIMK YTKAa3UIIHUHT KUYUKIATH, TEPMHUK KEHrahum Kod()PUIUEHTUHUHT
KaTTaJulry, IOMIIATUII XapOPaTUHUHI IMMACTIUIM Ba IUIACTMACCA 3TWJIYBYAH TUKJIAHUII
KUAMATIApUHUHT FOKOPWINTHM OKMOATHUIATEIIMK JEBOpJapyd Ba IapMa opacujaaru
UIIKaJIaHUIITIApHU KaTTaJallTUPYBYU rapMaJianl KapaéHuaa TELIUKIIAp
CUPTIAPUKUPUIIMO KeTuiura Mouuia OYynub Konaau.by xoaucanap TEHMIMKHUHT TallIKH
KypuHMILIUTa, YK OVina® WyHanran Kyura, aillaHMIl BaKTHra Ba XOCWJI OVIIyBuUd
KUpUHAWIApra TabCUp OTaAu.TEelIMKHUHT TAallKW KYPUHMILIUIA, LIYHUHTJEK,

[MapMaHUHI IIaKJIX XaM TabCHUP 3TadU.

2-pacMaa [2] Oup Heua cnimpancMMOH mapmainap Epaamuaa Kyima moauddupaa
BUHT/IM apUKYAHUHT TYpJIM KUSIUK Oypuakiapu OWjaaH MabJiyM OHMp IapMaarl
yCyiua MapMajiaHraH TeIIWK JICBOPJIAPUHUHT TAIIKK KYPUHUIIK KypcaTwirad. [Tlapma
muametpu 8,1 MM, rokopu Oypuaru 100°, opka Oypuaru 15°, n=2000 aitn/nak, $s=0,05
MM/aiin. TaCBUPHUHT FOKOPH SpUM Oyiaruja TEHIMKHUHT TApMaHUHT MaTepuajra
KAPIraHJard,acTKd KUCMHUJA 5ca YHMKKAaHJard KHppacd TacBHpJaHraH.Tenmk
Kuppanapu arpodumgaru Epukiiap Oypuak YCUIIM OWIaH KaTTajlamanay, ¥3-y3umaad OyHia
HapMaHUHT oy Oypyard XaM KaTTajamajad. [lapMaHu BHUHTIM apyUKYaHHUHTKHYHUK
KUSUTMK Oypyaru OwjaH KyJulamija TEIIUK WYKH CHPTUHHHT 3pHO KETHINM alHHKCA,

MUIAATIIMPOK KCYaIH.

30° F5°w
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Bunmau apukuanune ozuw oypuazu.

2-pacm. Kyiima noinu3¢gup raxrajapuia NapMajJaHIraH TeIIMKJIAPHUHT TAIIKHA
KYPHUHHUIIUIA HAPMAHMHI BUHTJIM APUKYAJAPH OFUII OypYarv TabCHUpH

Temmk Kuppanapu arpopuaa EpUKIAPHUHT BYXKYAra KeJIUIl >KapaéHuUra
NapMaHUHT 2¢ IOKOPU Oypuaru xaM Tabcup Kypcaranu. Epuxiap YadaMu y3aTUIMII Ba
NapMaHUHT IOKOpU Oypuarura OOfnuK paBuiiga ysrapaau. HOkopu OypyakHUHT
KaTTaJlallluIy OwiaH €puKJIap KaTTajgamanay, V3-Y3ugaH KUPUHIUIAPHUHT KATUHIIUTH

xam opraau. (3 pacm.) [1].

[Inactmaccara mapma €paaMuja HMUUIOB Oepuinga EpUKIAp MHUKIOPU Maxcyc
KOHCTPYKIIMsSI BOCHTAacHJa MHUHUMyMra onub Oopwinamu.l 6 pacMmuaa KypcaTwiran
KOHCPYKIIMSI TapMacu WKKU TOFOHANMIOKOpU Oypuakka sra Oynmamu. By Typnarm
NapMaHUHT WKKUHYM KECyBYM 4YeTH €EpJaMuja KeCWITaH KHUPUHIU KaJuHJIUTU
KAYUKJIAaA Ba 10y Ty(]ailiin Temuk KuppalapuHUHT aTpoduiga EpukiIap XOCHI

OymMaiiau.

1B-pacMzaa [2] mapMaHWHT KeCyBYM KUpPpaJapUHH, HIYHUHIJICK, O] OypYarnHu
KAYUKJIAITUPYBYM YapxXJud Typu Oepwirad; OyHIad mnapma OWIAHSIXIIN CH(pATIH

EpUKIapaH X0IM KYPUHUIIIATH TeIIUKIapra ara OYIuIl MyMKHH.

4-pacmpa [2] omauii criMpaJICHMOH mapMajaH, I0KOpU OypYard KyIIajaoK JapXiiu
mapMajaH, KeCyBYM KHppajapd 4YapXjid I[apMaJaHOJIMHIaH KUPHHIA TaCBHPJIAHTaH.
[Tapma muamerpu d=8,1 mm, 0=27°, 0=15°, n=2000 ai/mak, $=0,05 mwm/aitn. [1].
Oxupru HMKKH Typaard mapma OwjaaH HMIUIam MoOaiHWAAa CHUIMK CHPTIH Y3HIMAC

KUPUHIU OJIMHAIM, TEIIUK Kuppanapu arpoduaa Epuxiap Xocuia Oyamainam.

[Mapmamam >xapaéHuja MaTepUATHUHT STHIIyBYaH nedopmaiuscd Ba YHHUHT
rnapMaianad KeMWHITW 3TWIYBYAH TUKJIAHUIIM CE3WIApIIM JapaxkaJa Ba mapMa OpkKa
CUPTUHUHI eWnin0 KeTHUIWra Ba MWINKAJAHUII HaTH)KacuJa XapoOpaTHHUHI o3ara
KeNUIura Tascup dTagu. HWnuioB  OepwraétraH  MaTEpHATHUHT — OTHUIIyBYaH
nedopMansiCi Ba OJTWIyBYaH THUKJIAHUINU OKuWOaTuaa opkKa Oypuak KHYHMKIAMNAO

Oopranu capu YK OVitnad iynanran kyd optud 0opaau.
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80° 100° 120° 140°

llapmanune 1oxopu 6ypuazu

3-pacM. IlonuMeTWIMETAKPHIATAA NAPMAJIAHTAH TeIIUK KUPPaJlapu
O0yil1a0 épUKJIApPHUHT NAHI0 OYJIHMIINIa MAPMa IOKOPH OypYaruHMHT
TAbCHPH

4-pacm. Kyiimanoauspupuu napmaJjiam MoOaiiHUIA OJIMHTAH
KHUPUHIWJIAPHUHT TypJapu:
a—140° rokopu Gypuakiu oIuii mapma.
6— 140° Ba 80° Ju KYIIANOK YapXxIM IIapMa.
B — KECYyBUYHM KHPPAJIH yapxjiapra ra Oyira mapma.

1.1.2 Ilapmanam ycy/UIAPUHUHT TAHCUP ITHIIMN.

[Tapmananran TEMIMK CUPTUHUHT TAlIKA KYPUHUIIN TapMaiail ycyaura OOFIHK
paBuIIIa y3rapajad, s’bHH KUPKWII TE3MMTHHUHT Oupiukiapu V= 1 mm/mak Ba mapma
Oup MapTa aWIaHWIIWHUHT Y3aTWININA S MM/aii.ra Oofrnmuk OVmamu. butra kecyBun
KUppara y3aTWIMII KUYMK Oyica, KUPKUIL TE3JIUrd IOKOpU Oyrca, mapManiant
xKapa€HUHUIA XOCUJ OVIIYBUM MCCUKJIMK MUKIOPH KyAa XaMm OKopu Oynaau. ByHuHr

HaTH>Xacuja TepMoIuIacTiapaaru TELIKUJIap CUpTIapu pud KEeTau,
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peakToruiacTiapaaruiapu 3ca Ku3ub KeTaau, IaKIHUHT KywIM Japaxana Oy3uiIuIIu
pyii Oepaau xama TEIIUKHUHT YI4aM aHUKJIMTUTa 3apap €Tajlu.

burra kecyBuM KUppara KWYMK y3aTHII NauTHAa KaTTa MHUKIOpPJAAa HCCUKIIHK
axpan0d YMKaaW, TEIIMK MIaKiau Oy3uiaau Ba cupT cudartu éMmonnamanu (5-pacm).
Arap y3aTuil XyJa Karra Oyica, y Xojja TUPKUII Kuppanapu atpodujia Kym COHIU

€puKIap naigo OYIUIIN MyMKHUH.

S5-pacm. [MonucTHpo/aa NAPMAJIAHTAH TeIIUK KMPUII KUCMU IAKJINHUHT
oy3uanmu. (v=37,7v /nakuka;s=50,6 mm /nakukas;)

bab3aH TepMomniacTiIapHU COBUTHUILIIICH3 MapMajalmifa TEIIUK CUPTH ENUIIKOK
O0ynu6 xonamu Ba 3puO KeTaau. BUPOK COBUTYBUM CYIOKJIMKHU 3XTUETKOPJIMK OuiiaH
TaHJANl 3apyp, HETakud MapMajaniiaH KeMWuH WIUIOB OepuiiraH MaTepUaTHUHT
KYWIAHHUIIN OKHOATHA TEIIMK CUPTUKYT >KOWIaH Epuinbd KEeTUITH MyMKUH. MacanaH,
KEPOCHHHM COBUTYBYM CYIOKJIMK cH(aTuia KyularaH XoJjJa MOJHUCTUPOIHU

napMmajania yakad paJguyciu Epukiiap nanao Oyauimm MyMKUH.

6-pacm. [loucTUpoO/I1a NApMATIAHTaH TEIUK KUppajapu 06Yaud, paanycin
¢PUKJIAPHUHT KOJJAUK Ky4IAHMULIAP OMJIaH YCULIH.
a) mapMmanaiigan cyHr;0) napmanamiaan 30 JaKuKa CyHT;
B) | coatnman cyHr;r) 4 coariaH CYHT.
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[Mapmamam >xkapaéHuja aillaHdIl JaBpyu Ba YK OVilna® MyHanraH Ky4JapHUHT
Y3rapuIInHA aKC STTHPYBYH OCIIHJUIOTpaMMa KypcaTuiraH.

[lapMaHUHT KecyBYM Kuppajapy YETKHM KHUCMJIAPUHU KECHIIHW OoluTaMaryHua
MOMEHT Te3 ¥ycub Oopaau, KEHMHPOK TEIIMK JEBOPH Ba TacMayaiap opacuiaru
UIIKAJAaHUIIHUHT YCHUIIM OKMOaTHAa MOMEHT YCUIIM JaBoM JTaau. IlapmMaHuHr
KYHJAIaHT KUppacu HIUIOB OepunaérraH Marepuan OunaH Oupra OofJlaHULIAAH
YUKKAHJIUTY cabaliu, IioB OepuitaéTraH MaTepHaTHUHT TEPMHUK KeHraluIIy Ba MIapT
STWITAH OSTWIyBYaH THUKIAHWINN OWIaH TEHNIMK J€BOpM Ba TapMa ypTacujaru
UIIKAJTAHUII Ty(halan XaTTOKH KECHIN XKapa€HH TyraraHia Xam, Y3WHHHT OOIUTaHFUY
KAAMaTHra SpuiIMai Typud MOMEHT KUCKapaau. By KOJIIWKIN MOMEHT TEIIUK CHPTH
XapOPATHHHUHT YCUIIIMTa TabCUP ATAJAH, XalW MapMaHUHT KYHIAIAHT KUPPAcH HIILIOB
OepunaéTran MaTepuaIHUHT cupTUra etud OGopmail TypuO VK OVitnald iyHanran Kyd
Te3nuk Omnan karranamanu. [y ongan Oomnabd, Yk Oyitnald iyHanraH Kyd JOMMUUN
O0ynmuO Komaau €KW TEIMUKHUHT YyKYypJIAIIUIIA XHUCcOOWTra 03-MO3 KHYpasau. AHdYa

YyKyppOK TEIIMKIAPHU NapMaliallija ailIaHuIll JaBpH TE3POK Ycau.

1.1.3 IlapMaalIHMHT ONITUMAJ YCYJLIIAPHU

[IractmMaccanm mapMmanam  kapaéHuJa KUAppaJapHH OCOH  WYKOTHIIHU
TAbMHHJIAII Ba HWIUIOB OepwiaéTraH MaTepual Ba NapMa CHPTH XamJa KUPHHIH
OpacHJIard MINKAJaHUII HATHXKACHUZla COIUP OYJIaJuraH MCCUKJIUKHHU OapTapad STHII
KYTIMHYa MyXUM oMuiutap O0ynub xucobimanaau. by oMuiapHM mapma Ba mapMajaril
YCYJIMHHU TaHJAIIga XUcoOTa OJMIN 3apyp. BUTTa KecyBuYM Kuppara y3aTHIIHHHT (Sz)
y3aTHUII Ba TAPMAHWHT aiiJlaHMa TE3JIUTY (KECHII Te3IUTU)HUHT MaKOysl KHMMAaTIapruHu
Tamna® omuin 3apyp. Arap OWTTa KeCyBUM KHppara y3aTuil Katra Oyica, y Xoiaa
TEMINK KUppacu aTpoduna Epukiap mamo Oynaau, arap y3aTHII KUYHK Oyica, KyHuo

€xu Hpub KeTHII Xoaucanapy pyu Oepuimm MyMKIH.
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1.2. TEPMOIIJVIACTJIAPHUHI ITAPMAJIAHUIIIUN.
1.2.1. Moy TiIIeH

[TonmuaTnneH TEPMOIUTACTIAPHU napmMananiia aHua OCOHPOK
y3aTWIaAUTaHIapaad Oupuaup. SIxmm cudaTim HYKCOHJIAPCH3 TEIIMKHUA  OIJIHH
CIIUPAJICHMOH TlapMa OWJIaH OJUII MYMKHH. [lomudTHIICHHM TapManamn »xapa¢Humua
yupaiiuran xojucaiap IMOJHWaMHUJ Ba aleTaTHA TapMajamjga Ky3aTHIaJuraH
xoaucanapra yxmam Oynaau. [lonudTuneHHN nmapManiama y3nyKeu3 KUPUHIA XOCHII
Oynaau. YHWHT KQIMHJIUTH OPTUINKM OWJIaH KUPWH]IW SHa/Ja aHWK IIakiara sra Oymaau.
CrnmpajCUMOH KUPUHAWIAP XOCHJ OYIUIIUAA TEIIMK CUPTHHUHT CHU(ATH SXITHPOK
(temmmk Kuppanapu arpoduma Epuknapcus) [2] Oymaam. YMymaH, mnapMaiaHraH
TEIIMKJIAPHUHT KHPUII KHCMJIapU aTpodua Xed KaHja 3apapliaHdlll Ky3aTHJIMarasja,
OMpPOK YHMKHII KHppaiapuaa 0ab3aH KUPUHAMHH CIATyBUYH OMKA MMapaa XOoCHi Oyiaiu.
by (kommuk kupuHam ae0 aranyBuM) FOTKA MapAa TMOJUATHIICH IOKOPH Japakalin
STUIYBUAHJIMTUHUHT HATIKACH XUCOONaHaau. Y KHUPKUII Ba Y3aTHITHUHT KHYUK
TE3MMKJIApUAa BYXKyAra Kenaaw. [loMudTHIEHHW MapMmananijia mapMaHUHT KeCYyBYH
KAppaTapuHU MYMKHH OVyJIraH MakcUMall YTKUPIUKKada dYapxJall, aMMO SXITUCH
MapKa3uil yuu HYHaNTHUPYBYHM TapMa, KOJTaH WKKH TallKd Y9H Y9yBuu (pe3a kabu
XapakaTIaHyBYM Y4 YWIM NapMma OWIaH WIUIAII 3apyp, OXUPTH KypcarMaiap — TEIIHK
YUKUII KUppalapu arpoduua KONAWK KUPHHIWIAP XOCHI OVIHIN JapakacHHU

MHHHAMYMIa METKa3UIL.

P=0,92 /e’ KAJIMHIMK OWJIaH TMOJIMATWICHAA TapMajaHTaH TEIINK WYKH
CUPTIAPUHUHT OMpo3 7pubd KeTuimu (HakaTruHa KUYMK y3aTHILIAp Ba KaTTa aijaHMa
Te3NUKIapaaruHa Kysatwiaau. bupox 0,95 Ba 0,96 r/cM®  KaIMHIMK —OHiIaH
MOJIMATWICHHU TapMajaniga aijaHMa Te3JUK Ba Y3aTUIIHUHT Typid KUHMaTiapu
OwslaH YTKa3wiraH CMHOBIApja dpubd KeTuin xonucacu Kysatwinmarad. llyHmait skaH,
MOJIMATUJICHHUHT KAJIWHIWTH KaH4da IOKOPUPOK Oyrica, yHIarm mnapMajaHTaH
TEHMIVKIAPHUHAT TallKA KYpUHHIIA XaM NIyHYa sSXmmpoK Oymamu. [lapma aiimanuin
TE3JIUTH OPTUIIM OWiaH alJaHTUPYBYM MOMEHT (LITPHUXJIU YM3HMKJIAp) Ba YK OYilnad

WyHanran Kyd (SXJIUT YM3MKIap) KamainO® Oopaau. Y3aTUIIHUHT OPTHUIIM OujaH
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MOMEHT (IUTPUXJIM YM3UKJIAp) Ba YK OYinad iyHanran Kyd (SXJIAT YU3HUKIAP) OPTaIH.
ly ca®abnu NOJMATUICHHM NapMalalja KEeCHUIIl KYWIApUHU KUCKAPTHUPHIL YUYH
AlIAaHMILHUHT STHA-1a FOKOPHUPOK, Y3aTUIIHUHI €ca KUYMKPOK TE3JIHMKJIAPUHU TaHJall
kepak. LllyHUHI/IeK, MOJUMATHIIEH KAJIMHIWTUHUHT OPTUILM OWJIaH KECHII TEe3TUKIApU
xam owaau. IlonustunenHunr 10 MM au Taxrajapuja TEIIMKHU NapMaliall BaKTH
allIaHMII TE3JUTMHUHT OPTUIIM Ba Y3aTUIIHUHT KYyWIaHUIIN TabCUPHUAA Y3aTUIIHUHT
KMYMK KYWIaHUIIM Ba TACT aWJaHULUIM TE3JIMTH Opacuaaru TYFpU JorapupMuk
OOFNMKJIMKIAPHUHT KUSUTUK Oypuaru y3rapaau.Onaui cupaJCUMOH apMaliajia TeIuK
Kuppajiapu atpopuaa Epukiap naigo OYIUIIM Ba TEIIMK CUPTIAPUHUHT 3PUO KETHII
XoAMcanapu KaMm Kysatwiaad. [lonmsTuneHHHM napMalallHUHT MakOyn ycyluiapu
HUCOATaH KEHT JAuana3oHAa KYyJIJIaHWiIral Oyiau0, TEIIMKHUHT YHUKHUII KUCMHUTa
Kaparaija KUpPUII KHUCMH YYyH KeHrpok. [lapmanamn ycymnapuHUHT 30Haapu
HUCOAaTaH XM cUpATIM TEWUKIAp OJNUII HMMKOHMHU Oepamu. IllomudTuien

KaJIMHIIUTUHUHT OPTUIIIN OomtaH MaK6y.TI YCYJUIAPHUHI AUAITa30HJIapHU KCHI'asd .

[MonusTunenHu napmanamjga opka Oypuyak Ba KUPUHUAWIAPHU OCOH HYKOTHIII
y4yH TapMaHUHT KUPUHIK 0JIM0 OOpYyBYM apUKYaJlapy eTapiiv Japakajaa Karrta Oyauiim
kepak. KecHITHUHT sfHa-a camapalupok Oa)kapWIMIIUra MOC KEIyBUM COBUTYBUH
CYIOKJIMKIaH (poiganauiil, IyHUHTIEK, IMapMa KEeCHIll KUppajJapuHHU Te3-Te3 4dapxiiad
TypuIll Wyau OwiIaH 3pumuin MyMKuH. [lonmwdTuieHHM mnapmanam y4yH FOKOpHJIa

Tac(UpIIaHraH MIaKira KeITUPWITaH 3 ywin mapMaHu KyJutaml (ponganm.

[TonuaTHIEHTa MIIUTOB OEpHIAA MapMa BUHTIIM apUKYACHHHUHT KHSJIUK Oypdaru
[2] 10%1an 20° raua, roxopu 6ypuaru 70-90°, kecuin Kuppanapuaru opka Gypuak 9-15°
opanukza, oz Gypuak sca 0° TeHr GYIMIM Kepak. KeCHIHIHT TaBCHsI STHIINaH Te3IUTH

600-900 m/nakuka, aitnanumra y3atum 0,18-0,25 MM gup.

HNkxy TOMOHM OYHWK TENIMKJIApHH MapMaiamiia KyduO KeTHIiap ro3ara KEeJHIIl
HXTUMOJUIUTHHA MUHUMYMTa OJU0 OOpHUIN Y4yH MapMa YUKWIIAAH OJAWH Y3aTHIIHH
KUCKAapTUPHUII TaBCUsl 3TWIIAU. Arap HILUIOB OepuiaéTran JAeTan OCTHUIa EFOUIIU IOMKA
napaa Kywuwica, y Xojja TEIIWK YUKWl KUPPACHHUHI MaiilallaHu0 KETUIIU XaKuJa

OTOXJIAHTUPHIIT MYMKHH.
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1.2.2 Io1MBUHMIXJIOPHIL.

KarTuk nonvBUHWIXJIOPUIIHM HapMajanijia axpajlaJuraH UCCUKIUK TabCUPUHU
KaMalThpuul 3apyp, Heraku Oy IUVIaCTUK EMUIIMIITa Movu Oynanu. ByHuHr Tabcupuaa
COBUTHILICHU3 OAJMA CHUPAICHUMOH MapMa OWJIaH MapMajJallHUHT MakOysl yCyJUIapuHU
TaHJIall KUWKH.

Sxum cudatiyu TEMMK OJUII YYyH HapMalall >kapa€HuJa BYXKyAra KejaaJuran
UCCUKIUKHHU MOC XOJ/1ard COKUTYBYM CYIOKJIUK OMIaH MYKOTHUII TaBCUS ATHIIA]IH.

Typnu yTunuiap Ba KecHIl Te3JIMKIapu OuiaH HILIIOB Oepuil >kapaéHuaa
Y3JIIYKCU3 OMYyXTa KMPUHIU XOCWJ Oynanu, JeKuH OyHJa y TEUK YyKypJIUTUHUHT
opTu6 OopuiM OuWaH Y3JMYKCU3JIUTMHU cakjaraH Xoijaa EnuIIKOK OYyiaud Komaaw.
[Nlapma ymkMIuga Kupuira HuUcOaTaH TemMK cudaTd Xap AOUM SXIIU OYIuIId
mykappap [2] (7-pacm). Temmmk kupuin Kuppacu atpoduaard KAPHHIWIAD y3aTHII
KyWIAHUITUHUHT KaMalMIlKM Ba TapMa ailIaHUII Te3JIMTUHUHT OPTUIIUAAH pU0 KEHUIIH
MyMKWH. TemuK CHUpTH, HIYHUHTACK, YTHUII >XKyJa KUYMK OYJiranjga Ba mNapmalaiil
*Kapa€HU COBUTHUIICU3 aMalira OIIMPHIITaHJa XaM 3pu0 KeTHId MyMKHH (8 a pacm).
CoButuin Owiad wunutam nadtuga (8 O pacm) [2] xarro KWuMK y3aTMaaa Xam
JIEBOPJIAPHUHT JpUO KETUIIM MHHHUHMYM KypcaTKWura OJIM0 KEJIMHUIIM MYMKHH.
[Tapmanam BakTHga TEIIUMK CHUPTH coBUTHINCH3 (1) Ba coButmm OunaH (2) y3aTmara

OOFJIMK paBHIIJIa YCUIITK KYpCaTHUJITaH.
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1000 4000 n,a6/mun
Iapma aitnanuw mesnuzu

7-paCM. KaTTI/IK MOJIUBUHUJIXJIOPUAHHU IMapMaJialjia oJIHHIaH

TEeIMIMKJIAPHUHT TAIUKH KYPUHUIIH.
napMma aguametpu — 8,1 MM; Oypyakimapu — »=27"Ba 2(p=1200; nounmuit y3atum — 0,1 Mmm/aiin;a —
KUPHIIIATH MapMa;0 — YUKHIIIArH apMa.

0,025 o1 0,4 s,mm[ob
Vmum
8-pacm. KaTTuK moTMBHHUJIXJOPUIHN MAPMAJIAIIAA OJIUHTaH

TeIHI/IKJIapHI/IHr HYKHU CHpTH.
napma nuameTpu — 8,1 Mm; Oypuakiapu — ©=27"8a 2(p=1200; n=2000 aiti/gaKuka;
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YKk OVinad iyHanraH Ky4d Ba ailIaHWII JaBpU aMallui >KUXATJaH alIaHUII
TE3Urura OOFIMK XOJJa y3rapMmaiinu, OyHOa yiap y3aTuIIra TYFPU MPOIMOPLHOHAI

oynanu. [1].

Bukvp noMMBUHWIXIOPUIHU YTUIT KYWIAPUHUHT KUUYUK KUMMaTIapuIa Ba KUUUK
aliaHUIUIap TE3JIMTU OWJaHIMapMalainija MapMaHWHT KECYBUM KUppajlapyd UIILIOB
OepwiaéTran MaTepuan CUPTHIAH CUPFAaHUO KeTaau. buHoOapuH, YTUII Kydaapu mact
Ba TApMaHUHI aWJIaHUIN TE3NMUrd Tymupwiranuga 10 MM YyKypJIUKIN TEIIMKKa
UIUTOBOEPUINl BAaKTH TE€3pOK omianu. TemukaapHUHT cudaTu nmapmajiain Mebepiapura
(9-pacm)0oFuK. TEMUKHUHT YUKKUII TOMOHUHUHT CH(aTH KUPHUII TOMOHHTA HHCOATaH
IOKOpH Oynunumru  KaOyn KwiuHraH. Sxmu  cudatim  TemMKIapHU - UIIJIOB
OepwiaéTran MaTepuadHU KaBapUKJIapcU3 Ba KecyBuM ac000 dyeTimapujua >puraf
KUPUHIUJIAPCU3 OJIMII YYyH KUYMK KECHIIl TE3TUTHAAH Kypa KarTa YTunuiap OwiaH

HIanl AXmupokK.

CoByTHi OuiaH mapMajnaniia axmu cuaTiv TeIUKIapHU TaAbMUHIOBYH KECHIII
MebEpIIapy AMana3oHu coByTMacaaH [2] unamaan kypa keur (10-pacm). coByTMacaaH
napMallaHrasjia yTunuiapkaH4aldK KarTta Oyica, TEHIMK CUPTIapu cudaTv HIyHYaIHK
XM OYNMUINK aHWKJIaHTaH. JIGKWH cOBYTHMIN OWJaH WOUIAIIAA YTUII KUHMaTh yTa
IOKOpH Oynrannma cupTiapiaa xaBduap maimo Oymanau. Kucka BakTim mapmanaiia
TEHMIMKHUHT aTpoduaa FyIAypiAapHUHT XOCUJ OYIMIIMHA MUHUMAJ Japajara TYIIUPHII

MYMKUH.

S, oMMSamAa
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MoEMaHK ORAGHMWADE TE2AMOA

9-pacMm. Bukup noJMBUHUIXJIOPUIHN NAapMaJalia napMajam MebeépJaapuHUHT

TelmK cudarnra rTabcupu (mapmaniam oypuakiaapu 0=27°pa 2¢p=120° 6yaranaa)
a-TapMa KAprasja; 0-mapma yukKaHaa



19

S, MM/ amAn

How
g

0.2
0.1
0.02

0.023

Cepmul

Q) aele
12 e
X N
Einn
SEEERNRRR

300 ooa 2000 4000 500 1000 1, arRasMKH
ol E)

X |X| >
XX B B

050
=

[MoFPMOHK ORAQHWMWAGE TEEAMMIA

10-pacm. BUKHP NOTMBHHWIXJIOPUIHHOYpUYaKIapu 0=27°Ba 2¢=120° 6yaran
napma oujiaH Mak0yJ1 napmMajammMebeépiapu

a-COByTMac/iaH; 0-COBYTHII OuIaH

[ynnaii Kuaub, OMKUP TOJMBUHUIXJIOPUIIHM TapMaianiia Xocwsi OynaérraH
WUCCHUKJMKHA MUHMMAaJl KHMMaTra eTKa3uilra MHTUJIMII Kepak dkaH. Temuk auaMmeTpura
HUcOaTaH 2 MapoTaba y4yH OYJTaH YyKYpJIUKIW TEIIMKHHU TapMajail Y9yH KUPUHIN
KUPUHIU OypYBYM KaTTa YIdamiiapJard apukuaiyd MapMaHu Kyjuiam jo3uM. [lapmanu
yapxJiall KECHINl IIAPOUTIApU KYJAWIUTMHU Ba YTUII KywlapuHU (KYHIaJaHT 4YeT
OpKaJM Tanao OYyiajauraH)kaMaWIIMHN TabMHHJIAINIM Xamaa KECUIl CUPTH CHUPTUHU
UCCHUKJIMK a)Xpa® YWKUIIMHU KaMaWTUPHUII Makcaauaa MebEpuil KuiMaTHHHT 1/3

yIIyIIMradya KAMauTUPHII KEPaAK.

1.2.3 IotuMeTHIMETAKPWJIAT
[NonumeTnnMeTakpuaaT KECUIl OWIaH SXIIM WIUIOB OEpHIIyBYAHJIMKKA 3Ta Ba
SeHTWJ1 mapMajaHaau. JIeKMH mapMalalHuHT HOMYHOCHMO Mewépmapu maddod
Oynmarad cupTiapra ENUINTaH TEHIMKIAPHUHT Xocwi Oymamwura onub kemamw. Ly
Owman Oup Karopma mnonuMmeTwiMeTrakpwiaT maddodaurn  Tydaitim  KeHT

KYJUITAaHWJIMOK/IA .

[TomumeTrmerakpwiatin 10 MM 9yKypiukaa [2] TemUKHA mapMaiiani BaKTUTa

VTUII Ky4YHM Ba NAapMAaHUHI TallKU TE3JIUTMHUHT TabCUPHUHU Kypcartaau. llapmanuHr
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allIaHMIIl TE3JIMTM Ba YTUTMHUHT OIIMIIM OWIaH HapMajail TEe3JUTrH JOrpUPMUK

MyHOca0aT KypuHHUIIKUIA Ycubd Oopaau.

11-pacMaa TEWIMK MYKM CUPTUHUHI TalIKKM Kuédacura napMaHUHT YTHIIM Ba
alJIaHWII Te3JIUTH Tabcupu Kypcatwirad [1]. [lap3map Ba sputmanapcus sxim cudaTiiu
TEIIMKIAp OJUIIHU TAbMUHIOBUM MaKOyJl Kecub MIUIOB Oepull MebEPIApU TUaNa30HU
napMajani 4YyKypJIuruHUHUHT YCUIIU OWiaH KUcKapuO Oopanu. 12-pacmaa mITpUxIIanl
OpKAJIM TYpJH YYKYpAMKIArd TEHIMKIAPHUHT MakOyl mnapMananl MebEpiapu
Kypcaruirad. Ymoy MabayMOTIap/iad XyJioca KWIUII MYMKHHKH, YYKYp TEIIUKIApHU
napMajiama TNapMaHu TEIIWKIAaH Te3-Te3 4YuKapubd Ttypum kepak. [lomumerwn-
METaKpWJIaTJaH sCalraH 3aroTOBKAaHMW MapMalalljia TEIWKHUHI YUKW 4YeTJIapuaa
Jap3nap XOocwsl OYJIMIIMHUHT OJIIMHU OJHUII Y4YyH IUIaHKajdap KYyHHIl Makcaara
MyBoGUK. Termmkka Kupuijaa EpUKIapHA Naigo OVIUIIM JOUMHN YTHUII KAWMaTHIA

aMac, OaJKU YTUITHUHT TOMMUN KydaiuIy HaTHxKacuaa Kyatunap skaH (13-pacm) [1].

[NonumeTnnMeTakpuaaTHU NapMalialija aijlaHMa MOMEHT (IITPUX YM3UKJIap) Ba
YyKaa xocun OynraH Kywiap (TyTall YdM3UKIap)HucOaTaH KaTTa.YTHUII Ba TapMaHUHT
allIaHMIIl  TE3JIMTUra KEeCcUull KY4YMHUHT MyHocabaTu OomlKa I[IacTMaccalapHu

napMmajanigara Kaoumaup.
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§/mun
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7000
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4000 260 B

11-pacm. Bypuakiaapu ®=27°Ba 2¢=120° 0yJaran napma oOujian
NOJIMMETIIMETAKPUIATHUNAPAMAJIAHTAH/IA TEIIUK CUPTHHUHT TAIIKH
kypunumura yrum 0,1 mm/aia (a) Ba napManuHr aiiianum tesaurn 2000

aili/nak (0) OyJranga napMaHMHT AJIAHUII Te3JIUTUTabCUPH

Maxcyc KOHCTPpYKUMSUIM TapMmaiap ¢EpaamMuja MapMajaHraH TeUIUKIIap
CUPTUHUHT Fagup-Oynupiuru 14-pacmma xypcamimrad 6ymu6 [1], opnmii mapmanapaa
OUWJITaH TeIIUKJIapra HucOaTaH kaM. Maxcyc KOHCTPYKIMSUTH TapMa Ba TEIIMK CHPU
ypracugarn MINKAJAHUITHUHT O37UTH cabaldnu axpanuld YMKyBYM HCCUKIUK FOKOPHU

amac, Iry cababiv oJMHTaH TeMWKIAp CHILTMK Ba AXIIu cudarra ara.

[TonuMmeTnnMeTakKpUJIaTHU NapMaiall yY4yH KEHI DJHJIM, CaWKaJUIaHTaH BUHT

dpUK4YaJId, MIaCT TC3JIMKIa MIIJIOBYHM CITMPAJIl IIapMajiap TaBCHUA KUJIMHAIH.
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12-pacm. IloaumMeTHI METAKPUIATHH NAPMAJAIIHUHT MaK0yJ1 MebEépiaapu

30HacH (IUTPUXJAHTAH).

[NapmanuHTr Tamkapucuaa Oypyak KUPUHIA KaWTapyBUM apUKYaHUHT YIIyaMy Ba
TEHMIMK YYKYPJIMTMHUHT JAuamMeTpu HucOatura OornukK paBumga 55 man  140°
opacunabynaau. Ilapma yuuparm OypyakHUHI OLIMIIM OWJIAH KECyBUM Kuppauap
Y3YHJIUTH KaMasiiu Ba MHIMUYKa KUPUHAU Xocuil Oynaau. KecyBun KuppanapHUHT OpKa

OypuyarvHM TEIIMK 4yKypiurura kapad 12 man 20° rava opanukmaakaOynn kuauHaau [1].

Knuuk TemukiapHu mapMananiia KApHHIWIApHU KaHTapuil Mypakkad Basuda
aMac, TapuM MapMaiam >kapaéHuJa TEIIMK TOMOH WYHAITaH CHUKWITaH XaBO OKUMU
doiimanm Oynaca-ga, COBUTHIN y4yH 3apypar Wyk. Ilapmanam 4yKypJWrdHUHT YCuO
Oopuiy OWjaH, NIYHUHTACK, CYB €KU dMYJIbCcHs €paamMua COBUTHILIAH (oM TaIaHuII

MYMKHH.
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13-pacm.IloanMeTHIIMETAKPWIATHA NAPpMAJIANIa NAPMA YUKHIIK/IA TeIIUK

yeTH 0yilsiad EPUKJIAPHUHT XOCHJI OYJIMIINTA YTHII KYyYHHUHT TAHCHPH.

(n-2000 aitn/nax, ©=27°, 2¢=120°)

<@

N A

14-pacm. IloanMeTHIIMETAKPUJIATHH NAPMAaJIall YYYH Maxcyc

KOHCTPYKIUSUIU Napma.
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1.2.4. TloaucTrpo

[lonuctupon — mapManaml KUWMH & KeYaguraH MarepuamiapaadH  Oupw.
[lonucTUpPONIHM COBUTUUICH3 MapMaialijia y3ldyKCU3 KUPUHIM XOCHJ Oynagu.
VTHIIHMHT KaM KuiMaTiapuia KHPHHIM SPUIAIM, eIMMINTM OpTaauM Ba IapMara
énumu6® komanu. Karra yrunuiapga KUPUHAMY3JIYKCU3 Ba CHPUAJICUMOH Oyiaau.
CoBUTYBYM CYIOKJMK KYJUTAHUITAH/IA Y3JYKCHU3 Ba EMUIIKOK OYiIMaraH KUpUHAN Naigo
oynaau. IlapMa ynkuIIKIa TapMallaHraH TEIIUK CUPTA cU(aTH KUpHIIarura HucoaTaH
EMOHPOK Oynaau. YTHIIHMHI KMYMK KMAMATJapuaa SpUIl  HATIKACHA TElINK
KOHYycCUMOH 0nu6 Konaau. CupTiapa spurad KHpUHAWIAp TabCUPUJIA PUCKIIAP XOCHII
Oynanu. YmlOy KUWWHUMIUKIAP COBUTYBUM CYIOKJIHMKAp KYJUIAHWITAHJA CE3UIapiu
napaxkana kamasau. [lonuetuponHu napmanamnia COBUTHLL CYIOKJIWTMHYU TYFPU TaHJIau
Ownum  KyJa MyXMM, 4YyHKM HedTh MaxcylomTiapujaH (¢oiganaHuiaraHia
napMajaniaH CYyHr KynuHua Epukiap mnaigo Oymamu. HOxopuma kypcatud
YTWITaHJIAPHUHT JHI MYXMMHU KUPUHAWJIAPHU CaMapajii KaWTapull Ba IapMaJall

*)apa€Huga XoCu1 OVIaurad HCCUKIUKIUD.

15-pacm. IoaucTUPOTHN COBUTHIICU3 MapMAaJIall KapaéHuIa napmara

énuIud KOJIraH KUPHH/IH.
(s=0,05 mm/aiia; n-2000 aitn/nak, ®=27°, 2¢0=120°; d=8,1 mm)
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VIMIIHMHT OWMIIM Ba NapMa ailJaHWII TE3MMTMHUHT KaMalWIIM OHIaH
alJIaHTUPYBYM MOMEHT Ba YK OVina0 Hynanran kyuycubd Oopamu. [lapmanam BakTh
VTHII Ky4WIAQHWIIA Ba [MapMa aiJIaHWIl TE3JIMTUHWHT OINWIIK OWJaH JIorapu(pMUK
OOFNaHuII acocuaa Kamasau. I[lOJMCTUPOIHM COBUTHIN OWJIaH Ba COBHMTHIICH3
napMajallHUHT MakOys Kecuin Mebépiapu 16 Ba 17 pacmiapna TacBupianrad [1].
[TonucTuponau napMaJaii yYyH MaKOyII MebEpIIap JMana3oHu

MOJIMMCTHIIMCTAKPHUIIATHUKHUI A HHCOaTaH KaTTagaup.

>, MM ara

qqla|alala ><><><><\}_>\\ Q‘&\\Q\\

2 e XIXIXIX] XXX X ROy
5 o1l |OX|X|o| |e|»|e|o
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EERARAL AR OO 0|0 &&%n

SISy F D n I R ARG s e e

MapMaHK ARAGHHWATE TEE MMM
&
16-pacm. IloauCTHPOSIHE COBUTMACAAH MAPMAJIAIITHUHT MaK0yJ1 MebépJapu.
(©=27°, 29=120°):
a — mapMa KMpraH TOMOHJIard TEIIUTH;0 — TEITUK CUPTH;
B —TlapMa YUKKaH TOMOH/Aary TEIIUTH,

S, MMS AR

<Y Y S
;oY DR R
§ oo Rnhy NENe R
oo RN RN R
oY ] R

ol EJ B
MaFMaIHK ORAOHHWADE TESAWMH
17-pacm.IloancTUpOIHN COBUTHO MAPMAJIAIIHUHT MAK0YJI MebEpiiapu.
(0=27°, 20=120°;)
a — [1apMa KUpral TOMOHJAAru TCH_II/IFI/I;6 — TCHIUK CUPTH;
B — I[MapMa YMKKaH TOMOHJAaru TCUINI'U;
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Oxopu Oypuaxkuu60 nman 90 °opanukma, onn Oypuak 0 ra TeHr €xku maHbUit
KuiiMaTiapaa, opka OypuakHu 3ca 12-15° raya opanukaa OJIMII TaBCUS STHIIAIU.
Buntnu apukyanuar orum Oypuarunu 40 nan 50° rava opanukiaa Oelrmiaiml JO3HM.

ApHUKYaHM 3ca UMKOH KaJap KEHI'POK Ba SIXIIH CAMKaJUIAaHTaH XOJ11a TAaMEpIIall Kepak.

18-pacm. AS (® = 27°; 2¢ = 120°) IJIACTHKHH NAPMAJIANIA OJTUHIAH KHPWUHIA
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MNaPMaHKM ARAQHKMWAOR TESAKCI

19-pacm. ASBaABSHMHI y4 MapKa/Iu NJIACTUKJIAPU NApMAaJalIMHUHT

Mak0yJ mebépJapu. (0=27°, 2¢=120°)
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1.2.5 IToauTerpadg TopITHIICH
[TonuteTpadTopaTHIICH — MapMaaiira Mouui 0yica-na, TIEKUH YHUHT TapaHTJIMK

canbuii ¢axkropu xucodnanaau. lly cababnu, monurerpadTOPITUIECHHN NapMaliaiia
TapaHIJIeK JepopManusyiapuHd  MHHUMall KUWMAaTra eTKasull JIO3UM, YTKUP
YyapXJIaHTaH KUppaldd HapMaiap MIUaTUI Kepak. KecuImIHMHr Typiau MmebEpiapuia
TEIIUK 4YeTiapujia EpUuKiap, MUKA CUPTIAPHUHT SPUIIN €KU OVPTHUIIM Ky3aTHUIMAIU.
Kupunaun nouMo y3iykcu3, y3yH Ba axkpana€TraH MCCUKIUK TabCHUPHU alIOMATIAPCU3.
[NapmanannkapaéHuia KeCUll Ky4d MacT Ba MAapMaHUHT alJIaHUII TE3NUTrUra OOFIIUK
Tap3aa y3rapmaiiau. [lonmureTpadTOpITUICGHHUHT mapManaml skapaéHua TabCUP
ATYBUMKYpCATUITaH KyuJap KUUMATUHHHT O3JUTH TapMa Ba HIJIOB OepuiiaéTra
Marepuai ypracuiaru UIMKUTMHUITHUHT O3JTUTH OWJIaH TYITyHTHPUIAIN.

[TonmuTeTpad TOPITWIICHHUHT TapaHTJIMTH HATHIXKACHXKA TEHIUK JUAMETPH OJaTaa
napmMa auamMerpugaH Kuuuk Oynagu. Tapanrnuk adopmManuss TabCUPUHU HYKOTHUII
MakKcaaua KeTMa-KeT MmapMajaml ycycauJaH (ojanaHil TaBCUsS dTUJIAAH, STbHU aBBal
KAYUK TUAMETPIIM TeUTUK OUMIIai, CYHIpa KaThbUi YI4aM yIUIaHA .

AWNTaHUII TE3MUTUHUHT OIIMIIK OWJIaH MapMallalliBaKTH JorapuMUK OOFIIaHUIIT
Ownan kamasau. Mak0Oiy Menépiiap auana3onu keHr. bypuak 2¢p=120°, ong Oypuak 0°
ékno3rnHa MaHdui, opka Oypuak 9-15°, BUHT apuk4aHuHT ofum Oypuaru 10-20°,
apuK4YaHU 3ca KEHT Ba YyKYyp, CUPTH IOKOpHU cudatiu OyiaraH apukda Kb Tanépiart
no3uMm. Crmroga €xku rpaduT KYpPUHHUIIHAA TYJIIUPWITAaH MOJUTETPadTOPITUICH

napamMajaHraHja napMa Te3 eHuIaam.
-3

20-pacm. IoanterpadTOPpITUIEHHN NAPMATAIIHUHT MaKO0yJ1 Mebépaapu

(0=27°, 2¢=120°)
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1.2.6 ITonuamun
[Monuamuy (HEHIOH)- YHUHI UCCWJIMK TaBCU(DH, IOKOPHU KANHMIIKOKIUIUA Ba CYB

IOTYBYAHJIUTUA JAUKKATH OPKaldu KaOyJ KWJIMHTaH IIapouTiaplia OAIuJ chHpal mapma
OWIaH KOHUKApIW HILIOB Oepuml MyMKuH. IlapMa KOHCTYKIMSCHM Ba HapmMaiall
MEBEPIIApUHU TaHjalia OOolIKa IUlacTMAacCcallapHU MapMajalijiard TaMOoWusuIapra
acociaHull Kepak Oynamu.Temmk cupTUAa HpUIIl XOJaTH, TEIIUMK Kuppajapuaa
EpuKap, MaTepUaIHUHT OYpTHUIILIApYU HAWUJIOHHUHUHT 6, 66 Ba 610 mapkanapuga kam
Ky3atunaau [1].

HalinonHuHr mapmanamjars sroHa HOOJAaTW XxoyaT — Oy VK OVinab ocui
OynmaguraH KaTTa Ky4JIup.

MakOyn wmeb€pnap auana3oHd HHUcOAaTaH KEHT, JeMaK OJaTAard mnapMaianl
MebEpiiapn OuiaH oaaM W mapManap €paamuia unuiad, xap JOMM IOKOpU cudartu

TCHIMK OJIMII MYMKHWH.
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21-pacm. [MouaMuaHUHT MaK0YJI KeCHIll MebEpJiapu.
(0=27°, 2¢0=120°)

a — rmapMa KHpraH TOMOHJIard TEIIUTH;
0 — TeUMK CUpTH;
B — IIapMa YMKKAaH TOMOHJIary TEIINTH;
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Maxcyc KOHCTpYKUUMSIIN apMajaH (oiganaHuiragia TeIMK CAPTUHUHT FaIup-
oynupnurukamasau (14-pacm) [1]. Macanan, kecumn te3nuru 14,4 m/nak Ba yrumr 0,015
MM O¥ynranga onauil mapma OWJIaH HEWJIOHHM MapManialija o3a raaup-Oynupauru 3
MKMHHU TaIlIKWJI KWJIATH, arap Maxcyc KOHCTPYKIMSIIN MapMaHHu WIUIATHITaHAa Faaup-
Oynupnuk 1 mxmaan tymu0 xeraau. [lapmanunr yctku Oypuarunu 70 man 90°, opka
OypyarvHu (Keckud Kuppajnapu Oyinad) 9 gan 15° opanukna TaHmam JO3UM.
[TapMaHVHT BUHTIM apUKYalapy caKaJJlaHTaH OVIHIIY [apT, apuKYaJapHUHT OFHUIIN
- 17° arpoduaa, JCHTAHUHT SHU KYHAQIAHT KAUPPAHUHT SHUHU V4 HU TAIIKWII STHIIH
no3uM. [lapmaHu YypHaTUIIIa MapMaHWHT VKWUHH JAacTroX IIMUHICIH YKUTa aHWK
Mocaml 3apyp, MMUHACIAAH YWKHO TypyBYM NapMaHMHT KHCMH WMKOH Kajaap
KanTapoK OYJIUIIN Kepax.

Jlemak, KWUYKMHA KAAMAT/Aard YTUIIAp KUFUIITA OMHO Kelaad, CHPT TO3AJHTH
TanabnapuHu xucoOra onuO, YTUIUIApHUM KaTTa KuiiMaTiapia Oeiruiam Kepak.
KauoHKM I0KOpHM aHMKJIWKIA TEHIMKJIApD OJIMIITANad KWIMHCA, HEHIOHHUHT HaMITUK
TapKUOWHM OWIIMIN 3apyp, MIYHIal KUiIuO Oy Xo1a mapao3ioBuya xkapacuiap Oyaumm
MYMKHH.

Uykyp TEUIMKIApHU MapMajainijia TeUIMKIaH MapMaHu Te3-Te3 YMKAPUO TYpHII
JI03UM, YyHKH Oy OWJIaH MapMaHu KUPUHAWJIAPAAH XaloC KUJIaJu Ba OPTUKYA UCCUKIIUK

TabCUPHUJIA BYXKYJra KeJIaJurad KaCMOKJIapJaH NapMaHu XUMOS KHJIAIH.

1.2.7 IlotukapooHaT
[TonmukaapOoHaT cipas napma OWJIaH OCOH MapMaamira Mo oynanu. Temmk

cupatn sxmu. Ammo ymOy TUIaCTMAaCCAHWHT IOKOPH JSPYBYAHIMK HyKTara osra
OynraHmuMrura KapamacjJaH TEIIMKHUHT CHpPTUAA Jpull Ky3atuinagu. Mccukimuk
HaTWKaCcHUla XOCHJI OYNraH TEIIMKIAArd SpUIl MYKU Ky4JaHUII XapaKaTHd HAaTHXKacuia
napManamjgaH KehuH Epunnb Ketumu MyMKuH. Harmwkaga mapmanamiga Temmk
JI€BOPJIAPUHMHT SPUIIUIAH KOUUIITa UHTUIIUII KepakK.

Temmk cudarn mapmanam mebEprapura Oormmk. JletamHu TeTpaxiopMeTaH
(CCl;) ra roxma® aHWKIA MYMKHH. TEMIMK JACBOPJIAPHHHHT JSpHUTaH CHpPTIApUA
IOKJIaHTaH 15 ceKyHAJaH CYHI TEHIMK KYHJalaHr VKU Oyilya0d jkoijamraH WHTHYKa

Jap3nap Xocui 0ynanau, sXuu cudativ TeluK AeBOpJIapyia Aap3iap naijao oyiamaiam.
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[TonukopOoHAaTHM MapMaial kapaéHuAa OJUHTAaH KUPUHIHU Xap JOUM Y3JIYKCH3
Ba TEKHUC lo3aiu Oynanu, OyHAAaH TallKapu Yy KaTTa KaWMIIKOKJIWTH OWJIaH akpanud
Typagu. [lapmananran Temuk cudarura napma ycTku Oypyardv, NapMaHUHI ailIaHHII
TE3JIUTY Ba YTUIIU TabCHUp KypcaTaau. YCTKH Oypuyak KamalraHja SpHIlra MOMWIUIUK
HaMoE€H Oynaau. By ycTku Oypuak kamaiumu OwiaH YTuil OUp KEeCyBUM KHppara
03alUIIN OPKaIM TYIIYHTUpHIAAU. TeluK cupTiiapu TeTpaxjiopMeTaH a napMalaHran
MaTepUalHd IOKJIaHUIIJAH CYHr TaBcupiaHrad. [lapmamanran Ttemuk cudaTtu
NapMaHUHT aWIaHUIl TE3JUTH OPTHUIIM,IAPMAaHUHT YCTKH Oypyard Ba YTUIIHUHT
KaMaluIny Oniad EMOHJIAIIA .

[NonukapOoHaTHU TNapMayialll YOFuAa TEIIMK CHUpTIapujia SPUILJAH KOYHINTra

UMKOH OepyBYM OUp HEUTa yCyJuiap MaBxky/I.

2000

llodaya

1000 0,05

500 0025

23-pacm. [loankapooHaTaa NapMaJIaHTaH TeIIUK CUPTIaApH cupaTuHH
NAPMAHUHT aiiJiaHuIl Te3aurura (a) yrum 0,1mm/aiia (0=27°, 2¢=120°) 6ya1ranga
Ba yTuiura (0) 00rIMKJIUTrH
VYnapnan Oupu — KecyBUM Kuppajapu OajaHUIMTH Typjau OYJraH napMajiapHu
kymwtamaup. Jlekun OyHmail mapma OwWilaH OJMWMHTAH TEHIMKHUHT JTHAMETPU OJaTaa

napMa auamerpugan karra oynanu. [y cababiu, kepakiu yiauyamiiard TEUIUKHU OJTUIIT
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YUyH IapMa JIMaMeTpu Ba MKKala KECyBUM Kuppajap OajaHmurd papKuHU TaHIANIga
anoxua 9IbTUOOpP OWjaH Kapaml JO3UM. Arap MOC COBYTHUII CYHOKIUTHMHH TYFpU
KYJUIaHWJICA, 3PUII Maia0 OYIMIIMAAH KOYMII MYMKUH. TEIHMK CHUPTH YPUIIM YHUHT
Oapua y3yHJIUIHJa COBYTMAacJaH MapMajall >kapaéHuna ro3ara kenau. CUKWIraH XaBo
Ba KEPOCUH OWJIAH COBYTWJITAHJA dPUII KaMaiJld, Cypenulia MOMK HIUIaTHIraHaa 3ca

nesapiau ykonau. Temmuk ro3a Faaup-OyAuUpJIMTA COBYTHUII CYIOKJIWUTH Typura Kapab

y3rapaiu.

24-pacm. [TapMaHMHI MKKH KeCyBYM KMppaJjapu 0ajanaanuru GgapKuHu
napMaHuHr aiianum te3auru 2000 ai/nak Ba yrum 0,1 mm/aitn (0=27°,
2¢0=120°) 6yaranaa moJMKaAapOOHATAA OYMJITAH TEIIUKJIAPHUHT TAIIKH

KYPUHULIUTA TAbCUPH
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25-pacm. ®=27°, 2¢0=120° napma y4yH noJMKapoOoOHATHH MaBOY.J mapMaJaii
MebépJiapu

A (*) — yTum u3nu temuk; (0) — MakOy mapmaaii coxacu; B (A) —eHIHIT 3)puraH r3aiu;

I' (x) — spuran 103anapm.
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[TonukapOoHaTHU NapMalallHUHT MakOyn MebEpiapu 25-pacMaa Oepuiras.
lNapuu monukapOOHATHM MMapMalall 4YoFuja TEUUK Kuppaiapu arpoduma Epuxnap
naiio Oynmacana, MapMaHUHT KUYMK aWJIaHUIN TE3IUKIapuja Ba MaKCUMall KaTTa

yrunap OuiaaH UILIa MyMKHH.

1.2.8 Auneraian
AleTalHM MapMaliaiija OJJUM MapMaHW COBYTMAaclaH KYJUIall OPKadu SIXIIU

cudariay TEIUK OJHUII MYMKHH. AlleTajlb Ba MOJMAMHMIHHUHT MapMajiaml xXapa¢Hu
yXIIarl.

Kupunan 1ouMo y3iIyKcu3 Ba y3yH, MapMaHUHT FOKOpY allaHUII TE3JIUKIAapU Ba
KAYUK YTUILIapU XOJaTUAa XaM spuiuiapcus. Teluk yeriaapu atpopuaard napMaHuHT
XaM KUPUI, XaM YUKHII TOMOHUAAru EPUKJIAp, Ba TEUIMK WYUK CUPTHUAA SPUIL JOUMUN
yTULUIapAa IapMajaHra’jaa Kys3aTWiaManaud. JIeKMH [oumMui yTUII KyWwIaHULUIA
napMaJiall TU3UMH KaOysl KMJIMHTaH OyJica, y XoJiJa YHUHT KaTTa KuhMatiapuaa €xku
KMYMK TlapMa aWjJaHMIl TE3JIMIWAa NapMaHUHT YUKHUII TOMOHHJA TEIIUK YETH
aTpodua, rapuM yIapHUHTCOHU XKyJa 03 Oyica-aa, €pukiap naigo 6ynamu.

[lapmaHUHT aiilaHUII TE3MUTH €KW YTHUINTa KECHUIl KYYMHUHT OOFJIUKIUTHU
NOJIMKApOOHATHY NapMaaiiga Ky3aTuiMaian. [lapManuHr ailtlaHuIn Te3JIUTY Ba YTHII
KyWIAHUIITN BaKTHHUHT OPTUIIM OWJIaH OOIIKA TUTacTMaccalapHu MapMalaiijiard Jaru
KaOu Kamasiju, JJIEKMH caMapaJIopiIMK yHYA IOKopH Oynmaiiau. [lapmananran Tenmkiap
yigamiiapyu aHUKIHTH 25-pacmaa kypcatwirad. Hucbaran karra yTumiga TEIMIMKHUHT
KYIITHHA KUCMJIapJard IMaMeTpy apMaHUHT TUaMeTpUAaH KHIUKOYINO KOaIu.

KOxopu 6ypuakuu 60 nan 90° raya, opka Oypuakuu 10 nan 15°raya KaOynn KUIUIn
TaBCUsl ATWJIAAW. BUHTIM KUpUHAM KAUTapuUIl apUKYAJIApU KEHI, KaTTa KaJaMJii Ba

103aJIapH SXIIH CaKaJUIaHTaH OYIIHIIY mapT.

1.2.9 lHounponun/ieH
Ymly mnnmacTuk oaaui crnupan mapMaiap OuiaH OCOH MapMaiaiira MOMHII

oymamu. Kypmnima Oomika TepMoruiacTiap, aWHHKCAa TOJHMATHICH EKH TOJTHAMUTHU

napMasana KyJulaHWITaH CUHTapu Oyiau.
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0025 005 01 02  O04spmy
26-pacm. [Hosmnponuwienau copyrmacaan napmanuHr 2000 aiin/nax
ailJlaHMII Te3JIUTUaa TypJu yTunuiapaa (0=27°, 2¢=120°) napmananranaa

OJIMHI'aH KUPUHIH

0.10 |

a) b)

27-pacM. Y THIIHMHT MKKH KuiiMaTuaa Ba 2000 aiia/nak aiiaaum
Te3JIMIU/a NOJTUNPONUJIECHIa OYWITaH TeIIUKJIAPHUHT NAPMAaHUHT KMPHUII (2) Ba
YUKUII (0) TOMOHUIATH TAIIKH KYPUHHUIIH

Karra Tapanrnuk nedopmarus HaTHKachaa MapMaHUHT KUPHII Ba YUKHUII

TOMOHJIApHJIa TEIIUK YeTH aTpoduaa marepuanga OYpTHUKIAp XOcui OYnud Kojamu.

[TonunponuieHHn Mapmaianiia TapaHriauk aedopmarusiapial KOYHIl Y9yH KHUCKUY

MOCJIaMaJlapuHU KYJUTalll TaBCHS ATWIAIH, MapMajlaHTaH TEIIMKIAP aHUKIUTH KACKUY
O0ocumura OOFIMK OYIraam.

Vrum xuiivararn 0,1 MM/aiin raua macailTHpHITaHa KHPUH/M SIUIIKOK OY1HO

Konaau. I[lapMaHWHT KHpUII Ba YHKWII TOMOHJApUAAa TEHMIWK 4dYeTH aTpoduma

Marepuanga aiipum OYpTUKIAp XOCWJI OYIMINM JOMMHUN YTUIUIApJa NapMajaHTaHJa

xaM Kysatmnamu (27-pacm) [1]. Vrumap ommpunranga GYpTHKIAp XOCHI GYIHIIN
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KaMasiv, MapMaHUHI AWJIAHUWILI TE3JMIHd Yy3rapraHjga sca ysrapMaunau. Marepuanga
OYpTUKJIap XOCWJI OYJIUIIMHU YTUIIHUHT JTOMMHIM KyCJIaHUII OPKAJIM MapMaliail OuiaH
MHHUMAJI KHAMAaTra KeITUPUII MyMKHH.

Bbomika mnactmaccanapru UIUioB Oepuiljia Ky3aTWIraHaarura Kaparaijia KeCHIL
Kyud kKaM. 10 MM 4YyKypavKIard TEIIMKHU MapMalail BaKTH MNapMaHUHT KHUYUK
alNlaHMIl  TE3MKIapUAa Ba KUYMK YTUII KyWIAHHIUIApUAA MOJUAITUICHHH
MapMajlaHTaHIaru CUHTrapu yCcaau.

[TomunponwieHHn MakOysl Kecuill MebEpiapu 28-pacMia KeITHPHIITaH.
[Tapmananran Temuk cudatd Xap JOUMTUIACK MAPMAHUHT KUPHUII >KOWUJA YHKHUIII

TOMOHHAAarura HHCOaTaH FOKOpPH.

1.2.10 KaBaTiiu peakTomjiacriap
TepMoruactiap OuilaH COMUINTUPUITaAHAA peaKToIUIacTiap UILUIOB OepunaéTrad

Marepuaiaa OypTUKIapCu3, TUTHIUILIAPCU3 EKU EPHITAPHUHT XOCUI OYJIMIIUCU3TEIINK
OuHuIll KNAMHPOK Keuanu. [IIyHUHT yayH peakToriacTiap yayH napMalalrHuHT MaKOy
MEBEPJIApUHM TaHJIAll yTa MYXUM. DbOIIKa IulacTmaccanapra Kaparasjaa KaBaTlH
IUTACTUKJIAPHU TIapMaJialll YJIApHUHT KaBaTMa KaBaT TY3WIHIIM cababnu (apk Kuiaaau.
bynpaait cTpyKTypaHUHT TypJU dKUHCIHUTY 3apyp IXTUETKOPIUKHU Tanad Kuwianu. TYrpu
Oypuak OujiaH mapMajiaHraHja KaBaTjap/a OYpTUKIap XOCHJ Oynaau €Ku TEIIMK YeTH
atpoduna Epukiap maino Oynaau; KaBaTiiapra mapajuiell paBUIlIa MapMajaHTaHnaa
UIUIOB OepuiaéTran MaTepUaTHUHT TUTWINIIY Ky3aTuiaau. TUTUIUIIAAaH TapMa YCTKU
OypYarvHu OUIMPHUII €KW MIIOB OepritaéTraH MaTepUaIHM MaxCyc Mocliamaiap/a EKu
KUCKUWIAp/1a TYTUII OPKaJd KOYMII MyYMKHH. byH/IaH Tamkapu, KaBaTiii MaTepuasiap
MapMaHH TEIIWKIAaH OJIMHTaHJaH CYHI CUKWIMIITa MoWmmummkka sra. Iy cabGabmau
Kepakiii ymyamaaru TEHIMKHU OJIMII yYYH TEIIMKHUHT HOMHUHAN TUaMETpUaaH Oup
KaH4a OPTUK JUAMETPIH mapMajan (Hongaianuil 3apyp.

KaBammapra napamien Ba NepneHAUKYJSAp NapMajiall BaKTHA OJIMHTAH KECHII
Ky4diJIapy OCITWULIOTPAaMM OpPKaIW KYypHiIraHja yJapHUHT opacuaa cesumapiu (apk
Ky3ra TaunuiaHaad. KaBamnap UMyHamMImuura —NOEPOEHIUKYISpP  NapMaJlaHTaH[a
AlJIAHTUPYBYM MOMEHT AaBBaJI OLIAAW, CYHIpa Iacasiy Ba NapMaHUHI KYHJAJIaHT

KuppaCun HIIJIOB 6epHnaéTraH MAaTCpUAJIHUHI IIaCTKKM 03aCura CTraHaa HOJra
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TeHrJAIAN, YHIAH CYHI 3YIIMK OWIaH HYHAIMIIMHE Y3rapTHpamd. YK Oyiinad
KyWIapHUHT MaH(Ui KUMaTH UIIOB OepuiaéTrad MaTepual napMaail >kapaéHUHUHT
OXMpHJA TEIIMK IWaMETPUHU KaMaWuIM OuiaH BY)XyAra KejlaJuraH MaTepual Ba
napma ypracujard MUIKaJaHUII HAaTHXKACHUJA YY3WIMIITa WHTWIUIINHM, IYHUHTIEK
MaTepUAIIHUHT TAPAHTJIMK Ba TEPMUK KEHralMILK XaM OUIAUpaan.

BypoBun MomeHTH KuiiMaTH KarTjiamijapra mnapajuiel WyHamum —Oyiina0
napMajanija KaBarjiad KypWwIMII HaTWKacuaa KeHr TeOpaHanau, YK OViinad kyd aca
MakcHMall KMiiMaTura spuilray, nacasau, OyHAa macalivin KaTjiamjapd HyHaaummra

NEPIEeHIUKYISp NapMalanra HucOaTaH CeKUH-acTa Keuaau

snn . 1000 . 2000 4L000nob/mMuH

500 1000 2000 4000n,06/Mux
29-pacm. Koro3 acociin peHOMJIACTHH KaTJaMJIapura neprneHankyJap (a) Ba

napaJuies (0) HyHaIMIIAa NAPMAJAHTAHAA XOCWI OYJIraH KHPUHAH



36

Kupunaun typu mnapmanam idyHanumura Oornuk Oynmagu. Karnammapra
HNEepIEHANKYIIAp HapMasania KUPUHIM Xap JOUM Y3IIyKCH3, KaTiamjapra napasiel

napMaainiia y y3yk-y3yk oynamau (29-pacm) [1].

B G U

)

a) 6) 8) 2)

30-pacm. Koro3 acociim KaTiiamiin (peHOIUIACTAQ OYMIITAH TeIIHKIAPHUHT

TAIIKY KYPUHUIINTA MApMAa KOHCTPYKIUSICUHHUHT Tabeupu (s=0,1 mm/aiia; Nn-2000
ait/nak,( @=27°, 29=120°)
a — OJUIMI cipall mapma; 6 — OJIIM CUPTH HYKTaJIu MapMa; B —MapKa3JaH deTaa >KOUaIiran
KYHJQJIAHT KAUppaJIM apMa; I — Xap XU KECyBUM KUppaIu IapMa
Jloumuii YTUII KyWIAHWIIW WIJIAHTaHJIa YTUIIHUHT Y3W JOUMHH OVimaiiu,
KHYMK VTUII KECHI aBBaluaa Karra Oyiaau, Ka4OHKW KYHJIAJlaHT TapMa Kuppacu
KaTJaMJIM TUTAaCTUKHUHT OCTKU CHpTUTa eTraHjaa karra Oynamu. [lapmMaHuHT YTHIIMHUA
3y/UIUK OWJlaH YCUIM MapMalall OXUpHAa MapMaHWHT YUKHUII TOMOHHUJA TCIIUKHUHT
yeTr arpoduaa EpuKIapHu nango Oynumura oaubd kemanu. Kypuaubd typubauku, YU
KYWIAHUITMHAHT KUMMaTH KaHda KaTTa OyJica, TUTHIIMIN Japa)kacu IIyHUYaIUK Te3
Oymamu. I[lapMaHWHT aiTaHWII TE3JIUTHM KaMmalraHa IIyHWHTJCK TUTHWIUI XaM
Kymasau. Maxcyc KOHCTPYKIUSIU MapMa OWIaH WIUTAaHTaHJa TEIIUK 4eTH atpoduaa
épukiap naigo OYNUMIIMIAH KOYMII MYMKHH. l[lapmMa KOHCTPYKIMSICHHMHT EpHKIap

naiijo Oynmmura tabcupu 30-pacmua kypcarwirad [1]. TlapMaHWUHT eMHUPHIUIIIH,
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allHMKCca, KamIaMjM, [IWOIaToyla apMaTypaln €ku  acOecTIM  IJIACTHKIAPHU
napMaJiaHraHja >kyJa Karra Oyiauiiy MyMKHH.

TelmnKIapHUHT WYKU 103ajlapu Faaup-Oyaupauru 4 Mkmaad o3 Oynanu. Temmk
AMaMeTpH, OAaria, Mapma auaMerpuaaH o3 Oymanu. Koro3 acocmaru Kariamuiu
(eHomIacTHU NapManailja TeluK Ba napMa AuameTpiaapu GapKUHUHT Y3rapuiiy YTUII
Ba MapMaHUHT aliJlaHUII Te3IUrura OOFIIuK Oynaau.

Karnamnu mniacTUKiIapHM NapMallallHUHT MakOyn MebEpiapu TEIIMK YETH
atpodugarn unuioB Oepuia€TraH marepuaiga OYpTUII Ba TUTWIMII XOAHCACH
xucobura acocnanrad. TUTWIMII TENIMK Terud TypraH coxXaja MaTepUaIHUHI KUCMaH
KaTJIaMJIaHUIIM MabHOCHMHM aHrjataad. 31-pacMia KOFO3 acoclard KaTjiaamild
(eHoIIacTIapHU NapMaJlalllHUHT MakOyJl MebEpiapu KypcaTuiarad 0ynuo, y 1o3ajlapHu
X€u KaHJal muKactiapcu3 yuly MaTepuaiapHu NapManail KHHUHYWINKIApY XaKuaa
TyiryH4da oepanu [1].

KecyBun kuppamapu OamaHumuru Typiu OYiraH, JEKHH KOHCTPYKIMS Ba
reomMeTpuscu Oup Xuia napMajap OWiIaH MIJIaHTaHAa KaTIaMmid IUIACTUKIAPHUHT

MakOyJ1 mapmanail Mebépiapu 33-pacmaa KycaTuirad yeraparaya KeHraamm.

10 XXX X| [alalala
BIXIX|IX X[ |a|la|lala
EIXIX{XIX||a|alala
& A
4

X[ X[ X[ X] [ X|AlAA

XX XIX] IX|A|A|A

500 2000 548 u.08/mun
1006 4000 " 1008

31 —pacm. Koro3 acociin KaTjam/iu (peHOMJIACTHH OJANA mapmMa Ouian

napMaJianiia Telmk 3acu cupatu

a- lapMa KUupuimunuaa TCUIUK K3aCH; 0— napmMa YuKumunaa.
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alala
ANA|A)
A

2
OO

O | D e

D

o0 2000 300 n,0bimun
1900 4000 1000

32-pacm. Koro3 acocin KaTiiaMiu (peHOIIACTHU TYPJIN KeCUIl KUppa

0aJaHIJNrura 3ra napMa OWiaH napMaJianjia TeluK 3acu cudpaTn

a- napMa Kupvimuaa TCIIK H03acu; 0-— napma YuKuImuaa.

Koro3 acocnm kKammamiM MelaMUHJA MapMallaHTaH TEIUIMKIAPHUHT TallK{
KYPUHMIIM Ba KUPUHAM TYKMMa acoCiM KaTjaMiu (EHOIIACTHUKHUIa YXIIanl.

Karinamin mMenaMuHHE napMajalllHUHT MakOyn Mebépaapu 34-pacMjia KypcaTuiIraH.

s+ [AJA[ARY [XIX[A12] O
: 02{DJAIAKY [A]A[AlA
o ] ' & N\ Wt
g a1 R Fay ﬂ‘-\Q?\ \ \\
-ﬂ.ﬂ.ﬁ\ A \\ . é\ ESh \01‘\0 \.0 -.O
2025 &> Y [A Y [CROCHES

L i
s20 7400 500 2088 560 moblrun
1000 4083 100D GB0 1068

33-pacm. Tykuma acocuaa Katjaamiad GeHOMIACTHY MapMaJallHUHT MaKO0yJ1
MebépJapu
a - mapMa Kupuiinjaa TCIIHK H03acCu; 0 — TelIHnK CUPTH; B - IIapMa YHKHIIHN A TCIIUK KO3aCH.

Alala] [a]alala] QRN

I A
021N AAA] |AIA| LA
3

OHONOHE
o 1 ATAX ) HOROHONON
0.05 RoREHOEN KOO % | X eleNe:
0,025 ol{oioge XX mm

N
so0  ro00 500 2000 SO0 pobimun
1008 4080 1000 800 1000
34-pacMm. Koro3 acociiu KaTiaMJIM MeJIaMHH/Ia NAPMAJAIIHUHT MaKO0yJ1
Mebépiapu
a - IapMa KupuiinJa TCIrK H03aCu, 0 — TelInK CHUPTH, B - IapMa YHUKUIINJA TCHIUK HO3aCH.



39

1.2.11 Kyiima peaxkromiactiaap
[lapMaHUHT KUpHII Ba YMKHUIIMJIA TEHIUMK 4eTU aTpodujaa EpUKIAPHUHI a0

OynumuM KyimMa mnoau->(QUpOILUIACTHU TapMaiainiga KapOaMHIJaH OJMHraH Kyiima
neTamiap, Kyiima ¢geHoriactiap €ku 0olIKa MypT IutacTMaccainap kabu oaaui xoauca.
Epuknapaunr yadammaapu HadakaT napManail KecHIl MebEpiapura, IIyHUHTIEK
MapMaHUHT KOHCTPYKIIMACH BA T€OMETPUACHTa OOFIUK. EpUKIApHUHT YIuaMaapura Hr
Ky YTUIL, IOKOpUAAru Ba octaaru Oypyak Tabcup Kypcataau. Kartra yrunuiapaa Ba
ycTaard OypYakHUHT KaTTa KuUHWMaTiapuaa EpuKIapHH sHajua Kymasjad. YJIapHUHT
YIryamiIapuIiapMaHiHT BUHT apUK4Yacy OFUIN OypYard Ba KECHI TE3TUTHHUHT OIIHIIH
OWIaH Xeu KaH4a OlIMaiIn.

TemmkmapauHr cu(aTUHU Ky3aTUIT OPKaJIW OJWHTaH MabIyMOTIIAPH acOCHIa
KyliMa MOJIMI(PUPOIJIACTHU TapMaiaimia EpUKIapHA  HYKOJUIIMHN TabhCUHJIOBYH
napMajailHuHT  MakOyn Mew€piapu unuiad uywmkwirad. [lapManamHuHT  MakOys
MEBEPIIApU TMaNa3oHu MaxCcyc KOHCTPYKIUSUTH mapManap KymnaHwmiranaa (1.6 pacmra
KapaHr) €ku HIUIOB Oepuia€TraH MaTepuajHU HMCCHK IITaMIUIAIIAard KaOu sipum
IUTACTUKJIAIITAH X0JIaTra YTUT XapopaTuraya KU3UTWITaHaaKeHTaitnb oopaau.

50 gan 75°C opanuk xapopaTna KUPUHIMA XaTTO KaTTa YTUIIAA XaM Y3JIyKCHU3
Oymamu, JIEKHH XapopaT yTa I0KopH Oyiica, KHPHHIU Y3YK-Y3YK 0yau0 Komamm [1].

BypoBun MmoMmeHT Oup KaHua KaMmasiau, VK Oyiad xocun Oyiarad Kyd mapMaHUHT
FOKOpU OypUYAarHHMHI OLIMIINIA MOC PABUIIA OMKG GOpamd. YTHIIHHHT KyHaiuIIn
OwlaH YKaaru Kyd YU3HKIM OIIaad, JEKUH OypOBUM MOMEHTHHMHI KaTTa YCHIIH
VTUIIHUHT OIIMIIKAA Ky3aTWIMaWJH, SbHU Karra YTUOUIApJAA Y3YK-Y3YK EPUKIU
KUpUHIWIap maiino OYymanu. FOymap TepmoruiactiapHu napMaliaiiga Ky3aTHiIaauraH

XoJcanapaan Gapk Kuiau.
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2-bOB. IOJIUMEP KOMITIO3UT MATEPUAJIJIAPJIAH ACAJITAH
MAXMVYJIOTJAPJAT'U TEHIMKJIAPHU ITAPMAJIAII
'KAPAEHJIAPUHUHI BAPKAPOPJIUTUHU TABMUHJIAIL BA
CAMAPAJOP/IMT'MHUHI' OHIIMPUIT MYAMMOJIAPHU.

2.1. TlosuMep KOMIO3UT MATEPHALJIAPTa MEXaHUK HIILJIOB OePUIIHUHT
TEXHOJIOTHK XyCyCHUATJIApH.

I[IKM paru peramnap fAa TeIIMKIApra KeCcHIl WYiIWM OWiaH WIUIOB Oepull
KyWUHJaru y3ura Xoc XycycusaTiapra ora:

1. TynaupruyHuHr OofnaHaéTranjgap OWIaH MacT aATre3uoH ajoka cabaliu
aCOOOHUWHT TCIIMKIAH KUPHII Ba YHKUII JKOWIapHUIa MaTePUATTHH TY3UTYBUU
CUHTaH KOMHUHT MaBXyJ OYIuIIN;

2. Kecum ycymnapu Ba acO00 TreoMETpUSICMHUHI $IKKa TapTuOAa TaHiab
OJIMHUIIMHU Tanad 3TyBUM EPYF TAaCBUpPJIAHTAH XOccajap aHU30TPOMUSCU
cababmutokopu cudarnu unuioB OepwiraH cupTra dra  OYJIMIIHUHT
MYpaKKaOJIUry (CUHTaH KOMIAPHUHT UYKIUTH, KaTiamiiapra axpaiiulll, 3apyp
HOTEKHUCJIUK);

3. Kecum 30Hacupga MCCUKIMKHU €MOH KaOyJl KWIMIIHMA f03ara KeJITHPYBYH
Marepuag HUCCHUKJIMK YTKa3yBUAHJIUTHHUHT macTiuru (ac6o6 80-90%
UCCHUKJIMKHH FOTHO 1000pain);

4. YOkopu mapakamaru OOFjalll STUIYBUAHIIUTH XOCCajapy AUJICU3 KYPUHHINTA
— TEHIUKJIAPHUHT KHIpaiuO KETUIITUTA OJIUO KeJIaIn.

5. Kartuk TYaauprudHuHT abpa3uB TabCUPH aCOOOHMHT MUAAAT OWiIaH eHnIno
KeTummura onaud kemagu. AOpasuBAaH TamKapu eHWIMO KETUITHUHT
MEXaHOXUMUK Ba BOJIOPOJTH KaOM OOITKa KYPHHHIILTIAPH XaM MaBKY/I.

6. Kecum mnalituna moauMepiu OOFIOBUMHHMHT JSCTPYKIUACH. MeXaHUK Ba
UCCUKJIUK Ky4Yd TabCHpPUIA TYJIIUPTUYHUHT KUMEBUU JKUXATAAH OYy3WIHIIN
pyit Oepamu, OyHmail Oy3wnWIl YyKyp TEIMIMKIApra WIUIOB Oepumima y3ura
XOC.

7. Kecummamar  1okopu ~ OynmaraH — Tesnukiapu — cababuman  xapacH

caMapaJgopJUruHuHr nactiaurd. Mogomuku, [IKM y3umpa Hamiuk rOTHII
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XOCCAaCHHHM HaMOEH KHJIap 9KaH, y XOJjJa MOHIad COBYTaauTraH CYIOKJIHUK
(MCC) HUHT KYJUTaHWIHIINA YEKJIaHTaH.

8. AcOoOHMHT oOpkKa cupTd Oyinad OOFIAHUIIHUHT KaTTa MalJoHIapu
MaBkymura. Opka cuptaarud Oornanumn y3ymiurd [IKMHHHT SrumyBYaH
Xoccanapura, acOOOHMHI TEOMETPHK MapaMmeTpiiapura, >KyMiagaH, OpKa
CUPTIArd MmO KeTuira OOFJIMK Ba aMaJIMi KUXATJIAaH KECHINl yCyJlapura

ooruk smac [3].

2.2 Tloaumep xkomno3ut marepuasiap (IIKM) na temmukra nuios 0Oepuiu cugatu
Ba 0apKapOpPJUIHHM OIUMPHUIIHUHT JACTJIA0KH TEXHOJOTUK MAPTIAPH

MamuHaco3MKAa TEXHUK TApaKKUETHHHT aCOCHH  IIapTiiapujaH  Oupwu
MaTepHalira WIIJIOB OCpHUIl camMapaJopiiurd Ba CU(ATHHHM ONIMPYBYH SHIH camapaliu
yCyJUIapHU Kyiutam xucobsianaau. 35-pacmjia MILIOB OepwiiraH CUPTHUHT cudaTy Ba
O6apkapopiuruau omupyBun [IKMiapra MexakHMK HIIIOB OEpUITHUHT HCTUKOOIIN
ycyiapu yu3macu oepuiras [3].

[TKMmnapra ym14oBiau MIILJIOB OCPHUIIHUHT aCOCHUN YCYJIW THFIM MEXaHWUK HIILJIOB
Oepum xucoOnanaau. Konran ycymiap OepwiraH mnapaMeTpiaapHd TabMUHJIIAIIL
UMKOHUSTHUTA 3Ta AMAC EKM MypaKkKad TEXHOJOTUK yCKyHAJlapHU Tanad 3Tajlu Ba HApXU
KummMmar [4].

Turnu WNUIOB  OCPUIIHUHT  CaMapaJopJIMTUHU  OLIMPHUIN YYyH HIUIOB
oepmwiraérran [IKMHUHT YMKYBYM TEXHOJIOTHK HMIIIOB OCpHUIIl KypcaTKUUJIapura TabCUp
ATYBYH acOCUM (QU3UK-MEXaHUK XOCCATIAPUHU XaM XucoOra oJuI 3apyp.

Anoxuaa HyKCOHJIap (TEMMKAaH YMKHUIIIA KaTiaamiapra axXpaauluiap Ba eMnino
KeTunuiap) HU OapTapad STUII ydyH MaxCYJIOTHH MYy3JaTHII Hynu OwinaH ymiad
TypHUIIl MakcaJu/ia Maxcyc MoOCIaMaJlapHH KYJUIall OpKalIW KaTjiaMiIi MaTepHallapHU
napMayanl ycyJjulapu MaBxya. AMMO suimi unuiad gukapuiiaa OyHmaid ycysuiap Kam

camapaJiopJIMKKa 3ra [5].
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Maxcyrom
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35-pacm. IIKMuJapra MexaHuK MILIOB OepPUINHU AXITHIAITHUHT UCTUKOOIH
ycyJL1apu.

MamuHa camMapaJopJUrdHU  OIIMPHUIN  yYyH TPUHIMUN JKUXATOAH SHTH
TEXHOJIOTMK jkapa€HmapjaH  ¢oHganaHuIIra OHJ  3aMOHABUM  WIMHUN-TEXHHUK
TApaKKUETHUHT PUBOXJIAHUII HYHAIUIIN MablyM a’poJWHAMUK XOJMcaap, XycycaH,
yropMaiu 3 GeKTHH KYUTAITHUHT FOKCaK HCTHOOUTapUHN 0unb Oepasu.

laznapau sHepreTuk TakcuMIIaTHUHT yiopmanmu 3¢dektu (Panka s¢ddexTn)
ra3japHUHT aillaHMa OKMMUJA fo3ara KejaJu Ba yIOpMalid KyByp 1e0 aTtayBuu Kyja
COJIJIa KypuiMaJia peanu3aius KWINHAIK.

Viopmanu KyByp (YK) y3una tanrenuuman conen (2), cnupaicumoH Haiya (3),
MapKa3uil TelMKKa 3ra Oynran Tycuk (4), Ba apoccenb (5)0WiaH TabMUHJIAHTaH

cTMK mHApHY (1) Hamo€H 3tanu (36-pacm) [6].



43

Coxarbii
BO3/IYX

'

2

36-pacM. YiopmaJjiu KyBYp cxeMacu
["a3HUHT TaHTEHIMAJ COMENl OPKAIM IMJIMHAP KyBypra VTHUINIHMIAa YHUHT HYHJA

ra3HUHI CEKWH Ba Te3 THU3WLIA0 OTWIMIIM OpacHuJard OHHEPrusHUHT KailTa
TaKCUMJIAHUIITN OKMOATHAA TYpJIM XapopaTiu 30Haiapra sra OyiaraH yropMaiu OKUMIIap
xocun OVmanu. byH&Ia OKMMHUHT VK SKUHUAArd Karjamiiapyd ce3usapiid Japaxa
COBHI/IM Ba COBYK OKMM XOJIWJa TYCHKHUHI TEIIUTH OPKAJIW 4YUKapuO roOopuiaa,
YeTKU KaTJIamJiap 3ca MCUTWIAJAM Ba MCCHK OKHUM XOJIHJA JPOCCENb OpPKalu OKHO
YUKagu. YIOpMalId OKMMHHUHT Oy XYyCyCHSITH CaHOAaT[a, alHWKca, My3JaTaJIuraH Ba
BaKyyMJIM TeXHHUKaa KCHI KyJutaHumiagy [7].

XOXHpru JaBpja YyOpPMald KypUIMAJIAPHUHT TY3WIWIIM TAaCBUPJIAHTaH,
YIIApHUHT XucoOaml ycysuiapu udoaanad Oepuirad Ba ylapHU TaAKUK KHJIAII OVitnmda
TaXprba MabIYMOTIApW KEITUPWITaH KYIiad Wiap MaBxkyld. by KypuiMamapHUHT
acocuil (papKu CUKWIAETraH XaBO TAHTEHIIMAT YPHUHUHT KOHCTPYKTUB KYJJTAHUJIHIIH,
Y3YHJIMTH Ba YIOPMaJi KyBYPHUHT IMUIMHAPUK KUCMHU XUCOOTaHAIH.

5 JKajBanma TaIKWK KWIMHTAH YIOPMaTH KyBYPJApHUHT TY3WIUII XOcCcalapu

KenTupuiras [7].
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Nk yropma XOOWCACMHUHI KEHI TagkKuKu P.XunpmXunbili TOMOHUIAH
yrkaswnran [7]. (unen. Ranque-Hilsch Effec).Pank ®unbin a¢dextn kku Gpakiusiia
IMWIMHAPUK Ba KOHYCCUMOH KaMmepajaa aljaHWIIMIaH Ta3 Ba CYIOKIMKHUHT a)KpasTHIll
xoaucacuaup.UeTk TOMOHAA IOKOPH Xapopariu ailjlaHMa OKUM Taijgo Oyiica,
MapKaszJia 3ca COBYTaH ailiMaH OKMM, Ba sTHa MapKas3ja aillaHuII YeTJarurua Hucobaran
KapaMma-Kapiii TOMOHra XxapakarjaHaau. XWibll Y3 wumgaa |[/]  yoopMaiu
KyBYpJIapHUHT KYpPWIWIIHIA XO3UpJa acoCHil XucoOJiaHaJuraH MeE30HJap Ba
KUAMAaTIapHU KUPUTHO YTraH.

X03upru KyHAa yiOpManu KyBypiapaa Taakukornap Camapa a’pOKOMHOT
YHUBEPCHTETHIa, MOCKBa SHEpPreTMKa HMHCTUTYTHAa, bayman Homumarm MockBa
TEXHWKa YyHUBepcuTeTuaa, Ko30H yHuBepcuteTuaa, DaproHa IMOJMTEXHUKA
MHCTUTYTHJAa Ba OOIIKa Typiud OJWH YKYB IOpTIapuja XaMJa HIMHAW-TCKIIHPHUII
UHCTUTYyTJIapuaa oiaud  Oopuwimokna. VYiopMmanu  Xoaucanap Oyinua  ¢daon
TaAKUKOTYMIIAp OYIMO XapKoB aBUAIlUs HHCTUYTYTH XOJUMJIAPH XUCOOJIaHUIIIAIH.

VYiopManu KyBYpHUHT OHI KYI TapKaJlraH Typu OYnuO TycKapu HYyKTalu
BapHaHTH XucoOnaHaau. Y Typiu HUCCUKJIM TYTYBYM Ta3 OKMUMJIAPUHHU OJHII Y4YyH
My3JIaTTuwiIap caHoaTtuja unuiatwiaad. bynnai yiopMa KyByplapuHUHT caMapagopiink
ME30HH OO COBYTHIN YHYMIOPJIUK KOIDPUIIUSHTH KaOyJl KUITHMHTaH.

Cukwiran XaBOHMHT OONUTAHFUY MMapaMeTpiiapy Ba KOHCTPYKTHUB >KUXATIAPHUHT
TypiAd TECKAPUAHUKIMKAATH YIOpMa KyBypjapJard UIIYM >kapaéHra TabCUPH
HaTWXaJlapyu KypCaTUJITaH.

CoByk unuiad uynkapuin kKodhOUIIMEHTH XaM yOpMalid KyBYPHUHT KOHCTPYKTHUB
y3ura Xoc XyCyCHATHJAr, XaM Ta3 OKUMHHHUHT KHPHUII TMapamMeTpiliapura Xam OOFIIHK

Oynumm Taxxpubanap HaTWKacuIa YpHATUIITaH.
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5-Ta0Omnura

Yiopmanu
Havnu xkupuim COXaHUHT
Myannud P N30x
KOHCTPYKIIHSICH Kanmuopiu
TUaMeTpu
P.Xunbm {} E"— 50 Alinana Hat

B.C.MapTtbiHOB- _ &
WKkku Hannu

CKHUWBa }_ E_.-_- 50
- KUPHUIL
B.I1. AnekceeB / & P

Tyyrpu
A.TL.Mepkynos E--—- 9 TYpTOYpUAKIU

Han

Konyccumon

B.I1. Xennan 4 Hai

o=7°

HaWIN

C.A.dynbroH N1 ¥~ E_@ TYpT €xu onTH
&

VYiopMmanu KyByp/lard Ta3HUHT XapopaTiu OYIWHUIIN YIOPMaIH KyByp/la Ta3HUHT
OKHIII TE3JIMTMHUHT KECKUH AaHWK KUWMAaTiapuJa Ba YIOpMalIU COXaJa KEHTaWHII
Japaxkacuja ypuHra odra, LIIYHHHIJIEK TYXTall »3JEMEHTIApU KOHCTPYKLMSCH:
TaHTCHIMAJI KUpWIl KoH(purypammsicu, nuadparma Ba Ipoccenl AUaMETPU, MacmTad

OMWIH, YIOPMaJIK KYBYP Y3YHJIUTHUHUHT IUAMETpUra HucOatura OOFIIHK.
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ViopManin KyByplla MakCHMall COBYK HMIILIA0 YMKApPHUII IIAPOUTHIA OKUMHUHT
yiopMand OynuHUIl 3P(HEeKTUra TabCcUp ITYBUYM aJOXHUJAa OMUJUIAPHUHT TaxpudOaBui
MabJIyMOTJIApU KEJITUPHUIITaH.

TexmupyBnap HaTUXKACKa Y4 YII4aMJIU ra3 OKUMUHUHT XapakaTH, XaM YIOpMaiu
KyBYp VKu OViinad, XaM YHMHT KYyHAQJIaHT KeCUMH OYiial IOKOpH rpaJueHTIn 00CuM
MaBXXYJIJTUTH OWJIaH XapakTepiaHaguraH yropMaiu coxala pu3nK kapaéHJIapHUHT aHYa
MypaKkad KYpUHUIIN OJIMHTAH.

VYiopMmanu KyBypAa xapopar, Te3JIMK Ba MUKU OOCUMHUHT OYVIMHUIINHUA YPraHUII
Oyiinua Hazapuili Ba TaXpuOaBUW TaJKUKOTIAp, IIYHUHTJIEK YIOPMaJIX KYyBYPHUHT
T€OMETPUK MapaMeTpiapura OOFIMKIUTUHN YPraHuIll Uiljiapaa oud OopuiiraH.

YiopMain KyBYpJIADHUHT DKCIIEPUMEHTA TaJKUKOTH IIIYHH KYpCaTaJuKH,
yJIIApHUHT XapaKTepUCTUKacura auadparMa TEIIUTHd JUaMeTpU, KyBYPHUHT yIOpMalu
COXacH Y3YyHJIMTH Ba TEOMETPUSCH, HAWHUHT YTHUII KECHUMHU F03aCH, IIYHHHTIIEK
TEPMOJMHAMUK IMapaMeTpiiap: KUpaéTraH CUKWITaH XaBOHUHI XapopaTh Ba OOCHMHU,
Ta3HUHT (U3HUK XyCYCHUATHU, COBYK OKHMM OOCHMH, YIOPMaJu KYBYPHUHI KaHOK JI€BOD
KUCMM/JIaH UCCUKJIMKHU YUKHUIIHA KaOW mapaMeTpiap TabCup KypcaTaam.

VYiopMaiin KyBYpHUHT WM auanazonu 0,2 < u < (,86ynranna nuadparma

TEeHINK AuaMeTpy Oy KuiiMaTu Kyiingara MyHoca0aT opKajiu aHUKIaHaau [7]:

d =42 _0350+03134 @2.1)

g
mp

Oy epna: /[y~ nuadparma guaMeTpu,
Ly — yIOPMaii KyBYp AMaMETPH;
[ — COBYK XaBOHUHT HUCOWN OFUPIHK capu.

TankukoTinap HaTHXacuaa MakOyn TaBCU(DHHM ONHIN y4yH HAWIM KUPUITHUHT

YTum KecuMH 1o3acu Fc Ba yiopManu KyByp AMaMeTpu YpTacuaaru MyHocaGaTHH

yiuiad Typuil 3apyp
= 4.-F.

c 23.14—% (2.2)

HaitauHar HucOuit MakOyn KMMMaTHHU KyHHard opajuKaa OJIMII 3apyp
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0,085< Fc <0,1 (2.3)

VYiopMaiin KyBypJIapHUHT TEPMOJMHAMUK MapaMeTpiiapyu TaxXJWIu KypcaTaauku,
YIOpMaJId OKUM/JIa XapOPaTHUHT TYIIHII KUIMATH yIOpMalu KyBYp MEbEPU, TEOMETPUK
mapameTpiapra 60FIuK 6116, Mak6yn mapontnapaa At =+70°ra spummm MyMKHH.

VYiopmanu KyBypJaru OKUMHHHT TaJIKUKH buszuk XKapaCHHUHT
MypakkaOnurugara Ttajgaid KuWuHuuinukiapura Oornuk. Karra conmarm mycTakui
y3rapyBUmiIap, yIOpMaldd OKUM THPJOOJIM Xapakath Ba Oup Karop Oomika cababmap
XO3UPTH KyHJa MaTeMaTUK Mmojenu Epaamuaa udojanam MUMKOHUHU OepMmaiiniu Ba
KYIITUHA YIOpMalid KyBYpHH XpcoOa udoaanapu SMIOUPUK Hyisiap OuiaH OJIMHTaH.

Viopmanu kapa€HHUHT TaxXJIWINK Taakuku MepkynoB A.ILLHUMHT rumnore3acura
acocyiaHrad 0ynu0, yropMand KyBYPHUHT aHUK KECUMHUJIa YIOPMaJIM OKUMHHUHT (hDU3UK
OynuHuII )kapaéuu udomanamra oJbd Kejras.

['mnoTte3ara kypa, TaHTeHIMAN HaWJaH OKUO YMKKAH ailjlaHMa OKUM YyIOpMaju
KyBYp paauycu Oyiiad YHMHT MUKH 4Yerapacujard CTaTUK OOCHM Ta3HUHT VK aTpodu
coxacugaru 00cuMra TEeHIJIAIlryHra Kajap TapKalaJd Ba MOTEHLIHANTa SIKUHPOB OKUM
XOCHJT KWiamu [/7], spHU TaHrenuan TE3MUKHUHT SPKHH YIOpMa WJIaH TaHTeHIIMA
TapKaJuIIn

V, -r=const (2.4)
Oy epna V, — OKUMHUHT TaHTE€HIIHAJ TE3JIUTH;

R — ytopmanu KyByp paauycu.

KyByp 6yinad yropMaHUHT XapakaTJIaHUIIKAA aTpodaard Te3IuK KHHMATHHUHT
KaMmaiuimm OWIaH CTaTUK OOCHUMHHHT paJuall TPAJUEHTHHU KaMaWTupaau, 0y 3ca VK
aTpodugaru ra3 coxacura TyImIMO KOJTaH 3JIEMEHTIAp Y3WHUHT YK OYilnald Te3MuruHu

TECKapu TOMOHTra Kapald XapaKTaHUIIUTa MaxxOyp OYnmaau Ba HalIM KECUM TOMOH

oopanu (1.12-pacm) [7].
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AY)!
7]

37-pacM. YiopMaiii KyByp/ia Ta3HUHT OKUMH CXeMacHu
DneMeHTIapHUHT VK aTpodura Tymub KOJUIITN HAaTWKAacHIa rupaodra yupaian
Ba IOKOpPU THUPAOO KANMUIIKOKJIWTA XHUCOOWTa KATTUK TaHa KOHYHHUTa MYyBO(GUK
aljaHagUTaH TECKapd OKUMHHM XHUCOJ KWJIagau, JTOMMHUM Oypuak TE3JIUKIN JOUMHUUN
ylopMa
V‘[
T = @ = const (2.5)
Ym0y rumoresa acocuaa YOpMaiH kapaéHHUHT MaTeMaThK U(oaacu TaxjIuiaui
OoFjaHUIUIAp Ba TAAKUKOT HATIDKAJApura sIXImy cU(ATIA MOC TYIIYIIHHH KYPCATIH.
15-20% arpoduaa Mukmopuii KuiiMatiaapiard (Gapkd MaTeMaTHK MOJCITHHU TY3HIIIA

KaOyJI KWJIMHTaH OMp KaTOp TaXMUHIIAP OPKAJIW WYI KYWWITaH, aiiHaH:

TaITK¥ MYXUT OMJIaH UCCHUKJIMK aJIMAIIMHYBUHUHT HYKJIUTH;

- yIOpMajld KyBYp VKUTa JEBOpJIaH CTaTUK Ta3 XapOPaTUHUHI Y3TapHUIIN
aauabuTHK KOHYHUSTra OYHCyHa I,

- ra3 KalMImKOKJIMKHHU XpcoOra oJMacaaH KaOyil KWIWHAIN, SBHU Heal ras;

- ylopMajiap OKMMHU Y3WHMHT TE3JIMKJIAp AIIOpacura sra dpKUH Ba MaXOypui

yropMaJiap OKUMHTa OYIUHTaH.
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DHeprust XoJaTH, XapakaT TeHIJIaMacuaH KeauO YuKuO, 3pKUH YyIOpMaia CTaTHK
OOCUMHUHT TapKaJIMIII MyHOCA0aTH OJIMHTaH [7].

K

_ K-1

P=P 1-K—1M12(%-1j (2.6)
2 r

Oyepma M — DpKMH YIOpMaHUHI dYeTiapuaa Max COHH (HalHHHI YHKHIIUIATH

KECHMHIA);

I — HucOuit KOPHUM pajinyc;

P1—Hail kecuMmu1a SPKHUH YIOpMa YeTHIa CTAaTHK OOCUM;

K — anuabara ko3 punreHTu.

HlynuHraexk y epna MaxOypuil yropMmana cTaTUK OOCHUMHHMHT —TapKaJHII

OOFJIAHMILIK OJIMHTaH OYnIr0, aHWK KecuMa YIOPMaHUHT OYIMHUII PaAUyCUHUA XUCOOU

KeJITHPWITAH Ba YIOPMaJaaru I, MBarasHuHI KeHraium Japakacu miypTacujaru y3apo
OOFJIaHMII OepUiITaH.

['a3 okuMH ydYyH ONMHTaH OOFJaHMIUIAD YIOYPMald KyBYp KWIMHAPUK
OVIIIMFUIA Ta3HUHT XapaKaTJIaHUIIN YYyH TYFPU XUCOOIaHAIH.

A.JL.MepKyIOBHUHT YIOpMaJapHUHT ¥3ap0 TabCUPH XaKHIAru THIOTe3acHIaH

KeJuo III/IKI/I6, aﬁHaHTHPYBQH TC3JIMKHUHIT MaKCHMaJl KHﬁMaTH 00COIIOT Ba YIOpMaJIA

coxama sroHa xamjaa I KWiiMartra Ba HalaH Ta3HUHT YUKW —TE3JIUTHra
V¢.00FTUKITUTUHN TabKUIJIAII MyMKHH.

[Mynnait Ko, kKypubd YTUITaH YIOpMaJapHUHT Y3apo MyHOCa0aTH TUIIOTE3acu
yIOpMaiu KyBYpJapHHUHT dYerapaBuii TaBCU(UHU KypHUII HWMKOHHHH Oepaau, JIEKHH
MYXaHJIUCIUK xucoOjapaa GolpgamaHuil ydyH yiaapra XO3uprd TaBCU(QDUHUHT
Hazapuicuaan ce3wiapiu ¢apK KWIyBUYM Ty3aTMallapHU KUPUTHIN OWiaH OOFIHK Ba
VIIApHUHT TabCUPUHU XHCOO #ynu OwnaH Hazapra onubd Oynmaiau. Iy caGabmu
XO3UPrd  KyHJAa YyIOpMaJld KyBypJiaap XUCOOMHHMHT acocu Oynaubd  TagKuKOT
HaTWXKaJIapUAaH OJMHTAH SMIIEPUK MabIIyMOTIAPHH OJIHII KepPakK.

YiopManu KyBYpJIapHUHT TYpPJIH WCCHUKIWK TYTYyBYM OKUMJIAPHH  OJIMII
WMKOHUATH MY3JATTUWIAp TEXHUKACHAA caMmapaliv TaAOWKUHH Tomau. VCcCHK OKuM

ra3jii KypuTHII THU3AMIIAPUAA, IOKWIIJAH CYHI a3 OpKajlu H3aJIapHU KypUTHUIIIA
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¢oinananunmoxaa ILllyHuHraek yropmanu KyBypiap TUTCPOMETpiap, YIOpMalu

TEpMOMeETpIIap, yIopMaiu KapOroparopJiiap Ba 0./1a KYUIaHUIMOK/A.

2.3 DkcnepuMeHTA TAAKHUKOTJIAPHH YTKA3UII yCJAyOUATH

I[TKM nan Taiti€pnanran OyromiiapHu napMalalijia BUOpaIsiHUHT WKOOUN TahCupu
XaKUJIard TUMIOTE3aH! TEKITUUPHII Ba TAaCAWKJIAINl TAKPUOACH YUyH MapMaall jkapaéHu
TEXHOJIOTMK WMKOHHATIAPUHM, XaM BHUOPAIWSUTH, XaM BHOPAIUSACH3 KOMIUIEKC TaIKUK
ATUIIHU YTKA3UIL 3apyp.

[IKM gnapman Taii€pnanran OylOMJIapHM TapMaialiia XaBO OKAMH OWIaH
COBYTHUIITHUHT FDKOOWH TabCHPUHU TCKIIMPUII YI4yH Myauid) TOMOHHIAH SpaTHIraH
YIOpMaJ KyBYp Ba MOC JKUXO0371ap EpAaMuIa CEpHUsIA TaJKUKOTIAp YTKA3MII 3apyp.

I[TKM mapmanamr sxapaéauia Kyd napamerpiapu (VK Oyinad xyd, kamMu OypoBYH
MOMEHT)HU WKKHHYHM OYJIMM/Ia TOIWIITAH aHATUTHK U(POJAHUHT TYFPUIMTHHA TCKIIAPHIIT
YUYYH TaJIKUK KAIAH/IH.

Tankukor makcanu 6yau6 [TKMiapHUHT aHU30TPOITUK XOCCAIAPUHU XUcoOra oaro
SMIUPHUK HDOJaTapHU OJMIL, TMapMajaml >kapaéHH Kyd MNapaMeTpiIapuHu Oaxosall;
napManamniia  Xucoouid  KOMIIEHCALMSUIOBYM — TEOpaHUILIAPHUHTUILIOB  Oepuiran
TEIIMKIAPHUHT cU(aTura Ba MIIJIOB OEpUIl camapaJopiurura TabCUpUHU; apMaliariia
XUCOOMI KOMITCHCAITUSUIOBYM TeOpaHMIIUIAQPHUHT WIIOB  OepwiiraH TEUTMKIApHUHT
cudaThura Ba HWIUIOB OCpHUII caMapaJopJIuTUra TabCUPUHH Baacb00 KypHIMACHHWUHT
TabCUPU;

Canoat TaTIOMKHU YUyH TaBCHUsIIAp SPATHIIL.

2.4 Acocuii Kypuima Ba ac6o01ap

TankukoTnap 1abopaTpus MAPOUTHIA KEHT YHUBEPCAIUIMK IapouTiapuna 675

B®1 dep3amam nactroxuma onud GopuiraH.

TarnukoTHU YTKa3uma Kyiuaara acoodmapaan GoiaamaHuiTaH.

[Tapma craHmapT KOHCTPYKUHMSTa, KeCyBudM Buppanapu 0-6 MM OJIMraH OJJIHi

reomeTrpusgary mapma. KecyBun kucm 'OCT 25399 6yitnua BK-8 kaTTuK KoTHIIMagaH
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Taiiépnanran 0ynu0, T€OMETPUSACHUHUHT Y3Ura XOC XYCYCHSTH paauyc Oyilua MKKHUTa

KECYBUYH KUPpaIU HapMa.
Acocuil mHapMaHUHI y3Ura XOoC XYCYCUSITH UIyHJaH HOOpAaTKH, YHUHI KECyBUU

KUppanapy TYJIIUPYBUYMHUHT KaTiamiapuuay Ba [IKM cMmonanuk MoaianapyuHu Kecumaa

HITOHYIMJIMKHU T&BMHHﬂaﬁﬂH.

38-pacm. 6,5 MM mapma

bapua mapmanap TagKMKOTAaH OJIIUH YTKUPIMK Oypyakjiapura MOC TEKIIUPHII

KypuiMaapu €paMujia Ha30paTaaH YTraH.

2.5 TagKuK 3THIIAIUTAH MATEPHAJIIAP Ba HAMYHAJIAp

CunoB HamyHanapa (tabunii pparmenmiapaa) yrkasunaun. HamynanapHusr
Matepuainu yriemiactuk KMVY-115. bup TaMonra ifyHanraH yriaermiacTUKHUHT
KQJIMHIIUTY S MM, KYTI KaBaTJIy TOJIAJIA ypaMm Katiaamiapu ypracuaa £90° . Hamynanap
Ynaamnapu 120x120 MM, komtnexTaa 10 qoHazas, Xap OMpH TypJIn KaJMHIMKKa ora [2]:

1) 5 MM KaJIMHJIMKIArd HaMyHasap;

2) 22 MM JI¥ yMyMH# KaJTHHIMKKA 3Ta Y9 KaTJaMJId COHBHY TTaAHETH —
STYEHKaIA CTPYKTypaaa

2.1-xanBaynga HAMyHAJIAPHUHT YIT9aM THILIAPU Ba apMaTypajail CXeMacH

OepunraH [2]

CuHOBIaH YTKa3WIaAUraH HaMyHaJIapHUHT TUIHK YIdamiapu

Neo | ®parmenT Tona Hamyna | Apmarypana | Tomanunr | Katmamn
JMaMET | KAJIMHJIMA | [II CXEeMAaCH | YKOWIAIYB | ap COHH
pu T 9l

1 A 0125 |5 gb/90/0/9o 40

10080004
LIXXX
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0,125 |22 %)/90/0/90 20

)90 80005

% 10080004
[

2.6 XaBou1u cOBYTHII OWJIaH NapMajiall MeTOAMKACHHYA CHHOB/IAH YTKa3HIII

bup BakTHUWHT ¥3uma KecuIl MEbEpIApUHHU Ba HWIILIOB OCpHIN camapaJaopiIUryuHH,
acOOOHMHT OapKAPOPIIUTUHY OLITUPYBYH, UIIIOB OepuaétraH 103a cu(aTuHu SXIITUIOBYU
9HT camapalli UIIIOB OEPHIN yCYIUTapHIaH OUPH OJIMH/IAH COBYTHITAH CUKUIITAaH XaBOHU
TEXHOJIOTMK MYXUTH cudaThaa KyUlalmgup. byHmall CHKWITaH XaBOHHU YHOpMalld

KyBYypJiap/ia oJiuii MyMKuH [8].

lNazmap nuHAMHMKAcH YIOpMaJld OKUMIIAD TYTPUKCH3 XOJWCIApH OWIaH MabiIyM —
1931 i#iunga oumnran Pank sddextn [8]. VYV Kyiimmarnua wu30XIaHaaAM: yHOpMaiu
KyBypJjlapJia Ta3 OKUMHM HWKKWATAa OYJIMHAJAW. DHEPTUSHUHT CaKJaHWI KOHYHUTa Kypa
YIOPMaHHUHT HYKU KaTJIAaMU XapopaTH XaBOHUHT MCCUKJIMK HEPTUSICH KMHETHK SHEPrHsra
y3rapagrraminryd cabadiau KaMasii. XaBOHUHT TalllKU KaTjamilapd KaTTa Te3JUKIapaa
KyBYPHHUHT JICBOpJIapura ypriai Ba YHUHT Xapopatu omau [8].

Tamkapunan onauii yropMaid OYiaraH XoJauca KaWHMIIKOK CHKWITaH Ta3HUHT
OymmuKaarn TypOyJIEHT OKHUMHJAa Mypakka® Ta3oJuHaMHK >kKapaéHHU Y3uja aKc

STTUPAN.
Anabuériap taxiauin kypcataauku [8], skapaHHUHT caMapaiy KEeUYMIIUra: HaIu

KAPUIIHUHT KOHCTPYKIMUSACH, YIOPMAQJIM COXAHUHT MakOyJ Y3yHJWTH, KyBYp ICTalH
WYKU F03aCUHUHT MaTE€pUAIH Ba FAIUP-OYAUPIUTH KUIAUN TabCUp KUIAAH. YIOpMalu
KYBYpPHUHI MakOyn y3yHiauru 50 nuamerpra (Hallam KUpUIIAaH KaWHOK JpOCeilid
YUKHINTaya) TCHT J1e0 XucoomaHaau.
2.7 CoByTHO mapMaJiani ;KapaéHuHU aMaJIra OHPHUII annapaTypacu

CoByK CUKWJITaH XaBO MaHOacu cudaruja maxcuii spaTuiral yopMaim KyBypliaH
ol ganaHuIIN.

Yiwopmanu KyByp (39-pacm) ragup-oyaupnuru Ra=[25 mxm waku nuametrpu 1,7

MM, CHHPAJICUMOH Hailya 7 KoWalraH MWIMHIP KOPIyC 2, Hallua €Huaa JOWIaIlIraH
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nuagpparma 8 nan mbopart. JuadparmanuHr opruga Oup TOMOHJIAH MUKK auametpu 10
MM Ta TEHI COBYK XaBO KyBYpH 3 YpHaTWiIraH map YTKayBUM MaTepuajiaH scaliraH
KUCTHUpMa 9 xoitnamran. bomika ToMoHaH Huku quameTpu 6,1 mm pynran Ba Ra=0,32
MKM TIapaMeTPJId FaIup-OyIUpIUK OWIaH calKaJJTaHTaH F03alid UCCUK XaBO KyBypH 1
ypHatwirad. Mccuk XaBo KYBYPMHMHI OXHpHUJa OOILIKapWIaJUraH APOCCEs BEHTUIIU

JKOMJIaINTaH.
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YiiopMaiu KyByp Kynuaaruda uiuianau:

Como (Haif) 6 ra CUKWIraH XaBo Oepuiaau. XaBO UYMFAHOKCUMOH KyBYp 7 Ja
KOHYCCUMOH TYpTTa TEIIMKKa YPUHUO Terajay, HaTIKaJa yiOpMalaHaJd Ba KHHETHK
DHEPrus ONaau. XaBo Typiau Oypuak Te3nwkIapu OwiaH yiOpMaad OKHMIa
XapakaTiaHagay, YUFAHOKCUMOH HAHWHT YKHJa ailflaHWIN TE3NIUTH 4YeTJarura HucOaTaH
03 O6ynagu. [y cababnu XaBOHMHI MYKU KaTJIaMJIapu ¥3 KUHETUK DHEPIrUsCUHU TaIKU
KaTiiamMmra Oepuil opkamu ty Xapoparraua Kamasau Ba auadparMa 8 OpKall YUKaIH.
Kuzuran xaBo 3ca poccenb 4 opKaiy YuKa/Iu.

Anabuérnapna maructpanna 6ocum P=0,4 MIla Ba kupumiiara xaBo XapopaTH
tg=20°C Oynranga xaBo TpyOaHuHr uukuil kucmuaa ty =-30 <*m -80 °C xuiimatraua

TYIIHUO KETUIIN MYMKHH.
Myammmd amanga KyBYpHHHI YHKHUIIMIA KHUPHUII OKUMHU xapopatu+22 °C

Oynranna KyBypJaH YMKHIIIA XaBo xapopat ty=-1 °C ra spumim.

Myanmaud TOMOHHWIAH YaHT-KUPUHAM CYPrud KOHCTPYKIMSICH JIOMMXAJIaHTaH
O0ynu6, y Oup BaKTHUHT y3Wa WKKUTA Basu(aHu Oakapaju: MapMasialllHu COBYTAJIHU Ba
[TKMuapau kecuIaa Xocui1 OyiraH napyajiapHu YuKapuod rdopaiu.

41-pacma yropMaiu KyByp Ba YaHT-KUPUHAM CYpPrud KyJUIAaHUITaH Kypuima

dhoTorpadusicu TacBUpJIaHTaH.

41-pacm. XaBouiv COBYTHII KyPUIMACHHUHT YMyMMii Ky PUHUIIIH
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40-pacma CUKWITaH XaBO JIMHUSACUTA Ba COBYK XaBO OKMMHMHH YHMKAPHUII

[UTAHTHUra yJIaHTaH yIopMaiu KyByp doTorpadusicu KypcaTuiraH.

42-pacM. YiopMaju KyBYp

41-pacMia YaHT-KUPUHAM CYPrUYHUHT QoTtorpadusicu kypcartunrad. Yanr-
KUPUHAM CYPruy UKKUATA MITYUEPAAH TAlIKWJI TONTaH: OMPUHYUCH COBYTHUII MYXUTHHU
€TKa3MIll Y4yH, UKKUHYMCH Maila YaHTCUMOH Napyayiap (KeCUIIaH XOCHIJI OYJraH)HH
YUKAPHII YUYH.

YaHr-KUpUHIM CYPrUYHUHI YCTHAA KECUI >KapaHUHM aHUK HaMOEH OYIuIIM
yUyH OprCcTeKJIaJlaH OifHa KWJIMHIaH, OWHaja 3ca mapMa Y4yH WYHaJITHPYBUM BTYJIKa
npecciad kuputubd Kyiwirad. Myaming TOMOHUIAH SpaTHIIraH YaHT-KUPUHAM CYpPruy
KOHCTPYKIMACH MKKWTA BazupaHu Oaxkapadu: mapMaHU COBYTaJIW Ba KyBypy3aTMmara
yimam MyMKWUH OynradH mrynep opkanu IIKM kecumima xocws OyiraH mapyaiapHH

TYyTHO OJIaJIH.

43-pacm. Kupusay TyTkud

2.8 IlapMaHWHT eMUPHIHIINHH YI4AII METOANKACH

[IKM napau kecu® wIIIOB OEpUIl KECyBYM aCOOOHWHT >Kajal €MHUPHIIHIINATA

onn6 kemanu. ACOOOHMHT Yapyamy KOMIUIEKC TaBcud: abpa3uB-mexaHuk, 1uddy3noH,
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aAre3noH, yapyanl, KUMEBUWA Ba OOLIKA Typiu €MHUPWIMILIAD OPKAJIW TaBCH(IIAHAIU

[9,10].

I[TKM mapaa monuMep OOFJIOBYM Ba YHU JECTPYKIUSICHHUHT MaBXKYIJIUTH KeCHO
UIIUIOB OCpHIIa KECUIl COXACHIa SMUPIIUIN >Kapa€HUHU (aoJUIalITUPYBUU CUPTKH-
(aoa MoamapHuHT naiao oyiumura oaud kemaau [10].

I[IKM gnapra wumnuioB Oepuiira xoc OYnu0 ongu 1o3a Oyiinad acOOOHUHT
SMUPWIIMIIN FOAT axaMusaTcu3 evmumu xucoOmanaau [10], Oy sca omauHru rosara
KYWWUITaH KyWIApHUHT O3JIMTM OwjaH u3oxjiaHaau. by BakTma sca opka ro3a Oyiinab
emupmiuin oup tanaid, [IKM Hu UnutoB OepuiiraH 103aCHHU KaTTa TaApaHTIUK TUKJIAHHIIT
OwiaH YaKupuiIaJauraH acOOOHMHT OpKa F03achaa MYyXMM KOHTAKTJIM XOJWCa OPKaIH
TYITYHTAPHUIIA]IN.

bapua kecyBum Kuppamapu OYinad mHapMaHUHT KECYyBUM KHppaJlapu oOpKa
I03JIAPUHUHT CHUIHIIY (TTApMaHUHT PaJMyCH Yerapacuia) MeTaiorpaguKkk MUKPOCKOT
MUM-8M épnamuna (xap xui gapaxand omupud Oopurn 6unan: 100, 500, 1250 Ba
1500) Ba Typnm Xonariapia MmapMaHd OWUPHUKTHUPUII Y4yH MociamajaH Qoiinananuo,
TaJKUK KUJTUH/IH.

[Napmanunar kecum kucmu matepuann BK8 Hu Oapkapopiukka cuHairasza,
yTMaciamuil ME30HH KWIMO TEXHOJOTMK ME30H OJHHIW. AHUK TEXHOJOTHMK ME30H
Oynu0 WIIIOB OepwiraH TEIIMKHUHT CHU(aTHHU 3yJIMK OWIaH MacaluIy HaTHKacHIia
acOOOHM aTMAaIITUPHIIHK Tajad ATYBYM Ba HOpPMaJl MIUIAIITa TabCUP KYypcaTyBUH
OoMHJTap Xu3MaT Kwinu. byHmail kaOyn KWJIMHTaH TEXHOJOTHK OapKapopiiMK ME30HH
KeCyBUH KUppaHUHT YeTh h3>0,2 MM IapMaHHHT OpKa 03acu OYiiaa0d YTMacIIaIIMII aHHUK
Oycaracy MOC KeJIJIH.

[TapmaHuHT GapKapOPPIIUTH UIILIOB OEpuiraH TEUIUKIAp COHU OWIaH aHWKJIAHIM.
Cyurpa anuk cudat Oy3WIUIICH3 UITUIOB OSpPHIITaH TEIIUKIIAp COHM OUp TEIIMKKA HITIIOB
OepuIl ydyH KEeTraH BAaKTHH YJAPHUHT COHWUTA KYMAWTHPUIN OPKATW MMAapMAHWHT HIII

BaKTH JaBOMHIA KaliTa XMCOOJIaHIH.
2.9 Nj1ioB OepuiIraH TENIUKJIAPHUHT CHPATHHN TAAKHK KUJIHII

NmutoB OGepunran 103a cudatuHu  YpraHum OyIOMJIApHUHT YHJIAMIWINK Ba

HINOHYWIMJINIMHN aHHUKJIAIl Y4YYH XaJl KHWJIYBUYM aXaMMAT KacoO 9Tau Ba MaAbIIYM
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Japakajla KECHIIl coXacHujia KeuaéTraH >kapaHJApHUHT VY3Ura XOCIUTHMHHU OaxoJjiall
UMKOHUHU Oepaau. Nmlby auccepTaius viuaa MyxuM cudar KypcaTKUuuu: TeIIUKHUHT

CUPTKH KaTJIaMH (4eTH) cudaTu Ypranuiam.

Temmk kuppanapuaa IIKM karnamimapuHMHT Ky4dIod Ba  CUHUKJIApU
FyAypAapHUHT KuiiMatu Ownan Oaxomanau. 0,1 mm Oynuamm mxananu, 0,01 mm
xatonukka xra ['OCT 257060,1 mm Oymuaum mkananu, 0,01 MM XaToaukka >Kra
I'OCT 25706 6yitmua mapotaba karrajmamtupyBuu ymuoB nynacu JIN-3 épmamuna
tomwigu. 0,2 MM Tmwmkiaap yuyH 0,45 MM rada Temuk atpopuaaru fFyaypJapHUHT

yerapaBuil KMiMaTiiapu KaOyJsl KUJIMHTaH.

2.10 Kecnr MebEpJIapuHH TAHJIALI

Kecum mewEpiiapyHUHT TYFpU TaHJIAl YYyH MYyXUM KHAMaTUTra MapMaHUHT
Oapkapopiuru YpHU Kartta. bapkapopiaukka Oup KaHya OMWIIAp TabCUP KWIAIH,
yJlapJlaH aCOCHIIapU NapMaHUHI KECUIIl KUCMHM MaTepHANId, KECHUIL PE3JIUTH, YTHUII,
napMa JIMaMeTpH, IIYHUHTIEK MapMallalll KaJIMHIUTH, MOMJIOBYM -COBYTHIIl TEXHOJIOTHK

MYXUTHUHT 60p €K UYKIUTH Ba 0. XHMOCOIaHAIH.

Nnuio Gepuirad TEHMIMKIAPHUHT CU(GATUHUHT KECKUH TYIIUIIU (OpKa [03acH
hs>0,2 MM OVitnad mapMaHWHT EWWIMINMHA OPTHINK) HYKTad Ha3apuaaH KECHII
MEeBEPIAPUHN YTMACTAITUIITHIHT MabliyM Oup dYerapacurada SHT Makyjl TEXHOJIOTHK

ME30H OViinJa TaHJIaHaIH.

2.2-xanBannga amabuérmapaa I[IKM Hu Takimd OSTHIraH KECHIN TE3JIUTH

KEJITUPUJIITaH.
2.2-KanBal
_ [uma, yriemiacTHKaH! mapMajlaiiia KeCUIIl Te3JIUTH, M/C
Yum, Mmm/ain [Tapma guameTpu, MM
2 6,5
0,1 0,7 m/c 0,85 m/c
0,2 0,4 m/c 0,45 m/c

Taxmud sTrmaéTran KecuIn Te3IUKIapu KHUMaTH OYirYa 1acTroX IIMTHHICITHHIHT
XUCOOMM alIaHMII YaCTOTACH KUMMATUHU aHUKJIANMU3:
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n=1000'V/n*d aiin/nax.

Yrum 0,12 mm/aiin 6ynranaa IIKM napuu napmanam yuyyH Takiaug 3THIAETraH
KECHII TE€3IUTH 2.3-)KaaBalja KypcaTUiraH.

2.3-xajBai.
umma, yrienjacTUKaHU NapMalamniia Takind 3TuaaéTrad Kecuill Te3JIMru, M/c

D, mm V,M/C I, aiJI/MUH
2 0,7 6688
6,5 0,85 2498

JlekuH ro3ara KejiraH aMaJu€ria MapMaHUHT YTUIIUHU TaHJANl TENIUKIaH
NapMaHUHT YHWKUIIKWJA MaTepual CHHHUKIApW Ba OYpTMamap MyCTacHO OYiraH
Ba3UsTIAp/Aa, WIYHUHTACK HWIUIOB OepuiiraH TEIIMKIAPHUHT Tanad STUITaH FaJIup-
Oynupnuruau Tabmunnaiau. Iy ca6a6mum, [IKMumapra unuioB Oepuiijga 3HT SIXIIA
HaTHXKajapra SPUIIUIT y4yH napMaHuHr ytumuHu 0,12 MM/aiin kamalTupuin 3apyp.

HIyHUHT y4yH TaJKUKOTIap/Aa napMa YTUIIH Ba KECHUIL TE€3JIUTH Y3TrapraH.
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3 BOb. ITIOJIMMEP KOMITIO3UT MATEPUAJIVTAPHU ITAPMAJIAII
'KAPAEHJIAPUHU BAPKAPOPJIAITUPUIITHUHT TEXHOJOI'UK
NMKOHUATJIIAPHU

VTKkasunran — TagKUKOTIAp —HapMatall  KAapaSHHHH  OapKapopIallTHpHIL,
KapaCHJIApHUHUHT TaBCU(PMHU OUIMPHIL, YHYMOPJUK Ba HIUIOB Oepuil cudatuHu
OLLIMPUIIKAON KYWWJITaH MaKcaJjJapHU aMajra OIIMPHUII Y4yH TEXHOJOTHUK YyCKyHanap
ApaTUIl UMKOHUHU Oep/u.

3.1 Mo 6epuiiran temukiaap cugarura kypa [IKM napuun napmajnam
sKapaéHM Ba mapameTpJiapu

[TKMnapau kecu® unuioB Oepuin ro3anapu cudarura KyWuiraH acocui Tanad
aBBaJI KYpCaTWITaHUACK, Y3ura xoc OpakHUHr MaBxysa sMmaciauru. Iy ca6abmm
'BiTemuk  atpoduaarn  CUpT  HaWJIApUHUHT  KUMath  cudar  mapaxacuHu
TaBCU(IOBYM UIIIOHYIN TTapaMeTp Oynub xucobmaHaau.

[NKMHuu nmapMmananiia cupT cu(paTHHU TEHIMKHUHT IMapMa YUKUIIUIATH X0JIaTUra
Kapab anukiarannap. [lapma reomerpuk mapamerpiapu HOTYFpu TaHianran (1 606xa
[IKMra unuioB Oepuill y4yH HapMaHUHT TaBCUS TWITAH MapaMeTpliapy KeITHPUITaH:
IoKopu Oypuak 2 ¢, opka YK Ba oy yOypuakiap) Ba opka cupt 0yinad (h3>0,2 mm)
NapMaHUHT Ky eWrIn0 KeTUIW OWJIaH WI OJM0 OOpuiraH Ba3uATIIApJa TCIIMKHUHT
cudarn KoHUKapcu3 Oymamu. IlepneHaukymnsp apmaTypajaHraH Tojajlap WYHAIWIIN
Oyitnad mapmanamia napMaduar kupumuaa [IKMHUHT TUTHINO KETUI XOAUCaCH Pyl
Oepumn MyMKuH. [lapMaHUHT YMKUIIHAA KAaTJIAMJIAHWIN Ba CHUHTAH KOWIAp XOCHI
Oymasu.

[TIKM TYynAUprudyHUHT KaTJaMJIapUHU WIIOHWIM KAalTa KECUIIHH TabMHHJIOBYH
MapMaHUHT MakOyJl TeoMeTpuscu OuiaH unularasjga (FOKOpW Y3rapyBuyaH Oypdax
2cp”const, Oypuakiiap XaM TaBcUs ITWITaH, eilmmo hz<0,2 MM) Temuk cudartu KecHI
ycynura 0ofnukK 0ynanu.OnvHran Hatuxanap acocuaa kupuiaa yrumau 0,03 gaun 0,12
MM/aiij.Tada, y3rapTUpwirasja, YTMIHUHT kuank Kuimataapuaa (0,02-0,04 mwm/aiin)
aMaJui JKUXATJIaH eHmmb KeTumuiap 103 OepMmaiand, OMpPOK HIIA0 YUKAPHUINTa OWI

Ky3aTUIUIAp IIYHW KypcaTaJuKu, MapMa HIIKaJIaHUII Xucooura kusuiinu. Herakw,
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TOJIAJIM TYJIIUPTUY Ba TOJUMEPIIA MaTpPHIlA OpAaCHUIArd aare3uoH OOFJIaHUII IOKOPHU
aMac, y X0Jia JJIEMEHTIW KUPUHIW Ba CHHTAH XOWHWHT KUPUHIUCH XOCHII OYymaau (42
pacm).

ABJI0 napakagard cupaTHU TabMUHIANI YIYH 6,5 MM JIM TCHIMKHU MapMaJaiiia
Moc kenyBuu ytuin kuitmatiapu(,04-0,06 MM/aiin. HY TallKuI 3Taau.

VTHIIHEHT 10KOpH KHMiMaTIapHaa HapMa YHKHIINAA TEIIMK aTpo(uIa CHHIAH
XKoitap maiao Oynaau, CUpTHUHT Fagup-Oymupnuru optaau. Macaman, 0 6,5 MM s
temukan [[PK mapma Ounan n=1000 aitn/makuka, S=0,12 mwm/aiin. kuitmat OuiaH
napmanamga KMVY-11s  yraoennactukiaa Temuk arpoduaa MapMaHUHT  KUPUII
TOMOHHJIAH CHHTaH JKoWmap Ky3atwiamaraH (43-pacMm), MapMaHUHT —TEIIMKIAH
YUKUIIINAJIa CHHTaH JKOUIap MaBxy oynran (44-pacm).

CuHraH oinmap XOCWI OYJIUIIMHWHT OJTMHU OJIUII Y4yH (44-pacM) mapMaHHHT
TEIIMKJAH YHKUIIMIA MOcjaMa YpHaTuIra TaépiaéTrania TEKCTOJHMT TarIHKIapHU
WIUIATAITHA TaBCHUS STHIN MYMKHH. JleTaysra unuioB OepuIia Tarjauk OujaH Oupra
napMajiaHagd. BHpOK KeNTHpwiIraH ycyljaa WKOOWH HaTrkara QakaTtruHa YTKUp,
gapxjaHrad ac6o0maH dolganaHrad XoJJIarMHA DPUIIUIT MYMKHH(SBHU. hz—»0
oynranmga).

Ac6006 einnub ketummHUHT opTHinH (hz>0,2 Mm) [IKM kaTnaMiaapuHUHT IOKOpU
Iapakajga TUTHINO KeTuiura Ba 6up BakTHUHT Y3una [IKMHUHT yaHTCUMOH KUCMIIapH
naiimo Oynumura onub kenmamud. SApHM TaxpuOanap Ba HILIA0 YUKAPUILNTA OHJY
Ky3aTyBJIap KypcaTraHuAeK, CUHTaH JKohjaap, OMpuHYM HaBOaTaa, TapMaHUHT CHUINO
KeTHIl Japaxacura O0ofiauk. OnuHra" Taxpubda Mabiaymotiapura acocan KMVY-11 »
yrJeMIacTUKKA UILIOB Oepuniaa acoo0 yukummaa (B., MM) Temuk arpoduia CHHTaH
KOWHUHT KMMMAaTH, 4YeTnard opka cupT Oyiinua mapmanuar [IPK 0 6,5 mm Owuman

elmmImura OOFIUKIUTUHUHT TpadUru OJIMHTaH.
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45-pacMm. AcCOOOHMHTI KHPHIIN/A TEIMIUKHUHT (POTOCH
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46-pacm. YTumS=0,12 Mmw/aiin 6yaranaa ac606HHAT YHKAIINAA KHPHIIHAA

TEeIIMKHUHT (POTOCH

Bek, MM
1.8 71— ' I T . 1 e

0 L] L ) 4 Ll Ll L)

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35
Wanoc ha, mm
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47-pacm.d=6,5 MM 1 d =2 MM KYHAAJAHT KeCYBYM KUPPAJIH NAPMAJAPHUHT OPKa

CUPTH 0Yilj1a0 eMUPWINIIUATA ACOOOHUHT YHKUIINAA FYAPJIap KUHMATIAPUHUHT

MYHOCa0aTu
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WNkkana TOMOHM OYMK TEIIMKJIAPHU MapMaiallja opka cupT Oyinad kecyBuu
KUPPaHUHT IOMAJIOKIUTH XMCOOUTa, mapMaHUHT edunn0 ketumu 13 Oepaau. Eimnud

KETUII napma paauycu 0yitnad 6up mebépaa.

Myammudnap TomoHuaaH YrTkazuinran taakukoriaap I[IKMra (hz<0,2 mm)
UIUIoB Oepula opka cupT OVitnad mapMaHUHT MyYMKHUH OViran eMminbd KETUITUHU
aHuKJamra UMKoH Oepau. By kuiiMatiap Oolmika TaaKUKOTIap [10,

11]naTuxanapura KaplminK KypcaTMamim.

5.13-pacmaa kentupwiraH Taxpuba MabiaymoTiapu Oyimua Excel nmactypu
épaamuia TpadUKHU anmpoOKCHUMalUsIalml Wynu OujaH OJWHTAaH CHHTaH >KOWiIap
KAAMATIAPUHUHT KYTIXaaau (YHKIUSUTApU MApMaHUHT OpKa CUPT Oyiinmald einnnO
ketum jgapaxacu (Be, MM) y9MHUM Japakaiw KymxaJl KYypUHUIIHIA OCpHIITaH.

Masbaymotnap 3.1 kagBanga KeITUPUIITaH.

3.1 xxagBan

(Bek) cuHraH sxoinap KUHMaTUHUHT HapMa eHuiIu0 KeTUInura OOFIUKIUTH.

TemmkaUHT 2 1ad 4 MM raua Temmukuanur4 nan 6,5 MM raua
OpaJIUKJIaru JuaMeTpu OpaJuKJaru JuaMmeTpu
«=115,6-115°-29-113°+3,2-115-0,007 B.= 140-h [145-1V+6,52-h3-0,0226

49-pacmna (B.)cuHran okoWnmap KUHMATHHUHT TapMa CEHUIMO  KETHII
TapakacujaH Keaud YuKKaH Xohjaaru GyHknusuiapu 6epunrad. by dyHKIusmapHuHT
OMpUHYMCH — aMajlil >KUXATJaH, WKKAHYNCH — Ha3apwid >Kuxartiaad 31-kagBai

TCHINIaMaJIapHu aCoCHua OJIMHI'aH.
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Bek, mm
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0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35
Uznoc h3, mm

49-pacM. AcCOOOHUHT YMKHUIIJIATH FYyp KAUMaTUTa MTApMaHUHT OpKa CUPTH
Oyiinua eMUIUITMHUHAT OOFJIAHUIIIN

Orpu unukiap: 1 - d=6,5 mmyuyH Hazapuii; 2 - d=6,5 MM yuyH TaxpubdaBuii; 3 -
d=2 MM yayH Hazapuii; 4 - d=2 MMydyH TaKpHuOaBUIA.
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XYJIOCA

1. [Tapmanam xapa€HUHA COBYTHUII MYIU OWJIaH apMaalll, NapMaHUHT
TYPFYHJIMTUHU OLLIMPUII UMKOHUHM Oepajy Ba napMaliall )kapa€HUHUA OapKapOpJIUTUHU
OLLIMPUII UMKOHUHH XaM Oepaiu.

2.  XaBo épaamuja napMainanl >kapa€Hu COBUTHIITAH apMaJIApHUHT TYPFYHIIMK
BaKTH OJAMI COBUTHILAH NapManamra HucOaran 20+25 % ra opTraniauru
Takpubanapja aHUKJIAHTaH.

3. Tlapmanamnu coByTHIN HYIu OMIIaH amalira OLIMPHIN YUyH UILIA0 YMKaApUIraH
KOHCTPYKTHB-TEXHOJIOTHK KUX03JIap BOCUTAIapy COBUTHUIN KaHanu OuiaH kecun [TIKM
YUKUHIWIAPUHNA YUKAPYBUYM KaHANIAPUHU OMPIAIITUPUIIT XUCOOUTH MEXHAT
MIAPOUTHHM SIXIITUJIAIITA OJIMO KEJIH.

4. TIKM napmasnaii yuyyH UILIa0 YUKWITaH TaBCUsIIap, pallioHall KECHIILI
MapoMJIaprHH OeNTHIall, Yu3Maja KyHwiran TeXHUK TanadJapHu TabMUHIIAII,
KEeCyBYM aCOOOHUHT TYPFYHJIMK JaBPUHU OLIUPHILI UMKOHUHU Oepaau. Cypulll Te3JIUru
knuurk (0.02+0.04 mm/aitn) 6¥nrania mapMaiadrad Temuk aesopiapuaa [IKM kyuunim
XucoOura coaup 6yiran Epukdamap conr 03 Oymaan. SIxum cudarin 96.5 MM

TEITUKHYU TapMaam yuyyH cypuil MUKIopuau s=0.04-+0.05 mm/aitn TaBcus STUIIN.
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