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MATEMATHKA — AKJI YAPXH

by ram Oexu3 aWtunMarad. UyHKH, y YKYBUMHM MaHTUKUN (UKpiamira, TaKKOCIAIITa,
MyaMMOJap WIIW3MHM TOMNHINTa yHAainu. Makrtabnapna yTka3zuiaaauraH MaTeMaTHKa Ba
uHpOopmarrka ¢dannapu onurn MyHocabath OwnaH «MaTeMaTHKa aKjJd Yapxw» J1e0
HOMJIAHTaH Oaiipam Tagoupuaa Oy hukp ssHa Oup 60p y3 HCOOTHHU TOIAH.

VKyBUMTApHUHET MyCTaKuI Mypakkab Macamanap Ty3HIIApH, HOMABIyM COHJIAPHH
coljla Ba OCOH YycCy/ulap/ia TONMUIUIAPU WUFWITAHJIAPHUHT KU3UKUIIUHU OPTTUPAJIU.
Hlynunraex, YKUTyBUHIap MaTeMaTuka (anu MycTakui GuKpiamra ypraTryBui, YKyBUMHA
3epUKTUPMACIaH MabJIyMOTIap OWJiaH MIUIAIITa YHAOBYM MAIIFYJIOT SKAHJIUTHMHU aMallui
Ky3aTaJauiap.

Uynku, ymOy MaremaTuka Kedacuja xap Oup VKyBum (an Oyitmya Vy3mamtupraH
OwuMmIapuHu  HadakaT MHCOJ-Macaladp €YUl OpKAIM, Oalku Typau OOIIKOTUPMA,
pedycnapHu eyuin OWjiaH XaM HaMOMWII KWiIMIIaau. VKpO 3Tuiran caxHa KYpHHHILIAPH,
IIOMaTAPUMU3HUHT IIIy COXa PUBOXKUTA KYIITaH XUCCACH, MaTeMaTHKara JOUp KU3UKaApJIU
HIebpUAT 0aXCH 3ca aKJIUi MEXHAT/JaH KEeHUH MabHAaBUN XOpJUK Y4yH xu3maT Kuiaau. [y
oouc wuHpOpMaruka QanHura gaxiagop Oyiran, 3aMOHaBUM axOOPOT-KOMMYHUKAIUS
TEXHOJIOTHSUIAPU BOCUTACHA OEpHIITaH TOMIIUPHUKIAD XeU OWp UIITHPOKYKIA KUUMHUMUIUK
TYFIUPMAIH.

Anbarra, OyHIaii My>kaccaM MaTeMaTHK KOMIIO3ULIMSIHM HAMOWHUIN KUJUII YUYH 4YKYyp
OwiM kepak. Maktabnapumusaa Taxcuia OnaéTran Oapkamoll aBjoja OYryH aHa IIyHJan
OmmuMIIap Xa3uHACHUTA 3Ta, JIes UIIOHY OWJIaH alTUII MyMKUH

Au-Xopaszmuii kum 6yJIra.

A0y AOaymn0 Myxamman ubH Myco an-Xopasmuii (783-850) — Oyrok y30ek
MaTeMaTUIy Ba acTpOHOMU, XOpa3zMaa Tyruin0, Faznanaa Bador sTra.

Auredpa aTraMacMHMHT KeJIN0 YUKHII TAPUXH.

Anrebpa cy3u “Kuto0 an-myxracap ¢hu xucod an-xadp Basi-mykooana” (“Asn-xadop Baj-
MyK0Oasa’) acapuaaru an-ocaop (m0THHYAcHra areedopa) cy3uaan onuurad. by acapma mynéna
OupuHuM MapTa aredpa haHu M3UWLTMK OWIaH Oa€H KUJIMHTaH.

AnreOpanuHr acocuii macanacu anredpank udoaaiap ycTuad MareMarhuk aMalIapHU

YpraHuLaup.




Consmm ngoga raspudmu.

Connu  ugooa cOmnapoan my3uiub, mamemamux amaundp Oeneundpu OunaH
ouprawmupunean é3y80up.

Macaman, 2-3+7;

—1/3-1/2;

20,25:4,5 + 84-7,563,6;

72,36+(24,05:2,5-4):3,4.

Connu ugOoanune Kutmamu 0eb wy cOHau ug0oada Kypcamuniedrn amMaiIapHu
bascapuw namudicacuod x0cun o6ynean cOned aumunaou. 1 1

Macanas, 2i3+7 cOnyu npOmaHuHr Kuiitmatu 13 cOHW, 3 codnu u(hHOIaHUHT

KUUMAaTH _E COHUIUD.

Connu udoaa 6urra cOHAAH HO0pAT OYIUIIM MYMKHH. Y HUHT KHAMATH 1y COHHHUHT Y31
oynaau.

Connmu  wudomana MareMaruk aMAUIAPHUHT MabiIyM TapTuOAa OaKapHIUIIUHU
KYypcaTyBuM KaBcJIapAaH xaMm (OIaIaHUIl MyMKHH. .

Macaman, (2,5+3,5) 2,1 cOnnu uOmAHMHT KUWMATHHU XUCOOJamaa aBBaT KaBC
WYUJIATH KYIITUIT aMasTd, KeHUH KYTTAaUTUPHIIT aMaiTd OasKapuIIaIu.

COHJIM TEHIVIMK HUMQ, Y KA4YOH TYFPH TEHIJIUK JeinIaan

(2,5+3,5) ‘2,1 udboganuHr KuhMaruHu xuco65ad, 12,6 cOHMHM XOCWJI KUJIAMUS3.
[yHuHT yuyH (2,5+3,5) -2,1=12,6 TEHINIUKHU E3U11 MyMKUH.
“="" beneucu bunan ouprAWMUPUILAH UKKUME COHIU UdO0a COHAU MEHSTUKHU MAUKUT

amaou.Aeap meHeIuUKHUHUe 4an 63 YHe KUCMAAPUHUHZ Kuumamaapu oup Xun cOH 6yaca, y

Xx0110a 6y meHenuKk myepu meHeauK oetunaou

Macanan, (15-1):2=8 -1 TYyFpu TCHIVIMK, YYHKH YHUHT UKK&JId KUCMUHHHT XaM
KAiMaTu / COHWIra TEHT.

BupuHYM, UKKUHYY, YYMHYH O0CKHY amMauLiap.

Kyummm Ba aiiupuin amasuiapu  Oupunyu 60ckuy amanidp, KynauTUpuil Ba OYIUII
amMaulapu  uKkKunyu O00cKuy amaniadp, Aapaxara OIMPULI aMAIA  YYyuHyu OOCKuY amaiu
D7 NENN S

AMaJIAPHUHT 0aKAPUIMII TAPTHOU.




Connu upOMaHUHT COH KUMUMATHHH TOMUIINA aMayuiap OKapWIMIIMHUHT KyHuaard
TapTuOu KaOyn KwiMHraH: Aeap ughooaoa xascriap 6yimaca, u x010a agsan yyuHuu O0CKUY
amauap, KeuuH UKKUHYU OO0cKuy amaunadp 6a, Hux0am, OupuHuu O0CKuY amauiap
bascapunaou. bup Xun 60ckuu amannadp yrdp Kawoau mapmuboa éuncan O6ynca, Xyoou uiy
mapmu60a 6adcapuIdou.

Acap ugooaoa xascrap dynica, u x010a assan Kasciap uuuddeu cOHnap ycmuoa 6apua
amaniap, cyHepa sca x0nean bapua avawdp dasxcapunrdou, OyHoad Kasc uyudadlu 6a YHOAH

mawkapuoaeu bapua amaniap 1-6anooa kypcamunean mapmuboa 6axcapunaou.

MacanaHs, 3:54-5-447=3-25-4-5-4+47=75 4-5:4+7=
=300-5-4+7=300-20+7=280+7 =287

Acap xacpuune xutimamu xucObaanaducan Oyica, u x010a KaCpHUHZ cypamuoalu 6a
MaxXpaoicudazu amaniap basxcapundou, CyHepa OUpUHYU HAMUNCA UKKUHYUCUSA OVIUHAOU.

Macanan, Acap ugooaoa kasciap uuuoa 60wkad Kascaap oOyica, u x010a assau He
uykapuoalu Kagcaap uyudd2u amManiap 6axrcapuidou.

1. TeHr cOHIAPHN KYIIUIITHA KYyNAUTHPUII OUJIaH aJIMAIITHPHIIL,
OMp XHUJI COHJIAPHUHI KYyNAWTMACH.
Tenr connapHu KYIMUITHA KYTaRTUPUIL OMIaH lIMAIITUPHII MyMKHH

J+I3+3+3+3=3-5 dtra+. . +ta=a-n

b
3 marin , B BErIR

bup Xun cOnnapHUHT KYnanTMacHHU XaM KYT X0Juiapaa nXuyaMpok €3yB Ousian
UIMALITUPULT  MAKCAAra MYyBO(UK
Oynanu. TOMOHMHUHI  Y3YHJUTH D

OMpJIMKKA TEHT KBIPATHU KAPAMIHK, Y 5

- 5 = 25 Ta Oupauk KBaAparaaH uoOpar.

TOMOHUHUHT y3yHJIUTH 5 OUPIIMKKA TEHT

Ky0 3ca 5 - 5 5 =125 ta bupnuk KyOHU
V3 nuura OJIaau.

Cuzra manmyMku, 5 - 5 KynauTMaHu 52 (YKumuim: «OeNIHUHT KBaApaTm»); 5°5-5
kymaiitmManu oca 5% (Yxkuwmnm: ,,6emnuHr Kyon””) Kabu GeruIaHaIu:

5-5 =5 5-5-5=53,

2. Harypaa kypcarku4iu qapaska.




KynaitryBunnapu Oup Xun cOHiapAaH uMOOpaT KYMauTMaHU SHTU amMall — dapavrcaca

Kymapuui aMai OUIaH JIMAIITUPUIIT MyMKHH:

3.3.3.3.3=3 555555595
%\f—/

Smarta 8marta

5

22222222(2)8

VYMyMaH, N Ta TEHr KYNAWTYBUYMHHUHI KYMAWTMAcCHMHW Oeirmiam yayH a' E3yBuaaH

(oiimananunagm: a"=a-a-a-ara-ata‘a... nta

VY OyHpai ykunamy: “a COHHMHT N KypcaTkuwm aapakacu’. Oparna, Kuckada Kuiuo:
“@ HUHT K- Japakacu” 130 alTwuiaau. & COHHUH2 N HamypaJsl Kypcamku4yau dapaxacu
0eb, xap bupu a 2a meHe byrnzaH N ma Kynaumygs4uHuHz Kynaummacueaa aumusiaou.
a COHHU (makpopsiaHys4yu Kyraumys4yuHu) JdapaxaHuH2 acocu, N COHHU
(kynaumysyu Heya Mapma MmakpOop/IAHUWUHU Kypcamysyu COHHU) Oapaxa
Kypcamku4u deliunadu.
XycycaH, COHHUHT OMpUHYH JapakacH J1e0, 1y COHHUHT Y3UHU aUTUIIAIN:

al=a.

g (z) _3
Macanas, 4) 4

0 nmam dapkiau Xxap KaHaalk COHHUHT HOJIMHYH Japakacu 1 ra TOHT.
Macaman, 15%°=1, 9°=1, 216°=1.

3. Jlapakara kyTapuin amauid — ydyuHud 00ckud amas. Arap ndoagana
KaBcnap OyimMaca, y X01a aBBaI YYMHUM OOCKHY aMasliap, KeMUH UKKUHYM O0CKUY aMasuiap
(kynaitupum Ba OYiWIN), BA HUXOAT, OMpUHYM OOCKMY amawidp (KyIIMin BA AWHPUIL)
O KAPWIMIIMHY 3CIATUO YTaMus3.

4, CoHHM XOHA OMpJIUKIaApH 0YViNYa HMFUHINCH IIAKJINAA €3UIIL.

Connapan napaka €paamMuaa €3uIIaH KyAd Kyn XOiapaad, MacaiaH, HaTypa
COHJIApHH XOHA Ouprukiapy Oyiinya HHFUHIUCH AKIUAA €311 yayH (OHIanaHuIanu:

Nkxkn XOHaM COH XOHA OupIUKIapu OYyinya WUFUHAUCH IIAKIUAd KyWuaaruda
&nmin mymkuH: a - 10 + b, Oy epna a - yunukinap couu, b - Oupaukiaap cOHM; yd XOHAIH

connu a -10% + b -10 + ¢ xypunummMaa €3uMm MymKHH, Oy €pa a - FO3JIUKIap COHH, b -




VHIMKIAp COHHU; C - OMpAUKIAp COHU. AUTAMIHK, TYPT XOHUIA COHJA & - MUHIVIMKJIAP COHH,
6 - IO3IMKIAp COHU; C - YHIMKIAP COHH, O - OMPIMKIAp cOHM Oyca y xonaa conan a - 10°
+b-102+¢-10°+d xypuHMIIHKAA E3UIT MyMKHH.

5. COHHMHTI CTAHAAPT IHAKJIN.

Karra comnapuu &3um yuyH kynuHya 10 COHMHUHT Ja@paskaiapu KYJUTAHUIAIH.
Macanan, Epnan Kyémraga 6ynran macoda taxmuuad 150 MiaH kM ra TeHT OYiImO, yHH
1,5-108 kM makmana é3mnamy; Ep mapuHUHT paguycu TakpubaH 6,37 MUHT KM I'a TEHT, Y
6,37-10° M xabu ésmnmamu; Epmam oHr sxun ronnys (CeHTaBpHMHr o cu)rada Oyira
macodann 4-10%° kM mwaxmmupa émnamu. 10 daH kamma 6yneaH xap 6up coHHU a - 10"
waknuda ésuw MymkuH, byHO0a 1<a<l10 ea n-Hamypasi coH. CyHOal €3y8 COHHUH2
cmaHdapm wakrnu detunadu.

4578 = 4,578 - 10°, 45,78 =4,578 -10, 103000=1,03 - 10°.

Ouzuka Ba KUME (AHTAPUHHU YPraHUIId, MUKPOKAIKYIATOpAA XUcOOiamIiapaa Ba
O01IKA KYT X0JIapaa COHHUHT CTAHAAPT MaKIAard €3yBuiad (o 1aiaHuiau.

1. ﬁHFHHnHHH KynanuTMa MaKJIuaa €3UHT:

a) 12+12+12+12+12+12.
12+12+12+12+12+12=12 -6

6) 0+o+o0+o0+0+0+0+0+0 .
20+20+20+20+20+20+20+20+20=20-9=180.

2. Kymaiitmanu gapaxa makiauaa E3UHT:

a) 24-24-24-24-24 .
24 -24 -24 -24 - 24 = 24°,

0) (0+2) (0+2)-(0+2) (0+23)-(0+93)-(0+2) (0+09).
(0+2) (0+2) (0+2) (0+2)-(0+23)-(0+5)-(0+53)=(0+2)".
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3. CopnmanamTupuHr:
a) a-a-a+6-6-6-0.
a-a-a+6:6-6-6=a+o".
0) (X+y) (x+y) (x+y)+(x+y) - (x+y) (x+y).
(X+y-(x+p)-(X+p) +(x+y) - (X+y) - (x+y)=(x+y)°*+
+(x+y)P°= 2(x+y)°.
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4. COHHM XOHA OupIUKIapu OYNYa MMFUHIANCH MIAKINIa E3UHT:
a) 91625364 .
91625364 =9 10"+ 1-10°+ 6 -10°+2-10* + 5 -10° + 3 - 10> +
+6-10+4.
0) 1356728932 .
13567289324 =110 +3-10°+ 5108+ 6 -10" + 7 -10° + 2 -10° +
+8 10+ 9 1P+ 310> +2-10* + 4.
1. Conuin u(pOa BA YHMHI KMAMATH.
Connu  ugh0oa counapoan my3unub, mamemamux amanidp Oereundpu OuladH
oupraumupuican €3y80up.
Macaman, 2-3+7;
-1/3-1/2;
20,25:4,5 + 8%-7,56-3.6;
72,36+(24,05:2,5-4):3,4.
COHu ughO0aHune wuimamu 0ed6 wy cOHAU ug00ao0ad KypcamuieaH amMaiiapHu

bavicapuw namudicacuod x0cun oyiean cOHead aumuiaou.




1 1

Macanan, 2-3+7 cOnmu udonanuur kuitmaru 13 comu, 3 2 cOnmm udOaaHMHT

1

kuiivatn 6 commmmp.

2. Anreopauxk u¢oaa Ba yHMHI KHIIMATH.

Aneebpaux ug0oa 0eb cOundp 6a xapghrapoan mysuaud, avanidp Oereundpu OuldH
oupnawmupunean €3ye2a aumuiaou.

Macanas, 2-(a+6) ndona anreopauk ndomagara Muco 6yaa Oaaau.

Arap anreOpauk udoaara kupran xapdaap ypHura oupOop cOHiap Kyitmiaca anreopaunk
ndona counu udonara ainananu Ba udomana Kypcarwiran amauiap Oakapuica, YMKKaH
HaTwka oepunrad Anredpank upOIaHUHT COH KHIMATH ACHIITaTH.

Macanan, roxopuaaru 2-(a+6) anreopank udomanuHr a = 5, 6 = 3 Oynranmaru cOH
kuiimatu 2-(a+6)= 2-(5+3)=2-8=16 6ynamu.

3. AulreOpank TeHIVIMK, Y3rapyB4yuiap.
“=" beneucu OundAH OuprAWMUPUISAH UKKUmMA aneeopaux ug0oa  ancebpaux
MeH2IUK Oetundou.
Macanau, c=a6, n=2-(a+o).
E3yBHM KUCKAPTMPMII YyYyH Kynaiitupum Oenrucu “HykTa” KYImMHYA TyIIMPUOG
KOoupwiaau. Macanan, c=ao, n=2(a + 6) neb é3unaau.
Ancebpaux menenuxoa uwmupOx smaémean xappaap yzeapysuunap Oeuundou.

c=a6, n=2(a + 6) TEHIIHMKJIAPIATH ¢, & BA O Jap Y3rapyBuuIapIup

4. ApupmeTnk aMaLJIAPHUHT XOCCAIAPH.
Kymmm Ba kynantupuin aMayuIapUHUHT aCOCH KOHYHJIAPU KyHUIaruiap:
a) Vpun anmawmupuu KOHyHU:
ato6=6+a, ao=60a.
b) T'ypyxnaw KOHyHU:
(@a+6)+c=a+(6+c), (ab)c=a(ocC).
C) TakcumOm KOHyHU:
a(o+c)=ao +ac




Atiupuw amanunu xapama-Kapuiu COHHU Kyuuul OUulaH aamawumupums MyMKUH:
a-o=a+(-0)

bynuw  amanu  O6ynysuuea  meckapu  Oynean  cOHed  Kynaumupuul — OUIaH

AIMAUUMUPUTIUUU MYMKUH .

1
a-—
b

a
b

5. AnreOpank HUFUH/IM.

“+7 ga “—" uwOpanapu ounan oupnawmupuican oup Heuma aneedpaux ugooarapoaH
mys3ujean €3ye ajeeopaux UusuHOU 0euunaou .

a— o6 + ¢ — 0 udona anrebpank HUFUHIUTA MUCOJ OVIa OIaau, YyHKU YHU HUFUHIU
maKmuaa Kyiduaarnda €3um MymkuH: @ + (—0) + ¢ + (—0). By anre6pamk HuruHIuIa

KYLIIWTyBUMiIap a, —6, C Ba —0 Oynanu.

6. KaBcjiapau O4uIn KOuaajaapu

KaBcrnapau OUUITHUHT WKKU KOUJIACH MABXKYI.

1-kompa. Acap anceopaux ugh0oaca kasc uwwued OauHSAH aAneeOpaAUK UUSUHOU
Kywunaoueawn oynca, u x010a uy aneeopaux uueuHouoadu xap oup Kyuiuny84uHuHe uuOpacutu
caxnazan X008 KasCaapHu myuupud K0a1oupus MymMKUuH.

Macanas,

14+ (7-13+2)=14+7-13+2,

at({@+c-o0)=a+6+Cc-0,

(a-6)+c=a-6+c.

2-kouaa. Acap ancebpaux ugooaoan xkasc uuued OnuHeaH aneeOpaux UuUeUHOU auupuica,
u x0n0a wy aneebpaux UueUHOUOAU Xap OuUp Kywuny8yuHuHe uwOpacuHu Kapama-
Kapuiucued y3eapmupuo, KagcaapHu myuupud K010upumsl MyMKuH.

Macanas,

14— (7-13+2)=14-7+13-2,

a-(6b+c-o0)=a-6-c+o,

—(a-6)+c=-a+o6+c.




7. TeHrysIama, yHUHT XaJIaPH, WIAU3H.

Xapg ounan beneunanean HOMavIYM COH KAMHAWEAH MEeH2IUK MeH2aaMaA OeliuI1aou.

Tenenux Oeneucudan yan 6a yHeod mypean ugh0oandp meHeIaMaHuHe 4an 6a VHe
Kucmaapu oeuunaou.

Tenenamanune wan éxu YHe Kucmuodeu xap Oup Kywunysuu meHeramMaHuHe Xaou
Oelunaou.

X + (X — 90) = 370 tenrnamana yan kucm X + (X — 90), y¥ur Kucm 3ca 370 .

X, (x—90) Ba 370 nap sca TeHrIAMAHUHT XAIJIAPUIUD.

Tenenamanune unousu 0eb, HOMABAYMHUHE ULy MEHSTAMAHU MYsPpu  MeHSIUKKA
auianmupacuear Kuimamuea aumuidou.

Macanay, 1 conu

2X +3=5

TEHIJIAMAHMHT WIAU3H, YyHKU 2:] + 3 =5 — TYFpU TEHIJIUK.

8. TeHr1amaHuHr acocuii Xoccanapu.

1-xocca. Tewenamanume ucmanedn  xaouu  uwiOpacunu  Kapama-Kapuucuea
y3eapmupuob, YHuHe oup KUCMUOAH UKKUHYU KUCMUSA YIMKAZUUL MYMKUH.

2-Xocca. Tenenamanune ukkand KucmMunu HOed mene Oyimacan oup Xunl cOHea

Kynaumupuws éxu Oyauul MyMKUH.




O'E.CEHEHHOYV BIRIEI IS T ARE

1 60TmMOH = 24 + 25 Kr.
1raz=60+75 cm.
1 Tan06 = 1825 m 2.
1 muckoa =4,5 + 4,8 rp.
1 kamok = 409,5 rp.
1 maiica = 50 rp.
1 myx = 16,385 kr.
1 M = 1852 m.
1 ¢pyT = 30,48 cm™m.
1 mrom = 25,4 mm.
1 o6appea = 159 aurp (115,63 am 3).
1 spn = 91,44 cm.
1 xapar (kupor)= 0,28 rp.
1 ynmusa = 28,35 rp.
1 ¢pynr = 453,6 rp.

1 y3ea = 1,652 km / coar.




