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Myxkagaguma

MopnanapHUHT Ty3WIUIIN Ba YIAPHUHT PEaKIUAra KUPUILIHUIIL KOOHU-
JUATUHYU Ypranuin OuiiaH OOFIMK MyXHM Macajajap Kumé (paHUHUHT pH-
BOXJIAHMIIIMJIATH ACOCUM OMWIIapAaH XucoOnaHaau. MabiyMku, Mojaa-
JAPHUHT TY3WIUIIN Ba yJIapHUHT (a30BUH XOJaTiapyu OMp KaHYa KIACCHUK
yCyJUlap: OKCHUUIaHUII-KAUTapWIUI, AETUIPOTEHNAll pPEAKUUsIapU Ba
TYPJIM XUJI XOCUJIAJIaPUHU OJIUII OPKAJIU YPraHWIuO KEJIMHIaH Ba ITyHUHT
OwitaH Oup Kartopja yJdapHUHT (PU3MKABUN JOUMHUNIMKIAPU XaM aHUKJa-
HUJMO MabliyM KEpakIM MabiyMOTJap OJUHUIIUIA IPUIIMITAH, aMMO Oy
yCcyJuiap €pAaMujia MacaJlaHu XaJl 3THII Y30K BAKTHH Ba MOAJAHU €Tapiu
MUKI0p/1a OVIUIIUTMTHHYT Taiaab 3Taau.

Anabuérnap/ian OJMHTaH MabliyMOTJIapra OMHOAH, IIMHXOHA Japax-
TH MYCTJIOFUAAH aXpaTuO OJMHraH OMONIOTHK (Daoa Moja - XMHUH ajKa-
JOUAVMHUHT TY3WIMIIMHU aHukiamra 100 Wwimgan opTuk BakT capd
Oynran, allHaH WIyHAA MHUCOJUIAPHM KYI TapMOKJIM KUME (aHugaH OUp
KAHYAaCUHU KenTupuil MyMKUH. KuMé panmHuHr Kyna Kyn Ha3apuid maca-
JaJIApVHUA aHUK, TE3KOPJIMK OWiaH Xasl 3Tulnja (GU3MKaBul ycyiiap y3u-
HUHT TYTraH YpHU OWjIaH aXXpanuod Typau.

Pu3uKaBU yCyJUIapHU KyWHAArd MacajajapHHU Xaji ATHUILJIA WIla-
THUILl MYMKHUH:

- peakiusi MaxCyJOTJIapu Ba PEaKIMOH apajaliMaHUHT TapKUOWHU
cudar Ba MUKJIOPUIN aHATU3 KUJIHUIIL;

-TaXXprbaaa OJIMHTaH MOJJIAJJADHUHT MOJEKYJSp TY3WIMIIIHUHUHT
TYFPUJIUTY XaKU/a XyJoca KUIUII;

- MOJIEKYJIAJIJADHUHT TEOMETPUK MapaMeTpIapuHUA  MUKIO-PUH
Oaxosai Ba MOJIeKyJaga aTOMJIAPHUHT (a30BHM KOWTAHUIITUHN aHUKJIAIIL;

- MOJIEKYJIQHUHI JIUHAMUK XOCCAJIAPUHU TEKIIUPUIL, aTOMIAPHUHT
XapakaTYaHJIUTUHHA YPraHuil Ba OyHTra TYCHK OYylnamuraH XoJjaTiapHu Ou-
JIUTI;

- MOJIEKYJIaJard aTOMJIaQpPHUHI Ba aTOM TYPYXJApUHUHT Y3apo
TabCUPJIAHUIIIAPUHY OaXoJal;

-peakiusiap KHHETUKACH Ba MEXaHU3MHUHH, XaMJla OpajuK MOJJa-
JAPHUHT TY3WUJIMIIUHYU YPraHUIIL.

@u3nMKaBUl yCYJUIAPHUHT PUBOKIIAHUIIM Ba yJiap €paaMmuaa Moaaa-
JApHUHT TY3WIHIIA OWIaH OOFIWK OYITraH MacajalapHH XaJl JdTHIIIArd
MyaMmoJiap acocaH XX acpra TYfpu Kennbd, KeHI MUKECIa aMaluéTaa
uniaTuaumm 3ca 1950 iunnapaan OomIaHIu.

@u3nKaBui yCYJUIAPHUHT PUBOXJIAHUIINAA PYC OJMMIIAPHUIAH aKa-
nemukiap: B.M.I'onpnanckuii, FO.H.Monun, 3.T.JIlunmaa, akagemMus MyXx-
oup aw3ocu  B.JL.Tomepoze Ba  mpodeccopmap  T.AnekcaHsH,



10.[.byuauenko, }O.Ycruniok, B.b.buctpoB Ba Oolika KynruHa WHpPUK
OJIMMJIAP Y3 XUCCATIAPUHHU KYILIAUIIAp.

PecniyOnukamuzaa QusukaBuil ycyiuiap €paamuia MOJJaTapHUHT
TY3WINIIWHA YPTaHUIl OuiIaH OOFJIMK OYIraH MyXUM MacalaJlapHH ypra-
Humaa akagemukiap: O.C.ComuxoB, T.®D.Opumnos, npodeccopnap:
X.A.AclOHOB, B.b.JIcoHTHEB, FO.T.Tommnymnaros, M.P Arynaes,
A.M.Pamkec Ba Oomika OMp KaH4a OJIMMJIap CAIMOKJIM XHUCCa KYIITraHjiap
Ba WIMMHM MaKoJajaap YOIl ATraHjiap.

Kuména pusukaBuii ycysnapHu TaJ0UK 3TUILITa OaFulI-JIaHTaH Aap-
CIMKJIap Ba  YKyB  KYy/ulaHMamapHu  &3umiga  mpodeccopriap
M.IO.KopHusos, JL.b.Ep1os, P.A.XMenpHULIKHM, b.®.Nodde,
10.A IlenTumn, J1.B.BunbkoB, H.M.Ceprees, JI.A.Ka3zunuHa,
H.b.Kymnnerckas Ba 6omkanap camapaiy MeXHaT KWIIHAIIAp.

“@u3nKaBUil TAAKUKOT yCyJulapu~ (paHU YHUBEPCHUTETIIAPHUHT KUME
dakynpTeTnapuaa 35 WuaAgaH OpPTUK BAKT JaBOMHUJA YMyMUH Kypc cuda-
TUJA YKATUIMO KETMHMOK/A, YOy (aHHU YKUTHUII yciayOura OaruillIaH-
rai KeHramiap MockBa AaBiaT yHUBEPCUTETMHUHI TamabOycu OusiaH
1988 Ba 1989 imnapaa Kyban gaBnat ynuBepcuretuna yrkasuwian. Ken-
TallHUHT acoCHil Makcaau Oy (GaHHUHT Tanabaiap TOMOHHUIAH YYKYPPOK
V3MAMTUPWINIIN YIYH YHHBEpPCUTETNIapja onubd Oopunaérran ycmyOwuii
UIUIap, 3aMOHaBUM ac000-yCKyHaap OWJaH >KUFO3JAHUIIM Ba aMaJHi
MalFyjaoTaap oaud Oopuill yciayOiaapu OWiiaH TaHMIIMIIIAH nOopar Oyi-
M.

Kumé coxacu Oyiinua eTumud 4yuKkaH €11 MyTaxaccuciaap 3aMOHa-
BUM (pU3MKaBUW yCyJiap Xakuaa eTapiu OwiuMmra sra Oyaunuiapu Kepak,
OYHUHT y4yH y30€eK THina €3uIraH MyKaMMall TapciuK 3apyp XucoOaaH-
aau. Xo3upua pyc TWIKJA €3UiraH Ba XOPWXKUM TWIIAH pyC THIIMra Tap-
KUMa KAJIMHTaH OUp KaHda YKyB KyJJlaHMalap, MOHOTpadusiap MaBxy.
Yuly amabuérnap mypakkad tuinga €3uiran 0ynuoO, ynapaa Kympok ¢u-
3UKaBUM yCYJJITApHUHT Hazapusuiapura 3bTHOOp OepwiiraH, amanuérnaa
UIUIATUIL UMKOHUSTIIApU KaM €puTWirad, Oy sca Tajgadajiap TOMOHHJIAH
dbaHHM Y3IaTUPUIITa KHUMHYWINK TYFIUpaIu.

V36ek TUJIMAArM OMpUHYHM YKYB KyutanMa - “Kuména TaakukoTiap-
HuHT ¢usukasuil ycywiapu” T.K.HOnycoB Ba C.A.AyenbexoB TOMOHUIAH
&3unmu6 1992 vmnna gom sTwiau. YHAA acocaH yabTpabuHadina, nHbpaKku-
swi, SIMP Ba macc-cmekTpockomus ycysuiapd Kuckada Oa€H STuimo,
Oorika yciny0iap KyutaHMa MaTHUAA Y3 WoaacHu ToIMaraH.

ObTUOOPUHTHU3TA XaBOoJa ATUIAETTaH YOy JapCivK MaTHUTA KUME-
rap-0akajgaBp MyTaxaCCUCIUTH Tall€pnama YKUTU-1aaurad “duznkaBuii-



TAQAKUKOT YCYJUIapu~ yMYMUU KYpCHHUHT TAaCAMUKJIAHTAH JacTypH acoc
KWJIAO OJIMHTAaH.

[Iynuar Owiran Oupra, OakajgaBp MYTaXacCHCIHIH Tanépriariia
VKuTWiIaauran ‘“buoopraHuk KuMe€” yMyMUH KYPCUHUHT MyXUM MaB3yJia-
pu OynraH OuornoIuMepIapHu 3aMOHABUH yciyomap €paamMuaa TY3UIHIIH,
¢da30BHil X0JIaTH Ba XOCCaJapyUHU YpraHuiira OaruillJIaHTaH MaB3yJap XaM
JApPCIMKHUHT Maxcyc 600u1a 0aéH 3THIIA/IN.

buononuMepiapHUHT TY3WIUIIM Ba KOH(POPMAIMOH XOJATIapUHU
ypranuinga 3aMOHaBui (pu3ukaBuil yciayOnap yjaap OepraH MabIyMOTHUHT
aHUKJIMTH, €TApJIUIINTU Ba yaapra capd OynamuraH BaKTHUHT O3JUTH OU-
JaH OoIKa MaBXyna ychoyonapaaH axpanubd Typaau. buomonumepnaphHu
TaJKUK TUILA CTICKTPOCKOMUSHUHT Xap XUJ TypJiapuaH, )KyMmiIaJaH ofl-
TUK CHEKTPOCKOHHUA (yibTpaOunHadiia, MHOPAKU3UI CIEKTPOCKOIHMICH,
ONTUK OYPWJIHII TUCTIEPCUSCH Ba aiijlaHMa TUXPOU3M), PATUOCTIEKTPOCKO-
nus (SIMP, OI1P) nudpakuusuim ycayOnap (peHTreH-Ty3UIuil aHalIu31) Ba
VMOHM3AIMSUTAHUII  YCIIyONIapu (Macc-CIIEeKTPOCKOMHS) TypJiapuaaH KEHT
kynamaa dornananuiaand. Xap Oup ycayOHUHT Y3 UMKOHUSTIIAPU Ba KaM-
YIIMKJIAPU MaBXKyJl, IIYHUHT YYyH IOKOpUJIard yCIIyOJlapHU OWpraivkia,
XaMKUXATIUKA UILIATUIT MaKcaara MyBoGUK XUCOOIaHaIH.

HapcnukauHr ynbrpadunadia, nappakusui, AMP-cnexkrpockonus
oymumnapu goneHT FOnycos T.K. DIIP, macc-criektpockonus Oyaumiapu
npodeccop 3aitHyTanHOB Y.H., arom-abcopOuMsiiv, ONTUK—OYPHUITUIIT
JTUCTIEPCUSCH CTIEKTPOCKOMUSIAPU Ba PEHTIEH-TY3WIUII aHAIN3 KHCMIIApH
npodeccop VYTeHus30B +. xamaa OHUONONMMEPJAPHUHT (PU3MKaBUI
ycinyonapu 6ynumu sca akagemuk Canuxos .U, Ba nonent FOnycos T.K.
J1lap TOMOHUJAH E€3UIITaH.

JlapCIMKHUHT Maxcyc OVIMMUIa KMUYUK MOJICKYJIalld OPTaHUK MOJ-
nanap, OuomnoauMepiIap Ba yIapHUHT TapKuOWra KUPyBYH TaOWHil OMpHK-
Majiapra OoWJl Macajanap Xamja yJIapHUHT eduMu 0aéH stunran. Tamaba-
JAPHUHT OMJIMMMHM OaxoJiail Makcaauaa aapcJukHuHr VI 6o6u TecT ca-
BOJUIapura OarunuiaHrad Oyiauo, oaAuil Ty3WIMILIIArd OpraHuk OupuKma-
Jap Ba OuomnosmMepiiapHu (GU3MKaBUNA yCylmap €paamMuaa YpraHuil xamiaa
CIEKTPOCKOIUS TYPJIAPUHUHT Ha3apusulapura OarulI-IaHTaH Macajanap
yJIApHUHT MaTHUA Y3 U(OJaCUHU TOTTaH.

®duznkaBuil ycyuiap gakar opraHuK MoJaiap Ba OMOMOIMMEpIIap
Ty3unuIM Ba (a30BUN XOJATHHHW AHUKJIAINIAA dMac, OalKku aHOPTaHWK
MoJanap, KOMIUIEKC OMpUKManap xamja mojuMmepiap Kumécu OVyitmda
XaM MyXuM MabiiymoTiap Oepanu. LllyHuHr yuyyn xam ymly AapciukiaHn
KUMEHUHT XaMmMma coxanapuga ¢akar Tajnabaiap sMac, Oajku acmu-



paHTJIap, MarucTpiap, WIMHAM XOAUMIIAP Ba OJIMK WIM JAaproxJjiapuia 1apc
Oepaérran YKuTyBUMiIap xaMm (poiJanaHuIuIapd MyMKHH.

Myammdaap.



Kupum

Amanmuérna KEHT MHKECA UIUIaTUIaaUral ¢dbuzukaBuit
yCYJUIApHUHT Ha3apuil acociapu Ba HUIUIATHII  WMKOHHUSTIAPUHU
pTHOOpPra o0JuM0 KyWuaaru TypKymJsiapra OYJIHMII MYMKHH: OITHK
CIEKTPOCKOIHUSA, PATAUOCIEKTPOCKONHUs, AUGPAKIMUIA  yCyJap Ba
MOHU3ALMSIIN YCYJILIap.

OnTUK CHEKTPOCKONMUSIHUHT OMp KaH4ya Typjiapu MaBxkyd OViuo,
ynapra yisTpadbunapma (Yb), undpaxusun (M+) cnexrpockonusiiapu,
aToM-a0copOuMsuin  (FOTWUJIMII)  CHEKTPOCKONMS, ONTHUK  OypHIIMII
mucniepcusick (OBJ]) Ba aiimanma auxpousm (AJl) mapHH MHCON KUIUO
KypCaTUIll MyMKHH.

Pagnocrniektpockonusa Typiapura - SAPOBUM MAarHuT PE30HAHC
(AAMP) Ba snextpoH napamarHuT pe3zoHaHc (DIIP) napuu kypcatum mym-
KUH.

HNonuzanusum ycysiapra - Macc-CeKTPOMETPHUSl TYPUHH KYpPCAaTHIILL
MYMKHH Ba yliOy yciy0aa acocaH OpraHuK Mojjanap, TaOuuid Oupukma-
Jap Ba YJApHUHT XOCWJIAIAPUHUHT TY3WIUIIMHU aHUKJIAIILA caMapaiu
HATHXKAJTAPHU OJIUII MYMKHH. AHOPTaHMK MOJJATapHUHT TY3WIMIIWHUA
aHUKJIAIIAa 3ca IOKOPU XapopaTiii Macc-CIIEKTpoMeTpusl TypuaaH doiiga-
JAHUTIA]TH.

FOxopuna 6a€H stunran GU3MKaBUN yCyJuiap MOJJaJapHUHT Ty3H-
JIUIIY Ba XOCWiajnapu Oyiinda OepraH MabliyMOTJapu Ouiian Oup-oupuaaH
dapk kwiaguiap Ba Oy ycysuiapaaH oupranukia (oianaHuiraijiariaa
MOJ/1a TY3WIMIIN XaKUJa TYJIUK MabJIyMOTIapHH OJHUII MyMKHH.

®uzukaBuil ycyiuiap €paamuaa pakat opraHMK MOJAAIAPHUHT KU-
MEBMM TapkubOu, (Pa3zoBuil xonatu Ba 3eKTpoH Ty3unumuHu (Yb, OIIP,
Mécbayap cnexTpiapu) ypraHuOruHa KoJi-MacaaH, OaJKu YJIapHUHT KPH-
CTAJUIMK TY3WJIHIIH Ba MOJEKYJAHUHI T€OMETPUSICUHU (PEHTTECH-TY3WIHII
aHaNIu3u, HeUTpoHOrpadus Ba AAEKTpoHOrpadus) XaM aHUKIall MyMKHUH.

Cy1oK KpucTaJlJIap MOJICKYJIACUHUHT (ha30BUM XOJATUHU YpTraHUIIAa
ra3 anekrpoHorpadusicu ounan AMP cnekrpaapHu OMprajivkaa MIUIATHIL
Makcajara MyBo(puk xucoOaaHaIu.

duzukaBuil yCcyJuiap Hazapuil MacajlajapHU Xaa ITHII OwiaH Oup
KaTopJa aMajauéeTa XallK XY KAIUTHHUHT KYyNTUHA coXanapuaa XxaMm y3 yp-
HuHU TomnraH. JKymianaH, THOOMETAA XaM/Ia KUIIUIOK XY KaJIUTH/Ia WIIIa-
TUJIAQJUTAaH JTOPUBOP MOJJAJapHHU WIUIA0 YUKAPWINIA yJIApHU CTaHIAPT-
Jaml (SiroHa Hycxa XoJjaTra KeJTHpUIN) HIIapuaa Ba TAlKU MYXUTIArd
(cyB, TYNpOK Ba XaB0) 3aXapiu MOJJajiap MUKJIOPUHHU aHMUKJIAIIIa €Tapiiv
MabJIyMOT Oepajiu.



MabnyMku, (u3MkaBuil yCyJUIapHUHT Haszapuil acociapu "Mopana-
nap tysuumn", "KBant kumécu", "KBanT mexanukacu" Ba pusuka panu-
HUHT Maxcyc Kucmiapuaa TyiauK 0aéH KuwinHrad. lyHuHr yayH napciuk-
HUHI MaTHUJA acoCaH MyTaxacCUC YUYyH Kepakin Oynran (u3nkaBuUl
YCYJUIApHUHT MOJJa Ty3WIMILIK, (a30BUN XOJATUHU YpraHuuaa Oepaiu-
raH MabJIyMOTJIapHU €Tapiau Oa€H STUIITaH.



| o0
OIITUK CIIEKTPOCKOIIUA
l. YabTpabtunadpma (Yb) cnekrpockonust
1. DeKTPOMArHUT TYJIKHH/IAP CIIEKTPH.
JlamOepT-b3p KoHyHun

XO03UpIru 3aMOH TacaBBypJapura Kypa Epyriauk XaM 3appada, xam
TYJIKUH XYCYCHUATHIA 3ra, SbHU Xap KaHJal Hyp CyB 03acujard TYJIKWH-
Jap kabu Ttapkananu. TYIKUHIAp - TYIKUH Y3YHIUTH A (1am0na), TYJIKUH
OanaHJIMIY - aMIUIUTYJacu A Ba 1y TYJKUHHUHI TapKainum Te3nuru C
KaOu KaTTaJIMKJIapra Jra.

ApUK CyBUIAru TYJIKWHIIAP y3YHJINTHA yHYA KaTTa OyaMaraH xoJjaa -
OKE€aH Ba JICHTW3JIap 03acuJard TYIKWHJIAp Y3YHJUTH 3ca OMp Heda YH
MeTpra eraau. TYIKuH TapKama€TraH >KOWJaH cal HapupoKIa Oup HyKTa-
HU Oenrwinab, 1y HyKTajaH OUp CEeKyHIJa VTraH OanaHIMKIap EKu
yyKypaukiap (0omkaya Kuinbd aidtranja TeOpaHUIUIap) COHM aHUKJIaHCa,
TYJIKUH YacToTacd Vv (HIO) HUHI 4YacToTa OMpJiurd Kwinb repi KaOys
KWJIWHTaH 0ynn0, Oup repir CeKyHaIaru Oup TeOpaHumanp.

Tyaxun teznuru (C), y3ynauru (A) Ba yactoracu (V) opacuia y3apo
OOFNaHuIll MaBXKyJ OViau0O, Oornanui Kyhumaru dhopmyna ouinan udomaa-

JIAaHAIN.

=5 &u CkAv (1)
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Epyrnux Ba anexTpoMarHut TYIKuHIap yuyH C y3rapMac KaTTaanmk
(C=300000 xm™m/cek.). [lemak, OMpUHYN TEHTJIAMAHUHT 4Yall TOMOHHU y3rap-
Maclurd Xucobra oymHca, A OwnaH v ypracupgard OOFJIaHHUIT KeIuo
yuKaau. by TeHrinamara MyBoUK TYJIKUH Y3YHJIUTH Ba 4aCTOTACH TECKapH
MyTaHOCHOJUK A OYIr0, A omica v KaMasiu.

Epyrnuk xy3ra kypuHagurad Hyp. ByHJaH TalIkapyu UHCOH Ky3H ce-
3Malliural peHTreH, ynbTpaOuHadiia, MHGPAKU3UI Ba PAAUOTYIKUHIIAP
MaBxyd. Hypnapuunr 6apya Typiiapu 3JI€KTpOMarHuT TYJIKUHIap Ae0 HO-
MiaHagu. Typau Xui Hypaap TYIKAH Y3YHIUKIAPUHUHT OPTUO OOpuIIH



TapKUOUAa >KOWIAIITUPUIICA, IEKTPOMArHUT CHEKTp Xocwi Oymaau. [le-
MaK, CHEKTp TYJIKWH Y3YHJUKIAp €KMW TeOpaHuIl YacToTajapu Oyiimya
(IBHU, SHEPTUACH OYIMYa) JICKTPOMArHuT HypJIaHUIUIAPHUHT MUKIO-PUI
TaKCUMJIAHHUILHIUP.

By criekTp TYJIKWH y3YHJIUTH OUp HEYa KUJIOMETpP OViraH KUYUK ya-
CTOTaNM TYJKUH (Y3rapyBuaH TOK) OwWJIaH OONUIAHHWO, TYJIKWH Y3yHJIHTH
CAaHTUMETPHUHT 103 MWUIMOHJAH OWp yJiylmura TeHr Oyiran ramma (pa-
JIMOAKTHUB) HypJiap OuiaH Tyraijau. DJIEKTPOMAarHuT CIEKTPHUHI (pU3uKa-
BUI yCyJUIApU KYJUJIAHAAUTaH COXAJapHU Kyhuaarunya u30xJia MyMKUH:

Tynxun | 10 am 10 400 800 M 300 200
Y3YHJIUTH HM HM 300 MM MM MM
CrekTpall |peHT-TeH|yJbTpa |Ky3ra uH(pa- MHKPO-  [KHCKA
coxa HypJap |0ou- Kypu- KU3WUJI TYJIKUH-JIU [paguo
Hadma [HaAWraH |[HypJap HYD. TYJIKUH-
HYyp HypJIap J1ap
Ky3saruna- DJIek- N+-cnektp SAMP-
éTrad TPOH CIIEKTD
FOTUJINLLI CIIEKTP OIIP-
CIIEKTPH CIIEKTP

DJIEKTPOMArHuT CIEKTP COXAJIAPH.
PagnorynkuHnapHuHr y3u yura rypyxra axpanaaud. AMP na umna-
TUJAJAUTaH, TYJIKUH Y3YHIUTH 5 M OYIraH paauoTyJIKUHIAD YaCTOTACUHH
XUCOOJIANIHK.
_ C 300000/ cex 300000000

A Y ~ Bu
éxu 60000000 repu, spHU 60 Merarepil.
JleMak, TYIKUH Y3YHJIUTH 5 M OViaraH pagdoTyJIKUHIIAD CEKYHJIUTra
60 MUJLTHOH MapTa TeOpaHaau. EpyFIMK HypIapuHUHT 4acTOTAacH dca pa-
TUOTYJKWHIIapUra HucOaTad OMp HeYa MUJUIMOH MapTa KarTa.

DJIEKTPOMArHuT CIEKTPAArd Xap KaHIaul Hyp MyausiH SHEprusara sra
Oynanu, s’bHU Xap KaHAail Hyp y3uJa MabliyM MUKAOpJa SHEprus Ta-
muiian. by sHeprus Hyp dacrotacura OOFIMK OYimMO, YHUHT MHUKIOPH
[Tnank popmymacu acocuaa xucobaaHaIu:

E=hv (2)
h - Inask gonmuiicu 6y1n6, 6,625 x 103 mx.ri?! ra rewr.
V - 4acToTa.

=60000000¢ex
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dopwmyiiara acocaH Hyp PHEPrusiCMd YHUHI YacToTacura TYFpHu Mpo-
MOPIUOHATIUD.

Mopanara Tymupuirad Hyp YHJIaH YTHO IOTUIIN €KW IOTUINIIN MYM-
KHH.

Hyp rotwiranga Moaaa MOJIEKyJIacu TypJiu y3rapuluiapra yuypauiu.
By y3rapumninap HypHUHT TabMaTUra Ba MOJJIAHUHT TY3WIHIINUTA OOFITUK,

OHI' KUCKa TYJIKUHIM ramMma (pajdoakTUB) HypJap sApOJIapHUHT
SHEPreTUK XOJATUHU Y3rapTUpau (raMMa pe30HaHC CIIEKTPOCKOIIHS).

["amMma HypJapra HEUcOaTaH y3YHPOK TYJIKWH y3YHJIUTUra sra OyiaraH
PEHTIEeH HypJiap - aTOMJIAPHUHI WYKH, SApora SIKMH Ba KaBaTjiapJaru
ANEKTPOHJIAPHUHT SHEPIUSCHUHU Y3rapTupaaud (PEHTT€HOCIEKTPOCKOIIHS).
Ynaprpabunadina Ba Ky3ra KYpuHyBYaH HypJiap TabCHpPUIa MOJIEKYJia Ba
aTomyiap BaJICHT 3JIEKTPOHJIAPUHUHT SHEPreTUuK xonariapu y3rapaau (Yb
Ba JJIEKTPOH criekTpiap). Mudpakuzun Hypiap sca MojeKyJaaard aro-
miapHu Teopantupaau (M+ €ku tebpanma cnekrpinap). Paauotynkuniap
3ca SAPO Ba AJIEKTPOH CHUHJIAPUHUHI YHEPIeTHUK XOJaTUHU Y3rapTupagu
(AAMP Ba DIIP cnekTpockomnus).

AHMKJIaHAETTaH MOAJAa TOMOHUJAH AJEKTPOMArHUT TYIKUHIAPHUHT
TaHJaa0 IOTWIKIIMHU YIYalra acocjaaHrad (U3uKaBuil yCyImap - CIeKTpo-
CKOMUK ycyJuiap 1e0 HoMJIaHaIH.

OnTuK CHIEKTPOCKOMNUS yCyJulapuaan Oupu OynraH yiabTpaduHadia
CIEKTPOCKOMUSICH OWJIaH TaHUIINO YUKAMU3.

Hypnanuim >xapaéHuja TYIKUHIAp OuMp XuWi yacrtorara sra Oyica,
yJlap MOHOXPOMAaTUK HypJiap OYynaau, ssbHU OyHAAll HYpPHUHT SHEPTUSICH
oup xwigaru hv ra TeHr Oymaau. Arap MOHOXPOMATHK HYPHH FOTHII XY-
CyCHsITUTa dTra OYIraH MOJIaHUHT SPUTMACUTA TYIIUPHICA, YHUHT MabJIyM
KUCMHU YIUTAaHUO KOJaJ Iy Ba HaTUXKaJa SPUTMAJIaH YTraH HYpHUHT UHTCH-
CUBJIUTY Kamasiiu. MOHOXpOMATUK HYPJIAHUIITHUHT IOTWINIIKA KyHuJaru -
TeHrjamara OyicyHau:

Jo
In-===k.n
] 3)

Jo Ba J - Tymaérran Ba 3puT™MazaH yTraH HypHUHI HHTEHCUBIMKIIAPU
N - EpYFIUK UYNIHAard MOAJIAHUHT MOJIJIAP MUKIOPH.
K - FOTHJIHMII MTHTEHCUBJIUTUHUHT HUCOUN MUKIOPH.

Arap MOHOXpPOMATHK HYp A MOAAANaH yTCA, YHUHT WHTCHCHUBJIUTH
kyucusnanumuiu lo/l opkamu ymagam MyMKWH, N-HUHT MHKIOPHU aHUK
oynranna, K HUHr MUKIOpUHM TOMUII MYMKHH. bolika Moaaa olvHTaHa
HYPHHMHT KYyUCHU3JIaHUIIN XaM Oomikada 6ynu0, K HuHr Mukmopu xam y3ra-
paau. Arap rotunuui xapaéuu Ky3atuiamaca K=0 0ynanu.
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Opartna Moana SpUTMACHHUHT FOTWJIWIN WHTEHCUBIIATU YI4aHAU,
OYHUHT YUyH SpUTMa TUHUK OYJIUIIN Kepak. JpUTMaiaru N-HUHT MUKJIOPU
SPUTMAHMHI KOHIIEHTPAUUsACUIa Ba 3pHUTMA JKOWJAINTaH WAMWIIYA KaTjia-
MUHUHT KaJWHJIUTUTa TYFPU MPOMOPUMOHAT XucoOiaHanu. Amanuéraa
kyn xomiapaa K HuHr ypHura €, Hatypan jgorapudm ypHUTa YHIU Jiora-
pudM HIIATHIIAIH.

J
lg=%=¢.cl.
& (4)
Ig% - DPUTMaHUHT €KW IOTUIMIIHUHT ONTUK 3uwIury (/1)
D
D=¢cl &= oL (5)

€ - DKCTUHKIIUSHUHT MOJUTA KOA(PPUIIUEHTH.
Arap C=1 monw/n, I=1 cm Oyica, € SpUTMAHUHT ONTHUK 3UUIUTHUIa
TEHT OYJIa/iu.

52'9%:& e=D

Oputmara Tyma€TraH Ba yHIAH YTa€TraH HYp HMHTEHCUBIIHMKIAPH
OusiaH SpUTMa KOHUEHTPALUICH Ba YHUHT KaTjaMU KJIUHJIUTH Opacuiaru
KOHYHUATHH udonanaiiauran tenriama (4) JlamGept-bap konyHu ne6
opuTiaau. by KoHyHUST qouM cakiaaHuO Koiamaiau. FOtumuim xycycus-
TUTa 3ra OyJAraH MOJJAHUHI MYXUTAArd KOHIEHTPALUMSCHUHU Y3rapuiiu
PUTMAJArd TYPIAU XU Kapa€Hiiap - acColMalus, Ty3 XOCUI KUJIHIIL, JAUC-
COLIMSUTAHMINI Ba TayTOMEpP IIAKJUIAPHUHT XOCWJ OYnuImMra ojaub Kenca,
KOHYHJaH yeTnanui pyi Oepaau. LIlyHUHr y4yH Typau XuJl KOHUEHTpa-
UUSAard SpUTMAJapHUHT IOTWIMII CIEKTpUHU onauHaaH JlamGept-bap
KOHyHUTa OVHACYHUTITMHU OWIIHII KepakK.

bynunr yuyn ontuk 3udiukHu (D) xkoHueHtpanusira HucOaran (J10-
umui A Ba | mapna) ypranunagu. Arap konysra oyicynca [l Ba C xoopau-
HaTajdapuiad TYFPU YU3HUK OJIMHAJIH.

TYIKUH y3yHIUTMHUHT KAWMATH OWJIaH IOTWUJIMII WHTEHCHBIIUTU
ypracugaru OofnaHUIIHU M(OAA ATAAUTaH STPU UYM3HKHU FOTHIIMIITHUHT
CHEKTpaJl YM3UFu N1e0 alTuinaau. € Kuilmatinap yinbTpabuHadIia Ba HH-
bpaku3ui IOTUIUIT COXAJTAPUHUHT cU(aT aHAIU3U/1a KaTTa axaMusITra Jra.
AWpUM aHaTUTUK UIUIApJa MAbJIYM IOTHIHMII MAKCUMyMUHUHT UHTETpai-
JIMK UHTEHCUBIUTUHU (A) Kylnaaru hopmyiia OpKaiu Xxucoonai MyMKUH:

I

_ Jo 4y
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ONEeKTPOMAarHuT CIEKTPUHUHT yibTpaOuWHadIIa CcoXacu TYJIKUH
Y3YHJIUTUHU KUiIMaTiapu OwiaH OWp-OuMpuaaH KeCcKWH (apK KWJaguraH
UKKA XWJI coxadajapra, SbHU y30K yJbTpaOuHadIia Ba SKUH yIbTpaOu-
Hamra coxavamapura OVnaumHanu. bupuHun coxanmaru TYJIKUH Y3yHJIUTH-
HUHT KuiMaty 190 HM 1aH KWYWUK OYnuO, YHUHT OXUPIHd KMYMK KUWMaTH
PEHTIeH HYpJIApUHUHT CcOXacura sKuHjiamaau. SIKuH yiabTpabuHadina
coxara TErMUUIM OYiraH TYJIKWH Y3YHJIMKHUHI Kuiimatu 190 HM naH
1oKopu 0Yau6 450 HM rava Oyiran coxaHu y3 UuMra ojiaau. Y30K yiabTpa-
OuHagia coxaHu ypraHuin Mypakkad ac000-yCKyHajgapHu Tajnad KUIaIu.

AManuérna opraHvK MOJAJAJapHUHT TY3WIHIIWHUA YPraHUIINA SIKUH
ynbTpabuHadIna coxa KeHr MUKECAA HIUIaTUIaAu. by coxama roTuiuii-
HUHT coiup Oynuiura acocuit ca6al, moiekynaiapaa TyHUHMaraH ry-
pyxiap, xamJa TaKCHUMJIaHMaraH OJJIEKTPOHJIApU OYJIraH aTOMJIAPHUHT
oymummanp. SkuH ynapTpabuHadma coxacuja HOTWIMII MaKCUMYyMHUHHU
Oepanurad rypyxJiapra xpomodopuap aed atuiaam.

Arap Monekynana xpomodopiap Kyn MUKAOpAard OOLIKa XpoMo-
dbopiap Ounan OofflaHraH OyJica HOTHUIUIT MAKCUMYMUHUHT KUMMaTH KaT-
Ta TYJIKWH Y3YHJIUKAArd coxara CUDKHIAH, IIYHUHT Y9yH XaM OyHJau Ty-
3UWIMIIAArY OMpUKMaliap KYI XoJijlapjaa paHrid OynuO, IOTWIUII MaKCH-
MYMUHU Ky3ra KypuHaauran coxana (A=450-850 M) HaMOEH Kuiau.

2. DJIEKTPOHJIAPHHMHT JHEPreTHK MOFOHAJIAPU Ba YTHII XO0-
JatJiapu
MasbiymKu, apo aTpoduaari 3JaeKTpoHIIap SHEPTeTUK OFOHAIapaa
XKoimamub opburtanra sra Oynamu Ba y3ura Xoc JHEprusira 3ra Oynrad
OyHmait opobutayuapuu 18,2S,2p,3S...... ne6 OenrunaHagy. DJIEKTPOHIIAP
CIIMHTa 3ra, s’bHU yjap V3 YKu aTpoduia aillaHaau, YHUHT CIUH COHHU
S=1/2 ra Teur 6ynagu. by kuiiMar OUTTa MIPOTOH CIMHUHUHI KUMMaTHUTa
TEHT, IEMaK JIEKTPOH XaM MPOTOHTa yX1ad UKKUTA CIIMH XoiaTtuaa 0yna-

hivs| (m:i%). [laynu KOHyHHUra acocaH aroM OpOWTaIUAAru AJIEKTPOHIIAP

KapaMa-KapIili CIUHTa dra OYJraH WKKWATA JJIEKTPOHIaH nbopat Oynranu-
na opOuTan TYIWK TYIAUpWITaH xXucoOiaHamu. YnpTpabuHadina HypH
TabCUPHUAA IJICKTPOHIApAaH OMPUHU FOKOPUPOK OopOUTalTra YTKa3uIl MyM-
KWH, OYHUHT HaTWXKacuaa yiabTpaOuHadIna Ba KYPUHYBUM COXada CIEKTP-
JApHUHT KY3aTWIUIIM pyil Oepaiu.

KuméBuit 60FHUHT XOCHII OYJIMINN/Ia KaTHAIIIMAHIUTaH 3JIEKTPOHIIAp
aTomJlapia XaMm MoJeKyiajlapja XaMm Oup Xuiija skounamran oymnaau. Ku-
MEBUH OOF XOCHJI OVIUINIA KaTHAIIIAIUTaH JIEKTPOHIIAp 3¢a MOJIEKyIaaa
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aToMJIapAaru >3JIEKTPOHJApAaH KeCKUH (apK KWJagu, S’bHU WUKKA aTOM
Ky(PTUHU OOFJIOBYM ( Ba (* MOJEKYJSIp OpOUTAILIap UKKUTA aTOM OpOH-
TaJUIAPUHUHT OUPJANIUIIKMIAH XOCHI OYymanau. TYHWHTaH YriaeBOI0PO/I-
Japaarv yrjiepoJl - BOAOPOJ OOFMHMHI XOCHWJ Oyiuiiujaarda OOFJIOBUYU
AIIEKTPOHJIAP MOJIEKYJISIp opOUTaILIap/a »ouamrad 0yiuo, yiaap BOIOpOT
ATOMUHUHT 1S OpOWTaIMAaH Ba yriaepoJ] aTOMMHHHT Sp° TMOpHI OpOMTa-
JUJIaH TAlIKWI TOITaH.

Metan mosekynacu TYpTTa oiauii ¢ (curma) OoFjapAaH TaIlIKHUII
Tonran OynmO, Oy OOFIapHUHT XOCHJI OYJIWINNA KaTHAIIQJUTaH 3JICK-
TPOHJIAPHU KYyWM MOFOHAJIaH OKOPHU MOFOHAra YTKa3ulll y4yH KyJa KaTTa
sHeprus capd KuiuHaau. by 3JeKTpoH YTUIIHU G—>G™* 1e0 HOMIaHuO, yH-
ra TeTUIUIM OYJIraH IOTWIKII Y30K yJabTpaduHadia coxana, sbHU 120 HM
na Hamo€H Oymanu. by coxanu amanuéraa YpraHuil UMKOHHUSTH OYyiMma-
TaHJIMTYA Y4YyH, TYWMHTaH yriesojpopomnap Yb cnektpu €pmamuaa ypra-
HUJIMaWIN.

Arap TYWMHraH yrieBOAOPOAJard OWUTTa BOJOPOJ aTOMHUHHU Y3Uaa
KUMEBUIM OOF X0CHIJI OYIIUINK/Ia KaTHAIIIMAraH 3JIEKTPOH TyTraH ypuHOocap
OwiaH anMmainTupuica, 0y MoJieKyiaaa OolllKaya 3JeKTpOH yTuil pyi Oe-
pagu. Macanan, MeTuiIoIu MoJieKyjiacuaa OOfIaHTaH Ba OOFjaHMaraH
opOuTamiap acocaH TYJAMPUITaH, aMMO G* opOuWTasn srajylaHMaraH, Iry-
HUHT Y4yH OOfJlaHMaraH opOuTaigaH OUTTa 3JIEKTPOH G* opOuTanra yTu-
M y4yH 0—>C™*, YTulaan Gapkiu, N—c™* YTUIll KaMpOK dHEprHs Tanad
KWIAIX, ITYHUHT YYYH XaM IOTWIHII G—>G™ YTUIIAArd ITUIUIITa HUCOa-
TaH KaTTa TYJIKUH Y3YHJIMKJAard coxajaa HaMoéH Oyiaau (A=259 um).

H
GG| G oo
H-S-C—]
E
H

OneduH yriaeBonopouiapaaru 3JIeKTPoH yTUILIapAa oAauil OoFap-
HU XOCWJ KWJIYBUM OHJICKTPOHJIapra HUcOATaH KaMpOK HHEprusira isra
Oyaran m - 3JEKTpOHJIap OMp MOFOHAJAH MKKUHYU MOFOHAra OCOH YTajH,
Oy yTum yuyH Kam 3Heprusi capd OVnaau Ba yHU T—>T* 3JIEKTPOH YTHII
Typu cudaryujaa Kypcatuiagud. T—>7T* 3JIEKTPOH YTHILra Teruiuid Oyiaran
IOTWJIMII MAaKCUMYMHM KaTTa TYJIKUH y3yHJIMK COXACH/1a HAMOEH OYIaau.

Arap Monekynanapaaru (QyHKIMOHAl Typyxjapaa KymOof xamia
TaKCUMJIaHMaral >Ky(QT D>JEeKTpoHJiapu OyiraH rerepoaromiap Oyica,
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OyHIail rypyxjap yuyyH T—>7T* 3JEKTPOH yTHIITra HUCOATaH IeTepPOaTOM-
Jarv TaKCUMJIAaHMaraH 3JICKTPOHJAPHUHT YTUIIN aXaMUsSTIH OYiaud, yHU
N—n* ytum cudartuaa uzoxjaHagu, Oy xKapaCHHUHT Ky3aTUIUIIN y4yH
aca Kam sHeprus capd Oymagu. By snekTpoH yTuimra teruuuid Oyiarad
IOTWJIMII MAaKCUMYMHM KHWYMK HMHTEHCUBIMK OuiaH OomwkamapiaH ¢(apk
KWJIaau. DIEKTPOH YTUIIUIAPHU SHEPTHsICH OYiinua Kyiuaaruya udoganai
MYMKUH:

Eieididoeee

Amanuéraa acocaH axaMusTra sra OYJraH SJIEKTPOH YTHILIapra
T—*, N—7n*, Ba alipum N—O* nmapHu KypcaTUll MyMKHUH. YJIbTpaOu-
Ha(Ia CIEKTPUHUHT MaKCUMyM KHMMAaTIa-puHUA HAMOEH OVIMIIHMAAa MO-
JeKyJagaru dJEKTPOHJIAPHUHT OWp aToMJaH MKKMHYM aToMra KY4WIlu -
JokajiaHuin (O€H30J1) Ba JeJOKaUIaHUI XoJiatiapu (MUPUIMH) XaM ca-
0abuu Oynaau.

3. YabTpaOunaduia Ba KYpPUHYBYAH COXajJlapaaru
IOTHJIMIIHY ya4yam acoodiapu
MopianapHUHI HypHHM FOTHMII XOJMCACHUHU Yyidamiga CIeKTPOMETP-
JapaaH QoWjganaHuiaAu. YJIApHUHT Typjapu Ba TY3WIHLIIM Xap XUl
OynuIMAaH KaTbUil Ha3ap crieKTpoMeTpiap EpyFiuk MaHOau, EpyFIuK Je-
TEKTOPU Ba JIETEKTOPJaH YMKKAH CUTHAJUIApHU €3auraH acOoOJiaH Tall-
K1 Torran 6ynaau (1-pacm).

i
V
A\

1

;
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¢
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1-pacm. CrieKTpO(pOTOMETPHUHT TY3WIHILIH.

1-nypnanum manO6aun S-UIMITYAIAPHU YIIUIATTUY
2-MOHOXPOMATOP 6-poTodIEMEHT

3-HaMyHa dPUTMACH 7-Y140B aco06m

4-3pUTyBUH 8-uauIrganrapHUHT HYHAITUPTAYN

Epyrmuk nypnanum mMan6au namnanas (1) Mmoroxpomaropra (2) Ty-
IaJ¥ Ba HATWXKaJa Hyp OKUMH MabJIyM TYJKHH Y3yHJIUTUTa 3ra Oyiaau.
HamyHna sputrmacu Ba To3a 3puTyBuUM uauinryanapra (3,4) colMHaad Ba
yuutarridra (5) Kyiunaau. Epyrnuk uauirganapaas Ytuo poTosaemMeHTra
(6) Tymaau Ba yHAAaH YMKAETTaH CUTHAIIAp yiI4oB ac6obu opkanu (7) V-
yaHaau. Maumyanap ymaTriuvHU MIYHIAW KOMIAIITUPHUIL KEPAKKHU, HYP
UIUIIYaTapHUHT WYHANTUPruyu (8) opKaiu Xap Oup WAMIIIAH YTHIIH Ke-
pax.

Vyam nmnapusu Kyiingaraaa oau6 GopuIl MyMKHH: GUTTa TYIIKUH
Y3YHJIMKAA SPUTYBUYMJAH YTaéTraH HYPHUHI WHTECHCHUBJIUTH YI4aHAIH,
KeHUH 3ca XYM 11y 3PUTYBUKJIa SpUTraH MOJJIAHUHT FOTUIUIIN YIyaHa-
. Amanuérna acOoOHW IIyHAaW TaWépiaml KepakKu, SPUTYBUHMHUHT
IOTWJIMIIMHU HOJ 1e0 Xuco0mal, yHra acocaH HaMyHaHWHT IOTUJTUII T1a-
paMeTpJapuHM aHWKJAm MYMKUAH. CHEKTpHU OJIMII y4yH Oy WIIJIapHU
OomKa TYIKWH Y3yHIMKIArd KAWMaTiaapaa Xam Oaxapuiaau. byHmaii
X@KMJAard HUIJIApHU TE3KOPJUK OujaaH Oakapuill Makcaauja XO3Upru
BAKT/IA UKKU HYP HYHAIUIUIA, CHEKTPJIApHU TYFPUIAH-TYFPU €E3aaUraH
3aMOHaBHUI acOoOsapaan (oiinananunaau. bynaait acOo0iapHUHT alipuM
Hycxanapu 2, 3 Ba 4-pacmiapia TaCBUPJIAHTaH.

! 4

T ;_—.,-..I_ulbr-- ;'I
\ oo e E Sl L NE N .

i = 2 —
2-pacMm. CIIEKOP/I-M40 Vb cnexktpomerpunusr kypunuinu(Kapi-

Leiicc bupmacu, I'epmanus).
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CHexTpHH OJIMII Y4YyH MIWIIYaJIapHA MOHOXPOMAaTOp Ba JIETEKTOP
ypracuaa KOWJIAIITUPWIAAU, HOMABIYM MOIJAJIAPHU MaxCyC 3PUTYBYU-
Japla SpuTWiIaan. DpUTyBuUMiap cudaruaa Kym Xojuiapia acocaH MeTa-
HOJI, 3TaHOJI, CyB €KY TYMHUHIaH YIJIEBOAOPOJIAp - FEKCaH, I'enTaH, [HUKJIIO-
TeKCaHJIApHU HIJIATUII MyMKHH, YYHKH SKWH YIbTpabuHadina coxacuaa
OOIIKa SPUTYBYHIIAD FOTHIIUII MAKCHMYMJIADHMHE HAMOEH KHJIA/IH.

4-pacm C®D-25 cnexrpomerpunuar kypuHumu (bexman dbupmacu,
['epmanus).

Yb chekTpockomus y4yH JKyJa CYIOK JpUTMallap MILIATUIHO,
CHEKTpAaH TYJIKUH Y3yHJIMKHUHT MakCUMyM KuilmMatu (A, Makc) Ba yHTa
TErUNUINA OYJITaH ONTHK 3UYJIMKHUHT € MaKC KHMMaTH aHUKJIAHATH.
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1-xanBai.
AVpHUM SpUTYBUYWIIAPHUHT Y b coXaaaru I0TWINII KHAMAaTJIapH.

OpHTYBUH A, HM £,(20-25° C)
CysB 195 78,5
Metun ciuptH 210 32,6
OTWI CIUPTH 207 24,3
Xmopodopm 246 4,8
Aneron 331 20,7
Jlnokcan 215 2,2
benzon 280 2,3
I'excan 199 1,9
[Muknorekcax 211 2,0

4. Xpomodop rypyxu TyTraH OpraHuK MOJIaJAPHUHT
Yb cnekrpaapu

Ty3unuim ypranwia€rrad Mmojaaa Yb coxana TN MAKCUMYMU-
ra sra OynMaca, yHUHT TapKuOuAa JHUEH, MOJIUEH CUCTEMAJIapUHUHT, apo-
MaTHK XaJKa Ba KapOOHWJI TYPYXH WYKIUTHIAH Jaj0JaT Oepaju.

Arap MoJiekyJiajia outra Kymoor €ku yu O0F Oyica, SsbHU STUJICH Ba
AUECTWICHHUHT O XOCWIAJIApUHUHI YD CHekTpuHHM Hazapha TyTCak,
yJiapra TeTUIIu OyaraH T—>1* 3JIeKTPOH YTHUIIl MAKCUMYMUHUHT KHIMaTH
200 HM OaH KAYUMK KUMMaTIM coxaja HaMOo€H Oyiaau, IIYHUHT Y4YyH
OyHnai Oupukmanap amanuérna Yb cnektpu Ounan ypranuaManid, aMmmo
KYIIOOFJIap COHUHUHT OPTUO OOpUIIIM MOJIEKYJIaa FOTUIUII MaKCUMYyMJla-
pPUHU KaTTa TYJIKUH Y3YHJIUK COXaJa HaMOEH Oynuiura cabaduu Oynaau.

KoHbtorupnanrad OOffiM NHMEHJIAp YYYH T—>T* YTHIIra TErUIUINA
oynran rotumum 215-270 HM opanuruaa coaup 0ynuod, CIEeKTp MaKCUMY-
MUHUHI KUWMATIapu JUEH TY3WIMILIWra XaMm OOfiuK Oynaau. Arap aueH
TpaHC-KOH(MOpMaLUsIU Ty3uWiuliaa Oyica, YHUHT IOTUIUII MaKCUMYMH
UC-KOH(POpMalUSUIMHU-KUAAH KUYMKPOK KUHMATIM coXaJa HaMoEH
oynmagu (4-xamBan). Mosekynana KyIIOOFIapHUHT KOMIAMUIIUTa Kapad
u30Mep OMpHKManapHu Oup-oupumaan Gpapk KWK MyMKAH. MacanaH,
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Aiaéef<200ii Ay aén=258i1 (e 7200)

Xajgkanmd ~ JUeH  CHUCTEMaJapHUHT  IOTHIIMII — MaKCUMyMJIapH
KYIIOOFIApHUHT Oup-Oupura HucOaTaH KaHIal >KOWJIAIIUINIUTA Xamzaa

XQIKAaHUHT TY3WIHIIUTra O0FIuK Oymaau (2->xaaBai).

2-)KaaBall.
A¥ipuM ueH OupukManapHUHT Y b coxaza IoThivil MakCuMyMiapu
bupukmanap Ty3unuim Amaxc, HM Enaxc

1. 3- —CHy 234 14000
METHUJICHIIUKIIO- U
neHTeH-1
2. llukoneHra- 240 3400
aueH-1,3 @
3. 1,2-nuMmeTniicH- —CH, 243 12000
LMKJIOTICHTaH U;CH )
4. 3- _CH; 231 19800
METHUJICHITUKIIO-
rekcen-1 ©
5. llukorekcaaueH © 258 7200
6. 1,2-nuMeTHIICH- HZC\ 243 12000
IIUKJIOTCKCaH D

H ZC/
7. llukorenTtaaueH @ 248 76000

Juen oupukmanapHuHr Yb coxamard OTUIUIT MaKCUMyMJIap KUM-
MaTJIapura MOJIEKYJIAIaru AIKWI PAJUKAIMHUHT XaM/la KyIIHA XaJlKaJaru
TYPYXJIADHUHT COHU Tabcup Kwiaau. byHpail TtabcupnapHu 3bTHOOpra
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o0 OTUNMII MakcumMymMuHu Bynsopa dopmyrnacu €pramuaa xucooOman
MYMKHH.

Aviae.=217+5A+30B+5C (7)

217 - OyTaAMEeHHUHT IOTUJIUIIT MaKCYMyMU
A - anKwWI rypyxjap COHU

B - koHBIOTHpIaHTaH KYIIOOFIap COHU

C - aK30XaNKaau KymooFaap COHU

+VmboFian amoxuaa SKOWIAIraH ajkwi Typyxu MojjaHuHr Yb
cOXaJaru FOTWJINII MAaKCUMYMUTra TabCUP KWIMAaWIWA;, IUECH CUCTEMaHUHT
OMpUHYM €KUM TYPTUHYM XOJIaTH]A MKOWJIalraH alKuil rypyxu OaTaxpom
CUJDKUIIIHY, SbHU KUYUK TYJIKUH Y3YHJIMK COXaJaH KarTa TYJKUH Y3YHJIUK
coxara (7-10 HM rada) YTUIIHU XOCWJI KUJIaAu, UKKUHYHA €KW YUYUHYU XO-
JaTaarucu 3ca 3-4 HM rava cwpkuiira onub kenaau. Byasopa dopmynacu
acocusia JUEHJAp y4yH Xuco0jiad TOMWIraH FOTHIMII MAaKCUMYMUHHUHT
KUIIMaTH amaJiia TOMMITaHuaad £5 HM ra ¢hapK KUJIau.

Mouekynana KOHbIOTHpJAHTaH KYIIOOfiap COHUHUHI owumu Yb
coxana OartaxpoMm cuipkuinra cabaduu Oynmaau. 3aH-)Kupra xap Oup sHrU
KYIIOOFHUHT KUPUTWIHINKA FOTWIWIT MaKCUMYMHHUHT KUWMAaTWHU aBBa-
arucura HucOatan TaxmuHaH 40 HM ra omupasy.

NS NN NN

A aér=217i i Al a8f=267i i A 3ei=307i i
(e 21000) (e 34600) (¢ 58000)
Y A o a4
A aei=364i i
(e 138000)

Mouekynana KOHBIOTUPJIAHTaH KYIIOOFIap COHMHU siHaAa omub 00-
pUIIM IOTWIKII MAKCUMyMUHHM KYpPUHYBYAaH coXara CHJDKUATaIW, OyHAai
MoJiaNiap paHriau Kypunuijaa 0ynaau. MacanaH, B-KapoTUH TY3WIHILIKHA
MUCOJI KWINO KYpCATHUILI MyMKHH.
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S

Al aéf =452 11 (g 140000)

Jemak, momaanapHuHr Yb coxajza HOTWIMII MaKCUMyMHM acocua
MOJIEKYJIa TapKUOuJa MOJUEH cHcTeMa OOPJIMIMHUA Ba KOHBIOTHpJIAHTaH
KYIIOOFJIApHUHT COHUHU aHUKJIalll MyMKHH.

Tapkubuga KapOOHWII TypyXH TYTraH MOJAJAANAp - albJeruaiap, Ke-
TOHJIAp, KapOOH KHCIIOTAIapy Ba yJIAPHUHT XOCUJIallapyu Tabuaraa Ba CHH-
TETUK KUMEA KEHT TapKalraH OupukManap xucoomanaau. TYHHHTaH anb-
JIETU]I Ba KETOHJAp YUYYH IOTHIMII MakCUMyMHu 275-290 HM. HU TallIKuiI
ATaay Ba IOTWIMII N—>TT* 3JEKTPOH YTUINra TETUILIM XucoOjaHaau. by
YTuIl cuMMeTpusi Oyilnya TakKMKJIaHTaH OYJiIraHu y4yH MakCUMYM HHTEH-
cuByurd kuuuk Oynaam (€=15-20). Anpaeruj Ba KETOHIAP FOTHIIMII MaK-
CUMYMHUHUHT KMIIMaTUra 3pUTYBUMHUHT Tabuatu Tabcup Kuiaau. Kap6o-
HUJI TYpyXH OWJIaH BOJOpOa OOF XOcha KuiayBuu sputyBumiap (>C=0....H-
O-R) roTunuimn MakKCHMyMHUHMHT KUAMATHMHA KHYMK TYJIKHH Y3YHJIHK
coxara (TCHIICOXpOM) CHIDKHMINWTa cababuu Oynaam, YyHKH BOJIOPOJ
OOFMHUHT XOCUJT OYJUIIN M-OpOUTATHUHT DHEPTreTUK XOJIATHHU KaMalTH-
panu.

Kucnoranu myxutaa N—7 3JEKTPOH YTUII MaKCUMyMHU Ky3aTHJI-
Malau, 4YyHKH Oy ImapouTna KapOOHWUI TypyXuaaru KHUC-TIOPOJHUHT
TaKCUMJIAaHMarad 53JICKTPOHJApPU KUCIOTAaHWUHT BOJOPOJ WMOHIapu OWjaH
Oofmannb KoJaau, SHHU MPOTOHJIAHUIN Xoaucacu pyil 6epamu. Kapoonun
rypyXura TEeTUIUIH OYJIraH MakKCHMyM acoCaH KaTrTa TYJIKWUH Y3YHJIUTH-
Jlarv coxaja HaMo€H Oyaau.

TyhinHMaran anpieruj Ba KeToHJap Yb coxaaa HOKOpU MHTEHCHUB-
JUKIaru T—7* Ba KAMPOK MHTEHCUBIIMKIArd N—>7T* 3JIEKTPOH YTHUIILIapra
TETUIUIN IOTWINI MAKCUMYMJIApUHU HAaMOEH Kuiaau. KapooHun rypyxu-
ra TeTUIUIA OyIraH N—7* 3JIEKTPOH YTUII TYWHWHTAH aJIbJIETH]] Ba KETOH-
Japra HucOaTaH TYWMHMaraH OWpHUKMalapAa KarTa KUUMaTIu TYIKUH
Y3YHJIMK coXacuaa IOTWINII MAKCUMYMUHU XOCHJT KHJIA]IH.

ApoMaruk OupukManapHuHr Yb crekTpu MypakkaOauru Ba y3ura
XOCJHHUTH OwnaH axpanud Typaau. benson Yb coxana mkkuTa MakCUMyM-
HU, ABHU Avacc=200 HM (€ 8000 ) Ba Amae=255 HM (g 200) XOCHI KHIaIH.
Arap OeH3zosl xajkacuaa ypuHOocap OVyiica, IOTWIHMII MaKCUMyMU YPUH-

21



OocapiapHuHT Tabuatura OOFIWK OYynmamu. MacanaH, aqkui pagukaid +6
HM, rajgoreH +9 um, OH, OCH3z +15 am, NH2 6ynca +25 uM ra ommupaau
(5-pacwm).

o,

A
lg €
3..

220 260 300
S-pacm. beH30i1 Ba yHUHT XOCHJIaTapUHUHT
Vb cnekrpnapu: 1-6eH3oi; 2-peHost; 3-aHUINH.

Arap OeH3011 XanKacujard ypuHoocapiaap COHH UKKUATa Oyica, I0TH-
JUII MaKCUMyMJIapu YpuHOOCapiIapHUHT Oup-Oupura HucOaTaH Xaikaia
KOMIamuiura Ba YpuHOOcCap JJIEKTPOHO-AOHOP €KH  DJIEKTPOHO-
aKienTopJurura xam 0orauk oymaau. Opra Ba MeTa u3oMepiii OEH301 XO-
cwianapuHuHr  Yb chekTtpiapu Oup-Oupura yxmiami, amMMo napa-
M30MEPJIAPHUKHU ACa yaapaaH KeckuH (apk KWwinbd, OUTTa MHTEHCUB IOTH-
JIUII MAKCUMYMHWHU HaMOEH KUJIAJIH.

Konnencupnanran apomaTuk OupukMmanapHuHr Yb coxamaru 10Tu-
JUII MaKCUMYMUHUHT WHTEHCUBIUTH IOKOpHU OViImO, ymapaa OeHzomra
HucOaTan OaraxpoM CWIDKUII HaMmMo€H OYymamu. Macanan, Hadtanux
Mack221 BHM (¢ 117000), 275 M (¢ 10000), 297 um (e 650), anTpareH
Avack251 M (€ 200000), 265 HM (g 7500).
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3-KamBaill.

benson xocunanapuHuHr Y b-I0OTHIIMIIT MaKCUMYMJIAPH.

R NxxnHuym e YUYUHYY OTU- |g-UHTEHCUBIINK
IOTHJIMII MaK-| WHTEHCUBJIUK | JIMII MaKCH-
CUMYMH, Amaxc MYMU, Amaxe
H 203 74000 256 200
CH 206 7000 261 225
F 204 8000 248 500
Cl 210 7400 264 190
Br 210 7900 261 192
OH 211 6200 270 1450
SH 236 8000 271 630
NH 230 8600 280 1430
CHxCH: 244 12000 282 750
NO: 259 8000 - -
OCHs 217 6400 269 1480
COOH 230 11600 273 970
4-xanBai.
Opranuk MoAmaIapHUHT Y b oTUIMmaaru MabiIyMoTJIap
Makcu- Maxkcumymitap nmapamerpiiapu Mousnekyna Ty3unumu
MyMJIap A (¢) XaKuaa xyJjoca
COHU
1 2 3
o | - Monekymnaga XpoMo-
¢hop rypyxmap Hyx
1 200-225 um (10000-15000) o, B-TyHuHMaran kap-

OOH KHUCJIOTAJIapHU Ba
XOCHJIaJIapH.

215-235 um (10000-20000)

XaJIKaJIl Ba OUHK
3aHXKUPJIU TUCH On-
puKManap (Tpasc
nu3omep)

240-270 1M (3000-8000)

[uc kondurypauusiu
XaJIKaJy TUEH
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1 2 3
275-290 um (15-25) TyiinHran aabIeru
€KU KETOH
270-370 um (50000-150000) Tapkubuga 3-6 KOHb-
FOTUPJIAHIaH Kyl
OOFJIU MOJTUEH
400-470 am (150000-180000) Tapkubuna 7-12 ko-
HBIOTHPJIaHIaH KYIII
OOFJIM MOJTUEH
200-230 (7000-9000) beHzon xocunanapu
260-280 (200)
2 200HM (500) o, B-TyiinHMaraH anb-
276-280 um (20) Heru KM KeTOH HHUT-
240-230 um (1200-20000) poOuprKMaIap
320-340 um (20-40)
3 221 uMm (117000), Ky xankamu apoma-

275 am (10000),
297 am (650)

TUK OUpUKMaap
(HadTanuH, aHTpalleH

Ba OomIKayiap)

Tyiinamaran reTepoxaikaiu OupukManapHuHr Yb cnekrpnapu
XQIKAHUHT Ty3uiummra 6oriauk 0yiauo, o6em ab3onu OyHaai Oupukmanap-
J1a 3JIEKTPOH YTUIITa TErMIUIM MAaKCUMYM Ky3aTUJIMAaWIH, YYHKU Fe€Tepo-
aTOMJIard TaKCUMJIAaHMaraH J3JIEKTPOHIAp Ky(dTH XaldKaaard KymiOOFHUHT
T SJIEKTPOHJIapu OWIaH y3apo Tacupuaa Oyiaau (JenoKaaHun). AWpum
rerepoxajikainy OupuKManapHUHr Yb coxagaru OTWIMII MakCUMyMiapu
KyHugaru KuiMmariapaa oynaau:

Avaxe (TE€KCaH) €
dypan 200, 252 10000, 1,0
Tuoden -, 235 -, 4500
[Tuppon 210, 350 15000, 300
[TupunuH 195, 250 7500, 2000
XUHOINH 275, 311 4500, 6300

Kentupunran MabsiaymMoTiap TYHHHMAraH TeTepoXaliKaiu OWpuKMa-
dapuuHr  YbB coxana 1OTUIUII MakCHMyMJapu O€H30J1 MOJICKYJACHHUHT
IOTHJIUIINTA SIKWHITUTH]IAH JTaiofiaT Oepasu.

Arap rerepoxajikaau OMpuKMaap KymOoFr TyTraH OupuKMaap Ou-
JaH OofJlaHraH 0yica, 0aTaxpoM CHJDKUIIIHU Ky3aTUII MYMKHH.

24



Arap OeH30/1 XajKacu Oell XaJIKaldu IeTepoaTroM TyTraH OMpHKMa
OunaH KOHACHCHpJaHraH OYiica, MacalaH HMHJIOJ CUCTEMAacuaa, UKKWTa
IOTHJIMII MAaKCUMyMHU HaMOEH Oynanu (6-pacm).

.,

A
lg €
4..

4, HM

v

200 240 280 320
6-pacm. Ungonuunr Yb ciextpu.

WNHmo1 MoneKkylacura TeTHILIA OYJIraH FOTHIINII MaKCUMyMJIapuaaH
Tabuaraa Kyn TapKajiraH Ba KaTTa CHH(HU TalIKWI KWJAIUraH WHIOM all-
KaJIOUAJIAPUHUHT TY3WJIUIINHU aHUKJIAlIa UIJIaTUII MyMKHH.

HaC—C—0

Nunon AmonoxuMOouH ANManuia
1k 225 (I 2500) [k 225 (0 3290) [k 225 (0 4900)
1 k270 1k 290 (0 5540) [k 270 (2 6750)

AWManuIuH ankagouauHuHT Yb cnektpuaa Ak225 HM MakCUMyMU
Ba &€ KUUMATHHUHT 1oKopu Oynmmmra acocuit cabadb CH3COO rypyxu €H
TOMOHH/Ia KYIIIOOFHUHT OOPJIUTH J1e0 XUCOOIam MyMKHH.
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5. YabTpadunadgma cneKTpOCKONMUAHNHT OPraHUuK MOJJAJIap
TY3WINIINHA AHUKJIAIAA HILIATHIHIITN

Opranuk MOIJAJapHUHT TY3WIUIIMHU aHUKJIAIl YYYH JIEKTpoMar-
HUT cnekTpuHUHT 200-800 HM coxacu aManuéraa WIUIaTHIaaAu, OyHIaH
KMYUK KHUMaTIM COXaJarv IOTUJIUII jKapa€HIapUHU VpraHuil YUyH aHuya
Mypakkab acbo0map kepak O6ymaau. 200-800 HM coxana TYWMHHTaH YIJIEBO-
JOpOJUIap Ba yjlapra Moc KeJlaraH aMuHiIap, CupTiaap Ba 3upiaap OTUIUII
MaKCUMYMHHU XOCHUJI KHUJIMANIH.

Tapkubuga kymoor Tyrran kapooH kuciotanapu 200-250 HM opa-
JUFUIa FOTHIHII MaKCUMyM XOCWJ KuJagu, aMMmo Oy coxalga HMKKHTa
KyIIoor Ba O€H30/1 XajKacu OYynraH OMpHUKMaTapHUHT FOTHJIMII MaKCH-
MymJIapu HaMOEH OVITaHIUTH y4yH TY-WMHMaraH KapOOH KHCIIOTalapu
xaM Yb cnekTpu épaamMmuaa ypraHuiaManiu.

DJIEKTPOH CHEKTpJIap acocaH TapKuOuaa OMp KaHda KYIIOOF TyTraH
xamaa N—7* 3JIeKTPOH YTUIl OUsIaH U30XJIaHAIUTaH TeTePOATOMIIM MOJIe-
KyJaJlapHUA TEKIIUPHUIIAA KEPAKiIu MablyMoTiap Oepamu. Yb cnexkrpuHu
ypraHuiinga Mojjaara Teruiuid Oyarad ITUWIHIIHUHT MOJIsIp KoddduiueH-
TUHH (€) Ba TYJIKUH Y3YHJIMTHHUHT (A) KMHUMaTHHH aHWKJIAII Kepak. A¥-
puM xpomModopIapHUHT Oy KUMaTiIapu S-xajaBalja KypcaTuiraH.

Arap Yb cnektpuga Ig € < 2 0yica HOMabliyM Mojja TapKuOuia
CkO éxu CkS rypyxmaapu, Ig € x 2-3 xamma A k 250-300 um Oyiaca 6eH301
xankacu Oopauru Ba lg € > 4, Ayae > 200 HM Ta 3ra Oyiica MoJiekyiaga oup
KaH4a Ky1ooraap OOpIUTMHA Ky3aTUIIl MyMKHH.

Arap monekynaga Oup-Oupura yximam UKKA €KW YHIAH OPTUK XPO-
Modop rypyxiap Oyica, CIEKTpJard IOTWIMII MaKCUMyMJIapUHUHT KUH-
MaTu Ba X0JaTu XpoModop rypyxJjapHUHT Oup-Oupura HucOaTaH >koiia-
muimra OOFIuK Oyiaau.

Xpomodop rypyxiap €Hma-EH JKoMjalica, Xap OUp Typyxra Xoc
OyJIraH MKKHUTA IOTUIIUII MAKCUMYMHU HAMOEH Oyaju.

Macanan, o - TUKapOOHWIM OMpPUKMAaap KHYUK UHTEHCUBIIMKIATU
UKKHUTA FOTHIIAI MAKCUMYMHUHH (A vaxc) XOCHI Kuiaau (7-pacm).

S-)KaJBall.

AtipuMm xpomodopiapauar Yb coxana FoTHIHIT KHAMaTIapH.
Xpomodop A, £ DneKkTpoH OpuTyBYN
rypyxJap HM YTHII
Otunen CHoxkCH2 165 15000 o> a3
193 10000
R-CHxCH: 177 10000
R-CHkCH-R
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Tpanc 180
Iuc 183
Auerunes CH=CH 173 6000 T—7* I'a3
KapGonun 190 1900 T—T* H-TEKCaH
(CH3).CO 280 15 n—n* H-TeKCaH
CH3-CHO 290 16 n—n* H-TeTTaH
Kap6okcuin CHsCOOH | 204 60 T CysB
Azomerun CkN- 190 5000 T—71* Cysn
Hutpun —C=N 160 - -
A30-NkN (azomeran) 347 45 n—mn* Jlnokcan
Hutpozo —NkO (aut- 300 100 T Ddup
pO300yTaH) 665 20 n—m*
Hutpat — ONO> 270 12 n—m* Juoxcan
(3TWJIHUTpAT)
Hutpo — NO2 (aurpo- 271 19 n—n* Coupt
METaH)
Hutput — ONO (amun- | 218,5 1120 T—o>T* Ddup
HUTPUT) 346,5 N—7*
Cynbsdoxrcua >SkO 210 1500 T Croupt
Cynshon >S50, 180 Y Coupt
lg El\.
21
H . C—C—C—CH,
i
14
?L.L HM
200 300 400 ”

7-pacm. [{nanerunnunr ¥Yb cnekrpu (rekcan).

Arap awkeroHAa XpoMmodop Typyxjapu OWTTa METWICH TypyXu
opkaiau oup-Oupu OusiaH OofyiaHra” Oyica, Oy CHEKTpJia MabJiyM y3rapu-
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nutapra cabad o6ynanu. Macanas, 3-qukapOOHWIM OMpUKMAaIIap SpUT™Maaa
KETO-CHOJI TAyTOMEPHS X0JaThaa Oy aam.

H
|
Hi}—ﬁ—CHf—ﬁ—CH3=F== Hﬁ%—ﬁ——C=:$—CH3
KETOH XO0JIaTH €HOJI X0JIaTH

OputMana Oy TayToMmepiap opacuja MyBo3aHaT OynraHu cabadiau
KETOH XOJIaTH y4yH OWTTa MakcuMyM (N—7*), €HOJ XojiaThura m—>m™*
anekTpoH YTum(-CkC-), Omnan OOFIMK OYIAraH MakCUMyMJap HaMOEH
oynanu (8-pacm).

o,

lg o
3 C—C (n—=7")
2..
C—0O (n—= TE*)
14
A, HM
200 240 280 320

8-pacM. AuerunaneToHHUHT Y b cnekrpu.

bupukmanapna 5SJIEeKTPOHIAPHUHT TAKCUMJIAHHWIIKA OwuilaH  Oup
KaTopjia ypuHOOCApJIApHUHT OUp-Oupura HUcOATaH KaHJaW KOWIAITUIITN
Ba YHUHT (ha30/1aru srajuiarad Xakmu, ¥Yb cnexkTpiapHUHT HHTEHCUBIUTH-
ra Ba MaKCUMyM KHIIMaTra KaTta TabCcup 3Taau. Arap AudeHus MOJICKYIa-
CUHUHT OPTO XOJIaTJIapura KarTa XaKMJu YpuHOocap Kuputuica, hazoBuid
MOC KeJIMacJIMK OKHOaTHa, MOJICKYJIAaHUHT KOTUIAaHAPIIMK X0JlaTh Oy3uia-
IIM, HATWKa/la YIAPHUHT CIIEKTPU OCH30J1 XOCHIAIAPUHHUHT CIIEKTPHUTra YX-
man oynasnu.

RR

RxkCOOH, COOC:Hs

Vb cnektpockonusacu €paaMuia OpraHUK MoJajapiard IHC Ba
TpaHC T€OMETPUK M30MEPJIApHU XaM Oup-Oupuaan (apkiiam MyMKUH. Ma-
cajaH, IIC Ba TPAHC CTWJIHOCHJIAPHUHT CIEKTpiaapu Oup-oupuaan dhapkiu
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Oynu0O, T—>m™* 3JIEeKTPOH YTUIIHUHT KaTTa TYJIKUH Y3YHJIMKIArd FOTHIIMIL
MaKCUMYMUHUHT TPaHC M30MEPH MHTEHCUBIIUIU LUC U30MEPHUKUTA HIHC-
OaTtaH aHua KaTTa OYJIa/IH.

H_ﬁ—csHs H—C—CgHs
H—C—CgHs QsHs—&—H
UC Tpanc
Avaxe K 224 HM (g 24000) Avace K228 HM (€ 16400)
Avaxe K 280 1M (€ 10500) Avaxe K295 1M (€ 29000)

CrexTpiiap MaKCUMYMJIADUHUHT Y3rapullnra MojeKyjiaiapapo €Ku
MOJIEKYJIa MUUAard BOAOPO OOFIapu XaMm TabCUp dTaau. Arap MoJeKyia-
Japapo Bojopoja 0ofu Oyica N—71*, N—G* 3JIEeKTPOH YTUIILNIAPHUHT MaK-
CUMYyMJIApU KUYUK TYJIKUH Y3YHJIUKAArd, T—>7* 3JIEKTPOH YTHUII 3ca KaTTa
TYIKUH Y3YHJIMK coXara CHWDKHIAM, OyHra acocuii ca0a0d, KuMEBUU OOF
XOCWJI OynummMaa KaTHaIIMalAuraH »3JEKTPOHJIAp IIyHJal BOAOPOA
OOFJIApHUHI XOCWJI Oynumuaa KaTHamaau. Mojekyia uaujgara BOAOpO.
OOFJapu acocaH T—>T* JIEKTPOH YTUII MAKCUMyMUHU KaTTa coxara Cui-
KUTATH.

Homabiym MoananapHUHT CHEKTPUHM TaJKUH KWIMILJAA TY3WIMILNA
MabiayM OViraH MOJJAJAPHUHT CHEKTpiapu OWSlaH COJMIITUPHUII Kepak.
[lynnait xkunub, Yb cnexkrpockomusi HOMabiyM OpPraHUK Mojanap
KaHJail cUCTeMaJaH TallKWJI TONTaHWHUA OWIMIITra Xamja yHAard Xpomo-
dbop TrypyxJapHUHT TaOMATHHU aHUKJIAIITAa UMKOH Oepajau, aMMO OJIMHTaH
HATHXKalap MOJJa TY3WIHIIWHU TYJIUK aHUKJAIl y9yH €Tapiu dMac, Iry-
HUHT YYyH XaM YHU (U3UKABUM YCYJUTApHUHT OOIIKA TypJIapUHUHT OepraH
MabJIyMOTIapu OWJIaH TYJIIUPHUIN 3apyp. by ONTHK CHEKTPOCKOMUSHUHT
OpraHuK Mojjajnap TY3WIHIIMHUA YpPraHUIIJard KaMYWIMKIapuaaH Oupu
ypranunaérrad MoJAJajJapHU MaxcyC SpUTYBUWIApAA SIXIIH SPUMACITUTH-
JTaaup, IIYHUHT YYyH JKyAa Ky OMpUKMallapHu Oy CIIEKTPOCKOIHS OWIaH
yprauuinga KHHMHYAIUK cOaup OYmaau.

6. AHOpranuk MoAaJIap Ba KOMILICKC OMPUKMAJTAPHUHT JJIeK-
TPOH CHEKTPJIapHU
DNeKTpOH crhekTpiap €paamuga HadakaT OpraHuK MOJJaTapHUHT
XaKuja, Oalku aipuM aHOPraHUK MOJJanap Ba KOMII-JIEKC OWpUKMaap
TY3WIHILIAPU XaKUAa MabIyMOTJIAp OJIUII MyMKHH.
JI.N.MenneneeB gaBpuil CUCTEMAaCMHUHT OUPHHYH JaBp DJIEMEHT
TYy3JIApUHUHT 3PUTMACH SKUH YyibTpaOuHadIIa Ba KYpUHYBUaH COXaja
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IOTHJIMII MaKCUMYMJIApPMHM XOCHJ KMJIMAHau, aMMO Iy 3JeMEHTIap aif-
pum panrmu aruonnap (CrO,%, Cr,07?) 6unan Gormanran Gyica, 10TH-

JIMII MAKCUMYMUHHM HAMOEH KUJIaJauiiap.

Orup Maccanu 3JIEMEHTIIAPHUHT KOMIUIEKC OMpHKManapuaa acoCHii
BaJICHT OOF XOCHJI OYIuIMIa KaTHAIIMalIUural 030/ JIEKTpoHIap O6Viica,
Oy JJIEKTpOHJApra TErUIUIM OVIraH »SHEpPreTUK IMOoFoHajIapra YTHUII
OyAraHJuru y4yyH yibTpaOuMHaIIa CHEKTPOCKOMUACHHUHT Maxcyc
coxacuaa IOTWIMII Ky3aTwiaau, Oy uomnapra Mn*2, Co*?, Ni*? pa Cu*?
JapHU MUCOJI KWJIUO KypcaTuill MyMKUH. FOTUIMIIT MakCUMyMJIapyu acocaH
kypunyB4aH coxazna (450-800 uM) HamMoEH OYIMO, MaKCUMYMJIAPHUHT CO-
HU Ba yJAPHUHT MapaMeTpIapUHUHT KUHMATUHUA XUCOOTa 00 KOMILIEKC
OupuKMaap KpUCTAJUIAPUHUHT TY3WIHIIHA (KOH(DUTYpalMsICH) TYFpUCHIA
MabJIyMOT OJIMIII MYMKHH.

Kommiexke OupukMasiapHuHr Yb CHEKTpJapuHM TaJIKUH KWJIMIIJIA
KOMIUIEKC XOCHJ KWJIA€TraH JIMTAHJHUHT AJEKTPOH CIEKTpU OuiIaH co-
JUIITUPHUIIT MaKcajara MyBo(puK xucoOiaaHaau. Arap Jurasj MOJEKyJIacu-
na xpomodop rypyxsap Oyica, KOMIUIEKC XOCWJ KWIMII HaTuxkacuaa Oy
rypyxjapra TeTUILId OYJiraH KuiMmaTiap A Ba € HU y3rapuilira ydypariu-
IIMHUA bTUOOPra oMb KaHjaail Oofjap, rypyxjap OwiaH MeTaul MOHH
acocuil OOF Ba Kaiicu aToM, TypyxJap OwiaH €paamMmun 00F (KOOpAUHAIIMS-
M OOF) Xocui Oyiaranu xakuaa Gukp ropuTtuin MyMkuH. Jlemak, Vb crek-
Tpu €paamuaa ¢GakaT aHOPraHWK KOMIUIEKC OWpHUKManap YpraHuiauo
KOJMHMACJaH OpPTaHWK JIUTaHj] OWaH MeTaJlJl MOHJIAPHUHT OOFIaHUIIH
HATHXKACUA XOCUJ OYJIraH KOMIUIEKC OMpUKMaTIapHUHT TY3WINIIN XaKH1a
MYXHM MabJIyMOTJIAp OJIUII MyMKHH.

[Mynnpait kb, Yb cnekTpockonus OpraHuK MOJJATAPHUHT TY3U-
JUIIKM  Ba alpuUM aHOPraHUK MOJJIAJIADHUHT HPUTMAJArd XOJIATUHU
aHUKJIaIIa Myxum (Qu3nkaBuil ycyiuiapjiaH XucoOJjaHaau, YHIaH (akaT
Hazapuil MacajajgapHu XaJl dTUIITHHA 3Mac, OAJIKU MOAJAIAPHUHT MHKJI0-
puii aHaJIM3WHU 0JIM0 OopuIllia XaM KeHT MUKEcaa (Do 1aiaHuI MyMKHH.
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II. ATOM-ABCOPBLIUSA CIIEKTPOCKOIIUA
AJIaHTaJIM Ba aJIAaHTaCH3 ATOM - A0COPOLUSA CIIEKTPOCKOMUSIHUHT
acocj1apu Ba ac000JIapHMHI TY3UJIHIIH

ATtoM-abcopOuusanu ycyn 1905 iumnina apctpanusainuk oauM A.Yolcu
TOMOHHU/JIaH Kami} 3Tuianu0, yHIaH TYHEHUHT O0apya aHAIMTHK J1abopaTopu-
sanapuaa ¢oiganaHud KeIMHMOKIA. by ycyn €paamuaa KUMEBUM TaxJui
UIUTAPUHUA 0JIUO OOpUII YUyH YpraHujaguraH MOJJAHUHT OUp KUCMHUHHU
aToMJId OYF XOJjaTUTa YTKa3uiIaJu Ba XOCHI OYJIraH FOTHIUII MaKCUMYMU
M1y 3J€MEHT YUYYHTMHA TETUIILTH XUCOOIaHaTH.

Xo3upru BakTAa 0apya aHAIUTHUK JabopaTopusuiapia HaMyHaHUHT
aToM OYFMHU YHUHT CyBJIM SPUTMACHHU ajlaHTa WYura mypkam uynm ou-
JaH XOCWI KWIMHaIUd. byHaa spuran moama OyfiaHagu Ba HUXOST KyAa
Maiijla KaTTUK 3appadajapHUHT aToMJiapra JUCCOLMalUsIaHuIIN pyil Oe-
paau. by aromiiapHuHT Ky OYiamaraH KUCMM ajlaHTa Tabcupuaa (aosiia-
1AM Ba Y3UJIAH HYp YMKAPAAY, aTOMJIAPHUHT KYIl KUCMU 3Ca aCOCHUM XO-
JaTaa KOJIaJIu.

by arommnap HypHU roTuIl Omiad (aosUIallluiIid MyMKHUH, JIEKUH Oy
HYpJIAaHUIIT KBAHTUHUHT dHEPTUsACU OYITaH 3JEKTPOH YTUI OmiaH pyi Oe-
pHUIIN KepaK Xamja WKKWA SHEPreTHK XoJjaTiap alMpMacura aiiHaH TEHT
oynmaamu.

AToM-abcopOuusi CeKTpoMeTpujia HypJiaHuil MaHOau cudaruaa
YypraHujagurad 3JeMCHTHHHT HYpPJIAHWIIA WIUIATHIIAAA. ATOMJIApPHUHT
KYIIUYWINTUHA aCOCUM X0JIaT[a KOJIMIIM YCYJIHU €Tapid Aapa)kaga CE3rUp
oynuinura cabaduu O0ymaau.

Hypnanum man6anra 6up Karop tanabiap KyWniaad, SbHA aHUKJIa-
HAJUTaH SJIEMEHTHUHT CIEKTpU Oyinda HypJiaHUIIUd OYIU0 YM3UKIap WH-
rMYKa Ba JOMMHI MHTCHCHUBJIMKIA XaM/a (OHHUHT HYpJIAHUIITN 3Ca MUHH-
MaJj OVJIUIIM Kepax.

Hyp manGanHUHT 0OIIKA YU3UKIApHUIard MHTEHCHUBIIMTUHN aHUKJTAII
3apyp OYyJIraH YM3UKHH QXpaTHII yYyH MOHOXPOMATOP HIIJIATHIIA]IH.
ATOM-a0COpOITHs CITIEKTPOMETPH KyWHJaruiapjaH TallKWj TONTaH: Hyp
MaHOau (CIeKTpall JamIiaiap), aTOMJIAITUPTAY TOpeska, MOHOXPOMATOD,
Yu3Maldu Yy3rapyBYaH TOK Ky4aTUpPru4 Ba YI4OB acOOOWIIaH TAaIlIKWJ
TomnTaH (POTOIICKTPIN AeTEeKTOp (9-pacm).

CnexTpaapHUHT yabTpaOuHadIIa Ba Ky3ra KYpUuHyBUHM COXAacu ypra-
HUIaaM, OyHIa ofaT/aa HypJIAHWII WHTEHCHUBIIUTH KWYUK OViiaau, ITyHUHT
y4yH OyHJail XoJlaT[a 3HI XM JIeTeKTop cudaruia Kailj KWIyBuUd ac-
O0oOnap OwujlaH Ky4yaWTUpPrud OpKaIM YyiaHTaH (QoTokynmalTuprudiap
UIUTaTUIIA]TH.
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Vprauunaguran Mojaa SpHTMACHHMHT a3pO30NIM laHra OpKad
YTKa3wiagyd Ba MOHOXpPOMATOp €paMuia KepaKkiy yidaHaaurad Yu3uKIiap
aXpaTtul OJIMHAAM Ba Iy YM3UKHUHT HYPJIAHUIIU (HOTODIEKTPIU IETEK-
TOpra MyHAITUPWIAAW, y OJATAAa YUKYBUYM CHUTHAJIHU Ky4aWTUPTraHIaH
CYHT JIGHTAJIN Y3u€3ap OpKaIM XUcoOra oyiai.

Taxyinn KWIMHaAUTaH MOJJIAHW MypKAalllIaH aBBall Ba IypKall
BAKTUJIaTM HYPJIAHUII HMHTEHCUBJIMIU Yio4aHaIu. by HMKKM CaHOKHUHT
altupMacu adbcopOuust yiuoBu 0Yiau0, Oy sca ¥3 HaBOATH 1a aHUKJIAHAIUTaH
AJIEMEHTHUHT YITYOBH XaM XUCOOJIaHAIH.

AToM-abcopOrus crieKTpodoToMETpHs yCyinu OYinya MIIUIAIl aco-
CaH dMHUCCHOH YCyJ OWJIaH MIJIAraHAeK CTaHAapT (AroHa HyCXaju) dPUT-
Manap €paamuaa (HOTOMETpIaHAUraH SPUTMAJATH JIEMEHT KOHIIEHTpa-
nuscu OwiaH atoM OyFH ONTHUK 3UWIMTHHUHT YW3UKIW OOFTaHUIIMHU
udojia STaiurad CeKTp YU3WIKUIIKM OUJIaH amaira OUUpUIIaIu.

—<] — (>

9-pacMm. Ananranu aToM-a0CcopOITrs CIEKTPOMETPUHUHT YU3MACH.

1 - aypnanum man6an 0 - y3uézap acooomu
2 - MOHOXPOMATOP [ - HaMmyHa

3 - IETEeKTOP - KAl KHJITHY 8.9 - okcuIIOBUM Ba
4 - Ky4JIaHTUPTAY SHUIFU KypUTYBYH
S - KypcaTkuu acooOu 10 - mypkaruy

11 - mypkaruy xoHacu

Kyna anuk unuiapaa Ba 3JIEMEHTHUHT KOHIICHTPAIUSACH aHUKJIAHA-
JUTaH TAJKUKOTJIap/ia SIKUH CTaHJIapTiaap YCYJIHHU UIJIATHUII 3apyp. ATOM
OYFUHMHT ONTHK 3UWINTU Kyiujaaru opMyia OuiaH aHUKIaHA U

J =logJ,—logJ ﬂ=log% (8)

Jo - CIICKTpaJI JJaMIIia (1)OTOTOKI/IHI/IHF HYpJIaHUIII THTCHCHUBJIUTH,
J- IOTUJIMIIJAH KEMUHTH HypJIaHHUII THTCHCUBJINI'H.
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JleMak, aTom-abcopOLMs CIEKTPOCKONUS EplaMujia aCOCUI XoJiaT/ia
OynraH Ba KMYMK IOTWIMII MaKCUMyMHTa 3Tra OYJIraH aTOMJIApHUHT HYp-
JaHUII YM3UFUHUHT XoJlaTu Vpranwnanud. by ycyn Ounan Oup aieMeHT-
HUHT KyJla KaM MUKJIOPUHHU OOIlIKa KYNTUHA 3JIEMEHTJIap OWIaH apajani-
raHja XaM aHuKJIalm MyMKAH. MojjalapHu VpraHuil y4yH >KyJa Kam
MUKJIOP XaM €Tapiau OYau0, TaXJIuil yUyH 03 BaKT Tajnad KUIMHAIM.

FOTunummuy sHr aHUK Japaka OWIIaH KailJ KWIKII YYyH apajaiiral
MOJIJITAHUHT KOHIICHTPAIMACH IIyHJail OYIuIM Kepakku, OyHJia Mojjara
Tymrad HypHUHT kamuaa 40% U I0TWINILLIA 3apyp.

ATOM-a0copOIMs CIMEKTPOCKONMUSIHUHT KyN ad3aIMK TOMOHJIapU
oynranu ca®abnu, yHra Oyiaran KM3uKuIl siHaga ycub 6opmokaa. by ycyn
KMIIJIOK ~ XY)KaJIUTUJa, OMOXUMHSAA, TEOXHMUSIA Ba METALUTyprusaa
unuiatuiaagurad 60 ga" 3u€n 3JIEMEHTIAPHUHT aHAIU3U YUYH KYJJIaHWI-
MOKJ1a, )KyMJIaJlaH, CyB HaMmyHajapH, Ouosnoruk (aon moananap, yruriap,
KOH 3apJ00Jiapu, CUIIMK, 0JlaM TaHAaCU TYKUMaiapu, HeTh HaMyHalapH,
KYyMUp KyJd, MUHEpal TONWIMAjap, NyJaT Ba KOTULIMAIAPHU aHaJN3
KWIHIIIA XaM KEHT MUKECIa IIUTaTHIIA I,

ATOM-abCcopOIMs CIIEKTPOCKOIUS YCYJIUHA aMalnETa UIUIATUII Ba
YHUHT (U3HKaBUHN ycyiuiapiaH (apKUHU KypcaTHII MaKcaauja, MHUCOI
cudaruga, OMONIOTUK MaHOamapaaru CUMOO MUKJIOPHWHH aHUKJIAIIIArd YHT
cesrup ycyna cudaruaa unuiaTuiaJurad ajaHracus aTomM-adcopoIus ycy
TYFpUcHJia Ba CHMOOHU HaMyHalap/Ja aHUKJal Wysuiapu Tyrpucuaa 6ara-
dbeut TaHUIKUO YUKAMU3.

buonoruk man6anapaa cuiMo0O MUKJAOPUHHU aHUKJIAI XO3UPTH BaKT1a
aHYa KUWWH unoapfaad xwcobmanamaw. KeitmHrn #wmmapna cUMOOHH
aHUKJIAIIAArd WITapyu MablyM Oyiran aiipuM KUMEBUN yCyIIap TaKOMHUII-
JAIITUPUIIIN, TIyjap OwinaH Oup KaropAa SHTH yCyJulap XaM HIad
yukuinau. bynapra arom-aOcopOuwsi, atoMm (iayopecueHUUsIId, raMma-
abCcopOIUsIIN, HEUTPOH-aKTUBALIMSIN Ba OOIIKA yCyJulap KUPAJIH.

50-60 #mnnapaa cMMOOHM aHUKJIALI YCYJIM 3aMUHUAA YHUHT JTIUTH-
30HAT KOMIUIEKCIAPUHUHT KOJOPUMETpUS EpllaMHia aHadu3u ETraH 3]IU.
Kynruna o3uk-oBKaT wmaxcyioraapu Ba Tykumamapaaru 0,05 wr/kr
MUKJOpJIard CMMOOHM aHMKjam yuyyH 10 © Maccagaru HamyHa Kepak
Oynu0, OyHIa yHU aXpaTud OJUII YYyH KU3AUPHUII Tajad KWIMHAIH,
AKymiiaziad, Oy ycysl XaBo, CyB, O3MK-OBKAaT, TYKMMa, YCUMIIMK Ba €pjAaH
OJIMHTaH HaMyHajapaa CUMOOHM aHMKJANAa KyulaHuinaau. by ycynHuHT
KaMUMJIMKJIApUJaH OWpH - aHalM3 YUyH Ky BakT capd Oynaau Ba aToM-
abcopO1us ycynura HucOaTaH Ce3rUpauru KaMm XucoOIaHa u.
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buonoruk mManOazna, TYNnpok, *KyH Ba OolIKaiap/ia CUMOOHUHT yMY-
MHUM MUKIOPWHU QHUKJIALIAA HEUTPOH-AKTUBALMSIM YCYJI KYJUIAHWJIAIU.
by ycyn OViinda Tabumii CMUMOO MCCHUK HEUTpOHJAp TabCHUpHUTa yuyparad,
193 Hg Ba 203 Hg xabu paanoakTUB W30TOILIAp apajlalliMacura anjaaHau.
Hamyna 0,3 r Oynranga, Kym4minK OWOJOTUK HaMyHaJlapjia CUMOOHWHT
KoHIreHTpalus 4erapacu 0,3-1 MKI/Kr HU Tamkuil Kwiaad. HedTpon-
aKTUBALMSUIM YCYJI CE3THp Ba aHUK OYJica XxaM Ky BakT Tajnad KWJaaud Ba
AIpo peakTopuaaH (oimgananuim 3apyp Oynanu. by ycyn Xo3upru BakTaa
acocaH OOIIKAa YyCyJUlapJaH OJIMHTaH HaTW)KaJapHU TEKIIMPUIL YUYH
UIUTATUIIATH.

1963 #nnma H.C.ITony>KTOB TOMOHMJAH 3pUTMajard 03 MHUKIOP-
Jlard CUMOOHU aHMKJIAIll YYyH aJlaHTacu3 aToM-aOCcopOlUs YCYJIHU HIILIa-
TA Taknug 3tungu. by ycyn aBBajn cMMOO MOHMHM METaul XOJIMraya
KailTapuO, yHU rasziy uaminyara xaijamra acocianrad. Meramn xoaurada
KallTapuwiran CUMOOHM XaBO OKMMH €pJlaMHjia ra3 XoJjaTura aliaHTUpu-
JaId Ba KEWMWH TEKIIUPAAUTraH WIWINYara yTKa3wiaau. +anad XJIOPUIU
Kataprud cudaruga UnuIaTUINO, UKKU BaJEHTIM CUMOO MOHHU MeETall
XOoJIuraya KauTapuiaad Ba YHUHT OyFjapH KHMCKa BaKT/la XaBO OKUMHU Ou-
JaH XOHa TeMIlepaTypacujia UIWIIdara YTKa3wiaad, KeHuH cuMoO OyFu
YKOMIAMmran Wauil acOOOHUHI ONTUK WYHAIMIIWra Kyuunamud, Oy epia
253,7 HM coxajia EpYyFIMKHUHT PE30HAHCIU HYypJaHUIIK cababiu, Hyp
OKMMHUHHHT KUHMaTH KaMasiIy.

CuMOOHM aHUKIAIIA WIUIATHIAIUTaH aJaHTacu3 aToM-abcopOorus
cnekTpodoToMeTpria Hyp MaHOaum cudaTuga OKOPU YacTOTald dJIeK-
TpoJicu3 Maxcyc Jammnanapaan Qoiinananunaau (pacm 10).

IE'S
3

™

10-pacm. Ananracu3 aToM-a0copOIUs CIIEKTPOMETPUHUHT YU3MaCH
1-sHeprus man6au /-4aHr QWIBTPH
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2-IOKOpH 4aCTOTaJIM TeHepaTop 8-potometp

3-criekrpodorometp “C-302” 9-bapbatep
4-yuinya 10-xJ10p KaIbUMIIH
S-MUKpOaMIepMETP bunbTp

6-y3uézap 11-3puT™Manu uauIn

Cum00 MUKJOPUHM aHUKJIAI UIIUIAPUHU OJIUO OOPUIN yUyH aBBajo
CIIEKTPOMETPHUHT YU3MaCHJard Xap Oup KUCMIIApHU DJEKTP TapMOFUTa
yinaHajau. TeKmupuin yuyH aBBajl CTaHAapT dpUTMajiad S M 0iaub, 6apoa-
Tepra >KOUIATHPUIIaIN Ba yHTA Kallaidl XJOPUIHUHT XJIOPUJ KUCIOTaIaru
(40 mu1 xoH1. xJopun kucinota Ba 60 mn Ounuctuiiar) 15%mau spuTmacu-
nan 0,5 M Kymwnaau Ba ra3nu uaunrdara ynanaad. CUMOOHUHT KOHIIEH-
TpalUsCUHU Yim4am y3ué3ap acOOOMHUHT €3aUraH KMCMH MaKCcHUMal Ye-
rapajiad YTryH4a JaBOM JTTUPWIAAN, CYHrpa SPUTMAIM UIUIIHUA CYBIU
vl OWiiaH ajMalTUPUIIAIU Ba CHUCTEMa CUMOO OyFfHM KOJIUKJIapuaaH
To3aIaHaau. IKKMHYM HaMyHaHHU TEKIIUPHUII y3ue3ap nepo “0” ra xenaraH-
na Oonutananu. Cucremaaaru xaBo 0OCUMU HaMyHaHUHT FOTHIJIMII MaKCH-
Mymu OViinya Takpu6a nynu Ounan tannananu. lllynamnan cyur 6ocum po-
tomeTp U-CUMOH CyBIIM MOHOMETP €pJiaMu/ia TEKIIUPUO KYPUITaIH.

Kyn €xku cou TapkuOugaru CUMOOHW aHHWKJAII Y4yH JHT aBBal
yJIapHU TEKIIUPHUII UIIUTa Taiépnamn J103uM. byHUHT ydyH Oy OHOJIOTHK
MaHOanap aBBaJl alETOH €KW 3Qup OWIaH IOBWJIAAM Ba KypUTHUITaHAAH
CYHT yJIapHU TOMOTEH XOJaTra KeJITUpHII 3apyp. [ 'oMorennai ydyH mMaca-
JaH | r KyH TOMMATWICH UAMIITA KOMIalmTupuiaaam Ba yura 9 ma 4% nm
NaOH sputrmacu conunun6, yit xapoparuaa 1 cyTka jaBoMuaa KoJIUpUIia-
Tv, KSMHWH apaanima aximmiad yaikaTuiIaan Ba Maxcyc HaMyHa OJrud €p-
JaMHIa aKpaThO OJMHAAW Ba TEKITUPHUII oJnO OopuiaaguraH uauirdara
COJIMHAAM, YHra napyaniam yuyyH 12 ma maxcyc sputrma (150 mn 6% nu
KMnOs + 20 mi xoHn. H>SOs) xyiunuO, wauimga Enuirasiad CyHT
MabJyM BakTra Kojaaupuiaau. KeWnH OKCHUIJIOBYMHUHT OPTUKYACHHU
UYKOTUII Y4yH 3-5 TOMYM aMMOHMH XJIOPHJ SPUTMACU KYIIWIaAud Ba
xaxmu 20 M Tada eTKas3uiagau, XOCWJ OYJIraH 3puTMa SHAW TEKIIUPHUII
yayH Tau€p xucobOmanamu. Texmmupuin oaud OOpuiIaguraH 3puTMaaru
CUMOOHHMHT KOHIICHTPALMSICMHU CTAHAAPT JIPHUTMaJarura HUcCOATaH Ty-
3WJITaH 4yn3Ma Oyinya aHuKJIaHa !,

OnuHraH HATWKAHUHT AHUKJIUTUHU TEKIIUPUIN YYyH YpraHuiraH
CUMOO ApUTMacura 0oIIKa 3JIEeMEHT KYIIUO XaM YHUHT KOHIIEHTPAUSICUHU
aHUKJa0 Kypuill Kepak €ku Oy YCYJIHMHI HaTHXaJIapUHU HEUTPOH-
aKTUBALIMS YCYJU EpJaMuia TEKITUPUO KYPUIII JTO3UM.
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ATtomM-abcopOuust yCyJIHUHT ad3auMKIIapy IIYHIAKdA, YHAA CUMOO-
HU aHUKJall Te3KOPJIUK OuiaH oinbd Oopuiiaau, ycys ce3rup, acbod ycka-
HaJapHU HCTalTraH jabopatopus ImapowTuaa ummiatuml, oup kyHaa 300
HAMyHaHU TEKIIUPUO YpraHuill MyMKHH. Arap apajiaiiMajia KaJlui, Kaib-
Wi, OepusUIMii, MUC, MOIMOACH, MapraHell, TeMUp, Oapui, MarHui, oJ-
TUH, KYPFOIIIMH, BUCMYT KaOW 3JIEMEHTIAPHUHT KOHIIEHTpaIusicu 4 r/1 ra-
ya Oynranna xam [lomysKTOBHMHI Kypcarmacu Oyinya CUMOOHHU
aHUKJIaIlra XajakuT OepManu.

[ynnat kunud, roKkopuaa 0aéH STUITaH ONTUK CIEKTPOCKOMUSHUHT
TypJlapu acoCuia OPraHuK, aHOPTAaHUK Ba KOMILJIEKC OMPUKMAIapHUHT TY-
3WIMIIMHU Xama TYPJIU XUJl 3JIEMEHTIIApHUHT HaMyHalapJard MUKIOPH-
HU aHUKJIAI MyMKHH.

DONEeKTPOH CHEKTPJIAPHUHI OepraH MabJIyMOTJIApUHHM KYIIMMYa, Ke-
pakiii MabIyMOTJap OwIaH OOMUTHIIIA ONTHK CHEKTPOCKOIUSHUHT sHA
Oup MyxXuM Typu HHQPPAKU3WI CHEKTPOCKONUSHUHT aXaMHSITH KarTTa
Oynub, yHra Oarunuianrad Oynumaa Oy (u3MKaBUM yCYJIHHUHT Hazapui
acociiapu, MyXuM KypcaTKU4YJapu Ba OpraHUK MOJNAIAPHUHT TY3WIJIHIIIN-
HU ypranumiga OepaguraH MabIyMOTIapu OWiiaH TYia TaHUIIHO YHUKHUII
Makcaara MyBo(UK XHcoOIaHa M.

I1l. TH®PA+U3NJI (M+) cnekTpocKonmust
|. Ukku aTOMJIM MOJIEKYJIAJTAPHUHT TeOpaHUIIIH.
XapakTepUCTHK YacToTajap

OnTUK CHEKTPOCKOMUSHUHT TypJiapyu W4uAa WHPPAKU3UI CIIEKTPO-
CKOMUS WIUIATWIKIN KyJIamMuaa y3ura xoc YpuH srajuiad, MOIJaTapHUHT
TY3WIMIIUHU YPraHUIiga SHI KEPaKii MabiymMoTiap Oepaauran (usvka-
BUM ycyJuiapaaH xucooOnanaau. boika MaBxxy1 OyaraH onTUK ycyJuiapaaH
dbapkyi paBuiga, MOJJATapHU Xap KaHIal arperar xoJjaTaa, S’bHU ras,
CYIOK Ba KaTTHK XOJIaTjiapjia XaMm CIEKTPJIapuHU OJuIl MyMKkuH. By ycyin-
HU KUMENA WOUIATWIMINA OwiaH OOFIMK MacajajdapHu Oa€H 3TUIIIa aj-
O0aTTa YHUHT PUBOXJIAHUII TAapUXU Ba ACOCUN Hazapuil KOHYHJIApPUHU
KYpUO YHUKUIII JIO3UM XHUCOOJIaHAIH.

CrnexTpHUHT MH(PAKU3UI COXACU UHIIIU3 acTpOHOMHU YuibsiM [ep-
men tomonuaaH 1800 vwmnma xamid kununrad. Taxmunadn 100 dungax
cyHr amepukanuk ¢usuk KoOneHr nHdp-paku3mi crnekrpra OaruIUIaHTaH
MoHorpadus Jor 3THO yHJIa alipuM OpraHUK Ba aHOPTaHWK OWpHUKMaap-
HUHT WHQPaKu3WI CIEKTPUHU KEJITUPUO, YJIAPHUHT TY3WIUIIM OWIIaH
CHEKTpJIapu opacujia OofiaHuIl OopiauruHu OaéH staau. Arap OyHaan
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TaJKUKOT WIUIApU YIlIa BaKTAaH Oolwiad JaBOM JTTHUpWIraHaa aindarra
OpraHUK KUMEHUHT PUBOKIIAHUIIINTA KATTa XUCcca KYIIUITaH Oyiap s/u.

Nudpaku3un coxanu amManuéTaa UIIaTWIAI XX acpHHUHT ypTalia-
pura Tyrpu KenuO, 1y JaBpjaH Oonniad Oup Ba MKKW HYp WYHAIMIILIA
CIEKTPOMETPJIAp UILIA0 YUKHUIIIH.

Nudpaku3un CHEKTPOCKONMHUSCHHUHT Ha3zapuscura Kejcak, Oy
coxaia xyaa kyn (U3MK OoJuMIIap camapaid HIuiap oJubd Oopullrax
(I'.Kupxrod, B.Bun, [.X./Ixunc, O.Jlrtommep, I'.Py-6eHc Ba Oomikanap).
A.OuHmrerH 1905 innna EpyFiauk KBaHTIApU TYFPUCUIATU TABIMMOTHHU
acoclaraHuJiaH CYHT, aToOMJIapjia 3JIEKTPOHJIAPHUHT MOFOHANIApapo YTHUIIH
HXTUMOJUIUTH TYFpUcHaru (GUKPHU PUBOKIAHTUP/IH.

AToMIapHUHT TeOpaHuiu OwiaH OOFIWK Macananap ycruaa 1930-
Huiutapradya Kyn ojaumiap WIMUNA Wl onu0 OOpHUINTaH, aMMO OJIMHTaH
HaTHMKAJTAPHUHT aMaJIMET/Ia UIIJIATUIMIINIa KaM 3bTubop Oepuirad. M-
rapuru 010 OOpWITraH TaAKUKOTIAPHU YBTUOOpra OJIMHIaH XoJjaa anuda-
TUK KaTOpJaru OpraHuk MojJjanap yuyyH TeOpaHUII yacToTalapu Ba yiap-
HUHT Typiapura Terunum xucoonanuiapau 1940 iiunga Oup rypyx oium-
nap (E.Bunbcon, M.A.Enbsmeuy, b.M.CrenankoB) Oaxxapamnap. Xuco-
Ouil WIUIap 2HT aBBaJIO OJAWM TY3WIMIILIA MOJICKYJajlap Y4yH HIILIa0
YUKWIIW, KEWUH ca 00IIIKa Moaamapra XxaM Taa0uK KIJIHH]IH.

NHuppaku3ni cieKTPOCKOMUSHUHT aCOCU OYJIraH aToM Ba MOJICKYJIa-
JapHUHT TeOpaHulld OunaH OOFIMK Ha3apusiHU PUBOXIIILITHPULIAA
IOKOpHa KypcaTwiiran ojiumiiap ousian oup karopgaa M.B.BosbkeHireii,
AM. CsepmioB, JIL.A.I'puboB Ba Oomkanap Y3IapUHUHT MYyXHUM
TaIKUKOTJIApY OMJIaH KaTTa Xucca KyIauiap.

N+ cnektpockonusHu amanuérna unmatam 1940 Hunnapaan
Oonutanno, afHUKCA ypYIIl 1aBpujia EKUIFWIAp Ba pe3MHAHUHT TapKUOWHU
TEKIIUPHUIIIA XaMIa KaTTa axaMusiTra ara Oyiaran aHTUOMOTHK - TICHUIHU-
JUHHUHT TY3WIMIIMHU aHUK-Jamnga karra épaam oepau. 1950 tiunnapaan
Oouutad 3ca YHUHT MIUIATAIUII KYJIaMud PUBOXIAHMO XO3UPIrd BaKTa
Oomika PU3KMK yCyJUTAapHUHT axpaiMmac Typu cudaruia KeHr MUKECAa aMa-
IUETAA YPUH OJITaH.

1970 Wiunnapuudr Oonutapuaa TolIKEHTHAru Cya-3KCIep-TU3a WH-
CTUTYTH XOAVMJIAPY UKKH XWJI HAMyHaJaru MamHa OYEFuHN Oup XUl €KH
Xap XWJI KAHJIUTHUHU OWJINII MakcaJuga YHUBEPCUTET KUME (paKyIbTeTH-
HUHT ONTHK CHEKTPOCKOIUS TYpyXHTa WIATUMOC KWIWIIAAU. ByHUHT yayH
Iy UKKWA Hycxajaaru 0YExkHu Oup Xwi mrapoutna M+ cnekTpu onvHAM Ba
Oy chnekTpjapHu Oup-Oupura COMUIITHPWITaHAa HWHOPAKU3UI coXaaa
HaMOEH OYJIraH xaMMa 4acTOTaJIapHUHT KUMMaTiIapH Ba IIAKINA aifHaH Oup
XWUIUTH MabliyM OYnau. By MKku Xuil Hycxajnaru OYE€kaaH Oupu eHruil
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MalllMHAHUHT OVEru OYIn0, MKKMHYKMCHU 3Ca 0K MAIIMHACUHUHT OJJUHTH
KUCMUJIaH KUPUO OJMHTaH Hycxacu dkaH. [lemak, OVEKIap crnekTpiapu-
HUHT OMp-OMpura yXIanuiurd 10K MallMHACUMHUHT XalJIO0OBUKMCH MalllMHa-
JApHUHT TYKHAIyBUJA alOJ0p SKaHIUTHHU TacAuKiIaau. Tuoomérna
UIUIATUINIIN OuaH OOFJIMK HIIapra mMucoi cudaruga onubd Oopuiara
KyWHaaru TaJKMKOTHH XaBoJia 3Tamu3. PecmyOnuka WIMHA-TaIKHUKOT
WIMIOXUJaH Oup rypyX KUMErap ojiuMiap JapciiuK Myauidriapuiad ou-
pura Typiau XWJl YMKUHIWIApAAH, OKaBa CyBIapHJlaH MaxcCyC HIUIOBIAp
HaTWXKAcUJa OJIMHTaH, TUOOMET y4YyH Kepakiau Oyiaran Ouosioruk (aosn
MOAIa-(PUTUHHUHT TO3ATUTMHU WHGPAKU3UI CIEKTpHU EpJaMuia TEeKIIH-
pub Oepumnu Takiaud oSraunap. byHuHr yuyyH TOIIKEHT KuUME-
dapmanieBTHKa 3aBojauAa W10 4YHKapuiaaéTran To3a (UTUH Xamja
YUKUHIWJIAPAAH OJMHTaH 1Ty MOJJAHUHT OMp KaHYa HyCXalapu TaKJIUM
THIIIN.

OnuHraH HyCXaJJapHUHT Xamma CIeKTpiapu To3a (UTUHHUHT W+
CHEKTPpY OWJIaH COMUIITHUPWITAH/A, YNKUHIUIAH OJIMHTaH (DUTHH CIICKTp-
JTapuaa (UTHUHTA TETHIIUIN YacTOTalapAaH TalllKapH siHa OOIIKa TypyxJiap-
HUHT FOTWJIMII YacToTajapu MAaBXyUINTA aHUKIaHIW. by HaTwkamap
YUKUHIWIAPAAH OJMHTAaH TypJid HycxXaaard (GUTHUHIIAP TO3a dMACIUTMHU
kypcatau. CrnexTpiapiaH OJIMHTaH MabJIyMOTJIap (apMakoIOrIapHUHT
o0 OopraH TaIKUKOT MIIApH €pAaMuaa Xam Tyjia TaCAUKJIAHIU, SHHU
YUKWHIAIAH OJIMHTaH (UTHH HaMyHaJapWHWHT 3aXapiFJIATA To3a XOJI-
narv GUTHHIAH aHYa I0KopH dKaH. [IIyHUHT ydyH, FOKOpUAAru MabJIyMOT-
Japra OMHOAH YMKHHAWIIAP, OKaBa CYBJIApJAH axpaTuO oJMHraH (pUTHH
MOJIJTACUHU STHA TO3aJIalll 3apypauru Takaud stuinau. bynnait mucommapuu
aManuETAaH XXyJa KYI KeITUPHUIIT MyMKHH.

Mabaymku, KUMEBUIN OOFIap OpKaiu OOFJaHTaH aTOMJIAP MOJIEKY-
JaHu Tamkui 3taau. Kumésuii 6o Ounan OOFjaHTaH aTOMJIAPHUHT Xapa-
KaTHHY TIPYXKUHA OpKaJIM OOFJIaHTaH Iapiiap XapakaTura YXIIaTHIT MyM-
KWH, SHHU YJApHUHT XapakaTHHW WKKW XWJ Xapakar (Jy3uiIyBYaH Ba
KHCKapyBYaH) HUHT OUp Oupura KYyIIWINIIKWIAH 1e0 Kapall MyMKHUH.

(m)vv{;

Arap npyxuHa TOpTUO TypuO, KeWHMH KyWunbO roOopuica, aBBajiIru
MyBO3aHAT XOJIMTa KeJITyHYa TapMOHHMK TeOpaHuil comup Oymamu. By
TeOpaHuUIll YacToTacu Kyhujaara popmysna OuinaH M30XJaHUO, yacToTa Ou-
JaH Maccalap opacuaaru OofnaHuiniHA UdonanoBun ['yk KoHyHH €0
IOPUTHIIA]TN.
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v= | & ©)

27z \m,
F-xyu moitmuiicu (KOHCTaHTacu) €KW OONUIaHFUY XO0JIaTra KauTa-
pyBYH KyU.
Mz - alipuM MacCaJapHUHT ypTaya MUKIOPH.
t_1. 1. m, = me (10)
m: M m my+ mz

TeOpanum molieKyna XxapakaTHHUHT IAKJIW cudaTha KBaHT Hasa-
pusicura Oyiicynaau. by Hazapusra acocaH, TeOpaHMa XapaKaTHUHT dHEP-
THSICH UCTAJITaH KuWMariapra sra OynmacaaH, 0ainkyd KyHugard TeHriama-
HU KaHOATJIAHTUPHUIIH KEPaK:

EV=(V+%)hV (11) v=0123...

Vv - TeOpaHUII YaCTOTacH

V - HCTaJTaH COH, HOJIb XaM OYJUIIN MyYMKHH KM TeOpaHHUII KBaHT
COHHU.

Wkku aTomiid MoJIeKyJia TeOpaHUIll SHEPTUACUHUHT ToFoHamapu 11-
pacmaa udonananran 0ynubd, OyHaa r-HUHT KUMMAaTH aToMJIap Opacujaru
OOFHUHT y3aluImM €KW KUCKapuiura OOFIMK, BEpTHUKaNl Tap3ia Kypca-
TWITaH 4YM3Majiap 3ca acoCUi YTUIIAPHU Ba YJIAPHUHT OOEPTOHIAPUHU
(2v) nudonanaiign.

EJ

0

11-pacm. Mkku aToMiIM MOJIEKYJ1a TEOpaHUII YSHEPTUSICHHUHT TTOFO-
HaJapHu.

Monekyna v=0 man v=1 mnoroHara yTranna HypJIAHWUIIHU FOTAIH,
IOTWIKII YacToTacu bop mocTynarura acocan g, — E% ,Ta TCHT.

1 3
Eozth; E1=EhV (12)
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bynnan (Ei-Eo)/h=v

[ynnaét kuinO, OTWITaH HYPJIAHUITHUHT YacTOTACH XapaKTepH-
CTUK TCOpaHUIII YaCTOTACH V T'a TEHT dKaH. AHaH IyHal MMOFoHara Y THII
0 nan v=2 Oynranma xam pyiu O0epaau, y XoJiJla yHUHT yacTtoTacu 2v Oyna-
JI: V-aCOCHUM 4acToTa, 2V-00€pPTOH YacTOTa XUCOOIaHAIH.

Opnnuit TemnepaTypazia XamMmmMa MOJIEKYyJ1ajlap acocaH Kylu TeOpaHuI
noroHacuga Oynamu. HOTunuiigarn TeOpaHUIl MMOFOHACU OHHT  Kyilu
NOFOHAJaH OOLLIaHMO, TEOPAaHUIIl SHEPTUACUHUHT HOJI IOFOHACUTA TYFPU
kenaau. IIyHUHT ydyH roTuiumgaru dyacrotaidap 0 moronaman 1,2.3.... -
MoFOoHajapra YTUIIHU KypcaTuO, TeTUIUIA YacToTaiap v, 2v, 3v... Ouiad
OenrmnaHaav, aMMO TaHJall KOWJAAcH MaBxKyJ OYiaub, YHMHr acocuja
YTUIIap COHUHUHI YEKJIaHTaHJUru €raau. TaHjam KOWJacu TeOpaHHII
TOPMOHHUK XoOJjaTAa OYyJIryHua 3bTHOOpra OJMHUO, KBAaHT COHM OupIaH
oKopu Oynran yrummapra pyxcar oepmaiinu. [llynmait kumm6, 0—1 ra
YTHUIll acocuil XUCOOJaHUO, YHIa TETUIIUIM OYJraH yacToTajap XapakTepu-
ctuk vacroranap (macanaH, C=0, C=C, C=N Ba Oomika rypyxjapHUHT
acocuii TeOpaHuIIl YacToTaJapy) XUCOOIaHA IH.

AlipuM XoJutapia CHeKTpiiapAa Kydcu3 IOTWJIMIIAArd OOepTOH 4a-
crora (2v) xocun Oynaar, 0OEPTOHHUHT WHTCHCHUBJIMIU aCOCHH 4acToTa-
HUHT UHTCHCUBJIUTUHUHT 1% €ku 10% HU TallIKWI STUILIN MYMKHH.

2. Kyn aTtomJim MOJIeKyJIaJJaPHUHT TeOpaHUIIHN.
CrneKTpoMeTPJIAPHUHT TY3HJIUIIN

K¥n aTomnu MoneKkynanapHUHT TeOpaHUIIN UKKHA aTOMJIMKKA HUCOa-
TaH Mypakkad 0ynu0, ciekTpaa OupKaHya FOTHINIL YaCTOTATAPUHA HAMO-
€H Kuiaau. Mosekyiia aToMilapJiad TalllKWil TONIaHW Y4yH, Xap KaHaau
OPKHUH 3appada OYIUIMKAa Y4 YITYOBIM OYIUIIM YUYyH YHUHT 3pKHUH TeOpa-
Hut gapaxacu 3N kuiiMatga 6ynaau. Arap MOJIeKyJia YU3UKIIHA TY3HIAII-
ra osra Oynca, teOpanunuiap conn 3N-6 ra, XamKaimm KypuHHUIIIA Oyica
3N-5 ra Tenr 6ynaau.

K¥yn aromnu MonekynaHMHT TeOpaHMII XapaKaTy YHU TAlIKWJI 3TraH
aTOMJIQPHUHT HUCOMU XapakaTh OWJIaH OOFNIMKIHp, SHbHHU Oy XapakaTiap
SIXJIAT MOJICKYJIAHUHT OVIUTMKIArd CHJDKHUIILIAPH Ba SIXJUT XOJjaa aija-
HUIM cudaruaa Ky3aTuiMaiim.

Monekynanaru apuM aTOMJIAPHUHI Xapakatu Oup-Oupu Ouiian
yambapuac Oornanranaup. bynga atommapuu Oofnabd Typran KUMEBHIA
OOFJIapHUHT Y3YHJIUTH Ba OOFjap opacujaru Oypuak KUMMaTIapuHUHT ¥3-
rapyuIINHU ACOCUN KypcaTKku4 cudaTujia OJIull Kepak.
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[llynuHr yuyyH Xap KaHgal maxcyc (yHKIHMOHAN rypyxjapia Oy
KYpCaTKUYJIAPHUHT Typinda OVIWINKM HATMKachaa Xamja TeOpaHuIl 4Ya-
CTOTACMHUHT KHHMatrjapu OwiiaH KUMEBUW OOF OpKajau OOFJaHTaH aTo-
MJIQPHUHT Maccajapu ypTacuaard MabjiyM KOHYHUST OVJITaHJIWTH YYyH
uHOpaKu3Ui CHEKTpUIa - Iy TypyxJap Y4yH yjiapra TeTHIUIM Oyirad
IOTWIKII YyacToTaniapu MaBxynaup (macaman, CHs, CHz, NH2, OH Ba
oomrkanap). +ymoor Tytrad rypyxiap >C=C<, -C=C-, >C=0 Ba Gomxkanap
y3ura xoc yacrorajapra odra Oymmb6, Oy wyacroTajmap TeOpaHUIIIA
KYIIOOFIApHUHT Y3alUIIN HaTWKAacUIa XOCHIT OViaau.

Monekynara Kanganaup YpuHOOCAPHUHT KUPUTHIUIIN KU MOJIEKY-
JAHUHT TEOMETPUK TY3WIUIIUTA TabCUP ITAIWUTaH KaHIAWIup VpUH aj-
MaIITUPHUIILIAP MaxCyC YacToTajap KHMMa-THHUHT Y3rapuiura cabadun
oynanu.

Moutekynsap CHEKTPOCKOIHUAIA MOJICKYJaHUHT HOpMajl TeOpaHUIITH
HaTWXKacuaa KUMEBUN OOFIapHUHT y3YHJIUTU Y3rapubd, Oy Oofjap opacu-
naru Oypuak kKaMm y3rapca, OyHnail TeOpaHUII Typjapura BaJleHT TeOpa-
HUUIAp e aTriany Ba v (Hio) xapdu Omian OeiruiaHaiu.

Arap HOpMan TeOpaHWINI HaTHXXKAcHa BAJCHT OOFJIap opacuaaru
Oypuak y3rapu0, Oy OofJiap y3yHJIUTH Y3rapmaca, OyHJiail TeOpaHuill Typ-
napu nedopmarusii Teopanuin 60yimub yHu O (aenbra) Xaphu Oownan Oe-
rujaaHaay. BaneHT TeOpaHMIIIap CUMMETPUK (Vs) Ba aCCUMMETPHUK (Vas)
TypJlapura OynuHuO, OMpUHYM TEOpaHHUII HaTUXKAacHUJla KUMEBHUM OOFmap
Y3YHJIUTH y3as1¥, NKKHHYACH/IA 3Ca KUCKAPHUII X0JIaTH Ky3aTHJIaIH.

MacanaH, CyB MOJIEKYJACHHU KYpCaK, YM3HUKJIWA TY3WIWIIra 5ra
Oynrannuru ydyH, TeOpanum dvactotacu coHu 3N-6=3. 3-6=9-6=3 ta
oynanu.

t t

| _, |
0 0 0
O/ \0 O/ \O 0 0
& N Y N > =
a a a
a - O-H rypyxuHUHT CHUMMETPUK BAJICHT TEOpaHUIIU
(v*=3652 cm™); 6 - O-H rypyXuHUHT acCHMMETPUK BaJIEHT TeOpa-
iy (v¥=3756cm™); B - H-O-H monexynanuar gedopManusiim
TeOpannmu (6=1596 cm?)

FOkopunaru teOpanum Typaapuau COz MoJeKyJdacd Y4YyH Xam
KypCaTHUIll MyMKHH.
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[lynnait kuaub, Kym aTOMIXM MOJEKYJaJapHUHT WHPPAKU3WI CIICK-
TPUHUHT KOMJACUHU KylHlarnya U30XJ1all MyMKHH: I0OTUJIMII HATHKacuaa
XOCHJl OyiraH TeOpaHWIl COHHUHM, S'’bHU CHEKTpAArd 4YacTOTaJapHUHT
KMIIMaTJIapy Ba MIAKJIMHU 3bTUOOpra ojiud BaJIeHT Ba AedopManusiig ya-
CTOTAJIAPHU aHUKJIAll MyMKHUH, Oy MIUIQpHU amalira OIIMPHUILA OJIMHIaH
CHEKTpJapHHU IIyHTa YXIiam OyiaraH MOJJaJIapHUHT MabJIyM Oyirax
CHEKTpJapu OujaH TaKKOCJAI Kepak.

Undpakusun cnexrpuaaru 650-1300 cm™? coxanm TexmmpunaéTran
MOJJaHUHT “OapMOK U3M~ coxacu J1e0 roputwiaau. Mosekynara
KaHJIalIup O3TMHA Y3rapTUpHUIIAp KUpUTWITaHaa Oy coxaaa KypuHaIu-
raH YaCTOTAIAPHUHT COHU Ba KUMMATJIapu KECKUH y3rapau.

1500-1800 cm? - (yHKIMOHAN T'YpYXJAPHUHT FOTHJIMII COXACHUIa
kupagu Ba 3000-3600 cm™ mxku arommm OH, NH, NH: rypyxmapaunr
IOTUJIMII COXaCH XMCOOIaHaIu.

Amanuérna mHGPaKU3WUI CIEKTPJIAPUHUA OJIMII yYyH acOCaH HKKU
Typllard CIeKTpoMeTpiapaan doinananunaau. bynapman Oupu dakat
NaCl ngan sicanran mpusmana unuiald, oMK TY3WJIWINTa dra Ba Kam KOu
rajuiaiiiv, aMMO KEMMHIU BaKTAa CIIEKTPJIAPUHU aHUK YM3UO KypcaTajau-
raH MKKA HYp WYHAIMIUIM COEKTPOMETpJIapJaH KeHr kKymnampaa doigana-
HUO KenMHMOKAa, 12- Ba 13-pacmnapaa UR-20 Ba Cniekopj HycXayu CIek-
TPOMETPIAPHUHT KYPUHUILIUA OCpUITaH.
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12-pacm. UR-20 (Iepmanus, Kapn-Ileitcc HMena)
CHEKTPOMETPUHUHT KYPUHHIIIH.

—

13-pacm. Cniexkopa-75 cnexkrpomMeTpuHUHT Kypunuinu (I'epmanus).

u
CrniekTpomeTpiap KaHaai Hycxana OYJIMacHuH YJIapHUHT ONTHK YU3-
Macu oup-Oupura xxyaa yxmar 0yiaau (14-pacm).
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Y 7

8
14-pacm. UHpaku3mi CieKTpOMETPUHHUHT OIITUK

YHU3MAacH.

1 - aypnanum man6an (“riaodap”) S - KUPUII TUPKHUILIN
2,3,6,8,9, 11 — xy3rynap 7/ — npusma

4 - Mom1a cakJIaHaaUTaH WANIITIa 12 — TepmModIEMEHT

Hyp man6abcunan (“rinobap’”) 4yukkaH EpyFIHMK Ky3ryra TyIn0 UKKU
Hypra axpajaaad, YHUHT OUTTacH MOJIAHWHT 3PUTMACH KOMIAII THPUIITaH
UIUIITYa1aH, MKKHHYACH 3Ca dPUTYBYH COJIMHTAH Haumrdagad yraau. Kei-
WH ylapAaH YTraH UKKH Hyp Oup Hypra Oupiamaau Ba OuWpiaiiran Hyp
MOHOXPOMATOPHUHT KUYHMK THPKUIIUAAH YTHO maHxapa €paaMuaa Auc-
nepciiaHaii, KeMMHTU XOoJaTAa 3ca YHUHT Hynura KyHuiran GuibTp 3ca
YacTOTAJIapHU ACTEKTOpra TYIIMpaad. Arap HAWIIIA MabIyM 4YacTOTAIH
EpyFIIMK FOTUIMIIIATA ydpaca y X0J1a Kai KuiTyBIuaa (IETEKTOp) CUTHAI
XOCWJI KWJIad. XOCHJ KWJIMHTaH CUTHAJUIApHU Maxcyc ac0o06 €paamuaa
€310 OJIMHAJIN.

Nudpakusznn HypiaaHUITHU KaOyn Kuiaud oidyBuM ac000 TepmModie-
MEHT XucoOnaHaau. TepMOIIeMEHTHUHT UIILIANIN HYp TabCUPHUAA BUCMY-
TIaH KWIMHTaH I0TKAa KaTJaMHUHT 3JIEKTP KapIIUJIUTHHU Y3rapuIlInra aco-
CJIaHTaH O0ynn0, XOCWJI OYJIraH TEPMOTOK KyWIAHTHPUIIAIU Ba Y3UE3ap ac-
000 épnamuaa €310 oaau.

CrieKTpoMeTpJapHUHT ONTUK KUCMiapu (Tpu3Maiap, JUH3aIap) Ba
MOJJIa 3PUTMACH COJMHAIUTAH WIMIIIAP HITKOPHH Ba WUIIKOPUH ep Me-
tayapauHr Ty3iapugan (NaCl, KBr, CsJ, LiF, CaF2 Ba 6omikanap) taiép-
JTaHanu, uyHku Oy Ty3nap U+ coxana Oup-Oupuaan Hyp YTKa3HIll Yerapacu
Owran ¢apK Kuiaaw, IIYHUHT y9yH WIDIATAIaJAUTaH Tpu3Maiap Oup
COXaJaH MKKUHYM CIIEKTP COXacura YTWIaéTraHja aJIMamTUPUINO TypH-
JIUIIH KepaK.

Unwiam opanuru, cm™ npu3Ma

13300 — 3800 1000500000
5000 - 1800 LiF
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2000 - 650 NaCl
700 - 400 KBr

CriexTpaapHHu OJIMII KyHHJard KeTMa-KeTJIMK/a 0JIu0 Oopuiau:

a) CIIEKTPOMETPHHU HILra Tarépiant

0) HaMmyHaHU Tanképar

B) acOOOHH HIIIIAI XOJIATUIa KEJITUPUII Ba CIIEKTP OJIMIII

') HHQPaKU3WI CIIEKTPAAry IOTWINII YacTOTaJapUHU
U30XJIaIl

1) alpuM XoJimapAa OTWJIUII YacTOTaJapUHUHT WHTEHCHUBIUTUHU
xyucoomar.

3. MoJekyJ1ajapapo TabCHpPJIap Ba TyPyXJIapHUHT
XapPaKTEePUCTUK YACTOTAJIAPH

Xap Oup MolieKkysa KpUCTAJUTMK X0JaTHAa [Ty TypJiard MoJieKyaiap
Owian ypaiaran 0ynu0, OyJapHUHT XaMMacH MablyM TapTHOaa *oiiari-
rad Oynagu. lllyHuHr yayH KyTONIU rypyxjiap opacuja BOAOpoi OOFiapu
MaBxyJ Oyiica, MabJiyM TalllKd TabCUp OCTUJA Iy TypyXJapra TeruIuiv
Oynran yacToTtajap KMWMATH y3rapuiid MyMKHH. KaTTuk mommamapHUHT
UH(paKU3UI CIEKTPUHUHT IOTHINII YacTOTaJapyu aHWK, Oup-Oupugan sx-
M aXpalifaH Xo0Jijla HaMO€H Oynanu, Oy alHHMKCAa FOKOPU MOJIEKYJaau
alMKJIMK OupukMmanapaa (MacajiaH, CT€apUH KHUCJIOTacu) Ky3aTHJITaH.
MoananapHUHT CIIEKTPHHHM JpUTMa XOJaTHAa OJIMHCA, alpuM XoJuiapaa
aKpanud YWKKAH aHWK YacTOTaJlap YpHWTA KEHT IMaKJIJard dacToTaiap
xocus Oymaam, Oy Xoiat mMojjaiap 3puTMaaa TypJiau Xuil KoHbopMepiap
xoJnatuaa 6ynaca Hamo€H Oymaau. Arap MOAAAHUHT Ty3WJIUIIN MYCTaxKam
Xaykara ara 0yica OyHIal MOJJATAPHUHT KATTHK €KW SpUTMa X0JIaTUIaru
CTHEKTPH OMp XWJI YacToTallap XOCHJI KWIaau (MacaliaH, CTepOU T OUPHUK-
Majiap).

To3za cyroknukinapaa €k CyrJITHPWITAH KaTTUK OMpUKMaiapaa Mo-
JeKyajgap TapTUOCU3POK TY3WIIMINTA dra OyJica XaMm yJap/aa MoJeKyJiaja-
papo 0OF MaBXYJTUTH MabITyM.

Bonopon OofapuHUHT MaBXKYIJIUTHHU aHUKJIAWIUTAH XKyda KYI
dbuzukaBuil ycysap 0op, aMMo OyJApHUHT W4UAa UHPPaKU3UI CIIEKTPO-
CKOIMSICU 3HT OJJUHTH Ypuniapnaa typaau. Y.Jlunnen Ba O.Bymbduap
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(1933-1935 i#wm1) Bomopon OOFJIAPU-HUHT OOPJIIMITMHU aHUKJIAHIUraH
KyJail ycyn unuiabd uukauiaap. bByHHHT y9yH MOJQIapHUHT TYPT XJIOPJIH
yrieponna (CCls) ciekrpu omuan6, OH éku NH rypyxnapuHuHT BajieHT
TeOpanuILIapura Terunum 6yiran coxa (3000-3700 cmt) uykyp ypranu-
au0, BOJOPOA OOFIApUHUHT TaOWaTH, OapKapOpJUTH TYFpUCHIA XyJioca
KWJIMHAIH.

NHppaku3nin cnekTpocKonusl yCcyjiu OujaH Mypakkad Ty3WJIMILTra
sra OyJraH Oup KaH4ya OpraHvK MojijiajapAard BOJOpoJl OOFIIApHUHT XOJa-
TH YPraHuiand MyXUM KOHYHHSITIIAp TOTHIITaH.

YrneBogopoiiap Ba 0omika KyTOcU3 OMPUKMAaIApHUHT Xap XHWJI ar-
perar xoJjaraard CeKkTpiaapu Oup-oupura yxiain Oyaaam.

MopananapHu 3puT™Ma X0JIaTHAa CIEKTPH OJMHTAHAA, MyXUM TypyX-
Jap y4yH aHUK YacToTajap OJUII MyMKHUH, aMMO OyHJa SpUTYBUMTIAPHUHT
XaM IOTWIHII YacTOTaCUHU Omiuil 3apyp (6->kaaBai).

6->xanBai.
OputyBumiIapHUHT M+ coxagaru IOTWINIIT YaCTOTaJIapH.

OpUTyBUHIIAP Wgunmaa- | 650-4000 cm™ opanukmary ooTunumim 4a-
HUHT Ka- CTOTaJIapH, CM -
JIVHJTATH,
MM
1 2 3
AnieToH 0,1 3100-2920, 1700-1670,
1100-1080, 910-830
ALICTOHUTPUI 0,1 3700-3500, 2350-2250, 1500-1350,
1060-1030, 930-910
benzon 0,1 3100-3000, 1620-1500,
1490-1450, 1050-1020, 680-650
Bpomodopm 0,2 3100-3000, 1190-1100, 710-650, 2200-
2140, 1595-1460
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1 2 3
Yrnepoarerpa 0,1 820-720
XJIOPH]T
Cepoyriiepon 0,1 2200-2140, 1595-1460
Xiopodopm 0,1 3020-3000, 1240-1200, 805-650
[{ukmorekcan 0,1 3000-2850, 1480-1300, 910-850
JnokcaH 0,1 3700-2600, 1750-1700,
1480-103, 910-830
JuxnopaTan 0,1 3000-2900, (1460-1420),
950-930, 860-830, 780-750
Terpaxiop- 0,1 935-875, 820-745
STUJICH
Cys 0,01 3650-2930, 1750-1580, 930-650

6-xaaBayard MablIyMOTIap YHTUOOPTa OJMHTaHIa YTIepOid TeT-
paxJyiopuf, XJopodopM, CEpoyriepo]l Ba TETPAXJOPATHIIECHIAP CIEKTP
OJIUII YUYYH KyJlail SpUTyBUMIIap XUCOOIaHAAU, AMMO SPUTYBUMHUHT KyTO-
cu3 Oynranu Makcaara MyBO(HK, YyHKH KyTOJHM 3pUTyBUMIap OWIaH MO-
JeKylagaru ailpuM TypyxJap accoluaT XOCHUJ KWIWIIM MYMKHH, OyHUHT
HaTWXKacuja alpuM TypyXJapHUHI dYacToTa Kuiimatu y3rapaau (7-
JKaJiBan).

[-KaJBall.
AlipuM rypyxJap OuiaH SpUTyBYHIIAp OpACHUIaTH TabCUPIIAP
(xyT6cu3 spuryBumnap rekcan, CCls ra nucbaran)

“HOPJIOH PPUTYBUM “acocii SpUTyBUN”
1 2 3
['ypyxnap Typu CHCls, CHBIr3 OR:, NR3, apomaTuk
Oupukmanap
>X=Y- Kyunu acconuarus accouuanus 0yni-
(munosun) Manau
(=0, N=0 v< §:0=o- -+ HCClg)
S=0, P=0 v X=Y uacrora Kunma- vX=Y kuitmartu y3-
TH KaMasiJy, IIaKIx y3ra- rapmManin
paau
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1 2 3

>X-H Kyucus accounanms, Kywim acconuanus,
(muIosIm)
OH, NH, SH vX-H 03 Kuiimatra y3ra- _CyHs
P, R—O—H..... O\
pat CoHs

vX-H kuiimatu ka-
Masiay, IOTUITAIIT
YU3UFUHUHT TIaKIN
XaM y3rapaau

X=X (KyTOcu3 ry- YacroTanap KUMMaTH XKy1a KaM y3rapaau
pyxmnap)
C=C, S=S5, N=N

Nudpakuzun ciektpu €paaMuaa MOJAIAHUHT SPUTMAar MyBO3aHaT
XOJIATUHU YyI4yam MyMKUH. MacanaH, kapOOH KHCIOTaJllapu KaTTUK Ba
CYIOK XoJlaTAa JUMEp Iakijga Oynud, ynaplia Kydid BOAOpPOA Oofiapu
MaBXYy/I.

KapOoH kucnmoTamapHUHT KyTOCH3 SpUTYBUMJATU KyJa CYHOJITH-
pWIraH 3puTMacHua AUMEp OMIIaH MOHOMEP XOJlaTiapy ypracuja MyBo3a-
HaT OYymaam.

Orereennen _
R—CZ =0 —>r—c?
O—H..... O=C—R 0—H

Onnuii MoJieKynanapAa aCoOCUi 4aCTOTa aTOMJIAPHUHT Maccallapyd Ba
OornapHUHT KyunaHuil koHcTanTacu (E) Ounan 6enrwianagu. ['yk KOHYHH
>X-H Typuaaru rypyxjgapHUHT BAJICHT TeOpaHUIIUTa Xam TETUILIUIUDP,
arapja OyHmail OMprUKMajapia aToM Maccacu y3rapca, 4acToTa XaM y3ra-
pamu. Macanan, Kyvugaru oupukmanapaa OH Ba C-J[ (u3oTomn) JapHUHT
yacToTajapy Typiauda Oyiaam.

Cl-CH:-C=C-H CIl-CH:-C=C-A
Ve-H=3314 cm™ Ve=2604 cm™

Arap Oup Xwi Typjaru rypyxJjap oup-oupu Ousnan y3apo OOFJIaHTaH
oynca, OynapHUHT OUp-OMpHUra TAbCUPH CHEKTPAA KyJa XaM SIXIIH KYpH-
Hagu. Mabnymku, C=C HuUHT BajeHT TeOpaHuin yactotacu 1650 cm ma
HaMOEH OYimaau, amMo Oy Oofjap Oup-Oupu OmiaH KeTMa-KeT OOoFfIiaHca,
yJlap CAHMMETPHK Ba aCCHMMETPHUK BaJICHT TeOpaHUIILIapura 3ra 0ynaau.
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CL——CI———Ci C=—C=—=C
/ AN /
v*=1050 cm? v&=1950 cm?

CuMMeTpUK YpHUH alIMalliTaH JUEHJIap Ba aHTHAPHUIJIAp XaM TaXMH-
Han 40-60 cm! (apk Kumaguran MKKUTa TEOPAHMIN YACTOTATAPUHHU UINEE
kunaguiap. X-H rypyxmapununr (X=F,O,N,C, Ba Oomikamap) BaJieHT
TeOpaHUIl YaCTOTAJIAPUHHUHI Xap XU Oyaumu X aTOMUHUHI 3JIEKTPO-
MaHuiaurura O0orimK, (J-MHIYKTUB Tabcup). HIYKTUB TabCcHp - ail-
HUKCa YpuHOocapiapu OyiaraH O€H30J Xocuialapuja SKKOJI HaMOEH
oynaau. X-atomu € 3JIEKTPOHHU TOPTHINU €KU Y3UJIaH SIEKTPOH OepHIlU
XaM axamustra sra. +yiugaru A Ba B mosexkynanapaa vc=c 4aCTOTAaHUHT
UHTCHCUBJIMTUHU Y3rapuilny Oup XajdKaJaH MKKUHYM XajKara 3JIeKTPOH-
JapHUHT OepuiumM OwiaH OOFJMK, aMMO 4YacTOTa KUKWMATH Y3rapmaii
KOJIa/I1.

xOciCO XOCE;@N

Xpomodop rypyxJIapHUHT YacTOTa KUUMaTIapu YIapHUHT JJIEKTPOH
OepyBuM €KM DJIEKTPOHJAPHHU Y3Ura TOPTYBYH aromjap OWiIaH OOFfjaHTa-
HUTa Xam O0ornuK. KapOoHun rypyxujaH 3JeKTpOHJIApHU TOPTYBYH aTOM
Oynca, kapOOHUJI TYPYXMHHHI XapaKTEpPUCTHK YacTOTa KUKWMATH KarTa
coxaja HaMO€H OyJaau, akCuHYa aToM Y3UAaH 3JEKTPOH 0epud KapOOHMII
TYpyXUJaru 3JIEKTpOHJap OYyJIYyTHHHUHI XaXXMHUHHU OIIMpCa, KapOOHWI Ty-
PyX¥ KWYMK KUMMATJIM 4aCTOTa XOCHJI KWitaan. Macaias:

CGHE,ch X=Br, OCHs3, OCgHs
-X o +CO fo
+//O _E// —C\ C6H5 Ch CH3
Cer N0<—CHy ° er
1760 cm™! 1730 cm™! /| 1660 cm™!

1750 cm
Xpomodop TypyxJIapHUHT YacTOTa KUWMATUra YJIApHUHT Kyl OOF

Owtad OOFJIaHTAHJIMTH XaM TabCHUP ATajH, SbHU KYII OOFHUHT MaBXY1JIH-
' XpoMO(Op TYpYXHUHT KUMMAaTUHU KaManTHPaIH.
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~\ +CO-
R—>CH; —— CH;—CH=CH—-C_

H

WNudpaku3mi CrieKTpOCKOMUSCUIaH aMaInETAa KEPAKIU MablIyMOT-
JapHU OJHII Y4YyH alpuM OpraHMK MOAjajap CHH(-Iapura TETHIILIIH
CIIEKTPOCKOINUK KUMMAaTIapHU OWIIUII Ba yjap Opacuaa MOAA TY3WJIHILIN
OwiaH OOFJIMK MyaMMOJApHM Xaj ATHUII WYJUIApUHUA KYpUO YHKHII
Makcajra MyBo(puk xucoOaaHaIu.

4. Tyiuunran yraesogopoainapaunr U+ cnexkrpaapu
TyinHTraH yriaeoaopoaiapaa Typiau Typyxjap OyaraHu y4yH, yiaap-
ra Terunuiy Oynaran TeOpaHull Typjapu Xamja yacToTaliapy OuiaH TaHH-
0 YnKamus.
-CH2 -rypyxu yuyH Kyiujaru teOpaHuiiap Typyu MaBxy:

\/ \ / \ / \/
I PN A N
+ +
v IO H v H H—> <—H H H
BaJICHT TepOaHMIILIIAp Ka4YnCUMOH EIIMUFUYCUMOH
d-nedopmanusany TeOpaHuIIIap
\C/ \C/
o SO
" w =
ailnanma TeOpaHuIl M-—masTHUKCUMOH TeOpaHuIl
v =2853 cm? 8 aitmaama K 1300 cm™
V& =2926 cm 8 enmurruacumon = 1180 cm™
8 kaituricumoH K 1470 cm™? O MaITHUKCUMOH

(m) = 720-725 cm:

By TeOpanumuiap Typiapu nauja SHT MyXHMIApU BaJICHT, aeopma-
[USIM Ba MasTHUKCUMOH TteOpanunuiapaup. CHz rypyxu wacroramapu-
HUHT WHTEHCUBJIHUTH Oy TYPYXJApHUHT coHHUTa OOfiuMK. Hopman yrieso-
nopommapaa CHz HuHT coHum Oemman kym Oyica, CIEKTpAard FOTHIIUII
YU3WKJIAPH HHTCHCHUB Ba MHTUYKA KYPHHHMIIA HAMOEH OYIaIu.

MasSTHUKCUMOH TEOpaHUITHUHT KUUMATIapU YTJIEBOJOPOI 3aHKH-
PUHUHT y3yH Ba KUCKAJIUTHra Xam OOFiuK. MacaiiaH,
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CHs — CH»- CH3 & MasgTHUKCHMOH = 790-770 cm
CHs- CHz- CH2- CHz & =743-734 cmt
CHs - CH> - CH»- CH> - CH3 & =725-720 cmt

CHs rypyxu y4yH acocaH BaJI€HT Ba jaedopMalusuii TeOpaHUIILIap
MYXHUM XUCOOTaHaIH.

— —
SRR T
AN e 0 0 0 0
0 0 0
- 7 N g
Vvi=2872 cmt v¥=2962 cm? &°k1380 cmt 8*K1460 cm?

by TeOpanumn yactoTanapu w9uaa yrieBo0POTAPHUHAT TY3WIIHIIIN-
HU M30XJalla KEepakid MabllyMOT Oepaauran coxa naedopmarusuim
TeOpaHUIll YaCTOTaJaPUHUHT HAMOEH OYIIUII cOXacu XUCOOJIaHa U,

Arap 1380 cm! coxana FOTHIIHII YU3HUKJIAPHU 1IaKJIW Ba UHTCHCUBIIU-
i OunaH Oup Xuj OYIAraH MKKUTa YM3UKIApra axpasica, sSibHU-TyOJeT
KYpHUHUIIIArH 9acToTa Oyica, Oy mojekynana rem - aumetin (>C(CHa)z)
rypyXxu OOpJIMTMHU TacOuKJIalad. AManuéria KypcaTuiaumu - Oyiinua,
MmoJiekyiaaaa usonponun rypyxu Oyinca (CH(CHs)2) cmektpna 1170 Ba
1145 cm! mappa wacroramap Uificé Gymamu, arap MoJIEKyJaga y4IaMuH

- oytun (-C(CHa)sz) rypyxu Oyica MKKWTa FOTHIUII YacToTacu 1255
Ba 1210 cm? coxama Ba HMX0AT TYpTaamuu yriepog aromu Oyica (HsC-
C(CHs)2-CHs) 1215 Ba 1195 cm™ coxama HamMOEH Oyanmy.

Huxnonapagunnap. TlonumeTuneH TypyXJApHUHT XaldKa XOCHJ
KWINIIYA YJIAPHUHT BAJICHT TEOpaHUI YacTOTAJAPUHUHT KUHMaTHTa Kam
Tabcup HTanu. Kym y3rapumn Oy rypyxsap Oenr ab30jM XalKa XOCHI
kunranna cesunaan. Hukmnonenran CH2 rypyxiapyuHUHT BaJeHT TeOpaHUIII
COXacuja y4dra IOTHJIMII YacToTanapu Xocwi Kwiaau. Xankanaru CHz ry-
pyxjlap COHUHUHT OPTHUINM OWJaH BaJIGHT TEOpaHUII YacCTOTAJAPHUHT
KuiimMaTu Xam ommb 6opanu. luknonponan xocwranapuga CHz Hunr Ba-
nent tebpannmu 3040 cM? coxama namoén 6ynanu. By 0kopu yactoTanu
IIUKJIONPOTIAH XAIKACHHUHT FOTHJIHII YH3UFU XaTTO Mypakkad Ty3WJIUIILINA
MoOJIeKyJlajlap/ia XaM OCOH TOIWJIaJH, aMMO OMpHKMaza dTUJIEH OOFU EKH
apOMAaTHK XajKa OYIMaciauru Kepak, YyHKH apoMatuk xankanuar CH» ry-
pyxu Ba Ky 0of Oowiian 0ornanradn CH, HUHT TeOpaHUII YacToTagapyu Xam
3040-3050 cm™ coxana HaMOEH oymanu.

Nuppaku3mi ceKTpoCKOmusl aifHUKCAa ONTH XadKald ITUKJIOTEKCaH
MOJICKYJIACHHUHT ~ dpUTMaJard KOH(OpMEpIapuHH YypraHuiiga KEeHT
KyJIamJa KyJUTaHWUJIaIu.
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[{ukimorekcan MoOJIEKyJIaCH SpUTMa/ia Yii IIApOUTHIA XalIKala COTUp
OyJaguradn KOHBEpCHUs kapa€HU HaTWXKAcHIa Xap XU KoH(opmepiiap Xo-
JaTuaa Oymanu, arap Xalkanga ypuHOocapjap Oyiica yJlapHUHT XaJlKkara
HUcOaTaH akcuaj €KU SKBATOPHAN X0JIaT/aa OYJIMIIKM HaTwxkacuaa KoHDop-
MEpJIapHUHT COHH SHa/Ia XaM OpTHO Oopaiu.

Typnu xun koHpopMepIapHUHT OOPIUTHHUA OMITUIN YIYH ITUKIOTEK-
CaH Ba YHHHMHT XOCHWJIAJAPUHU Xap XWJI TeMIlepaTypajapaa CIeKTPIapuHA
onui kepak. Onub Gopuiran TaAKUKOT UIIUTAPU aCOCH]IA LITyH Al XyJoca-
ra KeJIuHIH:

a) [lukimorekcan Ba yHUHT XOCUJAJTApPUHUHT WHGPAKU3UI CHEKTPU
yil Ba I0KOpU TeMIIepaTrypa MapouTHia aH4a MypaKkKkal, SbHU CIEKTP KOH-
dbopmeprnap CEKTPIAPUHUHT WHFUHIUCHIAH HOOpaT.

0) arap OupUKMaaapHUHT My3aartuirad mapouraa (-90°,

-100°) cmekTpiapy OJMHCA, CHEKTPAArd 4YacTOTAJAPHUHI COHU aH4Ya Ka-
Mainb criekTp coaganamanu. byHra acocmit cabab, mry mapouTaa MUKJIo-
TeKCaH Ba YHMHT XOCWJIAJIApPUHUHT OUp KoHQopMmepaaH Ooiika KoH)op-
Mepiapra YTull kapaéHu TYXTaWu, HaTHXaja OJIMHTaH CHEKTp Oup Exu
UKKHU 0apKapop KOH()pOPMEPHUHT CHEKTpUAaH HoopaT 0yiaau.

A e

R (akc) H

’%H“ R (okB)
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R (akc) H
H R (7kxB)

5. AsikeH Ba aaxkuHJIapHUHr U+ cnexkrpaapu
Opranuk OupUKMajap MOJIEKyJAacura Kyl OOFHUHI KHUPUTHIWIIN
criekTpaa Oy Oofra Teruuuiv OYJraH TUIUIT YaCTOTACUHU XOCHJI KHJIAJIH.
DOTWIIEH Ba YHUHT XOCHWJIAJIapJlard Vc=c HUHT KUiMaTu OupuKManap-
Jarv, paJuKa/VIApHUHT COHWTa Ba YHUHT (Ha30BUM >KOMIAHUIIHNIAa Xam
OOFNUK. +yiuaa KeATUPUITAH FOTUIUII YaCTOTAIAPUHUHT KUMaTiapu Oy
KOHYHUSITHU TaCIUKIaNIu.

VckC, CM-l
R-CHkCH: 1648-1638
R
“C=CH, 1658-1648
R‘/
VckC, CM-l
R—C—H
|C|: H LUC 1658-1648
R—C—H
H—|C|3—R1 TpaHC 1678-1668
“So—c
R H(Ry) 1675-1665

Arap KyuOor MoJieKyJia 3aHKUPUHHUHT ypTacuaa xkoitamran oyca,
(3TWJIEHHUHT CUMMETPUK TOMOJOriapu) KymoOorHuHT II-snextponnapu
MOJIEKYJIaJla MKKaJa TOMOHTa OWp XWJJa TaKCUMJIAHTAHU YYYH, XYIJIU
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“XakMKU KYymoor” OyiamaraHuJeKk, MHOpaKu3uil CHEeKTpuaa Vc=c Ky3a-
TUIMaau. MacanaH, KyHuaard MOJIeKyJIaHu MUCOJ cudaTuia KypcaTHIi
MYMKUH:

CH3-CH2-CH=CH-CH.-CHs

+VImOOF 3amKHUp OXHpHUIA >KOWjamraH OVyica, MOKOpUIaru-aaH
dbapkiu paBullga Vc=c HUHT KUHMaTH aHUK, MHTEHCUB XO0JIaT/la HaMOEH
Oynamu. DTuieH XOcujallapyuia TeOMETPUK IIMC- Ba  TpaHC-
M30MEpJIapHUHT CIEKTPJApUHU ypraHull kapaéHuaa ¢akaT vc-c Khilma-
TUHU dMac, 0anku CH rypyxuHUHT negopManusuii TeOpaHuIl YacTOTacH-
HUHT (OcH) KMMMAaTUTa XaM bTHOOp OCpHIIl Kepak.

R—ﬁ—H R—|C|:—H
Ri—C—H H—C—Ry
Scu(uuc) = 800-840cm™ Scu(Tpanc) = 965-970cm™

By TteOpanum Typura TEruuuid XUCOOJaHTaH 4acTOTa XaMma BOJO-
PO aroMyIapu paJMKaira ajaMalliraH STWIEH XOCHJalapuaa Ky3aTui-
Maiau. /lueH, TpueH Ba MOJUEHIAp YYYH XaM BaJCHT Ba JAePOpMalUsIIH
TEOpaHUII YacTOTAJIApU TYFPU KeJIaau.

ve=c (em™) Scu (em™?)
Huennap 1650 720 (uuc)
965, 990 (Tpanc)
vc=C (CM'l) OcH (CM'l)
Tpuennap 1650 Ba 1600 990, 720, 960 (Tpanc-uuc-
TPaHC)
[Tonuennap 1650 Ba 1580 (keHr 970-990 (Tpanc xoitnamran
MIAKJITA YU3HUKJIAP) Ky1oorap oyica)

AHHGH FYPYXI/IHI/IHP OTHUIINIII 4aCTOTdACHU DTHUIJICH BAa 6OH_IKa. JUCH yr-
JIEBOIOPOINIAPUHHUKHIAH KECKHH (papK KMIHO, XpoMO(Op I'ypyX KETMa-KeT
KOMIaIrany yayH Oy Typyxra CAMMETPHK Ba aCHMMETPHK BaJleHT TeOpa-
HUII qaCTOTaJIapI/I MOC KEJ1a1u.

_ _
Nc—(Cc=— C Nc—(Cc=— C

7 7
H \H H \H

VS (em™?) 3" (em™)
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Arap kymoor xankazaa Oynca OyHaall Oupukmanap yuyyH Vch Ba OcH
qacToTaIap Ky3aTUiIaIu.
H
H vCH=3010 - 3040 cm™
SCH=700 - 800 cm™

AnxunnapauHr uHgpakusua cnekrpuaa yu 6or (C=C) yuyH UHTEH-
CUBIIMIY KU4MK OyiraH rotumum gacroracu 2100-2300 cm™ coxama namo-
¢n Oynaau. Arap C=C rypyxu MOJIEKYyJJaHUHT ypTacuja Kounamrad 0yi-
ca, ATWJICHHUHI CHUMMETPUK TOMOJIOTJIapura yxmad, CHeKTpAa HOTHIIMIL
4acTOTacCH HaMOEH OYIIMaiIu.

ve=c(em?) ven(em?)
R-C=C-H 2140-2100 3300
R-C=C-R; 2260-2140 --

6. Apomatuk Oupuxkmagapuunr U+ cnexkrpaapu

ApomaTuk OMpPUKMaApHUHT TEOpAHUIIAPU OWJIAH STHIICH YIJIEBO-
JTOPOJUTADVHUHT  TeOpaHUIIIApW Opacuaa KaHAaugup VXIIanIIuKIap
MaBXyJ, aMMO apoMaThK Oupukmanap yuyH xankagaru CH rypyxuHuHT
TEKUCIMKIAaH Tamkapuaarn aedopmanmsumn  tebpanum  (650-900cm™)
COXAaCH 2HI MyXUM XHCOOJaHaAW. YMyMaH, MOJIEKYJala apOMaTHUK XaakKa
OOpJUTHMHU Y4 coXaja TeOpaHUIl YacTOTaJapUHUHT Oopyiuru OwusiaH Ou-
mum MyMkuH. 650-900 cm? - apomatuk CH rypyxuauHar nedopManysig
teOpanumu, 1580-1600 cm™ - C=C Gorunmnar Banent tebpanumu, 3000
cm ! -apomaruk CH rypyXMHHMHT BaJ€HT TEOPAHHIIN.

Apomatuk CH TypyXWHHHT TEKHCIWKIAaH TalIkKapuiaaru aedopma-
U TeOpaHUI YaCTOTACHHHWHT FOTWJIWIN YH3WFU FOKOPH WHTCHCHB-
JWKIArd 4dactoTtanap xucobnaHaau. by coxanu uykyp ypranu®, OeH30:
XalKacujaru YypuHOocapiap COHMHU Ba Xaukaaa Oup Oupura HucOaran
KaH/1ail JKOMIAMUIIHA XaM (0-, TI-, M-H30MepJIap) aHUKJIAIl MyMKHH.

R bemra éuma-éH xoimamrad apomatuk CH ry-

pyXJapHUHT fedopManusnn TeOpaHUIM Scu =
770-730 cm™ (aiipum xommapaa 710-690 cmt)
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Typrra €nma-€n »xowmamran CH rypyxuHuHT
R1 nedopmanusann tebpanmu Scu =770-735 cm? (0-
HU30MeED)

as

benzonuunr 6y xocunacuma 710-690 cmt opacuia 4aCTOTaJapHUHT
nan1o0 OYIuIl XoaaT! Ky3aTUIMan/Iu.
- yuta €HMa-€H xounamran apomatuk CH rypy-

R
XUHUHT jaeopmarusuin Teopanumu dcu =810-
750 em (M-uzoMep)
1N
R

-UKKUTa €HMa-€H xounamran apomatuk CH ry-
pyxunuar tebpanmm  Scu =800-860 cm? (-
H30Mep).

-ypunOocapnap opacuaaru 6utta apomatuk CH

Ry
R Ry
\Q/ TYPYXUHHMHT TeOpanuin dactotacu dcn =860-900
-
CM ™.

Kyn xankamu apomaTuK yriaeBOAOpOAJap XyAau OeH3oira yxiiad
1600-3000 cM™ coxama Maxcyc FOTHIMII YM3HKIAPUHH XOCHI KWIanu. by
OMpUKMaap y9yH XaM MyxuM fotuaum coxa 600-900 cm™ xucobmananmy.
Mypakka® apoMaTuK XaiaKadu OWPUKMAIAPHUHT CICKTPJIAPUHHUHT Y3UTa
xocyuru myHaad ubopatku, 600-900 cMt coxamaru YaCTOTAIAPHUHT KHii-
MaTH Ba COHU KOHJICHCHPJIAaHTaH apoOMaTHK XajIKa/aa HeuTa OCH301 XaaKacH
oopisiurura 6oriuk (15-pacm).

e

(),

-1 Vv, CM
v,

boo oo 70

, CM

.
g
2
.

I
600
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1 Vv, M
T T T
800 700 600

- - - T w
15-pacm. AlipuM KOHJEHCHUpJIaHTaH apoMaTuk oupukmaiapauar 600-900

cm! coxamary THIMI YacToTanapy. ( a- HaTaauH, O-aHTpaleH, B-
dbenantpeH, - 1,2-6eH3anTparieH)

KoHaeHcupnanran apomMaTuK Xajkara YypuHOocapiap KHpUTHIICA
600-900 cM™ ma rOTMIMII YacTOTajap COHM Ba KMHMATH Y3rapaiu, SbHH
OEH30J1 XOcWJlajapura yxmaml YpuHOOCapJIapHUHI Xajkaaa Oup Oupwura
HUCOATaH MKOWJIAHUIIN XaM TabCUP ATA/IH.

7. I'MAPOKCHII TYPYXH TYTIaH OMPUKMAJIAPHUHT
N+ cuexTpiapu

['uapokcun rypyxu TyTraH OMpHKManap Kyn cuH(pIapHU Y3 vuura
onaau. by OupukManap y4yH SHT acoCHMi TEOpaHHMII YacTOTAIAPU WKKHU
Typlan ubopar 0ynub, ymapra TUIPOKCUT TYPYXUHHUHT BaJIeHT Ba nedop-
MallysId TeOpaHUIIT YaCTOTAIApU KUPAJIH.

bup atomnu cnupTiapaa TMAPOKCUI TYPYXHMHHUHT BaJleHT TeOpaHu-
M CIIEKTPJIa KYT XOJulapJa KeHT IIaKjaa, aMMo KyJla CYIOK dpuTManapaa
MoJIeKyJlaiapapo BOJIOPO ] OOFUHUHT Y3WJIUIIHM HATHUKACHIA 030]1 THIPOK-
CHJI TYPYXMHHMHT 4aCTOTACH aHWK Ba MHTMYKa IIAKIAa HaAMOEH Oyiaau.
O30 TUAPOKCUI TYPYXJAPHUHT aHUK YaCTOTACHHU OJIMII YUYH YJIApPHUHT
CIEKTPUHU KyTOCH3 SpUTyBUYMJIApAa OJIUII Kepak, Oy mapoutaa 3636-3610
cm! coxana, IOTHIMII YM3HFU HAMOEH Oynaam, Oy KuiMaT COMPTHHHT Ty-
3WINLLINTA XaM OOFJIUK.

Bupnamuu von — 3640 cm™?

Nxxumamuu vou — 3630 cm?

Vumamuu von — 3610 cm?

denomm von — 3610 cm

Bornanran vou - 3400-3200 cm? (kenr
I1aKJI1a)

(MoJtekynanapapo)
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HNxku aTroMiii Ba KYIT aTOMIIA CIIUPTIAPAA MOJIEKYaaapapo BOJIOPOI
OOFHUJIaH TallKapu, MOJIEKYJIa HYUja XaM BOJ0poJ 00Fu MaBxyl. by BoJo-
PO OOFMHMHI HEPTUSACH MOJIEKYJajapapo BOAOPOJ OOFUHHMHI IHEPTHU-
SACUJIaH aH4Ya KaTTa OYJNraHu y4yH HaMyHaHU >KyJa CYIOJITHUPraHia Xam
Y3UJIManIn.

H

A
CHZ_O_sHHHHHHH‘O_CHZ CHZ_O_eH
| T Ca —= n| A
CHy—O—HO—CH, CHp—O—H

H

A - MoJIeKyJajgapapo BoAOpoI OOFH;
b- mMonekyna naumaru Bojiopoa OOFH.

By ukku Xxun Typaard BoAOpoJ OOFMHHUHT OOPJIMTMHUA OUITUII y4yH
Vpranwiaaurad MOJJAHUHT CHEKTPUHU TYpJud XUJ KOHLEHTpalusiapia
Kytocu3 sputyBumnap (CCls, CS2) nmmatu6 3000-3650 cm coxana ypra-
HUIaaAu. Arap MOJIeKyJazia MoJIeKyJajapapo Boaopoa O00ru Oyica, xKynaa
CYIONTUPWIITaH 3pUTMajapia YHUHT Y3WIUIIA pYHA OepraHu y4yH 0307
THAPOKCHUIITA TETUIIIN OYITaH MHTMYKA IIAKJIAard 4acToTa OJWHAIU, MO-
JeKyia nauaa Boaopo 00ru Oyiica, CyIONTHPHIN HATHKACUIA MOJIAHUHT
KOHIIEHTPAMsACH Kamairanu yuyH ¢akat 3000-3650 cm™ coxana roTumim
WHTEHCUBJIMTY KaMasJii, [AaKJIM y3rapMacjaH KeHr XoJjaa Konanu (16,17-
pacmiiap).

CYIOITH
Vou YYOITH D
(&\ &ai ai) KOHII
v -1
OH (03071) v ol Vv, CM
[ |
3650 3000 3650 3000

16-pacm. Criuptiapaaru Monekynanapa-  17-pacm. CimpTiiapaara MoseKysia napa
PO BOIOPOA OOFMHM SPUTMAHUHT KOH- BOJIOPOJI OOFMHM SPUTMAHUHT KOHIICH-

LEHTpaIUsACUTa OOFJIMKIUIY €paamMu/ia TPaLUSACH Y3rapyiy OMIaH aHUKIAII.
aHUKJIAII.
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Arap THIPOKCUJI TYPYXHHUHT OOF XOCWJ KWJIMIIU MOJEKyla Ty3u-
JUIM Oyiinya MyMKUH OYyiMaca, y Xo0Jijia CIIEKTpAa MOHOMEp €KU JUMeEp
OH rypyXuHHMHT TeOpaHHUIIl YaCTOTACH XOCHJI OVIIa/iu.

BasieHT TeOpaHuI yacToTaJapuHUHT KUKWMaTiapura yximao, nedop-
MalMsId TeOpaHUIIl YaCTOTAIApY CIUPTHUHT TY3WJIMILINATA OOFITUK,

Son (M)
bupnamuu ciuptiap 1050
WNxkmamau cnupTiap 1100
Yunamuu ciuptiap 1150
®deHotap 1200

[ynu xam Tabkuiad ytum kepakku, OH rypyxuHusr nedopmanu-
i TeOpaHuIl YacToTaidapu coxacuaa Oomika rypyxiap (C-O-C, CkO)
XaM FOTUJIMII YaCTOTacu XOCWJ Kuiaau. Xakukaraan xam OH Oopauruau
OWJIMII Y4YyH MaxCyJOTHHM aleTWUIAll peakluscura ydypaTwiaad, arap
XOCuJ1 OYIraH MaxCyJIOTHUHI CHEKTPUAA Von OyIMaca OOIUIaHFUY MOJ/JIa-
J1a TUJI-POKCHUJ TYPYXHU OOPIUTHHU TACIAUKIANIN.

TYyiiuHran xankaiu OupukManiap TapkuOuia TUIPOKCHII TypyXu Oy ii-
ca, Y XaJKaJa akCHaJl €KW JKBATOpHAJI XOJaTAa >KOWIAIIMIIA MYMKHH.
Taxprubagan oJMHraH MabJIyMOTJap aKCHall Ba SKBATOPHUAN THIPOKCHII
TYPYXUHUHT AepopMalusian TeOpaHHIl KUUMATIapu XaMm Xap Xui Oyiu-

IIMHU KypcaTaiu.
I —

(2)
HO (28r)
OH
8¢ =1000cm ' Sa% =1040cm ™!

bynnait Ty3wimira sra OyiaraH COUPTIApHUHT dPUTMA XOJaTHAAru
CIEKTPUHU YpraHu® OJWHTAaH MabyMOTJIAp acocuaa KoHQopMmepiap
MUKJOPUHU XaM aHUKJIAIl MyMKHH.

VYraeBoap Kyn aTroMiid CIUPTIAPHUHT TapKUOWTa KUPraHW YUyH,
yJIapHU U30X/J1alllJ1a TUAPOKCUII TYPYXJIAPUHUHT BaJIeHT Ba JAedopMaIiusiin
TeOpaHUII YACTOTANAPUHU TaxXJIWI KW Omnan Gupra, 700-1000 cm?
OpaJMKJlard 4acToTajJapHU XaM YpraHHIll JO3uM (8-:kaiBa).
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H
HO CH,OH

4 5 o
Ho— 2|
B HO/\H]_
OH
['moxonupano3sa
8-xaaBaJl.
I-Typu 2-Typu 3-Typu
Xankanunr teopa- | Hedopmarusinu tedpanuin | [lupano3 xaikacu-
HUIIN Ci1-H (e-o anomep), (a-p3 HUHT MyJICAlUsIN
aHOMED) TeOpaHUIIN.
a 917 £13 844 + 8 766 £ 10
B920+5 891 +7 774 +9
kpaxmain 930 £ 4 844 + 2 758 + 2
JekcTpud 917 £ 5 844 + 8 768+ 7

[lynnait kunud, yrieBoiap/ia XajlKaJlapHUHT TEOpaHUIl YacTOTa-
napu Ba 1,3 TeOpanumn Oyiinua riroko3ua OOFIapUHUHT TaOuaTUHU (oL EKU

) aHWKIAI MYMKHH.

MoHnocaxapuuiap Ba NoJucaxapuaJIapHUHT UHPPAKU3UI CIIEKTpIa-
pu Oup-OupugaH KeckuH (papk Kuiaaaw, MOHOcaxapuap CHEKTPUHUHT,
Mypakka0 Ba OyTyH MaBXy]l 4aCTOTaJlapu aHUK, aXKpaJifaH X0J1a HAMOEH
Oynmaau, aMMO TMOJIUCcCaxapuIapHUKN OJAuN Oynu0 crieKTpiapaa KeHT Ia-
KJIJIary FOTWIMII YacToTalapu Xocui Oymanu. bynra acocumii ca6a0, mosiu-
Mep MoJeKyJacuaa Oup-oupura yxiam OyJIraH rypyxjap COHH XKyAa Ky
OynraHW y49yH YacTOTaJapHUHT KUIIMaTiIapu acocaH Oup coxada HaMOEH
Oynu6 OyHMHI HaTWXacuaa YJIApHUHT IIAKIM KEHT KYPHHHUIIAA HAMOEH

oynanu (18-pacm).
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Vv, cM

[ [ [ [
1100 900 | 700 !

1900 1700 1500 1300

18-pacm. Monocaxapu (a) Ba nonucaxapumiap (6) U+- cnexkrpu-
HUHT KYPUHUIIY.

8. Kap0OoHuJ rypyxu TyTTaH OMPUKMAJIAPHUHT
N+ cnexrpaapu

XapakTepucTUK YacToTajap Muuja KapOOHUJ TYPYXHHUHT 4acTOTa-
CH IOKOpU WMHTCHCHUBJIMIH Ba KHMMaTH OWIaH aXpaaud Typaad, YHHHT
IOTWIKII coXajlapuaa Oomka GyHKIHOHAN TypyXJjap OTUIUII YacToTana-
puHM Xocu KuuiMaiu. KapOoHW rypyXWHUHT BaJleHT TeOpaHUIl KuiiMa-
™ 1580-1900 cm™? opanurmpa éragm. ByHpaili karra opanMKna 4acToTa
KUMMAaT-JIApUHUHT HAMOEH OYJIMILIKMra MOJIEKYJIAHUHT (a30BUM TY3WIMILN
ME30Mep Ba MHAYKTUB TabCUPJIAP MOJJAHUHT arperat XoJiaTh Xamja dpH-
TYBYMHUHT KyTOIM €k KyTOCU3NIUTH cababun 6ynaau. KapOooHwn rypyxu-
HUHT oty gakar C=0 GoFUHMHT y3aiuim Omian conup OyiamacaaH,
Oanku yHjaaru Oofjap opacuaard OypyaKHUHI KUWMATIapyd Ba YHHUHT
atpodaaru 6ofaap Tabuatu xam cabad Oynaau.

O

I

o

C H —c/
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AiipuM opraHvik mMojjanap CUH(IApU YUyH V=0 HUHT KUAMATHU K-
yuK opanukaa HaMmo€H OVnamau. IIIyHMHT yuyyH YHUHT KMAMaTHHU YBTH-
Oopra oind KapOOHWJI TYPYXUHHUHT TYPUHH OWJIMIII MYMKHUH.

/O Ve=o= 1740-1720 cm"
R—C
H
R—ﬁ?—Rl Ve=o= 1425-1705 cm™
o)
_0
Z
Kap6oH kucnoranapuna R_C\OH THJIPOKCHUII TYPyX-

HHUHI' MABXYIJIWI'X VC=0 HUHI' KHI)’IMaTPIHPI omupanau. MacanaH,

@)
R—C (MoHOMep X0aTH) Vc—0=1790 cm*. Cytok KapOoH

KHUCJIOTaJIapy/ia MOJIeKyJiajiapapo BOJA0po ] O0Fu OVIATaHU YUYH V=0 HUHT
KUUMAaTH KaMasian.

S Ve0=1700-1720 cy~!
T “Ser
\OH' .. O/

Bynnan Tamkapu, kuciaotanapaa OH 6ynararu yuys vor=3350 cm™
coXa/lla KOTUJIUII YacToTacH, JAeopmainusiii TeOpaHUIll YacTOTach 3ca
8ox=1420-1200 cm™ coxama Hamoén Gymaau. KapOOHWI I'ypyXHHHHT 4Ya-
CTOTa KMMMaTH YHUHT KaHJal aToMjap OuiaH OOFJaHTaHUTa XaM OOFJIHK.

O O
=z 7
— Cl—C
R C\c1 “OR
ve=o = 1815-1770 CM'1 ve=o = 1790-1720 CM'1
0 S . . ~ =]
e Z \Y . 1400 —-1300 qi
AN
OM as _ B o —1
cTaul Y COO- 1670—-1610 qi
@)
O

ve=o = 1720-1700 cmt ve=o = 1750-1740 cmt
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[ C=0
O

ve-o = 1750-1735 cm™ ve-o = 1780-1760 cm™

Arap kapOOHUJI TYpyXH KYIIOOoFIap OuiaH OoFyiaHraH 0yiica,
Ve—oHUHT Kuitmaty TaxmuHaH 20-30 cMra kamasm.

o, TYiinaMaras anbaerus - ve0=1705 - 1680 cm™
o TyiinaMarad KeToH - ve=0=1685 - 1665 cm™?
o, TyluHMaras KucioTa - ve0=1730- 1717 em?
/O
R_CH:CH_C\ VC=0:1705 - 1680 CM_1
Z
R=CH=CH—C_ Ve=0=1685 - 1665 cm?
R
/O
Z
R—ci=cn—c_ ves=1730 - 1717 et

3amkup/a KymooFr MUKJIOPUHUHT OIIUIITN KapOOHWI TyPyXHUHUHT
KUAMaTUra KaM TabCUpP 3TaJIH.

AlipuM XoJIapia CHeKTpJa KapOOHWI TYPYyXWHHHT FOTHJIMII
coxacuja OWTTa IOTUJIUII YaCTOTAaCH YPHHUTA MKKUTA OUp-OMpura yximan
oynran ‘“sruzak” yvactotajap Hamo€H Oynmanu. by Xoauca Kyhumaru xo-
JaTiapaa coaup oymaau:

a) MoJiekynaia MKKY XuJ TypJiard KapOOHUII Typyxu OViica,

COOCH; 1741 v
—0
1714 e

H

0) KordopmepnaapauHT 3puT™Magara MyBo3aHaTHIa MOJICKyJiaaap
WYWJla MKKWA XWI TypJard 6apkapop Bojaopoa OoFjapu MaBxky1 Oyica,
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H;C—C=0 H;C—C=0.

O\H O\'H
0 0
N< N<
O O
1692 cm? 1670 cm™?

B) KoH(opMepraapHUHT s3puTMagaru MyBO3aHaTH TYpPiIU XUIJAru
JUTIOJ - AUTIOJUIAPHUHT TAbCUPUHU Y3 UUWTa 0JICA,

0 0
~ _
HCy cH—cZ 1778 ov !
OCH;
0 1747 o ™!
HsCo CH—CZ o
O/ OCH3

r) KonpopmepnapHuHr MyBo3aHaTHAa S3pUTYBUMHUHT MOJIEKYJIacH
MOJIEKYJIajiap U4uiard BOAOPOA OOFMHUHT Y3WIMIIUTa KaTHAIICA.

H 0 H 9)
7 7.
e N
O—H 0—H
-
1677 v ™! S | 1654 ™'
MUpUINH

KucnoranapHuHr aHrupuiapy, o-IuKapOOH KHCIOTalapu Ba KUC-
JOoTa TMEPOKCUJJIApU XaM KyTOCH3 JSpuTyBuUWjapaa Oup-Oupura yximari
OyJIraH MKKHUTA 4acTOTa XOCUJI KWJIauiap.
KapGoHun rypyxu KUCJIOTa aMUJIADUHUHT TapKUOWIa XaM ydpaii-

Y, YHUHT KUWMAaTH aMHJJIApHUHT Typura Ba (a30BUU TY3WIUIIUTA
OOFINK, MacaJjaH:

bupnamuu kuciora amuiapu —R—C__

NH,

Voo =1665-1670 em™ | Vi, =3300 em™ vy, =3450 em™
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O
I
MKkumaM4u KMCIIOTa aMUIapy — R—C—NH—R,

Ve=0=1680 cM™, VNH(030m)=3440 cM™, VNH (6orram)=3070 cm™

i
)
R R
R—C—NZ_ | | Lo
R “R P|I O
|
1
R R
TpaHC-0OFJIaHUII 1[MC-00FJIAaHUII
vNH=3300 - 3270 cm™ vnH=3180 - 3140 cm?

WNkkunamuu amuji OOFJIapu MENTUJIAp Ba OKCHI MOJEKYJIACHHUHT
TapkuOuja OYNraHIUTH yYyH MKKWIAM4yd aMua KuiMmatiaapuHuar 1600-
1700 cm™ coxacuaa XOCHII KMJIAIUraH IOTHIUII YaCTOTATAPUHA 9yKyp Y-
raHu0, nenTuiapaard BOAOPOl OOFJIapUHUHT XOCHJI OYJUI TapTHOW Ba
yJap opacuja NenTUIJIapHUHT (a30BUM TY3WIIUIIN TYFPUCHUTIA MAbIIyMOT
OJIUII MYMKHH (0. €KY 3 TY3WIHIILIK, XaM/1a TapTUOCU3 Ty3UJIUIIIATH TeT-
TUJTIAP).

Yunamuu KucaoTa aMUJIapyu YUYyH XaM y3ura Xoc FOTHIIUIIT YacTOTa-
¢l VN-c=0=1650 cM™ 1a Hamoén 6ymanu.

9. A30T/1M OPraHMK OMPUKMAJIAPHUHT
N+ cnexrpaapu

WNH}paku3mi CIEKTPOCKONNS aMUHOOUPUKMAJIAPHUHT TY3WIHIIAHA
ypra"uiiga MyxuM MabIyMoTJap OepaauraH yciyomup. AMHUHIAPHUHT
roTuim gactotanapu 3500-3300 cm?, 1650-1500 cm™ Ba 1360-1000 cm™
coxanapaa HaMo€H Oymamu, Oy coxajiap aMUHOTYPYXHHUHT TYpJU XHII
TeOpaHUIlIUra TErMIUIM OYJIraH IOTWIMII YacToTajdapu XucobOnaHaau. Ya-
CTOoTajlap KUWMaTh aMUHOTYPYXHHMHT Typura, KaHAail Typyxyiap OwiaH
OofTaHTaHWTa Ba MOJIEKYJa1a BOAOPOA OOFMHUHT 00p KM MYKIUTHUTa XaM
OOFJTUK.

-1
Ammdaruk oupaamun amuanap -R - NHz; Vi, (030m) = 3500 cm
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H H

el /
R—N
~q R-NS
v¢ =3400 cm(o301) v®= 3500 cm(0300)

By, =1640-1560 cm™

Apomatuk OupiiaMyu aMUHIIap Ar—NH,
Vy, =3400 e~
Anudatuk UKKUIaM41 aMUHIIap R__
_~NH
R

vnH=3350-3310 cm™?

Arap Bogopon 6oru xocu Kuuiiaa NH rypyxu katHarica 0y Kuid-
mat taxmuaaH 100 cm™ ra kamasim.
Ar—NH—R VNH=3490 cm™?
Snh=1580-1450 cm™ (kyucus)

Yumamun amunnap 3300-3500 cm™! coxama IOTHITUIT XOCHIT KHJI-
Mauau.

AMMHIIApHUHT Ty3J1apy acocaapiad (papKiau paBUIlia KHYUK KHil-
MaTJM COXaJa MyXUM IOTHJIUII YaCTOTAIAPUHU XOCHUIT KUJIaIu.

R—NH,” HCl  [R—NH;'CT" V;H; =2500 cm !
as ~ —1
v =3000 ni
NH: (keHT coxaja)
&%, 8% =1575 - 1600 cm*

R R v, V& =2200-2700 cm
SNHCHCI [ ONHyJCr NH; (Oup Kara
- ~

R R IOTUJTMII YacTOTaJIapH)

SNH2* =1600 - 1575 cm™
R R v, =2700-2250 cm™’
R}N- HCI [ RONHTICT NH (Omp Kara
R R/ KEHT IIaKJIJIark yacToTajap)

Azomerunnap - (C=N) - ydyH xamM Maxcyc coxa TETHILIH 0YIuo
1690-1615 cm™ ma FOTHIMIN YaCcTOTAaCH XOCHJI KHWJIAId. A30MeTHH TypyXu
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apoMaTUK XaJika OumiaH OofyiaHranjga Oy KukMariap kamasau. Hutpun
C=N rypyxununr otummim coxacu 2260-2215 cm™ ra Tyrpu xenaam, ammo
Oy coxana C=C xaMm IOTHIHII YaCTOTaCH XOCUJ KUK MyMKUH. [IlyHuHT
Y4YyH XaM OHp BaKTJa MOJIEKYJaJia 11y TypyxJap MaBxyj Oyica yJapHUHT
Kaiicu Oupu OOpJIUTMHU OWUJIUII aHYa KUWUHIIUK TYFAUPAIN.

A30TIM OMpPUKMAJIApHUHT TYPyXJIapy WYHa dHI aHUK Ba MHTEHCHUB
KYpUHHMINTA 3ra OYJaraH yacTtoTajapaaH Oupu Oy HUTPOOMPUKMATaApPHUHT
CUMMETPHUK Ba ACUMMETPHUK FOTWIHII YACTOTAIapH XUCOOIaHaH.

O O
Z 7
X0 =0
v® = 1250 - 1370 cm™ v® = 1650 - 1500 cm!

N - okcuJ TypyXH TyTTaH a30Tiau OupuKMaap PyHKIHMOHAT TYPyXH-
HUHT KUWMATJIapW YJApHUHT KaHJal pajaukan OwWsiaH OOFJIaHTaHJIUTHUTa
OOFJIUK.

R
Amudarux N-oxcunap SN—0
g
VN—0=970-950 cm™*
A
Apomatuk N-okcuanap N—O
Ar/

vN-0=1300-1200 cm™

Arap N-okcuanapHu KyTOJMu 3pUTYyBUMIApJa CHEKTpJIapu OJIMHCA,
N—O HMHT KUMMaTH KUYUK YaCTOTAJIM cOoXara CHJDKHIAM, OyHra acocuit
caba0, Oy TypyX 3pHUTyBYH OmIaH OOFIaHUO acconmaT XOCHII KUIaau.

=

|
NZ—0" "+ H-0—R

nupuauH N-OKCHUJ

10. I'eTepoxankanau Oupukmanapaudr U+ cnexkrpiiapu
Tyiimamaran rerepoxankainu oupukmanap M+ cnexrpumaa y3ura xoc
yactoTanap Oepaaurad cuHdaapra KUpau.
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11. OQaTHHTYTYPT aTOMH TYTIaH OUPUKMAJIAPHUHT

ven = 3000 em?
ve=c = 1565-1500 cm
ve.o = 1030-1015 cm?

vnH = 3490 cmt (030m)
ve=c = 1600-1500 cm™ (uxxura yacToTa)

V—cH = 3125-3050 cm! vec = 1520 cm?

ve-s = 750-690 em™ (kyunm)

ve-o = 1740-1720 cm™ (xyunn)
ve=c = 1650-1620 cm*; 1570-1540 cm?

ve—o = 1680-1650 cm™?
ve=c = 1650-1600 cm; 1590-1560 cm™

VNH = 3200-2400 cm;
ve—o = 1690-1650 cm™?

ve—o = 1650-1630 cm™?
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N+ cnexkrpaapu

OATUHTYTYPT TYTraH OMPUKMAJIAPHUHT CHEKTPUJIA FOTHIMII YacTO-
TaJapUHUHT KMMMaTH ONTHUHTYTYPTHUHT KaHJal atomiap OuiaH OOFfiaH-
raHjaurura OOFJIWK. +yHuaa KeITUPWIraH Kuiimatiaap OyHM Tyia Tac-
TAKJIANIN:

SH (mepxanTannap) - vsy =2600-2550 cm™ (xyucus)

ve.s = 800-600 cm

vs-s = 550-450 cm™?

ve=s = 1200-1050 cm

7/ ve=s = 1550-1460 cm™ (3kyna Ky4in JOTHIIMIN 9acTOTa-
—C—N
TR CH)
1300-1100 cm™
Tuonakram s = 900-700 em™ vs-o = 1200-1040 cm™

R—S—OH vs—o0 = 1090 cm?

0)

o V3o, =1080-1010 cm™
D Ve =1260—1150 e
R_E_N< V3o, = 1080—1160 cm™

I vio, =1370-1330 em™
R—E—Cl V3o, =1190-1170 e ™'

I Vio, = 13701365 cm™

12. ®ochopoprannk Oupuxkmanapaudr U+ cnexkrpJiapu
Opranuk momamanap Mojekynacumaru ¢ochop TyTtraH (yHKIIHOHAT
TYPYXJapHUHT YacTOoTaJapW MabliyM coxXalapja HaMOE€H Oynmamu, Oy Kui-
MaTjap XaMm OJITHHTYTYPTJIH Typyxjapra yxmad ¢gocopHUHT KaHal aTo-
Myap Owiad OOFIaHTaHIUTUTra OOFIUK OVaau.

vp.u=2440-2350 cm? vp=0=1300-1250 cm™
vp-c=750-650 cm? vp=s=800-650 cm* (kyucus)
vp-o-c(ankmm)=1050-1030 cm™ vp-0-p=970-910 cm™?
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_ _ -1
ve-0-c(apmwin)=1240-1190 cm V_P¢O =2700 2560 o'

~OH
1240-1180 cM™(vp=0)

13. I'ajioreH TyTraH OpraHuK OMpPUKMAJIAPHUHT
N+ cnekrpaapu

CyloK Ba >pMTMa XOIJard rajgoremnu owpukmanap 750-700 cm™
CoXaJia FOTUJIMII YaCTOTACH XOCHJI KUJIUII OuiaH oup Katopaa 690-650 cm
! na mxxunum wacrora Gepagu. ByHra acocuii ca0ab Oy OupukManapaa
TpaHC Ba TOUI TYpUIaru aiianMa (pa3zoBUil U30MEPIAPHUHT MABXKYIJTUTH-
up. Arap rajoreH aToMH IUKJIOTeKCaH XalKacuaa Oyica rajoreHiap ak-
cuan KM DKBATOpHA XOJaTAa KOWIAMINIIKA MyMKHH, ITyHUHT YY4yH XaM
YJIApHUHT YacTOTa KUHUMaTIapy XaM Xap Xuj Oyiaam.

Cl (aéf) H
H Cl (yea)
V¥ =688 cm V¥Bec=788 em?t

bpom atomu TyTran 6upukmanapaa C-Br tebpanum yactoracu 600-
500 cm opanukna HamoEH OYnany.
Br (3&) H
H (yea) Br

v¥egr =700 cm™? Ve =750 em™

+yiuaa amaauil unuiapaa KeHr MukEcaa Goimananuil yayH MyXUM
TypyXJjap XapaKTepHUCTHK YacTOTaJapHHUHT YMyMIIAIITHPUIITAH JKa 1B
KesTupwiiaau (9-xaasai).

9-xaiBa.

Yacrora, Nutencus- | Tebpanuii bupukmanap

cmt JIATH Tabuatu

1 2 3 4
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3620-3600

3500-3500

3500

3400-3350

3350-3520

K-JIY, Y.

K-JIH, YP.

von (0301) CrupTiapHUHT CYIOITH-
pHIITaH 3pUTMAIapH.
von (6orman-  CnmpTiapiaru MoseKyJa
ram) WYUard BOAopoj OoF OYyiu-
10007}

bupnamun amMuJIapHUHT

CYIOJITUPUIITaH 3pUTMACH

Nkxkunamuu amunnap, N-
amuaIap

as
VNH, (0301)

as
VN (0301

voH (0301) KucnoranapHuHr cyronTu-
pPUWITaH dpUTMANAPH
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1
3500-3400

3400

3330-3260

3330-3280

3200-2500

3100-3020
2962

2930-2910
2926
2890

2860-2850

2860-2850
2695-2830

2240-2260
1850-1650

1680-1600

1600-1585
1500-1400

1550-1580
1460

1450-1300

Vp., K-CH3.
K-JIM.

yp.
K-CH3.
K-CH3.
Vp., K-CH3.
yp.
K-CH3.
yp.

Kyaa
K-JIH.

Vp., K-CHU3.
Vp., K-CH3.
Vp., K-CHU3.

w

¥p., K-cU3.

o

YPp-

K-CH3

3

N
VNH, (0301)

S
VNH, (0301)

V=CH

VnH (OoFnan-
raH)

VoH (0ofan-
raH)

VCH
Veclst3
VaCSH3
V?:SH2
VSCH2
VSCH3
ven,

VC(O)H
Ve=c

V(=N
Vc=0

Vc=C

ve=c(apom)
as
VNo,

as
Oci,

OcH
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4
bupnamuu amunnap,
amuJap.
AMWUTApHUHT CYIOITH-

PUWITraH dpUTMaJIapH.
YpuH ajiMallrad aueTuICH-

Jap
N - aiMamMHran aMmuaap.

KucnoranapauHr numepu.

ApeHnnap.
AJKaHIap

benson “xankacugaru — CHs

AJkannap.

Aunkaninap.

AusikaHnap, OEH3011 XaJIKacHu-

nmaru CHs
AJKaHap

Anbaerugnap
AJKuHIIap
Hwutpumnap

Kap6onun bupukmanap,

KHCJIOTA Ba YJIAPHUHT XOCH-

Janapu.
AJkenap.

Apennap
Hurtpobupuxkmanap

AJKaHap

YpuH anmManira d3TUjIeHIIap



1 2 3 4
1410-1390  ¥p., k-cus. dcH Yunamuu OyTHII TYpyXH
1420-1330 Vp. SoH Crnuptnap, penomnnap, Kuc-
JoTanap
1385-1370 ¥p. 55 ['eMuHaANT TUMETHII TYpyXJIap
3
1385-1375 Vp. - MeTtunben3omnnap
3
1380-1370 K-CH3. - Ankannap
3
1370-1390  ¥p., k-cus. Vi Hutpobupuxkmamnap
2
1280-1230 K-CH3. V C-N ArNH-R
1280-1200 ¥p. V C-0-C Mypakkab >¢upiap
1250-1180 yp. V C-N ArNRz; (RCH2)sN
1221-1185 yp. V C-0 HMkxniiamMuu Ba y4JiaM4uu
V C-0 CIIupTiiap
1145-1105  ¥p., k-cus. V c-0 Kerannap Ba anerayuiap
1150-1050 ¥p. vE Ddupnap
1085-1050  ¥p., k-cu3 V co Cnuptnap
970-950 ¥p. S cH Tpanc-ankennap
900-650 ¥p. S cH Apennap
850-550 ¥p. V ccl AJNKUIXJI0pUap
750-650 ¥p. S —cH [uc-nuennap
700-500 ¥p. V C-Br Ankunbpomuaiap
600-500 ¥p. VvV Cil AJnKunuoauaiap
3100-3000 ¥p. K-CHu3. V —CH AJkeHmap

*K-nu - kyunu; yp. - ypraua; K-CU3 - KyucHs.

V. Komounanmuon counmm crnekTpu (KC)
1. MouiekyaanuHr Kyroaanumu. U+ Ba
KC-cnekTpockonusiiiap opacugard 00rJIaHUILIAD
EpyFIMKHUHT KOMOMHAIIMOH COYMJIMIN XOJMCACUHU OUPHHYM Mapo-
taba 1928 i#wmnga coBer  Qusuxmapu  JL.M.Menpenp-mtam  Ba
I'.C.JlanacOeprimap Kysartuinrad. AWHaH 1Ty BaKTAa XUHI OJIUMIIApH
Y.B.Paman Ba K.Kpuninan Tosryos1 MOJIEKYJIaCHHUHI KOMOWHALIMOH COYH-
JIMII CIEKTPUHU OJMIITAH. by ONTUK CIIEKTPOCKONHNS HA3apUSCHHU Ba YHU
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amManuéTra TarOuK 3Tl UiuiapuHu Kamg Kwiranu yuyH Y.B.Paman Ho-
0esib Myko(oTHra cazoBop Oyiras.

KoMOWHaIMOH COYMIIUIN CIIEKTPU 3aMUHHUA MOHOXPOMATHK HypJia-
HUIIHUHT Vo YaCTOTAIM OKUMH WYHaITUpWIraHjaa (4dactoTa KulMaTu
KYpUHYBYaH Ba SIKMH yJIbTpaOuWHa]IIA coxara TYFpu KejlraHia) MoJdaaaH
YyTHO KOMOWHANIMOH HYp TapkuOuma hv sHeprusira sra OynraH KBaHTIAp-
JIaH TalllKapy, IIyHAal KBaHTJIap OYJIaJuKH, YIaApHUHT 4acTOTAaCHU Vo Ya-
CTOTAacH OWiaH MojJjara Teruiuid Oyirad TeOpaHma Ba aillaHMa 4acToTa-
JApUHUHT (Vv aiilaHMa +v TeOpaHMa) WMFUHAUCUIAH TAIlIKWAJ TOMUIIM ETa-
T

WHu(ppaku3mil HypHUHT IOTUIUIIM MOJIEKYJIAaHUHT TeOpaHMa xapaka-
TH HaTWXKacuJa JOMMHUHN AUINOJ MOMEHTJIAPUHUHT Y3rapuily OuiaH, KOM-
OMHAIMOH COYMJIMII CHEKTPU 3ca TeOpaHMa XapaKaTHUHI COJAUpP OYIHILIN
OKHUOAaTH/Ia MOJIEKYJIAaHUHT KyTOJIaHUIITA Y4YpalIUIIy OWJIaH U30XJIaHaIu.
MouiekylaHUHI KyTOJaHYBYAHJIUTH MOJIEKYJIAHMHI XOCHJI OYJIHIIUIAru
ANEKTP 3apsJIAPHUHT XOJIaTh OwmiaH OENTwiIaHuO, yiap TallKd JJIEKTP
MalJIOHU TabCUPHAA MYBO3aHAT XOJAaTAaH CHWDKHO YTUO KyTOJaHUIITa
yudpaiu MyMKUH. MoJieKyJa aillanMa Ba TeOpaHMa xoJiaTjiapra yuparaiia
YHUHI KyTOJIaHYBUAHJIMTH Y3rapaau, OYHUHI HAaTHXKacuia d3JICKTPOHJIap
SHEPTUSCUHUHT Y3rapuiiu coaup Oynaau.

KoMOuHanmon coumnuin cnektpu omnan M+ cnexkTpuHuHr ¢usnka-
BUIl MabHOCH Typiauda Oynranu yuyH KC cnekrpuia aiipum TeOpaHuil ya-
CTOTaJIapy aHUK Ba IOKOPY MHTEHCHUBJIHWKJAa HAaMOEH OYiaaud, amMMoO aliHaH
nryHaail yacrotanap M+ crnekrpuia Kyucu3 HHTEHCUBIMKAA XOCKI OYi1anu
(10-xanmBaun).

10-xamBai.
Tebpanui Typu v- FOTrnmm CriekTpJyiapaaru yactoTajiap UH-
BaJICHT, COXacH, CM TEHCUBJIUTH
O-nedopmanmon KC N+
1 2 3 4

VO-H 3650-3000 Ky4CH3 KYWIH

VN-H 3500-3300 ypTada VpTaua

V=CH 3300 Ky4CH3 Kyunu

V>C=0 1820-1680 KYWIH-KY4CH3 KyJa Kydau

V-0-0- 900-845 KY4JI1 Kyaa KyducHu3
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1 2 3 4
Vsc=c< 1900-1500 KyJa KydJu- Ky4cu3 EKu
ypraua KYypUHMaWIu1
0. H . o
e, 1470-1400 ypTaua VYpraua

Avinan oup moananuar KC Ba U+ crniekTpiapuHHU CONMIITHPHUIL Ke-
pak. Onu0 OopuiaraH amanuil MIUIApJaH MabIyMKH, XaMMma BakT Xam
omuaran KC Ba U+ cnektpnapu Oup-Oupura Moc KeIMaciIurd MYMKUH,
spHu U+ cniektpunaru rotunui yactotanapu KC cnekrpuga 6ynmmMacauru
MyMKHH €ku akcuH4Ya. lllynunr yuyn Oy mkkana ycynHu "tanmem" cuda-
tuga Oupranukaa unuiatuiagu. KC épnamuna W+ cnextpuaa aHuKIaId
KUUMH OyiraH aromjapapo TeOpaHMUUIAPHU aHUKJIAII Ba YPTraHWII MYyM-
KUH. busra mabinymku, U+-HypliaHUIIM FOTWIMIIMHU KyPCaTUII YYYH MO-
JeKyia 3JEKTp AUMOJ MOMEHTra 3ra oynumu 3apyp. Cummerpuk telpa-
HUILJIAapAa, MacajaH, TaJouIA 3THIEH Xocwiapuaa >C=C< rypyxura Te-
ruuuim yacrora M+ criekrpuaa Ky3aTuiManad, aMmmMo

KC na sca gacTtora aHMK HaMO€H OViaau, YyHKH gl gl

EPYFIMKHUHT COUYMJIMIIU JJIEKTPOH KaBaTJapHUHT AN . /

KyTO-maHumy  Owiad  u3oxJjiaHaau.  Crnekrpan / o \
— > <«

YU3UKJTAPHUHTHHTCHCUBJINTA TeOpaHUIIAaru KyTo-
HUHT Y3rapuinura OOFIHK.

Otunen monekynacuna C-H OornapuHUHT TEOpaHUIIMHNA KyWHHaaru
TypJiapu OYIUIIN MYMKHH:

\ / \ /
HA/ \H H/Y \H
v=23019 cm? v=23108 cm*

\ / \ /
H/Y \H H/Y \H
v=2990 cm* v=23106 cm*

C-H rypyxuHuHT OMpuHYN Typ TEOpaHUIIIAPHUIA JICKTP 3apsiaiapu
CUJDKUIIMHUHT WUFUHIWCH HOJITa TEHT (CMMMETpHUK TeOpaHuiuiap). U+
cnekTpuaa OyHnai Tepbanunuiap kypuaMmaiiau, ammo KC na sca ymapra
TEruIUIM 4YacToTa Ky3atunaau. Ukkunuu Typ TeOpanunuiapuga sca CH
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OOFJApUHUHT Ky(PT rypyxjiapu Oup HyHaIuInga y3apo TEOpaHMINra 3ra,
Oy 3ca STWJIEH MOJIEKYJIAaCH 1A 3apsINIADHUHT CUJDKUIIUTa cabadbuu OViaau
(anTHCUMMETpUK TeOpanunuiap). by teOpanummap M+ cnekrpiaa sximug
KYpUHAIU.

Opranuk OWpPUKMAJIADHUHT KaWch CcuH(mIaHmurura Ba KaHAal
MabJIyMOT OJIMHUIIWTA Kapad onTuk crekrpockonusHuHr U+ éku KC
cnekTpiapuaan (oiganaHuil MyMKHH. MacasnaH, yriieBOJJIAPHUHT TY3HU-
muuHu Ypranumga KC ra aucb6atan U+ cnekTpu KYNpoK MabiymMoT Oe-
paau.

KC cnektpu épaamuaa MONEKyJIaHUHT HO3UK TY3WJIHILIN TYFPUCHIA
ax0opoT OJUII MyMKUH. ByHUHT yuyH ypraHunaérraH MOJICKYJaJaru ry-
PYXJApHUHT YacTOTa KUHMATHHU Y3TapuIIura TYpyXJIapHUHT MOJIEKyJa-
JIaTH >KOMJIAIIMIIY Ba MyXUTHUHT TAbCUPUHU aHUKJIAI MyMKHH.

IOTrimm  gacroTamapu WHTEHCHUBIWTHHUHT —Y3TapUIUTa  TaIlK{
TabCUPJIAPHUHT (IpUTMa KOHIIEHTpAIUsACH, MyXUTHUHT pH m Ba Oomika-
nap) cababnapuHu Ypranu® MoJieKyJagapapo Tabcupiaap TYFpUCHIa XyJIO-
ca YMKapHUIl MyMKHH. VIHTEHCHBIMKHY YyKyp aHAJIW3 KWJIHII OWJIaH MOJIe-
KyJla M4MJIard OMUJIIAP XaKUa MAbJIYMOT OJIMII MyMKHH.

+ymlOoF TyTran aipum TYWHHMaran yriaeBogopoagapHuar KC
CIEKTpJjapu/ia WHTEHCHUBIMK OWjiaH KYIIOOFHUHT MHKIOPH YypTacuuia
OOFIaHuIT OOPIUTH aHUKJIAHTaH Ba OyHU Kyhuaarunda udojanamn MyMKAH
(MHTEHCUBJIMK HUCOUM OMpIMKIIapa OEpuiran):

CH,=CH—CH,—CH,—CHs 30
CH,—CH—CH—CH, 300
CH,—CH—CH=CH—CH=CH, 3000

Arap MoJleKyliaga xapakaTdaH T-3JIEKTpOHJap MaBxXya Oyica, xa-
PaKTEpUCTUK YacTOTalap WHTEHCUBIMKIApU OWIaH MOJEKYJaHUHT KOH-
dbopmManusacu opacuaa Kydiau OOFIaHUIILIIAp MaBXKY/I.

N+ Ba KC yCyJUIapuHUHT PUBOKIIAHUII TAPUXUJAH MAbJIyMKH, aB-
BaJl yJIapHU OWprajavkia MIUIaTUII OCOH OynmaraH, uyHku W+ crnekrtpo-
METpJIApY y4YyH SIXIIM HYpPJIAHWII MaHOAJapWHUHT V3 BaKTHAa HIiad
YUKAJIMaranu Oy yCyJIHM Te3/la pUBOKJIAHUIIUTIAa UMKOH Oepmanu, Oy sca
N+ nan onauu KCHuHT #iynra Kyiunummura cabaduu 0yiau.

1940 #imnnapnan Oomnad Tamabnapra »xaBoO Oepamuran U+ crek-
TPOMETPJAPUHU HIILIA0 YuKapuil uynra Kyuunau, OynuHr okudaruga KC
YCYJIM acTa CEeKHMH aMajuil UIIapAaH CUKUO YMKapuiau Ba TaxmuHaH 20
nn MobaitHuaa Oy ycynra 3pTHOOp KamannO ketau. 1970-imimapHUHT
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ypranapugan 6onuiad KC HUHT gHrU HypiaaHuI MaHOanapu TONUJITaHAaH
CYHT Oy yCyJI sHa pUBOXKJIaHUII HYIUTra KUPUO KEJIH.

Hypmaaum wman6au cudaruna naszepaan doiganaHuOd SHTH XU
CHEKTPOMETpJIap MIUIA0 YMKWIAW Ba YJApHU MaxcyC WIMHH-TaJKUKOT
unuiapuaa Kymianwiau. Jlazep man6anu KC cnekrpomerpiapuia CriekTp
OJIUII Y4yH YPraHWJIaJAWraH MOJJAHUHT MUKIOPH KyJla XaMm 03 (MWLIH-
rpamMm yayur) cap¢d Oynanu, xamJa CIEKTp OJMII YYyH KaM BakKT KETaiHu.
by kypcatknunap KC ycynunuHr U+ crekTpockonus yCyJquaaH yCTyHIIU-
TMHU KypcaTaau.

V.Onruk 0ypuwinm gucnepeusicu (Ob/l) Ba
ailsianma quxpousm (AJl)
1.+yrOsanran épyriank OMJIaH MO OpacuIaru
TabcupJap. Korron 3¢ ek Ba yHUHT
amMaJuéTaaru axaMmmsTH

+yTOJIaHTaH HYypJApHUHT MOJja OWiaH TabCUPJIAHWIIUHHM Ypra-
Humga abcopOimon cnekrpockonusara Hucbaran OBJ[ Ba AJl ycymiapu
MyXHM MablyMoTIap Oepuiiiu Ounan axpanud typaau. by ycymmap €pna-
MHUJIa ONTHK aKTHUB XPOMOGMOpIApHU TYJIKUH Y3YHJIWTHUTAa MOC DPaBHUIIAA
KyTOnanran Hypiapau Oypuin koOwnusta (OBJl) Ba myHnmait HypiapHH
noupa Oyiinua YHrra €ku yanra typauda rotunumu (AJl) ymuanagu. OBJ]
Ba AJl nmap acocuga O6up xun (usMkaBuil KoHyHJap €TuO dakaTtruHa Oy
yCyJuiap Oup XWJ XOJWCAHU UKKU XWJ WY OmiaH ypraHuiira OaruiiiaH-
rad O0ynu0O, Oynap ONTUK aKTUB MOJJAJApHU KyTO-JaHTaH HypJap Ouiad
TabCUPJIAHMININTA acOCIaHTaH Oynaau. by ycynmapHM WIUIaTUII UMKOHU-
ATIAPUHU OWIHMII Y4YyH YJApHUHT Ha3apwil acoClapuHU KYpPUO YHMKHUII
Makcaara MyBO(MUK XHCOOIaHaIH.

DNEKTPOMarHuT TYJIKWHIAPH TEKHUCIWKIA XamMMa HYyHalIWIaa
TeOpaHraH XoJiJja TapKAIWIAa MabiIyM [IapouTiIapAa WYHAIHIILIHA
TYNKAHIAPHU XOCHJI KWJIMIIIA MYMKHH. ATap 3JeKTp MaJI0H KydJaHTaH-
JMK BEKTOpHW OWTTa TEKHCIIMKAA TeOpaHWI XOCWJI KWiIca, EPYFIUK HYpPH
YU3MKIM KyTOjaHraH (€ku sicch KyrtOmanran) Oyiagu. (18-pacm).
+yTOJIaHTaH HYpHU OJHIN YuyH €pyFAukHN Hukonm mpusmacumad yTKa3u-
Janu.
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yH

- awawawm!
f VARVARY;

KyTOAaHHIT TEKHCAHTH
18-pacm. Sfccu KyTONaHraH TYJIKUH. DJIEKTP MaWI0H Ky4JIaHTaHIH-
TUHUHT XZ TEKUCIUKAA TEOPaHUIIT XOCHIT KUITUIITH

Arap KywIaHTaHJIMK BEKTOPH TYJIKWH TapKaiaérraH YK Oyinal aii-
JaHca, OyHAail xoJlaTha 3JUIMOTUK KyTOJAaHraH €pyfINK HypU TYFpUCUIa
ran OYIMIIM MyMKHH. EPYFIMKHUHT >JUIMNTUKIM KyTONaHIaHJIUTMHUHT
ailpum xoaucacu cudaTtuga HypHUHT JOUPABUI KyTOIaHUIIN XHUCOOIaHUO,
OyH/la BEKTOPHHUHT Y3YHJIMIY ailllaHuniza yrapmaiinu (19-pacwm).

CNNONON N
O 0 0 0 0 ° \l

a>b

SN N N NN NN )
00 0 000 0 = 1

a=b

19-pacM. DnnunTUK KyTOJaHTaH HYPJIAHUITHUHT Xocul oymumu. (1-
amruiTyaanapu xap xwr; |l-ammurynanapu Oup-xun).

+yTOjaHTaH Hyp MOJJia OpKajdu yTaéTraHja MOJIeKyJia aTOMJIapH-
HUHT JJICKTPOHJIApU OWJIaH TabCHUpJiaHaau, Oy >kapaéH HaTWXKacuja Hyp-
HUHT TapKaJUII TE3JIUTH KaMasiId Ba 3JICKTP MaJ0H BEKTOpJIap aMIUIUTY-
nacy nacasau. EpyFIMKHUHT TapKaauil TE3IUTUHUHT KaMaiHIIN HYpHUHT
CUHUIIHN OWIaH O0FMHK OYn0, CHHUII KypcaTKUIuHU N Xaphu Ounax 6e-
rUiaHajy, 3JEKTP MalJIOH aMIUIUTYJaCUHUHT KaMaWWIIM 3Ca HYPHUHT
IOTHIIMINK OMIaH OOFJIMK Ba YHHHT FOTHJIMII MOJISAP KO3 HUITUESHTH € OU-
JaH OenruiaHaav, N Ba € KUUMATIApU TYJIKUH Y3YHJIUTH A Ta OOFIIMK
Ooynu6, Oy KYpPCAaTKUYHUHT Y3W MOJICKYJIAHWHT JJICKTPOH Ba (pa3oBUid Ty-
3uSMmUra OOFJIMK XUCOOIaHaIH.

[ynnait kunub, arap €pyfIMK Hypu KyTOjaHran Oyica KyJa Kyl
Mojanap OmiaH Tabcupianranuaa ¢axkat Epyr-ITMKHUHT CUHUIIN Ba IOTH-

et
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UM pyil 6epaau, aMmmMo alipuM MoJieKynanap EpyFiuk OuiiaH TabCUpIIaH-
ragaa Tymaérrad €pyFIMKHUAT KyTOJAHUIT TEKUCIUTUTA Ce3TUPIIUTH KY-
satwinaan. bynnait Monekynanap €ku xpoMmodopiaapHu onTyuk Ghaoa Mosie-
KyJaJap Karopura KUPUTWINO, YIAPHUHT CHUHUIN KYpCATKUYM Xap XU,
sbHUA 4Yanra (NL) €ku yHrra (NR) CHHUIUIM KypcaTKU4jaap OWiIaH xamja
IOTWJIMIIHUHT yJIapra MOC KEIyBYH MOJAPIN KOA(DPUIIMEHTH €L Ba €rR OU-
naH udoaanaHaau, sbHU OyJapaa Hypiap ailylaHa Oyiinya yanra €Kd YHrra
Oypuiran Oymaam.

Arap MoJIeKyJila aCUMMETPUK XYCyCHSITra, ’bHU aCCUMMETPHUK Map-
Kas3ra sra Oyica, Moamaiap ontuk ¢aoi 1e6 xucodmaHaIu.

Macanan:

H Cl

| 1«
H—(lj—(lj—OH

H H

1 xnop - 1 - okcu 3TaH
* 7 aJlaHUH

e e dx e SO IIIOKO34
A A v

| |
OH OH OH OH OH

Ontuk ¢daon mMoppanap OuigaH KyTOJAHTaH HYPHUHI TabCUPUHHU KYpPHUO
YUKAMU3.

+yTOJIaHraH TYJIKWH - aiilaHMa KyTOmaHuimHuHT L Ba R Tynkunnap
WuruHIuCcHaaH uoopar OYnubO, monana KyrOjanraH EpyriukHuHT L, R
KUCMJIapH OWJIaH TabCUPJIaHAJIN.

Arap tekmmupunaérran moaaa L Ba R tynkuHinapHu Oup xuiaga ce-
KUHJIAIITHPCA, ShbHU N Ba NR KUiiMatTiap Oup xmiga Oyica, Oy TYJIKAHIAp
Mo aZaH YTraHaaH CYHT siHa KalTagaH Oupiamub siccu KyTOJIaHTaH HYp
XOCWJI KWW, YHUHT TEKUCIIUTA MOJJIara TylmaéTraH HypHUHT TEKHUCIIH-
rura yxmam OVnamu. Arap épyrnukHuHr L Ba R Kucmiapu mopanangaH
YTHO Xap XuJ CEeKUHIIAIIMINTa yupaca, OyHaa N Ba Nr KKWMaTiIap Typiauda
Oymaau, Oy xoJjaTaa MOJJaaH YTraH adH KeMUH yjap UKKATA CUHYCOUIN
TYJAKUH XOCWJ Kwiaau. byHmai xoauca ky3atuiranjga L Ba R mrynnait
TYAKUHIIAp XOCWJ KWIAJIMKW, yiap TYIAETraH €PYyFIMKHUHT KyTOJIaHUII
TeKucaurura Oypuak Oyiinua iyHanran 0yiaau.
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Epyrinuk 6unan myHaai tabcupiamumiga 6Yarad xap Kauaail Moj-
JAHUHT OypHUIl KUIIMaTH yHAArn XpoMo(OpJApHUHI COHHIa, MOJEKyJja-
HUHT KOHIIEHTPALUSICHUTa, MOJJIa SPUTMACH KOMIAIITHPUITAaH HAYaHUHT
y3yriurura (d) Ba EpyFIMKHUHT TYJIKUH Y3yHaurura(A) OOrauK Oymaau.

Kysatunaguran Oypumn Oypyaruau o Ae0 Oenrunanud, rpagayciap-
na udogananaay, yHUHT KHAMATH KyHuaaru TeHriama Ouiiad TOMuIaau:

~180d
M

Kyn xomnapaa conumrupma Oypui [oy.] €ku Moasipiau Oypuii
[M] nap vnuiatTwiaan, yIlapHUHT KHIMaTIapuHU 3ca KyMujaru TeH-
riiamMaiap OpKaiau TOMUII MyMKHH:
o, o, - Ky3aTtuirad Oypui (rpaayciap/a)
la];, = E (14) d - maituaruHr y3yHAMTH (HEIUMETD)

Oy, (ng —ng) (13)

a, M C - MOAJAHUHT T/MOJIIAr¥ KOHICHTPAIUSACH
[M] = —1 00-d-c (15) M - MommaHMHT MOJIEKYJISAP MACCACH

TYAKUH y3yHJIMTH A HUHT KuiMariapu Ownad o, [o] Ba [M] map
opacujaru OOFJIAHUIIIHYU KYpCcaTaJiuraH ATPU YU3UK ONTUK OypHIll TUCTEp-
CUSICUHUHT CIIEKTpH J1€0 alTriaau.

R Ba L Tapkubuil KucMmiaapiaH TalIKWJ TONTaH HYp MOJAaJaH YT-
raijia EpyrIMKHUHT MHTEHCUBJIUTUIA KaHJal Y3rapuil coaup OVIUIIMHU
Kypub umkamu3. Arap moana ontuk ¢aon O6ynmaca R Ba L Tapkubwmii
KUCMJIApJIaH TAIIKWI TONTaH EPYFIMKHUHT IOTWIMIIKN Oup xuia Oymamw,
aMMO TYJIKWH Y3YHJIUKJIAPUHUHT OPATHK KAUWMAaTIapuaa onTuk (haoia Moi-
Jla FOTUIN KoOunusTUra sra 0ynub yHuHT Xap Oup kuitmatuaa R Ba L tap-
KMOUM KuCMIU EpYFIMK TypJivya IOTWIMIIM MyMKHH. R Ba L TapkuOwii
KUCMJIM  EPYFIMK IOTWIAIIA MOJAp KO3PUIIMEHT KUWMATIapUHUHT
allupMacuHu Kyhuaarnda udoaanail MyMKUH:

€ — &g =Ac¢

A€ -TUXPOUKIN IOTWIMII aliupMacu €KW aijaHMa JUXPOU3M Je0
autuiaan. Jlemak, TMXpou3M XOJIMCACH EPYFIUK MOJJIaaH YTraHIaH CYHT
MabJyM TYJIKUH Y3YHJIMTH COXacHaa TYpJu Xuji KypuHuUIra (Kuimariap-
ra) sra OYJIUIIMHYU TYLIYHUIII MyMKHH.

Arap eL-er>0 0OYiica, alilanMa TUXpou3M mycoat, eL-er<0 OYynranma
sca maupwuit 6ynaan. Ontuk (haon monekyna mycoat kuitmatim AJl Ouman,
YHUHT T€CKapu KuiiMatu 3ca Mmanpuit A/l Ounan u3oxjiaHaau, KuitMatiapu
MHUKJIOP KUXATAaH Oup Xuja Oymaau.
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AilllanMa JUXPOU3M CIEKTpUJIa OpJuHATa YKura rpaayciapaa udo-
JAJaHTraH 3JUIMICOMIMK KuiimaTu (), abuucca ykura 3ca TYJIKUH y3yH-
JUTH A HUHT KMAMaTHh KypcaTuirad Oynaau. TYIKWH y3yHJIUTHHUHT KAN-
MaTh OWJIaH COJIMIITUPMA JIUUINCOUINIUK (®) opacujaru OOFIUKIUKHU
udonananauran srpu YM3uK AJl criekTpu ne6 anTumaau.

® = 3300A¢ O, - ac0001a Ky3aTHITaH JTATICOUIITUK
KuiiMar (rpaayciapia)
M - monekynsp macca
M0, d - 5pUTMa COJTMHraH Haiya y3yHJIUTH
10-d-c C — KOHLIEHTpaLUs

(O] =

Arap ONTUK aWjlaHWINl JUCIIEPCUSICH CIEKTpUAa XOCWJ OYiaauraH
CIIEKTp 4YM3HMFU allucca YKuaaH okKopuaa (+) Ba HacTku KucMmuma (—)
HaMOEH OYiica, Oy YM3MK ONTHUK aiJlaHuIll JucriepcusicuHUHT KoTToH 3¢-
dekTH cnekTpu Aed HOMITaHATH.

Ontuk daon moana mycobarinu Korron s dextu Ounan ndomananca
yHTa XyAI4 Wakiu ounad yxmam Oynaran manpuit Korton a¢gdextun moc
kenaau (20-pacm).

AliTaHMa TUXPOM3M CIIEKTP YM3UKJIAPH ONTHK alTaHWII TUCTICPCHSI-
CH crneKkTpura yxmab Manduili kuiimaTinu Oyaumu MyMKuH. MycOaT Kuii-
matiau A/l mycOart kutimatnu OB/ auar Kotton addextu, manduiicu sca
maHpwuit kurimatiu OB/l auar Kotron addextn 6mnan ndonananaim.

o1} +

" '
2., HM
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20-pacM. AittanMa TUXpou3M CIEKTPUHUHT MycOaT KuiiMatiu (a) Ba
MaH(pui KuimMatiu (0) KYpUHUIILIAPH.

OB/l Ba A/l crieKTpyiaprHU OJIMII YYyH MOJJAIIAPHH 3pUTMa X0JIa-
TUJIa UIJIATUIIAaU. DPUTMA Haldaiy UIWIIYara COJIMHaIM.

Epyrnuk Man6ay Ba MOHOXPOMATOP MablIyM TYIIKMH Y3YHJIHMKKA 5Ta
OyaraH HypJIaHMILI OJIMIITa WIUIATWIAAA. byHAall Hyp KyTOJaruyjaas
YTKa3unuO KyTOJIaHTaH Hypra ailaHTupwiagu. +yTOnaHuIml OypyaruHu
aHUKJIAI y4yH KyTOJjaruura mapajielsl paBulllja KYWWIraH aHaau3aTopaaH
doigananunanu. Arap Hailuajia HAMYHAaHUHT SpUTMAcH >KOWamran 0yii-
ca, XxaMmJia y KyTOJaHUII TEKUCIUTUHH OypHuIlra oiaud Kejca, HypHH JHT
KYI MUKJIOpJa 3pUTMaJaH YTUIIM YUyH aHAJIM3aTOPHU MabIyM Oypuakka
allmaHTUpHUIl 3apyp OYynaau, mry KudMar MOJJAaHU KyTOJIaHTaH HYypHHU Oy-
puil OypuaruHu Oepau.

A/l cnekTpuHM OoJMII Y4yH 3puTMajgaH R Ba L Tapkubuii kucmiu
HYp YTUIIM Kepak. ByHUHT y4uyH KyTOJaHTaH HypHHU Y3rapyByaH 3JIEKTP
MaiiJIOHH KYHUWJITaH KPUCTAIIAH yTKa3uiaau. by kpucrtami €pyFIukHUHT L
Ba R kuiiMatnapuHu MailIOHHUHT KyTOJIaHTaHJIUTHra Kapad VTkazaiu.
Hyp HamyHna kyiiunran HaildyagaH yTranjaad cyHT (OTOKYIauTUpruura Ty-
maan. GOTOKYNAUTUPUYHUHT YUKUII CUTHAIM 3JEKTp acoodu €pmammaa
Y3rapTUpuin0® MabiyM KyWIAHHUII XOCWJ KWJIMHAIW, Oy AJUIMITUKINKKA
nponopuuoHan Oynaud HaTHKana TYIKWH Y3YHJIUTMHUHT (PYHKUUSICH CH-
datuna un3naud AJl ciektpu onuHaau (21-pacm).

gy A
S N T2 (|

3 4

21-pacm. AillanMa IUXPOU3M CIIEKTPU OJIMHAAUTaH aCOOOHUHT Yn3-

MacH
1-nyp manOau S-poTokymanTUpruy
2-KyTOnaru4 6-31exTp acoobu
3-9puTMa COJIMHAINTAH Hal4a [-EeTEKTOP

4-aHanu3atop
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OnTuk OypuIll IUCHEPCUSICH CIIEKTpUra HUCOATaH ailllaHMa JUXpo-
U3MUHUHT YCTYHJIUTH IIyHJAH HOOpaTku, Oy ycyn EpaaMujia MabiyM
XpOMO(OPHHUHT X0JaTH TYFPHUCHIA aHUK aXO0pOT OJIMHA/IH.

1961 iunna amepuka omumu K.kepaccu Ba Oomkamap Ky
MUKAOpAAru KapOoHWI Typyxu TyTran OupukmanapHuar OBJl Ba AJl
CHEKTpJapUHU Ypranuo, "oKTaHT Koujgacu'" HU Kaumd >tawiap. Arap Kap-
OOHWI TYpyXH, KHCIOPOJ aTOMU TOMOHMJAH Kapajica, Oup-Oupura mnep-
NEHIUKYJSAp OYArad yuyta p-OpOMTAIIAPHUHT KECUIIUIIN HYKTacUJlaH yT-
rad TeKucIukaa éraau, ned (apas KuinHca, Oy TYPYXHUHT aTOMJIapH Cak-
Ku3Ta Oynakdanapaa (okraniapaa) €raau ne0 Kapam MyMKHH. Xap Oup
Oynakuanmapra MabliyM Oeiru Oepuiica aToM TypYyXJIAPUHUHT OeNTHiIapu
Oynakuyanap OCNTHWIApUHUHT WMFUHAUCHIAH nOopaT. OKTaHTIap KouJacu
IUKJIOTEKCAaHOH Ba KYN CTEepeou]] OMpHKMallap MHUCOJUJA SXIIU Ypra-
HUJITaH.

OBbJl Ba AJl napuu Oup KaHYa WIMUNA HIUIApJla UIUIATHIHIINA
HaTUXKacuJa MabliyM cUH(pIapra oua OpraHuk OMpPUKMATaApPHUHT aOCOJIOT
KOH(DUTYpaIUsICHHUA aHUKJIAIIra YPUIIMITaH, IIYHUHT Y9yH XaM Oy ycyi-
Jap XO3WPTH BaKTAA Y3 MABKEMHHU MYKOTMACIaH MyXUM 3aMOHAaBHUM yCYIJI-
Jap vuuga axpanud Typaau. AnaOuériapiaH OJMHTaH MabiIyMOTiapra
ounoan, OBJ] Ba AJl ycynnapu nentuiap, HyKIeoTHIap KoH(popMaliu-
SCUHU YpraHuiiia, KOHPOPMALMSUIAPHUHT TypJy XU Tabcupiap (Temre-
paTypa, 3puTyBUMIap TaOMAaTH) HaTWXKACKA Y3rapuiiny OusiaH OOFINK Ma-
caJlaJlapHU XaJd JTHUIJIa KEHTr KyJaMJa WIUIaTWIMILIKA FOKopujarud (ukp-
JIApHU TYyJIa TaCAUKJIANIHA.

VI. In¢ppakuusin ycyaap. PeHTreH-Ty3ujni aHaJIu3u

Judpakuusum ycyinap MoJeKysia Ba KpUCTaJT MaHXapa aToMIapu-
HUHT PEHTIeH HypJIapu TabCUpUJIa DJIEKTPOH Ba HEUTPOHIAPHUHT IU-
bpakuMsId COUMIIMILINTA acochanrad. JudpakuusHUHT MaH3apacu UIyH]I-
aH uOOpaTKu, MOJeKyda €KUM KpUCTAJI TapKUOUaru TapTUOIM *Kouall-
raH aTOMJIAPHUHT MabJIyM K€TMa-KETJIMKIA TYJIKWHIAP MAKCUMYMUHU UH-
TeppepeHIrsacUra yupamuimaup, SbHd MaKCUMyMiIap XOJaTMHU Ba WH-
TEHCUBJINTMHU AHUKJIAIl HaTWXacuja ypraHwia€TraH Mojda aToMJlapH-
HUHT Oup-Ompura HucOaTaH KOWJIANTUIIWHK, Opacuaard Mmacodanu Xxamaa
aToMJIap opacujard KMMEBUM OOFiap XOCWJ KWiIraH Oypyak KUHMaTHHU
aHUKJIAll MyMKUH.

PeHTren Hypnapu MosieKkyJjla €KW KpUCTaI TapKUOWIAru aromiiap-
HUHT 2JIEKTPOHJIApUIA COYMIIMII KapaéHura y4dpanau. PeHTren Hypiapu-
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HUHT Judpaknusacu €paamuia XoxXJaraH arperaTr XoJiaTJard MOAJaHUHT
Ty3WJIUIIM OuiaH OOFJIMK MacajalapHHU Xall 3THII MYMKHH, aMMO Ta3jap
ypranuiranjaa andarta 3JeKTpoHorpadus ycyiaura KynpoK MypoxaaT 3TH-
nagu. CyrooK MoJjainap pPEeHTTC€HOTPAaMMACHUHUHI JKyJa KaM HMKOHHUSTH
oop. LlyHUHT yuyH peHTreH épaamMuaa KpUCTaT Ty3UIUIIAaru aHOPraHUK
Ba OpraHUK MOJJAJIap YPraHWIaIH.

Opranuk MOJJATApHUHT KPUCTAIUIAPUJIA 3apPAYAIAPHUHT JKOMIIA-
WA UOHJIM KpUCTAIIAPHUKKUAAH (apK Kuinaau. OpraHuk OMpuKMaapaa
MOJIEKYJIAaHMHT JKOMJIAIIMIINA KYy4YCH3 BaHJEP-BAaalbC KydJapu TabCUPHIA
xocusl Oynaau. byHnmaH Tamikapu OpraHukK OWpUKMAalapHUHT Oup KaHYa
KpUCTAIUT KYPUHUILIUTAPU OYIUIITN MYMKUH, OUp KYPUHUIIIAH UKKUHYUCH-
ra yTranja MoOJIEKyJaJlapHUHT MabllyM XOJaTH y3rapajid, aMMO aToMap-
HUHT MOJIEKYJIaJa »KoWamuin Taptudu y3rapmaiau. MacanaH, pe3opluuH
MOJIEKYJTACHHUHT MKKHUTA KPUCTAJUT IIAKIM MaBxkyja Oynub, ynap o Baf
maksap Ae6 roputunaa. (o makiu Teyiox=108°C, B makimu Teyo=110°C).

Opranuk KMME YyYyH PEHTI€H TY3WIWII aHAIU3W KaTTa aXaMUSATIU
Oynuo, y épaaMua Ky opraHuK MOJAAJIApHUHT T€OMETPHUSCH Ba CTEPEO-
XUMUsl OniaH OOFJIMK Ha3apuid Macaiaiap aHUK YpraHujraH.

MoaaHuHr Ty3uaumy OWilaH OOFJIMK aHAIM3JIAPHU ONMO Oopwill
yuyH Aaudpakiusra yyparaH peHTI€H HypJjapu JACTACUHUHI PEHTIEHO-
rpaMMmaja XOoCWJ KWITaH JOFJIADUHUHI MHTEHCUBJIMIMHU Ba YJIapHUHT
XKOMIamuImuHyu Ounum 3apyp. by nmnmapaum onu6 6opuin Mypakkad, mry-
HUHT y4yH XO3UPI'H BaKTAa T€3 XapakaT KWIaauraH XucoOmaml MalimHaia-
punan doinananunanu. Xucobaan HIUIapUHU OakapulgaH aBBal KpH-
CTaJ1 €KUM MOJIEKYJIAaHUHT (hapa3 KUJIMHTaH CKeJEeTH Xamaa OyTyH audpak-
Y MaKCUMyMJIQPHUHI WHTEHCUBJIMIMHHU, PEHTI€HOTpaMMaJlard MaKCH-
Mymiap opacuaard Maco(aHu Ba KPUCTAUIHUHI XaKUKUW 3UYWJIMTUHU OU-
JIMII KEPaK.

dortokoro3garu xap OuWp JOF KpHCTaUl MaH)Xapacu Ba aToMJaplaH
HYp OKUMUHHUHT yTHO YHJa aKC 3TUIIUANP. PEHTreH HypIapHUHT MOHO-
KpucTaAad yTul nudpakuusra yupaluiviiiHA Ba y acocHa Mojdaap-
HUHT Ty3WwIHIIMHA YpranumHu 1913 iunga bparr acocnab 6epau, yHUHT
KOHYHU Kyhujaru ¢popmysa Ouiiad u30XJaHaau:

20nhk1 SIN® = nA (18)
dhk - h,K,| nHACKCTAap OMTaH ndonananrad TEKUCIUKIAP OpacHIaru

Macoda
A - HypHUHT TYJIKWH y3yHIUTH
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N - KalkTapu TapTHOU
O - cupnianui Oypyary.

n-A
2d,

PRt

siIn® hkl =

22-pacm. Kpucrann namxkapanapJaH peHTTeH HypJIapUHUHT KauTHIIT
YH3MaCH.

0 OypuyariHMHT KHMMaTH KaTHSH MabliyM Tpanayciapia OyiraHmarvHa
PEHTreH HYpJApUHUHT KaUTapWINIIN SXIMKA OYiIaau, NIYHUHT YYyH Xam
PEHTIeHOTPAaMMaHU OJIUII y4yH KPHUCTAIHU aWJaHTUPUO TYpHII KEpak,
SHHU YHU Xap XWI YK atpoduma alimaHMa TeOpaHHINTa ydpaTUil Kepak. 0
Oyp4yarnHHM acTa-CeKWH Y3rapTHpPUO TYpHII HaTWXacujaa bparr KOHYHHHH
KaHoaTJaHTupulra spumuiaanau. Kpucramimgan yTuO kaitraH Hyp ¢do-
TOKOFO3/a KypuHaau. HaTtuxanga KoFo3ma JOFJIApHUHT CUCTEMAcH PEHTIe-
HOTpaMMa cudaTuaa OJIMHAIW, OyJTapHUHT Oup-Ompura HucOaTaH >KOia-
IIUIIA aTOMJIAPHUHT €KW MOHJIAPHUHT KPUCTAJUT MaH)XapacHuIaru reoMeT-
pusicura 6ornuk. Kpucramn 6unan ¢poTo Koro3 opacujiaru MacodaHu J10u-
Myt Kuiimatiau L ned Oenrunanca, y Xojjga xap Oup JOFJap MabliyM XO-
naTaa oup-oupura HucObaTaH xoinamanu (22-pacm).

PeHTreHorpaMMaHu OJUII YYyH aMaIMETIa KPUCTAILT alIaHTUPHIIUO
Typwiaad, (poTo KOFO3 Ba PEHTIeH Hyp OKMMH d3ca Oy kapaHra yupa-
ManIn.
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PeHTreH Ty3unuml aHajIUM3MHMHT AacocUil Baszudanapujiad Oupu
HyKTajap cUcTeMacuJaH NaHxapa Ty3WINIIUTra YTHIIA XUCOOIaHaaH.

OnauHaaH KPUCTAJUIHUHT CUMMETPHSICH, KPUCTAIUIUK XYCYCHUSITH Ba
YMYMUW MOJIEKYJIAQHUHT TY3WIHIIN TYFPUCUAA MAbIyM MabIyMOTJap
MaBXxyJ 1e0 Kapacak, maHxapaaa aTOMJIAPHHUHT >KOWIAIIUIIN TYFpUCUAA
MabJIyM KEpaKiu MabJIyMOTra 3ra OYJIUIIUMHU3 MyMKUH.

PeHTreH Ty3WuIM aHAJIM3WHUHT PUBOXKIIAHUII TapUXHUTa bTHOOP
Oepuiica, OJIUN AHOPraHWK MOJJAjap KPUCTAJUIAPUHUHL TY3WIMILNJIAH
KEMMHYAJIMK MypaKKa0 OpraHuK MOJIEKyJIajap TY3WIHMIINATA YTUITaHIUTH-
HU Kypumn MymMkuH. Kynm opraHuk OUpUKMaTapHUHT TY3WJIUIIUHU Oy
yciny0 €praMuiia ypraHuill, TY3WIMIIA HOMAabiIyM OVYiraH MOJIEKyJajiap
TYFpPUCUIA AHUK MabIyMOTJIAp OJUIITra KEpaKiIu UMKOHUAT sparaau. by
yCcyl €paamuia opraHuk Kuména Oomka Qu3ukaBuil ycyiiap €paamuaa
XaJl KWJIMHMAarad macajajap Xam 4yKyp ypraHuirad. MacanaH, neHUIWJI-
JUH AaHTUOMOTUTM KpUCTALUIApMHUHT Ty3wmimn 1944 iunpga Jlopotu
XOJKKMH TOMOHMJIAH PEHTreH €pJlaMuja TacauKJaHraH, Oomka pusnka-
BUI yCYJIJITAPHUHT OepraH MabJIyMOTH €TapJid 3Mac 374.

[[eHUIIMIMHHUAT MOJEKYJAach BOJOPOJl aTOMHUJAH TallKapu sHa 23
Ta aToMJaH Tamkuia Tonrad. Keiinnru onub® Oopuiiran Mypakkad wiwiap-
naH oupu Bi2 BUTAMUHHUHT TY3WIMIIIMHA aHUKJIAIT XUCcoOmanuo, Oyrma 93
Ta aTOMHUHT (Pa30BUN KOOpAWHATAJIAPUHHU TOMHII JIO3UM OYIau Ba
HaTWXKaja BUTaMUH Bi2 HUHT (a30BU MOJIeNU Ty3UO YUKWIIU. ATOMIIAp
ypTracuaard KOBaJICHT OOFJIAPHUHT SKOWJIAIIUII YMU3MacCH TONMWIIAM, Oy 3ca
V3 HaBOaTH/1a BUTAMUHHUHT aHUK TY3WIMIIHUHU OWJIMIITa UMKOHUSAT sSIpaT-
mu. bynaail mucosmapHu Tabuuii Oupukmanap KMMECHAAH KyJa KYIao
KEJIITUPUII MYMKHH.

[Mynnatt xkunmbd, peHTreHorpadus ycynu EpaamMuia KpUCTALIHU
KaH/Iail Mojjara TeruIUId SKaHIUTUHN OWIIMII, KPUCTAITUK Jdapa’kKacuHU
aHUKJIAII, YHIA 3JEKTPOHJIAPHUHT TAaKCUMOTH Ba KUMEBHM OOF XOCHII
KWINIIJIA YHUHT Y3TapyIlld Ba HUXOAT KPUCTAJUTHUHT XaKUKUM TY3UIUIITU
KabW MyXHM MacajlaJlapHU XaJjl dTUII MyMKHH.

PeHTreH-Ty3uauIn aHaJM3WHUHT KUMMHYWIMKIApUIaH Oupu ypra-
HUJIUIIN Kepak Oymagurad MOJJAJIAPHUHT ajadarra MOHOKPHUCTAJUTMHU
OJIMIII, aMMO Oy >kapa¢H XaMMa BaKT XaM FKOOMH XaJl dTriMaiiau. bynman
TallKapyd OJIMHTaH MabIymMoTiap ¢akaT KPUCTAUIMK XOoJaTra TETHIIUIH,
MabJIyMKH, KYIITUHA MOJJIajiap 3pUTMa XoJua Oyiaranaa y3 Ty3WIHIIHHU
y3raptupuiii MyMkuH. IIyHUHT ydayH Xxam, dakat Oy ycyiaa OJMHTaH
MabJIyMOTJIap alpuM XoJulapaa eTapiau OYIMacIuru MyMKHUH.

PeHTren Ty3uiauIIM aHAIM3UJAH TalllKapu >JeKTpoHorpadus Ba
HelTpoHOorpadus ycyjmapu XaMm Iudpakiuusiag ycyuiapra kupaaud. bynap
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Oupraivkaa MOJICKYJaHUHT (Pa3oBUM Ty3WIHIIHU, STHHU MOJEKYyJaaa aTo-
MJIAPHUHT y3ap0 >KOWJAIIUIIM, OOFjap opacujaru Oypyakiap Ba acCHM-
METpPUK Mapkasra sra OYJaraH MOJIEKYJAHUHT XaKUKUW KOHQUTypanuscu
TYFpUCH]Ia Ba aTOMJIap opacujard Macoda Xakuja TYJIUK Ba aHUK Mablly-
MoTIap Oepasu.

Xo3upru BakTaa Audpakiusara acocjiaHraH ac000yap KOMITbIOTEp-
nap OwiaH >Kuxo3jaHraH OynuO, OyTyH Kepakiu -XucoO HIIap 3JIEKTP
xucobOnam mamuHanapu (OXM) €épaamuna unuiad 4nkKuiIn® MOJEKyJia-
HUHT TY3WINIINA OWUJIaH OOFIMK OYIraH KypcaTKU4iap aHUKJIaHAIH.
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11 BOb. PAAUOCIIEKTPOCKOIIUSA

V30K uHbpaku3wi OWaH paAUOTYIKUH COXalapu opacujaa 3JeK-
TPOMAarHuT TYJIKWUH TEOpaHUIUIAPUHUHT JUara3oHu OViamb, Oy coxamaru
yacToTajap sApO Ba SJIEKTPOHJIAPHUHT TalllKU MarHUT MaijoHuaaru ¢ao-
auaTH OwiaH yambapuac Oornukaup, Oy skapaCHIapHU SAPOBUNA MarHUT
pe3onancu (SIMP) Ba snextpon nmapamarauT pezoHancu (IOI1P) ycynnapu
€épaamMuia ypraHuiaau.

Xo3upru BakTaa Oy ycCyJmiap OpraHWK MOIJAIAPHUHT TY3WIHIIN
Xamja yJapJaard 3JICKTPOHJAPHUHT TaKCUMOTHHHU aHUWKJamaa Oepaaurad
MabJIyMOTIapyu OWIaH ONTHK CIEKTPOCKONHMs yCYyJIapuAaH XaM OJIIUHTa
ytu6 xerau. lllyHUHr ydyH paguoCHEKTPOCKONHUsS OOOMHHHI acoChid
kucmiapuga AMP Ba DIIP crnekTpoCKONHUSIHUHT Hazapusiiapy, MyXUM Ia-
paMeTpiiapy Ba aMaIuETAa UIUIATUIUIT HYIUIapu MabiyM KeTMa-KeTJIUKIa
0acH aTUNIAIM.

|. SixpoBuii maruuT pe3onancu (IMP)
ATOM AIPOJIAPUHUHT MATHETU3MHU.
Anpo COMHMHUHT MATHUT MAWJAOHUIATH XO0JIATH.
CrieKTpOMeTpPJIAPHUHT TY3UJIMIIN.

SAnpoBuii MarHUT pe30HAHC XOAWCACUHM OWpuHYHU MapTa 1946 iuni-
na A+ na Iepcemn Ba binox, Aurnusana Ponnunnap ky3atran sauiap. by
KapuEéTHY OYTAHJIMKIAPU Ba YHU OPTraHUK MOJJIAJIAPHUHT TY3WJIUIINHUA
yprauuiiura TarOuK strannukiapu yuayH Ilepcemn Ba biaoxnap Hobenb my-
ko(orura cazoBop Oynrannap. Arap AMP crieKTpOCKONUSHUHT pUBOXKIa-
HUIII TapuXura Hazap Taluiacak, 0y OJMMIIAPHUHT WIAMUN Kamipuétaapu-
naH wirapu Baran ypymu apadacuga +030H AaBiaT YHUBEPCUTCTHHHHT
npodeccopu E.K.3aBoiickuii ¥3 morupanapu OuiaH XaMKOPJIUKIa OUPHH-
gy mapta SIMP curnamnapuHu Ky3aTHIITaH, aMMO YPYIIHUHT OOIUIaHUO
KoJMIK KamduérnapHu ¥3 BakTHUIa MaTOYOTJa BJOH KUJIUINTa UMKOH
oepmanu, SAIMP coxacuna unmuii uin oaud OopaéTran amepuka oJiMMIIapu
3ca TaJIKHKOTHU OXUPUTa €TKa3u0, OJIMHTAaH HaTWXKajlapHu Kamduet cuda-
THJA YBJIOH KWIAWIAP, IIYHUHT YIyH XaM XO3UPTH BakTrada 0y xkamduér
yJIQpHUHT HOMU OWJIaH IOPUTHIINO KETUHAIH.

Opranuk kuMéna Oy yCyJaHUHT uuuiatuiaumm 1953 iwnira TyFpu Ke-
Jaau, XO3UPTH BakTIAa dca (PU3MKaBUM yCyJulap WYMJa KaTTHUK Ba CYIOK
MOJATApHUHT TY3WJIUIIMHA YpraHUuilja SHIC MyXuM ycyia cudaruaa
axpanu6 Typanu. CyloK Mojjajiap Ba 3pUTMajapHH Oy CHEKTPOCKOMUS
€pramuia YpraHuilga CHEKTPJArd CUTHAJUIAPHUHT FOKOPH aHHUKJIWKAA
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axpanb uwmkumgard SMP, kaTTuK Mojnanapaa 3ca KEHr YW3UKIH
(axpanmaran curHamuiap) AMP ycymiapu uiuiatuiaim.

AMP "marautim atom sapojapuHu’ ypraHaau (Macajiad, BOJOPOJ
AIPOCH - TIPOTOHJIAp). S APOBUI MarHUT PE30HAHCHU acocuja OOIIKa CIeK-
TPOCKOIHUS ycyiuiapura yxmad bop HucOuitnuru €raam.

AE=hv (AE=E|-E)

DHEPrustHUHT y3rapuiiu Oy XojaTiga aToM SIPOJapUHUHT MarHuT
xoccanapu Omiad O0fiaaHTaH. ATOM SAPOJAPUHUHT MAarHETU3MHU YIapHUHT
¥3 YKu atpoduia aimaHuIM OUiiaH TYIIYHTUPWIAIN, SAPOJAPHUHT Oy Xy-
CYyCUSITJIapUHU COUHIap el aWtunamu. Sapomap 3JeKTp 3apsaura sra
Oynu0O, yJmapHUHT aiJlaHWIIM aijaHMa TOK Ba MAarHUT MaWJIOHU XOCHJI
KWIAIW, ITYHUHT YYyH XaM SPOJIApHA MUTTH MarHUTYajiapra (JIumnosiap-
ra) TaKKocjall MYMKHH. Arap BOJOPOJ aTOMJapuJaH TallKWJ TOINTraH
KaHAalup MOAJaHU Ky4Jlud MarHut maijonura (kKywianumu Ho ) xoi-
JAIITAPCAK, YHJIArW MArHAT JUNOJUIAPU KOMMNAC MWIMHUHT €pHUHI Mar-
HUT MaloHUTa Kapab MociaaHummra yxmab iyHamaaun (23-pacum).

TN
~_ ~
\ el |
A

p

a 0
23-pacMm. Aapo AunoaIapuHUHT MAarHAT MalJIOHN KyYWIAHHUIIHA OVII-
Marasjaru (a) Ba yHuHT Oopiuruaard (0) HyHanumiapu.

FOxopu yacToTanu Ky4ujau UMITYJbC TAbCUP 3TUO SIAPO TUMOJLIAPUHU
MarHuT MalJIOHMHUHT WYHaIUIIMra Hucoatan Oypuil MyMKUH. Spo mar-
HUTJIAQPUHUHT Y3Ura XOCIWUTW IIYHJIaH UOOPaTKH, IOKOPHU YaCTOTAIH HUM-
NyJbClaH KEWWH yjiap Te3ja OOLIaHFUY XOJjaTra KaWTMaclaH MarHut
Mal0HU aTpodua MUIAUPOKKa YX1rad ainanaaun (24-pacm).
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24-pacMm. Maruut MaiiJioH atpoduaa aiiaHyBYH SAPO JUMOIIIAPH.

Ky mMukmopmard MarHuT AWMNOJJIAPWHUHT OMpPrajaukIard xapakaTu
Mai0H UYHAJIUIINUTa MEPHEHAUKYIIAP KONIAIIraH IOKOPHU YaCTOTAIM Fall-
Tak/Ja y3rapyBuaH MarHuT MaWgoHHU Xocui Kwianu. [llynnmait xunuo,
MabJIyM KyWIaHHUII Mai1o OYiaub, YHUHT 4acTOTAaCH SAPO AUMOJIIAPUHUHT
alllaHuIIUra Terunum xucoodmanaau. FOkopu yacToTanu Ky4lIaHUITHUHT
xocui1 Oynumm SAMP curnanu 6ynu0, y aTroM sSApOJapUHUHT COHUTA MPO-
MOPIMOHAJ Ba aTOM SJIpOJIapy TAIIKWII TONITaH MOJIEKYJAHUHT COH YI4OBHU
XUCOOIaHaIH.

S ApOHUHT MarHUT XyCyCHUSTH XapakaT MUKJIOp MOMEHTH OuiaH Oe-
rIaHuO, SHHU CIUHJIapra 3ra 0ynmnb, KBaHT KUMECH Ha3apHsCUTa acoCaH
SAPOJIADHUHT SHI KYI XapakarT MUKIOP MOMEHTH SIXJUT Ba SIPUM KUU-
Matiapaa Oymumu MyMKuH. CIIMHIM KBaHT COHHHM J 71e0 Oenrunacak, sapo
2J+1 xomarma OVIUIITN MyMKHH.

Arap J=0 ra Tenr Oyica, MarHuT MOMEHTH XaM HOJIra TEHT OYJau,
HOJITA TEHr OYylIMaca, y XO0Jla MarHUT MOMEHTH XapakaT MOMEHTHHHUHT
BEKTOpHUTa JIOMM Mapasuien 0ynaau. Arap MarHuT MOMEHT KUMMaTHUHH [
(Mr0) Owytan Oenrusiacak, OyTyH yiadaHaguraH MarHUT MOMEHTJIAPUHUHT
KuitMatu My,J Oumnan udonga KwinHaaM, OyHJIAa MarHUT KBAHT COH-M
KyWHJIaru KuiMmatiiapra sra OyIiaam:

XapakaTHUHT MUKJIOpP MOMEHTH Ba MAarHUT MOMEHT BEKTOPJIApH Ia-
pajuien OyaraHu y4yH SAPOHUHT MarHUT MOMEHTHU XyCYCUSITUHU KyWH1aru
TeHIIamMa Ousiad udoganan MyMKIH:

p=yJh

Ll - MarHUT MOMEHTH

Y - THAPOMArHUT HUCOUNITUTH.

J - ciuHIIM KBaHT COHU
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h - Tltaak oumuiicu

Y - YI40B OUPIIUTY PaJUaH. raycc . cex

SIIPOHUMHT MarHUT MOMEHTH KUHMaTWHU TpOTOH (crmHU J=1/2)
oyinaa onmuca, eh/2 MpC ra Tenr, Oynaa Mp-nipoToH MaccacH, e-IpoTOH
3apsiau, C-EpYFIUK TE3JIUTH.

SAApOHUHT XaKWKUH SIPO MOMEHT CIUHM J rd TeHr Oyjica, MarHuT
MOMEHT Kyhujaaruda udoaanaHaau:

B ch
H=28 2MpC (21)

-1

g -VI40BCHU3 JOUMUMIIUK OYIIUO, A1po (3K€) - OMUIIU 0 alTUIaIu.

Arap nmaBpuil cUCTeMaZarv 3JEMEHTIApHU TaxJIMWJI KWINHCA, yJap-
HUHT TapTHO HOMEPH, Maccacy Ba CIMHJIAPHU Opacuja MabiyM OOFIaHUII
OopauruHu OWIKI MyMKHUH. Macca MUKIOPH TOK COHJIapAaH ubopar 0yi-
ca, apo cnuHu J = 1/2 ra TeHr, macca COHM Ba TapTHUO HOMEPH KYy(PT COH
oynca, J=0 ra TeHr, macca CoHM Xy(]pT, TApTUO HOMEPHU TOK COHJIApJaH
nbopar O0yIca. CnuHIap SIXJIUT COHJIAPJAH TAIIKWI TOTIA/IH.

Cnunnu kBaHT coH J=0 Oyica, sipo MarHUT MOMEHTra 3ra sMac.
lyHauHr yuyyH Oy aToMm sapojiapu MarHUT PE30HAHC CHEKTPUHU XOCHII
kuamMaiinu (C1% Ba O%). Opranuk monekynanap acocan C, H Ba O napnan
TaIIKWJI TOMAAU, yJIapHU (akaTr BOJOPOJ aToM siApocu (MpOTOH) Oyitmya
ypranwirauv yuyH AMPHuUHT nipoToH - marHut pe3oHaHcu (IIMP) typu
ne6 roputwiaau. CriuH coHu 1 Ba yHIaH IOKOPH COHJIapAaH ubopat oynran
SpOJap MarHUT MOMEHTAAH TAaIIKapH JJIEKTP KBaJPyIoOJ MOMEHTIra Xam
3ra, YJIApHUHT XOCCaJapuHU siApOBUN KBaApymona pesoHancu (AKP) épna-
muzaa ypraaum mymkus (2Hi, N7, Cl, "Br).

KBaapynon neranaa mMukaop Oyinya TEHT, aMMO JIMIIOJ MOMEHTJIa-
pH Kapama-Kapiiuu Oyiran Ba MabliyM Macodaaa >Koiiairad UKK| JUHo-
naH u0opaT ANEKTP 3apsAaU HOJTA TEHT OYIraH CUCTeMaHH TYUIyHUIAIH.

Cnunnu KBaHT coH J=1/2 ra TeHr aroM sjpoiapura BOJOPOJJIaH
tamkapu °C, °F, 3P napuu xam kuputum mymxus. Opranuk mMoianap-
HUHT TY3WJIUIIMHYA YpraHaJuraH, aMaaueT/a KeHI TapKaJiraH CIIEKTPOCKO-
nus xuiapuaan oupu SIMP aunar *C typu xucobnanagy.

Cnunra sra OyiaraH MHUTTH MarHuT 3appadyaHuHT KywyilaHumud Hqg
OyJraH MarHuUT MalJOHWUTA KUPUTHWJICA, MacajdaH Yy3 MarHUT MaijgoHUTa
ara OyJiraH MpPOTOHHU YBTHOOPTA OJIMHCA, YHUHT MarHUT MalJIOHU TallKH
MarHuT MaiIoHU OWJIaH TabCUPJIAHUO, 11y MaiioHra HUCOAaTaH TypJu XO-
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JaTJIapHU Srajylaiu. MarauT MailloHn1a aIpoHH 3rajuiad ojajural Xo-
JIaT COHU KBaHT coHra (2J+1) OoFuk.

[MpoTonuunr cniman J=1/2 ra TeHr 6ynranu yuyH (2J+1=2x1/2+1=2)
MarHuT MaiJoOHUAA UKKU XoJaTAa Oynaau, sS’bHU YHHHI Kyd YU3HKJIApH
TalIK{ MailIOH Ky4 YM3UKJIapu Oyiinya €Ky yHra KapaMma-Kaplly WyHaiarad
oynuim MyMKuH (25-pacm).

[=+1/2 [=-1/2

25-pacM. Sapo CIMHUHUHAT MarHAT MalOHUIArd UKKW XO0JIaTH

Maruut MaiIoHU, TalllKM MarHUT MaiJIoHd OYyitndya WyHaiIraH siapo-
dap (cimHU 1/2 Ta TEHT) TallKd MaloOH KydlaHWIl KuimaTuHUHT (Hg)
omuiura cabadum Oyca, TeCKapy CIIMHTa 3ra OYiraH siapojap akCHHYA
YHUHT KHAMaTHHU KaMalTupaan, Oy sca ¥3 HaBOaTHAa MarHUT MalJ0OHKIA
AIpoiap SHEPreTUK TOFOHACMHUHI HWKKHIa aXpajuluiiura cabaduu
oynanu (26-pacm).

I=-1/2 H, MaruuT Maian —
HHUId aHTHIIaPaAAeA
AApoAap
H, mafipon 6Vama AE
TAHAATH SAPOAAD
FHEPTHACH H, MarauT Maiao —
HHTd MdapdiAes
[=+1/2 AAPOAAD

26-pacM. Talkyu MarHuT MaoHUAATH SAPOJIAP IHEPTUACUHUHT
MoFoHajIapra a)Kpajauiiiy.
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[yngait Kb, ssApoIapHUHT OUp KUCMU MACTKU MOFOHAAA, KOJIraH
KHCMH 3Ca IOKOpU IMOFOHaja xoitamanu. [loroHanap sHeprusiapuHUHT
dapku AE ra tenr. TaOMUIKHY, TACTKH MTOFOHA YHEPTHUICU KMYMK OYJITraHu
Y4YH YHJIa FOKOpU MOFOHara HucOaTaH KYMpOK siApoJiap xoiiamaam, am-
MO TalllKd MarHuT MaiioH Ho ra HucOartan mapamien J=+1/2 Ba anTumna-
pamnen J=—1/2 snponap snepruscuHuHr Qpapku AE xyna kuuuk Oyiaranmu-
I cababiii IOKOpH Ba KyHU MOFOHAJAru sSApojap COHU XaM Oup-Oupura
aKuH OYymamu. Opnatnard TeMmieparypaja OKOpPU Ba KyHH MOFOHAIap
suunuruaaru ¢papk ymymuid saposapHuHr 0,0001 xucMmuzgan ommaiau.
Macanan, okopu noronaga 1000000 ta sapo »xoinamran Oyica, Kylu
noroHaaa 1000010 Tta siapo, SbHM MWUIMOHAAH YHTAaruHa SIAPO OPTHUK
Oynmaau xomnoc. MyBo3aHat/ia TypraH aHa IIy CHCTEMara 3JIEKTPOMAarHuT
TYJIKUHIIAp OUlaH TabCUP ITTUPHUIICA, Oy TYJIKUHIIAP SHEPTHUSCH TTOFOHAJIAP
dapku AE ra Moc kenraH BaKTJa pEe30HAHC XOJucacu Ky3aTuiaau. Peso-
HAHC HaTWXKacuaa Kyl noroHanaru saposiap AE ra 6apobap sHeprusHu
10TUO IOKOPHM TOFOHAra yTaauiap, SsbHU MaWIoH OYilnald WyHairaH CriuH-
nap (J=+1/2) Teckapu TOMOHTa Y3rapaju.

Pe3oHaHCc uWKKana MOFOHAAa SIAPOJIAP COHU TEHIJAIITyHYa JaBOM
3Taay Ba DJIEKTPOMArHUT HYp TabCUPHU TYXTATWIrad siApojiap TaKCUMOTH
sHA aBBaJIT'M MYyBO3aHaT XoJiaTUra Kaitaau. Pe3oHaHcia UIITUPOK 3Tav-
raH SapoJiap COHU KaM MOFoHanap ypracuaaru sHepretuk papk AE knuuk
Oynranu ca®abmu, SApPOJAPHU KY3FAaTUII YUyH (KaTTa TYJIKUH y3YHJIHMK Ba
KMYUK YacTOTAJM) Pajuo TYJIKUHIIApU OWJIaH TabCUP ITHIL €TApIU XUCO-
OJlaHaIu.

[loroHnanap »HEprussiapuHUHT (ApKU TalIKU KyWIAHWIITA TYFpU
IPONOPLUUOHAIIND:

h-y-H,
21
bynna h - [Tnank noumwiicH, y - (THAPOMArHUT HUCOWHIMK) Y3rap-
Mac MPONOPLUHOHAIINK KO3 duimenTn, Ho - Talku MaiiloH KydjgaHTaH-
Uy OVIraHu y4yH
hyo ¥ Hooo vt
P Exn P (23)

SAnpo MarHUT pe30HAHCHHU Ky3aTUII YUYyH aHMKJAaHAETTaH MoAja-
HUHT 5-20% 5mu spuT™Macu auameTpu 5 MM OVJTaH MIWIIA amITyJiara COJH-
HUO, IOKOPY KYWIAHUIILIA MAarHUT MalJJOHUTa KUpUTHIaau (27-pacm).

AE = (22)
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FemepaTop K¥opur AeTeRKTOp

7

%

27-pacMm. SIMP ciekTpoOMETpUHUHT OJITUN YN3MacCH

Ammyna arpoduiary FanTakJaH paguo 4acTOTald y3rapyBuaH TOK
YTKa3Wiaau, YHUHT 4YacTOTacH TIeHepaTopllaH Y3rapTupuOd Typuiiaau.
/anTaknard TOK AJIpOJIapHU KY3FaTyBuM Heprusi ManOau Basudacunu Oa-
Kapajy. Y3rapyBuaH TOK 4acTOTacH 23-TeHINIaMajary KuiiMaTra Moc Kell-
raHjia pe3oHaHc XoAucacu coaup OVyiaau Ba SHEPrUSHUHT IOTUIIUILA
XucoOura rajiTakaa TOK KaManb KeTagu. DHEpTUsl FOTUJIUIIN TyraraHuaaH
KEHUH, 3aHKUpAard TOK acjid XOJIMra KaWTaaW. /anTakaard TOK KHiMaTH-
HUHT KamMaluimu (CUTHaI) Ky4auTuprud opkaiu y3uézap acOobma THK
YYKKUCUMOH YM3UK KYpuHUIIIA €310 ovHaau (28-pacm).

Hﬂ

28-pacm. SIMP cniekTpuaaru curai Ky pUHHIIIH.

[Mynngatt kunu6, IMP cnexktpomerp €paamuga OpraHWK OWpUKMa
TapKUOWIAard BOAOPOI SIPOJIapy MPOTOHJIAPUTA OUJI CUTHAJUIAP €310 OJIH-
Haau. Mmmatunanarad SpuTyBUMIap TapKUOWIa TPOTOHJAP OYiIMacauru
KepakK, YyHKH SPUTYBUM NMPOTOHJAPUHUHT CUTHAIJIAPU TEKIIMPUIAETTaH
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MOJJIa CUTHAJUIApUHU OEpKUTHO KyhHumu MymkuH. LIIyHUHT yuyH Xam
aHUK-JIAaHAETraH MOJJAHUHT 25-30 MI MUKIOPH TYPTXJIOPJIA YTIEPO dPHU-
TyBUHCHIA €K JEeUTepUira aMaIirad JedTepo dSpuTyBumMiiapaa (neurepo-
alleToH, AECHTEPOMETaHOJ, ICUTEPOXIOPOPOPM) SPUTHIIA]IH.

Xo3upru 3aMoH SIMP cnekTpoMmeTpiiapuHu KyWHJIard acocuil Oe-
ruyiapra Kkapad TypKymiai MyMKHH:

1) Joumuii Ba 31€KTPOMAarHuT yciayOu acocuaa MarHuT MaIoHu
XOCHJI KAJIAILL

2) MarHut MaiiJOHUHUHT Ky4iaHuy Typanda 0ymumu(40, 60, 100,
220, 300 Ba 500 MI'1n).

3) Vpraaunamuran saponapHuaT Typura Kapa6 (‘H, *°F, 3P, °C Ba
OolKa siaposap).

AHHUK MabIyMOT OJIMII YYYH CIEKTpJard CUTHAJUIAPHUHT Oup-
OupuAaH SXIIA XpaIud YMKUIINIa KarTa 3bTUOOp Oepuiianu, mryjaapra
acocan JAMP cnekrpomerpiapaunr unmam vacroracu 100, 220, 350 Ba
500 MI'y 6ynrannapuian (oiiiananuin Makcaara MyBopuKk XucooiaHaau.

Pe3oHaHC XOAMCACMHUHI aMmalira OILIWIIKJA MarHUT MailJIOHHUHT
KYWIAHHUIIA JOUMHUN OVIUIIM 3apyp, YyHKH JOWMHM MarHUT MaWOHH-
HUHT MIUTATWINIIN MarHuT MaiJIOHUHUHT Y3rapMaciuK MacalaCuHU COA-
JanamTupagy, 0y XojaTaa YHUHT Y3rapMaciury TalllkKd TeMIIepaTypaHuHT
y3rapuiiy Ba KaHJau-aup dJEKTp MaHOauaa y3rapuiiap OuiaH Oenruia-
Haau. Macanan, Anonust "Xurtauu" QuUpPMACUHUHT CIEKTpOMETpapuia
JO-UMHUI MarHuT UCCUKJIMKAAH MyXo(da3za KWIMHIaH XO0J1ard Maxcyc Ky-
pwiMa 0YynuO MarHUT MalJIOHMHUHT Y3rapuiiura Te3 TabCUp KypcaTaiu.
Aiipum 3amoHaBuil SAMP cnextpomerpnapaunr typaapu 29, 30 Ba 31-
pacmiapaa KypcaTuiIraH.
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Pacwm 30. "Bapuan" dpupmacuamar XL-100 AMP cnekrpomerpu (A+LLI)
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31-pacm. "Tecna" pupmacununr 100 MI'n 1 AMP cniektpometpu. (Ye-
XOCJIOBAKHS).

Marsut MaliJJoHM HaMyHara Oup Xujja TabCHP ATHUIIN yUIyH MOJJIA
OPUTMACH COJIMHTAaH aMITyJlaHd MarHAT MalJoHUAA alJaHTHPUO TYpPHII
3apyp. AMITyJaHU aiIaHTHPWIN HATWXKacHAa HaMYHAaHHHT XaXKMUTa
TabCUp ATYBYM MarHuT MaWJioHH YpTada xonatdaa Oymamau, Oy 3ca ¥3
HaBOATH/Ia CIEKTPHUHT CU(ATUHY OLITUPHUIITa UMKOH Oepasu.

CrexTpoMeTpIapHUHT CE3TUPIUTMHUA Oaxonaml y4yH STUIOCH30JI-
HUHT TYPTXJOpau yriepoanard 1%-Ivu 3pUTMACHHUHT CHEKTpU E3UIHO,
CUTHAJTIAPHUHT OUp-OMpHIaH aXpain0 YU-KUIIl XOJIaTH YpraHuIaIn.

CHeKTpOMETPHUHI CUTHAJUTAPHU QXPATHUIL KOOWIMSTH CUTHAJLIAp
opacuaard mMacodaHu aHHWKJIANl Ba alpuM CHTrHa/UIapHUHT KeHriaurua 0,5
repiyiaH olIMaciauru ominan oenruinananu (32-pacm).
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8 7 6 5 4 3 2 1 0
32-pacm. OTun0eH30MHUHT 1%-1T1 SPUTMACUHUHT CIIEKTPH.

CrieKTpoMeTpJIapHUHT JHT acOCHi KHCMIIapura sSHa HaMyHaHU Owp
XWJI TeMIIepaTypaja yuuiad Typaaurad MEXaHU3M, HHTErpaTop Ba CUTHAJ-
Jap UHTCHCUBJIUTUHY JKaMJIalIUTaH Ky-pHUIMaIapHU KHPUTHII MyMKHH.

CHnekTpOMETpHUHT TeMmIiepaTypa OwuiaH OOFJIaHTaH KUCMU-HUHT
XU3MaTH IIyHJaaH ubopaTku, OyHaaH ¢doiganannd HamyHaHu -170° man
250° raua opanMKIa CIEKTPJIAPUHU YpraHUII MyMKHH, Oy 3Ca OpraHuK
MOAJANIApHUHT (Pa30BU Ty3WIUILIApU Ba allpuM OUpUKMaapja 3pUTMa
XOJIaTHa TayTOMep IIaKuIap OOPIUTHHYU aHUKJIamaa praM oOepaim.

AMP nunr dhopmynacura (23) a3pTubO0p Oepusca, v-pe30HaHC 4acTo-
Tacl MabIyM KyWIAHMINJATd MarHUT MalJOHUJAa MarHUT MOMEHTHWHT
KuiiMaTn OujiaH OenrmimaHagu. Arap cnuH KuiiMatk J=1/2, Talmku MarHuT
MaifoHuHUHT Kywianuimu He=10000 rc (rayc) ra tenr 0ynca, AMP dop-
Mynacu €paamuaa Xxuco0i1ad apuM aToOM SIAPOJIAPUHUHT YacTOTa KHM-
MaTJIapuHH OJUII MyMKUH.

1 (MarHuT MOMEHT) v (dacTora)
H 2,71927 42,577 MI'a
B3C 0,70216 10,705 MI'
1oF 2,6273 40,055 MI'

IOkopuaarn kumMarIapaas IyHaam XyJjocara KeJIMI MyMKHAH, SbHU
HAMyHaHU TPOTOH OYiMYa CHNEKTPUHM YpraHuIlla CIEKTpOMETpAaru re-
HEPaTOPHUHT UMIYJIbC MUKIOpU 42,5 MI'l nan kaM OYIMaciauru JIO3UM,
YyHKU myHAai mapoutaa AMP dopmynacugaru KOHYHHUSITTa TYia KaBoo
oepuaau.

SIMP CHieKTpOCKONMUSACUHUHI aMJIMETAA KEHI MHUKECHA HIIaTHIIa-
JUraH Typu - TpoTOH MarHuT pe3oHaHcu (I[IMP) OynuO, keitmHru
kucmiiapya [IMP HuHr mapamerpiapy Ba axaMusATH Xakujaa Oatadcui ta-
HUIIUO YUKUIIAIH.
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1. IIMP cneKTpOCKONMUSACUHUHT ApaMeTpJIapu
[IpOTOH MarHuT Pe30HAHCU UKKUTA MapameTrp, SbHU KUM-EBUM CUJI-
KU1 Ba COMH-CIUHJIAPHUHT ¥3ap0 TabCUP KOHCTAHTacH OWUJIaH M30XJIaHUO,
YJIApHUHT KUAMATJIapyu OPraHUK MOJIEKYJIAHUHI TY3WIMIINATA Xamza yJap-
JIary AJIEKTPOHJIAP 3UUIUTMHUHT TAKCUMOTHUTA OOFIIMK XUCOOIaHaIu.

1. KumeBH# CHJLKHAIIL.

Monekynanapaaru xaMma IpoToHIap Oup-Oupuaan tabuaran ¢gapk
KWJIMaca yjiap OUTTa yMyMuil CUTHAIa HAMOEH OVIIUIIM Kepak, sibHU 23-
TeHIIamajaaru y, v Ba Ho kuiiMatnap Gapya nmpoTOHJIAp YUYyH JTOUMHUUIUD.
Amanuéraa xyn xomiapAaa OUTTa MOJIEKYJIAHUHT Typiu (yHKIHOHAJ Ty-
pyxjapuaard BOAOPOJ AaTOMIIAPUHHUHI PE30HAHC YacToTacu - Vv Oup-
oupunan dapk kwiaau, AMP ycynuHuHT acocuaa xaM 11y xapacH €Taju.
Bonopon aromura 6eBocuTa OMpUKKaH yriaepoJ aTOMU €K 1y aTOMTa Ty-
TalradH (PyHKUIMOHAN T'YPYXHUHT 3JIEKTPOHTa MOWMIIIUTH (3JEKTPOHMAaH-
(Guinuru) BOAOPOA aTOMUHHUHT 3JIEKTPOH OyJIyTH 3UWIMIMHHU KYI €KU 03
napaxaza kamaitupaau. Macanan, 0ab3u NpOTOHIAp KYIIOOF, OoIIKazapu
aca oaauii €ku yuyOoF Tabcupuaa Oyianu, ssbHU BOAOPOA aTOMH aTpodu-
Jard 3JeKTPOH OyJayT 3UYIUTH MPOTOHHU (BOAOPOJ SIAPOCUHHU) TAIKH
MarHuT MaWJIoH TabCcUpUAaH cakianau (3xkpannaiau). lllyHunr yayH npo-
TOH aTpoduaa 3JeKTPOH OYJIYTHHUHI KyNn €KM O3JIMIrura MOC paBUIIAA
MPOTOHJIAP PE30HAHC YACTOTACHHMHI KUWMaTu Oup-OupuiaH ¢dapk Kuja-
M.

Taxnun aTunaérrad MoJiIa MarHuT MalJIOHUra KUPUTUIITaHAa YHUHT
anexkTponsiapu Ho MaiiioH yHanran MarHuT 4Yu3uKiapu atpoduaa aitinana
OolIaliId Ba 3JIEKTPOHJAPHUHT Oy alnaHuinM Y3 HaBOAaTHaa MPOTOHJIAP
atpoduma Ho ra aucbatan kuuuk OYJiraH Ba yHTa Kapild MyHAJITaH SHTU
JoKan (KMYMK Xa)KMJIard) MarHUT MaiJIOHWHU ByxXyara kearupanu (JIenn
KOHYHH, 33-pacm).

H,

> r
-
\_@— H nox.
33-pacM. Tamku Maitnon Ho Tabcupuaa jokaia MarouT MaioHu Hiox
HUHT XOCHJI OYJIHIIIN.




Jlokan mMagoHHUHT KuiiMaThl Huo=c Oynranaa sgp¢pexTus maiinoH-
HuHr KuiMmaTtu Hspe=Ho-Hiox OYmamu. Hatmxkana snapora tabcup 3TaéTran
(Ho-H,) xyunanum pe3oHaHc y4yH Kepak Oyiran Ho KuiiMaTian kamasiiu.

Pe3oHaHCHM Ky3aTUIl y4yH MaWJOH KYy4WJIaHWIINHU SKpaHIaHUII
TabCUPUTA TEHI MUKJIOPAA OMMUpUO YHH JacTiabku Ho KuiiMaTtura KenTu-
puin kepak 0Vmaau. Illynmait kunu0, sapora tTabcup 3Taérrad 3G PpexTrn
MarHuT MaijoH KUMMaTu Kyruaa-ruda udoaaiaHaIu:

Hs¢=Ho-cHo=(1-c)Ho

Hygx - TpoTOH atpodumaru 351eKTpoHiIap Xxocui Kwiran Ho ra xapim
WyHanraH JIOKaJdl MarHuT MalJioH KAWMaTu G (CUIMa) 3KpaHJIaHMII KOH-
cTaHTacu 1e0 aWTuinaau. bUHOOApuH, 3MEKTPOH OYJIyTH 3UUYIMIH KAJIUH
(xatTa) Oynran npotonsap arpopuaa Ho ra Kapiiu iyHanran MaidJIoH KaT-
Ta OynraHu cabaOiu yJIapHUHT PE30HAHCU YUYYH KaTTapoK Ky4dJIaHUII
(IPHU KaTTAapOK YacToTa) Kepak Oyiajau Ba aKCHMHYA JJIEKTPOH OyIyTH
3UYJIUTH CUMpaKiamral (G -KMYMK) -MPOTOHJAp arpoduga KUIUK JOKaT
MalI0H XOCHJI OYITraHW y4yH yjap KUYMKPOK Ky4IaHHIIIa pe30HaHCTa
yupanau.

[IpoToHra KyuHu atoM Ba TYPyXJapHUHT dJIEKTPOHAKLEITOP XOcCca-
CH KaH4a KarTa 0yJica, MpOTOH aTpouaaru 3JIeKTPOH OyJIyTUHUHT aKlemn-
TOpP TOMOHHMTA TOPTUJIMIIK XHWCOOWTa MPOTOHHUHT IKPAHJIAHMIIM KaM Ba
JIOKaJl Mal0H KUUMaTH XaM ITyHYa KUIUK OYyIaau, aMMO JJIEKTPOHOJI0-
HOP aTOM Ba I'ypyxJjap akCMHYa TabCUp KypcaTaau. MacanaH, METUIIaMUH
Ba METWJIXJIOPUJJATH METWI T'YypyX HPOTOHJIAPU CUTHAIIMHUHT YPHU CO-
JUIITUPUIICA METHWJIAMUH YUYH Oy CUTHAJI KyWId MaioHAa HaMOEH Oya-
TTH.

Opranuk moapanapHuar SAMP curnamnapu kywianumu 14000 sp-
cTeq OYaraH MarHUT MaijoHUa 60-10° rePIJIN JNEKTPOMArHUT TYJIKUH-
nap rorwiumu OwmnaH, omataa 700-900 I'm opanmruaa Ky3aTtunagu. Arap
Oup MOJIAHUHT TypJIM CUTHAJUIApU opacuaaru Mmacodanu 1 't Gupnuruga
aHMKJIaNl Kepak 0yica, y xonaa 60-10° repura Huc6aTan YH MAIJIMOH Map-
Ta KHYUK YaCTOTAHU YITJall KyJa KaTTa aHuKIUKHA Tanad stanu [lyaunar
y49yH ONTHK CIeKTpockomusiaan (apku, SIMP crnekTpockonmsiga curHai-
JapHUHT YpHU a0COIOT AMac, 0alKu HUCOMI KUMMaT-JIapa KypcaTuaaau.
AHMKJIaHa€TraH MOJJIa MIPOTOHJIAPU CUTHAIMHUHT YPHU OUPOp CTaHIaApT
(3TasioH) MoOAJla MPOTOHJIAPUHUHT CUTHANIWra HucOaTaH OeNruwiaHaau Ba
Oy UKKM CUTHAJ YacTOTAIAPUHUHT (hapKu KMMEBHUM CUIDKUIN 1e0 aTuia-
Y. DTaJoH Moji/la OUTTa UHTEHCUB CUTHA OEpHIlM Ba OOIIKA MPOTOHIIAP
CUTHAJIMJIAH YeTAa >Kounamuiu 3apyp. by tanabnapra TetpameTuiicuiiaH -
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(CH3)4Si »xaBo06 O6epaau. Xankapo 3tanoH cudatuaa Kadysl KHIMHIaH TeT-
pamermicwiianHUHT (TMC) Kyiu-naru Xycycusatiapy MaBxKya:

a) yHaara 12 mpoToH Xam Oup Xujja Kypiad OJWHTaH, IeMakK yJap-
HUHT 3KpaniaHuin koHctantacu oup xui. lllynunr yayn TMC 6utra 4ya-
CTOTaJarv YHEPTUsIHU 0TaAH, ’bHU CIIEKTPA ATOHA CUTHAJ Ky3aTUIaau.

0) Oy cUTrHAJI HI KyWId MaioHaa xoinamrad. OpraHuk OupuKMa-
Japaaru 0apya IpOTOHJIAap 3ca HUCOATaH KyyCu3 MalJOH/IAa pEe30HaHCra
y4ypanau.

B) TMC Oomika opraHuk OMpHKMaap OWIaH KUMEBUN TabCHUpJIALlI-
Maiau Ba OCOH yuyBUaHaup. CrnexTp oiaub OYIuHTaHAaH KEHUH MOJIaHU
siHa OCOHTHMHA a)KPaTUO OJUIIT MyMKHH.

TMC HUHT KaMUYWJIUTH IIyHAaH UOOpaTKu, 0ab3u OpraHuK OUpPHK-
MaJIlapHUHT 3pUTMajapuia SXIIM apajalmMaian. AmMiynagard aHuKjIaHa-
érran moana spurmacura TMC nan 2-3 tomun tomusmwiaan. TMC tekmm-
puwiagurad ’putMma OujaH sSXIIKM apanammarad xojuiapaa TMC ypaura
O€H30J1, yuJlaMud OyTWJI CIUPTU UnUaTUiIuiu MyMkuH. TMC curnanm-
HUHT CIIEKTpJard YpHU HOJ pakamu OwiaH OenruiaaHuO, KOJraH CHUTHaj-
JApHUHT YPHU aHa Iy HOJIra HUCOaTaH repiyiap/ia yiidaHau.

TeTpameTHIeHCHIIaHAaH TAIIKaApH 3TAJIOH Moja cudaruia SKBUBA-
JICHT mpoToHapra sra 0ynran rekcamerunaucmiokcad (IMJIC) nan ¢oii-
JallaHWIa i, YHUHT CHTHAJIM CHUHIIIET KypuHHiaa HamoéH 0yaud CDClI3
sputMmacuia TMC ra Hucb6atan kuMéBuil cuixkui Kuiimatu 0,055 Mm.x. ra
TEHT.

CH; CH,
| | CH;
H;C—Si—O—Si—CHs B
| | —Si—0
CH; CH, |
CH;
L 14
I'MJC OLTC

I'MJIC aunar TMC nan ad3ammry nryHmaad uOopaTkd, y KYNTHHA
OpPraHuK PUTYBUWIAP/IA XU SPUNAIM, XaM/la FOKOPHU TeMIIepaTypaja Xam
YHU HWIIATAO CHEKTpJapHU OJIMII MYMKHUH (KaiHaIl TeMmIiepary-
pacu=100,5°C). lyngaii 3TajgoH MOJAJa KAaTOPUTa OKTAMETHIIIUKIIOTET-
pacuniokcad (OLTC) Hu KUpUTHUIIT MYMKUH.

CnekTpaard CUTHaJJIApHUHT YpHU Tepiyiapaa udoaanaHca, CUTHAMI
VPHU CIIEKTPOMETP MArHuT MajoHW Kydianuinu H xkuiimatura mpomnop-
MOHaN paBumga y3rapaau. Macanan, 60 MI'i iu criekTpoMeTpaa pOTOH
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TMC ra nucbaran 120 repiyia pezonanc 6epca, 100 MI' nuna Oy Kuitmat
200 repura TeHr Oynanu. Typau dacTOoTaiM CHEKTpOMETpJiapja E3WiIraH
CHEKTP CUTHAJUTAPUHM TAKKOCJAIl Y4YyH Trepiyiapaa udojaiaHran CUrHall
4acTOTAaCU CHEKTPOMETPHU HII YacToTacura OynuHaau. XOCUJl KUJIMHTaH
OMpPIWK WIIYM YacToTara HucOATaH OJMHTaH MWUIMOH YIylulapJaH
noopar. KumMEéBuil CHIDKUIIHUHT MWIJIHOH YIylIUIap OUPIUTH CHEKTPO-
METPHUHT WII YaCTOTAcH (€KM MarHUT MaifoH KywiaHumu Ho) Kuiimarura
OOFJIMK 5Mac. MWILIMOH yiyluiap Oupimra jneibTa (8) xapdu Ounan Oe-
rUIaHu0 Kyhuaara popmysia acocuia XucooaaHaIu:
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_Av-10°

Vr

0 (24

Oy epaa, 0 - KUMEBHMM CHIDKUITHUHT MUJUIMOH YJIyIIUIap OUPJIUTH;
Av - aHMKJIaHAETraH HaMyHa Ba 3TAJIOH MOJ1J1a CUTHAJJIapy Ya-
cToTaapuHUHT (apku (Tepiyia udoaanaHrad KUMEBHM
CUJIXKUIII);
Vr - CIIEKTPOMETP IT'€HEPATOPUHUHT MIII YaCTOTACH;
10%-KynaiiMK y9yH KHPUTUITaH KYIaiTyBUH.

Acnuna Oy ko3 dUIEHT repiylapHu Merarepiyiapiad KeJITHUPUIIra-
aupad (10°) kenmO uyukkan GYnMMO, CIEKTPOMETP MII Y4acTOTACH MUJLIM-
OHJIaH OMp Heua XHcca YNyl Y3rapTUPUITaHIAaEK PE30HaHC BYXKyIra Ke-
JUIUHE Kypcatanu. FOxopuaa KenTUpWIraH MHUCOJNAArd KUMEBUU CHII-
KUIITHU MUJUIMOH yJIyIIAa Kyiugarnia xuco0ain MyMKHUH.

1200 _ 5 0.0

60-10° Iu éxu 2,0 MIWITHOH yaymI (M.y.)

SAMP crnekTpiiapaa CUTHaJ YpHUHU OeNruiaml yuyH UKKU XU [IKaJia
KaOyJ1 KMJIMHTaH:

1) 6 mkanana 3tamoH TMC HHMHI CHTHAJIMHU HOJ MUJUIMOH YIIYIII
ned onvHaau, OyHaa HamyHaHUHT curHayiapu 0 ounan 10 m.a. opanuruaa
HaMOEH OVaau.

2) 7 (tay) mkananga aca TMC curnamuauar ypau 10 M.y. ra TeHr aeo
OJIMHTAaH Ba KOJTaH CUTHAJUIAPHUHT KWUHMAaTH YHTJIaH Yanra Kamainub 0o-
pu6 10 6mman 0 m.y. opanuruaa Ky3atuiaau (34-pacm). Xap MKKaa IIKa-
Ja ypracuaa xxyza oaaui oornanuia 0op (25).

1=10-9 (25)

Jlemak Kydcu3 MaijoHIa pe30HAHC OEpyBUM MPOTOHHUHT KHUMEBUU
CHJDKHINWTA O TIKajaja Karra, T MKajgaaa 3ca KWIuK KuiiMaT MyBO(HK Ke-
nagu, aMmmo [IMP yuyH acocaH T mkajiia Mabiym KyJaWIMKKa 3ra, s’bHU
KUMEBUN CUJDKHII KUHMaT-JTApUHUHT OpTUO OOPUIIH Iy CHTHAJIapra Te-
THIILTA TPOTOHJIAP SKPAHIAMTUITUHUHT OPTUO OOPHUIITUTAa MOC KeJaIu.

[IMP cnekrp €3umpgan aBBaj, OJaraa 3TaJOH CUTHAIU CHEKTp E€3U-
JajuraH Maxcyc KOFO3WMHUHT YHT 4ekkacujgaru SAMP mkamacuauar (0=0
¢xku 1=10 m.y.) unsurura mocnad onuHaau. CyHrpa CHEKTp YarnjaH YHITa
TOMOH, S’BHU MaWJIOH Ky4djaaHuIIA opTuO Oopuimu taptudbuma 1000, 500,
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250,100 Ba 50 I'm opanuruaa €3unanu. [IMP KOFO3MHUHT CIIEKTP OCTH/A
kypcatwirad pakamiiap 0 (€xku T) MIKaJacu y4yH TETHIIUIA XUCOOJIaHaIu.
Kuuuk aHukiukaa €3uirad 3Tuia ciupTuHUHT [IMP cnextpu 34-pacmaa
Oepuiral, yHJa repi KuiiMaTiap OWwIaH MUWUIMOHIIAP YIYIIM Opacuaaru
MyHOCa0aT KYpCaTHJITaH.

OTHWII COUPTUHUHT METWI TYPYXJIard y4Ta MPOTOHW MarHuT XOJaTh
KUXATUJIaH Y3ap0 SKBUBAJICHT, S’IbHU OUP XWJI YKPAHJIAHUIII KOHCTAaHTacura
sra 0ynm0, OOLKa NIpoTOoHIapra HUcOaTaH Kynpok skpannamrad. [IlyHunr
YYyH METHUJ TypyXJla OPOTOHJApUra TETUIIUIA CUTHAJ Ky4Id MauJoH[a,
SBHU ATAJIOH CUTHAJINWTa SIKUH Koiaa HaMoEH Oynamu. MeTumneH rypyxu-
HUHT WKKajia MPOTOHHMHUHT MarHUT XOJIaTh Oup Xwiga OynuO, yJapHUHT
AJIEKTPOH OYJIYTH KYIITHU 3JEKTPOHOAKIIENITOP KUCIOPOI aTOMHU TabCUPHUIA
Oynmaau, MIYHUHT YYyH METWJIEH TYPYXUHUHT MPOTOHJIApU METHI TYpyX
MPOTOHJIAPU CUTHAJUJAH KYUYCU3POK MaljoHJa HaAaMOEH OYiaju, TUIpOK-
CUJI TYPYyXHUJAard BOJOPOJI ATOMJIAPUHUHI CHUTHAJIM KHUCJIOPOJ aTOMH
TabCUPUA AHAJAA KYUCU3POK MANJOHA KOMUJIALIAIAIIap.

Ho CH; i
|
| h |
| | |
| ‘ | | T™C
| | | \
e | |._ — ____q___J - __I e __.ll lL_
540 480 420 360 300 40 80 120 0 " Tm

34-pacM. DTUJI CHUPTUHUHT KUYUK aHUKIMKIA E3mirad [IMP cnexkrpu.

[Ilynmait Kuaub, Typiiv KypIlIOBra sra OYJraH MPOTOHJIAPHUHT KH-
MEBUN CUIDKUII KUWMaTU Typiivya Oynaau, S’bHU MPOTOH CUTHAIMHUHT
VYpHU YHUHT €H KYIIHUCWHUHT Tabuatura OOofnuK. [IpoTOH cUTHaIMHWUHT
KUMEBUI CUIDKUII KUMMaTUra Kapad yHH Kypiiad TypraH aToMm €K TypyX-
Jap Xakuja MabJyMOT OJIMII MyMKWH. AHUK Ty3WJIUIITa 3ra OyiaraH xxyja
KYIT OpraHvK OMpUKMaJIap COEKTPJapuaH KUMEBUM CUIDKUII KUMMaTIapu
aHUKJIaHUO >KajBauiap Ty3wirad. XKanpamnap €ku mapxjaaHrad cekTpiaap
aTiacu acocuja HOMAabJIyM MOJJA CIEKTpJiapy TaxJWJI 3TUIaAU Ba Iy
MOJ/Ia TTPOTOHJIApMHU KypIiadb TypraH aToM €ku (DYHKIMOHAJ TypyxJjap
TYFpucuaa MabayMoT onuHaau (11-xkangsan).

11-xanBai.
[IpoTOHIapHUHT KUMEBUN CUIDKULL KUMMATIIApU
(3putyBuH -xja0podopm, R - yrieBogopo1 paaukain)
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[Iporonnap typu | Kumésnii cun- | [Iporonnap typu | Kumésuii cui-
KU KU
M.Y. ' M.Y. '
1 2 3 4 3) 6
R—CH; 0,9 54 R—CH,—Cl 3,7 220
R—C_Hg—R 1,3 78 R—C_H;—Br 3,5 210
R3—(_:I;I ~2,0 120 R—C_H;—I 3,2 190
R,C=CH, 5,0 300 R—CH(CI), 58 350
R,—C=CH ~53 320 R—O—CH;z 3,8 220
R
@H 7,3 440 (R—0),—CH, 5,3 320
—C=CH 2,5 150 0 9,7 580
R—C=CH R—C<
H
R,C=CR—CH;  ~1,8 108 R—O—H ~5,0 300
C¢Hs— CHy 2,3 140 C¢Hs—OH ~7 420
R—C—OH ~11,0 660 R—NH, 1-5
g
R 2,3 126
O=|C—QH§

KanBanmarun MabiyMOTIIap al€TUIIEH MOJIEKYJIACHIard TPOTOH CHT-
HaJIM oJe(UH Ba apOMATUK YTJIEBOJOPOAJIAPHUHT MIPOTOHIApUTa HUCOAaTaH
KyWIH MaiIOH1a HAMOEH OYJIUINMHU KypcaTau.
Typau npoToHnap curHamiapu Aespiau karra Oynamaran (1-2 m.y.)
OpajuFyuaa Ky3aTWIMIIM OujlaH OMp KaTopja CHUpTIap Ba aMHUHOOWPHUK-
Majap/iard TUAPOKCHII Ba aMUHOTYPYX MPOTOHJAPUHUHT CUTHAIA OUp 03
KEHTPOK IIakKiaa Ba kartapok (5-10 M.y.) opanukia Ky3aTHiIau.
SIMP criekTpiapvHUHI y3Ura XOocC LIyHJIal XyCYCHUATJIApUHU TYIly-
HUII YYyH CUTHAJUIap YPHUHU OCNTUIIOBYM SHA MKKH TyIIyHYa OWjaH Ta-

HUILLIWII 3apyp.

2. [TapaMarHuT TOKJIAp Ba KUMEBUM aJIMallIMHUIL
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TYIIyHYAJIApH

a) [lapamaruur Toknap.

[TapamarHuT TOKIap TYWMHMAaraH OpraHUK OMpPHKMalIap MOJEKYyJa-
cuJaru KYUIOOFHUHT T-3JIEKTPOHJIAPUHUHT MarHUT MalJoH YU3UKJIapH
aTpoduia ailllanMa XapakaTugaH XOCHI Oyiaau, 1y KyIIOOFIu cucremara
HUCOATaH Xap XWJ FEOMETPUK XO0JaTAa >KOWIAlTrad MpOTOHJIapra Typianyda
TabCUP ITAAU. 35-pacMjia T-3JEKTPOHIAPHUHT MarHUT MaiiJJOHU aTpoduaa
aiaHn0 XOCHJI KWITaH JIOKaJl MAarHUT MalJOH YHU3HWKJIAp WYHaIHIIH
TaCBUPJIAHTaH.

]
H

B

35-pacm. benson (a), anbaerua rypyxu (6) Ba arieTuiieH1aru (B) mn-00f
AIEKTPOHJIAPUHUHT MarHUT MalJOHU aTpoduaa ailllaHUIIUIAH XOCUI OYiaran
MAarHuT MaJ0H YN3UKJIAPUHUHT WYHAJINIIN.

beH3ou xankacu Ba anpJIerul TypyXu TEKUCIUTUAA )KOWIALITaH ITPo-
TOHJIAp €HUAA T-3JECKTPOHJIAP XOCWJI KWITaH JIOKaJdl MAarHUT YU3HKJIApH
tamku MaigoH Ho ra mapannen paBumpa WyHanranu yuyH Ho maiigon
KyWIAHHIIHA OPTaJy Ba HaTWXKaja Oy MPOTOHJIAP CUTHAIM KyUYCU3 Mal0H-
na xysatwiaav. [lapaMarHUT TOKJIApHHUHT TAlIKM MAarHUT MauJIOHTa Ma-
pajien WyHainraH KHCMHJA KOWJIAITaH IMPOTOHJIAP CUTHAJIWMHU KYy4dCHu3
MalJOHra CUJIKHII XOJIMCACUTa MapaMarHuT SKpaHIaluil 1e6 aiTunaiam.
AKCWHYA, KYITHU MOJICKYJAHUHT OUPOpP MPOTOHW OEH30J XalKachu EKH
aNbJETU/l TYPYXU TEKUCIUTUTA TIEPIICHIUKYJISP PABUILJIA TApAMArHUT TOK
YU3UKJIApU Joupacura sKMH Kejica, Oy HyKTajJlapja MNapaMarHuT TOK
yn3ukinapu Ho ra antunapamnen WyHanranu ca0abnu y 11y TEKUCITUK
yCTUJa €KMW OCTHAAH OM OJraH MPOTOHJIAP PE30HAHCH Ky4Id MalJoHaa
Ky3aTWIaau Ba Oy Xoaucara JUMarHuT SKpaHiamui 1eo atwiaau. Pacm-
naru napamaraut (0) Ba aumarHuT (@) sKpaHIalIMIUIaPHUHT MaBXY1JTH-
I'" acocuaa OEH30J Ba aibAeru]l MPOTOHJIAPUHUHT KyU4CHU3 MailIoH/1a, alle-
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TUJICH MOJIEKYJIacUAard MPOTOHHUHT KyWIH Mai0Haa HAMOEH OV IUIIHHM
TYIIYHTAPHUII MyMKHH.

Vpunbocapnap Mapxyn OynraH GeH30I XalKacHIard apoMaTHK
MPOTOHJIADHUHT CcUTHauIapu 6.5-8,0 M.y. opanuruga HaMoE€H Oyiamu.
Arap OeH30J1 Xankacuaaru YypuHOocap 3JEKTPOHOJOHOP XyCycCHsTra 3ra
oyica, macanaH ¢heHOJ €KY aHWJIMH MOJICKYJIacua, XajaKaaard MpoToHIap
OeH3oylarura HUCOATaH KyWIMPOK OJKpaHJaHUIITa Yy4ypaaw, 4YyHKH
OyHIail xonaTiapia XalKajard 3JIeKTPoH 3uuiauru kynasau. Kym xomnap-
Jla OpPTO-TIPOTOHJIAP OOIIKa MPOTOHJIApTa HUCOATaH KYTIPOK SKpaHJallraH,
napa-nmpoTOHJIAPHUHT SKPAHIIAHUIIN OpPAIUK XojaTaa Oynanu. by HaTmxa-
Jap OpTO Ba Mapa-xoJjaTiap/a 3JIEKTPOH 3UYIMKHHUHT OILIUIIUTa cabaduu
Oynu0, cUrHa/IapHUHT OC€H30J1 MPOTOHIApUra HUCOATaH Ky4Jau MaloHa
quKHUIIUTra cabadbun 0yiaau.

H (7,2 my.) OH NH,
H (6,90) H (6,50)
H (6,90) H (7,14)
H (6,90) H (6,87)

Arap VypunOocap akmenTop Xxycycuarra sra Oynca (macaias,
HUTPOOEH30J1/1a), FOKOPUJArH XOJATHUHT TECKApUCU COOUp OYnanu, sibHU
OEH30J1 CUTHAJIUIa HUCOATAaH MapaMarHuT CUJDKUI pYil Oepau:

NO,

H (8,27)

H(7,57)
H(7,69)

0) KuméEBuii anMarmHumI.

Masbnaymku, Kytoau kumésuii 6ornap (OH, NH, SH) kytocu3 koBa-
nent Oorra (C-H) nucbaran 6ekapop O6ynu0, Oup mMosiekyinaagaru €Ki KyIii-
Hu mostekynanapaaru OH, NH, SH rypyxnapausar npotonnapu y3apo aji-
MamuHuO Typaau. [Ipotonnapau Oup aromaan 6omika aromra yTud TypH-
M TUHAMUK Xoauca OynuO, OyHHM KUMEBHH alIMaIIMHUII J1e0 auThIagu.
Mucon yuyn NH Ba OH rypyxiapu npOTOHJIAPUHUHT aJIMAIlIMHUIIAHUA
IPOTOHJIAp KUMEBHUIM CHIDKUIL KUWMaTiaapura Kanjail TabCup KUJIUIIUAaH
ownmuin MyMkuH. IIpoTonnapna kuMEBHI anMalmivMHUIN OYiIMmaraH BakTAa
(’KyZa mact Temrneparypajaa), a30THUHT JOHOP, KHUCIOPOJHUHT aKIENTOP-
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muk xycycuarura ouHoad NH rypyxu nporonu kywim mainonga, OH ry-
PYXHUKH 3Ca YHAAH Yamnpokda - KyuCU3 MailJIoHJla cUrHaja Oepaau, aMmmo
yil TeMIiepatypacuaa npoToHiIapHUHT YTuO Typumu cabadbiu NH Ba OH
IPOTOHJIAPU YUYH MKKWTA CUTHAJN YpHUTra OUTTa yMyMUW CUTHAJl Ky3aTH-
naau (36-pacm).

NH

OH, NH

6
36-pacm. IlpoToHnap KUMEBUN aJIMAlIMHUIIMHUHT CUTHAJUIapra
TabCUPH (a-TIaCT TeMIeparypana, 6-yi renmeparypacu (25°C)na).

lynunr yuyn AMP criektpockonus épaaMuaa MOJIEKyJIaaru xapa-
KaTJIaHyBYM >Kapa€HJIapHH YpraHuill MyMKHH, YyHKU OyJiap CIEKTpAa CHUT-
HAJUITAPHUHT COHUHU Yy3rapuiivra cabaduu 0ynanu.

3. Cursajnjiap cOHM Ba YJIAPHUHT MHTEHCUBJIMIH.

bup xun KypioBra sra Oynran (Oup Xuja dacTtoTaga pe3oHaHC Oe-
pyBYM) IPOTOHJIAP SKBUBAJICHT MPOTOHIAP, Xap XWJI KypIIIOBra sra OyiaraH
(xap X®J1 yacToTaaa ajloXuja CHUrHaJl OepyBUM) MPOTOHJIAP Ca HOIKBHBA-
JICHT TIPOTOHJIAp /€0 HOMIIaHAAW. DTUJI COUPTHHUHT CHEKTPUAA Y4 XU
HOZKBHBaJICHT npoToHnap rypyxu - CHs, CHz, OH 6ynranm ydyH ydra
curaan Kysarunaau, ammo CHz marm yura nporonmnap, CH2 marm mkkura
IIPOTOHJIAp TypyXJIapJard SKBUBAJIICHT MPOTOHJAp XucoOiaaHaau. [lynwnH-
raek anetoraa (CHs-CO-CHz) 6 Ta skBUBaJCHT MPOTOH, STHIXJIOPHAAA
aca (CH3-CH2-Cl) metn Ba MeTHiIeH pOTOHIapu OMp-OMpHUra HOOPKBHBA-
JeHT xucoOnaHagu. IIpoTonnap CTEpEOKMMEBUN HSKBUBAJICHT OYIUIIN
yayH ynap ¢azona Kymr 00F EKd aCCHMMETPHUK YIJIEpO aTOMHUTa HUCOAaTaH
OWp XWJT )KOWIAIINIIY 3apyp XucoOmanaan. MacajaH:

H;Ca_ :C/HB Hsca\C:C/HB
H;Cq~ TSHg Br~ SH
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2-METWITIPOTICH 2-0OpoMTpoIieH
WKKHTA CUTHAIT ydTa CUTHAI

CHj (a)

B\C:C<Ha

H
He Hc
- H N

Hg Hd
XJIOPITEH 1-MeTUIIUKIONpOnan
YTa CUTHAJ TYpTa CUTHAI
y y

Jlemak cTEpEOKMMEBUN 3KBUBAJICHT MPOTOHJIAPHU KUMEBUN SKBUBA-
JICHT MPOTOHIAp JAed Kapall MyMKHH.

[IMP cnekrpockonus ycnyou €paamuia ailpum rypyx npOTOHIapH-
HUHT CUTHAJIJIAPU COHUTA Kapad MOJIEKYJIaHUHT (pa30BUM Ty3WIUIINA OUIIaH
OOFJIMK MacalajlapHU YpraHuil MyMKHH. ByHU Tacaukiam Makcaauaa au-
MeTUIGOPMAMUIHUHT Y TeMIeparypacuia OJWHTaH CHEKTPUHHM TaXJIUII
KWICAK YHUHT MOJIEKYJAaCUAArd UKKU METWJ T'YPYXHHHHI y3apO HOIKBU-
BAJICHTJINTU YYyH 2,9 M.y. Ja UKKUTa CHUTHal Oopiuru Kysatuiaau, 8,0
M.y. Ja 3Ca aJbJIETU]l TYPYXUHUHT MPOTOHHWIa TETHIILNIA CUTHAJI HAMOEH
oynanu (37-pacm).

o\\ CHs I\
C N

— || IMC
e CH; |||| H |

J—_Fr-\_gl ||.__,__,———_ —— e . L_d—__ud_d___-ll I—_

9 b 7 6 5 4 3 2 ' g
Pacm 37. Jumerundopmamunaunar [IMP cniextpu.

HMumerun dopmamua mosekynacuga C-N 6oru arpoduma CH; ry-
PYXJIADUHUHT alJIaHUII TE3JIUTM KaM OVJITraHu y4yH CHEKTPOMETP METHII
TYPYXJIADUHUHT MKKU XHWJI HOAKBHUBAJICHT XOJaTHU opacuiaru (GpapkHu ce-
3WIII UMKOHUSATHTA 3ra Oynaau. Arap 11y CIEKTp IOKOPHUPOK TeMIeparypa-
na (40°0) é3mnca C-N Oor aTpodumary aillanMa xapakat Te3JIamaan Ba 0y
TE3JIMK CUTHAIHM E3UII Te3JIUTUIAH KaTTa OYJIraHu ydyH CIIEKTPOMETP HO-
SKBUBAJICHT XoJaTiap ¢hapKuHH Ce3u0 yarypa oJMaiid, HaTMKala HKKaa
METWI TYPYXH YUYH YMYMUW CUTHal €3uiaju, akcuHda (0° ma sca MeTui
rypyxaapuHuHr C-N Ooru atpodwuma ailaHuId TYXTaraHd Y49yH yJap-
HUHT Xap Oupura TEeTUILIM ajloxuja curHamiap &3wmnaau. Kondopmarus-
JapHU €KU KOH(UTypanusjaapHu Oup-Oupura cekuH yTuiiud Ba yHu SAMP
CHEKTPHU KAl KWINIIA MyMKUHIUTH, Oy (PU3MKaBUN YCYTHUHT UMKOHHUSIT-
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Japy KaTTa SKaHJIWTMHU KypcaTaau, YyHKHA Oy XoJucagapHu OOIIKa ycCyJ-
nap €paamua ypranubd Kepakiii MabJIyMOT OJIUII aH4Ya KUIHUH.

CHUrHaJJTapHUHT MTHTEHCHUBJIMTUIA KYWHIAru TallKhi OMUJUIAp TabCUP
STaU:

a) SAPOJApPHUHT DSHEPreTUK TMOFOHAIApU oOpacuaaru macodaHu
aHMKJIaiaurad foumuii Mmaruut maiaonu (Ho);

0) UKKUTaA PHEPreTUK MOFOHaNapra TaKCUMJIAHUINTA TAhCUP ATau-
raH TEMIIEPATYPa;

B) BaKT Oupiuruja Oynaaurad YTUIUIAp COHUHU aHUKJIOBYM PaUo-
JacTOTaJIM MauOH.

Xap KaHjail HaMyHajlapa Xamma IpoToHJIap yuyH Oy KypcaTkauiap
oup xuy OYiauO, CUTHAJUIAPHUHT WHTEHCUBJIUTHUIA Xap OUp MPOTOH Y3H-
HUHI MabJIyM XHCCACMHM Kymiaau. Jlemak, tCurHauiap WHTEHCHUBIIUTH
YJIAPHUHT XOCWJ OYNHUIKIa KaTHAIIAETTaH IPOTOHIIAp COHUTA TYFPHU MPo-
nopunoHanaup. llynunr yuyn SIMP cnekrpaaru cUrHajuiap MHTEHCHUB-
JUKJIAPUHUHT HUCOATU TETUIILIM TypyXJapJard MpOoTOHJIAp COHJIAPUHHUHT
HucOatu kabu Oymaau. Macanan, »tun cnuptu criektpuaa (30-pacm) OH,
CH2, CH3 rypyxmiapra Teruuuii yuta CUrHaji €3wirad. by curHamiapHuHT
103aCH TypyXxJjap/aru npoToHIap COHJApUHUHT HuUucOaTtu 1:2:3 kabu Oyia-
1. Arap TUAPOKCWI TYPYXH MPOTOHU CUTHAJIMHUHT 103aCH OalaHIUTUHU
oup xucca 1e6 KaOyn KHJIMHCA, METHIICH TYPYXHUHT CUTHAJIA YHTa HUCOa-
TaH UKKU OapaBap METHJ TYPYXUHHUKH 3ca y4 O0apaBap KaTTalUTH CIIEKTp-
Jla aHWK KYpUHAJIA, aMMO CUTHaJI OallaHIJIUTH CUTHA 103aCU XaKuaa aHUK
MabIyMOT OepMmaiau. CUTHAJI F03aCHHU XUCOOJall y4yH OalaHIUTUHH
ApuM OaNaHJUIMKJIArd KEHIJIMK KuiMartura kynaitupuin kepak. SAMP
CHEKTPOMETpJIapAa CUTHAN I03aCMHU YIYalJAUTraH Maxcyc 3JIEKTPOH MO-
ciama 0ynub, yHu uHTerpaTop ned HomiaHaau. IHTerpaTop CHEKTp CHr-
HaJulapy yCTUAA XYJJIU 3WHAMOSITa YXIIall, STPU YM3UK YU3aau. Xap Oup
"3uHA" OanmaHAWIUTH Ty "3WHara" TeTUIIIN CUTHA F03aCHHH OCNTHIaiIu.
JeMak, 3uHanap OajnaHIMTU MPOTOHJIAP COHUTa MpomnopuroHanaup. MH-
TErpaTop YM3WFHUJA 3UHANAp OalaHJINTH MUWUIUMETP EKU CAHTHUMETP
xucoouaa ymuanaau (38-pacm).
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T™MC

g 3 7 6 5 4 } 2 | 0 @
38-pacm. ®ennncupka kucioracuHuHT [IMP criekrpu (CDCls).

®enwicupka kuciaotacuHuHr I[IMP cnektpunan, 11-kaaBan-jgaru Ku-
MEBUN CUJDKUIN KUHMAaTiapura acocaH, 12 m.y. Jaru curHaig KapOOKCHI
TYPYXUHHUHI MPOTOHUTA, 7.2 M.y. Jard CUrHajg O€H30J XalKacuJaru IMpo-
TOHJIApra Ba HHUXOAT 3.5 M.y. Jard CUTrHaJl KapOOKCWJI Typyx Ouiad
OOfJIaHraH METWJIEH TYPYXWHHMHI TMPOTOHJIApUTra TEruIUId 3KaHUHU
aHUKJIAIl MYMKHH.

YyTa cUrHanHu TYJIWK TaTKUH KWINII YYyH CIEKTP YCTUTa YM3UIITaH
UHTErpan un3uruaad Qoinananunaan. TapkuOuga OUTTa MPOTOH TYTraH
KapOOKCUJT TYpyXHWra OWJi CUTHAJ MHTErpai OalaHIJIUTH 5 MM Ta TEeHIJIH-
TMHU OMIMO MHTErpaji YM3uK 3UHAIapu OajaHMJIMKIApUHM aHa 11y OuTTa
MPOTOHJIM CUTHAIHUHT MHTErpa OallaHIMJIUrura 0yino YuKuiiaju.
> : 26 : E:1:5,2:2,2

5 5 5

JleMak, cnekTpjard CUrHajuiapra TETMIUIA MPOTOHNAp COHU 1:5:2
Ka0u HucOaTAa ’KaH. AUpHUM CUTHAJUIAPHUHT t03acu Oyiinua MHTErpaTop
MOCJIaMacu OpKajlu MHUKIOPHUM YiyanutapHd oju0 OOpHIll MHTErpasuiall
KapaCHUuaup.

CurHayutapHuHT HHUCOWM WHTEHCUBIWTHHU YpraHum Xap Owup
CHEKTPHUHT TaXJIUJIU XaKUJaru SHT MyXUM Ml xucoOnaHaau. Mkkura Mu-
COJl OpPKAJIM MUKJIOPUM yiayall MIUIAPUHUHT aXaMHUSTHUHU TaCIUKJIAll
MYMKHH.

Arap Ty3WIMIIM HOMAabJIyM OYJIraH MOJJIAHMHI CHEKTPU HTaJOH
MOJJIAaHUHT CIIEKTpUra HucOartaH €3unrad Oyica, xap OWTTa CUTHAIHUHT
WHTEHCUBIIUTUHU XUC00J1a0, yaapra Moc KeJlyBYM IMPOTOHJIAPHU aHUKJIAII
MyMKHH. OpraHuk MoJieKyJjaja

AN /CH3

N
C—CHs, CH—CHs, /C\CH3 rypyxiap 6opiuruau KyHn-Por
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yCyJiu €épaaMua aHUK OWJIMII KUAUH, aMMO MHTETrpajl MHTEHCHUBIHK E€pAa-
Muga Oy TypyxXJapHUHTI Oup-OupuaaH ¢(apKUHH aHUKJIAl MYMKHH.
byHnaH Tamkapu, ailpuM MOJAaIap SpUTMaZa TYpPiIU XWI Ty3WJIULIAArd
XoJiatiapra YyTu0 Typca xap OWTTa XoJlaTra TETHMILIA OYJIraH MOJIeKyja
IPOTOHJIAPUHUHT CUTHAJUIAPUHU aHUKJIA0 YJIapHU TaXJIWI KUIHMII MyMKHUH.

ALIETHITALIETOH PPUTMaZa UKKU XWJI TAyTOMEpP - KETO-€HOJI X0JaT/aa
oynanu.

H
I
CH3—ﬁ—CH2—COCH3 CH3—ﬁ—C=(E—CH3
Keton Enon

Keton maknu [IMP cnextpia ukkura curnan xocui kuiau6 (CHs Ba
CH2) rypyxiap y4yH yJIapHMHI MHTEHCHUBIMK HucOatu 6:2 0ynub, eHon
IIaKJIM yYyH CUTHAJUIAp MHTEHCHUBIMUIU 6:1, TUAPOKCUI TYPYXUHHMHT MPO-
TOHJIAPU KyWIM UYKUA BOJOPOJ OOFM/Ia KaTHAIITAHIMIY YUYH KyJa Kyucu3
MarHuT Maimonuaa Kysatwiaad (~ 11-16 m.y.), IIYHHUHT YYyH YHHHT WH-
TEHCUBIIUTY MUKJIOPHUI Viadamnmapaa ybTuOOopra onuHmarad. CurHamiap
I03aCHHU YI4alll HaTUXKacuJa dpuTMajaru KeToHHUHT xuccacu 20,4 dowus,
CHOJIHUKH 3ca 79,9 pOou3HM TalIKWJI ATUIIN aHUKJIaHU. Jlemak Oupukma-
Jaru BOAOPOAHUHT yMyMui ¢ousu 99.9 ra teHr, 0y MUKIOP YCYJTHUHT
KyJla XaM aHUKJIWJINTUHU KypcaTaau.

4.CriH-CIMHJIAPHUHT y3apo Tabcup KoHcTaHTacu (CCTK).

OkBUBaJIeHT npoToHjapHuHr SAMP cnextpu oaamii Oyiamb, siroHa
CUTHaJIJIaH TaIlIKWJI TOTIAJ1, aMMO HO?KBUBAJICHT MPOTOHJAPHUHT CIIEKTPU
Mypakkab Oyiaau, OyHra acocui cabad ynap ypracuja CIUH-CIIUH TabCUP
OYJITaHTUTUIUD.

Arap Oup-Oupura KBHBAJICHT OYyJIMaraH MKKHTA MPOTOHIAP CHUCTE-
macuau Ha Ba Hp €6 Genrunacak, Ha NpOTOHHUHT KYPUHUIIN XaKUa ax-
oopor Hp HuHr, Hs HUKM 3ca Ha HUHI BaJIEHT AJIEKTPOHJIAPU TAbCHUPU
Oyiinya OJIMHUIIA MYMKHH.

Maruut MOMEHT M Ba criiHU 1/2 ra TeHr OyiraH siApo MarHuT Mai-
JOHUJIA UKKW XOJlaTja Oyiaau, ’bHUA TallKU MarHUT MaiJOHUTa mapaiesn
€KM aHTUMapaJIIed, Oy UKKUA XOJaT TAllIKA MarHuT Mailgonu H, ra Mabiiym
XUCCACUHU KYyIIaau. Snponap WMKKA XWJI JIOKAJT MaWJOHHUHT TabCUPHUIA
oynuo0; 6upu Ho, HUHT KuliMaTura HUCOATaH KamMalraH Ba OOIIKACH XYIIU
IIyH4a KuhMartnaa kynairan Oynagu. IIIyHUHT ydyyH Ha NPOTOHHMHI CHT-
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Hanu OuTTa OynIMacliaH, MKKUTa CUTHaJra axpaiaau. Hp Xakuga Xxam
HIyHAal X0AucCa MaBXY/UIMTHMHU KYPHUII MyMKHH. AXKpaJiraH CUTHasuiap
opacujaaru Macoga repiprapsa yidanu6, 0y KWMMaTHU CIIMH-CITMHIAPHUHT
¥3ap0 TabCcUp KOHCTAHTAcH J1e0 alTUiaau Ba yHU J Kypunwuiaa nudomana-
HaJM, OyHU ATUJICH XOCUJIacuaa MyHaal KypcaTUIll MyMKHUH:

1|{1 1|{2 Ha Hp
?:C
ol A A
oA oB

Cnun-ciuanap y3apo Tabcup koHcTanTacu (CCTK) 6ynmaranma
CHEeKTpAa (akaT MKKUTA CUTHAI Ky3aTHiap 3]1d, aMMO Oup-Oupura tabCcu-
pH OYITaHIIUTY YUYYH CUTHAJUIAp axpanub unkaau (39-pacm).

KuméBuii cipkuin kuiiMatiapu Ounan (apk Kuiaaurad, Oup-Oupu

OWlaH CHUH-CIIMHIIAP Tabcupuaa OYIraH aWpuM CcUCTEMalapHU Kypuo
YUKAMM3.

39-pacm. TIMP cnekTpaa CuUTHaIapHUHT CHUH-CIIMH TabCUPHUIA
KPAJTHIITH.

KuméBuii cumxui KkuiMatiapu owian Gapk Kujiaaurad NpoToOHIapu
oynran >CH - CH: cucremaga, CH npoTOH 3KBUBaJEHT MNPOTOHJIApU
oynran CHz ounan tabcupaa 6ynaau. CHz rypyxujaru xap OuTTa mpoToH
UKKJA XWI XoJIaTJa OYyJIraHu Y4YyH CHUHJIAp KOMOHMHAIMSICUHUHI COHH
TYpTTa Oynuiu MyMmkuH (40-pacm).
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40-pacm. CH2 rypyxumaru ssApoBHii MOMEHTIIAPHUHT HYHAITHUIIN

MKkKkrHYM Ba YYWHYM KOMOWHAIIMAIA MarHUT MaWJIOHWTa TabCHUP
xuccacu oup xui, 0y xonat CH npoTtoHuHUHTr curHaiu 1:2:1 uHTEHCUB-
JUKJArd TPUILIET KYpUHUINTA dra Oynumwura cababuu Oynamu. Bynman
Tamkapu crektpaa CHz HUHT curHanu nyOseT KypuHMIga HaMOoEH Oyna-
.

Curnamutapaunar axpann6 uyukumuan Kydugara (C.A.Y) dbopmyna
épramuia ndoaanam MyMKHUH.

CAY.=2n)+1 (26)
n - mporonnap conu. ®opmynara acocan: CH-CH: cucremanu siHa

1 o
MHCOJI KHUJICAK 2-2-5+1= 3. Jlemak MeTWIEH TypyXW KYyIIHHW OPOTOHJIAP
curHanuuu tpuruierra, CH rypyxuaaru nporon sca CHz mpoToHmapuHu
1
nyonerra (2- 1-5 +1=2) axxpaTaay.

KuméBuit cumkum kuiimatiapu Owiad ¢apk kunaguran >CH-CHs
CUCTEMaHu OJIM0 KYypuica, METWJI T'YPYXUHHUHT mpoTonjapu ayosner, CH
HUHI CUTHAJIM KBaAPYIUIET (KBapTeT) KypuHuiuaa kyszarwiaau. CHs ry-
PYXUHUHT MPOTOHJAPU YUYYH CIUHJIAPHUHI CAaKKU3 XWUJ KOMOMHAILMUSICU
MaBxyn Oymm0, 2-4 Ba 5-7 KOMOMHANMSUTADUHUHT MarHUT MaWOHUTA
TabCUP XHCCACH OWP XU OVITaHIUTH YYyH KBAPTETHUHT MHTCHCUBIIUTH
1:3:3:1 aucbaTtna 6ymamu (41-pacm).
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41-pacm. CHs rypyxu siIpoBUiA MOMEHTIAPUHUHT UYHAIUIIIH.

—CH _CHj

Arap “CH, HPOTOHJIAP CHCTEMACU/A HKKUTA METHII
rypyxu npotonnapu CH rypyxu npOTOHUHUHT CUTHAJIWHHA €TTUTA CUTHAJ-
ra axparca, METWJI TypyXuJard HPOTOHJIAPHUHI XaMMacHh SKBUBAJICHT
oynrannuru yauyH CH rypyxu npoToHU yHH IyOsieTra axxpaTaim.

Apanu0 YHMKKaH CHUTHAJJIAPHUHT COHHM Oe€mimaH [oKopu OViica,
yJIapHU MYJIBTUIUIET CUTHAJUIAp €0 ropuThUiaagu. MyJIbTUIUIET CUTHa-
JAPHUHT WHTEHCUBJIMTH, aHMKCA YETKU KUCMIJIApUJIArd Kym XoJuiapja
KyJla KUYUK OYJITaH/IMry y4yH yjap CHEKTpOMETp Yy3uézap acOOOMHUHT
IIOBKUHU Jlapa)kacujia OYIuI MyMKHH.

MynbTUIIIET CUTHAN XOCWJI KWJITaH MPOTOHHUHT KMMEBHU CHIIKHUII
KHMMaTUHU aHUKJIAIl YYyH STajJOH CUTHAIW OW/aH MYyJNbTHUIUIET CHUTHAJ-
HUHT MapKasu opacuaara Mmacoda 3pTru0opra OMMHUIIHN Kepax.

COuH-COMHIIADHUHT  y3ap0 TabCUP KOHCTAHTACMHUHI KUNMATH
KYWWITaH Tallkyi MarHAT MaiioHu Kyuianumu Ho ra 0ornuk amac, 0anku
¥3apo Tabcupja OViaraH sAPOJIADHUHI TabuaTura, yjiap opacujard Ku-
MEBUN OOFJIAPHUHT TypUTa Ba HUXOSAT MOJICKYJIAHUHT T€OMETpHUsICUTa
oornuk OYymanau. COuH-CIIUHJIADHUHT KOHCTaHTa KUMMAaTH TeMmIleparypara
xaMm OOFMK 5Mac. Arap Taxpuba TemmepaTrypara OOFIUKIUTHHE Hdoa-
Jaca, Ky3aTWIraH KOHCTaHTa ypradya OynauO MOJIEKYJIaHMHI OWp KaH4a
KOH(popMalus xojaTiapura Teruuuim Oynaad €K akChH4Ya, YpraHuiaaeT-
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raH MOJIJIAHUHT MOJIEKYyJIacu OOIKa OMpPUKMaHUHI MOJEKyJanapu OuiaH
KOBAJICHT KOMILIEKCIIAP XOCHII KUJITaH OYau.

CruH-CIIMHIApHUHT  ¥3apo Tabcup KoHcTaHta KuiiMatu () 20
repiyiadl roKopu Oynmaiiau. Ot 0ofimap TyTraH 3aHXKUpJa CIUH-CITMH
TabCUP KOHCTAHTACH MPOTOHJIAP opacujiard Macoda Y30KJaiirad capu Ka-
Masiii, arap y3apo Tabcupia OYyJIraH MPOTOHIAp OpacUJard KUMEBHMA
Oofap coHM Oell €KM YHIaH IOKOpHU OYyiica, KOHCTaHTa KUMMAaTH 3bTHOOP-
ra Xam OJIMHMAaCJIUTd MyMKHH.

butTta yriepon aromuaa >KoWjamraH MPOTOHJIAPHU TeMHUHAT MpO-
TOHJIAp 1e0 HOMJIAaHAU Ba yJiapra TeTHUIUIA OYITraH KOHCTAHTAHH Jrew. J1€0
OeNruiIaHaau.

Ha
—C_ TEMUHAJI POTOHIAP
Hp

[Iporonnap Oup-Oupura KymHM OYJraH MKKUTA YrIepoJ] aTOMHJIA
xoilnamran O0ynca OyHIall IpPOTOHJIAPHHU BUIIMHAN MPOTOHJIAP, KOHCTaH-
TACUHU Jpuy 1€0 IOPUTHTIAIN.

Hy Hp
_(|:_(|:_ BUIIMHAJ IPOTOHJIAP
.

Arap mpoToHnap opacuaaru KuMEBUM Oofnap yuTa €KW YHJaH
1oKopu OVyica OyHaall MpOTOHJAp Y30KIaH CIUH-CIIMH TabcupAa Oynran
KOHCTaHTara 3ra Oyiasu.

I'eMrHan MpOTOHJIIAPHUHT KOHCTAHTAa KUMMATH yJap >KOWJIAIITaH
KUMEBUN OOFNap opacuaaru Oypuak Kuiimatura O0fiuK. MacanaH, 3TH-
JIeH XOCHJajapuaru reMuHa MpoToH

H
. A N
Cc—cC KUIMaTh TaXMHUHaH 3 TI.ra TeHT, YyHKH OOF
/
HB
opacunaru 6 auHaT Kuitmatu 120° ra tenr (42-pacm).
1A
30+
20-
10+
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42-pacm. ['emuHan npoTOHIAPHUHT OypUyak KMMMaTUra OOFIUIIUTH.

Arap MosekyJaga m-3JeKTPOHIIM CHCTeMa Oyiamaca, reMHHal Mpo-
TOHJIapHUHT KuiiMmatu 10-15 ru opanuruna

<R\ /H

Ky3aTWIaIx R~ > y4 Ba TYPT ab30JI1 XaIKaJIu OUpPUK-

Majap/ia rTeMHUHaJI TPOTOHJIAPHUHT KUHMaTH Kamasiiu.

AmManuérna reMuHal MPOTOHJApP KOHCTAHTa KWMUMaTH OwiaH Oup
KaTop/Aa BUIIMHAI MTPOTOHJIAP KOHCTAHTACH XaM KEHT KyJaMJa HIiaThjIa-
IIH.

BurpHam npoTOHIApHUHT CIIMH-CITMHIIAP TahCUP KOHCTaHTa KUiiMa-
TH 1Ty MPOTOHJIAP €TTaH TEKUCIUKIAp Opacujard OypyakHUHT KHIMaTHUTra
OOFJIHK.

Koncranta »Hr karra kumiimatra © HuHT MuKgopu 180° ra TeHr
oynranna (taxmuHan 16 I'n) xamaa 0° 6ynranga taxmuaad 10 ' ra TeHr
Oynagu. Arap BUIIMHAJI TPOTOHJAp TYFpu Oypuak Oyiimdua >koiarica
(6=90°) koncTanTanuHr KuiiMatu 0 ra TeHr Oyiaanu (43-pacm).

4

le I|-T h—lﬁ
© €—€ 14

3_ ﬁ _I.E
=110

6 &
4 -6
-4

21 -2
B

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
43-pacM. BuninHan npoToHJIap KOHCTaHTa KUMMAaTUHUHT OypUyakka
OOFJIUKJIUTH.

BurmHan npoTOHJapHUHT KOHCTaHTa KUMMAaTH ITUC Ba TPaHC TY3H-
JUIIIaTd TeOMETPUK M30MEpJIApHH YpraHUIIIa MyXHUM MabiymoTiap Oe-
paau, aiHuKca Oy KuiiMaTiaap 3THWICH XOCWIaJapuHUHT (a30BUN XojaTiia-
pUHU aHUWKJamaa kepak Oymamu. TpaHc Ty3unumra sra Oyiaran muzomMep-
HUHI BULHMHAJI TPOTOHJIAPU KOHCTAaHTA KUWMAaTH LUC TY3WIMIITa 3ra
OyJraH M30MEpHUHT KMMaTHIaH KaTTa Oynaau. TpaHc XoJaraa xoiani-
rad ojeduH MPOTOHJAPHUHT BUIMHAT KOHCTAHTACU KUHMATHHUHI KaTTa
oynuiura acocuit cabad mMpoToHap €TraH TEKUCIUKIAp opacuaaru Oyp-
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yakHUHT 180°ra TeHr Oynumuaup, nuc xoJsaraa 3ca 0y Oypuakiap 0° ra
TEHT OYJIa/in.

H 5 || 3

| —C=C— _
Cc=C TPAHC JBI/IL[.:13—18H_I C|: C|: I—H/IC JBI/IH.—7-121’H
H H

Arap IUKJIOreKCaH XalKacuja KapOOHWJI TypyXu €Ku KyIOoFr Oyica
BUIIMHAJT TPOTOHJIAP KOHCTAHTa KMMMATH XaM Y3rapajy.

['emuHan Ba BUIIMHAI MPOTOHJIAp KOHCTaHTa KUiMaTiIapu OUIaH MO-
JIEKYJTaHUHT TY3WIUIINA Opacujiard OOFNMMKIMKHM 12-)KaaBajijard Mabiry-
MOTJIap XaM TyJia TaCAUKIAWIu.

['emuHan Ba BUIIMHAT MPOTOHJIAPHUHT KOHCTAHTA KHI-MaTJIapu dTaH
Ba TYWHWHTAaH XK CHCTEMAJIApPHUHT KOH(POPMAIMOH XOJATHHH
aHUKJAIa XaM MIUIaTWIaan. Arap UUKJIOTEKCaH XaJKacuHu 'kpecio"
makiauaa ned Kapacak, onaui yi mapoutuaa "kpecio' maki OusiaH
OolllKa IIaKJJIap XaM JSpUTMaaa MaBxXkyJ OYynubd, xoHpopmepnap Oup-
Oupura Te3KOpIUK OmiIan YTuO Typaau, HaTHXkada Oy YTUIIap akcHall Ba
9KBATOpUA NPOTOHJAPHHU SKBUBAJICHT XOJaTUTa KEATHPAId, UIyHUHT
y4yH CIIeKTpaa (pakat OuTTa aHUK CHUTHAJ Oepaau, aMMO CIIEKTP HAMYHaHH
My37aTHO OJIMHCA, ITUKIOTEKCaH XaJIKacUIarn KOHBEPCHS >KapaCHHUHUHT
TYXTAaTHIIA OKUOATHIA aKCHajl Ba DKBATOpHA MPOTOHJIAP HOIKBHUBAJICHT
XOJaTra aiiaHu0 CUrHauIapu aloXWJa-aJIoXHIa XOCWJ OYIIMIIU Ky3aTH-
JaaW Ba HATWXKAJa yiap ypTracwaa CIHH-CIIHHIIAP TabCHUP KOHCTAHTACH
MaBxyz 0ynaau (44-pacm).
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+25°C

—80°C
44-pacm. [uknorekcanuunr [IMP cniexktpu

bynpai xankaiu cucTEMallapia T€MHHAJI Ba BUIIMHAJI IPOTOHJIAP-
HUHT TabCUP KOHCTAaHTAcH OWIaH Oup Kartopaa Oup-OupuaaH y30K Typra
npotonnapau nyonb Be "W" xoumacu Oyiitnua Oup-Oupura TabCUpU Xam
bTUOOPTa OJUHUIIN MYMKHH, Oy TabCUP LIUKJIOreKcaH KoHpopManuscuaa
KYIOK YM3HUK IIAKINAa KYpCaTUIITaH.

Hp Hy

g

Hg

[ysnaéi Kunub, reMUHAT Ba BUIIMHAI MPOTOHJIAPHUHT KOHCTAHTA
KHUMaTJIApUHA YyKYp TaxXJIMJI KWIHO OPraHWK MOJIEKYJIaJTapHUHT CTEePEO-
KUMECHU OwiaH OOFJIMK Mypakka® Hazapuil TAJAKUKOT WILJIAPUHU amajra
OIIMPHUIIT MyMKHH, alHUKCa Ke-UMHTU BaKTJIapaa TaOuuil Ba Omosoruk da-
OJI MOATAJIAPHUHT PUTMAIaTH XO0JIaTIapuHH Ba (Ha30BUN KYPUHULLIAPUHA
Yypranumiga Oy ycya KEeHr Kyjiamjaa UIUIATWINIIM OuiaH OOIlKa yCyJuiap-
JIaH aXpaauod Typaju.

Arap MoeKkyJa TapkuOuaa TUAPOKCHI €KW aMUHO TypyxJjap Oyiica,
Oy rypyXJIapHUHT TTPOTOHJIAPH CITMH-CITHH TabCUPHJIA KaTHAIIMANI1, IyH-
ku OyHra acocuii cabadb NH Ba OH nportonnap ocoHrnHa KMMEBUM anma-
IMHUIITA YYpalau, IIYHUHT Y9yH YJApHUHT CUTHAJIAPU a)xXpajiMaraH
X0JIJa KeHT Makiga HaMo€H Oymamu, OyHma ambaTrTa BOAOPOH OOFIIapu-
HUHT XOCHJI OYTTUIIN XaM MyXUM axaMHusTra Jra.

12-xxamBai.
Typau npotonnapuudr CCTK kulimaTtiapu.

AB nporonnapuunr | Jas, ' | AB npoTonnapHuHr Jas, I'ny
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CTEPEOKUMEBUM KOW-

CTEPEOKUMEBUM KOW-

JIJAHUIITN JIAHUIIIU
1 2 3 4

e 12-15 He Ha Jan=9-13

~ \HB Hp Hg \]A,E: 2-4
Jep=2,7-10

R _Ha 0,3- Hp He Jap=7-14

R>c=c\ -0,2 Jac= 2-3

Hp Hla Hp Jap=1,3
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1 2 3 4

R /HA 2-9 Ha Jap< 1,3
>CHA:CHB Hp. Hg Jap=7,3-8
R g Jac=1,4-2
R SN7 THc Jpc=5,2-5,5
Jep=10,9
R\ /Rl 4-10 Hp Hp Jap= 3-4
he Ny ] Jac=0,6-1,0
A B H 0 R Jsc=1,8-2
e
R.___Hg 11-18 \C;C/HA Jap=2-4,0
Y N
HA R] g_l_b
TPaHC
R\ _CHg 0,5- \ _Ha Jap=4-10
e=c_ -2,0 _C=C_ _my
H R C
A R/ \R1

>C:CHA—CHB=C< 10-13
| H 1-3
—CHA—(leB
o
AN 2,3

CHp—C=C—H
/ A B

Cnuptiap HaMyHacuJa KACIOTAIN €KU aCOC XYCYCHSITIN apajaiima-
Jap OynmaraHuja, Xamaa yJIapHUHT CYyIOJTHPWITAH dPUTMA XOJIUAa CIICK-
TPU OJIMHTAHUIA TUAPOKCHUI TYPYXUHHUHT MPOTOHJIAPU KYIIHU MPOTOHIIAP

OwnaH Tabcupaa OyIuO akpaiaraH NMIaKJIJIard CUTHAJJIAPHU HAMOEH KWJIaIH
(45-"a", "6" pacm).
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"6" CHHpPT HIIKOP

——

"a" 95% coupr

Mh_ TMC
5 % 5 & 5 & 3 3 1 4%
45-pacM. DTUJ COUPTUHUHT CIIMH-CIMHIIAP TabCUPH OYiiNYa OJIMHTaH
[IMP cnektpu.

HOSKBUBAJIIEHT NPOTOHJNAP CIEKTPOCKONUsSAA KUMEBUUA CHILKUIIL
KuiiMaTiapu Oup-oupunan kam Qapk kuica, yiaapau A,B.C... xapdnap 6u-
naH OenrwiaHaau, arap KuiMatiap karta ¢gapk kwica yinapHu AX, AY,
AXY Ba x0Ka30 xoJia OeNrujiaHaid Ba 3KBUBAJICHT IPOTOHJIAPHUHT COHU
xapdaap Tarura €3uiaras pakamiiap opkaiu udoganaHaau. Macanas:

CH3-CH2-CH2-Br - Az B2 Xo
OpoM mpormaH

| - ABX éxu AB,Xo

IAPUIUH
CHs-C-CH2-CHs -A3X3Y>
METUJIPTUIIKETOH

Arap Oup-Oupu OunaH ciuH-CIIUH Tabcupaa 6ynran Ha Ba Hp mpo-
TOHJIADHUHT KUMEBUM CWJDKUII KUMMATJIAPUHUHT alMpMacy CIWH-CIIVH
TabCUpP KOHCTAHTacHu Jap KHIMaTWIaH Karta Oyica, OyHImail xoJuiapaa
[IMP cniekTp OupuHYM TapTUOIaru COEKTP Ae0 IOPUTHIIA]IN:

leo

1 g
by dopmymamarn kuitmaT kamaiu®O OopraH capw TPOTOHJIAPHHUHT
KUMEBUN CUJDKUII KAUMATIAPUHUHT apKu XaM Kamanub 60pud mpoToH-
nap cucremacu AX nan AB cuctemara ansiaHaiu:

Ya= Ve _75

[AB
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OKBUBAJIEHT MKKU IMPOTOH CHCTEMacu Az ra aiylanuO, yJIapHHUHT
CUTHAJIJIapU OUp-OMPUHUHT YCTUTa TYIINO SITOHA CUTHAJ XOCUJT KHJIa Iu.

[11. [IMP cnekTpJiapHu COAMAJAIITHPUIN YCYJ/LUIapH

Mypakka0 CHeKTpJIapHU TaxJIWJI KWIHII YIyH amManuéraa Kyiuaaru
CoJaalITUPHUIL yCyJutapyuiad (porianaHuIain:

1. Monekynagaru BOJOPOJX ATOMIIAPUHM JEUTEpUNA aTomra ai-
MaITUPWINO alipuM CIIUH-CIUHIIAP TAbCUPUHU MYKOTHILL

2. IIMP cnektpiapau acO0OJapHUHT IOKOPH YacTOTalu TypJiapuia
(220, 320, 500 MTI'u) onum. By Typnapna onunran cnektpiaap 60, 100
MI'n nunapaa onvHraH Mypakka® CHeKTpiap CUTHAJUIAPUHU SHaJA axpa-
au0 yuKuInra cadbaduu Oymaam.

3. OXM épnaMuia KBaHT-MEXaHUK XHUcoOap onud Gopuil.

4. +y11 sApoBUIl pe30HAHC YCYIUHU TaJA0OUK ATHUII.

By ycynnapHuHr OMpHHYM Ba TYPTUHYM TypJiapu OwiiaH OGatadcui
TaHUIIMO YMKAMU3, MKKUHYM Ba YYMHUYM yCyJUIapJard IOKOPU YacTOTaIH
3aMOHABUN CHEKTPOMETPJIAPHU COTHO OJIMII MyaMMO XHMCOOJIaHaJu, ILIy-
HUHT OuiaH Oup Katopna OXM €pmamuaa xucoOJaln UIIapu XaM aHda
Mypakkab, MyTaxaccuciaapJaH 3ca Maxcyc Tau€prapiukHH Tanad 3Taiu.

1. M30TON/IM YPUH-aJIMAIIMILIAP YCYJIH

Mypakkal crieKTpiapHu TaxJui Kuhaumaa HamyHaHuHr [IMP cnek-
TPUHU U30TOINTra YPUH aIMAIITUPUIITAH CIEKTP OMJIaH TaKKOCJAIl MablyM
napaxanga €pnam Oepaau. Bogopol aToMuHHM JeWTepuil aToMura ai-
MaIITUPUII aMaTu€TIa KeHT YpuH oyrad. Jleirepuii atToMu Maccacu Xy @r,
TapTUO HOMEPHU TOK COH OVJITaHM YUyH YHUHT CIIMHH SIXJIUT COH, IbHU 1 Ta
TeHT. BoIopo aTOMUHM IEUTEpUNATa aIMAlITUPUIICA MOJIEKYJIAaru dJIeK-
TPOHJIAP 3UUWIUTH JEAPIH Y3rapMaciad KoJaau.

Arap ypuHOocap CIUHU HOJra TEHr OYyica, COMH-CIUHIAp TabCUPU
HaTHXKacuaa coaup OYnraH CHEKTPHUHI MypakkaOmamuinura 6apxam Oe-
punamgu. Jlewrepuii Oy cundmaru ypunOocapra KApMauWad, aMMoO yJap
KYIIMHYAa MarHUTIA XYyCyCHSTH Oyimaran ypuHOocapmap ae® Kapamaaw,
YYHKU JACUTEPUN SIXJIUT CIIMHTA 3Ta OYJITaHW Y4yH MPOTOH XOCHJI KHJIA -
raH coxajarv yactoTajaap/a CUTHAI XOCUJ KWJIHMIIK MyMKHUH 3Mac, OyH1ail
ApoJiap AAPO-KBAJAPYIION PEe30HAHCH yciyou €pnamunaa ypranwianu. [le-
MakK, MOJIEKYJIaJlard aipuM BOJOPOJ AaTOMIIAPUHM JIEUTEpHIra aqiMallTH-
pu0 CHEKTpJIApHUHT Mypakkad 4YuKUIIura cababuu OYynraH CHUH-CIUH
TabCUPJIAP UYKOTUIIA]IN.
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Macanad, NUPHUIUH MOJEKYJIACUHUHI CIEKTPU >KyJda MYpakkao,
SbHUA YHJa Oup-OMpura SKBUBAJIECHT OyiMaraH NpoTOHJap OYIraHu yHH
AB:2 Xz cuctemara KupuTUIll MyMKUH (46-pacm).

A
Q B
@)

N

46-pacm. [Tupuauaaunr 60 MI' mu cnekrpomerpaa oinunrad [IMP criek-
TpH.

2- Ba O-xoJjariapaard NHUPUIUH MOJEKYJIACMHUHI MPOTOHJIapu OOUIKa
IPOTOHJIApra HUCOATaH KyUCHU3POK MailJIoHJa HAMOEH Oynanu, OyHra aco-
cuit cabab ynapra HucOaraH €HMa-EH Koillaliral, TaKCUMJIaHMaraH 3J1eK-
TPOHJIapU OYJIraH a30T AaTOMUHUHI TabCUPHU XucoOnaHagu. 3-, 4-, 5-
NPOTOHJIAPHUHT Mypakka® yukumura cabad ynap opacujard CIHH-
CHUHJIAP TAbCUPUHUHT MABXKY IJTUTUIUD.

Arap 2- Ba 6-xonaTaaru NpoTOHJIAPHU JIEUTEpUiira aliMalTUpUIICa,
Oy MNpOTOHJAp CHNHMH-CIIMH TabCUPHUAA KaTHAII-MaraHJurd ydyH 2,6-
JNEUTEPONUPUIMH CHEKTpU copaanamunb, AB2 cucremanu cnekrpra aina-
Ha/IH.

A
B
X
=
D N D

Arap 4-xonatgard BOJAOPOAHHU ACHTEpUd aTOMM OWJIaH ajIMallTH-
puica, 4-nenreponnpuanH Bz X2 cucremara aiylaHaav, HaTWKaaa YHUHT
[IMP cnexktpu coamanamud CUTHAUIAPU aHHWK aXpajlraH KYypHHUIITa 3ra
oymaau (47-pacm).
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47-pacm. 4-periteponiupuauHHuHr [IMP ciektpu

Homabnym monnmanapuunr I[IMP criekrpnapuHu onuinga BOJOPOJ
aToMJIapu AeUTepHiira anMalmTUPWITral pUTYBUMIIap KEHI MUKEcAa (oil-
JNalaHWIaId, YyHKUM OyHJal SpUTyBUMJIApAa MPOTOH OYiIMaraHu y4yH
HAMyHAHUHT CHEKTPUJArd CUTHAJIapra xajaakut Oepmaiau. bynnai spu-
tyBumiapra orup cyB (D20), neiitepoanieron (CD3C0CDs), neiitepomera-
HoJ (CD30D), neritepoxiopodopm (CDClz) map mMucos OYVnumm MyMKUH,
aMMO Oy SpUTYBYIIAp M30TOICU3 OMpUKMaIapra HUCOAaTaH aH4Ya KUMMAT

TypaIu.

2. +yu1 AAPOBHUIl pe30HAHC yCYJIU

+y11 AIpOBUN pE30HAHC YCAyOMHM OWUPUHYM MapTa aMEpUKAIUK
oM biox Taknmud KuiaraH, Ky pe3oHaHC épJaMuaa OJIHA CIISKTP OJIHIII
y4yH Kepakiud OyJaraH yacroTara KymiMM4Ya KyWwId YacTOTald MaloH
TabCUP ITUINO alipUM CIUH-CIIMHIIAP Tabcupura dapxam Oepuiiau. Maca-
JaH, Oup-Oupu OwsaH Tabcupiamuod Typran A Ba B mporonnap Oyica,
arap yJIYaHraH 4acrorara Kylnum4a 4acToTa, ’bHU B IPOTOHHUHI pe30-
HAHC YacTOTacura Moc KelraH 4yacToTa OujiaH TabCHUp 3THIICA, Y TYHUHTaH
X0Jiura Keamod A mpoTOH OWIIaH TabCUPJIAHUIIM MYKOJIa i Ba YHUHT OOIIKa
MPOTOHJIAp OWJIaH XaM CNHH-CIUH Tabcupu HyKonaau. LIyHUHT yuyH Xam
Oy yciy6 "crnmH-crimHiap" TabcHpUHU WyKoTHI (SPIn deconpling), "y
Hypiantupum" €ku "Kym pesoHanc" ycnyom xucobmanamu. by ycymHum
UIUIATUII YYYH MPOTOHJAPHUHT KUMEBUHN CUIIKUII KUMMATH CHUH-CIUH
TabCUP KOHCTAHTa KMMMaTUAAH IOKOPU OYIIUIIN 3apyp.

AMP xym pe3oHaHC YCIyOMHM WIUIATUITHUHT HWKKUTa TYypH
MaBXYy/I:

1-typu: Mypakkad chnekTp coagaiamagy, SbHA OUp MNPOTOHHU
KY4JId HypJIAHTUPUO OJIMHTaH CIEKTP TaXJIWJI KUJIUHAIH.

2-Typu: ClIUH-CIMHIIAP TAbCUPUHUHT WYKOTHINIITN CUTHAIT
OOLTaHFUY CIIEKTpJ1a OEpKUHTaH XoJAa OYiIrania xaMm pe30HaHC CUTHAJI-
JIAPHUHT )KOMMHM aHUK OWJMIIra €pjiam Oepasy.
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Alipum Xosutap/a y4 Mmapotadalid pe3oHaHC yciayouaaHn xaM (oiina-
JAHUIIl MYMKHUH. YHUHT acoCHJia KYII PE30HAHC KOHYHHUSITU XaM €ETuO0
dakaT OyHIa SAPOHUW TYWHHTHPHIN YYyH 2 Ta KYIIMMYa paguodacToTa
VIuIaTUIaau.

2,3-muopommponeHHUHT [IMP criekTpuHU KY1II siApOBUil pe30HAHC
EpamMua TaxJIMT KAWL TapTHOW OWjlaH TaHUIINO YUKAMM3.

e
©) H—|C—C:(|3
Br HA

By 6uprkManuHr criektpua yu rypyx (A,B,C) HO3KBHUBaNEHT Npo-
TOHJIAPHUHT CUTHAJUIapU HaMOEH Oynaau (48-pacm).
bupunun nyoner (C-rypyxu) - CHz-Br rypyXuHUHT NpOTOHJIapUTa TEru-
U 6ynu0, MUKKM aiJIaHUII XyCyCHUsITUTa dra OYITaHu y4yH, UKKajida Mpo-
TOHJIAp XaM 3KBHBAJIEHT XoJjaTra kenaau. Mkkura 6omka curnamiap (B Ba
A rypyxnapu) kyuoorra 6ornanrad, C=C 0of atpoduia SpKuH ailiaHUIIT
OynMaraHu y4yH MKKaja MpPOTOH OMp-OMpura SKBUBAJIEHT 3Mac, UIyHUHT
y4yH yllap aipum coxaiapaa Hamo€H Oymamu. By curHammap Xakukui
KBapTeT XOCUJI KWJIMAaCcAaH Mypakka0 Ty3wnwuiira sra, 4yHku yiaap CHz-Br
Jard TpOTOHJAp OwiaH XaM CHOUH-COUHIAp Tabcupuaa Oymamu (B-
XaKUKHH 1y0JeT sMac, A-MyJbTHILIET).

[yHu TabKuIal J03MMKH, Mypakkad CIEKTpJIapHU KYII PE30HAHC
yCiIyOuHU Kyinad Taxiuui Kuiaui yuyyH SIMP crnexkTtpomerpiapHUHT I
gactotaiapu 100 MI'y nan rokopu Oyiranaa kepakii MyXuM MabIyMOT-
JIApHU OJIUII MYMKHH.
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48-pacm. 2,6-gubpommponeHHuHr [IMP cnektpwu.

+y11 pe30oHaHC yCIyOMHU UNUIATUO CUTHAUIAPHUHT MYPAKKal TY3WIIMIIIN-
ra 0apxam Oepuin MyMKHH. +yiinnaru pacmaa C rypyxra F0KOpY 4acToTa-
U MalgoH OepuiiMacujiaH aBBaird B Ba A TypyxJIapHUHT crieKTpu (a) Ba
KyWunranaad KeMuHru cnektpu (0) 6epuiiran. by cnekTpHu Ooiika siapo-
Jap Tabcupuja OyiaMaraH MKKU MPOTOHJIM CUCTEMAHUHT CIEKTpH 1e0 Ka-
panr MyMKHH.
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Arap k¥ pe3oHadcu (akat OutTTa siapo Oyiinua onubd Oopuiamac/aH,
KeTMa-KeT OoliKa siaponap Oyinua onud Oopuica, OyHaaild yciayOHH
"MHJIOP amanmii unutapu" ne6 aitunaay. '

Arap MKKWATAa TabCUPJIAHYBYHM MPOTOHJIAP KUMEBUW CHIDKUILI KUM-
MaTjapy Ba yjiapra Moc OYyJraH CNHH-CHMHJIAPHUHT KOHCTAaHTa KUMMAaTH
AKWH OVica, OyHIail cucteMaiiapra Kyl pe30oHaHC yCiayOou unuiatud Oyii-
Maiau. byHnan xoinapaa Kepakiid MabJIyMOTHU OJUII YYYH UKKUHYM pa-
IA0YacTOTa MAaWJIOHUHUHI KyWIAHUIIWHU aH4a KamMauThupum kepaxk. Mk-
KMHYH PaguovacTOTall MailJOHHU TaXpruOaja MIUIATUITaHUAa AHUK CIIHH
YTUIUIAp Ky4YcH3 yHFyHJamTHupwiaad, OyHu amabuétnapnaa "TuxiauHr
taxpudbacu" éku npod. B.D.bycTpoBHUHT Takinudura OMHOAH "TOKAIIIH
KYII pe3oHaHc Taxpubacu" 1ed xam atunaau. by yciny0 kyin pesoHaHcra
yximiaca xam, OyHU CIHUH-CIIMH TabCUPHU WYKOTamurad ycyn cudartuia
KapaJIMaiiy, 4yHKU Oy yciy0 acocujarud xojuca Kyl pe’oHaHCAaH TyO-
JaH (papk Kuiaau.

"TukiuHr - taxkpubacu" yactora OyiiMuya cnekTpHU €Wnb €3umiaa
¢doitna Oepulim MyMKHH, aMMO Oy HaTwkajgap MaijoH OVyiimua €Eilnod
ésumga »pTrdopra onuHaau. [Ilporon curHannapu Oup-Oupura sIKUH Typ-
raH/a CUTHAJ aHUK OYIMaiu, OyHH KYIII pe30HAHC OPKAJIA aHATIU3 KUJIUII
kuiinH. bynna "Tuknunr taxxkpubacu" 3pTHOOpra OJWHUO amania WIia-
tunaan. ynagait kuimb, OepKUHTaH pPEe30HAHC CHUTHAIJIAPHU aHWKJIAIIA,
AbHA OUp-OMpHU OWJaH Ky4dlid Tabcupja OYIraH MKKWTAa MPOTOHHUHT KU-
MEBUM cWDKMLUIapU Oup-OMpuaaH Kyna kKam (apK KWwirasjga Kydcu3
YUFYHJIALWITUPAJAUTaH PAAU0vYacTOTalId MalJ0H HIUIATAAUraH KyII pe3o-
HaHC - "TUKIMHT Taxkpubacu" KEHT KyjaM/ia KYJUTaHUJIaIH.

IV. BC - cnekrpockonus
KuméBuil CMJIKUII BA CIUH-CITUH TAHCHP
KOHCTaHTajapu. @ypbe CIeKTPOCKONUS
1970 #imnnapHuHr ypranapura Keaud TpoTOH MarHUT Pe30HAHCH Op-
raHUK MOJICKYJIaHW YpraHull uiuiapuaa dHT MyXuM (pu3nkaBuil yCcyis cH-
daTraa KOpPH YpHUHIApTa YMKUO OAH. SIIpOoBHUil CIIEKTPOCKOIHS COXAaCH-
na onub OopuiraH Kyn Hazapuil TAAKUKOTIAp Oy YCYJIHUHT KyJa KYI UM-
KOHUSTIAPU MaBXKYJIMTUHU KypcaTaau. by 3ca paanocneKTpOCKOMUSHUHT
SHA OMp TypHM YIJIEpPOA pE€30HAHCH - -*C-CIIEKTPOCKONMACHHH F03ara
yukapau. [lynagait kuinb, yriepos pe3oHaHCH OpraHMK KUMETa MPOTOH
pe3oHaHcura yxmad SAMP wuHr axpanmac kucmu cudaruaa y3 YpHUHU
TOI/IN.
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1957 ¥Wunna warnu3 tanunard "KuméBuii ¢usuka" oliHOMacuja
I1.JIayTepOyp Xap Xui1 opranuk oupukmanapHuar 2C pe3oHaHC crekTpIia-
pyuHH 00CHO YMKapau Ba OWp WIIIaH CYHT OMPUHYM YMYMJIAIITHPHUITAH
MakoJia OocMazaH YMKApWUInO, yHIAa KUMEBUN CHIDKHUIN KUHMATH OWiIaH
yriepos OunaH OofnaHTaH YpPUHOOCAPIIAPHUHT 3JIEKTPOMaH(PUNAIUTH
opacua MabJIyM OOFJIaHUII OOPJIUTH TACIUKIIAHIH.

1965 #iunga MyxuM TaIKUKOT UILIap 0JUO OOpUINO Yriaepo] CIeK-
TPUHUHI CUTHAJJIApUIa XaJlaKUT OepaauraH yriaepoj OuiaH OOfjaHTaH
BOJOPOJ ypTacujaru CluH-CIIMHIAPHUHT TAbCUPUHU UYKOTHUIL yCIyOIapu
ApaTWIAM, YHHHT acocuaa Kym pe3oHaHc ycynu €raau. CrouH-
CHOUHJIAPHUHT TAbCUPUHU MYKOTHIN yTIAEPOJ CHeKkTpuia ¢akaT yriepon
CUTHAJIJIAPUHU HAMOEH Oynuimura UMKOHUAT sipatau. Lllynunr ounan 6up
karopaa *C cnexrpnapunu onum yuyn Bapuan, Bpykep ¢upmanapu sHr
3amoHaBuii OXM OuilaH JKHMXO3JIaHTaH CIEKTPOMETPJIApHU  UIILIa0
YUKApUIL UIUIAPUHYU WyJIra Kyuauiap.

Vriepon aToMuHMHT Gapkapop u3otonu “*C MarHUT MOMEHTHIA 5Ia
(1=1/2), ammo xap KaHmai OpraHUK MojaJaza YHHHT MUKAopH 1,1 dousman
omManau. by HM30TONMHUHI Xyla KaM TapKalraHd KyNWHYa TYFpPUIAH-
TYFpU PE30HAHC YaCTOTAJapHH ViYallga MabJiyM KUUHMHYHIMKKA cabad
oynanu.

SIMP cnekrpockommuscununr BC typuma [IMP cniekrpockonuscura
yxmabd KUMEBUN CHIDKUII Ba CIIMH-CIMHJIAPHUHT TabCUP KOHCTAHTACH Ta-
pametpiapu O0Yaub ynapHUHT dapKu IIyHIaH nbopaTku, Oy mapameTpiiap-
HUHT Y3Tapuill OpaduKJIapyu MPOTOHHUKUAAH aHYa KaTTa XUCOOIaHa M.

B3C cnextpn Ounan unr onuG GopuiaraHna, KAMEBHUM CUIDKMII KHIi-
MaTiapuHy () Yirdanr skyJa OCOH, YyHKH YHHHT XOCHJI OVIJIMII OPaJiufH -
0-250 m.y. na €raau. By opanuk xyJa karra OYIraHjiurd ydyH CIEKTpaa
CUTHAJUIap >KyJa aHUK aXpairaH Ba OWp-OMPUHUHT ycTWUTra TYyIIMAacIaH
xocwm 6ynagu, Oy sca [IMP ra yxma® wHTerpamiam uimmHu oaub Goput
mapT 3Macaurura cabadum Oymanu, TbHU MOJIEKyIaaa KUMEBUNA TabuaTH
Owan Oup-Ompunaan Gapk KujJagurad KaHda yriepo aToMu 0yiica, ryHda
MUKJIOp/la CUTHAJUIAp HaMOE€H OYynaau. YTiepoja aroMjapu CHUTHAJIApH-
HUHT KUMEBUH CHIDKHIN KMMMaTUTa YIJIEPOAHUHT KaHIal aTomiiap OwIiaH
OOFJTaHTaHJIUTH Ba €H TOMOHJArW KUMEBUU OOFJIAPHUHT TaOHMATH TabCHUP
3Taau. Arap yriiepoJl aToMHu Kuciaopon OwiaH OofiaHraH Oyica acocaH
Ky4YCU3 MAarHAT MalJIOHW COXACHJa CUTHAJ XOCWJ Kujaau. AnmudaTuk yr-
JICBOJAOPOJIAPHUHT CUTHAJUIAPU apOMAaTHK YTIEBOIOPOIIAPHUHT CUTHAJI-
Japura HECOaTaH KyWwId MarHAT MaijoHu1a HaMo€H OYamu (49-pacwm).
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49-pacm. Alipum OupukManapHUHT *C CIIEKTPUIArH CHTHAJUIAPH.

13C msoronmmMHT Mommanmapa xyma o3 Mukmopaa Oymmmu SIMP
cnekTpiapaa yraepon Owman yriepox ypracuma (FPC-C) crnmm-cimn
Tabcup Oynmaciourura cababuu 6ymamu. By xomar *C crnekrp curnamia-
PUHUHT OAAMM OYIUIIKM OWIaH M30XJIaHA-Id, aMMO CIIEKTPJIAPHU UYYKYD
TaxJIMJI KWJIUIIIA XaMia yriiepos OuiaH OofjaHraH siapoJiap (acocaH BO-
mopon) ypracuaaru cnuH-crmanap tabcupunu (PC-H) sprubopra ommim
kepak. Macanan, C-H rypyx *C cnexrpuna my6ner curHaam Xocul Kuja-
JY, YHUHT KOHCTaHTacu Jch=125 I'1| ra TeHr, arap yriepoj aToMu KymoOoF
Ownan Oornanran Oynca, xynau myHra yxmam C=C-H rypyxumga koH-
crtanta KurMMmaru taxmuHad 170 I'm ra, -C=C-H rypyxaa sca 250 I'q ra
TeHr. by KaTTa KOHCTaHTa KUMMATIIA CUTHAJJIAPHU CIIEKTPJAH OCOH TOTHUII
MyMKHH. Typiau xun ypuHOocapiap CHHH-CIOHMHJIAPHUHT Y3apo TabCHUP
KOHCTaHTa KMMMaTUra Ce3WIapiii TabCcup Kypcaraau. IIpoToH criekrpura
yx11ad MPOTOHHUHT yTJIEPOATra HUCOATaH SKUH €KU Y30K >KOUJIAIIUIIN XaM
KUMEBUM CUJIKUILTA TAbCUP ITAIU.

BC cnextpupa CH-my6ner, CHz-tpumner, CHs-kBaprer Gepaim.
Macanan, yriaepona CHeKTpujia CHpKa KUCIOTaCMHHUHI cUTHaiuiapu 50-
pacMjia OepuiraH.
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50-pacm. Cupka kucnoracuHuHr “C CHeKTpH.

CnuH-CNIMHIADHUHT KOHCTAHTA KUMMAaTWUra MOJEKYJaJard yriiepos
aTOMHTIa HUCOATaH SIKUH KOWIaIlraH TypyxJjap Ba OOFJIapHUHT TabCUPUHU
METAaHHUHT OJIJIUM XOocuiianapu Muconuaa 13-xxaaBanga KypcaTuiraH.

13-xanBai.
Mertan xocunanapuaaru J (3C, 'H) koHcTaHTaCHHMHT KMIAMATIAPH.

Bupukmanap (BC, 'H), I'y Bupukmanap (BC, 'H), I'y
CHs-OH 141 (CHa):N 131
CHs-C=N 136 CHsNH: 133
CHs-NO: 147 - -

CHsCOOH 130 CH3-0O-CeHs 143
CH3CHO 127 CH3-CsHs 126
CHs-F 149 CHs-CHs 126
CH3Cl, CH3Br, 150+2 (CH3)CO 126
CHs-1
CH2Cl> 178 (CH3).C=CH 126
CH3-C=C-H 132 CH3CCl3 134
(CH3)2S=0 138 (CHs)2NH 132

13C cnextpuma Mypakka® curHamiap OYJIMACIMIM y4yH SHI OCOH
Uyn Monekynagaru Oapya MPOTOHJIAPHUHT Yriepoj OuiaH TabCUpPJIaHU-
IMHUA €paMyu yacToTa 0epud WYKOTWUIIAIW, IIYHUHT YUYYH XaM OJMHTaH
CHEKTpJap oAnuil OYnuO sroHa CUrHajUIap/iaH TaIIKWJ TONraH OViaau.
Moana Ty3WIUIIMHY YyKYyp YpraHuil Makcaauaa yriiepoj OuiaH MpoTOH-
Jap opacujlard CIUH-CIUH TabCUPUHU YBTUOOpPra OJMO XOCUI KUJIMHTaH
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cnektpnapuu  °C  cnexrpunuar “od” (off) pesomanc ycnyou ne6
aiitunanu. Mucon cudartuga STUATHOIMAHAT OUPUKMACUHUHT “0(” pe3o-
HaHccu3 (a) Ba yHH MIUIaTWirad xojataard (0) cmekrpiapu 51 -pacmia
TaCBUPJIAHTaH.
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51-pacm. Dtuntronuanatauar *C cnexrpu (opurysun- CIC13).

Apomaruk Oupukmanap °C cIeKTplapMHUHT KUMEBMH CHIDKHUII
KUIMaTapy KyJla axaMUsITIM OYau0, yiap opkKaiau O€H30J1 roMOoJIorIapu-
na CHz rypyxyapHuHT Oup-Oupura HucOaTaH xajkaja KaHmal >KoWIaHU-
IIIMHU aHUKJIAI MYMKHH.
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CH; CH; CH;
i :CH3

CH;
CHj;
O(CHs) = 159,2 m.y. O(CHs) = 157,2 m.y. O(CHs) = 157,7 m.y.
CH, CH; CH;
Cl
Cl
O(CHz) = 156,9 m.y. O(CHzs) = 158,2 m.y. O(CHs) = 157,6 m.y.
CH,

Cl
&(CHs) = 157,5 m.y.

KumEBuii cuimxuin KuiiMaTiapu yriiepoJ aTOMUHUHT THOPUAJIaHUIL
xonatura xam Oornmuk 6yam6, sp3- 0-50 m.y., sp>-100-150 wm.y., Sp-
rubpuianui 3ca 70-100 M.y. opajiuFuia CUTHAJI HAMOEH KHWJIAJIH.

Opraiuk MoJJanapAa MarHUT MOMEHTTa 3ra 6yarad *C n30TOIMHUHT
MUKJOPH XKyJa KaMm Oynranu ydyH crekTp osmm yuyH [IMP crexkrtpura
HUCOaTaH HAMyHaHUHT MUKJIOpPH OMp Hewya maporaba KyI OYIuIly Kepak,
aMMO YHUHT MHUKJIOPH €Tapyiu OyJIMaraHja CIeKTPHUHT CUTHAJUIApU KyJa
KUYUK WHTEHCHUBJIMKIA HaMO€H OYiuO, Kym XoJiapaa yjJaapHH CIEKTPO-
MeTp €3yB acOOOJapUHUHT OBKUHYU OWJIaH afalliTUPUIL MYMKUH. ByHpaait
XOJulap/la UHTEHCUBIIUTU IOKOpHU OVJran crnekTpiapHu ojum yuyH SIMP
HUHT Dyphbe aTMalITUPruIuaan poigananmiaam.

@Dypbe CHEKTPOCKONMUSIHUHT 3aMUHUAA 3JEKTPOH XHcoOall Mallu-
Hacu (DXM) €épmamMuia CUTHATIAPHUHT WHTCHCHBJIMTUHHA KYIIMO OOpHII
(Tymnamn) €éraau. MaimmHa €paamMuja CUTHAUIAPHU TYTIUIall CIEKTPJIApHU
Kyn MapoTtabanu €3uil HaTvKacuaa oaud O0opunud, *Kyna KaM UHTEHCUB-
JUKJArd CUTHAILJIAP MYMIAH KEPakiu, UHTEHCUBIUTH SIXIIA OYIraH Cur-
HaJUTApHU aXpaTHO ONMHUO yJIapHU YpraHUIIra UMKOHUST sSpaTHIIa]Iu.
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V. Snposuii kBaapynoJ pesonancu (SIKP)
Anpo kBaapynoa MoMeHT. CUTHAJIAPHUHT a:KPaJand YUKUIIHU-
JAarv TabcupJaap

Arap CnuH SXJUT KUWMaTiaap/aaH (Macca COHU KydT, TapTUO HOME-
pHY TOK COH) mOopar 0yiica, OyHmal sapoigap MarHuT MOMEHTTa 3ra Oynira-
HUJIAH TalIKapH 3JEKTP KBAJIPOMYJ MOMEHTTa Xam 3ra Oynaau. YIapHUHT
xoccanapunu SIKP cnexrpockonus épmamuzaa (*Hi, N7, *Cl) ypranum
MYMKHH. A30TIH OMPUKMaIApHUHT PE30HAHC CIEKTPU KUMEBHUI MOIaia-
pHUHT Typura Oofnuk. SAKP HHMHr cuUrHamIapu KEeHI 4Yu3HUKJIap XOoJauaa
HaMo€H OVnanu. byHaait xonuca amMmuHIap, aMMUaK Ba yJIapHUHT Ty3JIapH-
na xysatunran. AMmmuak Monekyidacuauar ‘N SIMP cnmextpu TyprTa
aXpaaMaraH XoJiaTJa HaMOEH OYJraH cUrHajuiapJaH TallKuI TONraH, OyH-
ra acocuit caba® aMMuak MOJIEKyJacHuJard a30THUHT yduTa MPOTOH OuiiaH
CIOUH-CIIUHJIAp TabCcUpHUAa OVIUIIKM XHUCOOJIaHaId, aMMO aMMOHHUN HOHH-
HuHr (NH"4) curhHanu >xyna Xam aHMK axpairaH Oelita 4u3uKiIapiaH
nbopar O6Ynub, yJapHUHT WHTEHCUBJIUTUHUHT HUcOaTu 1:4:6:4:1 ra TeHr
(52-pacm). ByHaa a3oT yHra HucOaTtaH CHMMMETPHMK >KOMIAIIraH TYpTTa
IPOTOHJIap OWJIaH CIIUH-CIIUH Tabcupaa Oyiaau.

+

NH;

NH,

52-pacm. Ammuak Ba ammoHuit noHUHUHT SIKP cnekrpnapu.

CurHayutapHUHT aMMOHHI MOHU CIIEKTPHJIa aHUK XKPaTuO YUKHIIIN-
ra caba0, Oy MOHJIa KBaJAPYIOJ TabCUP YHEPTUSCHUHUHT KaMaWHUIld Ba CUT-
HAJUTAPHUHT KEHT MaKJIAaH TOp IaKiIra YTHIIAIAD.

AKP ycynu €pramuaa MOJICKYJISIp CUCTeMasiap/ia dJIEKTPOH 3UUIHK-
HUHT TaKCUMOTHWHU OWJIUIT MyMKWH. MOJTaTapHUHAT TY3WJIUIINIA O3THHA
y3rapuniap 0yiaca xam AKP curHammapHUHT CHIKMO YUKUIIKATA cababuu
oynanu. llyHuHr ydyH Xam Oy oMWUIap MOJIEKYyJia Ba KpUCTaJUIAPHUHT
HO3MK TY3WIHIIIMHYU aHUKJIAIIA KyJla XaM KyJiail Oyiaau.
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SAKP CHeKTpMHHMHI mnapamerpiaapyu KHUMEBMM CWDKUII Ba CIIMH-
CHUHJIAp TAbCUP KOHCTAHTACUHUHT KMMMaTiIapura Kapad Oup Xui Typaaru
aTOMJIQPHUHT MOJIeKyJiajia €KUM KpHUCTaul MaHxkapacuaa Oup-Oupura yx-
mam OynamaraH xoJjaTiap/a >KOWIAIMIIMHU Ouiuil MyMKuH. MacanaH,
anudaTUK YrIeBOAOPOJAHUHT XJIOPJIW XOCWJIalapuia YIIepoa sapoiap
SKP curHaJutapuHUHT 4aCTOTaCH yrie€BOAOPOM 3aHKUPUHUHT Y3YyHJIIUTUTA
oornuk. bynna 3anxup oxupunaru CHs rypyxiap Xjgop aTOMUHUHT 3JIEK-
TPOH OyJlyTUTra TabCHUp 3TAAH, 3aHKUPHUHT Y3alUIIM HaTHXKacuaa Oy
TabcUpiiap KamMaiuO Oopagu Ba MabiIyM 3aHXHUDP Y3YHJIUTHAA ACSPIH
nyKonuo xeragu. MetanHUHT Xjopau xocunaiapunaru AKP curnanuauHr
KUMEBUM CWJDKUII KUHAMATH YHJArd BOJOPOJ AaTOMJIAPUHUHT KaHYa
MUKJIOpAard xjopra anmainuiiura Oornuk, spHu CH3Cl monexynacura
auc6aran CCls monexynacuna CI¥® SIKP curranu Kydcus MarHuT Maijno-
HUJla HaMOEH OYnanau. Mosekynajgara BOAOPO aTOMH KBaJIpyIoJl MOMEH-
TUTA 3Ta 3MAac, aMMO y KBaJIpyHoJ MOMEHTH sIpo OuiiaH OOFfJIaHTaHU YUyH
yHIa Tabcupu OYnamo, qyOJeT makijiaru CUrHajira axpaiagau. lemak kpu-
CTaJ MaHXapaJard NPOTOHJIAPHUHT KOWIAIIMIIN XAKUJIAard MabIIyMOTHHU
AKP épmammaa omum mymkuH, macanad, HIOs monokpucramuaa I-H
opacugaru opanuk 2.33A* ra tenrnuru tonuwirad. KBaapymnon MoMeHTra
ara OynraH naBpuil cucTeManaru kynruHa snaemeHtiaapauar AKP cnexkrpu
OJIMHTaH, Oy 9ca IIy 3JIeMEHTJIap OYITaH OpraHUK MOJIATAPHUHT TYy3UJIH-
U TYFPUCHIA KEPAKIIM MabJIyMOTJIap OJIUIITra €pjamM Oepasu.

Xynoca kunu6 aitranaa, SAKP crnekTpocKonustHUHT OepraH Mabiy-
moriapu IIMP Ba *C napuukuzan kam Oyaranu ydyH amManuéTaa HucOa-
TaH alpuM XOJuIapaa UIUIATHIAIN.
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VI. AMP ycy/JIapHUHT HILJIATHJINII COXAJIAPH

AMP chnekTpockomnusira OaFulIaHTaH aBBAITM  KHUCMJapAaru
MabJIyMOTJIapIad IyHAal Xyjaoca KUIUII MyMKAUHKHA, OPTaHUK MOJ1ajap-
HU VpraHuniga nHQpakKu3uia CIeKTPOCKONUICH OuiIaH Oup KaTopja sapo-
BUM MarHut pe3oHancu (AMP) xam unnatunaau Ba Oy ukkaiaa GU3NKaBUi
yCyJUlap MOJJAHUHT TY3WIHIIH, YHIArHd JJIEKTPOHIAP TaKCMMOTH YIap-
HUHT PEAKIUSITa KUPUIINIIT KOOUITMSATUHU aHUKJIAIIa KEPAKIN MabIIyMOT-
JapHu 6epaau.

AMP cnextpockonusicu €paamuaa gpakaT OpraHMK MOJIEKYJa Ty3H-
JUIIUTUHA dMac, 0aJKU MOJICKYJIAaHUHT KOH(UTYpALHSICH, T€OMETPUK U30-
MEpUSICHHU (IIUC Ba TPAHC) OWUIIUII YUyH €Tapiid MabIyMOT OJHUII MyMKHH.
Opranuk MoJieKylajapaa MarHuT aHU30TPOIUSIN Typyxiap Oyica, ynap-
HUHT (DA30BUN SKOWIAIIMIIN CIEKTPHUHT KYPUHUIIUTA TabCUP ITaAH.
byHnail rypyxiapra apoMatuk, KapOOHWUJI, alleTUJIEH Ba HUTPUWII TypyxJjap
KUPaIU.

SAMP épnamuia O€H30J1 U30MEPIAPUHM YPraHulll, Xamaa apum op-
raHuK OMpUKMaap 3pUTMACH]ia KETOH-EHOJ Ba aMUHO-UMUH TayTOMEPHUS
OOpAUTUHY OUITUIIT MYMKHH.

SAnpoBuil MarHUT Pe30HAHCH MH(PPAKU3WI CIEKTPOCKOMHUACH OMIIaH
Oupranvkaa MoOJIeKyianard (GYHKIMOHAT TYPYXJIAPHUA TaxJIWJI KUJIUIIIA
aHUK MabIyMOT Oepadau. by yCymHMHT WIUIaTUIWIN coxacura anbarra
MUKJIOPHUI aHAIU3JIapHUA OJIMO OOPUIITHU XaM KUPUTHII JIO3UM, OyHIa Xap
OUTTAa CUTHAJTHUHT dTrajjlaraH CaTXWHM YpraHuO® WHTErpasuiam épaaMmuaa
MOJJITAHUHT aHUK MHKJIOPUHU OWIUI MyMKWUH. MUKIOpUN aHaIu3IapHU
o0 OopuIra BaKT Ba TeMIEpPaTypaHUHT TabCUPUHU YPraHUIIl YUYH
CHEKTPOMETPJIApIa MAXCYC MIAPOUT XOCHII KUJTUII KEPaK.

SAMP cnexTpnapuiaH OJWHTaH MabIyMOTIap OViinya MOJEeKyaaa
ANIEKTPOHJIAPDHUHT KaHJall TAaKCUMJIAHTAaHWHU OWJIMII MYMKHH, YyHKU
SAMP mnapamerpiapu KuUMMaTUHUHT Oy KaTTajduk OwiiaH yamOapyac
OOFITUKJINTU aMaTUETa TaCUKIaHTaH.

SMP cnekTpockonusi €paaMuia OPraHUK peakUUsIIapHUHT KUHETH-
Kacu Ba MEXaHU3MHUHU TEMIIEpaTypa, MOJAJAJapPHUHT KOHIIEHTPALUACH, Pe-
AKIUSTHUHT OOPHINI BaKTU KaOW mapaMmeTpiapHU bTHOOPra OlraH XoJiia
VpraHuill MyMKHH.

SnpoBuit MarHuT pe3oHaHcu Oomika (usukaBuil ycymnapaan (Yb,
N+) papk kumubd xym xoimapaa KUMEBUHN peakmusuiapa XoCui1 OyIaaurad
OpaJIMK MOJJQJIAPHM aHUWKJIAIIA KEPaKId MabIyMOT/IapHU Oepaau Ba pe-
AKIUSTHAHT MEXaHU3MU TYFPUCHIA XyJI0ca KWINIITAa UMKOH SpaTajiu.

AMP éppamunia opraHuK MOJIEKYJIaJIapJlard MPOTOHJIAHUII XOUCA-
CUHU, MacajlaH KapOOHUJ TYPYXUHUHT KHUCIOTAIM MYXUTJA MPOTOHJIAHU-
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myan SIMPruAr C Typu 6yiinua ypraHuin MyMKHH, 9yHKH KHCJIOPOJI-
HUHT npoToHjaHumu C=0 rypyxuaaru yriepOJHUHT KUMEBHHI CHUIDKHII
KUMaTura Karra Tabcup 3Taau. bynapnan Tamkapu Oy CHEKTPOCKOIUS
YCYJIM OpraHuK KapOOKAaTHOH Ba KapOOAHUMOHIApPHU XOCHJI OVJIMIN >Kapa-
€HUHU ypraHumra €épaam Oepaiu.

SAMP ycynu opraHuk OMpUKMaIapHUHI KOMIUIEKCIH XOCUJIaTapUHU
YpraHulilia Xam y3 YpHUHU TOIITaH.

PanpnocnexkrpockonussHUHT Oy yCyJiIM XO3MPTrH 3aMOHJIa MYypakKkao
TY3WIMIUIM TaOuuil OupuKManap - yIieBOAJIap, HYKJIEHH KHCIoTaiap,
AMUHOKHCIIOTAJIAp, NENTUJIAPHUHT TY3WIMIIMHA aHUKANAAa 3HT MYXUM
ax0opot Oepanuran ycny0 cudaruma OJIUHTH YpUHIAPHU drajuiad Ty-
puoan.

VII. daexkrpon-napamaraur pe3onanc (I11P)

DJEeKTpPOH-IapaMarHuT PE30HAHCHUHUHI PHUBOXJIAHUII TapUXHIra
Hazap coJsicak, 0y ¢pu3nkaBuil ycynra 0ornuK Hazapuit unwiap 1940 imnnan
aBBaJl XaM OJIMO OOpWIITaHM MabJIyM Oynaau, aMMo Oy HazapusIapHU aMa-
TUETAA TaCOUKIANl y4yH Kepakiu acOo0iap OYiMaraHu yHH Iy JaBpjia
PUBOXIIAHMILINTA UMKOHUSAT sipatMmanu. 1944 iiunra kenu® mapaMarHuT
IOTUIJIAPHU YIIYalIMral sHrU ycyjulap MIUiad 4uKuiau, Oy Kamduér-
HUHT Myaubu  +o30H [laBnar  yHMBEPCUTETHHUHT  Mpodeccopu
E.K.3aBoiickuit xucobmanun6, y 1957 vmnna Oy kamduértn yuyn [laBmar
mykodoTtura cazoBop Oynran. DIIP coxacumarmpmaru kamduérnaH CyHT
Oup Heya YeT 3J1 Ba pyC OJIMMIIApU TOMOHUAAH Oy CIIEKTPOCKOMHS COXACH-
Ja KepaKiIu TaAKUKOTIap oiub OOpuiau, Xxamja CIEKTPOMETPHUHT SIHTU
HYyCXaJapWHU UILIA0 YUKAPUII UILTAPH TAKOMUIUTAIITHPHIIIH.

1960-immnapuunr ypranapura keau6® OIIP cnexkTpoMeTrpiapuHUHT
KOHCTPYKIMsUIApH OWIaH OOFJIMK MILIAD HUXOSICHTa €TKA3UIUO YIapHU
OMMaBHUU paBullia UILIA0 yuKapuil iynra kyiuunau. JI1P cnekrpockomnu-
SHUHT PHUBOXKUIATd SHI aBBAJTM MILIAp IMapaMarHuT XyCyCusTra sra
OynraH KOMIUIEKC OWpHWKMaJapHU YPraHWINTra, KEWWHYaIUK dca KYII
TaAKAKOT HWIUIAPU 030]1 pPaJUKAJIAPHUHT XOCHUJ OYIuIl >kapa¢Hiiapura
OarvnuIaHIu.

1970-fiunnapuunr 6ouuiapura kenud OIIP cnextpiaapHUHT aTiacia-
pu 6ocub ynkapuinau, Oy sca ¥3 HaBOatuga mypakkad D[P cnextpnapuu
TaxXJIWJI KWIKIITa Katta épaam Oepan. X03Upru BakTAa PaaruoCIeKTPOCKO-
NUSHUHT Oy yciyou Ooiika ¢hu3ukaBuid ycyiuiap OwiadH Oup KaTopjia KeHT
MUKECAa UIUTATUO KEIMHMOK/IA, YHUHT MOXUSATHUHUA OUITUII yuyH Oy yCyJI-
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HUHT Hazapusiapy, NapaMeTpiiapd Ba HWMKOHUSTIApU OWIaH TaHHUIIAO
YUKAMU3.

Kynruna Oapkapop MojeKkyianzapaa aTomiap opacuaa KUMEBHM
OOFHMHT XOCHWJI OVIMIIMAa KapaMa-Kapliyd CIKWHra sra OyiaraH 3JIeKTpPOH-
nap xxypTu KarHamaau. byngai xoiiapaa 3JeKTPOH CIUHIIAP HUFUHIUCH
Xama 3JeKTPOH MarHUT MOMEHT HOJIra TEHT, IIIYHUHT Y4yH OyHaai 371ek-
TpPOHJIap OWJIaH MAarHUT MAWJIOHU OpacHjaa Tabcupianuil Oyiamanau. Hly-
HUHT OmiaH OMp Katopaa alpuM aToM Ba MoOJIeKyjiayiap Outra €ku Oup He-
ya )Ky(TIIaHMaran CMHJIM 3JIEKTPOHJIapra 3ra 0yiauo, yjaap yu4yH TErUIUINA
NMEeKTpoH cruH pe3oHaHcu (DCP) maBxyn 6ymanu Ba OyHmal mMoamanap
napamMarHiuT XyCycHusTra 3ra Oyiaranu yuyyH Oy CIEKTPOCKOMHS yCYJIWHU
ANIEKTPOH MapaMarHuT pe3oHaHcu ned aiTuinaau. Talmlkd MarHUT MalgoH
KyAWiIraHaa 1y MaijgoH WyHanumu OwilaH yCcTMa-ycT —TYIIyBUYd
UyHamuIa MOJJJAHUHT MarHUT/IaHUIIM Ba TalllKU MAarHUT MaiJioHu OYIi-
MaraHuJla YHUHT TapTHOJIAHTaH MarHUT CTPYKTYpAacHUHU WYKOJMIIHU 3Ca
IIapaMarHuT XOAUCacu JeUniagu.

OTIP HUHT axaMUsITU IIYHJAKH, MUKIOPH KyJla XaM 03 Oyiran 6apya
Mojadanapaaru >Ky(@TiaHMaraH »dJCKTPOHJIAP MAaBXKYJJIUTHHU aHUKJIAII
MyMKHH, OyHJa MOJJada Xe4 KaHJal Tallkh Y3rapuil €Ku yHUHT mapya-
JaHUO KETHUII X0JU1apy pyu Oepmainau.

Kydbrnanmaran 3JeKTpOHIAp XOXJaraH KUMEBUN Ba OMOJIOTHK CH-
cTeMaliap/ila MyXuM axaMusTra sra 0ynuo0, yjiap I0OKOpHU dHEprusra sra, 0y
XYCYCHSAT yJIapHUHT (haosuurura cabaduu 6ynanu.

Kydrnanmaran 5>JI€KTpOH TyTraH MOJJQIAPHU HUKKHUTa [ypyXra
Oynum MyMKuH. bupuHuu rypyx; Moajnanapaa xyQpTiaHMarad 3JeKTpOH
OyTyH MoJleKyJia OWiIaH €K YHUHT Ky KAUCMU OujaH OOfIaHran Oynuiiu
MyMKHUH. ByHra sHr aBBajio 030] paguKaJJIapHU KUPUTUII MYMKHUH. by-
Japna KypTIaHMarad 3JeKTPOHIAPHUHT TapKATUIINHU (JIeTOKaJUTAHHIIIN-
HU) YpraHuil peakiys MEXaHU3MUHU aHUKJIAIITra Ba TypJd XU OMOJIOTHK
Tabuui TYKUManap Hyp TabCUpHia 3apapiiaHul Xap XWJ 030]1 pajuKall
XOCWJT KWIUIIMHY Omnuiira €épaam 6epaau. O304 paauKaIapHUHT OUOJI0-
I'UK TYKUManapaad naino oynummu Ba OIIP épnamuna Omimin MyMKUHIIN-
TMHYU TaCAMKJIAIl MaKCaauaa oJu0 OOpWITaH TaXpuOamaH MIyHAal MHUCOI
KEJITUPUIIL MYMKHUH.

1980 itmmapauHT oxupiapuaa PecmyOnukaMu3garu UMak9ImiInK WH-
CTUTYTH XOAWMIApU (PaKyIbTETUMUZHHUHT CIEKTPAI TypyXUra MablyM
BaKT CaKJIaHUII HATWXKACKJA TYPJIH XU 3aMOYpyF Ba OakTepusiiap TabCU-
puna cudaru nacailm® KOJTraH MWUIAHUHT TallKW KaBaTH TYy3WJIMIINMIA
KaHJal KUMEBUHN Y3rapunuiap OYJITaHJIUTHHA TEKITUPUO OCPUITUIITUHN WII-
TUMOC KWJIUO Kenauiap.
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OIIP cnekTpomeTpua Kacajira 4yajlvHraH Ba cudaTu macairad mui-
JaHUHT Tamku KaBatiapu JIIP cnextpu onmunaranga, D1IP curnanm xocun
KWITaH, aMMO XYJJId IIyHJal KYPUHUIIIATH CUTHAN cudaTy y3rapmaras,
SXITM CakKJIaHTaH MWJIa HaMyHacuja Xocwin OynMmaiau. by MabiyMmoTiap
acocua cudaTu y3rapral HaMmyHaldap/a 030]1 pagukaiap XOocuil OYiu-
IIMHU, TOJUMENTH 3aHXUPUHUHT MabJIyM OUp >KOWIapUIaH Y3WIUII
HaTwxacu Oymnaau aed »bTupod KuiluHau. Xakukaraad xam OIIP ycynu-
JaH OJuHraH Oy MabiiyMOT/Iap TOLIKEHT TYKUMAYWIMK WHCTUTYTHHHHT
Oup rypyx oJMMJIapy TOMOHHJIaH CU(aTH NacairaH Nuula KABaTUHUHT TY-
UMK Y3rapuill COaup OYITaHIWTUHU PEHTICH-TY3WINII aHAU3H Ep-
JaMHuJa TaCAUKIAIWIAP Ba OJMHTAH MAabIyMOTIIAp aCOCHAA MUJUIAHU Y30K
BaKT cakjaraHja Xxam cudaTuHM KaMaWTHUPMACIWK HYIIapuHu unuiad
YUKHUII yCIIyOJIapy yCTUAa MyXUM TaIKUKOT UIILIapU oJnb Oopauiap.

WkkrH4YM rypyx mMojanapra y3ujaa Ky dTiaHMarad 3JIeKTPOH TyTraH
allpyM aToMJIapHU KUPUTUII MyMKUH Oynaau. Bynapra xydrtianmaran,
BaJICHTH y3rapyBuaH OyJraH mMeTajjiap - TEMUpP, MUC, KOOAJIbT Ba OOIIKa-
JAPHUHT OMpPUKMaTapy MUCOJ OYiia oJIajiu.

[Myngatt kunu6 OIIP ycynu Epmammuaa ypraHwiagurad MoOAaa
Ky(pTIaHMarad 3JeKTpoH O0op €kM WYKJIUTMHUA aHUKIalml MyMKUH. ByHra
acocuii cabab, cuHTa 3ra OyNIraH 3JEKTPOHHUHT MarHUT MOMEHTHIa 3ra
oYUM anp.

Maraut MaiiioHu Tabcupuia Ky(TiIaHMara 3JeKTPOHIIAP UKKHU Ty-
pyxra axkpajaau, OMPUHUHT COIMHU MarHUT MalIOHW WYHaIUIIUIa napai-
JieNl, UKKUHYMCUHUKYU 3Ca aHTUIapasuies 0yau0, 3JMeKTPOHIApHUHT SHEp-
TUSCH Xap Xl Oynanu. Arap cnuHiap WYHaIuIIM MarHUT MaiJloHWra mna-
pamien 6yica 3JIEKTPOH IHEPTUACH Kamasia, aHTUIapauien Oyica sHep-
rusicu opraau. lllyHu TapKuaiam Kepakku, SHEPTUSIHUHT MAarHAT MalJIOHU
oynmaranuaarura HucOatan kamaitumm 1/2 gBH  6ynuo, opTrasja
XyAIM 11y KUMMaTra Kynasiau.

B - bop marueToHw,

H - MmarauT MaliJIOHHUHT Ky4JIaHUIINA

J - KOHCTaHTa €KH K€ - OMIJIM Ae0 alTuiIaau.

TYnuk 03071 3MeKTpOHHUHT KoHCTaHTacH g (ke) 2,0023 ra TeHr.
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Mynpait kunubd, xydTaaHmMarad >JeKTpOHH Oop OYiraH MoOJaaHu
TAlIKd MAarHUT MalJIOHUTA KOWUJAIITUPHUIICA, DJIEKTPOHIAP HUKKU TypyXra
OYnmuHaIU, YIApHUHT SHEPrUsicu 3ca Oup-Oupuaan ¢papk KUIaau.

Vprauunaguran HaMyHa KydIM JOUMHH MAarHHT MailOHUIra KO-
JAIITUPUINO OMp BaKT/la yYHTa 4acTOTacu v OYJIraH HIyHJai dJeKTpoMar-
HUT HYPJAHUIIHU TAbCUP KWIMII JO3UMKHU, Oy SHEPrus UKKA XUJ XOJaT-
Jlaryd SHEPTUSHUHT KUMMATUTa TEHT OYnuImM Kepak, sbHu hv=gfH xony-
HUSTU BYXXYyAra KEJIUILHU 3apyp.

OIIP criekTpiapHU OJUIN YUyH UILIATUIAJAUTaH PaIuOCIEKTPOMETP-
Jap Kyluaaru MMKOHMSITIIapra 3ra OYJIMIIN Kepak:

a) TYpJau XWJI HaMyHaJlapja Kyn maporadaiy yiadanulapHU Te3KOop-
JMK OWiaH amanira OmMpHuIl (TeMIiepaTypajapHUHT Y3rapuiiy OWIaH);

0) KUMEBUI peaKIUsIIAPHUHT WYHATUIIUIAPUHN Y30K BaKT Ky3aTHIII,

B) HaMyHaJapHU HYPJAHTUPHUII BaKTUAA XaM YIdall HIUIapUHU
amara omupuil (EPyFINK HypH €KU JIEKTPOHIIAP 1aCTaACH).

53-pacmaa OI1P cieKTpOMETPUHUHT YMYyMHUIH KYPUHUIITN OepUIITaH.

53-pacm. E-4 nycxamu DIIP cnextpomerpununr (Bapuan pupmacw,
['epmanus) KypyUHUIIN.

OIIP cnekTpoMmeTpiiapja yidaml uiuiapyd Maxcyc CHHOBIAH YTraH
ycinyonap 6ynuo0, OynapHu Kyhuaarnya udoaanai MyMKHH:

1. HamyHaHMHT XyJa XaM MacT TEMIIEpATypaja CIEKTPUHU OJIUII.
ByHUHT ydyH HaMyHaHM CYIOK a30T TeMIleparypacujia YypraHuill €Tapiiu
xucobnmanaau. Maxcyc KYpUHHUIIAATA WIUIIYara aBBaJl CyrOK a30T COJIH-
HaJ¥ Ba HaMyHa COJIMHTAaH aMIlyja KUPUTUIIAIM Ba CYHI pe30HATOpra
kywianu. bynna andarra waumHuar y3u DIIP curnanu Oepuiin kepak
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smac. CyroK a30THUHT MIMILIJATH CaTXU Ky3aTWINO TypHWIHILHU 3apyp, OyH-
Jla CYIOK a30T TyJa OyFjaHuO KETMACIIUTY KEpak.

2. OIIP curHannap 4M3WKJIAPUHUHT KEHTJIMTH, YTa Mypakkald axpa-
U0 YMKUII KUAMaTiapyd Ba MHTCHCUBIIUTU YidaHaau. YnM3uKIap KEHIJIH-
TMHU JITAJIOH HaMYHAJAPHUHT MabJiyM OViraH TY3WIHMILUIA CUTHAJIAp
KEHIJIUTUra Kapad ymuyaHaau. ABBaJl TAJOH MOJJIACUHUHI CHEKTPU E3U-
aub, y3u€3apaaru OutTra OVIMHUIN 3pcTeqjapaa aHukiaaHaau. FOTumum-
HUHT MHTEHCUBJIUIMHU XaM MabJIyM TaHJAHTaH 3TaJOHJIAp OepraH CUTrHAI
WHTEHCUBIIUTU 3THOOpra 0Jnb YiIyaHau.

DJEKTpOMAarHuT €pJaMuaa XOCWJI KWIMHIaH MarHUT MallJOHHUHT
kywianumman 10000 sperenra TeHr ae6 onuHca, pesonanc yactora 28000
MI1 ra Tenr Oymamu, Oy coxa MHUKPOTYJIKHUHIW coXara TYFpPH KeJaJu.
MUKpOTYJIKUHIN YacToTa TeHepaTop €paaMua XOCHUI KUIMHUO Mojjara
TabCUP KypCcaTUIaau.

SIMP crnektpockonusira yxumam MyadsH Pe30HAaHC 4acToTa COIUpP
Oynaau, aMMO OJIMHTaH CIEKTp OWTTa MakcUMymiiapAaH uOopar Oymanu.
OIIP curnamnapu AMP nan dapxiam 0ynmbd, curian OUTTa TOMOHJA Ky3a-
TUJIMAcCIaH, yJap MmacT TOMOHJAa XaM HaMO€H OVynaau, yHUHT IIaKIIH,
KYPUHUIIN IOKOPH KUCMHAArura xynaa yxmam oynagu. OIIP criekTpHUHT
Oy KYpUHHUIIN paauKadl TapKuOuga NPOTOH OyIMaraHugaruHa COIUP
oynmaamu.

1. OIIP cieKTPOCKONMUSIHUHT NapaMeTpJIapu

OIIP cnekTpockonwmsicu Oomika ¢Gu3MKaBUil ycyimap OuiaH Oup
KaTop/a Maxcyc mapaMmeTpiap OusiaH U30XJJaHUO yJIapHU acocaH TYpPT XUl
Typra Oynuiin MyMKUH, Oyjapra CUTHaJUIAPHUHT WHTEHCUBJIUTHY, KEHTJIUTH,
XO0JIaTH Ba CUTHAJUIAPHUHT MYJIBTUIUICTIUTH Kupaau. bymapHuHr xap Ou-
PUHU KHMCKa4a U30XJ1a0 YUKaMM3.

a) CurHajglapHUHT UHTCHCUBIIUTH:

OIIP cnekrpiiap/ia CUTHAJUIAPHUHT WHTEHCUBJIMIH 0307 paauKai-
JAPHUHT €KW OapKapop mapaMarHuT OMpUKMaJapHUHT KOHIIEHTpalUsIcura
nponopuuoHanaup. lyHUHT yuyH Oy yCyJ 030/ paJuKajLIapHUHT MUK]IO-
PUHU TYFPUJIAH-TYFPU aHUKJIAII-JArd SHT CE3TUp yCyJ XucoOiaaHa U, YyH-
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KU YHUHI €pAaMHua 030 paAuKaIHUHT MUKIOPHU 102 Mo oynraHja xam
OWJIUII MyMKHH.

0) CurHaJiyIapHUHT KEHTJIUTU:

Pe3oHaHC cUTHAIIAQpUHUHT KEHT IIAKJJa YUKHUIINTa acoCaH HMKKHU
XWI TabCUpPJAHUII Typiapu cababuu Oynaau. bupunuyucu "Cnus-
namwkapainuk" Tabcup 6ynuo, Oy xydTiiaHmMaran 3JeKTPOHHUHT CIIMHU OH-
JaH YHUHT aTpou TabCUPU €KW KPUCTAIUT MAHKAPACHUHHUHT €KW MOJICKY-
JAHUHT KOJITaH KUCMH YpTacwaard TabCHUp XucoOJiaHamu. by TabcupHuU
yI4gamgard SHT KyJail ycysuiapjaH OWpH CIHH-TIAaHXapalld pesTaKcarus
BAKTUHU YIIYaLIJIUP.

Penmakcanus ne6, xap KaHgal CHCTEMaHH TaIllKM TabCUpP OKUOATHIA
HOMYBO3aHATJIUK XOJaTUJaH OOIUIAHFUY MYBO3aHATIMK XOJaTra KeJTH-
pulra autwinaad. Pemakcanus BakKTH MUKPOTYJIKHHIM TabCUPJIAHUIL
HATWKacuJa CIUHIM JJICKTPOHJIAP CHUCTEMACHHHWHI SHEPTUSHU KHCMaH
UyKoTUIIM OMIaH OeNruiiaHau.

[yspai Kb, Kywin CIIMH TaHXapaJid TabCUPJIAHUII KUCKA BaKT-
Ja CHUH-TIAHKapa peNaKkCallMsCHHHA Maiao Kwiaad, Oy 3ca FOTHIIUII
YU3UKJIAPUHUHT KeHTraiuiura cababuu 0ynaau.

Yu3uKJIapHUHT KEHT IIaKjAa Maiao OYIuIy yacToTa Oupiukiapuia
udonananund, y penakcamus BaKTH OWIaH OOFIIUK.

27T

T=pcClIaKCalusd BAKTH.

CnuH-niaHXapaiau pelakCalussHUHT OVIIUIN OJIUH IIapoUuTIa Kyaa
Te3 xonaa yraau (10° cex), aMmo xapopaT macaiiTupuiica, MacanaH CyIOK
a30T IAPOUTH/IA, YHUHT YTHII BaKTH KYT XoJUlapaa Oup KaH4a MUHYTJIap-
ra 4y3ujuiny MyMKuH. Penakcanus BakTMHUHT kamaiiuiu OIIP curhan-
Japu KEHTJIMTUHUHT omuiura cabadum Oymamu Ba yHWUHT KuiimMatu 10
MI'uamn Tamkun stagu. by kuiimat SAMP curHammapuHuHT KuMaTiapu-
JaH OMpKaHYa IOKOPHU YKAHJIUTUHU KypcaTaau.

OIIP curHamiapuHUHT KEHIVIMTUHUHT KaTTa OYIUIIMHUHT a3k
Ba KaMYWJIMK TOMOHJApU MaBxXyd. AdzauukiapuaaH OupH HIyHIAKH,
SAMP cnexTpomeTpiapaard MarHuT MaWJOHUHUHT JOUMHM OYIUIIMIArH
saT Myxum mapT D[P ga kampox 3pTHOOpTa onmuaamu, 06y 3ca DIIP cnek-
TPOMETPIAPHUHT TY3WIHIIHHN Oaui Oymuiura Epaam o6epanu. Kenr ma-
KJIJla a0 OyiraH CUrHAJJIApHU SXIIKA aXpaaud YMKKAH CUTHAJIapra
HUCOAaTaH  TaxJaWwil  KWIKII, Mojjafga OynaérraH  skapa€HIIapHU
aHukamaaru kuinnuuwinkiaap JI1P narum kamunnukiap xucoOaaHaau.

B) CUrHayuTapHUHT X0JIaTh €K § (Ke) - OMUIIH.
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FOTunui CUHTIET YU3UFUHUHT KYpCaTKUWIapHAaH siHa OUpH pe3o-
HAHC HYKTaCMHUHT XO0JIaTH XHcoOJiaHaau. MailioH KuliMaTH, sS’bHU Pe30-
HAHC XOJWcacu pYW OepaguraH, (-OMUJ KUMMATHHUHT MabJIyM O030]
Ky(TIIaHMara 3JeKTpoOHTa TeruIUIH KuitMaTaup. O30/ 3JIEKTPOH YUyH ( -
omuiu 2,0023 ra tenr. Kynruna 0301 pagukaiiapja §-oMWIM 11y KuiMmar-
ra SKUH Oynaau. +aHgauup aToMra TeruiuI Oyiarad aToM opOuTaiapu-
J1a 3JIEKTPOH XapakaT KWJIca YHUHT Oypyakiii opOMTal MOMEHTH aH4YaruHa
IOKOpHU OY1u0, YHUHT KUWMAaTH 030/ 3JICKTPOHHUHT ( - OMUJI KUIMaTHIaH
¢dapk kunaau. bynra acocuii cabab, MarHuT Ba Oypyak MOMEHTJIAPU HHUC-
Oatrnapu opacuaaru GapKHUHT MaBxKyamuruaup. CnivH Ba opOuTan xapa-
Katiap yuyH Oy Kuif-matiap Typiauda Oyiaau.

Arap xyQTiaHmarad 3J€KTPOH aroM OuiaH OoflaHMacAaH Oaiku
KATTUK KPUCTAJUT TaHXapajlapu TapKuOujgaru atomra OofliaHraH Oyica
€KM OOIlIKa MOJIEKYJISIp TY3WJIMILTa 3ra 0yica, y X014a 3J1EKTPOH MOJIEKY-
JAHWHT TY3WJIUIIA OuilaH OOFIHMK OYJraH KywId WYKHA SJEKTp MaljoHU
Tabcupusa oynaau. by snexkTp MalloHIapu aTOMHUHT OpOUTal MOMEHTH-
ra TabCUp 3Tajau, Oy 3ca §-OMHJIHK XUCOOJIAlIHU MypakkaOnamtupaau. G-
OMIJIHM Yy4ald MoJieKyJaniap WYujaru xamma Oofmap, mry OuiiaH Oup
KaTopaa KOBaJCHT OOFIap TYFpUCH/IA TYIUK MabJIyMOT OJIUII MyMKHH.

r) CUrHAJUTapHUHT MYJbTUTUICTINTH €KU QXXPaTN0 YU KHIIIH.

OIIP cnekTpockonmusicua CUTHAUIAD MYJbTUILICTIUTHHUHT HKKH
XWI TYpU MaBxyJ 0ynu0, OUpUHYM TYPUHU Mypakkad Ty3WIUIILUINA, UKKUH-
YHCHHM 3Ca yTa Mypakka® Ty3WIMIUIM CUTHaJmap 1ed roputuinand. My-
pakka® TY3WJIWIUIM CUTHAJJIAP TapaMarHuT MOJIEKYyJadu KpucTaiapra
€k OMp KaHYa Ky(TIaHMaraH 3JICKTPOHJIApU OYJIraH MeTajljl MOHJIapura
TErUILUIA XUCOOIaHaTH.

Arap MoJIeKyJiala UKKUTa Ky(pTIaHMarad 3JIeKTpoHiap O0yica, Hyp
TYIIHIINA TabcUpuaa OyHIAal MoJIeKyanapaa TPUILIET XoaT Oyauimm 6uo-
JIOTHK TEKIIUPYBIap/aa KyJa KaTrTa axamusiTra ara. kkuta xxydTianMaran
AJIGKTPOH OYJIraH OpraHUK MOJIEKyJajap y4yH XaM TPHUIUIET XOJaT TEeTH-
nu 6ynub, OyHIa 3JIEKTpOHAJAPHUHT TYJla COUMHU | ra TeHr, aemak
2xS+1=2x1+1=3 Oynranu y4yH TPUIUIETIIH XOJIAT KEJIUO YUKAJIH.

Monekynanapaa TpUILIET X0JaT OeKapop, S’bHU yJap CUHTJIET X0JaT-
ra yTub KeTuim MyMKuH. Macanas, yneTpaduHadma Hypu OWIaH TabCHUP-
JaHWIIIA HAQTAIMH MOJIEKYJIaCH TPHUIUIET XOJiaTra Ky3fanaad Ba TE3JIHK
OuyiaH aBBAJITH XoJiaTra KauTaaw, amMMo Oy JKapaéHHHM KaTTUK COBHTHII
IapouTHaa 00 OOpuiica TPUILIET XOJaTAaH CHUHTIIET XOJjaTra YTHIIHU
CEeKUHJIAIITUPUII MYMKHUH, HaTwkana OIIP épnamupma Tpuruier XoJaTHU
Yypranuim MyMKuH. BaneHtu y3rapyBuaH OyiraH MeTajsl MOHJIapuaa TpU-
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IJIeT XoJaT Oapkapop OynaraHu ydyyH yHU yil mapoutuna (25°C) ma xam
YpraHuil MyMKHH.

CurHayutapHUHT yTa Mypakka® axpainld YMKUIIW 030]1 PaJuKaiap-
ra Terunum O6ynu0, OyHra acocuit ca®ad kKydTiaHMaraH 3JEKTPOH OuJiaH
MIPOTOHJIAP OpACHUJIard CIUH-CIUHIAP TAbCUPUHUHT MaBXyUruaup. Ma-
canaH, Metwi paaukanu OIIP crnekTpuaa KBapTeT KYpUHHILIATA TYpPTTa
CUTHAJI Oepaiyd, KBapTeT CUTHAJHUHT XOCWJ OYIUIINHU KyHUJaru pacMjaa
(54-pacM) Tamkum MaiaoOH HyHanWIIMra HUCOATaH Xap OWp MPOTOH Mar-
HUTYAIAp WYHAIHIIHA TYPH OPKAIHA TYITHHTUPHIIT MyMKHH:

Tamxkyu MaliioH NVHAJIMIIN

| a 2 a 3 a
Hél —_— b —_— h 'h
| —_ - = '™
) A
= a s a g 2
| S S h
&l —_— C C
H, ¢ b A
T a E il
b i
C C
b A

S4-pacM. MeTun paaukaiy NPOTOHIAPU MAWAOHIAPUHHUHT TalIKU
MarHuT MailJJoHUTra HUCOaTaH UYHAJIUIIIN.

Pacmuan xypunu6d typuOauku, A HuHr 3, 6 ,8 Typiapugaru Tabcup-
Jap Oup XWil, XyAau IIyHra yxmam xoauca b uunr 4, 5, 7 typnapuaa xam
ky3arwianu. [lyngai ka0, Talmky MaiioHTa TPOTOHIAP XOCHJI KUJITaH
TypTrTa MaioH (1, 2 A Ba b) Tabcup 3Taau, HaTUXKaaa TYPTTa MAKCUMYM
Ky3aTuiin0, yHUHT UHTeHCUBIUTH 1:3:3:1 xabu O6ynaau.

OIIP curHamnapuHUHT COHMHU MPOTOHJIAP MUKAOpPUTa OOFIMKIUTHU-
HU TacAUKJall Makcaauja TypJid XWI MUKIOp/ia MPOTOH TyTraH OeH30ce-
MUXUHOHHUHT XJIOPJU XOCUJIATapy CIIEKTPUHU KYPUO YMKUIII MYMKHUH.

Arap O€H30CEMUXMHOHHUHT TYPT XJIOPJIM XOCUJIACUHU OJICaK, OyH/a
OPOTOH OYJIMaraHu yuyH, Ky(TiIaHMaraH 3JIEKTPOH KYIIMM4Ya MAarHUT
MalJJOHU TabCUPUHU CE3MaW]IM, LIYHUHT YUYH y CIEKTpJa OUTTA FOTHIINII
YU3UFUHU Oepau.
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Cl Cl
Cl Cl
Q.
Arap OuTTa XJIOp BOAOPOATra aJMAaIITHPHUIICA, DIEKTPOH MPOTOH OH-

JIaH CIIUH-CIIUH TabCHUpTra yUpauau, IPOTOHHUHT CIIMHU 1/2 ra TeHr, geMax,
WKKHATA UYHAIUIIIard TAKCUMIJIAHUIITa 3Tra Oyaau.

o-
H Cl
Cl Cl
Q.
Hxkuta Bogopos O6yiica, 3JEKTPOH TabCUPHUAa CUTHAJ TPUILIETTA

axpanaau, yura Oyica KBapTeT, TypTTa Oyica MUHTEHT €KW MYJIbTUILICTTa
aXxxpanaau.

o-
H cl
Cl H
Q.
o-
H H
Cl H
©
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Arap paguKkangaru IpoToHap Oup-Oupura SKBUBAJICHT OYyIMaca Ky-

satunagurad D[P crekTp xyna xam mypakkaOnamaau. MacanaH, Tpude-
HUJIMETaH paaukanuaa 21 Ta MaKkCUMyM Ky3aTHIIa]IH.

oIy

OIIP épnamuaa KeHT KyJamaaru TaaKUKOTIapaAaH OUpU HUTPOKCHI
030]] PAJIUKAIMHUHT XOCCAaCHM Ba YHM KaHAaW MacaJlaJIApHU XaJI ITHUIIIA
UIUIATWIMIIMHA Ypranuin xucoOnaHanu. Hutpokcun pagukamiapu N-
OKCHUJI TYpyXJiM OupUKMajiapra TETHIUIM OYiIu0 yiap KHUCIOTalud Ba
UIIKOPUN MyxuTiapaa 0apkapop, Xamja Y3WHUHT MapaMarHduT XyCYCHs-
THHU KaTTa TeMIEpaTypa OpaIufuaa XaM cakjiad Koaaiau.

Hurtpokcun pagukaiuaunr OIIP cnekTpuparu curHamd TPUILUIET
KYPHUHHMINTA 5ra OYIMIIMHUHT acocuii cababu 3IeKTpOH CHUMHHMHT N7
CHUHU OwiiaH Tabcupuaup (a30T cnuHU 1 ra TeHr spHU 2x1+1=3). Tpu-
IJIET CUTHAJIMHUHT KPpanu0® YMWKHUIIW Ba YHUHT IIAKIW 0307 paJuKaira
HUCOAaTaH >KOWJAITaH KYIIHU TYPYXJApPHUHT Ty3uiauIiura Oornuk. Hur-
POKCUJT paJMKaJUIADHUHT OapKapoOpJUTH Ba YHUHT CHEKTP TY3WIWIIUTA
OOFNMKIUTH HUTPOKCWLIAPHU '"CIUHIAp HUMIOHIOpU" cudartuma Mypak-
ka0 opraHvk Ba TaOMUN OMPUKMAIIAPHUHT TY3WJIUIIWHYA Ba YIApPHUHT KOH-
dbopMalMsICUHU YPraHUIIIa UMKOHUSAT SIpaTaiu.

COuHIM HUIIOHJAII XO3UPTH BAKTAA OKCWUIAPHUHT TY3WIMIIUHU
ypranuiiga xamaa pepMeHTIapHUHT aKTUB MapKazjapujard GyHKIIHOHAT
TypyXJapHu OaxoJiamija Ba HUXOSAT OMOJOTUK MYXUM TOJMMEpIapHUHT
TY3WJIUIIN Ba KOH()OpMaMSICHHU aHUKJIAIT KaOu MaKcaaaapaa UiliaTuiia-
U

OIIP cnekTpockonusi KUMEBHMM KHHETUKAHUHT SHI MyXHUM Macajajia-
pu OynraH 030[-pajMKauId peakiusiap MEXaHW3MHUHHU YpraHuil Ba My-
pakkabd OHMOJIOTHK >)apa€Hiap[a YJIapHUHT aXaMHUSITUHU aHUKJIAlIapHU
€TapJIv Japa)kaia Xaj dTUIIU MyMKHUH.
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OIIP ycnyOWMHUHr maijo OYIWIKA OpajuK MOJJaTapHUHT 030/1-
paarKauIM X0JaTIapyu XaKuJa MabIyMOT OJUIITA Ba PEAKIUSHUHT KEHUH-
ru OOCKWYWJArd WyHaIUIUIApUHU YYKYPPOK YpraHuIilra Tyjaa UMKOHHST
sapatau. Axagemuk H. M. DOMmanyanb pax6apnuruga Oy ycny0 €paamuaa
WL TYKUMaJIapAa 0301 PAAUKAUIAPHUHT UMFIINII JUHAMUAKAIAPU ypra-
HUIMO XaB(JIM YCUMTAJIADHUHT BYXXYAra KEIUIIUHUHT OOIIUIAHHIIH
TYFPUCHIA MABIyMOTIIAp OJIUHIaH.

[ynnait Kuamb, paguoCHeKTPOCKONUSHUHT Oy Typu Oomika ¢u-
3UKaBUI ycyiyiap OWJIaH XaMXUXaTJIMKAA MOJJIAHUHI TY3WIUIIM, XOcca-
JaApUHM YpraHuiiga MyXuM ycinyo OYnmb kenmaxakaa xaM Y3 YpHU OujaH
aXpanub Typaau.

VIll. I'amma - pe3onanc éxku MéccOayIp CIeKTPOCKONMUACH
(I'PC)

by cnekrpockonusHuHT acocuna Méccbaysp rddextu éraau. 1958
nunga Méccbaysp TOMOHMIAH Kaiid ATUIraH Ba TYHIYHTUpUO Oepuiran
XOIMca YWFyHJIAIITaH paguoakTUB  SAPOJaH  TapKairaH TraMma-
HYPJAHUITHUHT TabCUpHUAA Ky3aTwiaau. ['amMmma-KBaHTIApHUHT PE30HAHC-
T FOTWIMIIHHA COAUP ATUIIN YUYH HYPJIAHTUPWIAJAUTAH MOJAIATapHUHT
AIPOJIAPUHU YUFYHJIAIITaH X0JaTra YTKa3uIll JJ0O3UuM OYiIn0, OyHUHT YyUyH
MabJIyM HYpPJIAHMIL YACTOTacH Kepak Oyiaiu.

ByHpaii pe3oHaHC YaCTOTaHUHT KUMMAaTHU HYpPJAHUIIHU FOTULI KOOU-
JUSATUTA 3ra OYNTaH SAPOHWUHT TabWaTtwura, SHHU KaHJIal aTomiiap OWIaH
KypmoBaa Oynummra O0fiMK. ['aMMa-pe30HaHC CHEKTPOCKOIUS CHUTHAI-
Japyu OpKaJIM aTOM MapKa3uaarud 3JeKTp MalJoH XaKuJa MabIyM XyJoca
KWINAIIT MyMKHH Ba KUMEBUW OOFIApHUHT TaOmaTu OuiaH OOFIWK OYynraH
MacajaJapHU €YUl MyMKHH.

["aMMa-pe30HaHC CTIEKTPOCKOIUSIHA KUMEra TaAOUK ITHIN COXacuaa
pyc onumu akaaeMuk B.M.I'onbaaHCKui CaaMOKJIM TAIKUKOT HIIIAPUHU
onu6 6opran. I'PC épnamuna temup, Kanaii, pyX, eBponui, noj, Bojabhpam
Ba OOINIKa IIyHTa YXIIaIl 3JIeMEHTIap TyTraH OpraHuK OMpuKMainap ypra-
HUIMO MeTayurapra HucOaTaH >KOWJAIITaH OpPraHuK TypyXjapaard dJeK-
TPOHJIAp 3UUINTH YJIAPHUHT aCCUMMETPHSICH Ba TY3WJIUIIN OWJIaH OOFIINK
Oynran 00IIKa MabIyMOTIAPHHU OJUII MYMKHH.

bynnan tamkapu ['PC rokopu cesrupivkka sra 6ynranu yayH (IMP
ra HucOaran 5-6 mapra) 70-iinmnapHuHT Oomuaa Oy ycynira pTHOOp Kya
Kyuain0 KeTau, aMMo oJiu0 OopuiiraH TaAKUKOTIap Oy YCYJHHUHT 4erapa-
JaHTaHIuruHu ucbotinad o6epau. Xoszupru Baktaa ['PC acocan anemeHTop-
TaHUK Ba KOMIUIEKC OWPUKMAIAPHUHT TY3WIMIIMHU aHAIW3 KUJIUIIIA
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UHUIaTIING KeTMHMOKAa, Oy sca V3 HaBOaTuaa OpraHuk Ba OMOOPraHUK
KMMEHUHT Maxcyc OYJIMMIIApUHU YpraHuiiga KaTTa axaMusTra ara.

['PC -ycnyOu Oomika KeHr TapKaliraH ycyJuiapra HucOaTtan (MacanaH
OIIP) xxyna Ky MUKIOpAArd 3J€KTPOH Ba CIIHH XOJaTIU MOJIEKYJIAIApHU
YpraHuil UMKOHUSTHUTA 3ra. ByHIaH Tallkapyu peHTTeH-TY3UIUII aHAIU3H1-
naH ¢apkiu pasuiga ['PC épnamuna andarra MOHOKPHUCTAILT OJIUII [IAPT
sMmac. by yCyJHUHr aXxaMHUSATIM TOMOHM LIyHAaH UOOPAaTKU, OUp BAaKTHUHT
Y3HU1a MOJIEKYJIaIard 3JEKTPOHJIAPHUHT TY3WINIINATA XaM/Ia aTOMJIAPHUHT
XapakaTYaHJIMTUra U30X Oepull MyMKUH. AWHUKca Oy XoJuca Mypakkad
TY3WIMILITa 3ra OYiaraH OKCHJI MOJEKyJajapujia MaBxyz OYyiamu, ynap-
HUHT Typiii OYiIaK4daJdapUHUHT XapaKaT4aHJIWTU OKCHIIJIa KOH(GOpMAaIMOH
yTunuiap 6mian yambapdac OOpIUKIUp, Oy 3ca YHUHT aKTUBJIMTAHUA O€J-
runaiaurad 3Hr MmyxuM omuwiaup. ['PC épmamuaa Oynaail y3rapuiiapHu
MUKJIOPUN aHaJIW3 KUIUII MyYMKUH. by uiap aliHUKCa TEMUP UOHU TYT-
raH OKCWI Ty3WJMIUIAPUHU Ypranuuiga oaud oopunanu, seau ['PC épaa-
MUJa TEMUPJIH KOMIUIEKCIAPHU SJIEKTPOH TY3WIUIIM TYFPUCUIA AHUK
MabIyMOT oiuill MyMKuH. byHra mucon kunu6 I'PC épmamupa temup
aTOMU TYTraH OKCWJUIAp - TeMOIJIOOMH Ba MUOTrJIaOWHIIApHU YpraHUIl
MYMKUHJIMTUHU KYpCcaTHIll Makcaara MyBo(uK XucoOJaHaau.

['PC HMHT Kemakakigaru pUBOXKU ajmdaTTa acOoOJIapHH MyKaMMall-
JANITUPUIIAAH Ba YHUHT HA3apUSICUHU MOJIEKYJAHUHI TY3WIMII HazapHsi-
cu OuiaH yamOapyac OOFIUKIMKA 010 OopulaH nbopar Oyaaau.
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111 BOb
MACC - CHEKTPOCKOIIUA
1.Monaanum Ba gucconuanusiyianum. CoexkTp oJIuII
APOUTJIAPH

Opranuk MOJJaJapHUHI  Macc-CleKTpockonust ycyau  1950-
WWIUTapHUHT ypranapuaa OyHénra keaud, YHUHT KeHTI MUKEC/Ia pUBOXKIIa-
Huiu 1960 Wnngan Oonutavau.

Macc-CeKTpOCKONUSIHN  CIIEKTPOCKONHUK YCYJUITApHUHT Oupu 11e0
Kapajiaid, aMMo OyHJai Kapaml KMcMaH XaTo xucoOnaHaau. ONTHK CIeK-
TPOCKOTHUSa HYPJIAHUIIJAH KEWWH MOJJa MOJEKyJdacu OOIUIAHTHUY XO-
JaTra ysrapMmaciaH KaWTaaud, aMMO MacC-CIIeKTPOCKOMUsAa MOJeKyia
Ky3Fanaay, MOHJIaHAIM Ba MOJICKYJISIp MOH TapyaliaHaay Ba Oy mapuajiaH-
raH HOHJapAaH OOIIAHTUY MOJIEKyJla XOCHJI KHJIMII MYMKHH 3Mac.
[Ilynnait kuiub, mMacc-CIeKTpHU XOCWi Oynwuinra cababum OynaraH Oup
KaHYa XOJUCAJAPHUHT WHFUHIWCHHHM MOJICKYJIaHUHT OWp XOJaTJaH HK-
KUHYM X0JlaTra YTUII XoiucacH 1e0 Kapall HOTYFpU XucoOiaHaIu.

Macc-criekTpoMeTprs yCYJWHUHT OOIIKa yCyJIapAaH YCTyHJIHKIa-
pugan Oupu, Oy ycyn €paamua HaMyHaHUHT MHUKIOPH MHUKOTpaMMIiap
(10~'? r) 6ynramma xam YpraHum MyMKHHIMTHAAmup, Oy sca Kyaa o3
MUKIOp1ard OMOJIOTHK (PaosT MOATAIApHUHT TAPKUOWHK aHUKJIAIIAa KaTTa
épnam Oepamu. by muknopaarn mognanapuu Oomka (U3NKaBUil ycysap
€paaMula YpraHuil aH4Ya KUMUHYWIMK TYFAUpaau. byHM TacaukJiiaid
Makcajauaa anaduériapiaH MabilyM OViraH mryHjaai Oup MHCOJHU OaéH
ATHUII MakKcajra MyBoOUK XucoOIaHaIu.

1968 iunna "Xumus Ba Xa€t"' oifHOMacuza Xyjaa Oup KU3UKaApJIU
Makoyia 6ocu6 ynkapuiagu. 1963-64 immmapaa oup rypyx omumiap Ko-
JTyMOUsl YaHTaI30piapura SKCIenunus yomtupuo, y epaan 2500 mgona
KOKOM HOMJIM Maiijia Kopa OakadaliapHu WUFUO oylaguiap Ba Maxcyc HIII-
JoByiap oau0O OOpuO yJIapHUHT TepuculiaH TaxmMuHaH 30 Mr 3axapiu MoJ-
na-0aTpaxoTOKCUH aXpaTtud omamuiap. by mMomma okcwil Ty3wjvInra sra
OynMaraH 3axapiidi MoJJaiap W4uaa SHI KYWIHNCH XHCOONaHap dkaH. by
3aXapHUHT TY3WIHIIA TYFPUCHJATH JHT OOINIAaHFUY MabIyMOT MHUKIOPH
XKynma 03 0yica xaM Macc-CIeKTPOCKOMHS EplaMu 1a OJTHH/IH.

Arap Macc-CIeKTpOMETp BJEKTPOH XucobOusaml mamuHacu (OXM)
OwItaH XKMXO03JIaHTaH OyIica KyJa XxaM 03 MUKJAOpAAru JOPUBOP Moaiap-
HU aHUWKJAll MYMKWH (Macajad, TOPMOHaJ MpermapaTiapHU aHUKJIAII
Mukopu 200-300 nmukorpamm).

Macc-CeKTpOCKOMUSAHUHT 3HI MYXHM aMalliid WIulapujaH Oupu
Mypakka® OpraHuk OuWpUKManap, METAJUIOpPraHUK OWpUKManap Ba IIeT-
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TUJUIAPHUHT TY3WIHIIMHU aHUKIala OepaJuraH MabJyMOTJIApU XHUCO-
OJlaHaIu.

Opranuk MoAJalapHUHT MACC-CHEKTPOCKONUsS €pAaMUia ypraHuia-
JIUTaH COXAJIApU KyHuaarusiap:

1) Tabuwuii raznap; 2) Xapo; 3) CaHoaT YUKUHIUJIAPH,

4) Eann HaTvKacuaa Xocui OYIaaurad rasnap; 5)Aspososiap.

A+ parm Macc-CHEKTPOMETPJIAPHUHT XaMMa TypJjapu Tallku
MYXUTHHU TEKIIUPHUILAA MOIJAIAPHUHT KOHLIEHTPALUSICH 107 r oynranna
XaM MyxuM ax0opoT Oepamu. Macc-cnekTpoMerp EplaMuga WIrapu
KUILIOK XV xkanmuruaa uniatwinbd kenuurad AT npenapatu 30 ra skuH
METa0OJIUT XOCHJI KWJIMIIIYA aHUKJTaHTaH.

MopnanapHUHT Macc-CIIEKTPUHH OJIMII YYyH HaMyHa MOHJIAHUII Ba
JUCCOITMAIAHMII JKapa€Hura yupaiiu 3apyp. Monekymnana 6ynagurad noH-
JIAHUII Ba JTUCCOIMSJIAHUII XOJUcalapyu AJIEKTpoHap 3apbacu, GpoToHIap
Ba KyWIH dJIEKTP MalJJOHU Tabcupujia pyi oepau.

Wounanumi. Macc-criektpoMeTpaa OYJIakid HWOHJAPHUHT XOCHJI
Oynum kxapa€HU MOJIEKYJaHU DJIEKTPOHJIAp OWIaH TabCUPJIAHMILINJIAH
oouutanaay, 6ynaa sueprus 100 5B ra Tenr 6yica, Tesmuru 5.9.10° m/cex
Oymamu, MOJeKy/1a OUIIaH YHUHT TYKHALIMIN BaKTH TaxmuHaH 107 cekyn-
ra TeHT OyJaju.

Kyunu snexkTponiap OKMMHU MOJIEKYJAHUHT 3JIEKTPOH KaBaTu OWIiaH
TabCUPJIAINO MOJIEKYJIAHUHT AJIEKTPOH KY3FallraH XoJlaTu pyil Oepaau Ba
y Kyiuaaru gopmyna Ounan udoganaHagu:

T=—
E

h -Tliask noumuiicu

E -Ky3ranraH xomiaT S3HEpruscu

Onymit Mmacc-ciektpomerpusaa E=15 5B, 1=4x10~' cex.ra TeHr.

T- HU KY3FaJIFaH MOJICKYJIAHUHT €KX HOHHUHT XOCHJT OVIIUII BaKTH
ned Kapamr MyMKHH.

ATOM Ba MOJEKYJAJTApPHUHT HOHJIAHTUPYBYHU SJIEKTPOHIAp OwiiaH
TYKHAIlyBUHH KyWHJarnda u30xJam MyMKUH: DJIEKTPOH Y3UHUHT MablIyM
sHeprusicuau uykotaau (AE), Mmosiekyna 3ca SiHTU Ky3Fajirad xojarra yra-
. MoJekyssap MOH + 3JIEKTPOH AE HUHT SHI KWYMK KUWMAaTUAA UOHJAp
XOCHJI OYJIMII MMKOHHUATHUIa 3ra Oyica, OyHUM MOHJIAHUII 3HEPruscH 1ed
anuTuIaau.

OHEPrUusiHUHT CaKJIAHUII KOHYHU/IaH:
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Eo=E1+AEo; Eo=J+E2+E

Eo - Tabcup 3TaéTran 3MeKTPOH SHEPIUSCH;

AEq - 2JIEeKTpOH MYKOTraH SHEPTUSICH;

E1- TapKayiras 351€KTpOH 3HEPIUsCH;

J - noHNaHUII SHEPrUsCH;

E - Ky3rasiran MOJIEKYJISIP MIOHHUHT YHEPTUSICH;

E2- Monekynanan ypubd YuKapuiiral 3JIeKTPOH SHEPTHSICH;

E+J - HM KyIMHYA MOHJIAHUII OTSHIAIN J1e0 alThuiaau, sbHU Oy
MOJIEKYJISIp MOH XOCHJI OYIUIIUAArA SHT KHYUK SHEPTUSIUD.

Opranuk mojjangap MOHJIAHUIIMHUHT OMpKaHYa YMYMHH yCyJulapu
oop.

doToHNap Tabcupuaa HOHAAHWUI. KynuHYa oOpraHuk MOJI-
JTaJapHUHT WOHJAHUII noTeHImany 13 3B nan kuuuk kuitmMatiaa OViaraHu
Y4YYH MOHJIAQHUIIHUA OJIMO OOpHUIIl YUyH KUCKA TYJIKUH Y3YHJIMKJIAaru HypJia-
HulAad ¢oigananuil MyMKuH. GOTOHJIAPHUHT Kylail MmaHOau cudaruaa
HypJiaHu sHeprusicd 21,21 3B ra teHr Oynran renuinu ac6obnan ¢oii-
JalaHUIl MyMKUH. MIOHU3allMOH KaMepaja HypJIaHUII UHTCHCUBJIUTU KaH-
Ya IOKOpH OYJica, KaMepaaaH MOHJIAPHUHT YMKHUIIY [ITyHYa KT OViaau.

Bakyymaa dyfnaHraH cuMJiaH XOCWJ OYJraH 3JIEKTPOHJIAP MabiIyM
MOTEHIMAJI OWJIaH Te3JIallaJii Ba MOHU3AIIMOH Kamepara KupuO Oopamiw.
[ynaaét kuaub 35eKTpoHaap eV Kuiimatra 3ra O0yiaau, NOTeHIHal S5 AaH
100 5B opanukraua y3rapaau, amMo macc-cuektpHu 70 3B na ynuananwy,
YyHKA Oy Ky4wIaHUII HOHJIADHUHT MaKCUMaJl Tap3fa XOCWUJ Oyiauiiura
eTapyiv XUCcoOJIaHA IH.

KuméBnii monsianum, Mosiekyna Ba MOHJIAP TYKHAIITaHAA SIHTU 3a-
pAIIaHTaH 3appadajiapHu XOCHJI OYIUIN peakiUsJIapUHU Ky3aTHIIT MyM-
KrH. MacanaH, MeTaHHUHT MOJIEKYJISIp MOHH HEHTpasl MOJIEKyiacu OwiaH
peaknusara kupuind mycraxkam CHs* non xocun kunuimu mymkua: CHg"
+ CHs = CH3z" + *CH3

3aMOHaBHUM MacC-CIEKTPOMETpIIapa TyPJIU XU HOHJIAHUII XOAUCA-
Japu unuiaTuiaagu, Oy Y3 HaBOaTuaa alHHWKCA apallaliMalapHH Yypra-
HUJTaHJa KYN MUKIOpJAard axOOpoTJIapHMU OJidilra UMKOH Oepanu. by
yciiy0 Mypakka0d MeNnTHJIApHU TaXJWJ ITUII UIuiapuaa Qoitgananuimo,
OyHna ynap GpepMEeHTAaTUB THAPOIU3TA yupaTuiIaau Ba XOCU OyiaraH apa-
JAIMAHUHI MacC-CIEeKTPU TYFPUAAH-TYFpU oOJuHaau. bynpan wmacc-
cnekTpaa ¢gakar MOJICKYJSSp WOHJAp OYynmagau, YJIapHUHT XOCWUJ OVIIUIIH
YUYYH MOHJIAHUII Kapa€HU Ky4Jiu 3JIEKTP MaiJIOH TabCUp 3TUO 01ub Oopu-
naau, OyHU MailIoOH MOHJIaHUIIU €KW MailJIoH JAecopOiusicu 1e0 aTunaau.
Xocusl OyJIraH MOJEKYJsip MOHJAPHUHT Maccaiapu Oyiinda nenTuijiap-
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HUHT MOJICKYJISIp OFUPANTH aHuKjaHaau. OnuHrad MabiaymoTiap XM na
UIUIaHUO TUAPOIU3ATAArY NENTU/JIap KeTMa-KEeTJIMTY aHUKJIaHA N,

Macc-cneKTpoMeTp - 3JIEKTP Ba MarHuT MauJIOHJIAPUHUHT BaKyyMaa
y4a€Tral MOHJIAp JacTacura KypcaraauraH TabCUpUra acoclianran 0ynuo,
MOJJITaHUHT HWOHJAIITUPWITAaH 3appallapyHi Maccajapu Oyinda axpa-
TyBUHd ac000 xucoOnaHaau. Macc-CreKTpOCKOus yciayOu JieraHjia, MoH-
Jlap MAaCCaCHUHUHT JICKTP 3apsura HUICOATUHU aHUKJIAII OPKAJIA MOJAAaHU
TEKIIAPHUI YCYJIU TYIIYHUIAIH.

Macc-CeKTpOMETpIIApHUHT TypJIapu XKyJaa Kym OynuO ylnapHUHT
XaMMacuJa KyWnaaru MyXuM Kucmiiap MaBxya Oyiaau:

MoanaHH KHMPHTHIL Hon Hon

——.—h 4h_
CHCTEMAaCH MaHbDau A PaTHII

'

CHeKTPAADHH | Honaapan
éamm PYHXaTTa OAHI

Vprauunaguran MoJJaTapHH MAacC-CIEKTPOMETPra KHPUTHIIHUHT
OMpKaH4Ya yCyJUIapyu MaBKy:

CoByK xoy1a kuputul. by ycyit ra3nap y4yH, xamJa yi TemMIiepary-
pacuga Ba 107 mMm.cm.yc. 6oCMMHAA OCOH ydYaauraH MOIJANap y4yH
uuuiaTUiIagu.

Hccuk xonaa kuputuil. Opranuk MoaaajiapHu OyF X0JIaTUra Keu-
11U Y4yH Macc-crekTpomeTp cucteMacuuu 300° raua Ku3gupuiaau.

TVrpuaaH-Ty¥pu KuputHuii. Macc-CHeKTp OJIMII Y4YyH CUCTeMazaa
gyKyp BakyyM xocus Kummin (10~° MMm. cM. ycTyHura sikun) Ounan Oupra
KM3UpUIIca KYTl OupuKManap ocoH Oyfnanaau. by ycyn Ounan mosekyina
orupnuru 2000 raya OynraH OMpPUKMAIAPHUHT MAaCC-CIIEKTPUHHU OJIMII
MYMKHH.

Xpomatorpadnan kuputumi. ['a3 xpomartorpad ycTyHWmaH ypra-
HWJIaJUTraH MOJJIAHUMHT Ba a3 - TAllyBUYMHUHI apanalmmMacu yukaiau. ['a3 -
TallyBYM OKHUMHUHI Te3nuru oxaarna 50 MIL.MHUH. TAIIKWJI 3Tagd, aMMO
OyHmail ra3 Xa)XMUHU WOH MaHOacura KUPUTHUII MYMKHH 5Mac, ITYHUHT
y4yH VYpraHujiauraH MOJJIAaHUHI MUKIOPUHU KaMaWTUpMmaciaH Tas3-
TalTyBYMHH XKpaTUO OJIUII KepakK.

3aMOHaBUN MaccC-CIIEKTPOMETpIAp SJIEKTPOH XUCOOJalll MalllMHACH
(OXM) xamma CymOKJIMK Ba ra3 xpomarorpaduiapu OwiIaH Oupraiukia
OolIKapuiIagu.

2. Macc-cneKTpOMeTPJIAPHUHT HOHJIAPHU OMP-OMPHUIaH axkpaTa
OJIHII 1IAPAXKACH
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Macc-crnekTpoMeTpIapHUHT HOHJIAPHU aXKPaTHUIIl Japakacu JeraHaa
UKKWTa €HMa-€H TypraH HOHJIAp YYKKUCUHU Oup-OMpUIaH axpaTHUIIH
YBTUOOpPra ONMMHAIN. Arap MKKWTA UOH YYKKWIApU OMP-OMPUHUHT yCTUTA
TylIca yHU KyWujaruda MacCaJIJapHUHT aiiupMacu Oyiuda M30XJaIl MyM-
KHH:

Mi - Mz =AM

Macainan, Mi. = 101; M2 = 100;. M2/AM=100/1=100, AM=1.

Arap M1=100,005

M2=100 6ynca AM=0,005 6ynaau, OyHaa roKopuaaru HucOaT
100/0,005=20000 6ymanm.

JleMak, MaccalapHUHT (apKu Kyaa Kam 0yyica acCOOOHUHT MOHJIAPHU
QXpaTUII Tapa’kacy IIyHYa FOKOpU OVIIUIIN Kepak.

AcOo0ap HMOHJAPHU @XpATHUI Japa)kacura acocaH y4 XuJll, s’bHU
KMYUK, YpTada Ba IOKOPH Japaxanu Oynuinyn mymkuH. KOkopu -mapaxana
QKPATUIIUIMK TypUAa MAaCCaHUHT UKKaja Macca aiupmacura Hucoatu 5000
naH karra OYynu6, ypradanukuga 1000-5000 raya Ba KWUYMK akpaTu-
nurkaa oca 0y kuiimat 1000 raga 6ymaau.

Arap MarHuT MaiJIOHUJA aXxpajaraH MOHJAp MyIuaa 3JIEKTp Manu0H
XOCWJI KWIMHCA, HOHJIADHUHT OUP-OMpUIaH aXXKpaTUIILIMK JTapa)kacu sHajaa
omraau, Oy yciyOHU Ky pokycamt Aed alTuiaau.

DJIeKTp MalJIOHM MarHuT MaWJOHUJAH aBBall €KUM KEWMH XaMm
KYUWJIWIINA MyMKHH.

5

N

+¥1m dokycnamra Mucoa cudaruaa Maccaiap KuiMaTtu Oup-Oupura
Kyda SKUH OynraH ydra OMPHKMaHHHT MOJICKYJISIp MOH YYKKHUJIAPUHUHT
aHUK aXKpau0d YMKUIIHM S55-pacM/ia TACBUPJIAHTaH.

g

2’? 949 23 001 28 0313

28

a-Kyur (hoKyciaiicus O-ky11 okycnam ounaH
55-pacm. AfipuM ra3japHUHT MOJICKYJISP HOH YYKKHIapH.
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Macc-cnexkrpomerpaapHauar MX-1321 sa MX-1331 typnapu 56- Ba
57 -pacmiapaa udoma STUITaH.

S7-pacm. MX-1331-macc-CrIeKTPOMETPUHUHT KYPUHUIIIH.

3.MoJiekyJasip HOHJIAp

154



Mouiekyiigsp HOHJIap MOJIEKyJara 3JIEKTPOHJIAp OKUMH TabCUP 3TTH-
pwirasja MoOJEKyJaJaH OWTTa 3JIEKTPOHHUHI YHUKapuO OOOpUINIIN
HATWKaCcHIa XOCUJT Oy maiu.

M+e >M* + 2e

MouiekyJisp MOHJApHUHI Maccalapd HaMyHAHUHI MOJIEKYJla OFUp-
JUTUHU Ba 3MIEpPUK (opmyiacuHu Hdoaa 3Taau. MoJeKysip HOHIap
OolllKa HoHJapAaH V3 Xojatu Owiad ¢apK KWIraHU YUYyH YHU CHEKTPJIaH
OCOH aHMKJA0 OJIMII MYMKHUH, aMMO KYN XoJulap/ia yJapHUHT WHTEHCHB-
JIUTH KyJa KAYUK OVJIraHd y4yH TONUII aH4Ya KHHUHYUINK TYFIUPAIH.

Monekynsap HOHIAPHUHT OapKapopJIUrd XOCWJ OVyiraH Oynakiu
HMOHJIADHUHT MUKJAOpPHUTa HUcOaTH OwinaH OeinruiaHagd. Arap MOJEKYISIp
MOHHUHT XOCWJI OYJIMIIM CIEKTpJla Ky3aTUiIMaca, MOHJIAHMII HATHKACH]1a
XOCHJI OYJIraH MOJEKYJIsp MOHHUHI MapyajaHUIl TE3JUTd FOKOpHU OYiu-
IMMHU Kypcataau. MoJIEKyJJaHUHT YI4aMy Ba TAPMOKJIAHUIIMHUHT OLUUIINA
HATUKACUa MOHJIAPHUHT apyaJlaHUII TE3JTUTH XaM FI0KOpHU Oy aau.

[Tanp Typau Xua OpPraHUK MOJAAJIAPHUHT MOJIEKYJISIP MOHUHUHT
OapKAPOPIUTUHUA YpraHuO, MOJEKYJSIp HOHJAPHUHI MapyalaHUII HXTH-
MOJUTUTUHU KyHUJaru TeHIJ1IaMa OpKaJlid aHUKJIaraH:

Y =—ZJf
A1)

YJp - mapyaJiaHMarad MOJIEKYJsIp MOHHUHT TYJIUK UHTEHCUBIIUTH.

>Jf - Macc-cieKkTpAaru Oup 3apsaiu OOIIKa MOH YYKKWIAPUHUHT WH-
TEHCUBJIMK UUFUHIUCH.

Mouiekyisp MOHJApPHUHT OapKapopiuru KyHujaru TeHriama Epnaa-
MH/J1a AaHUKJIAHAIN:

WP =1-Wz

Mounekyna OFupnMru Kuuuk Oynran yriaeojopopaapaa W, HUHT
KUiiMaTu Typiauda OViu0, aneTtwieH yriaeBomopoiapaa-0,752; onedun-
napnaa-0,389 Ba napadunnapna - 0,120 ra teHr.

MouiekyJisp MOHJIAPHUHT OapKapOpPJUTH 3aHKUPHUHI TAPMOKJIAHU-
M OWjaH macasau. Y3yH 3aHKHUPJIU MOJIEKyJanapra apoOMaTUK XalKa KH-
pUTHIICA, MOJIEKYJISIP HOHHUHT 0apKapOpJIUIUTH OLIAH.

Arap MOJeKyJsip HOHHMHI WYKH SHEPIUsCH eTapiu OYiica mnapyania-
HUII HAaTWXKACUJla YHJIaH HEUTpaJl 3appadajiap YuKuO KeTud OYiakiu noH-
Jap XOCuJ1 Oymaau.

4. byJakyiu uoHJap

155



Mouiekyiisp MOHJIaH JIHCCOLMANaHUII KapaéHU HaTHKacuaa OyJak-
JU MoHnap xocun Oynanu. Heiitpan Mosnekynagan xocuia OyaraH MOJIeKy-
JSp MOH KAaTUOH pajukan OViauO, yHIaH XOCuj OyiraH OYiIakiu HOHJIAp
€KM KaTHOH €KM KaTHUOH pajuKall OYIUIIM MyMKHH. MOJIEKyJsip MOHJIaH
axpannbd YuKa€Trad 3appada M° paaukain ¢Ku HeUTpaa MOJICKyJia OYIHIIH
MYMKHH.

M—% >M — » A+
Arap xocun OViaran A* HOHHUHT SHEPrUsACH eTapiu Oyica mapyasa-
HUO TypJiH UOH OYNaKJIapuHU XOCUJ KUJaau, Oy >Kapa€H OXUPTH OYIaKiu
MOHHUHT SHEPIusiCH KEWHWHTU TMapyajaHuIlIra eTapiau OyiamaryHda J1aBoM
ATajH.

Macc-cnektp Oyitnua MaHa IIyHJail KeTMa-KETJIUKIAard napyalaHu-
HUIApHU YpraHuil, OynakdanapHUHT ((parMEeHTIApHUHT) XOCHJI OVl
nynnapu €xku WyHanumnuiapu ae6 antunagy.

Monekynsap noH M* Ba xoxmaran Oynaxiu wonnap (AY, BY, C*)
OupKaHya WyHanmnuiap 0yinad napyajanuiy MyMKuH. [lapuanaHuiHuHT
TypJau XWwil HWYHAIUIUIAPUHU OUpIamTupu® OYIakdaJlapHUHT XOCHJI
OYIuII Yn3Macu Ty3uJiaau.

bup #ynanum Oyitnda OynakdaqapHUHT XOCHJI OYJIUII Yerapacu Mo-
Jexysip noHHUHT (M™) OOonUTaHFUY MUKW DHEPrusicu OwiiaH OenruiaHaiy,
XamJa MOHHUHT XOCHJI OYJIMIN Ba YHU €3WJIMII BaKTH OWJIaH aHUKJIaHAIU.
[IyHuHTr yuyyH XxaM Macc-crekTp ¢dakaT OyiakdyaJapHUHT XOCHJ OYIuIIu-
ruHa Oynmaii, Oanku MabliyM HEprus Ba BaKT/Aa YJIAPHUHT KYPUHUIIH
xucobmanaau (58-pacm).
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Af

MHTEHCHBITHE
w

58-pacm. Mon maubacumaru M*, A", Bt, C" nomyiapHMHT UHTEHCUBJIIUTH.
9 9

Macc-cnekTp Makcuman 4YyKKUra Hucoatan OOnIKa MOHJIApHU (HOU3-
napna udona stumaup. HlyHn xam TabKuIall KepakKd, Macc-CIeKTpaa
XaMHuIlla MOJIEKYJISIp UOH acoCuil OyIMaciIuru MyMKuH (59-pacm):

Macc-criekTp HeUTpasl MOJIEKyJlalapHd ypraHMauay, LWIYHUHT YYyH
XaM Macc-CIEeKTPHU TaxJIMJ KUJIMIIIA SHT aBBajl Kailcu OOF y3WIMILKHU Ba
Kaiicu Oynmak mycOar 3apsauHu y3uaa cakjiad KOJWUIIMHU OWIHII Kepak
oynmaamu.

A
91

106

40

120
I i | mk

| -
59-pacm. MeTta-KCuI0JHUHT Macc-crieKTpu (M/e=91 HUHT UHTEH-
cuBnury 100 Oupiukka TeHr éku uaTepHCUBIUTH 100%)).

HNonnanum >xapaéHuja xamma OOFlIap xaM KydcuslaHaau, OyHIa
Oup OoF Ooika O0fra HuUCOaTaH KYMPOK KyUCU3IAHUIIN MYMKHH.

Jlennapa-JIxoHcoH Ba XOJUI TOMOHUIAH HEWUTpAJl MOJIEKyJlaJaru
MOJIEKyJIa OpOuTamuiap Kyprud YMKUIMO H-OKTaH MOJIEKYJIIp HOHUAAru My-
cOar 3apsJIapHUHT TAaKCUMIIAHMIIHM XHUC00ad yukwirad. Moiekyna op-
outaimapu Oup Xui OyJIMaraHu yuyyH OyTyH MOJIEKyJaJaru MycOaT 3apsii-
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nap xam oup xmi smac, acocan C-C Ba C-H opOurtammap yayH xucoOmaH-
rad. 3apsaiapHudr 23 ¢ousu mapkaznaru C-C 6oruna, 40 ¢pousn KyuHu
Ooornapaa, keitmnru Oornapaa 23 ¢dous, xamma oxupru C-C Ba C-H
oornapaa 7 pous TaKCUMIIaHTaH.

3apsIHUHT TaKCUMJIAHUIIUTA aCOCaH SHT KYN ydpalauraH HOHIap-
HUHT Maccacl MOJICKYJISIp MOH MAaCCAaCHUHHMHT SIPMHUTa TEHT OYJIMIINA MyM-
KHH.

WNounapHuHr napyajianuing OocKuuMa-O0ockud pyi OepuO, ynap
acocaH OOIIJTaHFUY OYJIaKiIM HMOHJIApJIaH JUCCOLUAIUSIAHUII KapacHU
HaTHXKacuaa Xocui Oymamau. Jlucconuanusuianuiira OOF SHEPTrUsiCHAaH
Talkapu YpuHOocapiap Ba XOCHI OYaTraH OyJIakin HOHHUHT OapKapopiu-
T'M XaM TabCUP TAJIN.

[IpomaHHUHT MapyaTaHUIIN:

LP C3H7+ —> C3H5+—> C3H3+—> C3H+
-e R 4 I CaHg' — > CqH,——> CsH,'
C3Hg ——> CsHg -CH 4 +

-CH,

> C2H4+—> C2H3+

158



5. MeTacTtadus nonaap

MoHnaHu XxoHacuaa HaMyHara 3JIEKTPOH OKUMUHHHT KyYWIH TabCU-
pH HaTHXKacKa XOCHII OYran alpuM HOHJIAp METacTabuII XyCyCHUsITTa ora.
VY IapHUHT MOHJIAHMIII XOHACUIAH YUKUO KETHUIIHM Kapopiau OYiub, alipum-
Japu KOJUIEKTopra (MOHJIap JAacTac TOMOHMJAH KEATHUPAETTaH 3apsiaiap-
HU TYTUIOBYM 3JIEKTPOJI) €ETMACIAH XaM JUCCOLMALMIIAaHUIIN MyMKUH. by
MOHJIAPHUHT alpumiiapu OONUIaHFUY Maccacu M1 OyiraH xosjga KOJJIeK-
TOpra napyajJlaHMaclaH €THO OJMIIM MyMKHH, aMMO ailpumiiapyd HOHJIa-
HUII XOHACW/IaH YMKHUILJIAaH aBBaJl lTapyajaHuIl xycycusatura sra. llynnaii
KWINO, Macc-CIeKTp/ia MeTacTabmi YTuluiapra Xoc Oynras, OOnUIaHFUY Ba
OXUPTH HOHJAPHUHT YYKKWIapW HaMoEH OYmaau. MeracTtaOuia HOHIAp-
HUHT OOIUIAHFUY Ba OXUPTHU MaccajapyuHU aHUKJIAIl MOJIEKyJa TY3WIHIIN
TYFpUCH]IA XyJIoca KUJTUIITa UMKOH Oepasu.

MacanaH, METaHOJ Ba YHU JEUTEPUN YPUH aIMalllraH XOCUIACUHUHT
CHEKTpUJA KyHuaaru MeractTaOuil MOHIap KYypUHaIu:

CH3-OH' — > CH=OH' 27 » CcH=0"

32 31 29

AMUHJIAPHUHT MaccC-CIIeKTpUJa aMUHIM OyjakdaiapjaH uoopar
OynraH MeTacTabuII HOHIAp MaBXY/I.

-HO _
CHy—NH, —— CH,=NH,2M> CH='NH

31 30 28

Arap Maccacu Mi noH napuanaHu® maccacu Mz OViaraH MoH XOCHII
KHWJICA MacC-CIIeKTp/la MeTacTaOui MOH HaMO€H OYynuO, YHHHT Maccacu
M = M; N y

M, @ TeHr. [lynnmait kumob, ciekTpaa maccacu M* Gyiran me-
TacTaOUJI MOHHUHT TOMWIMINK OOIIJIAHFWY MOH MAaccacu Ba YHIAH XOCHII
Oynran woH mMaccacu M2 HU aHUKJIaNIa UMKOH Oepaau. MacanaH, TOJIyos
Mmacc-criektpuia m/e 91 (C7H7) Ba m/e 65 (CsHs) nHTeHCHB MOH YyKKHJIa-
pu HaMO€H Oynanu; nry OunaH Oupra m/e=46,8 ra TeHT MeTacTaObWII HOH-
HUHT Xocul Oymmim (46,4=65%/91) mwyHn TacAUKIAWAUKK, SHHH Maccacu
65 Oymran woH, maccacu 91 OynaraH HMOHAAH XOCWJI OYIHIIA YYyH
OonuTaHFUd MOHJAH Maccacu 26 ra TeHr Oynran 3appaya (C2Hz) unku6 ke-
THUIIIH JIO3UM DKaH.
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6. +aiiTaad rypyxJaHyBYM HOHJIAP

Kynruna Oupukmanap Macc-CeKTpAa 3apsJlaHraH €Ku 3apsiijiaH-
MaraH Oynakyaiap XOCWJ KWIaaujaap, aMMO YJIapHHUHT CHEKTpJa HaMOEH
OYIUIIIMHY KYT XoJulapja OOFIapHUHT OJAUN Y3WIUIIN EpaMuaa TyITyH-
TUPUII KUAMHYWINK TYFIUpaad. byHaai HoHIap AUCCONUANMSIIIAHUIT Ka-
paéHuga aTOMJIAPHUHT KalTa TypyXJIaHMIIKA HaTHXKacuJa XOCHJ Oynasu,
OyJapHH KYII XoJulapAa BOAOPOJ aTOMUHUHI OMp aTOMJAaH UKKMHYU aTOM-
ra Ky4uiy OuiaH M30XJall MyMKUH. BoJopos aTOMUHUHT KY4YMILIA TeTe-
poaromiap (O.S.N) ra mucbaran f3, y €ku O-xomaraapaad OVIUIIA MyM-
KHH.

Heél-eg &

i) C3H7CH:+NH—C3H7 E— C3H6+ + C3H7:CH—+N H2

C4Ho'NH—C3H, —>

. Hél+eg e
Cattr CHy=*NH—C3H, ——— C3Hg' + CH;==NH,

Bosiopoa aTOMUHUHT KYYUIIIM YHUHT reTepoaToM OujiaH Oupianind
HEWUTpal MoJieKyJa cudaTuaa axpaand YUKUIIA OWIaH XaM OYIUIId MyM-
KUH.

. Hél+ég e
CsHy—CH—Br" —» CH, + C3H;CHE=Br— > HBr + C,H,"

CHs

+aiTa rypyxJlaHulll TYWMHMAarad yriieBOAOpPOJIapa Xam ydpanau,
aMMO XamMMa KailTa TypyXJaHHWIIHH TOIHWII OCOH 3Mac. MoneKymsp HOH-
HUHT NapyajJaHUIIM Ba KalTa TypyXJIaHMILIKA HAaTW)Kacuaa XOCui Oyirad
HeWTpan OynakdagapHU TOMHUIN KWWWH, YyHKH Oy kapaHra 3apsjjiaHran
3appavanap xam ydpaiiu MyMkuH. MkkuTa HelTpan 6ynakdanap Oup-oupu
Ownan OupyamuO OapKapop MOJIEKYJa XOCUJ KWIWIIA MYMKHH, ITYHUHT
Y4yH XaM Macc-CIEeKTp/Aa HelTpan OynakdyalapHUHT METacTaOWil HOHJa-
PUHU YpraHuill Makcajara MyBOOUKIUD, YyHKH y €paamMuia Kauta rypyx-
JIAHUII OynraH €Ky OVIMaraHIuruHy OWUJTUIIT MYMKHH.
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7. CkeJieTJIM KAaTA TYPYXJAHYBYHM HOHJIAP

Ckenernu KaillTa TYpyXJIAaHUIIIHU YPraHWlll Macc- CHEKTpIapHU
TaxJIMJ Kuiumiga QoianaHuiaan, YyHKA yJIApHUHT COAUp OVIHIIM MO-
JIEKYJIAaHUHT TY3WIHIIN OnaH yamOapyac OOFIaH-TaHIup.

CkeneTnu KalTa rypyxJlaHHII >Kapa€HUJa SHI KYI yYypauauraH Xo-
JaTiiapra apwiid Ba alKWIIM TYPYXJApHUHT KAT-HAIUIIM YbTHOOpra
OJIMHTaH. +aliTa rypyxJaHUIIJa aXpaaud YMKaJAUrad HeUTpan 3appadania-
pra CO, CO2, SOz, CH20O, HCN, S napHu KUPUTHII MyMKHH,

+ +

+
QNHZO — > HCN + CyiHio'

Ackpanub yuMKaguraH HEUTpaa 3appada KyI XoJuiapaa OolUIaHFU4
MOJIAaHUHT TY3WJIMIIA TYFPUCHUIA MYXUM MabiyMOT Oepanu. Macaias,
Mosiekyssip noHaan CO; HUHT aXpaaud YUKHUIIN TEKIIMPUITYBYH MOJa-
Jap TYWMHMaraH Mypakkad s¢upiap, KapOoHATIap Ba MHUKIUK UMHAJIAP
OYIUIIN MyMKUHIIUTUHU KypcaTaa.

T+
R\ /R'
0—CO0,

+
> {R—O—R'] + CO,

+aliTajjaH rypyXxJIaHMII JKapa€HUHU KyHuJaru yu3Ma opkaiu udoa-

JTart MyMKHH.
+ {A—C} + B

A-B—C| <
{ +

A Ba C - TyiiMHMarad rypyxJap.
B - axxpanu0 unkaguran HeUTpal 3appaya.

Arap KailTa TypyXJIaHUII HaTHWXKacuaa OapKapop Moj/ia XOCuil OYii-
ca, Oy MOHJIapHUHT UHTEHCUBIIUTU FOKOPH OYIaju.
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8. Kyn 3apsaiau nonaap

Opranuk MOJJJAIapHUHT MaccC-CHEKTPHIa acocaH Oup 3apsuid My-
cObar moHnap HaMOEH OYyyaau, aMMO alipuM XOJlapAa UKKH, y4 3apsiiiv
MycOaT MOHJAp XaM XOCWJ OYIMIIM MYMKHH. bup 3apsmiu Mosekyssp
MOHHUHT Maccacu M ra TYFpU KeJica, KKK MycOaT 3apsiMKka sca m/2
Macca MOC kenaau. VIKKY 3apsuid MOHJAp 3HI KYyN ydpalauraH UOHIIap
Oynu0, KYNMHYAa apOMATUK MOJJAJJapHUHT Macc-CIIeKTpHUaa HaMOEH Oya-
mu. VIKKY 3apsiiiiy MOHJap MapyanaHuO SHTU KK 3apsiiyid MOH (HeUTpal
3appava axpanud YMKUIIM OwiaH) €KUM UKKUTA OUp 3apsyid MOH XOCHII

KNWIIUIIHN MYMKI/IH
Mt < Ct* +my
At 4 Bt

Tapkubuaa a3o0T Ba KUCIOpoa OYiaraHn OUpUKManapJaH UKKW 3apsii-
JU WOHJIAp XaM XOCWJI Oyiumm MyMKWH. MacanaH, aJKWIHHIOTHUHT
macc-criektpuaa 10 Gou3 MHTEHCHUBIMKKA dra OYiIran MKKH 3apsiid M*2
WOH HaMOEH OVaau.

ManevH aHTUAPUIMHUHT MacC-CIEKTpHaa MaKCUMall UHTCHCUBIIUK-
ka sra 6ynran CsH202*? MKKM 3apsAiM HOH MaBXKyJl, YyHKHM MKKala KHC-
JIOPOJT aTOMUJA 3apAIJIAPHUHT TYIUIAHUIIKA OapKapop HOH TY3WIMIIHHU
XocwII Oynuiunra cababuu Oymanu.

+ +
0=C—CH=CH—C=0

9. Macc-crneKTpJIapHU TAXJIWI KWIHII HYJIapu
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Macc-cnekTpHA TaxJIMJl KWJIMOIAA SHI aBBajl KaliCU MOH UYYKKUCH
MOJIEKYJISIp MOHTa MOC KEIMIIMHM Xajl KWIHII Kepak. MoJekynsp HOH
YYKKUCUHYU aHUKJIAIA YHTa Macca KUiMaTu Oupra, UKKura ¢ku Oup Heuda
OMpJIMKIApTa MOC KEJIYBUM M30TOI YYKKWIW HOHJIAp O0p €KM HYKIUTUHH
OWIIHIIT Kepak.

Xi1op, OpOM Ba OJATUHIYTYPT TyTraH Mojjanap yayH M*? sHr HHTEH-
cuB OyJNraH MOH YYKKUCUHU Oepaau. 60-pacmaa yrieBoIOPOAHUHT (a), Au-
rajyiouiyii OupukMaHuHr (0) alipuM Macc-ciekTpiapu o6epwirad. Kynuaya
CHEeKTpiap/ia MoJiekyisip nonaan (M*) BomopoJl aTOMUHUHT YUKUO KETH-
1M HaTWKacuja Xxocuia Oynran M*-1, M*-2 Ba M*- 3 uonnap xam Ky3aTu-
naau (B, T).

. M™+2
M M M*+4
M+1 + M +3
M +] -
M+2 ‘ M +5
a 0
M—1 M2 M— 4 M*
M1 M—2
M oy M__3 M— 1
" ‘ M+1
B r

60-pacm. @enunareruiet (a), 1-0pom-2 xsmopoen3oin (0), 2-
CTUPUINUPUIYH (B) Ba nudeHu (T) JIJApHUHT Macc- CIIEKTpJIapuiaru Mo-
JIEKYJISIp MOH KUMMaTiapu

CTupunnupuanH Macc-CIEeKTPUIa SHI MHTEHCHUB YYyKKHA MOJICKYJISIP
noH M* ra smac, 6anku M*-1 ra TyFpu kemaam.

CHexTpHM TaxJIMJI KWJIUIIIArd KEHUHTU OOCKUY - SHT aCOCHM OYaK-
JIM UOHJIAPHUHT OOPJIMTMHYU aHUKJIAII XucoOnaHaau. bynakiu noHmapHuHr
Maccacu Xyt KuiiMatiaapaan ubopat 0yica KailiTa TypyXJaHUII KapacHH,
TOK KuWMaTiapaa 3ca KUMEBUU OOFIAPHUHT OJJIMNA Y3WIMIIM >KapaCHU
Oynranvam Tacaukiaigu. KelimH cmekTpma  meracTaOmi  MOHIAp
MaBXYJIMTUHA TEKIIUPUII KEPAK.

Mornekyna OFUPJIMTUHN aHUKJIa0 Xamja OYIakiyu MOHJIAPHUHT XOCHJT
OynuIll WYIJIapuHu YYyKyp Ypranu® HOMabIyM MOJJIAHUHT TY3WIUIIN
XAaK1Ja MabJIyM XyJiocara KeJvill MyMKHUH.
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10. YraeBogopoasiap Ba KapOOHHM/LIN OUPUKMAJIAPHUHT
Macc-CIeKTPJIapu

VYTIeBo1OpOITTapHUHT MacC-CIEKTpIapu OMPUHYM MapTa OKTaH Ba
HOHAH M30MEPJIAPUHMUHT MHUcONMAa ypranwirad. Hopman yriaeBomopo-
Jap/lard MOHJIAp MHTEHCUBIIUTHY YJIAPHUHT U30Mepiapura HucOaTaH I0KOpH
oynanu. bymaknu wownap 43, 57, 73 maccanapuja 3HI MHTEHCUB HOH
YYKKUIApUHU XOCWJI KWiIaau. YTJIEpOoJ aTOMHHHU YTJIEBOJOPOJ 3aHXHUP-
Jar¥ MUKJIOPHU OPTUIIY OWJIaH WOHJIAPHWHT MHTCHCUBJIUTH XaM Kamasiiu,
Ooynna sHr uHTeHcuB MOH ChHony1 xucoOmanamu. Hopman yrieBomopos-
Jap/ia MoJieKyJsip noHnapHuHr napyaianuiny C-C GOFIapHUHT y3WUITUIIH
OwnaH pyii Oepaju.

-CoHs 5 C4H
+ -H 4719
CeH14 ——> CgHy3 — 57

-CaHe™\ oy 2H o
43 41

+
+
CH3—CH,—{CH,—CH— | — —] —»{anzm}

- 57
[{ukioankangapaa MOJEKYJISIp HOHHUHT MHTEHCUBJIUIH aH4Ya IOKOPH
oynaau. TapMoKTaHraH 3aHXUpra sra OYyJIraH ajkaHjapaa MHTEHCUB HOH
YYKKUCH TAPMOKJIAHMIII KOMUJaH OOFJIApHUHT Y3WIMII HATHXKACHU]Ia XOCHUI
oynaau. Kapoonwmnu oupukmanap y3ugan CO rypyxuHu axpaTud Oynak-
JIM MOHJIAp XOCHJT KUJIa/IH.

+ WC2H5—CO+&> C2H5+
CoHs—C—CsH; | | IaCaltd
| -CO
> C;H,COY ——>C3H;"
-C2Hs

Kucnoranap Ba Mmypakka® 3(QUpIapHUHT Macc-CIEKTpiapujaa Xam
KapOOHWIJI TYPYXUHUHT Y3WINILIN KYTI YUPAUIH.
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Anudartuk KucioTanap Ba aMuJIapHUHT Macc-criekTpiapuga OH Ba
NR2 napHUHTr a)kpanu® YUKUIIKM OMIIaH OOFIMK OYIraH KaM MHTEHCHUBIIHK-
Ka ora OYiraH noHjaap XOCHJ OVIMIIM Ky3aTUiiaau, apoMaTUK OupuKMaa-
paa xam OH Ba NR2 mapHUHT YUKWUO KETUIITN KAk STHIaIH.

* —— R+ CO;'H

R—C—OH | _ |
] |
O L > RCO + OH
+ — »Ra CO2+R11 OR
R—|C|3—0R1 ]
L »RCO + OR
+ .. +
+ ——> R 4aCO NRy1,
R—ﬁ—NRgﬁ O
L » RCO + NRzl

Arap Monekyia Tapkuduaa oupkanua CO rypyxiap Oyica cnekrp/ia
YJIAPHUHT KETMa-KeT yuKkuO KETUIIM OujaH OOFIMK OYynraH OupkaHya
OYnaKiIu HOHIAp XOCHII Oy Iau.

M(CO)n —> M(CO)n-1’ — > M(COYy — > M

Kucnora ammmnapura xoc Oynran OOFJIapHUHT Y3WJIUIIM TICTI-
TUIapa XaM  Ky3aTWwinO  aMUHOKHCIOTalap  KeTMa-KeTIUTHHH
aHUKJIAIAa MyXuM MabiIyMoT Oepamu. Ilemtumnapaa A €éku b umsmacu
Oyiinua mapJajaHuIl Oy MyMKHH.

+

R-+C+OR!| — » RcO' R

A 0058 <------- L

A 0008 < --nmmammns

[Tenrummapaa acocan CO-NH GoruHuHT y3unumm A Typu Oyiinda
oopasu.

[TenTuamapHr Macc-CIIEKTPIIApUHNA OJIMIIT YYYH YJIADHHU aBBaJl KH-
MEBHH yCyn OWJIaH ydyBUYaH X0JIra KeJITHPHUII Kepak. BYHHHT y9yH 3aHXHUD
OXHpPHUIATH 030, aMUHOTYPYXHH alleTHJUTAII Ba OXUPHUIArd KapOOKCHII Ty-
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PYXHHHU 3ca 3TepuuKanus peakuuscu Oyilmdya meTwin(upura aigaHTH-
pui Kepak. DTepudukaius Ba aleTUUIall peakuscura yupatuirad Leu-
Ala-Gly nan ubopar O6yaran TpunenTH mMacc-CreKTpaa maccacu m/e 315
Ba Maccaiapu m/e 284, 227, 156 6ynran Oyiakiu UOHIAP XOCHI KUJIaIu.
By moHmapHUHT XOCWJ OYIHINM MENTU]l 3aH-KUPAArd y4Ta aMHUHOKHCIIO-
TaHWHT K€TMa-KETJIUTUHU aHUKJ1a0 Oepaiu.

43 156 227 284 315
CHg—ﬁﬂ:—NH—(|3H—CO§—NH—C|:H2—CO+NH—CHZCO—EOCHg
|
SHE . CHy | '
|
: CH(CHs)zi I I
| I I |
E\ JE\ ):\ ):
Leu Ala Gly

11. I'erepoapoMaTuK OMPUKMAJIAPHUHT
Macc-CIeKTpJIapu

ApoMaTuK TeTepoaToOMIIM OUPUKMAJIAPHUHT MAacC-CIIEKTPIIApUHU
OMpUKMaJApHUHT TypJiapura Kapad yd rypyxra OYiIuin MyMKHH:

1. bupukmanapmaru rerepoaToM Ba apoOMaTHK XajKa anudaThK 3aH-
XKUP OpKaJIi Oup-OupuIaH aXXpaTUiraH;

2. bupukmanapaara rerepoaToM apoMaTHK Xaiaka OwWiaH TYFpHIaH-
TYFpu OOFJIaHTaH;

3. bupuxkmanapaara TeTepoaToM apoOMaTHUK XaJKAHUHT ab30CH.
Anudatuk 3aHXUp TYTraH apoMaTUK OMpPUKMAaJIapHUHI Macc-CHEKTpJapu
OwiaH apomMaTUK Ba anupaTuK OMPUKMATIAPHUHI CIEKTpJIapu YypTracuiaa
YMYMHUUJIUK MaBXY.

ApomaTtuk YpuHOOCApHUHT KUPHUTWIMIINA HaTHXacuaa anudarux
OMpUKMaJapHUHI MacC-CIEKTpUra HUCOATaH MOJEKYJSIp HOHHUHI HUHTEH-
CUBJIUTH OLUAJH.

C4Hy™ + CGHé

+
CH3—CH2—CH2—CH2—© < . .
CsH; + C7H7
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2

H
H ' ! P

| — > CH—C—cH,Y —
CHy—C—Cr,—CH CH3—C—CH,~-CH;

H

=26 oanal
60UEAl 60

> CaHg + C7Hg

Arap MoJiekyiaia Kymoor 0yiica, MOJICKYJISIp HOHJIAPHUHT Mapyalia-
HUIIU KY1100fra HucOaTan -xonaraaru OOFHUHT y3UIUIIN OWIaH 0opaiu.
ApomaTuk OMpHUKMaJTapHUHT MacC-CIEKTpiapua MapyajlaHraH HOHIIAp-
HUHT YYKKUAJIApU KaMpOK Oyasu.

12. AnudaTnk Ba apOMATHK reTepoaToOMIId OMPUKMATIAPHUHT
Macc-CrneKTpJapu

['erepoapoMaTuk OMPUKMATAPHUHT MacC-CHEKTPIapUHU  KYpHO
YUKWAIIIAH aBBal anu(aThK TeTepoaToMian OWpHKMaJapHUHT Macc-
CHEKTpJapuiard KOHYHUSTIap OWJIaH TaHWUIIMO, KeUH yiap OWIaH apo-
MaTUK XaJKajdu OWpPUKMAaTapHU COJUINTUPHUIN, (DapKiapuHu OWIUII Ba
OYnmakiyM WOHJAPHUHT XOCWUJ OYJIMII IMIAPOUTIAPUHU KYpHO UYUKHUII
Makcaara MyBo(MUK XHCOOIaHa M.

Anudatuk reTepoaToMiIn OMpUKMaIapHUHT KyHugaru Oupukmanapu
Macc-CIEKTpIapuHU KYpUO YMKaMu3:

a) R-X: oynna x=0H, Ge, SH, OR, SR, NH2, NHR, NR2. Arap R
HUHT VpHUTA MeTun rypyxu Oynca, CHs-X Oupuxmamaru OOFIapHUHT
OapkapopyHru Kyinaara Karopaa kamainnb 6opau:

F>OH>CI>NH>SMe>SH>Br>J
MoutekyJisip MOHJIApHHUHT 0apKapoOpJIMTH 3ca KyHujarnda KeTMa-KeTIrK/aa
oynanu:
SMe>NH>>SH>0Me>0H>J>Br>Cl.

[ynnait Kuiubd, MoJeKyJagad MoeKyysip nonra yrtuinranga C-J, C-
S Ba C-N OGofmapHMHT MycTaxKamyMra oprtanau, Oynra ca6ad J, S, N map
MycOat 3apsiAHN OapKapOPIAMITUPHUII XyCyCHUSTUTA 3Ta.

0) R-X Gupukmanaru yriiepoJ-reTepoaroM opacuaard OOFHUHT y3H-
JMIIA BOJOPOJ, aTOMUHUHT OWp aTOMHJIAaH MKKUHYM aTOMHUTa YTUIIN Ou-
JIaH OOFJIUK,
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8" T+
|Cﬁcﬁcllc —— M—H0]
OH
CrexTpJia CyBHUHT OCOH YMKUO KETUIU OujiaH OOFIMK OYJraH Ku-
YUK UHTEHCUBJIMK]IaTA MOJIEKYJIIp UOH XOCHUJI OYau.

B) O-XOJIaTAAH TYPYXJApHUHI OCOH aXpajuOd 4MKUO KeTHIIH (O-
Y3UJIHI)

REC—X| T R+ >c—x
{H%CHZ—OH}-F—» H + CH,—OH

r) OOIIKa OOFIApPHUHT Y3UJITUIIN:

+
CH,— CH,—CH,—COOCHs;
CH,
+
CeHs—CH,—CHy—CH,
CeHs—CH,—CHy—CH,—C=0"

+
{ C6H5—CH2—CH2—CH2—|(|Z—OCH3]

Arap rerepoaroM OEH30J1 XaJIKacu OWJIaH TYFpUJlaH TYFpu OOFJIaH-

raH OyJsica Mojanapaa OOFJIapHUHT OJJINHN Y3UJIUIIN COTUpP OYaau:
—— CgHs' + CI QNOZ — CgHs' + NO,

+
Qﬁ_OCH3 — > OCHs'+ CgHg—C=0—> CgHs '+ CO
0

deHo1 Ba aHWIMH MOJICKYJIACHa MOJIEKYJISIp MOHAAaH OOIIKa HOH-
JAPHUHT XOCHJI OVIIHII jkapaéHM CKEJICTIM KalTa T'ypyXJIAHHII HATHYKACH-
na cogup Oymaau:

+ +
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CeHs + CO + CsHs' + HCN
Crol et [
A AN o NH

C6H5++ OH.

benzon monekynacu Oup BakTHUHT y3una CHszO, Br, OH ypun-
Oocapyapra 3ra Oyinca, Oy TypyXJIapHUHI SHEpPrusicu Oup-Oupura siKuf
OynraHu y4dyH, YAapHUHT OYJIaKJIapUHU TaxJIMJI KUJIUII MAPTIN PaBUIIIIA
o0 Oopuiaau.

['erepoapoMatuk OMpUKMaliap apoMaTHK OWpUKMaapra yXiad HhH-
TEHCHUB MOJIEKYJIAp UOH Oepaau, OyHIa reTepoaToM HEWTpal 3appada CH-
dartnma axxpanud YuKaau:

= +
| | ——HCN + C4H,
SN
+ +
| || | ——Hcs + CaHs’ | || | ——HCO + CgHs"

S 0]

ApomaTuk OMpUKMaIapHUHT MacC-CIeKTpaapu OwiaH anudaTuk Ou-
PUKMaJApHUHT MAacC-CIEKTpiapu YypTacuia alpuMm yMyMHid Oeiruiap
MaBXKyJ, aMMo yiapja (hapk” Kuiaaurad TOMOHJIapu Xam Oop, Oynap:

a) MOJIEKYJISIp MOHJIap OapKapop XyCycusiTra ara;

0) apoMaTHK XaJlKaHUHT Xycycuatu R-X TYHuHTraH yriieBoaopojjap
XOCWJIAJIapUIary X ra yxumanm;

B) ypuHOOCapJiap TabCUPHUJIa APOMATUK XAITKAHUHT HOHJIAPU XaM y3-
rapajiu;

') apOMaTHUK XaJKaJaru reTepOaTOMHUHT TAbCUPU/A €H 3aHKUPHUHT
XOCHJI KMJITAaH MOHJIApU XaM Y3rapajiu.

WOHHUHT 37€MEHT TapKUOMHU XMCOOJIall Y4yH YHHUHI MacCacUHU
YUYMHYM €KW TYPTUHYM VHIMK pakamrada aHuKJIMKIA Yidail JIo3uMm Oyna-
mu. llynnail aHuk yiyam vimapuHu Oa)kapuil y4yH Macc-CIHEKTPOMETP
acbo0u 37eKTpoH Xucobmam mamuHacu (O XM) OunaH Kuxo3IaHrad 0yii-
ca, aHya OCOHJMK TyFunagu. bynap Oupranmkia HIIaraiaa Macc-
CHEKTPO-METPIaH YMKKaH curHamuiap XM mammHacura Tymu0 Te3IuKaa
AIU1ad YNKWIAIu.
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Amanuéraa Kepakiiu MabJIyMOTJIAPHU OJIMII, OJIMHIAH CIIEKTP/Ia UOH
MacCAJIApUHUHT KUUMATH OVirya MOJIAHUHT TY3WIMIIHM XaKua TyluryH4a
XOCHJI KWJIWIII YYYH allpuM MOH MacCallapuHUHT KuiiMatiapu 14-xagsanaa
0aéH >TWiIra.

14-xanBan
Ky rapkanran noH 6yiakdaJapHIUHT MaccacHu Ba TapKUOH.
m/e HNonnap m/e HNonnap
1 2 3 4
14 |CH2 15 |CHa
16 |O 18 [H20, NH4
19 |F, H3O 26 (C=N
27 |CzHs 28 |C2H4, CO, N2, CH=NH
29 |C2Hs, CHO 30 |CH2NH2, NO
31 |CH.OH, OCHjs 32 02
33 |SH, CH2F 34 H2S
35 CI 36 HCI
39 (C3Hs 40 |CH2C=N, Ar()
41 |CsHs, CH,C=NH, C;H,NH 42 |C3Hs, C=C=0, N=C=0
43 |CsH7, H3C=0, C,HsN 44 |CH,COH+H, COq,
CH(CH3)NCH:
45 |CH3CHOH, CH2CH20H, CO- 46 INO:
OH
47 |CH2SH,CH3S 48 |CH3SH, CH3S+H
49 |CH:CI 51 |C4Hs, CHF:
53 |C4Hs 54 |CH,CH.C=N
95 |C4H7, CH=CH-C=0 56 [CsHs
57 |C4Hy, C2Hs-C=0 58 |C2HsCHNH2, C2HsS,
(CH3)2NCH:
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1 2 3 4
59 |(CHs).COH, 60 |[CH.COOH+H, CH,ONO
CH>0C;HsCOOCH3;, CH30CH-
CHs
61 ICO-OCH3+2H, 65 (CsHs
CH2CH»2-SH
66 [CsHe 67 |CsHy
68 |CH2-CH2-CH.-C=N 69 |CsHg, CFs,
CH3;CH=CH-C=0,
CH>=C(CH3)C=0
70 |CsH12 71 (CsHi1, C3H/,CO
12 |C3H7CHNH_, (CHs3)2N=C=0, 73 59 romonornapu
C2HsNHCHCHj3 Ba nzomepiapu
74 |CH,CO-OCHs+H 75 |CO-0OC2Hs+2H, CH2S-CH2Ns,
(CH3)2.CSH, (CH30).CH
77 [CeHs 78 |CsHs+H
79 (CeHs+2H, Br 80 |CHs-S-S+H,
|
N CH,
|
81 |CsHo, 82 |CH.CH2CH.CH-C=N, CCl,
LI e
O UL,
83 |CsH11, CHCI> 85 |CeH13, C4HoCO, CCIF,
.
S
86 |CsH7COCH: Ba n3omepmnap 87 |CsHCOO, CH3:CH,COOCH:;
rOMOJIOTTIAPH
1 2 3 4
88 |CH.COOC;Hs+H 89 |COOCs3H7+2H
90 |CH3CHONO?,CsHsCH 91 |CeéHsCH2, CeHsN
92 |CsH4N-CH;, CsHs-CH2+H 93 |CH2Br, CsHs0O, C7Ho
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94 |C¢HsO+H, 95 U\
O
| 7

2 ~N
L
H
96 |CH.CH>CH,CH,CH,-C=N 97 |C7/Ha3
|
57 CH,

98 U\ 99 [C/H1s, CeH110

0~ “CH,O + H

100|C4HsCOCH2+H, C5H11CHNH2 | 101 |CO-0O-C4Ho
102|CH,-CO-OCH3zH7+H 103 |[CO-0OC4Hy+2H, CsH11S
104 |C2HsCHONO: 105 [CeHsCO, CeHsCH2-CH>
106 |CeHsCH20, CH2-CsH4 (opTa, nma-| 107 (CsHs-CH20, CH2-CeH4-OH
pa)

108 CsHs-CH.0+H 111 U\
c=0

S

119[CeHs-C(CHa):, 121 |COCsH4+-OH, CH30-CsH4CHs,

CH3CH-CsH4-CHa, CO-CgHa- CoH13 (Tepmienap)

CHs
123|CO-CsHs-F 125 |CsH5-S=0
1271l 131 |C¢Hs-CH=CH-CO
135|(CH2)4Br 138 |0-HO-CsH4-COO
139|CO-CsH.CI 140

CO
\
@)
90
CO

[ynnait kumo, Oy mapcaukaa 3aMOHABUM (PU3UKABHH YCYJUTAPHUHT
Hazapuil acocnapu, (U3UKaBUN yCyJulapJaH OJMHUIIN MyMKHUH OYiraH
MabIyMOTJIap, YJIApPHUHT KaHAAall MacallajlapHd XaJl KWJIWILIra KapaTuiiu-
1M, KAMYWINKIIAPU Ba YCTYHJIUKIapU 0aéH stunau. llynu Tabkuaai jgo-
3UMKH, OUp €KW MKKH YCYJIHU aMaIuET/a UIIaTHO HOMabIyM MOJIJIAaHUHT
TY3WIHIIA TYFPUCUIATH OJIMHTaH MAabIyMOTJIap KYyI XoJulapia €Tapiu
OYnMaiu, IyHUHT YYyH XaM MaBXy/]l CHEKTPOCKOIUK yCYyJIUIapHU Oupra-
JUKa WIUIATHIN, XaMmjaa 3HT 3aMOHaBUM acOoOjapHu Oy uWIuiapra >kaid

154 |CsHs-CeHs
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ATHUII MakKcaara MmyBoukaup. 3aMoHaBuid ¢hu3ukaBuil ycyinap gakarruHa
OpraHuk KUME paHu yuyyH Kepakiau OYIuOruHa KoiaMmacjaH, Oaikyd TaOuui
OupuKkManap, MoJUMEpPJIap, KOMIUIEKC OMpUKMajap Ba Mypakkad Ty3H-
Juiira sra Oyiaran OKCWJI MOJJATAPHUHT KUMECH YUYH XaM MYXHUM XHCO-
omanaau. Hapciukauar |V 606uga OGuononumepiaap - aMMHOKHCIIOTaIap,
NenTyIap, OKCUIIap Ba YIJIEBOJIAPHUHT TY3WIUIIH, (a30BUN X0JIaTH Ba
XOCCAJIapUHU YpraHuilga 3aMOHaBUHN (DU3UKABUHN YCYJUIAPHHUHI WIIATH-
JUIIM eTapiid Japaxkaja 0aéH STuiagu, YyHKM OMOOpPraHuK KUME (aHu
PUBOXKHUJIA YIIOY YCITyOJIApHUHT YPHU aJIOXUa aXpanbd Typaju.

173



IVBOb
BUOINOJUMEPJAPHU ®U3UKABUM TAJ+U+OT
+NJIMI YCYJJIAPH
1. IlenTuaaap, OKCHJLJIAP Ba HYKJIEHMH KUCJIOTAJTAPHUHT
3JIEKTPOH CHEKTPJIapH

Monekyna HypHH toTaau. FOTumum comup OynaraH TYIKUH Y3YH-
JMKJIap Ba OTWJIMII J1apa)kacu MOJIEKYJIAHUHT TY3WJIMILKWIa Ba KaHAal ry-
pyxiap Ownan ypairanura OofiukK. LLIlyHHMHr y4yH ONTHK CHEKTPOCKOIHUS
Xap XWI yIiyaMJard MakpOMOJIEKYJIaH! TaBCU( 3THUILIA AXaAMUSITIH yCIIyO
XUCOOJIaHA M.

FOtunuim xapaHUHUHT coaup OVIMINM HaTHXXKachAa MOJIEKYJa
Ky3FairaH xoJyiatra yraau. Y npTpadbuHadiina Ba KYpUHyBUaH COXaja MoJie-
KyJIaHU Ky3FaJIraH X0JIaTra YTHUIIN HATUKACK]Ia IOTHIIHII XOCHII KHIca YH-
1a XxpoModop rypyxJiap MaBKXyAJIUTUHUA KYpCaTaJIu.

[TonuneneTua 3aHxupuaa Ba OKCUUIapJa y3ura xoc xpomodopraap,
amuj rypyxu (mentuj Oof), apomMaTuk xpomodopiap (Tpuntodat, TUPO-
3UH, (PEHUJIATAaHUH) Ba LUCTUH XpoModopiapu MaBxyad. AMUHOKUCIOTA-
Jap y4yH kapOoHun rypyxu xpomodop xucobnanaau. Hyknenn kuciora-
nJapuna xpomodop cudaruga rerepoxalKaid a3oTId acociap IbTUdOpra
OJIMHAY.

buononumep Monekynacuga MOHOMeEp Oynakmap Oup-Oupu Owiiax
dakar KUMEBUI OOF OpKajau OOFJIaHMaWu, IIYHUHT Y4yH XaM FOTHJIMII
CHEKTPUHUHI MUFUHAMCUH MOHOMEpJApapo BaJIeHT Oofjapcu3 ¥3apo
TabCUPOTIIAPTa XaM OOFJIUK XUCOOIaHA IH.

buononumep Monekynacugaru OMTTa MOHOMEpP OVYiIaK TOMOHMJIaH
IOTWITaH HYp KBaHTH, KEHWHYAIMK OOIIKa Oynakiapra yTaau Ba XOKaso,
OyHaa anbaTTa MOHOMEp OYakiap MabliyM XOJaT/Aa KOoWIamrad OYiIuim
3apyp. byHail cucremanapia Kys3rainraH TYJIKAHIAp TapKalaau, HaTHKaaa
noJuMepiapaa aipuM XpoMoQOpJIAPHUHT FOTWIMII MaKCUMyMiapu OUp
KaH4Ya Ky MUKJIOpJard MakCuMymiiapra axpayiaad, yJIapHUHT WHTEHCUB-
JIUTU MaKpPOMOJIEKYJIAHUHT KOH(popMaluscura OOFIuK.

buononumepnapHuar Yb-CeKTpuHU Taxiiuil KWIUIIA FOTHIIMII-
HUHT MOJIsAp KoddduimeHT kuiimat E HE Ba yHra MOC KENTaH Avake KHH-
MaTH aHuKJIaHuiIaau. bynna Guononumepnap crekrpuaa OMpKaHva HIyHI-
ail kuiimMatnap 6ynumm MyMkuH (61-pacm).

[TonuHyKJI€OTH ], HYKJIEUH KHUCJIOTajlap, MOJUNENTUIap Ba OKCHII-
nap Yb-cnekTpuaa 0TUIUIT MAaKCUMYMJIADUHUHT HAMOEH Oynuimra aco-
cuil cabab, ynapna m—7m" Ba N—nt 3JIEKTPOH YTULUIAPHUHT COAUP OViu-
mmaup. [entupnaru xpoMoPop Avae=190 HM na Hamo€H Oymamu. (T—T)
Ba OyHJIaH TallKapyd KapOOHWIJI TYPYyXH YUyH Ky4CH3 MHTEHCHUBIIMKIAru
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N—T 3JEKTPOHra TEruIUIM MAaKCUMyM TaxXMHHaH 225 HM Ja HaMOEH
oynumu mymkuH. [lonmmHykneoTuapaa 3ca XOocwia OyiaauraH MaKCH-
MyMJIap a30TJIA ACOCIAPHUHT T—>T" Ba N—>T" 3JIEKTPOH YTUIIUTA TETUILIH
xucobnanagu. Aipum xpomodop rypyxiapauHr Yb coxacuaaru ©OTHIUIIT
kuiiMatiapu (pH=7) 15-kanBaiga KeITHPUITaH.

lge '

A, HM
>

T T T
200 300 400 500
61-pacm. ®naBUH MOHOHYKICOTUAHUHT Y b-criekTpu.

Kanpanma Gepuiran KuiMariap y3rapmac KuiMmatiap smac, Oajku
yJapra TabCHp 3TaJWTaH MabJIyM OMWIIAD MaBXyld. XpoMOMOpHUHT
IOTWINII CIIEKTPH OMPHUHYM HaBOATAA MOJICKYJIAHWHT KUMEBHH TY3WITUIIIH-
ra OOFJIHK.

15-xanBan
AMMHOKHUCIIOTAJAp, a30TJIN acociap Ba OMOMOJIMMEPIAPHUHT FOTH-
JIUIII MAKCUMYyMJIapu

Bupukmanap Mviaxe. HM. E(x-10%)

1 2 3
Tpunrtodan 280, 219 5,6:47,0
Tupos3un 274,227, 193 1,4;:8,0;: 48,0
dennaranuy 257, 206, 188 0,2:9,3: 60,0
'uctunun 211 59
ucrenn 250 0,3
AneHuH 260,5 13,4
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1 2 3
AneHo3uH 2595 14,9
['yanun 246 10,7
['yano3un 2525 13,9
[{uTo3uH 267 6,1
VYpauun 259,5 8,2
Hutnaux 271 9,1
Ypunun 261,1 10,1
Tumun 264.5 7,9
Tumuauu 267 9,6
JIHK 258 6,6
PHK 258 7,4

[y Ouman Oup KaTopja IOTUIUII MaKCUMyMJIAPUHUHT KUWMATH
MYXUTHUHT pH Ta, SpUTYBUMHUHT KyTOCH3JIUTUra Ba KYIIHU XpoModop-
JApHUHT MOJIEKyJiajla Kalcu XOoJjaT]a >KOWJIalIuIIura OOFJIMK. DpuTMa-
HUHT pH 1 nonnamrad xpomMo(opJIapHUHT UOHJIM MIAKIUHU UdOoa dTaaH.
MacanaH, TUpO3UH AMUHOKHKCIIOTACH HEUTpaa xoJaraa 274 HM Ja FOTUIIUI
MaKCUMyMHUHU HaMOEH Kwiaau, aMMo pH=13 ma sca Ayaxe Ba € KUAMaTIApH
omraau, OyHra acocuit cabad TUPO3WH MOJIEKYJIacUIard TUIPOKCUIT TypPY-
xuHUHT (penoumm OH xycycusitura sra OYiIranauru Ba UIIKOPUN MyXuTAa
OCOH JIKOTOJIAT XOCUJI KWIMILIUIUD, SbHU OyHAa TUPO3UH HOHJIAIITaH MO-
JeKyJjiara aujgaHaau Ba Oy XOJaT Awaxe KMUMAaTHUHM O0aTOXpPOM CHUJDKHUIITA
onu6 kenmaau (62-pacm).

lge

=11

A, HM

=

Is0 370 390 510
62-pacMm. Tupo3un ammHOKucioTacuHMHT pH=7 (a) Ba pH=13 (0)
napnaard Yb cnekrpu.
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Arap aMHHOKHCIIOTa MOJIEKyJacuaa KyTOuu (pyHKIHMOHAT TypyXJiap
(OH, SH) 6¥ynca, OyHaait MOAAATAPHUHT FOTHIIMIT MAaKCUMYMJIapH KyTOJIH
spuTyBUMIapAa (CyB, CIUPT) KyTOcu3ra HucOaTaH KUCKa TYJIKWHIINA COXaja
HaMOE€H Oynanu, OyHra acocuii cabad 3puTyBUM OMIaH MOJJAHUHT KyTOJIU
TYpyXJIapu BOJIOPO] OOFIapu OpKaIl acCOIMaT XOCHIT KIJIAIITHIAINP.

Tuposunmaru ¢peHon TabuaTiu TUAPOKCUI TYPYX KyTOJIH SPUTYBUYHU

OwiaH OOFJIAaHTAaHU YUYYH Ayaxe KUMMATH THUIICOXPOM CHJDKHINTA y4pauu
(63 "0"-pacm).
A

lge
4
0 a
A, HM
150 270 290 o >
63-pacM. Tupo3uHHUHT KyTOCH3 (a) Ba KyTOJIU spuTyBumiapaaru (0) Yb-
CIEKTPH.

buononumep MOJNEKYJTACHHUHT Amaxc BA € KUMMATIIapd MOJICKYJIa-
HUHT T€OMETPUK TY3UIUIIUTra XaM OOFJIUK. [[0JMHYKICOTUAHUHT FOTHUITUII
MOJIsIp KO3 PUIIMEHTH KUUMAaTUHUHT KaMaluliy, S’hbHA HYKJIEUH KUCJIOTa-
JApUHUHT THUIEPXPOMUS KapaéHU NIyHIaWd IIapouTAa comup OViaaukw,
arap HYKJICOTHJT OWp 3aH-KUPJIH TMOJMHYKJICOTH] TapKHOWra Kupca,
OyHmail xonaTAa HYKJIEHMH KHCIOTacH MOJIEKyJacuaaru acociap Oup-
Oupura sKuHIamrad O0ynu0, OWp-OMPUHUHT yCTUTA >KOWUJIAIITaH Oyiaam.
Kyt cnivpaniy noMHYKICOTH ] 3aH-)KUPUJIA acociap sHa XaM TapTUOIu
YKOWIamrad OYJIraHu yuyyH FOTHUIUII KO3(PGUIIMEHTUHUHT KUIMaTH sHaja
KamasiJid, aMMO THAPOJU3AaH KEHUHTU 030]] MOHOHYKJICOTHIJIA € KUMMaT
9HT 10KOpH OVaau (64-pacm).
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P, HM

350 350 270
64-pacm. TlomunykneoutmiapHunr xypTt cnupamwau (1), 6up 3aH-

KUPJIK XoJataaru (2) Ba MoHOHYKJIeoTua kypunumuaaru (3) Yb cnekrp-
Japu.

AMUHOKHCIIOTaNAp, MENTUIJIap Ba OKCWIJIAPHUHT Xap XMW IIapOUT-
Ja CHeKTpiapu VpranwinO, OWOMOJMMEpPHUHT TY3WIMIIKW  XaKuaa
KyHuJaru xXysiocanapra KeJIuHTaH:

1. Arap okcun TapkuOuja OyJIraH aMUHOKHCIOTAHUHT KyTOJIH 3pHU-
TyBUHJIa OJIUHTaH Yb-cHekTpuia Awvaxe Ba € KHUMATIAp XYM 1Ty 0307
AMUHOKHCIIOTAaHUHT KyTOJIM SPUTYBUH/IA OJIMHTAaH KHHUMAaTIapuIaH IOKOPH
Oynca, Oy aMMHOKHCIIOTa OKCHJI MOJICKYJJACHHUHT WYKH COXacHja >KOM-
jamras 0ynu0, KyTOCHU3 aMMHOKHUCIOTanap Ouiian ypanran 0ynaau;

2. Arap OKCWJI MOJJAHUHT CIEKTPH SPUTYBUYMHUHT KyTO-JMJIUTHUTA
ce3rup Oyica, Awvaxc Ba € KHUMATIApH y3rapummra cabad Oynran amuHO-
KHCJIOTa OKCHUJTHUHT YCTKH KHCMUIA JKOWJIAITaH OYau;

AMUHOKHCIIOTANIAPAA Avaxc Ba € KUIIMaTiap omub Oopca, yiapaaru
TUTPJIAHUII XyCyCUsITra sra Oynran rypyxmap (macaiman OH Tuposunza,
SH sca nucrennaa) 3apsiayianrad Oynanu.

[Iynnait Kunuo:

a) Arap pH HuHr KuiimMaTiapuaa 030/ aMUHOKHUCIIOTala FOKOpUAAru
KuiiMatiap y3rapu0 orica, aMMO IIyHJald aMHUHOKHCJIOTaJlapu OyiaraH
okcuiga pH y3rapumm OMTaH Awvace Ba € KHMMaTIap y3rapmaca, 0y aMHHO-
KHUCJIOTaJIap OKCHJI MOJIEKYJACUHUHT WYKH KUCMUJA >KoujamraHn O0Viuo,
KyTOCH3 TYpyXJiap OujiaH ypairad Oynanu;

0) Arap pH HuHr y3rapuinu OuilaH OKCHJI CIIEKTPUAA Avaxc Ba € KUM-
Matiap Xam ommb 6opca, OH €xku SH rypyxu TyTran aMUHOKHCIIOTaIap
OKCHWJI CUPTH/JIa XKoMamrad Oyaaau.
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3. IlypuH Ba NUpUMUIMH acociapuia € KMilMaT XaM Kamaiiuo 0opa-
v, OYHUHT yUyH XaJIKajap Iapajiea Ba Oup-oupura sKAHIammo 0opuiim
Kepak. € KMiMaT Kyruaaru Karopja kamaino 6opaau. O30/ acociap > oup
3aHKAPIIN TOJMHYKJICOTHT TAPKUOUIaTH aCOCIAP>HMKKH 3aHKHUPIIU TOJH-
HYKJICOTH]I TApKUOU1aru acociap.

buononuMepiap SpUTMACHHHWHT FOTWIMIN CIICKTPJIAPHHHA YITdarl
aMaMéTaa KeHI KyJIaMJla WILIATHIAO MablyM MyXHM MacalajlapHH Xall
ITHIINA MyMKHH.

1. HykyeoTuanap TapkuOuaaru acocJapHu AaHUKJIALI

Hyxkieotunnap Tapkubura KUpyBYM aCOCIAPHUHT Xap OMpUHUHT Yb
CHEKTpHUIa y3ura xoc Twini Mmakcumymiiapu 6op. JJHK Tapkubura kup-
raH acoOCJIAPHU aHUKJIAII YUyH aBBaJl TUAPOJIN3 KHUJIMHAIA Ba XpoMaTorpa-
busa yciayou épaamuna Oup-OupuaaH akpaTuiagu, KeWWH Xap Oup acoc
YUYH Avaxc BA € KMMMAT aHuKIaHaau. bynmap agenun yuyH 260,5 HM; Tu-
MUH-264,5 HM; ryaHuH-240 HM; IUTO3UMH-267 HM. AcociapHu Oup-
oupunan ¢apxnam yuyH Dozso/D2so HucOaTHM ymuam 3apyp. by HucOar
KUiiMatiapu ajgeHuH yuyH 2,0: TumuHra-1.26: ryanunra-1,63 Ba nquTo3uH
yuyH 0,31 ra TeHr.

2. JpuTMagarv HyKJernH KMCJI0TAJIAPH Ba OKCIJI
KOHUEHTPANUSACUHH aHUKJIAII

MabnymMKH, ONTUK 3UWIMK MOJJAHUHT KOHLIEHTPAIUsCUTa MPOIop-
UUOHAIUP, IIYHUHT YYyH Xam OyJIapHU ya4all OpKajlyd KOHIEHTpalUsSHU
aHUKJIAlll MyMKWH. BYHHHT y4yH oJaTja MabjiyM KOTHUIMII MakKCUMyMU
KUiiMaTuaa aMaiuii uil oiubd Oopwianu. By TYIKUH y3YHIUK KUWMaTH
oKcwIap yuyH A=278-280 HM, HyKJIEUH KUCTOTajgap yuyH 3ca 260 HM ra
teHr. OKcuiulapAa acocaH apomMaTHK Xpomodopiap coxacu 3>bTubopra
OJIMHAM, aMMO KapOOHWJ TYpyXH y4yH Terunum Oyiaran 190 HM coxaHu
yim4am yuyyH Mypakkad ac6o0 kepak Oymamn. CHeKTpOCKOTHK ycCiIyOaa
KOHIICHTpAIIUSIHU aHUKJIAI kapaéHua andarra ITUIUI KUUMaTH OuaH
MOJIEKYJIAaHUHT KOH(pOpPMAIUICH oOpacujaaru OOFJIUKIMKHU 3bTHOOpra
OJIUIII 3apyp. by uIlmapHu amanira omMpHuIl yuyH ajbaTra cTaHIapT HaMy-
Hajap Ba CTaHJApT LIapouTiIapaH porganaHmIaIu.

3. Yb-cnexTpu épanamuaa JHK na 0yiaaguran neHarypauusi Ba
peHaTypanus Kapa¢HIAPUHU YPraHuil
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Arap JIHK HM MabiyMm Temmeparypa opaliufuja Kuzau-puiica, Daso
Kuiimat omud 6opanu. by xapa€H runepxpomus 10 HOMJIAHUO, AEHATY-
pauust yayH Me30H XxucoOmanaaum, OyHaa JAHK xydTt cnmpammu Ty3u-
JUIIIaH TapTUOCU3 UMFWITaH KYpuHMIlTa ainanand. Oaauii onTHK yciyo
épnamunaa JJHK ra remneparypanunr, pH HUHT, KyIIuiaraH KA4uK MoOJie-
KyJaJId MOJAQJIApHUHT, KyTOCH3 Ba KyTOJIM SPUTYBUHIIAPHUHT TabCUPUHU
yprauuii MyMkuH. by ycinyo JIHK HUHr alipyM MyXuM XOCCaJlapuHH Yp-
TaHMIIJIa aXaMUATH KaTTa XUCcOOJaHaIu.

JIHK HuHr Xapopar Tabcupura OapKapOpiurd TI'yaHWH-UWUTO3HH
Ky(PTU MUKIOpHUra OOFIHNK, YyHKH Oy UKKH aCOCHUHT Opacuaaru BOJAOPOJ
OOFJIapUHUHT HEPIUsCH aJCHUH-TUMUH Xy(PTH XOCHJ KWIraH BOJOPOJ
OOF sHeprusicuJiaH karra oynaau.

O NH,
H CH
SN | N N7 | :
' A
\S
. Aoy
H H
I'yanun HuTto3un
NH, ?
H CH
N7 | N SN | ’
< | A
\S
— o
H H
AneHun Tumun

Temmneparypa opTu6 O0Opud KEWMH YHUHT MabiyM OWp HyKTacuia
ONTHUK 3UWIHMK y3rapMac/aH KOJHUIIA MyMKHH, Xamjia ONTUK 3UWINK aBBa-
JTY KUAMaTura Tymuo Koyaau. by skapaén 3amxupnap Tyna Oup-oupugax
aXpaTtuiMaca OOINIIaHFUY TY3WJIUIIA OCOHJIMK OWJIaH TUKJIAHUIIN MYM-
KUH. 3aHXUPHUHT OUp-OMpHUIaH TyJa aXpaluld KETUIIH YUYyH MabIyM
temneparypana JIHK HuHr ontuk 3uwinrd kKuimatuHu 260 HM TYIKUH
y3YHJIMK/A JOUMHIN OYITUO KOJHII X0JIaTh Pyl Oepuiu kepak (65-pacm).
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65-pacm. JIHK onTuk 3uunuk KuiiMatu OWJIaH TEMIIepaTypa Opacu-
naru o6ornanui (PH=7,8; 0,01 M docdatau 6ydep sputma).

JHK cyromum »>rpu  YM3WFUHU AaHUKJIAIl HAaTWXKacuga Mak-
POMOJIEKYJIAaHUHT KOH(OpPMAIMOH XOcCCallapy XaKuJa MYyXUM MOBIYMOT
OJIUIII MyMKHUH. 3aMOHaBHI CHEKTPO()OTOMETpIIap 3pUTMa >KOWUJIAIaIUraH
yuauirganap OwiaH Kuxo3JaHraH OViau0, yJlapHU OCOH TepMocTaTra KO-
namrtupuin Ba temmneparypanud 0° owran 100° opanuruna ymmad Typuil
MyMKHH. By unmiap aBromatuk Tap3aa Oaxapminbd, OyHaa Temneparypa Ba
ONTHK 3WYWINK KMUMaTIapu aHukjaHaad. Cyloaull Srpy YU3UFHA 00 Ba
D au mommuii Oymaguran xojaTuaard temmneparypanau anukiaad JIHK naru
T'YaHUH-IIUTO3UH KY(PTIUKIApU MUKIOPUHU TOMHUII MYMKHH, YyHKHU
CYIOKJIQaHUIII TEeMHEpaTypacu TYaHUH—IUTO3UH Ky(PTIUK MUKIOpUTa
YU3UKJIM OOFJIMK XUCOOIaHAIH.

[Tomunentua Ba oKcuJ KOHGOpMalMsUTAPHU YpraHUIlra KOpUIara
yCyJl ypHHUTA OOIIKa yCIyOnap MIIATUIN Makcaara MyBO(MUK XucoOaaHa-
.

[ynait Kumb, ONTUK CIIEKTPOCKOMUSHUHT Typaapuaad 6ynran Yb
yCi1y0 HYKJIEMH KHUCJIOTaJapHUHT TY3WIUIIM Ba XOJaTJIapUHU YpraHUIIIa
Kepakiii MabliyMoTiap Oepaau. FOTUIMIIHUHT XOCU OYIuIIura acocui
cabab, HyKJIEWH KUCIIOTaJapHUHT TApKUOUAAry MypyH Ba MUPUMUIUH aco-
CIIApUHUHT Oopiuruaup. AWpum acocinapHuHr Yb coxacuparu ys3ura Te-
TUIITM MaKCUMYM KuiiMaTiapu Oynaranu yuyH Oy ycnyO €praMuia HyKie-
WH KUCJIOTa TApKUOUIaru aCOCIAPHUHT MUKJIOPUHUA OWIIUIII MyYMKHH, aMMO
OyJlapHUHI OWpJaMyu CTPYKTYpacu Ba acOCIApHUHT 3aHXXUpPHAA >KOMJa-
U KEeTMa—KEeTIUTHUHU aHuKmamaa Y b-cnexkrpockonusHuHT Oepran
MabJIyMOTJIAPH €TapJIA dMAC.

[TonmHyKIIEOTHT 3aHXKHUpPHAA acociiap KeTMa—KETJIUTUHUA Y3rapu-
IIUra Ce3rup ONTHUK yciayOiapaaH OMpu OMOMOIUMEPIAPHUHT ONTHK aK-
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THUBJIUTUTA aCOCJIAHTaH ONTUK OypUIIUII TUCIIEPCUSACH Ba aijlaHMa JUXPO-
W3M XUcoOJaHaIu.

11.OnTuk Oypunum qucnepcusicu (Ob/l) Ba ailianma
auxXpou3MHMHT (A/l) OMonmosiumMepJiap Ty3WJIHIINHA
ypranvmaa uiiaTHIu

+yTOJaHTaH HYp ONTUK XpOMO(Op TyTraH MyXUTAaH YTraHja ONTHK
AKTUBJIMKHUHT acoCHU OYJIraH MKKW Xojucara yupaiau. bupunuucu, siccu
KyTOJIaHTaH HYp TapKUOWHHUHT aillaHa Oyinda YHrra €k yamnra Typinda
TapKaJIUII TE3JIUTUra sra OYiauimm OuiaH M30xJaHuO Oy kapa€H KyTOna-
HUIII TEKUCIWTUra HucOataH Oypunuinu OwiaH udoaaraHagd Ba YHU
TYJNKWAH y3YHJIUTU OWjiaH OOFJIMKIUTHUHU KypcaTaJuraH 3Tpu YU3UK Oypu-
JIUII TUCTIEPCUS CIIEKTPH J1e0 HoMtaHaau. KKkuHYM xoauca ca pakaT ai-
pUM TYJIKHUH Y3YHIIMKJIApU coxacuaa pyi 0epud, OyHU aillmaHMa Juxpou3m
ned HomiaHaau. byHaa siccu KyTOnaHraH Hyp TapkuOiapu YHITA Ba yarra
Typauya OTWIaau. E napHUHT Typivya KUWMATIApUHUHI aiupMacuHU
TUXPOU3M IOTUIUIIH, E HU 5ca SIIMNCONAIMK KuiMaTH 1e0 HOMJIaHAIu Ba
YHU TYJIKUH y3yHJIUTY OWjIaH opacujiard OOFJIUKIMKHU KypcaTaJura Srpu
YU3UK alJTaHMa JUXPOU3M CIIEKTPpH Je0 alTHUIIa Iu.

OnTuk aKkTUBIWK Hazapusacu (akaT aillaHMa IUXPOU3M CIIEKTPHU
Oyin4a OKCUJI TY3WIUIIMHU aHUK OWJIMIITra UMKOH Oepmaiau. OKcuia mo-
JIEKYJJACUHU YPraHUIIJard KUMUH-YWIMKIApAaH OUpH TOJUIICTITH 3aH-
KUPHU TYpAU XWJ KOHPopMauusuiapja OYJIUIIUIUP, OJUMHTAH CIEKTp 3ca
ypTaya xonataard KOH(POPMAIUSHUHT criekTpura moc kenaau. LlyHuHr
y4yH, OMOTIOJIMMEPIAPHUHT TY3WJIIINHYN yIIOy ONTHK yciIyOiap OumnaH yp-
TaHUII YYyH PEHTTCH-TY3WIHII aHAIW3W OWIaH TY3WIHIIH aHUK OYynrad
MOJJAHUHT ONTUK OYPUIIHII JUCIIEPCUSICU Ba allJlaHMa JUXPOU3M CIIEKTp-
Japu OJIMHAJIW, aMMO PEHTTEHHHHT OepraH MabJIyMOTH OMOIOJUMEpJiap-
HUHT KPUCTAUIUK XOJIATUJIATd TY3WIHIIA XaKUJa MabIyMOT OepraHIuru
y4yH, ONTHK CIIEKTpJIapa 3ca MOJJIa IpUTMa X0JIaTU]a OJIMHTAHJIUTH Ca-
0abnu aiipuMm Xxojatiapaa Oy ¢dU3UKaBUM yCyJUIapJlaH OJMHTaH Mabiy-
MOTJIap OMpP-OMpHUTa MOC KEJIIMACIIUTH MyMKHH.

OKcul MOJIEKYJIACUHUHT MKKWJIAMUYM TY3WIHIIHHU aHUKJIAIl Y4yH
Moaeu nonunentugiapauar OBJl Ba A/l cnektpnapu onuHaau. Mo-
JIEJUTA TIOJTUTENTHIAp YUIyH OUTTa KOHGOpMAIUs Terunum 0ynmuob, ynap-
HUHT TY3WIHIIIA PEHTTEH €pJlaMuia TacauKIaHTaH Oyau.

Oxcuap yuyH acocHil (siIroHa) Hycxalld Mojanap cudaruaa mosu-
L—JIM3UHHUHT Y4 XWJI IAKIU: o—CHUpalib, 3—TYy3WIHIIN Ba TapTUOCH3
WHAFWITaH makapy onuHaau. by makmmapaunr OB/l Ba A/l criektpnapu
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66-pacmaa kypcaTuiran. Arap OKCHI MoJIeKyJiacua Oorrkada KoHpopma-
usiap Oyimaca, SbHHM CIIEKTPra aMHHOKHCIIOTaidap €H 3aHKUPU TabCHUP
3TMaca, 11y y4ra KOHQOpMaIUsUIapHUHT apajalmMacuaH TallKWI TONTaH
OKCWJITAa TETHILIN OIPU YM3WKHU OJIMA TpaduKId KYIIUIT OpPKAIH
XHCOOalll MyMKHH. PEHTTeH—Ty3WiauIn aHaIM3W €paaMua TYy3WITUIIN
MabiyM OViaraH MHOTJIOOMHHUHI Ky3aTHJITaH Ba XucoOsanran AJl srpu
yr3uKiIapu 67-pacmaa udoa STUITAH.

A A b
1K\

p—
=

Aoy HM o, HM
200 520 S0 200 520 a0
66-pacM. [Tomu-L-mu3uaauHT o-crimpaniu (1), (B)-Ty3unummu (2) Ba Tap-
THOCU3 UUFUATAHIUK (3) KOH(DOpMaIUsIApUHUHT ONITUK OYPUITUIIT TUC-
nepcuscH (A) Ba ailmanMa auxpousM criekrpiapu(b).

[
/\
C
-

- A, HA
|-

67-pacm. MuornoOMHHUHT Ky3aTuirad (—) Ba xucoOmnanras (...) A/l
3TPH YU3UKJIIAPH.
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HoMabiiyM OKCHJ MOJJIaJapHUHT TY3WIMIINAA FOKOpUJArd yuTa
HIaKJUTM KOH(OpMalMsJIADHUHT XUCCACMHU XHCOOIAIl MILIapu Mypakkao
oynu6, xucobmapuu IXM napaa onubd Gopusiaau Ba 3rpu YU3UK TY3UITUIII-
ra Tag0uK ATUJIAIA, aMMO KYTI X0JUIap/ia Ky3aTHiIraH OuinaH XUcoOJIaHTaH-
nap oup-Oupura TYFpu Keamanau. byHra acocuii cabab CIIEKTPHUHT XOCHJT
Oynuimura €H TOMOHJIard apOMaTHUK TypyxJiap, AUCYIb(Pua KYIpuKIapu Ba
3aHKUPHUHT Y3YHJIUTH Ba MENTHA OOFIapUHUHT KOoH(opManuscu (o, B Ba
TapTUOCU3 IaK/Iapaa OYIWINM) TabCUp OTaaud. YJIapHU YpraHull
HaTHXKacua KyHuaaru xyjuocajgapra KeJIMHIaH:

1. a-Cnupammm Ty3uiuiinra 3ra 0yiraH OKCUJUTAPHUHT CIIEKTpHU Oup
xun OynMaiinu. bynra acocuii caba® apoMatuk OyiamaraH €H rypyxJiap-
HUHI TenTtuj Oofjapura o3 Oyiaca Xam Tabcupu OYiauO, OyHuail o-
CIUpPAILIN TY3WIWII BaKTU BaKTH OWJIaH y3rapanau, Oy XoJaT ailHMKCa aMH-
HOKHCTIOTAJIap opacuaa BOAOpoa OOFM XOCHJI OVIUIIM HaTHXacuia Ky3a-
TUJIA]TH.

2. Y3yH 3aHXKUPJU TOMOMOJUNENTUIapAa alJIaHUIl Ky4Yd KWYHK
3aH)KUPHUKHUTA YXIIAll 3Mac. O-COUPaUId OKCHUJ KHCMJIApW YyuTajaH
AurupMararaya aMMHOKHUCIIOTaHH TAIIKWJ 3TaIu.

3. Taptubcu3z Ty3uiuiira 3ra OyiaraH xamma CTaHAapT MOJIanap
TY1a TApTUOCUBIIUK TYy3WIUIIINUTA 3Ta OYJIMACIUT MyMKHH.

4. PeHTreH-Ty3WINIL aHAJIU3U EpAamMua MoJAes Mojaanap cudaruia
unuiaTuiIagarad CUHTETUK TOJMIENTHJIapra TEeruiuIM OyiaMmaraH Ty3u-
JUILIAP OKCUIUIAP/a TOMHUIITaH.

5. deHunanaHuH, TUPO3WH, TUCTUIWH Ba TpUNTO(AHIAPHUHT EH
3alKUpUIArd aipuMm kKoHpopmarusiiap AJl crmekTpura MabiyMm Xwucca
Kylumu MyMKuH. [lyHIa aMMHOKUCIOTaNapJaH TAllKUJl TONTaH IOJIU-
Mepiap CHEKTpJapy apoOMaTHUK XajdkKa TyTMaraH aMUHOKHUCJIOTAIA TOJIH-
MepJiap creKkTpiapuaad GpapK KUIau.

6. LuctuaHUHT qucyabua KYIpUKIapu XyAaud UHCYJIUMHAATUIa VX-
man MenTua TYPYXUHUHT FOTUIUIIUra Ooriianmaran xomngaru AJl roTu-
JUIINHY Oepaju.

7. Monekynaja OKcUiira Xoc OyJIMaran rypyxjiapHUHT Oynumu (ma-
cajaH, TeMOTJIOOMHIaru Te€M MOJIEKYJIACH) XaM CIIEKTpra TabCUp 3Taju.

Ymyman OB/l Ba A/l okcriutapiaru Cnupajiiv TY3UJIUII MUKIOPUHA
aHUKJalaa uiuiatuiaau. 16-xansanaa A/l Ba peHTreH €pramuaa OKCUII-
Japaard o-CIHUpAJUIA TY3WJHITHUHT TaKKOCJIAHTaH KUMMAaTiapu KeJTH-
puUJITaH.

16-xagBan
AWpyUM OKCHWJIJIApJIaru O.-TY3WINII MUKIOPH.
Oxkcui1 HoMu OL-TY3WJIAII MUKJIOPH, Yo
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Al PeHTreH Ty3mwiamin aHaIu3u
Muori06uH 77 77
JInzouum 29 29
PuGonyknuaza 18 19
[Tanavn 21 21
ot- X MMOTPUIICUH 8 9
XUMOTPHUIICUTEH 9 6

A/l cnexktpu OuononauMepnap KOH(POPMALMSUIAPUHUHT Y3rapuIlInra
Oornuk. depMeHTIapHUHT OOIlKa Mojjajnap OuigaH OOFIaHUO KOJIMIIH
yHUHT AJl cniekTpunHM y3rapuimmura cabaduu Oynaau. OKCUiI MOJEKyJacu-
na OymanuraH neHarypaius skapaéHu AJl COeKTpHHUHT Y3rapuiiura ojauo
Kenaau, OyHJa o Ba —Imakiiapu WyKoiaub, TapTUOCU3 KYpHUHHINTA yTa-
au. OpauHata YKura 3JUTMICOMIMK KUiMaT KYyWuiand MabiyMm TYIKUH
y3yHJIUTHIa JeHaTypauus xapa¢Hu oiaud Oopuiagu Ba 3JUIMIICOUJIIUK
KUIMaT JOUMHUN OYynaaurad XoJlaTU acocuja JeHaTypauus IIapouTH
aHI/IKJIaHa,Z[I/I‘.l (68-pacm).

Fi =
=

[M]

'
L=

2.6 52 58 44 5056
68-pacM. MHOTJTIOOMHHUHT KUCIIOTA OWJIaH TUTPJAIIAard JAcHaTypa-
ITUSICH.

Hyxneotua TyTran OuomoJimMepiiap MOJEKylacHaard ONTHK aKTHB
rypyxjap — MUPUMHIWH Ba MyPUH acOCIapy Ba KaH[ KOJIAUFA XUCOOIaH-
u0, dochopadup Oornapu ypraHugagurad TYJIKUH Y3yHJIUTH COXacHaa
IOTWINII COTAP KAJIMANIH.

[lypur Ba mupuMUIUHIAP CUMMETPUK Xpomodopmap 6ynub, KaHa-
Japra OOFJIAaHMIIM HATHUXKACUJA ONTUK aKTUB Mapkasra sra oymanunap (N-
TIIIOKO3HT OoF¥Jiap). ByJapHUHT ONTHK aKTHBIIMTH CIHAPAUTA  TY3VIIHII
xocwn Oynranma omub Oopagu. OBJ] Ba AJl mOJMHYKICOTHITAPHUHT
KOH(OpMalUsIIApUHUHT Y3rapuiura xyjaa ce3rup xucodnanaau. by xa-
paénnapuu ypranuuiga 0 (3yuricouiyiap) KMMMaTUHM KaHJlal Xosuiap/ia
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Yy3rapuivH OWiuil 3apyp. 6 HUHI KUMMAaTUHM Y3rapHIIWHU KyWHUJIaru
TaJIKUKOT HUIILIAPU/A UIUIATUIUIIN MYMKHWH:

1. Typnau xun Tascupiap (tremmneparypa, pH) HaTH)Kacuma MoJIuHYK-
JICOTHUJ] CIUPAUIM TY3UIUITUHUHT OYy3WIHIIH (JIEHATYypalus).

2. bup 3aHXKUpIU TY3WIALIAAH UKKW 3aHKUPIIMKKA YTHII XOUCACH.

3. Karnonnap, mentuaiap, oKCWiiap Ba OomIKajgap TabCUPUIA TIO-
JUHYKJICOTH]T 3aHXKUPHUIA Y3rapuiuiap Oyaummy.

Pu6ocomanapnaru PHK ty3wmmmmnu ypranummna OB/l nan ¢oiina-
JaHum MyMKuH. PubGocomanunr OB/l cnekTpuHU MKKH KUCMra OYIuIl
mymkuH, OupuHuncu PHK crnekTpu Ba MKKMHYHCH 3Ca OKCHIJI CIEKTPH
Oynu0, WMKKamacu XaMm TypJid XWJI TYJIKUH Y3YHJIUK cOXacuaa HaMOEH
oynanu.

PHK nunr xuco6uit OBJ] cu sput™mana o301 xosja 0yiaran pudocom
PHK cununr OB/l cura yxmam 6ynanu, ssbHu puOOCOMaHUHT WHUFUITUIIH-
na PHK kxondopmanuon y3rapunuiapra yupamaiau. lynnain kunu6, Yb
cnekTpockonusaad (apk xkunud, OB/l Ba AJl épmamuaa OKCHUITAPHUHT
WKKWJIAMYH Ba YWIAMHH TY3WJIUIIUIApU TYFPUCHAA MABIyMOT 00O OHOIIO-
JuMepiapaa KoH(popMalussIapHUHT y3rapuiny OuiiaH OOFJIMK Macanaiap-
HU XaM YPraHuil MyMKUH.

I11. Buosiornk MmakpomoJsieKyJIaJapHUHT HHPPaKU3UJI
CIIEKTPJIApHU

buononumepiapHUHT Ty3WIUIIN, KOH()OPMAIMOH XOJaTH Ba TY3H-
JUIUIapuaa coaup Oymanrrad »kapa€HilapHH ypraHuiiga yiabTpabunadima,
ONTHK OYpPWJIUIN NUCTIEPCUACH Ba aillaHMa JUXPOU3M CHEKTpJapuiaH
OJIMHTaH MabJIyMOTJIAPHU TYJAUPHUIIJIAa UHOPAKUZWIT CIEKTPOCKOTUSHUHT
Oepran MabJIyMOTJIApU MyXUM axXaMHsITra ra.

Nudpakuzun coxaaa OTUIUIT HATWXKACUIA MOJIEKYJaaa TYpiIu XUl
TeOpaHuIiap pyu 0epaau, SbHU CIEKTPHUHT COAUP OYIIUIIN yIyH MOJIe-
KyJlaja KUMEBHI OOfnap opacujard Oypyak KUMMaTIApUHUHT Y3rapuiiu
Ba TypJu Mypakka0 xapakatiap Oynumu ky3atunanu. LIlyHuHr yuyH xap
Oup TypyXHUHT TEOpaHMII TYpPH MOJICKYJIAHWHT TY3WIHIINATA, KOHPOopMa-
UUSCUHUHT Y3rapulliura Ba TyYpyXHH KaHJaid rypyxjap ypad TypraHura
OOFIUK OYau.

bup kanua onu0 OGopuiraH TaAKUKOT WIUIAPUJIAH ITyHIANH XyJiocara
KEeJIMHAUKH, OUOTIOTMMEPIapHUHT MHOPAKU3UI CIIEKTPJIapy Ba OJui Ou-
PUKMaJIApHUHT CHEKTpJiapu ypracuja kyJaa karra ¢gapk mMaexyd. Opauit
OMpUKMaap OTUIIUII COXACHJIa aHUK aXpaaud YMKKAaH MHTEHCHB Ba TOP
HIAKJIJIJard YacToTalap XOCHJI KWJIaJM, aMMO OMOTOJIMMEpPIIap/ia KUMEBUIA
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OOFJIapHUHT TypHU Xap XuJj, OMpkKaH4a KOH(GOpPMALMOH XoJaTiaap OYyiranu
y4yH XaMmJa MOJICKYJaJla MaxCyC TYpPyXJapHUHT MHUKIOpPH OWpKaHYa
OynraHd ydyH KyO XoJulapjia IOTHIHMII dYacToTajlapu Oup—OWpUHUHT
yCTHTra TYIITaH XO0JiJa HaMOo€H Oynamau, Oy 3ca IOTUIIUII 4YacTOTaJapUHU
KEHT Iakiaa HaMmo€H Oyummmura cadbaduu 0yiaaau (69-pacm).

buononuMepiap crekTpiapuaa KSHr MAKIAard HOAHWK FOTHIIUII
JacTOTAJIAPUHUHT HAMOEH OYIWIUTa KapaMacaaH yJIapHU TaxXJIMT KUAJTUII
UIUIapuaa MOACIUI OWPUKMAIAPHUHT CIICKTPJIApUHU YPraHub, yiIapHH
TaJI0MK ITHUII MaKcaara MyBoUK X1UCOOJIaHAIH.

AR 2 Y
(T T

VvV, CM

%DD[} ES{]{] 5[}(}(} I 500 l| 200
69-pacm. Creapun kucnoracu (a) Ba JHK (06) nmapuunr U+-

CHEKTPJapH.

[MomunenTuanap Ba oxcwutapuunr UK chnextprnapuaga Oupkanua
IOKOpY MHTEHCUBJIMKKA 3ra OYJraH yactoTajap HaMo€H Oyiaau, ylapHUHT
MHTCHCUBJIMIM Ba 4acToTa KUWMAaTiapu KyI Xosulapaa Oup HaMyHaJaH
Oomkacura yTuiaranjaa kam ¢papk KWIMIIM MyMKUH. By 1oTunuin yacroracu
CONH rypyxwura Terunumm 0yiaunbd, xamMmmMa OKCHJI MOJIEKYyJIacHaa MaBXKYy/I.
VYnapHUHT KUWMATIApUHU OKCWIJIAPHUHT TY3WIHILIKA Ba KOH(pOpMaluscu-
HU aHUKJIAIA UOUIATUIl MYMKUH. VIKKWiamMuu amuja rypyx TyTraH Ou-
pukManapHuar M+ cnexTpu ypranuiu® ylapHUHT XapaKkTEpPUCTUK 4acTo-
Tajapura Kyhujaaruya u3ox Oepuiras:

1. Cyrontupuiran 3pUTMaHUHT CHEKTpuUaa (MojeKyaaiapapo BOJO-
pox 6orn 6yimaranaa) 3400 — 3460 cm™? coxana aHUK IOTHIINII 9acTOTa-
cu ky3atunaan (NH rypyxuHuHTr BasieHT TeOpaHUIIM), YHUHT KUHMaTu
KMYMK KuiiMarra y3rapuiu yuyH NH maru Bogopoa neditepuit n3oronura
aIMaIITUpUIaA Ba ONMHraH N—D HUHT BajieHT TeOpaHHUIIl 4YacTOTacu
opkanu moisiekynaaa NH rypyxu 6opnuru tacaukianaau. Arap NH rypyx
BOJOPOA OOFMHUHI XOCWJI OYIMIINAA MIITHPOK 3TCA, BAJIEHT TE€OpaHUII
kuiiMaTn 3120 — 3300 cm™ coxana Hamoén 6ynamy.
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2. UkkunamMuu amMuaiap, MOJUMIENTHIAP Ba OKCHIJI CHEKTpJapHaa
1600-1700 cm?! coxama Ky4iM MHTEHCHBIMKIATH FOTHIMII YacTOTACH
HaMOEH OyJaju, CyIoJTUPUIITAH dpUTMaliapja 3ca Oy KMiiMaTr KaTTa coxara
cpkuO HamMo€H O0ynaau. by rotwnmum yacroracu NH-C=0 naru C=0 rypy-
XUHUHT BAJICHT TeOpaHumuaup (amun | rotunui coxacu).

3. UkkunamM4u amuaaapauar cnekrpuaa 1510-1570 cv~'na rotrmmm
coaup 0Ynu6, yuu amun |l rorunuin coxacu ne6 HoMIaHA U,

Awmup |l roTrumm yactotacu xakuaa ajgadbuétinapaa Kyaa Ky Kapa-
Ma-Kapuiu ¢Gukpiap owigupwirad, yHu aiipum xonatiapaa NH rypyxu-
HUHT nedopMannoH Tedpanuiy 1ed KypcaTwirad, aMmmo 0y 4acToTa IUK-
JUK aMHUJJIap cneKkTpuaa Ky3atuiamarad. bynnan tamkapu NH-ngaru Bogo-
pon aeittepuiira anmamrupuinranaa N-D nedhopmanumon teOpanuin yacro-
Ta KUMMaTu KaMm y3raprad. Avipum agabuétinapnaa 0y yactoranu C-N HUHT
BaJieHT TeOpanuiu ne6 aitunran Ba HuxosAT yHu C=0 Ba C-N rypyxnap-
HUHT Tabcupuaa 6ynanuran O=C-N rypyxunusr cuHdasznu Ba anTudasznm
BaJICHT TeOpaHMINra Teruuum aed kypcarwirad. Hatwkana ydra tebpa-
HUII Typu comup OynuO, Oymap C=0O Ba C-N rypyxJIapuHHUHI BaJICHT
teopanunuiapu Ba N-H rypyxununr nedpopmaivon tedpanunuiapuaup. by
IOTUIMII YacToTanapuaad tamkapu 1300 cm™? coxacmma Xxam rOTHIMII
HaMo€H 0ynuO, yuu amua Il coxacu ned Oenrunanras, 0y amua rypyxu-
naru N-C-O kumEBuil OOFIapUHUHT BAJICHT TCOPAHUIITUAUD.

[lenTuanap Ba OKCWIITTAPHUHT KOH()OPMAIIMOH XOJATUHU YpraHuIiia
N+ cnekrpockonus KyMuIaru Ha3apyui MacajlaJlapHM Xajl THUILJA WIIJIa-
TUJIA]IA:

1. Amupg | roTUIMII 4aCTOTAaCUHUHI MHTEHCUBJIMTH Ba KUMMATHUHU
bTUOOpTA 0O, OKCHJI Ba MENTHAJIAPAATH O-CIIUPAIUIH, -Ty3UIUIILUIA Ba
TapTUOCU3 WHUFUITAH KYPUHUIUIM IIAKIUIAPHUHT HUCOMN MUKIOpIApUHU
aHUKJIAll MyYMKHUH, YyHKA amMu | FOTUIMII YacToTacu yuTa Makiuiap Y4yH
Xap XWI KHiiMaTra sra. o.-CIMpajlid Ba TapTHOCH3 WUFHIITAH KYPUHUIILIAP
yayH 1650 Ba 1658 cm~!' xuiimatiap TYFpU Kelaad, aMMO [B-Ty3WIMIILIA
y4yH 5ca Oy KuiimMaTiap 1632 Ba 1685 cm~! ra Tenr, swuu U+ cnekrp aii-
HUKCa [-Ty3UJUIIHY YpraHuiiga KYympoK MabiIyMoT Oepanu. Arap o Ba [3-
Ty3wIunuiapra 3bTHOOp Oepuica, O-COHpaUId TY3WIUIIAA BOJIOPO
OOfap TpaHC-accolMalUsl XOoJaTuaa, B-Ty3wiIHilga 3ca IUCc-accolranus
xonaruaa Oyiaau, HMIYHUHT YYyH BOJOPOJ OOFJIApUHHUHI TaOuaTth KapOo-
HUJI TYPYXUHUHT BAJICHT TEOPAHUII KUMMATUTa TAhCUP ATA/IH.
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H— =
=0 - H—
OL-TY3WJTUII B-Ty3mnmi
(TpaHc-accoruanusi) (Imuc-accoryanus)

2. OCOH ypuH alMaliaguraH BOJOPOJ aTOMUHUHT MAaBXKYJIJTUTHHU
aHukjam. KynruHa roTuiaum yactotaiapu BOJIOPOJA aTOMM JAEHUTEpUMra
aNMalITUPWITAHUIA Y3 KUKWMAaTWHU Yy3raptupanu. byHpanh rypyxiapra
ruapokcust (OH) Ba amunorypyxiapuu (NH, NH2) mucon cudaruaa xen-
tupuill MyMKuH. [IlyHU TabKkuaail JO3UMKH, aifHUKCA THAPOKCHUI Typy-
XVHUHI BOJOPOJ aTOMHU JEUTEpPUNra OCOH anMamuaau. I'ypyxmaru BOO-
POJHUHI JEUTEepUra ajaMalluHUII KapaéHU alpuUM XoJulapAa CEKWHIIMK
ownan O0opaau, OyHU Von KUMMATHUHT Y3rapHIuaH OUIuIl MyMKUH. by
sca ¥3 HaBOaTuga OH rypyxu MoJIeKyJTaHUHT MUKW KUCMUJIA KOUIaIITaH-
JUTUAH Ba U30TON aTOMUHUHT YPUH aJMallvIld KUAUHIUK OWJIaH COIUpP
OynuIuIaH 1anonaTt oepaiu.

3. U+ cnekrpockonusi yciyOu OuiaH BOJOpOJ OOFUHUHT XOCHJI
oynummaa KaTHamaéTran GyHKIMOHAN TYPYXJIapHA Ba BOJAOPOA OOFIapH-
HUHI COHMHM aHUKJIAI, XaMJla JIeHaTypalus kapaéHu HaTHXKacuja BOJO-
poa OOFJIApUHMHT Y3UJIMIIMHYA YPraHUII MyMKHWH. BYHUHT y4yH MakpOMO-
nexkynann D>O nga sputunagu, HaTHXKaga JeHATYpamus coaup Oyiauo, Oy
apaéHJia Kalicu OMp JacToTajiap JeUTepuiira aJiMaIiuil HaTwkKacuaa y3-
rapraHvHu OWJIUII MyMKHH.

4. 3amxup/ia KapOOKCUJ TYPyXJIApUHUHT MOHJIAaHUIIMHU pH Kuitma-
TUHM y3rapTupu0d Oopuill xapaé¢Huaa ypranuiaaau. MoHIaHUIITHY TUTPIIAIT
EpraMuia XaMm ypranuica Oymaan, aMmmo ailpuM rypyxmiapau M+ cnexrpo-
ckomnus €paamuaa kypurn MmyMkuH. [{lucrenn monexymacumaaru SH rypyxu
coxacuaa Oomika rypyxmap OTWIMAIu, HIYHUHT y4yH Oy TYPYXHUHT
WOHJIM KYPUHHINN CTIeKTpa ocoH tomwiaan. 3amxupaaru COOH rypyxu
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1709 cm™ na, ammo — COO™ monu 3ca 1500 Ba 1400cm™ na roTummi yacro-
TAIAPUHU HAMOEH KUJIAH.

5. +yrOnanran wHGpaku3uia Hyp €paaMuia OKCHJI Ba MENTHIJIAP
HaMyHacuHUHT torika kaBatujaa C=0 Ba N-H rypyxmnapaunr 6up-Oupura
HUCOaTaH KaHal HYHAITaHJIMTMHA aHUKJIAIl MyMKUH. ByHiarn auxpousm
XOJHMCACUHM ¥yI4Yalll y4yH KyTOJaHTaH HYyp HaMyHa OPKaJM HMKKH XU
UYHAINIIAA YTaau, HATHXKAAAa alpUM 4YacToTajdap UHTEHCUBIMTUHUHL Y3-
rapuyilii aHUKJIaHWIaau. ARpUM TrypyxJiapHu OyTyH MoJieKyJiara HucOaTaH
KaH1al WyHaJTaHJIMTUHA aHUKJIAll MYMKHH.

[lonmunenTUIADHUHT FOIIKA KaBaTHUA OL-CIIMPAJUIM IIAKJI acOCUM
oynca, NH Ba C=0O rypyxiapHUHI BaJeHT TeOpaHUII UYHAIUIIN MakKpo-
MOJIEKYJIa VKUHUHT WyHanmumu OwunaH Oup xwn Oymaau, ammo J-
TY3WJIUIUIA KaBaTjiap/a 3ca BaJeHT TeOpaHuIl HyHaIUIIapu MaKpoMoJie-
KyJa YKUra nepreHiuKysp oynaau.

HykneuH kucinotanapuHuHr tysuinudmmiy M+ cnexkrp €épnamuaa yp-
FaHUII aH4Ya MYpPaKKad, YyHKH HYKJEUH KHUCJIOTa MOJEKyJIacujia TypJu
XWJI a30TJIA acocaap (IypuH, TUPUMUIMH aCOCIAPH), YIIEBO KOJIUKIAPU
MaBxyJ OynrO, CIIEKTPHH TaxXJWJ KWIHIIAA KAHUHIUK TYFIUPHUIIA MyM-
kuH. Onub Gopuiran TaAKUKOT UIUIAPU HATHXKACUAA HYKJIEUH KUCTIOoTajIap
TapkuOWra KUpyBYM OVIaKIApHUHT FOTWIMIL YacTOTajapy aHUKJIaHTaH
(17-xanBan).

17-xxanBan
Hyxkneun kuciotantapuHUHT TapKUOUra KUpyBYU OYIaKIapHUHT
FOTWJIMII YaCTOTAJIAPH.

Yacrora, cM™ Tebpanwu Ta- TapkuOuii Kucmap
Ouatu
1 2 3
2800-3500 VOH CyB, KaHap
VNH acociap KOJIJIUFU
VCH KaH/l Ba aCOC KOJIIUKJIApH
1800-1500 VC=0 acocyap KOJIJIUFU
Ve=N acocyap KOJIIUFU
ve=c acociap KOJIJIUFH
VNH acociap KOJIIUFU
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1 2 3
1200 v&02 docdar rypyxu
1100-1000 VP02 docdar rypyxu
Vc-o
1000-700 VP-O docdar rypyxu
600-300 KaH/1J1ap
XamMMa TYPYXJapHUHT CKEJIeTIIN
nedopMaloH TeOpaHuILIapu

Hykneun xucnortamap W+ chnekTpu acocuja Ty3WIUIIM OujiaH
OOFIIMK KyWHJIary MacajlalapHu YpraHuil MyMKHH:

1. Monekynana TayToMep Iakjijiap OOpAUTMHNA aHUKJIAII.

®dapa3z KuIaiIuk, MOJeKyIaia OKCU- Typyxu 0op, ammo U+ criektp-
1a KapOOHUT TypyXH XaM HaMo€H Oynanu, Oy xoauca TayTomepusi Oopiu-
TMHU Kypcataau. Arap 1y MOJeKyjlda MakpoMoJjekyia Tapkubuma Oyca,
OKCH- Ba KapOOHWJI Iypyxura Terunuid OyiaraH 4acTOTaJapHUHT HUCOUIA
WHTCHCUBJIMKJIAPUHU aHHUKJIAIl MyMKHH, aMMO MakKpOMOJIEKYyJIaaa anpum
xoJlaTiapaa Oupu MyKonud KEeTUId MYyMKHUH. By MabliyMOTiap opkaiu
NOJIUMEP TapKUOUAaru MOHOMEpP OYIAarMHUHT KUMEBUU TY3WJIMILIUHU OU-
JIUIIT MYMKHH.

2. HykneuH kucioTalapHUHT KHYUK MOJIEKYJIAIU JIUTaHjiap Ouian
TabCUPUHU aHUKJIAIIT MyMKUH.

3. TPHK paru apenmn—ypamun Ky(pTIuKk MUKIOPUHH, TYaHUH—
IUTO3UH Ky(pTaurura HucOaTaH aHUKJIA MyMKUH. Mkkana sxyTiaukaaru
aCOCJIAPHUHT IOTUJIUII KUWMATIApHU Typiauda coxanap/a HaMOEH Oyaau.

4. IlypuH Ba MUPUMUIUH acociapu ypTacuaard BOAOpoJ OOFiapu-
HUHT TaOMaTUHHU YpraHuil MyMKHH. ByHUHT yuyyH Mozaenian OupukManap-
HUHT BOJIOpOA OOFNIapuHU MHEPT Ba KyTOJU 3pUTYBUMIAPAA CIIEKTPU Yp-
raHujgaau. ODPUTYBUWJIAPHUHT WYHMJAa 3HT aHUK MabJIyMOT Oepajuranu
TYPT XJIOPJU YIJIEPOJ XUCOOIAHAIW, YyHKHU yIIOy 3pUTYBUM OMpHUKMAara
KaM TabCUP ITAIH, AUpUM XoJUIapa AEUTepoXIopoPOPMHHU XaM HIILIATHIII
MYMKHH.

[Mynnat kunuod, Yb-, OB/l-, AJIl- Ba U+-cniektp ycnybnapunu 6up-
rajivK/ia UIUIATUI OMOTIOIUMEpIIap MOJIEKyJiacura TeTUIUIA OYIraH Mya-
MMOJIapHU Xaj 3TUIIIA WUIOHWIM MabIyMOT Oepaauran ycmyOmapiaH
Oynu0, XO3UPru BakTIa Xam Oy onTuk yciyOnap (usnkaBuil yciyoOnap
WYUJIa aJTOXHUIa AKPaIud Typaau.
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buononumepiapHUHT KpUCTAUT XOJaTUAArW TY3WIHINH, (pa3oBuid
KYPUHUIIIMHNA aHWK OWIWINIAa PEeHTreH—TY3WINIl aHaJM3M XaM KaTTa
axamuarra sra. [llyan Ownum 3apypku, ymly yciny0 OepraH MabiIymMoOT
OHMOTIOJIMMEPIIAPHUHT KPUCTAJUIMK XOJIATH yUyH TETHIIUIH, JIEKMH apuM
OouomnosuMep IpuUTMaia Oyica, yHUHT KOH(POpMAIIMOH X0JaTH y3rapuo Ke-
TUIIH MyMKHHJIUTHHA HHOOATTa OJIUII KEPaK.

IV.buonoiuMepJaapHUHT PEHTIeH-TY3WIHII AHAJIU3H

Hubpakuusu  ycyuiapaan OYyiraH peHTIeH—TY3WIUII  aHAIU3U
aHOPTraHWK Ba OpPraHUK OUPHKMAJAPHUHT KPUCTAJUIMK XOJATHHU Ypra-
HUIIa MyXUM MabJIyMOT Oepajuran ycyJs XucoOiaHau.

Arap Oy ycnyOHM pUBOKIIAHUIIT OOCKUYUTA YBTUOOP Oepcak, SHT aB-
BaJl aHOPTraHWK MOJJajdap Ba KEHHMHUYAIMK OJJIUUPOK TY3WIMINTa 3ra
OyJsraH opraHuk Mojfanap ypranwirad. Kelinaru dusnapaa sca okcusuiap
Ba HYKJEUH KHUCJIOTAJAPHUHT TY3WIUIIMHU YpraHuljga WIUIaTUiIagu.
Oxcwinapia peHTTeH HypJIapUHUHT COUMJIMIL JAHarpaMMacHu OpKalHu aco-
caH YHUHT KOH(GOpPMAIUSICH XaKHIa MabJIyMOT oJIuHraH. by unuiap acocan
YHUHT y4JaM4¥ Ty3WIUIINHE aHuK1amra uMkoH 6eprad. JIHK Hunr pent-
TeH-TY3WINII aHAJIU3U OPKAJU YHHUHT XYy(PT CIHpaUIUTH XaKuaa Mabily-
MOT OJMHAN. PEHTreH—Ty3WInIll aHATM3WHUHT HYKJIEUH KUCJIOTaJIapHUHT
TY3WINIIHA XAKWJ1a MabJIYMOT OJIMIIJIAa UMKOHHUSITH MaBXy[d, aMMO Oy UM-
koHustinap Monekynacu TPHK gan iupuk Oynran HykJIeWMH KucioTaiap
YUYH TaabJIyKJIU 3Mac, YyHKH MOJIEKYJISIp MAaCCaHUHT OIIMIIKA HATUXKACHUIA
nudpaxius TacBUpU XaMm Mypakkaomamanau, TPHK vy ananu3 kunui yayH
1600 Ta aTomyapHuHT (BOAOPOA/IaH TalIKapH) Onp—Oupura HucOaTaH xo-
JIATA XAKUJa MabJIyMOT OJIMII 3apyp. byHnan KMMMHYWIMKIIApra Kapamac-
naH, ymoy ycny0 HyKJIEWH KUCJIOTAaHHHT OWpiIaM4M CTPYKTypacuHU OH-
Jumaa Kyiuaarua 00ockud-yiapa oiauo oopunaiu:

1) TPHK HUHT KpUCTaJIaHUILIH.

2) Kondopmarius xakuaa yMyMui axoopoTiiap OJIHUIIL.

3) Pubozodocdar ckenerura HucbaTaH MypyH Ba MTUPUMUIUH SIPO-
CUHUHI XOJIATUHU aHUKJIAII.

4) Anenwnn Ba ryanunnu Ounum. Amungaru N 6unan Cs—maru kap-
OOHWJI KUCJIOPOJUHUHT 3JEKTPOH 3UYJIUTH IIUTO3MH Ba ypauWijga xKyjaa
SKUH OyJNraHu y4yH yJapHu Oup-Oumpuman dapk KATUIIIA KHAMHYHIAK
TYFAUPAIN.

5) OnuHran xamma MabiayMOTJap WHFUHIIMUCH OPKAJIM OUpJIaMyu Ty-
3WIKII XaKuJa Xyjoca Kuiauil. Okcui moananapura yxiad 0y yciay0 €p-
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JaMHJla HYKJIEUH KHUCJIOTAJAPHUHT OUpiamMyu TY3WIUIIMHU Xamja Kpu-
CTAJUIMK XOJIATUHU aHUKJIAIl MyMKHH.

['emorno6uH TapkuOUAaru TJI00MH KOH OKCHJIM XUCOOJaHUO, YHUHT
TapKUOUJAard TEMUH TYPYXU TEMUP MOHU OUJIaH KOMIUJIEKC XOCHII KUJIAIH.
[y mypakka® KOMIUIEKCHUHT TY3WIMIIMHM aHUKJIUK OWJIaH PEHTTeH &p-
namua tacaukianras (70, 71-pacmiap).

['emornoOvHra HucOaTaH MHOTJIIOOMHHUHT MOJEKYJSIp OFUPJIUIU
TaxMHUHaH 5-6 MapTa KUYUK, Y XaM FeMUH T'YPYXUHH ¥3 TapKUOUAa TyTaIH.

MUOTrTOOUHHUHT TY3WJIMIIKA TeMOTrJI00MHTa HUCOAaTaH aH4a KEeWWH-
POK aHUKIaHraH. Muornobunaa ymymuit aromnap couu 2500 maH OpTUK,
arap BOJOpOJl aTomiapu 3>bTHOOpra ojgmHMaca arommuap conu 1200 ra
TEHT.

| |
COOH COOH

70-pacm. 'eMUHHHMHT Ty3UITUIIH.
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7/1-pacM. ['eMUH 571€KTPOH 3UYIIUTMHUHT PEHTIEH €paamuia Kypca-
TUJIULIH.

buononuMmepiapHUHT TY3WIHUIIUHU YpPraHUIIJArd MyamMmoiapaaH
OWpu yJTapHUHT MOHOKPHCTAJUIAPUHU OJHII XucoOsiananu. by mypakkab
Ul aMajra OIIHUpHWJICA PEHTIeH YCIyOMHUHT OepraH MabiIyMOTH OOIIKa
¢bu3ukaBuil ycnybmap €praMmaa Xajn dSTUIAMAaraH MacajlajlapHu Xam
AHUKJIMK OusiaH OWJIMINTra UMKOH Oepaju. X03Upru BakTJa OKCHJI MOJja-
JAPHUHT y4JlaMud TY3WIMIIHNHU aHUKJIANAa YIApPHUHT KPUCTAUIUK HAMY-
HaJapUHU PEHTreH-TY3WIMILI aHAIU3U €pAaMuaa YpraHuil acocuil yciayO
xucobnanaayu. ByHUHT ydyH OKCWIJIApHMHT MOHOKPUCTAJUIAPUHH OJIHUII
3apyp, aMMoO Oy MacaJlaHW XaJl dTUIIl Mypakkad Basuda Oymubd, mMaxcyc
yCiIyOiap Ba FOKOPH CaBUAIAru TaXKpuOaaapHH Tanad dTaau.

Kynruna xosiapja oKCUJl MOJIEKyJacura Ofup aroMm (MacalaH, CH-
MO00) KUPUTHJIAIU, aMMO YHUHT KUPUTWIMIIA OKCWJIHUHT (Pa3oBUH TY3H-
JUIIUHA Y3rapTupud robopmaciauru kepak. by uzomopd ypuH ammaiiuii-
HUHT acocuii Mmyammocu xucoOnaHaau. OKCHJIHHUHT HW30MOp(d Xocuiacu-
HUHT KPUCTAJIM TEKIIUPUIITHUHT acCOCHi MaHOacu OYIu0 Xu3MaT KUJIaIu.

OKcWUTapHU PEHTreH-aHaln3 €pJaMujia YpraHuiljla WHIJIN3 KpU-
cramutorpadaapuauar maktadbm (Jx. bepuan, JI. Xomkkun, J{.dumunmc Ba
OomIKanap) Karra Xxmcca Kymraniaap. by ycny0 €paamuaa xosuprada 200
JaH OPTUK OKCHJUTAPHUHT TY3WIHMIIN TaXJIMJI KUJIWHTAH. DHI 3aMOHaBUI
yciyonapaan (oiganaHuin Ba XO3UPryd 3aMOH XUCOOJIalll MalluHaJIapUHU
UIUIATUII aHAJIW3 UIUIAPUHUHT BAaKTMHU KECKUH KaMaWTHUpaaud Ba OKCHUII
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MOJIEKYJTACUHUHT >KOMJIAIIMIIIMHN Ba YHUHT XapakaTyaHJIWK TaBcU(HOMA-
CUHU OWJMIITa UMKOH Oepaiu.

[yau »pTHPOG OSTUII KEpaKKU, PEHTIEH-TY3WIUII aHAJTU3WHUHT
MabJIyMOTJIapH acoCHJa KYNTMHA OKCHWJUIAPHUHT OWOJIOTHK (paoyuiuru Ba
TY3WINIIKA Opacujiard OOFJIMKIWK TYJa-TYKUC Tacaukiaanwirad. [lyngai
KWIKO, TaCAUKJIAIl MyMKHHKH, OKCHIJIap Koujara OMHOaH MycTaxkam (a-
30BUH TY3WIHINra 3ra OYiau0, KpUCTALT XojaTAa XamJa dpUTMaa aHUK
napameTpJiiapra sra OyjiraH MyXMT/a Y3UHUHT OOIUIaHFUY, SbHU y3rapma-
raH XOJIATUHU CakKJ1ad KOJIa/IH.

WNHCynMH OKCUIMHUHT OCOH KPUCTAJUIAHUIIN YHUHT (Ha30BUHN Ty3HU-
JUIINHU PEHTTEH-TY3WIUII EpaMujia aHuKIalra MMKoH Oepau. by my-
pakkad TagkukoT umuHU 1969 iwmnna JI.Xomkkun (byrok-bputanus)
paxOapauruaard oaumiIap ojaud 60pud, MKKUTA PyX aTOMU TyTraH UHCY-
JIMH T€KCAaMEPUHUHT TACBUPHI XapUTaCMHU oJuiau. ['ekcamep TapkuoOu-
Jlard UHCYJIMHHUHT 6 MoJIeKyIacu Oup Xui1 KoHpopMaIusra 3ra SKaHIuTru
ucOOTIaHIu.

JIHK HuHr Oomka onTuk yciayOjap OuilaH OWp Katopja pEeHTTeH-
TY3WIHII aHAIu3 €pAamMujia OJMHTaH MabIyMOTIIAp YHUHT KYIIAJIOK CIH-
PAUIUK TY3WIHIIH XaKuaa KampuéTr spaTUIUIINra UMKOHUST SIpaTau.

JIHK Huar pentreHorpammacu 1953 iHwmima onnHMO, XaKUKATIaH
XaM YHHHT KYII CHUPAUIUK TY3WIHINM Xakuaaru (apasHu Tyna Tac-
nakwiaau. [lypyuH Ba MUpUMHUANH aCOCIApUHUHT XajKaiapu Oup-oupugaH
3,4A° macodana xoinamranu, xamaa yjiap Kyt coupan yKura rneprieH-
JTUKYJISIp X0J1aT/Aa YKaHJIUTH TaCIUKIIaH/IH.

[lynnait Kuaub, onTUK yciayOsiap OuinaH Oup KaTopjia Mypakkad Ty-
3WIKIUTA OMOTIOTUMEPJIAPHA YPraHUIIAa PEHTTeH-TY3UIUII aHATU3H XaM
Oepran MabIyMOTJIAPUHUHT aXaMUSITIIUIIUTH Ba aHUKJIUTH OWUJIaH aKpaiaud

TypaIu.

V. llenTuaiiap, OKCHJUIAP BA HYKJIEMH KHCJI0TAJAPHUHT
AMP cnieKTpOoCKONMACH

Anpo maruutr pe3zonHanc (AAMP) cnekTpockonus OuomoJMMepIap-
HUHT TY3WIHIIWHUA YPraHullga WiuiaTuiaaaurad Gu3nKaBui yciyonapaan
Oupu xucodOsananu. by ycinyOHMHTr OOlIKalapiaH YCTYHJWIHM KyHuJaru-
JapaaH ubopar:

1. Hazapusicu etapnu puBOXIaHUO KyJa X1y ypranwirad Ba SIMP
CIIEKTPJaH alpuM MOJIEKyJajdapAard Maxcyc aTOMJIAPHUHI KAHIAW KOM-
JaliraHuHA OUJTUIIT MYMKHH.

195



2. Monekynagaru BOJOPOJI ATOMUHUHI MUKJOPU Ba XOJIAaTUHU
aHUKJIalll MYMKUH.

3. Xap xun aromnapuu (macanas, H, N, **C Ba P) xam ypranunumm
MYMKHH.

AMP cnekTtpockonus alHUKCa MOJEKyJsap Maccacu <500 OVaran
KMYUK MOJIEKyJaJlapHU VpraHMilga aHUK MabiIymMoTiap Oepaiau, aMMo
MaKpoOMOJIEKyJia CHEKTpujaa Oup-OupuliaH aXpaniud YWUKMaraH Kyn
MUKJOpJIaTd PE30HAHC CUTHAJUIApU MAaBXKyJ OViIuO, yJIapHU aHUK TaXJIUJI
KWINII KYT X0JIIapAa aH4a KUMUHYUIIUK TYFIUPaJIU.

bynnan tamkapu OuomoiuMepiap Ty3WIUIIUHU Ypranuiiga SIMP
YCIYOMHUHT dYerapajaHTaHiIurd ¢akaT CHEKTPIApHUHT MYpPaKKaOIUTH
oynmacaaH, 0anku 3aMOHaBUN ac000 yCKyHaJIapHUHT KYMUHYA TaHKUCIH-
TUIAHINP.

S'fpraHHJIaJ:LHraH MoOJIEKyJia Xakuja axoopot onuil yuyH SIMP HuHT
TYpTTa napaMeTpuaaH Qoinananunagy, Oynap CUTHAJUIAPHUHT XOJaTH
(KUMEBUM  CWDKMIN), YJIAPHUHT UWHTEHCUBIUTU (CUTHauIap caTxu),
KCHIJIUTY Ba aXXpajinu0 YMKUIIM (CIUH-CIIUHIAPHUHT y3ap0 TabCUPH). Xap
Oup mapameTp KaHjaai axo0poT OEpUITUHU KYpaMu3.

1. CurHanjgapHUHT XO0JIaTU €KW KUMEBHU CHIDKHUII OOIIKa siApoiap
€ku Ky(pTiammaran 3J1eKTPOHIAPHUHT XOCUJT KUJITaH JIOKaJl MarHUT Maii-
JIOHJIapW OWJIaH aHWKJIAHUO, HATMOKaAa Sapo aTpoduaaru MarHuT MaiJoHH
TalKapuaaH OepuiraH MarHuT MajoHuAaH (GapkK Kuiaau, HIYHUHT Y4yH
Xap XWi1 KUMEBUN CWIDKUII KUAMATJIapu Ky3aTWIaau.

2. CurHaJUTapHUHT UHTEHCUBJIMTH MabJiyM KUMEBHUHN KypIIOBra 3ra
Oyara" sIpOoJIApHUHT COHWra MponopuHOHANAUpP. CUTHAJUIAPHUHT F03aCU
SIPOHUHT 3JIEKTPOHIIAP KyPIIOBHUTa OOFIUK dMac.

3. MakpomolieKysia CIEeKTpUJla PE30HAHC CHUTHAIMHUHT KEHIJIUTH
OupuHuM HaBOATIAa MOJEKyJa XapakaTu OwiaH OenruinaHaau. by skapaéu
CIUH—TIaHXKapajiu, CIIMH—CHUHIN peJlakcalusiap OuilaH HM303XJIaHAJIH.
Arap cnuH—cnuH penakcauus Baktd (T), Monekyma Te3 xapakaTtaa
Oynranma karra KuilmMartra sra OyJjica OJIMHTaH CHUTHaUIap TOpP IIaKija
HaMOEH OVaau.

4. CurHaJUTApHUHT KPpaTHO YUKUIIN €KW YIAPHUHT MYJIbTUTIICTIIN-
v Oup—Oupu OuJiaH TabCUPJAIIUIINAAH BYXKyAra Kenaad. MyabTUILICT-
HUHT OYIWIUIMTA ME30H cudaruaa CUTHAIUIAPHUHT [03acu Oup-Oupura
HucOatan 3>bTHOOpra onuHaau. byHma my6mer yuyn 1:1, Tpumier y4dyH
1:3:1, xBaprer yuyH 1:3:3:1, kBunTet yuyH 3ca 1:4:6:4:1 Ba x0Kaszo.

FOxopunaru napamerpiiapHu >bTHOOpra ojivill OusiaH Oup KaTopna
OuonoaMMepIap CIEKTPJIAPUHU TAaXJIWI KWIMIIAA KyWHIard Koujaajiapra
pHOST KWJTUII KepakK:
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1. AlipuM KUMEBUH T'ypyX IPOTOHIAPUHUHTI KUMEBUN CUILKUIN KUM-
MaTH, IIyHJal Typyxjaap (METWJ, 3TWI, OKCUTYpyXJlap) alpuM aMUHOKHC-
JoTa €KUM HYKJIEOTHJ KUCMM OViraHja, MOJICKYJIAHUHT Y3Trapuiiy OuiaH
KUAMATIIApU XaM y3rapuiira yuypauiu.

2. Arap OupukMa OHMOIIOJUMEPHHHI MOHOMeEp Oynaru Oyica, mpo-
TOHHUHT KUMEBHUM CWJDKUILIK, OOIIKAa Typyxjap €KU MOJIeKyJaJapHUHT
SKUHJIUTUTa OOFJIHK.

3. Arap wMakpoMmojeKkyjiara KUMEBUM €k (DU3UKABUI TabCUP
HaTW)KaCUIa apuM IPOTOHHUHI KUMEBUM CHIDKMIIN KMHUMATH y3rapca,
MAaKpPOMOJIEKYJIAaHUHT IIPOTOH KOWJIAIIraH KUCMHAA CTPYKTYpaBUM Yy3ra-
pHII OYJNITaHJIUTUHU TaCAUKJIAN/IH.

4. MynbTUIUIET CUTHAJUIAPHUHT Kpaind YMKKAHIUK COHUTA Kapao,
KaH/ail Typyx €H TOMOHJa TypraHu Xakuaa axOopoT oiuHaau. Macainas,
KBapTeT CUTHAJMHUHT Ky3aTWIMIIA METHJI TypyXu OOpJIMTHIaH J1ajoJiaT
oepanu.

5. CurHan 4YM3UMKJIAPUHUHT KEHTJIUTH SAPOHUHT XapaKaTYaHJIUTUTa
OOFNMK. Arap SApo Te3 XapakaT Kuica, MacajlaH, KUYMK MOJIeKyJajnapaa,
YU3HKJIAp TOP IIAKIIJIAa, CEKUH XapaKaT KHJICA MAKPOMOJIEKYJIa/1a YU3UKIIAP
KEHT IIaKJij1a HaMo€H Oynaau. CurHamiap KeHIVIMTA OPKAJIA TOJMMEpIaru
GbyHKIMOHAN Typyxjap €Kd MOHOMEp OVJIakIapUHUHT XapaKaTYaHJIUTH
XaKuaa MabIyMOT OJIMII MyMKHH.

6. MakpoMoJIeKyJJaHUHI MabJiyM OUp KMUCMHIa JIMTAHIHUHT OO¥fJa-
HUO KOJIUILIY MaKpOMOJIEKYJIAHUHT Ba JIMTAHIHUHT CIIEKTPUra TabCUp ITa-
I, SbHA OOFIAHMO KOJTaH >KOWJArd MPOTOHJAPHUHT CUTHAJUIAPU KEHT
makJjijga HaMmo€H Oyiaau, OyHra acocuil cabab OofJIaHTaH koijaru xapa-
KaTYAHJIMKHUHT KaMaumuaup.

buononuMmepiapHUHT  CHEKTPIAAPUHU TaxJIWl KWIWIL yciIyOiaapu
KyWHgarnya amaira Omupuiau:

1. AMuUHOKHCIOTanIap, HYKICOTHANAP, alpuM (GYHKIHMOHAN 2ypyX-
JApHUHT CIEKTpJIapd MabJIYMOTHMHUHI >KaaBalu Ty3uhamu. Kynruna
Oynnait oupukmanapuunar SIMP cnekTpuaa y3ura xoc pe3oHaHC 4acTOTa-
Japu 0ynu0, yJapHU Mypakkad CIEKTpIaH TOMUO TaXJIWJ KWJIMIIT MYMKHH.

2. Arap OKCuJ1 MOJIEKyJacuJard aMHUHOKHUCIOTaJNap KEeTMa-KEeTJIMIU
MabiyM OyJiica, ynapHu GpepMeHTiap €paamMuia napyaiad, yiapJaH XOCUI
OyJiraH To3ajaHraH OYJIaKIApHUHT CIIEKTPUHU aJOXU]Ia-alloXuaa YpraHull
MYMKHUH, aMMO Oy yciy0 uerapanaHran 0ynu0, aipum TypyXJIapHUHT KH-
MEBUM CHIDKMIN KMUMaTH TypJid X1 Oynakiapaa oup xui smac. by ycny6
FOKOPHY MOJIEKYJIAIU NENTHIJIAPHA YPraHUIIIa aXaMHUSITIN dMac, aMMO YHU
OJINTONENTHJIAPHY YPIaHUIIA UIIJIATUI MYMKHUH.
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3. buononumepnap 3aHXHUPUHUHT MabJIyM KHCMJIApUa KUMEBHM
peakumsuiap €ku yjap OwjaH JIMTaHJIAPHUHT OOFJIaHMO KOJIMIIM Oab3u
OMp CUTHAJUTAPHUHT WYKOJUWIIWTa, XaMJla alpuM XoJulapja YJIapHUHT CH-
THKUO yuKHImura cabad oymanu. bynaai xapaénnapaa kKoHpopmalusiiap-
HUHT Y3rapu0 KeTHUIIN XaM Ky3aTHIIa]IH.

4. Avipum OuonosMMepiap TYPyXJapUHUHT TPOTOHJIAPU IPUTYBUHU-
Jap/a TaHJIOBJIW JIEUTEpU aIMalllMHUIITA yupaiau, Oy xoiaa aeiuTepuiira
aIMaIlIraH NpOTOHJIAp CIEKTPIIapaa NYKOIaIH.

5. Pentren—ry3winin épaamuyia (HazoBUil TY3WIUIIN aHUKJIAHTAH
OKCHJI Ba nonunentuiapuuar SIMP criektpnapu onuHrad, 0y MabiyMoOT-
JapHHU TaKKOCIalll MyMKHH, aMMO PEHTI€H OepraH MablyMOT KPUCTAILIIUK
xonaT yuyH, AMP HuUHT 3ca 3puTManaru xojaarra TEruiuid 3KaHUHU YbTH-
pod stu 3apyp. LlyHunr yuyn xam ¢usznkaBuil yciayOaapHU XaM>KUXaT-
JIMK/1a UIUIATUII MaKcaara MyBo(uK XUCOOJIaHa/IH.

SIMP cnekrpockonus €paamMuia OKCUUIAPHUHT TY3WIMILHU Ba TYPIIU
XWJI TabCUPJIAP HATHKACUIA YIAPHUHT TY3WIHILIAPU/A UIILJIAI YACTOTACH
200 MI'u Ba yHaaH tokopu Oymumu 3apyp SAIMP cnekrpna aiipum amuHO-
KHUCJIOTAJIap KOJJUFUTa MOC KEJIyBUH CUTHAJUIAPHU aHUKJIAIl MyMKHH.

JInzonuM QepMEHTUHUHT UCCUKIWK TabCUPUJIATU JCHATYpalUs jKa-
paéauaan kenuHru Ty3wnmu AMP cnektpu 220 MI'1p nu cnektpomerpaa
ypranunrad. OpurtyBun cudaruga DO wm unurarumpgan makcan H20
OKCUJIHUHT Ky CUTHAJUIapUHU OepKuTHO Kyihum xycycusitura sra. N-H
TYPYXUHHUHI curHauiapuy 6—11 M.y. Hamo€H Oynuimm kepak, ammo NH
ND ra anmamranu yuyyHn Oy coxaga Hamo€H Oynmaiau. Iy cababnu
cnektpiaapna acocan CH rypyxJlapuHUHT Teruuuid OYiaraH CUrHajulapu
KeJaTupuirad (72-pacm).

I LM/_\I‘ES “

0, ML
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72-pacM. JInzouum ¢pepmentunuar DO naru xapopart Tabcupuaaru
SIMP cnekrpiapu.

JeHnatypanusra ydparad JUO3MMHUHT criekTpu (80°) alipuM aMUHO-
KHUCJIOTAJIap CIEKTPJIAPUHUHI WMFUHAMCUTA AKWH. MacanaH, alaHuH KOJ-
TUKTapUHUHT O0apua 12 Ta MeTWiI TypyXJapuHuHT curHanu 1,14 m.y. (310
I'm). Amudatuk amuHokucnoTtanapHuHr Oomka CH rypyx nporoHiapu
200—450 I'm opanuruaa, TpudTodan, THPO3UH, (PEHUTATAHUH, TUCTUIUH
apoMatuk xankanapuHuar CH rypyxu 6,5—8,2 m.y. (1500-1700 I'r) opa-
JuFua HaMOEH OYiamau.

Henarypanusra yuypamarad (35—65°) nuzouumuuar AMP cnektpu
NeHaTypanusara yuparamaH (80°) KeckmH (apK KWIaau. Ysrapmara
HamyHaHuHT crnektpuaa 100-200 ' opanuruga sHTM YU3UKIap OYmIuo,
OyJlap apoMaTUK Xajkara SIKUH TypraH METWI TYpPyXJIApUHHHT TPOTOH
CUTHAJLJIApU OYNIUIIM MYMKHUH. +35 Ba +65° na onuHraH cnekrpiap Oup-
Oupura xKyjaa yxmaii, Oy 3ca OONUTAaHFUY TY3WIHII aHYa MYCTaxKaM dKaH-
JUTUHH, SBHU Oy epAa Oup XoJaTJaH MKKUHYM XojaTra Oy Temmeparypa
TabCUpUJIA Ky3aTUIMAETTaHMHU KypcaTaau. Jlemak, AeHartypauus xapa-
¢HU 65° naH IKOpH TemIeparypaaa OoIuIaHap SKaH.

[yHu xam 3bTUPOG ITHUIL 3apypPKHU, KYIT X0JUIap/a OJIMHTaH CHEKTP
OwaH xuco0siad YMKapWIraH CHeKTpiap Oup-Oupura TYFpu KeJIMaiu.
Xap XWUJl OKCWJUIAPHUHT CHEKTpJapuliard y3rapuiuiap Kys3ra TaluiaHuo
Typaad, aMMO OyHAall CHeKTpiapaa KaHJauaup YMyMUIUK OOPIUTHHH
Kypuill MyMKUH. Macanas, npotoH N €éku C—coxanapujgaru aMHHOKHCIIO-
Tajapaa KM MmenTu] OOFUIaru a3oTra KyIIHW XoJaT/a Koimamran oyica
KaTTa KUMEBUH CHIDKHII KMMMaTaapura sra Oymaau, aMMO MPOTOH MEITH/T
OOFUHMHT YIJIEPOJU KU a30TUTa SIKUHPOK KOMWIaIrad Oyaca KUUuK Kuii-
MaTid KUMEBMM cwDkuira sra Oymaau. byHmaH Tamikapu, OKCHI
OOLITaHFUY XOJIATUIAr Y3rapMaran KoHpopManusiaa 0yica o—cnupaniu
KYPUHUIIJA KOWJIAITaH AaMWHOKHUCIIOTA MPOTOHJIIAPUHUHT aupUMIapu
y3ura Xoc KUMEBHM CHIDKHINTA 3ra OYIaau, aMMO OKCHJI YWJIaM4ud Ty3H-
aumiga Oyiranjaa aMuHOKHUCIIOTaIap OMp-Oupura sSIKUH TypraHu y4)yH CHUT-
HaJUTAQPHUHT KUHMatTiapu y3rapuiid MyMKUH. CUTrHaaiIap WHTEHCHBIIUTH
Ba KEHIJIUTH TYPJW XUJ OKCWIJIAp y4yH OUp XWJ 3Mac, ’bHU OyHIa ymy-
MUMINK KOHYHUSATH Ky3aTUIManIu.

OKCWJIJTapHUHT MKKWIAMYM Ba ywiamuu Tyswiunuiapu SAMP crnek-
TpUTa TabCUP ATAAW, aMMO YHHU TaXJWJ KWIHII aH4Ya Mypakkad. bynra
acocuit Cabao, onauii okcwi moiiekynacu 800 ra sKWH pe30HAHC YHU3UKJIa-
PUHHU XOCWJ KWIWIIKA Kepak, OyJapHHHT KyI KHCMHU CIEKTpAa Oup-
OMPUHHUHT yCTUTa TYIIMO aHUK KYpuHMaiau. ByHmaH Tamkapu CrexkTp-
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Jlard YM3UKJIApHU TYFPU Ba aHUK TaXJIWJ KWIHII YIYH OKCUJIJIard aMUHO-
KHCJIOTAJIap KETMa-KETIUTH MabliyM OYJIUIIN 3apyp.

XO03Upru BaKTIa OKCWJIapHU ypranuiiaa AMP criektpockonus aco-
caH OelliTa XoJaTiaap/ia UIUIATHIAIIA MyYMKHH:

® - o—CnUpau KoH(OpMaIUAIa AMUHOKUCIOTATAPHUHT YIyIIIUHUA
aHUKIall. DByHMHT HaTWKacuJa PEHTIEH TY3WIMII aHalu3 OpKajiu
aHUKJIAHTaH OKCUJIHU 3pUTMaja KaHJad Xoyaraa OYJIMIIM XaKuaa Mabily-
MOT OJINHA[U;

® - COUPAJUIM TY3WIWMIIAAH TapTUOCU3 MWUFWITAHIUK XOJIaTUTra
YTULLHU YPTaHUILL;

® — OKCWI alpUM KUCMJIAPUHUHT KOH()OpMAITUSICUHYU aHUKJIAlll,

® — OKCWJIHUHT MabJlyM KUCMJIApUTa KHYHK MOJIEKYJIaIu JUraHjiap
Ba METaJJl UOHJIapX OOFJIAHUIIIMHYU YPraHMIIL,

e — OKCWUIApJaru AakTUB [apaMarHuT Mapkaszjap OOpIUTHHU
TaJIKUKOT KUJIULI;

SAIMP cnektpockonusa €paaMuia XO3UPrd BakKTAa ACOCAH HYKIIEUH
KUCJIOTATAPUHUHT KUYUK MOJIEKYJISIp Maccayid OYIaKIapUHUHT TY3WIHIIN
Ba KOH()OPMAIIMOH XOJIaTH XN YpPraHUITaH.

HykiienH KuCIOTaJapuHUHT TapKUOWUra KUPYBYM TETEPOXATIKAIU
aCOCJIAQpUHUHT PE30HAHC YM3MUKJIapu Kydcus Maigonma (9,0—5,5 m.y.)
HaMOEH OVIuO AXIM axpainbd YuKKaH AyOJieT KypuHUIIuaa 0ynaiu.

1960 tiunga XKapaenkuii TOMOHUJAH MyPUH aCOCUTa MAHCYO XayTkKa-
JApHUHT 8-X0JaTH Oyiinva TaHJIOBIM JEHTEpPUI aTOMHUTra aJIMAIIUITaH XO-
cunanapauHr SAIMP cnekrpnapu ypraamnun6 H. Ba Hs—mpoTonmapHuHT
CUTHAJIJIAPH TYJIa TaxXJIWI KAUJIUHIH.

[IupuMHUINH KaTOPUHUHT Xocuianapu yuyH 3ca He Ba Hs— nporton-
Jap CUTHAJIMHU TaXJIWJI 3TUII ypaluj, IUTO3UH Ba TUMUHJIAP CIIEKTPJIapu-
HU TakKKociad oaub 6opwiau. By TaaKUMKOT UIIUIAPUHUHT OJTMO OOPHITHIIH
HaTaXkacuja KaTop HYKICO3WJIap Ba HYKICOTUJIAPHUHT T'e€TEPOXaJKaIU
curHauiapu anukjianaau (18-xansai).

18-xanBain
bupukmanap Konnenrpa-uusa, | KumEuii cumkuii, 6 M.y.
MOJIB/T H-8, H-6 H-2, H-5
AneHo3uH 0,1 8,48 8,67

1-MeTunryano3ux 0,02 8,41 -

Nuo3uu 0,09 8,76 8,65
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2-J1e30KcHaIcHO3UH 0,1 8,75 8,68
Hutuaux 0,09 8,29 6,51
Ypuaun 0,09 8,27 6,32
TuMunuH 0,09 8,08 2,35(CHb)
5-AM® 0,1 8,96 8,70
5-YMO® 0,02 8,40 6,37

Hs Ba H2 nmpoTOHNapHUHT KMMEBUN CUIDKWILI KMUMATH IypuHra, He
Ba Hs sca nmupumuane xocunanapura teruumuaup. [lypun xocunanapu-
naru Hz Ba Hg curHajutapuHUHT KMAMAaTH KEWMHYAIUK TYPJIM XWUJI CHHTE-
TUK MYpPUH, a€HUH, TYaHUH Xamja 8- Ba 2-XoJjaTrjapja JCUTEepUur KOu-
Jamrad xocwianapuHuar SAMP cnektpinapu xam 4yKyp YpraHnuiauO Tac-
JTUKJTaHUIIIH.

2-ne30kcuprb03a Ba puOO3aHUHT HOIKBUBAJICHT MPOTOH CUTHAILIIAPH
4,0-6,8 Mm.y. opanmuruga Hamo€H Oymamu, ammo OyHma Hi mpoton Oy
coxaja Ky3aTuiaMaiau, 9yHku Oy npoToH curHaiu D20 tapkubunaru H20
curHayapu Ownan Oepkwin® konagu. 4,0-4,8 M.y. opanufuga HaMOEH
OynamuraH MyJIbTUIUIET CUTHANT OKcuMeTwieH rypyxugaru CH: rypyxwu-
HUHT TPOTOHJIApUTA TETHILIN XucoOnaHaau. 19-kagBanma ajaeHO3HH-
MoHodochar (AMD) uzomepnapu pubo3a KUCMU CUTHAUIAPUHUHT  KH-
MEBUM CUJDKUII KUUMaTIIapy OepuiraH.
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Anenosun-3-¢pocdar(3'-AMOD)

19-xanBan
bupukmanap KuméBuii cumxuii, o M.y.
H-1 |H-2’ H-3’ H-4° H-5 H-6
2-AMD 6,09 4,98 4,57 4,26 3,88 3,80
3-AMD 6,10 (4,74 4,66 4,38 3,27 3,83
5-AM® 6,01 (4,70 4,44 4,29 3,95 3,95

SAMP cnektpockonus HyKJIeo3uajaap KoHpUTypanuscura OOFIUK o
Ba [3-aHOMepIiap XaKuaa MabIyMOT OJMIIra UMKOH Oepaju.

Jle3okcupubo3a Katopuaard o Ba [-aHOMEPIU HYKICO3UJTapHUHT
SAMP cnekrpnapu ypranwiu0, 3-anomepna Hi mpoToH cUrHamM TPHUILIET
XO0JlaTAa, O-aHOMeEpJiapAa 3ca KBapTeT XoJlaTJa HaMOEH OVIUIIMHU
AHUKJIAHTaH.

MoHnonykneotnmiap avipuM xocunanapuHudar AMP cnektpnapu sx-
M YpraHuaviuy OujiaH OUp KaTrop/a OJUTOHYKJICOTUJIAPHUHT CIEKTpJIa-
pUHU YpraHuiira OaruiuiaHrad afaduériap MaBxy O0Ynuo0, yinapaa s3puT-
Majard KoH(OpMalMoOH XoJiaTiap XakuJa Kepakiu MabiayMoTiaap OaéH
srwirad. I[lypuH Xankacu TyTran auHykieosuadocdatiapuuar SIMP
criekTpiapuaad ageHuHHUHT H2 Ba Hs mpoTonnapu, ryannHHuHr Hg mpo-
TOHM Ba KaHJIApHUHT Hi maru mpoOTOHIApUHUHT CUTHAJUIAPWUHU AHUK TO-
Ui MyMKUH. [[upuMuanH Xankacu TyTraH HIATO3WH Ba ypauruiHUHT He Ba
Hs nporonyiapy Ba TUMHUHHUHI METWJI TypyXHIa TETHILIM MPOTOH XaM
CIIEKTpJAAa aHWK Ky3aTtwiaau. JunykneornmnapHunr AMP cnekrpura Huc-
0aTaH MOHOHYKJICOTUJIAPHUHT CHEKTPJIAPUHU TaxXJIMJ KUIJIUIL OCOH, YyH-
KM MOHOXOCHJIAJIap KyJa KYI CUHTE3 KWIMHUO YJIapHUHT CIEKTpJIapHu Xam
AXIIA YpraHWIraH.
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JIuHyKII€OTHANAp, AUHYKICO3UUIap CIEKTpiapua pPE30HAHC CHUT-
HaJJIap MOHOHYKJICOTH]IJIAPHUKHUIa HHCOATaH KyuCHM3 MarHuT MaljoHU
coxacuaa xocuia 0ynaau. 73-pacmaa ajgeHo3uH-pocdar MUTUINH Ba IUTH-
muH-(hocdar ageHo3uH (ApC Ba CpA) TUHYKICOTHAJIAPHUHT Ba aJI€HO3UH
(A) xamaa nutuaud (C) aunr AMP cniekTpiapu KenTupuira.

JIMHYKICOTUATITAPDHUHT  CIIEKTPJIAPUHU  TaXJWil KWIMII ~KeTMma-
KEeTJIUTUHU Kyhunaruda oiaud Oopumn mymkuH. FOKopu xapopatia mypuH
xankacugaru Hs nmporon paenrtepuiira ocoH anMamanu. LlyHuHr ygyn
HamyHara D20 conu6 kuzgupuiica Ba KeiiuH criekTp oiuHca Hs mpoToH-
HUHT UHTEHCHUBIIUTH KaMasid, 4YyHKHU Oy mapoutia Hs mabiym doiinznap-
na newrtepuiira anMamany. Hutuana xankacugarun Hs Ba He mpotonnap
Ooup-Oupura akuH. bymap ypracuna CiuH-CIMH TabCUp OYITaHU YUyH Xap
Oup MpOTOH AyOsieTra TaKCUMIIAHATU, MOHOHYKJIOTHU/IIU IIUTUINH/A KOH-
craHTa Kuitmat 7,5 'l ra TeHr. by KoHCTaHTa TabcUpOTAA OYJIraH MPOTOH-
Jap Kouiamrad KUMEBHM OOF opacujaru Oypuak KuiiMarura Oornuk. [1u-
PUMUIMH XaJIKACH SCCU TY3WIHIUIM OYIu0, MUKM SPKUH aiJlaHUIIra dra
aMac, yHUHT yuyH mutuausaiaaru Hs Ba He nap opacuaaru tascup Oypua-
' MOHOMEpJIa XaM JuMepiAa Xam Oup Xuj Kuiimatra sra. by mpoTtonmap
CHEeKTpJa OoIKa MPOTOHJApAAH axpaaul alpuM Xojaa XOCuil OyiraHu
y4yH YHU JUMEPIIU Ty3UJUII CIEKTPUIA XaM OCOH TOTIHIIA]IH.

8,78 8,59 8,16 6.48 6.19 6,15

ApC

8.16 6,56 6,28 6,16

.16 6.16 6,16
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73-pacm. Hutuaun (C), agero3ud (A) Ba AMHYKJICOTHIIAD - IIUTH-
nuH-pocdar agenoszud (CpA), anenozundocdar rutuaun (ApC) napHUHT
H2, Hs, Hs, Hs, H1 mpoTOHIIapHUHT pe30HaHC cUrHauiapu.

AJIGHO3MH Ba UUTUJMHJArKH pubo3aHuHr Hi narm mpoToH curHasmia-
pUHM aHWKJam 3apyp. bymap aybner xomaruaa maiigo Oymummra cabao,
KymHu Oynrad Hz nporonnap Oanku CnuH-CIIMH Tabcupua Oyiaan, aMmmo
MOHOMED Ba JAUMEpJIapAa CIIUH-CIIMHIIAP KOHCTAHTa KUWMATIApU Xap Xui,
aaeHUHHUHT Hi maru kKuMEBMN CMIDKUINM HUTUAMHHUHT Hi marucura Huc-
OaTtaH KarTa KuiiMaTaa Oyau0 Kyducru3 MarHUT MalJIOHU COXacujia HaMOEH
oymaau.

[Mynnpait kuuob, nuaykiaeotuaiap AMP ciekTpiapuHUHT TaxJIHIIN-
na anbarra yJapHUHT TapKUOUTa KUPYBYM MOHOMEp OYIaKIapUHUHT Xam
SAMP cnexktpiapu ONMHUO CUTHAJUIAPHUHT KUMEBHMM CHIDKWII KUHWMATIa-
pH, CIIMH-CIMHJIAPHUHT TabCUP KOHCTAHTACU KHiMaTiapu Oup—Ooupu Ou-
JaH TakKKOCJIaHaJu, y3rapuil cabaOiapuHu Ty3WIUIUIApUIArd y3ura Xo-
CJIMK XOJIaTJIap 3bTUOOpra OJIMHUO, Mypakkad TYy3WIHIILIA MOJIEKYJa KOH-
dbopmarnusicn aHuKIaHaau. Xo3upru BakTrada SAMP nonunykneotummap-
HUHT TY3WIHIINHU YpraHuiiga KaM MabIyMOT Oepaau, OyHTa acocuil ca-
0a0 oNMHraH CIEKTPHUHT CUTHAJJIAPH aKpaJMaraH, KeHT IIaKjjaa HaMOEH
OYu0 TaxJui KWiniaa KAHuHIuinK TyFaupand. Lllyausar yayn onu6 60-
pWIraH MUUIAp acocaH JIW- Ba TPUHYKJIEOTHAJapra Oarunuianrad 0ynuo,
OyHna dakar Oy OupuKkManap/iard TapkuoJap aHUKJIaHMAacaaH, OaJIKu Xap
Oup OYNAaKHUHI KETMa—KETJIUTM Ba KOH(GOPMAIMSICMHU XaM YpTraHMII
MYMKHH. YMyMaH onrasza, SAAMP criekTpockonuss MMKOHUSATIAPU XYyAAU
OB/l Ba AJl ra yxmal Tpu— Ba TETPaHYKJICOTHIJAPHU YypraHuIlITrada
eTapsu 1e6 Xxucooman MyMKHH.

buononumepiapHuHr MHUKIOpH Kyna o3 Oynranma ynapau SAMP
CHEKTPOCKOMUAHUHT Dyphe anMalITUPTUWIA ycayou €paaMua YpraHuiil
Makcaara MyBopuk xucobmanaau. by ycny6 épaamuna OMOMOJIUMEPHUHT
13C 6yitnua IMP cnekrpu onuaann. *C HUHT KUMEBHMI CHIDKHII KHMMAaTH
nporoHHukuaaH 50 maportaba KaTTa, XamJla CHUTHAJUIAPHUHT a)XXpanud
YUKUIIM XaM IOKOpH OYJiraHd y4yH aTOMJIADHUHT KaHZail KyplioBia
OyIuIIM, YHra TabCUP 3TAJUTaH XOJaTJIApHU KyJla aHUK OWJIMII MYyMKHH,
aMMO IIyHH XaM TabKHIJIAIl 3apYPKH, XaMMa BakT xam ~C HuHT Gepran
MabiaymoTiaapu I[IMP CcHeKTpOCKOMUSHUHT MabIyMOTJIapu KaOW Tyia
OynMaiau, WyHUHT yuyyH Oy yciayOHM Oupraivkia HIIaTHUII Makcaara

MYBO(DUKIHD.
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VI. [TapamMarauT HUIIOHJIAI YCJIYyOH épaaMmuaa OKCUJLJIap
Ba HYKJIEMH KHCJI0TAJIAP TYy3UJIMIINHA YPraHWII

PannocnexktpockonussHUHT yciayOnapuaan OyiaraH 3JEKTPOH Iapa-
MarHut pe3oHaHc crnektpockonus (OI1P) acocuma atom €ku MoJieKyIiaiaru
Ky(TiammMara 3J1€KTPOHJIAp MarHUT MOMEHTHUHHU TallIKd MarHUT Maujo-
HU ypTracuaaru tabcupiaap éraau. [llyaunr yayn xam OIIP cnekTpockomnus
0307, pPAJAUKAIAPHUHT XOCWJ OYIMIIK Ba WYKOJMIIM OWiaH OOFIUK
OyJiraH Xxamma TaJIKUKOT HIUIapuia KEHI MHUKEC/Ia WIUIaTUIaAu, YyHKU
OyHIail panukamiapia KyQrialiMmarad 3J€KTpOHIap OYnuO; yJapHUHT
napamMarHuT XyCYCHUATUHH OeNruiaian. buononumepaapHUHT Ty3WUIUIIIH-
HU YpraHuliga MMHHOKCHII 0301 paaukamuiapHuHr JIIP cnexkrpnapunu yp-
TaHWUII YYyH yJIapHU 'TapaMarHuT HUMOH" cudaruma MakpoMmoJeKysara
OMPUKTUPIIAIA Ba HATHKAJIa YHUHT KOH(GOPMAIUACUIATH Y3rapuIlUIapHU
yprauuim MmyMmkuH. "[lapamariut HumoH" €épaamMuja “HUIIOH” OUPUKKAH
YKOMUIard OKCUJI MOJIEKYJIACH FO3aCUHUHT IIAKIUHU, JCHATypalus xapac-
HWTA y4ypaTaauraH oMWuIap, Temreparypa Ba pHiap tabcupuaa oxcun
MOJICKYJIAaCUHUHT TY3WIMIIN Y3rapullld HATHXKacula "HUIIOH" SKWMHUJAru
KOH(OpMalMOH YTUIIIJIAPHHU, alpUM OKCHUJI MOJIeKyJlacujaru Oyiakiapaa
Oynaguran KOH(MOPMAIMOH Y3rapuIIapHU, OKCUJUIapJard anpum (yHK-
[IMOHAJ TYpyXJiap opacuaard mMacopaHu Ba YHUHT MablyM >Kapa€H TabCH-
puna y3rapumuHu ypranum MyMmkuH. "[lapamaraut Humon" cudatuma
uniaTUiIaaAurad UMUHOKCHI rypyxu OIIP cnekTpuaa Xy Taxjiui Kuiu-
HAJUTaH, aXXpanud YMKaJAWraH YU3MKJIAp XOCWJ KWIaIW, yJiap MOJIEKYJia
XapakKaTJaHUIIINIa Ba TY3WIHIIKAA OVIaauran y3rapuiiiapra aH4a ce3rup
XUCOOIaHa K.

buonoruk ¢aon momnmanap, OupuHYM HaBOATIAa OKCUIIJIAP-HUHT TY-
3WIWIIM Ba XOCCAJIAPWHU YpraHuiiaa "mapaMarHUTId HHUIIOH" yCIyOWHU
1965 wumnma I'apnen Maxk-Konnenn (A+I) Takmmd xwmaran. "Ilapamar-
HUTJIW HUIIOH" MMHUHOKCHUJIZIAaH Ba OKCHJ KUMECH yUyH HWIUIaTHIajaraf
Maxcyc KMMEBHI OMPUKMaZaH CHUHTE3 KWIMHAIU. IMHUHOKCHII paguKaiu
OKCWJIHMHT allpuM TypyxJjapura oupukaau. buosoruk cucremanapaa HU-
IIOHHUHT KOHIIEHTPAIIUSICH KyJa KaM OyJraHu, TakpuOa nmact Temmepary-
pa opaiFua oaub OOpWIIraHU, XaMmJla YTa HO3UK TabCUPJIAP SPUTYyBUUTa
Kam Oofnuk Oynranu yuyH DIIP curHammapuHUHT TaxJIMIA COAAaNallain.
[yauHr yayH 6uomosekysara OUpUKKaH MMUHOKCHII PaIUKATMHUHT CHUT-
HaJl YM3UKJIAPUHUHT IIAKIW TaXJIWJI KUJIWHAIA, YYHKH UMUHOKCHI Xapa-
KaTYaHJIMTUra arpoduaaru XojaaT KarTa TabCup dTaau.

Humonnanran okcwiHuHT JDIIP criekTpu €éprammuaa MakpoMoseKysa
TOMOHUIaH HUIIOHHU OO¥JIa0 OJMUIIMHY KUIUUH €K OCOHJINTY aHUKJIAHUO,
O0ofnab onaguraH OYJIAaKHUHT TaOWaTH XaKuja MabaymoT ojuHaau. JIIP
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Oy XoJjaTja MOJE/UTM SPUTMAHUHT KyWIM TOPMO3JIAHTaH CIIEKTPUra MOC
KeJaJu.

Masbnymku, OIIP crekTpu >pUTMaHMHT ENMUITKOKIUTHIa OOFIIHK,
ENMIKoKIMK Kam Oysica 0301 paguKkaiap Te3 aiaHu® Typaad Ba
HATWKaJa TallKd MArHuT MauJOHHWIa SpKHH XOJIaTAa WYHAITUPUITaH
oynmamu (a). OpuTMana ENMUIIKOKIMKHHM OIIUpajaraH Mojja (TJIUIEPHH)
Oynca aljaHUII CEKWHJIAIIAIM Ba OJIMHIAH CIEKTp "KyuCH3 TOPMO3JIaH-
rad" crnektp (0), aMMo KyJa rmact Temneparypaga XyJJIu yHaai s3purMma-
Ja "Ky4JIu TOpMO3JaHTaH'" CHEeKTp OJIMHUO, CUTHAIAp KEHT MIaKJi1a HaMO-
¢n 6ynaau (74-pacm).

74-pacm. UMuHOKCcun panukamiapu sputmainapuauar JIIP cnektp-
Japu: a-cyBJia, 0-CyBIJIM MIMIIEPUH/A, B-CyBIU rinepuna (-196°C)

74-pacMza KypcaTwiranugek, 'B" KYpUHUIIZArd CHEKTPHUHT
OKCWJIa OVIWINM, OKCHWJIHMHT J>KyJa CEKWH AailIaHWIIUHU KypcaTaaw,
CIIMHJIM HUIIOH OKCHWJITAa HUCOATaH XapakaT KUJIManIu, aMMO OKCHJITa MYy-
craxkam OornaHuO KosraH Oynaau. By xonaT okcui cupTUAa HUILIOH OH-
PUKHUO ONaguraH >koi, ssbHU "uyHTak" Oynranuna xysartunagu. CnivH HU-
IOH €pJaMuia OKCHIJI MoJIeKyJaitapuaa "ayHTak" OYJIUIIUHU TaCIUKJIIAIT
OwsiaH OMpra YHUHT [03aKU €KW 4yKyp OVIMIUIMTMHU aHUKJAIITra UMKOH
oepanu.

[TapamarHuT/IM HULIOHJIAII OKCHJI TY3WIMILJA OYJIagurad xxXyaa XaM
HO3HK Y3rapuiuiapra ce3rup yciayd xucoOmanaan. OKCHIIApHUHT alpuM
Oynakjapra mnapyajaHUIIM, YJApHUHT JEHATypalMsICH, HWOHJIAHMIII
HaTHXKacula TMOJMMNENTH] 3aHXKUPUHUHT UYY3WIMINKM XamJa OOIIKa Ty3H-
auniia Oynagurad y3rapuiuiap HUIIOHJIAPHUHT TOPMO3JaHUIIUTa cabao-
yy OYIMO pauKaJIHUHT SPKUH ailIaHUII BaKTUHU Kamaltupaau. [LlyHuHT
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YUyH XaM CIIMH-HUIIOHJIAII EpJaMua OKCHIIHUHT MabJIyM OyIakiapuaari
KOH(OpMaIMoH XOJaTIApUHA YPTaHHUII MyMKHH.

[lapamarHuT HUMIOH OWJIaH PEHTIEH-TY3WIHII aHAIU3UHUHT OepraH
MabIyMOTaapu Oup-Oupunu Tynaupaan. COMH-HUIIOH EpAaMuia PEHTICH
opkaiau oiub OynamaiguraH OMOMOJMMEPHHW TaOWUM IIApOWTIArH, SBHU
CYBJIM 3pUTMaJia yiapaa Oopaauran kapaHiapHi YpraHuil MyMKHH.

Poccus dannap akamemusich KUMEBHIA (U3WMKA WHCTUTYTHAA CIUH
HUIIOHJIAIIHUHT Y3WUra Xoc yciyOjapu nunuiad YMKWIAH, MacalaH, alpum
rypyxiaap ypracuaaru Mmacodanu 0axojam Makcaauaa KyIIajJoK Mapamar-
HuT Humonnam Takaud oHtwian (KM, 3amapes, [I'.JL.I'puropss,
I''N.JInxtenmreita, 1970). ByHuHT Hatmkacuja MHUOTIJIOOWH, JIM3O0IIUM,
remMorjo0uH, (heppoloKCHHIapAaru rypyxnap opacumara macodara u30X
oeprn.

HyknenH KHCTOTaJTapUHUHT TY3WIMIIMHA  YpraHUWIAa  CIIHH-
Humonamuan ummatud OIIP cnexkTpaan MabiyMOTiIap OJIMII MabiyM
KUUMHYWIMKIAp TyFaupanud. byHra acocuii ca®al, CHUMH-HUIIOH OWJIaH
HYKJIEMH KHCIoTa Tapkuouaaru ¢ocdar rypyxiapu, pudo3a Xaa1KaCUHUHT
THAPOKCHUII TYpyXJapyu Xamja MUPUMHUIUH Ba MyPUH aCOCIAPUHUHT aMH-
HOTYpyXJapu peakiusira Kupumaaud. by sca ¥3 HaBOaTtuga OJMHTaH
HATHXKATAPHU TaxXJW KWIHIIAA aH4Ya KAWMHYMIWKIApra oaud Kelaaw.
[IyHuHr y4YyH HYKJIEWH KHCJIOTajlapura CIUH-HUIIOHJAI YCITyOuHH
UIUIATUII YYyH yJiapra TaHJIOBIM CHHTE3 HWYIIApUHM M0 YHUKHUII
aXaMUSTIUAND.

OpauiipoK Ty3wiMilra 3ra Oyiaran TpaHCIOPT PUOOHYKIEUH KHUCIIO-
tanapu (T PHK) 70-80 Ta HykneoTwalaH TalIKui TONraH OYiauO, YHUHT
acocuii Bazudacu Maxcyc aMHHOKHUCIOTAIAPHU, MacallaH, BAIMHHKU O00F1a0
ONUII (aMUHOAIIMIIAIN XKapa€HU) Ba OKCIJIHMHT OWOCWHTE3 Oyiaauran
XKouura erkazud oepuiaup. AMUHOKUCIOTATAPHUHT (PYHKIIMOHAT TypyX-
napu, (macanaH, -NH- Bamunnma, SH-uucrennaa) amunoanun -TPHK na
CHUH-HUIIOHJIApAAaru TaHJIOBIM CUHTE3/1a MyXUM MaHOa XucoOIaHa M.

Croun-aumonnu amuHoauwi-TPHK wunr J11P cnextpiapunu Typiau
xwl1 pH, XapopaTHHHT MacT Ba IOKOPH KHMMaTiIapuaa Ypranuiaran. Yi xa-
popatuia TOJWHYKICOTH I 3aHKUPU YWIaMYH Ty3WIuIra ira O0ymuo,
IOKOpH Xapopar/a 3ca Oy makiaad 030/ OYyiaau, oduHTaH OyHIal Xyoca
OOLIKa yCyJlap TOMOHHJIaH XaM TaCAUKJIAHTaH.

OIIP crnekrtpockonus €paamMujia JTOPUBOP MOjjaiapra MMHUHOKCHUI
pagvKaaTuHu OUPHUKTUPUO, YHUHT META0OJM3MUHN Ba KHUIIM OPraHU3MH]IA
TaKCUMJIAHUIIMHY YPraHUITHUHT KaTTa KeJlakaru 00p, YyHKH Oy TaIKUKOT
unuiapuHu oJind 60pud ¢Gusznosoruk (paos MOATATAPHUHT TabCUP MeXa-
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HU3MUHM YpraHuO, SHTW TypJlard Kepakjy JIOpUIapHU TONUIITa Ba YHHU
amManuérra TaJ0uK dTUITHUHT UMKOHU OYynaau.

Vll. Buonosumepsaap Ty3WIMIINHA MacC-
CIIEKTPOCKONMS épAamMuia Ypranuul

[lenTranaparn aMUHOKHCIOTAJIAp KETMAa-KETJIMTHHHM AHUKJIAIIa
KUMEBUK Ba (epMeHTaTuB yciayOnap OunaH Oup Katopia macc-
CTIEKTPOMETPHS YCIIyOU XaM KeHT MUKEC/a MIIUIATHIAMH. Y praHuIafuras
MOJIIAHUHT MacC-CIIEKTPUHM OJIMII YYyH YHU T'a3 XoJaTura yTka3uo, uoH-
JaHMII KapaéHura yupatunaau. bynaa xocun Oyinran MoJeKyJissp MOHIAp
napyajiaHu0 TypJIM XWJI HOHJAPHU XOCWJI KWiIaau. XOocui OyiaraH noHiap-
HUHT MaccajapyuHU KaHAail KOHYHUAT OujiaH OVJIMHUIIMHHU TYIUK Ypra-
HUO, HOMAbJIYM MOJJIAHUHT TY3WIHMIIN XaKUJa MabIyMoT onuHaau. llen-
TUJJIap LBUTTEP-UOHIN KYPUHUIITA 3ra OYJI-TaHJIUrd XaMJa MOJeKyaaaa
MOJIEKyJIajlapapo Ba  MOJIEKyJa HYMJArd BOAOPOJA  OOFJIAPUHUHT
MaBXYJINTA YYyH KUHMHYWIMK OujiaH OyfJIaHMII >Kapa€HWUra yuypaiau.
VYnapHu ydyyBYaH XoJiaTra KeJITUPUII YUyH allMJUIalll Ba dTepUPUKALUS pe-
akuusiapuad onu6 Oopuin 3apyp. Ilentun 3amxupugaru NH2 rypyxunu
aluIIall yuyyH TpudTopcupka aHruapuaud €ku €f KuciaoTtamapuHuHr N-
THJIPOKCUCYKIIMHUMUA 3upuaan (MacanaH, AeKaH €F KucioTtacH) (oiaa-
JaHWIagu. AWpUM XoJuiapaa nentuj OoFjapuard UKKUJIaM4d aMUHO Ty-
PYXHMHU METWJI oAU OUJIaH METUIIAI PeaKkUUsiCu o0 Oopuiaau.

Kap6oxkcun rypyxHu srepudukanusian METaHOJ UIITUPOKUIA OJIUO
oopunu0, katanuzarop cudaruna cynbQypui xjopuaaan GhonranaHuiaIm.
[Mynaét Kuand, nenTua MojeKynacu anusuian, srepuduxanus Ba NH ry-
pyxu Oyiinya MeTWUIall peakUUsiCUra y4paTuinO, YHHUHT OCOH y4dyBYaH
OMpPUKMaCH OJTMHAIH.

H3C—ﬁ—NH-----------COOCH3 CH—31> H;C—C—N— - ---------- COOCH;

T
O CH;

Kyn xomnmapna wuonmaHuin >xkapaHU HaTHXKachaa MOJIEKyJIaJaH
AJIEKTPOH YMKUO KETHO, MycOaT 3aps/ii MOJEKYJISp MOH XOCHJI Oynaiu.
[MenTuanap Monexkynacuaa nentuj 00Fu KapOOHUI TYPYXHUHHHI KHUCIOPO-
IM Ba a30T aTOMU MOHJaHaAu. XOocui OYiraH MOHJIM MOJIEKYJaHUHT Map-
YaJlaHUIIKM MycOat 3apsiara Hucoaran [-xosarga Oynrad OOFHUHT Y3WIJIH-
mu OunaH comup OYnaau, HATWXKaAa MENTHI XOCWIACHHUHT MOJICKYJISp
noHJapuaaH amuHokuciora (A) Ba anpaumuH (b) O0ymaknap xocun Oyna-
.
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Lo 3 P
R—ﬁ—N—(lfH—C—ITI—(l?H—CO _— R—ﬁ—N—?H—CEO + ITI_ICH_CO_

o) R, H R, o) R, H R
A
ot " lﬁ‘
R—C—NH=CH=CO—N—CH—CO— ——» R—CO—NH=CH + CO—N—CH—CO—
[
O Ry Ry H Ry H R,
b

Texmpuna€Tran NeNTUIHUHT MOJIEKYyJIacularu OOUUTaHFUY MOHJIa-
HULI kapaéHuaa MycOar 3apsii TYpJId XU KUCIOPO €KU a30T aToMJlapuia
Tapkajirad OYynu0O, KeMMHITH NMapyallaHUIl >Kapa€HM HaTUXKacuJa aMUHO-
kucnotanu (A) Ba anpauMuH (B) OynakmapHuHr Oup KaH4acwHH (MUFUH-
JVICUHHU) OJIUII MyMKHH:

+

AMHMHOKHUCIIOTANM Ba albJMMHUH OYJaKIapHU TYJa TaxXJWJA KUJIUII
HATWKACHUa NENTUIHUHT TY3WINIIN XaKH1a MabJIyMOT OJIUHA/IU.

AMMHOKHUCIOTaNU OYIakiapHU MEeNTHAJIAPAAH XOCHJI OYIUII TypH
NENTUIJIAp MOJICKYJISIP HMOHJApU MNapyajlaHUIIMHUHT sSITOHA WYiIu smac.
Xap Oup aMHUHOKHUCIOTa KOJJUFUHUHT EH 3aHXUPHU MAaccC-CIEKTPHUHT
YMyMUM TacBUpUra Karta Tabcup 3Tafau. LIlyHuHT yuyH €H 3aHxupiap-
HUHT V3UTra XOC MapyajlaHMIIUIapy TMEeNTUIap TY3WIUIIM XaKuja sHa
KyIIuM4a MabJIyMOT Oepaiu.

Macc-cneKTpOMETpUSIHUHT a3aliMKiIapuaad Oupu o-aMUHOTYPYX
TyTMaraH NEeNTUJIApHUA TaxJIWI ATUIITa UMKOH Oepaau Ba a30T aTOMUA
YKOMJIAITaH TYpyXJapHUHT KUMEBUW TaOMATHHU aHUKJIAWIWA. DJIEKTPOH-
Jap €pllaMuia MOHJIAHUII KapaéHu Oaxapuica 4-6 Ta aMUHOKUCIIOTa KOJI-
JTUFUJIAH TAIKWI TONTaH NENTUJIAPHU YpraHuill MyMKHH. XO03UPTrd BaKT-
Jla MacC-CIIEKTPOMETPIAPHUHT WMKOHMSTIApUIAH Tyha QoimamaHuin
YUYH TE€3JalITUPUIITaH aToMjap OuiaH “OomMOapAMpOBKa” KWIHII YCITyOu
unuiaTuiIaan, OyHaa Karra KWHETUK dHEprusira 3ra OYiraH aproH Ba Kce-
HOH aTomilapuaH ¢oitnananunanu. by ycnyd €épaamuaa MOJEKYJIsIp Mac-
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cacu 3000 manbToH OyNraH Mypakkad MENTHIJIAPHUHT XaM TY3WJIUIIWHUA
ypranuin MyMkuH. bByHnaii ycny0 yuyH 1-5 mmoin monaa erapiu xucoOJa-
Ha/JI!.

Tesnamtupunran aromiap OuiaaH WOHIAHUIN )apaéHu 15-40 amu-
HOKHCJIOTA KOJIUKJIAPHUIAH TAIKWI TONTaH NENTUIJIAPHU YPraHMIIIA SHT
3aMOHaBUM yclyO cudaTuga uiiaTuiagm.

FOkopunaru ycinyOnap/iad Tamikapu Mypakkad nentujiaapHu dep-
MEHTATUB THUIPOJU3IaH CYHI apajalliIMaHud TYFPUIAAH-TYFPU TaXJIUI
KWIKII XaM MaBxyJl. byHaa Mmacc-cnektpiia ¢akaT MOJEKYJSIp HOHJAp
OYnaau, YyHKM MOHJIAHUII KY4YJid SJIEKTp MaljoHHAa onubd Oopuiiaau Ba
Oy ycmyOHM MaiiloH MOHJAHUIINA €KW MaWJIOH JecopOoruscu ned alTuna-
T

[lentunnap apanammacuHu DamaH ycayouaa (peHUIu30THOIMaHaT
TabCUPUJIA) JIeTpaTalusl Kapa€HUra yypaTuiagu Ba Xap Oup OOCKUYJaH
CYHT axpaJin0 YMKKAH aMUHOKHUCJIOTAJIAp TaXJWJ KUJIMHUO MOHJIApPHUHT
Maccajlapu OYyilmya NENTUJIaPHUHT MOJICKYJISIp Maccacu aHUKJIaHaIu.
Omuuran MabiaymoTiaap XM aa unuiaHuO, TUAPOIU3ATAATU MEeNTUIap
KETMa-KETJINTH aHUKJIAHA/IH.

Macc-criekTpoMeTpus €paaMuaa HyKJIEUH KACIOTallap TapKUOUaaru
HYKJICOTHIJIAPHUHT KETMa-KeTJIUTHHU aHUKJIAIl Yerapajianran Oyiauo
dakar quMep, TpUMEp Ba TeTpaMmepiapra TaAOUK ITUII MyMKHH. Y dyBUaH
OJIMTOHYKJICOTU/JIap Ba YJAPHUHT XOCWJIAJIapU Ba OJUTOHYKJICOTUAAAru
aCOCJIAQPHUHT TaOMaTH XaKuJa MabIyMOT OJIUII MyMKHH.

JluMep TY3WIHIIUIA HYKJICOTHIJIApJa YJIAPHUHT TPUMETHIICUIAHIN
(TMC) xocunanapu OCOH ydyBYaH OYJIMO, CIEKTPJAPHH OJIMII MYMKHH.
Hyxneotuanapaa 3- Ba 5 - xomarnapaaru OOFJIaHUIUIAP TYypid XWJI HOH
OynmakIapuHu XOCHIJ KWIaId, HYKJI€Oo3u ] OYyakiapyu MOHIAPUHUHT WHTECH-
CUBJIUTH Oyiinua OONUIaHFUY JUMEpJard acociap KeTMa-KeTJIMTHHU
aHUKJIalll MYMKUH.

[ynait Kb, Macc-CeKTpOMETpus yciayou Ouonoaumepap tap-
Kuougaru OVIaKJIIapHUHT KETMa-KeT KOMIAIIMIIMHU aHUKJaIga OoIKa
dbuzukaBuil ycysuiapad Gapkid paBHIIIa €Tapid MabIyMOT OepuIlu Ou-
JIaH axaMUSITIUAND.

VIIIl. YraeBoanapHuHT TY3UWJIMIIMHA ONTUK
¢pusukaBuil ycuayosaap épaaMuaa ypraHuiu
VYrineBomiapaaru  IIIOKO3UJ  OOFJIAPUHUHT  KOH(PUTYpaLMSICUHU
aHMKJIAIJa ONTUK OypUIIUII JUCTIEPCHUSICH Ba MHPPAKU3UII CIIEKTPOCKOIHUS
Typiapyu KEHI KylaMJa WIulaTWiaaud. YiabTpaOuHaduia CHEKTPOCKOIHUS
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YIJIEBOJIAp KUMECUA UIIIATUIMANAN, aMMO CHHTETHK YClIyO €paamuia
yIAEBOA  MOJIEKyJacura XpomModop TypyxJap KUPHUTHICA OITHK-
CHEKTPOCKOMUSAHUHT Oy yCIyOu OpKajau MabJIyMOTIap OJHUII MyMKHH.

[TonucaxapuJHUHT ONTUK OYPUIIUIIN YHUHT TApKUOUTa KUPTaH MO-
HOMEp OMPJIMKJIAPU ONTHK (PAOJITUTHHUHT KYIIMJIMAcCHIaH XOCHI OViaau,
SBHU TIOJIMCaXapuJ MOJIEKYJACUIaru ONTUK (PaoJUTUK TIIIOKO3UA OOFIapu-
HUHT KOH(pUrypamusicura OOFJIHK. [Tonucaxapunapaa o
KOH(UTYpAIUSIN TIIIOKO3UT OOFIapH KYTIPOK MUKAOpAa Oyica, KyTOiaH-
raH HypHU YHITa OypHII SXTUMOJHU KYIPOK OYnamu (TIIOKOTeH, aMHUIIO3a
Ba Oomikanap). Arap mnoaucaxapuj Ty3wiumuaa [B-KoHpurypa-musim
KUCMJIap KYNpoK Oyiica yanra Oypuiln Xycycusitu Oynanu (LeJiroJio3a Ba
oolkanap).

[TonucaxapuyiapHu KUCIOTAIA TUIIPOJIN3 KapaCHUAa YHUHT ONTHK
daouru  y3rapuiMHA  Ky3aTHUIl KaTTa axamusatra odra. [uaponus
HATHXKACUa MabJIyM TIIOKO3U] OOFIM MOHOCAaXapu KOJAUFU 0301 KaH/-
ra aiiylaHajay, HaTHXKaJa dpUTMaJla MyBO3aHAT XojiaT coaup O0ynub, OyHaa
y3rapMaran aHoMmep OujaH Oypuill KUWMAaTIIapu Teckapu OYJIraH aHoMep
opacujia Oup-Oupura YyTUO TypHIll )KapaéHU Ky3aTHIIAIH.

[yauar yayn D-xaropura KapyBYM MOHOMEpPJIApAAH TalTKHII
TONraH MOJINCAXapuJl THAPOJIN3 KWIMHTAaHJa YHJA O-TJIIOKO3ui OOoFiap
KYTl OYIuImMra KapamacaaH yHrra Oypuil KUMMaTH Kamasiau €ku OyTyH-
Jail yanra OypajauraH XoJjarra YTUIOM MYMKUH. [-Tnroko3ua Oornapu
kynpok Oynran D-karopaaru nmomucaxapuaiiap TUApOIH3 KWIMHTaHaa Oy-
pHII KUiMat omud 60pud MmycOaTian OYIUIIN MyMKHH.

L-karopura KupyBYM MOHOMEp OYNakiapJaH TAIIKWAJ TOMTaH IMOJH-
caxapujjiap/ia FOKOpHUIary KapaHHUHT TeCKapUCH Ky3aTUJIaIu.

Nudpakusun criekTpockonus KaHajaap KuMécuaa OupuHyu HaBOatTaa
OMpUKMaIapHUHT (YHKLIHMOHAN TYpyXJIApUHU Ba YJIAPHUHT Oup-Oupura
HUCOATaH KOMIAUIIMHA aHUKJIAIa UIUIaTIWIa M. byHaan tamkapu Oy
yciyd €pmaMma MOHOCaXapuijiap MOJEKYJACHHUHT TY3WIHMIIA Ba CTe-
pPEOKMMECH XaKuaa MabJIyMOT OJHII MyMKHH. MabllyMKH, MOHOCaxa-
pumiap M+ crekrpockonusiga unutatuinaaurad CSp, CHCls, CCls xabu
SPUTYBUMJIApAA dpUMaIH, OyHIaH TAIllKapy, CyBHU HIIIATHII Mypakkad
ac000-yckyHaHu Tanal 3Tagu. IpuTMa XojaaTuaa Gpakat MOHOCAaxXapHaIap-
HUHT XOCWJIANIApH, MOoJucaxapuaiap dca Kajaui Opomun OwnaH TabieTka
XoJaraa Tai€paaHud KaTTUK X0JaT/aa CeKTPU YpraHuiIain.

MoHocaxapuutapHy HASHTH(PUKANAS KHJIWII YIyH CIIeKTpHUHAT 650-
4000 cm™ coxacunu om0, aitHukca 650-1250cm™ ("0apMoK u3u coxacu'")
YYKyp TaxXJIHI KWTHHAIH.
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MoHocaxapuiap Ba yJIapHUHT XOCHIAJapHUIaH THAPOKCHI TYPYXH
4acToTa KUMMAaTIapyuHU Ypraiuo, n1y rypyx €H KYIIHHUCH Ba YJIAPHUHT MO-
JeKyJiana Oup-Oupura HUcOATaH >KOWJIAIIUIIN Ba HUXOSAT MOJICKYJIAHWHT
KoH(Urypamusicuk Ba KoHpOpMalMsUIapu XaKuJa MabIyMOTJIap OJHUII
MyMKHH. ByH7all MabayMOTIapHU OJHIN YYyH OUPUKMAJIAPHUHT XKyna
CYIOJITUPUIITAH SPUTMACUHUHT CIIEKTPU OJIMHAIM, YYHKU OYHJIali KOHIICH-
Tpalusiia MOJIEKyJaiapapo BOJOpoJl 00F Ky3artwiMmaiiau. by yciay0 MoHO-
caxapumiap xocuianapuau CCls na ypranumra acocimanrad. byngait moj-
nanapjaa TUAPOKCUI TYPYyXH BOAOPOJ OOF XOCWJI KWIMIIAA KaTHaIiMmaca,
yHUHT Kuiimatu 3650-3630 cm opaluFua HaMoE&H OViIaau, aMMO BOJO-
poa OOF XOCHJT KIJIMIIIJA KaTHAIICa KUMMaT KaMasiin. Arap TUIPOKCHUI Ty-
PyXH MOJIEKyJIa UYUJArd BOJOPO OOFU XOCHI OYIUIIKIa KaTHAIIUO Oern
ab30IIM XaJIKa XOCHJI KUica KMiAMar TaxMuHaH 30 cM™, 0ITH ab30/1M XalKa
xocun kuica 80 cm? ra xamasgu. FOTWIMIN YM3UFUHUHT WHTCHCHBJIUTH
MyBO3aHAT apajialliMajiard THUIPOKCHJI TyPYXJAPUHUHT MHUKIOpPHUTA
oornuK. by XomaT aBBan THAPOKCHII I'YPYXH TyTraH OJMA OMpHUKMAasapaa,
KeMMHYAIMK 3ca 0y MabJiyMOTJIap MOHOCAaXapHIap XOCHIAJAPUHUHT HH-
bpaku3uiI CIEKTPUHU Ypranumiga GoiaanaHuiras.

2,3-lu-O-metmn-B-D-kennmoza sputmama kynpoxk wmukaopaa 1C-
KoH(popmalus xojatujaa 0ynub, UKKUTa BOJOPO OOFUHUHT MaBXYIJIUTH
yHU Oapkapop Kwiaad. MablyMKH, OpraHUK OMpHUKMaiap MOJeKyIacuaa
MOJIEKYJIa Hupa BOJAOPOJ OOFIaPUHUHT COHMHUHT OPTUO OOPHUIIN MOJIEKY-
Ja TY3WIMIIMHUHT Oapkapop Oynummra cabad Oymanu, 9yHKH MOJEKyja
u4pa BOJOPO OOFIAPUHUHT SHEPTHUSICH MOJIEKYyJIapapo BOAOpOH OOFIapu-
HUHT HEPTUSACHU]IaH aH4Ya IOKOpH OViIaiu.

H3CO'...- )

—O

OCH;

O—H "~
2,3-1n-0-metun-B-D-kcumnoza (1C)

AlipuM xoiapaa UHPPaKU3UI CIEKTpU EpllaMKia MOJIEKyIaaa MO-
JIeKyJia uupa BOJOPO i OOFMHUHT OOPJIMTUHHM aHUKJ1a0 OMPUKMAHUHT KOH-
burypanusiCiHM  TacAWKJIANml ~MyMKHH. Macaian, Je30KCHKaHJJap
Kyinaarnda A Ba b Ty3unumira sra OYiauiim aHUKIaHTaH.
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By Gupukmanuar uadpakusmi cnekrpuga 3512 cm™ wacroranuar
OOpJUTU TUAPOKCUI TYPYXH OJTH XaJKaJIU CUCTEeMa (MUpaHO03a) XOCHJ
KWIHO BOJAOPOA OOF XOCHIT OVIUIITMHA TaCAUKJIIANIH.

-0

H;C
OCH;

YrneBojanapaaru mupaHo3a XalKacMHUHT KoH(opmanuscu Ba Ci
naru KoHduryparusicuau (oo €ku 3 aHOMep) aHMKJAIl y4yH Oy CHEeKTpo-
CKOIMS YCIIyOU Kepakii MabJIyMOT Oepaiu.

[Mupano3a xanKacu y4yH XalKaHUHT aHTUCUMMETPUK TeOpaHUIIN
917+13 cm?, cummerpuk TeOpanmm yuyH sca 770114 cm™ kuiimartnap
Hamoén 6ymu6, Ci-H Gorununr nepopmanuon tedpanumm 799+17 cm™
coxacuja Ky3atuiaau. Arap nupanosa xankacugaru Ci-H Gormma xankara
HUCOaTaH BOJOPOJ aTOMH 3KBartopuain xonataa Oynca Ci-H tebGpanumm
844+8 cm! na, axcuan xoinamran 6ynca 891+7 cmna Hamoén Gynmamnwy.
by kuiimatnap €pmamuna Ci marum xkoHdurypauusau (o €ku 3 IaKmiu
aHoOMepJIap) aHUKJIalll MyMKHH.

byHpali KOHyHUSTIAp NMUPAHO3a XAJKACHUHUHT TYJIUK alETATIN XO-
cujajapura Xam Teruuuim 0ynuo, arap anomep Mapkazuaaru C—QO HUHT
BajieHT TeOpanum Kuiimatu 1160 cM™ 1a 6yiica, aneTokcn TypyXu akcuall,
1128 cm™ na cogup 6ynranma my rypyx 3KBaTOpHal XOJaTAa >KOMIamras
oynau.

[Iyan sbtupod >THIN Kepakku, M+ CHEKTPUHUHT MabIyMOTJIapu
MyXUM MacajajapHu Xall 3Tuilra €pjam 0epaju, aMmmMo yTJIeBOJIap Ba XO-
CUJIaJIaQpUHUHT OPraHUK SPUTYBUMIIApJa €MOH 3pUIlid Oy yCIIyOHU Yerapa-
JIAHTaHJIUTUTa cabaduu Oyaau.
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MoHocaxapuiap Ba yJIapHUHT Xocwianapuau M+ cnekrprapuaa
IOTWIMII YacTOTajlapyd aHUK OWp-OMpHIAaH axpalaraH XojaTAa HaMOEH
oynaau. [lonucaxapuaiap ca KEHT MIAKIJard axkpaiMaral 4acToTalapHu
XOCHJI KWJIayd, aMMO IIIyHra Kapamaciaan M+ cnexkrpockonust 6Viinda rmo-
Jaucaxapiapaard GyHKIHOHA TypyXJIapHU TaxJIl KWINII, KOHPUTypaiu-
SCH Ba TJIIOKO3UJ OOFJIApUHUHT TYpPUHM aHMKJIAI, Xamja BOAOpoa OoFfia-
PUHUHT MaBXyIJIWTUHU OWnwin MyMKuH. bymapaan tamkapu Oy Oupwuk-
MaJapHUHT XOCWJIAJIApUAAru rypyxJapHUHT (KapOOHWII, aMHUHO, CYJb(O)
yacToTanap KuiMaTiapu Oyiinda OOpJIUTMHU XaM aHUKJIaIl MyMKHH.

FOxopuna TabkuTaHranuiek, M+ cnekTpockomnus riaoKo3u] 00Fia-
PUHUHT KOH(MUTYypalMSICUHU aHUKJIAIIA MyXUM MabliyMOT OepraHul yuyH
noaKcaxapuIap o-Karopura mancy6 oyiaca 840 cm? coxana, B-karopura
KUpyBuUmIap 3ca 890 cM™ 1a FOTHIMIN YyacTOTacu HAMOEH KUIaau. Y MyMaH
nonucaxapuuiap M+ CHexkTpuHH TaxJuia KWJIHUIIIA, MOHO Ba OJUTocaxa-
PUJTADHUHT CHEKTpUTa YXIad yJIapHUHT KOH(MUTYpPAIMICH, TIFOKO3HU
OOFJTApUHUHT TypJIAPUHU AHUKJIAIl y9yH y4 XWJ TeOpaHHUII Typura Ba
yjlapra MOC KeJIyBYM dacToTajapra 3bTHOOp Oepmmanu (8->kagBanra
KapaJICHH).

Hemak, sxaaBangaru Kumariaapra acocan 920 cMt coxaja FOTHIIHII-
HUHT 1—Typu OYIMIIM MHpaHO3a XaJTKACHHUHT CUMMETPUK OyiImarad
TeOpaHMIIM MaBKy[UIMTHHE Kypcataau. 3-Typ TeOpanummbuur 770 cm™
Oy NMUPaHO3a XAIKACHHHUHT MYJICAIUSIIN TEOpaHUIIUTA TErHIILTHIN-
'MHU Kypcataau. Arap mojucaxapumiapnaa o-1,4 rmoko3un 6oru Oyica
(xkpaxmai, rmokoren) 930+4 cm™ (1—ryp) Ba 75842 em? (3 Typ) wacrora-
nap Kysatuiaand, o-1,6-rmoxosun 6orm Oyiran mexcrpan 917+2 cm! Ba
786+1 cm! wacroranapay HAMOEH KMIaIM.

[Tonucaxapuiap P-D-rimokonupaHo3anapiaH Ty3wiran 0yiaca 1—
Ba 3 -Typ TeOpaHUII YacToTajlapu KyAa Kydcu3 MHTECHCUBIHWKAA, alpuM
XOJUTapAa 3ca CHEeKTpAa Ky3aTWJIMAcIUTd MYMKHUH, OyHAal XoJjaTiapjaa
MOHOCaxapuiap OYJaKIIapuHUHT OOF XOJaTJIApUHU aHUKJIAINl MyMKHH
IMac.

[TonucaxapuiapHuHr QypaHo3a OYJIakIapUHUHT CHEKTpU OViinua
TJIFOKO3U] OOFIIApUHUHT KOH(UTYpaluscl XaKuaa MabJIyMOT OJIMII KUii-
WH.

N+ cnektpockonust EépaamMuaa BoIopo OOFIApUHUHT TYPH Ba yiap-
HHHT DHEPIUSACH XaKuaa MabayMoT onum mMyMkuH. Crexrtpaa 3300 cm™
coxaga IOTWIWIN YacTOTAJAPUHUHT HAMOEH OYIWIM  MOJEKyIaaa
6apkapop Bojopoa 6oru (E = 6 kkan) 6opaurunu kypcaraau. Llemmronosa
MOJIEKYJIacu ia yHaai Oofiap OOpIUTY aHUKJIaHTaH.
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N+ cnekrpockonusa €paaMyuaa KpUCTALIAHUII Japakacu XaKuaa
MabIyMOT onuill MyMkuH. Mabiymku, OH Ba O—D rypyxiapuHunr otu-
JIMII YacToTallapy Xap XU coxanaa HaMo€H Oynaau. ['mapokcun rypyxiap-
Jard BOJIOPOJI aTOMHUHHU JEWTepuiira aJMalliTUPUII OJuO Oopuica Kpu-
cTauuk coxaaaru OH JIapHUHT BOJOPOJ aTOMM JEUTEpUNra OCOH ajiMa-
maau, MIYHUHT YYYH XaM VOH Ba Vop YacTOTAJIap MHTEHCUBIUKIAPUHUHT
HUCcOaTH OyiiMya monucaxapujjard KpUCTAIMK Ba amMopdiuk OYmakia-
PUHHMHT MUKJIOPUHU aHUKJIAIl MYMKHH.

['uapokcusl TypyXUHUHT BajeHT TEOpaHMIIMIa TETHUIUIM YacToTa-
HUHT CIEKTpJla XOCHJI OYIMaciIuru METWIUIAI, aleTusuIaml Ba OOIKa pe-
aKIUSIJIAPHUHT COIUP OYNTaHIUTUHUA TaCIUKIANIH.

I X. MoHocaxapuaiap Ba XOCWJIAJTAPUHUHT
AMP Ba macc-cneKkTpJapu

Monocaxapuiap Ba XOCHUJIATAPUHUHT KOHUTyparuscu, KoHPOp-
MallMSACUHY YpraHumiga ¢usukaBuil ycuyonapuuar nuuga AMP cnekrpo-
CKOMUSA MabIyMOTJIAPUHUHT aHUKJIWTH Ba TYJNAIUTH OWIaH ajJoxXujaa YpuH
Arajutanu.

MoHocaxapuUIapHUHT  TY3WIMIIM Ba CTEPEOKMMECH XaKUJaru
MabJiymMoTiiapau AAMP crniekTpnapaaH onvil yudyH CHEKTpAArd CUrHajliap-
HUHT WUHTEHCUBJIUTH, YHUHT XOCHUJ OYJIMIII COXAacH, S’bHU KUMEBHM CHUJI-
KUII KUWMaTd Ba CIHH-CIUHJIAPHUHT TabCUP KOHCTAHTACHHU aHAJINU3
KWINII Kepak. YmyMad 3aMoHaBuil AAMP cnektpomerp €pnamunia yriieBox
MOJIEKYyJIaCUJIard XaMMa BOJOPOJl aTOMJIAPUHUHI CUTHAJI XOCHJI KUJIUII
coxacu xamja yiapHu (azona oup-Oupura HuCOATaH >KOUTAIIUIINHN OH-
JIUII MYMKUH.

Monocaxapugnapauar SMP  crnexktpuHM onuIgard  KUAWHYHU-
JUKJIapJlaH OMpPH yJIapHUHT OpPraHUK SpUTyBUYMIapaAa kam spummmaup. [ly-
HUHT Y4YyH, KYII XoJuUlapja YJIapHUHT OPraHWK SPUTYBUMIIApIA SXIIH
pUNANTaH XOoCuiaiapu (METUI, ITHI dPUpPIIapH, alleTUIUTH OMPUKMAaTIapH )
HuHr [IMP cnektpu onnHu6 Taxnun KuwinHaau. Kyn yupaiiauran Ba sixim
OPUTYBUMIIMK XyCYCHSTHTAa 3Ta OYiraH >pUTYBUM JEHTEPOXIOpOdhopM
(xnopodopm-d) xucobnmaHagam. Arap CHEKTpJarn CHUTHAUIApHU OuUp-
OMPUHUHT yCTUTa TYIIUO KOJIMII XOJaTu Oyica €Ku MYJIbTUIUIET CUTHAJ-
nap HaMOEH OyJiica OyHja cUrHaJIap TaXMUHAH TaxJuil KuiauHaau. byngai
XoJlaTiap/la MarHuT aH30TpPONMsiCH OoliKaya OViraH >pUTYBUMIIAPHU
amaJijia UILIaTHII Makcaara MyBoduk xucoomanaau. [Tupuana-ds Ba OeH-
3051-0s DPUTYBUMIIAD TIyJNAp >KyMJIACUTa KUPUO MYIBTHIUIET CHTHAIIAP
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XM OMp-OMpuAaH axpanud YMKKAaH CUTHaulapra ainaHaau Ba Oy sca
HaBOaTHAa aHAIU3 UIIIMHU OCOHJIAIITUPA/IH.

YrineBommapauar AMP cnekTpnapuHu Taxiuia KWIMIIAA KyWUJIard
KOHYHHSATIapra YbTHO0p OepuI 3apyp:

1. Xankanu MOHOCaxapujiap Ba XOCWJIAJapPUHUHT aHOMEP MapKas3u-
Jard BOJOPOJ aTOMU MOJeEKyJacugaru OolIKa BOJAOPOJ aToMJIapHaaH
KeCKUH PapK KWinb, KYNpOK dKpaHJIAHUIITa ydparaHd y4yH MarHuT Mai-
JIOHW KYUYJAQHUIIUHUHT KUYMK KUWMaTH COXacuja PE30HAHC CUTHAIU
HaMOEH KHWJIaaN.

2. Ilupano3a XaJKaCHMHUHI 3KBaTOpUal XOJaTUJArd BOAOPOJ aTo-
MJIapy ailHaH IIyHJal KUMEBUM KypIIOBra sra OyiraH akcuaia BOJOPOJ
ATOMJIAPUHUHT CHUTHAJIWIa HUCOATaH Ky4dCHU3 MarHUT MaWJOHH COXacHiaa
PE30HAHC YaCTOTACMHHM HAMOEH KWIAIH. YJIap opacuiard KUMEBUU CHII-
KU KNAMATUHUHT apKy TaXMUHAH 2.5 M.y. ra TEHT.

3. DKkBaropuasl XoJaTAaru METOKCHII TYPYXH BOJOPOJI aTOMJIApU aK-
cuaj XoJjaTjarura HUcOaTaH KyuCHU3 MarHUT MaiJIOHMJIa CUTHAJl XOCHII
KWIaJKM, aMMO alleTOKCH TypyXd BOJIOPOJ ATOMJIAPUHUHT CUTHAJLIapU
y4yH OyHHHT TecKapucu Oymaau.

[IpoTtonnap opacuja CUH-CIIMH TabCcUpiap OVIUIIMN YUyH yhap Oup-
Oupuman yura OOF OpKajdu axpairaH Oynumu kepak. byHmait Tabcup
HATHXKACUa CUTHAJUIADHUHT WMKKWA €KW YHIAH KAaTTapOK COHra akpaiaud
HaMOEH Oynuiu Oup—Oupura Tabcupaa OYiaraH NpOTOHNIAP >KOMJIAIIraH
C-H Oornap opacujaru OypuyakHUHT KUMMaTUTa OOFIIHK.

JleMak, roKopuaard KOHyHUSITIIapHU 3bTHOOpra oJyicak, C1 J1aru BO-
JIOPOJ CUTHaK OOIIKa BOJOPO]l aTOMIIAPUHUHT PE30HAHC CUTHAJIApUAaH
dapk Kuiaau Ba YHU CIIEKTPIaH OCOHJIUK OWJIaH TOTHUII MYMKHH.

D-kaTtopura KupyBYM KaHIJIAPHUHI O-aHOMEpJiapuiaru (KCuiosa,
IJII0K03a, TajakTo3a Ba Oomkanapaa) Ci garu BoAOPO1 aTOMJIAPUHUHT KH-
MEBMM cuipkuil Kuiimatu 5,17+0,7 m.y. ra Tenr 6ynu0, B-aHoMepau KaHA-
Jap/a 3ca UKKU XWI Typnaaru koHdopmarus 0ynmubd Oupukmama C maru
OH »kBaropuan Oyiaca aHoMep Mapkasjaard Bogopoj curHaau 4,56+0,01
M.y. coxaza HaMOEH Oynaau (Kcuio3a, II0K03a, rajJakTo3a), UKKMHYUCH 1A
sca Cz narm OH akcuan xonatga Oyiaranu ydyyH (MaHHO3a, paMHO3a) aHO-
Mep BoAopo 4,82 M.y. 1a CUTHAII XOCUJT KWJIA]IH.

[lynnait Kuaub, KaHAJIapHUHT O Ba -aHomepnapuaaru Ci 1aru Bo-
JOpOJ CUTHAJIIapyu OUp-OMpHIaH KeCKUH (GapK KWIaad, yIapHUHT WHTEH-
CUBJIUTHHHU YPraHu® SpuTMagard MyBO3aHATAa TypraH xap Owp aHomep-
HUHT KOHIICHTPALMSCUHU aHUKJIAIl MyMKUH. By unuiapuu 6axkapuin yuyH
SpUTyBUM cudatuga AUMETWICYIb(OKCUANAH (oNganaHuIl Makcaara
MyBO(UK, YyHKH Oy 3pUTYBYHU HIAPOUTH]IA MPOTOHIIAP AJIMAIIHUIIA CEKHUH
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coaup 6ynud, xap OUp BOJOPOJ aTOMIAPUHUHT CUTHAJUIAPU aHUK HAMOEH
oynanu.

[Ilynn Tapkumiam jg03uMKH, MoHOocaxapumiap AMP crnektpaa KeHr
MUKECIA NIIATUIAUTaH OPTaHuK SPUTYBUMIIAD — TYPT XJOPIU YTIEpOZ,
nenTepoxsopodopM, AEHTEpOMETAHO Ba JICUTEpOAlIETOHIAp/Ia Kyda KaM
spuiiau, Oy ¥3 HaBOAaTHAA YJIAPHUHT CHEKTPJIAPUHU OJUIIAA KUHUHUYMIUK
tyraupagu. Ulynunr yuyn SAMP cnektpna mMmoHocaxapuiapra HUcOaTaH
YJIAQPHUHT XOCWJIAJIADUHUHT, SIbHU TYPJIM XWI 3PUPIAPUHUHT CIIEKTpIapu
OJIMHAW Ba YJIAPHUHI TY3WIWIINA XAKWAA KEPAKIW XyJocalap KWIAHAIU.
Macanan, B-D-riarokonupaHo3aHuHT TIEHTaaleTaT OMPUKMACH CHEKTPUHU
Kypu6 unkaninuk (75-pacm):

AcO  CH,0Ac

H,
CH,CO

B O Y 17 W R

7 6 5 4 3 2 1 o 8
75-pacm. Ilenraanerar-B-D-rmokonupano3anuur [IMP criektpu.

AHoOMEp Mapka3 NPOTOHUHUHI CHTHaIXd 5,8 M.y. coXaJa HaMOEH
oynu6, Cz naru Haxe OMIaH ciMH-COIMH Tabcupaa OYnuO MKKUTA CUTHAJTa
aXpajaJu Ba CIMH-CIIUH TabCUP KOHCTaHTa KuiiMatu J=06,7 I'11 ra Tenr. by
KHMaT aKchal-aKChall XoJlaTaaru Owp-Oupu OwinaH Tabcupaa Oyiran
nporonnapra Moc kenaau. Cnekrpaaru 4,7-5,2 M.y. coxagard CUTHQJI KH-
MEBMI Tabmatu Oup-Oupura skuH O6ynran Cz, C3 Ba C4 mapaaru Bogopos
aTomJiapura Teruuum 6ynuo, 3,5-4,3 M.y. coxagaru curHamuiap kKyjaa mMy-
pakkab kypuwHHINTa 3ra, OyHra acocuit cabad Cs-Cs O0F opacumard 3pKuH
ailmanuin Myk, OyHaaH Tamkapu Oy yriaepos aromuaaru Bogopoap Cs Ba
C4 garu Bomopojiap OuiiaH XxaM CIUH-CIIUHIIAp Tabcupuaa Oyiaau. Arle-
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TUJI TYPYXUHUHT IPOTOH CUTHAJJIAPU KUMEBHUM TaOuaTu Oup-Oupura ikt
oynranu yuyH 2,0 M.y. coxajia HaMOEH OYnaiu.

[TonucaxapuyIapHUHT TY3WIMIIUHA TAaCAUKJIAI YUYyH OMpKaHua KU-
MEBUH, OMOKMMEBHH, XpoMaTOTpauK Ba CIEKTPOCKOIHUS yCIyOaap uIlia-
TUJIA/IH.

1970-1975 #umnapaa umnyincian SIMP ciekTpoMeTpiapHUHT Tai10
OynuiM mnosiMcaxapujajiapuu OupuHuu HaOatga SIMP cnekTpockomnus-
auar BC Typu OunaH YpraHumra Ba 3aMOHaBHI CIIEKTPOMETpJIAPHUHT
unuiad yukapwmmu, H sapocu 6yiinua [IMP cnextpnapunu onuiiura Ba
yJIapHU TaXJIWJI KWJINIITa UMKOHUAT SPATIH.

SIMP  cnexrpockonusauar *C Ba 'H sxgponappa umumaTwnumm
HATHXKACUa TOJHMCAXapUUIAPHUHT OUpIaMyYM TY3WIHMIIA XaKuJa MyXHUM
MabJIyMOT OJIMII MyMKUH. byHnan tamkapu, [IMP cniekrpockonus mosu-
caxapuJJIADHUHT MKKUJIaM4u TY3WIUIIH, STbHU KOHQPOpPMAaIUACH XaKuaa
KEpaKJIM MabJyMOT OJIUIITa UMKOH Oepajiu.

[Tonucaxapuiap KuMEcuaa SHT Ky ax0opoT Oepaauran yciayosap-
nan 6upu C SIMP cnexrpockonus xucodnanamu. by yeny6man ¢oiinana-
Hu viwiapu 1969 hunnapaan 6omuianu®, aBean aucaxapuyiapHuar C
CHEKTPU YPraHWIIu, KEMMHYAIUK 3ca TOJUMEPIN TY3WIUIIIaru OUpHUK-
Majap TAIKUKOT KWJIWHIW Ba HATWXKada yjaplard yriepoJ CUTHAILIapH-
HUHT HaMOEH OVJIUII coXanapy aHUKJIaH/IH.

[Tonmumep MoHOcaxapuji OYJarMHUHT CHEKTPU 0307 MOHOCaXapul
cnekTpuaaH Gapk Kuwiaau, OyHra acocuii cabad MoJIUMEpIu TY3WIHIIIA
IJIIOKO3U]T OOFJIApMHUHT MaBXKYUIMTA XamJla MOHOcaxapuj Oyiakiapu-
HUHT TJIIOKO3uA Oofu arpoduaa y3apo aitmanuiu Ooopauruaup. Crnexrp-
JApHY TaXJIWJI KUJIUII aCOCHa KyHnaru KOHyHUSTIAp TOMUJITaH:

1. JIucaxapuyiapHUHT KaWTapuIl XyCycHsTra sra Oynran Oyiaru-
naru o Ba [3 anomepnapHuHr C-1 ra TETrHIUIM CUTHAUIAp METUJUIAHTaH O
Ba 3 mupano3zanapHuHr C-1 curHammapu Xocui OYJraH coxacujia HaMOEH
oynanunap.

2. +aifrapuin Xycycusitura sra 6ynmaran 0ymakHuHT C-1 curaanm o-
IJIIOKO3UJT OOFM XOCWJI OyNraHja IOKOpM MAarHUT MalJoH KydJaHUIIAa
(97,5-101 m.y.) P-rmoxkosmmauaaruga sca Kydcu3 Manmgonma (104-105
M.y.) HAaMOEH OYynaau.

3. +aiitapuin xycycusitura sra Oynmaran Oyiaakaunr C-2*-Ce' yrie-
pol aToMJlapu CUTHAJUIADUHUHT KuWMatinapu o ¢Exu  P-mermn-/-
[IIIOKOMUPAHO3UIIapAard XyAau [IyHJal yriepoj aToMJlapyd CUTHasuia-
PUHUHT Xo0JaTiapyu OusiaH Oup xuj Oynasu.
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4. +aiiTapuml XycycHUsTUra 3ra OyiaraH Oyiak yrjiepoj aToOMIIapu-
HUHT CUTHAJIM yJIApPHUHT METWJUIAIITaH 3(pUpIapuHUHT CUTHAJUTapU OuiIaH
yximam Oyiaau

5. C-2, C-3, C-4 aromnapuHUHT METWUIAILITAH XOCHUJaJapuiaru
curHasap 80-87 M.y. coxacuraua cuiikuO HaMoEH OYiaau.

[Monucaxapuanapaarn MoHomep TapkuOuum I[IMP éxu 3C SIMP
CIEKTPOCKONHUs  EpAamMujia aHUKJAll HWMKOHMSATH  OYIuIIM  y4yH
OOLUIaHFUY MHpPaHo3a €KW (PypaHO3IAPHUHT Y3Ura XocC WIy TypAaru
CIEKTpJIapU YpraHuiraH OYViIuIIM 3apyp. Arap KaHIJapHUHT TYpJIH XU
XOCHJIAJTApUHUHT CIEKTpJapu VpraHwiraH Oyica, ylapJaH OJMHTaH
MabJIyMOTJap MOJUO3JIapAard MOHOCaxapuajiap TapKUOWHU aHUKJIAIIIa
KarTa épaam Oepau.

MoHocaxapuj KOJJIUFUJAard OKUC XaJKACUHUHT YITYAMUHU aHUKJIAII
13C gMmP CIEKTPOCKOMUSIHUHT SHI' OCOH UIIUIapUJaaH XUCOOJaHaId, YyYHKH
MOHOCaXapuUIapHUHT MUPaHO3a Ba (pypaHo3a MAKIJArk CIEKTpiaapu Oup-
OupuaaH Ky/1a KeCKUH (papK Kuiaau.

VYrneBoanapaaru ritoko3u]i OOFIAPUHUHT KOH(QUTYpPALMSICUHU TYp-
mm xun yenyonap €paamuaa AMP criekTpockomnust acocuna ypraHuin MyM-
KHH:

a) MPOTOHJAPHUHT CIIUH-CIIMHIAP TabCUP KOHCTAaHTACUHU €ku [IMP
Jlard aHOMEP MapKa3 MPOTOH CUTHAJUIAPU KUMEBUHN CHIDKUILI KUHAMATIIApHU-
HU TaXJIWJI KWJIUIIL,

0) aHoOMep YIVIEPOJHMHI KYIIHU TypraH MNpPOTOHJIap OWaH CHUH-
CIIUHJIAp TahCUPUHU ITUOOPra OJIUII OPKAJIU, SbHU YIJepoa OujiaH Mpo-
TOH OpacuJaru TabCUPHU YbTUOOPTra OJIMHTaH IIAPOUTAA CIIEKTPUHU OJTUIIT
(*3C uunr "off pesonanc"nmu typn);

B) nupano3anapaaru C-5 aromununr ¢ypanoszanapaaru C-1 yrimepon
aromuuHr 2C IMP naru cursan XOJIATJIApUHU aHUKJIAILI.

[Monucaxapumnapuu SAMP cniektpockonus yciayOu €épaamMuiaa TaxJini
KWINII Y9yH KUMEBUM, GUBUK-KUMEBUM yClTyOnap xaM Oupraiukaa uiia-
TUJIAJI Ba KEPAKIU MAabJIyMOT OJMHAIU. ByHUHT yuyH 07110 Gopuiiran Ky
TAJKUKOT WIUIAp HATWXKAacHIa MabiyM OWp 4yu3Mma Takiaud KWIMHTaH. by
Yu3Maaa aBBal aXpaTUO OJWHTaH mojucaxapumiapHunr SIMP crextpu
OJIMHUO, KEHUHTH OOCKUYIIap/ia 3¢ca TYPIIu XMW KUMEBUN MonuduKanms Ba
peakuusIap HaTHKACUJa XOCUJI KWITaH MaxCyJOTJIIAPUHUHT CIIEKTPU YP-
TaHUII TaKIU( KAJIAHAIH.

[lynnait KuauO, mNoJMCaXapUIJIAPHUHT TY3WIUIIUHU YPraHUIIIa
OOLITAaHFUY XOJIAT/IarU CIIEKTpJiap OWIaH MoAU(UKALMSIAHTAH Ba Jerpa-
nanus Kapa€Hu HaTWKacuaa Xocwin oynran OynakimapHuHr AMP cnektp-
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JapuHU YpraHuO OWOMONMMEpP TY3WIMIIUIa TETULUIM OYJraH MyXHUM
MabJIyMOTJIAPHU OJMII MyMKHH.

AMP crieETpAdp TaXAHAH:

. HAMF coerTp
o & L
Boutrarmy - GOIMLAAHFHY TY3IHAHIIAATH
NOAMCANAPH s e .
- PHA OAHIL MYHTAZAMAHE, KaATapHAAANTAH
"'.J r P v r - . ,
= OVAAKAADAAIH KOAAMBAAD COHM
= O — pa N —aneTHA Iypyxaap
d = . . _
=L CHEKTD OAHLL OOpPAWTH, ¢ Ba B KoHUTYpanHa
2 Moaudmrampmsaam FAIDKO3HA DOFAED
; HOAMCAXAPHA,
o CIEKTRAAPHH
- \ THKEOCAALL
= COanran AMP crierTp
= MAXCYADTAADPH
o y P AT .
- HAMP coexTpaapi:
) aHA, TYIHAMIITHHA auHEAANI,
MOHOCAXAPH '
Aprpapanus i ARAPHA rAKoIH O0F KompurypanmacH
MaXCYAOTADPH TAPKEMOHHH aHHEAAILL Bd ﬁf:‘:‘u.lli.."kdp KeTMa — KETAHTH

[ynu TabkuIam JO3UMKH, OyHIai Mypakka® macajaJlapHU Xal
STHUII YYYH HI aBBAJIO 3aMOHABUI Ba HIILIAII YyacToTacu rokopu (220, 320,
500 MI'm) 6ynran cniekTpoMeTpiapaaH, Ba HuXxost, AMP cnekrpockomnus-
HUHT MyXUM OynumiapugaH OynraH KyIl pe30HAHC YCIyOuJaH KEHT
MUKEcAa QoiianaHuil Kepak.

MoHocaxapuUIapHUHT MacC-CIICKTPJIAPUHKA OJIUIIAATH KHHHMHYH-
JUKJIapaad OUpH yIIApHUHT KHUWH YayBYaH MOJIajap SKaHIUTHIAD, aMMO
MOHOCaXapHUIAPHUHT TYPJIM XWUJI y9yBUaH XOCHJIATIApU CHHTE3 KUJIMHUO,
YJIIApHUHT CHeKTpaapu O0atadcun YpraHwirad Ba JUCCOIUALIASIIAHUII Ka-
paéHu HaTWXKacuaa XOCWI OYylaauraH HMOHJAPHUHT CIIEKTpla HaMOEH
OYIUII KOHYHUSTIApU aHUKJIaHTaH.

MoHocaxapuUIapHUHT TYpAu XWJI QIUIUKIUK XOCHUJIATAPUHUHT

(amreratnap, metun 3dupnapu, TpudTopalneTaTiapu) Macc-CeKTpIapuHU
TaxXJIMJI KWIHII HAaTWKACHA Iy aHWKJIAHIUKH, OyHIa XOCHJ OYiaaurad
oynaknap C-C 0ornapuHuHr y3unuimu épaamuaa coaup 6ynub OR rypyxu
OR* o301 pamukan xonma M™ man xocun Oynanu €ku ROH xam M*nma
XOCHJI OYITUIITA MyMKHH.
[Mupanoza &€xku QypaHo3a Xojarnard KaHj XOCHJIAJApUHUHT Macc-
criekTpuaa OOFJIaApHUHT Y3WJIUINK OMPUHYN HaBOaTAa TIOKO3UH OOFIapu-
ra sikuH Typrad Ci-Cz, C1-Or Ba C1-Ox pyii Oepaau, y3WInII METHII Ba alle-
TaT XOCWUJANapuaa, MUpaHo3a Ba (ypaHo3a Xanmkajlapaa Xap XWI COIUp
o0ynuo y3ura xoc Oynakiap xocun Kuiaau. @ypanosznap yuyH aitHukca Cas-
Cs OOFHUHT Y3WIMIIM y3Ura Xoc, aMMo Trekcanupano3ajaru Cs-Ces O0FIap-
HUHT y3WIWIIN NACT Aapakaaa coaup Oynaau.

220



\

+

(lez—OR (Cz) CHZ—OR —>CH2:OR (Cl)
+ S
SR _»(|3H OR FHOR
H=OR —
? OR=— 1 70 . CH—OR
(le—OR CH—OR : CH—OR
| A
H—OR — | C
(|? 0 CH—OR |CH:OR CH,—OR (Cs)
CH,—OR CH,—OR +
Ao CH—OR CH=OR
; CH,—OR —» C—0OR
. (C3) —ROH |
Ch ey
R=Me, Ac, CF3:CO
CH,OCH; CH,OCH;
T D)CEC 0 N
{CH3OCH:CHOCH3} ; C$0 N
2) C3§‘C4 OCH; OCH;
m/e 88 H;CO H;CO
OCH,s OCH,s
m/e 219
DI A% Cs+Cs )
mq%@
CH;0CH=CH—CH=0CH; o
m/e 101 -
OCH,s
H;CO OCH,
OCH,
m/e 205
+
O__0CH; _O~_ocCH;
OCH
HyCOH,C 3 C4Cs ’
- = OCH;
OCH; mle 164
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O +

AN
OCHj b oK
H;COH,C — 3 ;
Dot OCH
H;CO
OCH; -OCH; mle 101 ’
nve 175

[Mynpait  kwimb, MoOHOcCaxapujjap  XOCWJIAJIAPUHUHT  Macc-
CIEKTPJIAPUHMU YPraHUIl HATHWXKACHUJIA XaJKAHUHT YiyaMu (MHpaHo3a EKU
dbypaHo3a) Xxakuaaru MabJIyMOTHH OJUII MyMKHH.

Xankanu ~ MOHOCaxapuyiap  CTEPEOM3OMEPIAPHUHUHT  Macc-
cnekTpiapuna ¢apk yHUAIUK KaTTa sMac. AnaOuérinapaaH OJIMHTaH
MabIyMOTiapra acocad, o-MeTui-Jl-rekcanupa-Ho3ua o Ba  P-
aHOMEpPJIAPUHUHT MacC-CIEKTpJIapu YyKyp TaxJIWJ KuWJuMHrasjga m/e 187
WOH MHTEHCUBIUTH M/ 176 HUKHUAAH KaTTa YKAHIUTH, O.-aHOMEpJiap/a 3ca
OYHUHI TecKapucH OYyJIuInM Ky3aTwiral. bynmail ¢apkHuHT Oyiaummra
acocuit cababd o-anomepiapaa Cz Jaru ruJipoOKCUII OWJIaH TIIFOKO3UIU Me-
TOKCWJI TYPYXHU Opacuaa BOJOPO OOFUHUHT MaBXKYTUTUIUD.

Macc-cnekTpockonus €paaMuia KaHajaap 3aHXKAPUIAa MOHOCAXapHU/I
OYJIaKJTapUHUHT >KOUJIAIIUII TapTUOM XaM/ia yJIapHU IeKco3, IEHTO3 KaTo-
pura KMpHUIlM Ba MOHOcCaxapua OyJakiapu opacujard KUMEBUN OOF Typu-
Hu {1—3; 1—>4 Ba Gomikanap) aHUKIAIl MyMKHH.

YrneBomnap, alHMKCAa OJUTIOCAXapuUIjiap  Macc-CIEKTPOCKOIHUSIICU
Poccuss @annap AKaaeMUSCUHUHT OPraHUK KUME MHCTUTYTH/IA aKaJIEMUK
KouerkoB H.H. pax0apnuruna oaumiap TOMOHHUJAH YyKyp YpraHWJTaH.
bynnait tagkukotiap 1—2; 1—-4, Ba 1 >6 xkumEéBuii 60f TyTraH Oup KaH4a
nucaxapuaiapaa o 0opuianb, OYIakIapHUHT XOCHUJ OYIUIIM MOHOCA-
Xapu/ TIIOKO3UIapUra YXIanuIurv TaCAUKJIaHT aH.

+alTapuIll XyCyCUATHTa dra OyiMaran Ba OyHIal XyCycHusiTA Oyiran
MOHOcaxapuj Oynakimapu Oup-Oupura OOFIMK OViamaraH XoJiatjaa rapya-
JaHTaH Oyiakiap XOCHJI KUJIaau.

Macc—cnekTpaad MabjiyM Oup Maccaiad MOHJApHU aHUKJalll HaTa-
*Kacuga ypraHwia€Tran gucaxapuji MOJIEKYJIachaa MOHOCaXapuJIJIapHUHT
KaHJal XWIM MaBXYJJIUTMHA OUITUIT MYMKHH.
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CH,OCHj CH,OCH;

N o o)
OCH; OCH, OCH;
H;CO
OCH; OCH;

CH,OCHj
O+
S O\/OCH3 N\
H;CO=C—0_ OCH;4 OCHj;
w H,CO
OCH; OCH;
m/e 279 m/e 219
CH,0OCH; CH,0OCH;
+
© OCH; AN
OCH;
H;CO N>
OCH; OCH;
m/e 210 m/e 187

XO03Mpru BakTAa SHT 3aMOHABHI Macc-CIEKTpOMETpIap-HUHT UIIad
YUKAPWIUIIK Ba TYpJId XWUJ HMOHJAHUIN YCTyOJAPUHUHT CHEKTP OJIUIIra
TaTOMK STUJIUIIA OJUTOCAXapUUIAPHUHT TY3WIMIIUHU YpraHuin Oujial
Oup Karopaa maccacu OwiIaH MoJUcaxapuasiapra sKWHJIalaIuran Ouomno-
JUMEPJAPHUHT TY3WIMIIMHA YPTaHUIITa XaM HUMKOHUAT SPATHUIIA MYyM-
KWH.

[ynnatt Kunub, OMOMONIMMEPJIAPHUHT TY3WIUIIHU, (a30BUN KYpH-
HUIIM Ba alipuM KUMEBUM XOcCcaJapuHHU YpraHuiijia 3aMOHaBHil (pu3uka-
BUI yCYyJIJIapHU OMpraivK/ia UIUIATUIL MaKcaara MyBo(pHuK xucobiaHau.

Arap akagemuk HO.A.OBUMHHUKOBHUHI ‘“‘bHOOpraHUK KUME’ KUTO-
ouparu mMabiaymoTiapra 3TUOOp Oepuwica, OMOMOJUMEpIIAp alpUM CHH-
(brapuHUHT Ty3WIHIIH, KOHQOPMALMOH XojaTra OarulllIaHTaH OYyiumiia-
puna (u3MKaBU TAAKUKOT yCyJulapura karra ypuH Oepwiran 0ynuod Oy
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coxaja (paonusAT KypcarraH oaumiiap AyHEra Mamxyp Kumérapiap cuda-
THJIa TaH OJIMHTaH. bruonoauMepnap KUMECUHUHT PUBOKIIAHUIIN 3aMOHa-
BUM (pU3MKAaBUI YCYJUIAQPHUHT SHIM XWJ TypJiapy Ba HMMKOHHUATIAPUHU
sIHa/1a PUBOSKJIAHUIITN OMIaH yamOapdac OOFTUKIUD.
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V BOb
®U3BNKABUM TAJI+U+OT YCYJUIAPUJIAH CABOJLIIAP
BA YJIAPHUHI ’KABOBJIAPU

I. CaBosnap
l. ®eHOTHUHT TEeKCaH, CIIUPT Ba UIIKOP 3PUTMACHIA OJHUHTaH Y b-
cnekTpyiapu Oepunrad. CekTp MakCUMyMJIapUHU Kalcu 3pUTMaja OJIMH-
raHWTa MOC KEJIUIITUHHA TOTIUHT.

2. +yhugarn OupHKMaaard BOAOPOI OOFIapUHUHT TypuHU Yb-
CIEKTPU MAKCUMYMUHUHT KUMMaTHUTa TAhCUPUHH TYIIYHTUPUO OCpPHUHT.

3. A Oupukmanunr X XojaTuja Typiaud XWJI TypyxJap Oyiuiim
HaTHXkacuga Yb CHEeKTpUHUHT MakCUMyMJapu KHUCKa TYJIKHHIM coXara
Kapald CWIDKUMIN, Oy XOAUCAHU TYITYHTUPUO OCPUHT.
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Anaxc, HM

QQX a)X= CH; 238
O//

A 0) X = >N_CH3 232
CH _
B) X = \ﬁ/ . Cio; 229
/ \CH3

4. 1,4 -numeroxkcubeH3on (mapa-uzomep) Ba 1,3-TUMETOKCHOEH30I
(MeTa-u3omep) JapHUHT YB crekTpuaaru MakCuMmymiap KuiiMaTIapuHUHT
Oup-Oupuaad papKuHU TYIIYHTUPUO OEpUHT

CVCOH

3,04 10

230 241) 260 T80 300 honm 220 240 260 IR0 300 A.um
5. beH3wnaMuH Ba M-TOJNYyMAMHJIApHUHT Y b-cnekrpnapu Oepuiira,
KAMCH IOTWIMII MAaKCUMyMH KaHJal MOJJIara TEruuIM YKaHUHU TOIIVHT.
Igﬂl

3_

A 1M

I I I I o

220 260 300 340

6. +yiugaru pacmaa nponmien6enson -CeHs-CH=CH-CH3z (A), an-
mtoenson -CeHs-CH2-CH=CH: (b) Ba 1-dpenwmmmenramuen-1,3-CeHs-
CH=CH-CH=CH-CH3 (B) mapaunar Yb cnekrpnapu kenrtupwirad. FOTu-
JIII MaKCUMYMJIQPWHH KalCH MOJ1ara MOC KEJIUIITUHU aHUKJIaHT.
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Iz =k

:: M

A, HM
»

I
220 260 00 3440

7. Pacmpa B-nadrTon Ba 2-HadrunkapOuHOTHUHT Yb crekTpiapu
Kentupwirad. HOTunmum MakCUMyMJIApUHUHT KalCH MoJjara TETHIILIH
9KaHWHH M30XJ1a0 OCpUHT.

|
1] lg &

.
Aoy HM

[ I
240 20 320

8. Butamun A1 (C20H300) Vb coxana Awaxc 326 HM FOTHIUIN MaKCH-
MYMWHUA HAMOEH KWJIAJH.
H;C CHj CHj CHj
N . N . CH,OH
CH;

Butamun A1
Butamun Az (C20H280) rokopumaruaek yriaepoj CKeJeTura sra, am-
MO roTuiaum Makcumymu 350 HM aa coaup Oynamu. Az BATAMUHHUHT TY-
3UJTUIIIMHA TOTIUHT.

9. Pacmza akpoJsieH Ba KpOTOH alibJIETUIMHUHT Y b criekTpiiapu Oe-
puUJIraH, Kalicu MaKCUMYM KalCH aJIJIETU/Ira TETUIUIN YKAaHUHU W30XJIaHT.
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A, HM

Y

I | I
200 250 300

10. Pacmaa o-HadTUIAMUHHUHT CIHUPTAATH Ba KUCIOTAIU MYXMHT-
narn Yb oTwimim Makcumymiiapu OepuiiraH, KalCu MakCUMyM KaHaai

MO/11ara MOC KEJIUIINHU U30XJ1a0 TYIIYHTUPUO OCpUHT.
lg A

3_

[ I |
200 240 280 320 360

11. +yliugaru MOAJAMaAPHUHT Ayaxe KHMIMATUHU XUCOOJ1a0 TOTIMHT.
a) H;C—CH=CH—CH=CH, 0) CHs

|
CH; CH; CH; CHj
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B) r)

CH;

12. T'ekcan sputmMacuaaru Kymugaru oOupukMmanapHuHr Yb crekrp-
JApUHU YU3UHT Ba 61/1p-61/1p1/maH (bapKuHU U30XJIaHT.

TR A
o

—CH,— lclr CHs
0 b

13. Pacmna 1-6pom-4-meTokcuben3on(napadpoManu-30i) HUHT Yb
CHEKTpU OepwiraH. AHW30JTa HUCOATaH CHEKTPHU KEITHPWITAH MOJJIa-
HUHT Ayaxe KHAMATH 0aTaXpOM CHJDKHINTA ATa OVIUIIINHN U30XJIaHT.

lgep

3_

A, HM

I | [ |
220 240 260 280

14. 8-oxcuxuHOMWH (A) Ba YHUHI MHUC MOHHM OWJIaH XOCHJI KWJITaH
koMmiuiekcu (b) Vb cnexrpnapununr 6up-Oupuiaan (apk KUJTUIIUHU TY-
IIYHTUPUO OEPUHT.

229



15. benzodenoHHUHTr (AM(EHWIKETOH) TeKCaH, CIUPT Ba KHUCIOTa
spuTManapugaru ¥Yb coxacuaaru F0TAIUIT MAKCUMYMIIAPUHU U30XJIAHT.

510

16. [{luknorekcaHHU AETHAPOTEHIAIl PEAKIUICH HATUKACHAA XOCHII
Oynaauran Oupukmanapuu Yb coxacuaaru OTWIHII MaKCUMyMJIapH aco-
CUjia U30XJ1a0 OCPUHT.

t, Kartaau3
—_—
—>

[IUKJIOTEKCaH IIUKJIOT€KCaaueEH benzon

17. Pacmaa O-aMUHO(EHOIHUHT CIIUPTIU, KUCIOTAIN Ba UIIKOPUU
sputmaniapuHudr Yb crnektpiapu Oepuiran. Xap Oup MakCUMyM Kailcu

SPUTYBUH]IA OJIMHTAHUHU TYITUHTUPUO OCPUHT.

lg {:Jh

3_

Lad

A, HM

| | [ I
220 240 260 280

18. bpyrro dopmynacu CgHs OVnran mognanunar Yb crnekTpu muk-
JIOTEKCaH IPUTYBUHCH]Ia OCpUIITaH, CIIEKTP KaHAal Ty3WIUIIAard MoJaara
MOC Keyaau?
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*Igt

Ao, HM
| | >

|
200 240 280

19. AnunuHHHHT cyBAa oJMHTaH Yb crekTpura XJIOpuJ KHCIOTACH
KaHaai Tabcup dtaau? Hatpuit denonstaunr Yb cnektpuma MakcumyM-
Jap KMMUMAaTHUHM KaTTa TYJIKWH Y3YHJIUK COXacuJa HaMOEH OYJIMILIWHU TY-
IIYHTUPUO OEPUHT.

20. Pacmpaa 6pytTo popmynacu C7HgO Oyiran ukkuta OMpUKMaHUHT
Vb cnextpu 6epunran, Oy OMpUKMaTapHUHT Ty3WJIUIITUHN aHUKJIAHT.

lg &
3 —
2 —
I —

A, HM

I T
200 240 280

21. Me3UTUIOKCUIHUHT TeKcaH Ba cnuptiaaru Yb chnektpu Oe-
pWIraH, MAKCUMYMJIAPHUHT KaliCU SPUTYBUM A OJIMHTAHJIUTUHU W30XJIaHT.
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T T T
200 240 280 320

22. U+ cnextpu €paamuna Kyuaaru A Ba b mognanap oup-oupugan
KaH/aail papK KUIUITH MyMKAHIUTUHU KYPCATHHT.
Br

Br
OH

OH
A b

23. +ytiunaru A Ba b Monmanap ydyH KapOOHWII TypyXWUHUHT IOTH-
JIUIIT YacTOTaIapyu KUHMaTH Xap XWJjl OYITUIIIMHN U30X-JIaHT.

H;C—C—0~ i i H;C—C—0

d OH & OH
ve—o=1731 cm™? ve—o=1744 cm?

A b

24. A Ba b MopmamapHUHT TYPTXJIOpPIU YTIAEpPOa Ba XJIOpodopMm
sputManapugara U+ cnexkrpiaapu Oup-Oupuaan papk KWIAIIAHA TYITyH-
TUPUO OEpUHT.

H3C—CH2—ﬁ—CH2—CH3 0

H3;C—CH,—C
0) 3 2 \OH

A b
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25. +yiingaru A Ba b Oupukmainap spurmMacuia KETo-€HoJ Ba aMHHO-
UMUH TayTOMepusi Oopauruau M+ criektpu €paamMuia U30XJIaHr.

H

|
H3C—|(|:—CH2—|(|3—CH3 _ H3C—|(|I—C:(|I—CH3 A
- HO
= | @
~ C
N~ ONH, N7 SN—H b

26. U+ cnektpu €épnamuaa Kyhdujgara MOAJaJapHUHT OUp-OupuiaH
bapkuHM KaHJal OMIIAII MyMKHH?

OH O OH

I
C
~0 0

A b

27. lponaprun cnuptununr (H-C=C-CH2:0H) U+ cnekTpu acocuaa
(GYHKIIMOHAI TYPYXJIAPHUHT FOTHIIUII YaCcTOTAJIap COXAIApUHU aHUKJIAHT.

g

v, CM
| | I I I I [
3500 3000 2500 2000 1500 1000 00

28. Kanpanngan dornanannd CsHsCl2N202 6upuxkmanaru QyHkImno-
HaJI TYpyXJIapHUA aHUKJIAHT

v, cm™* - 3486, 3366, 1616, 1510-, 1335, 890, 792, 740.

29. bpytrto dopmynacu C3He0 6Ynran monnanunr U+ cnekTpu aco-
cua TY3WINIIMHA aHUKJIaHT.
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v, ca!

I | I [ [ [ [
000 501)0 2000 1800 1600 1400 1200 1000 500

30. Moananunr U+ cnekrpuga 970, 1380, 1640, 2850, 2860, 3030
Ba 3400 (KeHI mIakima) cM~' .4acTroTanap HaMoéH Oymamu. TYpTxmopiu
YIIEpO SpUTMacuga >ca Top maknaa 3600 cm™ ma rotwimimm gacroracu
Ky3aTuiaau. CnekTp Kyhujaa OepwiiraH Kaicu Mojjara TerHIUIMIMTUHU
AHUKJIAHT:

CH3CH=CHCH:0OH Exu CH3COCH2CHs3

31. Bpyrro ¢opmynacu C7H7;Cl 6ynran Oupuxmanu WM+ crekrpu
acocH/1a Ty3WINITHHA aHUKJIaHT.

o W

Ly
I | N I I I I [ I
3000 2800 1R00 1600 1400 1200 1000 £00 T00

v, oM

32. Tonyonuunr U+ cnektpu OepuiraH, FOTUIUII 4YaCTOTAJIIAPUHU
TaxJIUI KAJIUO KYpCATUHT.

v, cm !

I I I I T I I I I
3000 2600 1800 1600 1400 1200 1000 800 700
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33. Mera-kcunonnuHr U+ cnektpu Oepuirad, MyXUM FOTHIIMII 4Ya-
CTOTAJIAPUHU TaXJIWJI KUJIMO OCpUHT.

)

W, CMT

[ [ | 1 1 | I |
3600 2800 1600 1400 1200 1000 200 J00

34. bup monnaman (A) ukkuHun mojna (b) xocun Oymumumuun W+
CHEKTp €pJlamMua TYIIYHTUPHHT.

CH,—CH—CH=CH, + 2 H, ——» H3;C—CH,—CH,—CHj
A B

35. HuknoneHTaHOHHUHT W+ CHEKTPUHUHI FOTUIIMII YaCTOTAIAPH
coXaJapyHHU aHUKJIa0 OCpUHT.

v, CM

[ [ [ [ [ | |
.lH.ilﬂJU ﬁﬂUU 1500 L] 1400 1200 1000 =00 00

36. Ukkunamun OyTtriiaMuHHUHT W+ criekTpw acocuaa Ty3WIWITHU
AHUKJIAHT.

v, oMt

[ [ [ [ |
BI&UU ESUD 1600 1400 1200 1000 B0 T00
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37. +yhunaru U+ cnektp Kaiicu Oupukmara (A €ku b) Terunuim
SKAHJIUTUHU UCOOTIJIAHT.

OO OO

A [

v, om!

T I I I I I I I I I
4000 3000 2000 1500 1600 1400 1200 1000 200 gLy

38. bpyrro ¢gopmynacu CeHiz 6ynran Oupuxkmanunr M+ cnekrpu
kentupuwirad. CriexkTp acocuja Kymoor 00p €Ky UYKIUTHHH, XaMa Ty3H-
JUIIUHA aHUKJIAHT.

v, CM
T T

| T T T T | T T
4000 3000 2000 1800 1600 1400 1200 1000 800 700

39. U+ cnektpu €pnamuna 6pyrro popmynacu C7HsN OGynran mo-
JMAQHUHT TY3WIMIIWHA aHUKJIAHT.

v, oM

3600 Y400 1800 1600 1400 1200 1000 800 700

40. bpyrro ¢opmynacu CsHe Oynran yrieromopon M+ crnekrpna
IOKOpY WHTEHCUBJIMKAArd HOTWIUII YacTtoTamapunu 3305 Ba 2125 cmt
coxajapuaa XxoCwi1 Kuiaad. Moaaa Ty3WIMIIAHA aHUKJIAHT .



41. V3onponua COUPTUHU aLETWIXJIOPUJ OWIaH peakuusra KHpH-
TUJTaHJa XOCWI Oynran moaaanuHr M+ cnekTpuaa KaHmail y3rapuiuiap
coaup Oynaau?

42. Tapkubu C3He0 Oynran oupuxkmanu WU+ criekTp acocuaa Ty3u-
JUIITUHA UCOOTIIaHT.

|
WV, CM

#

I | I 1 1 1 I
4000 3000 Elfflﬂﬁ II ®00 1600 1400 1200 H 000 w0 TO0

43. I+ CHeKTPOCKONMSHUHI MYXHMM YaCTOTAJIAP YKaJBaJIM acoCHIa
KyHuJard Ty3WIMILJIard MOJAJajiapra TeTMUuIM OYyiraH FOTWJIMII coxaja-
PVHH AHUKJIAHT.

1. (CH;),CHOH 7. O

5 (CH;),CH—O—CH(CH;), N

3. CH;CH,CH,NH, }'1

4. (CH;);N 8. [Oj
Y
H

5 OH 9 U

Y O
Co OH 1|\1 CH;
H
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44, N+ cnektpu Oyitmua popmynacu CsHeO2 Oynran OupukMaHuHT
TY3WJIUIITMHU aHUKJIAHT.

)

v, cm !
|

I I I I I I I
3200 2400 1700 1500 1300 1100 900 700

45. bpyrro ¢opmynacu CgH7N Oynran oupuxmanu U+ cnektp €p-
JaMUa Ty3WIUIINHA aHUKJIAHT.

s17

v, oM’

Yoo baoo l900 1700 1500 1300 1100 500 700

46. bpytTto dpopmynacu C7H7Br 6ynran mogaanu U+ cnekrpu 0yiin-
Ya TY3WINIIWHA aHUKJIaHT.

A, oM

3200 5400 looo 1700 1500 1300 1100 boo Yoo

47. bpyrro dopmynacu CisHis 6ynran OMpUKMaHUHT TY3WJIUIIWHA
N+ épnamna aHUKJIAHT.
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48. bpytto dpomynacu C7HsNO Gynran 6upuxkmanu U+ cnextpu &p-
JaMHJIa TY3WIUIITUHU aHUKJIAHT.

1601 1510

2260

751
v, on!

EE{JU J14CH‘J |I 900 I1 T00 I] 500 H 300 Il 100 *EUG lfliJ-[Il

49. Camuuui anpJeruIMHUHT M+ crnexkTpu ydactoTanapuHu Kaiicu
IrypyXra TeTUIILIA YKAHJIUTUHA aHUKJIAHT.

v, cnr!

[ | I | | [ |
_lQUU 5.41.10 1900 1700 1500 1300 1100 00 J00

50. +yimmaru 6upukmanuar [IMP criekTpu Ba MHTETpauIMK WHTEH-
CUBJINTUHUHT YU3UFU KaHJal OYJIMIIIMHU U30XJIaHT.
H;C—CH—CH,
AN

O

/
H;C—CH—CH;

51. IIMP cnexrpura acocnann® CsH7NO2 OupukMaHUHT Ty3WIMILN-
HU aHHUKJIAHT.
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52. CH3-CH2-CHBrCOOC:Hs 6upukmacununr I[IMP cnexktpunu Ba
UHTErPAJUIUK 3TPHU YN3UFUHU YU3UO KYPCATHHT.

53. bpyrro dopmynacu CoHiz 6ynran oupukmanuar [IMP criekTpu
Oepwirad. Y HUHT TY3WIHITMHA aHUKJIAHT.

] M

8 7 6 5 4 3 2 1 0 °

54. (CHs)2CH-O-CH2-CH2-COOH o6upukmacuaunr [IMP cniektpu
Ba UHTETPAJUIMK UHTEHCUBIIUTH 3TPU YU3UFUHU YU3UO KYPCATHHT.

55. +yitunarn 6upukMasuHr IMP criekTpu Ba CHrHAJIApMHMHT pe-
30HAHC YaCTOTa KHMMATIapUHU KaH1ail OYIMIIIUHKA KYPCATHUHT.

BI@OCHZ_CH3

56 Monananunr ty3wmmmy Ba [IMP criektpu OepuiraH, curHamiap-
HUHT KaliCU MIPOTOHJIApra TETUIILIA SKAHJIUTUHA  W30XJIaHT.

ND, H
O\\ | | L
SC—C—C—C_
po” L J; “op

acliaparmd KucJjioTacu

240



Ul |

7 6 5 4 3 2 1 n o

57. CH3CH2CH20COCH3 6upukmacuausar [IMP cniektpu Ba uHTe-
IPaJUIMK MHTEHCUBJIMIY 3TPU YM3UFU KaHJal OYIUIINHU U30XJIaHT.
58. Moananunr ty3wimiy Ba [IMP cniektpu Oepuiran, curamiap-
HUHT KaliCU IIPOTOHJIapra TerUILIA SKAHIUTUHUA KYPCATUHT .
Cl
H3C—CH2—|CH—
NO,

7 6 5 4 3

59. +yiunaru moananuHr [IMP cnekTpu Ba MHTErpajjiuk UHTCH-
CUBJIUTY 3TPU YM3UFUHU YU3UO KYPCATHHT.

/CHa
s{ CH—CH;

cHy

ﬁ '| :'J.ij

60. Moanauunr ty3uiuiny Ba [IMP cnekTpura acocaH CUrHaJUIapHU
TaxXJIWJI KUIUO KYpCaTHUHT.

HS—CH,—CH,—CH,—SH
TpI/IMeTI/IJ'ICHI[I/IMepKaHTaH
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61. ®opmynacu C4sHoON 6¥ynran mognanunr [IMP cnekrpura aco-
CaH TY3WJIUIIUHUA aHUKJIAHT.

-
LA
e
"
b

=

ol

62. bepunran moananudr Ty3unumu Ba [IIMP cnektpu acocuna cur-
HAJJITAPHUHT KACH MPOTOHJIAPTa TETUIIUIN YKAHIUTUHHA KYPCATUHT.

OO—CHz—CHZ—CI

M

9 8 7 & 5 4 3 2 1 n o
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63. +yiiugaru MOJJIaHWHT Ty3WiauIura acociaaHu0, yHuHr ITMP
CIEKTPUHU YU3UO KYPCATHUHT.

H3CO—@OCH2—COOCH3

64. Mopnanunr Ty3unumuy Ba [IMP cniektpu 6epunran, curHaiiap-
HU TaxJIWI KWJIMO HOAKBUBAJICHT MPOTOHJIAP CUCTEMAaCUHU aHUKJIAHT.

(|31
H3C—CH2—O—(|3—CH2—C1
H

65. Moananunr ty3unumud Ba [IMP cnekTpu acocuia CurHaiiapHu
M30XJIaHT Ba MHTETPAJTUK MHTEHCUBJIUTH YM3UFUHU YM3U0 KYpCAaTHHT.

B
=
H C=0

|
OCH,CH,CI

66. Hutpo3o-terparuapoxunoiuHauHr [IMP cniektpu Oepuiran, pe-
30HAHC CUTHAJUIAPHUHI  KalCHM  MOPOTOHJAapra  TErHIUIIKAHJIUTUHU
W30XJIaHT.
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67. +yhiugaru Ty3unumaard MoagaHuHr [IMP cnextpu curnamia-
PYHH M30XJIaHT Ba MHTETPAJUIMK NMHTCHCUBIIUTUHHA YU3U0 KYPCATHHT.

H3C—I|\I—ﬁ?—O—CH2—CH3
H O

6 5 4 3 2 1 0 o

68. KpoToH anbaeruuHUHT AUOKCAHJAru 13C CIIEKTpU OepuJiraH,
CUTHAJIJIAPHU U30XJIaHT.

JHOKCAH

200 180 160 140 120 100 80 60 40 20 G

69. INponunenkapbonatauar C crnexTpu GepuiraH, CUrHAUIAPHU
M30XJIaHT Ba 11y MOJJIAHUHT PE30HAHC CIIEKTPUHU_UMU3UO KYPCATHUHT.
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2000 180 160 140 120 100 80 60 40 20 0

70. m-ITporun crnuptuauAr C CIEKTPUHM YM3MO KYPCATHHT Ba yT-
JIEpOJ PE30HAHC CUTHAJUIAPUHUHT COXAIIAPUHU U30X-JIaHT.

71. LuknoOyTHAHUTPHIHUAT C CreKTpH KeNTHpHIraH, CEKTPHU
n30XJ1a0 1y MojiaHuHr “Off” pe3oHaHC CIEKTpUHM KaHAaW OYIUIIMHH

Y1310 KYpPCATUHT.

H,C—CH—C=N

H,C——CH,

~__

T40 120 100 R0 60) 0 30 0

72. 4-6ytuponakToHHMHr °C crexkTpu OGepwiIraH, CUTHAJIAPHUHT
KaliCHl yTIJIepoJ pe30HAHC YaCTOTACHUTa MOC KETUIITMHN aHUKJIaHT.

T 1 1 L T T
180 11 140 1201 10} KO i 4
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73. Pacmzia THOMANEUH KHCIOTACMHUHT “C CIIEKTPH TaCBHPJIAHIaH,
criekTpHU n3oxJ1aHT Ba "Off pe3oHanc cnekTpuHM YM3U0 KYpCaTHHT.

9] ’f/fl

C—CH—=CH,—¢’

NS

SOk

HO SH

I

I T T I T I
150 160 140 121) 101 a0 Al 40 20 o

74, H3C—CH2—ﬁ—CH2—ﬁ—CH3
0)
moamanuHr C cIexkTpu KaHmall OynaaM, CHIHAUIAp COXalIapUHU
KYpCaTHHI.

75. 2-mertunamunosTanonuuar BC cnextpu Gepunran. Curnamiap-
HUHT KaliCH yTJIepOAra TeruIlId SKaHIUTUHA U30XJIaHT.
H;C—N—CH,—CH,—OH
f

JHOKCAH

\“x {

T T
140 120 100 80 60 40 30 b

76. Tabuuii 6upukMa - nuTaToHHUHr °C crekTpu OepuiraH, yrie-
POAHUHI PE30HAHC CUTHAUIAPU KaWcu OWpuUra TETUIILIA SKaHIUTUHU
W30XJIaHT.
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10

i

HO— . &~
OH

MUTAJI0H

T T T T T T T
200 (4] 160 1401 120 100k A0 E]

&
I T T
40 20 0

77. Ty3unumu GepUiIraH IPOJIMH AMUHOKHCIOTACMHUAT =C crieKTpu
KaHaal O0yJaau, CHTHAJIJIAPHU U30XJIaHT.

H,C CH,

| AP
H,C  HC—C

\N / SOH

|
H

MPOJIMH

78. Tlupugun °C cnexTpuaa xamgail curHamiap Oepaau Ba ymap-
HHHT COXAJIAPUHM M30XJIaHT.

=
|

N

MUPUANH

79. Lluctenn aMMHOKMCIOTACMHUAT °C CIIEKTpH OEpUIITaH, CUTHAJ-
JapHU U30XJIaHT.

0
N
C—CH—CH,—SH
no~ |
NH,

MUCTCHUH
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80. Imranonnunr BC cnexrpu Gepunran, yaunr "off" pesonamnc
CHEKTPH KaH/1ail OYIUIITNHA U30XJIaHT.

OH O

HO
OH

T T T T T T T T T
200 1ED 16l 140 120 0 L] fill 4 20 1

81. Pacmmaru macc-cnektp A éku b Oupukmara Terunuiu SKaHUHU
W30XJIaHT.

H:C—CH—CH,—CH,—CH—COOCHs H;C

e, >CH—CH2—|CH—COOCZH5
A b
el BN ‘ L
74 86 102 116 127 144 159
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82. MomnmanuHr Macc-criektpuaa m/e 168 (4.4); 139 (38); 125 (14);
97 (18) nonmap mMaBxyn, noHnap mMaccacu A Ba b Tysunumparu monna-
HUHT Kaiicu OMpura MOC KEJIMIIUHU TYITYHTUPHO OCpUHT.

H;C CHj CHj;
\EICH:; CEC2H5
CH—CH;j; CH—CHj;

| |
CH; CH;
A b

83. bpyrro dopmynacu CeHi120 OYyiraH KETOHHMHT Macc-CIEKTPHU

Oyiinya Ty3WJIUIINHI aHUKJIAHT.
57
. 43 N
27 I 71
41

| I m/e
20 40 60 80 100

84. bepunran macc-cnektp CsHoBr HuHr xaiicu mzomepura TYFpu
KeJau.

41 o7

29

107 109

80
L Lt ‘ L | | | | i | ‘ ‘ m/e
20 40 o0 B0 100

85. MoaaHuHr TapKkuOUaa yriiepo/i, BOJAOPO, KUCIOPO/1 Ba rajioreH
O6ynu6, yauHr Maccacu 124 ra tenr. Macc-crektp Oyiinya MOJIaHUHT TY-

SUJIMIITWHNW aHUKJIAaHT'.
31

45

85
109 124

27 79 93 126
-

| R TR (R T |

20 40 60 80 100 120
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86. Pacmpa Oepwiiran Macc-CreKTp Kyuuaard MoAJaJIapHUHT KalcH
Oupura TyFpu Kenaau?
121

10(]

80
39 108 136

60 . 79
63 85

40 93

| ! | 1 {1 | | [ [ m/e
I{]{] 110 120 130 140

40
: :COOH : :OH
CH; COOH COCH;

I
: .COOCH; : .CH,-COOH : .CH,O00C=CH
v

20

VI
0— c CH;

87. Macc-criekTp Kaicu aMUHOKHCIIOTa 3THII 3()UPUHUHT CIEKTpUTa
MOC KE€JIaIH.

HyC—CHy—CH—COOC,Hs H;C—CH—CH,—COOCH;
NH, NH,
131
58 100
74

60 70 100 130

mie

250



88. bpyrTto dhopmymnacu C2H402 6ynaran monmaHuHT Macc-CeKTpHUaa
m/e 60(82%), 45(100%), 43(95%), 42(12%), 29(95%), 27(10%), 15(20%)
OynaraH WOH Maccajapu Ky3aTWIraH, Iy MOJJIAHWHT TY3WIAITUHU
aQHUKJIAHT.

89. Macc-criektp Oyinaa CsHi1002 HUHT Ty3UJIUIITMHA aHUKJIAHT. Y H-
Ja KyWnjaara mMaccaid WoHjap Kysatwiamu: m/e - 102(1), 87(12), 74(62),
71 (50), 59(21 ), 55(9), 43(100), 42(18), 41(35), 39(20), 29(8), 27 (45).
Macasnanu euniia >xkaaBanaad QonJaTaHuHT.

90. Macc-cnekTpuaa KyHugard HOHJAp XOCHUJ KWITaH TEHTAHOJI-
HUHT TY3WIMIIMHU aHMKIaHr: m/e - 87(2), 71(5), 70(38), 69(7), 55(58),
42(100), 31(70), 29(60).

91. Macc-cnektpuaa m/e kuiimatiiapu 116(2), 99(3), 98(4), 56(30),
55(31), 45(11), 44(5), 43(100), 29(16), 28(17), 27(25) 6ynran CsHg03 HUHT
TY3WIMIIIWUHY aHUKJIaHT (GkajBaiaad ¢honagaHuHY).

92. bpytto dopmynacu CgHgO, 6ynran mognanunr ¥Yb, U+ Ba [IMP
CHEKTpJapy acoCHa Ty3UIUIINHN aHUKJIAHT.

Ilt &
2
! )

A0 40 J00 ! ] L | ] i ! J

[

I I I I I I
A0 L 180 |I-|"-I'JI| 130w 1200 PO AIII'J )

93. 3-pununuzoruonuanatHuHr Yb, U+ Ba IIMP cnexrpmapu Oe-
puWiTaH, CIeKTp KUMaTiaapu Kaicu rypyx, OOF Ba MPOTOHJIApra TETUIILIN
HKAHJIMTUHU aHUKJIAHT.
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94. Monnanuar SIMP BC cnektpuma yraepogHMHI PE30HAHC CHUT-
HaJUTapy KyWugarua coxaiapjaa Hamo€H Oymamu: 0=24,4 m.y.; 120,7 m.y.;
136,3 m.y. Ba 157,5 m.y., xamma [IMP Ba macc-criekTpiapu OepuiraH.
Mo taHuHT Ty3WIUIITMHN aHUKJIAHT.
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95. bpyrto popmymacu CsHe0, 6ynran mogmanaunar Yb, M+ Ba [IMP
CHCKTpJIapu OCpHIIraH, YHUHT TY3WJIUIIMHA aHUKJIaHT.

W

| | | | I I | I | |
3500 3000 2500 1800 1600 1400 1200 1000 200 600

| |
0 220 240 260

96. Monekymsip maccacu 182 ra TeHr 0yaran moananuHr ¥Yb, M+ Ba
[IMP cniekTpiiapu OepuiraH, Ty3WJIUIIAHA aHUKJIAHT.
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97. Macc-cnekTpuaa xocuwi Kuwiran noH maccainapu 87(5), 86(100),
85(35), 45(26), 41(99), 39(94) 6ynran mognanu ¥Yb, I+ Ba [IMP cnektp-
Japy acoCuIa Ty3WUIUIITMHN aHUKJIAHT.

F. HM

|
200 250 300
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98. U+ crextpuaa 1490, 1550, 1590 Ba 3100 cM™ ma rorunum ya-

CToTajapyd XOCWJ KWIraH, Xamja Macc-crektpaa m/e 69(3), 68(68),
40(12), 39(100), 38(18) nonnap Hamo€H stran moadaHudr Yb Ba IIMP
CIEKTpJiapu OepuiIraH, MOAJAHUHT TY3HJIAIIAHNA TOTIHHT.

lg =&
3_

A, 1M

| |
200 250 300
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99. Homabnym mognanudr Yb, U+ Ba IIMP cnekrpnapu Gepuiras,
XamjJia YHHHT Macc-cniektpuaa m/e 99(4), 98(51), 83(97), 55(100),
43(100), 39(42), 29(46) noHap MaBXy1, YHUHT TY3WIUIIUHU TOIHHT.

lg &
3
-
' l'""\.
.-'II;:- IIII'
2_ I II
IIII zd— '\-\‘
I'|. l,"l l"'._l‘
'| 1 /.-"'/ "'I'tx .-';
N S .
- — A, HM
| | "
250 250 250
i} 5 4 3 2 1 1] 0
Y
1.‘r
EU{JD ﬁﬂl][} 200 400 200 (0 ;E{II.'} lJ’E]'U
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100. Mounekynsip Mmaccacu 86 6ynran moananudr U+ sa [IMP criek-
TpU OCpUITaH, YHUHT TY3WIMIIIUHU TOTIUHT.

LANIS

3 500 1{Ji][} 2:: 0 I S00 lﬁﬂ[} l 400 l 200 I (00 Ifu[il!}

L

&

8 7 ! L 3 3 } 5 b

101. benzon, Tosyos1, 3TUIOEH30J Ba (heHWIaJAHUH aMUHOKHUCIIOTa-
cunuHr Yb cnekrpiiapu Oup-oupuaan Kanaan dapk Kuaaun?

102. ®enon, aHW30J, N-KPE30J Ba TUPO3HMH AMUHOKHCIOTACHHUHT
HEUTpad, KHUCIOTadd Ba HIIKOpUM Myxuraard Yb cnekrpiapunu
W30XJIaHT.

103. Uupon, MmeTwyinHAON (CKaToJI) Ba TpUNTO()aH aMUHOKHCIOTA-
CUHUHI YD CIIEKTpJIApUHU U30XJIAHT.

104. Oxcun mommanu 20% U STHUICHTIIMKOJ 3pHTMAacura Cojuo,
STWICHTIUKOJ TyTMaraH JpuUTMacura HucOataH Yb crekTpu onwHTaH.
Xamma TyinkuH y3yHiauknapuga €=0 ra TeHr. OKCUIHHUHT TY3WJIWILIHA
TYFpUCHIA KaHAal XyJ0ca KWIUI MyMKHUH?

105. Ukkuta HamyHa Tai€piaHrad, OMpu Xed Hapca TabCHp ITTH-
punmaran JIHK, nkknHuncu sca neHarypanumsra yuparad JIHK Ba nkkana-
cu xam 0.01M NaCl spurmacura HucOaraH auann3 KWIMHTaH. Xap Oup
pUTMara 03 MUKJIOpAa pepMeHT Kyluiaaau, 0y MUKAOP yiiyamira XajJakuT
oepmaiinu. Xap Oup HaMyHAaHUHT TaOMATHMHU FOTUJIUIIUHM Ya49ad KaHmai
OWJINII MyMKHH?
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106. FOTunum cnexrpiiapu Oup Xl OyJIraH UKKUTa MOJJAHUHT AJ|
ATPU YM3UKJIApU OMp XU, aMMO OuWpuja MycOar, UKKMHYUCUIA MaH(pui
AJl xuiimaT Ky3atuiaad. MoaganapHUHT Ty3WIMIIK XaKuaa KaHaam xyio-
ca KWJIUII MyMKHH?

107. Okcunpgaru THpO3UHHUHT A/l CIEKTpUHU KaHIal TYJKUH y3yH-
JIMKJIAPU COXACHJIa Ky3aTHII MYMKHH?

108. Oxcuil KpucCTaIapuHU PEHTTEH-TY3WIUII aHAIW3U EpaamMuia
YpranunuO, YHUHT TY3WIMIIW aHUKJAHAJW, s’bHU YHUHT Tapkuouaa 31%
cnupaiiy, 58% PB-ty3wmmmy Ba 11% TapTudcu3 cTpyKkTypagap MaBxKy/Il.
AJl 6yitnua sca a-cnimpamum 60%, B-tysununum 35% Ba TapTHOCH3
cTpykTypa 56% Oynuimu Tonuiarad. OKCUITHUHT TY3WIMIIHM XaKU1a KaHaau
XyJIOCa KWJIUII MyMKHUH?

109. ®deHunanaHuH, TUPO3UH, IUCTEUH AMHHOKHUCIOTANApU (PYyHK-
MOHAJ TYPYXJIAPUHUHT IOTWIUIL YACTOTaJapy COXACUHU U30XJIAHT.

110. T'murnuna-ananud (Glu-Ala) aunentuauaunar W+ crnekTpuHH
U30XJIaHT.

111. Tupo3uH aMUHOKUCIOTACH IPUTMACHIATH BOJOPOJ OOFUHUHT
tabuatnHu U+ ciexktpu €pramMuaa KaHaal aHUK-JTaHAIH ?

112. HykiienH KuciioTa acociapuiard aMMHO-aMUH, KETO-€HOJ Tay-
ToMepus Xoaucacuu M+ cnexkrpu €pamMmuaa TyIIyHTHPHHT.

113. ®enunanaHud Ba rauuuHiIap apanammMacuHuHr [IMP cnektpu-
HU Xap OMp aMHUHOKHCIIOTa CHEKTPJIAPUHUHT WHU-FUHAMCHIAH nbopaT aed
Kapau MyMKAHMU?

114. Henarypamusa xxapaénu Hatmxacuaa [IMP cnektpaa anuk y3-
rapuin pyi O0epaau, SbHU YM3UKJIAPHUHT KUMEBUM CUIJDKUIIUA Ba CUTHAJ-
JIAPHMHT KEHIJIMTH KECKUH Y3rapaju. Y3rapuIiuiapJaH GupH MOJeKyJIa/a-
Iyl OOFJIAPHUHT Y3WJIMIIN Ba STHTH OOF XOCHJI 10 Kapail MyMKUHMH?

115. OKCUITHUHT TUMEPU3ALMAICH CTIEKTPHU KaHal y3rapuiira ojauo
KeJnaau?
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116. LlucTemH aMHUHOKHUCIOTACHHUHI 13C CIIEKTPUHU n30xJ1a0
YU3U0 KYpPCATUHT.

117. Aneno3un-5-pocharaunr [IMP cnexktpu kangait OynuivHU
W30XJIaHT.

118. I'yano3un-5-pocparaunr [IMP criekTpuHU U30X-JIaHT.

O
) _ b Ic a d
119. N-rmuuuiI-rauuuHEIHT H,N—CH,—C—N—CH,—C—OH

Il
)

13C cnexTpuny 4n3MO KYpCATHHT Ba M30XJIAHT.
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KaBobaap

1. ®eHon KyTOCH3 3pUTYBYM reKcaHaa OeH3oaH GapKiau paBUIlLIa
A=280 HM Ja IOTWIMII MaKCUMyMH HaMOEH KWIaJW, aMMO KyTOJU 3pH-
TyBYM COUPTAA 3pUTyBuM OuinaH ¢peHonHuHr OH rypyxu accoumar Xocui
Kwiaau, Oy sca 280 HM Jard MakCUMyMHU KWYUK KUWMAaT coxara Cuj-
XKuiura cababum OYynaau, UIIKOpUM MyXuTAa 3ca (EHOJ MOJIEKyJIacu
VMOHJIAHTaH MOJIEKyJara ananaau, sbHu OH HUHT BOIOpOJ aTOMU HATpUid
OwnaH aJMaImoO aJKOTOJAT XOCWJ KWJIaau, OyHUHT HaTwKacuaa (GpeHo-
HUHT T—>70* AJIEKTPOH YTUINUTA Terunuin oynrad 280 HM garu Makcumy-
MU KaTTa TYJKWAH Y3yHJIMK coxara cwpkuiau. [lemak, 1 makcumywm-
reKCaHaa, 2-CnupTAa, 3- 3Ca HIIKOPAA OJIMHTaH CHEKTpJapra TErHIUIH
XUCOOJIaHa N,

2. 1-typ Bogopon 6oruna OH-npoton nonopu, anexrpon 0-H 6oruaa
KHCIIOPOJira TOMOH CHJDKUTAaH Ba HATHXKaJa apOMAaTUK XalIKaJa WHIYKTUB
s dexT 6epanu, NIYHUHT YUyH T—>70* JJIEKTPOH YTHUIITa TETUIILTA MaKCH-
MyM KaTTa TYJIKWH KHIMaTIN coxaga HaMOEH OyiIaau.

2-Typ BOAOpOA OOFuAa KHUCIOPOJ MPOTOH OepyBUM OYITraHH y4uyH
IOTUJIMII MAaKCUMYM KUYUK TYJIKUH KUMMATIU coXara CUDKUIIM, aMMo, 3-
Typ/la 3ca CUJDKHUIIL Ky/1a KaM Ky3aTHIIa]IH.

3. Ky3arunaguran IOTWIHII MakCUMyM oO,[-TYHHHMAaral KeTOoHJap-
Jarv m—>7% 3JIEKTPOH YTUIIM OWJIaH M30XJaHaau. byHaail 35eKTpoH YTu-
nuiapuu Kyvnaaru A—B xonuna udoma 3tud Kypcaruica, yUFyHIaTrad
XOJIaTAAruCUIa 3apsAJapHUHT TaKCMMOTH OOLIaHFUY XOJATAarucuaaH

KYTIPOK OYJaju.
(= I
hv
=
0~ 07 Y

[yHuHr yuyH 3-Oupukmana, Tunosisipiau 0ofra HUC-

. /CH3
Oartan MycOar 3apsau N\CH3 TypyX SIKUH OYITaHu y4yH
yYUFYHJIAITaH XOJATHUHT SHEPTHACH OPTaJM Ba HATM)Kaaa FOTHJIUIN MaK-
CUMyMH KHWYUK KUWMATIW TYJIKWH Y3yHJIIMK COXacura CHDKHUIH, 2-
OMpUKMaja 3ca a30T AaTOMUHUHT TaKCUMJIAHMAaraH 3JIEKTPOHJIApU OUIIOJSIp
OOFHMHT MycOaT TOMOHU OWJIaH SKUH OYJIraHU YU4yH KaMpOK TabCHUP Ky3a-
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TUIMO KuiMaT OOLUTaHFUY OMpUKMaHUHT (1-OuprkMa) KuiiMaTura HucOa-
TaH 03rMHA KaMasi/iy.

4. 1,4-numeTokcruOeH30i1 (mapa-u3oMep)a dIEKTPOIOHOPIMK HKKHU-
Ta METOKCHU TYpYyXu OCH30JI XaJIKacura OUp XWJl TabCUp KypcaTaau, Xxamia
OyHJla MOJIEKYyJIa KOIUIAHAPJUK XyCycHsITra sra, ammo Oy xycycusar 1,3-
JTUMETOKCHUOEH30J1 (MeTa-u30Mep)aa Ky3aTWiIMaiau, yHUHT Owiad Oupra
Oy u3omepja KoriaHapiuk (OUp TEeKUCIUKA €TUIN) MaBxkya smac. Lly-
HUHT YYyH XaM I1apa u3oMepia Makcumymiap Kuitmatu uaTeHcus (lge 3.5)
XaM/Jla KaTTa KHAMAaTAard Avace COXaJa HaMOEH OVaau.

5. beH3wiaMuH Ba META-TOJYUAUHIAPHUHT TY3WINIIJIAPUHA TaXIUI
KWIAMU3.

CH,—NH, CH;

NH,

benzniamun M-TOJIYUIHUH

M-TonyuaAH MOJEKyIacuaa aMUHOTYpPYX O€H30J1 XajdKacuaa >KOu-
JanTraHu YYyH Xalika Owiad Tabcupiiamuii pyi 0epaau. by aca 3 HaBOa-
TUJIa 0aTaxpoMm CWDKHINTa oiaub kenaau. Jlemak, M-TonyuauHHUHT Y b
CHEKTPU 2-3TpU YM3UKAUP. BeH3WaMuH MoJIeKylnacuja aMUHOTYpyX Ou-
JIaH apOMAaTHK XaJlka METWICH TYpyXu OpKaJM OUPHUKKaH, HaTuxkana Oy
MOJIEKYyJIaZla TabCUPJIAIIUII Jesapiiv Ky3aTwiMmauad. LIyHWHr ydyH xam
oensunamMuHHuHrT Yb cnektpu 1-makcumywm, O€H30JHUHT CIIEKTpHUra yX-
mari oyiasau.

6. 1-foTHIUIIT MaKCUMYMH OCH30JHUKHUIAH (hapK KUJIMANIH, IITyHUHT
YUYYH YHU aJUTUIOCH30JHUKU J1e0 Kapalll MyMKHWH, YyHKA €H 3aHKUpJaru
KY1moor OuiaH O€H30J7 XaJKAaCMHUHI T-3JICKTPOHJIAPH Opacujia TabCUP
kam. [Iponunen6enson (A) Ba l-penunnentaauen 1,3 (B) €n 3amxupaa
KYIIOOFIApHUHT COHU OnjaH ¢Gapk KuianO, OCH30 XallKacu OMIIaH TabCUP-
JanmMI MaBxyn, amMo B Moanana kymiOormapHUHT COHM A ra HucOaTaH
OpPTUK OYyJiraHu ydyH OaTaxpoMm CHJDKHUIN KYnpok Oymamu. Jlemak, 3-
MakcuMyM |-dbenunnentaauen 1,3 mosekymnacura, 2- 3ca- IpONUIEHOEH-
30JITa TeTUILTAIUP.
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7. PB-madron Ba 2-HAPTUIKAPOMHOJHUHI TY3WJIMLUIAPU TaXJINAJ
KWwinHca, B-HadTonaa KydTiammarad 3JeKTPOHra 3ra OYiIraH KUCIOpPO
aTOMHM TYFPUJIAH-TYFPU apOMATHK XajKaaa KoilamraH OYiraHu y4yH
OEH30J1 XaJIKaHUHT T-3JIEKTPOHJIApU OWIIaH Tabcupaa Oynaau.

l I OH I I CH,—OH

B-nadron 2-Ha TUIKapOUHOM

Hemak, P-nHadTonga IOTWIMII WHTEHCHUBJIWIU KaTTa, FOTHUJIUII MakK-
CUMyMH 3ca HadTalMHra HUcOaTaH OATOXPOM CHUJIKHUII HATHXKacUJa KaTTa
TYJIKWH Y3YHJIUK KuiMatuaa 0ynaau, ammo 2-HadTuiikapOUHOIAa THIPOK-
CUJI TYpyXu OujaH xajka opacujaru tabcupiap kam. LllyHunr yuyn 1-
9rpu Yu3uK B-HadToma, 2-HadhTUIKapOUHOM.

8. Buramun Az(C2oH280) BuTamMuH A1 1aH MKKHTA BOJIOPOJ aTOMHIa
dapk KuIaau, IeMak Xaiakajaa sHa OUTTa KYmOOF MaBKy[, IIYHUHT Y4YyH
Aviaxe 325 HM nan 350 HM ra y3rapaau. Butamun Az Kyiiugaru Ty3ujIuiira
ara Oymanu.

CH; CHs
HyC._ _CHs

N Ut s CH,OH

CH,

Buramun A»

9. Axponenn - CHx=CH-CHO Ba kxpoton anbaeruguHuHr CHs-
CH=CH-CHO Tty3ununuiapura acocaH HMHTEHCUBJIMUTH IOKOpU OVYiran
A=200, 225 uM garu mMakcumymiap n—7* 35ekTpoH yruimra 300 Ba 330
HM OpaJUFUJard MakcUMymiap 3ca KapOOHWJ T'YPYXHUHUHT T—>Tt* 3JICK-
TPOH YTUIIUTA TETUIILITN XU-

coOnanaau. Ty3wnuuuiapura acocan 1-3rpu YM3HMK aKpoJeuHra, 2-3rpu
YU3UK 3Ca KPOTOH alIbJIETUANTa TYFPU Kenaau. Yapaaru N—m* 3J1eKTPoH
YTUIIHYU CHEKTPJa Ky3aTHII Y4yH MOAAAJIAPHU KyTOCH3 SPUTYBUM]IA OJIUII
KEpak.

262



10. a-HadTUIAMUH COIMPTIN dPUTMACHAA a30THUHT Xy(QTiammMarad
AJIEKTPOHHU XMCOOWTa COUPTHUHT THAPOKCUI TyPYXUIard BOAOPOJ] aTOMHU
ypTacuga Bojgopoa OOF Xocua — Oymaaw, Jaemak, o-HahTUIaMUHHUHT
CIOUPTIM SPUTMAJArd IOTWIMII MAaKCUMyM KUWMaTiIapu KyTOCU3 3pH-
TyBuMjiapaa (rekcaH, IUKJIOTEKCAaH) OJIMHTaH MaKCUMyM KUHMartiapura
HUCOAaTaH KUYMK KUWMATIM TYJIKWH Y3YHJIMK COXacuja HamMoE&H OVymaaw,
aMMO KHUCJIOTalld MYXUTJa OWpjaMyud aMUHOTYpyX OVinya Ty3 XOCHII
OYJIraHyd y4yH YHUHT CHEKTPU Ha(PTATMHHUHT CHEKTpHUTra yxmam O0Viauo,
sHalla KUYUKPOK KUMMATIU coXaaa Makcumymiap kysatunau. [lyHunr
Y4yH, 1-MakCUMyM KUCJIOTaJIM MyXUTJAru, 2-MakKCUMyM CIUPTIA OJIMHTaH
IOTWIMII CIIEKTPUra TeTUIILIN XUCOOIaHaIu.

11. ) Avace=217+5x14+30x0+5x0=217+5=222
}\/MaKc:222 HM

0) Aac=217+5x5+30x0+5x0=217+25=242
}\/MaKc:242 HM

B) Amacc=217+5x0+30x1+5=217+35=252
7\,MaKc=25 2 HM

) Avac=217+5%1+30x1+5=217+40=257
7\,MaKc=25 7 HM

12. A 6bupuxkmanga kapOOHUI TypyxJjap €HMa-€H KOWIAITaH! YIyH
xap Oup xpomodopra TErulUId KuWMaTiapu OWIIaH SKWH OYyiraH N—>m
JIEKTPOH YTHIIHU M(OJATIOBYM MKKUTA MAKCHUMyM Ba OEH30J XallKacH-
HUHT YTUIIH OUaH U30XJIaHYBYM OUTTAa MHTCHCHB MaKCUMYM Ky3aTUJIa/IH,
amMo b-Oupukma [-aukeToHnapra Xoc OYiraH KeTOH Ba €HOJI IIAKJIWa
o6ynu6, 6en3osra sca OUTTa MaKCUMyM OMHAAH. JlemMak, A Oupukma yuTa,
b 6upukma 3ca acocaH UKKUTa MAaKCUMYyM HaMOEH KUJIaJIu.

H

|
CHz_ﬁ_CHz_ﬁ—CHj, CHQ_(lj:C__ﬁ:_CH:;

KE€TOH HIaK/IM C€HOJI IIaKJI
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13. ITapa-OpomMaHU30J IOTHUIUII MAaKCUMyMJIapUHU aHU30JIra HUucOa-
TaH OaTaxpoM CWDKHUIITa acocuid cabab, O€H30] XaJlKacujaarua T-
ANIEKTPOHJIAPHUHT KUCMaH OyJjica xaM Opomra kapa® TOpTuiIuiu cadbad
Oynmaau, OYHUHI HATHXKAcHa XalKaJard SJEKTPOHIAp 3UWINTHA aHHU30JI-
marura HucOataH KaMasiau.

14. Xunonun monekynacu Yb cnekrpuia ukkura Mmakcumym 275 Ba
311 HM napaa Xocuil Kujaau, 8-OKCUXMHOJIUH MOJIEKyJacuia 0y MakcH-
MymJIap TUIAPOKCUI TYpyXH TabCHUpUIa OaTaxpoM CWJDKHUIIra y4pauau,
aMMO MHC MOHHM OMJIaH KOMIUIEKC XOCHJI KWJIMII HaTWKacuaa 0y MakcH-
MYMJIQDHUHI WHTEHCUBIWIM owmaau Ba kuiimat 450-800 HM opanuruaa
(kypuHYBYaH cOXa) HAMOEH OYIau.

15. beH3odeHOH TeKCaHIM JSPUTMATAa HKKHUTAa MAaKCUMyM XOCHII
KUIu0, IOKOPU UHTEHCUBJIUTU T—>TT* AJIEKTPOH YTHUIIra, KAM WHTEHCUBIIH-
I'M 3ca KapOOHWJ TYPYXUHUHT N—>Tt* 3JIEKTPOH YTUIIUTA TETUIIUIA XUCO-
OnmaHaAu, COUPTIM SPUTMACHIA N—>T* TETUIUIM MAaKCUMYM THIICOXPOM
CWJDKHUILTA yupailau, OyHra acocuil cabad kapOOHWI TypyXu OWJIaH CIIUPT
opacuaa Oormanum maigo O6ymaaum (>C=0-----H-OR), ammo kuciotanmu
MyXUTAa N—T* 3JIEKTPOH YTUII MAKCUMyMHU MPOTOHJIAHUIN KapaCHU
OyraHu yuyH CIIeKTp/ia Ky3aTUIMaiIu.

16. IIukmoreKCaIueHHUHT XOCHI OVIUIIUHA Amac=258 HM, OCH301
MOJIEKYJTACUHUHT XOCHUJI OYJNHUIIMHU 3ca UKkuTa mMakcumyM 200, 254 Hm
Jap OujaH U30XJ1all MyMKHH.
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17. 1-makcuMyM CHOHUPTIA OJUHIAaH, 2-MakCUMyM 3Ca KHCIJIOTalIH
MYXHT/a, YyHKH OyHAAll IIapOUTAa aMUHOTYPYX KHUCIIOTa OMiIaH OOFiIaHuo
Ty3 XOCWJI KWIaIu, YHUHT T—>T* AJIEKTPOH YTUIIUTA TabCUPU OYIMaraHu
y4yH THUIICOXPOM CWIDKHUII OYynanau, 3-MakCUMyMHH OaTaxpoM CHIJDKHUIITA
yupabd xocwi Oynumuura acocuid cabad HMIIKOpUA MYyXUTAA (DEHOJTHUHT
THJIPOKCHII TYPYXH QJIKOTOJIST XOCHJI KWJITAaHU YUYyH MOJIEKYJia MOHJIAIITaH
XOJIaTra Kejlaau.

18. ¥b cnexkrpuna 230, 250, 280 HM coxaliapujia MAKCUMyMJIAPHUHT
oopsuru Opyrro popmynacu CgHe 6ynran Mmoanana OeH30 xankacu Oop-
JUTUHU TacAUKIanau, aMmmMo OceH30mmaaH papkK Kb Oy MakCUMYM KHM-
MaTJIapWHUHT WHTCHCUBJIUTH IOKOPU A KUMMATIIapu OaTaxpoM CHJIKHIITA
yuparat. [lemak, 0y MOATaHUHT TY3WIHIINA €H 3aHXUPAA TYHUHMAaran 0OF
TyTraH 0€H30J1 Xocuiiacu 0ynuo, Ty3WIUIIHN Kyiuaaruya:

C=CH

dbeHunaneTuiIcH

19. AHWJIMHHHMHT CyBJIard 3pUTMacura OMp TOMYHU XJIOPUJ KHCIIOTa
TabCUP ATTUPUIICA, a30T OYyiMya XJIOPrujapaT Ty3U XOCWUJ OYIraHu y4yyH
YHUHT YB CHeKTpu aHUJIMHHUHT CYBJAru CreKTpuaaH papk KUiInod, XOCui
OynmaguraH MakCUMyM KUMMAaTIapyu OEH30J1 TOMOJIOTJIApUHUHT KUiiMaTiIa-
pura ssikuH 0ynanu. @eHoa UITKOPUN MyXUTAa HOHJIAHTaH MOJIeKyJara au-
JaHTaHW YYyH IOTUIIUI MaKCUMyMH (DEHOJTHUHT CYBIard SpUTMacCHIaru
MaKCUMyMJIap KUUMaTiapuaaH OaTaxpoMm CUJDKUIITa yupad KeCKUH (apkK
KWJIAIH.

20. 1-m- kpe3od; 2-0€H3WI1 CIIUPTHU
CH; CH,—OH
OH
M-KpP€30J1 OCH3UJI CIIUPTH

beH3un cnupti MojeKyJacuaa THAPOKCUI TYpyXu OC€H30J1 XalaKacu-
JaH y30K OYJIraHW Y4yH OEH3O0JHMHI T 3JICKTPOHJApU OujIaH TabCUpJia-
HUIIKA KaM, IIYHUHT YYYH T—>7% 3JIEKTPOH YTHUIITa TETHIUIA FOTUIUII
MaKCUMyM KHMMaTh OCH30JHUKUTa SIKUH OYiIagu, aMMO M-Kpe30JiJia TH/l-
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POKCHUJI TYpYyXH XaJIKaHUHT Y3UJAa kKoilamrad Oyiaranu ydyH (eHoura yx-
a6 280 HM JlaH KaTTa OyJIraH MakCUMyMJiap XOCHII KUilaau.

21. 1-MakcMMyM TEKCaHJAaru JPUTMACH, 2-MaKCHUMYM CIIHUPTIArd
sputMacu. CnupTia TUIICOXPOM CHIDKUII Oynumiura cababd, Me3UTHIIOK-
CUAJard KapOOHWI TypyXH CHUPT MOJEKyJacu OujlaH MOJIeKyJajiapapo
BOZIOPOI OOFH XOCHIT KUJIA]IH.

(CH;),C=CH—C—CH,
O -HO—C,Hs
22. A 6upuxmana Br Ba OH opacuaa ky4ucus Bogopoa 60fu Oyiuiim

MYMKUH, IIYHHHT Y9yH VoH KHYUK KUMMATIIM IOTWIHII YaCTOTACH COXACH-
ra CHIDKUN/IH, Ve-o3Ca KaTTa KUWMATIIK cOXaJa HAMOEH Oynaau

Von cM! Ve—o CMt
A 3586 1078
b 3615 1051

23. A Oupukmaza kapOOHUT TYPYXUHUHT KUUMATH Mypakkad sdup-
nary HopMan Tedpanuin yactoracura sra (1731 em™?), ammo b 6Gupuxmana
THAPOKCHII OWJIaH Mypakkad 3(pUpPHUHT KHUCJIOPOJA aTOMH ypTacuja BOJO-
po1 OOFU XOCHJT OYJIUIIIN MyMKHH

|
H3C_ﬁ_o .- H—O
o)

R
|

byHna kuciopoaHUHT Ky (T FIEKTPOHIAPUHUHT KapOOHWI OMIIaH TabCUPU
KaMalrany y4yH KapOOHMI Typyxu roKopu dacroramu (1744 cm™?) coxama
HaMOEH OVaau.

24. A Oupukma TYpPTXJIOpJU YTJIEPOJ dpUTMAcCHIa KapOOHUI TYpy-
XUHHHT BAJIECHT T€OPAHMII YaCTOTACUIa TETHMILIM OYAraH (Ve-o) 1725 cm?
71a FOTHIIMII XOCUJI KHJIAH, XJI0pohOpMITA 3pUTMACH 1A KapOOHUIT TypyXH-
HUHI YacTOTa KUHUMATH 3PUTYBYM OWIAaH BOAOPOJ OOF XOCHJI KWJITaHU
yayH (>C=0---CHCIls) taxmunan 20-30 cm™ kuiimarra kamasgu. b Gupuk-
mana OH rypyxu Oyinranu yuyH Ve, xuiimar omm6 1790 cm™” ma mamoén
oynanu. bynnan tamkapu b oupukmama 3000-3500 cmt opaJIUFUaa BOJO-
poxa 60Fu OYITaH TUAPOKCUIT TYPYXHUHUHT BaJEHT TeOpaHUIIM XOCHI OYia-
U, DpUTyBUM TaOuaTUHUHT b Oupukmara tabcupu A OUpUKMaIarura yx-
man oyasu.
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25. KeToH-eHON Ba aMMHO-UMUH TayTOMEpHs OOPIUTUHU SPUTMAA
Iy XOIATIapHHM TACAMKJIOBUM (DYHKIMOHAN TYPYXJAPHUHT FOTHJIMII 4Ya-
CTOTacH OPKaIM aHHUKJIAHAIN:

Ve=o = 1725-1700 cm™ (keToH makin)

Vor = 3000-3500 cm™ (eHo maxm)

VRH )= 3000 cm™L, VR . =3500 cm™! (amuH makim)

vnH = 3350-3310 cm? (umuH miakm)

26. A bupukmaga KapOOHWI TypyXu OWIaH TUAPOKCUII TYpyX Opacu-
J1a BOJOPO OOF MaBXyJl OYJITaHIUTH YUYyH YHUHT KuiiMaTu kamaiu6 1738
cm?! coxama HamoéH Gymamm, ammo b Gupukmana OyHmail Bomopon OOF
MaBKyJl DMac, IIyHWHT y9yH yHUHT KuiiMatu 1760 cm™ coxanma Kysaruia-

AH.

217.
Vou = 3200, 3400cm ' (Monekyazapapo BoIopo1 OOF)

Ve, =2960cm ™! Ve, =2850cm ™ Veoe =2350cm ™

Son =1000—1300cM ™ (xenr maxmnza)

28.
Vi, =3486eM ™ WYy, =3366cM T 8y =1616cM
Vio, =1510cm™ Vio, =1335em™

-1
Ocy =890cM  (1,2,4,6, ypun anmamm Typu)
Jlemak, Oy Oupukma 4-HUTPO-2,6- TUXJTOPAHUIIUHTA TYFPH KEIaau.
NH,

@ cl
=

|
NO,

29,
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Ve, =2960cm ™! Veg = 1750cm ™! . =1450cm ™!

Ve, = 2850cm ™ ci, = 1380cem™
Jlemak, Oepuiirad CrieKTp alleTOHra TETUILLIN JKaH.
CH3—|C|Z—CH3
O
30.
Ve, =2850em”! Ve, =2960cm ™! ci, = 1380cm™
Vo = 3400cm ! Ve_e =1640cM ™ V_cy = 3030cM

MopaaHuHr TYPTXJIOPJIM YIJIEpOJ 3pUTMacuaaru crekrtpuga 3600
cm! yacToTa 0301 rMAPOKCUI T'YPYyXHHUHI BaJICHT TEOPAHMINTA TETUILLIH
Oynranu yuyH Oepuiran yactoTaiap TyHuHMaraH cnupT moJiekyiacu CHs-

CH=CH-CH:OH ra tyrpu kenanu.
31. bpyrro ¢opmynacu C7H7Cl 6ynran mogna 1560 cm™ nHTeHCHB
yactoTa xocw1 Kwiranu yauyH C=C 0oru 6opnurunu tacaukmianam, 800 cm”

! naru wHTEHCHB YacTOTa 3ca OCH30JI XAJTKACHHIHAT nedopmanmon CH ry-
pyxura terunuii. lemak, Oy moama KyWMujarua Ty3WIMINTa sra OViIuIm

MYMKUH:
i CH,—Cl CH;

OCH3UITXJIOPU] METa-XJIOPTOIYOJI

Cl

Cnektpaa 1380 cm™ wactoranunr Gopmuru CHs rypyXuHumHr ne-
gopmanuon Tebpanumu, 2850 Ba 2960 cMm™ nmap sca cuMMeETpUK Ba acH-
METPUK BJICHT TeOpaHUIIIapUTa TErUIIUIN SKAHIUTUHU Tacaukianm. 810
cm! Genson xankacumgaru yura éama-éH xoinamran apomatuk CH rypy-
XUHUHT aedopmanuon teopanumu (1,3 Ypun anmamuin). Jlemak, 0y Moj-
JAHUHT TY3WIHIIH METa-XJIOPTOIYOJra MOC KellaJIu.

32.

Vi, =2850cMm ™ Ve, =2960cm ™!

Ve_e = 1580, 1600, 1650cm ™
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ey =750 770cMm ! (butTa ypuHOOCapIM OEH30JI XaKacu)

33,
Ven, =2850cM™ v =2960cM T Ve =1560, 1600cm ™

G, =1450em™" 8¢y, =1380cm ™

CH,
S ... =770cMm " - yura €Hma-€H xowramradn CH rypyxmapuHuHT
cH teOpanuiH (1,3 ypuHanIMaluim Typu)
Sy = R90cM ! - MKKWATa MeTUI Typyxu opacuaaru CH rypyxuHuHr
TeOpaHUIIN

34. b Mmognanuar M+ crmektpuga A MOJIAaHUHT CHEKTpuaa OyiaraH
C=C OGOFMHMHI BaJ€HT TeOPaHMIIMIa TETUIIM XHcoOmanran 1650 cm™
IOTWINII YaCTOTacH Ky3aTWiIMaiau, OyHIaH Tamkapu b q1a Metun rypyxu-
HUHT 7e(POpMaIMOH CUMMETPHUK TeOpaHMINWra TErHinIn OyiraH (OcHs )
1380 cm! wacToTa HamMo&H GYnamy.
CH,

CH,

MeTta-kcuiion

P Ve =1720eM™ 8y, =1430cM™ Hz(|3 CH,

S -1 _
Ven, = 2850cm V?ESHZ = 2060cMm ! HCo CH

o=

36.
S _ -1 as _ . -1 _ -1
Van, = 3300cm Vnh, =3400-3500cm 5, = 1560cm
i, =1380em™ 8¢, =1470cm ™
JeMak, ukkuiiaMuu OyTUJIAMUHHUHT TY3WIUIIN Kyiugaruya:
H

|
H3C—CH2—C|2—NH2
CHs
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37. U+ cnexrpuma 3000-3500 cm™ opanmrmma MKKWTA IOTUIIMIN Ya-
CTOTAacH OYJTraHW yuyyH OMpUKMaaa OupjaaMyu aMUHOTYpPYX OOpJIMTUHH Ta-

cauKiaiau, Oy dactoraap V;IH2 Ba V?\?Hz TeOpaHUIIIapra TETHIILIH,
arap OMTTa KEHr makijia yactora Hamo€H Oynranuna NH rypyxwura teru-
num  OYnap »au. byHmaH Tamkapu O€H30J1 XaJdKaCMHU  HM30XJIOBYHU
KyHHJary yactoraiap MaBxKy/I:

ve=c= 1550 em?, 1600 emt, 1670 cm™

Scu= 750 cm? (Ourra Ypun anmarran Genszon xanka) dcu= 850 cm™

(1,4 YpuH anMaiirad TypH)
38. Cnektpna 1520 cM! coxama FOTHIMII YacTOTACHHUHT HAMOSH
OynuIlM MOJIeKyJaja Kyuioor OOpJIUTMHA TacIUKIANWI1, YyHKU Oy coxaaa
C=C OGoruHUHT BajneHT TeOpanumu Kysartunamd. 2850, 2960 cm' mapma
uHTeHcUB vyactotanapHudr Oynumu CHsz Ba CH2 rypyxmapHuHr cummer-
PUK Ba aCUMMETPHK TeOpaHUIIUra TYrpu kenaau. [lemak, Oy OupukmaHu
reKkceH-1 med TacauKan MyMKHUH:

CHs - CH2 - CH2 -CH» - CH = CHa.,
reKkcen-1

Arap xymOor 3amkup ypracuga 6ynranga crmekrpaa 1520 cm™ ga-
CTOTa KYpUHMAC 3]U, IIIYHUHT YYyH IOKOPUJIard TY3WIHII CIIEKTpra Teru-
[T XUCOOIaHa u.

39. ve=n=2380, 2420 cm™ ve—c=1580, 1620 cm (Genzon xankacu)
8cn=750 cm (6urTa YpuHOOCAPIM OEH30I XAIKACH)
Jlemak, cieKTp OCH30HUTPHIITA TYFPU KeJIaIu:

{ Hean

40. ve=c=2125 cm? v=cu=3305 cm?

H;C—CH,—C=CH

(Oytun 1,2)
41.
H;C H;C
AN - 3
JCH—OH * Cl—C—CHj —Hel, CH—C—CHj
H
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Xocun 6ynran mogma crnekrpuaa 3100-3600 cm™ coxana rugpoxcu
TYPYXUHHMHI BaJICHT T€OpaHUILINTra TETULIUIM OYJIraH 4acToTa HaMOEH OYII-
MalM, JIGKUH aneTuixjiopuaaa ve=o 1780 cm! coxama HaMoO8H oyca,
xocun 6ynran mypakka6 s¢upaa sca 1720cm™ na kysatunann.

42.

Vou = 3000 — 3500cm ! (BOopoJ OOFIIU THIPOKCHI TYPYXH)

Vew, = 2900cm V_cy = 3100cm ™! Veoe = 1650cm ™!

Sy = 1000, 1100cM

MopaaHuHr CHEKTPHUAA Vc=c YaCTOTACMHHUHI MHTEHCUBIIUTU IOKOPHU
OyJiMaranu ydyH KYyIIOOF MOJEKYJAHUHI YpTacujia >KOoujairaH Oymaau.
Hemak, 0y monia npornenon 1,2 ra Ty¥pu Kenaau:

H;C—CH=CH—OH

43.
(CHz). CHOH vor=3280 cm?
ver=2940 cm?
Scn=1460 cm?

8(cny), = 1355, 1375em ™ (rem-

JTUMETHIT)

(CH;),—CH—O—CH—(CH;), Vc-0=1050-1150 cm™
veH=2940 cm™

Scn, =1370~1380cm ™ (rem-
JTAMETHJT)
3. H;C—CH,—CH,—NH, V;Hz = 34OOCM_1 (03021)

=

N

Vi, =3500cM ™" (930
ai, = 1380cm ™
Ve, =2930cm ™
(CH3)3N Vew, = 2962cm !

Ven, = 2880—2860cm ™

B
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8%y, =1380cm™

8¢y, =1460cm ™

vor=3100-3500 cm? (kyunmu Bomopox
oor)

ve=0=1670 cm?

ve=c=1550, 1620 cm?

ven=2940 cm?

8cu=720, 750 cm™* (1,2 ypun

aJIMaIINII TYPH)

ve=c=1550,1610 cm

ver=3000, 3100 cm™?

Scn=700, 720 cm™

Vai = 3000—3300cM ' (kenr  ma-

KJIJIJard 4acTOTa)

Sy = 1504cm™

Ve, =2926em™

vig =2850cM

Ve o =1050—1150cm ™"
Vg = 3100-3300cm ™
Sy = 1504cm ™

Sy = 1504cem™

V&3 =2950em ™!

Vi, =2880—2860cM ™
8y =1380cm ™

8¢, =1460cm ™
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10. U Vi = 3100—3300cm !
N Sy = 1504cem™
H Ve_e =1550, 1610cm ™
V_cgq = 3000 —3100cm !

44,

CH;—CH,—COOH
IIPOIINOH KHUCJIOTACH.

vor=3000-2500 cm™? gumep ruapoKcun TypyXHUHT BalleHT Tebpa-
aumn (Vor), 1758 em™ Ba 1710 cM™ - ve—o aqumep Ba MoHoMepHUHT C=0
T'YPYXUHHHT BaJICHT TeOpaHUTILIapH (Vc=0).

1470, 1390 cM™ - MeTHI TYPyXHHUHT aCHMMETPUK Ba CUMMETPHK Jie-
dbopmanon TeOpanuim (v¥, v°).

1240 cm - OH munr gedopmanuon Tedpanumu (Sow).

1430 cm™ - CH HuHT KaliuncuMoH AeGOopMaIuoH TeOpaHHIIHT

7 \
H3C—CH—C_ C—CHy-CH;
O—H-- - O

JAUMEP TY3HUJIHIIN.
45. Tlapa-mMeTun0eH30HUTPUIT
H,C @ =N V_cy =3030cm ™ (6eH301 XanKacu)
Ven, = 2920cm " vy =2217cm”
Ve =1501, 1607cm ™
Ocy = 817cm™ (mapa-uzomep)

46. [Tapa-OpomMTOITyOI
V_cy =3040cm ™!
BrOC& VE’?_E =2870cMm ", 2960cm ™
Ve =1613, 1595¢cm ™!
G, =1395em™', 1450em ™
(1,4 YpuH anMariui, mapa-u3omep)
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47. 1,2 -nudeHnnmMeraHn
_ci = 3040, 3060cm !
O g T
Ve, =2860cm ™, 2938cem ™
8CH3 =1380cm ™ (cekTpaa MyK)
ey, =1452em™
Ocy = 702, 756cm ! (butTa ypuHOOCap-
71 OCH30J1 XaIKACH)

48. V_cyy =3100eMm ™" V3o =1385cm™!

V¥ o =1452cm™

QN:C:O Ve = 1601, 1590cm ™!
Ocy = 686, 75 lem™ (burta YpuHOOCApIH

OEH30JT XaJIKacH)

49,
Vou =3100— 3500cm ™ (Ky4Jm BOIopos OOFH)
Ve_p =1670, 1650cM™  v_. =1630, 1550cMm ™"
80H = 107OCM_1 SCH = 73OCM_1 (OpTO-I/ISOMep)

50. Monekyiana y4 Xujl TypJlard HOOKBHABAJIECHT IPOTOHJIAP MaBKY/l

oymu6, oymap CH>O, CH Ba CHz rypyxJapuHHHI TPOTOHJIAPHIND, AEMaK
[IMP cnekTpaa y4 X1 CUTHaI Ky3aTHINO, CIUH-CIIUHIAPHUHT TabCUPHIA

Kylujaruda KypuHuiaa oynamau:
8OCH2 =33-40my. (ny6ner)  Ocy =LOMY. (MmymprHIUIET)

Ocy, =0,9-10m.y. (ny6er)
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] L

6 5 4 3 2 l p o

51. [IMP cnekrpna 4,2-4,8 M.y. opacuia MynpTumier, 1,5 m.y. na
sca nayosner curHan kysatunau. Jemak, 1,5 my. ga ayOneTHUHT
MaB)XYJIJIMTY UKKHTA 3KBUBAJIEHT METWJ T'ypyXJlaph MYJIbTUILIET CHTHAII
xocun KuiayBur CH rypyXuHMHT npoToHiapu Ounan Oofnanrad. Mojna-
HUHT TY3WIHILIN Kyluaaruya KypuHuuaa Oyinaau:

_CHj3
O,N—CH_
CHj;

CH rypyXMHHMHT TPOTOHJIAPU HUTPOTYPYX TabCHUpHUAA Ky4UCH3 Mar-
HUAT MaloHUIA HAMOEH OViIaau.

52, a & I 0
HiC—CH,—CH—C ¢ 6
]|3r O—CH,—CH;  OupukMaga KUMEBHM

Tabuatu OunaH (papk KuilaauraH 5 Xujd TypJAard MPOTOHJIAP CHUCTEMAacH
MaBxy, yHUHT yuyH [IMP criekTpuna 6emra curaan HaMOEH OYnau.

8CH3 (a)=1L0m.y. (TpuIUIET) 8CH2 =23 Mm.y. (MyJIBTHILIET)
Oc, (0) =1,3-L4 M.y. (rpummer)  Ocn =4.0—4.5m.y.

0 cm0 =37 =21 my. (KkBapTeT) (MyabTHIICT)
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53. [IMP cnekTpaaH KyHu1arv CUTHAJJIAPHU aHUKJIAl MyMKUH:

O =7.2 M.y. (CHHTTIET) O = 2.5-3 M.y. (MyJIbTHUILIET)

0 =1.2-1.3 m.y. (ny0Ouner)

7.2 M.y. Aa CUHTJIET CUTHaj OYynuiy OEH30J XaJIKaCUHHUHT Oelrta
HKBHUBAJICHT MPOTOHJIAPU OOPJIUTUHU Tacaukianau, 1.2-1.3 m.y. naru nyo6-
JET CUTHAJI MKKWTA SKBHUBAJCHT METHUJI TYPYXHHHHT MPOTOHJApu OYimo,
MYJIBTHIUIET CUTHATHUHT (7 Ta 4M3MK) Oopiauru mKkuTa MeTun rypyx CH
Owian OofnaHraHnuruHu kypcaraau. [emak, [IMP cnektp uzompomnui
O€H30JIra TErUIILIN YKaH.

CH; (0)
C—H (8)
\
CH;

54. O
4
(CH3),—CH—0—CH,—CH,—C
OH  OupukMmana TYpT XHI
HOZKBHUBAJICHT MPOTOH MaBxyx 0ynud, [IMP cnekrpna TyprTa curnan ky-

3aTuJIau.
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Och,-co- = HO0OMY. (rpumrer) Ocy =2,5-3.0Mmy.  (mympru-
TJIET)

SCHz—O =35 my. (TpHILIET) 8CH3 =12 my. (my6uter)

55. bupukmazia 3 XuJ1 HOOKBUBAJIEHT NpoToHaap Oynranu yuyH [IMP
Jla yuTa CUTHaJI HAMOEH OVYiaiu.

BTOOCHQ—CHg,
6 a

B

T T T T T I:l'-l
6 5 4 3 2 0

-]

56. [IMP cnexrpunaru 4.8 M.y. CUHIJIET JEUTEPUNTa aIMAIITaH TUA-
pokcun rypyxuHuHr curHaim, yyHku OH 100% O/l ra anmammaiiou. 4
M.y. naru kBapTeT CH rypyXuWHUHT CUTHaIM, 3 M.y. CHTHAJIHUHT MabliyM
¢dbouzu neirtepuiira anmamrad NHz rypyxHusr curnanu, 2.6-2,7 m.y. aaru
nyoser CH2 TypyXuHUHT pe30HAHC YacTOTaCH XUCOOIaHaIH.

5’7. bUpUKMaHUHT TY3WIHIINTA aCOCAH TYPT XWJI HOOKBUBAJIEHT PO-
ToHnap Oynranu yuyn [IMP cniektpaa TypTTa CUTHANI Ky3aTHIIA IH.
CH;

i
T
L
Tk
=

58.
Ocy = 5,6 =57 M.y. (tpumner) SCH2 =2,5-2,9 m.y.

SCH3 =1,0 m.y. (tpumer) (MyJIBTHUILIET)
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59. bupukmajga yuyra HO3KBUBAJICHT MPOTOH OYJIraHW Y4yH CHTHAJ-
Jap COHM XaM ydTajiad uoopar 0yiaau.

Ocn, =0,8M.y. Och =15—-2,0M.y. (mynbrumier)
Och,-s = 2,9MY. (nybuer)

L

&
5 4 3 2 1 0

60. SCH2_S =2,7-28 m.y. (xBapTerT)

8CH = 1,3 M.Yy. (TpI/IHHeT) 6CH2 = 198 - 294 M.Yy. (MYJIBTI/IHJICT)
61.

8CHZ—NH2 =3,7m.y. (TpHILIET) SCHz—C=O =3,0m.y. (TpuILIeT)

8CH3—C=O =18 my. (cuHTIIET)
Mopnanunr ty3unuimu [IMP ra acocan Kynnaaruya:
H3C—ﬁ—CH2—CH2—NH2

62.

darn=6.9-7.3 M.y. (MyJIbTHILIET) Oocn, =40 M.Y. (rpuner)

8CH2C1 =35 Mm.y. (TpUILIET).

63. Mognanunr ty3wiuiuura ounoan [IMP cnextpuaa TypTTa cur-
HaJI Ky3aTWINIIA MYMKHH:
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OCH;

OCH,—COOCH;

CH.O-C-
ol OCH:. OCH,

Q

7 6 5 4 3 2 1 0
04.

Ocy =45 m.y. SCHZCL CH,0 — 32-39my. (MyJIBTHILIET)

8CH3 =15my. (MyJIBTHUILIET)
HoskBUBaJIeHT MPOTOHJIAD CHUCTEMAacHUHU crnekTpra OmHoaH AszXsY
KWIHO Oenruian MyMKHH.

65. C=C Goruma >pKuH aliJlaHUII OYIMaraHu y49yH Xap Oup mpoTOH-
Jap HOAKBUBAJICHT XoJjaTuAa OViaaw, IIYHWHT YU9yH XaMm yjap CITHH-CITHH
TabCUpra yuYpauiu.

OHs=6.2 m.y., OH.=5.3m.y., OH:=4.7 m.y. (Tpuruier)

OH=3.5 m.y., OH,=1.8 m.y.

H,

H,
H,

——

7 6 5 4 3 2 i 0

66. HuTpo30-TeTparuipoXuHOJIUH MOJICKYJIACHIaru CaKKU3MHYH YT-
JepoJ aTOMHUAArd BOJOPOJA aToMH XpoMo(op HUTPO30 IypPyXu Ouian
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KYIIPOK TabCcUpJia OYIraHU y4yH YHUHI CHUTHAJIM Ky4dCHU3 MarHuT Maujo-
HUJIa HAMOEH OYIaju.

5 4 OHs=7.7-7.8 m.y. (ny0Oser)
6 3 OHs67=6.9-7.3 M.y. (MyJIbTHILIET)
; s OH4=2.8 m.y. (TpuIuier)
% N OH3=1.6-2.1 m.y. (MynbTHUILIET
IlI:O OH2=3.8 Mm.y. (Tpuruier)
67.
Ony =4,6—4,8 m.y. SOCH2 =4,0 M.Y.(kBapTer)
8N—CH3 =28 m.y. (yOmeT) 8CH3 =10-13my. (TpuILIeT)
CH, N-CH,
NH CH,

L

5 4 3

[
—
=

68.
Oco =190Mmy. O_cy =158m.y. O_c =130m.y., Oy, =20m.y.

69.
SO—CZO - 138M.y. SO—CH - 78M.y. SCHZ == 70M.y. 6CH3 = ZOM.y.

70. CH3-CH2-CH2-OH

CH;

120 100 80 60 a0 20 0

280



O_och, =78 M.y. Ocy, =40 m.y. Ocy, =20 m.y.

L 5.y =120 m.y. Ocy =35Mm.y.
Och, =30Mm.y. Ocp, =25M.y.

140 120 100 80 60 40 20 0

72,
Oc_p = 130m.y. (a) BCHz—C:O =67Mm.y. (6)
5CH2_O = 30Mm.y. (B) SCHZ =20Mm.y. (r)

73.TuoManeun KucjaoTacuHUHT (opmynacura acocan °C crekrpu
CUTHAJUTAPUHU KyWuJarnda u30xJam MyMKHUH:

O O
lg a 0 Y4
HO—C—(le—CHz—C r
SH OH
a=36,9 m.y., 06=40,2 m.y., B=175,3 m.y. r=177,0 m.y.
Yuunr “off” pezonanc cnekTpuHn 4n3ub Kypcatamus.

180 160 140 120 100 80 60 40 20 0

74.

a B bi | r € 3]
H3C—CH2—ﬁ—CH2—ﬁ—CH3 auar °C cnekrpu
O O
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MOJIEKyJIaJlard KUMEBUN Tabuatu OuiaH QapkK KWIAJWraH yTiepoj aro-
MJIapUra acocaH OJITUTa YIJIEpOJ CUTHAJUIapuiaH uOopaT, >KaJaBajjaru
KUHMaTIapHy >bTuGOopra onub, yaunr BC cexTpunn Kyiinparuda udosa-
Jam MyMKHH:

- _ JL,-\____/ —— &

180 160 140 120 100 8O 60 40 20 0

75. 2-MeTunaMMHOATaHOMHKAT C CHeKTpugaru yriuepoj CHrHasia-
pH KyHugara coxaiap/ia HaMO€H Oynaau:
8N—CH3 =30 Mm.y. (a), a s 5
SNCHZ =48,0 m.y. (6), HC— Il\l_Cl_b_Cl_b_OH
SCHZ—O =60 m.y. (B) H

76. Tabuuii Oupukma UUTATOHHUHT °C CHEKTpUIArd CHTHAJIApU
KyHHJaru yriepoj aToMJIapura TeTUIIN XUCOOIaHaIu:
dc=0=173 m.y., 0C10=137 m.y., 0Co=110 m.y., OCs=70 M.X

0C7=78 m.y., 0Ce=62 M.y, 0Cs=136 m.y. 0Cs=30 m.y.,
0C3=8 m.y. 0C=18 m.y.
OH ,,0

77. Tlpomun aMuHOKMCIOTaCHMHMHr =C CIEKTPUHM KyWugaruda
Y310 KypcaTUIl MyMKHUH:

a 6 SCHZ =24,6 Mm.y. (a), 5CH2 =298 M.y. (6),
8CI{2 = 4790 M'y' (B), SCH - 62,1 M.y. (1")
b8 Oc_o = 1753 M.y. (n)
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hi}
e 5
180 160 140 120 100 80 60 40 0
18. dcn=123,6 m.y. (a), 6
dcn=135,7 m.y. (0), I
dcn=149,8 m.y. (B)
X B
N
T T T T T T E
180 160 140 120 100 80 60 40 20 0

79.11ucTenH aMuHOKUCIOTACMHUHT *C CrieKTpuaary CHTHaJIapUHU
KyWHIarnda u30XJ1al MyMKHH:
O0CH2-S=28,2 m.y., 0CH-N=58,4 m.y., Oc=0=177 m.y.

80. IuTanonnunr C cnekTpu Ba yriaepon aTOMJIAPUHUHT BOAOPO
aToMJIapy OWMJIaH CIIMH-CIIMH TabCUPUHH 3bTHOOpPra oauod, yuunr "off" pe-
30HAHC CIIEKTPUHU KyWHarnia Yu3uo KYpcaTUIll MyMKHH:

OH O

HO
OH

| I I I I I I I I I
150 160 140 120 100 80 60 40 20 ]
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81. Macc-cnektpaaru 159 non moiiekyJissp moHra Tyrpu kenu0O, 144
Ba 116 WOHIapHUHI XOCWJ OYJIMIIA TapMOK 3aH-XHUPIU TY3WIHAILIIATH
amuHOKHcI0Ta Xocunacugad CHs Ba
/ \ OYJaKJIapHUHT YUKUO KETUIITUIAH XOCHIT

oynanu, unreHcuBnuru 100 ¢ous Oynran 86 Maccaad MOHHUHT XOCHJI
oynuinu Monekyysip woHaaH maccacu 73 ra TeHr Oynran COOC:Hs
OYJIaKHUHT YUKUO KeTUIIHN OWJIaH U30XTaHAIH.

Jlemak, Oepuiran Macc-cekTp b Ty3unuiigaru aMUHOKUCIOTAHUHT
STUI d(pupura TYFpy Kelaau.

HC _¢H3 HC+
CH —CH,— CH COOHC,H; CH—CH,— CH COOC,H;5

NHZ b
_CH, 144
— CH\CH
—COOC,H;

. CHZ—(liH—COOHC2H5
“CH—CH,—CH NH,

| 116
HsC NH,
86

H;C”

H;C

82. MoaaHuHT Macc-CIIeKTpuaa MoJieKyJisip nod 168 nan 139 6yna-
KJIM MOHHUHT XOCWJI OYIUINMHU yHAaH Maccacu 29 ra teHr Oymran CHs-
CH: rypyXuHUHT 9uKHO KETHIW OWJIaH M30XJall MyMKHH, 125 Maccaim
OYIakiIM MOH XOCHJI OYJIUIITN HU30TPONII TYPYXUHN YMKUO KEeTUIW OWIaH
conup Oymamm. Jlemak, mMacc-CIEKTPHUHT OepraH KuilMaTjiapura acocaH
yHra b Ty3mmunum OupukMa MocC Keaju.
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CH;

. CH;
CH,—CH; —CH, — CH3;
CH—CH; CH—CH
168 (le CHj | ’
B
CH,
CH,—CHj,

125

83. Macc-cnexkTpaa Xocui OYnaraH MOH MacCallapUHUHT KUMMaTiia-
pura Ounoan Opyrro dopmynacu CeHi20 Oynran wmoama H-

STWINPONUIIKETOHTa TYFPU Kelaad Ba OYJAKIAPHUHT XOCWUJ OVIUIIMHU
Kylugaruda udoianam MyMKHH:

i +

M-29
{H3C—CH2—CH2%C§{CH2—CH3} -
I —-CH, —CHs
100

+ +

—» H;C—CH,—CH,—C —» H3;C—CH,—CH, " Co

I
l 71 O 43

+ +

H3C—CH2—ﬁ —> H;C—CH, " CO
57 O 29

84. Macc-cnieKkTp/Jia MHTEHCUBIIUTH 3HT FOKOpH Oyiran uonmnap 57, 41
Ba 29 6ynuO, ynap Kyiuujaaru Ty3uJvIIgara OupuKMagan Xxocui Oyiaau.
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—CH, —CH N
{H3C—|CH—CH2 ] 2 3 o H3C—|CH

B B
T \ T 30
109

H3C—CH CH,—CHj

57
N =36033ai 3006Ue -
: » C;Hs; © HBr
H;C - CH$-CH,—CH 3Hs
3 % 2 3 \ 41 .
Br H3C—(|?H * H;C—CH,
Br 29

85. Macc-cnektpaa €éuMa-€H TypraH M30TOIUIM MOJICKYJISp HMOHJIAp
maccanmapuHuHr (126, 124) 6ynumm MoseKy/aaa OpoM aTOMH OOpJTMTHHH
W30XJ1aiIM, NIYHUHT OWiIaH Oupra MoJyieKyysip moHaaH 17 maccara kam
oynran 6ynaaknu voH (109) Gopauru ruApOKCHI TYPYXUHUHT YUKHO KETH-
IIMHA TabMUHJAWIM, JeMak OyJjiapra acocaH OYJakiu HOHJAp XOCHJ
OynuImMHU Kyhduaaruda udoianam MyMKUH:

+ +

—OH
Br—CH,—CH,—OH| ——> CHy—CH,—Br

B 109
\+

CH,—CH,—OH
45
. +
BI'_CHZ * CHz_OH
31

86. Macc-cniektpa uHTeHCHBINTH 121 Ta TeHr Oynran Oymnakiau
MOHHUHT XOocui Oynuiu moamanuur ty3unumu |l dopmynara tyrpu ke-

JUIIAHA Ba OYJAKIapHUHT XOCWJI OYIWINMUHU Kydumarnda wudoaanart
MYMKUH:
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OH OH
== QX
— >
CO—CH,

N
21
I 136 _Br O
OH
% +
CH;
108 93

87. Macc-cniektpaa Mosiekyisap nonra Hucoaran (M*=131) maccacu
58 ra TEeHr HT UHTEHCUB MOH HaMOEH OYn0, Oy MOH-

+
HUHT Maccacy, kajsajijgas (oiianaHcak, CH3z—CH,—CH—NH,

KOJAMKKA TYFpu Kenap dkaH. [llyHuHT yuyH Oepuiran cnektp A Mojjia-
HUHT CIIEKTPU XUCOOJIaHa K.

88. Cnektpma m/e 60 MaBXymJIury, KaJBajijgaru KAuiiMariapra aco-
caH, CUpKa KHCJIOTaCMHUHT (popMmynacura Tyrpu kenap skaH. 100 ¢pous uH-
TEHCUBJIUKAAru OYJIaKkiId MOHHUHT XOCHJI OYJIUIIN MOJIEKYJIsip MOH M* nan
maccacu 15 ra tenr 6ynrad 3appadaHunr (M*-15) uukub keTumm OwiaH
OOFIUKIUD, STbHU Oy METUI TYPYXUIUP

¢ myec-o-m
3 FL—U—
AP — [ @5)
H;C—C__ 0
0—H

+ .
60 H;C—C + O—H

\ lcl) (43)

Cszﬁ * HyO. . ..
(42)

89. XKanpannma Oepwiran kuitMatiapra acocan 102 macca CHsz-CHo-
CH2-COOCHs monekynara TyFpu Kelajad, YHJIaH SHT UMHTEHCUB OYJIaKJIM
WOHJIAp KyHuarnya Xocuia Oymau.
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+
. +
[H3C—CH2—CH2—COOCH3 } —> H;C + H;C—CH;—CH,—COO
87
H;C—CH,—CH, + CH;COO
43 (100 %)

90. Macc-cniektpiard KuiiMariapra OMHOaH OepWiIraH Mojjia HOp-
MaJT TY3WIHIIUTA TIEHTAHOJTa TYFPU KeJlau, YHUHT MOJIEKYJIaCHIaH XOCHII
OYnra" MOHJApHU KyHuaard ynsmaza udoganai MyMKHUH.

+
{CH3—CH2—CH2—CH2—CH2—OH}

87 \
M—H,0 +

CH3_CH2—CH2_CH:CH2 * HZO

+ l
CH;—CH=CH, . _
42 CHZ_CHZ_CHZZCHZ + CH3
55

91. XKanBangaru KukiMaTra acoCaH MaccC-CIEKTpJ/la UHTEHCUB KYpH-
HuAard 43 Maccanu MOH OOpaurd OMPUKMaaa MPONWI TYpyXu OOpIUTH-
HU KypcaTaau, Xamja XOCuj Oynran OyJakiu MOH maccaiapu Oyitnda Ou-
pUKMa KETOKHCIIOTara TYFpu Keaaau.

27
+
CHy—CH,—CHy—C—C7 [M—17]
Il “OH
116
+ A0 . + S0
E— CH3_CH2_CH2_|(|:_C E— CH3_CH2_CH2 + ﬁ_c
O O
l 99 56
+
2CO * CH;—CH,—CH,
43
92. VB crekTp: A =270 am (T2 70*)

A2 =295 am (n=>1*, CO)
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N+ criextp: s
P VCH3=2820 cm—1

as

VCH3=2940 cm—1

_ -1
Velo =1695 cm

V._.=1610, 1515cm™* (Gemzon

XAJIKACH )

0.y =835¢cM i (mapa-uzomep)
[IMP criexTp: Scpo =387 M.y.

dam = 7,02; 7,83 m.y.

8§ O = 9,87 m.y.
C\
H
VYb-, U+- Ba [IMP- cnekrtpiapuHuHr MabiymMOTIapura acocaH Ho-
MabJIyM MOJIa Tlapa-MEeTOKCH OCH3aJIbJICTH]T XUCOOIaHAIH.

O
weo )
H

93. 3-BununuzoruonuanatHuar Yb cnektpuaa acocan 3 Ta Makcu-
MyM OYnu0, ynapHuHr kuiimatnapu 222, 260 Ba 280 umaan ubopar. Arap
OEH30J1 XaJKAaCUHUHT €H 3aHXupuaa Kymoor Oynmaranaa, Yb crekrpuiaa
180, 200 Ba 250 uM ra TeHr Oyiaran MakcuMymJiap HaMOEH Oyiap 311, am-
MO IOKopuAaru OupukMazga OeH30J1 XaJKACUHUHT T-3JI€KTPOHIapU BUHUII
rypyxXujara Kymoor OwiaH y3apo Tabcupaa Oyiaranu yuyH OeH3zongaru 3
Ta IOTWIMII MaKCUMyM IOKOpW TYJIKUHIW Y3YHJMK coxara Kapal cui-
Kuhu (0aTOXPOM CHIDKHIL).

W+ cniektpuaa Kyuaari RTHIALI 9acTOTAIapH MaBXKy/I:

V-N=c=s = 2000, 2050 cm™

ve=c = 1590, 1580 cm*
800 cm™ yura éuma-én Typran apomaruk CH rypyxiapususr gedopmaiu-
oH Teopanumu (1,3-typaaru ypun anvammia). [IMP cnektpna apomaTtuk
npoToHmap 6,7-7,5 m.y. coxaaa HaMo€H Oynuo, hopMynanga OenarvIaHTaH
oomka mpotonnap, seHu H1=6,64 m.y.; H> = 5,28 m.y. Ba H3 = 5,70 m.y. na
PE30HAHC CUTHAJUIAPHU XOCHJI KUJIAIH.
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94. Monaanunr SIMP 3C cnexrpuna 120,7; 136.3 Ba 157,5 m.y. yr-
JEpOJl CUTHAJUIAPUHUHT HAMOEH OYnHIlM KUMEBUW TabuaTu OwiaH (apk
KWIAIUTaH apOMaTHUK XaJKaJaru YIJIEpoJl CUTHAUIAPU MAaBXKYJIUTHUHH,
24.4 M.y. aca anmudaTUK paAUKAIIM Yriaepoa OOpIUTHHU TacauKIanu.
CnextpHuHr Oy MabliymoTiapuHu pacmaa Oepunran [IMP crnekTpHUHT
CUTHaJJIap KuiiMatu Xam tacaukianau. [IMP cnektpaa 6.5 m.y.-8,0 m.y.
OpaJIufu/ia Mypakkad CUTHATHUHT HAMOEH OYJIMIIM, MOJIEKYJIaa MUPUIUH
XaJKacu OOpJIMTMHM KypcaTaau Ba yjap MNPOTOHJIAPHUHT PE30HAHC CHUT-
HaJulapu XucoOnaHagu. 2.5 M.y. CHUHIJVIET CUTHAJI CIUH-CIUH TabCUPUTa
ydupamaraH METWI I'YPyXUHUHI CUTHaIUIUp. MHTErpayIiK MHTEHCUBIIMK-
Ka OMHOAH, UKKUTA METWI TYPYXu OOpPJIMTH, MUPUIUH XaTKACHIa dca y4Ta
npoToHyap 6opaurunu kypcataau. Jlemak Oy moaaa 2,6-myTUIUHTA TYFPH
kenagu. Macc-criektpaaru M*=107 Oopmuru xam Oy Oupukma 2,6-
JYTUAWH SKAHJIUTUHU TacIUKIauu. 92 maccanu OYJIakiau UOH MOJIEKYJIISp
nonjaH ourra CHz (M -15) unku® ketuinu 6unan coaup Oynaau. Jlemak,
CHEKTPJIap MAbIIyMOTHTa aCOCaH, HOMAbIIyM MOJIJ1a 2,6-IyTUJIUH 3KaH.

Z Z
| —15 > | +
NS NS
H;C N CH; H;C N
107 92

95. Monnauunr Yb cnekrpuna A=240 HM Ja MakCUMyM OOpJIUTH
mouekynana C=C 6opnurunu kypcaraau. U+-cnexktpaan Kylnaara 4acto-
TaJIAPHU KYpCATUII MYMKHWH:

vor=3000-3500 cm™, vy =2970cM ', viy, =2850cM ", ve-c=1550
oMY, 8¢y, =1420em ™.

[IMP cnektpaa, apoMaTuK MPOTOHJIAPHUHT XOCKJ OYJIMIIN COXACH-
na, 7,5 M.y.1a MyJbTUILIET, 6,3-6,5 M.y. J1a 5ca KBapTeTra yXiiam CUrHajl
HaMo€H Oynmamu. Kydcu3 MarHuT MaiioH 7,5M.y.1a CHTHal TeTepoaTomra
AKAH TYpraH apoOMaTWK XaJKaHUHTI curHaimu, 6,3-6,5 M.y. jnaru yHIaH
Y30KpOK >KOMWJAIIraH MPOTOHJAp CUTHAIM XucoOjaHaau. 4,8 M.y. Jaru
cunrner OH rypyxununr, 2,8 Mm.y. naru 3ca CH20 HunHr curnanu ne0 Ka-
pam MyMkuH. Jlemak, Oy Mojaa criekTpiiap MabjiyMoTura acocad Gypdy-
pHWJI CIUPTUTA TYFPU KEJIaau.
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96. Yb cnekrpuna 200 Ba 260 H.M Japmarn MakcUMyMJjap MOJAaa
MoOJIeKyJacuia OeH30J1 Xalka OopauruHu kypcataau. WM-+-cnextpaa
KyHHJaru yactoraiap MaBxKy/I:

-1 as . -1
Veoe =1650em VNo, = 1550cm (Ky4Id MHTEHCUBIHK),

V;Io2 =1390cm ™  Ocy = 800cm ™ (1,2,3-ypuH aIMaIIKII TypH.

[IMP cnekrpna 7,0-8,0 M.y. opanufuga pe30HAHC CUTHAI OEH301
XaJIKaCUHUHT POTOHJIAapH, 2,3 M.y. naru cuHrietr curdan CHs rypyXuHuHT
curHanuaup. Mosexkymsp MaccanuHr 182 ra TeHr OynaraHauru 0y Oupukma
2,3-TUHUTPOTOIYOJITa TYFPU KEIUIITUHU KypcaTau.

CH;
NO,

NO,

97. U+-cnekrpaa 3200 cMm! coxacuaa KeHrT Iakiia 9acToTa oopauru
moamana OH Gopmuruam kypcaramy, 1650, 1700 cm™ ma roxopu MHTEH-
CUBJIMKJIa YACTOTAHUHT OYIUIIM KyIIOOF OuiaH OOfiaHTraH KapOOHMII Ty-
pyXu OOpJAUTHMHU Tacaukiaau. Yb cnekrpuma A=225 HM.Ja MakCUMyM
Oopauru MoJeKyiaaa Kymoor OOpaurugad aanoiar oepaim.

[IMP cnextpaa 6,8-7,3 M.y.ja MyJIbTHILIET, 5,5-6,2 M.y./1a 3ca KBap-
TET-KBapTeT CUTHaIap OynuO KymobOoraa >xkodnamirad ojieuH MPOTOH-
JApHUHT CUTHaiIu xucoOsaHaau. Kydycus MarHuT MailioHn coxacujaru
curHan -CO-OH rypyxura skuH TypraH oje(uH NPOTOHUHHUHI CUTHAJIH,
12,2 m.y. naru curnan kapookcui rypyxuaaru OH HUHT poTOHUTra TEru-
[IUTA CUTHAJ Xucobnananu. 2,8 Ba 2,1 m.y. nmapaa Oup-Oupura yxmmanr ay0-
JeT-AyOJieT CUTHAJUTAPUHUHT HAMOEH OYNUIM KYIIOOF OuiaH OOfiaHTaH
CH3z rypyxu 3pKUH aiylaHuIra sra OyJIMaraHu y4yH HOAKBHUBAJIEHT XO0JaT
ByXXyAra kenu0 mayOner-myOnerra axpanagu. Macc-CrieKTpaaru MoOJeKy-
Jsip MOH Maccacu 87 ra TeHrJMruHu 3bpTuodopra onud Ba Yb, M+ Ba [IMP
CHEKTpJap acocuja HOMAabIyM MOJJa KPOTOH KHCJIOTACHra TETHIILIN

9KaHJINT'MHHA TOIIHUIIT MYMKHH:
H
WC 1 0
Jc=c—c7
H OH

Kpoton kucnoracu
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98. U+-crmexrpaa 1550, 1590 Ba 3100 cm~' map Gopmuru mMommana
C=C Ba kymobor Owian 6ornanran CH rypyxsap OOpJUruHU KypcaTaiu.
Vb cnekrpaa 200 Ba 250 HM Jlapa MaKCUMyM MaBXKYIJIUTH T—>TU* 3JIEK-
TpOH YU Ouiad u3zoxjianyBuu C=C OOpIUTUHU TaCaUKIaNIu.

[IMP crnexkTpaa anmudartuk MpOTOHIAP COXACHaa CUTHAI MYK, JeMaK
Mojana ¢akaT apoMaTHK XalikaaaH nOopar. Macc-cekTpaaru MOJICKYJISIp
MOH MaccacH Ba yHJaH XOCHJ OYyJiran Oynakiiu MOHJIap Maccacura OMHOAaH,
oupukma GpypaH MOJIEKyJIacura TYFpU KEIUIIU TaCIUKIaHA U,

+

HC——CH
=
N HC._C
69 \ 68

+

C3H3

39 (100%)

99. Moananunr Yb criekTpuia UKKUTA FOTWINAII MAaKCUMYM HaMOEH
Oynn0, THTEHCUBIIUTH 3HT IOKOpU OynraH 240 HM Jard MakCUMyM MoJIe-
KyJaaa Kymoor, 320 HM Kyucu3 uHTeHcuBiukaarucu sca C=0O rypyxu
(N—7*) OOPIUTHHU TaCTUKIIANIH.

U+-cnextpaa 1630 Ba 1700 ¢cM™ KyunM FOTHIMII 9aCTOTACMHMHT
OynuIl MOJIEKyJaga KapOOHUI TypyXu OOPJIUTH Ba YHUHT KYIIOOF OuiaH
Oornmanranauruan kKypcatagu. 3000-3600 cM~! opanurupa rotuamnn ya-
crotracuHUHT OYynmarannurd OH rypyxuHuHT WYKIUTHIaH najgonat Oepa-
nu, 1380 Ba 1430 cM~' -CH3 rypyXUHHHT CHMMETPHK Ba aCHMMETPHK Ba-
JICHT TeOpaHUIILIAPUIUP.

[IMP cnextpaa yura curnan 6ynu6 ynap 6,0; 2,1 Ba 1,8 m.y. mapaa
XOCWJI OYJiaii, CUTHAJUIADHUHT UHTEHCUBIUTU 1:6:3. DHr Kydcu3 CUTHAI
OWTTa TPOTOHra TETUIUIM, JeMakK OupukMmamaru ojedud Oofuaa ydrta
Yypunoocap maBxya. Onepunna C-H rypyxu 6opiauru U+ cnexrpaa 830
cm! marm wacTora OunaH XxaM TacAMKIAHAIM, YyHKHM Oy FOTHJIMII 4acTOTa-
CH OcH YYYH TETHIILIA XUCOOIaHaTH.

[IMP cnekrpaaru 2,1 m.y. Ba 1,8 M.y.jaru curHajjiap KUMEBUM Ta-
Ouatu OunaH (apk KuiaJaurad METUI TypyXJapu XUCOOIaHAIH.

Macc-cnekTparu MoJIeKyJiip MOHHUHT maccacu 98 Oyiranu yuyH
Ba yHaaH M/e 83(M-15) Ba 55 (M-43) napHuUHT XOCHJI OYJIUIINA MOJICKYJa-
na CHs Ba CH3CO rypyxiiap O0opaurunu kypcaraau. Jlemak, crnekTpiap-
HUHT O€praH MabJlyMOTJIApUTra acocaH Oy MOJJ1a ME3UTUJI OKCHJIUTA TYFPU
KEJIMIINHYU KYpCaTaiu.
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T —M=—15 c=C
H;C H
COCH
Ne=c 83 3
HsC COCH; M43 HC o
98 - > N
c=C
HsC

100. Mopnanunr U+-crnexktpuaa xKyja Ky4wid UHTEHCUBIUKIA 1720
cm! gacrora xocun OynMIIM KapOOHMII T'ypyXH OODJIMTMHHM KYPCATaH.
1380 cm™! - MeTHa IypyXMHUHI CHMMETPHMK Ae(pOpMaIUOH TeOpaHHUIIH,
BaseHT TeOpanumuap sca 2800-3000 cm™ opanuruma 6yaraHu yayH Mole-
KyJaJa acocaH TYWMHIAH YIJIEBOJOPOJ paluKaJlapd MaBKyAJIUTUHA
KypcaTaau.

[IMP crniektpia apoMaTvk IPOTOHJIAPHUHT PE30HAHC CUTHAILIAPH
coxacuaa Xe4 KaHaal curHajiap Ky3aTHiIMaWId, JeMak, KyIniooF Ba apo-
MaTHUK XaJIKa MPOTOHJIapU OYJIMacIuruaaH aanoyiar oepaiu.

[IMP cnextpaaru 2,5 m.y.naru tpurmietr curdan CH2-CO- curnanu,
2,0 m.y. cunrner curHan CHs-C-nporonnap curnamu, 1,0 Mm.y. maru sca
CH: Ounan éuma-én typran CHs rypyXuHUHI CHUTHAJIapura TErHIUIA
xucoOnananu. MoleKkyasip MacCaCMHHHI 86 ra TEHIJIMTMHU 3bTHOOpra
onn0, xamaa OOIIKa CIEKTPIapHUHT OepraH MablyMOTJIapura acocaH Oy
MO/1/1a METHJI-H-ITPOIIHJI KETOHTA TYFPU KEJTMIINHU aHUKJIAI MyMKHH.

H3C—ﬁ—CH2—CH2—CH3

86

101. benzos, Tomyonm Ba STUIOEH30MHUHT Yb cnektpnapu Owup-
Oupwura xyaa sSKuH OynuO OCH30J1 XalKacura METHJI Ba 3THI TypyXJapH-
HUHT KUPUTUIIUIIN O€H30JI MAaKCUMYM KUUMaTIapH (Avaxc=240-260 HM) ¥3-
rapuiMra Kam Tabcup dTanu. DeHWIaTaHWH aMUHOKHCIOTacH OCH30I1-
HUHT OuTTa ypuHOOCapim xocwiacura Kupaau. OeHuITaTaHMHHUHT OTH-
JUII CTIEKTPU YHHHT O€H30J1 XaJIKACHUIATH T-JICKTPOHJIAPUHUHT TT—>Tr%*
ANEKTPOH yTuil Ounan xocui 0ynaau. lyHuHr Omnan Oupra €H 3aHKUp-
Jla aMMHO Ba KapOOKCHJI TypyXJiap TabCUPU HATHXKACUIA Avae=257 HM Ja
XOCH OYica XaM, YHUHT MHTEHCHBJIUTH OCH30JI, TOJYyOJ Ba 3THIOCH30-
HUKUJIAH IOKOpHU OYmaiu.
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102. Tupo3uH amMuHOKHUCIOTacH (EHWIATAHWUHJAH Mapa-XojaaTiaa
TUAPOKCUII TYPyXH OOpauru omnad ¢hapk KUjau.

OH
i
H,N—CH—COOH |CH2
H,N—CH—COOH
dbennnanaHuH TUPO3UH

@DeHOoJ1, aHN30J1, IT-KPE30J1 Ba TUPO3UH MOJIEKYJaCUHUHT Y b cnekTp-
Japu OEH30JHUKHAAH KEeCKMH (apK KWiub, KyTOJMW TypyXJapHUHT
MaBXyJIUTA O€H30J1 IOTWIHII MaKCUMYMIIAPUHU OaTOXpPOM CHJDKHUIITa
o6 kenanu (Awaxe=270, 280 HM), pH HUHTr HeWTpan Ba KUCIOTAIA KHii-
MaTjapyia TUAPOKCUI TYPYXU JUCCOLUMALMAIAaHMAraH, IyHUHT YYyH TH-
po3uH Yb cnektpuaa nHTeHCUB Makcumymutap 192, 222 um napja, MHTEH-
CUBJIUTH KUYUK OYJIraH MakCUMyM 275 HM Jia Ky3aTUiIaJl, aMMO UILIKOPH
Myxutaa Tuposunaaru penomu OH enonar xonarra yTraHu yayH MoJe-
KyJja MOHJM KypuHuIaa O0ynanu. by sca MakcuMymiaapHu 0aToxpoM cui-
xuira oinb kenuo, 240 Ba 290 HM napaa Ky3a

TunAu. by Xycycusitnan okcui TapkuOuga 0y aMHHOKHCIOTa MUKJIOPUHU
AHUKJIAIIA UIUIATUIAIN.

103. TpuntodaH aMHUHOKHUCIOTACH MHJION XOCHUJIACH XUCOOJaHaIu.
Tpunrodan cnexrpuaa rokopu uHTeHCUBAAru 195 Ba 218 HM MakcUMyM-
Jap, XxamMJa KUYUK WHTCHCHUBJIMKIArM MakcUMyM 279-280 HM 1a HaMOEH
oynagu. Mugongarura yxmam TpuntodaHaard IOTWIKIT MaKCUMyMIIapu
CUCTeMaJlard T-3JIEKTPOHJIAPHUHT T—>Tt* AJIEKTPOH YTHUIIM OWUJIaH COIUp
oynaau. MHaomHUHT XOocuianapu OYiran cKkatoi Ba TpuntodaH crekTpia-
puaa MakCUMyMJiap UHAOJMIAH (HapKJIUPOK KaTTa TYJIKUH Y3YHJIMKKA CHJI-
KUY OujaH coaup Oyau.

Tpuntodan rOTHIWIT CHEKTPUHHUHT Y3rapumu pH myxutra xyna
KaM OOfJIaHTaH, YYHKM UMUH TYPYXUHUHT MOHJIAHUIIN UIIKOPHUHT XyJa
KaTTa KOHIICHTpanuscuaa OVIUII MyMKHH.

104. XaMma IOTWIMIITM MYMKHH OYJIraH rypyxjap MoOJeKyJja WU4ujia

OCKHUTWIraH xojJarga moﬁnamraﬂ, SABHU OTUIICHTJIHUKOJI 3PUTYBUYUCHUHUHT
TabCHUP OTHUIIN KYSaTHHMaﬁHH.
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105. V3rapmaran Ba nenarypanusra yuparan JJHK dapxiapunu 260
HM COXaJa MIIKOP Ba KaWHATUII HATHUXKACWUJA ONTUK 3UWIMIHMHU Yy3rapu-
IIMHA YpraHuO OWIUIT MyMKHH €KW MKKUHYW WYJIW y3rapMarad Ba JieHa-
typauusra yuparad JJHK na Yb cnexrpunu ymyamr MyMKUH, YyHKU KHAMN-
Matjiap MKKaja xosaraa Oup-oupuian Gapk Kuiaaau.

106. AlinanMa IUXpPOU3M CIIEKTP MaKCUMyM XoJiaTjapura OWHOaH
Oy Mojanap onTuk Mojjanap 0ynud, mycoatr AJl YHrra Oypaauran uzo-
mepra, maHpuit AJl sca yanra OypaauraH ONTUK HM30MepUra TETULLUIN
Oynu0, yiap aHTUTIO Iap XUCOOIaHa N,

107. Okcunparu TUPO3UHHUHT AJ[ CEKTpUHU, TUPO3UHHHUHI FOTH-
JIUIIT MAKCUMYMH KUMMaTH COXacuJia Ky3aTUIll MyMKHH.

108. Dpurmanaru Ba Kpuctajuiiaru KoHdopMauus Typiauda OYiuim
MyMKHH. Dapk KyAa KaTTa OYIuIIuM yuyyH €Kd Kyaa rufpodod €xku xyaa
XxaMm Tuapod Ui coxara 3ra OyIuIly Kepak.

109.
V_cn =3000-3100 cm ™' 8¢y, =1460 em™
Ve = 1500-1600 cm !
0 Vi, =3300cm " v, =3400cm”
H,N—CH—C_ ? ?
OH  v._,=1680-1700 cm™
dbeHmaiaHH
™ ocy =820, 840 oM (1,4 ypuHOIMAIIIHIIT )
V_cy = 30003100 cm ™'
Ve_e =1500—-1600 cm '
2/ Beu, =1460cm Vigr, = 3300 cu”!
H,;N—CH—C__
OH v, =3400cem™ v, =1680—1700 em ™'
TUPO3HUH

Vo = 3200-3300 em (KeHr ImakKijgard 4a-
CTOTA)
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T 0 vg =2600cm™ Vi, =3300cm
HS—CHQ—(ll—C\OH < » »
NH, VNHZ = 3400 cm SCHZ = 1460 cm
IHCTEHH Voo = 1680—1700 cm ™
110.
i o Sy, =1380 cm™
CHy—C—NH—C—C_ < _1 r
b & by OM VR, =3300cM 7 v =1680-1700 o

Gly-Ala (I'muuun-ananuy) Onp_c—o = 1680 oM

1
Vg = 3200 —3300 cm Voo =1720cm™" 8y =1590 em ™!

111. Tupo3uH aMHHOKHCIIOTACHJla MOJICKyJalapapo BOAOpoA OOF
MaBXyJ OYnu0, YHH aHUKJIAII Y49yH CIIEKTPHHU TYPTXJIOPIH YTIEPOJ dPH-
TYBUYHWJIa THPO3UHHUHT TYPJU XWI KOHUEHTpauusuii HamyHanapunau 3000-
3600 cm™ coxana ypraaum 3apyp. Konnenrpnanran spurmana 3000-3600
cm~! opanuruzaa kenr mwakiaga OH rypyXMHHMHT BaleHT TeOpaHUIIM, *Ky1a
CYIOK SPUTMAaJapa 3ca TOp IAKIaa aHukK Kypuaunnm 3610 cm™ na srona
4acToTa Ky3aTUjIaIu.

112. Hykneun kucioTa acociapuia, MacajlaH aJIcHUH MOJIEKyJiacuaa
aMUHO-UMWH, LWTO3UH MOJEKyJalapuja 3Ca KETO-€HOJ TayTOMepus
Oynuiu MyMKUH. AMUHO-UMHUH TayTomepusna H-+-crekTpiaa xam Oup-
namun NHz, umun kypunum yuyH 3ca NH napra terunuiu BajieHT TeOpa-
auiap Hamoén 6ynamu. NH2 yayn 3300 Ba 3400 cm~!' coxanapiaa nkkura
gactotra, NH yuyH sca kenr makngaru 6mrra gactora 3100-3300 cm~!
OpaJuFuia Ky3aTUIaaH.

Keto-enon tayromepusiia 3ca crnektpaa ketod (C=0) rypyxu yuyH,
€HOJT makIu yuyH ruapokcui (OH) rypyxiapuHUHT yacToTajgapu HaMOEH
oynanu. KeToH makiu ydyH KapOOKCHUJI T'yPYXWHUHT FOTHIJIMIN KapOOHMII
yacToTracu TaxMuHaH 1680cm™ 1a HaMoEH oynau.

113. ®enunanannd Ba raunuaiaap [IMP cnexrprapuauHT HuFuHIU-
cu ynap apamammMacuHuHT [IMP crektpmapura Moc kemamu, 9yHKd (e-
HUJIAJJAHUH MOJIEKYJIacu TJIUIWH MOPOTOHJAPUHUHT KUMEBUU CHIDKUII
KMUMaTJIApUHUHT Y3rapyuIilnra KaMm TabCUp TaIu.
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114. VYK, 4yHKM CHTHAJUTAPHUHT QXKPaNu0® YMKHUIIN YUyH TabCHPA
oynran sigpoJsiap Oup-Oupu OWIaH KOBAJICHT OOFJIAHTaH OVIMIIM Kepak,
JeHaTypalus *apa€HuJa KOBAJIEHT OOfiap opacujaa y3rapuiiap COIup
oyIMaiIn.

115. dumepuzanyus HaTHX)acuaa OorraHa€TraH »KOWaru IpOTOHIIAp
KuiimMaTiapu y3rapaau. KynruHa yu3ukiap KEHr LIakira Keiajad, OyHra
acocuii cabad MOHOMepra HUCOAaTaH AUMeEpJla XapaKaTYaHINK KECKUH Ka-
MasiJIu.

116. LlucTeMH aMHMHOKUCIOTAaCMHMHT C CHEeKTpH KyHujaruda
KYpUHUILIA:

o) H
\\C—(li—CH —SH
HO™ | 2
NH,
CH CH.-S
C=0
|
T T T T T T T T T | E‘
180 160 140 120 100 B0 i) 40 20 ]

117. Anenosun-5'-docharaunr [IMP cnexktpuaa ty3wimmmra Ou-
HOAH apOMAaTHK MPOTOHJIAPHUHT CUTHAIU 7-9 M.y. coXacuaa, aHoMep Map-
Ka3Jard BOJOPOJ aTOMUHUHT CUTHAJIJIApU 5-0 M.y. coxacujaa, pu0o3a KaH-
THHUHT CUTHAJIapy 4-5 M.y. coxaja HaMOEH OVIuIN MyMKHH. By Oupuk-
ManuHr cnekrpu AMP cnekrpomerpununr "Bapuan" XJI-100 Typuaa
OJIMHUO, SPUTYBYM CyB, STAJOH Mojaaa cudaruga 3ca ydjaamMdu OyTHI
CIOUPTH UILIATUINHTaH (0=1,28 M.y.).
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a=06,2 Mm.y. NH,
b=8,32 m.y. N SN
c=8,64 m.y. 0 L | /)
H b NN
O

O—P—0—CH,
0 H H/ 4

H

OH OH

9 8 7 6 5 4 3

118. I'yano3un-5'-¢pocharuunr IIMP cnextpu anenozun-5'-gocdar
IapOUTHIA OIMHUO, KyHUIard KypUHHUIILIA OYynanu:
a=5,95 m.y.
b=8,22 m.y.
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I

9 8 7 6 5 4 3 2 I 0 @
Pu6o3a nporonnapu Ba OCH:2 npoton curnamiapu 4-5 m.y. opa-
JUFUTa TYFPU KeNajau, yJiap CYBHUHI CUTHa/ulapu OwWiiaH OEKUTHUINO
KOJIMHTaH.
119. N-rmumui-runuHAEAT —C CIIEKTpU KyWuJaru KypUHUIIIA
oynanu:
a=38,0 m.y.b=48,0 m.y.

a d
c=1679my.  d=177,1 my. N — Oy N—CHy—C—OH
I I
CH, CH,
e

180 160 140 120 100 80 6() 40 20 0
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VI BOb
TECT CABOJIVIAPHA

1. ®duzukaBuit yciayOnap wuuaa Kaiichd OWPH 3JIEKTPOHJIAPHUHT
TaIllK{ MarHuT MangoHUAaru GaoausTu OujiaH OOFIHNK?

a) Yb cnekrpockomnua. 6) CrneKTpHUHT KOMOWHAIIMOH COYMJIMIIIU.
B) DJIEKTPOH MapamMarHuT pe3oHaHc. r) SAapo marHuT pe3oHaHc. 1) UH-
(bpaKu3muI CIEeKTPOCKOIIHS.

2. MonekynaHuHT KyTOJaHUII jkapaéHu OuilaH M30XJaHaauraH (u-
3UKaBUM yCITyOHU aHUKJIAHT.

a) Yb cnektpockonusi. 0) Mudpaxkusun cnekrpockonusi. B) Macc—
crekTpockomnus. T) CHeKTpHUHT KOMOMHAIIMOH COYMJIHUIIM. 1) DJIEKTPOH
napaMarHuT pe30HaHC.

3. N—>7' 2JIeKTPOH YTHUINTA TETUIUIA OYNraH FOTHINII MaKCUMyMH
KaHJail MyXUTJa CIIEKTPp/1a Ky3aTUaMau?

a) +ytOcu3 sputyBud. 0) +yTOnu s3puTyBuYu. B) MIIKOpHIl MyXHUT. T)
Kucnoramu myxur. 1) CyBiIM MyXHT.

4. TynkuH y3yHJIUK Kuiimatd A=217 HM 1a KaHjal OUPUKMaHUHT
IOTWJIHMII MAaKCUMYMU Ky3aTuiaan?

a) DTUJIEH Xocuanapu. 0) ALIETUIEH XOCHIAIAPH.

B) benszon romonornapu. r) 1,4—0yrtaauen. n) [{ukiorekcas.

5. FOTunuin MakCUMyMIJIApUHUHT COHU MKKUTAa OYJIWIIM KaHJai Ou-
pUKMaJIap/ia Ky3aTuJaan?

a) ludenmn. 6) Auerodenon. B) Ctupoi. r) HadranuH, antpareH.
1) beH3on romomnoriapu.

6.Yb criekTpaa Kancu 3JIEKTPOH YTUIUIAPHUHT KHMMATH 3PUTYBYU-
HUHT Tabuatu OuiaH y3rapaau?

a) 0—d'. 6) n>n'. B) t—>n'. 1) N—d'. 1) N—d' Ba o1’

7. Pacmmaru Yb criexTp Kaiicu Oupukmara Tyrpu Kemaan?
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L4 240 260 280 300

0) B)

¢
@—c CH; H

r)

8. Kero—eHoxa tayromepust MaBxKyaauruiu Yb crektpockonus €p-
JaMH1a Kalcu 61/1pm<MaJ1ap):[a Ky3aTUII MyMKHH?

—CH;, CHz—ﬁ—CHz—ﬁ—CH3
o) o)

0)

—CH,—CH,— ﬁ CH; CHz—CHz—ﬁ—CH3
o) o)
r)
CHz—ﬁ—CHZ—CH3
o)

)
9.JlamGepT—b3p KOHyHUATH Kaiicu XojariapAa CakJIaHMAaCIUTu
MYMKHH?

a) DpUTMaaa KETO—CEHOJI MAKJUIap OYIUIIn.
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0) DpUTMAHUHT PAHTJINA OYJIHIIN.

B) Xpomodop rypyxiuap OYaumiu.

r) +yTOJIU SpUTYBYM UIUTATUIIUIIH.

1) CHeKTp KUCIOTAIN MyXUTA OJTMHTaH 1a.

10. fxun ynpTpaOuHadIIa coXacuJaru 3JIEKTPOMArHUT TYIJIKWH
Y3YHIUKIAPUHUHT KHAMATH.

a) 0,05-0,2 mx. 6) 0,2-0,4 mkx. B) 0,4-0,8 MmK.

r) 0,8-1,5 mx. 1) 1,5 — 2,0 mk.

11. EpyFnux KBaHTHHM I0TTaHaH CYHT MOJIEKYJIAHUHT YHFyHIAIITaH
X0JIaTra YTUII BAKTH.

a).10%-10 cex. B) 10°-10" cek.

B) 10°-10° cex.. 1) 107 cex. m) 108-10° cek.

12. DneKTpoH creKTpiapaa THIEPXPOMHUS Kapa€HU MAKCUMYM FOTH-
JUIIMHUHT UHTEHCUBJIUTUIa TAbCUPU KAHIAM?

a) Varapmaiimu. 6) Kamasmu. B) TYFpH 4M3HK XONATUra yTaad. T)
Omagu. 1) Mkky Ba yHIaH OPTUK FOTHIIMII MAaKCUMYyMJIapU XOCHJI Oyia-
.

13.Yb cniekTpockonusiia MIUIATHIAIUTaH SPUTYBUKIIAP:
a) XnopodopM. 0) AuunuH. B) JluokcaH. r) DTWI COUPTH.
1) benson.

14 KypunyBuu coxana OTUIUII MaKCUMyMJIapu Kaiicu OupuKMaa-
paa conup 6ynaau?

a) CH.=CH-CH=CH.. 0) CH=CH-CH=CH-CH=CH>.

B) CH,=CH-CH=CH-CH=CH-CH=CH>, 1) AuTpareH.

n) dudennn.

15.YuyTagan opTUK IOTHIMILI MaKCUMyMJIapU Kailcu OpraHuk OuMpHUK-
ManapHUHT ¥Yb cnektpuaa Kkyzaruianau?

a) benszoun Ba xocwnanapu. 0) Jluen Gupukmanap.

B) TYyitmnmaran anpaerus Ba keronnap. r) Kym xankamum apomatux
OoupukMaap. a) ApoMaTHK HUTPOOMpPHUKMAap.

16. FOTunumHUHT Mosip Kod(duieHTH lge HUHT KuMMaTh KaHaan
OupukManapa 2 1aH KUIuK 0Viaaau?
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a) benzon romonornapu. 0) Jluen Oupukmanap. B) KapObonui ry-
pyx TyTran oupukmanap. r) Anwiud. 1) enod.

17. FOTUIUImHHT MOJISP KOI(PUIIEHTHHUHT KUMMAaTH Kalcu U30Mep-
Japjaa Karra Kuimariapsa oymaam?

a) Iluc—mu3omepnapna. 6) TpaHc-reomeTpuk u3zoMepiapaa.  B)
TyluHMarad yriieBoaopoajap u3oMepaapuaa.

r) [luc—nexkanun. 1) TpaHc AekauH.

18. +aiicu Merann ty3mapu Yb crnekTpockonusiga FOTUIUIT COOUP
KWIaau?

a) Mmkopwuii metannap. 6) Mmkopwuii ep Mmerasmiap.

B) Mapranern, ko0ansT, MUC Ty37apu. T) AJTIOMHUHUN XJIOpUJ EKU
cyibdar. 1) AMMOHUH Ty3napHu.

19. HamyHnanap TapkuOugaru 3JeMEHTIap MUKIOPWHU aHWKJIAIIIa
ce3rup yciy0 Kaiicu oupu?

a) Ananranu aroM—abcopOrusim ycyia.  0) AmaHracu3 aToM—
abcopOmusiu ycyn. B) HeitpoH—axkTuBanus ycyiu.
r) AToM—dnopecennus ycynu. a) lamma —abcopOmusiim ycyt.

20.udennnkeron (OeHzodeHoH) kKaiicu sputyBunga Yb coektp
OJIMHTaH/1a OUTTa MAKCUMYM XOCHJI KWJIain?

a) Cyena. 0) Cnuptna. B) Kucnoranu myxurtaa.

r) Mkopuii myxutna. na) ['ekcanna.

21.Yb cnextp KyHugara Ty3WIHAIIIATH MOIIaJJApHUHT Kaiicu Oupura
TYFpH Kenaau?
lge

A, HM

220 240 260 280 300
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CHZ_NHQ CH3 @CH2—CH2—NH2

NH,

a) 0) B)

L) 1)

22. ®enonHuHT Yb cnekrpuaa Amvaxc=260 HM FOTHWIAII MakCUMYMH
KaHJall SpUTyBYM MYXUTHIA Ky3aTUIaau?

a) 'ekcan. 6) Cnupt. B) Kucnoranm myxur.

r) Mmkopuit myxut. 1) Cys.

23. Byasopa ¢dopmynacura acocaH KyHWuJard IUCHJIAPHUHT Kaiicu
OMPUHUHT XUC00J1a0 YUKUITAH Avaxc KHMMATH 227 HM ra TeHT?

@l\ CH2:(|:—(|::CH2 H3C C2H5
CH, HC CHs \©/

a) 6) B)
L) 1)

24. Sxkua Yb coxaga mUpUAMH MOJEKYJIACUJArd 3JEKTPOH YTH-
UIapHU KYPCATHHT.
a) 0—d'. 0) m—>n'. B)N—>0'. r)n—>n' Ban—>n'. a)non

25. +yiimmarn OWpUKMaapHUHT Kadcu OupuHuHr YbB crekTtpuma
Amaxc=256 KHIMAT Ky3aTuaagu?

NH, [::j OH

0)

304



CH3 CH:CH2

r) )

26.00TUK CHEKTPOCKONMUSHUHT Kalcu Oup Typuaa MOJJaTapHUHT
XOXJIaraH arperar X0oJaTUJaru CIeKTPUHU OJTUII MyMKHH?

a) Yb cnekrpockomnusa. 0) AToM—a0CcopOIUsIN CHEKTPOCKONUS. B)
N+—cnekrpockonud. T) PentreH—rty3unum aHanu3u. 1) OnTHKk—
OypHWJIMIL JUCTIEPCUSICH.

27. U+ cnexrpockomusaa 600—1300 cm™? coxanu ypramum ydyn
UIIKOPUI MeTalul Ty3JapUHUHT KaHJal TypuaaH npusma cudaruna ¢oii-
NaJIJaHWIaau?

a).LiF. ©0)CaF. B)KBr. r)NaCl. n)CsBr.

28. OpraHuk OUpPUKMaJTapHUHT KaHAall cuHdIapuia KaTTUK Ba
pUTMa XoJiaTuaa oiuHran M+ crnexrpiaapu oup xui 6ynaau?

a) Kap6on kucnoranap. 0) Cnuptiap. B) AMUHOOMpUKMAiap. T)
VY3yH 3aHXKUPAU TYUMHTaH YII€BOJOPOIAp, CTepouap. 1) ApoMaTuK
oupurMamap.

29 U+ cnekTpockonusia aMmanvéTaa MIJIaTUIAAUral SpuTyBauiIap?
a) CyB. 0) Auetron. B) Typrxsiopau yriaepon. r) Xinopohopm. 1)
Jlnokcan.

30. KapOokcun Ba THAPOKCUI TYpyXH TyTraH OWpuKManap KaHaan
xonataa U+-cexTpu omHCca MoJieKyJanapapo OOF MaBXyJIUTH CIIEKTpAa
Ky3aTtwiagu’?

a) +tartuk xonataa. 0) Cyrok xomataa. B) ['a3 xomaruaa. r) Cyrok
KOHIICHTPALIUSTA dPUTMaA. ) DMYJIbCHUS X0JIaT/a.

31. Monekyna Tapkudbuna CHsz Ba CH rypyxiap 0yica MeTui rypy-
XM Y4YyH MYXUM TEOpaHUII YacTOTacCH OOPJIUTMHM TacAuKIaiauraH
COXAHU U30XJIaHT.

a) AcumMeTpuk BajieHT TeOpanuml. 0) CUMMETpUK BajeHT TeOpa-
Huil. B) CummeTrpuk aedhopMalioH TeOpaHHILL.
r) AcuMMeTpuK Jepopmarinon TeopaHul. 1) MassTHUKCUMOH TeOpaHHUIIL.
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32. Tyumnran yraesomopomnap Monekyiacuna CHz rypyXxuHuHT
opTHO OOpHUIHM Kaiich TeOpaHUII YacTOTACH WHTEHCHUBJIUTHHUHT Y3TapH-
muaa coaup oyiaaau?

a) AcumMeTpuk BajeHT TeOpanuil. 0) CUMMETpHUK BaJieHT TeOpa-
HUII.  B) +alldyucUMOH nedopmanuoH TeOpaHum. T) MasTHUKCHMOH
teOpanuil. a) Ennurndacumon TeGpaHul.

33.Monekynana anetrwieH 0oru (C=C) OOpJUTrMHU KaWCH FOTUIIUII
coxacu oenrunangu?

a) 1500-1650 cmt.  6) 1650-1900 cm™®. B) 2100-2350 cm™. 1)
3000-3100 cmt. 1) 700-900 cm,

34 Monekynana amwmn rypyxu OopauruHu (>C=C=C=C<) Tac-
JTUKJIAUATaH FOTHIIAII COXaCUHU KYpPCATHHT .

a).1500-1600 cm-.  ©6) 1600-1900 cm-t.  B) 1100-1200 cm-L. 1)
3000-3100 cm-*. 1) 900-1000 cm-1.

35. +ydupard Ty3WIMILIIAPHUHT KalWcu Oupuja Vc=c 4YacToTa
CHEKTpJa Ky3aTHiManu?

a) H-C=C-H. 06) H-C=C-R. B)R-C=C-R

r) CHs-CH2-C=CH. 1) CH3-CH2-C=C-CH2-CH3

36. beH30JHUHT Kyhuaaru OepuiiraH XOCUJIATApUHUHT Kaiicu Oupu-
na 700—900 cm™ opanurua IOTHINII YaCTOTACH Ky aTUIMaian?

CH3 CH3 CH3
g @% ﬁl
a) 0) B)

Br Br
Br Br
Br Br
Br Br
r) 1)

37. DHr IOKOpM HMHTEHCUBIMKAArM IOTWIMII YacTOTACU HaMOEH
KWIyBYU (YHKIIMOHAJ TYPYXJIapHU KYpcaTUHT?
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a) 'mapokcun rypyxu. 0) AmuHo rypyx. B) KapOonun rypyxu. 1)
+ymoor (C=C). m) C-X (X-Cl1, Br, I, F) rypyxmapmu.

38. TeOpaHMIIHUHT KaHAail TypuJa BajeHT OOfjap y3aillum sxapaé-
HUTa ydpanan?

a) Jlepopmanmon teOpanuil. 0) MasTHUKCUMOH TE€OpaHUII. B)
CUMMeTpHK BaJICHT TeOpaHuIl. TI) +ailuuCUMOH TeOpaHuIl. [1) AllaHMa
TeOpaHHUIIL.

39. KapOGoHun rypyxXuHUHT “OTM3aK YacTOTalapu’ Ky3aTHIUIIH
KaH/1ail OupuKManapia Ky3aTuiaaan?

a) ApomaTuk anbAeruja Ba KeTownap. 0) Kucinora amumgiapu. B)
Mypaxkkab s>¢upnap. r) Kucnora nepeokcuiapu.
n) Kuciora xjaopanruipuijiapu.

40.+yhiugarn OWpUKMAIApHUHT Kailicu Oupuia Vc-o KUWMAT Ka-
Masian’?

/O /O /O
7 d v
HyC—C HyC—C H,C—C_ CH;
OH Cl N
“CH;
a) 0) B)
0 0
7, /
H3C—C< H3C—C\/
CH; H
r) 1)

41. DNEKTpOMarHuT CHEKTPHUHT HHPPAKU3WI COXacu KaHjan
TYIAKUH Y3YHJIMKIIAp KMiiMaTu OUJlaH U30XJ1aHaau?

a) 0,05-0,5 mx. 0) 0,5-50 mx. B) 1-25 mK.,

r) 10-100 mx. 1) 20-150 mk.

42.00€epTOH IOTUIUIIT YaCTOTAIAPUHY KaHAal U30XJ1all MyMKUH?
a) Kyuiu uHTeHCUBIUKIAru 4actota. ©0) Oaauii IOTUIUIUIM V 4a-

CTOTAHWHT MKKHA MapoTabanu (2v) KHAMaTH.
B) Kyucus uHTeHCHMBIMKIAary yactora. r) Taxymia Kuimaca Xam Oyiaau-
raH 4acToTa. J) YpTaya HUHTCHCUBJIHUKIArM 4acToTa.
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43. Cnuptinapaa €ku KapOOH KHUCJOTalap/lard MOJIEKyJiajiapapo
OOFHUHT OOPJIMTUHY KaHAal 3pUTyBUYMIAp/ia YpraHuil Kepak?

a) Cysaa. 0) Typrxmopmnu yriepoana. B) Xiopodopma.

r) Auerosaa. 1) ITWJI CIUPTAA.

44, KapOoH KHCJIOTaJapHUHT JUMEpP Ba MOHOMEp XoJaTjapu ypra-
CUJard MyBO3aHaT KaHjal spuTyBUMIapAa Ypranuiaau?

a) CyB. 0) Otun cnupTu. B) +yTOCH3 3pUTYBYH.

r) Umkopuit myxutna. 1) Kucinoranu myxutaa.

_CHs

45. 'eM—auMeTUII TypyXHu Co cH OOpJMTHUHU KaHJal coxaja
3

4acTOTa MaBXY/IJTUTH OWJIaH TaCAUKIAIl MyMKHH?
a) 2960-2900 ML 6) 2800-2700 cm L. B) 1400-1450 cm L. r) 1370-
1380 cm™t. 1) 700-900 em 2,

46. Iuxnonponan moisiekynacuga CHz TypyXuHUHT BajJeHT TeOpa-
HUIIY KaHJal coxaja HaMOoEH Oymaau?

a) 2900-2960 cm™.  6) 2700-2850 cm™.

B) 700-800 cmt. 1) 3000-3040 cm™.

1) 1400-1450 cm™.

47 1luknorekcan xaJlKacu 3pUTMajJa acocaH HeuyTa KOHQpopMmep Xo-
nataa 0ymanu Ba M+ ciekTpockonus OujiaH TacauKIaHaan?

a) bemrra kongopmep. 6) burra KoHDOpM™mED.

B) Mkkuta konpopmep. 1) Yura koHpopmep. a) Onarura KoHPoOp-
Mep.

48 +yhngaru OupuKMaIapHUHT Kaiicu Oupuaa ve=c M+ crektpmaa Ky-
3aTuiiMaiign’?

CHQZCHZ H\ /H CH3_CH2_CH:CH—CH2_CH3
/ C:C\
R R
a) 0) B)
H3C_CH2_CH2_CH:CH2 Rl\ R3
CcC=C
Ry “R,
2
r) )
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49. KoHneHcupiaHraH apoMaTUK OWPUKMAHUHT Kailcu Oupuiaa
700—800 cm™ coxama OUTTa FOTUIMII YACTOTACH Ky3aTHIIA1?

a) AntpaneH. 0) ®enantpen. B) Hadbrammn. r) bens-antpareH.
1) bens-denanTtpeH.

50. CoupTiapaaru MoJieKyjanapapo BoJ0poJ OOFUHUHT Y3WJIUIINIa
KAaH/1ail SpUTYBUYWIAP TABCUPU OYIUIIN Kepak?

a) +yrOcu3 3putyBUd. 0) +yTOJIN SpUTYBYUH.

B) Kucnoranu myxur. 1) [lupuaun. nx) Mmkopuit Myxur.

51.YrneBogmapHuHr Kaiicu CUH(GUIA FOTHUIUIN YacTOTalapu aHUK
Oup—OupuIaH axxpajiral XoJjaTaa HaMoEH Oymaau?

a) Nucaxapunnap. 0) Onurocaxapumiap. B) MoHocaxapuaiap. r)
[Tonucaxapumiap. 1) MoHocaxapuaiiap Ba oJurocaxapuiasiap.

52. Kucnora amupnapunuar (—NH—C=0) roTunum yactoTtanapu
H4ua MyXuMHU Kalicu Oupu xucoOaaHaan?

a).NH rypyxunusr BajieHT TeOpanuiim. 0) CO rypyXuHUHT BaJICHT
TeOpaHUIIIN. B) NH rypyxununr nedpopmainuvoHn TteOpaHUIIU. T)
Amugnapnaru C-O—C OOFMHUHI BaJICHT TEOpAHUIIIU. n) C—N—C
OOFMHUHT BaJEHT T€OpaHUIIIN.

53. Amumanapaunr U+ cnekrpumaru 3100 — 3400 cm™ coxacuna
WKKWTA FOTUIUII YacToTalapy KaHAail OMpuKMaapra TErHIILTA XUCOOIaH-
amau’?

a) Yunamuu amunnap. 0) Ukkunamuum amunnap. B) bupmamuum
amuHiap. r) bupnamuu amuH Ty3napu. 1) MkkuinamMuud aMmuH Ty3JapHu.

54. bem ab3osim rerepobupukmaiapHuHr Kaiicu oupu 3300—3400
cm! coxaza IOTHIINII YacTOTACHHK HAMOEH KUJIaan?
a) ®ypan. 0) [Tuppon. B) Terparmapodypas.

r) Tuodpen. n) ®ypdypomn.

55.0aTUHTYTYPT aTOMHM TyTraH OupukManapHuHr M+ cnekrpuna
KaHJIail Ty3WIUIUIM OMpUKMaja (SbHU KaHAal rypyx OyiaraHaa) HUHTEHCUB
4acToTa Ky3aTuiaaun?

a).C-S o6oru. 0) S-S Oorm. B) C-S-N Ooru.
T) —ﬁ,—OH OoFH. 1) S-H 6orn.
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56.®ocdop aromu TyTraH OupuKManapuHUHT M+ ciekTpuaa KaHaai
T'YppX UHTCHCHUB FOTHIIMII YaCTOTACHHH XOCHIT KUJIaau?

a) P-H 6oru. 0) P-C 6oru. B) P-O-C ankuin 60fu.
r)Y —p—OH Ooru. 1) P-O-C apom.0oru.
Il

57. +yliunaru OMpUKMaNApHUHT Kalicu OMpHIa MOJIEKYJia MYUIa BO-
nopoj 6oru 6opiauruau U+ cektp €paamMuia aHUKIa MyMKAH?

OH OH OH O
COOH O
a) 0) B)
OH OH
/O
ﬁ—OH
@)
r) 1)

58. Dputmana keTro—eHon TayroMmepus Oopnuruau WU+ cnextp Ou-
JIaH Kaiicu OMpuKManapaa aHuKJIal MyMKUH?

H3C—ﬁ—ﬁ—CH3 H3C—CH2—ﬁ—CH2—CH3
O
a) 0)
H3C—ﬁ—CH2—ﬁ—CH3 H3C—ﬁ—CH2—CH2—ﬁ—CH3
B) r)

HyC—C—CHy~CH,—CH;
)

59. +yiinnarn Ouprukma dpuTMaa aMIHO—HWMHH TayTOMEpUS KYpH-
Humuaa 6ynca, 3000-3500 cM! coxama HeuTa IOTHIIMIN YaCTOTACH HAMOSH
KuJiagu?
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\ @
| —~ NN
N~ "NH, ITT N—H

H

a)l ta. 6)2Ta. B)3Ta. T)4Ta. 1a)5Tal

60. benzon mosiekynacMHUHT (OopMysIacMra acocaH XucoOJIaHTaH

IOTHJIUII YaCTOTACUHUHT MUKJIOPH HeuTa Oynanu?
a)20Ta. 0)26Ta. B)3lTa. T1)18Ta. 1)36TA.

61. byrtaHHUHT XMCOOJIaHTaH IOTWIUII YacTOTAJIapu COHUHU Kypca-
TUHT?

a)30ta. 0)36Ta. B)l4Ta. r)20Ta. n) 18 Ta.

62. Kommeke oupukmanapauHr U+ cnekTpuHU KaHaai mapouTaa
onu6 ypranunaau?

a) +yrOcu3 sputyBunga. 0) +yTOIu SpUTYBUHIA.

B) +arTuK Xonataa KBr 6unan TabieTka oJuHraH/a.

r) CyBau sput™mana. 1) Xiaopodopm spurMmacuia.

63. Mouekynana M30TON aToMm (aeuWtepuid) OOpiaurd (yHKIHOHAT
I'YPYXHUHT IOTHJIHII YaCTOTACUTa KaH/Iall TabCUP 3Taau?

a) arencuBnuk optaau. 0) IHTEHCUBIMK Macasiu.

B) Hactora kuitmatu opraau. T) Hactora KMUMaTth Kamasijad. [1)
FOTunum yactoracu y3rapMaiiin.

64. Kombunanumon counnuin crnekrpuaa (KC) Hyp tabcupuga mode-
KyJajaa KaHjai skapaéH Ky3aTuiaaaun?

a) DJNEeKTpoHJap yuryHiamaau. ©0) +yrOnaHuin cogup Oyiaaau. B)
Hypuauar cuaumm pyit 6epanu. 1) HypHuHT Tekuciankka HucOaTaH Oypu-
auiy coqup Oynmamu. x) JlroMuHCEHIUS KapaéHu coaup OViaaau.

65. +yitugaru OupukmanapHuHr kavicu oupuaa KC cnekrpuna uH-
TEHCHUBJIUK 2HT FOKOpHU Oyiaaun?
a) CH2=CH-CH2-CH2-CH3s 0) CH.=CH-CH-CH:
B) CH3-CH=CH-CH3 r) CHs-CH=CH-CH=CH-CH3s
1) CH,=CH-CH=CH-CH=CHz
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66. Ontuk Oypwui nucnepcusicu (OBJ]) cnekTpuaa ojMHraH 3rpu
YU3WK KaHJai oMuiuiapra OOFJIuK?

a) Mopnanuur (a3zoBuil Ty3unaumura. 0) ACMMMETPHK Mapkas
Oopaurura. B) DpUTYBUMHUHT Tabuatura. T) ACUMMETPHUK Mapkas Ooop-
JIATUTA BA TYJIKUH Y3YHJIUK KHMMATHUTA.

n) Temmeparypara.

67. +yrOnanrad Hyp onTuk (paos Mojia OuiaH Tabcupaa OynaraHja
KaHJail xapa€H Ky3aTuiaau?

a) atencuBnuru omaau. 0) HTEHCUBIWTH y3rapMaiiiu.
B) +yTOJIaHTaH HYPHUHT CUHMIIIN Ba FOTUJIUIIHA COTUpP Oymaamu.
r) EpypIMKHUHT TapKaauil Te3IUrH KaMasad. J) EpyFIMKHHHT TeOpa-
HUII aMIUTUTYJaCH KamMasiu.

68. Conuirrupma Oypulll KuitMatu [ol]n KaHal oMuiapra OOFauK?
a) Temneparypara. ©0) DpUTYBUMHHUHT TaOUATHUTA.

B) Moa1laHMHT KOLIEHTpaIMsACUra Ba XpoMo(OopIapHUHT COHUTA.

r) ®azoBuii Ty3unumra. 1) TYJNIKAH y3yHIUTHHUHT KHMMaTHUTA.

69 AlinaHMa JUXPOM3M CIEKTPUHU OJIMII YYyH 3PUTMAJaH KaHaau
HYp YTHILH KE€paK?

a) Yinprpabunadma nyp. 0) Uadpakusui Hyp.
B) +yTONaHran Hyp. T) +yTOJaHTaH HypHHU JIEKTP MailJloHUTa KyWWUITaH
KpucTtanaad yrkaswiaau. 1) Hypau Hukon npusMacuman yTkaszunagu.

70. OB/] Ba A/l mapHUHT OMpragvKaa UIIATIIAUTAaH COXallapH.

a) Moaanap KOHIIEHTpAIUSICUHN aHUKJIAII.
0) DpuryBumiiap Tabuatu TabcupuHu Omnumi.  B) OnTuk daos moamanap
¢da3oBuil TY3WIUIIMHUA aHUKIam. T) TemnepaTypa TabCUPUHU aHUKJIAII.
1) MopnanapHuHr Oup KOH(pOpPMAIMOH X0JIaTAaH UKKUHYM KOH(opMaliu-
OH XOJlaTra YTUIINHU Ky3aTHUIII.

71. Indpakuusan ycyiapra GU3UKaBUN YCYJUIADHUHT Kaicu Oup
TYPUHH KYpCATUIIl MyYMKHH?

a) YapTpabunadia ciekrpockomnus. 0) CHeKTpHUHT KOMOWHAITMOH
COUMJIMINK. B) PEHTreH—Ty3uIuII aHaIu31.
r) ATomM-abcopOumsuii cekTpockonus. 1) MHbpaku3uia CIeKTpOCKOIusI.

72. PEHTreH—Ty3WiIuIl aHAIW3WAA MOAJAJTapHUHT arperar Xo-
JaTiIapy KaHaau Oyiauimm kepak?

312



a) ['a3z xonmatna. 0) Cytok xojarjna. B) DpuUTMa X0JIaTHA.
r) +aTTUK MOHOKPHUCTAJ X0JIaTUAa. [) DMYJIbCHUS X0JIaTH/A.

73. PenTren —ty3uiaui aHaau3M EpaamMuia aBBaj KaHaan cuHgpaaru
MoOJIJIajIap YpraHuiran?

a) [lennnmmua Monekynacu. 0) Butamun Bio

B) AHOpranuk mojajaiap. r)l'eMornoOuH Ty3uaumm.

1) Onauit opranvk Mojanap.

74. DneKTpOMarHuT TYJIKUH TeOpaHUIILIAPUHUHT PAIUOCIIEKTPOCKO-
MY COXaCUHU U30XJIaHT.

a) Sxun ynpTpabunadiia coxa. ©0) Y30k mH(paku3uia coxa. B)
V30K nHGpaKu3uiI Ba paidoTYIKUHIAp COXACH.
r) Mukpotynkuniu coxa. 1) Kysra kypuHanuran Hyp coxacu.

75.5IMP curnamiapu cniun kuiimatu () xaHmait connmapman udopar
OyJica criekTpja Ky3aTuiaManiu?
a)l1/2. 6)1. B)0. 1)23. m4,5.

76. AMP épnamuaa ypraHuiMaiigurad aTom saApOJIApUHU OCJITHUIIAHT.
a) H;. 0) 2Hy, N7. B) 12Ce Ba 'ZQs.
1).3Cly7. 1) BCe.

77. Pe3onanc wactoTa OWiiaH KaHAal OMHIIIAp opacuia OOFIMKINK
MaBxyn?

a) Temneparypa. 0) Tamku MarHUT MaJOH Ky4JaHUIIW Ba TUI-
pPOMarHuT HUCOMIMIIMK. B) DpUTMa KOHIIEHTPALUSICH.
r) OpuTyBUMHUHT Tabuatu. 1) ['enepatopaan Oepuiran yacrora Kuitma-
TH.

78. SAMP cnekTpckonusAma KEHr KylamMJa WIUIATWIAAUTaH 3pH-
TyBYMHU OCJITUJIAHT.

a) CyB. 0) Ortunanerar. B) TYpTXJIOpiau yTiaepo/.

r) XmopodopM. 1) ATleToH.

79. Kumésuii cuipkuin KuiMatu (8) KaHaai oMusuiapra OOFIuK?

a) DpUTYBUMHUHT Tabuatura. O) DpUTMAHUHI KOHIEHTPALUSICUTA.
B) Tamku MarauT mMaiion kywianummmwmra (Ho).
r) Opranvk MOJIJTAaHUHT TY3WIHIIH Ba 3JIEKTPOHIIAP TAKCUMOTHUTA.
1) CrieKTpOMETPHUHT MapKacura.
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80. AMP crniekTpnapHu oJMIIAa aMAUTHETA UILUIATUIAAUTAH 3TAIOH
MoJIJIaiap TYPUHU OCITHUIIaHT.

a) CyB. 0) benszon.  B) Terpameruincunad (TMC) €ku rekcame-
tuncwiad (IMZIC). 1) duokcan. x) Xnopodopm.

81. IIMP cniektpiapia KuMEBHMI cribkuI Kuitmatu (8) 6-9 m.y. opa-
JIUFUJA KaHAal OMpUKMaJapHUHT NPOTOH CUTHAJUIApU Ky3aTUiaau?
a)  AIETWIICH XOCWIalapu

0) R—C—OH
g
B) H;C—C
O
r) ApoMaruk OMpUKManap Ba yJIapHUHT XOCHIAIapu
1)  R—C—H
g

82. KuméBui ammammaum xapaéuunnu I[IMP €ppamupa kakicu
GbyHKIMOHAT TypyXJaap OYiaranuaa ypranuil MyMKUH?

a) -NH> 0) 0 B) OH, SH, NH
7
—C
N
H
r) o 7)
Y Y
7 7
AN AN
NH, $—R
H

83. KuméBuii cwmkum kuiiMatr 0=11-16 M.y. opanurujga KaHmai
GyHKIIMOHAT TYPYXJAQPHUHT TPOTOHJIAPYM PE30HAHC YacTOTacH HaMOEH
Kuitagu?

a o
) . P ) ) P
N N
H OH
B) R _OH r) R—C—CHjs H
= I
A= O H—O—C—H
R H
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84. Cnun-cnunnap tabeup koHcTtanTtacu (CCTK) kuiimatunu Oenru-
Jaiiiuran oMuJUIap HUManapaaH noopar?

a) Temneparypa. 0) Tamku MarHuT Ma0H KyWIAHHUIIIH.
B) MoJiekyia reoOMeTpHsICH Ba JIEKTPOHIIAP TAKCUMOTH.
r) ClleKTpOMETPHUHT MapKacu. 1) HamyHaHUHT KOHIIEHTpaUHUsICH.

85. -CHz- rypyxu s1po OTUNOJUIAPUHUHT TAllIKd MarHUT MaiJIOHUTa

HUCOATaH UYHANIUIIUIAPU MUKJIOPUHU U30XJIAHT.
a)l. 6)2. B)3. 14 n)s.

86. MeTun rypyxu siapoO AUNOJUIAPUHUHT TallKM MAarHUT MallJJOHUTa

HUCOaTaH MYHAIUIIITIAPH MUKIOPUHHN U30XJIaHT.
a)2. 0)4. B)S. N8 mT.

87.MynbTHIUIET CUTHAJIAp/Ia aXKpaJiraH CUTHAJUIAp COHHM HEYTaJlaH
noopar?
a)3. 0)1. B4. )5 n)2.

88. Opranuk wmoamadapHUHT (A30BUN TY3WIUIIMHU aHUKJIAIIAA
aManuér/a uiaTuiagurad Kangam typaaru nporonnapHuar CCTK kuii-
MaTH XxucoOra oJimHaau?

a) 'emunan npotounap. 0) bupuHuM Ba yyuHYHM yriepoja aTOMHU-
Jarv npoTtounap.  B) Bummnan nporonnap. 1) ['emuHan Ba BULIMHAI
NpOTOHJIAp. 1) Y30KJaH Tabcupjaa OyaraH mpoTOHIIAP.

89. r Ry
>C:C\ OUC U30MCpJiapaa BUOWHAI KOHCTAHTAJIAPpHHUHI

H H

KHMaTH TaXMHHaH KaH4da repira TeHr Oyiaam?
a)2-3Tu. 6)3-4Tu. B)4-10I1.
r) 10-12Tu. nx) 16-18 I'm.

90. R H
\C—C/ TpaHC U30MepIapAa BUIMHAII KOHCTaHTaIap-

/7 TN
H R,

HUHT KUMMAaTH TaXMUHAH KaH4a repira TeHr oynaau?
a)3-5Tu. 6)6-8T'u. B)11-18Tm.
r) 8-10 I'm. x) 20-25 I'mn.
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91.CH3.CH2-CH>—Br Oupukma KaHjall HOAKBUBAJICHT MPOTOHJIAP
TYpKyMura Kupaau?
a) Az-Xa2. 0) As-Xs. B)A3B2Xo. 1)A3XoVa 1) AsVi

92. Hy,c—C—CH,—CH;
I HUHI IIPOTOHJIAp CUCTCMACUHHA 66HFI/IH3HF.

a) A3 V¥Ys. 0)As VY3 B)A3XsVY2. T1)AsVY2 1)A2VYs

93.IlupuauH MOJIEKYJIACHHUHT MTPOTOHJIAP TYPKYMUHH O€ITHIIaHT.

Y
= |[3
\N o

a) A2 XoV. 0)AB2Xo. B)AXoVYV2e. 1) ABX. 1) A2 Xo

94. 4-neliTeponMPUIUHHUHAT IPOTOHJIAP TYPKYMUHU U30XJIAHT.
D

~ ]

N
a) AB2Xz. 6)B2X2. B)A2X2V. 1)A2X2. a)ABX

7

95. 2,6-aeiTepOnUPUANHHUHT TPOTOHIAP TYPKYMUHHU U30XJIaHT.
=

|
D~ XN~ D

a)AB2X2. 0)AB: B)A2X2VY. nNA2Xe. n)AXe

96. H;C—CH,—C—CH,—CH; OHWPHKMaHHUHI IPOTOHJIAP CHUC-
I

TEMaCHHHU M30XJIaHT.
a) Az X2 0) As Xa. B) A3 X2 V2 Zs.
r) A3 Bo. 1) Az B2 C2 D3

97. +ymbor (WMKKM MapoTabanm) pe3oHaHC yciayOm KaHmall Xo-
JaTiiapaa UIUIaTAiIaam?
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a) KuméBuil cwmxum KuilmMaTiap aMpMackd KHYMK Oyiaranaa
(A8=0,5—0,6 m.y.)., ©0) CurnHaymap Oup—OUPHHHUHT yCTUTA JKOMIAIITaH
oyca. B) KuMéBuii cripkuin KuiMaTiap aniupmacu Karra OynraHja
(AS>1 m.y.). 1) Curnaap Oup-Oupuaan xyja y30K coxaaa OyaraHia. J)
“TUKIMHT TaxXpUOacH’’ UIUIATWIMIIN MyMKUH OYJIran xosatiap/a.

98.Tonyon IIMP cnekTpuaa HeuTa Ba KaHJall KYpUHUILA CUTHAJ
Xocwu1 OViaaau?

a) kkuta, CMHTJIeT—CHHTJIET. 0) Yurta, CUHrIeT—1yOer.
B) Ukkuta. ny0ner—nuyoser. r) Yura, CUHIJIET-1yO0JIeT-MYJIbTUIUIET. 1)
WkknTa, CHHTIICT-MYJIbTHUILICT.

99. Ortun6enszon IIMP cnekTpupa HeuTa CHTHAJI BU KaHAaM Ima-
KJ1apaa HaMoéH OViaau?
CH,—CH;

a) Ydra, CHHIJIET-CUHIJICT-CUHIJICT. 0) Vxkuta, MyJIbTHILICT-
cUHTIIET. B) MIKKWTa, MyJbTUILIET-MYJIBTHILIET.

r) Yura, TpUIUIET-KBAPTET-CUHIJIET. n) Yudra, nyoner-my0iaeT—
CHUHTJICT.

100. IIMP cnexTp Kaiicu Ty3uJWIIIard Mojidara TeTHUILIN Xucooa-
HaJIu?

317



V TMC

MJL,\__/

T T T T T T T |
7 6 5 4 3 2 1 o O
a).  H;C—CH,—CH,—OH )  H;C—CH,—CH,—Cl

6)  H;C—CH,—CH,—OH

B) H3C—|C|2—CH2—CH3 1) H3C—|C|Z—CH2—C1

101.  H;C—CH,—CH—CH,

o

H3C—CH2—CH—CH2/ oupuxmanusr [IMP cnextpuna

HEUTa CUTHAJ Ky3aTuiaau?

a)3. 6)4. B8 1)5 n)é6.

102. ®enon monekynacunuHr [IMP cnektpupa HeuTa curHain Ba
KaHJal KypUHHUIUIapAa Ky3aTHIaan?
a) burra, cunrner. 0) MkkuTa, CHHIIIET-CUHTJIET.

B) Y4Ta, CUHIJIET-CUHIJIET—MYJIbTHUILIET. r) Ukkura, mybmer-ayomner.
n) Ukkura, 1y0naeT-TpUILIET.

103. CH, CIIEKTpHU/Ia HEYTA PE30HAHC YaCTOTA,

CH,
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KaHJall KYpUHHIILIA HAMOEH Oynanu?
a) Typrra, ny0seT-MmyabTUILIET-1y0IeT-1y0JIeT.
0) VYura, ay0neT-MynbTHILIET-TyOJIET. B) Yuta, ayOner-myOier-

MynbTHIUIET.  T) TypTTa, nyoner-nyoOner-kBaprer-ayoner.  na) Yura,
CUHTJICT-1yO0JeT-1y0erT.

104. +yitunaru [IMP cnexktp kaiicu mojjara TErHIUIM XUCOOJIaHa-
m?

TMC
] I ] I ] I | I I I
9 8 7 6 5 4 3 2 | 0 °

CH,—CH,—CHj _CH;, CH,—CH;

CH\
a) 0) B)
CH,—CH,—CH,—CHj, ﬁ:—CHz—CH3
r) 1)

105.+yiimnaru [IMP cniekTp Kaiicu Ty3WIvIIIard Moajara Tyrpu Ke-
maau?

T™C
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©/CH2_CH2—C1 ©/O—CH2—CH2—C1 ﬁ_CHz_CHg,
O

a) 0) B)

i .CH,—CH,—OH i O—CH,—Cl

r) )

106. HS-CH2-CH2-SH Oupukmanunr IIMP cnektpuaa curnaiiap
COHM HEYTa Ba KaHJlail KypUHUIIIJA HaMOEH Oyaan?

a) 4 Ta, TPUILIECT-MYJIbTUILIET-TPUILICT-CUHTJIET.
0) 3 Ta, KBapTET-MyJIbTUIUICT-TPUILIET.  B) 3 Ta, TPUILICT-MYJIbTHUILICT-
TPUILIET. T) 2 Ta, TPUIUIET-MYJIBTUILIET. 1) 3 Ta, MyJIbTUILIET-KBAPTET-
KBapTeT.

107. 3C 6unan [IMP HuHT (GapKJIM TOMOHJIAPMHK M30XJIAHT.

a) Dranon cudparuga TMC nnmartunamu.  6) 2C cnekrpan Monna
KaM OynraHja Xam OJuIl MyMKUH.  B) KuméBmii cripkuin kuiiMatu ()
karTta opanukaa (0-250 m.y.) €ragu. 1) COMH-CIIHH TabCUP OMUJIU Ky3a-
tunmanau. 1) Temmneparypa TabCUpH 3bTUOOpPTa OJIMHMAMIH.

108. Cupxa ansaerugu *C nunr “off” pesonanc Typuaa Heura cur-
HaJI, KaH/1all KYpUHUIIJIa HAMOEH OYnanu?

a) Ukkuta, cunrier-cunmier.  0) Mkkura, 1y0neT-CUHIJIET.  B)
Wkkura, kBaprer—cunriaer. 1) Ukkura, gyoner-gyoner. 1) Mkkwura,
KBapTET—KBapTET.

109. B¥C curnamnapu Kangai xonaTiapja Kyaa Ky4cud MarHUT Maii-
JIOHUJIa HaMOEH OYaau?

a) Anudatux yrieBoaopoyiap. 0) I'amoun Ownan OoFfnaH-
raH yriepoj aToMJapH. B) C=C Ba C=C Oornap.
r) C=0 06oFr. 1) C=N Ba C-N 6ormnap.

110. BC cnektp Kaiicy Ty3HIUIILIM MOAJAra TYFpU Kenagu?
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IPHTYBYH

T™C

)

T T T T T T T

120 100 80 60 40 20 o o

//O H;C—CH,—S—C=N H;C—CH,—CH,—CH,—S—C=N

H;C—CH,—CH,—C_
H
a) 0) B)
H;C—CH,—C=N Hy;C—CH,—S—CH,—CH;s

r) 1)

111.Kporon anbaeruauauar *C CIIEKTpHa HEYTa CUTHAJ Ky3aTH-
nanu Ba “off” pesonanc Typuaa curHamuiap Kanjaai KypuHuiaa oynaau?

a) Yuta, CUHTIET-IyOJeT-KBapTeT. 06) VYura, mybner-mybier-
kBapter.  B) Typrra, my0ner-myoOner-ayoner-kBaprer. r) Typrra, CUH-
IJIeT-CUHTJIET-CUHTJIeT- 1y OJIeT.

n) Ydra, CHHTJIET-CUHTJIET-KBapTeT.

me 0
N

112. BC CIIEKTP KalCH TY3WJIUIILIATY MOJara TyFpu Keinagu?

T™MC

140 120 100 R0 60 40 20 p o
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O
CH; CH;3
a) 0) B)
0] @)
O)ko O)ko
L[ cn L]

r) 1)

113. Auerodenon *C cnexTpuaa HedTa CUIHAI HAMOEH Kuyiaau?

C—CH;
@O

a) 3 TacurHaia. ©0)4 Ta curHajg. B) 5 Ta cUTHaJ.
r) 7 Ta curHai. 1) 6 Ta curHal.

114. AnpoxBagpynon pezonancu (AKP) épaamuna kangain atoM -
ponapu ypranunaau’?
a)tH. ©6)BC. B)2C. 1n)Ha N7z 1) 0

115. Opranuk momekynanapjaH KapOKaTHOH €KU KapOaHUOH XOCHII
oymummHu AMPHUHT Kangai yciyou €pramMuia Ypranuil MyMKUH?

a) [IMP cnekrpockonusi 6yiinua KyTOCH3 SPUTYyBUWIIAD MYXUTHIA.
0) [IMP cnekrpockonust 6yitnya KyTOiIM 3pUTYyBUMWIAp MYXHUTHJA. B)
Temneparypanap opanuruaa [IMP cnextpnapuu ypranum. 1) 2C cnek-
TPOCKONUA EpAaMUIA.
1) IIMP Ba 13C Gupranukna umarunrasaa.

116. PaguocnekTpocKONUsSHUHT Typiapuaan oynran DIIP crnekTpo-
CKOIMSIHUHT HEUYTa MMapaMeTPIIapu MaBKyH?

a) 2 - cUTHaJIap X0JaTy Ba UHTEHCHUBIIUTH.

0) 3 - curHayuIap UHTEHCUBJIUTY, KEHTJIUTH, XOJIaTH.

B) 3 - CUTHAJUIap UHTEHCUBIIUTH, MYJbTUILIETIUTH Ba XOJIaTH.

T) 2 - CUTHAJIJIap UHTEHCUBJIUTH Ba MYJIbTUILICTIUTH.

n) 4 - curHaywuiap XoJaTH, UHTEHCUBIIUTY, KEHTJINTY Ba MYJIbTUILIET-
JIUTH.
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117. Vra Ho3uk Tyswmumum DIIP curHamiapra kammpail rypyxuiap,
Mo JalapHU KUPUTUIIL MYMKHH?

a) AHOpPraHMK MeTaJll KoMIUIeKkcaapu. ©0) Onauii aHOpraHuK MoJie-
kynanap — Oz, NOz, SO2.  B) O304 pagukainap.
r) Opraluk JUTraHaId METaJUT KOMIUIEKCIapu. 1) Mypakkal Ty3WIUIUIH
ouononumMepIap.

118. Penakcanusi BakTuHM y3aiTupuO OIIP curnamiap KeHIJIUTH-
HUHT KaMaWuWIlK Y4yH KaHJaW [AapOUTIIap Kepak?

a) Temneparypanu omupuii.  0) Yb Hypu Tabcup stumi. B) Vil
temneparypacuaa J1IP curnamnapuam onum. 1) XKyaa nact temnepary-
paja CIeKTp OJIUILL 1) MyXUTHUHT EMUINI-KOKJIUTUHA OLUIUPUILL.

119. beH30CceMMXMHOHHUHT UKKHTA XJIOpJH Xocuiiacu JI1P
CIEKTpHa KaHua aXpaaud YMKKaH CUTHAJIap HaMOEH Oyaau?

O
H Cl

Cl H
5
a) l-cunrner. 0) 2-nyOner. B) 3-TpHUILIET.
r) 4-KBapTeT. 1) S-MYJIbTHUILJIET.

120. Hutpokcun pagukaiapuu I1IP cnektpockonus €épnamuaa yp-
TaHUII axXaMUSITIM OYJiIraHu Y4YyH YyJap KaHJald IapouTiapaa Xam
Oapkapop XyCyCHsITHU CakKJj1ad KoJaau?

a) +yt0nu sputryBunja. 0) +yrOcu3 3puTyBUKIA.

B) Kucnoranu Ba umikopuii myxutaa. 1) [lact remneparypana.
n) FOkopu Temmnepaypaja.

121. I'amMma pe3onaHc €k MéccOayrp CIEKTPOCKOMUSCH €paaMuia
Kaiicu cuH(Iaru MOIJATAPHUHT TY3WIUIIN XaKuaa ax00poT onuHaau?

a) AHOpraHuk ty3nap. 0) Opnuid Ty3uaumgard OpraHuk MoJja-
nap. B) Okcwiap, nentuaiaap. ) Metajul—opranuk Oupukmaap.
1) [Tonumep Ty3uUIUIILIN MO AIap.

122. Macc-CeKTpoCcKomnuss yCIyOMHHHT OoImmKa (hU3UKaBUU yCYII-
napjaaH TyO/1aH papKuHU KYpCaTUHT?
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a) HamyHna nonnananu Ba AucconusijiaHaau, aBBalTH XoJlaTura Kaii-
Tagu. 0) YHaaru xapa¢HHU MOAJAJIAPHUHT IOKOPH TeEMIlepaTypaja mnap-
JaJlaHUIIKra (TepMOJIN3) YXIaTuil MyMKUH. B) Mctairan cunduaru Moa-
JaJIApHUHT Macc-CIIEKTPUHU OJIUII MyMKHH. T) Moja aBBajru xojiaTura
KaiitMaiinn. 1) bomka gusukaBuil ycimyOmapra yXIIanIdK TOMOHJIAPU
MaBXY/I.

123. MopaanapHUHI MacC-CIEKTPUHM OJIMII YYyH KaH4a MUKIOpAA
HaMyHa Kepak Oynaau?

a) 5-10 mr. 6)20-30 mr.  B) 10~ r (muKkorpamm).

r) 50-100 mr. 1) 100-500 mr.

124. Macc-cniektpaa ¢akaT MOJEKYJsIp HOHJIAPHUHT MacCacCHUHU
OJIUIII Y4YyH MOJJAJIApHM KaHJail HOHJAIITUPUII yciayouaaH d¢oiigana-
Huagn’?

a) DIEeKTPOHJIap OKUMU 3apOacw. 0) dotonnap OkuMHU 3apOacu.
B) Kyunu snektp mMalijjoHu TabCcUpHuIa Mal0H JECOPOLUSICH. r) Ku-
MEBMM noHNanuml. 1) TeznmamTupuiran atomap €paamuaa 3apoa Gepur.

125. +ym doxkycnam Epaamuga maccaiapu KaHaail MUKIopaa Oup
oupunan papk Kumagurad OupuKManap ypranuiaam?

a) Maccacu 5-10 oupnukka. 0) 2-5 Oupiukka.

B) 1—2 Gupnukka. r)0,05—0,09 dupnukka.

n) 0,1-1 6upnukka.

126. Momnekysip MOHHUHT SHI' MHTEHCHUB KHMaTiIapu Kaicu OUpHUK-
Majnapja Ky3aTuiaau?

a) Hopman yrneBomopomnapna.  6) Lluknonmapadunnapaa. B) Tap-
MOK 3aHXKHUPJIM YIJIEBOJOpOJJapaa. I) ApoMaTUK OupHKManapaa. n)
OTuUIeH Ba alleTUJIEH X0CcUilaiapuia.

127. Macc-cnexkTpaaru Kaicu HWOHJIAPHUHI MAacCCaCMHU Ypranud
OOlUIaHFUY MOHJAH OOLIKAa MOHIAPHU XOCHUJ OYIUI KOHYHUSATUHU OWJIHUII
MYMKHH?

a) Mounekynsip nonnap. 0) bynaknu nonnap.

B) Meractabun voHmap. r) +ailTajad TypyxJIaHyBYU HUOHJIApP. 1)
Ky 3apsianu nonnap.

128. +aiftaman TypyxJaHUII >Kapa€HW OWJIaH HMOHJAPHUHT XOCHII
OynuIM Kalcu OpraHuk OMpUKMaap/a KYynpokK yupanan?
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a) Tyiinaran yriesonopojiapaa. 0) +ymoOor €ku ydOoF TyTraH yr-
JeBojiopojiapaa. B) ApoMaTuk OMpHUKManapja.
r) 'erepoarom (S, N, O) TyTran bupukmanapaa.
n) Iuknomapadunnapaa.

129. Mosekynsip MOHHUHT W30TOIUIM YYKKWJIApU acocaH Kaijai Ou-
pUKMaJIap/ia Ky3aTUJIan?

a) Tyiunran yrinesogopomnapaa. 0) Cnuptiap Ba KapOOH KHUCIIO-
Tajnapaa. B) Apomartuk Oupukmanapaa. r) Xiop, OpoMm, OJTUHLYTYpPT
TyTTraH OMpuKMaiapaa. 1) AMHUHO Ba HUTPOOUPUKMAIAp/a.

130. Monekysip MOH TapKUOWAA KaHAal rypyX TyTraHaa yHTa HHUC-
O0araH MKKA €H TOMOHAAH Y3WIHII coaup OYynub OYnmakiv MOHIAP XOCHII
oynanu?

a) 'mapokcun rypyx. ©0) AmuHorypyx. B) KapOoHWI rypyXu. T)
Hurporypyx. m) Mepkanran rypyxu (SH).

131. Monekyna Tapkubuma TypTTa KapOOHUI I'ypPyxu Oyiaca YHUHT
MouiekyJsip nonuaan CO nap HedTanaH axpann0d YUKUO KETUIITH MyMKUH?

a) 1. ©6)2. B)3. r)CO rypyximap 60cKHUMa-00CKAY axpaind
yukaad. 1) 4.

132. Macc-crnekTpHM OJIMIIAArd acOCUl KMMMHYWIMKIIApra HUMasa-
PHU KypCaTHUIl MyMKHH?

a) +aTTUK MOJJATapHUHT CIEKTPUHU OJIUIIL.

0) CyroK MOJJaJIapHUHT CIIEKTPUHU OJIHIIL.

B) AMop( XoJaTaaru MoAdaTapHUHT CIICKTPWHH OJIHIIL.

r) MoaanapHUHT MacC-CIEKTp IIapOUTH/Ia YUyBUYAH dIMACIIUTH.

1) ApanaliMaHUHT CIIEKTPUHU OJIUIIIL.

133. ApomaTuk OWPUKMAJIAPHUHT MAaCC-CIIEKTPJIAPUHU anudaTuk
OupUKMaTapHUKUIAH (GapKJIM Ba YXIIANIIAK TOMOHIAPUHU U30XJIAHT.

a) Monexyysip MOHJIAPHUHT WHTCHCUBIUKIAPU KaM (GapK KHIaJIH.
6) Xocut Oynran HOHIN OYIaKiiap MUKIOPU EApIu OUp Xujl Oyinaad. B)
Monekynsip MOHJIap MHTEHCUBJIMKIAPU KaTTa Ba OYIAKIM HOHJIAP Kam
XOoCcWsI Oynmaau.  T) +aiiTa TypyXJIaHWII >KapaéHU Ky3aTHJIMAaian. )
Mertactabui HOHJIap XaM CIIEKTpJa HaMOEH OYIMaiIu.

134. Monekysip noH Maccacu 58 OVirad Ba 43 OViIakid MOH XOCHI
KWJIaurad OMpuKMa Kaicu Ty3Wiuiira sra?
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H;C—SH H;C—CH,—CH,— NI, HyC—C—CH

a) 0) B)
(CH3),—N—CH; 0
HyC—CH—C_

r) n)

135. Monekynssp noH maccacu 60 Ba 45 maccanu OYIakiv HOH
XOCHJI KWJITAaH OMPUKMAHUHT Ty3WJIUIITNHU aHUKJIAHT.

H;C—CH,—CH,—NH, H 0
L H;C—C
CH3 (lj NH2 AN
H
CHs
a) 0) B)
CH;ONO (CH3),—N—CHj
r) 1)
136. Macc—cnekTp Kaiicu aMUHOKHCIIOTa 3upura Moc Kenajau?
58 (100%)
30 131
100
74

‘ m'e

H3C—CH2—|CH—|C|3—O—C2H5 H3C—|CH—CH2—|(|3—O—C2H5

NH, O NH,
a) 0)
CH; NH,—CH,—CH,—CH,—C—0—C,Hs
H3C—C|2—C—O—C2H5 !
ST

B) r)
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H;C—N H—CHz—CHz—ﬁ?—O—CzHS

1)

137. Yb cnekrpaa A=260 M roTunuim Makcumymu, [IMP cniektpna
6=7,0 m.y. (cunriuer), 6=1.5 m.y. (kBapter), 6=1.0 M.y. (TpHUIIIET) pe30HAHC
yacTtoTajgapu MaBxya. by kaiicu oupukma?

CHs CH; CH,—CHj
a) 0) B)

CH;j OH
CH\
CH;
r) 1)

138. U+ Ba B°C cnexrpnapura acocan Mojja Kaicu Ty3HJIMILTa MOC
Kenaau?

v, CM

3200 3000 2800 1700 1500 1300 1100 900 700
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e JuL

I I I I I | 1 I I I Ilﬁ
200 180 160 140 120 100 80 60 40 20 0
H;C—CH,—OH 0 H;C—C—CH;s
H;C—C_ y)
OH
a) 0) B)
H3C—(|3H—CH3 0
OH H;C—C_
H
r) 1)

139. Vb cnexkrpna A=280 um Ba A=330 HM mnapjaa IOTHJIHMII MaKCH-
mymu, [IMP cnektpaa 6=7-8 Mm.y.(mynrumier), 60=3-4 M.y. (KBapTer),
6=1,5-1,6 m.y. (TpuIuieT) curHa/UIap Ky3aTWiaau, OMpUKMa Kalcu Ty3H-
Jura TyFpy Kenaau?

CH,—CH,—CH; CH;j C—CH,—CH;
CH &
AN

2) 6) B)

O/CHz—ﬁ?—Cm CH,—CH,—OH
O @

r) nn)

140. TIMP cnekrpuna 6=1,0—1,3 m.y. (Tpummer), 6=3,2—4,0 m.y.
(xBaprer), 8=4,0-4,5 m.y. (cunrier) curnamiap, *C crekTpuaa 5ca TYpTTa
curan 6=15-20 m.y., 6=20-30 m.y., 6=30-35 m.y., 6=180-200 m.y. coxana-
puaa HaMOEH OYaauran OMpuUKMa KaHjan Ty3uIuIra sra?
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H3C—ﬁ—CH2—CH3 H3C—CH2—ﬁ—CH2—ﬁ—CHz—ﬁ?—CHz—CH3
o)

a) 0)
H3C—ﬁ—CH2—ﬁ—CH3 H3C—ﬁ—CH2—CH2—CH2—CH3
B) r)
//O
HyC—CH—C—CH,—C_
| OH

1)

141. lluTo3MH, THMHUH Ba ypalWJa T-OpOUTAIIIAPHUHT COHHM HEuTa
oynmagu?
a)2. 06)3. B4 1)5. n) 6.

142. IlypuHnm a30TJIHMK acociapia aJcHUH Ba TyaHHHAA T-
OpOUTAJTAPHUHT COHU HeuTa?

a)2. 6)4 B 4 19 g l0.

143. Ionmunentuanapra xoc o6yaran 190 HM garu OTUIUIT MaKCH-
MyMH MOJIEKYJIaJiaru Kaiicu 0of xucobura cogup Oynaau?

a) Yrimepog—yriepoa.  0) Yriepoa—Boaopo.

B) Yriepoa—GheHn XaiKacu.

r) Yriepog—OATUHTYTYPT. 1) AMUJ.

144. TlonuHykneoTUaIapAard CYIOKJIAHHII S3TPU YHU3UK EKU HC-
CUKJIMK TabCUPUJIATH ICHATYpALs STPU YN3UFU HUMAara OOFJIUK?

a) ONTUK 3UYJIMKHUHT TEMIIEpATypara.

0) Ontuk 3u4IMKHUHT >puTMa pH ura.

B) TemnepaTypa Ba MOJJaHUHT KOHIIEHTPAIUSCHUTA.

r) Temneparypa Ba pH ra

1) Temmneparypa Ba 3pUTMaHUHT UOH Ky4d OOFIMKIUTHUTA.

145. HykJienH KUCIOTaJapHUHT CYIOKJIAHUII TEMIIEpaTypacu HUMara
OOFIIUK?

a) Hykneotun tapkubura.  0) AMUHOKHUCIIOTA TapKUOUTa.

B) Oputma HOH Kyuura. T) [loTuHyKI€OTHA MOJIEKYJISip Maccacura.
1) bup uymzukim JIHK Monekynacura.
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146. +aTTUK XOJIaTIaru aMUHOKHUCIOTAJIAp Ba NMENTHIApAA COIUAP
6ymaguran 3000-3500 cm Ba 1600-1400 cm™? coxacumaryu oTHIMII YacTo-
Tajlapu Kaicu rypyxJjapra TeTUILIy oymaamn?

a) AMUHO TypyXJap y4yH. 0) Monekynagaru OHOTOJNAP MOH XO-
gatu.  B) OXupru amMuHO I'yPyx yYyH. r) Oxupru kKapOOKCHI TYpyX
Y4yH. 1) AMHUHO Ba KapOOKCHII TypyxJjap KHIMaTH.

147. +yTOCU3 3pUTYBUYMHUHT CYIOJTUPWITaH 3PUTMACHIA OJIMHTaH
UKKWJIAaMYM aMU]l TYpyXH TEOpaHMILIN CIEKTPUAA YacTOTaJapHUHI Y3ra-
puIIu HUMara OOFJINK?

a) Bonopon 6ofnapuHuHr y3unumura.  0) JMnosias-aunonb Tabeup-
JalnryBra. B) MoH—WOH OOfnapHuHT y3unuimura. r) MonnaHras ry-
PYXJIapHUHT XOCHJI OYIUIINTa.

1) I'mapodoO TabCUpIALIMIIHUHT Y3rapUIlnra.

148. HykjieOTHUTApHUHT MOH MIaKIuAa OVIUIINra yJIapHUHT TapKu-
ouparu KaHjaai rypyxiap cabadbuu oynanu?

a) ®ocdar rypyxu. 0) Azotnu acocmap. B) Docdar rypyxu Ba
KaHa konauru. T) Docdar rypyxu Ba a3oTiu acociap. 1) AzoTin
acociyap Ba KaHJ KOJIJUFH.

149. HykneuH kucioTajgap TapkuOujard a3oTiau acocyiap ypracujia
KOMIUIEMEHTap acocia BOJAOPOJl OOFHUHT XOCUJI KWJIMIIKM MYPUH Ba MUPU-
MUJIUH XOCWJIAJIapy TapKuOuaaru Ky OornapHuHT W+ coxamaru rTUIu-
1ura TabCcupu oynaaumu?

a) Tabcup 3T™MalIN. 0) FOTunmmm coxacu 10Kopu yacTorara Cui-
kuiau.  B) FOTmnmim coxacu mact yacToTara CHUJIKUUIM. r) Jerep-
re’Tiiap (BoAopoa OOFMHM y3yBYHM MOJJIajap) TabCUPUIA Ky3aTHIaad. 1)
Hyxneun kuciora tapkuOuaa pubo3a €ku Ae30Kcupu003a OYIuIuIMrura
OOFJIUK.

150. UK cnekrpockonusi ycnyou Ounan A-T éku A—Y Ba I—I]
KyPTIapUHUHT HUCOATWHY aHUKJIAII HUMAara acocjaaHaaun?

a) Xydbtaapgaru Bogopoa OOFIap IOTHIN YaCTOTACH KUHMAaTHHUHT
xap xwurura. 0) JIHK monekynacu cyroknanrannurura. B) Maxcyc
APUTYBUYUIIAP TabCUPUTA.

r) ®akar JIHK Monekynacu neHarypanusra yupaTuirasjia.
n) ®akatr PHK Monekynacu neHarypanusra yupaTuiarasia.
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151. Cepun (H2N-CH(CH20OH)-COOH) aMuHOKHCIOTaHUHT KyTOJIH
SPUTYBUMJIApAA IOTUJIUII YacTOTAJapUHU KyTOCH3 SPUTYBUMIarura HucOa-
TaH KHCKA TYJIKWH Y3YHJIUKIAa HaAMOEH OYIuIIM KaHAald omuuiapra
OOFIUK?

a).lMon Oofmapu XOCHJI KWJIHUIIUTA. 0) Bomoponx Gormap Owitan
oornanumura. B) ['mapodoO Tawcupmamnysra.

r) Kongencanus HaTmwkacuaa KUMEBUH OOF XOCHIT KUJIUIITUTA.
1) JAAmoas-Aumnoss TabCHpIIalIyBra.

152. MoHoHyKJI€OTHAJIapra HUCOATaH MOJUHYKJICOTHAIApAa FOTH-
JUII MOJIAP KOd(PPUIIMEHTH KUWMATUHUHT KaMaluil cababiapyu HUMaaaH
ndopar?

a) 'uncoxpom cumkumi.  0) baroxpom CHIDKHILL

B) ['unoxpomus. r) Jlenatypamusi. ) ['unepxpomusi.

153. Amanma HyKJIEMH KUCIOTAIAPHUHI  KOHLIEHTPALUSCHUHU
aHUKJAIl YYyH JpUTMA IOTWIMII MaKCUMYMUHUHT Kaillch KUWMAaTHAaH
doigananunany (HM)?

a) 260. 0)265-270. B)275. r)280-285.

n) 265-275.

154. THK HuHr TemmepaTypa Tabcupura OapKapOpiura Kyiuaaru
Kaiicu )Xy(QTIapHUHT MUKIOpHUTra OOFIUK?

a) AJICHUH-TUMUH. 0) AneHuH-ypanu.

B) MetunaieHUH-TUMUH.  T) ['yaHUH-IIUTO3UH.

n) I'yaHuH-aieHUH.

155. o-cupainu Ty3uiuIra 3ra OyiaraH OKCHJIIApHUHT ONTHK Oy-
PWIHII TUCTIEPCUSCH CIIEKTPUHUHT OUp XHJI OYJIMaciiurura TabCUup Kujia-
nuraH cababiap HUManapaaH noopar?

a) Ilentun 60oru. 6) En rypyxnap tabuatu.  B) Mone-Kynanapapo
BOoJI0po2l 0oF. T) Criupan Ty3WIUIIHUHT Y3YHIJIUTH.

1) I'uiuH KOTAUFUHIHT MAKIOPU.

156. Ontuk OypwiMil AUCHEPCUSICH Ba ailjlaHMa JUXPOU3M acocaH
OKCHWJIJIapAarv Kacu Ty3WJIWIIHU YPraHUuIl y4yH WILIaTAIan?

a) bupiamun. 0) Yumamuu.  B) TypTiamun.

r) bemmamuu. 1) Yunamuu Ba TYpTIaMyn.
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157. PeHTreH Ty3WIMIIM aHAJIU3u OMOMOJUMEPIAPHUHT KANCH Ty3HU-
JMIIVMHA aHUKJIAIIA UIIaTAIagu?

a) bupnamun. 0) Ukkmiamuu. B) Ywiamuu.

r) bupiamun Ba nkkuimamMuu. 1) bupnamum Ba yunamuu.

158. Tlomunentun 3aHkupuja KapOOKCHUI TYpPYXJapUHUHT HOHJIA-
HUII KapaéHuHU M+ cniekTpu €pramuia Kagaan MApOUTAA YPraHUIl MyM-
KUH?

a) +yTOcu3 3puTyBUMA.

0) +yT6au 3puTyBUHA.

B) CyBIia TeMIiepaTypaHu y3rapTUPHUII OUJiaH.

r) OpurmanuHr pH KuitMaTuHu Y3rapTupuii OuiaH.

1) Orup CyB MyXUTHA.

159. Hykneun kucnorajgapu TapkuOujgaru OYIakJIapHUHT Kaicu
oupnapu 1500-1800 cm™ coxama IOTHINII YaCTOTAIAPUHI XOCHI KUIaan?

a) Cys, kaumnap. 0) @ocdar rypyxu. B) ['ypyX-JIapHUHT CKeJET-
mu Tebpanumu. 1) Acocnap koiaaukiaapu (C=0, C=N, C=C, NH). n)
[M'uapokcust rypyXaapHUHT JeopMaliioH Ba BAJIGHT TeOpaHUIILIAPH.

160. PenTren Ty3wWiuil aHAIM3U €paMuia KalCh OKCUJIHUHT EKU
HYKJIEUH KUCJIOTAHUHT reKcaMep TY3WIHIIHN aHUKJIaHTaH?

a) l'emornobun. 6) Muorno6un. B) MHCymnuH.

r) JHK. na) PHK.

161. buononumepiiapuu yprauuiiaa kanjgan nycxajgaru AMP cnek-
TpoMeTpiapuaad GoigaraHuIl Kepak?

a)40 MI'm. 06) 60 MI'u. B) 100 MI'u. 1) 200 MI'1.

1) 320-500 MI'm.

162. AMP €pnamuia MOJIEKYJISIp MacCacl KaH4a JIbTOHJAH KUYUK
OynTaH MeNTHIJIAPHU YPraHUII KYIPOK MabIyMOT Oepaan?

a) 700-800. ©0) 500-700. B) 500 manbTOHIAH KUYMUK.

r) 1000. mx) 1000-1500

163. buonommmepnap AMP cnekTpuHHM OMIIAArd aCOCUA KUUMHYU-
JIUKJIap HUManapaad nuoopar?

a) OpraHuk >puTyBUYMIApAA SPUMACITUK X0JIATH.
0) DpUTYBUMHUHT TaOWaTUTa OOFIMKJIUTH. B) Cnextpomerp-iapaaru
TalllKU MarHUT MaijOH KyWIAHUIIUHUHT Xap XWI OYJIWIIA MYMKUHJIUTH.
r) Ofup cyBIaru CeKTp OuiIaH OJJAWN CyBAAarv COEKTPHUHT YXIIAIJIUTH.
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n) buononuMep cnexkTpu OWIaH YHUHT OVIaKIapUHUHI CHIEKTPJIAPUHUHT
YXIWALIMK X0JIaTJIapHu.

164. SIMP cnektpockonus €paaMujia MOJUIICTITHAJIAD Ba OKCUIIIap-
HUHT KaliCH TY3WJIUIIN XaKu1a ax00poTiap OJuIl MyMKUH?

a) bupnamuu.  0) MUkkunamuu. B) bupiamMun Ba UKKWJIAaMYH.  T)
Yunamuu. 1) Yuinamuu Ba TYpTIaMyH.

165. Ilomunentumiapauar [IMP cniektprua Kydcu3 MaroHuT Manzo-
HU coxacuja (6-9 M.y.) TapkuOaaru Kaicu MpOTOHJIAP Ky3aTUilaau?

a) A30T aToMHra IKUH TypraH BOJOpojjiap.

0) KapOonun rypyxu sKuHUAAru BoJ0pojiap.

B) ApOMaTHK XaJKajal aHUHOKHCIOTAJIap BOAOPOLIAPH.

r) OnTuHryrypt aromura (S-S 00F) IKMH TypraH BOJOpOIap.

1) ApoMaTHK XaJika OuiaH OofjiaHraH anudaTuk BoAOpoIap.

166. Jlenatypuus xapaéuu okcuuiapHudr SAMP cnektpuaa Kanmai
y3rapuinuiapra oiaub keixaau?

a) Curnamnap MypaxkkaOaram. 06) CurHamiapHuHr Owup-
OMPUHHMHT yCTUTA TYIIUINU Ky3atwiaad.  B) CUrHamiap aHuk axpaiuo
MYypaKKaOJIUK MYKOJIaIu. r) Aiipum curHamuiap OyTyHnail HYKomamu.

1) CUrHa/NIapHUHT KUMEBUM CUIDKMIL KUMMATIapH Y3rapud KeTau.

167. Hykneun kucnoranap tapkudunaru ¢pocdar rypyxunu [IMP na
aHMKJIAIl MyMKAHMUA?

a).Anukiam MymkuH.  B) Curnawiap spuryBuuHuHr (H20, D20)
CUTHAJIJIApW OWJIaH OCpKUTHUIITaH. B) CriekTpaa Ky3aTUJIMaIH. r)
docdat rypyxu KaHa TYPyXUHHHT CUTHAIIApW OuiaH OEpKUTUITAH.  JI)
docdar rypyxu OOpJMIMHU SPUTYBUM TaOMATUHU Y3rapTUpUO OWIHILI
MYMKHH.

168. Anenosun-tpudochar (ATD) monexynacugaru KaHja OuiaH
OOfIaHTaH KUCMHU KOHPUTYpAIUsICUHA OUITUTIT MyMKAHMH?

a) bunuim KuitvH.

0) C1 ma H atomu curnamapu sputyBunHUHT (D20) curnamnapu Ou-
JaH OCpKUTHIITaH.

B) o Ba B xoHburypauusiaaru Ci-H mpoToH curHamnap kuimaru
VXIIAIl.

r) o Ba B korduryparnusanaru Ci-H nporonmap kuiimatu dapk Kuja-
.
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1) C1-H npoToH curHaimiap KaHj KUICMUHUHT TPOTOHJIapH OujiaH Oup
coxajia HaMOEH Oynaau?

169. Oxcun MOJIGKYJTaCHHUHT KOH(POpMAITUSCUHM  aHMKJIAIIIa
UIIaTUIAAUTaH “‘CIIMHIN HUIIOHJIAIT yCIyOuaaH UMUHOKCHIT 030 paau-
KAJTApUHUHT CUTHAJUIApU KaHJIai IIapOWT/Ia KEeHT IaKijia HaMoEH OVia-
m?

a - KeHT IIaKJijga
0 - Top WaKIaa

a) CyBga. 0) duokcanga. B) CyBiu MIHMIICPUHIA.
r) Cysau mmmnepunga (—190°). n) Mmkopuit myxutaa.

170. IlapamarHuTIM CHUH-HUIIOHJAII OKCWJI  TY3WIHIIUJArU
KaH/1ail MabIlyMOTJIapHU Oepaau?

a) bupnmamun.  0) Ukkunamun. B) Yamamuw.

r) OKCUITHUHT aiipuMm Oynakiapuja AceHaTypanus >KapaéHu Ba-
THXKacuaa Oynmagurad y3rapuiuiapHia YpraHau.

1) OKCUITHUHT TYJIWUK KOH(OPMAIUACH XaKHU1a MabIyMOT Oepaiu.

171. HykJenH KUCIOTAJAapHUHT TY3WIMIIMHU YpraHumija CHUH-
HUIIOHJIAII YCIIYOMHUHT KUAMHYMUIIMKIIApK HUMajapaad uoopar?

a) CurHayuiap KeHr 1makjija HoaHuK Oynagu. ©0) Xap Xui Temmepa-
Typa [IAPOUTHIA MABIYMOT OJUII KUWHH.
B) MIMUHOKCUI 0307 paguKaJiapyu OWjiaH HYKJIEUH KUCI0Ta TapKUOUaaru
dochar rypyxu pubo3anaru TUIAPOKCHI TypyXjapyu OWIaH peakuusra Ku-
pun6 konanu. ) [lypuH Ba mUpUMUIUH acociiapyu OOPIUTU aHATU3HU
MypaKKaOIaITUPAIH. n) OIIP curHamnapuHuHr Mypakka® XojaTtaa
oymumIn.

172. llenTuanapHUHT MacC-CHEKTPIAPUHHU OJUIIJArd aCOCUUA KUM-
MHYMJIMKIIAp HUMaJIapJiad noopat?
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a) [lentuanap Ty3WIMIIMHUHT MypPaKKaOJIHI .

0) Kpucrann xonatuaa 0yiamMaciuk xoiaTiaapH.

B) Macc-criekTp MapouTHia y4yBYAHIMK XYCYCHSTHHUHT OYIMac-
JIUTH.

r) Xocwi OyaraHn OynakjJapHUHT MaccajlapyuHU aHMKJIAIl KuiMatiia-
pYHM OWJIMIIIard MypakKkad Xyuco0 umiap.

1) OXM HU UIIATUIT UMKOHUSTUHUHT OYJIMACIIUTH.

173. Macc-criekTpockonus €paaMuIa MENTUIAP Ba OKCHJUIAPHUHT
TY3WIHILIU XaKuaa KaHaa axoopoTt omHaau?

a) bupnamun. 0) Ukkunamuu. B) bupimamuu Ba UKKWJIaM4yd. T)
Yunamuu. 1) Typriamun.

174. TlenTuajgapHUHT MOJICKYJISIp MOHUAAH OYJIakiIu HOHJIAp Kaiicu
OOFJIApHUHT y3WUJIUIIM OWiiaH coaup Oynaau?

a) 3amwxup oxupugaru COOH HUHT 4YMKHO KETHUIIIH.

0) 3amwxup 6omuaaru NHz HUHT YUKUO KETUIIIN.

B) ApoMaTHK XaJKaau OYJIaKHUHT YUKHO KETHUIIIH.

r) 3amxup ypracugaru NH OOFuHUHT y3uIIy.

n) 3amwkupaaru CO OOFMHUHT UKKYA TOMOHJIaH Y3WJIUIIIH.

175. Mypakka0® Ty3wIMIIIard NenTujjap Macc-CIeKTpiIapuHu Yp-
raHuIl KaHjaai ycinyoa onmb oopunaaun?

a) CriekTpaapu TYFPUAAH-TYFPU OJTUHAIM.

0) Ilenrrun monexkynacugaru COOH rypyxu srepuduxanus, NH2 ry-
PYXH aTKWIIAIl PEeaKIUsCcUura yupaTiind KeHUH CIEKTp OJTMHAIH.

B) Kucnoranu ruiponusian CyHr CEKTp OJIMHAIU.

r) ®epMeHTaTUB TUAPOIU3AAH CYHT apajaliMa CIIeKTPU OJTUHAIH.

1) Umkopuii ruiposin3iad CYHT CIIEKTPHU YpraHmIaIn.

176. MycOar Oypumn kuiimMarura (op=+) 3ra OyiraH mnosaucaxa-
PUUTAPHUA KUCJIOTAIU THAPOJIN3 KWIMHTaHJa OypHUIll KMMMaTH KaHaanl ¥3-
rapajan?

a) Y3rapmaiinn. 6) Myc6ar 6ypuin KHiiMaTH OIIaH.

B) Mycbar Oypumi kuiimMatu Kamasiai. 1) Mycbar Oypuin KuiMar mMaH-
¢wuiira aiinanaan. ) +yTOJaHraH HypHH OypMaciuru MyMKUH (Op=+).

177. Mauduii Oypumn kuitmatura (op=-) sra OYyiraH mnojaucaxa-

PUIIAPHU KUCJIOTAIM TUIPOIN3 KWJIWHTaHa OypuIl KUMMaTH KaHjanl ¥3-
rapaau?
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a) Varapmaiinn.  6) Maugwuii 6ypunn KHitMaTH OIIajiy.
B) Manduii Oypuir kuiimatu kamasau. T) Manduit Oypuin KkuiiMar My-
cOatra aitmanagu. 1) bypuin KuiiMaT HOJITa TEHT OYyIaau.

178. MonocaxapummapauHr M+ cnexkTtpiapuHd KaHJad [IapouTaa
o0 Ypranunaamn?

a) Cyena. 0) Xnopodopmaa. B) Typrxmopiu yrieposia.

r) KBr ouwnan tabnerka xonatuga. 1) Cepoyrieposja.

179. MoHocaxapuIJapHUHT TY3WIUIIU, KOH(DOopMalusacu Ba KOHPU-
rypauusiciiu anukJiiamaa M+ crnekrpaa acocan Kaiicu coxa ypranuiaana?

a) 1300-1700 cm®.  6) 650-1250 cmt.  B) 2100-2600 cm™. 1)
2800-3000 cmt. 1) 3000-3600 cm,

180.MoHocaxapuayiap Ba yJapHUHI XOCWJalapu TapKuOuaa Molie-
KyJajapapo Ba MOJIEKyJia W4Ypa BOJOPOJ OOFM MaBXKyMJIMUTMHU KaHAai
arperar X0JIaTJa Ba 3pUTyBUWJIAp €pJaMuia YpraHWIaan?

a) +tattuk xonarna. 0) Cysma. B) Xuopodopmaa.

r) Typrxnopau yrnepogna.  a) Juokcanna.

181. a-koHdurypamusaau MoHocaxapuiap xocwranapuga Ci-H
HUHT AedopMalMoH TeOpaHMILl KUWMATIApU Kailcu coxazla HaMOoEH Oyna-
m?

a) 915-925 cm™. 6) 770-780 cm™.

B) 840-850 cm™. 1) 650-700 cmt.

1) 950-1050 cm™.

182 B-kondurypanusiu MmoHocaxapumiap xocunanapuaa Ci-H Hunr
nedopMarmon TeOpaHUII KHMaTIapu Kalcu coxXaaa HaMOoEH Oymaam?

a) 920-930 cmt.  6) 890-895 cm™.

B) 775-780 cm™. 1) 650-750 cm™.

1) 950-1050 cm™.

183. Tlonucaxapuanapaard TJIIOKO3UA OOFMHUHT KOH(PUTYpalUsCU-
Hu U+ cniekTpiapu €épaamMuia KaHaa KUiano OUuin MyMKUH?
a) I'mapokcwn rypyxunuHr BajeHT TteOpanum coxacu (3000-3600

cmt) Gyiinua. 0) I'mapokcun TypyXWHHHT aeQOpMaIMoH TeOpaHUII
coxacu Oyitmua. B) [Iupano3 xankacuHuHr teOpanuiu Oyiinva. 1) Ci-
H nunr gedopmanvion tedpanuim Oyiinya. n) Ilupano3 xankacujaaru

CH rypyxJiapuHUHT BajJeHT Ba AedopMalimoH TeOpanuniapu 0yinya.
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184. Monocaxapugnap Ba XxocwiarapuauHr AMP  cnexkrpunun
KaHJail SpUTyBUYMIIapa YpraHuiaamn?

a) Cysma. 0) Xmopodopmaa.  B) TypTxyiopnu yriaepojaga. T)
Ot ciimptuaa.  A) Jmokcanna.

185. Monocaxapuyiap Ba  XOCHJIAJIApUHUHT o Eku  [-
kKoHurypanusicua  (aHomepinap) IIMP  cmekrpockomus — €paamuaa
AHUKJIAIl YYYH MOJIEKYJaJard Kancu MPOTOHJIAP KUMEBUM CUJIKHUII KHM-
MAaTHHU YPraHUIIl JO3UM?

a) [lupanos xankacumaru CH rypyxmap.  6) CH2-OH rypyx mpo-
TOHJapuHUHT KuitMatu.  B) Ci-H garm Bogopoj aTOMUHUHT akchasl €Ku
HKBATOPUAII XOJATUAATU KUUMATIIapHU.

r) 'uapokcuil rypyxjaapyuHUHT PE30HAHC YacTOTa COXajlapHu.
n) Ukkunum yriepos aromuaaru (Cz) BOJIOpO T aTOMUHUHT aKCUAIT EKU K-
BaTOpHAJ XOJIATUIard KUMaTIapHy.

186. INomucaxapumiap moHomep Oynarunuur SIMP cnektpu o307
MOHOCaXapuJ CIEKTpUIaH KaHaa Gpapk Kumaau?

a) CrnexTpiapu YyXIaril. 0) dapku Oop, OyHra cabad riauKO3uU.I
OOFMHUHT MaBXyaIurd. B) CnekTpiap HOAHHUK.
r) [lonucaxapuaaa Bomnoposa OOFIapUHUHT MaBXKY IJTUTH.
n) [Monucaxapuana MmoHoMep OYVIaruHUHT KOH(OpPMAIUACH Xap X Oyia-

JAH.

187. TlonucaxapuiapHu TYJIHWK JOerpaaanus xapaéHura ydparud
OJIMHTaH MaxcyJoTiapHuHr SAMP cniektpunu ypranud Kangail MabiyMOT-
Jap oJvMHanu?

a) [lonucaxapuanapHUHT TYIUK (a30BUM TY3WIMIIN XaKWIA.

0) Ilonmucaxapun 3aHXkupuga MOHOMEp OYIaKJIapUHUHT KeTMa-
KETJITH.

B) ['muko3un GormapuHUHT KOH(UTYpalusicy Ba KaH[ Oynakiapu Ty-
£12 8107000078

r) [Momcaxapuya tapkuduga N-amerwn €xku O-ametw rypyxiap 6op-
JIUTH XAKW]1A.

n) Monekynanapapo Ba MoJIeKyJiajap vUupa BOJOPOJ OOFMHUHI Ta-
OWaTUHU aHUKJIALLL.
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188. MoHnocaxapuajiap Ba XOCUJIaJIapUHUHT Macc-CHEeKTpuaa Oynak-
JIY WOHJAp MOJICKYJIIp MOHJaH KalCh OOFHUHT Y3WIWIN €KW TYPYXHUHT
YUKUO KeTUIHU OUJIaH coaup Oymaau?

a) ['uapokcui rypyXMHUHT YUKUO KETHIIIH.

0) [upanos xankacunaru C-C OOFMHUHT Y3WJIHIIIH.

B) [lupano3 xankacugaru C-O (okuc xankacu) OOFH Y3WIJIHIIIH.

r) CH2-OR (R=H, CHs, C2Hs) rypyXxuHWHT YUKHO KETUIIIHA OWJIaH.

1) Macc-ciekTp €paamMuaa MoJMCcaxapuIHUHT (a30BUN TY3WIIHIIIH,
MOHOMeEp OVmakiap KeTMa-KeTIUTHHA aHUKJIaII.

189. TlonucaxapuamapHUHT MacCC-CIIEKTPUHHM YpPraHuil KaHAal
yciny0sa o 6opunaau?

a) CeKTpHU TYFpUJIaH TYFpU OJIMO TaXJIUIT KWIIULLL.

0) [lonucaxapuiapHUHT TUIPOKCHII OYiHYa XOCHWJIAJIApUHU OJIUO
CHEKTPHU TaXJIMJI KUIIUILL

B) [lonmucaxapunnmapHu KHCMaH Jerpajainus >kapaéHura ydparud
OJIMHTaH OYJaKJIapHUHT MacC-CIIEKTPUHU YPTaHMIIL

r) TynuK nerpanaius skapaéHura yuypatud xap Oup OYIakHUHT Macc-
CIEKTPUHU YPTaHUIIl Ba KaHAJIApHU aHUKJIAIIL.

n) Macc-ciekTp €pnamuja moJiMcaxapuaJIapHUHT (Pa30BUM Ty3HU-
JIMII, MOHOMEp OYJakiap KeTMa-KeTJIMTUHU aHUKJIAILL.

190. Hucteun amuHokucioracuHuHr [IMP cnekTpuaa kaHda pe3o-
HaHC CUTHAJIJIApU Ky3aTUJIaIu?
HS—CH,—CH—COOH

NH,
-IIUCTEUH

a) 2 ta (myoner-tpuruier). 0) 3 Ta (qyOneT-TpUIUIET-TPUILIET). B)
4 Ta (TpUIIET-MYJIbTUILIET-TPUILICT-TyOJeT).
r) 5 Ta (TpUIIET-MYJIbTUILIET-TPUILIET-1y0JIET-CUHTJIET).
1) 3 Ta (TpUILIET-TPUILIET-CUHIJIET).

191. IIponun amuHokucimotacuHuHr [IMP cnekrpuna HeuTa curnan
O0op Ba y KaHaal KypuHUIIAa?

O
NN
\/C—C—|CH2—SH
a) 2 Tta (MyJIbTUIUIET-TPUILIET). 0) 3 Ta (MyJIbTUILIET-TPUILIET-

TpuIieT).  B) 4 Ta (MyJIbTUIUIET-KBAPTET-TPUILIET-TPUILIET). T) 5 Ta
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(MyJIBTUILIET-KBaPTET-TPUILIET-TPUILIIET-CUHTJIET). ) 6 ta (MylbTH-
IJIET-KBAPTET-TPUILIET-CUHTJIET-CUHTJIET).

192. Tupo3uH aMUHOKHUCIOTAaCUHUHI Yb criekTpuaa KaHaall >puT-
Majsia A=280 HM FOTHUJIUIIT MAaKCUMYMH Ky3aTHIaau?

a) CyBma. 0) +yrOcus sputyBunga. B) Kucimoranu Mmyxutga. T)
Nmkopuit myxutaa. 1) Xsnopodopmaa.

193. +yiiupmarn IIMP cnekTtp Kailck aMHUHOKHCIOTara TEruIuIn
XucoOanaan?

| T™C

,,_,JLJU” L

T T T T T T T T T T

9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
a) ®ennnananud. 0) ['mctunun.  B) Tuposus.

r) Tpuntodan. na) {ucteun.

194. I'mroxo3a MOJIEKYJIACHHUHT 3pUTMaJIa O Ba [3-aHOMEpP XOJaTUHU
XaMJla OYMK 3aHKUPJIM alIbJIETH]l IAKJJIAPUHUA TacIUKJIAll YYyH Kaicu
CHEKTPOCKOMUSHUHT MabIyMOTIIApH €Tapiii Xxucobnanaam?

a) Yb cnektpockonusa.  0) Macc-cnieKTpocKomus.

B) U+ cnekrpockonusi. 1) Ontuk Oypunuin aucnepcuscu (OBJI)
1) DIeKTpOoH nmapamarHuT pe3onancu (O11P).

195. Caxapo3a MoyieKyJdacd TJWKO3UJ OOFUHUHT TaOUAaTHHU
aHUKJIAll YYyH Kalicu pu3uKaBuid yciy0 aHUK MabJiyMOT Oepaan?

a) Yb cnextpockonusi. 0) AIMP Ba U+-cnekTpockonusi.
B) Macc-crneKTpocKomnus. r) Onrtuk Oypunumn aucnepcusicu (OBJ])
1) DIEeKTpOH napamarHuT pe3onancu (J311P).
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3. YnbpTpaOuHadina Ba KYpUHYBUYaH coXajapaard IOTUIUIIHU Y-
yair ac0ob6apu
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yacToTajnap
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JAPHUHT TY3WIUIITN
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13. I'anoren TyTrad opraiuk OupukMmanapHuHr M-+-cnekrpinapu
V. KombOunarmon coumnuin cnekrpu (KC)
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1.  MonekynanuHr  KyTOJaHUIIIH. N+  oOunan  KC-
CHEKTPOCKOMHUSIIAP Opacuaaru OOFIaHUIILIAP

V. Ontuk Oypunuin gucnepcusick (OBJl) Ba aiinanma auxpousm
(AZ)

1. +yrOmanran EpyFauk OwiIaH MOJJa OpacHiard Tabcupiap.
Kotton 3pdexTr Ba yHHHT amManuETaaru axaMusiTi

VI. ludppaxuusanu ycynnap. PeHTreH-Ty3WIniln aHanu3u

Il BOb. PAAMOCIIEKTPOCKOIINA

|. Anpo maraut pezonancu (SIMP)

ATOM SAPOJAPUHUHT MArHETU3MU. SIIPO CIIMHHUHI MAarHAT Mam-
noHaaru xojatu. CrieKTpOMETpIapHUHT TY3HINIIN

I1. TIMP crieKTpOCKONUSHUHT TTapaMeTpiiapu
1. KuméBuii crinkuin
2. [TapamarHut TOKJIap Ba KUMEBHM AJIMAIIMHUII TyIIyHYAJIAPH

3. CurHamiap COHH Ba yJIAPHUHT UHTEHCUBJIUTH
4. CnuH-ciuHaapHUHT y3apo tabeup koHctaHnTacu (CCTK)

[11. ITIMP cniekTpnapHu coAaalITUPHUIL yCYIIapU

1. U30TONNM ypHH alIMAIIMILIAP YCYJIH

2. Ky sapoBuii pe30HaHC yCyJn

V. $3C cnekrpockonus

KuméEBuii cUIIKUII Ba CIUH-CIUHJIAPHUHT TabCUP KOHCTaHTaJIa-
pu. @ypbe CIEKTPOCKONUSA

V. Anposuii kBagpynoi pe3onancu (AKP)

SAnpoBuit  kBampymon MoMeHT. CHTHaJUTapHUHT — aKpaiaub
YUKUILNAJATH TabCUpIIap

VI. AMP ycynnapuHUHT MIUIATAIUIT COXajlapu

VII. Dnexrpon-napamaruut pezonanc (O11P)

1. OIIP cneKTpOoCKONUSIHUHT MapaMeTpiaapu

a) CUTHaJulap UHTEHCHUBIIMIU

0) curHayuTap KeHTJIUTH

B) CUTHAJUIAPJIAPHUHT X0JaTH €KU J (5K€) OMUIIU

I') CUTHAJJIAPJAPHUHT MYJTBTUIUICTIUTH EKU aKPaIU0 YUKUIIH

VIII. 'amma-pe3onanc €ku Meccbayap cnekrpockonusicu (I'PC)

111 BOb. MACC-CIIEKTPOCKOIIUA
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1. Monnmaaum Ba aucconuanusiianuil. CnekTp oiuil MIaporTIia-
pu

2. Macc-creKTpoMETpIapHUHT HOHJIApHU Oup-OMpumaH axparta
OJIMIII JapaXkacu

. Monekynsip nonnap

. bynaknu nonnap

. Meractabui voHIap

. Kalitanan rypyxianyBYu HOHJIAP

. CkeneTnu KauTa rypyxJIJaHyBYHd HOHJIAP

. Ky 3apsanu nonsap

9. Macc-cnekTpJiapHU TaxXJIujl KWIHII HYIiapu

10. VYrneBomopomiap Ba KapOOHWIIM OUPUKMAaJapHUHT Macc-
CIEKTpJIapu

11. I'erepoapoMaTuk OMpUKMaIapHUHT MAacC-CIIEKTPJIapu

0 JON LN bW

12. Anudatuk Ba apomMaTHUK TeTEpOATOMIIM OWPUKMAIAPHUHT
Macc-CIeKTpIapu

v BOBb. BUOITOJINMEPJIAPHHU ®U3UKABUHI
TAJ+U+OT +UJIN YCYJIUIAPH

|. [lenTuaiap, oKkcuUiap Ba HYKJIEWH KHUCIOTAJAPHUHT 3JIEKTPOH
CIIEKTpJIapu

1. Hykneotuaniap TapkuOuaaru acocaapHu aHUKJIaIn

2. DpuTMagaru HYKJIECUH KHUCIOTaJaph Ba OKCWJI KOHIIEHTpAIlU-
SICUHU aHUKJIAIT

3. ¥b cnextpu €pnamuna JIHK na Oymanuran neHarypauusi Ba
peHarypauus xapa¢HiIapuH YpraHuiil

I1. Ontux Oypwmmm gucnepcusicu (ObJ]) Ba aitmanma IUXpou3M-
HuHr (AJl) Owomonumepiap TY3WIMIIWHU YPraHUIIAa WILIATH-
R107000071

I11. Buonoruk MmakpoMosieKyaJapHUHT UHPPAKU3UIT CIIEKTpIIapH

V. BuononumepaapHUHT PEHTIE€H-TY3WIHII aHATU3H

V. Ilentuanap, okcwulap Ba HYKJIEUH KUCIOTAIapuHUHT SIMP
CHEKTPOCKOIHUSCH

VI. IlapamarauT HUIIOHAII YCIyOu €paaMuia OKCHIIap Ba HyK-
JIEUH KUCJIOTAJIap TY3WIHIINHU YPraHuil

VIIl. buononumepnap Ty3WIMIIMHUA Macc-CHEKTpOcKonusa — €paa-
MHa YPraHUIl

VIII. YraeBognapHUHT TY3WIMIIHMHU ONTUK (PU3UKABUN yCIIyOiap
épaamMuia Yprasuiil
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IX. Monocaxapugnap Ba XxocunanapuHuHr AMP Ba Macc-

CIIEKTpJIapu 222
V BOB. ®U3UKABUU TAI+U+OT YCYJIJIAPUIAH

CABOJLUTIAP BA YJIAPHUHI ’)KABOBJIAPU 233
1.CaBomnap 233
2. XKaBoOmap 268
V1 BOBb. TECT CABOJLJIAPHU 309

Anaduéraap pyixaru 351
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