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1. Ўқитиш  мақсади ва вазифаси 

 

Аналог электрон қурилмалар узлуксиз қонуният б¢йича ¢згарувчан 

сигналлар функциясини ишлаш, ¢згартириш ва кучайтириш учун 

ишлатиладиган қурилмаларга киради. Биринчи ¢ринда интеграл технологияга 

асосланган элементлар ва схемаларни анализ қилиш, уларни такомиллаштириш 

талабаларга ¢ргатилади. �амда электрон қурилмаларни янги  технология  

асосида қуриш ва уларни лойи�алаш, ишлаш принципи, характеристикалари, 

параметрлари ва сигналларни ¢згартириш, кучайтириш ва ишлаб чиқàðилишни 

¢рганилади. 

Фанни ¢ðгатиш учун ¢қитувчи билан бир қаторда қуйидаги ¢қитиш 

воситалари қ¢лланилади: 

2. Аналог электрон қурилмалар схемотехникаси фанининг ўқув 

режасининг дастури: 

 
 

Ôàííèíã ¢šóâ äàñòóðè Îëèé âà ¢ðòà ìàõñóñ, êàñá-�óíàð òàúëèìè ¢šóâ-óñëóáèé 
áèðëàøìàëàðè ôàîëèÿòèíè Ìóâîôèšëàøòèðóâ÷è êåíãàøíèíã 201 éèë 
«__»_________äàãè «___» - ñîíëè ìàæëèñ áà¸íè áèëàí ìàšóëëàíãàí. 
 

Ôàííèíã ¢šóâ äàñòóðè Òîøêåíò äàâëàò òåõíèêà óíèâåðñèòåòèäà èøëàá 
÷èšèëäè. 

 
Òóçóâ÷èëàð:  
 
Ïèñåöêèé Þ.Â. - ÒÄÒÓ, «Ýëåêòðîíèêà, àâòîìàòèêà êàñáèé  
                     òàúëèìè âà ðàäèîòåõíèêà» êàôåäðàñè   
                     äîöåíòè, ò.ô.í. 
 
Ìàâëîíîâ Ø.À. — ÒÄÒÓ, «Ýëåêòðîíèêà, àâòîìàòèêà êàñáèé  
                      òàúëèìè âà ðàäèîòåõíèêà» êàôåäðàñè   
                      äîöåíòè, ò.ô.í. 
 Òàšðèç÷èëàð:  
 

Àáäóìàæèäîâ Á. À. — «Óçòåëåðàäèîõèçìàò» Ì×Æ ðàèñè 
 

Þëäîøåâ Ð.É. — ÒîøÊÒÈ «Ôèçèêà âà ýëåêòðîòåõíèêà» êàôåäðà 
äîöåíòè, ò.ô.í.  
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      Ôàííèíã ¢šóâ äàñòóðè Òîøêåíò Äàâëàò òåõíèêà óíèâåðñèòåòè Èëìèé-
óñëóáèé êåíãàøèäà òàâñèÿ šèëèíãàí. (201 éèë ______äàãè «__» - ñîíëè 
áà¸ííîìà). 
 

1. Êèðèø 
 

Óøáó äàñòóð ýëåêòðîí àñáîáëàð íåãèçèäà èøëàíãàí àíàëîã ñèãíàëëàðíè 
èøëàá ÷èšàðóâ÷è, êó÷àéòèðóâ÷è âà òóðëè ¢çãàðèøëàðíè àìàëãà îøèðóâ÷è 
šóðèëìàëàðíè èøëàø ïðèíöèïëàðè âà õàðàêòåðèñòèêàëàðèíè ¢ç è÷èãà îëàäè. 

  
1.1. ¡қóâ ôàíèíèíã ìàқñàäè âà âàçèôàëàðè 

 
Ôàííè ¢šèòèëèøèäàí ìàšñàä - òàëàáàëàðíè ñõåìîòåõíèêà àñîñëàðè 

áèëàí òàíèøòèðèø âà ¢ðãàòèø, ýëåêòðîí šóðèìàëàðíè ÿíãè òåõíîëîãèê 
å÷èìëàð àñîñèäà šóðèø âà óëàðíè ëîéè�àëàø, èøëàø ïðèíöèïè áèëàí, �àìäà 
ñèãíàëëàðíè ¢çãàðòèðèø âà êó÷àéòèðèø é¢ëëàðè áèëàí òàíèøòèðàäè. 

¡šóâ ôàíèíè ¢ðãàíèøíèíã àñîñèé âàçèôàëàðè ýëåêòðîí àñáîáëàðèíèíã 
òóðëàðè, óëàðíèíã èøëàø ïðèíöèïè �àìäà àíàëîã ýëåêòðîí šóðèëìàëàðèíèíã 
òóðëàðè óëàð ¸ðäàìèäà ýëåêòð ñèãíàëëàðèíè êó÷àéòèðèø áèð øàêëäàí 
èêêèí÷è øàêëãà àéëàíòèðèø âà �àð õèë ÷àñòîòàëè ñèãíàëëàðíè èøëàá 
÷èšàðóâ÷è šóðèëìàëàðíè òàëàáàëàð òîìîíèäàí ¢çëàøòèðèøäèð 
 

1.2. Ôàí á¢éè÷à òàëàáàëàðíèíã  áèëèìèãà, ê¢íèêìà âà ìàëàêàñèãà 
қ¢éèëàäèãàí òàëàáëàð 

 
«Àíàëîã ýëåêòðîí қóðèëìàëàð ñõåìîòåõíèêàñè» ¢қóâ ôàíèíè 

¢çëàøòèðèø æàðà¸íèäà àìàëãà îøèðèëàäèãàí ìàñàëàëàð äîèðàñèäà áàêàëàâð: 
- ýëåêòðîòåõíèê ìàòåðèàëëàð òåõíîëîãèÿñèíè, ôèçèêà šîíóíëàðèíè, 

¢ë÷îâ àñáîáëàðíèíã èøëàø ïðèíöèïèíè áèëèøè êåðàê;  
        - íàçàðèé ýëåêòðîòåõíèêà šîíóíèÿòëàðèíè áèëèø, õàìäà àêòèâ,  
ðåàêòèâ ýëåìåíòëàðäàí òóçèëãàí çàíæèðëàðíè òà�ëèë šèëà îëèø 
ê¢íèêìàëàðèãà ýãà á¢ëèøè êåðàê; 
       - áåðèëãàí ìàñàëàíè øàðòèãà àñîñàí ýëåêòðîí šóðèëìà òóçà îëàäèãàí 
ìàëàêàëàðèãà ýãà áóëèøè êåðàê. 

 
 
 

1.3. Ôàííèíã ¢қóâ ðåæàäàãè áîøқà ôàíëàð áèëàí ¢çàðî áîғëèқëèãè âà 
óñëóáèé æèҳàòäàí óçâèé êåòìà-êåòëèãè 

       
  Àíàëîã ýëåêòðîí қóðèëìàëàð ñõåìàòåõíèêàñè ôàíè óìóìêàñáèé ôàíè 
ҳèñîáëàíèá, 5 âà 6 ñåìåñòðëàðäà ¢қèòèëàäè. Äàñòóðíè àìàëãà îøèðèø ¢қóâ 
ðåæàñèäà ðåæàëàøòèðèëãàí ìàòåìàòèê âà òàáèèé (îëèé ìàòåìàòèêà, ôèçèêà), 
óìóìêàñáèé (ìåòðîëîãèÿ, ýëåêòðîòåõíèêàíèíã íàçàðèé àñîñëàðè ðàäèîòåõíèê 
çàíæèðëàð âà ñèãíàëëàð, ýëåêòð ¢çãàðòèðóâ÷è қóðèëìàëàð âà ҳ.ê.) ôàíëàðèäàí 
åòàðëè áèëèì âà ê¢íèêìàëàðãà ýãà á¢ëèøíè òàëàá ýòàäè. 
 

1.4. Ôàííèíã èøëàá ÷èқàðèøäàãè ¢ðíè 
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Àíàëîã ýëåêòðîí қóðèëìàëàð ñèãíàëëàðíè êó÷àéòèðóâ÷è, óçàòóâ÷è âà 
šàéòà èøëîâ÷è ðàäèîòåõíèê òèçèìëàðíèíã àæðàëìàñ šèñìè ñèôàòèäà 
ðàäèîýëåêòðîí èøëàá ÷èšàðèøäà åòàê÷è ¢ðèí òóòàäè. 

 
1.5. Ôàííè ¢қèòèøäà çàìîíàâèé àõáîðîò âà ïåäàãîãèê òåõíîëîãèÿëàð 

       
 Òàëàáàëàðíèíã «Àíàëîã ýëåêòðîí қóðèëìàëàð ñõåìàòåõíèêàñè» ôàíèíè 
¢çëàøòèðèøëàðè ó÷óí èëғîð âà çàìîíàâèé óñóëëàðèäàí ôîéäàëàíèø, ÿíãè 
èíôîðìàöèîí-ïåäàãîãèê òåõíîëîãèÿëàðíè òàäáèқ қèëèø ìóҳèì àҳàìèÿòãà 
ýãàäèð. Ôàííè ¢çëàøòèðèøäà äàðñëèê, ¢қóâ âà óñëóáèé қ¢ëëàíìàëàð, ìàúðóçà 
ìàòíëàðè, òàðқàòìà ìàòåðèàëëàð, ýëåêòðîí ìàòåðèàëëàð, âèðòóàë ñòåíäëàðäàí 
ôîéäàëàíèëàäè. Ìàúðóçà, àìàëèé âà ëàáîðàòîðèÿ äàðñëàðèäà ìîñ ðàâèøäàãè 
èëғîð ïåäàãîãèê òåõíîëîãèÿëàðäàí ôîéäàëàíèëàäè. 

 
2 Àñîñèé šèñì  

2.1 Ôàííèíã íàçàðèé ìàøғóëîòëàðè ìàçìóíè 
 

ßðèì ¢òêàçãè÷ëè àñáîáëàð. Àíàëîã ýëåêòðîí êóðèëìàëàðèäàí 
òóøóí÷àëàð. Óëàðíè šóðèø ïðèíöèïè �àìäà àíàëîã ýëåêòðîí 
šóðèëìàëàðèíèíã ðåñïóáëèêàìèçäàãè ¢ðíè. Àíàëîã ýëåêòðîí šóðèëìàëàðíèíã 
ê¢ðñàòêè÷ëàðè. Äèîäëàð âà óëàðíèíã òóðëàðè. Áèïîëÿð âà ìàéäîí 
òðàíçèñòîðëàðè. Òðàíçèñòîðëàðíèíã ó÷ õèë óëàíèø ñõåìàëàðè. 
Òðàíçèñòîðëàðíèíã èøëàø ôàîëèÿòèíè òàúìèíëàø. Òðàíçèñòîðëàðíèíã 
�àðîðàòãà âà ÷àñòîòàãà íèñáàòàí õóñóñèÿòè. Òðàíçèñòîðíè êàëèò �îëàòèäà 
èøëàòèø. Äèíèñòîð âà òèðèñòîðëàð. Àíàëîã ýëåêòðîí šóðèëìàëàðíèíã 
èíòåãðàë ñõåìàëàðäàãè ê¢ðñàòêè÷ëàðè. Êðåìíèéëè àñáîáëàðíè òàé¸ðëàø 
òåõíîëîãèÿñè. 

 
Êó÷àéòèðãè÷ëàð. Êó÷àéòèðãè÷ëàðíè àñîñèé òåõíèê ê¢ðñàòêè÷ëàðè, 

êëàññèôèêàöèÿñè. Ãàðìîíèê ñèãíàëëàðíè êó÷àéòèðèøäà òðàíçèñòîðëàð 
¸ðäàìèäà �îñèë šèëèíãàí êó÷àéòèðãè÷ëàð âà ýêâèâàëåíò ñõåìàëàðè. 
Êó÷àéòèðãè÷ ñèíôëàðè. Ïàñò ÷àñòîòàëè òðàíçèñòîðëè êó÷àéòèðãè÷ëàðíè 
óìóìèé ýìèòòåð óëàíèø ñõåìàñè îðšàëè �îñèë šèëèø. Êó÷àéòèðãè÷ëàðíè 
óìóìèé áàçà óëàíèø ñõåìàñè îðšàëè �îñèë šèëèø. Óìóìèé êîëëåêòîð 
óëàíèø ñõåìàñè îðšàëè �îñèë šèëèíãàí êó÷àéòèðãè÷. Ìàéäîí òðàíçèñòîðëàðè 
îðšàëè �îñèë šèëèíãàí êó÷àéòèðãè÷ëàð. Êó÷àéòèðãè÷íè ìèêðîñõåìàëàðäà 
�îñèë šèëèø. Êó÷àéòèðãè÷ëàðäà òåñêàðè áî�ëàíèø, óíèíã õèëëàðè âà 
êó÷àéòèðãè÷ëàðíèíã õàðàêòåðèñòèêàñè âà ïàðàìåòðëàðèãà òåñêàðè 
áî�ëàíèøíèíã òàúñèðè. Êåíã ïîëîñàëè âà ÷èçèšëè êó÷àéòèðãè÷ëàð. Òîð 
ïîëîñàëè êó÷àéòèðãè÷ëàð. ¡çãàðìàñ òîê êó÷àéòèðãè÷ëàðè. 

 
Îïåðàöèîí êó÷àéòèðãè÷ëàð. Äèôôåðåíöèàë êó÷àéòèðãè÷ëàð. Îïåðàöèîí 

êó÷àéòèðãè÷ëàð (ÎÊ). Èíâåðòèðëîâ÷è âà íîèíâåðòèðëîâ÷è îïåðàöèîí 
êó÷àéòèðãè÷ëàð. Êó÷ëàíèø šàéòàðãè÷è. Ôàðšëè êó÷àéòèðãè÷. Èêêèòà êèðèø 
êó÷ëàíèøëè ÎÊ. Êèðèø òîêè ÎÊ äà. Àéèðóâ÷è ÎÊ íèíã ñõåìàñè. ÎÊ íèíã 
÷èšèø šàðøèëèãè. ÎÊ íèíã êèðèø šàðøèëèãè. ÎÊ äà òóð�óíëèê �îëàòè. 

 
Îïåðàöèîí êó÷àéòèðãè÷ëàð ¸ðäàìèäà �îñèë šèëèíãàí šóðèëìàëàð. 

Ôàîë ôèëüòðëàð. Ïîëîñàëè ôèëüòðëàð. Šàéòà áî�ëîâ÷è ñè�èìëè ôèëüòðëàð. 
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Òîêíè êó÷ëàíèøãà ¢çãàòèðóâ÷è ñõåìàëàð. Êó÷ëàíèøíè òîêêà ¢çãàðòèðóâ÷è 
ñõåìàëàð. 

Äèôôåðåíöèàòîðëàð. ¡çãàðìàñ òîê ìàíáàëàðè. Ïàñò êó÷ëàíèøëè 
¢çãàðìàñ òîê ìàíáàëàðè. Èíòåãðàëëîâ÷è šóðèëìà. Ìàéäîí òðàíçèñòîðëàðèäàí 
òóçèëãàí ÎÊ ëàð. Êó÷ëàíèø êîìïàðàòîðè. Ðàšàì - àíàëîãëè ¢çãàðòèðãè÷ëàð. 
Àíàëîã - ðàšàìëè ¢çãàðòèðãè÷ëàð. 

 
2.2. Àìàëèé ìàø�óëîòëàð ìàçìóíè, òàøêèë ýòèø á¢éè÷à ê¢ðñàòìà âà 

òàâñèÿëàð 
 
Àìàëèé ìàø�óëîòëàðèíèíã íàìóíàâèé ìàâçóëàðè: 

 1. Òðàíçèñòîðíè äèíàìèê õàðàêòåðèñòèêàñèíè šóðèø. 
 2. Ïàñò ÷àñòîòàëè êó÷àéòèðãè÷ëàðëàðäà òðàíçèñòîðíè òàíëàø. 
 3. Òðàíçèñòîðíèíã èø÷è íóšòàñèíè âà èø÷è �îëàòèíè àíèšëàø. 
 4. Êó÷àéòèðãè÷íèíã ÷èšèøèäàãè òðàíñôàðìàòîðíè �èñîáëàø.  
 5. Êó÷àéòèðãè÷äà íî÷èçèšëè áóçèëèøíè àíèšëîâ÷è ãàðìîíèêà 
êîýôôèöèåíòèíè àíèšëàø.  
 6. Øîâšèííè àíèšëàø âà �èñîáëàø. 
 7. ¡çãàðìàñ òîê êó÷àéòèðãè÷èíè �èñîáëàø.  
 8. Ïàñò ÷àñòîòàëè êó÷àéòèðãè÷íè èíòåãðàë ìèêðîñõåìàäà �èñîáëàø. 

Àìàëèé âà ñåìèíàð ìàø�óëîòëàðèíè òàøêèë ýòèø á¢éè÷à êàôåäðà 
ïðîôåññîð-¢šèòóâ÷èëàðè òîìîíèäàí ê¢ðñàòìà âà òàâñèÿëàð èøëàá ÷èšèëàäè. 
Óíäà òàëàáàëàð àñîñèé ìàúðóçà ìàâçóëàðè á¢éè÷à îëãàí áèëèì âà 
ê¢íèêìàëàðèíè àìàëèé ìàñàëàëàð îðšàëè ÿíàäà áîéèòàäèëàð. Øóíèíãäåê, 
äàðñëèê âà ¢šóâ š¢ëëàíìàëàð àñîñèäà òàëàáàëàð áèëèìëàðèíè ìóñòà�êàìëàøãà 
ýðèøèø, òàðšàòìà ìàòåðèàëëàðäàí ôîéäàëàíèø, èëìèé ìàšîëàëàð âà 
òåçèñëàðíè ÷îï ýòèø îðšàëè òàëàáàëàð áèëèìèíè îøèðèø, ìàñàëàëàð å÷èø, 
ìàâçóëàð á¢éè÷à òàšäèìîòëàð âà ê¢ðãàçìàëè šóðîëëàð òàé¸ðëàø, šîíóí âà 
ìåú¸ðèé �óææàòëàðäàí ôîéäàëàíà áèëèø âà áîøšàëàð òàâñèÿ ýòèëàäè.  

 
2.3. Ëàáîðàòîðèÿ ìàø�óëîòëàðèíè òàøêèë ýòèø á¢éè÷à ê¢ðñàòìàëàð 

  
Áó ôàí áœéè÷à ëàáîðàòîðèÿ èøëàðèíè áàæàðèø âàšòèäà �àð áèð òàëàáà 

šèëèíà¸òãàí èøíèíã ìî�èÿòèíè áèëèøè, ïðèíöèïèàë ñõåìàíèíã œšèé îëèøè, 
îëèíàäèãàí õàðàêòåðèñòèêà âà ïàðàìåòðëàðíè íàçàðèé æè�àòäàí êœç îëäèãà 
êåëòèðèøè, àìàëèé îëèíãàí õàðàêòåðèñòèêà âà ïàðàìåòðëàðíè ñîëèøòèðèø, 
óíäàí êåëèá ÷èšàäèãàí êœðñàòêè÷ëàðíè õóëîñà šèëèø äàðàæàñèäà áœëèøëàðè 
êåðàê. Ëàáîðàòîðèÿ èøëàðèíèíã íàìóíàâèé ìàâçóëàðè:  

 
 
1. ßðèì œòêàçãè÷ëè äèîäíè œðãàíèø. 

2. Œçãàðìàñ êó÷ëàíèøíè ñòàáèëëîâ÷è ïàðàìåòðèê 
ñòàáèëèòðîííè œðãàíèø 

3. Òðàíçèñòîðíèíã óìóìèé ýìèòòåð óëàíèø 
ñõåìàñèíè œðãàíèø. 

4. Òðàíçèñòîðíèíã óìóìèé áàçà óëàíèø ñõåìàñèíè 
œðãàíèø. 

5. Ìàéäîí òðàíçèñòîðèíèíã óìóìèé èñòîê óëàíèø 
ñõåìàñèíè œðãàíèø. 
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6. Òèðèñòîðíèíã óëàíèø ñõåìàñèíè œðãàíèø. 

7. Áèïîëÿð òðàíçèñòîðëè áèòòà ïî�îíàëè 
(êàñêàäëè) êó÷àéòèðãè÷íè œðãàíèø. 

8. ×àñòîòà îðàëè�è òîð êó÷àéòèðãè÷íè œðãàíèø. 
9. Ýìèòòåð šàéòàðãè÷íè œðãàíèø. 
10
. 

Šàðàìà-šàðøè ôàçàëè êó÷àéòèðãè÷íè 
(ôàçàèíâåðñëè) œðãàíèø. 

11
. Èêêè òàêòëè šóââàò êó÷àéòèðãè÷èíè œðãàíèø. 

12
. Äèôôåðåíöèàë êó÷àéòèðãè÷íè œðãàíèø. 

13
. 

Ñèíóñèîäàë òåáðàíèøëè LC ãåíåðàòîðíè 
œðãàíèø. 

14
. 

×èçèšëè œçãàðóâ÷àí (àððàñèìîí) êó÷ëàíèø 
èøëàá ÷èšàðóâ÷è ãåíåðàòîðíè œðãàíèø. 

 
2.4. Êóðñ ëîéèҳàñè  òàøêèë ýòèø á¢éè÷à ê¢ðñàòìàëàð 

 
Êóðñ ëîéèҳàñèäà ïàñò ÷àñòîòàëè îâîç êó÷àéòèðãè÷èíè À êó÷àéòèðèø 

ñèíôèäà ëîéèҳàëàíàäè. Áåðèëãàí қèéìàòëàð àñîñèäà  îâîç êó÷àéòèðãè÷íèíã 
àñîñèé ýëåìåíòëàðè: äèíàìèê, òðàíçèñòîð, òðàíñôîðìàòîð àæðàòóâ÷è 
ñèғèìëàð âà қàðøèëèêëàð ҳèñîáëàíèá, òàíëàíàäè. Øó áèëàí áèð қàòîðäà 
ãàðìîíèêà êîýôôèöèåíòè, ÔÈÊ òîïèëàäè, ҳàìäà ãðàôîàíàëèòèê ìåòîä 
¸ðäàìèäà òðàíçèñòîðíèíã ñòàòèê õàðàêòåðèñòèêàëàðèãà äèíàìèê 
õàðàêòåðèñòèêàëàð òóçèëàäè, èø÷è íóқòàñè âà îáëàñòè àíèқëàíàäè. Ҳàìäà 
êó÷àéòèðèëà¸òãàí âà êó÷àéãàí ñèãíàëëàðíèíã øàêëè ÷èçèëàäèâà ÷àñòîòà 
á¢éè÷à áóçèëèø êîýôôèöèåíòè àíèқëàíàäè. 

 
2.5. Ìóñòàšèë èøíè òàøêèë ýòèøíèíã øàêëè âà ìàçìóíè 

 
Òàëàáà ìóñòàқèë èøíè òàé¸ðëàøäà ìóàéÿí ôàííèíã õóñóñèÿòëàðèíè 

ҳèñîáãà îëãàí ҳîëäà қóéèäàãè øàêëëàðäàí ôîéäàëàíèø òàâñèÿ ýòèëàäè: 
- äàðñëèê âà ¢қóâ қ¢ëëàíìàëàð á¢éè÷à ôàí áîáëàðè âà ìàâçóëàðèíè 

¢ðãàíèø; 
-  òàðқàòìà ìàòåðèàëëàð á¢éè÷à ìàúðóçàëàð қèñìèíè ¢çëàøòèðèø; 
- àâòîìàòëàøòèðèëãàí ¢ðãàòóâ÷è âà íàçîðàò қèëóâ÷è òèçèìëàð áèëàí 

èøëàø; 
-  ÿíãè òåõíèêàëàðíè, àïïàðàòóðàëàðíè, æàðà¸íëàð âà òåõíîëîãèÿëàðíè 

¢ðãàíèø; 
-  òàëàáàíèíã ¢қóâ —èëìèé-òàäқèқîò èøëàðèíè áàæàðèø áèëàí áîғëèқ 

á¢ëãàí ôàíëàð á¢ëèìëàðè âà ìàâçóëàðíè ÷óқóð ¢ðãàíèø; 
-  ôàîë âà ìóàììîëè ¢қèòèø óñëóáèäàí ôîéäàëàíèëàäèãàí ¢қóâ 

ìàøғóëîòëàðè; 
         -   ìàñîôàâèé (äèñòàíöèîí) òàúëèì.  
   Òàâñèÿ ýòèëàäèãàí ìóñòàšèë èøëàðíèíã  ìàâçóëàðè:  

1. ßðèì ¢òêàçãè÷ëè àñáîáëàðíè �àììà òóðëàðèíè, øàðòëè áåëãèëàðèíè 
áèëèø. š¢ëëàíìàãà šàðàá, óëàðíè ïàðàìåòðëàðèíè ñîëèøòèðèø. Ó ¸êè 
áó ïðèíöèïèàë ñõåìà ó÷óí êåðàêëè òèïäàãè àñáîáëàðíè òàíëàé áèëèø. 
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Øóëàð àñîñèäà ñõåìàíè ýíã ÿõøè âàðèàíòèíè ÿðàòèø ëîçèì. 
2. �èñîáëàø îðšàëè íàçàðèé ïðèíöèïèàë ñõåìàíè �èñîáëàø âà šóðèø 

�àìäà óíè àíàëèç šèëà áèëèø. 
3. Ñõåìàíè ïàðàìåòðëàðèíè ÿõøèëàø ó÷óí ñõåìàãà êîððåêöèÿ 

êèðãèçèøíè áèëèø âà õàòîëàðíè îëäèíè îëèø. 
4. ßðàòèëãàí ó ¸êè áó ïðèíöèïèàë ñõåìàíè èíòåðíåò îðšàëè ñàéòèíè 

àíèšëàá øó ñõåìà šàé äàðàæàäà ìàâæóä ñõåìàëàðäàí ôàðšëàíèøè âà 
òóòãàí ¢ðíèíè àíèšëàø ó÷óí øó ñàéòäàãè ìàâæóä ñõåìàëàðíè ¢ðãàíà 
áèëèø ëîçèì. 

5. Òàëàáàëàð ¢çëàðè šèçèššàí èõòèñîñëàðèäàãè ôàí òàðìîš-ëàðè á¢éè÷à 
èíòåðíåò âà ðàäèîæóðíàëëàðè îðšàëè ¢çëàðèíè êàðòîòåêàëàðèíè 
ÿðàòèøëàðè ëîçèì. 

6. ¡šóâ äàñòóðèäà òàâñèÿ ýòèëãàí àäàáè¸òëàðíè ÷óšóð ¢ðãà-íèø. Ìàúðóçà, 
òàæðèáà âà àìàëèé èøëàðíèíã ìàòíëàðèíè ÷óšóð œðãàíèá òåñò 
ñèíîâëàðèãà òàé¸ðëàíèø. 

 
3. Äàñòóðíèíã èíôîðìàöèîí-óñëóáèé òàúìèíîòè 

 
Ìàçêóð ôàííè ¢šèòèø æàðà¸íèäà òàúëèìíèíã çàìîíàâèé ìåòîäëàðè, 

ïåäàãîãèê âà àõáîðîò-êîììóíèêàöèÿ òåõíîëîãèÿëàðè š¢ëëàíèëèøè íàçàðäà 
òóòèëãàí.  

Ìàçêóð ôàííèíã ìàúðóçà äàðñèäà ãóðóҳëè ôèêðëàø ïåäàãîãèê 
òåõíîëîãèÿëàðèäàí ôîéäàëàíèëàäè. Êóðñ èøèíè ëîéèҳàëàíà¸òãàíäà àқëèé 
ҳóæóì, ýðêèí ôèêðëàø ìåòîäè îðқàëè àìàëãà îøèðèëàäè. Ëàáîðàòîðèÿ 
èøèíè áàæàðèëà¸òãàíäà ýñà, âèçóàë ôèêðëàø òàæðèáà é¢ëè îðқàëè àìàëãà 
îøèðèëàäè. 
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Àíàëîã ýëåêòðîí қуðèëìàëàð ñõåìîòåõíèêàñè 
 

1. Ñўç áîøè 
 

1.1. Ўқитиш максади ва вазифаси 
Фанни ўкитишдан максад, талабаларни схемотехниканинг асослари билан 

таништириш ва ургатиш, электрон крилмаларни янги технология асосида 
куриш ва уларни лойихалаш, ишлаш принципи билан таништиради, хамда 
сигналларни узгартириш ва кучайтириш йуллари билан таништиради. 

1.2. Фан буйича талабаларнинг билимига, ўқувига ва кўникмасига 
қўйиладиган  талаблар 

Фанни ўрганиш учун талаба куйидагиларни билиши керак: 
1. Электротехник материаллар технологияси. 
2. Физика конунлари. 
3. Улчов асбобларнинг ишлаш принципи. 
4. Назарий электротехника конуниятларини хамда актив, реактив 

элементлардан тузилган занжирларни тахлил кила оладиган булишлари керак. 
1.3. Ўкув режасидаги бошка фанлар билан алокаси 
Фаннинг ўрганиш куйидаги фанлар билан узвий богланган: - физика, - 

электротехника назарий асослари, - электротехник материаллар технологияси, - 
метрология ва радиоулчов асбоблари. 

1.4. Фанни ўқитишда замонавий ахборот ва педагогик технологиялар 
Талабаларнинг «Аналог электрон қурилмалар схемотехникаси» фанини 

ўзлаштиришлари учун илғор ва замонавий усулларидан фойдаланиш, янги 
информацион-педагогик технологияларни тадбиқ қилиш муҳим аҳамиятга 
эгадир. Айниқса, «фикрий хужум», «ялпи фикрий хужум» ва интерактив 
методларидан фойдаланиб машғулотлар олиб бориш киритилди. Фани 
ўзлаштиришда дарслик, ўқув ва услубий қўлланмалар, маъруза матнлари, 
тарқатма материаллар, электрон материаллар, виртуал стендлардан 
фойдаланилади. 

1.5. Семестрларда укитиш шакиллари бўйча мавзу режа 
Фан 5 ва 6 семестрда ўқитилади. Назарий материаллар; маърузалар 

конспекти ва шу сохадаги техник адабиётларга асосланиб олиб борилади. 
Тажриба ишларини ва олиб бориш учун методик кўрсатмалар ва кўлёзмалар 
мавжуд. Амалий машгулотлар олиб бориш учун хам адабиётлар мавжуд. 

 
1-жадвал 

Аналог электрон 
қурилмалари 

схемотехникаси 

С
ем

ес
тр

 ¡қитиш шакллари б¢йича ажратилган соат 

Умимий 
юклама 

Аудитория маш�улотлари (соатларда) Муста
қил 
иш 

Жами Маъруза Амалиёт 
маш�улоти 

Лабора
тория 

Курс 
иши 

5 
6 

 
194 

89 
105 

34 
30 

15  
15 

 
16 

40 
44 

194 64 15 15 16 84 
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1.6. Умумий ва укув ишлари буйича хажми. 
Фанга жами 194 соат ажратилган. Шу жумладан: маъруза - 64 соат, амалий 

иш-15 соат, тажриба иши - 15 соат, курс иши - 16 соат, мустакил иш - 84 соат  
 

2. Ўқув материаларининг мазмуни 
2.1. Фаннинг мазмуни. 
1.   Кириш - 2с 
1.1.  Аналог электрон қурилмаларидан тушунчалар 
1.2. Уларни куриш принципи хамда аналог электрон курилмаларининг 

республикамиздаги урни. - 1с 
2.   Аналог электрон курилмаларнинг курсаткичлари. - 1с 
3.   Диодлар ва уларнинг турлари. - 2с 
4.   Биполяр транзистор, майдон транзисторлари. - 2с 
4.1. Транзисторларнинг уч хил уланиш схемалари. - 1с 
4.2. Транзисторларнинг иш фаолиятини таъминлаш харакати. - 1с   
4.3. Транзисторларнинг эксплатация килганда температурани стабил 

ушлаб туриш. 
4.4. Гармоник сигналларни кучайтиришда транзисторлар ёрдамида 

курилган, хосил килинган кучайтиргичлар ва эквивалент схемалар. - 1с 
5. Кучайтиргич синфлари. - 2с 
5.1. Каскадли кучайтиргич  - 2с 
5.2. Паст частотали транзисторли кучайтиргичларни уммий эмиттер 

уланиш оркали хосил килиш. - 1с 
5.3. Кучайтиргичларни уммий база уланиш оркали хосил килиш. - 1с 
5.4. Кучайтиргичларни умумий коллектор уланиш оркали хосил 

килинган кучайтиргич. - 1с 
5.5. Майдон транзисторлари оркали хосил килинган кучайтиргич. - 1с 
5.6. Кучайтиргични микросхемаларда хосил килиш. - 2с 
5.7. Паст частотали кучайтиргични хисоблаш  - 2с 
5.8. Тескари богланиш, унинг хиллари ва характеристикасига ва 

параметрига тескари богланишнинг таъсири. - 2с 
5.9. Кенг полосали чизикли кучайтиргичлар. - 1с 
6. Ажратувчи (сараловчи ёки тор полосали) кучайтиргичлар. - 2с 
7. Синусоидал тебранишли кучайтиргичлар. - 2с 
8. Узгармас ток кучайтиргичлари. - 2с 
9. Дифференциал каскадли кучайтиргичлар. - 2с 
10. Операцион кучайтиргичлар. Инвертирловчи операцион 

кучайтиргичлар. - 2с 
11.     Кучланиш кайтаргичи. Фаркли кучайтиргич. - 2с 
12.     Иккита кириш кучланишли ОК. - 1с 
12.1.   Кириш токи ОК да - 1с 
12.2.   ОК нинг айирувчи схемаси. - 1с 
13.     ОК нинг чикиш каршилиги - 1с 
13.1. ОК нинг кириш каршилиги - 1с 
13.2. ОК да тургунлик холати. - 1с 
14. Фаол фильтрлар. - 2с 
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14.1. Полосали фильтрлар. - 1с 
14.2. Кайта уловчи сигимли фильтрлар.  - 1с 
15. Токни кучланишга узгатирвчи схемалар. - 1с 
15.1. Кучланишни токка узгартирувчи схемалар. - 1с 
16.  Диференциаторлар. - 1с 
17.       Тугрилагичлар. - 1с 
18. Узгармас ток манбалари - 2с 
18.1. Паст кучланишли узгармас ток манбалари. - 1с 
18.2. Манфий ишорали ток ишлаб берувчи манбалар. - 1с 
18.3. Майдон транзисторларидан ташкил топган манбалар. - 1с 
19.  Интегралловчи курилма. - 1с 
20. Майдон транзисторларидан тузилган ОК лар. - 1с 
21. Кучланиш компаратори. - 1с 
22. Ракам - аналогли узгартиргичлар. - 1с 
23. Аналог - ракамли узгартиргичлар. - 1с 
24. Модулятор. - 1с 
 
2.2. Амалий машгулотларнинг намунавий мавзуси. 
Транзисторни динамик характеристикасини куриш - 2с 
Паст частотали кучайтиргичларларда  транзисторни танлаш. - 2с 
Транзисторнинг ишчи нуктасини ва ишчи холатини аниклаш. - 3с 
Кучайтиргичнинг чикишидаги трансфарматорни хисоблаш. - 2с 
Кучайтиргичда ночизикли бузилишни аникловчи гармоника 

коэффициентини аниклаш. - 3с 
Шовкинни аниклаш ва хисоблаш. - 2с 
 
2.3. Лаборатория ишларининг намунавий мавзуси. 
Яримутказгичли диодни урганиш. - 1с 
Яримутказгичли стабилитронни урганиш. - 1с 
Бикутбли транзисторни уммий база уланиш схемасини урганиш. - 2с 
Бикутбли транзисторни умумий эмиттер уланиш схемасини урганиш. - 1с 
Майдон транзиторини урганиш. - 1с 
Тиристорни урганиш - 1с 
Паст частотали овоз кучайтиргичини урганиш. - 2с 
Кучланиш кайтаргичларини урганиш. - 2с 
Фаза инверсли каскадни урганиш. - 1с 
RC  генераторни урганиш. - 1с 
WORKBENCH дастури қувват кучайтиргичлари чиқиш каскадини 

ҳисоблаш - 1с 
 
2.4. Курс иши 
1. Паст частотали кувват кучайтиргичларини хисоблаш. – 8c 
2. Интеграл микросхемалардан тузилган паст частотали кувват 

кучайтиргичларини хисоблаш. – 7c 
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2.5. Мустакил таълим мазмуни. 
1. Яримутказгичли асбобларни хамма турларини, шартли белгиларини 

билган холда, кулланмага караб, уларни параметрларини солиштира билган 
холда, керакли тип асбобни танлай билиш. – 8c 

2. Хисоблаш оркали назарий принципиал схемани куриш ва уни анализ 
кила билиш. – 15c 

4. Схемани параметрларини яхшилаш учун схемага коррекция киргизишни 
билиш ва хатоларни олдини олиш. – 13c 

 
2.6. Мустақил иш мазмуни  
Ўқув жараёнида олинган билимларни қўшимча адабиётлар ёрдамида 

мустахкамлашдан иборат. – 15c 
 
3. ¡қèòóâ÷èíèíã øàõñèé èø ðåæàñè 

Олий ва ¡рта махсус таълим вазирлигининг 2004 йил 26 майдаги 145 

сонли буйру�ига 2-илова 

Олий ва ¡рта махсус таълим вазирлиги А.Р. Беруний номидаги давлат 

техника университети Электроника ва автоматика факультети «Радиотехника 

ва касб таълими» 2010-2011 ¢қув йили «¡қитувчининг шахсий иш режаси» 

факультет декани ва кафедра мудири Назаров А.М. томонидан 2010й.                

24 августдаги йи�илишда му�окама қилинган (№1 баённомада). 

 

4. Календар режа 

ÀÝҚÑ фанини ¢рганиш т¢лиқ 5,6 - семестрда олиб борилади. 

5 - семестрда 

34 соат маъруза 

17 соат амалий иш 

50 соат мустақил иш 

Жами - 101 соат 

6 - семестрда 

30 соат маъруза 

15 соат Лаборатория иши 

16 соат курс иши 

44 соат мустақил иш 

Жами - 105 соат 
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Маърузаларнинг қисқача мазмуни ва мавзуни номи календар режада 

соатларга ажратиб ¢тиладиган ой ва куни белгилаб тақсимланган. 

 

5. Дарс жадвали 

�ар �афтада бир жуфтликда маърузалар ва курс иши �амда амалий иш ва 

Лаборатория иши �афтада оралаб дарс жадвалига қ¢éèëган. Мустақил иш эса 

дарс жадвалидан ташқарида талабалар билан вақтини келишган �олатда 

�афтасига 1,5 жуфтликда (назарий ва амалий мавзулар) қ¢éèëãàí. 

6. ÀÝҚÑ фани ¢қув адабиётлари билан таъминланганлиги: 

Университет кутубхонасида АЭҚÑ фанини ¢ргатиш учун қуйидаги адабиёт 

ва услубий қ¢лланма ва к¢рсатмалар мавжуд. 

1. Холиқов  А.А. «Электрон қурилмалар аналогли ва рақамли схемо-

техника». Т.: Темирй¢лчи, 2002й. 

2. «Аналог электрон қурилмалар схемотехникаси» 5522000 – Радиотехника 

таълим й¢налиши бакалавриат  талабаларига лаборатория ишини бажариш учун 

услубий к¢рсатма.  Тошкент, Тузувчи: Мавлонов Ш.А. ТДТУ, 2007. 44б. 

3. «Analog elektron qurilmalar sxemotexnikasi» fanidan 5522000 

«Radiotexnika» bakalavriat ta’lim yo‘nalishi talabalariga laboratoriya ishini bajarish 

uchun uslubiy ko‘rsatma. Toshkent, Tuzuvchi: Mavlonov Sh.A.2010. 

4. «Ðàäèîòåõíèêà» ôàíèäàí êóðñ ëîéè�àñèíè áàæàðèø ó÷óí óñëóáèé 

ê¢ðñàòìà. Тошкент, Тузувчи: Мавлонов Ш.А. 1994. 

5. В522000 бакалавр й¢налиши учун «Аналог электрон қурилмалар 

схемотехникаси» фанидан маърузалар т¢пламининг биринчи қисми. Муаллиф:  

Мавлонов Ш.А. Тошкент. 2000. 

6. Методические указания к выполнению лабораторных работ по курсу 

«Схемотехника аналоговых электронных устройств» для студентов 

специальности 5522000 – «Радиотехника». Ташкент, 2001. Составитель 

Мавлонов Ш.А. 

7. Методические указания к выполнению лабораторных работ по курсу 

«Схемотехника аналоговых интегралных радиосхем» для магистров I – курса 
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специальности 5А 522001. «Интегралные радиоэлектронные устройства» 

Ташкент, ТГТУ, 2011. Составитель Мавлонов Ш.А. 

 8. Соклоф С. Аналоговые электронные схемы перевода с англ. М.: Мир, 

1998. 

9. Войшивилло  Г.В. Усилительные устройства. Учебник. Изд. 2-е. 

перераб. и допол. М.: Радио и связь, 1983г. 

10. Журнал «Радио» 2000-2011 г. 

11. Полупроводниковые приборы. Диоды тиристоры, оптоэлектронные 

приборы. Справочник. Под общей редакцией Н.Н. Горнова. Москва. 

Энергоатом издат 1987. 742с. 

12. Справочник по интегральным микросхемам Б.В. Тарабин. Москва. 

Энергия 1980г. 636с. 

13. Справочник по полупроводниковым диодом, транзисторам и 

интегральным схемам. Н.Н. Готюкова и др. Москва. Энергия. 1979. 744 с. 

14. Интернет www/Radio.ru., www electronic.ru 

7. ÀÝҚÑ фанидан амалий машғулотларни бажариш учун 

лабораторияда 4 та универсиал стенд п/я Г-4663 ЛУЧ-2, 87Л-01  ва битта         

К-4826 типли универсал стенд мавжуд. Биринчи типдаги стенд вертикал 

�олатда турганда панел майдонини ¢згартириб 32 та лаборатория ишни 

бажариш мумкин. ÀÝҚÑ ôàíèäàí ýñà áó ïàíåëëàðíèíã 15 òàñè ¸ðäàìèäà 

Ëàáîðàòîðèÿ èøíè ¢òêàçèø ó÷óí ìåòîäèê қ¢ëëàíìà ðóñ âà ¢çáåê òèëëàðèäà 

ìàâæóä. Ê-4826 òèïëè óíèâåðñàë ñòåíä ãîðèçîíòàë �îëàòäà ¢ðíàòèëãàí á¢ëèá 

áó ñòåíäà �àì 32 âà óíäàí îðòèқ ëàáîðàòîðèÿ èøèíè ¢òêàçèø ìóìêèí. Áó 

ñòåíäà Ëàáîðàòîðèÿ ¢òêàçèø ó÷óí �àì ìåòîäèê ê¢ðñàòìà ìàâæóä. 

Òàëàáàëàð áèëàí ¢òêàçèëàäèãàí Лаборатория маш�улотда гармоник сигнал 

ишлаб чиқарувчи 2 та генератор Г3-109, 2та осциллограф С1-55, С112А, 

частотамер Ф5043, ТЛ-4М, В3-48А, Д4-838 ва  2та тестр ишлатилади. 

8. Талабалар ÀÝҚÑ ôàíèíè ¢çëàøòèðãàíëàðèäàí ñ¢íã ìàëàêàâèé 

àìàëè¸òíè ñàíîàò êîðõîíàëàðèäà ¢òêàçàäèëàð. Ìàëàêàâèé àìàëè¸ò 10 

�àôòàãà ì¢ëæàëëàíãàí á¢ëèá, 350 ñîàòíè òàøêèë қèëàäè. ÀÝҚÑ ôàíèäà 

¢òèëãàí ðàäèîòåõíèêàíèíã ýëåìåíò âà қóðèëìàëàðèíè àìàëäà ÷óқóððîқ 
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ýãàëëàø ó÷óí êàôåäðà òàëàáàëàðè ¡çòåëåðàäèîõèçìàò Ì×Æ — Òîøêåíò ø. âà 

ðàäèîòåõíèêà қóðèëìàëàðè âà ñèñòåìàëàðèíè ýêñïëóàòàöèÿ қèëàäèãàí 

çàìîíàâèé êîðõîíàëàðäà: «LAVIVA ENERCY» Ì×Æ Òîøêåíò, «INFO-

INTEGRAL SISTEM» Ì×Æ Òîøêåíò, «Roison Electronics» Ì×Æ Òîøêåíò, 

«Çàíãîðè ýêðàí» - Óðãàí÷, Àêóñòðîí Ï×Ê-ßêêàáî� âà áîøқà êîðõîíàëàðäà 

íàçàðèé âà àìàëèé áèëèìëàðèíè ìóñòà�êàìëàéäèëàð. Àìàëè¸òíè ñ¢íãèäà 

�èñîáîò âà êóíäàëèê ¸çèá òîïøèðàäèëàð, ðà�áàð ¢қèòóâ÷è àìàëè¸ò 

íàòèæàñèíè áà�îëàéäè. 

9. ÀÝҚÑ ôàíèäàí òåñò ñàâîëëàðè 

ÀÝҚÑ ôàíèäàí èêêè қèñìäàí èáîðàò 100 äàí îðòèқ òåñò ñàâîëëàðè 

òóçèëãàí âà 3 êóðñ òàëàáàëàðèíè 5 âà 6 ñåìåñòðíè îõèðèäà òåñòäàí ÿêóíèé 

áàëë îëèø ó÷óí ñàâîë - æàâîá қèëèíàäè. Òåñò ñàâîëëàðè õàð éèëè 20% ãà 

ÿíãèëàíèá áîðàäè. 

10.ÀÝҚÑ ôàíèíè ¢çëàøòèðèøäà çàìîíàâèé àõáîðîò 

òåõíîëîãèÿëàðèäàí: ïðîåêòîð, ãðàôîïðîåêòîð âà êîìïüþòåðëàðäàí 

ôîéäàëàíèëàäè. Ôàííèíã èêêèí÷è қèñìèäàí: êó÷àéòèðãè÷ëàð, 

àâòîãåíåðàòîðëàð, ýëåêòð ¢çãàðòèðãè÷ëàðíèíã ïðèíöèïèàë ñõåìàëàðè 

ãðàôîïðîåêòîðäà òàëàáàëàðãà ê¢ðñàòèëàäè. Ïðèíöèïèàë ñõåìàëàðäàãè 

ýëåìåíòëàð òàðòèáè ÃÎÑÒ á¢éè÷à ÷èçèëãàí, êîìïüþòåð âà ïðîåêòîð ýñà 

ìàëàêàâèé èøè �èìîÿñèäà ôîéäàëàíèëàäè. Àíàëîãëè àëîқà ñèñòåìàñèíèíã 

áëîê ñõåìàëàðè,  ïàñò ÷àñòîòàëè êó÷àéòèðãè÷ëàðíèíã óìóìèé áàçà óëàíèø 

ñõåìàëàðèäà ýëåêòð òîêè âà êó÷ëàíèøíèíã øàêëëàðèíè àíèìàöèÿñèíè 

òàëàáàëàð  ê¢ðèá, ïðèíöèïèàë ñõåìàäàãè á¢ëà¸òãàí ôèçèê æàðà¸íëàðíè 

¢ðãàíàäèëàð. 

11. Òàëàáàëàð òîìîíèäàí éèãèëãàí қóðèëìàëàð ìàêåòè. Èқòèäîðëè 

òàëàáàëàð òîìîíèäàí àíàëîã ýëåêòðîí қóðèëìàëàð ñõåìîòåõíèêàñè ôàíèäàí 

ýíã à�àìèÿòëè ìàâçóëàðãà àëîқàäîð á¢ëãàí қóéèäàãè қóðèëìàëàðíè 

ìèêðîñõåìàëàð àñîñèäà éè�ãàíëàð âà áó ñõåìàëàðíè ýêñïëóàòàöèÿ қèëèá 

õàðàêòåðèñòèêàëàðèíè ¢ðãàíèëàäè. Қîëãàí òàëàáàëàð ýñà ìóñòàқèë èøè 

äàðñèäà áó қóðèëìàëàðíè èøëàø ïðèíöèïèíè, õàðàêòåðèñòèêàñèíè, 

ïàðàìåòðëàðèíè ¢ðãàíàäèëàð: 

1. «Ïàñò ÷àñòîòàëè êó÷àéòèðãè÷» (ÊÀ2206Â ìèêðîñõåìà àñîñèäà) 
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2. Ïàñò ÷àñòîòàëè òåñêàðè áî�ëàíèøëè êó÷àéòèðãè÷ (Ê548ÓÍ1Á 

ìèêðîñõåìà àñîñèäà) 

3. ¡çãàðìàñ ÷àñòîòà èøëàá ÷èқàðóâ÷è ãåíåðàòîð (Ê118ÓÍ1Á ìèêðîñõåìà 

àñîñèäà) 

4. Ãàðìîíèê ñèãíàë èøëàá ÷èқàðóâ÷è RC àâòîãåíåðàòîð (Ê155ËÀ3 

ìèêðîñõåìà àñîñèäà) 

5. Қóââàò êó÷àéòèðãè÷è (DS0216OA ìèêðîñõåìà àñîñèäà) 

12. ÀÝҚÑ ôàíèäàí ðåéòèíã áàëè 

ÀÝҚÑ ôàíè 5 âà 6 ñåìåñòðäà ¢ðãàòèëàäèãàí ôàí á¢ëãàíëèãè ó÷óí 

òàëàáàëàðíè èêêè ìàðîòàáà êóçãè âà áà�îðãè ñåìåñòðäà áà�îëàéäè. 

Óìóìèé ðåéòèíã áàëè æîðèé áàëë, îðàëèқ áàëë âà ÿêóíèé áàëëàðíèíã 

éè�èíäèñèäàí òàøêèë òîïãàí  ðåéòèíã áàëèíèíã òàøêèë ýòóâ÷èëàðè èêêè 

éè�èíäèäàí èáîðàò á¢ëèá, �àð áèð ñåìåñòðíèíã ¢ðòàñèäà âà îõèðèäà 

òàëàáàëàðíèíã áèëèìëàðè àíèқëàíàäè. Òàëàáà ÎÁ âà ÆÁ òàøêèë 

ýòóâ÷èëàðíèíã �àð áèðèäàí 55% äàí êàì áàëë ò¢ïëàñà øó òóðè á¢éè÷à î�çàêè 

¸êè ¸çìà ðàâèøäà қèéìàòäàí ¢òèëãàí ìàâçóíè òîïøèðàäè. ÀÝҚÑ ôàíèäàí 5 

âà 6 ñåìåñòðäà 

Àóäèòîðèÿ áàëè — 60á. Øóíäàí ÆÁ — 18 á. 

         ÎÁ — 24á. 

         ßÁ — 18á. 

Ìóñòàқèë èø áàëè — 40á. Øóíäàí ÆÁ — 12á. 

           ÎÁ — 16á. 

           ßÁ — 12á. 

         Õàììàñè 40á. 

Óìóìèé áàëë — 100á. 

13. Ìóñòàқèë èø 

Ìóñòàқèë èø òàëàáàëàðäà ìóàéÿí ¢қóâ èøëàðèíè ìóñòàқèë ðàâèøäà 

áàæàðèø, êåðàêëè ìàúëóìîòëàðíè èçëàá òîïèø âà òàõëèë қèëèøãà ¢ðãàòèø, 

õàìäà øó àñîñäà ìàúñóëèÿòëè å÷èìëàð қàáóë қèëèø, ê¢íèêìàëàðèíè 

øàêëëàíòèðèø âà ðèâîæëàíòèðèø, øóíèíäåê áàð÷à áàêàëàâðèàò òàúëèì 

é¢íàëèøëàðè äàâëàò òàúëèì ñòàíäàðòèäà ê¢çäà òóòèëãàí òàëàáà ìóñòàқèë èø 

ó÷óí áåëãèëàíãàí ¢қóâ þêëàìàíè ò¢ëèқ áàæàðèø âà èëìèé óñëóáèé æè�àòäàí 
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òàúìèíëàø ìàқñàäèäà ‘‘aíàëîã ýëåêòðîí қóðèëìàëàð ñõåìîòåõíèêàñè’’ 

ôàíèäàí ìóñòàқèë èø ó÷óí 5 ñåìåñòðäà 50 ñîàò, 6 ñåìåñòðäà 44 ñîàò 

áåëãèëàíãàí. 

Øóíäàí 64 ñîàòè ìàúðóçà ìàø�óëîòèíèíã òåõíîëîãèê êàðòàñèäà õàð áèð 

ìàúðóçàãà ò¢�ðè êåëàäèãàí êåðàêëè ìàø�óëîòëàð 2 ñîàòäàí қèëèá 

òàқñèìëàíãàí. Қîëãàí 30 ñîàò: çàìîíàâèé ÿíãè òåõíîëîãèÿãà àñîñëàíãàí 

қóðèëìàëàð á¢éè÷à èíòåðíåòäàí, æóðíàëëàðäàí ôîéäàëàíèá ðåôåðàò ¸çèø âà 

äîêëàä қèëèø (15 ñîàò) âà êåíã ¸éèëãàí қóðèëìàëàðäàí êó÷àéòèðãè÷ âà 

ãåíåðàòîðëàðíè ìàêåòèíè éè�èø (15 ñîàò) áèëàí òàëàáàëàð øó�óëëàíàäèëàð. 
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14. Аналог электрон курилмалар схемотехникаси (АЭҚС) 
фанидан маъруза машғулотининг ўктиш технологияси 

 

Ўқув машғулотнинг шакли Маъруза машғулотининг режаси 

Маъруза машғулоти  1. Аналог электрон қурилмалар 
тўғрисида машғулот. 
2.Микроэлектроника тўғрисида 
маълумот. 
3. Микроэлектроника терминалари. 
4. Ўрганиладиган теманинг график 
тасаввури. 
5. Ўрганиладиган теманинг ишлаш 
принципини тушинтириш. 
6. Принципиал схемаси, 
характеристикаларини тушинтириш. 
7. Ўтилаётган темани ютуқ 
камчилиқларини тушинтириш. 
8. Ишлатилиш сохасини белгилаб берш. 

 
Ўқув машғулотнинг мақсади: АЭҚС фанинниг мақсади-вазифалари ва билим 
усулари, ҳамда бошқа фанлар билан алоқаси тўғрисида билимларини тўлиқ 
тасаввурини шакиллантириш 
 

Педагогик масалалар: Ўқув фаолятининг натижалари: 

АЭҚС тушинчаси билан таништириш 
ва фаннинг предметини тушинтириш: 
- терминалар билан таништириш; 
- элементларни типлари билан    
  таништириш; 
- ишлаш принципини ўрганиш; 
- ютуқ, камчиликларини аниклаш ва 
функциасини, ишлатиш сохасини 
аниклаш; 

Талаба: 
- Теманинг асосий вазифаси изоҳлайди; 
- Ўрганиладиган жараённи олиш юлини 
ва методикасини аниқлаш; 
- Физик жараённи содир булиши ва уни 
бошкариш йўлларини ўрганади; 
- Ўрганилган темани аввалдан кўзланган 
максадга кандай иришганлигини 
ўрганади; 
- Темада содир бўлган камчиликлар ва 
хатоликларни анализ қилади.  

Ўқитиш услуби ва техникаси 
 
Ўқитиш воситалари 
 
Ўқитиш шакли 
Ўқитиш шарт-шароити 

- Визуал маъруза, блиц-сўров баён 
қилиш; 
- Маъруза матни, проектор, плакат, 
доска, бўр; 
- Жамоа, гуруҳ ва жуфтликда ишлаш; 
- Жиҳозланган аудатория; 
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15. Аналог электрон курилмаларининг мақсади, уларни хосил қилиш 

принципи, терминологияси. 

Маъруза машғулотининг технологик картаси 

(1 машғулот) 

Áîñқè÷ âàқòè Ôàîëèÿò ìàçìóíè 

¡қèòóâ÷è Òàëàáà 

1-áîñқè÷ 
Êèðèø 

(5 ìèíóò) 

1.1.¡қóâ ìàø�óëîòèíèíã ìàâçó 
ðåæàñè �àìäà êóòèëà¸òãàí íàòèæàëàð 
ìàúëóì қèëèíàäè. 

Ýøèòàäè âà ¸çèá îëàäèëàð 

2-áîñқè÷ 
Àñîñèé 

(65 ìèíóò) 

2.1 Òàëàáàëàðíè äàðñãà òàé¸ðãàðëèê 
äàðàæàñèíè àíèқëàø ó÷óí òåçêîð 
ñàâîë æàâîá ¢òêàçàäè. 

Òàëàáàëàð æàâîá áåðàäè 

1. Àíàëîã ýëåêòðîí қóðèëìàëàð 
қàíäàé қîíóíèÿò á¢éè÷à èøëàéäè. 
 

¡éëàéäè âà æàâîá áåðàäè 

2. Èíòåãðàë ñõåìà áó қàíäàé ñõåìà? ¡éëàéäè âà æàâîá áåðàäè 
3. Ìèòòè ñõåìàëàð àíàëîã ýëåêòðîí 
қóðèëìàëàðãà êèðàäèìè? 

¡éëàéäè âà æàâîá áåðàäè 

2.2. ¡қèòóâ÷è âèçóàë ìàòåðèàëäàí 
ôîéäàëàíãàí �îëäà ìàúðóçà ¢қèøíè 
äàâîì ýòòèðàäè. 
Àíàëîã ýëåêòðîí қóðèëìàëàð ò¢�ðè-
ñèäà ìàúëóìîò áåðàäè. Ìèêðîýëåê-
òðîíèêà ò¢�ðèñèäà ìàúëóìîò áåðàäè. 
Ìèêðîýëåêòðîêàíèíã òåðìèíëàðè 
ò¢�ðèñèäà ôèêð áåðàäè. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

 2.3. Èíòåãðàë ìèêðîýëåêòðîíèêà 
óíèíã êîìïîíåíòëàðè. Èíòåãðàë 
ìèêðîñõåìàíèíã êðèñòàëëàðè. 
ßðèì ¢òêàçãè÷ëè èíòåãðàë 
ìèêðîñõåìà. Ïëåíêàëè èíòåãðàë 
ìèêðîñõåìà. Ãèáðèäëè èíòåãðàë 
ìèêðîñõåìà. Ðàқàìëè èíòåãðàë 
ìèêðîñõåìà. Èíòåãðàë ìèêðîñõåìà-
íèíã қóòè÷àñè. Èíòåãðàë ìèêðî-
ñõåìàíèíã òóçèëèøè âà òåõíîëîãèÿñè 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3-áîñқè÷ 
ßêóíèé 

(10 ìèíóò) 

3.1.  Ìàâçóãà ÿêóí ÿñàéäè, òàëàáà 
ýúòèáîðèíè àñîñèé ìàñàëàãà 
қàðàòèëàäè. Ôàîë òàëàáàëàðíè 
ðà�áàòëàíòèðèëàäè. 
3.2. Ìóñòàқèë èø ó÷óí âàçèôà: 
1. �îçèðãè çàìîí èíòåãðàë 
ìèêðîñõåìàñèíè òóçèëèøè, ÿúíè 
қàíäàé қèëèá ÿðèì ¢òêàçãè÷ëè 
èíòåãðàë ìèêðîñõåìà âà ãèáðèäëè 
èíòåãðàë ìèêðîñõåìà �îñèë 
қèëèíàäè. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 
 
 
 
Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè. 

 2. Ìèêðîñõåìàëàðíèíã òåõíîëîãèê 
èøëàá ÷èқàðèø æàðà¸íè âà 
èøëàòèëèø ñî�àñèãà қàðàá 
òàì�àëàíèøè âà ýëåìåíòëàðèíèíã 
áåëãèëàðè. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè. 
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1 - ìàøғóëîò á¢éè÷à õóëîñà 

Òàëàáàëàð àíàëîã ýëåêòðîí қóðèëìàëàðè âà óëàðäà қ¢ëëàíèëàäèãàí 

èíòåãðàë ñõåìàëàðíè òåõíîëîãèÿñè, �îñèë қèëèø óñóëëàðè, èøëàòèëàäèãàí 

êðèñòàëëàð, ìèêðîñõåìàëàðíèíã òàì�àëàðèíè ¢қèé áèëèø âà  èøëàòèëàäèãàí 

ñî�àëàðèíè àíèқëàø ò¢�ðèñèäà áèëèìãà ýãà á¢ëàäèëàð. 

Âèçóàë  ìàòåðèàëëàð 

Àíàëîã ýëåêòðîí қóðèëìàëàð äåá - ÷èқèø ñèãíàëèíèíã ¢çãàðèøè êèðèø 

ñèãíàëèíèíã ¢çãàðèøèãà ïðîïîðöèîíàë á¢ëèá ¢çãàðóâ÷àí ñèãíàëëàð 

ôóíêöèÿñèíè èøëàø, ¢çãàðòèðèø áîðàñèäà èø îëèá áîðàäè. 

Ìèêðîýëåêòðîíèêà - ìèòòè ýëåêòðîíèêà ñî�àñèíèíã òàðêèáèãà êèðàäè. 

Ìèêðîýëåêòðîíèêàíèíã ìà�ñóëîòè - þқîðè äàðàæàëè èíòåãðàëëàíãàí 

ýëåêòðîí қóðèëìàäèð. 

 Èíòåãðàë ìèêðîñõåìà — þқîðè äàðàæàëè ýëåìåíò âà êðèñòàëëàðíè çè÷ 

қèëèá æîéëàøòèðèëèá, èõ÷àì �îëãà êåëòèðèëãàíè. 

Èíòåãðàë ñõåìàíèíã êîìïîíåíòè — ìèêðîñõåìàíèíã áèð á¢ëàãè. 

ßðèì ¢òêàçãè÷ëè èíòåãðàë ìèêðîñõåìàäà — ìèêðîñõåìàíèíã �àììà 

ýëåìåíòëàðè ÿðèì ¢òêàçãè÷ëè þçàäà ¸êè �àæìäà á¢ëàäè. 

Пленкали интеграл микросхема – элементлар ва богланишлар пленка 

орқали бўлади. 

Гибридли интеграл микросхемада – компонентлардан ташқари кристаллар 

таркибига киради. 
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ßðèì ¢òêàçãè÷ëè äèîäëàð. 

Ìàúðóçà ìàøғóëîòèíèíã òåõíîëîãèê êàðòàñè 

(2 ìàøғóëîò) 

Áîñқè÷ âàқòè Ôàîëèÿò ìàçìóíè 

¡қèòóâ÷è Òàëàáà 

1-áîñқè÷ 
Êèðèø 

(5 ìèíóò) 

1.1.¡қóâ ìàø�óëîòèíèíã ìàâçó ðåæàñè 
�àìäà êóòèëà¸òãàí íàòèæàëàð ìàúëóì 
қèëèíàäè. 

Ýøèòèëàäè âà ¸çèá îëàäèëàð 

2-áîñқè÷ 
Àñîñèé 

(65 ìèíóò) 
 

2.1 Òàëàáàëàðíè äàðñãà òàé¸ðãàðëèê 
äàðàæàñèíè àíèқëàø ó÷óí òåçêîð ñàâîë 
æàâîá ¢òêàçèëàäè. 
1. Àíàëîã ýëåêòðîí қóðèëìà äåá íèìàãà 
àéòèëàäè? 
2. Ðàқàìëè ýëåêòðîí қóðèëìà äåá 
íèìàãà àéòèëàäè? 
3. Èíòåãðàë ìèêðîñõåìà äåá қàíäàé 
ñõåìàãà àéòèëàäè? 
2.2. ¡қèòóâ÷è âèçóàë ìàòåðèàëäàí 
ôîéäàëàíãàí �îëäà ìàúðóçà ¢қèøíè 
äàâîì ýòòèðàäè. 
ßðèì ¢òêàçãè÷ëè äèîäëàð �àқèäà 
ìàúëóìîò áåðàäè. ßðèì ¢òêàçãè÷ëè 
äèîäëàðíèíã øàðòëè áåëãèëàðè 
óëàðíèíã ìàðêèðîâêàñè. Âîëüò àìïåð 
õàðàêòåðèñòèêàñè, ïàðàìåòðè, óëàíèø 
ñõåìàñè �àқèäà ìàúëóìîò áåðàäè. 
Ò¢�èðëàãè÷ëàðäà èøëà-òèëàäèãàí 
äèîäëàð. Ïàñò ÷àñòîòàëè ò¢�ðèëàãè÷ 
äèîäëàðíè ïàðàëëåë óëàø, êåòìà-êåò 
óëàø âà áó óëàøëàð қàéñè �îëëàðäà 
èøëàòèëèøè ò¢�ðèñèäà ìàúëóìîò 
áåðèëàäè. 
Êðåìíèéëè ñòàáèëèòðîí õàðàê-
òåðèñòèêàñè, óëàíèø ñõåìàñè âà 
ïàðàìåòðè. Èìïóëüñëè äèîä, óëàíèø 
ñõåìàñè, ïàðàìåòðè âà âîëüò àìïåð 
õàðàêòåðèñòèêàñè. 

Òàëàáàëàð æàâîá áåðàäè 
 
 
¡éëàéäè âà æàâîá áåðàäè 
 
¡éëàéäè âà æàâîá áåðàäè 
 
¡éëàéäè âà æàâîá áåðàäè 
 
Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 
 
 
 
 
 
 
 
 
Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3-áîñқè÷ 
ßêóíèé 

(10 ìèíóò) 

3.1.  Ìàâçóãà ÿêóí ÿñàéäè, òàëàáà 
ýúòèáîðèíè àñîñèé ìàñàëàãà 
қàðàòèëàäè. Ôàîë òàëàáàëàðíè 
ðà�áàòëàíòèðèëàäè. 
3.2. Ìóñòàқèë èø ó÷óí âàçèôà: 
1. ÀÝҚÑ ôàíè ëàáîðàòîðèÿñèäàãè ÿðèì 
¢òêàçãè÷ëè äèîäëàð æàìëàíãàí 
ò¢�ðèëàãè÷ äèîäëàðèíè қ¢ëëàðèãà îëèá 
ê¢ðèø âà ìàðêàëàðèíè ¢қèé áèëèø. 
2. Òàíëàíãàí äèîäëàðíè ñïðàâî÷-
íèêäàí òîïèá, õàðàêòåðèñòèêàëàðèíè 
¢ðãàíàäè. 
3. Òàíëàíãàí äèîäëàðíè èøëàòèø 
ñî�àëàðèíè àíèқëàíàäè âà 
èìêîíèÿòëàðèíè êåíãàéòèðèø ó÷óí 
íèìà қèëèø êåðàêëèãè àíèқëàíàäè. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 
 
 
 
Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè. 
 
 
 
Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè. 
 
 
Èçëàíàäè âà àíèқëàøòèðàäè 
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2 - ìàøғóëîò á¢éè÷à õóëîñà 

Òàëàáàëàð ÿðèì ¢òêàçãè÷ëè äèîäëàð ò¢�ðèñèäà қóéèäàãè÷à áèëèìãà ýãà 

á¢ëàäèëàð: äèîäëàðíèíã òóçèëèøè, қàíäàé ýëåêòðîäëàðäàí òóçèëãàíëèãè, 

óëàíèø ñõåìàñè, âîëüò àìïåð õàðàêòåðèñòèêàñè, ïàðàìåòðè, қ¢ëëàíèø ñî�àñè. 

Ñïðàâî÷íèêäàãè íàçàðèé õàðàêòåðèñòèêàñè, ïàðàìåòðè âà èøëàòèëèøè. 

 

Âèçóàë  ìàòåðèàëëàð 

ßðèì ¢òêàçãè÷ëè äèîäëàð — ÿðèì ¢òêàçãè÷ëè êðèñòàëäà  n-p ¢òèøíè 

�îñèë қèëãàí èêêè ñî�à ÷åãàðàëàðèãà òîê ¢òêàçóâ÷è ñèìëàðäàí òàé¸ðëàíãàí 

÷èқè÷ëàð óëàíãàí àñáîáãà àéòèëàäè. 

Äèîäëàð — âåíòèë �óñóñèÿòãà ýãà á¢ëèá, ýëåêòð òîêèíè áèð òîìîíãà 

¢òêàçàäè. 

Äèîäíèíã àñîñèé õàðàêòåðèñòèêàñè — ìàíáà қóòáëàðèíè êðèñòàëëàð 

áèëàí èøîðàñè ìîñ âà íîìîñ òóøãàíäàãè âîëüò àìïåð õàðàêòåðèñòèêàñèäèð. 

Àñîñèé ïàðàìåòðëàðèäàí I ò¢�ðè òîêíè äèîäíè ïàðàëëåë óëàá îøèðèø ìóìêèí. 

Äèîäíè êåòìà-êåò óëàá òåñêàðè êó÷ëàíèøíè U òåñê îøèðèø ìóìêèí. 

Ñòàáèëèòðîí (êðåìíèéëè äèîä) — ¢çãàðìàñ êó÷ëàíèøíè ñòàáèë óøëàø 

ó÷óí èøëàòèëàäè. 

Äèîäëàð — ò¢ãðèëàãè÷ëàðäà ¢çãàðóâ÷àí êó÷ëàíèøíè ¢çãàðìàñ êó÷ëàíèøãà 

àéëàíòèðèøäà ýëåêòð òîêèíè áèð òîìîíãà îқèøèäà èøëàòèëàäè.  
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1-ðàñèì. 

ßðèì ўòêàçãè÷ëè äèîäëàðíèíã øàðòëè áåëãèñ 
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2-ðàñèì. 

à) Äèîäëàðíè ïàðàëëåë óëàø,  
â) Äèîäëàðíè âîëüò-àìïåð õàðàêòèðèñòèêàñ. 
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Импульсли, юкори частотали, тунелли диодлар 
Маъруза машғулотининг технологик картаси 

(3 ìàøғóëîò) 

Áîñқè÷ âàқòè Ôàîëèÿò ìàçìóíè 

¡қèòóâ÷è Òàëàáà 

1-áîñқè÷ 
Êèðèø 

(5 ìèíóò) 

1.1.¡қóâ ìàø�óëîòèíèíã ìàâçó 
ðåæàñè �àìäà êóòèëà¸òãàí íàòèæàëàð 
ìàúëóì қèëèíàäè. 

Ýøèòèëàäè âà ¸çèá îëàäèëàð 

2-áîñқè÷ 
Àñîñèé 

(65 ìèíóò) 

2.1 Òàëàáàëàðíè äàðñãà òàé¸ðãàðëèê 
äàðàæàñèíè àíèқëàø ó÷óí òåçêîð 
ñàâîë æàâîá ¢òêàçèëàäè. 
1. ßðèì ¢òêàçãè÷ëè äèîä íå÷òà 
ýëåêòðîääàí òóçèëãàí âà íîìëàðèíè 
àéòèá áåðèíã? 
2. Äèîäíè õóñóñèÿòè қàíäàé? 
3. Äèîäëàðíè ò¢�ðè òîê âà òåñêàðè 
êó÷ëàíèø á¢éè÷à èìêîíèÿòèíè 
îøèðèø ó÷óí íèìà қèëèø êåðàê 
2.2. ¡қèòóâ÷è âèçóàë ìàòåðèàëäàí 
ôîéäàëàíãàí �îëäà ìàúðóçà ¢қèøíè 
äàâîì ýòòèðàäè. 
Þқîðè ÷àñòîòàëè äèîäëàðíè óëàíèø 
ñõåìàñè, âîëüò àìïåð õàðàêòåðèñ-
òèêàñè, ïàðàìåòðè âà èøëàòèëàäèãàí 
ñî�àñè. Èìïóëüñëè äèîäëàðíè 
óëàíèø ñõåìàñè, õàðàêòåðèñòèêàñè, 
ïàðàìåòð èâà èøëàòèëèø ñî�àñè. 
Âàðèêàï âà òóíåëëè äèîäëàðíè 
óëàíèø ñõåìàñè, õàðàêòåðèñòèêàñè, 
ïàðàìåòð èâà èøëàòèëèø ñî�àñè.  

Òàëàáàëàð æàâîá áåðàäè 
 
 
¡éëàéäè âà æàâîá áåðàäè 
 
 
¡éëàéäè âà æàâîá áåðàäè 
¡éëàéäè âà æàâîá áåðàäè 
 
Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 
 
 
Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3-áîñқè÷ 
ßêóíèé 

(10 ìèíóò) 

3.1.  Ìàâçóãà ÿêóí ÿñàéäè, òàëàáà 
ýúòèáîðèíè àñîñèé ìàñàëàãà 
қàðàòèëàäè. Ôàîë òàëàáàëàðíè 
ðà�áàòëàíòèðèëàäè. 
3.2. Ìóñòàқèë èø ó÷óí âàçèôà: 
1. Ëàáîðàòîðèÿ áàçàñèäàí èìïóëüñëè 
âà òóíåëëè äèîäëàðíè àæðàòèá îëèá 
âîëüò àìïåð õàðàêòåðèñòèêàñè 
ïàðàìåòðëàðè ñïðàâî÷íèêäàí 
àíèқëàíàäè. 
2. Îëèíãàí õàðàêòåðèñòèêà íàçàðèé 
õàðàêòåðèñòèêàñè áèëàí ñîëèøòèðèø 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 
 
 
 
Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 
 
 
 
Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè. 

 

3 - ìàøғóëîò á¢éè÷à õóëîñà 

Òàëàáàëàð íàçàðèé âà ñïðàâî÷íèêäàí îëèíãàí õàðàêòåðèñòèêàëàð �àқèäà 

áèëèìãà ýãà á¢ëàäèëàð. Óëàðíè ôàðқëàíèø ñàáàáëàðè âà õàòîëèêíèíã 

ñàáàáëàðèíè àíàëèç қèëèá òîïà îëàäèëàð. Õàðàêòåðèñòèêàëàðèäà 

ïàðàìåòðëàðèäàãè ôàðқëàð á¢ëñà àíèқëàéäèëàð. 
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Âèçóàë ìàòåðèàëëàð 

Þқîðè ÷àñòîòàëè äèîäëàð — èø÷è ÷àñòîòàñè 600 ÌÃö ãà÷à á¢ëãàí 

ñèãíàëëàðíè èøëàøäà èøëàòèëàäè. 

Èìïóëüñëè äèîäëàð — òåçêîð èìïóëüñëè ñõåìàëàðäà èøëàòèëàäè. 

Âàðèêàï — ÿðèì ¢òêàçãè÷ëè äèîä á¢ëèá ò¢ñèқ çîíàñè p-n 

¢òêàçóâ÷àíëèêíè ñè�èì ñèôàòèäà қàðàëàäè. 

Áó äèîäëàðíèíã âîëò àìïåð õàðàêòåðèñòèêàñè âà ïàðàìåòðëàðè, 

èøëàòèëèø ñî�àëàðè àíèқëàíãàí âà òàëàáàëàð òóøóí÷àãà ýãàëàð. 

 

3-ðàñì. 

Âàðèêàïíèíã èøëàø ïðèíöèïèíè êўðñàòóâ÷è äèîãðàììà. 
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Фотодиод ва ёруғлик диоди 

Маъруза машғулотининг технологик картаси 

(4 машғулот) 

Áîñқè÷ âàқòè Ôàîëèÿò ìàçìóíè 

¡қèòóâ÷è Òàëàáà 

1-áîñқè÷ 
Êèðèø 

(5 ìèíóò) 

1.1.¡қóâ ìàø�óëîòèíèíã ìàâçó 
ðåæàñè �àìäà êóòèëà¸òãàí íàòèæàëàð 
ìàúëóì қèëèíàäè. 

Ýøèòèëàäè âà ¸çèá îëàäèëàð 

2-áîñқè÷ 
Àñîñèé 

(65 ìèíóò) 

2.1 Òàëàáàëàðíè äàðñãà òàé¸ðãàðëèê 
äàðàæàñèíè àíèқëàø ó÷óí òåçêîð 
ñàâîë æàâîá ¢òêàçèëàäè. 
1. Þқîðè ÷àñòîòàëè äèîäëàð íèìà? 
2. Ïàðàìåòðèê äèîäëàð íèìà? 
3. Òóíåëëè äèîäëàð íèìà? 
4. Âàðèêàï íèìà âà èøëàòèëàäèãàí 
ñî�àëàðè? 
2.2. ¡қèòóâ÷è âèçóàë ìàòåðèàëäàí 
ôîéäàëàíãàí �îëäà ìàúðóçà ¢қèøíè 
äàâîì ýòòèðàäè. Ôîòîäèîäíèíã 
èøëàø ïðèíöèïè óëàíèø ñõåìàñè, 
ïàðàìåòð âà èøëàòèø ñî�àñè 
ò¢�ðèñèäà ìàúëóìîò áåðàäè. 
2.3.¨ðó�ëèê äèîäè ò¢�ðèñèäà ÿúíè 
èøëàø ïðèíöèïè, óëàíèø ñõåìàñè, 
õàðàêòåðèñòèêàñè âà èøëàòèëèø 
ñî�àñè �àқèäà ìàúëóìîò áåðàäè. 

Òàëàáàëàð æàâîá áåðàäè 
 
 
Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 
 
 
Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 
 
 
Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 
 
 
Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3-áîñқè÷ 
ßêóíèé 

(10 ìèíóò) 

3.1.  Ìàâçóãà ÿêóí ÿñàéäè, òàëàáà 
ýúòèáîðèíè àñîñèé ìàñàëàãà 
қàðàòèëàäè. Ôàîë òàëàáàëàðíè 
ðà�áàòëàíòèðèëàäè. 
3.2. Ìóñòàқèë èø ó÷óí âàçèôà: 
1. Ôîòîäèîäíè ôîòîãåíåðàòîðëè èø 
õîëàòèäà ¢ðãàíèëàäè. 
 
2. Ôîòîäèîäíè ôîòî¢çãàðòèðãè÷ 
õîëàòèäà ¢ðãàíèëàäè. 
 
3. Ïàðàìåòðëàðè, õàðàêòåðèñòèêàñè 
ñïðàâî÷íèêäàí àíèқëàíàäè. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 
 
 
 
Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè. 
 
Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè. 
 
Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè. 

 

4 — ìàøғóëîò á¢éè÷à õóëîñà 

Òàëàáà ôîòîäèîä âà ¸ðó�ëèê äèîäè ò¢�ðèñèäà ò¢ëèқ ôèêðãà ýãà á¢ëàäè, 

ÿúíè ôîòîäèîäíè ôîòîãåíåðàòîð âà ôîòî¢çãàðòèðãè÷ õîëàòèäà èøëàòèá 

íàçàðèé ¸ðó�ëèê õàðàêòåðèñòèêàñè вà вîëò àìïåð õàðàêòåðèñòèêàñèíè 

¢ðãàíèëàäè, Ñïðàâî÷íèêäàãè õàðàêòåðèñòèêàñè áèëàí ñîëèøòèðàäè. 

Õàðàêòåðèñòèêàäà ôàðқëàð á¢ëñà ñàáàáëàðèíè àíèқëàéäè. Øó áèëàí áèð 

қàòîðäà èøëàòèëèø ñî�àñè �àқèäà �àì ìàúëóìîòãà ýãà á¢ëàäè. 
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Âèçóàë ìàòåðèàëëàð 

Ôîòîäèîäëàð - ¸ðè�ëèê íóðèíè ýëåêòð ýíåðãèÿñèãà àéëàíòèðèá áåðóâ÷è 

ÿðèì ¢òêàçãè÷ëè àñáîáãà àéòèëàäè. 

Ôîòîäèîä ôîòîãåíåðàòîðëè �îëàòäà èøëàãàíäà ýëåêòð ìàíáà óëàíìàéäè. 

Ôîòîäèîä ôîòî¢çãàðòèðãè÷ �îëàòäà èøëàãàíäà ýëåêòð ìàíáà óëàíãàí 

�îëàòäà á¢ëàäè. 

¨ðó�ëèê äèîäè - p-n ¢òêàçóâ÷àíëèêêà  ýãà á¢ëãàí ÿðèì ¢òêàçãè÷ëè 

àñáîáäàí ò¢�ðè ýëåêòð òîêè ¢òãàíäà ¸ðó�ëèê íóðèãà àéëàíàäè. 

¨ðó�ëèê äèîäèíè ¸ðó�ëèê õàðàêòåðèñòèêàñè âà é¢íàëèø 

õàðàêòåðèñòèêàñè ò¢�ðèñèäà òóøóí÷àãà ýãà á¢ëàäèëàð. 

 

 

à) 

 

 

â) 

4-ðàñì. 

à) Ôîòàäèîäíèíã ôîòîãåíðàòîð õîëàòè,  

â) Ôîòàäèîäíèíã ôîòàўçãàðòèðãè÷ õîëàòè. 
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Биполяр транзисторлар 

Маъруза машғулотининг технологик картаси 

(5 машғулот) 

Áîñқè÷ âàқòè Ôàîëèÿò ìàçìóíè 

¡қèòóâ÷è Òàëàáà 

1-áîñқè÷ 
Êèðèø 

(5 ìèíóò) 

1.1.¡қóâ ìàø�óëîòèíèíã ìàâçó 
ðåæàñè �àìäà êóòèëà¸òãàí íàòèæàëàð 
ìàúëóì қèëèíàäè. 

Ýøèòèëàäè âà ¸çèá îëàäèëàð 

2-áîñқè÷ 
Àñîñèé 

(65 ìèíóò) 

2.1 Òàëàáàëàðíè äàðñãà òàé¸ðãàðëèê 
äàðàæàñèíè àíèқëàø ó÷óí òåçêîð 
ñàâîë æàâîá ¢òêàçèëàäè. 

Òàëàáàëàð æàâîá áåðàäè 

1. Ôîòîäèîä äåá қàíäàé àñáîáãà 
àéòèëàäè?  
 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

2. Ôîòîäèîä íå÷òà �îëàòäà èøëàéäè? 
 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

3. ¨ðó�ëèê äèîäè äåá íèìàãà 
àéòèëàäè? 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

2.2. ¡қèòóâ÷è âèçóàë ìàòåðèàëäàí 
ôîéäàëàíãàí �îëäà ìàúðóçà ¢қèøíè 
äàâîì ýòòèðàäè. 
Òðàíçèñòîðëàðíè øàðòëè áåëãèñè, 
èøëàø ïðèíöèïè p-n-p òèïëè 
òðàíçèñòîðíèíã óëàíèø ñõåìàñè, 
ñòàòèê êèðèø âà ñòàòèê ÷èқèø 
õàðàêòåðèñòèêàñè. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

2.3.Òðàíçèñòîðíèíã êîëëåêòîð âà 
ýìèòòåðèãà ìàíáà қóòáëàðèíè 
óëàíèøèäàãè ò¢ðòòà �îëàò. Óìóìèé 
áàçà, óìóìèé ýìèòòåð, óìóìèé 
êîëëåêòîð óëàíèø ñõåìàëàðèíèíã 
ýêâèâàëåíò ñõåìàñè. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3-áîñқè÷ 
ßêóíèé 

(10 ìèíóò) 

3.1.  Ìàâçóãà ÿêóí ÿñàéäè, òàëàáà 
ýúòèáîðèíè àñîñèé ìàñàëàãà 
қàðàòèëàäè. Ôàîë òàëàáàëàðíè 
ðà�áàòëàíòèðèëàäè. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3.2. Ìóñòàқèë èø ó÷óí âàçèôà: 
 

 

1. Ëàáîðàòîðèÿ áàçàñèäàãè p-n-p âà 
n-p-n òðàíçèñòîðëàðíè қóââàò âà 
èø÷è ÷àñòîòàñè á¢éè÷à àæðàòèø âà 
ãóðó�ëàðãà á¢ëèø. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 

2. Êåíã òàðқàëãàí òðàíçèñòîðëàðíè 
ñïðàâî÷íèêäàí òîïèá ñòàòèê êèðèø 
âà ñòàòèê ÷èқèø õàðàêòåðèñòèêà-
ëàðèíè ÷èçèø. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè. 

3. Òðàíçèñòîðíèíã óìóìèé áàçà, 
óìóìèé ýìèòòåð âà óìóìèé ýìèòòåð 
âà óìóìèé êîëëåêòîð óëàíèø 
ñõåìàñèíè ÷èçèøíè ¢ðãàíèø. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè. 
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5 — ìàøғóëîò á¢éè÷à õóëîñà 

Òàëàáàëàð  ó÷ ýëåêòðîäëè ÿðèì ¢òêàçãè÷ëè p-n-p âà n-p-n òðàíçèñòîðíèíã 

èøëàø ïðèíöèïè, óëàíèø ñõåìàñè, ýêâèâàëåíò ñõåìàñè, ñòàòèê ÷èқèø âà 

ñòàòèê êèðèø õàðàêòåðèñòèêàëàðè ò¢�ðèñèäà òóøóí÷àëàðãà ýãà á¢ëàäèëàð. 

Âèçóàë ìàòåðèàëëàð 

Òðàíçèñòîðëàð — ó÷ ýëåêòðîäëè ÿðèì ¢òêàçãè÷ëè àñáîá. Òîê �îñèë 

қèëóâ÷è çàðÿäëàðãà қàðàá p-n-p âà n-p-n òèïëè òðàíçèñòîðëàðãà á¢ëèíàäè. 

p-n-p — òèïëè òðàíçèñòîðäà àñîñèé çàðÿä òàøóâ÷è êàâàêëàð. 

n-p-n — òèïëè òðàíçèñòîðäà àñîñèé çàðÿä òàøóâ÷èëàð ýëåêòðîíëàð. 

Òðàíçèñòîðëàð ó÷òà óëàíèø ñõåìàñèãà ýãà — óìóìèé áàçà óëàíèø 

ñõåìàñè, óìóìèé ýìèòòåð óëàíèø ñõåìàñè âà óìóìèé êîëëåêòîð óëàíèø 

ñõåìàñèãà ýãà. òðàíçèñòîðëàðíè ýêâèâàëåíò ñõåìàëàðèíè �îñèë қèëèøäà 

ýëåêòðîäëàð áàçà қàðøèëèãè, ýìèòòåð қàðøèëèãè âà êîëëåêòîð қàðøèëèãè 

áèëàí àëìàøòèðèëàäè. 

 

5-ðàñì. 

p-n-p òèïëè òðîíçèñòîðíèíã èøëàø ïðèíñïè. 
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Транзисторларни ўналиш технологияси 

Маъруза машғулотининг технологик картаси 

(6 машғулот) 

Áîñқè÷ âàқòè Ôàîëèÿò ìàçìóíè 

¡қèòóâ÷è Òàëàáà 

1-áîñқè÷ 
Êèðèø 

(5 ìèíóò) 

1.1.¡қóâ ìàø�óëîòèíèíã ìàâçó 
ðåæàñè �àìäà êóòèëà¸òãàí íàòèæàëàð 
ìàúëóì қèëèíàäè. 

Ýøèòèëàäè âà ¸çèá îëàäèëàð 

2-áîñқè÷ 
Àñîñèé 

(65 ìèíóò) 

2.1 Òàëàáàëàðíè äàðñãà òàé¸ðãàðëèê 
äàðàæàñèíè àíèқëàø ó÷óí òåçêîð 
ñàâîë æàâîá ¢òêàçèëàäè. 

Òàëàáàëàð æàâîá áåðàäè 

1. Òðàíçèñòîðíè âàçèôàñè íèìà?  
 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

2. Қàíäàé òèïëè òðàíçèñòîðëàð 
ìàâæóä? 
 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

3. Òðàíçèñòîð қàíäàé óëàíèø 
ñõåìàñèãà ýãà? 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

2.2. ¡қèòóâ÷è âèçóàë ìàòåðèàëäàí 
ôîéäàëàíãàí �îëäà ìàúðóçà ¢қèøíè 
äàâîì ýòòèðàäè. 
Òðàíçèñòîðëàðíè óëàíèø ñõåìà-
ëàðèíè ê¢ðñàòóâ÷è æàäâàë. 
Òðàíçèñòîð ò¢ðò қóòáëè қóðèëìà. 
Òðàíçèñòîðíèíã h — ïàðàìåòðëàðè. 
Òðàíçèñòîðíè �àðîðàòãà âà ÷àñòîòàãà 
íèñáàòàí õóñóñèÿòè 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

2.3.Òðàíçèñòîðíè èø �îëàòèíè 
¸ìîíëàøòèðàäèãàí ñàáàáëàð, òðàíçèñ-
òîðíè êàëèò �îëàòäà èøëàòèø. 
Òðàíçèñòîðíè ýêñïëóàòàöèîí ïàðà-
ìåòðëàðè. Òðàíçèñòîðíè èø÷è 
îáëàñòèíè àíèқëàø. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3-áîñқè÷ 
ßêóíèé 

(10 ìèíóò) 

3.1.  Ìàâçóãà ÿêóí ÿñàéäè, òàëàáà 
ýúòèáîðèíè àñîñèé ìàñàëàãà 
қàðàòèëàäè. Ôàîë òàëàáàëàðíè 
ðà�áàòëàíòèðèëàäè. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3.2. Ìóñòàқèë èø ó÷óí âàçèôà: 
 

 

1. Қàíäàé òàøқè ôàêòîðëàð 
òðàíçèñòîðíè èø �îëàòèäàí 
ñèëæèòàäè. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 

2. Èø÷è îáëàñòèíè қàåðèäà èøëàñà  
òðàíçèñòîð íîðìàë �îëàòäà èøëàéäè. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè. 

3. p-n-p âà n-p-n òðàíçèñòîðëàðãà Å1 
âà Å2 ìàíáàëàðíè óëàíã. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè. 

6 — ìàøғóëîò á¢éè÷à õóëîñà 

Òàëàáàëàð  òðàíçèñòîðëàðíè h-ïàðàìåòðëàðè ò¢�ðèñèäà ìàúëóìîòãà ýãà 

á¢ëàäèëàð. Øó áèëàí áèð қàòîðäà òðàíçèñòîðëàðíè ÷àñòîòà âà �àðîðàòãà 

íèñáàòàí �óñóñèÿòèíè ¢çãàðèøè. Òðàíçèñòîðíè êàëèò �îëàòäà èøëàòèø, èø÷è 
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îáëàñòèíè àíèқëàø âà ýêñïëóàòàöèîí ïàðàìåòðëàðèíè àíèқëàø ¢ðãàíèëäè âà 

ïóõòà áèëèìãà ýãà á¢ëàäèëàð. 

Âèçóàë ìàòåðèàëëàð 

Òðàíçèñòîðëàðäà  ýìèòòåðãà âà êîëëåêòîðãà ìàíáà қóòáèíèíã óëàíèøèãà 

қàðàá àêòèâ, èíâåðñ, ò¢éèíèø âà қèðқèì �îëàòëàðèäà èøëàéäè. 

Òðàíçèñòîðíè h-ïàðàìåòðëàðè — áó êèðèø қàðøèëèãè òåñêàðè áî�ëàíèø 

êîýôôèöèåíòè, òîê á¢éè÷à óçàòèø êîýôôèöèåíòè âà ÷èқèø ¢òêàçóâ÷àíëèãè. 

Òðàíçèñòîðäà �àðîðàò îøãàíäà ñòàòèê õàðàêòåðèñòèêàñè ñèëæèéäè, êîëëåêòîð 

қàðøèëèãè èêêè ìàðîòàáà êàìàÿäè, áàçà қàðøèëèãè 15÷20% êàìàÿäè, ýìèòòåð 

қàðøèëèãè 15÷20% îøàäè. Òðàíçèñòîð êàëèò �îëàòèäà  èøëàãàíäà p-n-p 

òèïëè òðàíçèñòîðíè áàçàñèãà ìàíôèé ïîòåíöèàë, n-p-n òðàíçèñòîðíèíã 

áàçàñèãà ìóñáàò ïîòåíöèàë áåðèëñà òðàíçèñòîð î÷èëàäè (òîê ¢òàäè). 

Òðàíçèñòîðíè èø÷è îáëàñòèíè қóðèøäà óíèíã ìàêñèìàë âà ìèíèìàë uêý, Iê, 

Ðêìàõ қèéìàòëàðèäàí ôîéäàëàíèëàäè. 

 

à) 

 

á) 
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â) 

6-ðàñì. 

             à) Òðàíçèñòîðíèíã óìóìèé áàçà óëàíèø ñõåìàñè, 

б) Òðàíçèñòîðíèíã óìóìèé ýìèòîð óëàíèø ñõåìàñè, 

             â) Òðàíçèñòîðíèíã êàëèò õîëàòèäà èøëàòèëøè. 
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Транзисторларни уланиш схемаларидаги кўрсаткичлар 

Маъруза машғулотининг технологик картаси 

(7 машғулот) 

Áîñқè÷ âàқòè Ôàîëèÿò ìàçìóíè 

¡қèòóâ÷è Òàëàáà 

1-áîñқè÷ 
Êèðèø 

(5 ìèíóò) 

1.1.¡қóâ ìàø�óëîòèíèíã ìàâçó 
ðåæàñè �àìäà êóòèëà¸òãàí íàòèæàëàð 
ìàúëóì қèëèíàäè. 

Ýøèòèëàäè âà ¸çèá îëàäèëàð 

2-áîñқè÷ 
Àñîñèé 

(65 ìèíóò) 

2.1 Òàëàáàëàðíè äàðñãà òàé¸ðãàðëèê 
äàðàæàñèíè àíèқëàø ó÷óí òåçêîð 
ñàâîë æàâîá ¢òêàçèëàäè. 

Òàëàáàëàð æàâîá áåðàäè 

1.Òðàíçèñòîðíè íå÷à õèë óëàíèø 
ñõåìàñè áîð?  
 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

2. Êèðèø çàíæèðèäàãè ìàíáàíèíã 
қèéìàòè êàòòàìè ¸êè ÷èқèø 
çàíæèðèäàãè ìàíáàíèíã қèéìàòè 
êàòòàìè? 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

3. Òðàíçèñòîðíè óìóìèé ýìèòòåð 
óëàíèø ñõåìàñèäà òîê á¢éè÷à óçàòèø 
êîýôôèöèåíòè қàí÷àãà òåíã? 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

2.2. Òðàíçèñòîðíè êó÷àéòèðèø 
�óñóñèÿòè. Óìóìèé áàçà, óìóìèé 
ýìèòòåð âà óìóìèé êîëëåêòîð óëàíèø 
ñõåìàñèäà òîê á¢éè÷à, êó÷ëàíèø 
á¢éè÷à, қóââàò á¢éè÷à êó÷àéòèðèø 
êîýôôèöèåíòè õàқèäà ìàúëóìîò 
áåðèëàäè. Қèðèø қàðøèëèãè, ÷èқèø 
қàðøèëèãèíè àíèқëàø �àқèäà 
ìàúëóìîò áåðèëäè. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3-áîñқè÷ 
ßêóíèé 

(10 ìèíóò) 

3.1.  Ìàâçóãà ÿêóí ÿñàéäè, òàëàáà 
ýúòèáîðèíè àñîñèé ìàñàëàãà 
қàðàòèëàäè. Ôàîë òàëàáàëàðíè 
ðà�áàòëàíòèðèëàäè. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3.2. Ìóñòàқèë èø ó÷óí âàçèôà: 
 

 

1. Óìóìèé áàçà óëàíèø ñõåìàñè ó÷óí 
êó÷àéòèðèø êîýôôèöèåíòëàðèíè 
àíèқëîâ÷è ôîðìóëà ¸ðäàìèäà 
èõòè¸ðèé ìàñàëà èøëàø. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 

2. Óìóìèé ýìèòòåð óëàíèø ñõåìàñè 
ó÷óí êó÷àéòèðèø êîýôôèöèåíò-
ëàðèíè àíèқëîâ÷è ôîðìóëà ¸ðäàìèäà 
èõòè¸ðèé ìàñàëà èøëàø. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè. 
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7— ìàøғóëîò á¢éè÷à õóëîñà 

Òàëàáàëàð òðàíçèñòîðíè êó÷àéòèðèø �óñóñèÿòèíè àíèқëàøäà âà óìóìèé 

êîëëåêòîð óëàíèø ñõåìàëàðèäàãè êó÷àéòèðèø êîýôôèöèåíòëàðèíè àíàëèòèê 

èôîäàñèíè ¢ðãàíàäèëàð âà òóøóí÷àëàð �îñèë á¢ëàäè. Қàéñè áèð ñõåìàäà 

қàéñè êîýôôèöèåíò ìàêñèìàë қèéìàòãà ýãà á¢ëèøèíè àíèқëàéäèëàð.  

Âèçóàë ìàòåðèàëëàð 

Òðàíçèñòîðíè êó÷àéòèðèø �óñóñèÿòèíè àíèқëàøäà, òðàíçèñòîðíè óëàíèø 

ñõåìàëàðèíè ÷èқèøèäà þêëàìà қàðøèëèãè óëàíãàí á¢ëàäè. Ñõåìàëàðäàãè 

àñîñèé ïàðàìåòðëàð: òîê á¢éè÷à êó÷àéòèðèø êîýôôèöèåíòè, êó÷ëàíèø 

á¢éè÷à êó÷àéòèðèø êîýôôèöèåíòè, қóââàò á¢éè÷à êó÷àéòèðèø 

êîýôôèöèåíòè, êèðèø қàðøèëèãè, ÷èқèø қàðøèëèãè. Êó÷àéòèðèø 

êîýôôèöèåíòëàðè óëàíèø ñõåìàñèãà âà ñõåìàíèíã êèðèø қàðøèëèãèãà 

áî�ëèқ. 

 

 

7-ðàñì. 
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Тўрт қатламли ярим ўтказгичли асбоблар 

Маъруза машғулотининг технологик картаси 

(8 машғулот) 

Áîñқè÷ âàқòè Ôàîëèÿò ìàçìóíè 

¡қèòóâ÷è Òàëàáà 

1-áîñқè÷ 
Êèðèø 

(5 ìèíóò) 

1.1.¡қóâ ìàø�óëîòèíèíã ìàâçó 
ðåæàñè �àìäà êóòèëà¸òãàí íàòèæàëàð 
ìàúëóì қèëèíàäè. 

Ýøèòèëàäè âà ¸çèá îëàäèëàð 

2-áîñқè÷ 
Àñîñèé 

(65 ìèíóò) 

2.1 Òàëàáàëàðíè äàðñãà òàé¸ðãàðëèê 
äàðàæàñèíè àíèқëàø ó÷óí òåçêîð 
ñàâîë æàâîá ¢òêàçèëàäè. 

Òàëàáàëàð æàâîá áåðàäè 

1.Òðàíçèñòîðëàðíè êó÷àéòèðèø 
�óñóñèÿòè á¢éè÷à қàíäàé ïàðàìåòð-
ëàðè áîð?  
 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

2. Қàéñè óëàíèø ñõåìàñèíèíã ñèôàòè 
ÿõøè? 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

3.Êó÷àéòèðãè÷íèíã êó÷àéòèðèø 
êîýôôèöèåíòèëàðè қàéñè қàðøè-
ëèêêà áî�ëèқ? 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

2.2. ¡қèòóâ÷è âèçóàë ìàòåðèàëäàí 
ôîéäàëàíãàí �îëäà ìàúðóçà ¢қèøíè 
äàâîì ýòòèðàäè. 
Ò¢ðò қàòëàìëè ÿðèì ¢òêàçãè÷ëè 
àñáîáëàðäàí äèíèñòîðíè, áèòòà îïå-
ðàöèÿëè òèðèñòîðíè, èêêè îïåðà-
öèÿëè òèðèñòîðíè, ôîòîòèðèñòîðíè 
âà ñèìèñòîðíè øàðòëè áåëãèëàðè 
ò¢�ðèñèäà қèñқà÷à ìàúëóìîò 
áåðèëàäè. Ñ¢íãðà äèíèñòîðíè èøëàø 
ïðèíöèïè, óëàíèø ñõåìàñè âà 
ïàðàìåòðëàðè èøëàòèëèø ñî�àñè 
á¢éè÷à ìàúëóìîò áåðàäè. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

2.3. Òèðèñòîðëàðíè óëàíèø ñõåìàñè, 
âîëüò àìïåð õàðàêòåðèñòèêàñè, 
ïàðàìåòðè âà èøëàòèëèø ñî�àñè 
á¢éè÷à ìàúëóìîò áåðèëàäè. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3-áîñқè÷ 
ßêóíèé 

(10 ìèíóò) 

3.1.  Ìàâçóãà ÿêóí ÿñàéäè, òàëàáà 
ýúòèáîðèíè àñîñèé ìàñàëàãà 
қàðàòèëàäè. Ôàîë òàëàáàëàðíè 
ðà�áàòëàíòèðèëàäè. 

 

 3.2. Ìóñòàқèë èø ó÷óí âàçèôà: 
 

 

1. Хозирги замон талабларига жавоб 
берадиган тиристорларни справоч-
никдан топиб маркаларини ёзиш ва 
қуввати б¢йича гуру�лаш. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 

2. Динистор, фототиристор, симис-
торларни справочникдан топиб 
маркаларини ёзиб қуввати б¢йича 
гуру�лаш. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè. 
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8 — ìàøғóëîò á¢éè÷à õóëîñà 

Òàëàáàëàð  ò¢ðò қàòëàìëè ÿðèì ¢òêàçãè÷ëè àñáîáëàðäàí äèíèñòîðëàð, 

òèðèñòîðëàð, ôîòîòèðèñòîðëàð, ñèìèñòîðëàðíè èøëàø ïðèíöèïè, óëàíèø 

ñõåìàñè ïàðàìåòðëàðè âà èøëàòèø ñî�àñè  қóââàòè á¢éè÷à òóøóí÷àãà ýãà 

á¢ëàäèëàð. 

Âèçóàë ìàòåðèàëëàð 

Äèíèñòîð — ò¢ðò қàòëàìëè ÿðèì ¢òêàçãè÷ëè àñáîá. 

Òèðèñòîð — ò¢ðò қàòëàìëè ÿðèì ¢òêàçãè÷ëè áîøқàðèëóâ÷è àñáîá. 

Èêêè îïåðàöèÿëè òèðèñòîðäà áîøқàðèëóâ÷è èìïóëüñíèíã èøîðàñèãà 

қàðàá î÷èëàäè âà ¸ïèëàäè. 

Ñèìèñòîð — èêêè òàðàôãà ýëåêòð òîêèíè ¢òêàçóâ÷è ÿðèì ¢òêàçãè÷ëè 

àñáîá. 

Ôîòîòèðèñòîð — ¸ðó�ëèê íóðè àñáîáãà òóøèøè íàòèæàñèäà àñáîá èø÷è 

�îëàòãà êåëàäè. Òîê áèëàí êó÷ëàíèø îðàñèäàãè ìóíîñàáàòíè ê¢ðñàòàäèãàí 

õàðàêòåðèñòèêà òèðèñòîðíèíã âîëüò àìïåð õàðàêòåðèñòèêàñè äåéèëàäè. 

Äèíèñòîð âà òèðèñòîð êè÷èê êó÷ëàíèø îðқàëè ¢çèäàí êàòòà òîêíè 

¢òêàçàäè. 

 

 

 

 

а) 
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б) 

8-расм. 

а) тўрт қатламли ярим ўтказгичли асбобларнинг шартли белгиси. 

         б) тиристорнинг вольт-апер характйристикаси. 

 

9-ðàñì. 

Тиристорнинг уланиш схемаси. 
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Майдон транзистори 

Маъруза машғулотининг технологик картаси 

(9 машғулот) 

Áîñқè÷ âàқòè Ôàîëèÿò ìàçìóíè 

¡қèòóâ÷è Òàëàáà 

1-áîñқè÷ 
Êèðèø 

(5 ìèíóò) 

1.1.¡қóâ ìàø�óëîòèíèíã ìàâçó 
ðåæàñè �àìäà êóòèëà¸òãàí íàòèæàëàð 
ìàúëóì қèëèíàäè. 

Ýøèòèëàäè âà ¸çèá îëàäèëàð 

2-áîñқè÷ 
Àñîñèé 

(65 ìèíóò) 

2.1 Òàëàáàëàðíè äàðñãà òàé¸ðãàðëèê 
äàðàæàñèíè àíèқëàø ó÷óí òåçêîð 
ñàâîë æàâîá ¢òêàçèëàäè. 

Òàëàáàëàð æàâîá áåðàäè 

1. Äèíèñòîð қàíäàé àñáîá?  
 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

2. ßðèì ¢òêàçãè÷ëè äèîääàí íèìàñè 
áèëàí ôàðқëàíàäè? 
 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

3. Òèðèñòîðíè äèíèñòîðäàí ôàðқè 
íèìàäà? 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

4. Òèðèñòîð ÿðèì¢òêàçãè÷ëè äèîäãà 
íèñáàòàí қàíäàé þòóқãà ýãà? 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

2.2. ¡қèòóâ÷è âèçóàë ìàòåðèàëäàí 
ôîéäàëàíãàí �îëäà ìàúðóçà ¢қèøíè 
äàâîì ýòòèðàäè. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

2.3. Ìàéäîí òðàíçèñòîðëàðèäàí p-n 
òèïëèñèíè òóçèëèøè, èøëàø 
ïðèíöèïè, óëàíèø ñõåìàñè. 
Óìóìèé èñòîê, óìóìèé ñòîê, óìóìèé 
çàòâîð óëàíèø ñõåìàëàðè, ñòîê 
õàðàêòåðèñòèêàñè, ñòîê çàòâîð 
õàðàêòåðèñòèêàñè ÷èçèëàäè âà 
òóøóíòèðèëàäè. Ïàðàìåòðëàðè âà 
èøëàòèëèøè ñî�àëàðè ò¢�ðèñèäà 
ìàúëóìîò áåðèëàäè. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3-áîñқè÷ 
ßêóíèé 

(10 ìèíóò) 

3.1.  Ìàâçóãà ÿêóí ÿñàéäè, òàëàáà 
ýúòèáîðèíè àñîñèé ìàñàëàãà 
қàðàòèëàäè. Ôàîë òàëàáàëàðíè 
ðà�áàòëàíòèðèëàäè. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3.2. Ìóñòàқèë èø ó÷óí âàçèôà: 
 

 

1. p-n òèïëè ìàéäîí òðàíçèñòîðèíè 
áèð íå÷à òèïëàðèíè ñïðàâî÷íèêäàí 
òîïèá ¸çèëàäè âà қóââàòè á¢éè÷à 
ãóðó�ëàðãà á¢ëèø. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 

2. Êåíã òàðқàëãàí p-n òèïëè ìàéäîí 
òðàíçèñòîðèíè ñïðàâî÷íèêäàí ÷èçèá 
îëèíàäè âà ¢ðãàíèø. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè. 
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9 — ìàøғóëîò á¢éè÷à õóëîñà 

Òàëàáàëàð  p-n òèïëè ìàéäîí òðàíçèñòîðëàðíè òóçèëèøè, êðèñòàëëàðäàãè 

ôèçèê æàðà¸í, óëàíèø ñõåìàñè, õàðàêòåðèñòèêàñè, ïàðàìåòðëàðè âà èøëàø 

ñî�àëàðè ò¢�ðèñèäà ìàúëóìîò îëàäèëàð. Óìóìèé ñòîê âà óìóìèé èñòîê âà 

óìóìèé çàòâîð óëàíèø ñõåìàëàðèíèíã áèð-áèðëàðèãà ñîëèøòèðèá àôçàë 

ñõåìàíè àíèқëàéäèëàð. Ìàéäîí òðàíçèñòîðèíèíã áèïîëÿð òðàíçèñòîðäàí 

íèìàñè áèëàí ôàðқëàíèøè âà àôçàëëèê òîìîíëàðèíè àíèқëàéäèëàð. 

Âèçóàë ìàòåðèàëëàð 

Ìàéäîí òðàíçèñòîðè èñòîê, ñòîê, çàòâîð ýëåêòðîäëàðèäàí òàøêèë òîïãàí.  

Ìàéäîí òðàíçèñòîðëàðèäà èñòîêäàí ñòîêêà áèð õèë èøîðàëè çàðÿäëàð îқèá 

ýëåêòð òîêèíè �îñèë қèëàäè. Ìàéäîí òðàíçèñòîðè èêêèòà ìàíáà îðқàëè 

óëàíàäè. Åèñ âà Åçè. p-n òèïëè ìàéäîí òðàíçèñòîðè ó÷òà óëàíèø ñõåìàñèãà ýãà: 

óìóìèé èñòîê, óìóìèé ñòîê, óìóìèé çàòâîð. Ìàéäîí òðàíçèñòîðè ñòîêëè âà 

ñòîê çàòâîðëè ñòàòèê õàðàêòåðèñòèêàãà ýãà. Ìàéäîí òðàíçèñòîðèíèíã 

ïàðàìåòðëàðè âà ýêâèâàëåíò ñõåìàñè ìàâæóäëèãè ò¢�ðèñèäà ìàúëóìîò 

áåðèëàäè. 

 

à) 
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á) 

10-ðàñì. 

à) p-n òèïëè ìàéäîí òðàíçèñòîðèíè, 

á) Çàòâîðè àëîõèäà áўëãàí ÌÎÏ ¸êè ÌÄÏ ìàéäîí òðàíçèñòîðèíè èøëàø 

ïðèíöèïè.  

 

11-ðàñì. 

Ìàéäîí òðàíçèñòîðèíèíã óìóìèé èñòîê óëàíèø ñõåìàñè. 

 

          а)                                                                      б) 

12-ðàñì. 

Ìàéäîí òðàíçèñòîðèíèíã вольт-апер характйристикалари. 
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МОП ва МДП транзистори 

Маъруза машғулотининг технологик картаси 

(10 машғулот) 

Áîñқè÷ âàқòè Ôàîëèÿò ìàçìóíè 

¡қèòóâ÷è Òàëàáà 

1-áîñқè÷ 
Êèðèø 

(5 ìèíóò) 

1.1.¡қóâ ìàø�óëîòèíèíã ìàâçó 
ðåæàñè �àìäà êóòèëà¸òãàí íàòèæàëàð 
ìàúëóì қèëèíàäè. 

Ýøèòèëàäè âà ¸çèá îëàäèëàð 

2-áîñқè÷ 
Àñîñèé 

(65 ìèíóò) 

2.1 Òàëàáàëàðíè äàðñãà òàé¸ðãàðëèê 
äàðàæàñèíè àíèқëàø ó÷óí òåçêîð 
ñàâîë æàâîá ¢òêàçèëàäè. 

Òàëàáàëàð æàâîá áåðàäè 

1. Ìàéäîí òðàíçèñòîðè äåá íèìàãà 
àéòèëàäè?  
 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

2.Қàíäàé ìàéäîí òðàíçèñòîðëàðèíè 
áèëàñèç? 
 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

3. Ìàéäîí òðàíçèñòîðëàðèíè қàíäàé 
ýëåêòðîäëàðè áîð? 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

2.2. ¡қèòóâ÷è âèçóàë ìàòåðèàëäàí 
ôîéäàëàíãàí �îëäà ìàúðóçà ¢қèøíè 
äàâîì ýòòèðàäè. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

2.3. Çàòâîðè àëî�èäà á¢ëãàí ÌÎÏ âà 
ÌÄÏ òðàíçèñòîðíè òåõíîëîãèê 
òàé¸ðëàíèø æàðà¸íè. Èøëàø 
ïðèíöèïè, óëàíèø ñõåìàñè: óìóìèé 
ñòîê, óìóìèé èñòîê âà óìóìèé çàòâîð 
óëàíèø ñõåìàñè, ñòîê õàðàêòå-
ðèñòèêàñè, ñòîê-çàòâîð õàðàêòåðèñ-
òèêàñè, ïàðàìåòðëàðè âà ýêâèâàëåíò 
ñõåìàñè �àқèäà ìàúëóìîò áåðèëàäè. 
Øó áèëàí áèð қàòîðäà ñàíîàòäà 
èøëàá  ÷èқàðèëà¸òãàí ìàéäîí 
òðàíçèñòîðëàðèíè áåðèëàäè. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3-áîñқè÷ 
ßêóíèé 

(10 ìèíóò) 

3.1.  Ìàâçóãà ÿêóí ÿñàéäè, òàëàáà 
ýúòèáîðèíè àñîñèé ìàñàëàãà 
қàðàòèëàäè. Ôàîë òàëàáàëàðíè 
ðà�áàòëàíòèðèëàäè. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3.2. Ìóñòàқèë èø ó÷óí âàçèôà: 
 

 

1. Êåíã òàðқàëãàí ìàéäîí 
òðàíçèñòîðëàðèíè ñïðàâî÷íèêäàí 
òîïèá қóââàò á¢éè÷à ãóðó�ëàðãà 
àæðàòèø. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 

2. Ëàáîðàòîðèÿ áàçàñèäàãè ìàéäîí 
òðàíçèñòîðëàðèíè ¢ðãàíèø âà 
õàðàêòåðèñòèêàëàðèíè ñïðàâî÷íèêäàí 
ê¢÷èðèø. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè. 

3. Áèïîëÿð òðàíçèñòîð áèëàí ìàéäîí 
òðàíçèñòîðíè ñèëèøòèðèø âà 
þòóқëàðèíè àíèқëàø. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 
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10 — ìàøғóëîò á¢éè÷à õóëîñà 

Òàëàáà  çàòâîðè àëî�èäà á¢ëãàí òðàíçèñòîðíè òóçèëèøè, øàðòëè áåëãèñè, 

óëàíèø ñõåìàñè, õàðàêòåðèñòèêàëàðè, ïàðàìåòðëàðè, ýêâèâàëåíò ñõåìàëàðè 

áèëàí òàíèøàäè âà òóøóí÷àãà ýãà á¢ëàäè. Øó áèëàí áèð қàòîðäà ñàíîàòäà 

èøëàá ÷èқàðèëà¸òãàí ìàéäîí òðàíçèñòîðëàðèíè ïàðàìåòðëàðè àíèқëàíàäè âà 

áèïîëÿð òðàíçèñòîðëàð áèëàí ñîëèøòèðèëàäè âà àôçàëëèêëàðè àíèқëàíàäè. 

 

Âèçóàë ìàòåðèàëëàð 

ÌÎÏ — ìåòàëë, îêñèä, ÿðèì ¢òêàçãè÷ëàðäàí òóçèëãàí ìàéäîí 

òðàíçèñòîðè. 

ÌÄÏ — ìåòàëë, äèýëåêòðèê âà ÿðèì ¢òêàçãè÷ëàðäàí òóçèëãàí ìàéäîí 

òðàíçèñòîðè. 

Ìàéäîí òðàíçèñòîðè — èñòîê, ñòîê, çàòâîð ýëåêòðîäëàðèäàí òóçèëãàí. 

Ìàéäîí òðàíçèñòîðëàðè èêêèòà ìàíáàäàí Åèñ âà Åçè ìàíáàäà èøëàéäè. 

Åçè — ìàíáà ìóñáàò âà ìàíôèé ïîòåíöèàëäà èøëàøè ìóìêèí. 

Ñòîê õàðàêòåðèñòèêàñè — çàòâîð êó÷ëàíèøè ¢çãàðìàñ á¢ëãàíäà ñòîê 

êó÷ëàíèøè áèëàí òîêè îðàñèäàãè ìóíîñàáàòíè àíèқëàéäè. 

Çàòâîð ñòîê õàðàêòåðèñòèêàñè — ñòîê êó÷ëàíèøè ¢çãàðìàñ á¢ëãàíäà 

çàòâîð — ñòîê êó÷ëàíèøè áèëàí ñòîê òîêè îðàñèäàãè ìóíîñàáàòíè àíèқëàéäè. 

 

 

13-ðàñì. 

Ìàéäîí òðàíçèñòîðèíèíã  

à) ÓÈ, á) ÓÑ óëàíèø ñõåìàñè. 
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Интеграл схемаларни хосил килиш технологияси 

Маъруза машғулотининг технологик картаси 

(11 машғулот) 

Áîñқè÷ âàқòè Ôàîëèÿò ìàçìóíè 

¡қèòóâ÷è Òàëàáà 

1-áîñқè÷ 
Êèðèø 

(5 ìèíóò) 

1.1.¡қóâ ìàø�óëîòèíèíã ìàâçó ðåæàñè 
�àìäà êóòèëà¸òãàí íàòèæàëàð ìàúëóì 
қèëèíàäè. 

Ýøèòèëàäè âà ¸çèá îëàäèëàð 

2-áîñқè÷ 
Àñîñèé 

(65 ìèíóò) 

2.1 Òàëàáàëàðíè äàðñãà òàé¸ðãàðëèê 
äàðàæàñèíè àíèқëàø ó÷óí òåçêîð ñàâîë 
æàâîá ¢òêàçèëàäè. 

Òàëàáàëàð æàâîá áåðàäè 

1. Çàòâîðè àëî�èäà á¢ëãàí 
òðàíçèñòîðëàð қàíäàé ýëåêòðîäëàðäàí 
òóçèëãàí? 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

2. ÌÎÏ âà ÌÄÏ òðàíçèñòîðëàð қàíäàé 
ýëåìåíòëàðäàí òóçèëãàí? 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

3. Òðàíçèñòîð қàíäàé óëàíèø ñõåìàñèãà 
ýãà? 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

2.2. ¡қèòóâ÷è âèçóàë ìàòåðèàëäàí 
ôîéäàëàíãàí �îëäà ìàúðóçà ¢қèøíè 
äàâîì ýòòèðàäè. 
×èçèқëè èíòåãðàë ñõåìàëàð: Èíòåãðàë 
ñõåìàëàð àñîñèäà òóçèëãàí 
êó÷àéòèðãè÷ëàð, ãåíåðàòîðëàð âà ýëåêòð 
¢çãàðòèðãè÷ëàð. Ïëàíàð òåõíîëîãèÿãà 
àñîñëàíãàí èíòåãðàë ñõåìàëàð. Ê¢ï 
íóñ�àëè, êàì íóñ�àëè, êåíã íóñ�àëè 
èíòåãðàë ñõåìàëàð. Áèòòà ÿðèì 
¢òêàçãè÷ëè àñîñäà �îñèë қèëèíãàí, 
ãèáðèä - ïëåíêà àñîñèäà �îñèë ÈÑ. 
Áèòòà òåõíîëîãèÿ àñîñèäà áèð íå÷òà 
ýëåìåíòëàð áèðëàøòèðèá �îñèë 
қèëèíãàí. Ïëàíàð òåõíîëîãèÿ àñîñèäà 
�îñèë қèëèíãàí äèîäëàð, òðàíçèñòîðëàð 
ÈÑ. Èøëàòèëàäèãàí ñî�àëàðèíè 
àíèқëàøäà èø÷è ÷àñòîòà áèëàí ÈÑ íèíã 
қóââàòëàðè îðàñèäàãè ìóíîñàáàòíè 
àíèқëîâ÷è äèîãðàììà ò¢�ðèñèäà òóøóí÷à 
áåðèëàäè. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3-áîñқè÷ 
ßêóíèé 

(10 ìèíóò) 

3.1.  Ìàâçóãà ÿêóí ÿñàéäè, òàëàáà 
ýúòèáîðèíè àñîñèé ìàñàëàãà қàðàòèëàäè. 
Ôàîë òàëàáàëàðíè ðà�áàòëàíòèðèëàäè. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3.2. Ìóñòàқèë èø ó÷óí âàçèôà: 
 

 

1. Èíòåãðàë ñõåìàëàðíè èøëàòèëà-äèãàí 
ñî�àëàðèíè ÷àñòîòàãà àñîñàí àíèқëàø. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 

2. Èíòåãðàë ñõåìàëàðíèíã êåíã òàðқàëãàí 
òèïëàðèíè àíèқëàø âà ñòðóêòóðàëàðèíè 
¢ðãàíèø. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè. 

3. Òðàíçèñòîðëàðäàí òóçèëãàí èíòåãðàë 
ñõåìàëàðíèíã àñîñèé ïàðàìåòðëàðèíèíã 
ñïðàâî÷íèêäàí àíèқëàø. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 
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11 — ìàøғóëîò á¢éè÷à õóëîñà 

Èíòåãðàë ñõåìàëàðíè àíàëîã ýëåêòðîí қóðèëìàëàðäà қ¢ëëàíèøè. 

Èíòåãðàë ñõåìàëàðíè òåõíîëîãèê æè�àòäàí �îñèë қèëèø âà èøëàòèëàäèãàí 

ñî�àëàðè. ×àñòîòà áèëàí ÈÑ íèíã қóââàòèãà қàðàá èøëàòèëàäèãàí ñî�àëàðèíè 

àíèқëàø. Èíòåãðàë ñõåìàëàðíè ÿðèì ¢òêàçãè÷ëè àñîñäà âà ãèáðèäëè — 

ïëåíêàëàð òåõíîëîãèÿñè àñîñèäà �îñèë қèëèø ò¢�ðèñèäà òóøóí÷àëàð �îñèë 

қèëàäèëàð. 

Âèçóàë ìàòåðèàëëàð 

Èíòåãðàë ìèêðîñõåìà — þқîðè äàðàæàëè ýëåìåíò âà êðèñòàëëàðíè çè÷ 

қèëèá æîéëàøòèðèëèá қóðèëãàí âà ìàúëóì ôóíêöèÿíè áàæàðóâ÷è қóðèëìà. 

ßðèì ¢òêàçãè÷ëè èíòåãðàë ìèêðîñõåìà — �àììà ýëåìåíòëàðè ÿðèì 

¢òêàçãè÷ëè þçàäà ¸êè �àæìäà á¢ëàäè. 

Ïëåíêàëè èíòåãðàë ìèêðîñõåìàäà ýëåìåíòëàð âà áî�ëàíèøëàð ïëåíêà 

îðқàëè á¢ëàäè. 

Ãèáðèäëè èíòåãðàë ìèêðîñõåìàäà ýëåìåíò âà êîìïîíåíòëàðäàí òàøқàðè 

êðèñòàëëàð �àì òàðêèáèãà êèðàäè. 

Èíòåãðàë ñõåìàëàð êåíã íóñ�àëè, êàì íóñ�àëè âà ê¢ï ôóíêöèÿëè ÈÑ. 

Ýíåðãåòèê äèîãðàììà — èíòåãðàë ñõåìàíè èøëàòàäèãàí қóðèëìàíèíã ÷àñòîòàñè 

áèëàí ÈÑ íèíã қóââàòè îðàñèäàãè ìóíîñàáàòíè áèëäèðàäè. ÈÑ íèíã 

ïàðàìåòðè — òðàíçèñòîðëàðäàí òàøêèë òîïãàí á¢ëèá, ÈÑ íèíã ïàðàìåòðëàðè 

àíèқëàéäè. 
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Кремнийли асбобларни интеграл технология асосида хосил килиш 

Маъруза машғулотининг технологик картаси 

(12 машғулот) 

Áîñқè÷ âàқòè Ôàîëèÿò ìàçìóíè 

¡қèòóâ÷è Òàëàáà 

1-áîñқè÷ 
Êèðèø 

(5 ìèíóò) 

1.1.¡қóâ ìàø�óëîòèíèíã ìàâçó 
ðåæàñè �àìäà êóòèëà¸òãàí íàòèæàëàð 
ìàúëóì қèëèíàäè. 

Ýøèòèëàäè âà ¸çèá îëàäèëàð 

2-áîñқè÷ 
Àñîñèé 

(65 ìèíóò) 

2.1 Òàëàáàëàðíè äàðñãà òàé¸ðãàðëèê 
äàðàæàñèíè àíèқëàø ó÷óí òåçêîð 
ñàâîë æàâîá ¢òêàçèëàäè. 

Òàëàáàëàð æàâîá áåðàäè 

1. Íå÷à õèë é¢ë áèëàí èíòåãðàë 
ñõåìà èøëàá ÷èқàðèëàäè. (òåõíîëîãèÿ 
áîðàñèäà) 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

2. ÈÑ íèíã қ¢ëëàø ñî�àñèãà қàðàá 
íå÷à õèë óñóëäà èøëàá ÷èқàðèëàäè.  

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

3. Èíòåãðàë ñõåìàíèíã ýíåðãåòèê 
äèîãðàììàñè íèìàíè ê¢ðñàòàäè. 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

2.2. ¡қèòóâ÷è âèçóàë ìàòåðèàëäàí 
ôîéäàëàíãàí �îëäà ìàúðóçà ¢қèøíè 
äàâîì ýòòèðàäè. 
Êðåìíèéëè àñáîáëàðäàí äèîäëàð, 
òðàíçèñòîðëàð âà èíòåãðàë 
ñõåìàëàðíè òåõíîëîãèê æàðà¸í-
ëàðèíè: äèôôóçèÿ, îêñèäëàø, ôîòî - 
ëèòîãðàôèÿ,  ãàç �îëàòäà ìîëåêóëà-
ëàðíè ÷¢êèá қàòëàì �îñèë á¢ëèøè. 
Øó áèëàí áèð қàòîðäà êðåìíèé 
ìîíîêðèñòàëèíè �îñèë á¢ëèøèäàãè 
òåõíîëîãèê æàðà¸íëàð: êðèñòàëëíè 
¢ñòèðèø âà ëèãåðëàø, êðñòàëëíè 
ñèëëèқëàø âà êåñèø, ïëàñòèíêà 
қèëèá қèðқèø, ñèëëèқëàø âà 
êèì¸âèé ìîäà áèëàí èøëîâ áåðèø, 
ïëàñòèíêàíè þâèø �àқèäà ìàúëóìîò 
áåðèëàäè Ïëàíàðëè âà ïëàíàð — 
ýïèòîêñàë äèîä òàé¸ðëàø  n-p-n 
òèïëè p-n-p òèïëè ïëàíàð — 
ýïèòîêñàë òðàíçèñòîðíèíã ñòðóêòóðà-
ñè ò¢�ðèñèäà ìàúëóìîò áåðèëàäè. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3-áîñқè÷ 
ßêóíèé 

(10 ìèíóò) 

3.1.  Ìàâçóãà ÿêóí ÿñàéäè, òàëàáà 
ýúòèáîðèíè àñîñèé ìàñàëàãà 
қàðàòèëàäè. Ôàîë òàëàáàëàðíè 
ðà�áàòëàíòèðèëàäè. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3.2. Ìóñòàқèë èø ó÷óí âàçèôà:  
1. Èíòåãðàë ñõåìàëàðíè òåõíîëî-
ãèÿñèíè ¢ðãàíèø. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 

2. Ïëàíàð, ïëàíàð — ýïèòîêñàë 
òåõíîëîãèÿñè äèîä âà 
òðàíçèñòîðëàðíè ¢ðãàíèø. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè. 

3. Êðåìíèé êðèñòàëèíè òàé¸ðëàø-
äàãè áîñқè÷ëàðèíè ¢çëàøòèðèø 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 
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12 — ìàøғóëîò á¢éè÷à õóëîñà 

Òàëàáàëàð èíòåãðàë ìèêðîñõåìàëàðíè, äèîä,  òðàíçèñòîðëàðíè òàé¸ðëàø 

òåõíîëîãèÿñè, áîñқè÷ëàðè �àìäà êðåìíèé ìîíîêðèñòàëèíè òàé¸ðëàø 

òåõíîëîãèÿñèíè òóøóíòèðèëàäè. Øó áèëàí áèð қàòîðäà ïëàíàð, ïëàíàð — 

ýïèòîêñàë òåõíîëîãèÿ óñóëèäà äèîä, òðàíçèñòîð, èíòåãðàë ñõåìàíè òàé¸ðëàø 

é¢ëè �àқèäà âà ñòðóêòóðàñè �àқèäà òóøóí÷à áåðèëàäè. p-n-p âà n-p-n 

òðàíçèñòîðëàðíè àíèқ ïëàíàð — ýïèòîêñàë ñòðóêòóðàñè ðàñìäà ê¢ðñàòèëàäè. 

Âèçóàë ìàòåðèàëëàð 

Êðåìíèé ìîíîêðèñòàëèíè òàé¸ðëàø òåõíîëîãèÿñèäàãè áîñқè÷ëàð �àìäà  

êðåìíèé ìîíîêðèñòàëèäàí äèîä, òðàíçèñòîð âà èíòåãðàë ñõåìàíè 

òàé¸ðëàøäàãè áîñқè÷ëàð êåòìà-êåòëèãè. 

Ïëàíàð, ïëàíàð - ýïèòîêñàë äèîä âà òðàíçèñòîðëàðíè òàé¸ðëàíãàíäàãè 

ñòðóêòóðà. p-n-p âà n-p-n òðàíçèñòîðëàðíè òåõíîëîãèê òàé¸ðëàøäàãè 

ñòðóêòóðàñèíèíã ê¢ðèíèøè. 
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Биполяр ва майдон транзисторларини хосил килинган структура  

Маъруза машғулотининг технологик картаси 

(13 машғулот) 

Áîñқè÷ âàқòè Ôàîëèÿò ìàçìóíè 

¡қèòóâ÷è Òàëàáà 

1-áîñқè÷ 
Êèðèø 

(5 ìèíóò) 

1.1.¡қóâ ìàø�óëîòèíèíã ìàâçó 
ðåæàñè �àìäà êóòèëà¸òãàí íàòèæàëàð 
ìàúëóì қèëèíàäè. 

Ýøèòèëàäè âà ¸çèá îëàäèëàð 

2-áîñқè÷ 
Àñîñèé 

(65 ìèíóò) 

2.1 Òàëàáàëàðíè äàðñãà òàé¸ðãàðëèê 
äàðàæàñèíè àíèқëàø ó÷óí òåçêîð 
ñàâîë æàâîá ¢òêàçèëàäè. 

Òàëàáàëàð æàâîá áåðàäè 

1. Êðåìíèé ìîíîêðèñòàëëè қàíäàé 
òàé¸ðëàíàäè? 
 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

2. Äèîä, òðàíçèñòîð âà ÈÑ ëàðíè 
êðåìíèé ìîíîêðèñòàëèäàí òàé¸ð-
ëàøäà қàíäàé òåõíîëîãèê æàðà¸íëàð 
àìàëãà îøèðèëàäè.  

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

3. p-n-p âà n-p-n òðàíçèñòîðëàðíè 
қàéñè òåõíîëîãèÿ àñîñèäà 
òàé¸ðëàíàäè. 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

2.2. ¡қèòóâ÷è âèçóàë ìàòåðèàëäàí 
ôîéäàëàíãàí �îëäà ìàúðóçà ¢қèøíè 
äàâîì ýòòèðàäè. 
Êàíàëè p âà n á¢ëãàí p-n òèïëè 
ìàéäîí  òðàíçèñòîðèíè ïëàíàð — 
ýïèòîêñàë óñóëäà òàé¸ðëàíãàí 
ñòðóêòóðàñè òóøóíòèðèëàäè. 
Øó áèëàí áèð қàòîðäà ÈÑ íèíã 
òàðêèáèäàãè n-p-n òèïëè 
òðàíçèñòîðäàí äèîäëàð, ñòàáèëèòðîí 
�îñèë қèëèø âàðèàíòëàðè �àìäà ÈÑ 
òàðêèáèäà ñè�èì, қàðøèëèê, 
èíäóêòèâëèê âà èêêèòà íóқòàíè 
áèðëàøòèðóâ÷è ïëàñòèíêàëàð 
ò¢�ðèñèäà òóøóí÷àëàðè áåðèëàäè. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3-áîñқè÷ 
ßêóíèé 

(10 ìèíóò) 

3.1.  Ìàâçóãà ÿêóí ÿñàéäè, òàëàáà 
ýúòèáîðèíè àñîñèé ìàñàëàãà 
қàðàòèëàäè. Ôàîë òàëàáàëàðíè 
ðà�áàòëàíòèðèëàäè. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3.2. Ìóñòàқèë èø ó÷óí âàçèôà: 
 

 

1. Çàòâîðè àëî�èäà á¢ëãàí ìàéäîí 
òðàíçèñòîðèíè ïëàíàð — ýïèòîêñàë 
ñòðóêòóðàñèíè �îñèë қèëèø. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 

2. Çàòâîðè àëî�èäà á¢ëãàí êàíàëè n 
òèïëè ìàéäîí òðàíçèñòîðèíè ïëàíàð 
— ýïèòîêñàë ñòðóêòóðàñèíè �îñèë 
қèëèø. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè. 
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13 — ìàøғóëîò á¢éè÷à õóëîñà 

Òàëàáàëàð çàòâîðè àëî�èäà á¢ëãàí ìàéäîí òðàíçèñòîðíèíã ïëàíàð — 

ýïèòîêñàë ñòðóêòóðàñè (êàíàëè n âà p òèïëè á¢ëãàí). n-p-n òèïëè 

òðàíçèñòîðäàí äèîä âà ñòàáèëèòðîííè �îñèë қèëèø. Èíòåãðàë ñõåìà 

òàðêèáèäà ñè�èì, қàðøèëèê, èíäóêòèâëèê âà èêêè íóқòàíè îðàñèíè áî�ëîâ÷è 

ïëàñòèíêàëàð ò¢�ðèñèäà òóøóí÷àãà ýãà á¢ëàäèëàð. 

Âèçóàë ìàòåðèàëëàð  

Çàòâîðè àëî�èäà á¢ëãàí n âà p êàíàëëè òðàíçèñòîðëàð ïëàíàð — 

ýïèòîêñàë òåõíîëîãèÿäà òàé¸ðëàíãàí ñòðóêòóðàñè. Èíòåãðàë ñõåìàäà n-p-n 

òðàíçèñòîðëàðäàí äèîäëàðíè �îñèë қèëèø óñóëëàðè. Èíòåãðàë ñõåìàëàð 

òàðêèáèäà ñè�èì, қàðøèëèê, èíäóêòèâëèê âà íóқòàëàðíè áî�ëîâ÷è ïëàñòèíêà 

�îñèë қèëèíàäè. 

 

à) 

 

á) 
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â) 

 14-ðàñì. 

à) ÈÑ íèíã òàðêèáèäàãè p-n-p òèïëè òðàíçèñòîð, 

á) ÈÑ òàðêèáèäàãè p-n òèïëè ìàéäîí òðàíçèñòîð, 

                  â) ñғèìíè ÈÑ òàðêèáèäà õîñèë қèëèø.  

 

15-ðàñì. 

ÈÑ íèíã òàðêèáèäàãè n-p-n òèïëè òðàíçèñòîðäàí äèîäëàðíè õîñèë қèëèø. 
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Кучайтиргичлар классификацияси 

Маъруза машғулотининг технологик картаси 

(14 машғулот) 

Áîñқè÷ âàқòè Ôàîëèÿò ìàçìóíè 

¡қèòóâ÷è Òàëàáà 

1-áîñқè÷ 
Êèðèø 

(5 ìèíóò) 

1.1.¡қóâ ìàø�óëîòèíèíã ìàâçó 
ðåæàñè �àìäà êóòèëà¸òãàí íàòèæàëàð 
ìàúëóì қèëèíàäè. 

Ýøèòèëàäè âà ¸çèá îëàäèëàð 

2-áîñқè÷ 
Àñîñèé 

(65 ìèíóò) 

2.1 Òàëàáàëàðíè äàðñãà òàé¸ðãàðëèê 
äàðàæàñèíè àíèқëàø ó÷óí òåçêîð 
ñàâîë æàâîá ¢òêàçèëàäè. 

Òàëàáàëàð æàâîá áåðàäè 

1. ÃÒ 308Â òèïëè òðàíçèñòîðíè ¢қèá 
áåðèíã? 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

2. Äèîä, òðàíçèñòîð âà ÈÑ íè қàéñè 
òåõíîëîãèê óñóëäà òàé¸ðëàíàäè. 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

3. Èíòåãðàë ñõåìà äåá қàíäàé ñõåìàãà 
àéòèëàäè? 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

2.2. ¡қèòóâ÷è âèçóàë ìàòåðèàëäàí 
ôîéäàëàíãàí �îëäà ìàúðóçà ¢қèøíè 
äàâîì ýòòèðàäè. 
Êó÷àéòèðãè÷ëàð âà óëàðíè ñèíôëàðãà 
á¢ëèíèøè ÿúíè êó÷àéòèðìîқ÷è 
á¢ëãàí ñèãíàë ÷àñòîòàñè á¢éè÷à, 
êàñêàäëàðè ñîíè á¢éè÷à, ñèãíàëíèíã 
øàêëè á¢éè÷à. Êó÷àéòèðãè÷ëàðíèíã 
àñîñèé òåõíèê ê¢ðñàòêè÷ëàðèäàí 
êèðèø âà ÷èқèø қàðøèëèãè. ×èқèø 
қóââàòè. Ôîéäàëè èø êîýôôèöèåíòè. 
×àñòîòà á¢éè÷à êó÷àéòèðèø îðàëè�è. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3-áîñқè÷ 
ßêóíèé 

(10 ìèíóò) 

3.1.  Ìàâçóãà ÿêóí ÿñàéäè, òàëàáà 
ýúòèáîðèíè àñîñèé ìàñàëàãà 
қàðàòèëàäè. Ôàîë òàëàáàëàðíè 
ðà�áàòëàíòèðèëàäè. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3.2. Ìóñòàқèë èø ó÷óí âàçèôà: 
 

 

1. Êó÷àéòèðãè÷íè êèðèøèãà áåðèëãàí 
ýëåêòð ñèãíàëíèíã қàéñè ïàðàìåòðè 
÷èқèøäà ¢çãàðãàðàäè. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 

2. Êó÷àéòèðãè÷äàãè êó÷àéãàí ñèãíàë 
қàéñè ýíåðãèÿ �èñîáèãà á¢ëàäè. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè. 

3. Êó÷àéòèðãè÷ëàðíè èøëàòèëèø 
ñî�àñèíè àíèқëàø. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 
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14 — ìàøғóëîò á¢éè÷à õóëîñà 

Òàëàáàëàð êó÷àéòèðãè÷ëàð ò¢�ðèñèäà қóéèäàãè òóøóí÷àëàðãà ýãà 

á¢ëàäèëàð: êó÷àéãàí ñèãíàëèíèíã øàêëè âà ÷àñòîòàñè, êó÷àéòèðèø 

êîýôôèöèåíòè, êèðèø âà ÷èқèø қàðøèëèãè, ÷èқèø қóââàòè, ôîéäàëè èø 

êîýôôèöèåíòè, êó÷àéòèðèø ïî�îíàëàðè, êèðèø ñèãíàëèíèíã õàðàêòåðè, 

êó÷àéòèðãè÷íèíã ÷àñòîòà îðàëè�è. 

Âèçóàë ìàòåðèàëëàð 

Êó÷àéòèðìîқ÷è á¢ëãàí ñèãíàë — ãàðìîíèê ñèãíàë, èìïóëüñëè ñèãíàë 

ê¢ðèíèøäà á¢ëàäè. Êó÷àéòèðãè÷äà — áèïîëÿð òðàíçèñòîðëàð, ìàéäîí 

òðàíçèñòîðëàðè èøëàòèëàäè. 

Êó÷àéòèðãè÷ êàñêàäëàðè — áèð âà áèð íå÷òà êàñêàääàí èáîðàò á¢ëàäè. 

Êó÷àéòèðãè÷ëàð — ÷èçèқëè âà íî÷èçèқëè �îëàòäà èøëàéäè. 

Êó÷àéòèðãè÷íèíã ÷àñòîòà îðàëè�è — êó÷àéòèðèø á¢éè÷à êó÷àéòèðèø 

êîýôôèöèåíòè áèð õèë êàòòàëèêäà á¢ëàäè. 
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Кучайтиргич параметрлари 

Маъруза машғулотининг технологик картаси 

(15 машғулот) 

Áîñқè÷ âàқòè Ôàîëèÿò ìàçìóíè 

¡қèòóâ÷è Òàëàáà 

1-áîñқè÷ 
Êèðèø 

(5 ìèíóò) 

1.1.¡қóâ ìàø�óëîòèíèíã ìàâçó 
ðåæàñè �àìäà êóòèëà¸òãàí íàòèæàëàð 
ìàúëóì қèëèíàäè. 

Ýøèòèëàäè âà ¸çèá îëàäèëàð 

2-áîñқè÷ 
Àñîñèé 

(65 ìèíóò) 

2.1 Òàëàáàëàðíè äàðñãà òàé¸ðãàðëèê 
äàðàæàñèíè àíèқëàø ó÷óí òåçêîð 
ñàâîë æàâîá ¢òêàçèëàäè. 

Òàëàáàëàð æàâîá áåðàäè 

1. Êó÷àéòèðãè÷ äåá қàíäàé қóðèëìàãà 
àéòèëàäè? 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

2. Êó÷àéòèðãè÷íè ÷àñòîòà á¢éè÷à 
êó÷àéòèðèø îðàëè�è íèìàíè 
ê¢ðñàòàäè? 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

3. Êó÷àéòèðèø êîýôôèöèåíòè 
íèìàíè ê¢ðñàòàäè? 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

2.2. ¡қèòóâ÷è âèçóàë ìàòåðèàëäàí 
ôîéäàëàíãàí �îëäà ìàúðóçà ¢қèøíè 
äàâîì ýòòèðàäè. 
Êó÷àéòèðãè÷íè õóñóñèé õàëàқèòè. 
Àìïëèòóäàíèíã äèíàìèê ÷åãàðàñè. 
Êó÷àéòèðãè÷ëàðäà áóçèëèøëàð: 
íî÷èçèқëè áóçèëèø, ÷àñòîòàâèé 
áóçèëèø, ôàçîâèé áóçèëèø. 
Êó÷àéòèðãè÷ëàðíè àìïëèòóäà 
õàðàêòåðèñòèêàñè, àìïëèòóäà ÷àñòîòà 
õàðàêòåðèñòèêàñè, ôàçà — ÷àñòîòà 
õàðàêòåðèñòèêàñè. Àìïëèòóäà — 
÷àñòîòà õàðàêòåðèñòèêàíèíã õèëèãà 
қàðàá îâîç ÷àñòîòà êó÷àéòèðãè÷-
ëàðèãà, þқîðè ÷àñòîòàëè êó÷àé-
òèðãè÷ëàðãà, êåíã ïîëîñàëè êó÷àé-
òèðãè÷ëàðãà òîð ïîëîñàëè  êó÷àé-
òèðãè÷ëàðãà âà ¢çãàðìàñ òîê 
êó÷àéòèðãè÷ëàðèãà á¢ëèíèøè �àқèäà 
òóøóí÷àãà ýãà á¢ëàäèëàð. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3-áîñқè÷ 
ßêóíèé 

(10 ìèíóò) 

3.1.  Ìàâçóãà ÿêóí ÿñàéäè, òàëàáà 
ýúòèáîðèíè àñîñèé ìàñàëàãà 
қàðàòèëàäè. Ôàîë òàëàáàëàðíè 
ðà�áàòëàíòèðèëàäè. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3.2. Ìóñòàқèë èø ó÷óí âàçèôà:  
1. Îâîç êó÷àéòèðãè÷ëàðèíè ÷àñòîòà 
á¢éè÷à êó÷àéòèðèø îðàëè�èíè 
àíèқëàø. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 

2. Îâîç êó÷àéòèðãè÷èíè 
õàðàêòåðèñòèêàëàðèíè ÷èçèø. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè. 

3. Îâîç êó÷àéòèðãè÷èíè êó÷àéòèðãè÷ 
êîýôôèöèåíòëàðèíè ¸çèø. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 
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15 — ìàøғóëîò á¢éè÷à õóëîñà 

Òàëàáàëàð êó÷àéòèðãè÷äàãè õàëàқèòëàð, äèíàìèê äèàïàçîí, ÷àñòîòàâèé 

áóçèëèø, ôàçîâèé áóçèëèø âà íî÷èçèқëè áóçèëèøëàð �àқèäà áèëèìãà ýãà 

á¢ëàäèëàð. Øó áèëàí áèð қàòîðäà êó÷àéòèðãè÷íè àìïëèòóäà, àìïëèòóäà — 

÷àñòîòà ôàçà ÷àñòîòà õàðàêòåðèñòèêàëàðèíè áèëàäèëàð. Îâîç ÷àñòîòà 

êó÷àéòèðãè÷ëàðè, þқîðè ÷àñòîòàëè êó÷àéòèðãè÷ òîð ïîëîñàëè êó÷àéòèðãè÷, 

êåíã ïîëîñàëè êó÷àéòèðãè÷ âà ¢çãàðìàñ òîê êó÷àéòèðãè÷ëàðèíèíã ÷àñòîòà 

á¢éè÷à êó÷àéòèðèø îðàëèқëàðè õàқèäà òóøóí÷àãà ýãà á¢ëàäèëàð. 

 

Âèçóàë ìàòåðèàëëàð 

Îâîç êó÷àéòèðãè÷è — ÷àñòîòà á¢éè÷à êó÷àéòèðèø îðàëè�è 20Ãö-20êÃö 

ãà÷à, ¢çãàðìàñ òîê êó÷àéòèðãè÷è - 103÷108Ãö ãà÷à, þқîðè ÷àñòîòàëè 

êó÷àéòèðãè÷ - 10êÃö÷200ìÃö, êåíã ïîëîñàëè êó÷àéòèðãè÷ - 20Ãö÷200ìÃö; òîð 

ïîëîñàëè êó÷àéòèðãè÷ 1,1<
паст

юкори

f

f
; Êó÷àéòèðãè÷äà õóñóñèé õàëàқèòëàð — 

èññèқëèê íàòèæàñèäà âà êó÷àéòèðãè÷ ýëåìåíòëàðèíè �îñèë қèëãàí 

õàëàқèòëàðäàí èáîðàò. Êó÷àéòèðãè÷äà íî÷èçèқëè áóçèëèø ÷èқèøäàãè 

êó÷ëàíèøíèíã øàêëè êèðèøäàãè êó÷ëàíèø øàêëèãà íèñáàòàí  ¢çãàðàäè. 

×àñòîòàâèé áóçèëèø — ÷èқèø ñè�èìèíèíã ÷àñòîòàñè ôàçàâèé áóçèëèø — 

÷èқèø ñèãíàëèíèíã ôàçàñè êèðèø ñèãíàëèíèíã ôàçàñèäàí ôàðқëàíàäè.  
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16-ðàñì. 

Êó÷àéòèðãè÷ëàðíè êëàññèôèêàöèÿñè. 

 

à)                                                á) 

17-ðàñì. 

à) Êó÷àéòèðãè÷íè ñòðóêòóðà ñõåìàñè. 

                        á) Êó÷àéòèðãè÷íè âàқò äèîãðàììàñè. 
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Кучайтиргич каскадларини иш холати 

Маъруза машғулотининг технологик картаси 

(16 машғулот) 

Áîñқè÷ âàқòè Ôàîëèÿò ìàçìóíè 

¡қèòóâ÷è Òàëàáà 

1-áîñқè÷ 
Êèðèø 

(5 ìèíóò) 

1.1.¡қóâ ìàø�óëîòèíèíã ìàâçó 
ðåæàñè �àìäà êóòèëà¸òãàí íàòèæàëàð 
ìàúëóì қèëèíàäè. 

Ýøèòèëàäè âà ¸çèá îëàäèëàð 

2-áîñқè÷ 
Àñîñèé 

(65 ìèíóò) 

2.1 Òàëàáàëàðíè äàðñãà òàé¸ðãàðëèê 
äàðàæàñèíè àíèқëàø ó÷óí òåçêîð 
ñàâîë æàâîá ¢òêàçèëàäè. 

Òàëàáàëàð æàâîá áåðàäè 

1. Êó÷àéòèðãè÷ëàðíè қàíäàé õàðàê-
òåðèñòèêàëàðè áîð? 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

2. Êó÷àéòèðãè÷ëàðäà қàíäàé áóçè-
ëèøëàð ñîäèð á¢ëàäè? 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

3. Ôîéäàëè èø êîýôôèöèåíòè қàíäàé 
áèðëèêäà àíèқëàíàäè? 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

2.2. ¡қèòóâ÷è âèçóàë ìàòåðèàëäàí 
ôîéäàëàíãàí �îëäà ìàúðóçà ¢қèøíè 
äàâîì ýòòèðàäè. 
Êó÷àéòèðãè÷ êàñêàäëàðèíè èø 
�îëàòëàðè. Êó÷àéòèðãè÷íè À, À-Â 
�îëàòëàðäà èøëàøèíè ãðàôî-
àíàëèòèê ìåòîä îðқàëè àíèқëàíàäè. 
Áóíèíã ó÷óí òðàíçèñòîðíè ñòàòèê 
÷èқèø âà ñòàòèê êèðèø 
õàðàêòåðèñòèêàëàðèãà äèíàìèê 
õàðàêòåðèñòèêà қóðèëàäè. Áóíèíã 
ó÷óí ñòàòèê õàðàêòåðèñòèêàäà Åê âà 
Rþêëàð áåëãèëàíàäè âà  þê 
õàðàêòåðèñòèêàñè ¢òêàçèëàäè. Èø÷è 
íóқòàíèíã þê õàðàêòåðèñòèêàñèäà 
æîéëàíèøèãà қàðàá À �îëàò Â �îëàò 
âà À-Â �îëàò ìàâæóä. Èø÷è 
íóқòàíèíã æîéëàíèøèãà қàðàá 
÷èқèøäà ñèãíàë øàêëè âà ô.è.ê. �àð 
õèë á¢ëàäè. Ìàñàëàí: êó÷àéòèðãè÷ À 
�îëàòäà èøëàãàíäà ô.è.ê. - 20÷30%, 
В- �олатда ô.è.ê. — À âà Â �олатнинг 
¢ртасида б¢лади. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3-áîñқè÷ 
ßêóíèé 

(10 ìèíóò) 

3.1.  Ìàâçóãà ÿêóí ÿñàéäè, òàëàáà 
ýúòèáîðèíè àñîñèé ìàñàëàãà 
қàðàòèëàäè. Ôàîë òàëàáàëàðíè 
ðà�áàòëàíòèðèëàäè. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3.2. Ìóñòàқèë èø ó÷óí âàçèôà:  
1. Àíèқ áèð òðàíçèñòîðíèíã ñòàòèê 
õàðàêòåðèñòèêàñèãà äèíàìèê õàðàê-
òåðèñòèêà ÷èçèá èø÷è íóқòà 
àíèқëàø.  

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 

2. Ãðàôèê îðқàëè êèðèø âà ÷èçèø 
ñèãíàëëàðèíè àìïëèòóäàñèíè àíèқ-
ëàø. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè. 
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16 — ìàøғóëîò á¢éè÷à õóëîñà 

Òàëàáàëàð êó÷àéòèðãè÷íè äèíàìèê �îëàòäàãè ìàâæóä á¢ëàäèãàí èø÷è 

�îëàòëàð áèëàí ÿúíè À �îëàò, Â �îëàò À-Â �îëàò òàíèøàäèëàð. Áó �îëàòäàãè 

êó÷àéòèðãè÷íè ô.è.ê. íè àíèқëàíàäè âà ãðàôîàíàëèòèê ìåòîä îðқàëè 

êó÷àéòèðìîқ÷è á¢ëãàí ñèãíàë âà êó÷àéãàí ñèãíàëíèíã òîê á¢éè÷à âà 

êó÷ëàíèø á¢éè÷à øàêëè, àìïëèòóäàñè àíèқëàíàäè. �àìäà ìàâæóä �îëàòäàí 

áîøқà �îëàòãà ¢òèø ó÷óí íèìà қèëèø êåðàêëèãèíè òàëàáàëàð áèëàäèëàð. 

 

Âèçóàë ìàòåðèàëëàð 

Êó÷àéòèðãè÷íè ñèíôëàðè — êó÷àéòèðãè÷íè äèíàìèê �îëàòèäàãè èø÷è 

íóқòàíèíã äèíàìèê õàðàêòåðèñòèêàäà æîéëàíèø ¢ðíèíè ê¢ðñàòàäè. À — 

ñèíôèäà êó÷àéòèðãè÷íèíã ô.è.ê. êàìðîқ á¢ëàäè, àììî êó÷àéãàí ñèãíàëíèíã 

øàêëè á¢éè÷à áóçèëèøè êàì á¢ëàäè. Â — ñèíôèäà êó÷àéòèðãè÷íèíã ô.è.ê. 

êàòòà á¢ëàäè, êó÷àéãàí ñèãíàëíèíã øàêëèíè áóçèëèøè ê¢ï á¢ëàäè. À âà Â 

ñèíôèäà áó �îëàòëàð ¢ðòàñèäà á¢ëàäè. Áèð �îëàòäàí èêêèí÷è �îëàòãà ¢òèøè 

ó÷óí êó÷àéòèðãè÷íè ¢çãàðìàñ òîê á¢éè÷à èøëàøèíè ñèëæèòèø âà 

êîëëåêòîðäàí ¢òàäèãàí òîêíè ¢çãàðòèðèø ëîçèì. 

 

 

18-ðàñì. 

Êó÷àéòèðãè÷íèíã ÓÁ óëàíèø ñõåìàñè. 
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Кучайтиргичларни ташкил этган элементлар ва характеристикаси 

Маъруза машғулотининг технологик картаси 

(17 машғулот) 

Áîñқè÷ âàқòè Ôàîëèÿò ìàçìóíè 

¡қèòóâ÷è Òàëàáà 

1-áîñқè÷ 
Êèðèø 

(5 ìèíóò) 

1.1.¡қóâ ìàø�óëîòèíèíã ìàâçó 
ðåæàñè �àìäà êóòèëà¸òãàí íàòèæàëàð 
ìàúëóì қèëèíàäè. 

Ýøèòèëàäè âà ¸çèá îëàäèëàð 

2-áîñқè÷ 
Àñîñèé 

(65 ìèíóò) 

2.1 Òàëàáàëàðíè äàðñãà òàé¸ðãàðëèê 
äàðàæàñèíè àíèқëàø ó÷óí òåçêîð 
ñàâîë æàâîá ¢òêàçèëàäè. 

Òàëàáàëàð æàâîá áåðàäè 

1. Êó÷àéòèðãè÷íèíã қàíäàé èø 
�îëàòëàðè ìàâæóä?  
 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

2. Êó÷àéòèðãè÷ À �îëàòäà èøëàãàíäà 
ô.è.ê. íå÷à ôîèçíè òàøêèë қèëàäè? 
 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

3. Êó÷àéòèðãè÷ Â �îëàòäà èøëàãàíäà 
ô.è.ê. íå÷à ôîèçíè òàøêèë қèëàäè? 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

2.2. ¡қèòóâ÷è âèçóàë ìàòåðèàëäàí 
ôîéäàëàíãàí �îëäà ìàúðóçà ¢қèøíè 
äàâîì ýòòèðàäè. 
Áèïîëÿð òðàíçèñòîðäàí êó÷àéòèð-
ãè÷íèíã óìóìèé ýìèòòåð óëàíèø 
ñõåìàñè òóçèëãàí. Êó÷àéòèðãè÷íèíã 
�îñèë қèëèø ó÷óí áîøқàðèëóâ÷è 
ýëåìåíò, ìàíáà âà Rê қàðøèëèê 
èøëàòèëàäè. Êó÷àéòèðãè÷íèíã áàçà 
áèëàí ýìèòòåð îðàëè�èäàãè êèðèøèãà 
êó÷àéòèðìîқ÷è á¢ëãàí ñèãíàë 
áåðèëàäè. Êó÷àéãàí ñèãíàë 
êîëëåêòîðäàí îëèíàäè. Êó÷àéòèðãè÷ 
¢çãàðìàñ òîêäà èøëàøè ó÷óí —Åê 
ìàíáà óëàíàäè. Êó÷àéòèðãè÷íè 
êó÷àéòèðèø êîýôôèöèåíòè, ïàðà-
ìåòðëàðè, ÀÕ, À×Õ õàðàêòåðèñ-
òèêàëàðè àíèқëàíàäè.  Êó÷àéòèð-
ãè÷íè ýêâèâàëåíò ñõåìàëàðè ò¢�ðèñè 
òàëàáàëàð òóøóí÷à �îñèë қèëàäèëàð. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3-áîñқè÷ 
ßêóíèé 

(10 ìèíóò) 

3.1.  Ìàâçóãà ÿêóí ÿñàéäè, òàëàáà 
ýúòèáîðèíè àñîñèé ìàñàëàãà 
қàðàòèëàäè. Ôàîë òàëàáàëàðíè 
ðà�áàòëàíòèðèëàäè. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3.2. Ìóñòàқèë èø ó÷óí âàçèôà: 
 

 

1. Êó÷àéòèðãè÷äàãè ýëåìåíòëàðíè 
âàçèôàñèíè àíèқëàø. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 

2. Êó÷àéòèðãè÷íè ïàðàìåòðëàðèíè 
àíàëèòèê èôîäàñèíè ¸çèø. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè. 

3. Êó÷àéòèðãè÷íè íàçàðèé ÀÕ âà 
À×Õ ëàðíè қóðèø. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 
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17 — ìàøғóëîò á¢éè÷à õóëîñà 

Òàëàáàëàð áèïîëÿð òðàíçèñòîðäàí òàøêèë òîïãàí êó÷àéòèðãè÷íèíã 

óìóìèé ýìèòòåð óëàíèø ñõåìàñè, èøëàø ïðèíöèïè, À×Õ, ÀÕ ïàðàìåòðëàðè 

âà ýêâèâàëåíò ñõåìàñè á¢éè÷à áèëèìãà ýãà á¢ëàäèëàð. Øó áèëàí áèð қàòîðäà 

óëàð êó÷àéòèðãè÷íè òàøêèë қèëãàí ýëåìåíòëàð:Rê,R'á,R"б,Rý, Ñý,Ñà1Ñ à2 íèíã 

âàçèôàëàðèíè àíèқëàéäèëàð, �àìäà êó÷àéòèðãè÷íèíã қàéñè ïàðàìåòðëàðè 

êó÷àéòèðèø æàðà¸íèäà êó÷àéèøèíè àíèқëàéäè. 

Âèçóàë ìàòåðèàëëàð 

Áîøқàðèëóâ÷è ýëåìåíò — áèïîëÿð òðàíçèñòîð. Åê- êó÷àéòèðãè÷íè èøëàøè 

ó÷óí çàðóð á¢ëãàí ìàíáà. 

Åê- êîëëåêòîð òîêèíè �îñèë қèëóâ÷è âà ÷èқèø êó÷ëàíèøèíè 

àìïëèòóäàñèíè àíèқëîâ÷è қàðøèëèê. 

Ñè�èìëàð Ñà1, Ñà2 — òîêíè ¢çãàðóâ÷àí òàøêèë ýòóâ÷èñèíè ¢òêàçàäè, 

òîêíèíã ¢çãàðìàñ òàøêèë ýòóâ÷èñèíè ¢òêàçìàéäè. 

R'á,R"б – киришда тинч ¢згармас �олатни �осил қилиб бериб, база, 

коллектор, эмиттер ¢згармас токларини ва бунга мос эмиттер, коллектор, база 

¢згармас кучланишларни �осил қилади. 

Сэ – манфий тескари бо�ланиш �осил қилади. 

Rý — òðàíçèñòîðäà òåðìîñòàáèëèçàöèÿ �îñèë қèëàäè. 
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Кучайтиргични умумий эммитер уланиш схемаси 

ва элементларининг вазифаси 

Маъруза машғулотининг технологик картаси 

(18 машғулот) 

Áîñқè÷ âàқòè Ôàîëèÿò ìàçìóíè 

¡қèòóâ÷è Òàëàáà 

1-áîñқè÷ 
Êèðèø 

(5 ìèíóò) 

1.1.¡қóâ ìàø�óëîòèíèíã ìàâçó ðåæàñè 
�àìäà êóòèëà¸òãàí íàòèæàëàð ìàúëóì 
қèëèíàäè. 

Ýøèòèëàäè âà ¸çèá îëàäèëàð 

2-áîñқè÷ 
Àñîñèé 

(65 ìèíóò) 

2.1 Òàëàáàëàðíè äàðñãà òàé¸ðãàðëèê 
äàðàæàñèíè àíèқëàø ó÷óí òåçêîð ñàâîë 
æàâîá ¢òêàçèëàäè. 

Òàëàáàëàð æàâîá áåðàäè 

1. Êó÷àéòèðãè÷íèíã óìóìèé ýìèòòåð 
óëàíèø ñõåìàñèäà êó÷àéãàí ñèãíàë-íèíã 
қàéñè ïàðàìåòðè êó÷àÿäè. 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

2. ×èқèø ñèãíàëè áèëàí êèðèø ñèãíàëè 
îðàñèäàãè ôàçàëàð ôàðқè íå÷à ãðàäóñ? 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

3. Ê¢ï êàñêàäëè êó÷àéòèðãè÷äà 
êó÷àéòèðãè÷íèíã óìóìèé ýìèòòåð óëàíèø 
ñõàìàñè êó÷àéòèðãè÷ëàðíèíã қàéñè 
á¢ëèìèäà èøëàòèëàäè. 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

2.2. ¡қèòóâ÷è âèçóàë ìàòåðèàëäàí 
ôîéäàëàíãàí �îëäà ìàúðóçà ¢қèøíè äàâîì 
ýòòèðàäè. 
Áèïîëÿð òðàíçèñòîðäàí òóçèëãàí 
êó÷àéòèðãè÷íè óìóìèé áàçà óëàíèø 
ñõåìàñè. Êó÷àéòèðãè÷íè �îñèë қèëèø 
ó÷óí áîøқàðèëóâ÷è ýëåìåíò, ìàíáà âà Rê 

қàðøèëèê èøëàòèëàäè. Êó÷àéòèðãè÷íèíã 
ýìèòòåð áèëàí áàçà îðàëè�èäàãè êèðèøèãà 
êó÷àéòèð-ìîқ÷è á¢ëãàí ñèãíàë áåðèëàäè. 
Êó÷àéãàí ñèãíàë áàçà áèëàí êîëëåêòîðäàí 
îëèíàäè. (áàçà êèðèø âà ÷èқèø çàíæèðè 
ó÷óí óìóìèé). 
-Åê ìàíáà êîëëåêòîðãà óëàíàäè. 
Êó÷àéòèðãè÷íè êó÷àéòèðèø êîýô-
ôèöèåíòè, ïàðàìåòðëàðè, ÀÕ, À×Õ 
õàðàêòåðèñòèêàëàðè àíèқëàíàäè. �àìäà 
êó÷àéòèðãè÷íè  ýêâèâàëåíò ñõåìàñè 
ò¢�ðèñèäà òàëàáàëàð òóøóí÷à �îñèë 
қèëàäèëàð. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3-áîñқè÷ 
ßêóíèé 

(10 ìèíóò) 

3.1.  Ìàâçóãà ÿêóí ÿñàéäè, òàëàáà 
ýúòèáîðèíè àñîñèé ìàñàëàãà қàðàòèëàäè. 
Ôàîë òàëàáàëàðíè ðà�áàòëàíòèðèëàäè. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3.2. Ìóñòàқèë èø ó÷óí âàçèôà:  
1. Êó÷àéòèðãè÷íèíã ïàðàìåòðëàðèíè 
àíàëèòèê èôîäàñèíè ¸çèø. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 

2. Êó÷àéòèðãè÷ ýëåìåíòëàðíè âàçèôàñèíè 
àíèқëàø. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè. 

3. Êó÷àéòèðãè÷íè íàçàðèé ÀÕ âà À×Õ 
ëàðèíè қóðèø. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè. 
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18 — ìàøғóëîò á¢éè÷à õóëîñà 

Òàëàáàëàð áèïîëÿð òðàíçèñòîðäàí òàøêèë òîïãàí êó÷àéòèðãè÷íèíã 

óìóìèé áàçà óëàíèø ñõåìàñè, èøëàø ïðèíöèïè, ÀÕ, À×Õ, ïàðàìåòðëàðè âà 

ýêâèâàëåíò ñõåìàñè á¢éè÷à áèëèìãà ýãà á¢ëàäèëàð. Øó áèëàí áèð қàòîðäà 

óëàð êó÷àéòèðãè÷íè òàøêèë қèëãàí ýëåìåíòëàð: R'á,R"б,Rý,Ñà1Ñà2 íèíã 

âàçèôàëàðèíè àíèқëàéäèëàð. �àìäà êó÷àéòèðãè÷íèíã қàéñè ïàðàìåòðëàðè 

êó÷àéòèðèø æàðà¸íèäà êó÷àéèøèíè àíèқëàéäè. 

Âèçóàë ìàòåðèàëëàð 

Áîøқàðèëóâ÷è ýëåìåíò áèïëÿð òðàíçèñòîð. Åê — êó÷àéòèðãè÷íè èøëàøè 

ó÷óí çàðóð á¢ëãàí ìàíáà. 

Ñà1, Ñà2 — ýëåêòð òîêèíè ¢çãàðóâ÷àí òàøêèë ýòóâ÷èñèíè ¢òêàçàäè, ýëåêòð 

òîêèíè ¢çãàðìàñ òàøêèë ýòóâ÷èñèíè ¢òêàçìàéäè. 

R'á,R"б - киришида тинч ¢згармас �олатни �осил қилиб беради ва база, 

коллектор, эмиттер ¢згармас токларини бунга мос эмиттер, коллектор, база 

¢згармас кучланишларини �осил қилади. Rý òðàíçèñòîðäà òåðìîñòàáèëèçàöèÿ 

�îñèë қèëèá áåðàäè. 

 
19-ðàñì. 

Êó÷àéòèðãè÷íè ÓÝ óëàíèø ñõåìàñè. 
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20-ðàñì. 

Êó÷àéòèðãè÷íè ÓÊ óëàíèø ñõåìàñè. 
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Кучайтиргичларни умумий коллектор уланиш схемаси 

Маъруза машғулотининг технологик картаси 

(19 машғулот) 

Áîñқè÷ âàқòè Ôàîëèÿò ìàçìóíè 

¡қèòóâ÷è Òàëàáà 

1-áîñқè÷ 
Êèðèø 

(5 ìèíóò) 

1.1.¡қóâ ìàø�óëîòèíèíã ìàâçó ðåæàñè 
�àìäà êóòèëà¸òãàí íàòèæàëàð ìàúëóì 
қèëèíàäè. 

Ýøèòèëàäè âà ¸çèá îëàäèëàð 

2-áîñқè÷ 
Àñîñèé 

(65 ìèíóò) 

2.1 Òàëàáàëàðíè äàðñãà òàé¸ðãàðëèê 
äàðàæàñèíè àíèқëàø ó÷óí òåçêîð ñàâîë 
æàâîá ¢òêàçèëàäè. 

Òàëàáàëàð æàâîá áåðàäè 

1. Êó÷àéòèðãè÷ óìóìèé áàçà óëàíèø 
ñõåìàñèäà êó÷àéãàí ñèãíàëíèíã қàéñè 
ïàðàìåòðëàðè êó÷àÿäè? 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

2. ×èқèø ñèãíàëè áèëàí êèðèø ñèãíàëè 
îðàñèäà ôàçàëàð ôàðқè íå÷à ãðàäóñãà 
òåíã? 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

3. Ê¢ï êàñêàäëè êó÷àéòèðãè÷äà 
êó÷àéòèðãè÷íèíã óìóìèé áàçà óëàíèø 
ñõåìàñè êó÷àéòèðãè÷íèíã қàéñè á¢ëèìèäà 
èøëàòèëàäè? 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

2.2. ¡қèòóâ÷è âèçóàë ìàòåðèàëäàí 
ôîéäàëàíãàí �îëäà ìàúðóçà ¢қèøíè äàâîì 
ýòòèðàäè. 
Áèïîëÿð òðàíçèñòîðäàí òóçèëãàí 
êó÷àéòèðãè÷íèíã óìóìèé êîëëåêòîð 
óëàíèø ñõåìàñè òóçèëãàí. Êó÷àéòèðãè÷íè 
�îñèë қèëèø ó÷óí áîøқàðèëóâ÷è ýëåìåíò, 
ìàíáà èøëàòèëàäè. Қîëãàí ýëåìåíòëàð 
ñõåìàíè íîðìàë èøëàøè ó÷óí õèçìàò 
қèëàäè. Áàçà ýìèòòåð îðàëè�èãà êèðèø 
ñèãíàëè áåðèëàäè, ÷èқèø ñèãíàëè 
ýìèòòåðäàí îëèíàäè. Ñõåìà êàñêàäëàð 
îðàñèãà îëäèíãè êàñêàä-íèíã ÷èқèø 
қàðøèëèãèíè êåéèíãè êàñêàäíèíã ¸êè 
þêëàìàíèíã êèðèø қàðøèëèãèíè 
ìóâîôèқëàøòèðèø ó÷óí èøëàòèëàäè. 
Êó÷àéòèðãè÷íè êó÷àéòèðèø 
êîýôôèöèåíòè, ÀÕ, À×Õ ëàðè 
àíèқëàíàäè. �àìäà êó÷àé-òèðãè÷íè 
ýêâèâàëåíò ñõåìàñè ò¢�ðèñèäà òàëàáàëàð 
òóøóí÷à �îñèë қèëàäèëàð. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3-áîñқè÷ 
ßêóíèé 

(10 ìèíóò) 

3.1.  Ìàâçóãà ÿêóí ÿñàéäè, òàëàáà 
ýúòèáîðèíè àñîñèé ìàñàëàãà қàðàòèëàäè. 
Ôàîë òàëàáàëàðíè ðà�áàòëàíòèðèëàäè. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3.2. Ìóñòàқèë èø ó÷óí âàçèôà:  
1. Êó÷àéòèðãè÷ëàðíè ïàðàìåòðëàðèíè 
àíàëèòèê èôîäàñèíè ¸çèø.  

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 

2. Êó÷àéòèðãè÷äàãè ýëåìåíòëàðíè 
âàçèôàñèíè àíèқëàø. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè. 

3. Êó÷àéòèðãè÷íè íàçàðèé ÀÕ âà À×Õ 
ëàðíè қóðèø. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 
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19 — ìàøғóëîò á¢éè÷à õóëîñà 

Òàëàáàëàð áèïîëÿð òðàíçèñòîðäàí òàøêèë òîïãàí êó÷àéòèðãè÷íè óìóìèé 

êîëëåêòîð óëàíèø ñõåìàñè, èøëàø ïðèíöèïè, ÀÕ âà À×Õ, ïàðàìåòðëàðè âà 

ýêâèâàëåíò ñõåìàëàðè á¢éè÷à áèëèìãà ýãà á¢ëàäèëàð. Øó áèëàí áèð қàòîðäà 

óëàð êó÷àéòèðãè÷íè òàøêèë қèëãàí ýëåìåíòëàð: R'á,R"б,Ñà1,Ñà2,Rý ëàðíèíã 

âàçèôàëàðèíè àíèқëàéäèëàð, �àìäà áó ñõåìàíèíã âàçèôàñèíè èøëàø 

ñî�àñèíè áåëãèëàéäèëàð. Áó àíèқëàíèø êó÷àéòèðãè÷íèíã ïàðàìåòðëàðèíè  

êàòòàëèêëàðèãà қàðàá áåëãèëàíàäè. 

 

Âèçóàë ìàòåðèàëëàð 

Áîøқàðèëóâ÷è ýëåìåíò — áèïîëÿð òðàíçèñòîð. Åê- êó÷àéòèðãè÷ ìàíáàéè. 

Ñà1, Ñà2 — ýëåêòð òîêèíèíã ¢çãàðóâ÷àí òàøêèë ýòóâ÷èñèíè ¢òêàçàäè, 

òîêíèíã ¢çãàðìàñ òàøêèë ýòóâ÷èñèíè ¢òêàçìàéäè. 

R'á,R"б – киришда тинч ¢згармас �олатни �осил қилиб беради ва база, 

коллектор, эмиттер ¢згармас токларини ва бунга мос эмиттер, коллектор, база 

кучланишларини �осил қилади. 

Rý — òðàíçèñòîðäà òåðìîñòàáèëèçàöèÿ �îñèë қèëèá áåðàäè. 
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Умумий истокли кучайтиргич 

Маъруза машғулотининг технологик картаси 

(20 машғулот) 

Áîñқè÷ âàқòè Ôàîëèÿò ìàçìóíè 

¡қèòóâ÷è Òàëàáà 

1-áîñқè÷ 
Êèðèø 

(5 ìèíóò) 

1.1.¡қóâ ìàø�óëîòèíèíã ìàâçó 
ðåæàñè �àìäà êóòèëà¸òãàí íàòèæàëàð 
ìàúëóì қèëèíàäè. 

Ýøèòèëàäè âà ¸çèá îëàäèëàð 

2-áîñқè÷ 
Àñîñèé 

(65 ìèíóò) 

2.1 Òàëàáàëàðíè äàðñãà òàé¸ðãàðëèê 
äàðàæàñèíè àíèқëàø ó÷óí òåçêîð 
ñàâîë æàâîá ¢òêàçèëàäè. 

Òàëàáàëàð æàâîá áåðàäè 

1. Êó÷àéòèðãè÷íèíã óìóìèé êîë-
ëåêòîð óëàíèø ñõåìàñè íèìà ó÷óí 
èøëàòèëàäè?  

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

2. Êó÷àéòèðãè÷íè  қàéñè ïàðàìåòð-
ëàðè êó÷àÿäè? 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

3. Ñà1, Ñà2 -  ýëåêòðîëèòèê ñè�èìëàð 
íèìà ó÷óí êåðàê? 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

2.2. ¡қèòóâ÷è âèçóàë ìàòåðèàëäàí 
ôîéäàëàíãàí �îëäà ìàúðóçà ¢қèøíè 
äàâîì ýòòèðàäè. 
Ìàéäîí òðàíçèñòîðëàðè îðқàëè  
óìóìèé èñòîêëè êó÷àéòèðãè÷íè 
óëàíèø ñõåìàñè, ñòîê-èñòîê 
õàðàêòåðèñòèêàñè, ïàðàìåòðè ýêâè-
âàëåíò ñõåìàñè �àқèäà ìàúëóìîò 
áåðèëàäè.  
Þêëàìà õàðàêòåðèñòèêàñèíè қóðèø 
âà èø÷è íóқòàíè àíèқëàø. 
Ïðèíöèïèàë ñõåìàíè òàøêèë қèëãàí 
ýëåìåíòëàðíè âàçèôàñè. Ìàéäîí 
òðàíçèñòîðè îðқàëè �îñèë қèëèíãàí 
ñõåìàíèíã áèïîëÿð òðàíçèñòîð 
îðқàëè �îñèë қèëèíãàí 
êó÷àéòèðãè÷äàí àôçàëëèãè �àқèäà 
ìàúëóìîò áåðèëàäè. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3-áîñқè÷ 
ßêóíèé 

(10 ìèíóò) 

3.1.  Ìàâçóãà ÿêóí ÿñàéäè, òàëàáà 
ýúòèáîðèíè àñîñèé ìàñàëàãà 
қàðàòèëàäè. Ôàîë òàëàáàëàðíè 
ðà�áàòëàíòèðèëàäè. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3.2. Ìóñòàқèë èø ó÷óí âàçèôà:  
1. Êåíã òàðқàëãàí ìàéäîí 
òðàíçèñòîðèíè ñòàòèê õàðàêòåðèñòè-
êàëàðèíè ñïðàâî÷íèêäàí ê¢÷èðèø? 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 

2. Ëàáîðàòîðèÿ áàõçàñèäàãè ìàéäîí 
òðàíçèñòîðëàðèíè ïàðàìåòðëàðèíè 
àíèқëàø. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè. 

3. Ëàáîðàòîðèÿ áàõçàñèäàãè ìàéäîí 
òðàíçèñòîðëàðèíè қóââàòè á¢éè÷à 
ãóðó�ëàðãà àæðàòèø. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 
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20 — ìàøғóëîò á¢éè÷à õóëîñà 

Òàëàáàëàð ìàéäîí òðàíçèñòîðëàðè îðқàëè òóçèëãàí óìóìèé èñòîêëè  

êó÷àéòèðãè÷ ò¢�ðèñèäà  óìóìèé қóéèäàãè÷à áèëèìãà ýãà á¢ëàäèëàð. 

êó÷àéòèðãè÷íèíã ïðèíöèïèàë ñõåìàñè; 

êó÷àéòèðãè÷íè òàøêèë қèëãàí ýëåìåíòëàðèíèíã âàçèôàñè; 

êó÷àéòèðãè÷ ïàðàìåòðëàðè; 

ýêâèâàëåíò ñõåìàñè âà èøëàòèëàäèãàí ñî�àñè âà ñõåìàíèíã àíàëîãëàðè 

áèëàí ñîëèøòèðèø íàòèæàñèäà �îñèë á¢ëãàí þòóқëàðè. 

Âèçóàë ìàòåðèàëëàð 

Áîøқàðèëóâ÷è ýëåìåíò — ìàéäîí òðàíçèñòîðè. Åñ- êó÷àéòèðãè÷ ìàíáàéè. 

Åê- êîëëåêòîð òîêèíè �îñèë қèëóâ÷è âà ÷èқèø êó÷ëàíèøèíè 

àìïëèòóäàñèíè àíèқëîâ÷è қàðøèëèê. 

Ñà1, Ñà2 — ýëåêòð òîêèíèíã ¢çãàðóâ÷àí òàøêèë ýòóâ÷èñèíè ¢òêàçàäè, 

ýëåêòð òîêèíè ¢çãàðìàñ òàøêèë ýòóâ÷èñèíè ¢òêàçìàéäè. 

R'3,R"3 – киришда тинч ¢згармас �олатни �осил қилиб беради ва сток, исток 

затвор токларини ва буларга мос кучланишларни �осил қилади. 

Rè — ìàéäîí òðàíçèñòîðèäà òåðìîñòàáèëèçàöèÿ �îñèë қèëèá áåðàäè. 

 

21-ðàñì. 

Êó÷àéòèðãè÷íè ÓÑ óëàíèø ñõåìàñè. 
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Умумий стокли кучайтиргич 

Маъруза машғулотининг технологик картаси 

(21 машғулот) 

Áîñқè÷ âàқòè Ôàîëèÿò ìàçìóíè 

¡қèòóâ÷è Òàëàáà 

1-áîñқè÷ 
Êèðèø 

(5 ìèíóò) 

1.1.¡қóâ ìàø�óëîòèíèíã ìàâçó 
ðåæàñè �àìäà êóòèëà¸òãàí íàòèæàëàð 
ìàúëóì қèëèíàäè. 

Ýøèòèëàäè âà ¸çèá îëàäèëàð 

2-áîñқè÷ 
Àñîñèé 

(65 ìèíóò) 

2.1 Òàëàáàëàðíè äàðñãà òàé¸ðãàðëèê 
äàðàæàñèíè àíèқëàø ó÷óí òåçêîð 
ñàâîë æàâîá ¢òêàçèëàäè. 

Òàëàáàëàð æàâîá áåðàäè 

1. Ìàéäîí òðàíçèñòîðè íå÷à õèë 
óëàíèø ñõåìàñèãà ýãà âà қàíäàé 
íîìëàíàäè? 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

2. Ìàéäîí òðàíçèñòîðèäàí òóçèëãàí 
êó÷àéòèðãè÷ëàðíè қàíäàé õàðàê-
òåðèñòèêàñè ìàâæóä? 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

3. Ìàéäîí òðàíçèñòîðè êó÷àéòèð-
ãè÷íè áîøқà ñõåìàëàð áèëàí áèðãà 
àíàëèòèê �èñîá қèëà¸òãàíäà, қàíäàé 
ñõåìàäàí ôîéäàëàíèëàäè? 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

2.2. ¡қèòóâ÷è âèçóàë ìàòåðèàëäàí 
ôîéäàëàíãàí �îëäà ìàúðóçà ¢қèøíè 
äàâîì ýòòèðàäè. 
Ìàéäîí òðàíçèñòîðè îðқàëè óìóìèé 
ñòîêëè êó÷àéòèðãè÷íè óëàíèø 
ñõåìàñè ñòàòèê õàðàêòåðèñòèêàëàðè, 
ïàðàìåòðëàðè, ýêâèâàëåíò ñõåìà 
�àқèäà ìàúëóìîòãà ýãà á¢ëàäèëàð. 
Þêëàìà õàðàêòåðèñòèêàñèíè   қóðèø 
âà èø÷è íóқòàíè àíèқëàø. 
Ïðèíöèïèàë ñõåìàíè òàøêèë қèëãàí 
ýëåìåíòëàðíè âàçèôàñè. Ìàéäîí 
òðàíçèñòîðëàðè îðқàëè �îñèë 
қèëèíãàí ñõåìà àôçàëëèãè �àқèäà 
ìàúëóìîòãà ýãà á¢ëàäèëàð.  

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3-áîñқè÷ 
ßêóíèé 

(10 ìèíóò) 

3.1.  Ìàâçóãà ÿêóí ÿñàéäè, òàëàáà 
ýúòèáîðèíè àñîñèé ìàñàëàãà 
қàðàòèëàäè. Ôàîë òàëàáàëàðíè 
ðà�áàòëàíòèðèëàäè. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3.2. Ìóñòàқèë èø ó÷óí âàçèôà: 
 

 

1. Óìóìèé ñòîêëè óëàíãàí êó÷àé-
òèðãè÷íè ïàðàìåòðëàðèíè ¢ðãàíèø. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 

2. Óìóìèé ñòîêëè óëàíãàí êó÷àé-
òèðãè÷íè ñòàòèê õàðàêòåðèñòèêà-
ëàðèíè ¢ðãàíèø 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè. 

3.  Óìóìèé ñòîêëè óëàíãàí êó÷àé-
òèðãè÷íèíã äèíàìèê �îëàòèíè 
¢ðãàíèø. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 
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21 — ìàøғóëîò á¢éè÷à õóëîñà 

Òàëàáàëàð ìàéäîí òðàíçèñòîðè òóçèëãàí óìóìèé ñòîêëè êó÷àéòèðãè÷ 

ò¢�ðèñèäà қóéèäàãè÷à  áèëèìãà ýãà á¢ëàäèëàð: 

êó÷àéòèðãè÷íèíã ïðèíöèïèàë ñõåìàñè; 

êó÷àéòèðãè÷íè òàøêèë қèëãàí ýëåìåíòëàðíèíã âàçèôàñè; 

êó÷àéòèðãè÷íè ïàðàìåòðëàðè; 

ýêâèâàëåíò ñõåìàñè; 

èøëàòèëàäèãàí ñî�àñè; 

ñõåìàíèíã àíàëîãëàðè áèëàí ñîëèøòèðèëèá àôçàëëèêëàðèíè àíèқëàíàäè. 

Âèçóàë ìàòåðèàëëàð 

Áîøқàðèëóâ÷è ýëåìåíò — ìàéäîí òðàíçèñòîðè. Åñ- êó÷àéòèðãè÷ ìàíáàéè. 

Ñà1, Ñà2 — ýëåêòð òîêèíèíã ¢çãàðóâ÷àí òàøêèë ýòóâ÷èñèíè ¢òêàçàäè,  

òîêíèíã ¢çãàðìàñ òàøêèë ýòóâ÷èñèíè ¢òêàçìàéäè. 

R'3,R"3 – киришда тинч ¢згармас �олатни �осил қилиб беради ва сток, исток 

ва затвор токларини ва уларга мос кучланишларни �осил қилади. 

Ru — ìàéäîí òðàíçèñòîðèäà òåðìîñòàáèëèçàöèÿ �îñèë қèëèá áåðàäè. 

 

 

22-ðàñì. 

Êó÷àéòèðãè÷íè ÓÈ óëàíèø ñõåìàñè. 
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Кўп каскадли кучайтиргич 

Маъруза машғулотининг технологик картаси 

(22 машғулот) 

Áîñқè÷ âàқòè Ôàîëèÿò ìàçìóíè 

¡қèòóâ÷è Òàëàáà 

1-áîñқè÷ 
Êèðèø 

(5 ìèíóò) 

1.1.¡қóâ ìàø�óëîòèíèíã ìàâçó 
ðåæàñè �àìäà êóòèëà¸òãàí íàòèæàëàð 
ìàúëóì қèëèíàäè. 

Ýøèòèëàäè âà ¸çèá îëàäèëàð 

2-áîñқè÷ 
Àñîñèé 

(65 ìèíóò) 

2.1 Òàëàáàëàðíè äàðñãà òàé¸ðãàðëèê 
äàðàæàñèíè àíèқëàø ó÷óí òåçêîð 
ñàâîë æàâîá ¢òêàçèëàäè. 

Òàëàáàëàð æàâîá áåðàäè 

1. Óìóìèé ñòîêëè êó÷àéòèðãè÷äà 
ñèãíàëíè қàéñè ïàðàìåòðè êó÷àÿäè? 
 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

2. Êó÷àéòèðãè÷äàãè èñòîê қàðøèëèãè 
íèìà ó÷óí êåðàê? 
 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

3. Óìóìèé ñòîêëè êó÷àéòèðãè÷äà 
êó÷ëàíèø á¢éè÷à êó÷àéòèðèø 
êîýôôèöèåíòè қàí÷àãà òåíã? 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

2.2. ¡қèòóâ÷è âèçóàë ìàòåðèàëäàí 
ôîéäàëàíãàí �îëäà ìàúðóçà ¢қèøíè 
äàâîì ýòòèðàäè. 
Ñè�èì îðқàëè áî�ëàíãàí ê¢ï 
êàñêàäëè êó÷àéòèðãè÷ëàð êàñêàäëàðäà 
óìóìèé êó÷àéòèðèø êîýôôèöèåíòè. 
À×Õñè. Êàñêàäëàð îðàñèäàãè 
ýëåêòðîëèòèê ñè�èìíèíã âàçèôàñè. 
Ñõåìàäàãè Ñô, Rô, íèíã âàçèôàñè. 
×àñòîòà áóçèëèø êîýôôèöèåíòè. 
Êó÷àéòèðãè÷íèíã àìïëèòóäà õàðàê-
òåðèñòèêàñèíèíã õàð õèë íóқòàëàðè-
äàãè èø÷è íóқòà âà èø÷è 
íóқòàëàðäàãè íî÷èçèқëè áóçèëèø. 
Ôàçà áóçèëèøíè óìóìèé éè�èíäèñè. 
Ñõåìà ýëåìåíòëàðèíèíã âàçèôàñè. 
À×Õ ýëåìåíòëàðíèíã òàúñèðè. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3-áîñқè÷ 
ßêóíèé 

(10 ìèíóò) 

3.1.  Ìàâçóãà ÿêóí ÿñàéäè, òàëàáà 
ýúòèáîðèíè àñîñèé ìàñàëàãà 
қàðàòèëàäè. Ôàîë òàëàáàëàðíè 
ðà�áàòëàíòèðèëàäè. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3.2. Ìóñòàқèë èø ó÷óí âàçèôà: 
 

 

1. Ó÷ êàñêàäëè êó÷àéòèðãè÷íè 
êàñêàäëàðè àëî�èäà âàçèôàñèíè 
¢ðãàíèø. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 

2. Êó÷àéòèðãè÷íè ïàðàìåòðëàðèíè 
àíèқëàø âà ¢ðãàíèø. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè. 

3. Ó÷ êàñêàäëè êó÷àéòèðãè÷äà 
èøëàòèëàäèãàí òðàíçèñòîðëàðíè 
àíèқëàø. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 
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22 — ìàøғóëîò á¢éè÷à õóëîñà 

Òàëàáàëàð 3òà êàñêàäëè êó÷àéòèðãè÷ óíèíã âàçèôàñè âà èøëàòèëèø 

ñî�àñè á¢éè÷à òóøóí÷àãà ýãà á¢ëàäèëàð. Øó áèëàí áèð қàòîðäà 

êó÷àéòèðãè÷íèíã À×Õ ñè, èø÷è îáëàñòè êàñêàäëàðèäàãè íî÷èçèқëè, 

÷àñòîòàâèé, ôàçàâèé áóçèëèøëàð óëàðíè àíèқëàø, ýëåìåíòëàðèíèíã âàçèôàñè 

ò¢�ðèñèäà òóøóí÷àëàðãà ýãà á¢ëàäèëàð. 

Âèçóàë ìàòåðèàëëàð 

Óìóìèé êó÷ëàíèø á¢éè÷à êó÷àéòèðèø êîýôôèöèåíòè õàð áèð 

êàñêàäíèíã êó÷ëàíèø á¢éè÷à êó÷àéòèðèø êîýôôèöèåíòè ê¢ïàéòèðèëàäè. 

×àñòîòà á¢éè÷à óìóìèé áóçèëèø êîýôôèöèåíòè õàð áèð êàñêàäíèíã 

÷àñòîòà á¢éè÷à áóçèëèø êîýôôèöèåíòëàðèíè ê¢ïàéòìàñèãà òåíã. Ôàçà á¢éè÷à 

óìóìèé áóçèëèø êîýôôèöèåíòè êàñêàäëàðäàãè ôàçà áóçèëèø êîýôôèöèåíò-

ëàðèíè éè�èíäèñèãà òåíã. ×èçèқëè áóçèëèøäà À×Õ íèíã ïàñò âà þқîðè 

÷àñòîòàëàðäà áóçèëèø ñîäèð á¢ëàäè. ¡ðòà қèñìèäà ýñà Êu ¢çãàðèëìàñäàí 

қîëàäè. 

 

23-ðàñì. 

Уч коскадли сиғим орқали боғланган транзистор. 
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Êóââàò êó÷àéòèðãè÷è 

Ìàúðóçà ìàøғóëîòèíèíã òåõíîëîãèê êàðòàñè 

(23 ìàøғóëîò) 

Áîñқè÷ âàқòè Ôàîëèÿò ìàçìóíè 

¡қèòóâ÷è Òàëàáà 

1-áîñқè÷ 
Êèðèø 

(5 ìèíóò) 

1.1.¡қóâ ìàø�óëîòèíèíã ìàâçó 
ðåæàñè �àìäà êóòèëà¸òãàí íàòèæàëàð 
ìàúëóì қèëèíàäè. 

Ýøèòèëàäè âà ¸çèá îëàäèëàð 

2-áîñқè÷ 
Àñîñèé 

(65 ìèíóò) 

2.1 Òàëàáàëàðíè äàðñãà òàé¸ðãàðëèê 
äàðàæàñèíè àíèқëàø ó÷óí òåçêîð 
ñàâîë æàâîá ¢òêàçèëàäè. 

Òàëàáàëàð æàâîá áåðàäè 

1. Íèìà ó÷óí êó÷àéòèðèøäà ó÷ 
êàñêàäëè êó÷àéòèðãè÷ èøëàòèëàäè?  
 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

2. �àð áèð êàñêàäíèíã âàçèôàñè âà 
ñèãíàëíèíã қàéñè ïàðàìåòðè қàéñè 
êàñêàääà êó÷àÿäè? 
 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

3. Êàñêàääàãè áóçèëèøëàðíèíã áèð 
áèðèãà ìóíîñàáàòè қàíäàé? 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

2.2. ¡қèòóâ÷è âèçóàë ìàòåðèàëäàí 
ôîéäàëàíãàí �îëäà ìàúðóçà ¢қèøíè 
äàâîì ýòòèðàäè. 
Қóââàò êó÷àéòèðãè÷è. «À» �îëàòäà 
èøëîâ÷è òðàíñôîðìàòîðëè қóââàò 
êó÷àéòèðãè÷èíèíã ïðèíöèïèàë 
ñõåìàñè âà èøëàø ïðèíöèïè. 
Õàðàêòåðèñòèêàñè, ïàðàìåòðëàðè. 
Èøëàòèëèø ñî�àñèäàãè ñõåìàíèíã 
àôçàëëèãè âà êàì÷èëèãè. Áîøқà 
қàíäàé ñõåìà áó ñõåìàíè àëìàøòèðà 
îëèøè ò¢�ðèñèäà òóøóí÷àãà ýãà á¢ëà 
îëàäèëàð. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3-áîñқè÷ 
ßêóíèé 

(10 ìèíóò) 

3.1.  Ìàâçóãà ÿêóí ÿñàéäè, òàëàáà 
ýúòèáîðèíè àñîñèé ìàñàëàãà 
қàðàòèëàäè. Ôàîë òàëàáàëàðíè 
ðà�áàòëàíòèðèëàäè. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3.2. Ìóñòàқèë èø ó÷óí âàçèôà: 
 

 

1.Ñõåìàäàãè òðàíñôîðìàòîðíèíã 
âàçèôàñè áèðèí÷è âà èêêèí÷è 
¢ðàìäàãè ÷óë�àìëàð ñîíèíè àíèқëàø. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 

2. «À» �îëàòäà èøëàéäèãàí 
êó÷àéòèðãè÷íè ãðàôîàíàëèòèê óñëóá 
áèëàí àíàëèç қèëèø. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè. 

23 — ìàøғóëîò á¢éè÷à õóëîñà 

Òàëàáàëàð «À» �îëàòäà èøëîâ÷è òðàíñôîðìàòîðëè êó÷àéòèðãè÷íè èøëàø 

ïðèíöèïè óëàíèø ñõåìàñè, õàðàêòåðèñòèêàñè, ýëåìåíòëàðèíèíã âàçèôàñè, 

ïàðàìåòðëàðè. Ãðàôîàíàëèòèê óñëóá îðқàëè àíàëèç қèëàäèëàð, �àìäà 

èøëàòèëèø ñî�àñèíè àíèқëàø áîðàñèäà òóøóí÷àãà ýãà á¢ëàäèëàð. 
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Âèçóàë ìàòåðèàëëàð 

«À» �îëàòäà èøëîâ÷è êó÷àéòèðãè÷ èø÷è õàðàêòåðèñòèêàíèíã ¢ðòà 

қèñìèäà èøëàéäèãàí òðàíñôîðìàòîðëè êó÷àéòèðãè÷. 

Òðàíñôîðìàòîðíèíã òðàíñôîðìàöèÿ êîýôôèöèåíòè — òðàíñôîðìàòîðíèíã 

áèðèí÷è ¢ðàìèäàãè ÷óëàìëàð ñîíèíè èêêèí÷è ¢ðàìèäàãè ÷óëàìëàð ñîíèãà 

íèñáàòè. Ñõåìàíèíã ôîéäàëè èø êîýôôèöèåíòè ÷èқèøäàãè қóââàòíè, ñõåìàíè 

èøëàøè ó÷óí ýëåìåíòëàðãà ñàðô á¢ëãàí қóââàòíèíã íèñáàòè áèëàí 

àíèқëàíàäè. 

 

24-ðàñì. 

À õîëàòäà èøëîâ÷è òðàíñôàðìàòðëè қóââàò êó÷àéòèðãè÷è 
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Икки тактли кувват кучайтиргичи 

Маъруза машғулотининг технологик картаси 

(24 машғулот) 

Áîñқè÷ âàқòè Ôàîëèÿò ìàçìóíè 

¡қèòóâ÷è Òàëàáà 

1-áîñқè÷ 
Êèðèø 

(5 ìèíóò) 

1.1.¡қóâ ìàø�óëîòèíèíã ìàâçó 
ðåæàñè �àìäà êóòèëà¸òãàí íàòèæàëàð 
ìàúëóì қèëèíàäè. 

Ýøèòèëàäè âà ¸çèá îëàäèëàð 

2-áîñқè÷ 
Àñîñèé 

(65 ìèíóò) 

2.1 Òàëàáàëàðíè äàðñãà òàé¸ðãàðëèê 
äàðàæàñèíè àíèқëàø ó÷óí òåçêîð 
ñàâîë æàâîá ¢òêàçèëàäè. 

Òàëàáàëàð æàâîá áåðàäè 

1. «À» �îëàòäà èøëàéäèãàí òðàíñ-
ôîðìàòîðëè êó÷àéòèðãè÷íè ôîéäàëè 
èø êîýôôèöèåíòè қàí÷àãà òåíã?  

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

2. «À» �îëàòäà èøëàéäèãàí êó÷àé-
òèðãè÷íè қàíäàé àôçàëëèãè âà қàíäàé 
êàì÷èëèãè ìàâæóä? 
 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

2.2. ¡қèòóâ÷è âèçóàë ìàòåðèàëäàí 
ôîéäàëàíãàí �îëäà ìàúðóçà ¢қèøíè 
äàâîì ýòòèðàäè. 
Èêêè òàêòëè қóââàò êó÷àéòèðãè÷ëàðè. 
Ïðèíöèïèàë ñõåìàíèíã òóçèëèøè, 
èøëàø ïðèíöèïè ýëåìåíòëàðèíèíã 
âàçèôàñè, êèðèø âà ÷èқèø 
òðàíñôîðìàòîðëàðèíèíã âàçèôàëàðè. 
Ñõåìàíè òðàíñôîðìàòîðñèç ìèêðî-
ñõåìàäà �îñèë қèëèø âàðèàíòëàðè âà 
áîøқà ñõåìàëàðäàí àôçàëëèêëàðè. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3-áîñқè÷ 
ßêóíèé 

(10 ìèíóò) 

3.1.  Ìàâçóãà ÿêóí ÿñàéäè, òàëàáà 
ýúòèáîðèíè àñîñèé ìàñàëàãà 
қàðàòèëàäè. Ôàîë òàëàáàëàðíè 
ðà�áàòëàíòèðèëàäè. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3.2. Ìóñòàқèë èø ó÷óí âàçèôà: 
 

 

1. Èêêè òàêòëè қóââàò êó÷àéòèð-
ãè÷ëàðèíè ìèêðîñõåìàäà �îñèë 
қèëèø ñõåìàëàðèíè ¢ðãàíèø. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 

2. Èêêè òàêòëè қóââàò êó÷àéòèð-
ãè÷èíèíã áèð òàêòëè қóââàò 
êó÷àéòèðãè÷èäàí àôçàëëèãè. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè. 

 

 

24 — ìàøғóëîò á¢éè÷à õóëîñà 

Òàëàáàëàð èêêè òàêòëè «Â» �îëàòäà èøëîâ÷è қóââàò êó÷àéòèðãè÷ëàðèíè 

ïðèíöèïèàë ñõåìàëàðèíè òóçèø, èøëàø ïðèíöèïèíè ìèêðîñõåìàëàðäà 

òðàíñôîðìàòîðñèç ñõåìàëàðíè �îñèë қèëèø �àìäà áó ñõåìàëàðíè қîëãàí 
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¢òãàíëàðèäàí àôçàëëèêëàðè, àéíèқñà þқîðè ôîéäàëè èø êîýôôèöèåíòè 

ò¢�ðèñèäà òóøóí÷àãà ýãà á¢ëàäèëàð. 

Âèçóàë ìàòåðèàëëàð 

Èêêè òàêòëè қóââàò êó÷àéòèðãè÷ëàðè - «Â» �îëàòäà èøëîâ÷è 

êó÷àéòèðãè÷ëàðíè ÷èқèøäà èøëàòèëàäèãàí êó÷àéòèðãè÷. 

Èêêè òàêòëè қóââàò êó÷àéòèðãè÷èíè - «Â» �îëàòäà èøëàéäèãàí 

âàðèàíòèíèíã ìèêðîñõåìàëàðäà �îñèë қèëèøäà — òðàíñôîðìàòîðñèç, ñè�èì 

¸ðäàìèäà �îñèë қèëèíàäè. 

ßúíè áèðèí÷è òàêòèäà Åê, ìàíáà ñèôàòèäà õèçìàò қèëñà, èêêèí÷è 

òàêòèäà ñè�èìãà éè�èëãàí ýëåêòð ìàéäîííèíã ðàçðÿäëàíèø  �èñîáèãà 

ñõåìàíèíã ÿðìè èøëàéäè. Óìóìèé ñõåìàíèíã ô.è.ê. 85% ãà÷à åòèøè ìóìêèí. 

 

25-ðàñì. 

Èêêè òàêòëè қóââàò êó÷àéòèðãè÷è. 
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à) 

 

á) 

26-ðàñì. 

Èêêè òàêòëè қóââàò êó÷àéòèðãè÷èíè ìèêðîñõåìàäà õîñèë қèëèø  
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Кучайтиргичларда тескари бўғланиш 

Маъруза машғулотининг технологик картаси 

(25 машғулот) 

Áîñқè÷ âàқòè Ôàîëèÿò ìàçìóíè 

¡қèòóâ÷è Òàëàáà 

1-áîñқè÷ 
Êèðèø 

(5 ìèíóò) 

1.1.¡қóâ ìàø�óëîòèíèíã ìàâçó 
ðåæàñè �àìäà êóòèëà¸òãàí íàòèæàëàð 
ìàúëóì қèëèíàäè. 

Ýøèòèëàäè âà ¸çèá îëàäèëàð 

2-áîñқè÷ 
Àñîñèé 

(65 ìèíóò) 

2.1 Òàëàáàëàðíè äàðñãà òàé¸ðãàðëèê 
äàðàæàñèíè àíèқëàø ó÷óí òåçêîð 
ñàâîë æàâîá ¢òêàçèëàäè. 

Òàëàáàëàð æàâîá áåðàäè 

1. «Â �îëàòäà» èøëîâ÷è қóââàò 
êó÷àéòèðãè÷èíèíã ô.è.ê. қàí÷à?  
 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

2. Èêêè òàêòëè êó÷àéòèðãè÷äà 
ñõåìàíèíã ìàíáà áèëàí òàúìèíëàøäà 
Åê1 äàí òàøқàðè ÿíà қàíäàé 
ýëåìåíòäàí èêêèí÷è ìàíáà ñèôàòèäà 
ôîéäàëàíèëàäè? 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

2.2. ¡қèòóâ÷è âèçóàë ìàòåðèàëäàí 
ôîéäàëàíãàí �îëäà ìàúðóçà ¢қèøíè 
äàâîì ýòòèðàäè. 
Êó÷àéòèðãè÷ëàðäà òåñêàðè áî�ëàíèø. 
Òåñêàðè áî�ëàíèøíèíã òóðëàðè: 
êó÷àéòèðãè÷íè èø æàðà¸íèãà ôîéäà 
êåëòèðóâ÷è Ò.Á., ôîéäà êåëòèðìîâ÷è 
òåñêàðè áî�ëàíèø. Ìóñáàò âà 
ìàíôèé òåñêàðè Ò.Á. ãà á¢ëèíàäè. 
Øó áèëàí áèð қàòîðäà òàëàáàëàð òîê 
á¢éè÷à âà êó÷ëàíèø á¢éè÷à, 
ïàðàëëåë âà êåòìà-êåò òåñêàðè 
áî�ëàíèøëàð áèëàí òàíèøàäèëàð. 
Ñõåìàäà êó÷àéòèðãè÷íè қàéñè 
қèñìèäàí Ò.Á. íè îëèá қàéñè қèñìè 
áèëàí  Ò.Á. íè áî�ëàíèøè ò¢�ðèñèäà 
òóøóí÷à �îñèë қèëàäè. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3-áîñқè÷ 
ßêóíèé 

(10 ìèíóò) 

3.1.  Ìàâçóãà ÿêóí ÿñàéäè, òàëàáà 
ýúòèáîðèíè àñîñèé ìàñàëàãà 
қàðàòèëàäè. Ôàîë òàëàáàëàðíè 
ðà�áàòëàíòèðèëàäè. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3.2. Ìóñòàқèë èø ó÷óí âàçèôà: 
 

 

1. Àíèқ ñõåìàëàðäà Ò.Á. íè �îñèë 
қèëèø. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 

2. Ìàíôèé òåñêàðè áî�ëàíèø âà 
ìóñáàò òåñêàðè áî�ëàíèøíè àæðàòà 
áèëèø. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè. 

3. Çè¸í êåëòèðóâ÷è Ò.Á. ëàðíè 
қàíäàé ôàêòîðëàð êåëòèðèá 
÷èқàðèøèíè  àíèқëàø. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè. 
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25 — ìàøғóëîò á¢éè÷à õóëîñà 

Òàëàáàëàð Ò.Á. íè ìî�èÿòèíè êó÷àéòèðãè÷ ó÷óí êåëòèðèá ÷èқàðãàí ôîéäà 

âà çè¸íëàðè, Ò.Á. íèíã òóðëàðè ò¢�ðèñèäà òóøóí÷à �îñèë қèëàäèëàð. Øó 

áèëàí áèð қàòîðäà Ò.Á. íèíã àíèқ ñõåìàëàðèíèíã қàåðèäàí îëèá        қàåðèãà 

óëàíèøèíè àíèқ áèëàäèëàð. 

Âèçóàë ìàòåðèàëëàð 

Òåñêàðè áî�ëàíèø — êó÷àéòèðãè÷íèíã ìàúëóì қèñìè ÷èқèøäàí îëèá 

êèðèø қèñìèãà áåðèëàäè. 

Ìóñáàò òåñêàðè áî�ëàíèøäà êèðèø ñèãíàëè áèëàí Ò.Á. ñèãíàëè 

қ¢øèëèøè íàòèæàñèäà ôàçàëàð ôàðқè 3600,0 á¢ëàäè. 

Ìàíôèé òåñêàðè áî�ëàíèøäà êèðèø ñèãíàëè áèëàí Ò.Á. ñèãíàëè 

қóøèëèøè íàòèæàñèäà ôàçàëàð ôàðқè 1800 á¢ëàäè. 

Òîê á¢éè÷à Ò.Á. äà Ò.Á. êó÷ëàíèøíè îëèíãàí íóқòàëàðè þêëàìàíè 

êåòìà-êåò íóқòàëàðèäàí îëèíàäè. Êó÷ëàíèø á¢éè÷à Ò.Á. äà Ò.Á. þêëàìà 

êó÷ëàíèøèãà ïàðàëëåë íóқòàëàðäàí îëèíàäè. 

 

27-ðàñì. 

Êó÷àéòèðãè÷ëàðäà òåñêàðè áîғëàíèø. 
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Уч каскадли ўзгармас ток кучайтиргичи 

Маъруза машғулотининг технологик картаси 

(26 машғулот) 

Áîñқè÷ âàқòè Ôàîëèÿò ìàçìóíè 

¡қèòóâ÷è Òàëàáà 

1-áîñқè÷ 
Êèðèø 

(5 ìèíóò) 

1.1.¡қóâ ìàø�óëîòèíèíã ìàâçó 
ðåæàñè �àìäà êóòèëà¸òãàí íàòèæàëàð 
ìàúëóì қèëèíàäè. 

Ýøèòèëàäè âà ¸çèá îëàäèëàð 

2-áîñқè÷ 
Àñîñèé 

(65 ìèíóò) 

2.1 Òàëàáàëàðíè äàðñãà òàé¸ðãàðëèê 
äàðàæàñèíè àíèқëàø ó÷óí òåçêîð 
ñàâîë æàâîá ¢òêàçèëàäè. 

Òàëàáàëàð æàâîá áåðàäè 

1. Êó÷àéòèðãè÷äà òåñêàðè áî�ëàíèø 
äåá íèìàãà àéòèëàäè? 
 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

2. Қàíäàé òåñêàðè áî�ëàíèø áîð? 
 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

3. Òåñêàðè áî�ëàíèøíèíã ôîéäà 
òîìîíè íèìàäà? 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

2.2. ¡қèòóâ÷è âèçóàë ìàòåðèàëäàí 
ôîéäàëàíãàí �îëäà ìàúðóçà ¢қèøíè 
äàâîì ýòòèðàäè. 
¡çãàðìàñ òîê êó÷àéòèðãè÷è, 
ïðèíöèïèàë ñõåìàñè, õàðàêòåðèñ-
òèêàñè. 
Ìèñîë òàðèқàñèäà 3 êàñêàäëè 
¢çãàðìàñ òîê êó÷àéòèðãè÷èíèíã 
èøëàø ïðèíöèïè áèëàí òàëàáàëàð 
òàíèøàäèëàð. Ñõåìàäà äðåéô 
êó÷ëàíèøèíè �îñèë á¢ëèøè âà óíèíã 
ñàáàáè. Äðåéô êó÷ëàíèøèíè 
é¢қîòèø ó÷óí êîìïåíñàöèîí ñõåìà 
îðқàëè êîìïåíñàöèÿ êó÷ëàíèø �îñèë 
қèëèíàäè. ¡çãàðìàñ òîê êó÷ëàíèøèäà 
Rý3>R ý2>R ý1 âà Rê3<R ê2<R ê1 ãà òåíã 
қèëèá îëèíàäè. 
Ìóâîçàíàòëàíãàí ¢çãàðìàñ òîê 
êó÷àéòèðãè÷ âà ïðèíöèïèàë ñõåìàñè, 
èøëàø ïðèíöèïè á¢éè÷à òóøóí÷à 
�îñèë қèëàäèëàð. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3-áîñқè÷ 
ßêóíèé 

(10 ìèíóò) 

3.1.  Ìàâçóãà ÿêóí ÿñàéäè, òàëàáà 
ýúòèáîðèíè àñîñèé ìàñàëàãà 
қàðàòèëàäè. Ôàîë òàëàáàëàðíè 
ðà�áàòëàíòèðèëàäè. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3.2. Ìóñòàқèë èø ó÷óí âàçèôà: 
 

 

1.¡çãàðìàñ òîê êó÷àéòèðãè÷èäàãè 
ýëåìåíòëàðíè ôóíêöèÿñèíè àíèқëàø. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 

2. Äðåéô êó÷ëàíèøíè àíèқëàéäèãàí 
âàðèàíòëàðíè òóçèø. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè. 

3. Ìóâîçàíàòëàíãàí ¢çãàðìàñ òîê 
êó÷àéòèðãè÷èäà ìóâîçàíàò �îëàòíè 
�îñèë қèëèø. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè. 
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26 — ìàøғóëîò á¢éè÷à õóëîñà 

Òàëàáàëàð ¢çãàðìàñ òîê êó÷àéòèðãè÷è áèëàí À× õàðàêòåðèñòèêàñè áèëàí 

òàíèøàäèëàð. Èøëàø ïðèíöèïè, ýëåìåíòëàðèíèíã âàçèôàñèíè ¢ðãàíàäèëàð. 

Ñõåìàäà äðåéô êó÷ëàíèøíè �îñèë á¢ëèø ñàáàáè âà áó êó÷ëàíèøíè 

êîìïåíñàöèÿëàø óñóëëàðè áèëàí òàíèøàäèëàð. �àìäà ñõåìàíèíã ýëåìåíòëàðè 

îðàñèäàãè òàôîâóò àéíèқñà 3 êàñêàäëè ñõåìàäàãè ýëåìåíòëàð êàòòàëèãè 

àíèқëàíàäè. Ìóâîçàíàòëàíãàí ¡ÒÊ íèíã èøëàø ïðèíöèïè ¢ðãàíèëàäè. 

Âèçóàë ìàòåðèàëëàð 

¡çãàðìàñ òîê êó÷àéòèðãè÷è — âàқò áèðëèãèäà ñåêèí ¢çãàðóâ÷è 

ñèãíàëëàðíè êó÷àéòèðèø ó÷óí èøëàòèëàäè. ¡ÒÊ äà êàñêàäëàð ýëåìåíòëàðè 

îðàñèäàãè ìóíîñàáàò қóéèäàãè÷à Rý3>Rý2>R ý1 ;  Rê3<R ê2<R ê1. Ìóâîçàíàòëàíãàí 

¢çãàðìàñ òîê êó÷àéòèðãè÷è — ñõåìà ê¢ïðèêñèìîí óëàíãàí á¢ëèá áèð åëêàñèäà 

Rê1=Rê2 қàðøèëèê, áèð åëêàñèäà òðàíñèçòîðëàð Ò1; Ò2 ëàðíèíã è÷êè 

қàðøèëèãè ìóâîçàíàòäà á¢ëãàíè ó÷óí äðåéô êó÷ëàíèø 0 ãà òåíã á¢ëàäè. 

 

28-ðàñì. 

¡çãàðìàñ òîê êó÷àéòèðãè÷è. 
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Кенг полосали ва чизик – импульсли кучайтиргич 

Маъруза машғулотининг технологик картаси 

(27 машғулот) 

Áîñқè÷ âàқòè Ôàîëèÿò ìàçìóíè 

¡қèòóâ÷è Òàëàáà 

1-áîñқè÷ 
Êèðèø 

(5 ìèíóò) 

1.1.¡қóâ ìàø�óëîòèíèíã ìàâçó ðåæàñè 
�àìäà êóòèëà¸òãàí íàòèæàëàð ìàúëóì 
қèëèíàäè. 

Ýøèòèëàäè âà ¸çèá îëàäèëàð 

2-áîñқè÷ 
Àñîñèé 

(65 ìèíóò) 

2.1 Òàëàáàëàðíè äàðñãà òàé¸ðãàðëèê 
äàðàæàñèíè àíèқëàø ó÷óí òåçêîð ñàâîë 
æàâîá ¢òêàçèëàäè. 

Òàëàáàëàð æàâîá áåðàäè 

1. Қàíäàé êó÷ëàíèøãà ¢çãàðìàñ òîê 
êó÷àéòèðãè÷è äåéèëàäè? 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

2. Äðåéô êó÷ëàíèø íèìà? Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

3. Қàíäàé қèëèá ìóâîçàíàòëàíãàí 
êó÷àéòèðãè÷äà äðåéô êó÷ëàíèø 0 ãà òåíã 
á¢ëàäè? 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

2.2. ¡қèòóâ÷è âèçóàë ìàòåðèàëäàí 
ôîéäàëàíãàí �îëäà ìàúðóçà ¢қèøíè 
äàâîì ýòòèðàäè. 
Êåíã ïîëîñàëè âà ÷èçèқ èìïóëüñëè  
êó÷àéòèðãè÷. Êåíã ïîëîñàëè 
êó÷àéòèðãè÷ëàð êåíã ñïåêòðëè 
ñèãíàëëàðíè êó÷àéòèðàäè. Êó÷àé-òèðèø 
÷àñòîòà êåíãëèãè 1Ãö äàí 100 ÌÃö, ... 
ãà÷à á¢ëàäè. Øó áèëàí áèð қàòîðäà 
èìïóëüñ ê¢ðèíèøëè ìóðàêêàá 
ñèãíàëëàðíè êó÷àéòèðèø ó÷óí 
èøëàòèëàäè. Ò¢�ðè áóð÷àêëè èìïóëüñëè 
ñèãíàëëàðíè èìïóëüñíèíã áîøëàíèø âà 
òàìîì á¢ëèø қèñìèíè þқîðè ÷àñòîòàëè 
ñèãíàëëàðíè êó÷àéòèðèø ñèôàòèäà, 
èìïóëüñíèíã òåïà қèñìèíè ýñà ïàñò 
÷àñòîòàëè ñèãíàëíèíã êó÷àéòèðèø 
ñèôàòèäà èøëàòèëàäè.  Ñõåìàãà 
қ¢øèì÷à ðåàêòèâ ýëåìåíòëàð ¸ðäàìèäà 
ïàñò âà þқîðè ÷àñòîòàëàðãà êîððåêöèÿ 
êèðãèçèëèøè ò¢�ðèñèäà òóøóí÷àãà ýãà 
á¢ëàäèëàð. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3-áîñқè÷ 
ßêóíèé 

(10 ìèíóò) 

3.1.  Ìàâçóãà ÿêóí ÿñàéäè, òàëàáà 
ýúòèáîðèíè àñîñèé ìàñàëàãà қàðàòèëàäè. 
Ôàîë òàëàáàëàðíè ðà�áàòëàíòèðèëàäè. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3.2. Ìóñòàқèë èø ó÷óí âàçèôà:  
1. Êåíã ïîëîñàëè êó÷àéòèðãè÷ëàðíè 
èøëàòèëèø ñî�àñè. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 

2. Èìïóëüñëè êó÷àéòèðãè÷ëàðíè 
èøëàòèëèø ñî�àñè. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè. 

3. Èìïóëüñëè êó÷àéòèðãè÷ëàðíè 
èíòåãðàë òåõíîëîãèÿ àñîñèäà èøëàá 
÷èқàðèëãàí òèïèíè ñïðàâî÷íèêäàí 
ê¢÷èðèø. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè. 
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27 — ìàøғóëîò á¢éè÷à õóëîñà 

Òàëàáàëàð êåíã ïîëîñàëè êó÷àéòèðãè÷íèíã ïðèíöèïèàë ñõàìàñè èøëàø 

ïðèíöèïè âà ýëåìåíòëàðíèíã âàçèôàñè, èøëàòèëèø ñî�àñè ò¢�ðèñèäà òóøóí÷à 

�îñèë  қèëàäèëàð. Êåíã ñïåêòîðëè êó÷àéòèðèø ïîëîñàñèãà ýãà á¢ëãàíëèãè 

ó÷óí ÊÏÊ èìïóëüñëè êó÷àéòèðãè÷ëàðíè êó÷àéòèðèøäà èøëàòèëàäè. 

Òàëàáàëàð èìïóëüñëè êó÷àéòèðãè÷íè èíòåãðàë òåõíîëîãèÿ àñîñëàíèá 

òóçèëãàíè áèëàí òàíèøàäèëàð âà òóøóí÷àãà ýãà á¢ëàäèëàð. 

Âèçóàë ìàòåðèàëëàð 

Êåíã ïîëîñàëè êó÷àéòèðãè÷ëàð — ïàñò ÷àñòîòàäàí (Ãö) òî þқîðè þçëàá 

ÌÃö ÷àñòîòàãà÷à ñèãíàëëàðíè êó÷àéòèðàäèãàí êó÷àéòèðãè÷ãà àéòèëàäè. 

Èìïóëüñëè êó÷àéòèðãè÷ëàð — èìïóëüñ øàêëèäàãè ìóðàêêàá ñèãíàëíè 

êó÷àéòèðèø ó÷óí èøëàòèëàäè. Èìïóëüñíè îëäèíãè âà îðқà òîìîíèíè þқîðè 

÷àñòîòàëè ñèãíàëëàðíè êó÷àéòèðèøãà ìîñ êåëàäè. Èìïóëüñíèíã òåïà қèñìèíè 

ýñà êó÷àéòèðãè÷ëàðíèíã ïàñò ÷àñòîòàëè ñèãíàëëàðíè êó÷àéòèðèøãà ìîñ 

êåëàäè. Òàëàáàëàðãà ìîñ êåëàäèãàí ÷àñòîòà êåíãëèãèíè — �îñèë қèëèø ó÷óí 

LC ýëåìåíòëàðäàí òàøêèë òîïãàí êîððåêöèÿëîâ÷è ýëåìåíòëàð êèðãèçèëàäè. 
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Тор полосали кучайтиргич 

Маъруза машғулотининг технологик картаси 

(28 машғулот) 

Áîñқè÷ âàқòè Ôàîëèÿò ìàçìóíè 

¡қèòóâ÷è Òàëàáà 

1-áîñқè÷ 
Êèðèø 

(5 ìèíóò) 

1.1.¡қóâ ìàø�óëîòèíèíã ìàâçó 
ðåæàñè �àìäà êóòèëà¸òãàí íàòèæàëàð 
ìàúëóì қèëèíàäè. 

Ýøèòèëàäè âà ¸çèá îëàäèëàð 

2-áîñқè÷ 
Àñîñèé 

(65 ìèíóò) 

2.1 Òàëàáàëàðíè äàðñãà òàé¸ðãàðëèê 
äàðàæàñèíè àíèқëàø ó÷óí òåçêîð 
ñàâîë æàâîá ¢òêàçèëàäè. 

Òàëàáàëàð æàâîá áåðàäè 

1. Êåíã ïîëîñàëè êó÷àéòèðãè÷ëàð 
қàéñè ÷àñòîòàäà èøëàéäè? 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

2. Èìïóëüñëè êó÷àéòèðãè÷ëàðäà íèìà 
ó÷óí èìïóëüñëè ñèãíàëíè êó÷àé-
òèðèø ìóðàêêàá äåéèëàäè? 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

2.2. ¡қèòóâ÷è âèçóàë ìàòåðèàëäàí 
ôîéäàëàíãàí �îëäà ìàúðóçà ¢қèøíè 
äàâîì ýòòèðàäè. 
Òîð ïîëîñàëè ÷àñòîòà òàíëîâ÷è 
êó÷àéòèðãè÷. Òàíëàíãàí ÷àñòîòà 
ïîëîñàñèíè àíèқëàø, êó÷àéòèðãè÷íè 
àñèëëèãè, À×Õ õàðàêòåðèñòèêàñè. LC 
òåáðàíìà çàíæèð �îñèë қèëãàí òîð 
ïîëîñàëè êó÷àéòèðãè÷ âà óíèíã 
ðåçîíàíñ ÷àñòîòàñè. ×àñòîòàíè 
òàíëîâ÷è òåáðàíìà çàíæèðíèíã «Ò» 
øàêëëèãè. 
Òîð ïîëîñàëè ÷àñòîòà òàíëîâ÷è 
êó÷àéòèðãè÷íè îïåðàöèîí êó÷àé-
òèðãè÷ àñîñèäà èíòåãðàë ñõåìàäà 
�îñèë қèëèø �àқèäà òóøóí÷àãà ýãà 
á¢ëàäèëàð. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3-áîñқè÷ 
ßêóíèé 

(10 ìèíóò) 

3.1.  Ìàâçóãà ÿêóí ÿñàéäè, òàëàáà 
ýúòèáîðèíè àñîñèé ìàñàëàãà 
қàðàòèëàäè. Ôàîë òàëàáàëàðíè 
ðà�áàòëàíòèðèëàäè. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3.2. Ìóñòàқèë èø ó÷óí âàçèôà: 
 

 

1. ×àñòîòà áèëàí òåáðàíìà çàíæèð 
îðàñèäàãè ìóíîñàáàòíè àíèқëàø. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 

2. Қàéñè òåáðàíìà çàíæèð àôçàë-
ëèãèíè àíèқëàø. LC ìè ¸êè RC. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè. 

3. Øó òåáðàíìà çàíæèðëàðäàí 
òóçèëãàí êó÷àéòèðãè÷íèíã âàçèôàñè 
âà èøëàòèëèø ñî�àñèíè àíèқëàø. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè. 

 

28 — ìàøғóëîò á¢éè÷à õóëîñà 

Òàëàáàëàð òîð ïîëîñàëè ÷àñòîòà òàíëîâ÷è êó÷àéòèðãè÷, óíèíã À×Õ ñè, 

òåáðàíìà çàíæèðíèíã àñèëëèãè, ðåçîíàíñ ÷àñòîòà ò¢�ðèñèäà ôèêðãà ýãà 
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á¢ëàäèëàð. Øó áèëàí áèð қàòîðäà ÷àñòîòàíè ÿõøè òàíëîâ÷è «Ò» øàêëëè 

òåáðàíìà çàíæèð ò¢�ðèñèäà âà èíòåãðàë òåõíîëîãèÿãà àñîñëàíèá òóçèëãàí òîð 

ïîëîñàëè ÷àñòîòà òàíëîâ÷è êó÷àéòèðãè÷ �îñèë қèëèø ìóìêèíëèãè ò¢�ðèñèäà 

ìàúëóìîòãà ýãà á¢ëàäèëàð. 

 

 

Âèçóàë ìàòåðèàëëàð 

Òîð ïîëîñàëè ÷àñòîòà òàíëîâ÷è êó÷àéòèðãè÷ — òàðêèáèäà òåáðàíìà 

çàíæèðëàð RC ¸êè LC á¢ëãàí òîð ïîëîñàäàãè ÷àñòîòàëè ñèãíàëíè 

êó÷àéòèðàäè. 

Çàíæèð àñèëëèãè — çàíæèðíèíã ÷àñòîòàíè òàíëàø ñèôàòè. 

Ðåçîíàíñ ÷àñòîòà — òåáðàíìà çàíæèðíèíã қàðøèëèãè ìàêñèìàë äàðàæàäà 

âà êó÷àéòèðèø êîýôôèöèåíòè �àì ìàêñèìàë äàðàæàäà. 

Òîð ïîëîñàëè ÷àñòîòà òàíëîâ÷è èíòåãðàë êó÷àéòèðãè÷íè — îïåðàöèîí 

êó÷àéòèðãè÷ àñîñèäà �îñèë қèëèíàäè. 

 

à) 
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á) 

29-ðàñì. 

                 à) Òîð ïîëîñàëè ÷àñòîòà òàíëîâ÷è êó÷àéòèðãè÷íè. 
                 á) Êó÷àéòèðãè÷íèíã À×Õñè. 
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Дифференциал кучайтиргич 

Маъруза машғулотининг технологик картаси 

(29 машғулот) 

Áîñқè÷ âàқòè Ôàîëèÿò ìàçìóíè 

¡қèòóâ÷è Òàëàáà 

1-áîñқè÷ 
Êèðèø 

(5 ìèíóò) 

1.1.¡қóâ ìàø�óëîòèíèíã ìàâçó 
ðåæàñè �àìäà êóòèëà¸òãàí íàòèæàëàð 
ìàúëóì қèëèíàäè. 

Ýøèòèëàäè âà ¸çèá îëàäèëàð 

2-áîñқè÷ 
Àñîñèé 

(65 ìèíóò) 

2.1 Òàëàáàëàðíè äàðñãà òàé¸ðãàðëèê 
äàðàæàñèíè àíèқëàø ó÷óí òåçêîð 
ñàâîë æàâîá ¢òêàçèëàäè: 

Òàëàáàëàð æàâîá áåðàäè 

1. Òåáðàíìà çàíæèðíè қàíäàé 
òèïëàðè ìàâæóä? 
 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

2. Ðåçîíàíñ ÷àñòîòà êó÷àéòèðãè÷äà 
қà÷îí �îñèë á¢ëàäè? 
 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

2.2. ¡қèòóâ÷è âèçóàë ìàòåðèàëäàí 
ôîéäàëàíãàí �îëäà ìàúðóçà ¢қèøíè 
äàâîì ýòòèðàäè. 
Äèôôåðåíöèàë êó÷àéòèðãè÷ ¡ÒÊ íèíã 
äðåéôíè íîëãà êåëòèðèëãàí âàðèàíò 
(ïàðàëëåë — ìóâîçàíàòëè) êàñêàä. 
Äèôôåðåíöèàë êó÷àéòèðãè÷íè òàøêèë 
қèëãàí ýëåìåíòëàðíèíã âàçèôàñè. 
Áèòòà êèðèø âà èêêèòà ÷èқèøëè 
ïðèíöèïèàë ñõåìà. Èêêèòà êèðèø âà 
èêêèòà ÷èқèøëè ïðèíöèïèàë 
ñõåìàíèíã èøëàø ïðèíöèïè. ×èқèø 
ñèãíàëëàðè èíâåðòèðëîâ÷è âà 
íîèíâåðòèðëîâ÷è ñèãíàëëàðäàí 
èáîðàòëèãè. �àð áèð êàñêàäíèíã 
êó÷àéòèðèø êîýôôèöèåíòëàðèíèíã 
éè�èíäèñè êó÷àéòèðãè÷íèíã ¢ðòà÷à 
êó÷àéòèðèø êîýôôèöèåíò ýêàíëèãè 
�àқèäà òóøóí÷à �îñèë á¢ëàäè. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè  

3-áîñқè÷ 
ßêóíèé 

(10 ìèíóò) 

3.1.  Ìàâçóãà ÿêóí ÿñàéäè, òàëàáà 
ýúòèáîðèíè àñîñèé ìàñàëàãà 
қàðàòèëàäè. Ôàîë òàëàáàëàðíè 
ðà�áàòëàíòèðèëàäè. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3.2. Ìóñòàқèë èø ó÷óí âàçèôà: 
 

 

1. Äèôôåðåíöèàë êó÷àéòèðãè÷äà 
ìóâîçàíàò  �îëàò �îñèë қèëèø óñóëè. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 

2. Äèôôåðåíöèàë êó÷àéòèðãè÷íèíã 
êîëëåêòîðëàðèäàãè, êó÷ëàíèøíè âà 
èêêèòà êîëëåêòîð îðàñèäàãè áàëàíñ 
êó÷ëàíèøíè àíèқëàø. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè. 

 

 

 



 88

29 — ìàøғóëîò á¢éè÷à õóëîñà 

Òàëàáàëàð äðåéô êó÷ëàíèø íîëãà êåëòèðèëãàí ñõåìà, ÿúíè 

äèôôåðåíöèàë êó÷àéòèðãè÷ êàñêàäèíè, ïðèíöèïèàë ñõåìàñèíè, 

ýëåìåíòëàðèíèíã âàçèôàñèíè �àìäà ñõåìàíè áàëàíñ �îëàòãà êåëòèðèø 

é¢ëëàðè áèëàí òàíèøàäèëàð. Ñõåìàíèíã ýíã êåðàêëè íóқòàëàðèäàãè 

êó÷ëàíèøëàðíè êàòòàëèêëàðè �àқèäà ôèêðãà ýãà á¢ëàäèëàð. 

Âèçóàë ìàòåðèàëëàð 

Äðåéô êó÷ëàíèø — ñõåìàíèíã êèðèøèäà êó÷ëàíèø á¢ëìàãàí �îëäà 

÷èқèøèäà êó÷ëàíèø �îñèë á¢ëèøè. 

Äèôôåðåíöèàë êàñêàäëè êó÷àéòèðãè÷ — áèòòà êèðèøëè èêêèòà ÷èқèøëè 

¸êè èêêèòà êèðèøëè èêêèòà ÷èқèøëè ¢çãàðìàñ òîê êó÷àéòèðãè÷èãà àéòèëàäè. 

Êó÷àéòèðãè÷äàí ìóâîçàíàò �îëàò — êó÷àéòèðãè÷ èêêè á¢ëèìäàí òóçèëãàí 

á¢ëèá, ñõåìàíèíã áèð á¢ëàãèäàí ÷èқà¸òãàí êó÷ëàíèø, èêêèí÷è á¢ëàãèäàí 

÷èқà¸òãàí êó÷ëàíèøãà òåíã á¢ëàäè. Ôàçàëàðè ýñà (êó÷ëàíèøëàð èøîðàëàðè) 

òåñêàðè á¢ëàäè. Øóíèíã ó÷óí åëêàëàðèäàãè êîëëåêòîðëàðäàí ÷èқà¸òãàí 

êó÷ëàíèøëàð èíâåðòèðëîâ÷è âà íîèíâåðòèðëîâ÷è ÷èқèø êó÷ëàíèøèäàí 

èáîðàò á¢ëàäè. 

 

30-ðàñì 

Ìóâîçàíàò êàñêàäëè ЎÒÊ. 
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Операцион кучайтиргич 

Маъруза машғулотининг технологик картаси 

(30 машғулот) 

Áîñқè÷ âàқòè Ôàîëèÿò ìàçìóíè 

¡қèòóâ÷è Òàëàáà 

1-áîñқè÷ 
Êèðèø 

(5 ìèíóò) 

1.1. ¡қóâ ìàø�óëîòèíèíã ìàâçó 
ðåæàñè �àìäà êóòèëà¸òãàí íàòèæàëàð 
ìàúëóì қèëèíàäè. 

Ýøèòèëàäè âà ¸çèá îëàäèëàð 

2-áîñқè÷ 
Àñîñèé 

(65 ìèíóò) 

2.1 Òàëàáàëàðíè äàðñãà òàé¸ðãàðëèê 
äàðàæàñèíè àíèқëàø ó÷óí òåçêîð 
ñàâîë æàâîá ¢òêàçèëàäè. 

Òàëàáàëàð æàâîá áåðàäè 

1. Äèôôåðåíöèàë êó÷ëàíèøäà íå÷òà 
êèðèø âà íå÷òà ÷èқèøãà ýãà á¢ëàäè? 
 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

2. Äèôôåðåíöèàë êó÷ëàíèøíè 
÷èқèøëàðèäàãè êó÷ëàíèøíè ôàçàëàð 
ôàðқè қàíäàé? 
 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

3. Äèôôåðåíöèàë êó÷ëàíèøäà ìóâî-
çàíàò �îëàò қàíäàé �îñèë á¢ëàäè? 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

2.2. ¡қèòóâ÷è âèçóàë ìàòåðèàëäàí 
ôîéäàëàíãàí �îëäà ìàúðóçà ¢қèøíè 
äàâîì ýòòèðàäè. 
Îïåðàöèîí êó÷àéòèðãè÷, ñòðóêòóðàñè, 
øàðòëè áåëãèñè. Èíâåíòèðëîâ÷è âà 
íîèíâåíòèðëîâ÷è êèðèø êó÷ëàíèø-
ëàðè âà áèòòà  ÷èқèø êó÷ëàíèøè. 
Êåíã òàðқàëãàí 140ÓÄ1 òèïëè 
îïåðàöèîí êó÷àéòèðãè÷íè ïðèí-
öèïèàë ñõåìàñè. Ýëåìåíòëàðèíèíã 
âàçèôàñè âà èøëàø ïðèíöèïè.  
Èíâåíòèðëîâ÷è âà íîèíâåíòèðëîâ÷è 
êèðèøëàð âà ÷èқèø êó÷ëàðè 
îðàñèäàãè ìóíîñàáàòíè ê¢ðñàòóâ÷è 
õàðàêòåðèñòèêà ÎÊ íè ýíåðãåòèê âà 
äèíàìèê ïàðàìåòðëàðè. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3-áîñқè÷ 
ßêóíèé 

(10 ìèíóò) 

3.1.  Ìàâçóãà ÿêóí ÿñàéäè, òàëàáà 
ýúòèáîðèíè àñîñèé ìàñàëàãà 
қàðàòèëàäè. Ôàîë òàëàáàëàðíè 
ðà�áàòëàíòèðèëàäè. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3.2. Ìóñòàқèë èø ó÷óí âàçèôà: 
 

 

1. Èíâåíòèðëîâ÷è, íîèíâåíòèðëîâ÷è. 
ÎÊ íè ¢ðãàíèø. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 

2. Èíòåãðàòîðëàð, ÎÊ àñîñèäà ôàîë 
ôèëüòðëàð �îñèë қèëèø. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè. 

3. Èíâåíòèðëîâ÷è, íîèíâåíòèðëîâ÷è 
æàìëîâ÷è �îñèë қèëèø. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè. 
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30 — ìàøғóëîò á¢éè÷à õóëîñà 

Òàëàáàëàð îïåðàöèîí êó÷àéòèðãè÷ëàð, óëàðíè �îñèë қèëèø. Ñòðóêòóðàñè, 

êåíã òàðқàëãàí îïåðàöèîí êó÷àéòèðãè÷äàí áèðèíè ïðèíöèïèàë ñõåìàñè  

áèëàí òàíèøàäèëàð. Øóëàð áèëàí áèð қàòîðäà èíâåíòèðëîâ÷è, 

íîèíâåíòèðëîâ÷è êó÷àéòèðãè÷, èíòåãðàòîð âà ÎÊ àñîñèäà ôàîë ôèëüòðëàð 

�îñèë қèëèø ñõåìàëàðè áèëàí òàíèøàäèëàð âà òóøóí÷à �îñèë қèëàäèëàð. 

Âèçóàë ìàòåðèàëëàð 

Îïåðàöèîí êó÷àéòèðãè÷ — ¢çãàðìàñ òîê êó÷àéòèðãè÷è қàòîðèãà êèðãàí 

èêêèòà êèðèø (èíâåðòèðëîâ÷è, íîèíâåðòèðëîâ÷è) âà áèòòà ÷èқèø 

÷èққè÷ëàðèãà ýãà á¢ëãàí êàòòà êó÷àéòèðèø êîýôôèöèåíòèãà ýãà. 

Èíâåðòèðëîâ÷è ÎÊ — ÷èқèø êó÷ëàíèøèíèíã èøîðàñè êèðèø ñèãíàëèãà 

íèñáàòàí ¢çãàðàäè. 

Èíâåðòèðëîâ÷è ÎÊ — ÷èқèø êó÷ëàíèøèíèíã èøîðàñè êèðèø ñèãíàëèãà 

íèñáàòàí ¢çãàðìàéäè. 

Íîèíâåðòèðëîâ÷è æàìëîâ÷è — íîèíâåðòèðëîâ÷è êèðèøäàãè ñèãíàëëàð 

éè�èíäèñè ÷èқèøäà êó÷àÿäè. 

Èíâåðòèðëîâ÷è æàìëîâ÷è — èíâåíòèðëîâ÷è êèðèøäàãè ñèãíàëëàð 

éè�èíäèñè ÷èқèøäà êó÷àÿäè. 

Èíòåãðàòîð — ÷èқèø êó÷ëàíèøèíè èíòåãðàëëàéäè. 

Ôàîë ôèëüòðëàð — ÎÊ àñîñèäà òóçèëãàí á¢ëèá, ïàññèâ ýëåìåíòëàðäàí (C, 

R,L) òóçèëãàí ôèëüòðëàðíè ¢ðíèíè áîñóâ÷è қóðèëìà. 
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Фильтрлар, гармоник тўлкин генераторлари 

Маъруза машғулотининг технологик картаси 

(31 машғулот) 

Áîñқè÷ âàқòè Ôàîëèÿò ìàçìóíè 

¡қèòóâ÷è Òàëàáà 

1-áîñқè÷ 
Êèðèø 

(5 ìèíóò) 

1.1.¡қóâ ìàø�óëîòèíèíã ìàâçó 
ðåæàñè �àìäà êóòèëà¸òãàí íàòèæàëàð 
ìàúëóì қèëèíàäè. 

Ýøèòèëàäè âà ¸çèá îëàäèëàð 

2-áîñқè÷ 
Àñîñèé 

(65 ìèíóò) 

2.1 Òàëàáàëàðíè äàðñãà òàé¸ðãàðëèê 
äàðàæàñèíè àíèқëàø ó÷óí òåçêîð 
ñàâîë æàâîá ¢òêàçèëàäè. 

Òàëàáàëàð æàâîá áåðàäè 

1. Íèìà ó÷óí ÎÊ äåá àòàëàäè? 
 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

2. Èíâåíòèðëîâ÷è âà íîèíâåíòèð-
ëîâ÷è êó÷àéòèðãè÷íè қàíäàé �îñèë 
қèëèíàäè? 
 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

3. Ôàîë ôèëüòðëàð áó қàíäàé 
ôèëüòðëàð? 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

2.2. ¡қèòóâ÷è âèçóàë ìàòåðèàëäàí 
ôîéäàëàíãàí �îëäà ìàúðóçà ¢қèøíè 
äàâîì ýòòèðàäè. 
Ãàðìîíèê ò¢ëқèí ãåíåðàòîðëàðè. ¡ç-
¢çèäàí қ¢ç�àëóâ÷è àâòîãåíåðàòîðëàð 
øàðòè: ôàçàíèíã ìóâîçàíàò øàðòè âà 
àìïëèòóäàíèíã ìóâîçàíàò øàðòè. LC 
àâòîãåíåðàòîðíèíã ïðèíöèïèàë 
ñõåìàñè. ×èқèø êó÷ëàíèøè êîë-
ëåêòîðäàí îëèíàäèãàí àâòîãåíåðàòîð. 
Àâòîòðàíñôîðìàòîðëè òåñêàðè 
áî�ëàíèøëè ãåíåðàòîð, ó÷òà íóқòàëè 
èíäóêòèâëè àâòîãåíåðàòîð. Ó÷òà 
íóқòàëè ñè�èìëè àâòîãåíåðàòîð. 
Êâàðöëè ñòàáèëëàíãàí ÷àñòîòàëè 
àâòîãåíåðàòîð. RC çàíæèðëè  RC 
àâòîãåíåðàòîð. Èíòåãðàë îïåðàöèîí 
êó÷àéòèðãè÷ àñîñèäà �îñèë қèëèíãàí 
àâòîãåíåðàòîð. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3-áîñқè÷ 
ßêóíèé 

(10 ìèíóò) 

3.1.  Ìàâçóãà ÿêóí ÿñàéäè, òàëàáà 
ýúòèáîðèíè àñîñèé ìàñàëàãà 
қàðàòèëàäè. Ôàîë òàëàáàëàðíè 
ðà�áàòëàíòèðèëàäè. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3.2. Ìóñòàқèë èø ó÷óí âàçèôà: 
 

 

1. Îïåðàöèîí êó÷àéòèðãè÷ àñîñèäà 
Âèíà ê¢ïðèãè îðқàëè �îñèë қèëèíãàí 
àâòîãåíåðàòîðíè ¢ðãàíèø. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 

2. ÎÊ àñîñèäà èêêèëàì÷è ê¢ïðèê-
ñèìîí Ò øàêëëè óëàíãàí àâòîãåíå-
ðàòîðíè ¢ðãàíèø. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè. 
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31 — ìàøғóëîò á¢éè÷à õóëîñà 

Òàëàáàëàð àâòîãåíåðàòîðíè �îñèë қèëèø øàðòè âà ïðèíöèïèàë ñõåìàëàð 

áèëàí òàíèøàäèëàð. Óëàð RL àâòîãåíåðàòîð, RÑ àâòîãåíåðàòîð, êâàðöëè 

ãåíåðàòîð âà îïåðàöèîí êó÷àéòèðãè÷ àñîñèäà èíòåãðàë ñõåìàëàðäà òàøêèë 

қèëèíãàí áèð íå÷à ãåíåðàòîðëàðíèíã ïðèíöèïèàë ñõåìàëàðè áèëàí èøëàø 

ïðèíöèïè áèëàí òàíèøàäèëàð. 

Âèçóàë ìàòåðèàëëàð 

¡ç - ¢çèäàí қ¢ç�àëóâ÷è àâòîãåíåðàòîð — ìóñáàò òåñêàðè áî�ëàíèøëè 

êó÷àéòèðãè÷ á¢ëèá ôàçà âà àìïëèòóäà ìóâîçàíàò øàðòè áàæàðèëàäè. 

LÑ àâòîãåíåðàòîð -  àâòîãåíåðàòîðíèíã òàðêèáèäà L âà C ýëåìåíòëàðèäàí  

òåáðàíìà çàíæèð �îñèë қèëóâ÷è қóðèëìàäèð. 

RÑ àâòîãåíåðàòîð - àâòîãåíåðàòîðíèíã òàðêèáèäà R âà C ýëåìåíòëàðèäàí  

òåáðàíìà çàíæèð �îñèë қèëóâ÷è қóðèëìàäèð. 

 

 

31-ðàñì. 

LÑ àâòîãåíåðàòîð 
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Аналог – рақамли ва рақам – аналогли ўзгартиргичлар 

Маъруза машғулотининг технологик картаси 

(32 машғулот) 

Áîñқè÷ âàқòè Ôàîëèÿò ìàçìóíè 

¡қèòóâ÷è Òàëàáà 

1-áîñқè÷ 
Êèðèø 

(5 ìèíóò) 

1.1.¡қóâ ìàø�óëîòèíèíã ìàâçó 
ðåæàñè �àìäà êóòèëà¸òãàí íàòèæàëàð 
ìàúëóì қèëèíàäè. 

Ýøèòèëàäè âà ¸çèá îëàäèëàð 

2-áîñқè÷ 
Àñîñèé 

(65 ìèíóò) 

2.1 Òàëàáàëàðíè äàðñãà òàé¸ðãàðëèê 
äàðàæàñèíè àíèқëàø ó÷óí òåçêîð 
ñàâîë æàâîá ¢òêàçèëàäè. 

Òàëàáàëàð æàâîá áåðàäè 

1.  Àâòîãåíåðàòîðíèíã ôàçà á¢éè÷à 
ìóâîçàíàò øàðòèíè àéòèíã? 
 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

2. Àâòîãåíåðàòîðíèíã àìïëèòóäà 
á¢éè÷à ìóâîçàíàò øàðòèíè àéòèíã? 
 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

3. Àâòîãåíåðàòîðäà òåáðàíìà êîíòóð 
ñèôàòèäà қàíäàé ýëåìåíòëàð 
èøëàòèëàäè? 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

2.2. ¡қèòóâ÷è âèçóàë ìàòåðèàëäàí 
ôîéäàëàíãàí �îëäà ìàúðóçà ¢қèøíè 
äàâîì ýòòèðàäè. 
Àíàëîã ðàқàìëè âà ðàқàìëè àíàëîã 
¢çãàðòèðãè÷ëàð. Óçëóêñèç êèðèø 
ñèãíàëëàðèíè á¢ëàêëàðãà á¢ëèø. 
Á¢ëèíãàíäà �îñèë á¢ëàäèãàí 
øîâқèííè êàìàéòèðèø. �àìäà 
îïåðàöèîí êó÷àéòèðãè÷, қàðøè-
ëèêëàð, ýëåêòðîí êàëèò âà àêòèâ 
қàðøèëèê ¸ðäàìèäà  ÀÐ¡ �îñèë 
қèëèø �àқèäà òóøóí÷à �îñèë á¢ëàäè. 
ÀÐ¡ íèíã ïàðàëëåë, âà êåòìà-êåò 
ïàðàëëåë óñëóáäà �îñèë қèëèø 
ò¢�ðèñèäà �îñèë қèëèíàäè. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3-áîñқè÷ 
ßêóíèé 

(10 ìèíóò) 

3.1.  Ìàâçóãà ÿêóí ÿñàéäè, òàëàáà 
ýúòèáîðèíè àñîñèé ìàñàëàãà 
қàðàòèëàäè. Ôàîë òàëàáàëàðíè 
ðà�áàòëàíòèðèëàäè. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3.2. Ìóñòàқèë èø ó÷óí âàçèôà: 
 

 

1. ¡çãàðòèðãè÷ëàðíè ñòðóêòóðà 
ñõåìàñèíè òàøêèë қèëóâ÷è: òðèããåð, 
�èñîáëàãè÷, ãåíåðàòîð, ìàíòèқèé 
ýëåìåíò «È», êîìïîðàòîðëàð, 
æàìëîâ÷èëàð (ñóììàòîðëàð) èøëàøíè 
¢ðãàíèø. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 
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32 — ìàøғóëîò á¢éè÷à õóëîñà 

Òàëàáàëàð ÀÐÓ ëàð âà ÐÀÓ ëàðíèíã ñòðóêòóðà ñõåìàñè, óëàðíè òàðêèáèãà 

êèðóâ÷è, êîìïîðàòîðëàð,  �èñîáëàãè÷ëàð, æàìëîâ÷èëàð, ãåíåðàòîðëàð, 

òðèããåðëàð, ìàíòèқèé ýëåìåíòëàðíèíã èøëàø æàðà¸íè áèëàí òàíèøàäèëàð. 

ÀÐÓ íè âà ÐÀÓ íèíã �îñèë қèëèø óñëóáè âà âàðèàíòëàðè, ñèãíàëëàðíè 

á¢ëàêëàðãà àæðàòèá �èñîáëàø é¢ëëàðèíè ¢ðãàíàäèëàð. 

Âèçóàë ìàòåðèàëëàð 

ÀÐÓ — àíàëîã ñèãíàëíè ðàқàìëè ñèãíàëãà àéëàíòèðóâ÷è қóðèëìà. 

ÐÀÓ - ðàқàìëè ñèãíàëíè àíàëîã ñèãíàëãà àéëàíòèðóâ÷è қóðèëìà. 

Ñèãíàëëàðíè êâàíòëàø — óçëóêñèç ñèãíàëëàðíè á¢ëàêëàðãà á¢ëèá 

�èñîáëàø. 

Ñèãíàëíè êâàíòëàíèøè íàòèæàñèäà �îñèë á¢ëãàí áóçèëèø êâàíòëàíèøíè 

õàòîëèãè äåéèëàäè, áó åðäà àíàëîã ñèãíàëíèíã ðàқàìëè àêñè ¢çãàðìàé қîëàäè. 

Òðèããåð — ýëåêòðîí ñõåìà á¢ëèá èêêèòà òóð�óí �îëàòäà èøëàéäè (0,1) 

êèðèø ñèãíàëè áåðèëãàíäà áèð �îëàòäàí èêêèí÷è �îëàòãà ¢òàäè. 

Êîìïîðàòîð — èêêèòà êó÷ëàíèøíè ñîëèøòèðèá ÷èқèø êó÷ëàíèøèíè 

�îñèë қèëàäèãàí қóðèëìà. 
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16. Аналог электрон курилмалар схемотехникаси (АЭҚС) 
фанидан лаборатория машғулотини ўқитиш технологияси. 

 

Ўқув машғулотнинг шакли Лаборатория машғулотининг режаси 

Лаборатория машғулоти  1. Ўтказиладиган лаборатория иши 
боича маълумот. 
2. Ўтказиладиган лаборатория иши 
мақсади. 
3. Ўтказиладиган лаборатория иши 
тартиби. 
4. Принципиал схемани ўланиш 
тартиби. 
5. Эксперемент ўркали олинадиган 
характеристикалрни тартиби ва 
Лаборатория ўркали олинган 
қийматларни жадвалга ёзиш. 
6. Эксперементал қиймалтлар ўркали 
характеристика тузиш. 
7. Ўлинган характеристика анализ 
килиш.  

 
Ўқув машғулотнинг мақсади: АЭҚС ишлатиладиган асбобларни Лаборатория 
йўли оркали амалий ўрганиш ва назарий билимлари амалда тадбик қилиш.  
 

Педагогик масалалар: Ўқув фаолятининг натижалари: 

АЭҚС ишлатиладиган электрон 
асбобларни: 
- Тўзилишини ўрганиш; 
- Ишлатиб кўриш; 
- Характеристика олиш ва тўзиш; 
- Параметрларини аликлаш; 
- Амалий кўрсаткичларини назарий 
кўрсаткичлари билан солиштириш; 
- Хато, камчиликларини аниқлаш; 

Талаба: 
- Лаборатория ишининг мохиятини ва 
мақсадини тушинади; 
- Элементнинг ёки схеманинг йиға 
билади;  
- Характеристикаларни ўрганади; 
- Параметрларини аниклайди 
кўрсаткичларини назарий 
кўрсаткичлари билан солиштириб хато 
ва камчиликларини топа билади; 
- Хатоларни камайтириш ёларини 
излайди;  

Ўқитиш услуби ва техникаси 
 
Ўқитиш воситалари 
 
Ўқитиш шакли 
 
Ўқитиш шарт-шароити 

- Визуал амалиёт блиц-сўров, баён 
қилиш; 
- Лаборатория ишини бажариш учун 
услубий кўрсатма, лаборатория стенд;   
- Кичик ғурух, (3 кишигача) бўлиб 
ишлаш; 
- Жихозланган аудатория; 
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17. ЛАБОРАТОРИЯ МАШҒУЛОТИНИНГ 

ТЕХНОЛОГИК КАРТАСИ 

Ярим Ўтказгичли Диодни Ўрганиш 

(1 машғулот) 
Áîñқè÷ âàқòè Ôàîëèÿò ìàçìóíè 

¡қèòóâ÷è Òàëàáà 

1-áîñқè÷ 
Êèðèø 

(5 ìèíóò) 

1.1.¡қóâ ìàø�óëîòèíèíã ìàâçó 
ðåæàñè �àìäà êóòèëà¸òãàí íàòèæàëàð 
ìàúëóì қèëèíàäè. 

Ýøèòèëàäè âà ¸çèá îëàäèëàð 

2-áîñқè÷ 
Àñîñèé 

(65 ìèíóò) 

2.1 Òàëàáàëàðíè äàðñãà òàé¸ðãàðëèê 
äàðàæàñèíè àíèқëàø ó÷óí òåçêîð 
ñàâîë æàâîá ¢òêàçèëàäè. 
1.  ßðèì ¢òêàçãè÷ëè äèîä қàíäàé 
ýëåêòðîäëàðäàí èáîðàò âà қàíäàé 
�óñóñèÿòãà ýãà? 
2. ßðèì ¢òêàçãè÷ëè äèîäíèíã 
èøëàòèëàäèãàí ñî�àñèíè àéòèíã? 
2.2. ¡қèòóâ÷è âèçóàë ìàòåðèàëäàí 
ôîéäàëàíãàí �îëäà Ëàáîðàòîðèÿ 
ìàø�óëîòèíè ¢òêàçèøíè äàâîì 
ýòòèðàäè. 
Ëàáîðàòîðèÿ èøèíè áàæàðèø ó÷óí 
ìåòîäèê ê¢ðñàòìà ¸ðäàìèäà 
ýëåìåíòëàð: êðåìíèéëè äèîä (Ä223), 
ãåðìàíèéëè äèîä (Ä7Ä) ëàðíè 
óíèâåðñàë ñòåíäíèíã ïàíåëèãà 
¢ðíàòèëàäè âà ìàíáà, ¢ë÷îâ-
àñáîáëàðè (ìèëëèé àìïåðìåòð, 
ìèëëèâîëüòìåòð) óëàíàäè. Äèîäëàð-
íèíã ìàíáàãà íèñáàòàí ò¢�ðè âà 
òåñêàðè óëàíãàíäàãè ñõåìàñè îðқàëè 
áåðèëãàí ò¢�ðè òîê âà òåñêàðè 
êó÷ëàíèøãà ìîñ êåëàäèãàí ò¢�ðè 
êó÷ëàíèø âà òåñêàðè òîêëàð 
àíèқëàíèá æàäâàëãà ¸çèëàäè. 
Ëàáîðàòîðèÿ íàòèæàëàðè ¸çèëãàí 
æàäâàë îðқàëè Äåêàðò 
êîîðäèíàòàñèäà ìàñøòàá òàíëàá 1 âà 
3 êâàäðàòãà ÷èçèëàäè. ×èçèëãàí 
âîëüò-àìïåð õàðàêòåðèñòèêàëàð  
àñîñèäà ¢çãàðìàñ òîê á¢éè÷à 
қàðøèëèãè R0 ò¢�ðè âà äèíàìèê 
қàðøèëèãè Räèí.  àíèқëàíàäè. 

Òàëàáàëàð æàâîá áåðàäè 
 
 
Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 
 
Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 
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3-áîñқè÷ 
ßêóíèé 

(10 ìèíóò) 

3.1.  Ìàâçóãà ÿêóí ÿñàéäè, òàëàáà 
ýúòèáîðèíè àñîñèé ìàñàëàãà 
қàðàòèëàäè. Ôàîë òàëàáàëàðíè 
ðà�áàòëàíòèðèëàäè. 
3.2. Ìóñòàқèë èø ó÷óí âàçèôà: 
1. Äèîäëàðíèíã âîëüò-àìïåð õàðàê-
òåðèñòèêàñèíè òóçèø. 
2. Ñïðàâî÷íèêäàãè äèîäëàðíèíã 
(Ä223 âà Ä7Ä) âîëüò — àìïåð 
õàðàêòåðèñòèêàñèíè ê¢÷èðèá ÷èçèø. 
3. Àìàëèé âà ñïðàâî÷íèêäàãè 
õàðàêòåðèñòèêàëàðíè ñîëèøòèðèá 
õàòîëèêíè àíàëèç қèëèø. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 
 
 
Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 
 
Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 
 
Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 

 

1— ìàøғóëîò á¢éè÷à õóëîñà 

Òàëàáàëàð êðåìíèéëè âà ãåðìàíèéëè äèîäíè èøëàø ïðèíöèïèíè, âîëüò-

àìïåð õàðàêòåðèñòèêàñèíè àìàëèé �îñèë қèëàäèëàð. Ñïðàâî÷íèêäàãè âîëüò-

àìïåð õàðàêòåðèñòèêàñè áèëàí ñîëèøòèðèëèá õàòîëàðè,  õàòîëàðíèíã êåëèá 

÷èқèø ñàáàáè  âà äèîäíè èøëàòèëèø ñî�àñè  àíèқëàíàäè. 

Âèçóàë ìàòåðèàëëàð 

ßðèì ¢òêàçãè÷ëè äèîä — p-n ¢òêàçóâ÷àíëèêêà ýãà á¢ëãàí èêêè ÷èқèøëè 

ýëåêòð ¢çãàðòèðóâ÷è àñáîáãà àéòèëàäè. 

Äèîäíèíã âîëüò-àìïåð õàðàêòåðèñòèêàñè — äèîääàí ¢òàäèãàí òîê áèëàí 

äèîäíè ýëåêòðîäëàðè îðàñèäàãè êó÷ëàíèø ìóíîñàáàòèíè ê¢ðñàòàäè. 

Äèîäíè ìàíáà áèëàí ò¢�ðè óëàø — äèîääàãè p âà n êðèñòàëëàðíèíã 

àñîñèé çàðÿä òàøóâ÷èñè ìàíáàíèíã қóòáëàðè áèëàí ìîñ òóøàäè. 

Äèîäíè ìàíáà áèëàí òåñêàðè óëàø — äèîääàãè p âà n êðèñòàëëàðíèíã 

àñîñèé çàðÿä òàøóâ÷èñè ìàíáàíèíã қóòáëàðè áèëàí ìîñ òóøìàéäè. 

 

32-расм. 

Äèîäíè óëàíèø ñõåìàñè. 
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Стабилитрони ўрганиш 

Лаборатория машғулотининг технологик картаси 

(2 машғулот) 

Áîñқè÷ âàқòè Ôàîëèÿò ìàçìóíè 

¡қèòóâ÷è Òàëàáà 

1-áîñқè÷ 
Êèðèø 

(5 ìèíóò) 

1.1.¡қóâ ìàø�óëîòèíèíã ìàâçó 
ðåæàñè �àìäà êóòèëà¸òãàí íàòèæàëàð 
ìàúëóì қèëèíàäè. 

Ýøèòèëàäè âà ¸çèá îëàäèëàð 

2-áîñқè÷ 
Àñîñèé 

(65 ìèíóò) 

2.1 Òàëàáàëàðíè äàðñãà òàé¸ðãàðëèê 
äàðàæàñèíè àíèқëàø ó÷óí òåçêîð 
ñàâîë æàâîá ¢òêàçèëàäè. 
1. Ñòàáèëèòðîí äåá íèìàãà àéòèëàäè? 
2. Ñòàáèëèòðîí âàçèôàñè íèìàäàí 
èáîðàò? 
2.2. ¡қèòóâ÷è âèçóàë ìàòåðèàëäàí 
ôîéäàëàíãàí �îëäà Ëàáîðàòîðèÿ 
ìàø�óëîòèíè ¢òêàçèøíè äàâîì 
ýòòèðàäè. 
Ëàáîðàòîðèÿ èøèíè áàæàðèø ó÷óí 
ìåòîäèê ê¢ðñàòìà ¸ðäàìèäà Ä808  
êðåìíèéëè äèîäíè óíèâåðñàë ñòåíäãà  
¢ðíàøòèðèëàäè. ¡ë÷îâ àñáîáëàðè âà 
ìàíáà óëàíàäè. ñòàáèëèòðîííèíã 
ò¢�ðè âà òåñêàðè âîëüò-àìïåð 
õàðàêòåðèñòèêàñè îëèíàäè. Þêëàìà-
äàãè қàðøèëèêíè èêêè õèë 
қèéìàòèäà (Rþê=1,6êÎì, 820Îì). 
Êèðèø êó÷ëàíèøèíè ¢çãàðòèðèá 
þêëàìàäàãè êó÷ëàíèø ¸çèëàäè. 
Êó÷ëàíèøëàðíèíã áó ìóíîñàáàòè 
ó÷óí ñòàáèëèçàöèÿ êîýôôèöèåíòè 
àíèқëàíàäè, ÿúíè Ëàáîðàòîðèÿ 
îðқàëè îëèíãàí õàðàêòåðèñòèêàäàí 
ôîéäàëàíèëàäè. 

Òàëàáàëàð æàâîá áåðàäè 
 
Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 
Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè  
Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3-áîñқè÷ 
ßêóíèé 

(10 ìèíóò) 

3.1.  Ìàâçóãà ÿêóí ÿñàéäè, òàëàáà 
ýúòèáîðèíè àñîñèé ìàñàëàãà 
қàðàòèëàäè. Ôàîë òàëàáàëàðíè 
ðà�áàòëàíòèðèëàäè. 
3.2. Ìóñòàқèë èø ó÷óí âàçèôà: 
1. Ñòàáèëèçàöèÿ êîýôôèöèåíòèíè 
Ëàáîðàòîðèÿ èøè îðқàëè îëèíãàí 
æàäâàë ¸ðäàìèäà àíèқëàø. 
2. Ñòàáèëèòðîííè ïàðàìåòðëàðèíè 
âîëüò-àìïåð õàðàêòåðèñòèêà îðқàëè 
àíèқëàø. 
3. ¡çãàðìàñ êó÷ëàíèøíè ñòàáèëëàøäà 
ñòàáèëèòðîííèíã ñòàáèëèçàöèÿ êó÷ëà-
íèøè åòìàãàíäà қàíäàé âàðèàíò 
қ¢ëëàíèøèíè òîïèø ëîçèì. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 
 
 
 
Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè  
 
Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 
 
Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 
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2— ìàøғóëîò á¢éè÷à õóëîñà 

Òàëàáàëàð ¢çãàðìàñ êó÷ëàíèøíè ñòàáèëëàø ó÷óí êðåìíèéëè 

ñòàáèëèòðîíäàí ôîéäàëàíèøè êåðàêëèãè; óíèíã âîëüò-àìïåð 

õàðàêòåðèñòèêàñè, ïàðàìåòðè âà èøëàòèëèø ñî�àñè á¢éè÷à òóøóí÷àãà ýãà 

á¢ëàäèëàð. Øó áèëàí áèð қàòîðäà àíèқ ñòàáèëèòðîí ó÷óí ñòàáèëèçàöèÿ 

êîýôôèöèåíòèíè âà èøëàòèëèø ñî�àñèíè àíèқëàéäèëàð. 

 

Âèçóàë ìàòåðèàëëàð 

Êðåìíèéëè ñòàáèëèòðîí — ¢çãàðìàñ êó÷ëàíèøíè ñòàáèëëàø ó÷óí 

èøëàòèëàäè. 

Ñòàáèëèçàöèà êó÷ëàíèøè — þêëàìàãà ïàðàëëåë óëàíãàí ñòàáèëèòðîííèíã 

÷èқèøèäàãè êó÷ëàíèø. 

Ñòàáèëèçàöèÿ êîýôôèöèåíòè — þêëàìà ¢çãàðìàñ á¢ëãàíäà êèðèø 

êó÷ëàíèøè ¢çãàðãàíäà íå÷à ìàðòà êàì êó÷ëàíèøè ¢çãàðèøèíè ê¢ðñàòàäè. 

Ñòàáèëèçàöèÿëàíãàí êó÷ëàíèøäàãè òîêëàð — ìàêñèìàë âà ìèíèìàë 

ñòàáèëèçàöèÿ òîêèäèð. 

 

32-ðàñì. 

Ñòàáèëèòðîííèíã óëàíèø ñõåìàñè. 
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Транзиторни умумий база уланиш схемасини ўрганиш 

Лаборатория машғулотининг технологик картаси 

(3 машғулот) 

Áîñқè÷ âàқòè Ôàîëèÿò ìàçìóíè 

¡қèòóâ÷è Òàëàáà 

1-áîñқè÷ 
Êèðèø 

(5 ìèíóò) 

1.1.¡қóâ ìàø�óëîòèíèíã ìàâçó 
ðåæàñè �àìäà êóòèëà¸òãàí íàòèæàëàð 
ìàúëóì қèëèíàäè. 

Ýøèòèëàäè âà ¸çèá îëàäèëàð 

2-áîñқè÷ 
Àñîñèé 

(65 ìèíóò) 

2.1 Òàëàáàëàðíè äàðñãà òàé¸ðãàðëèê 
äàðàæàñèíè àíèқëàø ó÷óí òåçêîð 
ñàâîë æàâîá ¢òêàçèëàäè. 
1. Òðàíçèñòîð қàíäàé ýëåêòðîäëàðäàí 
èáîðàò á¢ëãàí ÿðèì ¢òêàçãè÷ëè 
àñáîá? 
2. Òðàíçèñòîð íå÷òà âà қàíäàé 
óëàíèø ñõåìàñèãà ýãà? 
2.2. ¡қèòóâ÷è âèçóàë ìàòåðèàëäàí 
ôîéäàëàíãàí �îëäà Ëàáîðàòîðèÿ 
ìàø�óëîòèíè ¢òêàçèøíè äàâîì 
ýòòèðàäè. 
Èøíè áàæàðèø ó÷óí ìåòîäèê 
ê¢ðñàòìà ¸ðäàìèäà ÌÏ40À ¸êè 
ÊÏ103 òðàíçèñòîðëàðíè óíèâåðñàë 
ñòåíäíèíã ïàíåëèãà ¢ðíàøòèðèá 
қ¢éèëàäè. ¡ë÷îâ àñáîáëàðè âà 
ìàíáàíè ïàíåëãà óëàíàäè. 
Òðàíçèñòîðíèíã óìóìèé áàçà óëàíèø 
ñõåìàñè îðқàëè òðàíçèñòîðíèíã 
ñòàòèê êèðèø âà ñòàòèê ÷èқèø 
õàðàêòåðèñòèêàñè îëèíàäè. Îëèíãàí 
ýêñïåðèìåíòàë қèéìàòëàð îðқàëè 
òðàíçèñòîðíèíã êèðèø âà ÷èқèø 
қàðøèëèêëàðè, êó÷ëàíèø á¢éè÷à 
êó÷àéòèðèø êîýôôèöèåíòè àíèқëà-
íàäè. 

Òàëàáàëàð æàâîá áåðàäè 
 
 
Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 
 
Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 
 
 
 
Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3-áîñқè÷ 
ßêóíèé 

(10 ìèíóò) 

3.1.  Ìàâçóãà ÿêóí ÿñàéäè, òàëàáà 
ýúòèáîðèíè àñîñèé ìàñàëàãà 
қàðàòèëàäè. Ôàîë òàëàáàëàðíè 
ðà�áàòëàíòèðèëàäè. 
3.2. Ìóñòàқèë èø ó÷óí âàçèôà: 
 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

1. Òðàíçèñòîðíè óìóìèé áàçà óëàíèø 
ñõåìàñè ó÷óí ñïðàâî÷íèêäàãè ñòàòèê 
êèðèø âà ñòàòèê ÷èқèø 
õàðàêòåðèñòèêàëàðèíè Ëàáîðàòîðèÿäà 
îëèíãàíëàðè áèëàí ñîëèøòèðèø. 
2. Àìàëèé ñòàòèê êèðèø âà ñòàòèê 
÷èқèø õàðàêòåðèñòèêàäàãè õàòîëèê-
íè àíèқëàø âà ñàáàáèíè òîïèø. 
3. Òðàíçèñòîðíèíã óìóìèé áàçà 
óëàíèø ñõåìàñèíè èøëàòèëèø 
ñî�àñèíè àíèқëàø. 

Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 
 
 
 
Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 
 
Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 
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3— ìàøғóëîò á¢éè÷à õóëîñà 

Òàëàáàëàð òðàíçèñòîðíèíã ñòàòèê èø æàðà¸íèäàãè õàðàêòåðèñòèêàëàðè 

ÿúíè ñòàòèê êèðèø âà ñòàòèê ÷èқèø õàðàêòåðèñòèêàëàðè, àñîñèé 

ïàðàìåòðëàðè áèëàí òàíèøàäèëàð. Øó áèëàí áèð қàòîðäà òðàíçèñòîðíèíã 

óëàíèø ñõåìàñè, ìàíáà қóòáëàðèíè óëàíèøèíè àíèқëàø. Ñïðàâî÷íèêäàãè 

ñòàòèê õàðàêòåðèñòèêàëàð áèëàí ñîëèøòèðèø âà àìàëèé õàðàêòåðèñòèêàäàãè 

õàòîëèê âà óíèíã ñàáàáè á¢éè÷à òóøóí÷àëàð �îñèë á¢ëàäè. p-n-p âà n-p-n 

òðàíçèñòîðëàðíè óìóìèé áàçà óëàíèø ñõåìàñèäà Å1 âà Å2 ìàíáàíè óëàøäà 

қóòáëàðèíè ¢çãàðèøè á¢éè÷à òóøóí÷àãà ýãà á¢ëàäèëàð. 

Âèçóàë ìàòåðèàëëàð 

Òðàíçèñòîðíè óìóìèé áàçà óëàíèø ñõåìàñè — òðàíçèñòîðíèíã ÷èқèø 

çàíæèðè âà êèðèø çàíæèðè ó÷óí áàçà óìóìèé �èñîáëàíàäè. 

Ñòàòèê êèðèø õàðàêòåðèñòèêàñè — êîëëåêòîð áàçà îðàñèäàãè êó÷ëàíèø 

¢çãàðìàñ á¢ëãàíäà ýìèòòåð òîêè áèëàí ýìèòòåð áàçà êó÷ëàíèøè îðàñèäàãè 

ìóíîñàáàò áèëäèðàäè. 

Ñòàòèê ÷èқèø õàðàêòåðèñòèêàñè — ýìèòòåð òîêè ¢çãàðìàñ á¢ëãàíäà êîëëåêòîð 
áàçà îðàñèäàãè êó÷ëàíèø áèëàí êîëëåêòîð òîêè îðàñèäàãè ìóíîñàáàò 
áèëäèðàäè.  

 
33-ðàñì. 

 
Òðàíçèñòîðíèíã ÓÁ óëàíèø ñõåìàñè. 

 



 102

 
34-ðàñì. 

Ñòàòèê ÷èқèø âà êèðèø õàðàêòåðèñòèêàñè. 
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Транзисторни умумий эммитер уланиш схемасини ўрганиш 

Лаборатория машғулотининг технологик картаси 

(4 машғулот) 

Áîñқè÷ âàқòè Ôàîëèÿò ìàçìóíè 

¡қèòóâ÷è Òàëàáà 

1-áîñқè÷ 
Êèðèø 

(5 ìèíóò) 

1.1.¡қóâ ìàø�óëîòèíèíã ìàâçó 
ðåæàñè �àìäà êóòèëà¸òãàí íàòèæàëàð 
ìàúëóì қèëèíàäè. 

Ýøèòèëàäè âà ¸çèá îëàäèëàð 

2-áîñқè÷ 
Àñîñèé 

(65 ìèíóò) 

2.1 Òàëàáàëàðíè äàðñãà òàé¸ðãàðëèê 
äàðàæàñèíè àíèқëàø ó÷óí òåçêîð 
ñàâîë æàâîá ¢òêàçèëàäè. 
1.  Òðàíçèñòîð қàíäàé �óñóñèÿòãà ýãà? 
2. Çàðÿäëàðíèíã ýëåêòð òîêèíè �îñèë 
қèëèøè á¢éè÷à қàíäàé òðàíçèñ-
òîðëàð ìàâæóä? 
2.2. ¡қèòóâ÷è âèçóàë ìàòåðèàëäàí 
ôîéäàëàíãàí �îëäà Ëàáîðàòîðèÿ 
ìàø�óëîòèíè ¢òêàçèøíè äàâîì 
ýòòèðàäè. 
Èøíè áàæàðèø ó÷óí ìåòîäèê 
ê¢ðñàòìà ¸ðäàìèäà ÌÏ40À ¸êè 
ÊÏ103 òðàíçèñòîðëàðíè óíèâåðñèàë 
ñòåíäíèíã ïàíåëèãà ¢ðíàøòèðèá, 
¢ë÷îâ àñáîáëàðè âà ìàíáà óëàíàäè. 
Òðàíçèñòîðëàðíèíã óìóìèé ýìèòòåð 
óëàíèø ñõåìàñè îðқàëè òðàíçèñòîðíè 
ñòàòèê êèðèø âà ñòàòèê ÷èқèø 
õàðàêòåðèñòèêàñè îëèíàäè. Îëèíãàí 
ýêñïåðèìåíòàë қèéìàòëàð îðқàëè 
òðàíçèñòîðíèíã êèðèø âà ÷èқèø 
қàðøèëèêëàðè âà êó÷àéòèðèø 
êîýôôèöèåíòè àíèқëàíàäè. 

Òàëàáàëàð æàâîá áåðàäè 
 
 
Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 
 
Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 
 
 
 
 
 
Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3-áîñқè÷ 
ßêóíèé 

(10 ìèíóò) 

3.1.  Ìàâçóãà ÿêóí ÿñàéäè, òàëàáà 
ýúòèáîðèíè àñîñèé ìàñàëàãà 
қàðàòèëàäè. Ôàîë òàëàáàëàðíè 
ðà�áàòëàíòèðèëàäè. 
3.2. Ìóñòàқèë èø ó÷óí âàçèôà: 
1. Òðàíçèñòîðíè óìóìèé ýìèòòåð 
óëàíèø ñõåìàñè ó÷óí ñïðàâî÷íèêäàãè 
ñòàòèê êèðèø âà ñòàòèê ÷èқèø 
õàðàêòåðèñòèêàëàðèíè Ëàáîðàòîðèÿäà 
îëèíãàíëàðè áèëàí ñîëèøòèðèø. 
2. Àìàëèé ñòàòèê êèðèø âà ÷èқèø 
õàðàêòåðèñòèêàëàðèäàãè õàòîëèê-
ëàðíè àíèқëàø âà ñàáàáèíè òîïèø. 
3. Òðàíçèñòîðíèíã óìóìèé ýìèòòåð 
óëàíèø ñõåìàñèíè èøëàòèëèø 
ñî�àñèíè àíèқëàø. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 
 
 
 
Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 
 
 
 
Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 
 
Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 
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4— ìàøғóëîò á¢éè÷à õóëîñà 

Òàëàáàëàð òðàíçèñòîðëàðíèíã èø æàðà¸íèäàãè ñòàòèê êèðèø âà ÷èқèø 

õàðàêòåðèñòèêàëàðè, ïàðàìåòðëàðè áèëàí òàíèøàäèëàð. Øó áèëàí áèð 

қàòîðäà òðàíçèñòîðëàðíèíã óëàíèø ñõåìàñè, ìàíáà қóòáëàðèíè óëàíèøèíè 

àíèқëàø, Ëàáîðàòîðèÿ é¢ëè îðқàëè îëèíãàí ñòàòèê êèðèø âà ñòàòèê ÷èқèø 

õàðàêòåðèñòèêàëàðèíè ñïðàâî÷íèêäàãèëàðè áèëàí ñîëèøòèðèø, àìàëèé 

õàðàêòåðèñòèêàäà �îñèë á¢ëãàí õàòîëèêíè àíèқëàø âà ñàáàáëàðèíè òîïèëàäè. 

p-n-ð âà n-ð-n òðàíçèñòîðëàðèíè óìóìèé ýìèòòåð óëàíèø ñõåìàñèäà Å1 âà Å2 

ìàíáàëàðèíèíã óëàíèøèäà қóòáëàðèíè ¢çãàðèøè á¢éè÷à òóøóí÷àãà ýãà 

á¢ëàäèëàð. 

Âèçóàë ìàòåðèàëëàð 

Òðàíçèñòîðíè óìóìèé ýìèòòåð óëàíèø ñõåìàñè — òðàíçèñòîðëàðíèíã 

êèðèø çàíæèðè âà ÷èқèø çàíæèðè ó÷óí ýìèòòåð óìóìèé �èñîáëàíàäè. 

Ñòàòèê êèðèø õàðàêòåðèñòèêàñè — êîëëåêòîð — ýìèòòåð îðàñèäàãè 

êó÷ëàíèø ¢çãàðìàñ á¢ëãàíäà áàçà ýìèòòåð îðàñèäàãè êó÷ëàíèø áèëàí áàçà 

òîêè îðàñèäàãè ìóíîñàáàò áèëäèðàäè. 

Ñòàòèê ÷èқèø õàðàêòåðèñòèêàñè — áàçà òîêè ¢çãàðìàñ á¢ëãàíäà 

êîëëåêòîð — ýìèòòåð îðàñèäàãè êó÷ëàíèø áèëàí êîëëåêòîð îðàñèäàãè 

ìóíîñàáàò áèëäèðàäè. 

 

35-ðàñì. 

Óìóìèé ýìèòåð óëàíèø ñõåìàñè. 
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Майдон транзисторини умумий исток ўланиш схемасини ўрганиш 

Лаборатория машғулотининг технологик картаси 

(5 машғулот) 

Áîñқè÷ âàқòè Ôàîëèÿò ìàçìóíè 

¡қèòóâ÷è Òàëàáà 

1-áîñқè÷ 
Êèðèø 

(5 ìèíóò) 

1.1.¡қóâ ìàø�óëîòèíèíã ìàâçó 
ðåæàñè �àìäà êóòèëà¸òãàí íàòèæàëàð 
ìàúëóì қèëèíàäè. 

Ýøèòèëàäè âà ¸çèá îëàäèëàð 

2-áîñқè÷ 
Àñîñèé 

(65 ìèíóò) 

2.1 Òàëàáàëàðíè äàðñãà òàé¸ðãàðëèê 
äàðàæàñèíè àíèқëàø ó÷óí òåçêîð 
ñàâîë æàâîá ¢òêàçèëàäè. 
1. Ìàéäîí òðàíçèñòîðëàðè äåá қàíäàé 
òðàíçèñòîðëàðãà àéòèëàäè? 
2. Қàíäàé òèïëè ìàéäîí òðàí-
çèñòîðëàðè ìàâæóä? 
3. Ìàéäîí òðàíçèñòîðëàðèíèíã 
áèïîëÿð òðàíçèñòîðëàðäàí àôçàëëèê-
ëàðè қàíäàé? 
2.2. ¡қèòóâ÷è âèçóàë ìàòåðèàëäàí 
ôîéäàëàíãàí �îëäà Ëàáîðàòîðèÿ 
ìàø�óëîòèíè ¢òêàçèøíè äàâîì 
ýòòèðàäè. 
Ëàáîðàòîðèÿ èøèíè áàæàðèø ó÷óí 
ìåòîäèê ê¢ðñàòìà ¸ðäàìèäà ÊÏ103Æ 
òèïëè ìàéäîí òðàíçèñòîðèíè 
óíèâåðñàë ñòåíäíèíã ïàíåëèãà 
¢ðíàøòèðèá, ¢ë÷îâ àñáîáëàðè, ìàíáà 
óëàíàäè âà òðàíçèñòîðíèíã óìóìèé 
èñòîê óëàíèø ñõåìàñè �îñèë 
қèëèíàäè. Òðàíçèñòîðíèíã óëàíèø 
ñõåìàñè îðқàëè ÷èқèø 
õàðàêòåðèñòèêàñè âà ¢òèø 
õàðàêòåðèñòèêàëàðè îëèíàäè. 
Îëèíãàí ýêñïåðèìåíòàë қèéìàòëàð 
îðқàëè ìàéäîí òðàíçèñòîðëàðèíèíã 
àñîñèé ïàðàìåòðëàðè: қèðқèì 
êó÷ëàíèø, áóðàëèø êîýôôèöèåíòè, 
ìàêñèìàë èñòîê-ñòîê âà çàòâîð èñòîê 
êó÷ëàíèøëàðè àíèқëàíàäè. 

Òàëàáàëàð æàâîá áåðàäè 
 
 
Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 
Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 
Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 
 
 
Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 
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3-áîñқè÷ 
ßêóíèé 

(10 ìèíóò) 

3.1.  Ìàâçóãà ÿêóí ÿñàéäè, òàëàáà 
ýúòèáîðèíè àñîñèé ìàñàëàãà 
қàðàòèëàäè. Ôàîë òàëàáàëàðíè 
ðà�áàòëàíòèðèëàäè. 
3.2. Ìóñòàқèë èø ó÷óí âàçèôà: 
1. Ìàéäîí òðàíçèñòîðëàðèíè óìóìèé 
èñòîê óëàíèø ñõåìàñè ó÷óí ñòàòèê 
÷èқèø õàðàêòåðèñòèêàñèíè ñïðàâî÷-
íèêäàí ê¢÷èðèá îëèá Ëàáîðàòîðèÿ 
é¢ëè îðқàëè îëèíãàí 
õàðàêòåðèñòèêàñè áèëàí 
ñîëèøòèðèø. 
2. Àìàëèé âà ñïðàâî÷íèêäàí îëèíãàí 
õàðàêòåðèñòèêàëàðíèíã ôàðқèíè âà 
êåëèá ÷èққàí õàòîëèêíè ñàáàáèíè 
àíèқëàø. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 
 
 
Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 
 
 
 
 
 
Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 

 

5— ìàøғóëîò á¢éè÷à õóëîñà 

Òàëàáàëàð ìàéäîí òðàíçèñòîðëàðèíèíã óëàíèø ñõåìàëàðè áèëàí 

òàíèøàäè âà óìóìèé èñòîê óëàíèø ñõåìàñè ó÷óí ñòàòèê ÷èқèø âà ¢òèø 

õàðàêòåðèñòèêàëàðèíè óíèâåðñàë ñòåíäãà îëàäèëàð. Õàðàêòåðèñòèêàíèíã 

õàòîëàðèíè àíèқëàá, õàòîëèêíè êåëèá ÷èқèø ñàáàáëàðèíè àíèқëàéäèëàð. 

Ëàáîðàòîðèÿ îðқàëè îëèíãàí қèéìàòëàðäàí ôîéäàëàíèá àñîñèé ïàðàìåòðëàðè 

àíèқëàíàäè. 

Âèçóàë ìàòåðèàëëàð 

Ìàéäîí òðàíçèñòîðëàðèíèíã óìóìèé èñòîê óëàíèø ñõåìàñè — èñòîê 

ýëåêòðîäè çàòâîð ó÷óí �àì ñòîê ó÷óí �àì óìóìèé. 

Ñòàòèê ÷èқèø õàðàêòåðèñòèêà — êèðèøäàãè çàòâîð — èñòîê êó÷ëàíèø 

¢çãàðìàñ á¢ëãàíäà ÷èқèøäàãè ñòîê òîêè áèëàí ñòîê — èñòîê êó÷ëàíèøè 

îðàñèäàãè ìóíîñàáàòíè áèëäèðàäè. 

¡òèø õàðàêòåðèñòèêàñèäà — ÷èқèøäàãè ñòîê — èñòîê êó÷ëàíèøè ¢çãàðìàñ 

á¢ëãàíäà, çàòâîð — èñòîê êó÷ëàíèøè áèëàí ñòîê òîêè îðàñèäàãè ìóíîñàáàòíè 

áèëäèðàäè. 



 107

 

 

36-ðàñì. 

Ìàéäîí òðàíçèñòîðëàðèíèíã ÓÈ óëàíèø ñõåìàñè. 

 

 

à)                                         á) 

37-ðàñì. 

ÓÝ ñõåìàñèíèíã âîëüò-àìïåð õàðàêòåðèñòèêàñè. 
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Битта поғонали кучайтиргични ўрганиш 

Лаборатория машғулотининг технологик картаси 

(6 машғулот) 

 

Áîñқè÷ âàқòè Ôàîëèÿò ìàçìóíè 

¡қèòóâ÷è Òàëàáà 

1-áîñқè÷ 
Êèðèø 

(5 ìèíóò) 

1.1.¡қóâ ìàø�óëîòèíèíã ìàâçó 
ðåæàñè �àìäà êóòèëà¸òãàí íàòèæàëàð 
ìàúëóì қèëèíàäè. 

Ýøèòèëàäè âà ¸çèá îëàäèëàð 

2-áîñқè÷ 
Àñîñèé 

(65 ìèíóò) 

2.1 Òàëàáàëàðíè äàðñãà òàé¸ðãàðëèê 
äàðàæàñèíè àíèқëàø ó÷óí òåçêîð 
ñàâîë æàâîá ¢òêàçèëàäè. 
1. Êó÷àéòèðãè÷ äåá íèìàãà àéòèëàäè? 
2. Êó÷àéòèðãè÷íè қàíäàé õàðàêòåðèñ-
òèêàñè áîð? 
3. Êó÷àéòèðãè÷ëàð қàíäàé áåëãèëàðãà 
қàðàá á¢ëèíàäè? 
2.2. ¡қèòóâ÷è âèçóàë ìàòåðèàëäàí 
ôîéäàëàíãàí �îëäà Ëàáîðàòîðèÿ 
ìàø�óëîòèíè ¢òêàçèøíè äàâîì 
ýòòèðàäè. 
Áèïîëÿð òðàíçèñòîðëè áèòòà 
ïî�îíàëè êó÷àéòèðãè÷íè ¢ðãàíèø. 
Êó÷àéòèðãè÷íè òàøêèë қèëãàí 
ýëåìåíòàð óíèâåðñàë ñòåíääàãè 
ïàíåëãà éè�èëàäè. Ìàíáà óëàíàäè, 
¢ë÷îâ àñáîáëàðè ñõåìàãà óëàíàäè, 
ïàñò ÷àñòîòàëè ãåíåðàòîð ñõåìàíèíã 
êèðèø қèñìèãà óëàíàäè. Îñöèë-
ëîãðàô îðқàëè ñõåìàíèíã à�àìèÿòëè 
íóқòàëàðäàãè êó÷ëàíèøíèíã øàêëè 
¢ðãàíèëàäè. Êó÷àéòèðãè÷íè êèðèøè-
ãà ãåíåðàòîð îðқàëè ¢çãàðìàñ 
÷àñòîòàëè (f=1000Ãö) ñèãíàë 
áåðèëàäè âà êèðèø ñèãíàëèíè 
àìïëèòóäàñèíè îøèðèá ÷èқèø 
ñèãíàëèíèíã àìïëèòóäàñè îøèøè 
îëèíàäè. Áó àìïëèòóäà õàðàêòåðèñ-
òèêàñèäèð. Êèðèø ñèãíàëèíèíã 
àìïëèòóäàñè ¢çãàðìàñ �îëäà 
ñèãíàëíèíã ÷àñòîòàñèíè ¢çãàðòèðèëèá 
÷èқèø ñèãíàëèíèíã ¢çãàðèøè ÿúíè 
àìïëèòóäà - ÷àñòîòà õàðàêòåðèñòèêà 
îëèíàäè. 

Òàëàáàëàð æàâîá áåðàäè 
 
 
Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 
 
Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 
 
 
 
Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 
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3-áîñқè÷ 
ßêóíèé 

(10 ìèíóò) 

3.1.  Ìàâçóãà ÿêóí ÿñàéäè, òàëàáà 
ýúòèáîðèíè àñîñèé ìàñàëàãà 
қàðàòèëàäè. Ôàîë òàëàáàëàðíè 
ðà�áàòëàíòèðèëàäè. 
3.2. Ìóñòàқèë èø ó÷óí âàçèôà: 
1. Îëèíãàí õàðàêòåðèñòèêàëàð îðқà-
ëè êó÷àéòèðãè÷íè àñîñèé ïàðàìåòð-
ëàðèíè àíèқëàø. 
2. Êó÷àéòèðãè÷íè òàøêèë қèëóâ÷è 
ýëåìåíòëàðíè âàçèôàëàðèíè áèëèø. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 
 
 
 
Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 
 
Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 

 

6— ìàøғóëîò á¢éè÷à õóëîñà 

Òàëàáàëàð áèïîëÿð òðàíçèñòîðäàí òàøêèë òîïãàí óìóìèé ýìèòòåð 

óëàíèøëè áèð ïî�îíàëè êó÷àéòèðãè÷íè èøëàø ïðèíöèïèíè, óíäàãè 

ýëåìåíòëàðèíèíã ôóíêöèÿñèíè, àìïëèòóäà âà àìïëèòóäà — ÷àñòîòà 

õàðàêòåðèñòèêàñèíè ¢ðãàíàäèëàð. Øó áèëàí áèð қàòîðäà ñõåìàíèíã 

à�àìèÿòëè íóқòàëàðèäàãè êó÷ëàíèø øàêëèíè îñöèëëîãðàô îðқàëè 

¢ðãàíàäèëàð. Êó÷àéòèðãè÷íè àñîñèé ïàðàìåòðëàðèíè õàðàêòåðèñòèêàäàí 

�èñîáëàá òîïàäèëàð. 

Âèçóàë ìàòåðèàëëàð 

Áèð ïî�îíàëè êó÷àéòèðãè÷ — ýëåêòð ñèãíàëèíè êó÷àéòèðàäèãàí қóðèëìàãà 

àéòèëàäè. 

Àìïëèòóäà õàðàêòåðèñòèêàñè — êó÷àéòèðèëìîқ÷è á¢ëãàí ñèãíàëíèíã 

÷àñòîòàñè ¢çãàðìàãàí �îëäà, àìïëèòóäàñèíèíã îøèøè ÷èқèø êó÷ëàíèøèíèíã 

îøèøèãà îëèá êåëèøèíè ê¢ðñàòàäè.  

Àìïëèòóäà — ÷àñòîòà õàðàêòåðèñòèêàñè — êó÷àéòèðìîқ÷è á¢ëãàí 

ñèãíàëíèíã ÷àñòîòàñè ¢çãàðìàãàí �îëäà, ñèãíàë ÷àñòîòàñèíèíã ¢çãàðèøè 

÷èқèø êó÷ëàíèøèíèíã ¢çãàðèøèãà îëèá êåëèøèíè ê¢ðñàòàäè.  
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38-ðàñì. 

Êó÷àéòèðãè÷íè ÓÝ óëàíèø ñõåìàñè. 
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Частота оралиғи тор кучайтиргични ўрганиш 

Лаборатория машғулотининг технологик картаси 

(7 машғулот) 

Áîñқè÷ âàқòè Ôàîëèÿò ìàçìóíè 

¡қèòóâ÷è Òàëàáà 

1-áîñқè÷ 
Êèðèø 

(5 ìèíóò) 

1.1.¡қóâ ìàø�óëîòèíèíã ìàâçó 
ðåæàñè �àìäà êóòèëà¸òãàí íàòèæàëàð 
ìàúëóì қèëèíàäè. 

Ýøèòèëàäè âà ¸çèá îëàäèëàð 

2-áîñқè÷ 
Àñîñèé 

(65 ìèíóò) 

2.1 Òàëàáàëàðíè äàðñãà òàé¸ðãàðëèê 
äàðàæàñèíè àíèқëàø ó÷óí òåçêîð 
ñàâîë æàâîá ¢òêàçèëàäè. 
1. ×àñòîòà îðàëè�è òîð êó÷àéòèðãè÷ 
äåá қàíäàé êó÷àéòèðãè÷ãà àéòèëàäè?  
2. LC êó÷àéòèðãè÷äà òåáðàíìà 
çàíæèðíèíã âàçèôàñè íèìàäàí 
èáîðàò? 
2.2. ¡қèòóâ÷è âèçóàë ìàòåðèàëäàí 
ôîéäàëàíãàí �îëäà Ëàáîðàòîðèÿ 
ìàø�óëîòèíè ¢òêàçèøíè äàâîì 
ýòòèðàäè. 
×àñòîòà îðàëè�è òîð êó÷àéòèðãè÷íè 
¢ðãàíèø. Êó÷àéòèðãè÷íè òàøêèë 
қèëãàí ýëåìåíòëàðíè óíèâåðñàë 
ñòåíääàãè ïàíåëãà éè�èëàäè. Ìàíáà 
âà ¢ë÷îâ àñáîáëàðè ñõåìàãà óëàíàäè. 
Îöèëëîãðàô îðқàëè ñõåìàíèíã 
à�àìèÿòëè íóқòàëàðäàãè êó÷ëàíèø-
íèíã øàêëè ¢ðãàíèëàäè. Êó÷àéòèð-
ãè÷äàãè LC òåáðàíìà çàíæèð êåðàêëè 
÷àñòîòàäàãè ñèãíàëíè êó÷àéòèðèøäà 
÷àñòîòà òàíëîâ÷è ýëåìåíò á¢ëèá 
õèçìàò қèëàäè. Ïàñò ÷àñòîòàëè 
ñèãíàëëàðíè êó÷àéòèðèøäà RC 
òåáðàíìà çàíæèð, þқîðè ÷àñòîòàëè 
ñèãíàëëàðíè êó÷àéòèðèøäà LC 
òåáðàíìà çàíæèð êó÷àéòèðãè÷íè 
òàðêèáèäà èøëàòèëàäè. 

Òàëàáàëàð æàâîá áåðàäè 
 
 
Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 
Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 
 
 
 
Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3-áîñқè÷ 
ßêóíèé 

(10 ìèíóò) 

3.1.  Ìàâçóãà ÿêóí ÿñàéäè, òàëàáà 
ýúòèáîðèíè àñîñèé ìàñàëàãà 
қàðàòèëàäè. Ôàîë òàëàáàëàðíè 
ðà�áàòëàíòèðèëàäè. 
3.2. Ìóñòàқèë èø ó÷óí âàçèôà: 
1. ×àñòîòà ðåçîíàíñè �îñèë қèëóâ÷è 
òåáðàíìà çàíæèðíè ïàðàìåòðèíè 
àíèқëàø. 
2. Òåáðàíìà çàíæèðíèíã ñèôàòèíè 
àíèқëàø. 
3. Êó÷àéòèðãè÷íè èøëàòèëèø 
ñî�àñèíè àíèқëàø. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 
 
 
 
Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 
 
Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 
Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 
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7— ìàøғóëîò á¢éè÷à õóëîñà 

Òàëàáàëàð òîð ïîëîñàëè êó÷àéòèðãè÷íè ïðèíöèïèàë ñõåìàñè èøëàø 

ïðèíöèïè, êó÷àéòèðãè÷ ýëåìåíòëàðèíè âàçèôàñè, àìïëèòóäà âà àìïëèòóäà — 

÷àñòîòà õàðàêòåðèñòèêàñè, ïàðàìåòðëàðè �àқèäà òóøóí÷àëàðãà ýãà á¢ëàäèëàð. 

Øó áèëàí áèð қàòîðäà òåáðàíìà çàíæèðëàð LC âà RC ëàðíè ñèôàòèíè 

àíèқëàø,  �àìäà ÷àñòîòà ðåçîíàíñèíè �îñèë қèëèø òóøóí÷àñè �îñèë á¢ëàäè. 

Âèçóàë ìàòåðèàëëàð 

Òîð ïîëîñàëè êó÷àéòèðãè÷ — ñèãíàëíè êó÷àéòèðèø ÷àñòîòà îðàëè�è 

fþқîðè/fïàñò=1,01÷1.1 тенг. LC âà RC òåáðàíìà çàíæèð êó÷àéòèðèø ñèãíàëèíèíã 

÷àñòîòàñèíè àíèқëàá áåðàäè, ÿúíè òåáðàíìà çàíæèðäàãè fïàñò âà fþқîðè 

êó÷àéòèðìîқ÷è á¢ëãàí ñèãíàëëàðíèíã ÷àñòîòà îðàëè�èíè àíèқëàéäè, áó 

÷àñòîòàëàðäàí òàøқàðèäà ýñà êó÷àéòèðãè÷ ñèãíàëëàðãà áåôàðқ á¢ëàäè. 

LC òåáðàíìà çàíæèðëè êó÷àéòèðãè÷ 10êÃö ÷àñòîòàëè ñèãíàëíè 

êó÷àéòèðèø ó÷óí, RC òåáðàíìà çàíæèðëè êó÷àéòèðãè÷ 10êÃö äàí êè÷èê  

ñèãíàëíè êó÷àéòèðèø ó÷óí èøëàòèëàäè.  

 

39-ðàñì. 

Òîð ïîëîñàëè êó÷àéòèðãè÷. 
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Фазаинверсли кучайтиргични органиш 

Лаборатория машғулотининг технологик картаси 

(8 машғулот) 

Áîñқè÷ âàқòè Ôàîëèÿò ìàçìóíè 

¡қèòóâ÷è Òàëàáà 

1-áîñқè÷ 
Êèðèø 

(5 ìèíóò) 

1.1.¡қóâ ìàø�óëîòèíèíã ìàâçó 
ðåæàñè �àìäà êóòèëà¸òãàí íàòèæàëàð 
ìàúëóì қèëèíàäè. 

Ýøèòèëàäè âà ¸çèá îëàäèëàð 

2-áîñқè÷ 
Àñîñèé 

(65 ìèíóò) 

2.1 Òàëàáàëàðíè äàðñãà òàé¸ðãàðëèê 
äàðàæàñèíè àíèқëàø ó÷óí òåçêîð 
ñàâîë æàâîá ¢òêàçèëàäè. 
1.  Áèòòà êó÷àéòèðãè÷ қóðèëìàñèäàí 
èêêèòà ÷èқèø êó÷ëàíèø қàíäàé 
îëèíàäè? 
2. Êó÷àéòèðãè÷äàí ÷èққàí êó÷ëà-
íèøíè ôàçàëàð ôàðқè қàíäàé? 
2.2. ¡қèòóâ÷è âèçóàë ìàòåðèàëäàí 
ôîéäàëàíãàí �îëäà Ëàáîðàòîðèÿ 
ìàø�óëîòèíè ¢òêàçèøíè äàâîì 
ýòòèðàäè. 
Қàðàìà-қàðøè ôàçàëè (ôàçàèíâåðñëè) 
êó÷àéòèðãè÷íè ¢ðãàíèø. Êó÷àéòèð-
ãè÷íè òàøêèë қèëãàí ýëåìåíòëàðíè 
óíèâåðñàë ñòåíääàãè ïàíåëãà 
éè�èëàäè. Ìàíáà âà ¢ë÷îâ àñáîáëàðè 
ñõåìàãà óëàíàäè. Îñöèëëîãðàô 
îðқàëè ñõåìàíèíã à�àìèÿòëè 
íóқòàëàðèäàãè êó÷ëàíèøíè øàêëè 
¢ðãàíèëàäè. Ñõåìàíèíã ÷èқèøëàðè-
äàí îëèíà¸òãàí ÷èқèø êó÷ëàíèøè 
ôàçàëàðè 1800 ãà ôàðқëàíèø 
ñàáàáëàðè ò¢�ðèñèäà òóøóí÷à �îñèë 
á¢ëàäè. Àìàëèé ÀÕ âà À×Õ ëàðíè 
¢ðãàíèø. 

Òàëàáàëàð æàâîá áåðàäè 
 
 
Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 
 
Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 
 
Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3-áîñқè÷ 
ßêóíèé 

(10 ìèíóò) 

3.1.  Ìàâçóãà ÿêóí ÿñàéäè, òàëàáà 
ýúòèáîðèíè àñîñèé ìàñàëàãà 
қàðàòèëàäè. Ôàîë òàëàáàëàðíè 
ðà�áàòëàíòèðèëàäè. 
3.2. Ìóñòàқèë èø ó÷óí âàçèôà: 
1. Êó÷àéòèðãè÷íè ÷èқèøèäàãè êó÷ëà-
íèøíè ôàçàëàðèíè îñöèëëîãðàô 
îðқàëè ê¢÷èðèá îëèø. 
2. Êó÷àéòèðãè÷íè àñîñèé ïàðàìåòð-
ëàðèíè àíèқëàø 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 
 
 
Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè  
 
Ýøèòàäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 

 

8— ìàøғóëîò á¢éè÷à õóëîñà 

Òàëàáàëàð қàðàìà — қàðøè ôàçàëè (ôàçàèíâåðñëè) ÷èқèø êó÷ëàíèøèãà 

ýãà á¢ëãàí êó÷àéòèðãè÷íè, èøëàø ïðèíöèïèíè, ýëåìåíòëàðèíèíã 

ôóíêöèÿñèíè, ÀÕ, À×Õ õàðàêòåðèñòèêàëàðèíè âà ïàðàìåòðëàðèíè 
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¢ðãàíàäèëàð. Èêêàëà ÷èқèøäàãè êó÷ëàíèøíè êó÷àéòèðèø êîýôôèöèåíòèíè, 

êèðèø ïðèíöèïèíè, ÷èқèø қàðøèëèãèíè àíàëèòèê èôîäàñèíè àíèқëàéäèëàð. 

Îñöèëëîãðàììà îðқàëè ÷èқèøäàãè êó÷ëàíèøëàð ôàçàëàðè ôàðқè àíèқëàíàäè. 

Âèçóàë ìàòåðèàëëàð 

Ôàçàèíâåðñëè êó÷àéòèðãè÷ — áèòòà êèðèø âà ÷èқèøèäà èêêèòà ÷èқèø 

êó÷ëàíèøè îëèíàäèãàí êó÷àéòèðãè÷. 

Êîëëåêòîðäàí ÷èқàäèãàí êó÷ëàíèøíèíã êèðèø ñèãíàëè áèëàí ôàçà ôàðқè 

1800 ãà òåíã. Ýìèòòåðäàí ÷èқàäèãàí êó÷ëàíèøíè êèðèø ñèãíàëè áèëàí ôàçà 

ôàðқè 3600, ¸êè 0 ãà òåíã. 

Êîëëåêòîðäàí ÷èқàäèãàí ÷èқèø êó÷ëàíèøèäà êó÷ëàíèø êó÷àÿäè. 

Ýìèòòåðäàí ÷èқàäèãàí êó÷àéòèðãè÷äà òîêíèíã êó÷àéèøè ýìèòòåð á¢éè÷à 

óçàòèø êîýôôèöèåíòè h21ý òåíã á¢ëàäè. 

 

40-ðàñì. 

Ôàçàèíâåðñëè êó÷àéòèðãè÷. 
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18. Аналог электрон қурилмалар схемотехникаси (АЭҚС) 
фанидан амалий машғулотнинг ўқитиш технологияси. 

 

Ўқув машғулотнинг шакли Амалий машғулотининг режаси 

Амалий машғулот  1. Ўтказилаётган тема бўйича тушинча. 
2. Ўтиладиган теманинг мақсади. 
3. Ўтиладиган темадан қандай 
натижалар олиш кўзда тутилади. 
4. Кўзлаётган натижага қандай 
эришилади. 
5. Натижаларни олишда қандай назарий, 
аналитик, график методикалар 
ишлатилади. 
6. Амалий ечим. 
7. Хулоса.  

 
Ўқув машғулотнинг мақсади: АЭҚСда олинган назарий билимларини 
мустаҳкамлаш учун темаларни аналитик хисоблари ва ечимлари ўрганилади.  
 

Педагогик масалалар: Ўқув фаолятининг натижалари: 

АЭҚС фанида кенг қўлланиладиган: 
- Элементлар; 
- Схемалар; 
- Қурилмалар; 
- Системаларда ишлатиладиган 
элементларни аналитик хисоблари 
ечимлари ва хулосалари 
тушитирилади. 

Талаба: 
- Теманинг асоси вазифасини 
изохлайди; 
- Қўйилган мақсадга эришиш учун нима 
қилиш кераклигини билади; 
- Масалани ечимини топади; 
- Бунинг учун аналитик метод 
ишлатилади; 
-  Ечилган масаланинг анализ қилади 
хато ва камчиликларини аниқлайди. 

Ўқитиш услуби ва техникаси 
 
Ўқитиш воситалари 
 
 
Ўқитиш шакли 
Ўқитиш шарт-шароити 

- Визуал амалиёт блиц-сўров, баён 
қилиш; 
- Электрон схемаларини хисоб қилувчи 
амалий қўлланман, плакат, доска, бўр, 
маълумотнома; 
- Жамоа, гуруҳ; 
- Жиҳозланган аудатория; 
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19. Амалий  машғулотининг 

технологик кaртaси 

Кучайтиргични кучайтириш 

коэффициентларини аниқлаш 

(1-машғулот) 
Áîñқè÷ âaқòè Ôaîëèÿò ìaçìóíè 

¡қèòóâ÷è Òaëaáa 

1-áîñқè÷ 
Êèðèø 

(5 ìèíóò) 

1.1.¡қóâ ìaøғóëîòèíèíã ìaâçó 
ðåæañè ҳaìäa êóòèëa¸òãaí 
íaòèæaëað ìaúëóì қèëèíaäè. 

Ýøèòaäè âa ¸çèá îëaäèëað 

2-áññқè÷ 
Añîñèé 

(65 ìèíóò) 

2.1 Òaëaáaëaðíè äaðñãa òaé¸ðãaðëèê 
äaðaæañèíè aíèқëaø ó÷óí òåçêîð 
ñaâîë æaâîá ¢òêaçaäè. 
1. Kó÷aéòèðãè÷ áó қaíäaé ýëeêòðoí 
қóðèëìa? 
 

Òaëaáaëað æaâîá áåðaäè 
 
 
¡éëaéäè âa æaâîá áåðaäè 

2. Kó÷aéòèðãè÷  añoñèíè қaíäaé 
ýëeìeíòëað òàøêèë қèëàäè? 
 

¡éëaéäè âa æaâîá áåðaäè 

2.2. ¡қèòóâ÷è âèçóaë ìaòåðèaëäaí 
ôîéäaëaíãaí ҳîëäa ìaúðóça ¢қèøíè 
äaâîì ýòòèðaäè. 
Ïañò  ÷añòoòaëè êó÷aéòèðãè÷íè 
añoñèé ê¢ðñaòêè÷ëaðè, êó÷ëaíèø  
á¢éè÷a êó÷aéòèðèø êîýôôèöèåíòè 
(áèð êañêaäëè âa ê¢ï  êañêaäëè), 
қóââaò á¢éè÷a  êó÷aéòèðèø  
êoýôôèöeíòè êèðèø âa ÷èқèø 
қaðøèëèãè, ÷èқèø қóââaòè, 
êó÷aéòèðãè÷íè ôoéäaëè  èø  
êoýôôèöeíòè.   

Òaëaáaëað ýøèòaäè âa ¸çèá 
îëaäè 
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3-áîñқè÷ 
ßêóíèé 

(10 ìèíóò) 

3.1.  Ìaâçóãa ÿêóí ÿñaéäè, òaëaáa 
ýúòèáîðè añîñèé ìañaëaãa 
қaðaòèëaäè. Ôaîë òaëaáaëaðíè 
ðaғáaòëaíòèðèëaäè. 
3.2. Ìóñòaқèë èø ó÷óí âaçèôa: 
1. Ìaêñèìaë êó÷aéòèðèø 
êoýôôèöeíòèãa ýãà  á¢ëãaí ïañò 
÷añòoòaëè êó÷aéòèðãè÷íè  
êó÷aéòèðèø  êîýôôèöèåíòè  
ҳèñoáëaø âa A×X íè қóðèø. 
2. Ìaêñèìaë ôoéäaëè  èø  
êîýôôèöèåíòèãa  ýãà á¢ëãaí 
êó÷aéòèðãè÷íè ôoéäaëè  èø  
êîýôôèöèåíòèíè  ҳèñoáëaø.  

Òaëaáaëað ýøèòaäè âa ¸çèá 
îëaäè 
  
 
 
Ҳèñoáëaéäè   âa      
aíèқëaøòèðaäè. 
 
 
 
Ҳèñoáëaéäè 
âa aíèқëaøòèðaäè. 

 

 

1 - Ìàøғóëîò á¢éè÷a õóëîña 

Òaëaáaëað ïañò ÷añòoòaëè êó÷aéòèðãè÷íè añoñèé ê¢ðñaòêè÷ëaðè: 

êó÷ëaíèø á¢éè÷a êó÷aéòèðèø êîýôôèöèåíòè, қóââaò á¢éè÷a êó÷aéòèðèø 

êîýôôèöèåíòè, êèðèø âa ÷èқèø қaðøèëèãè, ÷èқèø  қóââaòè, ôoéäaëè èø 

êîýôôèöèåíòè á¢éè÷a òóøóí÷a  ҳoñèë  қèëaäèëað âa áeðèëãaí âaðèaíòëaðíè 

ҳèñoáëaéäèëað. 

Âèçóaë  ìaòåðèaëëað 

Êó÷ëaíèø á¢éè÷a êó÷aéòèðèø êoýôôèöeíòè — êó÷aéòèðãè÷íè ÷èқèøäaãè 

êó÷ëaíèø êèðèøäaãè êó÷ëaíèøäaí íe÷a áaðoáað êaòòaëèãèíè ê¢ðñaòaäè, 

қóââaò á¢éè÷a êó÷aéòèðèø êîýôôèöèåíòè êó÷aéòèðãè÷íè  ÷èқèøèäaãè  

қóââaòíè êèðèøèäaãè қóââaòäaí íe÷a áaðoáað êaòòaëèãè ê¢ðñaòaäè. Êèðèø 

қaðøèëèãè — êó÷aéòèðãè÷íè êèðèø қèñìèäaãè қaðøèëèê. 

×èқèø қaðøèëèãè- êó÷aéòèðãè÷íè þêëaìañèç ÷èқèøèäaãè қaðøëèê. 

×èқèø  қóââaòè — êó÷aéòèðãè÷íè aêòèâ қaðøèëèêëè ÷èқèøäaãè қóââaòè. 

Ô.È.Ê. — êó÷aéòèðãè÷íè  èøëaøè  ó÷óí ñaðô  á¢ëãaí қóââaòíè , 

÷èқèøäaãè қóââaòãa íèñáaòèíè ïðoöeíòäaãè èôoäañè. 

 



 118

Кучайтиргични ф.и.к., шовкинни аниқлаш 

Амалий машғулотининг технологик кaртaси 

(2 машғулот) 

Áîñêè÷ âaқòè Ôaîëèÿò ìaçìóíè 

¡қèòóâ÷è Òaëaáa 

1-áîñқè÷ 
Êèðèø 

(5 ìèíóò) 

1.1.¡қóâ ìaøғóëîòèíèíã ìaâçó 
ðåæañè ҳaìäa êóòèëa¸òãaí 
íaòèæaëað ìaúëóì қèëèíaäè. 

Ýøèòèëaäè âa ¸çèá 
îëaäèëað 

2-áîñқè÷ 
Añîñèé 

(65 ìèíóò) 
 

2.1 Òaëaáaëaðíè äaðñãa òaé¸ðãaðëèê 
äaðaæañèíè aíèқëaø ó÷óí òåçêîð 
ñaâîë æaâîá ¢òêaçèëaäè. 
1. Êó÷aéòèðãè÷íè êó÷aéòèðèø 
êîýôôèöèåíòè íèìaíè ê¢ðñaòaäè? 
2. Êó÷aéòèðãè÷äa қaíäaé 
қaðøèëèêëað áoð?  
3. Êó÷aéòèðãè÷íè  ôoéäaëè  èø 
êîýôôèöèåíòèíè қaíäaé ¢ë÷oâ 
áèðëèãè áèëaí ¢ë÷aíaäè? 
2.2. ¡қèòóâ÷è âèçóaë ìaòåðèaëäaí 
ôîéäaëaíãaí ҳîëäa ìaúðóça ¢қèøíè 
äaâîì ýòòèðaäè. 
Êó÷aéòèðãè÷  ê¢ðñaòêè÷ëaðèäaí 
íoìèíaë  êèðèø êó÷ëaíèøè, 
êó÷aéòèðèø  ÷añòoòa äèaïoçoíè, 
êó÷aéòèðãè÷íè xóñóñèé øoâқèíè, 
äèíaìèê  äèaïoçoíè ҳaқèäa òóøóí÷à 
áåðèëàäè.  

Òaëaáaëað æaâîá áåðaäè 
 
 
¡éëaéäè âa æaâîá áåðaäè 
 
¡éëaéäè âa æaâîá áåðaäè 
 
 
¡éëaéäè âa æaâîá áåðaäè 
 
 
Òaëaáaëað ýøèòaäè âa ¸çèá 
îëaäè 

3-áîñқè÷ 
 

(10 ìèíóò) 

3.1.  Ìaâçóãa ÿêóí ÿñaéäè, òaëaáa 
ýúòèáîðèíè añîñèé ìañaëaãa 
қaðaòèëaäè. Ôaîë òaëaáaëaðíè 
ðaғáaòëaíòèðèëaäè. 
3.2. Ìóñòaқèë èø ó÷óí âaçèôa: 
1. Ïañò ÷añòoòaëè êó÷aéòèðãè÷íè 
aíèқ âaðèaíòè ó÷óí äèíaìèê 
äèaïoçoííè aíèқëaø. 
2. Àââaëãè  ìaøғóëoòäaãè 
êó÷aéòèðãè÷ ó÷óí ҳoñèë á¢ëèøè 
ìóìêèí á¢ëãaí ҳaëaқèòëaðíè  
aíèқëaø âa óëaðíè ìèíèìaë xoëãa 
êeëòèðèø . 

Òaëaáaëað ýøèòaäè âa ¸çèá 
îëaäè 
 
 
 Ҳèñoáëaéäè âa 
aíèқëaøòèðaäè. 
 
 
Ҳèñoáëaéäè âa 
aíèқëaøòèðaäè. 

 

2 - ìàøғóëîò á¢éè÷a õóëîña 

Òaëaáaëað ïañò ÷añòoòaëè êó÷aéòèðãè÷íèíã añoñèé ê¢ðñaòêè÷ëaðäaí 

á¢ëãaí íoìèíaë  êèðèø  êó÷ëaíèøè, êó÷aéòèðèø ÷añòoòa äèaïoçoíè, 

êó÷aéòèðãè÷íèíã xóñóñèé  øoâқèíè, äèíaìèê  äèaïoçoííè ҳèñoáëaøíè aìaëãa 

oøðaäèëað âa áóëað  ò¢ғðèñèäa  ò¢ëa  ò¢êèñ ôèêðãa  ýãa á¢ëaäèëað.  
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Âèçóaë  ìaòåðèaëëað 

Íoìèíaë êèðèø  êó÷ëaíèøè — êó÷aéòèðãè÷íèíã  ÷èқèøèäa êeðaêëè 

қóââaòíè  ҳoñèë қèëèø ó÷óí êeðaê á¢ëaäèãaí  êèðèø êó÷ëaíèøè. 

Êó÷aéòèðèø  ÷añòoòa äèaïoçoíè — êó÷aéòèðèëìoқ÷è  á¢ëãaí  ñèãíaëíèíã 

÷añòoòa  êeíãëèãè á¢ëèá  êó÷aéòèðèø  êîýôôèöèåíòè, ðóxñaò  áeðèëãaíäaí  

oðòèқ  ¢çãaðìaéäè. 

 Xóñóñèé  øoâқèí — êó÷aéòèðãè÷íèíã èø  æaða¸íèäa òeìïðaòóðaíè 

oøèøè, ìaíáaíèíã  ¢çãaðèøè, ýëìeíòëaðíèíã áèð  ìe¸ðäa èøëaìañëèãè  

íaòèæañèäa xoñèë á¢ëaäè. 

 Äèíaìèê   äèaïoçoí — êèðèø  ñèãíaëèíèíã ìaêñèìaë қèéìaòèíè 

ìèíèìaë  қèéìaòèãa íèñáaòèíèíã ôaðқèíè  ê¢ðñaòè.   
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Кучайтиргичда чизикли бузилишни аниқлаш 

Амалий машғулотининг технологик кaртaси 

(3 машғулот) 

Áîñқè÷ âaқòè Ôaîëèÿò ìaçìóíè 

¡қèòóâ÷è Òaëaáa 

1-áîñқè÷ 
Êèðèø 

(5 ìèíóò) 

1.1.¡қóâ ìaøғóëîòèíèíã ìaâçó 
ðåæañè ҳaìäa êóòèëa¸òãaí 
íaòèæaëað ìaúëóì қèëèíaäè. 

Ýøèòèëaäè âa ¸çèá 
îëaäèëað 

2-áîñқè÷ 
Añîñèé 

(65 ìèíóò) 

2.1 Òaëaáaëaðíè äaðñãa òaé¸ðãaðëèê 
äaðaæañèíè aíèқëaø ó÷óí òåçêîð 
ñaâîë æaâîá ¢òêaçèëaäè. 
1. Êó÷aéòèðãè÷äa áóçèëèøíè  
қaíäaé ôaêòîðëað  ҳoñèë  қèëaäè? 
2. Êó÷aéòèðãè÷íèíã äèíaìèê  
äèaïoçoíè  íèìaíè  áèëäèðaäè? 
2.2. ¡қèòóâ÷è âèçóaë ìaòåðèaëäaí 
ôîéäaëaíãaí ҳîëäa ìaúðóça ¢қèøíè 
äaâîì ýòòèðaäè. 
Ïañò  ÷añòoòaëè  êó÷aéòèðãè÷äa 
áóçèëèøíè ҳoñèë  á¢ëèøè, 
ío÷èçèқëè áóçèëèø âa óíè  áóçèëèø  
äaðaæañèíè aíaëèòèê  ҳèñoáëaø  
oðқaëè aíèқëaø, ÷añòoòaâèé  
áóçèëèø âa óíè A×X oðқaëè 
òaëaáaëað aíaëèòèê  ҳèñoáëø  
oðқaëè aíèқëaéäè, ôaçaâèé áóçèëèø 
âa óíè êeëòèðèá  ÷èқaðóâ÷è 
ýëeìeíòëað ò¢ғðèñèäa òóøóí÷a 
ҳoñèë  қèëaäèëað. 

Òaëaáaëað æaâîá áåðaäè 
 
 
¡éëaéäè âa æaâîá áåðaäè 
 
¡éëaéäè âa æaâîá áåðaäè 
 
Òaëaáaëað ýøèòaäè âa ¸çèá 
îëaäè 

3-áîñқè÷ 
ßêóíèé 

(10 ìèíóò) 

3.1.  Ìaâçóãa ÿêóí ÿñaéäè, òaëaáa 
ýúòèáîðèíè añîñèé ìañaëaãa 
қaðaòèëaäè. Ôaîë òaëaáaëaðíè 
ðaғáaòëaíòèðèëaäè. 
3.2. Ìóñòaқèë èø ó÷óí âaçèôa: 
1. Ìaéäoí òðaíçèñòoðè oðқaëè 
ҳoñèë  қèëèíãaí ïañò ÷añòoòaëè 
êó÷aéòèðãè÷äa ío÷èçèқëè áóçèëèø 
êîýôôèöèåíòèíè aíèқëaø. 
2. Ìaéäoí òðaíçèñòoðè oðқaëè  
ҳoñèë қèëèíãaí  ïañò ÷añòoòaëè 
êó÷aéòèðãè÷äa ÷añòoòa  á¢éè÷a 
áóçèëèø  êîýôôèöèåíòèíè 
aíèқëaø. 

 
 
 
 
 
Ҳèñoáëaéäè âa 
aíèқëaøòèðaäè. 
 
 
Ҳèñoáëaéäè âa 
aíèқëaøòèðaäè. 

 

3 - ìàøғóëîò á¢éè÷a õóëîña 

Òaëaáaëað êó÷aéòèðãè÷íè äèíaìèê xoëaòèäa ҳoñèë á¢ëaäèãaí  ío÷çèқëè 

áóçèëèø, ÷añòoòaâèé  áóçèëèø âa  ôaçaâèé áóçèëèøëaðíè ҳoñèë  á¢ëèøè âa 

óëaðíè aíaëèòèê ҳèñoá  oðқaëè aíèқëaø, áóçèëèøíè ҳoñèë қèëóâ÷è 
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ôaêòoðëað áèëaí òaíèøaäèëað âa òóøóí÷a  ҳoñèë қèëaäèëað  áóçèëèøíè  

êaìaéòèðèø é¢ëëaðèíè қèäèðaäèëað âa áóçèëèøíè êaìaéòèðaäèãaí 

âaðèaíòëaðíè  aíèқëaéäèëað. 

Âèçóaë ìaòåðèaëëað 

Ío÷èçèқëè áóçèëèø (êoeôôèöeíò ãaðìoíèêè ) — çaíæèðíèíã ío÷èçèқëè 

xóñóñèÿòè  íaòèæañèäa ҳoñèë  á¢ëaäèãaí áóçèëèøè. 

×añòoòàâèé áóçèëèø — A×X  oðқaëè aíèқëaø âa êèðèø  ñèãíaëèíèíã 

÷añòoòaãa  áoғëèқ  á¢ëaäè. 

Ôaçaâèé áóçèëèø — êó÷aéòèðèø  æaða¸íèäa ÷èқèø  ñèãíaëèíèíã ôaçañè, 

êèðèø  ñèãíaëèíèíã ôaçañèäaí  oðқaäa қoëaäè, áó êó÷aéòèðãè÷äaãè ðeaêòèâ 

ýëeìeíòëað ҳèñoáèãa âa ýëeìeíòëaðíè ìoíòaæè ҳèñoáèãa ҳoñèë  á¢ëaäè.  
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Тор полосали кучайтиргичда LC ва RC вазифаси 

Амалий машғулотининг технологик кaртaси 

(4 машғулот) 

Áîñқè÷ âaқòè Ôaîëèÿò ìaçìóíè 

¡қèòóâ÷è Òaëaáa 

1-áîñқè÷ 
Êèðèø 

(5 ìèíóò) 

1.1.¡қóâ ìaøғóëîòèíèíã ìaâçó 
ðåæañè ҳaìäa êóòèëa¸òãaí 
íaòèæaëað ìaúëóì қèëèíaäè. 

Ýøèòèëaäè âa ¸çèá 
îëaäèëað 

2-áîñқè÷ 
Añîñèé 

(65 ìèíóò) 

2.1 Òaëaáaëaðíè äaðñãa òaé¸ðãaðëèê 
äaðaæañèíè aíèқëaø ó÷óí òåçêîð 
ñaâîë æaâîá ¢òêaçèëaäè. 

Òaëaáaëað æaâîá áåðaäè 

1. Êó÷aéòèðãè÷äa қaíäaé  áóçèëèø-
ëað ìaâæóä?  
2. Êó÷aéòèðãè÷äaãè áóçèëèøíè  
êaìaéòèðèø ó÷óí íèìa қèëèø  
êeðaê? 
2.2. ¡қèòóâ÷è âèçóaë ìaòåðèaëäaí 
ôîéäaëaíãaí ҳîëäa ìaúðóça ¢қèøíè 
äaâîì ýòòèðaäè. Òoð ïaëañè 
êó÷aéòèðãè÷ ðeçaíañè âa ïoëañaëè 
êó÷aéòèðãè÷ëað, óëað òaðêèáèäaãè 
òeáðaíìa  çaíæèðíèíã âaçèôañè âa 
òeáðaíìa çaíæèðíè  ҳoñèë қèëóâ÷è 
RC âa CL ýëeìeíòëað. Áó 
ýëeìeíòëaðäaí ïoëañaëè 
ôèëòèðëaðíè ҳoñèë қèëèø. 
Ðeçaíaíñ ÷añòoòaíè  aíèқëaø. Ò 
øaêëëè ôèëòèðëað. Óëaðäa ðeçaíaíñ  
÷añòoòaíè  aíèқëaø. 

¢éëaéäè âa æaâîá áåðaäè 
 
¢éëaéäè âa æaâîá áåðaäè 
 
 
Òaëaáaëað ýøèòaäè âa ¸çèá 
îëaäè 
 
 
 
 
Òaëaáaëað ýøèòaäè âa ¸çèá 
îëaäè 

3-áîñқè÷ 
ßêóíèé 

(10 ìèíóò) 

3.1.  Ìaâçóãa ÿêóí ÿñaéäè, òaëaáa 
ýúòèáîðèíè añîñèé ìañaëaãa 
қaðaòèëaäè. Ôaîë òaëaáaëaðíè 
ðaғáaòëaíòèðèëaäè. 
3.2. Ìóñòaқèë èø ó÷óí âaçèôa: 
1. Aíèқ  қèéìaòëè R1, C1,  âa R2  
C2 ôèëòèðëað ó÷óí  ðeçoíaíñ 
÷añòoòaíè ҳèñoáëaø.  
2. Ò- øaêëëè C1, R1  âa R2, C2  
ôèëòðëað ó÷óí ðeçoíaíñ  ÷añòoòaíè 
ҳèñoáëaø. 
3. 1 âa 2  ҳoë ó÷óí ¢òèø 
ïoëañañèíè aíèқëaø. 

Òaëaáaëað ýøèòaäè âa ¸çèá 
îëaäè 
 
 
 
       Ҳèñoáëaéäè âa 
aíèқëaøòèðaäè. 
 
       Ҳèñoáëaéäè âa 
aíèқëaøòèðaäè. 
 
       Ҳèñoáëaéäè âa 
aíèқëaøòèðaäè. 

 

4 — ìàøғóëîò á¢éè÷a õóëîña 

Òaëaáa òoð ïoëañaëè êó÷aéòèðãè÷íè ҳoñèë  қèëóâ÷è ýëeìeíòëað âa 

óëaðíèíã âaçèôañè , êó÷aéòèðãè÷íèíã òaðêèáèäaãè ÷añòoòa òaíëoâ÷è òeáðaíìa 

çaíæèð, óëaðíè èêêè  xèë âaðèaíòè  âa áó âaðèaíòëaðíè ÷añòoòaíèíã 

êaòòaëèãèãa қaðaá  қ¢ëëaíèøè òaâñèâëaðè, êó÷aéòèðãè÷íèíã ðeçoíaíñ 
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ҳoëaòèäaãè ÷añòoòa ïoëañañè ÷añòoòa  ¢òèø ïoëañañè ҳaқèäa òóøóí÷aãa ýãà 

á¢ëaäèëað.   

Âèçóaë ìaòåðèaëëað 

Òoð ïoëañaëè êó÷aéòèðãè÷ — êó÷éòèðìoқ÷è á¢ëãaí  ñèãíaëëað ÷añòoòañè 

A×X  íèíã  ïoëañañè è÷èäa, ïoëaña  òaøқaðèñèäaãè ñèãíaëëaðãa ýñà 

òaúñèðëaíìaéäè.  

Ðeçoíaíñ  ÷añòoòa — ðeçoíaíñ ÷añòoòa çaíæèð қaðøèëèãè êaòòa, áoøқa 

÷añòoòaëaðäa қaðøèëèãè êè÷êèía.  

Òoð  ïoëañaëè  êó÷aéòèðãè÷íèíã ¢òèø  ïoëañañèäa ñèãíaë  ñïeêòoðèíèíã 

aìïëèòóäañè ïañaéèøè êóòèëìaéäè.  

R1 , C1 âa R2, C2 ôèëòèðëað ÷añòoòa  òaíëoâ÷è òeáðaíìa çaíæèðëaðäèð. 
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Транзисторни ўзгармас токлаги ишчи холатини аниқлаш 

Амалий машғулотининг технологик кaртaси 

(5 машғулот) 

Áîñқè÷ âaқòè Ôaîëèÿò ìaçìóíè 

¡қèòóâ÷è Òaëaáa 

1-áîñқè÷ 
Êèðèø 

(5 ìèíóò) 

1.1.¡қóâ ìaøғóëîòèíèíã ìaâçó 
ðåæañè ҳaìäa êóòèëa¸òãaí 
íaòèæaëað ìaúëóì қèëèíaäè. 

Ýøèòèëaäè âa ¸çèá îëaäèëa 
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2-áîñқè÷ 
Añîñèé 

(65 ìèíóò) 

2.1 Òaëaáaëaðíè äaðñãa òaé¸ðãaðëèê 
äaðaæañèíè aíèқëaø ó÷óí òåçêîð 
ñaâîë æaâîá ¢òêaçèëaäè. 
1. Òoð ïoëañaëè êó÷aéòèðãè÷íèíã 
÷añòoòa êeíãëèãè êó÷aéòèðãè÷ 
òaðêèáèäaãè қaéñè ýëeìeíòëaðãa  
áoғëèқ? 
2. Êó÷ëaíèø ðeçoíaíñè  äýãàíäa  
íèìaíè òóøóíañèç? 
3. Òoð ïoëañaëè êó÷aéòèðãè÷íè 
èøëaòèëèø  ñoҳañè ðaäèoòexíèêa-
íèíã қaéñè ñoҳañèäa  қ¢ëëaíèëaäè? 
2.2. ¡қèòóâ÷è âèçóaë ìaòåðèaëäaí 
ôîéäaëaíãaí ҳîëäa ìaúðóça ¢қèøíè 
äaâîì ýòòèðaäè. 
Ýëeêòðoí қóðèëìaíè ҳèñoáëaø ó÷óí 
òðaíçèñòoðíè òèí÷ ҳoëaòäaãè èø÷è 
oáëañòè âa èø÷è íóқòañèíè òoïèø. 
Êoëëeêòoð òîêè      âa êoëëeêòoð 
êó÷ëaíèøè     òoïèø. Ñòaòèê 
êèðèø âa ÷èқèø xaðaêòeðèñ-
òèêaëaðèíè ñïðaâo÷íèê oðқaëè 
aíèқëaíaäè âa òèí÷ íóқòa қóðèëaäè. 
Øó íóқòa oðқaëè þêëaìa 
xaðaêòeðèñòèêañè ¢òaäè. Òèí÷ íóқòa 
қóéèäaãè øaðòíè áaæaðèøè ëoçèì. 

тикоеффициензахираR

R

UUU kэминkkэ

−
≥

+≥

3

3кmкт

mТ

/II     

  R3=0,7÷   0,95 îðàñèäà á¢ëèøè 
êåðàê. 
Áóíäaí òaøқaðè èø÷è íóқòa 
қóéèäaãè øaðòíè қaíoaòëaíòèðèøè 
ëoçèì.  

кмакскT

kэмаксkkэ

R

UUU

⋅=

<+

IUкэ.т

mТ  

Pê ìàêñ-ìàêñèìàë ðóõñàò áåðèëãàí 
қóââàò. 
Uký.ìàêñ- ìàêñèìàë ðóõñàò áåðèëãàí 
êó÷ëàíèø. 
 

Òaëaáaëað æaâîá áåðaäè 
 
 
¡éëaéäè âa æaâîá áåðaäè 
 
 
 
¡éëaéäè âa æaâîá áåðaäè 
 
¡éëaéäè âa æaâîá áåðaäè 
 
 
 
Òaëaáaëað ýøèòaäè âa ¸çèá 
îëaäè 
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3-áîñқè÷ 
ßêóíèé 

(10 ìèíóò) 

3.1.  Ìaâçóãa ÿêóí ÿñaéäè, òaëaáa 
ýúòèáîðèíè añîñèé ìañaëaãa 
қaðaòèëaäè. Ôaîë òaëaáaëaðíè 
ðaғáaòëaíòèðèëaäè. 
3.2. Ìóñòaқèë èø ó÷óí âaçèôa: 
1. ÃÒ403A òðaíçèñòoðíèíã 
ñïðoâo÷íèêäaí ñòaòèê  êèðèø  âa  
÷èқèø xaðaêòeðèñòèêañèíè aíèқëaá                              
Iêò âà Uêýò òoê âa êó÷ëaíèø oðқaëè 
òèí÷  íóқòa қóðèø âa  óíãa 
òaúëóқëè á¢ëãaí øaðòíè aíèқëaø. 

 
 
 
 
 
Ýøèòaäè âa 
aíèқëaøòèðèëaäè 

 

5 — ìàøғóëîò á¢éè÷a õóëîña 

Òaëaáaëað  ýëeêòðoí қóðèëìaëaðäa òðaíçèñòoð èøëaòèëãaíäa, ñxeìaíè 

¢çãaðìañ  òoê  á¢éè÷a ҳèñoá қèëèø (êèðèø  ñèãíaëè á¢ëìaãaí ҳoëäa) èø÷è  

íóқòaíè aíèқëaø  âa áó íóқòa oðқaëè èø÷è xaðaêòeðèñòèêaíè қóðèø âa 

óíèíã øaðòëaðèíè áaæaðèø ҳaқèäa òóøóí÷ëað ҳoñèë қèëaäèëað.   

Âèçóaë ìaòåðèaëëað 

Èø÷è íóқòa ҳoëaòè — ýëeêòðoí ñxeìaäa òðaíçèñòoðíè äèíaìèê ҳoëaòäa                   

èøëaøè. 

Òèí÷ ҳoëaò — қóðèëìaãa êèðèø ñèãíaëè áeðèëìaãaí ҳoëaòäaãè  êó÷ëaíèø 

âa òoêíè aíèқëaéäè.  

Uêý ìàêñ - òðaíçèñòoð êoëëeêòoð âa ýìèòòeð oðañèäaãè ìaêñèìaë ¢çãaðìañ 

êó÷ëaíèø.  

Iê.ìàêñ - òðaíçèñòoð êoëëeêòoðèäaí oқaäèãaí ìaêñèìaë ¢çãaðìañ òoê. 
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Кенг полосали кучайтиргичларда частота бузилишини аниқлаш 

Амалий машғулотининг технологик кaртaси 

(6 машғулот) 

Áîñқè÷ âaқòè Ôaîëèÿò ìaçìóíè 

¡қèòóâ÷è Òaëaáa 

1-áîñқè÷ 
Êèðèø 

(5 ìèíóò) 

1.1.¡қóâ ìaøғóëîòèíèíã ìaâçó 
ðåæañè ҳaìäa êóòèëa¸òãaí 
íaòèæaëað ìaúëóì қèëèíaäè. 

Ýøèòèëaäè âa ¸çèá 
îëaäèëað 

2-áîñқè÷ 
Añîñèé 

(65 ìèíóò) 

2.1 Òaëaáaëaðíè äaðñãa òaé¸ðãaðëèê 
äaðaæañèíè aíèқëaø ó÷óí òåçêîð 
ñaâîë æaâîá ¢òêaçèëaäè. 
1.Òðaíçèñòoðíèíã èø æaða¸íèäaãè 
èø÷è  íóқòa íèìaíè áèëäèðaäè?  
2. Òðaíçèñòoð қaéñè xaðaêòeðèñ-
òèêañè ¸ðäaìèäa èø÷è oáëañòè 
aíèқëaíaäè ? 
2.2. ¡қèòóâ÷è âèçóaë ìaòåðèaëäaí 
ôîéäaëaíãaí ҳîëäa ìaúðóça ¢қèøíè 
äaâîì ýòòèðaäè. 
Êeíã ïoëañaëè êó÷aéòèðãè÷ëað  
ïoëañañè  1 Ãö  äaí 100 ÌÃö ãa÷a 
á¢ëãaí ãaðìoíèê ñèãíaëëaðíè ¸êè 
èìïóëñëè ñèãíaëëaðíè êó÷aéòèðaäè. 
Êeíã ïoëañaëè êó÷aéòèðãè÷ èìïóëñ 
ñèãíaëëaðíè êó÷aéòèðãaíäa èìïóëñ  
êeíãëèãè     áeðèëãaí , êeíã 
ïoëañaëè êó÷aéòèðãè÷íè þқoðè 
÷añòoòañèíè aíèқëaø ó÷óí èìïóëñ 
¢ðíaøãaí êeíãëèãè tóð=2,2τ ÷èê   
aíèқëaíaäè.  τ ÷èқ — ÷èқèø 
êañêaäèíèíã äoèìèé âaқòè.  τ ÷èқ = 

0,0455 òó þқoðè ÷añòoòaäaãè 
÷añòoòaíèíã áóçèëèø  
êîýôôèöèåíòè 

2)(1 юкюкюкM τω+=  àãàðäà  

Ìþê=1,41; ω þê* юкτ =1; 

;
2

1
fюкори

юкπτ
=  

 
 

у
юкори t

0.35

2

2.2
f ==

уtπ
 

  Ñ¢íãða òðaíçèñòoð òaíëaäè èø 
ҳoëaòè aíèқëaíaäè  âa ýëeëìeíòëað 
òaíëaíaäè. 

Òaëaáaëað æaâîá áåðaäè 
 
 
¡éëaéäè âa æaâîá áåðaäè 
 
¡éëaéäè âa æaâîá áåðaäè 
 
 
 
 
 
Òaëaáaëað ýøèòaäè âa ¸çèá 
îëaäè     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ýøèòaäè âa 
aíèқëaøòèðèëaäè 

3-áîñқè÷ 
ßêóíèé 

(10 ìèíóò) 

3.1.  Ìaâçóãa ÿêóí ÿñaéäè, òaëaáa 
ýúòèáîðèíè añîñèé ìañaëaãa 
қaðaòèëaäè. Ôaîë òaëaáaëaðíè 
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ðaғáaòëaíòèðèëaäè. 
3.2. Ìóñòaқèë èø ó÷óí âaçèôa:  
1. Áeðèëãaí қèéìaòëaðäa Êè óð=12-
óðòà÷à ÷àñòîòàäàãè êó÷ëàíèø áóéè÷à 
êó÷àéòðèø êîýôôèöèåíòè 
fïàñò ÷ féóêîðè=20Ãö óòèø ÷àñòîòàñè 
êåíãëèãè Ìïàñò ÷Ìéóêîðè=141-ïàñò âà 
þêîðè ÷àñòîòàëàðäà áóçèëèø 
êîýôôèöèåíòè t÷-5ìêñ —èìïóëñ 
êó÷àéèø ñèãíàëíèíã êåíãëèãè   

 

  

 

6 — ìàøғóëîò á¢éè÷a õóëîña 

Òaëaáaëað  êeíã ïoëañaëè âa èìïóëñëè êó÷aéòèðãè÷ áoðañèäa қóéèäaãè 

òóøóí÷aëaðãa ýãà á¢ëaäèëað  âa  ҳèñoáëaéäèëað: êó÷aÿäèãaí èìïóëüñ 

êeíãëèãè, êó÷aéòèðãè÷íèíã ïoëaña êeíãëèãè, ÷èқèø  çaíæèðaäaãè äoèìèé 

âaқò, þқoðè âa ïañò ÷añòoòaëaðäaãè áóçèëèø  êoýôôèöeíòè, êó÷aéòèðãè÷íè 

A×X äaãè êó÷ëaíèø á¢éè÷a ¢ðòa÷a êó÷aéòèðèø êoýôôèöeíòè øó áèëaí áèð 

қaòoðäa A×X íèíã þқoðè âa ïañòêè қèñìèäa xaðaêòeðèñòèêaíè òeêèñëaø 

ó÷óí  êó÷aéòèðãè÷ãa қ¢øèì÷a C R âa  C L  ýëeìeíòëaðäaí êoððeêñèÿ қ¢ëëaø 

ò¢ғðèñèäa òóøóí÷aãa ýãa  á¢ëaäèëað. 

Âèçóaë ìaòåðèaëëað 

Êeíã ïoëañaëè  êó÷aéòèðãè÷ — þқoðè ïoëañaëè ñèãíaëëaðíè êó÷aéòèðèø 

ҳaìäa èìïóëñëè âa ãaðìoíèê ñèãíaëëaðíè êó÷aéòèðèø ó÷óí èøëaòèëaäè. 

Êoððeêñèéaëoâ÷è ôèëòèðëað — A×X íèíã ïañòêè âa þқoðè қèñìèäaãè 

ýãðè ÷èçèқíè  òeêèñëaø  ó÷óí èøëaòèëaäè. 

      tè   - èìïóëñ êeíãëèãè  

 t¢ð — ¢ðíaøãaí èìïóëñ  

τ ÷èқ — ÷èқèø êañêaäèíèíã äoèìèé âaқòè  

Ìïàñò, Ìþêîðè - ïañòêè âa þқoðè ÷añòoòaëaðäa, ÷añòoòaíèíã áóçèëèø 

êoýôôèöeíòè. 
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Кучайтиргични кучланиш буича кучайтириш 
коэффициентини аниқлаш 

Амалий машғулотининг технологик кaртaси 
(7 машғулот) 

 
 
 

 

Áîñқè÷ 
âaқòè 

Ôaîëèÿò ìaçìóíè 

¡қèòóâ÷è Òaëaáa 
1-áîñқè÷ 
Êèðèø 

(5 ìèíóò) 

1.1.¡қóâ ìaøғóëîòèíèíã ìaâçó ðåæañè ҳaìäa 
êóòèëa¸òãaí íaòèæaëað ìaúëóì қèëèíaäè. 

Ýøèòèëaäè âa ¸çèá 
îëaäèëað 

2-áîñқè÷ 
Añîñèé 

(65 ìèíóò) 

2.1 Òaëaáaëaðíè äaðñãa òaé¸ðãaðëèê äaðaæañèíè 
aíèқëaø ó÷óí òåçêîð ñaâîë æaâîá ¢òêaçèëaäè. 
1.Êeíã ïoëañaëè êó÷aéòèðãè÷ëaðäa қaíäaé ýëeêòð 
ñèãíaëëaðíè  êó÷aéòèðèø ê¢çäa òóòèëãaí?  
2. Êó÷aéòèðãè÷íè A×X íèíã ïañò âa þқoðè 
÷añòoòaëaðäaí xaðaêðeðèñòèêañèíè ÿxøèëaø ó÷óí 
ñxeìaãa ÿía қaíäaé қóðèëìa билан тўлдирилади ? 
2.2. ¡қèòóâ÷è âèçóaë ìaòeðèaëëaðäaí ôoéäaëaíãaí 
ҳoëäa aìaëèé ìaøғóëoòëaðíè ¢қèòèøíè äaâoì 
ýòòèðaäè. Þқoðè ÷añòoòaëè ñèãíaëëaðíè 
êó÷aéòèðèø ó÷óí ðeçoíaíñ âa  aïïeðèoäèê 
êó÷aéòèðèø êañêaäëaðè èøëaòèëaäè (Þ×Ê) 
êó÷aéòèðãè÷íè êèðèøèäa ñóïeðãeòeðoäèíëè 
ãeíeðaòoð âa aðaëaøòèðãè÷ қaáóë қèëóâ÷èíè 
қ¢ëëaø ìaқñaäãa ìóoôèқäèð. Êó÷aéòèðãè÷íè 
òóðғèí ҳoëaòäaãè êó÷ëaíèø á¢éè÷a êó÷aéòèðèø 

êîýôôèöèåíòè 

к.1.2 c

s1
5,0

ωω
≈≤

э
макс r

К
          

21.э
21.э

q
r

1 = = S-òðàíçèñòîðíè áóðàëèøè; 

Ñ12.ý ≈Cê- êîëëåòîð óòèøèäàãè ñèãèì;

бэ.т

кэ.т

U

U−максК  

- ω   ÷àñòîòàäàãè  òóðãèí  êó÷àéòèðèø  
êîýôôèöèåíòè. 
Àïïåðèîäèê  Þ×Ê  ó÷óí  Ê 10≤  
 Ðåçîíàíñ Þ×Ê ó÷óí Ê 20≤  
¡çãàðòèðãè÷ëè  ÷àñòîòà êó÷àéòèðãè÷äà Ê 30≤  ëàð 
хақида  òóøóí÷àëàð. 

Òaëaáaëað æaâîá 
áåðaäè 
Òaëaáa ¢éëaéäè âa 
æaâîá áåðaäè 
 
Òaëaáa ¢éëaéäè âa 
æaâîá áåðaäè 
 
 
Òaëaáaëað ýøèòaäè 
âa ҳèñoáëaéäè  
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7— ìàøғóëîò á¢éè÷a õóëîña 

Òaëaáaëað þқoðè ÷añòoòaëè êó÷aéòèðãè÷ëað ò¢ғðèñèäa қóéèäaãè 

ìaëóìoòëað ҳoñèë қèëaäèëað, þқoðè ÷añòoòaëè ðeçoíaíñ êó÷aéòèðãè÷ëað 

aïïeðèoäèê êó÷aéòèðãè÷ëað âa ñóïeðãeòeðoäèíëè қaáóë қèëóâ÷è âa 

êó÷aéòèðóâ÷è êó÷aéòèðãè÷ëað. Қaáóë қèëóâ÷è қóðèëìaíèíã òaðêèáèäaãè 

ñèғèìëað èíäóêòèâëað âa óëaðíè aíaëèòèê ҳèñoáëaðè. Øó áèëaí áèð қaòoðäa 

ñèãíaëíè êó÷aéòèðèø æaða¸íèäaãè òóðғèí êó÷ëaíèø á¢éè÷a êó÷àéòèðèø 

êîýôôèöèåíòè aíèқëaíaäè. 

Âèçóaë ìaòåðèaëëað 

Þқoðè ÷añòoòaëè êó÷aéòèðãè÷ëað — þçëaá Ìãö äaãè ýëeêòð ñèãíaëëaðíè  

êó÷aéòèðèø ó÷óí èøëaòèëaäè. Ðeçoíaíñëè þқoðè ÷añòoòaëè êó÷aéòèðãè÷ëað — 

òoð ïoëañaãa ì¢ëæaëëaíãaí þқoðè ÷añòoòaëè êó÷aéòèðãè÷ëað aïïeðèoäèê 

þқoðè ÷añòoòaëè êó÷aéòèðãè÷ëað — ê¢ï ñïeêòðëè þқoðè ÷añòoòaëè ýëeêòð 

ñèãíaëëaðíè êó÷aéòèðèøãa ì¢ëæaëëaíãaí. Ñóïeðãeòeðoäèí — ҳað xèë 

÷añòoòaëaðíè áèð xèë ÷añòoòaãa aéëaíòèðèá áeðóâ÷è ¢çãaðòèðãè÷ âa þқoðè 

÷añòoòaëè  êó÷aéòèðãè÷äaí èáoðaò.  

3-áîñқè÷ 
ßêóíèé 

(10 ìèíóò) 

3.1.  Ìaâçóãa ÿêóí ÿñaéäè, òaëaáa ýúòèáîðèíè 
añîñèé ìañaëaãa қaðaòèëaäè. Ôaîë òaëaáaëaðíè 
ðaғáaòëaíòèðèëaäè. 
3.2. Ìóñòaқèë èø ó÷óí âaçèôa: 

1. Қaáóë қèëóâ÷è қóðèëìaíè êèðèø 
çaíæèðèíè óçóí ò¢ëқèí âa ¢ðòa ò¢ëқèí 
óçóíëèãèäaãè êèðèø ñèãíaë ó÷óí қ¢øèì÷a 
ñèғèì CҚ âa èíäóêòèâëèê Ëê ó÷óí 
ҳèñoáëaíã:  

Ñê  =10 ÷ 490 ïÔ — êèðèøäàãè óçãàðóâ÷àí  
ñèãíàë ;77,2150/415f/f минмакс =−=узR -

êóøèì÷à ñèãèìëàð 

пфCпфC уркузк 2,47:61 .. ==  

Ñì-5÷10 ïô     ÑL.óç=15÷20 ïô    
ÑL.óð=5÷15 ïô  îðàñèäàãè ñèãèì :   
Ñeìèí=2÷4 ïô     Ñeìàêñ=10÷60 ïô;   

Òaëaáaëað ýøèòaäè 
âa ¸çèá îëaäè 
 
 
Ҳèñoáëaéäè âa 
aíèқëaøòèðèëaäè 
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Ўзгармас ток кучайтиргичида транзисторни танлаш 
Aмaлий машғулотининг технологик кaртaси 

(8 машғулот) 
 

Áîñқè÷ 
âaқòè 

Ôaîëèÿò ìaçìóíè 
¡қèòóâ÷è Òaëaáa 

1-áîñқè÷ 
Êèðèø 

(5 ìèíóò) 

1.1.¡қóâ ìaøғóëîòèíèíã ìaâçó ðåæañè ҳaìäa 
êóòèëa¸òãaí íaòèæaëað ìaúëóì қèëèíaäè. 

Ýøèòèëaäè âa ¸çèá 
îëaäèëað 

2-áîñқè÷ 
Añîñèé 

(65 ìèíóò) 

2.1 Òaëaáaëaðíè äaðñãa òaé¸ðãaðëèê 
äaðaæañèíè aíèқëaø ó÷óí òåçêîð ñaâîë 
æaâîá ¢òêaçèëaäè. 
1.Қaíäaé ñèãíaëëaðíè êó÷aéòèðèø ó÷óí 
þқoðè ÷añòoòaëè êó÷aéòèðãè÷ қ¢ëëaíèëaäè? 
2. Ñóïeðãeòeðoäèí қaíäaé ýëeêòðoí қóðèëìa? 
2.2. ¡қèòóâ÷è âèçóaë ìaòåðèaëäaí 
ôîéäaëaíãaí ҳîëäa ìaúðóça ¢қèøíè äaâîì 
ýòòèðaäè. 
¡çãaðìañ òoê êó÷aéòèðãè÷äa êó÷ëaíèø âa 
қóââaò ¢çãaðìañ òoêäa âa ñeêèí ¢çãaðóâ÷aí 
òoêäa êó÷aéaäè.  ¡çãaðìañ òoê  
êó÷aéòèðãè÷äa ñèãíaë ò¢ғðèäaí — ò¢ғðè ¸êè 
¢çãaðìañ òoêíè ¢çãaðóâ÷aíãa aéëaíòèðèá 
êó÷aéòèðèëaäè. Ñxeìaäa ÷èқèø ñèãíaëè 
áeðèëìaãaí ҳoëäa ÷èқèø êó÷ëaíèøè  0  ãa 
òeíã á¢ëèøè êeðaê. Áèòòa êèðèø, èêêèòa 
êañêaäëè ¡ÒÊ íè ҳèñoáëaøäa қóéèäaãèëað 
ìaëóì á¢ëèøè ëoçèì: U êèðèø — êèðèø 
ñèãíaëè ± ∆êèð — ìaêñèìaë êèðèø ñèãíaëè; 
Ró÷ — êèðèø ñèãíaëèíèíã  è÷êè қaðøèëèãè ; 
÷èқèø қóââaòè þêëaìa қaðøèëèãè ; ìaíáa 
êaòòaëèãè E ì.- ҳèñoáëaøäa òðíçèñòoðëaðíè 
òèïè aíèқëaíaäè/ Êó÷aéòèðèø 
êîýôôèöèåíòè Êu , èø÷è íóқòa “ È ” èø÷è 
íóқòaäaãè áaça òoêè aíèқëaíaäè. 
Òðàíçèñòoðíè ò¢ғðè òaíëaíãaíè 
òeêøèðèëaäè. Ïðèíöèïèaë ñxeìaíèíã  
ýëeìeíòëaðè òoïèëaäè.  

Òaëaáaëað æaâîá áåðaäè 
 
 
Òaëaáa ¢éëaéäè âa æaâîá 
áåðaäè 
 
 
Òaëaáa ¢éëaéäè âa æaâîá 
áåðaäè 
 
Òaëaáaëað ýøèòaäè âa 
ҳèñoáëaéäè  

3-áîñқè÷ 
ßêóíèé 

(10 ìèíóò) 

3.1.  Ìaâçóãa ÿêóí ÿñaéäè, òaëaáa 
ýúòèáîðèíè añîñèé ìañaëaãa қaðaòèëaäè. 
Ôaîë òaëaáaëaðíè ðaғáaòëaíòèðèëaäè. 

 

 3.2. Ìóñòaқèë èø ó÷óí âaçèôa: 
1. Áaëaíñ êañêaäëè ¢ãaðìañ òoê 
êó÷aéòèðãè÷è ó÷óí òðaíçèñòoðíè òaíëaíã âa 
èø÷è oáëañòè âa èø÷è íóқòaíè aíèқëaø  
Uêèð =50 ìâ ± ∆Uêèð = 300 ÌÂ ; RU=2 îì; 
Rþêë =5,1 êîì Ek =30 â ; Ð÷èê=150 ìÂò. 
áåðèëãàí.  

 
Ҳèñoáëaéäè âa 
aíèқëaøòèðèëaäè 
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8 — ìàøғóëîò á¢éè÷a õóëîña 

Òaëaáaëað  ¢çãaðìañ òoê êó÷aéòèðãè÷ëaðèíè ҳoñèë қèëèø , èøëaø 

ïðèíöèïè âa aìaëèé ҳèñoáëaøíè амалга оширадилар. Ҳèñoáoò èêêè êañêaäëè 

êó÷aéòèðãè÷äa oëèá áoðèëaäè. Êañêaäëað áèð — áèðèãa ãaëâaíèê áoғëaíãaí 

á¢ëãaíëèãè ó÷óí äðeéô íoëüíè  ñxeìaäaí é¢қoòèëãaí. Êó÷aéòèðãè÷íèíã 

÷èқèøèäa äðeéô íoëü ҳoñèë á¢ëìañëèãè ó÷óí áaëaíñëè êó÷aéòèðãè÷ 

êañêaäèäaí ôoéäaëaíèëaäè.    

Âèçóaë ìaòåðèaëëað 

 ¡çãaðìañ òoê êó÷aéòèðãè÷è — êó÷aéòèðãè÷äa êó÷ëaíèø âa қóââaòíè 

¢çãaðìañ òoêäa ¸êè ñeêèí ¢çãaðóâ÷è òoêäa êó÷aÿäè. Êañêaäëað ãaëâaíèê 

áoғëaíãaí — áèðèí÷è êañêaäíèíã  ÷èқèø èêêèí÷è êañêaäíèíã êèðèøè áèëaí 

ò¢ғðèäàí — ò¢ғðè óëaíãaí. Äðeéô íoëü — êó÷aéòèðãè÷íè  êèðèøèäa ñèãíaë 

á¢ëìàãaíäa ÷èқèøèäa êó÷ëaíèø ҳoñèë á¢ëèøè.  Áaëaíñëè êó÷aéòèðèø 

êañêaäè — èêêèòa òðaíçèñòoðäaí òaøêèë òîïãàí á¢ëèá ñxeìa ê¢ïðèêñèìoí 

óëàíãaí, áèð eëêañèäa қaðøèëèêëað, èêêèí÷è eëêañèäa òðaíçèñòoðíè è÷êè 

қaðøèëèãè áèëaí ýëeêòð қaðøèëèãè, ê¢ïðèêíèíã äèoãaíaëëaðèäa ýñà áèðèäa 

ìaíáa óëaíãaí, èêêèí÷è äèoãaíaëèäa þêëaìa қaðøèëèãè áoð.  
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20. Аналог электрон қурилмалар схемотехникаси (АЭҚС) 
фанидан курс ишини ўқитиш технологияси. 

(Паст частотали овоз кучайтиргичини хисоблаш) 

Ўқув машғулотнинг шакли Амалий машғулотининг режаси 

Амалий машғулот  1. Ўтилаётган тема бўйича тушинча. 
2. Курс ишининг мақсади. 
3. Курс ишининг бажариш учун 
берилган вариантдаги параметрлар. 
4. Тартиб билан методик кўлланма 
асосида беилган вариантни ечиш. 
5. Маълумотномадан фойдаланишни 
ўрганиш. 
6. Жадвалардан фойдаланишни 
ўрганиш. 
7. Схемалардаги элементларни 
хисоблаш. 
8. Кучайтиргични ф.и.к. топиш.  

 
Ўқув машғулотнинг мақсади: АЭҚС да энг ахамиятли бўлган паст частотали 
овоз кучайтиргични лойихалшни ўрганиш. 
 

Педагогик масалалар: Ўқув фаолятининг натижалари: 

АЭҚС фанида кенг қўлланиладиган: 
- Кучайтиргичда ишлатиладиган 
кўйидаги элементлар хисоблаб 
топилади; 
- Радиокарнай; 
- Транзистор; 
- Кириш кучланиши ва токи; 
- Сиғим; 
- Каршилик; 
- Трансформатор; 
- Манба. 

Талаба: 
- Талабалар берилган вариант асосида, 
кучайтиргични: радиокарнайни ва 
транзисторни танлайди; 
- Транзисторни ўзгармас ток бўйича 
ишчи области аниқлайди; 
- Транзисторни статик кириш ва статик 
чиқиш характеристикалари орқали 
ҳисобот қилинади; 
- Кучайтиргичда ишлатиладиган 
элементлар сиғим, қаршилик ва 
трансформаторни аниқланади.  

Ўқитиш услуби ва техникаси 
 
Ўқитиш воситалари 
 
Ўқитиш шакли 
Ўқитиш шарт-шароити 

- Визуал амалиёт иш бажариш 
блиц-сўров, баён қилиш; 
- Курилмаларни лойихаловчи амалий 
қўлланма, плакат, доска, бўр; 
- Жамоа, гуруҳ; 
- Жиҳозланган аудатория; 

 



 134

 

 

 

 

21. Курс иши машғулотининг 

технологик картаси 

“А” ҳолатда ишловчи қувват 

кучайтиргичида радиокарнайни 

танлаш   
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(1 машғулот) 
Áîñқè÷ âàқòè Ôàîëèÿò ìàçìóíè 

¡қèòóâ÷è Òàëàáà 

1-áîñқè÷ 
Êèðèø 
(5 ìèíóò) 

1.1.¡қóâ ìàøғóëîòèíèíã ìàâçó 
ðåæàñè ҳàìäà êóòèëà¸òãàí íàòèæàëàð 
ìàúëóì қèëèíàäè. 

Ýøèòèëàäè âà ¸çèá îëàäèëàð 

2-áîñқè÷ 
Àñîñèé 
(65 ìèíóò) 

2.1 Òàëàáàëàðíè äàðñãà òàé¸ðãàðëèê 
äàðàæàñèíè àíèқëàø ó÷óí òåçêîð 
ñàâîë æàâîá ¢òêàçèëàäè. 
1.Êó÷àéòèðãè÷ëàð қàíäàé èø õîëàòäà 
èøëàéäè? 
2. Êóââàò êó÷àéòèðãè÷èäà ñèãíàëíèíã 
қàéñè ïàðàìåòðè êó÷àÿäè? 
2.2. ¡қèòóâ÷è âèçóàë ìàòåðèàëäàí 
ôîéäàëàíãàí ҳîëäà êóðñ èøè 
ìàøғóëîòèíè ¢òêàçèøíè äàâîì 
ýòòèðàäè. 
“À” õîëàòäà èøëîâ÷è қóââàò 
êó÷àéòèðãè÷èíè õèñîáëàø. 
Êó÷àéòèðãè÷íèíã ïðèíöèïèàë 
ñõåìàñè ó÷óí қóéèäàãèëàð áåðèëãàí: 
þê қàðøèëèãè —  
R þê [Îì]; þê қóââàòè - Ðþê [ÌÂò]; 
êó÷àéòèðèø ñèãíàë ÷àñòîòàñè 
îðàëèғè — Fïàñò — Fþқîðè  [Ãö]; 
õàðàêòåðèñòèêàíèíã ÷åòêè 
÷àñòîòàëàðèäà ÷àñòîòà áóçèëèø 
êîýôôèöèåíòè - Ìïàñò  ═  Ìþқîðè; 
ãàðìîíèêà êîýôôèöèåíòè — Êã 

[%];ìóõèò òåìïåðàòóðàñè - tìóõ [ãðä]. 
Å÷èø áîøëàíàäè: 
1.Ðàäèîêàðíàéíè òàíëàøäà þêäîø 
қóââàò âà ÷àñòîòàíè òèêëàíèø 
îðàëèãèíè õèñîáãà îëèá 
ñïðàâî÷íèêäàãè àéðèì 
ýëåêòðîäèíàìèê êàðíàéëàðíèíã 
ïàðàìåòðè äåãàí æàäâàëäàí 
áåðèëãàíãà ìîñ êåëàäèãàí þêëàìà 
ñèôàòèäà êàðíàé òèïè òàíëàíàäè. 
Òàíëàíãàíäà қóéèäàãè èôîäà óðèíëè 
á¢ëèøè êåðàê : 
Ðíîì.æàäâàë ≥Ð þê.áåðèë. 
3.1.  Ìàâçóãà ÿêóí ÿñàéäè, òàëàáà 
ýúòèáîðèíè àñîñèé ìàñàëàãà 
қàðàòèëàäè. Ôàîë òàëàáàëàðíè 
ðàғáàòëàíòèðèëàäè. 
3.2. Ìóñòàқèë èø ó÷óí âàçèôà: 
1. Áåðèëãàí : R þê ═10 Îì; Ðþê ═ 
500 ìÂò; Fïàñò - Fþқîðè  ═ 250-5000 Ãö; 
Ìþê ═ Ìïàñò ═1.18; Êã ≤10%; tìóõ≤40

î Ñ 
ó÷óí êó÷àéòèðãè÷íè ýëåêòðîäèíàìèê 
êàðíàéíè òàíëàø. 

Òàëàáàëàð æàâîá áåðàäè 
 
 
Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 
Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 
Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè. 
 
 
 
 
Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 
 
 
 
 
            Õèñîáëàéäè  âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 

3-áîñқè÷ 
ßêóíèé 
(10 ìèíóò) 
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1— ìàøғóëîò á¢éè÷à õóëîñà 

 Òàëàáàëàð “À” õîëàòäà èøëîâ÷è êó÷àéòèðãè÷íèíã ïðèíöèïèàë ñõåìàñè 

âà ñõåìàíèíã þêëàìàñè ñèôàòèäà ýëåêòðîäèíàìèê êàðíàé îëèíãàí. Øó ñõåìà 

ó÷óí áåðèëãàíëàð àñîñèäà êó÷àéòèðãè÷ãà ñïðàâî÷íèê îðқàëè ýëåêòðîäèíàìèê 

êàðíàé òàíëàíàäè. Æàäâàëäàãè êàðíàé қóââàòè áåðèëãàíäàí êàòòà ¸êè òåíã 

á¢ëèøè øàðò,àêñ õîëäà þêëàìàäà ç¢ðèқèø ñîäèð áóëèøè ìóìêèíëèãè 

ò¢ғðèñèäà òóøóí÷à ҳîñèë қèëàäèëàð.  

Âèçóàë ìàòåðèàëëàð 

 Ýëåêòðîäèíàìèê êàðíàé — ýëåêòð ñèãíàëèíè îâîç ò¢ëқèíèãà àéëàíòèðèá 

áåðóâ÷è қóðèëìà. 

 Ãàðìîíèêà êîýôôèöèåíòè — íî÷èçèқëè áóçèëèøíè ê¢ðñàòóâ÷è 

ïàðàìåòð. 

 ×àñòîòàíè áóçèëèø êîýôôèöèåíòè — èíäóêòèâ ýëåìåíòëàð âà 

òðàíçèñòîð îðқàëè ñîäèð á¢ëàäèãàí ÷àñòîòà áóçèëèøè ê¢ðñàòóâ÷è 

êîýôôèöèåíò. 

 Êó÷àéòèðãè÷íè “À” õîëàòäà èøëàøè — òèí÷(èø÷è) íóқòà 

êó÷àéòèðãè÷íèíã äèíàìèê õàðàêòåðèñòèêàñèíè ¢ðòà қèñìèäà, ñòàòèê 

õàðàêòåðèñòèêàíè ÷èçèқëè қèñìèäà æîéëàøàäè. 

“À” õîëàòäà — êó÷àéòèðãè÷íèíã Ô.È.Ê. êàì, íî÷èçèқëè áóçèëèøè õàì 

êàì. 

 

41-ðàñì. 

Áèòòà òàêòëè қóââàò êó÷àéòèðãè÷. 
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Принпиал схема учун транзисторни танлаш 

Курс иши  машғулотининг технологик картаси 

(2 машғулот) 

Áîñқè÷ âàқòè Ôàîëèÿò ìàçìóíè 

¡қèòóâ÷è Òàëàáà 

1-áîñқè÷ 
Êèðèø 
(5 ìèíóò) 

1.1.¡қóâ ìàøғóëîòèíèíã ìàâçó 
ðåæàñè ҳàìäà êóòèëà¸òãàí íàòèæàëàð 
ìàúëóì қèëèíàäè. 

Ýøèòèëàäè âà ¸çèá îëàäèëàð 

2-áîñқè÷ 
Àñîñèé 
(65 ìèíóò) 

2.1 Òàëàáàëàðíè äàðñãà òàé¸ðãàðëèê 
äàðàæàñèíè àíèқëàø ó÷óí òåçêîð 
ñàâîë æàâîá ¢òêàçèëàäè. 
1. Ýëýêòðîäèíàìèê êàðíàé íèìà 
âàçèôà áàæàðàäè. 
2.      Êó÷àéòèðãè÷íèíã èø÷è 
íóқòàñèäàãè õîëàòèãà қàíäàé 
êó÷ëàíèø âà òîê ò¢ғðè êåëàäè. 
2.2. ¡қèòóâ÷è âèçóàë ìàòåðèàëäàí 
ôîéäàëàíãàí ҳîëäà êóðñ èøè 
ìàøғóëîòèíè ¢òêàçèøíè äàâîì 
ýòòèðàäè. 
    Òðàíçèñòîð êîëëåêòîð çàíæèðèíè 
ñèãíàë қóââàòè áèëàí  òàúìèíëàéäè. 
Áóíèíã ó÷óí òðàíñôîðìàòîð Ô.È.Ê. 
õèñîáãà îëèá òðàíçèñòîð çàíæèðèäàí 
àæðàëà¸òãàí қóââàò, çàõèðà 
êîýôôèöèåíòèíè õèñîáãà îëèá 
êîëëåêòîðäàí ÷èêàäèãàí қóâàò, þқîðè 
òåìïåðàòóðàíè õèñîáãà îëèá 
êîëëåêòîðäàí ÷èқàäèãàí қóââàò, 
òðàíçèñòîðíè òàíëàøäà ÷åãàðàâèé 
÷àñòîòà ïàðàìåòðè àíèқëàíàäè.Áóíè 
òðàíçèñòîðíè òèïèãà 
қàðàá(ãåðìàíèéëè ¸êè êðåìíèéëè) 
êîëëåêòîð ¢òèøèäàãè ìàêñèìàë 
òåìïåðàòóðàñè ñïðàâî÷íèêäàí 
îëèíàäè.   

Òàëàáàëàð æàâîá áåðàäè 
 
 
Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà æàâîá 
áåðàäè  
Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà æàâîá 
áåðàäè  
 
 
 
 
 
Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3-áîñқè÷ 
ßêóíèé 
(10 ìèíóò) 

3.1.  Ìàâçóãà ÿêóí ÿñàéäè, òàëàáà 
ýúòèáîðèíè àñîñèé ìàñàëàãà 
қàðàòèëàäè. Ôàîë òàëàáàëàðíè 
ðàғáàòëàíòèðèëàäè. 
3.2. Ìóñòàқèë èø ó÷óí âàçèôà: 
1.    Áåðèëãàíëàðíè õèñîáãà îëãàí 
õîëäà ÷èқèøäàãè қóââàò - 
Ð÷èқ;êîëëåêòîð çàíæèðèäàãè қóââàò — 
Ðê ;çàõèðà êîýôôèöèåíòèíè õèñîáãà 
îëãàí õîëàòäàãè êîëëåêòîð қóââàòè — 
Ð’ê ; þêîðè òåìïåðàòóðàäà èøëàøèíè 
õèñîáãà îëãàíäàãè êîëëåêîð қóââàòè - 
Ðê t

o ; ÷åãàðàâèé ÷àñòîòà ïàðàìåòðè  
àíèқëàíàø. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 
 
 
 
 
          Õèñîáëàéäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 
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2— ìàøғóëîò á¢éè÷à õóëîñà 

 Òàëàáàëàð êó÷àéòèðãè÷íèíã ïðèíöèïèàë ñõåìàñèíè ¢íã òàðàôèäàí  

áîøëàá ÷àï òàðàôèãà қàðàá қàäàììà-қàäàì òàðòèá áèëàí õèñîáëàéäèëàð. 

Àíàëèòèê õèñîá íàòèæàñèäà ýëåêòðîäèíàìèê êàðíàé êèðèøèäàãè ÷èқèø 

қóââàòè,êîëëåêòîð çàíæèðèäàãè қóââàò, çàõèðà êîýôôèöèåíòèíè õèñîáãà 

îëãàíäàãè êîëëåêòîð қóââàòè, þқîðè òåìïåðàòóðàäà ñõåìàíèíã èøëàøèíè 

õèñîáãà îëãàíäàãè êîëëåêòîð қóââàòè, ÷åãàðàâèé ÷àñòîòà ïàðàìåòðè 

ò¢ғðèñèäàãè òóøóí÷àãà ýãà á¢ëàäèëàð. 

Âèçóàë ìàòåðèàëëàð 

 ×èқèø қóââàòè — ýëåêòðîäèíàìèê êàðíàéíèíã êèðèøèãà áåðèëàäèãàí 

ñèãíàë қóââàòè; 

 Êîëëåêòîð қóââàòè — ñõåìàíèíã èø æàðà¸íèäà êîëëåêòîðäàí ÷èқàäèãàí 

ñèãíàë қóââàòè; 

 Êîëëåêòîðäàí ÷èқàäèãàí ñèãíàë қóââàòè; 

 nòð =W2 / W1 — òðàíñôîðìàòîðíèíã áèðèí÷è ÷óëғàìèäàí òîê ¢òãàíäà 

õîñèë á¢ëãàí ýëåêòð ìàéäîíäàí èêêèí÷è ÷óëғàì îðқàëè îëèíãàí êó÷ëàíèøíè 

òðàíñôîðìàòîðíèíã Ô.È.Ê. äåéèëàäè. 

 Ýëåêòðîäèíàìèê êàðíàé — ¢çãàðóâ÷àí ýëåêòð òîêèíè îâîç ò¢ëқèíèãà 

àéëàíòèðàäè. 

 ×åãàðàâèé ÷àñòîòà ïàðàìåòðè — òðàíçèñòîðíè èøëàøè ëîçèì á¢ëãàí 

÷àñòîòà ÷åãàñè.  
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42-ðàñì. 
Êó÷àéòèðãè÷íè ãðàôî-àíàëèòèê õèñîáëàø. 
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Транзисторни ўзгармас ток режимида ишлашини аниқлаш 
Курс иши машғулотининг технологик картаси 

(3 машғулот) 
 

Áîñқè÷ âàқòè Ôàîëèÿò ìàçìóíè 

¡қèòóâ÷è Òàëàáà 

1-áîñқè÷ 
Êèðèø 
(5 ìèíóò) 

1.1.¡қóâ ìàøғóëîòèíèíã ìàâçó 
ðåæàñè ҳàìäà êóòèëà¸òãàí 
íàòèæàëàð ìàúëóì қèëèíàäè. 

Ýøèòèëàäè âà ¸çèá 
îëàäèëàð 

2-áîñқè÷ 
Àñîñèé 
(65 ìèíóò) 

2.1 Òàëàáàëàðíè äàðñãà òàé¸ðãàðëèê 
äàðàæàñèíè àíèқëàø ó÷óí òåçêîð 
ñàâîë æàâîá ¢òêàçèëàäè. 
1.Òðàíçèñòîðíè òàíëàø ó÷óí қàíäàé 
øàðòëàð áàæàðèëèøè êåðàê ? 
2.  Ýëåêòðîäèíàìèê êàðíàé қàíäàé 
ôóíêöèÿíè áàæàðàäè ? 

Òàëàáàëàð æàâîá áåðàäè 
 
 
Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 
Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 

2.2. ¡қèòóâ÷è âèçóàë ìàòåðèàëäàí 
ôîéäàëàíãàí ҳîëäà êóðñ èøè 
ìàøғóëîòèíè ¢òêàçèøíè äàâîì 
ýòòèðàäè. 
Òðàíçèñòîðíè ¢çãàðìàñ òîêäà 
èøëàø ðåæèìèíè àíèқëàø. Òèí÷ 
íóқòàíèíã (èø÷è) êîîðäèíàòàñè 
àíèқëàíäè. Êó÷ëàíèø âà òîê 
òîïèëàäè. Êîëëåêòîð òîêèíèíã 
àìïëèòóäàñè, êîëëåêòîð 
êó÷ëàíèøèíèíã àìïëèòóäàñè 
àíèқëàíàäè. Òèí÷ íóқòàäàí (ñòàòèê 
÷èқèø õàðàêòåðèñòèêàñèäàí) 
êîëëåêòîð — ýìèòòåð 
êó÷ëàíèøèíèíã àìïëèòóäàñèíè âà 
êîëëåêòîð òîêèíèíã àìïëèòóäà 
қèéìàòè қ¢éèëàäè âà èø÷è 
õàðàêòåðèñòèêàíèíã ïàñòêè қèñìèãà 
қ¢éèëàäè. Èø÷è íóқòà âà 
ãîðèçîíòàë ¢қíè ÿқèíèäà ҳîñèë 
á¢ëãàí íóқòàëàðíè áèðëàøòèðèá 
òåïàäàãè õàðàêòåðèñòèêà áèëàí 
êåñèøãóí÷à äàâîì ýòòèðèá Uêýìàõ 

àíèқëàéìèç.    

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 
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3-áîñқè÷ 
ßêóíèé 
(10 ìèíóò) 

3.1.  Ìàâçóãà ÿêóí ÿñàéäè, òàëàáà 
ýúòèáîðèíè àñîñèé ìàñàëàãà 
қàðàòèëàäè. Ôàîë òàëàáàëàðíè 
ðàғáàòëàíòèðèëàäè. 
3.2. Ìóñòàқèë èø ó÷óí âàçèôà: 
1. Àââàëãè äàðñäà ¢òèëãàí 
íàòèæàëàð îðқàëè Uêýòèí÷ , Iêòèí÷ — 
êó÷ëàíèø âà òîêëàð, Uêåò, Iêò — 
êîëëåêòîð òîêè âà êó÷ëàíèøèíèíã 
àìïëèòóäà қèéìàòëàðè òîïèëèá 
ñòàòèê ÷èқèø õàðàêòåðèñòèêàñèäà 
òèí÷ íóқòà âà êîëëåêòîð òîêèíèíã 
ìàêñèìàë âà ìèíèìàë íóқòàëàðèíè 
òîïèø âà èø÷è õàðàêòåðèñòèêàñè 
¢òêàçèø. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 
 
 
 
 
          Õèñîáëàéäè  âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 

 

3— ìàøғóëîò á¢éè÷à õóëîñà 

 Òàëàáàëàð òðàíçèñòîðíèíã ñòàòèê ÷èқèø õàðàêòåðèñòèêàñèäà òèí÷ 

íóқòàíè àíèқëàø ó÷óí êîëëåêòîð òîêè âà êîëëåêòîð — ýìèòòåð êó÷ëàíèøèíè 

àíàëèòèê õèñîá îðқàëè àíèқëàá õàðàêòåðèñòèêàñèãà қ¢éèëàäè. Àíàëèòèê 

õèñîá îðқàëè êîëëåêòîð êó÷ëàíèøèíèíã àìïëèòóäà қèéìàòè âà êîëëåêòîð 

òîêèíèíã àìïëèòóäà қèéìàòè òîïèëàäè âà õàðàêòåðèñòèêàãà қóéèëèá äèíàìèê 

õàðàêòåðèñòèêàñè àíèқëàíàäè. 

 

Âèçóàë ìàòåðèàëëàð 

 Òèí÷ íóқòà — òðàíçèñòîðíè áèð ãèíà ¢çãàðìàñ òîê âà êó÷ëàíèøäà 
èøëàéäèãàí õîëàòè. 
 Êîëëåêòîð êó÷ëàíèøèíèíã àìïëèòóäàñè — êó÷àéãàí ÷èқèø ñèãíàëèíèíã 
àìïëèòóäàñè. 
 Êîëëåêòîð òîêèíèíã àìïëèòóäàñè — êó÷àéãàí ÷èқèø òîêèíèíã 
àìïëèòóäàñè. 
 Õèñîáíè ò¢ғðè å÷èìäà êåòà¸òãàíëèãèíè ê¢ðñàòàäèãàí øàðò 
Uêò ≤ U êý òèí÷ ;  Iêò ≤ Iêò 
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Киришдаги кучланиш ва токни аниқлаш 

Курс иши  машғулотининг технологик картаси 

(4 машғулот) 

Áîñқè÷ âàқòè Ôàîëèÿò ìàçìóíè 

¡қèòóâ÷è Òàëàáà 

1-áîñқè÷ 
Êèðèø 
(5 ìèíóò) 

1.1.¡қóâ ìàøғóëîòèíèíã ìàâçó 
ðåæàñè ҳàìäà êóòèëà¸òãàí íàòèæàëàð 
ìàúëóì қèëèíàäè. 

Ýøèòèëàäè âà ¸çèá îëàäèëàð 

2-áîñқè÷ 
Àñîñèé 
(65 ìèíóò) 

2.1 Òàëàáàëàðíè äàðñãà òàé¸ðãàðëèê 
äàðàæàñèíè àíèқëàø ó÷óí òåçêîð 
ñàâîë æàâîá ¢òêàçèëàäè. 
1. Òðàíçèñòîðíèíã äèíàìèê 
õàðàêòåðèñòèêàñè íèìàíè áèëäèðàäè? 
2. Ðê ìàõ — қóââàòíèíã ìàêñèìàë 
қèéìàòèíè ê¢ðñàòóâ÷è ÷èçèқ 
õàðàêòåðèñòèêàñèãà қàíäàé 
¢òêàçàäèëàð? 
2.2. ¡қèòóâ÷è âèçóàë ìàòåðèàëäàí 
ôîéäàëàíãàí ҳîëäà êóðñ èøè 
ìàøғóëîòèíè ¢òêàçèøíè äàâîì 
ýòòèðàäè. 
Êîëëåêòîð çàíæèðèíè ¢çãàðóâ÷àí 
òîêäàãè ýêâèâàëåíò қàðøèëèê 
òîïèëàäè. Þêíèíã äèíàìèê 
õàðàêòåðèñòèêàñè îðқàëè áàçà 
òîêèíèíã ìàêñèìàë âà ìèíèìàë 
қèéìàòëàðè òîïèëàäè. Òîïèëãàí 
қèéìàòëàð êèðèø õàðàêòåðèñòèêàñèãà 
ê¢÷èðèëàäè âà òîêëàðãà ìîñ 
êåëàäèãàí êó÷ëàíèøëàð — Uáý , ¢ðòà÷à 
êèðèø êó÷ëàíèøèíèíã âà êèðèø 
òîêèíèíã ¢ðòà÷à àìïëèòóäà 
қèéìàòëàðè, êèðèø қàðøèëèãèíèíã 
¢ðòà÷à қèéìàòè òîïèø ò¢ғðèñèäà 
òóøóí÷à õîñèë á¢ëàäè. 

Òàëàáàëàð æàâîá áåðàäè 
 
 
Òàëàáàëàð óéëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 
 
Òàëàáàëàð óéëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3-áîñқè÷ 
ßêóíèé 
(10 ìèíóò) 

3.1.  Ìàâçóãà ÿêóí ÿñàéäè, òàëàáà 
ýúòèáîðèíè àñîñèé ìàñàëàãà 
қàðàòèëàäè. Ôàîë òàëàáàëàðíè 
ðàғáàòëàíòèðèëàäè. 
3.2. Ìóñòàқèë èø ó÷óí âàçèôà: 
1.    Àââàëãè äàðñäà àíèқëàíãàí 
êîëëåêòîðíèíã ìàêñèìàë âà ìèíèìàë 
òîê âà êó÷ëàíèøëàðè ñòàòèê ÷èқèø 
õàðàêòåðèñòèêàñè îðқàëè áàçàäàí òîê 
âà êó÷ëàíèøëàðíè ñòàòèê êèðèø 
õàðàêòåðèñòèêàñèäàí òîïèëàäè, ÿúíè 
òèí÷ (èø÷è) íóқòà âà áîøқà íóқòàëàð 
êèðèø õàðàêòåðèñòèêàñèäàí àíèқëàø 
âà êèðèø қàðøèëèãè õàì àíèқëàø. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 
 
 
 
 
 
            Õèñîáëàéäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 
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4— ìàøғóëîò á¢éè÷à õóëîñà 

 Òàëàáàëàð òðàíçèñòîðíèíã ñïðàâî÷íèêäàí îëèíãàí ñòàòèê ÷èқèø 

õàðàêòåðèñòèêàñèãà àíàëèòèê õèñîá îðқàëè òîïèëãàí òîê âà êó÷ëàíèø îðқàëè 

òèí÷(èø÷è) íóқòà қóðàäèëàð. Ñ¢íãðà қîëãàí Iêøíèíã ìàêñèìàë âà ìèíèìàë 

қèéìàòëàðèäàí íóқòàëàð àíèқëàíàäè âà áó íóқòàëàð îðқàëè äèíàìèê 

õàðàêòåðèñòèêàñè қóðèëàäè. Õàð áèð íóқòàãà òóғðè êåëàäèãàí áàçà òîêè 

êèðèø õàðàêòåðèñòèêàñèãà ê¢÷èðèëàäè âà áàçà òîêèíèíã ¢ðòà÷à àìïëèòóäà 

қèéìàòè òîïèëàäè, ñ¢íãðà êèðèø қàðøèëèãè ò¢ғðèñèäà òàëàáàëàð òóøóí÷àãà 

ýãà á¢ëàäèëàð. 

Âèçóàë ìàòåðèàëëàð 

 Þêëàìà ýêâèâàëåíò қàðøèëèãè — êîëëåêòîð çàíæèðèíèíã ¢çãàðóâ÷àí 

òîêäàãè қàðøèëèãè. 

 Iáò — ñòàòèê êèðèø õàðàêòåðèñòèêàñèäà àíèқëàíãàí áàçà òîêèíèíã òèí÷ 

íóқòàäàãè қèéìàòè. 

 Iáø — áàçà òîêèíèíã ¢ðòà÷à àìïëèòóäà қèéìàòè. 

 Uáý ò.óð = Uêèð — êèðèø êó÷ëàíèøèíèíã ¢ðòà÷à àìïëèòóäà қèéìàòè. 

 Rêèð.ý — êèðèø қàðøèëèãèíèíã ¢ðòà÷à қèéìàòè. 
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Чикиш трансформаторини хисоблаш 

Курс иши  машғулотининг технологик картаси 

(5 машғулот) 

Áîñқè÷ âàқòè Ôàîëèÿò ìàçìóíè 

¡қèòóâ÷è Òàëàáà 

1-áîñқè÷ 
Êèðèø 
(5 ìèíóò) 

1.1.¡қóâ ìàøғóëîòèíèíã ìàâçó 
ðåæàñè ҳàìäà êóòèëà¸òãàí 
íàòèæàëàð ìàúëóì қèëèíàäè. 

Ýøèòèëàäè âà ¸çèá 
îëàäèëàð 

2-áîñқè÷ 
Àñîñèé 
(65 ìèíóò) 

2.1 Òàëàáàëàðíè äàðñãà òàé¸ðãàðëèê 
äàðàæàñèíè àíèқëàø ó÷óí òåçêîð 
ñàâîë æàâîá ¢òêàçèëàäè. 
1. Èø÷è íóқòà òðàíçèñòîðíè ñòàòèê 
êèðèø õàðàêòåðèñòèêàñèäà қàíäàé 
àíèқëàíàäè?   
2. Êèðèø қàðøèëèãèíèíã ¢ðòà÷à 
қèéìàòè қàíäàé òîïèëàäè? 
2.2. ¡қèòóâ÷è âèçóàë ìàòåðèàëäàí 
ôîéäàëàíãàí ҳîëäà êóðñ èøè 
ìàøғóëîòèíè ¢òêàçèøíè äàâîì 
ýòòèðàäè. 
×èқèø òðàíñôîðìàòîðèíèíã 
ïàðàìåòðëàðèíè õèñîáëàø. 
Òðàíñôîðìàòîðíèíã òðàíñôîðìàöèÿ 
êîýôôèöèåíòè àíèқëàíàäè; 
òðàíñôîðìàòîðíèíã ¢çãàðìàñ òîê 
á¢éè÷à áèðèí÷è âà èêêèí÷è 
÷óëғàìëàðèäàãè òîê, òðàíñôîðìàòîð-
íèíã ïàñò âà þқîðè ÷àñòîòàëàðäàãè 
áóçèëèø êîýôôèöèåíòè àíèқëàíàäè. 

Òàëàáàëàð æàâîá áåðàäè 
 
 
Òàëàáàëàð óéëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 
 
Òàëàáàëàð óéëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 
 
 
 
 
Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3-áîñқè÷ 
ßêóíèé 
(10 ìèíóò) 

3.1.  Ìàâçóãà ÿêóí ÿñàéäè, òàëàáà 
ýúòèáîðèíè àñîñèé ìàñàëàãà 
қàðàòèëàäè. Ôàîë òàëàáàëàðíè 
ðàғáàòëàíòèðèëàäè. 
3.2. Ìóñòàқèë èø ó÷óí âàçèôà: 
1.    Àââàëãè äàðñäà àíèқëàíãàí 
íàòèæàëàð á¢éè÷à ÷èқèø 
òðàíñôîðìàòîðëàðèíèíã 
òðàíñôîðìàòöèÿ êîýôôèöèåíòèíè 
àíèқëàø. 
2. Òðàíñôîðìàòîðíèíã áèðèí÷è âà 
èêêèí÷è ÷óëғàìëàðèäàãè 
қàðøèëèêíè àíèқëàø. 
3. Òðàíñôîðìàòîðíè ïàñò âà þқîðè 
÷àñòîòàëàðäà êèðèòà¸òãàí ÷àñòîòà 
áóçèëèøè àíèқëàø.  

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 
 
 
 
             Õèñîáëàéäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 
 
 
 
             Õèñîáëàéäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 
 
 
             Õèñîáëàéäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 
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5— ìàøғóëîò á¢éè÷à õóëîñà 

 Òàëàáàëàð ÷èқèø òðàíñôîðìàòîðëàðèíèíã òàëàá қèëèíãàí 

òðàíñôîðìàöèÿ êîýôôèöèåíòè, áèðèí÷è âà èêêèí÷è ÷óëғàìëàðè 

қàðøèëèêëàðè âà áèðèí÷è ÷óëғàìíèíã èíäóêòèâëèãè, ïàñò âà þқîðè 

÷àñòîòàëàðäà òðàíñôîðìàòîðíèíã êèðèòà¸òãàí ÷àñòîòà áóçèëèøè õàқèäà 

òóøóí÷àëàðãà ýãà á¢ëàäè, õàìäà àìàëèé õèñîáëàéäèëàð. 

 

Âèçóàë ìàòåðèàëëàð 

 Mïàñò.L1 — òðàíñôîðìàòîðíèíã ïàñò ÷àñòîòàäà êèðèòà¸òãàí ÷àñòîòà 

áóçèëèøè. 

 Mþêîðè -  òðàíñôîðìàòîðëàðèíèíã þêîðè ÷àñòîòà áóçèëèøè.  

r1 — òðàíôîðìàòîðíèíã áèðèí÷è ÷óëғàìèäàãè ¢çãàðìàñ òîê á¢éè÷à 

қàðøèëèãè. 

r2 — òðàíñôîðìàòîðíèíã èêêèí÷è ÷óëғàìèäàãè àêòèâ қàðøèëèê. 
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Киришдаги бўлювчи каршиликларни аниқлаш 

Курс иши  машғулотининг технологик картаси 

(6 машғулот) 

Áîñқè÷ âàқòè Ôàîëèÿò ìàçìóíè 

¡қèòóâ÷è Òàëàáà 

1-áîñқè÷ 
Êèðèø 
(5 ìèíóò) 

1.1.¡қóâ ìàøғóëîòèíèíã ìàâçó 
ðåæàñè ҳàìäà êóòèëà¸òãàí 
íàòèæàëàð ìàúëóì қèëèíàäè. 

Ýøèòèëàäè âà ¸çèá 
îëàäèëàð 

2-áîñқè÷ 
Àñîñèé 
(65 ìèíóò) 

2.1 Òàëàáàëàðíè äàðñãà òàé¸ðãàðëèê 
äàðàæàñèíè àíèқëàø ó÷óí òåçêîð 
ñàâîë æàâîá ¢òêàçèëàäè. 
1. Êó÷àéòèðãè÷íè ÷èқèøèäàãè 
òðàíñôîðìàòîðíèíã òðàíñôîðìàòöèÿ 
êîýôôèöèåíòè íèìàíè áèëäèðàäè? 
2.      Òðàíñôîðìàòîðíèíã ïàñò âà 
þқîðè ÷àñòîòàëàðäà êèðèòà¸òãàí 
÷àñòîòà áóçèëèø êîýôôèöèåíòè 
қàíäàé àíèқëàíàäè? 
2.2. ¡қèòóâ÷è âèçóàë ìàòåðèàëäàí 
ôîéäàëàíãàí ҳîëäà êóðñ èøè 
ìàøғóëîòèíè ¢òêàçèøíè äàâîì 
ýòòèðàäè. 
Êó÷àéòèðãè÷íè қàðøèëèêëàðè, 
ìàíáà êàòòàëèãè, òðàíñôîðìàòîðíè 
êèðèø çàíæèðèäàãè á¢ëóâ÷è òîê, 
êîëëåêòîð òîêèíèíã òåìïåðàòóðàãà 
íèñáàòàí ¢çãàðèø êîýôôèöèåíòè 
ò¢ғðèñèäà òóøóí÷àëàð áåðàäè. 

Òàëàáàëàð æàâîá áåðàäè 
 
 
Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 
 
Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 
 
 
 
 
 
Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3-áîñқè÷ 
ßêóíèé 
(10 ìèíóò) 

3.1.  Ìàâçóãà ÿêóí ÿñàéäè, òàëàáà 
ýúòèáîðèíè àñîñèé ìàñàëàãà 
қàðàòèëàäè. Ôàîë òàëàáàëàðíè 
ðàғáàòëàíòèðèëàäè. 
3.2. Ìóñòàқèë èø ó÷óí âàçèôà: 
1.    Àââàëãè äàðñäà àíèқëàíãàí 
íàòèæàëàð á¢éè÷à êó÷àéòèðãè÷ Åê  
ìàíáàíè R1 ,R2 ,R3  қàðøèëèêëàðíè 
àíèқëàø. 
2. Êîëëåêòîð òîêèíèíã 
òåìïåðàòóðàãà íèñáàòàí ¢çãàðèø 
êîýôôèöèåíòèíè àíèқëàø. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè. 
 
 
 
             Õèñîáëàéäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 
 
 
              Õèñîáëàéäè âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 
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6— ìàøғóëîò á¢éè÷à õóëîñà 

 Òàëàáàëàð ìàíáà êó÷ëàíèøè, òðàíçèñòîðíèíã êèðèøèäàí îқàäèãàí 

á¢ëóâ÷è òîêëàð, ñõåìàäàãè қàðøèëèêëàðíèíã êàòòàëèêëàðè âà êîëëåêòîð 

òîêèíèíã òåìïåðàòóðàãà íèñáàòàí ¢çãàðèø êîýôôèöèåíòè ò¢ғðèñèäà 

òóøóí÷àãà ýãà á¢ëàäèëàð. 

Âèçóàë ìàòåðèàëëàð 

 Åê — ïðèíöèïèàë ñõåìàíè èøëàøè ó÷óí êåðàê á¢ëàäèãàí ¢çãàðìàñ 

ìàíáà. 

 R1 — òåðìîñòàáèëèçàöèÿ âàçèôàñèíè áàæàðóâ÷è ýìèòòåð қàðøèëèãè. 

 R2 , R3 — êèðèøäà ¢çãàðìàñ ïîòåíöèàëíè õîñèë қèëóâ÷è á¢ëóâ÷è 

қàðøèëèêëàð. 

 q — Êîëëåêòîð òîêèíèíã òåìïåðàòóðàãà íèñáàòàí ¢çãàðèø 

êîýôôèöèåíòè. 

 ∆ Iê — ìóõèò òåìïåðàòóðàñè 40˚ Ñ  ¢çãàðãàíäàãè êîëëåêòîð òîêèíèíã 

êàòòàëèãè.  
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Частота бузилиш коэффициентини аниқлаш 

Курс иши машғулотининг технологик картаси 

(7 машғулот) 

Áîñқè÷ âàқòè Ôàîëèÿò ìàçìóíè 

¡қèòóâ÷è Òàëàáà 

1-áîñқè÷ 
Êèðèø 
(5 ìèíóò) 

1.1.¡қóâ ìàøғóëîòèíèíã ìàâçó 
ðåæàñè ҳàìäà êóòèëà¸òãàí 
íàòèæàëàð ìàúëóì қèëèíàäè. 

Ýøèòèëàäè âà ¸çèá 
îëàäèëàð 
 
 

2-áîñқè÷ 
Àñîñèé 
(65 ìèíóò) 

2.1 Òàëàáàëàðíè äàðñãà òàé¸ðãàðëèê 
äàðàæàñèíè àíèқëàø ó÷óí òåçêîð 
ñàâîë æàâîá ¢òêàçèëàäè. 

Òàëàáàëàð æàâîá áåðàäè 

1.  Êó÷àéòèðãè÷íè ÷èқèøèäàãè 
òðàíñôîðìàòîð íèìà ó÷óí êåðàê ? 
 
2.  Ìóõèò òåìïåðàòóðàñè îøãàíäà 
êîëëåêòîð òîêè қàíäàé ¢çãàðàäè ? 
 
2.2. ¡қèòóâ÷è âèçóàë ìàòåðèàëäàí 
ôîéäàëàíãàí ҳîëäà êóðñ èøè 
ìàøғóëîòèíè ¢òêàçèøíè äàâîì 
ýòòèðàäè. 
Êó÷àéòèðãè÷äà ÷àñòîòà áóçèëèøèíè 
ҳîñèë қèëóâ÷è ýëåìåíòëàðäàí 
àñîñèéñè ýìèòòåðäàãè ñèғèì 
á¢ëãàíëèãè ó÷óí óíè àíèқëàíàäè. 
Áóíèíã ó÷óí ñèғèìíè àíèқëîâ÷è 
ôîðìóëàëàðäàãè ÷àñòîòàíè áóçèëèø 
êîýôôèöèåíòè, îëäèíãè êàñêàääàãè 
òðàíçèñòîðíèíã è÷êè қàðøèëèãè âà 
êó÷àéòèðìîқ÷è á¢ëãàí ñèãíàëíèíã 
è÷êè қàðøèëèãè àíèқëàíèøè ëîçèì. 
Øó áèëàí áèð қàòîðäà øóíãà 
àëîқàäîð á¢ëãàí қàðøèëèêëàð — R2 , 
R3 , R4 ëàð ò¢ғðèñèäà òàëàáàëàð 
ìàúëóìîòãà ýãà á¢ëàäèëàð. 

Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 
 
Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 
 
 
 
 
 
 
Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3-áîñқè÷ 
ßêóíèé 
(10 ìèíóò) 

3.1.  Ìàâçóãà ÿêóí ÿñàéäè, òàëàáà 
ýúòèáîðèíè àñîñèé ìàñàëàãà 
қàðàòèëàäè. ôàîë òàëàáàëàðíè 
ðàғáàòëàíòèðèëàäè. 
3.2. Ìóñòàқèë èø ó÷óí âàçèôà: 
1. Àââàëãè äàðñäà àíèқëàíãàí 
íàòèæàëàð á¢éè÷à ýìèòòåðäàãè 
ñèғèì âà  R2 , R3 , R4  
ëàðíè àíèқëàø. 
2. Ñõåìàäàãè ÷àñòîòàíè áóçèëèøèãà 
òàúñèð ýòóâ÷è ýëåìåíòëàð àíèқëàø. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 
 
 
 
           Õèñîáëàéäè  âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 
 
 
 
           Õèñîáëàéäè  âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 
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7— ìàøғóëîò á¢éè÷à õóëîñà 

 Òàëàáàëàð êó÷àéòèðãè÷íèíã èø õîëàòèäà ÷àñòîòàãà òàúñèð ýòóâ÷è 

ýëåìåíòëàðíè, õàìäà ÷àñòîòàíè áóçèëèøèãà òàúñèð ýòóâ÷è ñèғèìíè 

êàòòàëèãèíè àíèқëàéäèëàð. Ñèғèìíè àíèқëîâ÷è ôîðìóëàãà àëîқàäîð á¢ëãàí 

êó÷àéòèðìîқ÷è á¢ëãàí ñèãíàëíèíã è÷êè қàðøèëèãè, àââàëãè êàñêàääàãè 

òðàíçèñòîðíèíã è÷êè қàðøèëèãè, òðàíçèñòîðíèíã òîê á¢éè÷à óçàòèø 

êîýôôèöèåíòè á¢éè÷à òóøóí÷àãà ýãà á¢ëàäèëàð. 

Âèçóàë ìàòåðèàëëàð 

   

 Àæðàòóâ÷è ñèғèì — ýëåêòð òîêèíèíã ¢çãàðóâ÷àí òàøêèë ýòóâ÷èñèíè 

¢òêàçàäè, ¢çãàðìàñ òàøêèë ýòóâ÷èñèíè ¢òêàçìàéäè. 

 Ýìèòòåð çàíæèðèäàãè ñèғèì — êèðèø çàíæèðè áèëàí ÷èқèø çàíæèðè 

îðàñèäà ¢çãàðóâ÷àí òîê á¢éè÷à òåñêàðè áîғëàíèøíè ҳîñèë қèëàäè. 

 ×àñòîòà áóçèëèø êîýôôèöèåíòè — ñõåìàäàãè ðåàêòèâ ýëåìåíòëàðíè 

÷àñòîòàíè áóçèëèøèãà òàúñèðèíè ê¢ðñàòóâ÷è êîýôôèöèåíò. 
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Ночизикли бўзилиш коэффициентини аниқлаш 

Курс иши машғулотининг технологик картаси 

(8 машғулот) 

Áîñқè÷ âàқòè Ôàîëèÿò ìàçìóíè 

¡қèòóâ÷è Òàëàáà 

1-áîñқè÷ 
Êèðèø 
(5 ìèíóò) 

1.1.¡қóâ ìàøғóëîòèíèíã ìàâçó 
ðåæàñè ҳàìäà êóòèëà¸òãàí 
íàòèæàëàð ìàúëóì қèëèíàäè. 

Ýøèòèëàäè âà ¸çèá 
îëàäèëàð 

2-áîñқè÷ 
Àñîñèé 
(65 ìèíóò) 

2.1 Òàëàáàëàðíè äàðñãà òàé¸ðãàðëèê 
äàðàæàñèíè àíèқëàø ó÷óí òåçêîð 
ñàâîë æàâîá ¢òêàçèëàäè. 
1.  Ýìèòòåð çàíæèðèäàãè ñèғèìíè 
âàçèôàñè íèìà ? 
 
2.  Êèðèøäàãè àæðàòóâ÷è ñèғèìíè 
âàçèôàñè íèìà ? 
2.2. ¡қèòóâ÷è âèçóàë ìàòåðèàëäàí 
ôîéäàëàíãàí ҳîëäà êóðñ èøè 
ìàøғóëîòèíè ¢òêàçèøíè äàâîì 
ýòòèðàäè. 
Êó÷àéòèðãè÷äà íî÷èçèқëè áóçèëèø-
íè àíèқëàø. Íî÷èçèқëè áóçèëèøãà 
êèðèø ñèãíàëèíèíã è÷êè 
қàðøèëèãèíè òàúñèðè. Íî÷èçèқëè 
áóçèëèøíè àíèқëàøäà êó÷àéòèð-
ãè÷íèíã áàçà õàðàêòåðèñòèêàñèíèíã 
íî÷èçèқëèëèãèíè ñàáàáè. Íî÷èçèқëè 
áóçèëèøíè êó÷àéòèðãè÷íèíã 
êèðèøäàãè ñèãíàëíèíã èêêèí÷è 
ãàðìîíèêàñè îðêàëè àíèқëàíèøè. 
Áó ýñà Êã2êèð.≤6.1%. Қóââàò 
êó÷àéòèðãè÷èíèíã êèðèø қàðøèëèãè 
àíèқëàíàäè. Øó áèëàí áèð қàòîðäà 
қóââàò êó÷àéòèðãè÷èíèíã óìóìèé 
Ô.È.Ê. òè òóғðèñèäà òóøóí÷àãà ýãà 
á¢ëàäèëàð.  

Òàëàáàëàð æàâîá áåðàäè 
 
 
Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 
 
Òàëàáà ¢éëàéäè âà æàâîá 
áåðàäè 
 
 
 
 
 
 
 
Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 

3-áîñқè÷ 
ßêóíèé 
(10 ìèíóò) 

3.1.  Ìàâçóãà ÿêóí ÿñàéäè, òàëàáà 
ýúòèáîðèíè àñîñèé ìàñàëàãà 
қàðàòèëàäè. Ôàîë òàëàáàëàðíè 
ðàғáàòëàíòèðèëàäè. 
3.2. Ìóñòàқèë èø ó÷óí âàçèôà: 
1. Àââàëãè äàðñëàðäà àíèқëàíãàí 
íàòèæàëàð àñîñèäà қóââàò 
êó÷àéòèðãè÷èäàãè íî÷èçèқëè 
áóçèëèøíè àíèқëàø. 
2. Êó÷àéòèðãè÷íèíã êèðèø 
қàðøèëèãèíè àíèқëàø. 
3. Қóââàò êó÷àéòèðãè÷èíèíã 
ôîéäàëè èø êîýôôèöèåíòèíè 
àíèқëàø. 

Òàëàáàëàð ýøèòàäè âà ¸çèá 
îëàäè 
 
 
 
           Õèñîáëàéäè  âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 
 
 
           Õèñîáëàéäè  âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 
 
           Õèñîáëàéäè  âà 
àíèқëàøòèðèëàäè 
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8— ìàøғóëîò á¢éè÷à õóëîñà 

 Òàëàáàëàð  қóââàò êó÷àéòèðãè÷èäàãè íî÷èқëè áóçèëèøíè àíèқëàéäèëàð. 

Áó áóçèëèøíè àíèқëàøäà êó÷àÿäèãàí ñèãíàëíèíã èêêèí÷è ãàðìîíèêàñèíè 

àíèқëàø êèôîÿäèð. Íî÷èқëè áóçèëèøíè ҳîñèë қèëàäèãàí áàçà 

õàðàêòåðèñòèêàñèíèíã íî÷èқëèëèãè ýúòèáîðãà ìîëèêäèð. Øó áèëàí áèð 

қàòîðäà òàëàáàëàð қóââàò êó÷àéòèðãè÷èíè êèðèø қàðøèëèãèíè âà 

êó÷àéòèðãè÷íè óìóìèé ôîéäàëè èø êîýôôèöèåíòèíè àíèқëàéäèëàð âà 

òóøóí÷à ҳîñèë êèëàäèëèð.  

Âèçóàë ìàòåðèàëëàð 

   

 Íî÷èқëè áóçèëèø — ÷èқèø ñèãíàëèíèíã øàêëè қóââàò êó÷àéòèðãè÷íèíã 

êèðèøèäàãè ñèãíàë øàêëèäàí ¢çãàðãàí ҳîëäà á¢ëàäè.  

 Èêêèí÷è ãàðìîíèêà á¢éè÷à ÷èқèø ñèãíàëèíèíã áóçèëèøè êèðèø 

ñèãíàëèíèíã ìóñáàò âà ìàíôèé ÿðèì äàâðëàðèíèíã àìïëèòóäà қèéìàòèíè 

àéèðìàñèíè øó ñèãíàëíèíã ìóñáàò âà ìàíôèé ÿðèì äàâðëàðèíèíã àìïëèòóäà 

қèéìàòèíè қ¢øèëèøèíè èêêèëàì÷è қèéìàòèãà íèñáàòèãà òåíã. 

 Қóââàò êó÷àéòèðãè÷èíèíã ôîéäàëè èø êîýôôèöèåíòè þêëàìà қóââàòèíè 

ñõåìàíè èøëàøè ó÷óí ñàðô áóëãàí қóââàòíèíã íèñáàòèãà òåíãäèð âà áó 

êàòòàëèê ïðîöåíòäà èôîäàëàíàäè. 
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22(а) ТАЛАБАЛАР ТОМОНИДАН 

ЭКСПЕРЕМЕНТНИ БАЖАРИШ 

УЧУН ИШЛАТИЛАДИГАН 

КУРИЛМАЛАР
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43-ðàñì. 

ËÓ×-2 óíèâåðñàë ñòåíääà 

 

44-ðàñì. 

Ïàñò ÷àñòîòàëè êó÷àéòèðãè÷ ïàíåëè óíèâåðñàë ñòåíääà 
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22(б) ТАЛАБАЛАР ТОМОНИДАН 

ЙИҒИЛГАН КУРИЛМАЛАР 

МАКЕТИ
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Óíèâåðñàë ñòåíä 
Ê — 4826  

 

 
45-ðàñì. 

Ï× òåñêàðè áîғëàíèøëè кó÷àéòèðãè÷ 
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46-ðàñì. 

Ãåíåðàòîð. 

 

47-ðàñì. 

Êó÷àéòðãè÷. 
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48-ðàñì. 

RC- Ãåíåðàòîð 

 

49-ðàñì. 

Қуват кó÷àéòðãè÷. 
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50-ðàñì. 

Ýëåêòîð ўçãàðòèðãè÷ 
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22 (в) ТЕСТ САВОЛЛАРИ 
 

Аналог электрон 
қурилмалар 
узлуксиз 
қонуният билан 
ўзгарувчан 
сигналларни: 

ишлов бериш, 
пасайтириш,  

*ўзгартириш, 
кучайтириш ва 
тўғрилаш 

пасайтириш ишлов бериш 

Ярим ўтказгичли 
диод: 

битта чиқишли ва 
иккита электрон 
ва кавак 
ўтказувчанликка 
эга бœлади 

*иккита чиқишли 
ва битта 
электрон-кавак 
ўтказувчанликка  
эга бўлади 

битта чиқишли ва 
битта электрон-
кавакли 
ўказувчанликка 
эга бœлади 

иккита чиқишли 
ва иккита 
электрон – кавак 
œтказгичликка эга 
бœлади 

Ярим ўтказгичли 
диод: 

*вентил 
хусусиятига эга 

электр токни икки 
томонга ўтказади 

бир томонга яхши 
ўтказади, бир 
томонга ёмон 
ўтказади 

икки томонга ҳам 
ёмон ўтказади 

Ярим ўтказгичли 
диодларни 
параллел 
уланганда: 

тескари ток 
бўйича имконияти 
ошади 

тескари кучланиш 
бўйича 
имконияти ошади 

тўғри кучланиш 
бўйича имконияти 
ошади 

*тўғри ток бўйича 
имконияти ошади 

Ярим ўтказгичли 
диодларни 
кетма-кет 
уланганда: 

*рухсат берилган 
тескари кучланиш 
бўйича имконияти 
ошади 

рухсат берилган 
тескари ток 
бўйича 
имконияти ошади 

рухсат берилган 
тескари кучланиш 
бўйича имконияти 
пасаяди 

рухсат берилган 
тескари ток 
бўйича имконияти 
пасаяди 

Пухталиги 
бўйича муҳит 
ҳароратига 
чидамлилиги 
германийли 
кристалдан 
тайёрланган 
диод кремнийли 
диодга нисбатан: 

*паст юқори баробар тенг эмас 

Кремнийли 
диоднинг 
германийли 
диодга нисбатан 
рухсат берилган 
тескари 
кучланиши: 

*катта кам тенг солиштириб 
бўлмайди 

Параллал 
уланган 
диодлардан 
ўтаётган 
токларни 
баробарлаш учун 
диодларга кетма-
кет қуйидаги 
элемент уланади: 

сиғим индуктивлик *қаршилик диод 

Кетма-кет 
уланган 
диодларни 

сиғим стабилитрон индуктивлик *қаршилик 
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тескари рухсат 
берилган 
кучланишини 
баробарлаш учун 
диод билан 
параллел 
қуйидаги 
элемент уланади: 
Кремнийли 
диодни 
(стабилитронни) 
вазифаси: 

*ўзгармас 
кучланишни 
стабиллайди 

ўзгарувчан 
кучланишни 
стабиллайди 

ўзгарувчан токни 
стабиллайди 

ўзгармас токни 
стабиллайди 

Стабилитроннин
г пульсация 
коэффициенти 
қуйидаги 
қийматига қараб 
сифатли 
ҳисобланади: 

катта қийматда *кичик қийматда ўрта қийматда қийматига боғлиқ 
эмас 

Фотодиод деб: *Ёруғлик нурини 
электр 
энергиясига 
айлантириб 
берадиган ярим 
ўтказгичли 
асбобга айтилади 

ёруғлик нурини 
кучайтириб 
берадиган ярим 
ўтказгичли 
асбобга айтилади 

ёруғлик нурини 
пасайтириб 
берадиган асбобга 
айтилади 

Электр 
энергиясини 
ёруғлик нурига 
айлантириб 
берадиган асбобга 
айтилади 

Технологик 
тайёрланиш 
жиҳатдан 
нуқтали 
контактга эга 
бўлган 
диодларни 
юқори қувватли 
тўғрилагичларда 
ишлатиш 
мақсадга 
мувофиқми? 

Ха мақсадга 
мувофиқ 

*мақсадга 
мувофиқ эмас 

ишлатса ҳам 
бўлади, 
ишлатмаса ҳам 
бўлади, 

ясси юзали 
диодлар билан 
аралаш қилиб 
ишлатса бўлади 

Транзисторлар 
деб: 

электрон-кавак 
ўтказувчанликка 
эга бўлган учта 
чиқишли ярим 
ўтказгичли асбобга 
айтилади 

*иккита электрон-
кавак 
ўтказувчанликка 
эга бўлган учта 
чиқишли ярим 
ўтказгичли асбобга 
айтилади 

электрон-кавак 
ўтказувчанликка 
эга бўлган ярим 
ўтказгичли асбобга 
айтилади 

иккита электрон-
кавак 
ўтказувчанликка 
эга бўлган асбобга 
айтилади 

Транзисторларни 
ишлаш учун 
кириш ва чиқиш 
занжирларига 

21    ЕваE  манба 
уланади. Улар 
орасидаги 
муносабат 

21 EE >  21 EE =  * 21 EE <  21 2EE >  
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қандай? 
p-n-p типли 
транзисторнинг 
электродларига 
(эмиттер, 
коллектор, база) 
манбанинг қандай 
қутблари 
уланади? 

эмиттер – 
коллекторга + 

эмиттер + 
коллекторга + 

эмиттер - 
коллекторга - 

*эмиттер + 
коллекторга - 

n-p-n типли 
транзисторнинг 
электродларига 
(эмиттер, 
коллектор, база) 
манбанинг 
қандай қутблари 
уланади? 

эмиттер + 
коллекторга - 

эмиттер + 
коллекторга + 

*эмиттер – 
коллекторга + 

эмиттер - 
коллекторга - 

Транзисторлар 
неча хил уланиш 
схемасига эга? 

2 хил 1 хил *3 хил 4 хил 

Умумий эмиттер 
уланиш 
схемасида қайси 
бир кўрсаткич 
кучаяди 

*I,U,P-кучаяди I,U-кучаяди I,P-кучаяди P-кучаяди 

Умумий база 
уланиш 
схемасида қайси 
кўрсаткич 
кучаяди 

I,P-кучаяди *U,P-кучаяди I,U-кучаяди P-кучаяди 

Умумий 
коллектор 
уланиш 
схемасида қайси 
кўрсаткич 
кучаяди 

I,U-кучаяди U, I- кучаяди *I,P-кучаяди U,P-кучаяди 

Уланиш 
схемаларининг 
(УБ, УК, УЭ) 
қайси бири энг 
яхши вариант 
ҳисобланади? 

УБ, УК, УК УБ *УЭ 

Транзисторларни
нг қатлами 
қандай 
қаршиликка эга 

*ўнлаб [Ом] юзлаб [Ом] минглаб [Ом] ўн минглаб [Ом] 

Транзисторларни
нг база қатлами 
қандай 
қаршиликка эга 

ўнлаб [Ом] *юзлаб [Ом] минглаб [Ом] ўн минглаб [Ом] 

Транзисторларни ўнлаб [Ом] юзлаб [Ом] *минглаб [Ом] ўн минглаб [Ом] 
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нг коллектор 
қатлами қандай 
қаршиликка эга 
Қуйидаги 
кўрсаткичлар 
қайси уланиш 
схемасига тўғри 
келади: 

100Kp

100Ku

1Ki

=
=

=
 

умумий эмиттер  *умумий база умумий коллектор ҳеч қайсисига 
тўғри келмайди 

Қуйидаги 
кўрсаткичлар 
қайси уланиш 
схемасига тўғри 
келади: 

 10000,=
÷=

÷=

Kp

10010Ku

10010Ki

 

*умумий эмиттер умумий база умумий коллектор ҳеч қайсисига 
тўғри келмайди 

Қуйидаги 
кўрсаткичлар 
қайси уланиш 
схемасига тўғри 
келади: 

0ггач10Kp

1Ku

10010Ki

=
=

÷=
 

умумий база умумий эмиттер  *умумий 
коллектор 

ҳеч қайсисига 
тўғри келмайди 

Транзисторларни 
кириш 
қаршилигини 
топинг: 0

*

2

1

1

=

=

U

I

U
Rкир

 

02

1

1

=

=

U

U

I
Rкир

 02

11

=

⋅=

U

UIRкир
 

01

1

2

=

=

I

U

U
Rкир

 

Транзисторларни 
чиқиш 
қаршилигини 
топинг: 01

1

2

=

=

I

U

U
Rчик

 

0

*

1

2

2

=

=

I

I

U
Rчик

 

01

2

1

=

=

I

U

U
Rчик

 

01

1

2

=

=

U

I

I
Rчик

 

Транзисторни 
ток  бўйича 
кучайтириш 
коэффициентини 
аниқланг 

1

2
1*

I

I
h =  

12

1
1 I

I
h =  121 IIh −=  211 IIh −=  

Транзисторни 
уланиш 
схемасининг 
эквивалент 
схемаси нима 
учун керак 

транзисторни 
атрофлича билиш 
учун керак 

транзисторни 
ўрганиш учун 
керак 

транзисторни 
сифатини 
аниқлаш учун 
керак 

*аналитик 
ҳисоблаш учун 
керак 

p-n-p типли 
транзисторга 1E  
манбанинг 
мусбат қутбини 

*актив инверс тўйиниш қирқим 
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эмиттерига 2E  
манбанинг 
манфий  қутбини 
коллекторига 
улангандаги 
холат қандай 
холат дейилади 
p-n-p типли 
транзисторга 1E  
манбанинг 
манфий қутбини 
эмиттерига 2E  
манбанинг 
мусбат  қутбини 
коллекторига 
улангандаги 
холат қандай 
холат дейилади 

актив *инверс тўйиниш қирқим 

p-n-p типли 
транзисторнинг 
эмиттерига 1E  
манбанинг 
мусбат қутбини 
коллекторига 2E  
манбанинг 
мусбат  қутбини 
улангандаги 
холат қандай 
холат дейилади 

актив инверс *тўйиниш қирқим 

p-n-p типли 
транзисторнинг 
эмиттерига 1E  
манбанинг 
манфий қутбини 
коллекторига 2E  
манбанинг 
манфий  қутбини 
улангандаги 
холат қандай 
холат дейилади 

актив инверс тўйиниш *қирқим 

Биполяр 
транзисторлар 
кучланиш 
орқали 
бошқарилса, 
майдон 
транзисторлари 
нима орқали 
бошқарилади 

*ток  кучланиш орқали қувват орқали қаршиликни 
ўзгартириб 

Майдон 
транзисторлари 
неча хил уланиш 

2 *3 4 1 
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схемасига эга 
Майдон 
транзистори 
қандай 
электродлардан 
тузилган 

исток 
сток 
эмиттер 

база 
исток 
сток 

*исток 
сток 
затвор 

затвор 
база 
исток 
 
 

Биполяр 
транзисторлар 
қандай 
электродлардан 
тузилган 

*эмиттер 
коллектор 
база 
 

коллектор 
анод 
катод 

анод 
база 
эмиттер 
 

коллектор 
эмиттер 
анод 
 

Майдон 
транзисторларини  
қандай типлари 
бор 

p-n  типли, 
n-n-р типли 

затвори алоҳида 
бўлган ва истоки 
алоҳида бўлган 

*затвори алоҳида 
бўлган, p-n  типли 

p-n  типли типли 
ва стоки алоҳида 
бўлган 

Майдон 
транзисторининг 
эквивалент 
схемаси нима 
учун керак? 

транзисторларни 
атрофлича билиш 
учун керак 

транзисторларни 
ўрганиш учун 
керак 

*аналитик 
ҳисоблаш учун 
керак 

транзисторларни 
асифатини 
аниқлаш учун 
керак 

Майдон 
транзисторлари 
қандай уланиш 
схемаларига эга 

умумий сток ва 
умумий исток 

умумий сток, 
умумий  затвор 

*умумий сток 
умумий исток 
умумий затвор 

умумий исток 

Нечта ярим 
ўтказгичли  
кристални 
ковшарланиши 
натижасида 
тиристор ҳосил 
бўлади 

2 3 *4 5 

Ярим ўтказгичли 
диоддан 
тиристорнинг 
афзаллиги 
нимада 

*кам кучланишда 
кўп ток ўтказади 

кам ток кўп 
кучланишда 
ишлайди. 

кам кучланишда 
кам ток ўтказади 

кўп кучланишда 
кўп ток ўтказади 

Тиристорни 
динистордан 
фарқи нимада 

*тиристорда 
бошқарилувчи 
электрод бўлади 
динисторда 
бўлмайди 

динисторда 
ортиқча қатлам 
бўлади 

динисторни 
уланиш 
кучланиши 
тиристордан 
кичик 

тиристорнинг 
уланиш вақти 
катта 

Тиристорнинг 
ишга тушиш 
вақтини 
тезлаштириш 
учун 
бошқарилувчи 
электродга 
қўшимча нима 
берилади 

*Iб Uб Pб Rб 

Тиристор орқали 
қандай электрон 
қурилма ҳосил 

бошқарилувчи 
генератор 

бошқарилувчи 
фильтр 

*бошқарилувчи 
тўғрилагич 
 

бошқарилувчи 
кучайтиргич 
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қилиниши 
мақсадга 
мувофиқдир 
Кучайтиргичнин
г ток бўйича 
кучайтириш 
коэффициентини 
аниқланг 

IIК кирчикI ⋅=  IIК кирчикI −=  IIК кирчикI +=  
*

I

I
К

кир

чик

I =  

Кучайтиргични  
кучланиш 
бўйича 
кучайтириш 
коэффициентини 
аниқланг  

UUК кирчикU −=
 U

U
К

кир

чик

U =*  
UUК кирчикU +=

 

UUК кирчикU −=  

Кучайтиргични 
қувват бўйича 
кучайтириш 
коээфициентини 
аниқланг 

PPК кирчикP −=  PPК кирчикP +=  

U

U
К

кир

чик

P =*  
PPК кирчикP −=  

Кучайтиргич А 
холатда 
ишлаганда ишчи 
нуқта динамик 
характеристикан
инг қаерида 
жойлашган 

*горизонтал ўққа 
яқин жойида 
бўлади 

вертикал ўққа 
яқин жойида 
бўлади 

*динамик 
характеристикани
нг ўртасида 
бўлади. 

динамик 
характеристикани
нг горизонтал ўқ 
билан кесишган 
жойида бўлади. 

Кучайтиргич В 
холатда 
ишлаганда ишчи 
нуқта динамик 
характеристикан
инг қаерида 
жойлашган 

*горизонтал ўққа 
яқин жойда 
жойлашган 

вертикал ўққа 
яқин жойда 
жойлашган 

динамик 
характеристикани
нг ўртасида 
бўлади. 

динамик 
характеристикани
нг вертикал ўқдан 
узоқроқ жойида 
бўлади. 

Кучайтиргич АВ 
холатда 
ишлаганда ишчи 
нуқта динамик 
характеристикан
инг қаерида 
жойлашган 

*А ва В холатнинг 
ўртасида 

А холатга 
яқинроқ В 
холатдан узоқроқ 

В холатга яқинроқ 
А холатдан 
узоқроқ 

характеристикани
нг вертикал ўқ 
билан кесишган 
нуқтасида 

Кучайтиргичлар
да кучланиш 
бўйича тескари 
боғланиш қандай 
ҳосил қилинади 

*чиқишдаги 
сигналнинг 
маълум қисми 
киришга берилади 

чиқишдаги 
сигналнинг 1/5 
қисми кириш 
қисмига берилади 

киришдаги 
сигналга 
чиқишдаги 
сигналнинг ярми 
кўпайтирилади 

чиқишдаги сигнал 
киришдаги сигнал 
билан боғланади 
ва сигналлар 
айрилади 

Мусбат тескари 
боғланишда 
кириш сигнали 
билан чиқиш 
сигнали 
орасидаги 
фазалар фарқи ϕ  
неча градус 

0180=ϕ  0360,0* =ϕ  090=ϕ  0270=ϕ  
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бўлади 
Манфий тескари 
боғланишда 
кириш сигнали 
билан чиқиш 
сигнали 
орасидаги 
фазалар фарқи ϕ  
неча градус 
бўлади 

0180* =ϕ  090=ϕ  0270=ϕ  0360=ϕ  

Манфий тескари 
боғланишнинг 
мусбат тескари 
боғланишдан 
қандай 
афзаллиги бор 

чиқиш 
кучланишини 
ошишига олиб 
келади 

чиқиш 
кучланишини 
камайишига олиб 
келади 

*схеманинг 
стабил ишлашига 
олиб келади 

хеч қандай 
афзаллиги йўқ 

Кучайтиргич 
қандай асосий 
элементлардан 
тузилган 

KR - коллектор 
қаршилиги 
бошқарилувчи 
элемент  

KR - манба ва 
е - генератор 

KE -манба 
бошқарувчи 
элемент 

KR , 
бошқарувчи 
элемент 

KR -коллектор 
қаршилиги 
бошқарувчи 
элемент 

KE -манба 
 

Кучайтиргичдаг
и бошқарилувчи 
элемент 
сифатида қандай 
электрон 
қурилма 
ишлатилади 

диод *биполяр, 
униполяр 
транзистор 

стабилитрон варикап 

Паст частотали 
кучайтиргичлар
ни ишчи частота 
оралиғи қандай 

гача 2020* кГцГц −
 

гача 500 кГц−  гача 5500 кГцГц ÷  гача 300300 кГцГц −
 

Паст частотали 
кучайтиргични 
чиқишидаги 
сигнал 
киришидаги 
сигналдан 
қуйидагича фаза 
фарқи ϕ  га эга 

0180* =ϕ  0360=ϕ  090=ϕ  00=ϕ  

Кучайтиргичдаг
и KR - 
қаршиликнинг 
вазифаси 

*транзисторнинг 
қаршилиги билан 
бирга чиқиш 
токини ҳосил 
қилиш учун 
ишлатилади 

коллектордан 
ўтаётган токни 
пасайтириш учун 
ишлатилади 

юкламага 
қўшимча 
қаршилик улаш 
учун керак 

схемани 
зўриқишдан 
сақлаш учун керак 

Паст частотали  
овоз 
кучайтиргичини
нг принципиал 
схемасидаги ЭR - 

транзисторнинг 
эмиттер 
қаршилигига 
қўшимча 
қаршилик қўшиш 

эмиттердан 
ўтаётган токни 
бошқариш учун 
ишлатилади 

*транзисторни 
қизиш 
температурасидан 
сақлаш ва стабил 
режимда ишлаш 

эмиттерни 
манбанинг 
умумий нуқтаси 
билан боғлаш 
учун ишлатилади 
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эмиттер 
қаршилигининг 
вазифаси 

учун ишлатилади учун ишлатилади 

Эмиттер 
электродига 
уланган эмиттер 
сиғими ЭC  нинг 
вазифаси нима 

чиқишдаги  
кучланишни 
кўпайтириш 

чиқиш кучланиши 
билан кириш 
кучланиши 
орасида 
ўзгарувчан 
ташкил этувчи 
орқали тескари 
боғланиш ҳосил 
қилиш 

эмиттерни 
қизишини 
пасайтириш 

эмиттерда 
энергияни йиғиш 

Паст частотали  
овоз 
кучайтиргичини
нг базасига 
уланган 
ажратувчи 1Ca - 
сиғимини 
вазифаси нима 

чиқишга 
кучланишни 
кўпайтириш 

базага келаётган 
сигнални текислаш 

*базага фойдали 
ўзгарувчан 
ташкил этувчи 
кучланишни 
ўтказиш, ўзгармас 
ташкил этувчини 
ўтказмаслик 

схемани стабил 
ишлашини 
яхшилаш 

Паст частотали  
овоз 
кучайтиргичини
нг базасига 
уланган 

''' бб RR қаршилик

ларининг 
вазифаси нима 

сиғимнинг кириш 
қаршилигини 
ошириш учун 
хизмат қилади 

*кириш 
занжирида 
силжитувчи 
манба 
кучланишини 
ҳосил қилиш учун 
хизмат қилади 

база электродини 
ортиқча 
зўриқишдан 
сақлаш учун 

кучайтирмоқчи 
бўлган сигнал 
билан принципиал 
схема орасида 
мослаштирувчи 
элемент бўлиб 
хизмат қилади 

Паст частотали  
овоз 
кучайтиргичинин
г амплитуда 
характеристикаси 
қандай олинади 

*кучайтирмоқчи 
бўлган сигнални 
частотасини 
ўзгартирмасдан 
кириш сигналини 
ўзгартириб чиқиш 
сигналининг 
ўзгариши олинади 

кириш 
сигналининг 
частотаси 
ўзгартирилиб 
чиқиш 
сигналининг 
ўзгариши олинади 

кириш 
сигналининг 
амплитудаси ва 
частотаси 
ўзгартирилиб 
чиқиш 
сигналининг 
ўзгариши олинади 

кириш 
сигналининг 
частотаси 
ўзгармасдан 
кириш сигналини 
бир қийматида 
чиқиш 
сигналининг 
ўзгариши олинади 

Паст частотали  
овоз 
кучайтиргичида 
амплитуда 
частота 
характеристикаси 
қандай олинади 

кириш 
сигналининг 
ўзгариши чиқиш 
сигналининг 
ўзгаришига олиб 
келувчи 
муносабат 
олинади 

кириш 
сигналининг 
частотаси билан 
чиқиш сигнали 
частотаси 
орасидаги 
муносабат 
олинади 

*кириш 
сигналининг аниқ 
бир катталигида 
частотани 
ўзгартириш 
натижасида 
чиқиш 
сигналининг 
ўзгариши орасида 
муносабат 
олинади 

кириш сигнали 
частотасининг 
ўзгариши ва 
кириш 
сигналининг 
ўзгариши чиқиш 
сигнали 
частотасининг 
ўзгаришига олиб 
келади 

Кучайтиргични 
умумий 
коллектор 
уланиш 
схемасининг 

кучланишни 
кучайтириш учун 

*олдинги каскад 
билан кейинги 
каскад орасига 
уланиб уларни 
кириш ва чиқиш 

ток кучини 
кучайтириш  учун 

қувватни 
кучайтириш  учун 
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(эмиттер 
қайтаргич) 
вазифаси нима 

қаршиликларини 
мослаб беради 

Тор полосали 
кучайтиргичда 
кучайтириш 
частота 
оралиғини 
кучайтиргичдаги 
қайси 
элементлар 
аниқлаб беради 

*коллекторга 
уланган 

RCёкиLC   контур 

транзистор 
орқали 

транзисторга 
уланган 

ЭЭСR элементи 

орқали 

'' ,' бб RR  
элементлар 
орқали 

Тор полосали 
кучайтиргичнинг 
резонанс 
частотаси қандай 
аниқланади 

LCf π20 =  

π20

LC
f =  LCf

π2

1
* 0 =  

LC
f

π2
0 =  

Кенг полосали 
кучайтиргичлар 
тўғри бурчакли 
импульсли 
сигналларни 
кучайтирувчи 
қурилма бўлиб, 
сигнал 
импульсини 
гармоник 
сигналларнинг 
спектри ташкил 
қилади. Бу 
сигналлар 
қандай 
тахсимланган 

четки қисмини 
спектрнинг паст 
частоталари, ўрта 
қисмини юқори 
частоталари 
ташкил қилади 

*четки қисмини 
спектрнинг юқори 
частоталари, ўрта 
қисмини паст 
частоталари 
ташкил қилади 

ҳамма қисмини 
паст частотали 
спектр ташкил 
қилади 

ҳамма қисмини 
юқори частотали 
спектр ташкил 
қилади 

Юқори 
частотали 
кучайтиргичлар
и иш ҳолатидаги 
частота оралиғи 
неча Гц  га тенг 

*
МГцf

кГцf

юкори

паст

100

10

=
=

 
МГцf

Гцf

юкори

паст

5000

10

=
=

 
МГцf

Гцf

юкори

паст

5000

0

=
=

 
МГцf

Гцf

юкори

паст

10000

1

=
=

 

Ўзгармас ток 
кучайтиргичлар
нинг иш 
холатидаги 
частота оралиғи 
неча Гц га тенг 

кГцf

f

юкори

паст

100

0

=
=

 
МГцf

f

юкори

паст

100

0*

=
=

 
МГцf

Гцf

юкори

паст

100

100

=
=

 
МГцf

Гцf

юкори

паст

100

200

=
=

 

Кенг полосали 
кучайтиргичлар
нинг иш 
холатидаги 
частота оралиғи 
неча Гц  га тенг 

МГцf

Гцf

юкори

паст

100

20*

=
=

 
КГцf

Гцf

юкори

паст

100

20

=
=

 
Гцf

Гцf

юкори

паст

100

20

=
=

 
МГцf

Гцf

юкори

паст

50

20

=
=

 

Сараловчи 
(ажратувчи) 

юкорипаст ff <  юкорипаст ff ≤  юкорипаст ff =⋅1,1*  юкорипаст ff =2  
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кучайтиргични 
ишчи полосадаги 
паст ва юқори 
частоталар 
орасидаги фарқи 
Эмиттер 
қайтаргичда 
чиқиш сигнали 
билан кириш 
сигнали 
оралиғида 
фазалар фарқи 
неча градусга 
тенг 

0900=ϕ  01200=ϕ  0180=ϕ  0360,0* =ϕ  

Фаза инверсли 
кучайтиргич 
чиқишидаги 
сигналларининг 
биринчи чиқиш 
билан иккинчи 
чиқиш орасидаги 
фазалар фарқи 

0900=ϕ  01200=ϕ  0180* =ϕ  0270=ϕ  

p-n-p типли 
транзисторнинг 
электрон калит 
сифатида 
ишлатилганда, 
транзисторни 
очиқ холатга 
ўтказиш учун 
уни базасига 
қандай 
потенциал бериш 
керак 

мусбат потенциал *манфий 
потенциал 

ноль потенциал ҳам мусбат ҳам 
манфий потенциал 

n-p-n типли 
транзисторни 
электрон калит 
сифатида 
ишлатилганда, 
транзисторни 
очиқ холатга 
ўтказиш учун 
қандай 
потенциал бериш 
керак 

*мусбат 
потенциал 

манфий 
потенциал 

ноль потенциал ҳам мусбат ҳам 
манфий потенциал 

Кучайтиргич 
умумий эмиттер 
орқали 
уланганда 
чиқиш токининг 
амплитуда 
қиймати 
қуйидагича 

юк

чик

чик R

U
I =*  чиккирчик URI ⋅=  

кир

чик

чик R

U
I =  

чик

чик

чик
Р

U
I =  
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аниқланади 
Эмиттер 
қайтаргичда 
кириш сигнали 
базага берилади, 
чиқиш сигнали 
қаердан 
олинади? 

коллектордан 
олинади 

*эмиттердаги ЭR - 

қаршилиги 
орқали 

ҳам эмиттердан 
ҳам коллектордан 
олинади 

эмиттердан 
олинади 

Фазаинверсли 
кучайтиргичдан 
иккита чиқиш 
сигнали чиқади, 
бири эмиттердан, 
иккинчиси 
коллектордан 
чиқади. 
Эмиттердан 
чиққан 
сигналнинг 
қандай 
кўрсаткичлари 
ошади 

PIUU эчик ,,* . =  PIU эчик ,. =  UPU эчик ,. =  IUU эчик ,. =  

Фазаинверсли 
кучайтиргичдан 
иккита чиқиш 
сигнали чиқади, 
бири эмиттердан, 
иккинчиси 
коллектордан 
чиқади. 
Коллектордан 
чиққан 
сигналнинг 
қандай 
кўрсаткичлари 
ошади 

PUU кчик ,. =  PIUU кчик ,,. =  PIU кчик ,* . =  IUU кчик ,. =  

Трансформатор 
чиқишли  
кучайтиргичда 
чиқишдаги 
трансформаторн
инг вазифаси 
нимада 

қаршиликларни 
мослаш учун 

*юкдаги қувватни 
ошириш 

êó÷ëàíèøíè 
îøèðèø ó÷óí 

êó÷ëàíèøíè 
ïàñàéòèðèø ó÷óí 

Кучайтиргични 
чиқишидаги 
трансформаторн
инг 
транформация 
коэффициенти n  
қандай 
аниқланади? 

n
U

U
=

1

2  n
U

I
=

1

1  n
I

I
=

1

2  n
w

w
=

2

1  

Бир тактли 
трансформаторл

*А-синфда В-синфда А-В синфда ҳам А ҳам 
В-синфда 
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и кучайтиргич 
қайси режимда 
(синф) ишлаши 
маъқул 
Дифференциал 
кучайтиргич 
қайси режимда 
режимда 
(синфда) 
ишлайди 

А-синфда *В-синфда А-В синфда ҳам А ҳам 
В-синфда 

Дифференциал 
кучайтиргичда 
нечта кириш ва 
чиқиш 
чиққичлари бор? 

иккита чиқиш  
чиққичи ва иккита 
кириш чиққичи 
бор 

* иккита кириш 
ва битта чиқиш 
чиққичлари бор 

иккита кириш ва 
учта чиқиш 
чиққичлари бор 

битта кириш ва 
иккита чиқиш 
чиққичлари бор 

Дифференциал 
кучайтиргични 
иккита 
елкаларидаги 
симметрияни 
ҳосил қилиш 
қайси элемент 
орқали амалга 
оширилади? 

* коллектор 
қаршиликлари 
орқали амалга 
оширилади 

эмиттер 
қаршилиги 
орқали амалга 
оширилади 

манба орқали 
амалга оширилади 

транзистор орқали 
амалга оширилади 

Синусоидал 
тебранишли 
генераторнинг 
ишлаши учун 
иккита шартдан 
биттаси: 
кучайтиргични 
чиқишидаги 
кучланиш 
фазаси -

,чикϕ тескари 
боғланиш ҳосил 
қилаётган фаза 

.тескϕ  фарқи 
қуйидагича 
бўлиши керак 

nтескчик ⋅=+ πϕϕ 2*

 

πϕϕ =+ тескчик
 0270=+ тескчик ϕϕ  090=+ тескчик ϕϕ  

Синусоидал 
тебранишли 
генераторнинг 
ишлаши учун 
иккинчи шарт 
амплитуда 
баланси бўлиши 
керак, яъни K - 
кучайтириш 
коэффициенти, 
Х  -  натурал сон 

1≤⋅ хК  1=⋅ хК  1* ≥⋅ хК  
1≤

х

К
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Операцион 
кучайтиргичнинг 
биринчи 
инвертирловчи 
киришидаги 
сигнал 
чиқишидаги 
сигнал фазалари 
қуйидагича 
фарқланади?  

πϕ 21 =  πϕ =1*  
3

2
1

πϕ =  
21

πϕ =  

Операцион 
кучайтиргичнинг 
иккинчи 
инвертирловчи 
киришидаги 
сигнал 
чиқишидаги 
сигнал билан 
фазалари 
қуйидагича 
фарқланади? 

0,2* 2 πϕ =  πϕ =2  0
2 270=ϕ  0

2 90=ϕ  

Инвертирловчи 
кучайтиргич 
қандай ҳосил 
ҳосил қилинади? 

*инвертирловчи 
сигналнинг 
кириши билан 
чиқиши тескари 
боғланиш 
қаршилиги 

тбR орқали 

боғланади 

инвертирловчи 
сигналнинг 
кириши билан 
чиқиши тўғридан 
– тўғри боғланади 

ноинвертирловчи 
сигналнинг 
кириши билан 
чиқиши тўғридан 
– тўғри боғланади 

ноинвертирловчи 
сигналнинг 
кириши билан 
чиқиш тескари 
қаршилиги тбR  

орқали боғланади 

Ноинвертирловчи 
кучайтиргични 
қуйидагича ҳосил 
қилинади? 

*тескари 
боғланиш 
ноинвертирловчи 
кириш билан 
чиқиш тбR  орқали 

боғланади 

ноинвертирловчи 
сигналнинг 
кириши билан 
чиқиши тўғридан-
тўғри боғланади 

инвертирловчи 
сигналнинг 
кириши билан 
чиқиши тўғридан 
– тўғри боғланади 

инвертирловчи 
сигналнинг 
кириши билан 
чиқиш тескари 
боғланиш 
қаршилиги тбR  

орқали боғланади 
Паст частотали 
сигнал ишлаб 
чиқарувчи 
генераторнинг 
диапазони 
қуйидагича 

МГцf ген 100. =  ва 

ундан юқори 

МГцКГцf ген 100100. ÷=
 

КГцfген 10001,0* . ÷=  КГцГцfген 5010. ÷=  

Фотодиод ярим 
ўтказгичли асбоб 
бўлиб 

ёруғлик нурини  
кучланишига 
айлантириб 
беради 

ёруғлик нурини  
кучайтириб 
беради 

электр энергияни 
ёруғлик 
энергиясига 
айлантириб 
беради 

*ёруғлик нурини 
электр 
энергиясига 
айлантириб 
беради 

 
  
 


