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Ty3yBuu: Kyp6onos Xamza Xammamounay KMUU «MD» kadenpacu katta
YKHUTYBYHCH.

Takpuzunnap: KMUU «DnexTp 3HepreTuka»
kadynpacu goumentu A.J/leamyxamMmaauen
KMUWU «Mccukmuk sHepreTuka» Kadeapacu
karra ykutyBuncu CynaiiMoHoB I’

Ymly mabpy3a matau «Mccukimk sHepreTnka» kadeapacu WHATHINIINAA

(baén Ne , « » 2004 i1.) Ba MT® ycnybuii komeccusicu
tomoHaaH (baén Ne , « » 2004 i.) myxokaMa KWJIMHTaH
xamaa KMUU ycny6uit kenrammuaa (baéu Ne , « » 2004

i.) KypuO YUKIJITAH Ba YOII STHIITA TACAUK ITHIITaH.

Kapumm MyxaHaucinuk UKTUCOOUET HHCTUTYTHU
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Ne MAB3YJIAP HOMH XaxMHu
1. | DOHepreTuk €KWIrH Tyrpucuia yMyMUd TyllyHYanap, 2c.

MabJIyMOTJIap Ba YJIAPHUHT TaCHUQU.

Opra"uk EKWITMHUHT Keau0 yukuiu. ['ymonur Ba 2c.
2. | canpoIUIETIApHUHT KeIUO YMKUILN, PUBOMKIIAHUIIN BA Y3TapuIl

O0ockuwiapu

Exuirunapausr acocuii Tapcudu. EKuarunapausr Tapkubu Ba 2c.
3. | maccanapu

EXWIrMHUHT TEDMUK NapyajIaHHIIK, G0CKUYIAPH, MOLIHIA 2c.
4. | 6amaHcu Ba XOCHJ OyJIraH MaxcyJaOTJapUHUHT TaBCU(DU

[acT XapopaTiii OKCUATAHULL EKMITMHMHT OKCHTaHUIIT 2c.
5. | MCCUKJIMK Kapa€Hu Ba MEXaHU3MU.EKUITMHY cakiaaHuIaa y3-

y3uaH €HUO KeTUIu

EXWIrnnapHUHT HaMH, HAMJIMKHMHT TEXHOJIPOTUK KypCaTKMUJIapH 2c.
6. | Ba yHM EKWITMHM cU(aTUra TabCUpH

KarTuk EKMITMHUHT MUHEpai KOJIIUMKIIapU Ba YJIAPHUHT TaBcUpU 2c.
7.

EKWIrMHUHT 1IJ1aK Ba KyJIH 2c.
8.

Cyrok €KWy TypJapUHUHT TaBCU(U Ba yJIapHU UILTA0 YHKAPUII 2c.
9. |ycymnapu

Ma3yTiapHUHT TapKUOU 2c.
10.

Ma3yTHHMHT XyCyCUSATIapH XaKuia 2c.
11.

["a3 ékwiirucu, yHUHI yMyMUi TaBCU(PU 2c.
12.

Enum sxapaéuu. EKMIITMHUHT MCCUKITMK a)KpaTUIIU (EHUIL 2c.
13. | uccuknuru). EKMAruHUHT EHUII peakusicH

[apTiu KWITY Ba EKUITH SKBUBAIEHTIApH. EKUIrumapHuar 2c.
14. | kanopumeTpuk 6oMOanaru EHUIL UCCUKIIUTH.

EXWIrnHUHT EHYBYM Ba OPraHUK MACCACUHMHI EHMII UCCHKIIUIY. 2c.
15. | Eknunru apaamiMaCMHUHT €HUII UCCUKIIATH
16. | 'a3cuMOH €KMITH EHUIIHUHT (PU3UK-KUMEBHI XOCcaIapH. 2c.
17. | KarTuk EKWiIrn EHUIIHUHT XYCYCHSTIIAPH. 2c.
18. | Cytok éHWITM EHULIIMHUHT XYCYCUSITIApH. s ol G s lin
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AHHOTAIUSA

Y30eKHCTOH EKWJITH — JHEPreTHK 3aXUPWIAPHHM Ka3u0 oMl Ba UILIA0
YUKAPUIIHMHT AaCOCOCHMH HyHAaJIumuIapu Kypud 4YMKWIrHH. PecnyOamka
MHKECHAA HCCHKJIHMK TEXHOJOIMK sKapa¢HJApPUHHMHI YMyMHH JHeprus
HCTEbMOJIMAA JraVIAaHraH YpHHM KypcaTuwiarad. OprHaHuk EKWJITHHMHT
HCCUKJIHMK Ba TEXHHK XAPaKTEPUCTHKAIAPU XaMIa EHHMII KAPACHJIAPHUHIT
KypcaTKMWIapH TaXJW1 KHIMHIaH., EHHII  HA3apUSCHHMHI  acocHii
KOHYYJ1apM Ba Ta3CHMOH, CYIOK, KAaTTHMK EKHJITrWjiap EHUIIHUHI (QHU3HK-
KHMEBHH ac00CJIapu KeJITHPHJITAH.

AHHOTAIUSA
B n1aHHOM KOHCHEKTe paccMOTpeHbl [100bIYe W HCIOJI30BaHHUe
TONJIMBHUH-IHEPreTHYECKUX pecypoB Y30eKHCTaHAa; JHepromorpedaeHue
TeIJIOBBIMH TEeXHOJIOTHYeCKMMM Ipouneccomu B MacmrTadax Pecny0dauku;
TeNJIOBble M TeXHHYeCKHe XapaKTepH4ecKHe OPraHH4YecKoro TOIUIMBO, A
TaK/ke aHaJIu3 npouecca ropeHus. KaHcmekT JMKIM NpeAHA3HA4YeHa s
O0akanaBpoB cnenuajbHocTH 5520100 “Tennosnepreruxa”.

Annotation
The aim of teaching the subject of fuels and burning is to form the
knowledge of students in carrying out the polecy of economizing fuels in the
energy branch. They will study the structure of mountings, applied in making
fuels at electrical stations.
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Cy3 6omu

V30ekucToH HOEO0 EKMATM OHHEpreTuKa pecypcmapura osra. Kunmpubd
TONWITaH ra3 3axupaiapyu 2 TPWIUIMOH KYKOOMETpra SIKMH, KyMHp-2 MUJUIMAP]
TOHHaJaH OpTuK.160 1aH OpTUK HEPTH KOHU MABXKY/I.

Hedts, ra3 Ba KoHmeHcaT 3axupanapu y3 OxTuékiapuau Tyna
TabMUHJIA0THHA KOoMail 11y buman 6upra sHeprusi ManOamapuHu 3KCHOPT KNI
MMKOHUHH XaM Oepaiu.

Omuit  tapnmuMHUHr B 520100 «Mccuknuk »sHepreTukacw» HyHaJIUIIN
peskacugaru yMyMuil kacOuii dannapaan oupu «Exunru énum acocnapu» Danu
XUCcOOJIaHaIu.

Exunau Ba éHMm acocnapy (aHUHMHT YKMTHIIIAH MAaKcaj JHEpreTHK
coxacuna EKWITM TeXall CHECAKTUHU amaira OIIMpUINA, TajabdaJlapHUHT
OMJIMMUHY IIAKUTAaHTUPHIIAAH uOopat Oynub, ymap 3JIeKTp CTaHIUS Ba CaHOAT
JHEpreTHKacH1a EKUITUHU Tai€pnaniza, JOMUKypHIMasapaH
doiimananunapuaa xucoOjam HIUIApHA Oaxkapuinga, EKWITMHU KUMEBUN Ba
TEXHOJIOTUK Ha30paTHHU IOKOPH Japaxana oaud Oopuiiga KyJaHHIAIH.

@aHHUHT YKUTWIMIIM TYpJIM OpraHUK EKWITWIAPUHUHT XOCCAJIapUHU
OmwnmmHEn Tanad KuauAauw Ba Oy XoccalapHM SHEPreTHKaaa WNuiad YuKapuil
TEXHOJIOTHsIIapua HHOOATTa OJIUII 3apyp.

Ymby danauar ykuTwimimu apBan tanabamap Kumé, ®Dusmka, xamuaa
N3Cnapna KuUMEBMI TEXHOJIOTMK JKapaEHJIapHUHI Haszapuil acocosapu. byr
reaeparopiapu, UOC ynkuHanIapHu KaiiTa umam Ba Goigananum kadbu Qanmap
butan onran Ouiaumiapura acociIaHaIu.

1-Masbpy3a. JHepreTuk €éKWJIrd TYTpUCHIa YMYMHUH TyLIyHYAaJ1ap,
MabJYyMOTJ/IAP Ba YJIAPHUHI TaCHU(pH.

Pexa:

1.1. ¥Ymymuii TymyHyaJjap.

1.2. DHepreTuk éKMJITM XaKuAa yMyMHuii MabJyMoOT.
1.3. Exnaruaap tacuugn

1.4. Cynbnii ékuaruiaap.

Anaduérnap:1,3,5
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Tasinu uéopanap:
I'eotupmux
JMeiTupui
Tepmosiap

1.1.¥Ymymuii TymyH4yaJjap.

Acocuii sHeprus MaHOamapuHU — TaOUMl SHeprus pecypciau (TaOuumit
SHEproTallyyusap) TAIKWI KUJIaau. Yjapra opraHuk €Kwirn aap€ Ba IIamoJl
SHEPIUsCH, MapyajaHaJAuraH paauoakTuB Moxajganap. Kyém paaumanuscu
SHEPTUSICH, EPHUHT THOTEPMUK 3HEPTUACH KUPAJIH.

VYaapHUHT opacuja 3HI MYyXHMM JHEPreTHK pecypc 1e0 Tabumii Ka3ud
OJIMHAJAUTaH EKWITH XHCOOIaHaau. YHUHT XUCOOMAAH MCCHKIMK YHEPTUSCHHUHT
KYIl KHCMH OJIMHAJU Ba y XaJIK XYKaJIUTHHHHT XaMMa TapMOKJapua Ba OMpuHYH
HaBOAT/Ia YHEPTreTUK COXAaCHHU PUBOMIIAHUAIIAA KYJI KEIa/Iu.

OnekTp HHeprus MIUIA0 YMKapuIllja KeHr MuKécuaa naapé€ Ba CyB
XaB3aJlapUHM d3pKUH TMacTra TyWaJuraH CYBJAPHUHI TUApodHepruslcuian
doitnananmiagy.

Tyramac wuccukiauk »dHeprus MaHOam Ae0 Ky€ml HypH SHEPTHACH
xucobnanaqu.AMMo Ky€ml SHeprusicHiaH caHoatna kam ¢oiimaanunaau. Ep
Taruja UCCUKIUK YHEPTUSHU Kyl MHUKAOpAa ManOau Oop, ynap ep ycrura byr Ba
UCCUK CyB Oymu0 uwmkanu. ['eoTepMUK »HHEPrusicuAaH HCCUKIWK OJIII Ba
HJIEKTPJAHUII MaKcaauaa KaMm GoiinamaHuiagm.

Cynrru ¥wiapa HCCHKIMK MaHOam cudaruaa artoM HYKH SAEpIH
SHEprusicuaaH KeHr QoimaranuaMokaa. by epaa ucukiauk axpanu® YUKHII OTUD
3JEMEHTIapHH 0ab3d W30TOIUIAPHHUHT SIIPOCHHUHT TapYalaHUIIN pPEaKIUSICH
HaTW)Xacuja BYXyAra keinagu. Macaiad: TaOuuii Uu* YPaHHUHTI Ba IUTyTOHUU
Pu”™’ | ypaH U’ CyHBUI U30TOIUIAPUIAH OJIMHAIM. U* , pu®’ , Th*? SAAEPIIA
xnrmnmapu  ne6  atamagwiap.  TepMmosiaep  peakuuscH — HaTWKacupa Oy
M30TOIUIAPHUHT SAPOCH MapyalaHaJu Ba aXpaJluO YMKKAH UCCUKIMK SHEPrUsicU
onIui EKWITMHUHT EHUIIUAAH aXpaaud dYMKaJWraH SHEpPruscHaaH Oup Heda
6apobap Kymaup.

Macanan: 1 kr saepiyd €KWJITMHUHT NapyalaHUIIWIAH TaxMuHaH 80 muipa
KK ucCHMKIMK »Heprusich axpanu®d yukaguran Oynca, lkr roxopucupariu
tomkymup énummaan aturu 30000 kXK uccukimk axpanub yukaau.

[Tapuanuu® KeTagwraH sAEpId MOIJAJAPHUHT YMYMHUH 3aXHpacu TaOUHi
Ka3ub OJMHAIUTAaH OpPTaHUK EKMITHCHIAH Oup Heda Oapobap Kymamp.

Tepmosinep peakuuscu HaTWKacujga €KUM EHIWI  aromiiap  siApoJiapu
CUHTE3M/Ia XKyJla Kyll MUKJIOp/a 3Heprus axpanud uyukanu. llyHnnaii cunTes yuyH
9HT KyJall marepuaiapna Oupu Oy CyBaa ydpalauraH ACUTHPUN-BOJOPOIHHHT
TaOUKN U30TONIUIUD.

Ikr Tabuuii cyBJaH axpaaud 4YMKaAWraH JEUTUPUWHHUHT SIIPOCUHU
TEPMOSAIEP PEAKIMSICHHUHT CHUHTe3uAa IKr HepTHH EKwmMImaaH axpanud
YUKaJIUTaH UCCUKIIMKAAH Oup Hewa 6apobdap KyI SHepTHs XOCHI Oyaum.
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1.2. DHepreTuk éKMITH XaKHAAYMYMHUIl MabJIyMOT.

bomkapyB Tepmosimep peakuusIapuMypakkad HIMHNH-TEXHUK MYaMOCH
Oymu0® TypubOau, Oy MyaMOHM e€4YHII Y4YyH OyHENarm Oapdya OJUMIIAp Karop
W3NIaHUILIap 06 GopMoKaanap.

By MyaMMOHUHT e4mnHIIu TyramMmac MHUKIOpAA SHEPTUSHU OJUIIra OJIM0
KeJlaJli Ba XOM allie YHeprusi MaHOamapy xed Ka4oH Tyrad KOoJIManu.

Typmu »sHepretmk ManOamapura KapamaclaH XO3UPTrd KyHJA aCOCHH
UCCUKIMK MaHOaum OynuO, Tabuuii OpraHuk Ka3uld OJIMHAAWTAH EKWITH
XUCcOoOJIaHaIu.

EXUIrMHUHT epjard 3axupacd Kyja XaM Karta. Kasub onumHajguran
¢KMITMHUHT YMYMHH 3axupacd XO3UPrd TEXHUKAa XOJaTura Ba WKTHCOIHM
capduianumra Kypa Ka3ub OJMHMAIIM MyMKHH Oynranu TaxmuHan 16000 mupn
TOHHaHU , YHIaH 88% Hu karTuk &kmnru , 11,5% wedTh Ba Tabumii EHyBYM ra3
tamkwin kunaan. UOCnap tabuuii ékmnrunapaad acocuit GoiganaHyBUnIIapIaH
Oynu0 , AJIEKTp CTaHUUSJIAPUHU YIYIIA YMyMHH €KWITH — SHEPTeTHK OalaHCUIa
35-45%mHu TanKuiI KUiIagu.

Canoarnma Exkwirunapaan  QoimanaHuml  Xap JOUM XaM  caMapMIIH
OynaBepmaiinu. LlyHUHr y4yH €KWITHAAaH OKWJIOHA (OHTaIaHHUII Ba CaMapMIIH
WILIATUII 10J13ap0 Macanapaan oupu Oyanbd KOJSITH.

EKuNruHvEr 8HMINM —OKCHMIJIAHUII KapaéH Oynaub , OpraHuk EHajauraH
Moanap OMiIaH XaBOHUHT KUCJIOPOJIU OpacHia PeaKkius coaup Oynamau.

Enum sxapaéHu kara Te3NMKAa , IOKOPH XapopaTaa HCCUKIMK aXpaauo
YUKHUIIY OWJIaH JaBOM DTAH.

EHumHuHr Hazapuii acocnapy y3nykcus Kyhunaru dannap-kumé, Gpusuka ,
¢busuk-xkuméE 6mnaH OOTIHUK.

1.3. Exnaruaap tacuugn.

Enaguran ka3su6 oNMHAAUraH MOJJIAJapra HCCUKIMK JHEprus MaHOaum
cubpatuga (Tai€p onuraH €KMW yHIAH CyHBHHA yCyl OWIaH OJHMHTAH) Xap XWiI
EKUIITUIap KUpaiu.

VYap mabiym Tanabnapra xaBoO Oepamymran Oyncamap , KHaa EKWITH 1e0
aTaNMuIIM MyMKWH. MacanaH ynap XaBOHH Kucioponu bunan ¢aon Oupukca Ba
KYIl MUKJIOpJa Ta0uunii 3axupacu OyJsca Ba caHOAT/a KeHT HIIJIaTHICA.

ExyBun Monjanap HMCCHKIMK KHiiMaTMra Kypa Kaiicu coxacuaa KyJiaii
WILIATWIAIIY XaJl KWJTUHAIHA.

EHquH Ka3ub onmHaAWTaH mMojanmaiap xoM amé maHOam cudarmma Kume
CAaHOATHHUHT TYpPJIM COXajapuja KaTa axaMusaTra 3ra OynasnTu . Xaap Xul EKUITH
TYpJIAPUHUHT aXaMUATH yJIApHUHT TaCHU(IApUAA y3 aKCUHU TOIITaH.
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Mucon ydyH: EKWITWIADHUHT YMyMHH TacHUGHW EKWITHHHHT arperat
XOJIaTH, YJIapHU Ka3u0 OJUII WyJIapyu Ba ONMHUIIM OwnaH (apkiaHaau. Arperar
XOJIaTUTa Kypa €KWITH KaTTHK, CYIOK, Ta3CHMOH XO0JaTjiapra OyInHaIu.

YHAaH Tamkapu Kenud YWKWINM, ONUO KEeIWHHIIW, OJTHHTYTYPT, KOKC,
HAMJIMK, KYJUIAHUII, WCCUKIMKra YHJIAMIINTH, YYyKBYaH MOJJajlap YWKHIIH,
yBajaHUO KETHUIIUTa Kypa XaM TacHU(pIaHUIIN MyMKUH. OXHUPTH UKKU XYyCYCHSITTa
Kypa EKWITHIAPHUHT CaHOAT TaCHU(U acOCIaHTaH.

Exunru onud KeIMHUIIUra Kypa: MaxXaUldil Ba KeJITHPWIraH EKUIrHIapra
OynuHAIH.

EXuIrunapHuHr  TUKJIAHMIDMIAa Kypa  yjlap  KaiiTa  THKJIaHAaJuraH
(ruaposHeprusi, reoTepMalb SHEPTHS , KyEIl HHEPruscH) Ba THKJIAHMAWIUTaH
(ka3uiama OpraHuK EKWITHIAPH, SAepin EKWITUiIap)ra OyinHa u.

OATUHTYTYpT MUKJOpUTa Kypa Macallad Ma3yTiiapia 3Typu MaBxKyl:

1. Kam ontuHryrypTiv Masyt (OITHHIYTYpT MUKI0pH 0.5 % xam)

2. OntuHryrypTiau Ma3yT (oaTUHryrypt mukaopu 0.5-2.0 % )

3. FOxopu ONTUHITYTYpTau Ma3yT (OATUHTYTYPT MUKAOPHU 2% AaH 3uén)

bomka TtacHupnapra kypa ymap aiipuM XyCyCHATIapyW Ba HILIATHIINAMI
Kapaéunapu Oyiinda OyinuHaIu.

1.4. Cynbnii éxknarmiap

Exuiru onunuimmra Kypa yiap Tabuuil Ba cyHbuiliapra OyiuHaIu.

Cynbuii €xkunrunap Tabwiinapnan (QU3NK-MEXaHUK €KU (DU3UK-KUMEBHMA
KiiTa nnoiad yukapui Wynu Owinan onuHaau. OU3NK-KUMEBUN KalTa WIUIAHUIIHA
HaTWXacuja EKWITMHU TallKd KYpUHUIIM TY3WJIUIIM, KUMEBUM TapkuOu Ba
MEXaHUK XycycusaTnapu ysrapaau. PU3MK-MEXaHUMK KauTa HIUIAga KaTTHUK
Exunruaan GoinanaHuIaIn.

TaOunit KaTTUK EKMITWIIAPHUHT KaiiTa MM HATHKacuaa Kyiaaru EKniru
HaBJIapH OJIMHAIU:

YanrcumoHn Exmiru, OpHKeTIap, KOKC, 4aud KOKC XaMia aipuM CyIOK Ba
KaTTUK EKWITUIIAP.

Hedrru kaiita nnuram HaTmwkacuaa Kyn Xap Xuil EKWITWIApAAH TalIKapH
TYpJIU XWJI KUMMaT0axo €KMiITh MaxcyJoTiap OJIMHAIU, MacallaH: KePOCHH, Ma3yT,
Iu3eb EKWITUCH, IMTPONH, OEH3MH Ba XaKo3aiap.

EXUIrMHY MIIATWIMIINIAa Kypa ylap OJHEPreTHK Ba  TEXHOIOIMK
Exunrunapra OyaInMHA M.

DOHepreTuk EKWIrnjaap HMCCHUK Ba JUIEKTP 3HEpPrus OJMUI KypuiMalapuia,
TEXHOJIOHUK EKWJITH 3Ca — SPUTYBYH, UCUTYBYM Ba Oomka meunapiaa xamaa Kume
caHoaTtuja XxoM ameé cudaTuaa UIIaTuiIaau.

OHepreTuk EKWATH cudaTuaa Kyn MHKIOpAA aHTpPAlUT, TOII KyMHUp Ba
KYHTHp KyMupiap, €HyBYM CcIaHeIyiap, TaOuuil ra3 xampaa He(THH KaiTa
WILIANINIaH KOJTaH MaxcyJoT — Ma3yTAaH (oigatanuinaim.

Xampaa xap xui Oomrka cababnapra Kypa TacHU(IaHAIH.
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CuHoB caBoJL1apu

1) Tabwmii ypaH Ba yHUHT W30TOIUIAPUHMA CAHAHT.

2) 1 Kr aIpOoHM €KUY MapyaiaHca KaH4a UCCUKIIMK aXKpaaud YyuKaau.

3) byrynru xyHna ka3ub onMHagUTraH TaOWil SHEPTrUs MaHOaTapuHUPONH3U

KaTTUK €KWITHIap TAlIKWI KWJIaJIH.

4) Tabwmii cyBOaH OMUHAANTAH AEUTEPUIHUHT XyCYCHATIAPHUHNA TYITyHTHPHHT.
5) Exunrunap unouiaTWIvImUra Kypa Kangai Typiapra OyJauHaIu.

6) Exunrunapan ycUMIIMK Ba MUKPOOPTaHE3UMIIapHHU TapKuOura kapad

Oy TMHHUIITNHYU H30XJIaHT.
7) JleHrus Ba OKSI0H TyOUAaru KOJIUKIIAp aCOCH1a XOCWII OyJTaH eKWITHIap
Kalicu Kkuiacra MaHcyo.
8) Topd OOCKMIMHY TYIIYHTUPHHT.
9) CanponuTiapra TymyH4a OEpHHT .

10) Hedr Ba ra3HUHT KerO YUKUIIH .

2-Mabpy3a.OpraHuk éKMJITHHUHT KeJu0 yukumu. I'ymoaur Ba
CANIPOIICTIAPHUHT KeJIM0 YHKUIIH, PUBOKJIAHUIIN BAa y3rapuil 00CKUYIapH

Pexa:

2.1. Opranuk éKWJITHHUHT KeJU0 YUKHUIIH.
2.2. lactiiabkM OpraHuk MojaaaJiap

2.3. 'yMOJIMT/IapHUTH y3rapMil kapaéHm.
2.4. CanpoJieTJIapHMHT y3rapuim 00CKUWIapu
2.5. He(r Ba razHuHT KeJIU0 YHMKHIIHN.

Anaduéraap: 1,2,5.
Tasinu uéopanap:
Yriaesoaaap
Jlurun

Oxcuanap
Jlunouanap
I'ymoaut
Canponuaur
Canpokou

2.1. Oprannk éKHITHHUHT KeJIH0 YMKHMIIH.

Karruk €xwiry >KuHCIap yH Ba OMp He4a FO3MIJUIMOH WHILIAp aBBBAl €p
I03U/1ard YCUMJIMK Ba MHUKpOOpTaHu3MiapaaH xocus OynraH. By asca Gasmu Oup
KyMHUp Ba OOIIKa KaTTUK EKIITH Typiapuia KUMEBHUU y3rapu0 Ba y3WHU TaIlIKH
KYpPHHUIIMHU Cakjald KojJraH YCHUMIIMK KoJukiapu buman wcOotnmanran. Xymu
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IIYHJAW y3rapumap , KynruHa OJMMIIApHUHT (uKpura Kypa HedTbh Ba TaOMHiA
¢KMITH Ta3napra XxXaM Haalkiauudp. TaObuwii OpraHuk EKWITHIAPHUHT —€p
Karnamiapuaa Oup-OupuaaH (apK KWIMHUIIN aCOCaH OPTaHWK KOJAMKIAPUIAH
naiao Oymum Wymnapuaan, xamaa Oy KOJNAMKIAPHUHT y3rapuil jxapaHiapura
Oormukanp.

2.2. lactiia0KkM OpraHuk MoajaaJjap

YcuMIIMK Ba MHKPOOpPTaHU3MIAp TapKUOWJArm Xap XWil MOJJaapHH
€KMITH KMHCTIAp Taiao OyiauIIuga WINTUPOKH yIAPHUHT TY3WIUIIH Ba
XyCyCUSTIapHu SKUHINTY bunan Oup Heua rypyxra OyJIMHHUIINATA aCOCTaHAIH.

1. YrneBomap-yCUMIHK XyXaipaJapHUHT J€BOPHUHUHT acOCHUN TapKUOWHU
TAIIKWI KWIAH.

2. JIurHUH —IOKOpH MOJIEKyJia OupukMa Oynu0, yCHMIIMK XyKaipaaapuHUHT
OpAaCHHM TYJIAUPUO TypaJuraH Moja.

3. Okcuiuiap- opraHusM XysKailpanapuja npoToluia3Ma TapKuOura KupyBuH
Mozaanap.

4. Jlunomanap-KyTUKyJa-IuIEHKa TapKUOMIa KUPYBUM MOAjayap, yjap
YCUMJIMKJIADHUHT TalllKi KUICMUHHU XOCUJIKUAJIAIN.

Xo3upru Hazapusra Kypa OpraHHK MOJJaiap KOJAHMKIAPU TapKuOMIaru
acocHii MoJanap TypyXHd, MabJIyM IIApOUTAA EKWITH XKUHCIAp Maiao Oynmumuaa
UIITHPOKU UCOOTIIAHTaH.

Kypyk epHHM OOTKOKIAQHWII IIAPOUTIA OPTAaHUK MaTepHATUIAPHUHT
TYIUIAaHUIIM aCOCAaH YCUMJIMK KOJIIMKJIApUIAH KEIUO YMKKaH.YJJapHUHI OpraHuK
KOJIIMKJIAPUHUHT y3rapu0 KeTUIIN HaTHKACHIa KeHMHYAINK TYMOJIUT KIUTACHATH
EKHUITH KUHCIIAp Naino Oynummra omb Kenu.

JleHrn3 Ba OKeaH TyOuaarun WWTWITAH OPTaHUK KOJIIUKIAP acocaH Oup
XyKalpalid  OpraHM3MJIAPHUHT  4YupuO  KETWIIM  HATIKAacuga  XOCHII
Oynanu.Kucmopox OyTyHnail yk mapouTaa yiap y3rapuO campomenHd XOCHI
KWITaH Ba CalpONENIUT KIUIACU ATy )KMHCIIAp TALIKUJI TOITaH.

Topd Ba xasmiMa Kymupiiap TyMmMOJHTIapra MaHCyO , camporeiuTiapra —
KaM ydpaiJurad aipuM KyMUPJApHHUHT TypJIapu Xamaa HyBUH CIaHEIyIap, HePTh
Ba TaOMUM ra3 Kupaau.

2.3. 'yMOJIMTIAPHUHT y3rapuil skapaéHjaapu

['ymonutnap mactnabku MarepHaIapHUAXAp X Y3rapuil OOCKHYIApUIH
TAIKWI TOMraH. Ymjap y3rapumura Kkypa 3 Oockwuman wubopat: Topd,
KYHTUPKYMUD Ba TOIIKyMHUp Ooyickuuiapu. Y €xu Oy Oockuunmaru >xapacniap
TalkKu Ba WYKKM oMwWwuiap bunan Oormmk Oynu0b, OpraHMK MaTepHaUIapHU
kucnopoa bunman okcunnaHumuHu Ba OakrepusiapHA (HAONUATHIAH XUMOSICUHH
TabMUHJIA0, yJIapHU cakiaad Typaau
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1. Topd Gocknumaa yCUMIIMK KOJAMKIAPH WHTHIMO Typaad Ba SHT aBBa
KICMaH XaBO TabCHpPHWJA, KEMHHYANUK OyTyHJIall XaBOJaH akpayiraH xoiija (CyB
Taryja) y3rapuiuiap 1aBoM 3Taju.

YcuMuK MoIJanapHU y3rapuild acocaH Oakrtepusuiap Qaonusté bunan
6ornuk Oynub OnokuME xapaéHaap HaTHKACHIA COTUP ITAH.

VY3rapum xxapaéniiapuja gactiiadku MaTepUaUIapHU NapyajaHuliy Ba SIHru
MOAJTaJJApHUHT XOCHJI OYJIHINN Ky3aTUIa/IH.

HOxopu Monexkynanu Moaganap acocaH MKKH HyJ OpPHKAJIM XOCHJ OyJIWIIH
MYMKHH: MUKPOOPTaHU3MJIAPHHUHT y3una OnokuMmE iynu buman Ba ukkuHuucH Oy
MUKPOOPTaHU3MIIAP Xa3M KWJIHMIIUTA yITypMarad AacTiadKu Mojiajgap KUCMUIaH
MOJIMMEPJIAHUII Ba TIOJMKOHICHCATIAHHUIIN XHCOOHTa.

Topd Gockmumma acoocan IOKOPH MOJEKYJATH TYMUH KHCIOTAJIApH XOCHI
Oynamu.

VYIapHUHT Ty3WIHIIA MYypakkad Ba acocaH KOHJEHCATJIAaHTaH apOMaTHK
anpocu Ba nepudepux ¢ynkumonan- ruapokcuna — OH, xapbokcun — COOH Ba
kapOooumit — C =0 rypyxnapaaH ubopar.

JlacTmabku OpraHUK MaTepHaJUIApUHU TYMUH KHCIATalapura y3rapHuiinga
YCUMIIMK KOJITUKJIAPH Y3UHHUHT JACTIa0KH XOJIATUHU HYKOTaau Ba CTPYKTYpacum3
Maccara aiynaHu0 Konaiu.

By y3rapum kapaéHu (Ky3naH KeyupuO €EKM MHUKPOCKON OpKajM)
CTPYKTypacu3 MaTepUaIHU MUKIOPHU OWJIaH aHWKJIaHAIU Ba ¢ousna udomananugm
Ba TOp(HUHT mapyallaHuII fapaxacu Aed aTanaau.

Kynrup xymup 6ocknun. Topd Gockuunmapontuaan Tyoaan Gpapk Kuaaiau,
Oy Oockmugaru MaTepuaiHiu KeHHHTH y3rapHuIIuIapu COaup Oyaim.

TopdHuHT Kymupra y3rapuiimHi TAbMUHIA0 TYpYBYM acOCHMH OMUJLIApAaH
Ooupu Oy TOpOHUHT ep KaTIiaMHura 4YyKyp KYMWITaH TEKTOHHK Yy3TrapuILiap
HaTWKacuaa OyHIa ep KaTJaMUHUHT CYPWIWIIHN) COAMP 3Taau: EPHHUHT Taruaard
okopu xapopar (taxmuHaH 180-250 °C) Ba Gocum (3* 10° Ila), OpTraHuK
KOJIIMKJIAPHUHT y3TapuIInra oMo Kemaau.

by y3rapunutap kymupnanum >xkapa¢Hu ne6 HomumaHaau. by skapaénna
KUMEBUI peakuusyap HATIWKacuAa OPraHUK MaTepuaUIapHH yIepo] OuiaH
OOWMTHMINIIM Ba TYMHH KHUCJIOTaJapuHUHT OeTapad TyMHHJIAPHH XOCHII
KIWIMHUINA ~ OWwiaH  sSKyHJIaHagu. by  apa€HHMHT  oXupWra  €THIIU
KYMHUPJIAHUITHUHT KYHTUP KyMHp OOCKHYMHU SKYHHTa €TTaHHd TYTPUCHAA aJoJlaT
oepanu.

Kymupaa rymun kucimotamapu OOpJMTH TYTpHCHAA XYJIOCAa KWIHII YYyH
KYMHPHH HITKOPHUHT UCCUK SPUTMACH OWJIaH MIIIOB OCPHILIHN JO3HM.

['ymuH kucnoTtanapu OyHIail peaknusCH HATIXKACUAA SPUUUTAH TY3 XOCHI
Kuiaay (Tymatiap), yjaap dpurMara yTuo, SpUTMaHu KYHTHD paHra Oy siiau.

Y3 HOMHHHM KYHTHpP KyMHUpJAp HWIIKOPIM SPUTMAHUHT paHTUTa Kypa
oJITaHJIap.

Tomkymup OGocknuu. by 06oickuyna TyMOJHTIAPHHUHT OKOPH Japa)xain
KYMUPJIAHWIIN TYrpu Kenaau. by y3rapumuiap acocaH epHUHT TEKTOHHK
daommrura 60TIHK.
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By y3rapunutapHuHr acocuit omwmiapu ae0 xaopaTr (TOMIKYMHp XOCHI
oy yayn 250-350 °C xapopaTaa Gyauimm MyMKHETHTH TAXMHUHAH KATHHALN),
KaTHJIA3aTOPHUHT TabCUPH (MHCOJ Y4YyH TEMHP OKCHIJIapHH) (apa3 KWW
MYMKHH.

['ymonutnapra mMaHCy0 EKMATHIAPHH OPTaHWK MAacCCAJApUHHUHT TapKUOH
KyWHJiaru *aaBajijia KeITupuiraH.

1->xagBai.
Exunru OpraHuk MacCaHUHT Tapkubu, % na
TypHu C H 0) N
YTuH 44.0 6.0 50.0 0.5-1.5
Topd 59.0 6.0 35.0 0.5-1.5
KyHnrup kymup 70.0 5.5 24.5 0.5-1.5
Tomkymup 82.0 5.0 13.0 0.5-1.5
AHTpauur 95.0 2.0 3.0 0.5-1.5

Tomkymup OoCKMYMIA y3rapWil HATW)KAcUAAa KyWHIArwIapHHU: OpPTaHHK
MaTepUAIHU KIJIEPOJ MHUKIOPU OIIMIIN, KHCIOPOJ MHUKIOPU KaMaWWIIUHHHT,
MYCTaXKaMJIUTH Ba CHHIN HWUCHKJIMTH OIIWINHM, CE3WIApiId DJIEKTP YTKa3HII
KyMUpJIapJa XOCWI OYJIUIIN Ky3aTHIaIH.

Kymupnapaa KysaTwira y3rapulUIapHHHT OXHPTH HATHXKACH aHTPAIH
XOCWJI KWIHIIAUP- Oy KyMHPHUHT Typu OynuO Meraiapra yxmad suIThpainy,
IOKOpH Jlapakajia KaTTHK, BOJOPOJHUHT MUKIOpU KaM Oynanu. Llynnmait koHmap
ydpaiiiuky, yHJIa OpPraHWK MaTepUAIHUHT KyMHPJIAHUII JapakacH aHPIUTTa
KaparaHja rokopupok Oymanu. [lynmait marepuamiap cod yriepoaman mbopar
Oynu0, Malifia KpUCTaJUI Ty3WINIIUTA 3Ta Ba Tabuuii rpaduT n1ed aramaau.

2.4. CanponeJMTJIAPHUHT y3rapuim 00CKHYJIapu

Camponenutra MaHcy0 KaTTUK EKWITH S>KUHCIAPHUHT Y3TapUIIH HKKH
O6ocknunan wubopar OynnmO, TYMOJHTIAPHUHT TOp( Ba TOUIKYMHUP Yy3Tapul
O6ockuunapu yxmab keragu. by Oockuuikapaa OpraHuK MaTepHaIuHHU y3TapUIIH
TYMOJHUT OOCKMWJIApW OMIJUIAPU TabCHUpPUTa KXIIAMUO KeTaaw, ¢axar (apkiu
tapadpu Topd 60ckmunaH 60nUTad KUCIOPOJHUHT YMyMaH MINTHPOKCHU3 (CYBHHHT
KaIMH KarjamMu caba0iu) acocuili pONHHM Maxcyc aHa’poOyim OakTepusiap
O6axxapaau. JlactnaOku Mmarepuanga TapKuOM TYMOJHMTIAPHUKUTAa Kypa KECKHH
dapknannmy bunaH canponenuTIApHUHT KUMEBHHA TYy3WIHIIU Ba (U3HKABUN
Xoccajapy y3ura Xxoc Xxycycusitiapu bunan 6enrnnananu.

CamponienuTHUHT  Topd  OOCKMUMAArW  y3rapuiuiapd  CampoIeNHU
campokoJra aimanumgad noopar. CanmpokoJ KaTTUK CTPYKTypacu3 Oup XuiI Macca
Oymu0 xap XwiI MOIJAJTapHUHT (TOJUMEpJAlraH TyWHHMAaraH KUcJIoTaiap,
TyHMHraHKapOOH  KHUCJOTajap Ba  aMHUHOKHCIOTAJapHUHT  y3TapHUIIH
MaxcCyJOTIapH) apajaliMacuaH TAIKI TOITaH.
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CamnponenuTiapra MaHCy0 TOMIKyMHUpPJIApHA MUHEpal MOJAalapu Kam
Oynca, Oorxex ne6 artamanu. borxemmap KyHrup €Ku Kopa —KyHTHUP DPaHIJIH
KUHCIAp Oynmuo, Oup xui Oynumaam.

Tes-te3 yupaliauran campornenuTiap 4YyKMma >KMHCHap (KyM, Tynpok buman
apanammMa XOCWJI KWJaau ) Ba yJapHUHT MHKAOpH 90% Ba yHmaH kyn (ousHH
TaIIKHI KAJTa .

Munepan mopmanapauar muknopu 50-70% nan ubopaT camporneauTiap
€HYBYH CJaHeIyIap 1ed aramaim.

Keporun ne6 aramamuran cnaneiprapaa (OOrxexuiapaa Xam) OpTaHUK
MOJJIaJJApHUHT XapakTepyin (apkiIaHUIIN: yiapjAa BOJOPOJHUHT MHUKIOPH Kyl
Oymumu (9-11 %) xamna ynapia TyMAH MOJJaIapHU HyKIUTHIaH KeTUO YuKaIu.

2.5.He¢Tb Ba ra3HUHT KeJIU0 YHKHMIIN.

Cylok Ba ra3 €KWiIrd >KMHCIAPHHUHT CanpoTmeNJaH XOCHJ OyJIHIaa MyXUM
pOJIb TEOXMMHK OMIIapra TerHnuiM ep Karjamuaa Oop  Moajanap
KaTaJM3aTOPHUHT , IOKOPH XapopaT Ba OOCHMHUHT OPTaHUK KOJIIUKApUTa TabCUPHU
HATW)KACHJIA BY)KYITa KeJaH.

Tabcup HaTMKacHa OpraHUK MaTepUaJIap y3rapaand Ba MyCTaKHII OPTaHUK
Oupukmanap: MeraH, HeTeH Ba apoMaTHK Oupukmanap xocun Oymamu. Cyiok
XOJIIa YTJIEBOJAOPOIJIAPHUHT apajaliMaiapy OWTa oia TyliaHuO KOJTyH4Ya ep
KaTiaMyd  opacuga [opagd.YTIeBOJOPOMJIABPHUHT  TYIUIAaHUINKAIA Ba  €p
KaTJIaMUHUHT Opacuja IOpUIIUAa MyXHUM POJIHU €PHUHT Taryjaa CyBjiap yWHauIu.
byrynru xynna reonoriap HedTh KOHIapAaH Oup Heda MuHT KM. Hapuaa Oy
MYMKWHJIUTUHU UCOOT KUJTaHIap.

CaHoB caBoJs1apu

1) Kartuk ekunrunapHIXoCcuit OyIUII )KapaeHUHU TYITUHTUPHHT.

2) ExunrunapHu yCUMIIMK Ba MUKPOOpPTaHE3UMIIApHU TapKuoOura xapad

OyTMHHUIITUHYU H30XJIaHT.

3) Henrus Ba OKsSIOH TyOuAaryu KOJIUKIAP aCOCUAA XOCHI OyJraH eKuiruiap
Kalicu Kujacra MaHcyoO.

4) Topd GOCKMYMHM TYIIyHTHPHUHT.

5) Kynrup xymup 60CHYMHU TYUTYHTUPHHT .

6) Kymupaaru rymuH Kuciara Xakyaa TynryH4a OepuHr.

7) I'ymoneTnapra TymuryHua OEpHHT .

8) CanponuTiapra TylryH4a OEpHHT .

9) Hedt Ba ra3HUHT KeJINO YMKHUIIIH .

10) byrynru xyHna ka3ub olvHaguran Tabuii sHeprus MaHOATap MHHPOUN3H
KAaTTUK CKWJITHIIAP TAIIKII KUJIAIH.

3-Mabpy3a.Exkniarniapaunr acocuii Tapcupu. EKnJIrwiapauur Tapkudn Ba

Macca.ﬂapn
www.gmii.uz/e-lib



http://www.qmii.uz/e-lib

Pexa:

3.1. Exuarunuur acocuii Tacuudu.
3.2. Exuarunuur Tapkuon

3.3. EnyBun Ba opranuk macca
3.4. AHaIUTHK Macca

Anaduéraap: 1, 2, 6.
Tasinu uéopanap:
Mupur

banaacr

3.1. ExkuaruHuHr acocuii Tacangu.

ExunrunapHuHr KyWuaard acocuii TaBcU(H Ba OMMIIAPM, YHHHT XalK
XyXKaIUTUIa aXaMUSTUHU U OJaTaiin:

1. EHuII ncCHKIUTY KM MCCUKITUK XOCUIT KUTHII XYCYCHATH.
by lxr cyrok Ba KarTuk €ku 1M ra3 EkuiIrHCHIAH aXpanud YMKKAH HCCUKIIHUK
MHUKJIOPH.

2. Hccuknuk wnmad dYuKapuil- E€HUOI XapopaTH MakCHUMyM Oynub, y
EKWITUHU TYJIMK EHUIIM MAapOUTHIA XOCHJI OyJiaid Ba YMKKAH WCCUKIMK EHHUII
xapa€Huga Xocun Oyiradn mojanapHu ucutuinra capdiaananu. ccukmukumnniad
YUKAPUINY yHUHT FOKOPW Xapopar xkapa¢Huaa yHymuid (oiiTalaHuIHN
Oenrumanay.

3.bamnact MUKIOpPU €KUM KATTUK Ba CYIOK EKWITUIA MHUHEpal KUCMHU Ba
HaMJINTU ra3 EKWiIryaa 3ca a30T Ba YriepoJ JIHUOKCUI MUkaopu bunan
udonananaau.bamract 6opaurn EKUNTHHUHT EHHUIN WUCCUKIIUTH TMACATHpaad Ba
Ekmruaa Kyn MUKAOpAa OYJWIIN MCCUKINK WIUIA0 YHKAPWIIHA XaM CE3WIapiIn
napaxkaja rmacauThupaiu.

4 .3u€H KeNTUPyBYU Mojjaanap. AMHMKCAa MauIINi Ba TEXHOJOTUK EKUITHHU
cuaTUHU MacauTHpaIH.

5. KarTuk €KMATMHUHT KU3IUPUIL XKapa€HUJla €HIMJI y4YyBYaH MOJJIajlapHu
aXpaM0 YUKUIIN Ba OOMHUTIIITAH KOJITUKIIAPU YHUHT EKUJIUIIMHYA Ba TEXHOJOTHK
xapa€Hiiap/a UIJIAWIMIIMHA TAbMUHIANWIH.

6. ExuiruHuar 8Kkum Kynaiiury Ba SHEPTUSHUHT cap(IaHMINN EKUITHHH
WIUTATWINAII TalEprapaurura OOTiuK.

7. EXunruHMET HapxXu Ba 8KMJITH CAaHOATUIA KamuTan Mablariap Xamu,
EKWITMHU Ka3u0 OJMII KUWMHIWIKA Ba KOHJApHU H37a0 TOMHUII MYypakKaOJIUTru
Onan OeruiaHagi.

3.2. Exuarunuur rapkuon
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ExunruHuar xama TypJiapu y3 TapkuOura €HyBYM MoJAajapjaH TallKapu
¢amaiinuran Oamract kucmura sra. KaTTuk Ba CyrOK EKWITWIAPHUHT EHYBYH
KUCMHU acOCaH OPTaHMK MaTepuauiapiaH TAalIKuJ Tomub, ymap Oemra KUMEBUN
sanementiapgan: C, HK,O df N gan xocun Oynran. OXHpPrd HKKH DSJIEMEHT
EKWITMHUHT E€HUIINAAH HUCCUKIUK XpalM0 YMKUIINAA HUIITUPOK 3TMAWIM Ba
EKWJITMHUHT WYKH Oa1IaCTUHHU XOCHII KMIIa .

Kartuk €xunrumHWHr €HyBUYM KUCMH y3 TapkuOuga 0Oab3u  Oup
OKCHUJJIAaHUIINTAa KOJIWP MUHEpan OWpUKMayiapura dra , acocaH TEeMHpP
oucynbduara FeS, ékmnruma yHUHT MHUKIOPH HUXOSTIA KaMm Ba Oup Heda 5%
OTUPJIUTUHU TAIIKWJ HOMJIAHAJIA Ba KOJUEIAHUHT MKKU XUJ TYpUJaH — MUPUT Ba
MapKa3uTAaH KaTTUK EKWITHIAa ACOCAH MUPUT KYIIPOK yUpauu.

Kartuk Ba cytok Exmnrm Oammactu W HaMiIuKaad Ba EHMaiinuran M
MUHEpan KUCMHUIAH TamKwWi TomuO €Kwirn €HraHga A KyJHH XOCWJI KHWJIaJIH.
KarTuk €kmnruHuHr TapKkubu Kyiujgaru pacMaa Yu3ma makjinaa KeITUPUiIraH:

1-pacMm. KaTTuk EKWIrMHUHT TapKUOU

DHepreTuk EKWITUIAPHUHT MyXUM TaBCU(IapHUIaH OUPH YHUHT TapKUOWTa
OJITHHTYTYPT OOPJIUTUIUD.

Karrtuk €xunrunapga OJTHHTYTYPT KaTTHK MOJJAJapHUHT (OpraHUK
OJTHHIYTYPT-Sopr), XaMa EHYBUH (IUPUTIH EKM KOJYEIAHIU OJTHHIYTYPT, Sn) Ba
€HaMaiiuras (Cyab(paTinu ONTUHTYTYPT, Scgr ) MUHEPAT MOJIAIapHUHT TapKuOUra
kupaa. UlyHuHr yuyyH EKMITHIArd OJTUHTYTYPTHHUHT YMYMUM MHUKIOPHU
Kyhugarujaad noopar:

Syy = Sopz + Sn + chbm (1)

bupnHuM HMKKWMTa KYIIMMYaHUHT WUTUHAWMCH  EKWITMAA  EHAJUTaH
OJITUHT'YTYPTHHUHI MUKJIOPUHHU KypCaTa/Iy.

SéH:S0p2+Sn (2)

EXUIrMHUHT €HUII KapaéHM y4yH YMYMUH ONTUHTYTYPTHMHI EHYBUM Ba
€¢HMaiiiuran KucMura OyJIumI 3apyp.

Syy = Sé’n + chbm (3)
Mycrakun KOMOOHEHT (yHCYp) Ae0 ¢akar €HyBYM OJTHHTYTYpPT XucoOra

OJIMHAIH, YyHKH cyibdatiap, xamaa cyiab(arid OJTHHTYTYPT KyJI TapKuOura
y3rapMmacaH yTuo KeTaau.

3.3. EnyBun Ba opranuk macca
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Kartuk Ba cyrok ExwirmHUHT TapkuOu %pnpa maccanma, raszga sca % ga
Xxakmra Kypa udonanananu. Karruk €xkuiarum opraHuk, €HyBYHM , KypyK, WIIYH Ba
aHAJINTUK Maccanapu bunan dapkianann

1. opranmk Mmacca —Oy KypykK MaccaaaH KyJ, KOJM4enaH Ba Cyibdar
OJITUHT'YTYpT Maccanapu onu6® Ttaunutanaau.Opranuk macca C,H,O,K Ba N nan

udopar.
C'+H*+0"+S"+N=100% 4)

2. EnyBun macca — tapkubura Kypa opraHuk maccara SKuH, (akar yHIaH
komdenan Ba nupuT oatuHryrypt (FeK, tapkuOura, xkumpamgm) Ba Oormika
OJITUHTYTYPT OupuKManapu Oopiuru O6wunaH QgapkiaHanu, yaap EHUII kapaéHUaa
KUCJIOPOJT OMIIaH OKCHJIJIAHATH.

CHH+O+S 049 tN=100% (5)
2-pacm. KaTTuk €kunru TapKuOMHUHT YU3MAaCH.
3. Kypyk wmacca-€kunruHUHT OyTyH TapKuO KHUCMIIAPHUHT WHTUHINCH
Oymu0 (daxar HamIMKIaH TamKapu) E€HYBYM KOMIOHEHTJIApUIaH Ba MHHEpal
MonanapaaH (yjaap €HraHaa H CyHT KyJl XOCHII Kuinaan) noopar (A):

C+H*+O"+S" 1 N"+A*=100% (6)

4. Nuram mMacca- NCTEHMOMHIIApHUTA I000pHIIAETraH XolaTuiaard EKUIra y
KYpYK Macca Ba Hamiukaad uoopar A(W):

C"+H"+O"™+S" 01t N"+A"+W"=100% (7)

C"= C(100-A"-W"):100%

3.4. AHAJINTHK Macca

AHamWTUK Macca-TaxJawl Y4YyH Tal€piaHraH Ba eTapiud Japaxajaa
TaxpuOaxoHa IMAPOUTHAA CaKJaHTaHJa KypUTHWITaH Ba YHUHT HAMIIUTH
yarapmaiinn. Kypyk komguk Ba Hamumknan wubopar Oynmb®  taxkpubaxoHana
TaxXJIAJI KUJIUII Y9yH KypUTWITAH EKWITUTA MAaHCYO:

CHH O S o g TN TAW=100%  (8)

Kartuk EKMATHHUHT 3JIEMEHT TapKuOWra Kypa Xap XWJ MacCaJapHUHT
TaBcH(U KyHHIaTH KaaBaiia KeNTUPUITaH.
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2-KanBai.

Macca Tapkuobu, % na
C H 0] N S A \W
Nnran c" H" 0" N* N A" w
AHanuTHK c? H* o* N* S? A* w*
Kypyk C* H* o* N* S* A"
EnyBun C* H" 0* N° S*
Opranuk c’ H’ 0’ N’

Mucon yuyyH aHaJIMTHK MaccaJaH WIIYM Maccacura yTUIIAAa EKUITWHUHT
TapKUOMHM OJUII YYyH KaiTa xucoOmam KOd(pUUEHT KUPUTHITaH, Oup-OupoBura
6ormukmac Wu Ba Wa yHr Tapadra yTkazuiaau Ba KydWuJgaru HucOar oJIMHaIu:

~C"+H"+0"+S s +N"+4" 100-W"
-C*+H* +0“+ 8 + A4° 100 -w*

©)

(9) rtenrmamama uyam Ttapadgaru IOKOpH Ba KyHHM HWUTHMHOWIapu Oup-
OupoBugaH Oup xwmn Kymidtrudra (apkiaanumuy cababmu, yaun X umopacu bunan
OenrmiaiMu3 Ba KyWHJaruHA €3aMU3:

X, 100-W,
X “100—w Ko (0
6yepma X, =K,-X, (11)

100-Ww

gxu K= ——+ (12)
100-W,
Xyon 1myHmaid kwmO Oomka EKWITHIApHUHT MaccalapuHu  KalTa
xucobmam kodpdurentn anukiaaHaau. Kypyk MaccajaH WIIYucHra yTHIIHIA
KaiTa xucoomam Ko3QPuIueHTH Kylinaarnda oyinaim.

100w,

K. =" "u
2 100 (13)

CuHoB caBoJuIapu

1) EHuI McCUKIMTH XaKuaa MabIyMOT OCpHHT .

2) Exunrunu 6anac Mukopu 1e6 HUMara auTiang .
3) EKWITMHUHT KUMEBUN TapKUOUHU aUTHHT .

4) EKWITMHUHT €HyBYM Maccacu .

5) AHanUTUK MaccaH! TYLIyHTUPHUHT

6) Kynrup xymup OOCHYMHA TYITyHTHPUHT .
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7) Kymupmaru ryMuH Kucjata Xakua TyIryH4a OepuHT.
8) I'ymonernapra Tyurynya OepuHT .

9) Canponutiapra TyuryH4a OepuHT

10)Tepmuk napuanaHuim OOCKUYWHU CaHAHT.

4-Mabpy3a. EKHMITHHUHI TepMHMK NapyYaJaHUIIM, OOCKUWIAPH, MOIIAUIA
0aJlaHCH Ba XOCHJI OyJIraH MaxcyJ/JOTJIapUHHUHT TaBcU(uU

Pexa:

4.1. Ymymuii TymyH4a

4.2. TepMuk napyaJaHum 00CKNYN

4.3. Tepmuk napyajaHuil MOAIHi OaJIaHCH

4.4. TepMmuk napyajJaHUuIIl MaXCyJOTJIAPUHUHT TaBcH U
4.5. YuyBYaH MOAJQJIAPHN YN KHUIIH.

Anaduéraap: 1, 6, 7.
Tasinu uéopanap:
JdecTpykuus
ITnposn3

TepMuk napuyajanuin
Koxe

IInporenerux cys.

4.1. Ymymuii TymyH4a

XaMMa OpraHvK OMpUKManap Xap Xuj Aapa)xaaa TePMUK YHUAMCU3IUDP Ba
Xapopar KyTapuiarasia pap4ajaaHali.

Kartuk ExwiIrmHM XaBOCW3 IWIAPOWUTAA KU3IHMPUIN Kapa€HUAA TEPMHUK
napyajJaHuIl (JIeCTpyKLHUs, MUPOJIN3, KYPYK Xaijanam ) Jednaagm MyXuM WIMHI
Ba amanuii axamusatra sra. bomka Tapadnan, mapyamanum skapaéHu Ba YMKKaH
MOJJaJapHy ypraHWIl EKWITMHA TYy3WIHIIA TYyIpUCHAA MYXHM KylIum4a
MaBJIyMOTJIap OJIUIITa UMKOH Oepaau, yHIaH Tamkapu Oy *Kapa€H MEeTalIypTrHK
KOKCHU MIUIa0 YMKApUII CAHOATUHUHT aCOCUIUD.

Kyn xumésuit XoM ameé TypJiapuHy, EKUITY Ba TEXHOJIOTUK Ia3IapHU, XamMaa
Xap XM MaxcCyJoTJIapHU MIUIA0 YMKAPULIAA MyXUM axaMusTra ara.

Huxostna TepMuk napuyajaHull €HUII >Kapa€HUHUHI MYXUM TapKUOWiA
KUCMUIIND.

Enum  xapopaTuraua EKMITMHUHT — Oyjlakyajapd Ba  3appalapHHu
KU3JUPWIMILK EKWITUHU Xap XWJ Japakajlyd JeCTPYKIMUSUIAaHUIINIa OJINO KeJaH.
By sca yauHr €Hum Ba y3-y3ujaH €HHUO KETHII MAPOUTHHU y3rapTUPaad, YyHKH
TEPMUK NapyajaHULIAA SHT MyXUM y4dyBUYaH Mojaanap axpaind dyukaau (yayBuaH
Mojjaiap ra3 Ba OyrHUHHT €HAJUraH apajlalliMAaCHHH TAIIKWI KHUJIaJH), KOJTaH
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KaTTUK YIYMaWauraH KHUCMU 3ca Y3WHUHT XyCycusTH buiaH nactiabku €Kuiarmua
Ty6maH ¢apk Kunaau.EKunruaaH KaHYamMK Kyo MHEKIOpJAA ydyBYaH MOZAAnap
axpab YmKca, MyHYAIUK y Te3 EHUIIN Ba y3-y3uJaH ¢HHO KeTHIIN MYMKUH. byHU
3ca EHUII KypWIMAIApUHU JIOWHUXaJaliia UHOOATTa OJIHII 3apyp.

EKUNTMHMHT  OpraHMK MOJJAJapHM TEPMUK MapyajaHUIl KapadHu
Mypakkab MexaHu3MJIaH ubopar 0ynuo, Oy skapaéHma XoCuI OyJraH MaxcyJIoTiap
paHrbapanr OMpUKMaJapHUHT MypakKad apaialiManucaaH TAllKuI TONTaH.

4.2. TepMUK NapyaJAHUIIHUHT 0OCKMWIAPH

Xapopar Kyrapuiumy bunan EKWITHHEHT TEPMHUK [apyalaHdIId Y4
OOCKUUra yTaid. EKMITMHMHI TepMHK NapyalaHULINIAaH aBBajl YHJA CYBHHHT
oyrmanumy  Kysariagn. Kypurmm 102-105 °C arpoduma Tyraiimm. Exmiru
Y3UHUHI PUBOXJAHTaH YCTKM KucMHM bunan angcopOuusiianrad (FOTUIITaH)
rasnapra sra- acocan CO; ra.

100-250 °C xapopar opacmma ymap axpaiu® 4nKagd. YHEAH TalIkapu
EKMITMHUHT MUHEPHUAI KUCMHJIA OJIaTAa KpUcTauioruapariap 6op, yiap xapopar
100 ° C nmas omraHma CyBHHHr OYyrM @XpalMIIM Bunan mapyalaHHIIEHY
OomuIaign.

Bupuaun 6ockuy. Exunrummar oprannk xuemuan 300-380°C na Tepmuk
napyajaHuIIyd OepTUPHUHAII HOMUHU ONTaH. by 00CKHWY/1a MPOTEHETHK CyB Ta3iap
axpannbd uukagu, ynapHuHr Ttapkuomma CO,, CO, H, Ba 03 wMukgopaa
yraeBoaopoaaap 6op. bepupunam razHuHT MUKAOPH YHYA Ky SMac Ba aMalueTaa
YHUHI axaMHusaTH KaM (y E€KWITMHMHI OpraHUK MaccacuHM 2-2,5% HM Talukui
KWJIAAN), aMMO EKMITUIAH KUCJIOPOIHU HYKOJWIIN EKWITHHUHT KaTTHUK KHCMHJA

OepTupHaTna EHUII WCCUKIUTH Kymnaiumra oiu6 kenaau. yxHuar bunan
OeprupunHam jkapaéHu mact HaBnu EKWITMHUHT OOWMTHIN yCynau cudaruaa
aJ0Xu/Ja axamMusTra ara.

VIKKMHYY GOCKHY. EKHITMHMHT TapyamaHumm, dana Kokcaanmmu-550°C
xapopar arpoduaa TyIUK ~ axpanud UYMKUmKA ~ buman  skyHiIaHagy.
Kucnopoanuporeneruk cyB TapkubuaaH axpanu0® uukaau, xamaa CO,, CO,
¢benonnap, KapOOH KHUCIIOTANapH, AajbJIeruja, KETHOH Ba OoOmKa Mypakkad
Ty3WIMImmMra 3ra mojnanap (Oymap cMmonamap TapkuOwWra KUpaau) axpannd
YUKaJH.

Yana KOKCIAHUII CaHOATHJA CMOJIAJIM MaxXCyJOTJIapHUM EHHII Tra3japHU
KYpYyK EKWUITUIapJaH OJIMII yCynu cudatuia KEHr KyJUIaHWIagd, XaMJa daia
KOKCHH OJINII YIYH KyJUIAaHUJIA IH.

Yana xokc- Oy 10KOpH peakunoH ¢aon EKwiru Oynud, yHH EHUII TYTYHCH3
KeudaJu (IIYHUHT YYYH «TYTyHCH3 EKUIT» N1e0 aTanain).

Yunran 6ocknd. Kokcmanum 700-1100°C xapoparna kedaau. Ypta (700
°C) Ba 1oxopu (1100°C) xapopatiiu KOKCIaHHIIra Gy THHAH.

Ypra xapopaTiu KOKCIaHMII —acocaH €HYBYM ra3 uOuiad 4YHKapuil
Makcaauaa KyJulaHwiaay, Oy OOCKMY/a yHM YHMKHUIIH Yajda KOKCIAHHWII OOCKHYTa
Kypa Kynpok Oymanam.
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XapopaTHUHI sHaJa KyTapuiuIIM (FOKOPH XapopaTid KOKCIAHUIN)
MKKHIAMYH PEAKIMAIAPHA KEUHIIHH YHAAH XaM Kydaitupumm, 1000-1100°C
XapopaTJa y4BYaH MOJJAJapHUHI aXpaJin0 YMKUIIM Tyramu bunan skyHi1aHaau.
bup maiT KOKCHM KaTTUK KOJJIWTHHH CHEHU(PUK MOJIEKYJACUHUHT TY3HIIUIIHA
AKyHiaHaau. KyMuUpIapHUHI IOKOpM Xapoparjard KOKCJIaHHUII MaxCYJIOTH.
Canoar mapoutuma Oy KOKCaup. Y METALUIypTHss Ba CAHOATHUHT OOIIKa
TapMOKJIapUAa TEXHOJOTUK EKMITH cuaTuaa KeHT KyJUTaHUIaIu.

4.3. TepMuk napyajJaHUIIHUHT MOJANIH OajlaHCH

KaTtTuk ékuirumapHUHT TEPMUK NapyaianiiaH XOCUJ OyJiraH MaxcyinoTiap
yi XapopTauradya COBUTHJITAHAA ydTa (pa3aHU: KaTTHUK, CYIOK Ba Ta3HU XOCHII
kunagu. dakar opraHuK MoJJalapAaH HOOpaT CyloK (a3zaHu OMp KUCMHU CMOJIa
ne6 artamagu. bomka xkucmMu 3ca cyBiaM 3puTMma Oynu0O yHOAa CyBAa SpHHIUTaH
OpraHWK MOJaNapJaH coupT, GEHON, anbaerua Ba Oomkanap yupaiau. CyBHUHT
napyajJiaHraH MOJJJalapu opacuaa OyJuIy OWMpWHYMIIAH HaMJIaH/TaH EKWITHHU
OyrimaHWIIIaH  Ba  KOHJEHCATIAHWIIAAH  KEMMO  YHWKca,  WKKUHYUJIAH
TACTIA0KUEKMIITHHUHT OPTaHWK MOJJalapuaH KHUCIOPOJ Ba BOAOPOIJJIAH XOCHII
KWIMHAIIA MYMKHUH. By ycyn buiian Xxocwin KMIIMHTaH CyB MHPOTEHETHK CYB 11e0
aTanaau (€HUILIa XOCUJI KWJIMHTaH CYB).

TepMuk mapyamaHUIIHWUHT MOJAWN OaJTaHCHHM TY3WINJIa KaH4Ya MUKIOp.Ia
ra3, CMOJIa, TUPOTCHETHK CYB Ba KATTUK EKWITUHUHT KOJJIUTH JIaH OJIMHTaH
kypcatunaau. Jlosum Oynranga Oy wMaxcynoTiapiaa Oab3w bUP KUMEBUU
OWuMKMaliap Ba MHIUBHUIYal Moaaiap OOpiIvuru aHuKIaHa u. Y 0y Mo IIaTapHUHT
EKIITUAAH TEPMHUK TapyYalaHWIIM HATWXKACUJa YHWKWIIW, OWpWHYM HaBOara
EKIIITH Kalich XxapopaTrada Ku3Iupuiranaa 0oriauk Oyau.

4.4.TepMuUK napyajaHuIl MaXcyJ0TJIAPUHUHT TaBcU U

Kartuk komuk- mactnaOku EKWITHAAH 3HT aBBaJ YIJIEPOJHUHT MHUKIOPH
Kymmry bunan gapxianagy.

(by xumcnopon , Bomopox Ba Oomka yHcypiap Wykiuru buman , xampaa
IUKJIMK apOMaTUK O0eH30J1 OMpUKMaiap XOCWI KWWMY buian sKyHIaHaan).

CMonanap- EKWITHHUHT TEPMUK NapyalaHWIIN HATHKACHIA XOCHJ OyJraH
cMoJlajap TY3WIHMIIM Mypakkad opraHuk Moxamanapaad ubopat (10000
Monanapaan aturu 300 TaCMHU Ty3WINIIA AaHUKJIAHTaH).

VYmapra ©HedranuH, aHTpaueH, ¢aHaTpeH, TOJIYyoJI, METHUJIAHTPAIEH,
benmnHaQTATMHAAH XOCHII OyITaH OMpUKMaap Kupau.

Kyiiugarn pacmuma TepMuK mMapyajaHUII jkapaéHuga Xocwi Oynaauran
MaxCyJOTIAPHUHT TACBUPU KEITUPUIITAH.
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4-pacm. Kartuk EKWITMHUHT TEPMUK MapUaJaHUIIM HATIKACUIa XOCWI OyiraH
MaxCyJOTIAPHUHT YUKHIIH.

Cmonanapra OeH3oi, HadTalWH, MOJIUMEpIAp, CYpTKMY €riap, CyHbUU
rpagur Ba cyHbpHH EKMATHIApP-HE(PTH MaxCyJOTIAPUHU YPHUHH OOcCajuraH
colfana KupaiH.

[TuporeneTuk cyB-TapkuOura ogaTaa KUMMaTOAaxo apoMaTHK OMpUKMaiap
kupanu (penomn, kpeszomn).

VYnapHu EKUATHIAH aKPaTHO OJIMIN UKTUCOIIAH KUHHH.

Yana kokc Ba Kokc rasu — rapkubdura CO, ,CO, H, , N, , H,S, C,H4, C;Hg,
Cs;Hg xamaa koHIEHCAT XOCWII KWJIMITH MYMKHUH OynraH yrieBogopoanap (Cy-Cr)
KUPaIu.

By yruneBonoponnu agcopOums €paamuja razaapaaH axparud olMIlagyd Ba
cyB bunan spurunranna ['a3nm 6eH3uH OTUHAIN.

Y morop Eékmnrmnapna kymwumya cudaruga Ba 0ap3um Oup Kume wnnab
YUKapUILIapyuaa KyJJIaHUIaIu.

4.5. YuyBYaH MOJAAJIaPHN YHKHUIIH

KaTTuk EKWITMHMHT MYXUM HWCCHKJIUK TEXHUKABUW TaBCU(PU yUyBUAH
MOJJQJIADHU YHMKHUIIU XaMjJa YIMaWauraH KOJIUK (KOKC)HWUHT TaBcU(pHU Ba
XyCYCHSATIIapU  XHCOOJaHagu. YdYyBYaH MOJJAIAPHUHT YHKWIIM HaMyHa
MaccacHu/laH HaMJIMK MUKJOPWHH aiupu0 Tanuiam builaH aHWKIaHAIW; ydyBUYaH
MOAJANAapHH YMKUIIY EKUITUHUHT €HyBYM Maccacura Terumum ne6 kaOyn
KuaMHran Ba V© % J1a 10eIruIanran.

Y4yB4aH MOJJQTAPHUHT TApKUOWHHW KyWUJaru EHYBYM Tasjiap: YIJIepo
okcuna CO, Bomopoa H, , xap xun yriaesogoponap C,H,, Ba éumaiiquran razmnap-
azot N, , kuciopon O, , yrnepon nuokcun CO, Ba Gomkanap , xamaa cyB Oyriapu
TaIans KAJaau.

Exunry a3oTHMHr OuMp KMCMH aMMMAaK Ba OOLIKA a30T OMPHKMAaNapHHU
xocws Kwiaau. OpraHvK OJNTUHTYTYPT KHUCMaH y4MaWJWTraH KOJIUKra yTHO
KEeTaJl, KUCMaH 3ca ONTHHTYTypT Bojopoa H,S mraknmupa dwmkagu. YdyBuaH
Mojanap HyBYM Maccara Kypa Kyiujaaruia udoaiaHaiu:

100
100 - 4° —W* °

&

% (14)

Byuma V°, A%, W* —anammTuk Macca % ga XHCOONAaHraHia SKWITHIArH
y4yBYaH MOJIa, KYJIHH YMKHUIIN Ba HAMJIMKHUHT MUKIODH.

Kokc-konauk Tapkubura yriaepoa Ba EKWITMHU KyWIHUPHUITAaH MEHHpPAT
Kymumyaanapu (KyJd) Kupaad. Y4YyBYaH MOJJAJApHUHT YHMKHUINHM Kyl OyJiranja
yJaapHU €HUIIM EKWITMHUHT yCUJa COJMp ATaJy Ba KaTTa ajlaHra XOCWJ KUJIaJIH.
VY4yByaH MOJiaJlapHU YMKUIIM KamainO6opumum bunan €kwirn KuivH €Kuiiaau
Ba YHUHI €HUIIM €KUY KaTJIaMUIa Ky4dau.
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Y4yBuaH Mojajmajiap Ba KOKCHU YHKHUIIH KYMHPJIAPHUHT TEXHUKABHUH
tacHuuga KymwiaHwiand. SHrm xocun OynraH €m  EKWITHiIapAa ydyBYaH
MOJJANapHH YMKUIIK Kyl Ba yIJIEpOJ MHKIOPH KaM Oyiagu. EKMIrMHHHT
MUKJIOpH Kynanub Oopau.

Tomkymupniap ydyB4aH MoJajap YMKWIIM KEHI Opanukka Oymumu buman
taBcupnanamy  (V=10-45%). Illy caGabra KypaTOUIKYMHPJAPHUHI TAaCHH(HU
y4yBUYaH MOJJIaJJADHUHT YHKUIINA Ba KYMUPJIAPHUHT KaTJIaMMETPHK TaBcuIapura
acocnmanaau. KarnaMMmeTrpuk KypcaTKudjapu KOKCIAHUIIN YIyH WIUIATHIAIUTaH
KYMHUPJIADHUHT HABH Ba TEXHOJIOTHK TYPYXJapuWHHU Oaxosamiga, xamaa cU(paTHHH
HA30paT KWINIIAA KyJUTAaHUIIaIH.

Exunru kokc EKMITMHU YBalaHMO KETHINMHU TaBcu(uaiiau, y €Kkwirua
KU3AUPUII SKapa€HUAa TMapyajaHud KeTMaclaH CyIOK XoJlaTura yTHIIJA,
EKUITHHUHT OCOH SPUIANraH 3JIeMeHTIap MUKI0pu bunan ndonananagy.

VYBananu® KeTHIl KOKCHH XOCHJ KHJIUII TaBcu(u 1e0 TyUIyHTUpIIaIu,
yBaJaHWIAAUraH, ENUIIKOK Ba KyKyH cudaTui OyiIuin MyMKHH.

EXuaruHunr yBanaHu® KeTUIIM MyXuM AMaiuii axamusTra sra , y
KYMHPJIADHU KOKCIIAHUIIHM Ba YJIapHU KOJOCHUK YYTrIOHAA EKUII YyCYJUIAapUHH
6enrunab OepuII MyMKHH.

Kyiingarn >kagBanma rTymosdTiapra MaHCy0 EKwiIrwiapia ydyBYaH
MOJIQJIApHU  @Xpaidnd YWKUIIMHU OONUIAHWINI Xapopard Ba % Ja YHKHIIA
KEJITUPHUITaH.

3-XKansai.
Exunru typu a3 uukuiny Goutanum | EHyBun Macca %/a ydyBuaH
Xapoparu MOJJaJapHU YUKHUIIIH.

YTun 150 85

Topd 160 70

KyHrup kym. 230-260 35-50
Tomkymup 300-330 12-45

AHTpauur 330 4-7

CuHoB caBoJuIapn

1) EKuArMHUHT TEpPMUK NapyalaHUIIA HUMA .
2) Tepmuk napyajaHuil OOCKHYWHU CaHAHT.
3) TepMuk mapyaHHI MO OaTaHCU HUMA .
4) TepMuK napyajJaHUII MaxCyJOTIAPUHU U30XJIAHT.

5) YuyBum Mojanap YMKMIL KapaCHUHU TYIIYHTUPHHT .
6) IleporeHUTHK CyB HUMA .

7) Kokc Ba yasa KOKC Xakuja MabiIyMoT bepunr

8) EXMIITMHUHT €HyBYM MaccacH .
9) AHaITUTUK MacCaHu TYIIYHTUPUHT
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10) Kynrup kymup 60CHYHHH TyUIYHTUPUHT

5-Mawspy3a. [lacT xapopariu oKCHIIAHUII. EKMJITHHUHT OKCHIJIAHU LI
HCCUKJIMK KapaéHu Ba MeXaHU3MHU. Eknirunm cakiianumaa y3-y3uaan énuo
KeTHIIN

Pexa:

5.1.Ymymuii Tymynya

5.2. I1acT XapopaT/iu OKCHUAJIAHUII MEeXaHU3MHU.

5.3. Exuarnnum cakaanumyia y3-y3uaan éHu0 KeTHInu

Anadouéraap: 1,7, 8.
Tasinu uéopanap:
Nupaykuus naspu
I'mapariau cyB
CopOuuoH HAMJIUK
Kanunansp

5.1.YMymuii TymyHnya

EXWIrMHMHT EHyBYM KHMCMM Ba XaBOHMHI KHMCJIOpPOAM bBuiaH KuUMEBMii
peakuusacH aManuéTuAa KEHT KyJUIaHWIaguran ycyn OEHWII acCHHM TAaIlIKuil
Kuwiuau. Eauim sxkapaénuau tapcudiu tapady IIyHAAKH, OKCHIIAHUII —THKIAHHUII
pEaKuMsACH HATHXKACHIA DK30TEPMHK HCCHKIHMK 3(¢dektn cababiu peakiroH
TH3UM y3-y3u buman kartuk ka3mb keraaw. KaTTuk EKWITMHU OKCHTAHHIIN
kucnopoxa bunan cesunapnu re3nuk buman mact xapopaTtaa XxaM K€UHIIN MyMKHUH.

Keuaétran OKCHAJIAaHWII HCCUKIUK Xapa€HUHU KyWHIOArd KeJITHPHWITaH
pacmaa KypUIIMHT U3 MyMKHUH.

bynna Q1 uccuKIMK aXpajaud YMKMIIM Ba MCCUKIMKHM TapKaaud KETHUILH
Q2 mucbaru xap xmn T ga Gepuiras.

Hccnuknuk axkpaiduimy KUMEBUH PEAKIUSHUHT TE3JIMTUTa IMPOTOPIHUOHAT,
¢xku T man AppeHunyc Kougacura OMHOAH

Qi=kexp(-E/RT) (15)

5-pacm. EXMITH  OKCHUTAHUII Kapa8HUHUHT Xap-XWJ XapopaTaard MCCUKIIUK
OajaHCH.

W ccukiuk TapKaJvI TaXMHUHAH XapopaTHUHT (pyHKIMsICH 1e0 KapamuMus3
JIO3UM

QZZSacaM(T'TO) ( 1 6)
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bynna k-nponopumnan koa¢pdunuenty; E-oKCHTAHUITHUHT KUMEBHMA
PEaKUUACUHUHT (HAOOJTUK DHEPrHsiCH; S-TAllKW KUCMHUHHUHI MaiioHu Oy epna
PEaKIroH TU3UMUHH aTpo( MyXUT buitan HCCHKINK anMamuHyBUHH Hoaanaiau.

A 4y -Tamke kucMgaH aTpod MyXHITa caMapaid HCCHKINKHHE TapKaTHII
ko3¢ punmentu, To — aTpod MyxutHu Xapoparu.

Kentupunran pacmaa ukku srpu um3uk Q; Ba Q) JIapHU Xap-XWJI IIAKIaa
OyJraHu y4yH UKKHATA OUp-OupoBUHU KecuO yryBun M Ba N ymymuil HyKTajnakpu
60p.

by wnykTtamap OyTyH XapopaT opaiurna yuyra HHTEpBajna Oynamu. M
HYKTaHWHT Yalporuja HWCCUKIUK a)Xpalud YHWKWIIN WUCCKWIWK TapKaJHIINATa
KapakaHraa Kynpok Oymanu (Q; Q) , 5ca TU3UMUHU y3 y3UJaH UCUO KETHIINTA
onnbd kemanau. M HyKTaga AWHAMHK HCCHUKIMK MyBoO3aHaT cakiaHagu (Q;=Q;)
THU3UMUHUHT XapOPAaTUHUHT ycuImu (aKaT WUCCUKIMKHHU TallKapujaaH Oepwuil
HaTWXacuaa OyJIUIT MyMYKHH.

Arappa TamkapujaH WCUTUIN HATHXKACWAAa TU3UMHHHHT Xxapopatu N
HYKTaJaru xapopaTra FHUKUXaHJa OKOTPUPOK Oyica, yHIa y3-y3u bumnan
XapOPaTHUHT KyTapUWJINIIUTA MAPOUT TYTAUPAIH.

[ysgait kUMb OKCHIJIAHWIN WKKHTA Xap-XWI XapopaT MIapouTIapuja
conup OyJIWIIN MYMKHH: &) TACT XapoJIpaTiH Ba 0) IOKOPH Xapopatiiu.

bu3 éxkwirn xaBOHUHT KHCIOpOAW bunaH okcuuTaHUIHUHM (dakat Mmact
xapoparaa (MUCOJI yUyH EKWITHHH OMOOpPXOHA MIAPOWUTHAA CaKJIAIl >KapaCHHIA)
KYpHUIITUMHU3 MYMKHH.

5.2. IlacT xapopaT/ii OKCHAJAHUII MEeXaHU3MH

KarTtuk EKunaruiapHUHT OKCHIJIAHMIN >Kapa€Hiapu acocaH TyMOJIUTJap-
Topd Ba KyMupiap/a ypHATUITaH (100-150O xapoparaa). Kucnopog KyMupuHUHT
OpraHWK MOJJIacura OOIIJIAHTHY JIaBpJia TabCUPH (pacMmra KapajacuH) OKCHJIAHUII
MaxCyJOTJIapUHU aXpajiud 4YUKUIIUra OJIMO KeiaMaWau, aMMoO EKWITMHUHT
Maccacu Cce3Wjapiii OLIUIIUHKM Ky3aTHUIIUMU3 MYMKUH. By naBp naBom 3TUIIM
TYMOJIUTJIADHUHT KYMUPJAHUIIKA Ba OKCHJJIAHUII IIapouTura kapad ys3rapu0d

Typaau.

Nnpykuus naBpu sikynnanuimu bunan acocan O,, CO, , CO, H,0 ra3
MaxCyJIOTIapH aXpaind YHKHUINA XHUCOOWUTAa KYMHUPHHHT MAacacu KaMalummm OoIi
JaHaIu.
6-pacm. Kymupnapuunr wmaccacu ysrapumu (G) Ba axpanu0d 4YMKKaH ras
MaxCyJIOTUHHA MUKAOPH (g) IacT XapopaT OKCHJIAHUII KapaéHHuaa.

NHnykims JaBpUHUHT OKCHJJIAHUII jKapaéHua OOpJIMTU NIYH/IaH J1ajiojiat
Oepanuku: Oy xapa€H Xap-XWwi KHHETHK TaBcudiapra sra Oup Heda KeTMa-KeT
coanp Oymnaauran 6ockuuanapaad nuoopar. lllynnait 6ockuwiapaan kamuaa 3-CuHA
Ky3aTUIITUMU3 MYMKUH.

www.gmii.uz/e-lib



http://www.qmii.uz/e-lib

1-00ckn4 — KYMHUPHHHI YCTKHM KHUCMHJArH KUCJIOPOIHU ancopoOumsicu. by
¢u3uk TaBcudra sra sxkapa€H. byHum my Oockuuna KyMHUpAAard BaKKyM YCYIH
bunan kucnopos axxpanub oMl TacAUKIANI. AMMO KHMCKa BaKT/IaH CYHT (COHHMS
€Kkl yH COHHMS JaBOMHJA) TAIIKM MIAPOWT CaKJIaHTaH XOJAa COpOUMsIIaHTaH
KHucnopoa kymup bunan mycraxkam O0ormanu® Kojaau.

2- 00CKMY — KyMHUpJa KHUCIOPOJA OOp KOMIUIEKCHM XOCHJ KWIHII- Oy
KUMEBUI OupukMmanap OynauO, IOKOPH MOJIEKYJIM MOJJAJapHUA TapKuOura
KUPaIu.

3- Oockmu- 4KHUCIOPOAIM KOMIUIGKCHM TapyajaHuId — OyHja
MOJIEKyJIaJIapu KHYIUK (Ta3) MaxcynoTaapu xocua Oynumm bunan yragu. Kypunran
MKKUTa OOCKWY MHAYKIUS AABPUHU TAIIKWI KHUJIAJAH, YYIUHYUCH 3Ca KyMUPHHUHT
Maccacu KaMaluIIK 1aBpura TyTpH Kelau.

5.3. EKWITHHHE CaKJIaHMII JaBPH/IA y3-y3UIaH ¢HUO KeTHIIH.

HUccuknuk axpain0d YMKHWIIA Ba HWCCUKIMKHUHT TapKaJuIId HUCOATH
aBBAJITH pacMia KenTupwirad, (akat Oura ¥yHammmu wudoganaiau. Arapaa
WCCUKJIMK TapKaJWIId IOKOPH OKCHAJAHWINTa 3ra EKWITMHA OJICAK €K
WCUKIMKHUHT TapKIMIIMHN KamaitTupcak yHaa Q; Ba Q; 3rpu YH3UKIApH
Oomkaya KypuHUIIIA OyJIUIIN MyMKUH.

Uccuknuk axpann0® yukumu Q; MCCHKIMKHU TapKaJIHWII{ IIapOUTH OWIaH
6ormuk smac. Q,=f(T) kuku sca Oy mapoutiap 6MIaH OOTIIHK.

7-pacM. ¥Y3-y3u Omiian EHUO KETHIIN YYKKH APOUTIAPUHNA aHUKJIIAII

PacMpa myHKTHp unM3uKIap OWIaH MCCUKMKHU MAPKAJIUIIHM y4Ta MyMKHH OynraH
MCCUKJIMK OallaHCH MIaKJUIapyu KeITupwirad. Q, HA aBBaJI OU3iap Kypub 4yuKamus.
bynna &xkwnruHM y3-y3ugaH Ku3ub kernmu M HyKTamarda xapopar OuiaH
yerapananrad. VICCUKIMKHM TapKaJIWIIMHU Kamaiumm 23ca Oy jkapaCHHH
y3raptupaau. Mucon yuyH Q; 3rpy YU3UTHHU OJICAK MCCUKIIMK aXpajud YMKUILIH
Ba HWCCHKJIMK TapKaJWIIHM 3TPH YU3WKJIAPU Xed Kaepna Oup OupoBHHH KecuO
yTraHu fyK, myHUHT y9yH Q; )Q, KETWII KpUTUK MIApOUTIApHUIaH Kyl Ba y3-
y3ugaH €Hn0 ketumwura onud Oopanu. Q, 3TpH YM3UTHHH 3Ca WKKUTA KYpPUITaH
IApOUTIIAPHUT opacuiaru mapout. Y Q; 6unan ¢axart 1ta ymymuii Hykrara sra.
Illy HykTara Tyrpu KeJraH MIAPOUT y3-y3uJaH €HUO KeTajauraH MapouT 1ed
kypunaau. «K» Hykrapmaru, xapopar 3ca y3-y3uJaH €HHMO KETaJuraH KpHUTHK
HyKTacu 1e0 alTuiaau.

DJeKTp CTaHUMJIAPHUHT TaXpuOacuaa EKWITHIApHH [Tabens ycyiauaa
CakJIaHMII >Kapa€HMJAa Ba KypUTWIraH EKWITWIADHA YaHTMHU KO3O0HJIAp
ropenkacura Oepull TpakTHAa HUTWINO KOJWIIM y3-y3u OwiaH €HUO KeTHII
XOJIMcanapura oJu0 Keauin MyMKuH. by xonuca xxyaasm xaBQuu XucoOianaay.
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CuHoB caBoJL1apHu

1) eKWITMHMHT OKCEIJIAaHULIN HUMA .
2) macT Xapopatiiy OKCEJJIaHUII MEXAHE3MHUHU U30XJIaHT.
3) ExunrvHM y3-y3uJlaH €HUII XapOpaTUHU TYLIyHTUPUHT
4) IOxopu xapopaTiii OKCEeIJaHUII .
5) Exunru oxCeTaHuIINHY Xap XU XapopaTaaru UCCUKINK OaTaHCUHU
TYLUIYHTHUPHHT .
6) IlacT xapopatriu OKCeJIaHUIIHUIAard UHIYKCUS )KapACHUHU TYIIYHTUPUHT .
7) Ilact xapopatiu OKCeATHUIIHN |-00CKUYHH N30XJIaHT. AppeHyC KOWTACHHH
M30XJIaHT
8) TepMuK napyajlaHUII MaxCyJIOTIAPUHUA U30XJIAHT.
9) YuyBuu Mo janap YMKHII KAPACHUHU TYLIYHTUPHHT .
10) IleporeHuTHK CYyB HUMA .
11) Kokc Ba yana kokc xakuaa Mabiaymot bepunr

6-Manbpy3a. ExuwirnjapHuar  HamMH,  HAMJIMKHHHI  TEeXHOJIPOTHK
KYPCATKHYJIAPH BA YHU EKMJITMHH CH(ATUTa TAbCUPH

Pexa:

6.1. Exuirn HaMJAMrMHEHAT TypJaapu

6.2. EXurn HAMJIMIHHHHT TEXHOJOTHK KypCaTKHYJIapH
6.3. HaMIMKHUHT €KW cH(aTUra TabCUPH.

Anaduéraap: 1, 6, 8.
Tasinu uéopanap:
Bupaamun koaauk
Oprokaa3
Hosaomur
I'enpatin.

6.1. Exniiru HaMJIMTMHUHT TypJiapu

bapua éxunru typnapu Kume Ba pusnka — kumEBuil Xycycustnapu Ty haiim
y3uja aipuM MUKIOp/ia CYBHH yIIIA0 TYpHII KOOMIUSATUTA ATa.

Exunru Ounan Gornanumra kapa® EKMITHHMHI HAMIMTH OMp Heda
Typiapura OyiInHaIu.

['upparnu cyB. By xpuMmcramiorunpa TapkuOura KUpyBYH CyBHHH aTamlau,
ynap EKWITMHUHT MHUHEpaj KucMuga Oyliagu Ba acocaH CHJIMTKAlIap TapKuOWra
kupanu  (macaman:AL,O;  2Si0, 2H,0 €km  Fe,0O; 28i0, 2H,0),
KpUCTAJUIOTHApATIApa CyB OedruwiaHrad MHKAopAa Oynaau, EKWITHHUHT/
YMYMHI HaMJIMTY Ba TAIIK{ [MIapOUTIApIaH KaThUil Ha3ap.

['mpparnu cyBra omarna 6up Heda % yMyMuid CyB MUKIOPH TYTPH Kellai,
EKMITHHUHT KYJUIAaHUIIM OmuO Oopuimm OWiaH TUIPATIM CYBHUHT YIyIIUW OLINO
6opanu.
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Cop6unon Hamiuk. CyBHUHT MOJIeKyajgapu EKuirniapra oimd kemaau, Oy
CyB aJicopOuusiiia cyB €0 aranaam.

WkkuHYunan  EKWITHHUHT  OPTaHWK KHCMUHU  KOJUIOMA  KUMEBHMA
TY3WIHIIUHU Oenruiaiinu, Oy Ty3wiIHIIra KHPaJAWraH CYBHU KOJUIOMIJIA CYyB 11€0
aTajaau.

Kanunnsp cys. Exunruna kanuaspnap Mapxkya. By kamuispiaap cys 6uian
TYJIAIIA MYMKUH KAWL KOHEHCAIIMYCH XHCOOuTa.

Talky KUCMHUIATH HAMJIMK. EKMITMHUHT TAllKd KHCMUJIA CYBIIH IUIEHKAJIAp
XOcuJI OyHIIM MyMKHUH,0y HAMJIMK TalIKA KHCMJArd HaMJTUK Ae0 aTanaiu.

CyBiin MIEHKAJIApHU Y30K MYJIAJAaT CakKJAHUIIM YHUHT JacTia0Ku
HaAMJIMTHUTA, XaMJia Xapopar Ba arpodaru HaMInyKra OOTIHKIUP.

byrnanum Hatuxkacuga EKWITMHUHT TAlIKM KUCMUJIard TUIEHKA acTa-CEeKUH
NYKOJIMIIA MYMKHH.

Arapna ékunru cyB OunaH TyluHTaH Oyiica Ba xaBojaru Hamiuk 100% vHu
TalIKWI KuJica EKUITHHUAHT TAlllKU KUCMHJA CYBHUHT IUIEHKAacH OMp Heda coatiiap
CakKJIaHUO TYypHILNA MYMKHH.

6.2. EXMJIra HAMJIMTr'HHUHT TEXHOJIOTHK KypcaTKu4JjJapu

Exunruga ymymuiit HammukHuHr W MHKZOpPH — Oy acocHil TEXHOJOTHK
TaBcuapaBaH OWpPUAMP — OJATAA CHHOBra OJIMHTAH EKWITMHUHT MaccaaaH
xapopar 105-140 °C na TYyIUK YHAAH KYpUTWITaHAA WyKOJIHIIN OWIaH
aHMKJIaHAJU Ba AacTia0ku Maccanad % na udonanaHanu.

" 100-W,
W =Wy, +W,, TTH 17)

By tenrmamama W" , Wy, Wy, mgapuu Oup Oupu OuiaH OOrNIaHHIINHU
KypcaTtajiu.

byuna W" - EKWITMHUHT WITYM Hamiaurd Oy miyHzmai xoariaa OyJiaaukw,
AJIEKTP CTAaHIMATa EKWITH KaHJail XoyaTaa Kearan OyJica myHaai xonaTaa Oynaau
¢xu OyHKepJa HaMJIaHTaH EKWIruaa OyIuII MyMKHH.

Wy-cananum  xkapaéHuna — EKMATMHUHI  yMYMHH  HaMJIMTH  €KM
Taxxpubaxonana Wy, — HaMJIMK 71€0 aranaju.

Wiy~ EKMIATMHMHI HWII  XOJaTMHUAAH XaBO -KypyK XoJjaTura yTHIIH
*Kapa€HuJa HAMJIMKHUHT HYKOTWIMIIN TallKU HaMIIMK W,-11€0 artanau.

Kyn raxnunmnapan 6akapuin yayH TakpuOBaxoHanapaa EKMITHHUHT CHHOB
KUCMHUHM Jactiiad maipanampaadn (ogataa 90um Ne nu snakiaH yTryHYa) yHHU
XOJIATUHU aHAJIUTUK CUHOB Jlapakacura ya KeJITHUpULIaIu.

EXUITMHUHT MyBO3aHATUIArd HAMIMTH MalianaHuin >kapaHuga yHHHT
KHCMH y3TapuIIyu MyHOCabaTHH OWIaH OUp MyHYa y3TrapyIld MyMKHH.

IIyHUHT y4yyH EKWITTHUHI aHAJIUTHK HAaMJIMTMHU W, MyCTaKuI KypcaTKu4
ne6 Kypui MyMKHH. AMMO Kyn xonataa W, —Wy,, 1e6 onuHagu.
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DJeKTp cTaHuusAra ONMO KEJNWHraH EKWITTHHHT HII HAMIIUTH MUKIOPH
KylmuH4a 00M — XaBO MapouTra OOTJIHK, aiHWKCa OYMK BaroHjapia &EKu
wiargopManapaa oau0 KeITuHTaHa.

Ymly EKMITHHUHT HAMJIUTH HT I0KOPU KHHMaTUTa 3ra OyJIuIIf, MaKCuMal
HAMIJIMK XaXKMH W, J€0 aTaamu.

6.3. HaMJaMKHUHT éKNJITN cu(ATUTA TABCHPH

EXUITMHUHT — TapkuOuga CYBHHHI  OOpJMIM  acoCHil  TEXHOJOTHK
naBcu(napura canbuii TabCUp KWJIAAW, OJEKTP CTAHIUSUIADHU HMCCHKIMMK
MKTHCOJIIMHU CE3UJIapJiv acalTHpaa Ba YHUHT UIIHIA MABJIIM KUAMHYMIHKIApTra
onn0 Kenumu MyMKHH. HaMJIMKHUHT TabCUpH €HWII TCCTKIWTHHH TAaCalHIINTa
0JINO KeJIUII MyMKHH.

[TapyanaHuIIMHA TAaCaUIIN.

EKUITMHUHT HAM MMKIOPH MEbEPUIAH OIUMIIM TALIUII KapaéHuIa MablyM
KUAMHYWIAKIAPHA KENTUPHUII MYMKHH, BaroHJapHU OyIIaTUIINa Ba EKWITHHH
y3aTUII TPAKTH XapaKaTua.

EXUAruHUHT My371a6 KOJIUIIY,

My3madran EKWITMHM TallMII JKapaHiapuia »dJeTp CTaHIusuIapra
KeNTUpuIga EKWITHMHH BaroHJapAaH Oymarumpad Oonuiad KWWH —axBOJra
COJMUIIM MyMKHMH. EKMITMHM My3naml OuIaH Kypallull YCYJH acOCaH MKKH
rypyxra OyJIWHUIIA MyMKHH.

bupunun rypyx ycymnapu EKWITWIIApHU IOKJAIl >KOWIapuia KUIUHAIH:
EKMITHUHNA TYpuO KONHMIIM OWIaH CYBCH3JAHTUPHUII, €KW HMCUTHII (KYpHUTHII)
OuyaH, IOKJam OJIMAaH OelKypakga apajaliTHpUIn  OWiaH  EKWITHra
My3JaMainrad BOCHTajap KYyIIWJIMIINA KaTJlaMmJapHH aXpaTull Makcaauaa
EKUNTHHU He()Th MaxCyJaoTiaapu OWiIaH ErmaHTUPHUIaIH.

NKKuHIUTYpYyX yCyJulapura SJEKTp CTaHUIUsAJIapAa KWJIMHAJAWTAH HIIap
KUpaau:
yJIap eKWITMHU TPAHCIOPT HEXHHU y3TYKCH3 MIUIMIIWHU TabMHHJIAII MaKcaauaa
KWJIMHAIH.

VYnapra OupuHuM HaBOaTna KWIMHAIUTAH HWIJIAp KHPAAW: BaroHJIApPHH
BAaroH argapru4jap OwiaH OyIIaTWIN, MOCIAHTaH KypuiMmanap OwiaH EKWITHHH
Maianam Ba KaldyJl KWIMHAIUTaH OyHKepJapra CoJiv ImBa OomKaap.

CuHoB caBoJuIapu

1) Exunru Tapkubunary Hamauk cupaTura KaHaai TabCup KMuau.
2) I'mopour cyB TapkuOu
3) I'mapout HaMJIMK HUMA .
4) CapOunoH HaMITUK HUMA
5) Kanunsip Hamiuk HUMa
6) Tamku HAMJIMKKA U30X OEpHUHT
7) EKuiru HamJIMCUMHUKYpPCATI UYJIapUHU U30XJIaHT
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8) ExwiruHuHr My3:1a0 KOJIMIIM HUMA
9) Makcumas HaMJIUK Xa)KMH HUMa
10) [TapuanaHUIIHUHT KaMaWUIIMHA U30XJIAHT

7-Mabpy3a. KaTTHK éKHITMHHHT MHHEPaJ KOJIMKIAPH BAa YJIAPHUHT
TaBcUu(pu

Pexa:

7.1. MeHupaJ KoJIUK TaCHU(PHU

7.2. KonAuKJIApHUHT KUMEBUI TapKUOHU

7.3. EXxuarnnunr xy/ianumm

7.4. ExuaraHunr Kyiara aijlaHuiod KapaéHuaa MHHepPaJ  KOJIHKJIAp
TAPKUOMHM y3rapHIlHu.

7.5. lacTaa0ku éKMIArHIapAa MUHepPaJ KOJJAUKIAP MUKIOPHHHA XHco0Jiaml.

Anaduéraap: 1,8, 9

Tasinu uéopanap:

Hlnak

Kya

YuyBuyaH Ky

Konyc ycynaun

JedopManiusHUHT OOLLIAHUILN.

7.1. Menupaj KoUK TacHu (U

Karruk éxkunruna mMuHepan KOJAMKIAPHU OyJIWIN acocaH ydyTa KyWHIard
cabalurap OwtaH OenruiaHau:

1. actnabku opraHMK MaTepuauiap/a MHHEpAT KOJIWKIAPUHHU OyIUIIN
(éxmru xocwun Oynumu kapaéuuna). Ulyanait konauknapHu (Ty3IapHH) MAKIOPH
EkunruHN Kypyk maccacunu -0,5% Tamkui Kujaad Ba yiap OWpiamMyd KOJIJIWK
ne0 HOMJIaHaIu.

2 Exunry KoHJjapia OpraHMK Marepualiap OulaH Oupra MHUHEpUanl
KOJIIMKJIAPHU CYB Ba IamMoJI (KyM, TYNpOK Ba Oomikanap) €ku OakTepusIapHUHT
baomuaru tydainm (mupuT, cyabdar, kapOoHaT Ba OomIKa Ty3nap) TymiaHaan. by
MUHEpaJl KOJJAMUKIAPD HWKKWJIAMYHM KOJIUKIAp ne6 HoMIaHanu. Yiap OupiiamMyu
KOJAWKIAp OujaH OuWpra WYKMA KOJIUKIAPHU TaIIKWia Kwiaau. UyHKH ynap
EKMITHHY Ka3ub OJIMHAIUTAH KOoMIapaa TyIIaHa/Iu.

3.Exunruam kasu6 onum JaBpuaa TOT JKUHCIApHAAH MHUHEpalIapHU
KyIIMIAO KETUIIM HAaTWKACHA ydJaMud €KM TallKd KOJIIUKIAp Xocui Oyiamau.
VYIapHUHT yIymd yMyMUR KOJJUKIAp MUKIOpAA EKUITHHH T€0JOTHK KaTIaMHra,
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YHUHT Ka3u0 OJIMII yCYJUTa Ba MEXaHH3aIUsIaH OKUIOHA (olganaHuiira OOrIuK
Oynanu.

7.2. KonAuKJIApHUHT KUMEBUH TapKUOHU

KarTuk ExunrwiapHu KOJJAWKIAPWHUHT KOJJIMKJIAPH KYI COHIU TYpPJIH
MUHEpaJJapaH XOCHI OynraH. Yiiap acocaH:

AmroMocmiikatiap: (TympoK MoOIJanapHH MHCON yuyH KaoinuHuT AlO;
2810, 2H,0)

Kpemuezém: SiO; (kyMHUHT acOCUN KOMIIOHEHTH)

Kap6onatnap: CaCO3, MgCOs, FeCOs

Cynspunnap:FeS,, CaS

Cynbdarmap: CaSO4, MgSO4, FeSO4

Temup okcugnap: FeO, Fe;O4, Fe,03

Acocnu metamtapuu ty3napu Na, K, xinopua, ocdar Ba 6omrkanap.

by mopnanapuu aiipumnapu Mypakka® TapkuOIu MHUHEpaiapaa (MHUCOI
yayn optokinaz K,O AL,Os; 6SiO;), momomur CaMg(COs), Ba Oomkamapna
yupanau.

Oxopuna xypu0® yTwiran acocwii KOMIIOHETIAapJaH TallKapH, KaTTHK
EKWITUHUHT MHUHEpaJ KOJIUKIApUAa Kyl MHUKIOpAa KaM ydpalauraH
dJEMEHTIap: TNalaJuid, IUTATHHA, BOJb(paM, BaHaIWH, HUKEIb, KOOAJbBT,
repMaHuii,ypaH Ba 6omkaizapu 60p.

VYnap xangail Kuimmb €KWITH TapKuOWaa yupamy Xo3upraya aHWKJIaHMaraH.
AMMO TaxmmIapra Kypa yjiap KaTTHK EKHITHHUHT TOpd OOCKHYUIA XOCHII OYIIHII
AaBpUAa TYMOJUTIApAArd TYMHUH KHCJIOTajmapu Ym0y MeTauITapHUHT Ty3JIapH
OWIJIaH KOMIUIEKC OMpHKMajap XOCWI KWIUHHIIH (papa3 KIIMHMOK/IA.

7.3. EKUITHHMHT KYJIJIAHW A

Exunrunappary MuHepanl —KONAWKIApM MHKIOPUM TYTPMCHUIA  YHHHT
KyJUIaHHIIK A Ta Kypa XyJoca YHKapull MYMKHH. KyJTHHHT MUKIOpH
TaXpUOaxoHa MAapouTHIa EKWITMHHHT Oapua EHyBYHM YHCYPJIAPHHUHT TYJIHK
OKCWJIAHUIIIM HaTaXkacuaa xocun Oynaau. by sxapa€HHMHT »HT Myxum# bk
xapoparaup. 800 °C mapaxana EKHITHHM GHMINIA KYIIAHHII COIMP Oyaiw,
OyH/1a XaBO KepakJIMruya OyiraHjaa Ba KyJIHU XOCHI OYJIUIIA OUp XHJI OTUPIUTHYA
onub Oopunaam.

Kymnaaum napaxacu MKKAJIaMYH Ba y4JIaM4d MHHEPA KOJIUKIApU OMIIaH
amanmuéraa Tyna Genrunanamm.

Exunrunapauar kymnasum 2-3% caad 70 99% rada OGylauMIIM MyMKHH.
AMMO Ka3miIMa EKIIITHIIApAa SHT IOKOPH KYJUIAHUII apakacH, MKTUCOANNA HyKTan
Hazapaad 60-70% naH OLIMacIWTH JIO3UM.

7.4. EKWITHHUHT KYJITa alJIaHUIIH KapaéHu1a MIHePaJI KOJAMKJIAp
TAPKUOMHM y3rapHIln.
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EXUIruHUHr EHYBUM yMCMMA EHMIN KapaéHUIa MHUHEpal KOJIUKIAPHH
Kyl YHCYpPJIApH Xap-XWwi1 KMMEBMM Yy3rapuiiapra ydpauau, HaTwXKala XOCHII
Oyaran Kyjja MHUHepajd KOJIUKIAPHUHT Macca Ba TapKuOW 1acTiaOku
EKMITUHUKUAAH (papKIaHaIH.

EXUITMHUHT KyJUIaHUIIU JKapaéHuia TaXpUOaxXoHa INAPOMTHIA Xapopat
FOKOpHJIAIKNG Gopranaa Kyingarn peakmusiuiap coxup 6ymaan: 150 °C xapoparaa
TUIIC C33UPAJLIN Japa)kaJa MapyajaHUuIIN Ky3aTHIIan:

CaS0,*2H,0 —— CaSO4+2H,0 (6yr) (18)

400 °C xapoparia amIOMOCHIMKATIAP y3 KPHCTAIUIOTHAPATIH CYBHHH
iykoTuIMHE Gomuiaiiau. Exuarupard Xama THApaTid MyBHUHT HYKOJIHIIH
MHUHEpall KOJIAUKIAPHUA MAacCCACUHU W,y KaMaluIra oJuo Kenaiu.

400-600 "C xapopar opanuruia TeMup CyIbGHIHAHT OKCHUTAHAII COUp OyIatm:

4FeS,+110,=2Fe,05+8S0, (19)

CrexmomeTpuk HucOarnaH KyWWOAaruHA aHUKiIam MyMkuH: 480 rp.
Cymppuanan €éku 256 tp. Ontunryrypraan (muputiau) 320 rp. Temmp oxcun
xocun Oymamu. Illynpmait xunmb® xap Oup TrpaMM OUPHTIAM S Ta JacTiaabKu
EKmIryaa Mcca HyKoJIMIIK TyTPU KeJlaau:

480-320
se - 0.6252p  (20)
Ba Iy XapopaT opacuja TeMHPHU OMp OKCHUIM OMpUKMajapy OKCHIIapra
y3rapanu:
4FCO+02 F6203 (21)
500 °C gam roxopua KOpGOHATIAPHHM TNApYANAHHMIIM OOILIAHATH Ba
KyHUJard OKCUIJIap XOCHI OyIaian.
FGCO3 FGO+C02
CaCO;  CaO+CO, (22)
MgCO3 MgO+C02

Musnepan KoJIIMKIapu MacCCUHM KaMaiuiu (22) peakuusira Kypa, yriiepos
JMOKCUJIHHUHT Maccacura TeHTIIInp.

600 °C man roxopmaa 8KWITHAA KyIIHMYa Cymb(GAaTHHHT MHKIOPH XOCHII
Oymumu MyMmKkuH, 18 um peakumsanan xocun Oynran SO, OwnaH KaJbIHid
OKIIUIHUHT PEaKIMsICH HATIKacuaa

Ca0+S0,+1/20, CaSOq4
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56 tp. Kampumii oxcugman 136 rp. Cynbdar xocun Oyrnand, yHHHT
tapkubura 32 1p. S (cymbbarmm) xupamm. 800 °C  xapoparga oxopmaa
KEeJNTUPWITaH peakuusap Aespiid Tyraiam.

7.5. lacTaa0Ku éKMIrHIap MAHEPaJ KOJAMKJIAP MUKAOPUHH XHCOOIALI

EXUITMHUHT OpraHMK Ba MUHEpa]l KHCMJIApHIAaH MHUHEpal KOJJAUKHH
XaKUKUA MHUKJIOPHHHM CaMapalld TaxXJWI yCyJUlapu WyKIUTU Ty(ailin aHWKIBaII
kuitnH. [lyHUHr yuyyH Oy MacanaHu TaXMUHHUH XHCOOHWTraB Kypa, CTEXHOMETPHUK
peakiusiapra acocJIaHu0 eyuI MyMKHH:

MKZAK+WKrHﬂp+ [COZ]KK+O 9625 SnK'Z ’ 5 (SK . SKCq)T) (24)

OyHma M — EKuiIru1a MUHEPA KOJIMKIIADHUHT MUKIOPH:

A"- yuan xocut OyJran KyJHHHT MUKIOPH;

[SO,]"- kapOOHATIapHUHI TapyajaHWIIM HaTHXKACHId AKPAIUO YHKKaH
YTIHPOJ AUOKCUIHUHT MUKIOPH.

St~ nacTnabKu EKWITHIA TUPUTIH OJITHHIYTYPTIADHUHT MUKIOPH;

(S*a-S"cpr)-  cybbar  wmukgopu  (Cynbdarim  ONTHIYrypTra  Kaira
XHCOONaHraHAa), y EKWITHHHHT KyJUIaHUIIga Xocwus Oynmaam Ba Kynmarn KkA
CyabGaTHUHT MHKIOPH Ba JacTIa0KW EKWITHIArH MHKIOPH S'o aiimpmacura
TEHT.

W~ EKWIITHIA THUAPATIM HAMIMKHUHT MHKIOpH. Xama KeITHPUITaH
KypcaTKuwiap EKHITHHUHT KypyK MaccacuHu % Jnia udoaanaiiam.

W TYTPHAQH TYTPH TaXJIWI YCyJIn EpAaMuia aHUKIAIl KAWHH, YHH XaM
xucobnmam ycynmu OwiaH tonum MymkuH Ba B.C Kpum TeHrimamacura Kypa
AHHUKJIAHAIH:

W¥p=0,1(A"-[Fe,05]"-1,27[CO2]"2,5(S" A-S cpr)-4,255"41)  (25)

oynna [Fe,Oz]-TeMMp OKCHUIHUHI KyIJard MHKIOPU. EKUITMHHHT KypyK
macacugaH % ga wudonamaHanud, KoiraH wudojamap OXUPTH  eTTHAA
TeHIJIaManapjaH ojuHaau. KpuMm TeHrmamacna xama THApPATIA CyB (Qakar
amoMocnukatiaapaa Oynmaam Ba yprada 0,1 yHMHT CyBCH3 MacacCHHHU TaIIKWII
Kuiaau 1e6 dapa3 KUIMHAIH.

AJIOMOCIHKATIIAPHA MUKIOPH KYJIHHHT YMYMHHA MHKIOPH Ba acoCuil
CWJIMKATCU3 YHCYpPJApHHUHT Maccacu (TeMHp OKCHJ, KaJbI[Uil OKCHJ Ba KaJbIHHA
cynbdar) aitmpuin OuIaH aHUKIIAHAIH.

CuHoB caBoJL1apHu

1) Bupnamun KOIAUK HUMA
2) WUkkuiamMuu KOJJAUK HUMA
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3) Tamku KOJIAUK HUMA
4) KonaukHu KUMEyBUH TapKHOWHU M30XJIAHT
5) Exunru KyjutaHummra TyuryHaa OepuHr
6) Kyn xocun Oynumina MeHpai KOJIUK TapKUOHW y3TapUIINHHA TYIIYHTHPHHT
7) Hactnabku ekwiruiapa KOJAUK MUKIOPY KaH1ail XucobiaHaau

8) TepMuK NapyalaHUII MAXCYJIOTIAPUHUA U30XJIAHT.

9) YuyBun Mo janap YMKHIL KAPACHUHU TYLIYHTUPHHT .

10) IleporeHuTHK CyB HUMA .

8-Masbpy3a. EKWITHHHHI HIVIAK Ba KYyJH

Pexa:

8.1. Ky.1 Ba nIaKHMHI TapKUOH

8.2. K030HOCTH KOAUKJIAPHUHT IPUII KYPCATKHYIAPH

8.3. Exuirnnunr muiakianumm.

8.4 Ky. Ba NVIAKHMHI 3pUIIM YHMHT KUMEBHMI TapkuOn buian Oorinanumm
8.5. Cywk EKmiIruHu 4YuMKapud Tanuiam y4YyH HUIAKHUHT TYTPpH KeJuIl
OMMJLIAPH.

Anabuétaap: 1, 2, 10.
Tasinu uéopanap:
IOMmam xapoparu
Cymwok 3pyBuaH
JluarpaMmma xoJ1aTu
YrTxoHa.

ExuaruHunr &HMaraH KUCMH KO30HHMHT ra3 WymMaa KO30H OCTH
KOJUIIMKJIAPHUHT XOCWJI KWJIaaW, XaMmJa EHHII [IapOUTHIa Kypa KyJ Ba HUIAK
[IaKIuAa OyJIUIIA MyMKHH.

[llmak- Oy muHepasm Macca OynuO, IOKOpHU XapopaT TabCHPHUA, KAaTTHUK
XoJlaTura 3ra Oyiaiu.

Kyn — éxkwirmHHHT KyKyH cudatiu koumuraup. Kyn ukku xun Oynummm
MYMKHH.

VYuyBuaH Kyn — (yuub KeTaguran Kyi) — KyKyH cudar ¢paxuusicu Oynuo,
TYTYH rasznap OwiaH Oupraivkia KO30HHUHI YTXOHACHJAH YHKAIH Ba MHPUKPOK
KYJHHUHT ()PaKLIUACH — YTXOHAHUHT COBYK BapOHKACHUTa KaWTHO TyIIaau.

8.1. Ky.1 Ba mJIAKHMHT TapKUOH
Ko3on octuaaru xonnukiapHuHr acocuit Tapkudu Si0,, Al,O3, FeO, Fe,0s,

CaO MgO okcummapuman ubopar Oymu6d, CaSO4 MgSO4, FeSO, cynbdatmap
YJIapHUHT KaM KUCMUHHU TAIKWJI KWJIaJujiap, yjlapiaH XaM KaM MHUKIOpJa
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docdatnap acoc meramrapuuHr okcumaapu K,O, Na,O Ba Gouika Oupukmanap
yupaiiny. EKUIruIapHUHT TEXHOJIOPIUK sKapadHiapyuaa MyXUM KypcaTKMUIapUuHH
TaIIKWI KAJTa M.

By xypcaTku4iiap KO30HHUHT TY3WIWIINTa, YHUHT HITOHYIN WILIAHUIITA Ba
ynapaaH (oigananragia KeTraH Xxapaxariapra TabCHp KUIHIIH.

Ko3onoctn komaukimap Kym TapKMOWA KUCMIIM THU3UMIIAp OyiraHd ydyH,
aHUK JpHUII XapopaTra 3ra sMac. KaTTuUK XoJIaTH/IaH CYIOK XOJIaTWra yTHUIIM Ba
aKCHHYA alipuM XapopaT Opajuruaa coaup Oymnaau.

by opanukHuHr nact uderapacu — Conuayc xapopaT 3pUETTaH MOJJa/JaH
OpUMHYM CYIOK TOMYMJIAp Maio Oynaummra TYrpu Kelaau, XapOpaTHUHT YHIaH
XaM KyTapWIHIINTa Ba CyIOK (azaHMHr Kynaiumura onu® kemamu. JlukBumyc
Xxapoparuga — KarTUK (a3aHM OXHUPTH KPHUCTAIUIAPHUHT WYKOJUIIUTA TYTPU
KeJaJiu.

Kyn Ba nutakHUHT TaxMUHAH XaMma TApKUOWH KHUCMJIapW KUHHH 3pyBYaH.
Mucon yuyn: kpemae3éMHuHT (Si0;) spum xapoparu 1728, kopynaauku (Al,O3)-
2050, rematutan (Fe,O3) — 1562, xanpruii okcuanuku (CaO)- 2585, marnwmit
okcuaHuku (MgO)-2800 C rtamkmin kmwragu. AMMO MKKH Ba Kyl KOMIIOHEHTJIHU
TH3UMJIap/a IBTETUK KOTHIIMAjap XOCHJ OyiraHu ydyH CyOK (asaHu maino
Oynumuy To3a TapKMOW KMCMHHUHT 3puIl Xxapoparura Kaparanga aHda macTpok
Oynanu.

8.2. K030HOCTH KOAUKJIAPHHMHT IPUII KYPCATKHYIAPH

Kyn Ba nurakHuHT spummHu 6axojamga KeHI TapKairaH ycyJuiapiaH Oupu
KOHyC ycynuaan ¢oipananwiangu. by ycyara Kypa OJHMHraH HaTwxaiap,
KO30HHUHT XHMCOOJIalll HOpMajapura KHPUTHITAaH Ba MabJIyMOT >KaJIBajulapuia
EKUITH KYJIUHH 9HT MYXHUM TaBcU(Iapra KUPaIn.

Konyc ycynmum anpazanu MOOaHM KU3IUPHIN Kapa8HUZA y4yTa MabiIyM
nedopmarus OOCKHWIapura TYTpH KeJIaJWraH XapopaTHH aHUKJIAIIJaH uOopar.
AHpazann Moaa y3u OwnaH y4 TapaduM TupaMuaa Imakiaura sra  Oymwmo,
6amanmmra 13 MM mact kucMuHu O6up Tapadgu 6 MM Ta TEHT.

Moianu KM3AupuIl nadTuaa Kyuparum (8-pacMra KapaHr) XapopaTHH
Oenruiamniamgy:

1) nedopmManussHUHT OOIIJIAHUII XapOPaTH t
JlacTtmabkm
Moza

8-pacm. Konyc ycynmu Omiman MOOZaHWHT KH3AMPUII >KapaéHUAA y3rapwHil
OOCKMWIapu y KOHYCHH JSPUIIMHHU JacTia0ku Oenrunap maimo Oynumm OuinaH
aHuKJIaHaaAu (YHUHT IOKOPH KUCMH KUHIIAKNO Koiaan).

2) roMmam xapopatu t, , 0yHaa Moaaa sipuM chepHr XOCHIT KWTaau. Y HUHT
OallaHUIMTU TAXMUTHAH NAaCT KICMUHHUHT SIPMHCHTA TEHT.

3) cymok spyBayaH XojaTura yTum xapoparu t; (0y xapoparga Mopjaa
Taryjard uanmra OyTyHiai okub KeTaan).
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Kentupunran ycyn EKWITMHMHI NUIAKIAQHHAII JapaXaCUHU KaTJIaMIIU
yTXOHaAa EHUII kapaéHu1a 6axoanl yuyH KyJUTaHWIaIu.

8.3. EKUJIrHHUHT HLIAKJIAHUIIN,

Ko30HHUHT muTakiaaHWIM — YyTXOHA Ba Ta3 Hysurapuaa Kynaiubd Gopaérran
KO30HOCTH KaTJIAaMJIQDHUHT MUKJIOpU Owngupand, xamupa Oy kapaéH mry
KaTJaMJIapHUHT KaTTUKJIaHumu Owman ytaau. nakmanwm npapaxkacu Oup
TapadJaH KO30HHUHI KOHCTPYKTHB TYK3WIHIIWTAa Ba WIUIATUAII XOJAaTHUTa
UKKUHYHAAH EKnaaéTraH EKWITWMHU MUHEpal KUCMUHHU Crene(puK XyCyCHATHTa
6ormnuk Oymamay.

Typmu ExunarunapHUHT MUHEpand KUCMUHU NUIAKIAHHWII WMKOHHSTIAPUHH
UIIOHWIN 0axoJall y4yH peajl KO30H KypriMaiapuaa KNI KU IIyHTa yXIIamn
CTeHIIap/a yTKA3HIl Kepak. BKMITMHMHT IIIAKIAHWII OGONLIAHUII XapOopaTHHU
aHUKJIAIM. ByHUHT yd9yH MaxcCyJOTJapHHHI MCCHK OKHMMHTIa 30HUIH KyBYypJiap
ypHATHIAAW, YHUHT YCTKM KHCMHUJA KEPaKIM XapopaT YPHATHIUIIH MYyMKHUH.
IOxopuna aitunrannapaH MIyHUXYJIOCA KWJIAII MyMKHHKHU t O.mI. (IUTaKJIQHWMI
BOIUIAHUII XapoaTH) (pakaT MUHEpaAT KUCMUHUPYHKIMACH Oynnu0 Koimail, 6anku
YHUHT €KWJIUII XapopaTura Xxam OOriuk (OpTHKYa XaBO Kod(UuIMeHTH, I0OKOpU
xapoat Xynuja OyiraH KyJI KHCMHHH CeMapanuscy Ba Oomkanap).

8.4.KyJs Ba NJIAKHMHT 3pUIIN YHUHT KUMEBHMI TapkuOu OnJiaH OOrJIaHN U

Huarupama xonaTd Oy THU3UMHUHT Oab3u OWUp XyCyCHSTIapU YHUHT
TapKuoH
OunaH OOIVIAHWIIMHE KypcaTaJW Ba TEPMOJIMHAMHUK MYyBO3aHATAa OyJIraH Kyl
TapKuOMil  KUCMIIMK TH3UMHUHH  (DU3UK-KUMEBUI  Taxymiuiapuaa KEHT
KyJUIaHWIaad. DHT KyJail auarpamMma XoJjlaTiaapu (akaT HKKA €Kd Y9
TapKUOMN KUCMIIM THU3HMMJIAp/ia MaBXKyT IIYHUHT YYyH KO30HOCTH KOJIJUKJIApaa
IIyHJal [auarpaMMaiap TaxMHHHA TaBcudura sra, 9yHKH ynapza 6,7 Ba yHOaH
KYI TApKUOMIA KHCMJTM TU3UMIIAp MaBXKYy/I.

MeO- 0y CaO, MgO, FeO #uruanucu. [InarpaMMaHuHT Xap KaHAai
HYKTaCUTa MabJIyM TapKUO TYTpH KeIau.

Cerka 10% =M Tamkwn Kwiagud. TapkuOu poanvk KUHUMAaTHHUHT TYTPH
YU3UKIM CeTKach TaBcu(aiiau, ymap ydOypuyakHU Xap Kaiicu Tapadwura
napaiesiup.

9-pacm. FOMmanumHUHAT OONIAHUIT XapOPATHHH TapKUOUTa OOTIIHATIUTH.

Kyn rtapkubuii KucMid TH3UMIIADHU HWKKUTa €KM y4Ta OJIMO KeJWmI
MaKcaJuia TaxJWJI KWIMIOI Y49yH Kepak sMac, Oup Xuia TapKuOuil Kucmuap
uHOOaTra oMIMHMaKIM, Oup Oupwura yxmam Oup Heda TapKuOMii KucMmiap sca Outa
TapKUOWit KUCM 1e0 OJTUHAIH.
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Kyn &xunrunapma tapku6 MeO>40% ra tyrpu kenamau./[narpamMmmanan
KypuHuO typubamku MeO Ttapkubu xamaiiran capu, €ku Al,O3+Si0, kymnaiiran
cap¥ KyJHHHT IOMIIQJIMIIUII Xapopatu omubd Oopamu, Al,O; ommb 6opranga sca
Si0; omm6 6opumra Kaparanaa spumm KuitHIura omubd 6opamau.

OxcumnapaaH TamKapu KO30HOCTH KOJIWMKJIApAA SPYBUAHIUKIa TabCHP
Kuaguran Oomka Oupukmanap xam 6op. CynbGumiapHUHT OOpIHTH SpUII
XapOpaTHHU KECKUH MacauTHpaau,0y OMpUKMaTapHUHT 3PUINJIAa OCOH dPUNANTaH
HBTETUK KOPHUIIMATIAPUHHU XOCWI Kuiaum xucobura. Mucon yayn CaS+CaSO4 Ba
FeS+FeO Tusumnapaa sBTetuk bapopar 800-900 °C opamuruaa xoifiamras.

Karruk Exunruaur €HMma KynuHYa EKWITHHUHT MHUHEpal KUCMHUHH
SpHUraH XoJjaTra yTKa3WIl Ba XOCHJ OyJraH HUIaKHU EKWITHHUHT MAacT KUCMUAAH
yuKapub Tamam makcaiara MyBodukaup. Y €ku Oy EKWITUHUHT CYIOK NUIAKHH
YUKapuO Taliam ydyH EKIIMIINra TYTPH KEeTUIIMHA OMIMII XamJa KO30HHHUHT
WIIOHWIN WIUIAIIMHA TabMUHJIAM y4yH Oy ycynmaH ¢oimalaHuiIrasia 3puraH
NUIAKHUHT KaTop XYCYCHATJIApWHHU, OWPUHYM HABOBTAA KOBYIIKOKJIWIH Ba
KUMEBUIN TAbCUPUHH OWITHII JTO3HM.

8.5. Cy1ok éKMIrHHY YMKApPU0 TAILIAII YYYH HUIAKHUHT TYTPH KeJHII
OMUJLIAPH

Xap kalicu mUIaKAa, CYFOK XaM KarTUK (ha3ald TreTeporeH THU3MMHra 3ra
Xapopar Opajuru MaBxy/I.

Cyrok (¢a3zagaru XakMuKuil KOBYIIKOKIUKIAH (apKjIaHyBH dPUraH XOJaTHaa
yJTYaHTaH KOBYIIKOKJIMK TAXMHHUN KOBYIIKOKJIMK J1e0 aTajaju.

dusukamaH MabJIyM,FOMOTEH CYIOKJIUKHUHT OKMMH HBIOTOH KOHyHHTra
OyiicyHau:

F
K

Ooynna dU — CyOKIMKHUHT OWp KaTJaMHHH Xapakau TE3IUTuHU OoIIka
KaTJIaMUTa HUCOATHIup:

dx- kaTmamuap opacunaru macoga (OKkuM iyHanumm Oyinda);

F- xaTnaMHM CHIDKUTAIUraH Ky4JIaHuUII;

1 - MYKA KOBYIIKOKJIMK KO3 (PIIUCHTH.

Arapra CyIOKIMKIAa KpHUCTaUIap OpacHaard KpucTamwl Qa3ajapHUHT
MUKIOpu Kyn Oyiica, yHAa MycTaxkam Oorjap Xocui Oyliagu Ba dpUTMa reybra
yXIIarad Ty3WIUIIN CYIOKJIUK Oyain.

Xakuknii €k HploToH cyroknukiaapuga koHyHra OumHoan dU/dx kam
KYWIaHHAIUIAPAA XaM OKHUIIN MyMKUH. Ty3WIUIINra ra CyIOKJINKAa OKUM MablIlyM
KYWIaHHII CHUDKUIIKAAAH O CyHT coqup Oymaam.

by xonataa mrynra yxmam cyrokiukiapa HoroTon konyHu ypuaura bunram-
[[IBenoB KOHYHUAAH (oiiTaTaHuIaIN
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L
dU =X dx
n (27)

Opuran NUIAKHUHT YTXOHAJaH KUUMHYWIMK OWIaH OKMO UYHMKHII
cababnapaan Ovpu Oy YHUHT TY3WIUTIIATA OOTITUKIUTHIUD.

Mysmait kuaund Xynoca KWIMII MYMKHHKH, CYIOK HUIAKHHUHT YHKapuO
TaIUTAITHUHT WIIOHWIM WabMHUHJANIM YYyH IIJIaK HIyHJal xapoparga Oyiuimm
703uM, YHAA Y HBIOTOH (XaKuKHil) CyFOKINK OyJIUIIH Kepak.

bynna mutakHuHr KoBymKkokauru 20 éxu 25 H ¢/M” OIIMACIHTH JIO3HM.

Mysmait kumb Me€puna CyrOK NUIAKHUHT YMKapHO Taluianl XapopaTHHH t
M.C. t, Xapoparuga MNUIaKHM XaKUKHA CYIOKIMKKa yTHImura Oapasap,
arapaa’putmaHuHr KoBymkokauru 20 I1a C nan ommaca.

CuHoB caBoJL1apu

1) Hlunak Huma

2) Kyn Huma

3) YuyBuaH Kya HUMa

4) Kyn TapkuOuHU XUCOOIaHT

5) Cnaunyc xapakaTu HUMa

6) Hedapmacus Gonanummra u30x OepuHr

7) FOmmanum GonmaHUIHT TapKUOTa OOTTUKIUTHHN W30 XJIaHT
8) Hlunakmu spuTManapra TyuryHda OepuHr

9) Cyrok exunruiap Hnuiaku

10)Tamku KOJIIUK HUMA

9-Mabpy3a.CyloK éKMJITH TYPJAPUHUHT TaBcU(H Ba yJIapHU UILIA0
YHKAPUII YCYJJIapU

Pexa:

9.1. YmMymuii MabJaymMoTJIap

9.2. YTX0Ha MO3yTJIapH

9.3. He(pTiaH 0/1TMHIaH Ma3yTHUHT HILJIA0 YMKAPHII

Anawuéraap: 1,4, 11.
Tasinu uéopanap:
Kpexunr
JAMCcTHIIIATHH

Cywok éxkuniarn
KaraauTuk razoia
Komnaynpaampan.
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9.1. YMymuii MabJymMoTJIap

Cyrok Exunrunap Xaik XykKaJurujaa , KyMJIaJaH 3JHEPreTHKana KeHT
WIUIATWINO KEeJIMHMOKA, OyHH 3ca yJIapHUHT KaTTHUK EKWITHIApra Kypa 0ab3u
oup ad3amutukiIapu TyGaiam n30XIan MyMKUH.

Cy1oK EKMITHIIApHUHT MyXHUM a3auTukiapy Kydugarnya:

1) rokopu EHUIT UCCUKIIUTH ;

2) YUKATHUHT KaM MUKJIO0pJa OyJInIy;

3) énuiu xkapa€Huaa UICCUKIMK WYKOJIUIIN KaMJIUTH;

4) Typnu arperar Ba KypuiMaiapia HIUIATWINIIHUHT Xap TOMOHIIUTH;

5) énui xapa€HUHUHT OCOH OOIIKApHIII;

6) y30Kk Macodanapra KyByp HyJjgapu/a TAIIWIAIIN Ba OOmIKaiap.

[yxaunaT Onnan 6upra CyroK EKWITHIapra KaTop KaMYHJIUKIap MaBxKy/l: T€3
€HMO KeTWIl XaBiurd (OCOH aJaHTAJAHWI XUCOOWTa), FETp 3appadalapHUHT
TyIUIall XyCYCHSTH, SMYJbCHSUIAHTAaH CYBHUHI y3 TapKuOWJaH oJI0 Tamurami
KUAMHIINTH, XOHAJapHU TAa3aliTUPHUII XyCYCHSTUTAa 3ra, y 3axapiu Oynub
MeTaJJITApUHUHM 3aHIUIATUILNA MYMKUH.

Nnuratunummura Kypa KyWHIard acocuid CyIOK Exuwiaruiaap Oymiaau:
KapOIOpaTopJid, XaBO — PEaKTUB ABUTATEIUIAD YUYH EKWITH , AM3ENb Ba YTXOHA
EKUITUIAPH.

9.2. YTX0Ha Ma3yTjiapu

YTXOHa CYIOK EKWITHJIAPHUHT Kyl MHUKIOPH HCCHKJIHK  3JEKTp
CTaIMsUTApHUHT Oyr TeHepaTopiapuHA YTXOHACHJa WILIATWIAJUTaH Ma3yT
yIIyIIMTa TyTPH KeTaau.

Hedrnan onunanuran mMa3yT acocwii CyIOKJIMK YHEPreTHKa EKUIATUCUIUD, Y
He(THM KaiiTa nnutad yukapum xapaéHuma onuHaau. Kam Mukécmaa CyroKIMK
¢kunrn cudaruga KyMUpPHHHT 4Yajia KOKCIAQHUIIM Ba EHYBUM CIAHEIUIAPHUHT
MaxCyJOTH/IaH KOJTaH XaM UIIaTIIa u. Yap KyMUp Ma3yT UBa CIAHEIUTH Ma3yT
ne0 aTanaau.

Hedrnan onmaran masyT wmmaTwidim skapaéHura kapad ¢iotam masyr,
Ma3yT-yTXOHa Ma3yT Ba KO30HHUHT EHUIIM YyYyH Ma3yT- KO30H Ma3yTHra
OynMHAIH.

Ko3on wMa3yTnm onekTp cTaHOUsulap Ba CaHOAaT KO30HXOHajapja
WIUIATWIAIINTA MYJDKaJUTaHTaH.

9.3. He(pTiaH 0JIMHIraH Ma3yTHUHT HILJIA0 YHKAPHII
Hedran kaiita mmad ymkapaauraH KOpXOHajapja Ma3yTJapHH OoIlKa

MaxcCyJoTjapyu KaTopuaa Oup maiT HeTHM KaWTa WILIANI >KapaHUaa xap XM
Xapopart Ba bocumIIapa OJIMHAH.
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bepunran mapoutra kypa He(THH (03aKM KaliTa WIIA0 YHUKApUII
KpeKuHrura OynuHaaw, OyHAa [acTiadKW YTJIEBOJOPOJX MOJEKyJalaph —
MOJIEKYJIaCH ~ KMYHMK  OyJiraH  yriaeBOJOPOMJIBpra  ImIy  O>KymJaJaH  ra3
YTIE€BOAOPOIapura OyInHaIN.

O3aku HedTHUKaNTa WMOUIAmAaH TyrpuaaH-Tyrpu. Yykyp HedTHH KaiTa
UIUI1a0 YMKapuIIaa 3ca KPeKUHT —Ma3yT OJMHAIH.

Tyrpunan-tyrpu  XaifjanraH Ma3yTHHHT OJIMHUII YH3Macd pacmia
KEJITUPHUITaH.

Ymly ym3mara Kypa AacTiaOKu Ty3CHU3JIaHTHPWITaH He(PTh TapKUOWIaru
daon-3aHrIaTyBUn OMpHKManapHu Oerapduiam Makcaauaa WITKOp OWIlaH WIILIOB
Oepurnaau, CyHT , KallHaIl XapopaTura Kypa xaijamam ydyH atMocdepa KyByp-
KypuiMara 1000puiam.

By kypunma KyByp MCTYBUM Me4b Ba y OwijaH OOTNIMK peKTHU()HUKAIMOH
KoJIoHKanmapaan wubopar. KyByp meuma armocdepa Oocumaa dHT IOKOpH
xapopartrada Kusgupraam (taxmuaan 360 °C raua).

bynna yrneBomopon OupHKMaNapHUHT NapyallaHUIIN OONUTAaHMAWINW Ba
peKTH(HUKAIIMOH KOJOHKara Oyr Ba CYIOKIMK apajaliTHpWinG Oepuiand, yHHHT
YCTKH KHCMH 3Ca €HI'WJI KaitHOBUM O€H3UH (Ppakiusicy OninaH I0BUINO TypHIIaIu.

Komonkanuar Oamannnuru OyiiMda OJIMHTAH, SIKMH KalHAII —XapopaT
opanmuraga Qpaknusiaap MOTOp EKWITHCH, XapopaTtu 275 °C nam FOKOPH KOJIJUK
3ca, TYIpHUJAH XaWJaiaraH Ma3yTHUHT acocWid TapkuOuil kucmu cudaruga
WILIATUIA]IH.

KonaukauHr OMp KHCMH IOKOpM Xapopar KPEeKWHUra, €HTWI HOTOp
EKMITHHUHT YAKUIIWHU OMIUPHII YIyH F000pHIaIn.

Kpekunr komguk sca y3 HaBOaTuAa €HIWI AUCTHUIAT Ba HEPTh OUTyMH
OJIUII YIYH KOKCIAHTUPUIAIH.

Tyrpunan-tyrpu  XajanumgaH KITaH  KOJAMKIAPH  OWIaH  KaMm
KOBYIIKOKJHMK (Qpakmuss — JUCTIUIATH (€KM IOKOpU XapopaT KPEKHUHT
MaxcCyJOTiapH) apajammMacuaal noopar.

JIICTHWJUISITHU OTHP KOJIUK OWJIaH apanamTupiigad (KOMIAyH/JIaIIaH)
MakKcaJ Ma3yTHUHT CH(ATHHU aCOCHHA XyCyCHSTJIIApHM Ba KyCaTKHWIapura Kypa
aH/03a Tajnabiaapu Jqapakacura KeJITUpHILIaH noopar.

10-pacm. HedrHu r03aKku KaliTa MITAHWIIIAH OJIMHAINTaH Ma3yTHHHHT YU3MAacCH.
1. nactnabku He(TH;

2. Tycusnantupuur;

3. DIIEeKTp TyCU3JIaHTUPULL;

4. Nmkop OmitaH UIUIOB;

5. ATmocdepa KyByp KypHJIMacu;

6. bensun;

7. KepocuH;

8. qu3enp EKUIITUCH:

9. Tyrpuzas Tyrpu xaijajarad MasyT;
10. FOxopu xapopaT KpeKHHIH;
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11.Ta3;

12. KpeKuHr KOJIUK;

13. Yuiab koauHra Maxcysor;
14. Kokcnanumr,

15. eHrusn JUCTUILIAT;

16. Kokc qucTHILIAT;

17. HedTs burymu;

18. Tait€p ma3yr.

HedtHn wykyp KkaiiTa HMIUTaHWIIZAH KPEKWHT MAa3yTHUHT OJIMHUIIM YHW3MAacH
pacMaa Kentupwirad. YmOy uyu3mara Kypa pgactiaa® Taii€pinanran HepTh
aTMoc(epa-BakyyM KyBypHUra y3aTWIHAW. Y HWKKUTTa KyBYp MeyYfaH Ba YHUHT
Ounan Oornuk pekTUUKANMOH KoJoHKamapaaH wuoOopar. KyByp mnecHuHT
OupuHUncH armocdepa OocuMHUAA, UKKUHYUCH dCa BaKyymjaa UILIAWIN.
ATtMmocdepa KyBypuaa HE(DTHH XalJalnWioyd TUCTWLIAT Ba TYIpUAAH-TYTPU
Xalganumiad KOJraH KOJIWK OJIMHUIIM OWiaH yTranud. Y BakyyM KyByp Iiedra
ro6oprnany. Yeaa cys 6yru Gmian apamamma 410 °C ra kusgupuiay, cyHr Mol
bpakuusnapura xanganaim.

Bakyym mapowtnna Ba cyB Oyru Oopiuruaa KOJAMKHU XaWJaWIIN YHUHT
TapKUOUTa KUPYBYHU YIIIEBOAOPOUIAPHUHT MapyalaHUIINCH3 JaBOM 3Taau. THHUK
He(Th MaxcyioTiaapu (O€H3WH, KEpPOCHH) YHKWIIMHM OIIMPHUII MaKcaauaa
aTMocdepana xaganrad HeTh GpaKUUATAPUHUHT OUP KUCMU TEPMHUK-KPEHKUHTA
sMac, OamKkM KaTaJIWTUK KPEKHMHTa XaM TabCHp ATHIagu. byH&na JOoWHraH MasyT
KPEKHUHI KapaéHHUHT IOKOPU KOBYIIKOOKIMK HE(PTh KOJIUKIAPH Ba Ma3yTHUT
cupaTtuHu Tanad mapxkanapura xaBo0 OepHIINM y4YyH KyIIMJITaH He(THU KaiTta
WILIAHTaH ypTa QppakuusiapuHu KOMIIO3UIUsUIapruIaH noopar.

CuHoB caBoJL1apu

1) CyroK KKWATWJIAPHUHT aB3aJJIMKJIAPHU caHAO YTUHT

2) Cy1oK eKuiarujiap KaMuuinuKiIapu

3) yTXOHa Ma3yTiapu Ba yJIapHUHT TypJapu

4) KpUHMHI Ma3yTH HUMa

5) HedTmaH Ma3yT OJIUIN KAPACHUHU TYITYHTUPUHT

6) sHepreTHkaja UIUIATUIAIUTAH MAa3yTJIIADHUHIT TypJapu

7) Hedapmacus OoNuIaHAIIATA U30X OCPUHT

8) IOMmanum OomIaHUIIUHN TApPKUOTa OOTIIMKINTHHHA W30XJIaHT
9) Ulmmaknm spuT™Manapra TyuryHda OepuHr

10) Ma3ytHu cudat KypcaTKH4IapuHu HUMasap oenrunanam ?

10. Mabpy3a. Ma3yTJIapHMHT TApKUOHU

Pexa:
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10.1. Ma3yTHMHT TApKUOH

10.2. Ma3yTjIapHMHT MHHEPaJI KOJJIMITH Ba KYJJIAHWIIA
10.3. Masyraapaaru cys

10.4. Ma3yTJIapHHMHT OJTHHIYT'YPT OMpPHUKMAJIAPH.

Anaduéraap: 1, 12, 14.
Tasinu uéopanap:
Ma3syrt
I'erepounkiauk
KoBymkok/Iuk
dopcyHka

10.1. Ma3yTHMHT TAapKUOHU

MazyTmapuunar Tapkubu. Hedrtra yxmal® wmasyTmap yrieBoiopos Ba
TeTepOIUKINK OMPUKMAIApPUHUHT Myppakad KoJUIoWJ THU3MUIaH uOopoT Oymwmo,
KOTHO KOJHII XapoaTuja MCEBIOKPUCTAIMK TY3WIHIIWHU XOCHJ KWIHO, KUHHH
OKyBYAHJIMKKa 3Ta. TeXHHWKa HyKTauW HazapuaaH HeQTHH yHYa 3apyp Oyimarad
KUCMHHH TaIIKWI KWIKO, MasyTjiap IOKOPHM KOBYHIKOKJIMK Ba 3WYJINTH OWJIaH
TaBcu(IaHnO, IOKOPU MOJIEKYJIadu OUPHKMATAPHUHT Kyl MHUKIOpUTa, Xamja
cMmoutanu-ac(anpTim TaBcu@ra sra KaTTUK 3UWIMK MaxcyJoTiapuaan (achanbTeH,
kapOeH Ba kapOoutnap) wubopar. Masyrnap nactnabku nedtra Kaparanma
OJITUHTYTYPT Ba BaHAAWUWHUHT MUKJOPH KYIUIUTH OMIIaH TaBcU(DIaHAIH.

MasyTtnap kepakmac Kymmmyanap cudatuaa CyBAa SpUTaH MHHEpald MOJJaiap
60p.

Ma3zyTinapHUHT 3JeMeHTap TapkuOu. MasyTIapHUHT 3JEMHUEHTAp TapKUOH

acocaH pgactinabku HepTh TapkuOura OormHKAup. Ma3yTIapHUHT OpPTaHUK
KHUCMHHHM TalIKWI KWITyBYU OnpukManap HedTra yxmabd acocan Oemra sJeMeHTIIap
MaBxya: Yriepon (C), Bogopon (H), Kucnopon (O), Azot (N), Ontunryrypt (S)
JaH.
Kam oxarunryryptiau masytnapHuHr (yiaapaa ONTHHTYTYpTHHHT Mukgopu 0,5 5 nan
KaM) JJieMeHTIap AacTiadku HedTHUKUAaH aespiu (apxmaamaiian. FOxopu
OJITUHTYTYPTJIM MasyTiapaa (yjlapaa OITHHTYTYPTHUHT MHUKAOpH 2% naH 3uém)
nacTiadku He(THUKHTa Kypa BOJOPOJ Ba YIJIEpPOJ MUKIOPU KaMm Ba IIy cabalmnm
nacT €I ucckaurura sranap. KOkopu KOBYMIKOKIIMK KPEKHHT-KOJIUKIApaa 3ca
BOJOPOJHUHT MUKJOPH YHIAH XaM KaM.

MasyTtnapaa a30THUHT MuKnopu HedTHHKHra Kypa Kyn (1%). Masyrmapaa
BogoponuuHr yriepon wucbarn (H/C) nHedTHMKHra Kypa Oup Xuin sMac.
Ma3zyTnapHUHT 3UWIMTH Ba KPEKUHT-KOJIUKIApUHUHT omumu Ounan H/C
Kamasian, Oy 3ca yJIapHUHT €HUIIN UCCUKINTHHY TacaTUpaIn.

10.2. Ma3yTJapHHUHI MHHePaJ KOJJIMIU Ba KYJIJIaHUIIH
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MaszyTnapaa MuHEepan KOJAHMKIAP aCOCaH HMIIKOPUN METAJUIapHHUHT CyBIa
SpUiiMTaH  Ty3JlapJaH  Ba  Cakjall  MOCJAMaJapUHHUHT  3aHTJIaHTaH
MaxcyJoTiaapuaaH uoopar.

MazyTmapaur €HUII Jkapa€HUIa MHHEpaJl KOJIUKIAp Ma3yTHUHT Oup
KUCMUHHU TalIKWI KuiauO, oKcujapra y3rapud keraau. bomka kucmu sca
Ma3yTJIapHUHT €HYBYM MUKIOpP TAapKUOMHHM TAIIKWI KHJIYBYH METAJUI OPTaHUK
OMpUKMalapHUHT €HUIIUAAH XOCWI Oynamu. YIJIapHUHT OMpUKMa TapKuOUTa Kyl
METaJUIApHUHT aTOMHU KUPAJW: BaHAJAWH, HUKENb, TEMH pBa Xxako3onuap. HedpTHunr
orup ¢paxknusiIapu, alHuKca Ma3yT, YOy Oupukmanap MUKIOPH KYIUTUTH OMIIaH
TaBcUBIAHUIN.

Ko3onxonagnapaa unutaTuiaurad Ma3yTHUHT KYJJIAHUIIN FOKOPHU 3Mac,
omarma 0,1-0,3 % gan ommaiiau, YHWUHT KOBYIIKOKJIMTH OIITAHAA OO
6opanu.Kyn TpkuOura kampinwii, MarHuii, BaHaaul, HATPUU, TEeMH pBa OOIIKa
METAUIAPHUHT OKCHIUIapW KUpagu. byHma Kynga WIIKOp MeTauTapHUHT
OKCHJIapW OynuIIM, NIy >KyMyIaJaH BaHaguW S5-OKCHUAWHHM, YHUHT YHYa IOKOPH
OynMaraH IOMIIATHII XapopaTUHU u(oaanaiu.

10.3. Ma3syraapaaru cys

Ma3zyTtnapaa cyBHuHT Mukaopu 0,5-5% ra, alipum xoJapja 3ca yHIaH Xam
kyn Oymanu (cyBnu ma3ytiapaa). Ongaraa HedTHU KalTa WAl KOpXOHATApHUIaH
UCTEHMOMUMIAPHUTA O0OPUIMETTaH MasyTiapAa CYBHHHT MHKAOPH aHIKO3a
Tanabmapura MyBOGUK MEbEPHUAAH OMIMACIUTH JIO3UM. MasyTiiapHu CyB OuiiaH
apaNWIINIIY, yJapHH OJIMO Kenuiml Ba KaOysl KWIMII BaKTHAA, acocaH yJap
UCTepHANapAaH OyIIATHIWIIMIAH aBBajl KypykK Oyr OWIaH HCTWITaHAA COJHP
Oynanu. XaBOHHUHT XapopaTura, Ma3yTHUHT XapoOpaTH Ba KOBYIIKOKIIUTHUTa, XaMa
OyrHHHI KypcaTKHWIapura Kypa MasyTiapra CyBHUHT KyWHII Ba TYyKHWII
xapaéunapuna 4-10% ra Oynaam.

CyB KymuiITaH Ma3yTJIapHUT EHUIIN]IA UCCUKINK UCPOPU axpannd YUKKaH
raznap Ownan Oupra Kynmaimb Oopaau, a’poAMHAMHK KapIIWIMK Ba JJEKTP
CTaHIMSUIAD Y3WHUHT JXTUEKH y4dyH cap¢uiaHraH SHEprusi MHKIOPH OIIaJH,
yTXOHaJa Ha3apui €HHUII XapopaTh Ba MCCUKIMK TAPKAIWAIIN KaMasad, IIyHHHT
Ma3yT XYyKaJUTWHU WIIWHU KUHWHIAIITHPAad, Ma3yTHUHT EHUII >KapaHUHH
WIIJIaH YMKapajy, CyBJIA TYCUKIIAp XOCWJI KWIMHHAIIN (popcyHKamapra EKuiru oup
Mapomuga  OepwmmuH  Oy3agu  Ba  KO30H ~ KHUCMIIAPUHHM — WIIMHH
MypaKKa0IamTupaIm.

OATHHTYTYPTIAN Ma3yTiapAa CyBHUHT MUKIOPH KYIUTUTH Ma3yT KyBypJapH
Ba YCKyHAJApUHH, aWPUM TaXOBY3 OJTHHTYTYPT OHWpPUKMAalapH, KyMJIaJH
OJITUHTYTYPT BOJIOPOJHHHT, CYBIa 3pUIIH Tyhailinn Oy3WIHITUHI OPTHPATH.

10.4. Ma3yT/IapHHMHT OJTHHTYTYPT OHPUKMAJIAPH.

Ma3sytnapaa OJTHHTYTYPT acoCaH OWpHUKManap TapKUOWra KHpagu; Kam
MHKJIOpJIa y OJTHTYTYPT BOJOPOJ Ba JJIEMEHTJIAP OJUTHUHIYTYPT KYpPUHUIIIA
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Oynumuy MyMKHAH. MasyTIapHUHT OJTHHTYTYPT MHKIOPH, Ma3yT OJIMHTaH
HE(THUHT OJNTHHTYTYpPTIUTrUra OOTIUK Oyaau.

bapya xonmapHUHr He(pTHAAH ONTHHTYTYPTHUHT MHKAOPHU % HH Oup
KUCMHIAaH TOo 7% ra TamKkWia KWilaad, HEYTHUHT  OJNTHHTYTYPTIH
OMpUKMaIBPpUHUHT yMyMuid MUKI0pH 30% Ta Ba yHAaH XaM Kyl OyJIHIITN MyMKHUH.
ynmait oxopu cMonanu HepTiaap OOpKH, ylIapAa ONTHHTYTYPT-OPTaHHUK
OMpUKMaJlapUHUHT MaccacH, OJTHHTYTYPTHUHT Y3WHUHT MAacCacuJaH SPHUM
TapKUOMHY TAITKHUII KAJTAIH.

Ontunryryptinu OupukmaigapHuHr acocuit kucmu (70-90%) HEPTHUHT FOKOPHU
KaifHOBYM (pakmmsiapuaa >koimamrad OynuO, Ma3yTHHHT acOCHH KHCMHHDP.
Hedraunr Taxmmuan Oapua Typiapuaa OJATHHTYTYPTHHHT MUKIOPU apOMAaTHK
OMpHKMaliao yIyIlId OMININK OMIIaH Kynaiub Gopasu.

Hedtp Ba HEQTH MaxcCymOTIapUHHUHT OJTHHTYTYPT OHMpPUKMajapu Trypyxjapra
OyJIMHMIIK MOJIEKyJla TY3WIHLIUIApUIA alpUM YXIIANUIMKKAa €KW ONTHHTYTYPT
aTOMJIapH COHHTra Ba MOJIEKyJIaJlap/ia yJIapHHUHT >KOWIAINIIITra OOTIIHKIHP.

Xo3up kal0yn KHIMHTaH TacHu(ra Kkypa HeTh Ba He)Th MaXCyJOTIAPHUHIHT
OJITUHTYTYPT OMpHKMaNapu KyWHJaru acoCHil TypyxJapra OyJuHaau: MapKanTaH,
cynshun, Tuodan, nucynbGua Ba nonucynbhuniaap, Tnodennap.

VYHpan tamkapu HedTiapaa ogataa OJTHHTYTYPT BOAOPOJ Ba 3JeMeETiiap
OJITUHTYTYPT OOp.

CuHoOB caBoJL1apH

1) MasyT TapkuOnuHU U30XIIaHT

2) Ma3yTHUHT 3JeMeHTap TapKUOWHU TYITyHTUPUHT

3) Masytaaru MuHepai KOJIIUK

4) Ma3zyTtnaru cyBHU €HUII Kapa€HUIAru TAbCUPUHU TYLIYHTUPHUHT

5) Ma3zyT TapkuOuaarv CyBHH YHUHT cu(aT KypcaTKH4JIapura TabCUPUHH
TYLIYHTUPUHT

6) Ma3yT TapkuOuaru OJITUHTYTYPT XaKH1a MabIyMOT OCpHHT.

7) Kannaii MmazyTiap OATHHTYTYPTIU A€UHUIaIu.

8) Kanpait Mma3zyTiiap kam OJNTUHIYTYpPTJIU Acuiaau.

9) OaTtuaryrypTau ONpUKManap KaHaan rypyxJjiapra OyJanHaau.

10) Kasnregan onTuHryrypt Huma ?

11. Masbpy3a. Ma3yTHHHI XyCYCHAT/IapH XaKUJIa

Pexa:

11.1. Heptb Maxcy10TIAPHMHUIII MYXUM TaBCH (U
11.2. Ma3yTHMHT 3UYINTH TYTPUCHAA

11.3. Ma3yTHHHT cudaT KypcaTKu4J1apu

11.4. CyoK éKMJITHJIAPHUHT CAKJIAHUIIN
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Anadouéraap: 1, 4, 13.
Tasinu uéopanap:
JIMHAMHK KOBYIIKOKJIMK
MexaHHMK KOJAUKIAP
Cmonanap.

11.1. Heptb Maxcy10TIAPHHUIII MYXUM TaBCU (DU

Hedtp wmaxcymormapuauHr MyxuM TaBcudiapumadn Oupu  yIapuHHT
KOBYIIKOKJIUTUAUP. Ma3yTHUHT KOBYIIKOKJIWTH YHH KyBYpJapJaH TaIlWJIHIINATa
cap(iaHagural dHEPTUSHH, KYWHII Ba OKM3HII ONepanusuiapura capiaHagurad
BAKTHH oenrunanam. KoBymkoxurgan bopcyHKaTapHUHT UIILTAMI
camapagopiuru 0oriauk. KoByMIKOKOTMK Ma3yTHUHT CAKIAHWIIUTA, TAUIMIIAIINTA
Ba KH3AMPWININNTA, MEXAaHUK KOJIUKIAPUHHUT YYKHII TE3JUTUra, Xamjaa yHH
CYBJIaH TYJUK aXPaJUIINTa TAbCUP KUJIAIH.

KOBYIIKOKIMK JMHAMHK KOBYIIKOKIHKZA n(H.c/M’), Xamia KHHEMAaTHK
KOBYIIKOKJIHK v (M>/C) H(omananam.

bynna v=n/p

P-HebTh MAXCYJTOTHHHUHT 3HEIATH KI/M .

HedTr Maxcynornapu OwiaH wmmiam TaxpuOacua KEHT HIUIATAIAIUTaH
TaBcuapaan Oupu Oy CONMIITHPMA Ba MAPTIN KOBYMIKOKIHKIapaup. K maptim
KOBYIIKOKJINTH TrpaaucyAa wudopamaHagn Ba OHp XHI XaxXMmaard HEPTH
MaxCyJOTHHHA Ba JAWCTWUIAHTAaH CYBHHHT MablyM INAPOUTHIA OKHUO KETHII
BaKTHHM HucOaTura TeHr. bomka Oap3u Oup [aBimaTiapAa dca  MIAPTIH
KOBYIIKOKJIMKHUHT MabJIyM IIAPOWTAA KAMWUIAPAAH MabIyM Xa)KMIU HIWIITA
cuHamaétran HepTh MAaXCYyJOTHHM OKHUII BakTura OenrmiaHaan. HOxopwu
KOBYIIKOKJIMK Ma3yT Typjapujaa [MapTid KOBYIIKOKIMKHU  aHUKJIAIIIH.
Ma3zyTiapHUHT KOBYIIKOKJIMTH Xap XWJI OMWIIapra OOTJuK: xapopar, 6ocuMm Ba
AacTIa0Ky TEPMOUIILIAHUIITA.

11.2. Ma3yTHHHT 3MWINTH TYTPUCHIA

MasyT Ba xap kaHaai HeTb MaXCyJOTIAPUHUHT 3UWIHK KypPCATKUWIAPUHH
amManuéTua axaMusATy KarTa.

bomka ¢u3nk-kMMEBUN KypcaTKUUIAap KaTopu He(Th MaxCyJlOTIApUHH
KUMEBUI Tabwath, KenuOd YHKUIIM Ba MaXCYJOTHH cH(aTHH KypcaTaJuraH
KaTTaJuK. 3WWIMK KypCaTKUYJIApHIaH Ma3yT CakjaHaJWraH MOCJIaMaJapHUTH
Xa@KMHHH, Ma3yTHUHT OHUp J>KOWIaH WKKHUHUYMKOWra Tamwumra capgiaHagurad
SHEPTHSIHU XucoOmamaa GoiaanaHmiam.

AMaTHéT MakCaad ydyH HUCOWH SHYIMKHM aHWKIAUIH. P -0y He(Th
MaxCyJOTHHHHT t,  XapoarJaru 3WWIMTHHH, t; Xapopargaru AWCTUIUIaHTaH
CYBHHHT 3WUINTHra HHCOATHAMp. BU3HUHT pecry6iunkamusga cyB yuyH t -4 °C
et Maxcymotn yuyH t, =20 °C ammasa xapopar ae6 ommHras. bomka

www.gmii.uz/e-lib



http://www.qmii.uz/e-lib

naBnamapaa 3ca HedTh MaxcynoTH Bam cyB yuyH t= t,=60 °F éxu 15 °C 1e6
aHgaza xapoparu nae0 kaOyn kwiwmarad. [llynmait xkunu6 p?°, éxu P mm
aHUKJIaIIau.

CyBHMHT 3uunuru 4 °C na 1 r/em’ Tenr Oynranu ydyH HUCOMI Ba MYyTIIOK
3uunuru Oup Owpura TeHr. TyrpumaH Tyrpu XaijaaraH Ma3yTHHHT HUCOMMA
suunurd 0,95 nan ommaiinM, KpeKMHI MAa3yTHHHI, Iy XyMJIaJlaH, OKOpHU
OJITUHTYTYPTJIM Ma3yTHHHT HucOui 3uwimurn 1,0 kym Ba aiipum xosutapaa 1,06
TAIIKWI KWIAH.

bup xw1 XxoM aménan oNMHIIIAH EKWITUIIAP YUYH 3UUYJIMK Ba KOBYIIKOKJIMK
opacuzard MabJiyM OOTJIMKIMK MaBXy[d;, 3WYWINK OINWIIM OWiIaH yHHUHT
KOBYIITKOKJIMTH XaM OIuO Gopaju.

3u4IuKKa XapopaTr Ba 00CMM XaM TabCHP KHJIAIu. XapopaT OLIUIIN OuJIaH
Ma3yTJIapHUHT HUCOMH 3munuru nacas 6opamu. Kym HedTh Maxcymormapu ydyH
J.M.MenneneeB TOMOHUIAH TOMWITaH TYrpU YM3MK KOHYHUTAa OMHOAH 3WUYIMK
xapopatra kapab y3rapu0® 0opanu Ba Kyiuaaru TeHrjiama OuiiaH aHUKJIaHAIH.

t 20
pa=pra—a(t=20) (@3
bynna 13204—aH/:[a3a XapopaTuaard Ma3y THUHT HUCOUW 3U4JITH;
a —1° xapopar y3rapuiigaa 3UdJIMKHAHT Y3rapyil KyIIH4acu.

BocuMHMHI 3MYIMKKa TabCUpH XapopaTr Tabcupura Kaparanma kKampok.
Bbocumuunr 100 MIla raya kyTapuininy 3u4IMKUHA S5-7%rada nacantupaiu.

3UYIMK KOBYIIKOKJIMK OwjaH Ouwpra wmasyTiapAa CYBHH aXpaTHUII Ba
MEXaHUK KOJIJIUKJIIAPHUHT YYKHII [LIAPOUTIAPUHU aHUKIIAW]IH.

3UWINK Asxpanuiu

1{p 100-200 ¢

0,98-1,01 200 c. Kym. Axpanuiy KUiUH 9YyHKA Ma3yT CYBHUHT Taruaa Oynaju.
1,05

11.3. Ma3yTHUHT cudaT KypcaTKu4JIapu

EHum sxapaéHUHMT TeXaluy Ba OyT TeHepaTopJlapHH, CAaHOAT IeYJapHu Ba
ra3 yoopMald T€HEepaTop KypWIMaJapUHU WIIOHWIM MIJIAIIM KYI >KUXaTHJaH
MaxyTHHHT cudarura OOTIUKIUD.

YHuHr acocuiicudar KypcaTKuujgapu KyHuTWiaap: EHWII HWCCUKIIUTH,
KOBYIIKOKJIMK, KOTUO KOJHUII XapopaTrH, KyJUIAHUIIHN, OJITHHTYTYPT, CYB, MEXaHUK
KOJIMKJIAp, CMOJIAIM MOJjanap, CyBJa 3pyBUaH KMCJIOTa Ba UIIKOPJIAP MUKIOPH.

Ma3zyTtmap yriaepod Ba BOAOPOJHU Kyl MHUKIOpPH, OalJacCTHUHTH KaM
MUKJIOpPH Ba IOKOpPH EHHII HMCCHUKIWTH OwiaH TaBcu(iaaHaad. Mucon ydyH,
Ma3yTJIAPHUHT EHHIN WCCUKJIUTU TaxMuHaH 38-41 M/kr opammuruma Oymaam.
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Ma3yTHHHT  9HT  MyxuM  cudar  KypcaTKHWiIapuaad  Oupm  YHHHT
KOBYIIKOKJIUTUIAD, Y CYIOK EKWITHHUHT OKYBYAHJIUTHHH TaBCUDIANTH.

JlacTmaOku  KOBYIIKOKJIMKKA Kypa Ma3yT MebEpUJa OKU3WIUIIUHU
TabMUHJIAII MaKcaJnu/a, Xamjaa KyByp Wysuiapuaa TalluIUuIIN Ba MypKaJIUIIU YUYyH
ku3aupwiaan. KOBYIIKOKIMK oMM OwWiaH Ma3yTHUHT KyBYp WyJutapuia
TAIIWIMINA KUWHWHIJIAIIAAW, IIypKam jkapaéHu EMOHJAmagy, Xxamja CEHUII
WCCHUKJIUTU Macasigd. Ma3yTHUHT SXIIM OKYBYAHJWIMHU TabMHUHIIAII MakKcaauaa
VHHHT IIaPTIH  KOBYIIKOKIMrd urk.=5-10° Gymm nosum, my Makcamia
Ma3yTHUHT uiiatumaa yau 80-120 C raua KU3AUPUILIAJIN.

MyxuM KypcaTKUWiapujaH OWpPU YHUHTKOTHO KOJUII XapopaTu-by
MaKcHUMall Xapopar Oymu0, yHOa CYIOK EKWITH JacTIa0Ky KHU3JUPUIUILICH3
TAIWJIUIINA Ba KYWWIUIIA MYMKWH OyJaju.

[apadunan yrxoma wmasyrmap +42 °C ra TeHT OKOPH KOTHO KOJIHII
XapopaTura ara.

ONTUHTYTYpPT, MEXAaHHMK KOJIJIUKJIAp, HaMIIMK, CMoOJjajap, CyBJa SpyBauH
KHUCJIOTa Ba WUIIKOPJIAP, KO3OHXOHA EKWITUHHUHT CU(PATUHU MMaCaAUTHPAIN, ITYHUHT
YUyH Ma3yTJapja yIapHUHT MUKJIOPH YeTapaliaHnraH OyJIHIIHN JIO3UM.

11.4. Cyok éKMITHJIAPHUHT CAKJIAHUIIN

Cyrox é&kumormnmap waxcyc owmbOopxaHamapaa cakigaHagu. CaximaHuin
MIApOUTIIAPU CYIOK EKWITHIApPHUHT EHHUII Ba TMOPTJIAll Japakach OujaH
OelruaaHamu.

bapua medtp Maxcynornam €num xaBuuru gapaxacura Kypa 4 ta cungra
OynMHAIN.

1 cundra ocon €unbd keraguran HedTH MaxXCyJIOTIapH KHUpagu: OCH3HH,
muarpous. Yiapaaru Gupaan éamm xapopatu 28 °C nam macr.

2 cuH(ra EpUTHII Ba TPAKTOP YUYyH KEPOCHH KHPaaH, yiapiaru Oupaan
&ummr xapopati 28-45 °C opanuruaa Gymam.

3 cundra 45-120 °C opacuna Gynras GupaaH SHHUII XapopaTHTa 5ra, Xam
CYIOK He()Th MaxCyJIOTIapHu: AU3EIb EKIITH Ba Ma3yT KHUPAIH.

4 cungra 6upaan Suum xapoarn 120 °C nan 1okopu Gy/IraH CyioK Ba KaTTHK
He(Th MaxCyJOTIapu KUpagu. Yiaapra cypTkud €riapu, napadusn, achansT, OuTym
Ba OomIKamap KUpaim.

Cytok Exkmirminap Kyl MUKIOpJa METallI, 0ETOH Ba TEMUPOETOH XakMIlapaa,
KaM MUKIopaa (0ouka Ba OuIoHIapIa) CakiaHaAIH.

Jn3ens EKuarucu Ba MasyT €NHMK O€TOH €KUM TeMHpOETOHJa EpPHUHT Taruia
€KH SIPUM EpHUHT Tarujaa CakJiaHaIu.

bup xun ormp ExmnarmHM OMOOpPXOHAJa CakIall YIyH HKKHTa Pe3epByap
aXparuianu.xap Oup pe3ypByap CKWITMHH HWCUTHUII YYyH KypWjiMmMa Ba
MpolganmaHum  KyJalIurd Ba XaBQCU3IUIM y4YyH MoOciaManap Oujad
TabMUHJIAHAH.
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Hcnesmomumnapra EKWIrMHH Oepuinl ydyH Hacoclap ypHaTHIAIH.
UcrepMomunnapra kuiru Hacociap Owinad Oepuiranaa y QuiIbTHpJAaH yTaau Ba
YH/Ia MEXaHUK KOJIUKIAPUAAaH TO3ATaHA M.

Onatna cyok Exkunarum oMOOpxoHajapra TeMHpP Wyl IIMCTepHajapia Ba
TaHKepiapaa oud keauHaau. FOKopu KOBYIIKOKIM Ma3yT KOTHO KOJIQJIH,ITyHHHT
Y4yH KOBYIIKOKJIMKHUA KaMaWTUPHII Ba YHU OKM3HILT/A IIUCTEPHANIApP UCUTUIAIH.
Wcutnnran ma3zyT Oyr OMIIaH HCUTWITAH pe3epByapiiapra Oepuiaiu.

CuHoOB caBoJL1apH

1) Ma3yT xycycHusTIIapuHu CaHa0 YTHHT.

2) JInHaMUK KOBYLIKOKJIMK HUMA ?

3) KuneMatuk KOBYIIKOKJIMK HUMA ?

4) MazyT 3uWINTH KaH/1ail aHUKJIaHaIu,

5) 3nunuknu anuknamaa MY MenzaeneeB ¢hopMyIacHHN TyITyHTHPUHT.
6) MasyTHu cudar KypcaTKuwJIapuHi HUMajap Oenrwiaam ?
7) Cyrok EKWITHIapHU cakjaliaru taisaouaap.

8) Cyrok ekwiruiaap KaMYuiInKIapu

9) yrxoHa Ma3yTiapu Ba yJIApHUHT Typjapu

10) kxpuHHUHT Ma3yTH HUMA

11) HedTaan Ma3yT OJUII KapaeHUHU TYITYHTUPUHT

12. Masbpy3a. I'a3 ékunrucu, yhmHr yMmymuii Tapcugu

Pexa:

12.1. I'a3 ékuarucu tacaugu

12.2. Cynbuii éHyBYH raziap Tyrpucuga

12.3. EnyBus razjapHuHI To32JaHUIIM, XU KYIIHJIUIIH BA CAKJIAHUIIH,

Anabuérnap: 1,7, 12.
Tasinu uéopanap:
Kanaii-HexknJb rasjiapu
Yriaekuciaoraau
A3zoTin

Apanamma rasJap
CyHbuii ényBun
Opopusarop.

12.1. I'a3 ékuarucu Tacungu
Oxwupru Hunapaa yMymui €kniaru OanaHcuaa ra3 EKUiIrd KaTTa axaMusTra

sra Oynub KenIMokaa. DHepreTUKa MaKcaaIu yu4yH TaOuuii ra3 €KWITUCH, XaMJa ra3
MaxcyJoTiaapy (CyHbUH ras3iap) MIUIaTUINO KEIMHMOK/A.
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a3 Exmnrucu SHr camapanu EKwirdn Typu OynuO, y3uHHHTID wudat
KypcaTKuwiapy OninaH Oomka EKIITHIAPAAH YCTYH TypaiH.

["a3 €KMATUCHHUHT acoccuil ad3aIMKIapy KyHHaarmiapaad noopar;

A) KyJ1 Ba HAMJIMKHUHT HYKJIMTH

b) razam nactnab ucutud, OkOpu EHUIT HCCUKIMKHA OJIHII UMKOHHU;

B) kam poTukda xaBo OniIaH €HUII caMapOJOPIUTHTa 3Ta OYITHIIL;

[') €émmm >xapaHHUHr OOIIKapWIIl Ba YyHH TYJIUK MEXaHH3AIHs Ba
aBTOMATJAIITHPHUII OCOHJIUTH;

J1) ra3 KypuiMaiapHU OJIUIIINTH;

E) ucrepmomumnapra erkazubd Oepuin KyJaliaur;

K) yrxona Ba med KypuwIMaJapHUHT HILIUIIHAA SXIIA CAaHUTAp — TeTrWHa
IApOUTIIAPUHHM SIPATUIIIaH HOOpaT.

VYHpan tamkapu TaOuuil ra3nap IOKOpH EHHII MCUKIUTHTra 3ra Oynud, yHH
Ka3u0 OJIMII Ba Tamumra capganrad Madiariap SHT KHYHUK KypCaTKHYIapra or.

['a3 éxwnruHuHr ad3ammru O6up TtapadgaH yHH Oomka Typ EKHMITHIAp
Omnan Oomka Xalk XyXaluK TapMOKJIApHAa, >KyMJaJaH JHEpPreTHKaza Xam
aJIMaTHPII TEXHUKA-MKTUCOIUN MaKCaauaa KyJaillIuruamp.

['a3 ExwIrwiapHUHT Typiaapu Kenud YuKuIM Oyindya WKKUTa Typyxra
Oynumn MyMKHH: TaOWWii Ba CyHBUH Tras3mapra.

['a3 €xkmnrny3m OunaH €HaguraH Ba €HMalIuUTraH TapKUOWI KHCMIIAPTHUHT
MEXaHHK apajammMacuaad noopar.

["a3 EkunrunapHUHT EHAAUTAaH TAPKUOMI KUCMIIApH Ta3 yIIeBOAOPOIIapaaH
(meraHn, 3TaH, mpomaH, OyTaH, MEHTaH), BOJOPOJ Ba YIiepoa OKCHIUIAH TAIIKWI
TONTaH, €HMaWIuUTraH TapKUOWN KHCMIIApHUra YIJIepoJ TUOKCHA (YTJIEKHCIIOTa),
a30T Ba KHMCIOOPJ KHpaiu. EHMaiijuraa TapkuOMil KMCMIApU ra3 EKUITMHUHT
OautacTu 16 xucobaaHaau.

Kasunma Ba kaifta unuram Wynyn OWiIaH OJNMHTAH ra3iu EKWITH TapKuOuma
xap gouM Oab3u OWp KepakMmac KOJIMKJIAp XaM OyJIWIIM MyMKHH. YJjapra
OJITUHTYTYPT BOJIOPOJIH, BOJOPO/ IMAHU, AMMHAK, CMOJIAJIM MOJ1aiap, CyB OyTH,
KYMHpP Ba MUHEpaJ YaHIJIapy KUpaau. YJIapHU ra3 EKWITHHHU To3alalga axpaTuo
TaluIamaim.

Tabuwmii ra3ra, epaan Ka3ubd OTUHAIUTAH ra3Iap KUPaIu.

Tapkubura xypa ynap Kylnaaru rypyxiapra OyJinHaau:

A) yrneBoJOpoJM —YHUHI TapkuOupa yHuHr kamuga 50% xap xui
yrIIeBoI0poIap 6op.

b) yrnmekucnoramu-yHuHT Tapkubupa aocarH MetaH Oop Ba 35% raga
YTIEKHUCIOTA TAIIKUIT KIITaTu

B) azornu-yHuHT Tapkubuga acocaH METaH, OTHP YIJIEBOJOPOAJIAp Ba KYII
KUCMUHU (45% raya Ba yH/IaH FOKOPH) a30T TAILKWJI KUJIAIH.

I') apamammMa rasmap. Ynap yriaeBOJOpPOUIM, YTIJIEKHUCIOTAIA Ba a30T
ra3JapHUHT apajamMacuiIup.

["a3 €xkmnru cudartuga acocad yriieBOAOPO Ta3IapHUTH UIILTIATUIIIA IH.

www.gmii.uz/e-lib



http://www.qmii.uz/e-lib

TaOunit yrneBoaopo ] EKUATUIAPH APTIN paBUIIIA TaOUMIA raznapra, yjaap
¢dakar ra3 KOHJIapHIaH OJIMHAIU Ba WyJakail rasnap, yiaapckaBaxuHiaapaa HedTb
OwaH Oupra YuKaIu.

TaOunii raznapHUTH €HYBUYM KOMIIOHEHTIApHIA METaH, alipuM KOHJIaPHUHT
ra3ujla YHUHI MUKA0pU 99% Tamkuia Kuwiajld, Ba YHUHI TOMOJIOTJIAPU KHUPAJHU:
3TaH, mpraH, OyraH Ba Oomkamap. TaOuuii rasmapjaa BOJOPOI, YIJIEPOA OKCHI
Xamaa KHCIOpoja Hyk. Exmaiimuran xucmuu (6ammactau) azor (0,1-10%) Ba
yriekuciora (0,1-7%) Tamkun kuiaau.

TaOunii razmapHUHT EHYBYMKHMCMHUTA Kypa Ta3iapAa KypyK €KU IOTKa,
YIIepO OTHp YIIEBOJOPOIHUHI MUKIOPH 50 I/M° IaH OImIMAiiM Ba KajiuH, yHIA
OTHp YIIEBOAOPOUTAPHIHT MUKIOPH 150 /M’ 1aH KYIHM TaITKHI KATaIH.

Kyn Tabumii ra3znapaa onTHHTYTYPTIW OMpUKManap Myk, adpumiiapaa sca
YHUHT MUKJIOPH Ky/1a XaM 03.

["a3 KoHIIEHCAT KOHJAPHUHT TAIOWWN Ta3lapUHUHT EHUII UCCUKIIUTH ypTadya
31,5-38 MOK/M’ Tamkmm Kumamm. Kyn muknopna orup yriesomopomiapra sra
Tabuuii ra3napHUHT EHUII nccukaura 49 MK/Kr TeHr Oynuimy MyMKHH.

TaOunii ra3 €kunrunap opacuja SHT ap30H EKWITH Ae0 XucoOmanaau. YHra
Ka3ub onmm yuyyH capduanran mabnarnap kymupHukura Kaparanga 12 6apaBap
kam, Hepraukura Kaparanna 2,5 GapaBap kam.

TaOunii Ta3HUHT EHUIT UCCUKIIUTH IOKOPHU OyJITaHU YUYH UCCHKIHUK IJIEKTP
CHAHIMsUIapUAa Ba Oyr TEHepaTop KypuWiMalapHH YHUXOHAlIapAa SHEPTeTHK
éxunrucu cudatuaa KeHT KyJamaa HIUIaTWING KeTHHMOK/A.

DHeprerukana Tabunii ra3 MaBcyMuil €Kuiaru Oynu0 MIIIaTHiIagu, alHUKCA
€3 maiiTuaa, YyHKH Oy BakTAa Ta3HUHT MAWIINH UCTEHMOJ KMIMHUIIN KaMasiIu.

IOxopu TexHHMKa-MKTUCOIUN CaMapoAOpIWTd OWiIaH TaOUUi Ta3 JOMHAIH
UIUIad YUKapUIIga TEXHOJOTHK >KapadHiapaa HIIaTHIagd, MyJaTHH HILIa0
YUKapuIilga OifHa Ba IEMEHTHH Taiépnamga Ba Oomkamapna. TaOumil ra3z xym
MUKJIOp/la KOMyHHaJI-MauIIni Makcal yu4yH capdaaHaIu.

TaOunii ra3 KUMEBHIA caHOATAA CIIUPT, KAYIyK, MUHEpAJI YTUTIAp, alleTUINH
Ba 0OIIIKAa MaxCyJIOTIapHU WILIA0 YNKAPHUIIIA KSHT UIJIATHUIAIH.

12.2 Cynbuii éHyBYH rasjiap Tyrpucuia

CyHbuil €HyBUM raziapra Kyliuaaruiap KUpaau:

A) HedTHM KaliTa WNUIA0 YMKAPUINIAH OJWHTAH Ta3ld MaxcyJaoTiap
(KpexuHT ra3u Ba 6omkanap);

b) kaTTuK EKMIrHIapHUHT TEPMOKMMEBUH KaliTa MIUIa0 YMKapuUiaa XOCUI
Oynran maxcymnoriap (KOKCIH, 4aixa KOKCIHM ra3 Ba OoIkaap);

B) KaTTuk €KMJITMHUHT KOJIIUICU3 ra3JaliTUPUIL HAaTUKAacuaa OJMHAIUTaH
rasnap (reHeparop razjapu);

[') nmoMuanm meunapaa 4ysH HMOUTA0 YHKApPHUIIZA XOCHJ OyiraH Ta3if
KepakMac MaxcyJoTiap (AOMHaIM €K KaJall-HUKEJUIM rasiap).

Hedrtan dpakuumsmapra xaiiganumpua TyrpuaaH TYIpd XaljganraH ras
OJIMHAIH, YHUHT TapkuOura nponan (7-18%) Ba Oyran (13-30%) xkupaau. [Ipoman-
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OyTaHJIM YTI€BOJOPOJIAp CYIOJITHPWITAaH ra3 OJHUII y4yH XOM amé Basu(pacuHH
Oaxkapaaumnap.

HedtHr Tepmuk Ba TepMOKaTalWK KaiiTa WIUIAHWOIAA Ta3lap OJIMHAIM,
YJIapHUHT TapKuOWra Kyn MUKIOpJa TyWHHMaraH yrieBojopoanap (oneduHmap)
KUpagu. YTJIEBOJOPOJHUHT YMKHIIW SHI aBBaJ KalTa MIJIAHUIIWHU TaBcu@ra Ba
Typura 6ornuk Oynamu. lllynnait kunn6G HEDTHUHT TEPMUK KPEKUHTHAA Ta3HHHT
xocws Oymumu 8-14%, katanmuk kpekunrna 16-28%, nuponusna 40-47% rtamrkun
KHUJIAIH.

Hedrnan onuHran rasmapHUHT €HHII UCCUKIUTUA TaxXxMHHaH 46 MX/™ ra
TeHr. Ymap €kwird cudatuia KeHI MILIaTHINO KeTWHMOKIA Ba KUMEBHN KalTa
MIUTAHUII YUYH 3apyp XoM ameé 1ed xucoOnaaHaau.

12.3. EHyB‘lI/I ra3s/iapHuHI TO3aJJAaHUIIH, XU KYIHINJINIITH Ba CaKJIaHUIIH

EHyBYM rasnapHuHT TosajdaHuIIM. Ep KaTiaMugaH OJIMHTAH TaOUuii
ra3iapiaa, xamjJa KaTTHK Ba CYIOK EKWITHWIApAaH KaWTa WIUTAIl HAaTIKacuia
OJIMHTaH CYHBUHW Ta3JapHUHT TapKuOHMAa KaTop Kepakmac mojmamap Oop, yiap
ra3faH (oimanaHrana 3axapyiv OyJuIIM MyMKWH Ba KUMEBUHN KailTa MIIJTaHUIIIA
3apyp xoM am€ cudarua OJTUHUIINA MyMKHH.

TaOunii ra3mapHUHT acocHil Kepakmac Kymum4anap Oy HaMJIHMK, MEXaHUK
KOJIIUKJIAp Ba ONTHHTYTYPT BOJAOPOLIHP.

YHAaH Tamkapu CyHBUH Ta3iapAa IOKOPH KeNTHUPWITaHJIapAaH TallKapH
CMOJAJId MOJIajiap, aMMUaK, HadTaIWH, IUAHUA OWpUKManap Ba OomKamap
y4parri MyMKHH.

by maxcynornapau y3 TapkuOugaH YuMKapuO Taljam Makcaauaa EHyBYH
ra3jap Kyiuaarndya WIUTaHAITA MYMKUH:

A) Ta3HU COBYTHII Ba KYPUTHIL-CYB/JIaH KyTHJINII MaKcaauaa;

b) rasnumexanHukaBuili ToO3anami-cMoJjiaiap Ba Jarajl  KOJIUKJapaaH
KYTWJIHII MaKcaauaa;

B) ¢busuka-xkuméEBwmii To3anar;

I') madranuH, ONTHHTYTYPT, BOJOpPOA, NIMAHUI OMpPUKMalap, aMMHAaK Ba
Oo1Ika MaxcynoTiaapAaH KyTHIUIIra OOTIIMK KapaHiap.

EHyBYM rasnapHMHr XOHajapia y3 BakTHAa TOIMII Makcaauaa (yaap y3
XHUJNTa 3Ta dMaciiap, MUCOJI yU4yH TaOUUi Tas3nap), yiaapra Xua KyIIuiaau.

Xu KyIWIum KapaéHu €HyBYHM rasra KaM MUKIOpJa €HTWI y4yBUYaH Ba
YTKHP XUJTa 3Ta CYIOKJIUK KYIITHIaTH.

Mynmait cyroxauk cudaruga (ogopusarop cudaruaa) dTUIMEpKaNTaHIaH
dorinananmwranu (C2HSKH).

CuHoB caBoJL1apHu

1) I'a3 ékmnrucunan kaHaal ad3aiuukiapu 60p.
2) Tabunii ra3 éKWITHCUHUHAT €HUTIT UCCUKIIUTH HUMA
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3) Cynsbuii ra3 €ékuirucura Tyurynda bepunr

4) YrneBogopoanu rasnapra Taspud bepunr

5) Kanpnaii raznap azoTiu aeiunaaun

6) Yrnekucnoranu rasnapra taspu¢ bepunr

7) EnyBun rasnap kaszjaii TozanaHanu

8) Tabuwuii ra3zra HUMA y4yH XHJl OEpYBUYM KOMIIOHECHT KYIIUJIAIN

9) HedTHu kaiita nmnad odMHAAUTAaH ra3ra MaxcyJIoTIapura HuMajap Kupaiu ?
10) I'a3 xoHaEHCAT KOHIApard TaOWUI Ta3HUHT EHUII UCCUKIIUTH KaH4Ya.

11) Huma y4yyn Tabuunii Ta3 2HEpreTukaaa KeHr GoimaraHuiaim.

13-Mabpy3a. Enni xxapaéau. EKMITMHMHT MCCHKIIMK asKpaTHIIU (EHUIT
HCCUKJIUIH). EKMITMHUHT éHUII peaKIUusCH

Pexa:

13.1. Enun skapaénm Ba éHMII MCCUKJIMTHT
13.2. Kyiin HCCHMKJIMK a:KpaTHII
13.3. EKWITMHMHT éHUII PeaKuuscu

Anaduéraap: 1, 3, 8.
Tasinu uéopanap:
IHIOTEPMHUK

Kyitn nccukaMK apaTuin
JAnoxcun

IK30TEePMHUK

I'omoren

I'ereporen.

13.1. Enun skapaénmn Ba éHMII MCCUKJIMTHT

Uccuknuk oJymm Makcaauja OpraHuK EKWITMHUHT EHHUIN JKapaéHHUIaH
caHoaTJa XxaMJa Maulllni coxajapaa KeHr (Goiganannd KeTMHMOKIA.

bomkapunaguran €Huin mapaeHnapH ¢num kamepa 1e0 HOMJIAHTaH Maxcyc
Kypunmanapnaa oiaubd Oopumanu. Ennm Kamepayiapura Oyr TeHepaTopJIapUHHUHT
YTXOHACH, Ta3 YIOPMaJi KypWIMAJIAPUHUHT OOIITKA TreHepaTopIapy TaalyKIUuIup.
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Exum y3u Ounan EKWITMHMHT Mypakka® (M3UK-KMMEBUH OKCHIAHMIIM
xKapaéHu Oynu0, MHTEHCHB HMCCHKJIMK Xpalulu OuiaH Kedagu Ba Ta3CHMOH
EHUII MaxCyJOTIAPUHUHT XapopaTH OIINO KeTHI OnaH TaBcU(IaHaIu.

Enum sxapaénu EKMITY Ba OKCHIJIAHTUPYBYU OOPJIUIHIA KEUUIIH MyMKHH.

Kenr tapkanran okcuIIaHTHPYBUX Oy XaBOHUHT KHCIOPOAHUIND, Y OPTaHUK
EKUITUIAPHUHAT Oapya TypJapuHU EHUIIN Kapa€HHIa UIITHUPOK 3TAIH.

XaBo xap XWJ Ta3lapHUHT  apajmammacugaH uoopar. Oparna
ONIMANAIITUPUILI MaKcaauJa XaBO TapKUOM KypykK ne0 oJimHajgu. Xapoparra
O0TrIHMK CyB OyTMHUHT XaBO OYTMHHT XaBO TAPKHOUTA TaAbCUP KaM: MUCOJ yuyH, 20
e xapopataa Ba HucoOuit Hamuk 4=60%1a, HAMJIMKHAHT MUKAOpU 12 KI/M° 1aH
oKopH 3Mac. byHzia Kypyk xaBo TapkuOHM, arapjia yHAAaru KaMm MUKIOPH aproH ,
yIIepo ] AUOKCH Ba OOIIKa Ta3iapHi HHOOATTa oiMacak 5 Kyiuaaru Oapasap:

Xaxxmra Kypa Maccara xypa
Kucnopon 21 23
A3zor 79 77

A30T, OKCWAJAaHTHUPYBYHM >KapaHiaplia AesIpid HIITHPOK KWUIMaijauraH
ra3aup.

ExuaruHur arperar XxoJlaTMra Ba OKCHIJAHTHPYBUMCHTa Kypa EHHII
PEaKIUsACH TOMOTEH Ba Te€TEPOTCHINTUTa OyITNHAIH.

Exunaru Ba okcuIuiaHyBU OUp XUJI arperar XoJaTH[a KedyaJuraH peaKius
raMoreH peakIusich ne0 arajmaau. Yiap peaknuscura KHUPyBYH MOJANAJapHUHT
opacujia CUPTIA OyJTUHUIIY WyKIUTH OWiIaH TaBcudIaHaIu.

['a3 éKUITMCHHUHT EHULIU OUP FOMOTEHJIH EHMIN. EXMIrM Ba OKCHIAHYBYH
Xap XWJI arperatr XoJjaTHJa KedaguraH peakuus TeTepoTreH peakuuscu 1ed
atanaau. by peakmusuap dazanapuHu Oynuin CUPTUIA KEIaIu.

Kartuk Ba cCyloK EKWITWIApDHUHT EHUINM TEeTepOTreH peakuusiapura
Terunuiy. YmOy xapopar Ba Oocumaa EKWITH Ba OKCHUUIAHYBYH EHYBYHU
MOAIJATAPHUHT apajaniMacy, UCCUKINK MYKH SHEPTUscuaaH Tamkapu. Kumésmii
JHEpTUsTa Xam 3rajap.

KuméBuii sneprust axxpanub yukaaurad Ba IOTHWIAIUTAH SHEPTUSHUA EKUITH
MOJlaJapaHd Ba OKCHJUIAHTUPYBUM OpacHIard KUMEBUN pEaKIMACH KEUUIIHIA
Hazapja TyTajH.

Enum sxapaéHujga peakuusra KUPyBYHM MOJJANAPHUHT aTOM-MOJIEKYJIAp
y3apo TabcUpH OyJau.

Mysmait kumub €num Oy EKUIATWHUHT JAcTIa0KW MOJanapaa 3JIEKTPOH
KOOMTMHUHT  OY3WIMIIM COAUP OTWIAAM Ba EHAII MaXCYJIOTIAPUHUHT
MOJIEKYJIAJIApU XOCHII OyIuIIM OWIaH JaBOM STUPHIIAIMN. .

Kypcarunran Qu3uk-kuMEBUI peakusulapyd  HaTIKacuia CEKWITHHUHT
KUMEBUI HEPTHICH UCCUKIIUK Ba EPUTHIL YHEPTHUSTa Y3TapUIIU Ky3aTHUIa IH.

EHum sxapaéHUHUT KEUHUIIN SHEpPrHsl Ba Macca cakiall KOHYHHTa MyBO(HK
yTHb 6opau.
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JlacTabku MOAJAIapHUHT Macca MUTMHINCH OXUPTH MaxCyJIOTHHHT Macca
MUKJIOpHUTA TCHT OyJIaJH.

Xyau mryHaai EKWITHHIHT KAMEBUN SHEPTUACHHU OOIIKa Typ SHEPTHUACHTA
y3TapyIly YHEPT sl CaKIall KOHYHUTa MyBO(GUK MabiIyM HUCOATaa yTaau.

EXuIruHuHr —EHUIIMAA KeyaiuraH KUMEBUM peakuusgap HCCHKIIHMK
aXpanIy (3K30TePMHUK) Ba IOTHWIHMINA (YHAOTEPMHUK) OMIIaH YTHUIIIA MyMKUH.

Mucon y4yH yriaepoj, BOJOPOA Ba OJTHUHTYTYPT OKCHIJIAHWIIN KUMEBHMA
peaKuusIapu OKCHUIJIAHYBYMHUHT €Tapiid MUKIOPHUIA UCCUKIUK aXXKPaTud YUKHUIITN
OwnaH Kewyaaw, €KH ynap OJK30TEPMHK KHMEBHHM peakuusiapra MaHcyo.
DOHAOTEPMHUK PEaKUUACH MUCOJIUA YIIIEPOa TUCKCUIMHHUT KU3AUPUITAH yTIepon
ounaH y3apo oupukumuHu Kenrupui MyyMkuH. (CO,+C=2CO0).

DOHIOTEPMUK  pEaKIUsUIapd  HaTWKacuaa Xap XWI  YIJIEBOJOPO.
Ooupukmanapu xocwi oynanu, mucon yuyH anetuins (2C+H,=C,H,) Ba OGomxkamnap.

KuméEBuii  peakmusulapHUHT  KEUWIIM  Xapopar, OOCMM Ba  XaXM
y3rapunuiapura 00Tk Oyau.

Arappa peakius Oup XHJl Xapopar Ba XakMJla KedaiuraH Oyica, Oy peakius
M30X0pa-U30TEPMUK PEAKIUICH 10 aTanam.

N306apa-uzoTepMuKk peakiycu Oup Xui xapopaT Ba 60CHM/Ia KEUa IH.

SlHrM MOAaNApHUHT XOCHJI KWJIMHHIIY MOJAAJIAPHUHT MOJIMHU COHJIAPUHU
y3rapumy OWjaH JaBOM JITUIIM MYMKUH. bup taptubim (MOHOMOJIEKYIsp) Ba
UKKHU TapTHOIM (OMMOJEKyYIISp) peakuusIapuHN aXXPATUI MYMKHH.

Arapna pactnabku OWTa MOJJAHUHT NapyalaHUINN HaTaxkacuaa Outa €Ku
Oup Heuta Oomka Mojamamap xocwi Oyica, yHaa Oy peakmus Oup TapTHOIH
peaxkuusapra TaaryKIuanp.

VYrnepon, BOIOPOA Ba OJTUHTYTYPT OKCHIJAHHWIIN PEAKIUSUIApU HUKKH
TapTUOIN peakuusaapura Taarykauanp. bynaa gactnabku MoianapHUHT HKKUTA
MOJIEKYJIaCH XOCHIT KHJIAIH.

EXUITMHUHT  OpraHMK  MOMIAJAapMHU  EHMII  DPEAKUUACH  Ta3cHMOH
MaxcCyJO0Tap XOCHUJ KWIMHHIIN OUIaH KeJa lH.

1 kr éku 1 M Exmirn TyJIMK €HraHaa axpajin0d 4YuKaguraH HCCHKIIUK
MUKIOpY EKMJITHHUHT MCCUKJIMK akpatuind faednmanu (Q" kXK/kr éxu Q" KK/,
EXUITMHUHT HCCHKIIMK a5KPaTUIIM UKKU XWI: 1okopu Q" Ba kyitn Q" Gynanu.

Exunrunur Macca OUpIMTH TYIMK EHTraHAa YMKKAH HMCHKIMK MHKIOPH
¢KMITHHUT IOKOPUM HCCUKIMK aXpaTHIIW Jedwianu, OyHAa HaMJIMKHUHT
Oyrnanuimra capaaHraH MCCHKJIMK XHMcoOura KupMaiiau. Exuirugaru Ba ékuiaru
¢Hranga xocwn OyiaraH HaMHUHT  OyrjaHummWra capguiaHraH  HCCHUKIIUK
KOHJICHCATJIAHUII UCCUKIIMK XUCOOUTa KOTIaHA !,

13.2. Kyiin HCCHMKJIHUK a:KpaTHII
Exunruma Gynagurad HaMJIMK XaM, BOJOPOJ EHraHaa XOCHI OyJjiajuran

HAMJIMK XaM KOHJIEHCaTIaHMaiWau ne0 OJIMHAIWTaH WCCUKIUK MHKIOPHU
EKWJITMHUHT KYWH UCCUKIIMK XKPaTUILIH ICHUIaIA.
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Kylinnarnya xuco6 kim0, EKMITMHUT FOKOPU Ba KYWH HUCCUKIIMK a)KpaTHUILH
opacugaryd OOTJIMKHU aHUKJIAI MYMKHH.

Exunru tapkubupary 4 Kr BoJOpOJ EHraHaa KyHMAarn peakiusacura Kypa
36 xr cyB xocun Oynaau:

2H2+02=2H20 (29)
4 32 36
1xr. Bogopon €nranga 9 kr cyB xocus Oynagu. 1Kr cyBHHHT OyriaHUIIN
yayr 0,240%10* K wnccukmuk capdmammmm  103uM. EkunrmHAr 1kr  wm
MaccaKCH/la TUTPOCKONKK Ba TalIKW HaMiuK Xamzaa fna muxmaop Wn/100 kr.cys
Oynanu, 1kr. Mirun ékunrucu éuranma (9H'+W™)/100 cyB 6yru xocui Oyam.
bapya namnukHUHT Oyrianummra capiaaHrad yMyMHNH HCCHKJIMK MUKIOPH
Kyhnnaruda Oynamau:

OH" +W" " "
24OOT =240H" +W") wx/xr (30)

OyHIaH
Q" =Q"-24(OH"+W") KXK/kr (31)

SAbHM EKWITHHUHT KyHH HMCCHKJIMK aXpaTUII XYCYCHUSTH YHHUHT IOKOpHU
MCCHUKIIUK aXPaTUIIIaH OyT XOCWI OYJIUII NCCUKIIUTHHNA alpMacHTra TeHT.

KOxopu MCCUKINK a)XpaTUII XyCYCHUATHHH (pakaT TaxkpuOaxaHa IIapoOUTHIA
TEeKIIUPWIATUTaH EKWITHHU KaJOPUMETPUK OoMOana CHKWITaH KHUCIOPOJ
MyXHTHJA EHAMPUII Wynu OwimaH aHukiam MyMmMKuH. ByHma xocun Oynran €Humm
MaxcyjoTinapu Oombama coByTWiIagu, CyB Oyriapu  KOHJIEHCATJIaHA[H,
KOHJICHCATJIAHUIII UCCUKJIMTH 3Ca KaJopuMeTpra OepTiaan Ba XMcOOIam BaKTHIA
FOKOPY MCCUKJIMK Q)KPATHUIITA KYIIHIAIH.

13.3 EKuuiraHunr 6 peakuuscu

Enum TYJIUK Ba TyJlukmac (4ana) Oymnaam. Exuiruauar €HyBYaH
AJIEMEHTIIApHU KUCJIOPOJ OWIaH KyWHuaarnda peakiuscura KHpUIIUO TyJTuK EHca,
OyHIaii €HUII TyJIUK EHUNI TeHUIIaIN.

C+02=C02
2H2+02=2H20

Oy peakuusiap HaTWKacuaa YIJIEepoJd Ba BOJOPOJHUHT CHHUIIUAA OJWHHUIIN
MyMKHH Oyiran 06apua HCCHUKIMK 4YMKaJd. EBHMII MaxcyloTiapujaa &Ha
onMaiauran Mmoanaiap: kapoonat anruaput CO, Ba cys Oyranapu H,O xomagu.
Enum MaxcynoTnapu opacujga €HyBaud YHCyplap Ba EHMaraH EKUITH
3appayiapy KoJsran Oyica, OyHaai EHumn TynukMac (4ana) EHUI Jeiuaim.
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Exunru ukku cababmy yajna SHUIIM MyMKHH. BUpUHUMIAH, MEXaHMKAaBHUH
Tyna ¢&HMacnuk, OyHAa EKWITH 3appajllapd KUCJIOpPOJa OWJlaH peakmusra
KUPUIIUIITa YATypMai, €HUII MaxcyJoTiapura (Kyj Ba TyTHTa) yTaJlu.

Nxkunumaan, €Kuiard ¢EHYBYAH YHCYPJIAPUHUHT Yaja OKCHJJIAHUIIN
(xuméEBuil yana €nui). byHaa MCCUKIMK YUKUIIM aH4Ya KaMmasau. MacaiaH, dana
éunmga (CO rava okcujiaHumiga) uccukiauk Tymuk €numm (CO, rada
okcumiianuin) narura Kaparanga nespiu 3,5 Mapra kaM 4Yukaau.

EnyBuan yHCypIap yana OKHCAJIAaHIaHJa HMII MaxcyJIoTiapu OunaH 6upra
Kyl MUKJIOpJa Yrjiaepoa OKcui, ra3 xonuaa oaopond H, meran CH4 Ba €na
OJIaJIUTaH, XaMJla UCUKJIUK YMKapaIuTrad OOIIKa yTrieBOJOPOIIH OUpHUKMAIap Xam
qukub ketaau. Arap Oy Mojgaiap XaM yTXoHaJa oXupurava EHrasia 3111 y XoJia
YUKKAH UCCUKIIMK XHCOOUTa YTXOHAIAru XapopaT siHaja KyTapuiiap 3/I9.

Exunry Tynmuk HUIIM yuyH yTXOHAra Kepakjiid MHKIOpAa XaBo Oepu IIBa
EKWJITHHUHT XaBO OWJIaH SIXIIY apajalluIInHA TAbMUHJIAIT KepakK.

Exunruna xap xaiicu éHyBYaH SIEMEHTHHHT EHUIIM y4YyH 3apyp Oyiras
KHUCJIOPOJ MUKJOpH EHUII peaKIUsICUIaH aHUKJIaHaau. MacanaH, yriepoJ yuyH

1 mousib C + 1monb O=1 mons CO, (32)
12 kr 32 kr 44 xr

AbHU 12 Kr yriepoJHUHr €HMIIMra 32 Kr KUCJIOPOJ, lKr YriaepoaHUHT
¢nummura 3ca 32/12=2,67 kr kucnopoa cap(IaHUIIH JTO3UM.

H yuyn:
1 mons Hy + 0,5 moas O,=1 mons H,O (33)
2 KT 16 xr 18 xr

SBbHU 2 KI' BOJOPONHUHT EHUIMra 16 Kr KHCIOPOJ, lKr BOJOPOIHUHT
¢uumura 16/2=8 Kr KUCIOPO HH capiall JI03UM.

S yuyH:
1 mois S + 1Moab O,=1 Mmoab SO,
32 kr 32 Kr 64 kr

ABHU | KT OTHHTYTYPTHHUHT EHUIIMra 1 KT KMCIOPO capdJialil JIO3UM.

Tapxubuna maccasuit % oap xucobua

C"+H"+S"+O"+N" kupaauran 1Kr KaTTUK €KU CYIOK EKWITHHHUT EHUIIH YIyH
cap(IaHuIIy JI03UM OyJIraH KMCJIOPO MUKIOPH KYHHIarura TeHT.

2,67C" +8™ 45"~ 0"

QK 1 OO

kuciopon (34)

KT EKWITU
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EXuaruHunr — éHAupHMII y4yH yTXOHara co() KHCIOpOJ 3Mac, OalKu
tapkubuna 23,2% (macca Oyitnmua) kucinopos Oyiran xaBo Oepunaan. Exunrnaur
TYJIUK EHUIIW YIYH 3apypHil XaBOHUHT Macca MUKIOPH KyiHuaaruda Oynaau:

m O 0,115C™+0,343H"+0,043
n == b I/IJ’_ b I/IJ’_ b
23,3

(S"-O") kr xaBo/kr €xunrn  (35)

XaxMuii OupiuKiIapra Kaita XucoOJaml Y4YyH OJMHTAH TEHTJIMKHH
XaBOHUHT 3UWIATH p Ta Oynamu3. Hopman mapoutnapaa p=1,293 Kr/M° . bynna
KyUUJaruHy OJaMu3:

_mH _0,115C" +0,343H" +0,0431(S" - 0")
o} 1,293
M/kr (36)

v

n

= 0,089C" +0,0266H" +0,033(S" — O)

CuHoB caBoJL1apu

1) V3-y3unan anaHrajnaHuil HuUMa ?

2) I'erporeH peakuus HUMA ?

3) I'oMoreH peakiusi HUMa ?

4) Oxupru €HuIl MaxcyJaoTJIapy Maccacu HUMara TeHr ?

5) KOxopu MCCUKIUK a)kpajiauil HUMa ?

6) Kyiin uccukimk axpaiumura u30xX OCpuHT.

7) Yana éuuiu yHCypiapH.

8) Oprtuk4a xaBo ko3¢ punHeHTura n30x OEPUHT.

9) Ma3zyT 3uwiInry KaHjiai aHukJIaHaJu,

10) 3uwnukan aaukinamaa M. MenneneeB ¢popMynaciHu TyITyHTHPHUHT.
11) Ma3zytau cudar KypcaTKuuIapuHd HUManap oenrunaiau ?
12) Cyrok EkuirniapHy cakjiamjgara rauaonap.

14-Mawbpy3sa. lllapTiaun ékwirn Ba ékuiaru 3kBuBajieHTaapu. Ekuarunnapaunr
KAJOpUMeTPUK 0oMO0axaru éHMII MCCUKIMIH.

Pexa:

14.1. HapTan éxkniarm.

14.2. Exuaru sKBuBajIeHTIapH.
14.3. EHMII HCCHKIMTMHN AHUKJIAL,

Anaduéraap: 1,9, 11.
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Tasinu uéopanap:
HlapTau éxuiru
Kasopusi 3xBuBajieHTH
TexHUK IKBHBaJICHTH.

14.1. Haptan éxknarm.

Exunrunap 6€HMIIM — MCHKIMKHMHT  Xap XMW KUHAMatiapy — OujaH
TaBcuIaHaIH.

EXUIrMIApHUHT HMCCHMKIMK KMIMATJIapHU CONMINTHPULIAA Ba OMp EKUIrH
UKKUHYACH OWIaH YpPHUHHM aJMAaIITHPHUINAA, XaMAa EKWITHHUHT —capdiamn
HOPMAaJIApWHU TY3WIIJA IMApTId EKWITH Ba Typiu EKWITWIAPHUHT EKUITH
SKBUBAJICHTIAPHU TyIIyHYACHAaH (POoHamaHnIaIH.

[Haptnu éxkwirnHur €num uccukiuru lxr éummm 7000 kkanara TeHr, y
29307,6 xXK (19,3 MXK)ra Ttyrpu xenaau. Ilaptim EKUATMHUHT EHUII
uccukauruau Qy, KXK/Kr opkanu Genrunaitmus.

Typnu EkunrunapHUHT SKBUBAJICHTIAp Epramuia GoianaHuaaim.

Wkkn xun EKWITH OSKBUBAJICHTIAPH MAaBXKYyJA: Kajlopus Ba TEXHUK
HKBUBAJICHTH.

EXUITMHUHT Kanopus SKBMBAJIEHTH DK (oijajaHWIagural EKUITHHUHT
WIIYA MACCACHHHHT KyHH EHWII HWCCHUKJIWTUHH MApTId EKWITHHUHT EHUII
UCCUKIHUTHUTa HUCOATHHU ndoaanaiiam:

Ox”
= O (37)

Exunrunapau  EKMITH  Kalopus SKBUBAJIEHTHTa Kypa CONMIUTHPAA
Exkunrugan GoiganaHyBuUd KypHWIMaJapHA TEXKAMKOPJIUTHHA MHOOATra oJMaciaH
omu6 Gopumanu. Exunrunan Qoiigananysu KypunaManap EKMITHHHHT Xap Xl
dorinananum koddduuenTiapu-ounan tapcudiaanaau. Kypunmana EKuirnHuHT
doitmananum ko3¢ GUIUEHTUHUHT KUMaTH YHUHT CHHOBHU/IA aHUKJIAHAIH.

Exunrununr ¢oiigananum ko3p(UIMEHTH YPHUra KYPHIMAHUHT KMMaTH
MabIyM ¢oinany uim ko3 hunneHTH (.n.K) KyJUlaHUIa .

Exunrunu  conmumTupuin  €KwirngaH  (oiifanaHyBudM  KypuIMaTapHHH
TEXKAMKOPJIUTHHA WHOOATTa OJITaH XoJAa EKWITH TEXHUK SKBUBAJICHTH EpaaMua
om0 Gopunaau Ba Kyhngaruda udoranaHaim:

Q"
9é=

O

(38)

Oynna —€kmiryuaan GoigananyBuInd KypHWIMaHUHT Goigamy ui K03 pPuIneHT;
I-0Mpra TEHT MapTIN KypUIMAHUHT (GOUIAIH UIIl KO PIIUSHTH

14.2. Exuiaru 3kBUBajIeHTIApH
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Exunru  okpuBanentnapu  Qoiinananaértran  EKMIrMHMHET  B@  Hu
cap(uiaHuIINTa Ba peKajJalliTUPUII MUKIOPUHHU Iaptura Bur ra Ba opkara kaiita
xucobnamaa KyJIJaHwiaad. byHuHr yuyH Kyiunaru TeHraamanan (GonmganiaHumm
MYMKUH:

BIHZB(DQ, KT (39)

Oynna Bur-maptinu €kunruHuHT capu, Kr
Bo-doiinanannnaérran EKkunruHuHT capdu, Kr;
D-EKWITUHUHT KaJIOpHsl Ba TEXHUK YKBUBAJICHTH.

doiinanannnaéTran EKWITUHU IMApTUTa KaiTa XucoOnamiia aBBajl YHUHT
SKBUBAJICHTUHU TONMII Kepak (Kajopus €KUM TEXHUK OKBHUBAJIEHTH), CYHT
doitmananmnaérrad EKWITMHUHT OCpHUITaH MUKJIOPHHH SKBHBAJICHTHHUHT COHJIH
KUHAMATUIa KyIauTUPHII JIO3UM.

doiinananunaéTran  EKUIATUHUHT MHKAOPHUHHM OepwiraH ImapTura Kypa
aHUKJIAI YYyH MApTIu EKWITUHUHT MUKIOPHHU (oiganaHmIaéTrad EKUWITHHUHT
HKBUBAJICHT COHJIM KHUMATUTA OYJIUII JTO3UM.

Mucon: BbK3-320-140 Oyr reHepaTOpMHHHI YaHT KyMHUPJIH YTXOHaIa
Qk"=18,3 MXK/kr mu, domiimamy um koddduumentu “=0,90 tenr CC HaBim
TomKkymup Ekuirad. Exwirununr capdu B®,=13,8 kr/c ra tenr. CC Hapiu
tomkymupan Qk"=12,73 MX/kr ra TeHr B, HaBIM KyHIWp KyMmup OWiaH
aNIMaIITUPWITaHAa EKUITUHAT cap()UHN aHUKJIIAII JIO3UM.

Kyarup xymump éExmnmmwura Oyr TeepaTOpuHHUHT  GoHgamy W
ko3¢ punmentu nb2=0,894 ra Tenr.

(38) rtenrmamaman ¢oinanaHnO, EKWITHHUHT TEXHUK OSKBUBAJICHTHHH
AHUKJIAUMM3:

e Q .1ncc _183-09 _ 0.561
© Oy 2931

p Qenb2 12,73.0,894
S OuNy 2931

9é = 0,388

[Maptnu €xmnrura kaita xwucoOnaraHjga TOMKYMUPHUHT capdunu (39)
TEeHIJIaMaJaH aHUKJIaiMu3:

B,=B, " D:*=13,8%0,561=7,75 kr /c
VYHaa KyHrup KyMHUPHUHT capdu Kyiunaru udoaa Epaamuaa TOMHIATH:

By _ 175
S D1 g
5, o038 . KUe

B2
B, =
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14.3.EHUII MCCUKJIUTUHN AHUKJIAII.

EXUITMHUHT €HUIN MCCHMKIIMIMHM MINOHWIM aHUKJIAIN yCyIUIapuaaH Oupu
YHUHT Maxcyc Takpuba KypuiMajiapu — KaJOpUMETpJiapAa yidamjgaH uoopar.
Kartuk Ba cyiok (ormp) €kwirura MyJDKajUIaHTaH KaJOpUMETpAa, KaM MOJa
muknopunn (lr.arpoduna) aHanUTHK EKWITMHU JEBOPH KajdWMH HWAMIIIA
KaJIOpUMETpUK OomOama kucimopon wmyxutaa, 2,5 Mmnma Oocum ocruga
¢uaupumany. AXpaaud YHMKKAH HCCUKIUK YMYMMHH HCCHKJIMK CHTHMHTa 3Ta
KAIOPUMETPHUHT  MabllyM KHUCMJIADHUHT  XapOpPaTWHU  OMIUINKA  Oyhnya
aHUKJIAIaaM. YMyMaH UCCUKIIMK camMapacu KalopuMeTp €plamMuia aHUKIaHTaHa
E¢KUITHHU IOKOPH EHUII HCCUKIUTHra TEHT OyJjaau, YyHKH EHHII >kapaéHuaa
xocuy Oynrad cyB 0yru 60M0a1a KOHTICHCAUSIIaHAIH.

AMMOo amanma 5ca Gombaza aHMKJIAHTaH HCCUKIMK camapacu QY
dapxnanamu (Qs —6omObagary aHamUTUK EKMaruaM éum ucukiuru) Qs um Q%
naH GapKIaHUIIN acocaH 0oMOaga KUCIOPOIHN MUKIOPH KYIUTUTH OOTIHK, Oy 3ca
EHUII MaxCyJOTJIAPUHUHT TAPKUOWHU y3TapTUPHUIIN MyMKHH, EKHITHHH FOKOPH
EHUII NCCUKIIMTHHN aHUKJIAHUIIN OWJIaH CONMMIITUPUITAHIA.

Taxpuba iymu 6mnan Q°, Hu xucobmamuga Qs kuiimaru Oyiinua Kyliumaru
OMUJIIAPHU UHOGATra OJIMII JIO3MM. EKMIrMHUHT onTUHryrypTtu 6om6ana KO, ra
amac, 6anku SO; ra okcugmananu. Xocuin Oynran SO; (aHTUAPUI) CBYBAA dPUNAH
Ba H,SO4 nman xymmMya WCCHKIMK aXpaIHIIW KyHHJard peakuus xucoOura
Oynamu:

SO3+1/202+HZO=HZSO4+3OO K}K/MOJIB (40)

IKr ONTHUHTYTYPTHH EHUIIMHHM XHCOONaraHga WCCHKINK —aXpaJUIIHA
300%10°/32=9400 kK ra Tenr Gynanm.

Q% mum H,SO; ra yrraH MUKIOpUHHM EKWITMHE OomOaza EKMIUIIUIa
6omMOaman TaxxpubanaH CyHT OJMHTAaH SPUTMAHUHT TaxXJWIH OyiHnuda aHUKITAIaian.
[IyHra Tyrpu Kejagural HCHKIUK axpaan0 gukuii 94 Q% kK ra renr. BombGana
a30THUHT, HUTPAT KUCJIOTACH XOCHJ OYJUIIN Onia KUCMaH OKCHUTAHUIIN KedaJIu.
Kanuanuk €HMII MCCHKIMTH IOKOpW Oylica, IIyHYa XapopaT IOKopu Oyrnanu Ba
HNOj; kym xocun Oynanm.

CuHoB caBoJL1apHU
1) tlaptnu ékmirn HUMa ?
2) IlapTin EKMIrMHYA EHUILI UCCUKIIUTY Heya Kkanra TeHr.

3) Kanopus €kwirn 3KxBUBaJIE€HTH HUMA ?
4) TexHuK 3KBUBaJICHTH HUMA ?
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5) Exunru Tapkubugary SO; MHUKIODHUHHM EHMII HMCCHUKIUTHMIA TabCUPMHU
M30XJIaHT.

6) HNO; xocwun Oynumnya acicuii cabad Humana

7) FOxopu UCCUKIIHMK a)Kpajuil HUMa ?

8) Kyiin uccuKIMK akpasviinra u30xX OCpHHT.

9) Yana énuiu yHCypiapH.

10) Typmu apamamMacuHu EHUII HMCCHKIWTHHH —aHUKJIAM  (POpMyJIacHHH
TYIIYHTUPHUHT

15-Masbpy3a. EKHITHHUHT €HYBYHM BA OPraHUK MAaCCACHHUHI ¢HUII
HCCUKJIUIU.EKNIrd apanamvMacHHUHT éHUII HCCHKJIUTH

Pexa:

15.1. Exuiru éayBYH MaacacCHHUHT éHHIN HCCHKJIUIH
15.2. Ekuiiru apajiamiMacHHMHT éHUIN HCCHKJIHTH
15.3. Ennm xapopaTn

15.4. Tyaa Ba yaJjia éHMII TEHIJIAMACH

Anabuérnap: 1,7, 12.
Tasinu uéopanap:
JAucocauust

Kypyxk rasaap

Y4 aromun rasaap.

15.1. Exuiru éHyBYd MaacaCUHMHI éHMII MCCUKJIUIH

bup xun ékwirnnapna, alHUKca KaTTUK EKWITH YYyH WITYH MACCACUHUHT
Q" (éxu Q") EHHUII HMCCUKIUTU KEHI MHKEcHaa OajlajCT MUKIOPU OUp XHII
GyaMmaranu Tygaiinn ysrapumn MyMkuH. Tyrpu Ba nioH4in Kypearknd ne6 QFy
Ba Q°, éHamguran Macca Kypcarkuumapu xucoGmaHamu. Q¢ MabiyM EHHUI
UCCHUKIWTH OylHWuya IOKOpUJA KENTHPWITAH KyWHJard TeHrjama OwuiiaH
nudoganaHaau:

u_ 8 100—4" =W
Q=Q 100 (41)
AMMO EKWITHHHHT IOKOPH KYJHUK Typiapuaa Oy KaTTa xaTora oJau0 KeJum

MyMKUH, 4yHKH Q°¢ mactiaOku TaBcudra TaalyKid EHHWII Maccacd, OJaTia
HUCOUN Oynasnu.

15.2. Exuru apajjaliMacCMHMHT EHMII HCCHKJIUTH
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DJeKTp CTaHIUSA KO30HJApU YTXOHalapia KymuHYa OWp MalT EKUITHHUT
Xap Xan Typiapu Ekunaau. MHUCON ydyH KaTTHK Ba CYIOK, CYIOK Ba ras, ra3 Ba
KaTTUK Ba OomIKamap.

EXUITMHUHT TyAMK EHMIIMAA MCMKIMK CaMapoJOpJIUIH OOLIKA KUMEBHUIA
peaKuMsACHIAH Tapajesn KeTHIIW, NIy >XyMJaJaH, OoIlKa EKWITHHUHT EHUII
peakuusAcuIaH KaThUi Hazap, EKWITH apajallMacHHHA EHUII WCUKJIUTU aJINTHB
KOHYHH OyiHr4a TOMHIUIIA MyMKUH:

i=n
Qapan=) gi (Q"Ji  (42)
i=1
OyH7a gi-apananmmMaaard aipuM EKUITUIAPHUHT Macca YTy,
Q"x—yJIapHUHT EHUIII UCCUKITUTH;
n-Oup maiT €HmIaéTrad EKWITuIap COHU.

Wkkn xun EKwiITW apajalmiMacd y4yH FOKOPHIArd TEHIJIamMa Kyiuaaruda

Oynamu:

Qapan = 81 (Q") + (1-g) (Q"02  (43)

Apamammanard EKWITWIAPHUHT Opacuaard HUCOAT g MACCAHHHT YIIyIIH
Oylinya smac, OajKu Q-MCCUKIMK aXpanud YHKWII YIyImH OwWiiaH OepHIIUIIH
MYMYKUH.

Oxupru kumitmar 1 Kr apajalmiMaHuHT EHTaHHWAA 1-EKWITHHHHT a)Kpanauo
YUKKaH UCCUKJIMK MHUKIOPHUTa MpomnopiuoHan oyiaranu yuyH. Kyiiugaru tearnama
XOCHJI KWJIMII MYMKHWH (MKKUTa EKWITH apajaliMacy yuyH);

¢ _ (0", g
l1-q,  (Q"),(1-q)

(44)

by tenrnmamaman kyimpmarm kenn® uyukagu, g, Oepwiran KaiiMarura
OMpUHYM EKWITHHU Macca YIyIIM TYTpU KeIaan:

_ q,(0"),
q,(Q"), + (1—g,)(Q"),

g (45)

Karruk (€xm cyiok) Ba ra3 €KWITMHHHT OWp MaWT EKMIWIIHMIA YIApPHUHT
YMYMHH €HUII UCCUKIUTU | KT KaTTUK (CYIOK) EKMITUTa TETUIUIN Ae0 OTMHHIIN
JIO3UM.

Qapar = (Q"1 + V(Q")2 (46)

OyHna: (Q")1 — 1kr xKaTTHK EKN CYIOK EKWJITMHUHT EHUII UCUKIIUTH;
3 . .
(Q"0)2— 1 M’ ra3 EKWIITMHUHT EHMII UCCUKIIUTY,
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V — IKr KaTTUK €KH CYIOK EKMITHTra TYTPH KeJIaJuraH ra3 EKWiIrnHu HUCOMA
3
capiaHuIIN, M /KT.

Arapma KaTTHK €KM CYIOK CKWITMHUHT YIYIIHM (; HCCHKJIHMK aXpaauo
yuKAmM Oyiinya Oepunran Oyrca ra3 EKWITHHHT HUCOWM capdiaaHumuHu 46 uu
TEHTJIaMara yxIaraH TeHIJIaMalaH TOTHII MyMKHH:

9 _ Q")
l-¢q, (Q"),V

(49)

15.3. énnm xapoparu.

EXuIruHuHr Hum xapopatu 1e0 HUII sKapaéHUHUHT HCCHKIIMIU XUCOOUra
ra3CUMOH €HHII MaxCyJIOTJIapy 3ra OyJIraH XapopaTura anTHUIa .

Enum xapoparunuHr kuiiMatu Tysia éHuin skapaHu OMjiaH OelnruiaHaiu.
Exunrununr Tyna éHum skapaéHu KyHMjaru XapopaT KypcaTKusylapu OulaH
XapaxkTepjaHagu: CHUIIHUHT KUJIOPUMETPUK XapopaT, €KUITMHUHT UCCHUKIIUIU
YUKapWINIIY, EHUIIHUHT Ha3apui XapoparH.

by xapopar kypcarkuwiapy anua0aTvK EHUII IIAPOUTHAA YbHU EHMIL
KaMEpaCMHUHT  JIEBOpJIApH  OpKajdd MCCHKJIMK MYyBO3aHaTH OalaHCUIAH
AHMKJIAHAJU:

QHK + Cé*ték COKtOKZZVéMiCitk (50)

OyHIaH EHUITHUHT KaJOMETPHK XapopaTH:

O%+Cyt,+V C t

OK OK

tk: z I/éﬂxlicvi (5 1)

oynna C,g, Cs-OKCHITIOBYM Ba EKMJITHHUHT UCCUKIINK CUTUMIIAPH, K}K/M3.OC;

tox, te-OKCHJIOBYM Ba EKUITMHUHT XapopaTiapu, OC;

Viewi-Tylla SHHII MaxCyJIOTIapH KOMIIOHGHTIAPHHHT XaKMH, M /KT &KH

M/M;

Ci-€HuI  MaxCyJIOTJapW TapKUOWJArw TETUIUIM  KOMIIOHEHTIAPHUHT

HUCCUKIINK CUTUMH, K}K/(M3 OC).
HOxopunaru (51) udonanan t, HI aHAIMTUK YCyJIa aHUKJIAII KUHUH, YYHKA EHUII
MaxcyJoT/JIapy KOMIIOHEHTJIIADUHUHT HUCCUKIUK curumiapu C; aHuKIaHAETraH
XapopaTHUHT (QyHKIUscH xucobnmanamu. Macaman, OXM épnamuga aHaIUTHK
rpaduka ycynuman ¢oinanaHu® KeTMa-KeT SKUHJIANIMII YCIyOHSITH acocojia
€YHUII MYMKUH.

Enum xapoparu Oyiinda Typau SKMITMIAPHYM TAKKOCHIANI y9yH EKUITHHHHT
WCCUKJINTH YuKapuiy (6epwuii) TymryHIacuian GpoinaaaHuiaim.
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by xapopar (51) Tenrnama acocua Kyiiujaru mapouT/ia aHUKJIaHAIU:

te=to 'C, =1, OKCHUIOBYH — arMocdepa XaBOoCH.
Opramnk éxmnrn  Skmiaranga  1500-1600 °C  xapoparman  6omunaG  éxmm
MaxcyJoTiaapuia Kyn Mmuknopaa yraepon okcuau CO Ba Bomopon H, xocuin
Oynmanu; ynap KyHuAard peakIusuiap acocomja KapOoHAT aHTHAPUA Ba CYB
OYTHHHT KyWHJaryd peakuusiap acocuaa TEPMUK TUCCOIMANNS HATHKACH/Ia 103ara
KeJau:

CO, < CO+0,50, (52)

H,0 < H,+0,50, (53)

H,0 < OH+0,5H, (54)

Xapopar ommmu Owunan kapbonar arugpua CO, Ba cyB H,O HuHT
TUCCOIMIAHUII Japakacu OPTaau, YyHeru Oy peakuus dHAOTEPMHUK PEaKIUSIup.
Enuin maxcynoTnapu Tapkubuaara 0y ra3iapHUHI KOHLEHTPAlUACH KaMaiTaHaa
JTUCCUTIATIAHUTIIIN JTapakacl OPTAAH, YyHKU JTUCCOIMANUS XXM OPTHUINHM OuIiaH
Oupra Kedasu.

Kap6onat anrugpun CO, HuHT ce3umoaumn aucconuanuscu 1500 °C na Ba CyB
oyrumukn — 1600 °C an oprramaa GolutaHa.

Xapopar 2200 °C pmam omrasna MOJIEKYJISIP KHCJIOpPOJ, BOJIOPOJ Ba a30T
TUCCOIUAIUsTIAaHATH:

0, 0+0 (55)
H, o H+H (56)
N, N+N (57)

0
Xapopar 2200 "C paH opTraHja MOJEKYJSIp Aa30THUHT OKCHUJJIaHUII
cesmwnanau, Oy xapa€H KyHugaru peakius acocuaa 13 oepaiu:

N>+ 0, < 2NO  (58)

Ilysnait kumm6, xapopar 2200 °C ganm oprtramma xocun OymaguraH GHHII
MaxCyJOTIApUHHA XHCOOJIam MypakkaOmamaan, 9yHKH Oy mait Oapua (52), (58)
peakuusap XxucoOura oiuil Jo3uM Oymamu. by xonnma €HuI MaxcynoTIapUHHHT
tapkubu 11 Ta xommouentaan: CO,, CO, H,0, H,, N,, O,, OH, O, N, NO, H
nbopat Oymaau.

["azmapHuHT AuCcONMANMS MCCUKJIMTH XHCOOWTa OJIMHTAH MaWTAaru EHUMI
KApaBHMHI acOCHMil KypCAaTKUYU-EHMINHMHT Ha3apuil XapopaTaup. EHUIIHMHT
Hazapuii xapoparu 1kr(M’) EKWITH aguabaTHK SHHIUTHHHT HCCHKITHTH GaTaHCHIaH
aHUKJIAHAIU:

QMK + Vokcoktok + Cete - Q,Z]
b= S G 59
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OyHza > Vs AuccoIanus xucoownra OJINHI'aH manTIaru SHUIII
MAaXCyJIOTIapPUHHUHT YHKUIIH, M /KT EKH M /M’;

qn- CGHUII MAaXCyJIOTJIADMHUHI JUCCOLMALMAIAHUIIN capudaHagurad
MCCHKJINK MUKIOPH, KK/Kr éku KIK/M’.

Hazapuii xapopaTHuHT Kepakiu kuiiMatu (59) TeHrnama acocuaa KeTMa-KeT
AKMHJIAIIMI  yCyad OwilaH Xuco0nad Ttonmnaav. ByHHMHr ydyH tyuap HUHD
KyTWwia€TraH KhiMatura sIKMH OyJiraH XapopaTia €HHII MaxXCyJIOTIaQpUHHUHT
AUCCONMANMSIAHNUIIT XUCOOUTa ONUHHO, yJIApHUHT MYBO3aHAT TapKUOJIAPUHH
aHMKIAIl y4yH Jacmiabku xucobmap Oaxapunanu. KeWuH tu., HUHI OJIMHIaH
KuiiMaTu Oepuiirad OWIIaH TaKKOCTaHU/IH.

VICCHKINK TeXHHKAaCHHUHT xncobmapn t<2200 °C Gynran maiitia Hasapwuit
XapOpaTHHU aHUKJIANIl y49yH COAJANAITUPUITAH yCyJiaaH (oimalaHuIl MyMKHUH.
by xapopatna CO; Ba HO HuHT aucconmanus gapakacu nact OyJsiaau Ba TETUILTN
napyajaHuil MaxcCyJOTJIapH EHUII MaxCyJIOTIApUHUHT YMYMHHA XaXMUAA Kyda
kaM kuiimMatuHu Tamkua  kwiagd. dyaunr yuyn CO, Ba H;O HuHr
AUCCOLMANMSIAHNUIIN HATWKAcuAa CEHHUII MaxCyJOTIapUHUHT  SHTAIBIHICH
ysrapmaiau. by xonma tuu., FOxopuaa kenrupuiaran (59) TeHrizama acoccuua

aHWKIIaHanu, Qakar yHAarud ZV éMiCi SHTAJBITUS ZV éMl'Ci ra

anmamtupanu. Juccouuanus UCCUKIUTU qj KXK/kr (K}K/M3) Kyhugaru udomamaan
AHUKJIAHAIU:

qu= 12640 ay Veos+ 10800B Vo (60)

OyHna Vco, €Kkunrd Tyna €HraHaa AUCCOIMAINAS XMCOOUTa OJIMHMAN XOCHi OyraH
CO;, Ba H,O HUHT MUKAOpH;

oy Bp- Terunummaa CO Ba H,O HuHT nucconmanys napaxacu

EKunry SHUINHUHT XaKUKUH XapopaTu ty,, MYailssH HCCHKIHK-TEXHOJOTHK
KypuaMacuja CKWITMHUHI CHUII JKapa€HU aMaira OLIMpWIAETraH pean
HIapoOUTIIap/aa aHUKIIAHAHU, STHHUA UCCUKIIMK HYKOTWINIIIAP XUCOOUTa OJIMHAINA Ba
IIYHWHT YY9YH Y Xap JOWM KaJOMETPHK KU Ha3apwil XxapopaTiaH KHUUK Oyaau.

15.4. Tyaa Ba yajia éHMII TEHIJIAMACH

YTxoHaga Ekuiaru NI KapaCHHUHT acocuid cudat Kypcarkuuiaapu Oymmo,
XaBOHMHI MUHHMMaJl OPTHUKJIMTUIA JHI IOKOPM EHHII XapopaTura 3pHULIWIaAUuTraH
YHUHT KUMEBUH Tyna €aum xucobsnanaau. LyHuHr yayH €Hum kapaéHu amanra
OIIMPWITaHAa €HUII MAaXCyJOTIapUHUHT TapKUOMHM MyHTa3aM Ha30paT KHJIWII,
XaBOHUHT OPTUKIWTH KOI(PIMEHTHHW Ba KUMEBHMU dYana EHHII AapaKaCUHH
aHUKJIall JIO3MM. BYHMHr ydyH Tyna €HMII TEHIVIaMacu TasHYBYM XHCOOJIaIl
acocHla WIUTAWIUTaH TYpJIM ra3 aHauu3aTopiiapu €prampaa Oakapuiaguraf ras
TaXJIWIN KyJJTAHWIAIH.

OxcumnoBun cudatuaBa OepwiraH XaBO TapKUOIard KHUCIOPOA TyJja
¢Hranga Kyiuaarmwiapra capgiaaHaiu:
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VXOzZO,Zlvxzvcmoz + Vozsoz +vho ot Voo (61)

oyuma: Vy Vo, — IKr EkwirMHd €KWl ydyH OepuiiraH XaBOHHWHI Ba YHIArH
KHCIIOPOAHUHT MHKIOPH, M /KT;

VC0202 Vozsoz VHZO 02- lkr €xunru €éuranna CO,, SO, Ba H,O napuu
XOCHJI KHJTHIII y9YH KHCIOPOIHAHT TErHImm capbu, M /KT;

V02~ 9PKHH KHCIOPOJHUHT MUKIOPH, M /KT
Terunum y3raprupunuiapJad KeHuH Tyja €HAII TEHIJIaMachura 3ra OyjJamus.

21=R02 + 02 +BR02 (62)
V02 H,0
OyHna: B=0,79 1% R0 (63)
0,
H, -0,1260,

C" +0,3755 o

by B ko3 dunueHTHIHT MabHOCH IIyHAAH HOOPATKH, y 3PKHH KHUCIOPOX
OKCWJIAHUII YYyH cap(aHaguraH KHUCJIOPOJHU Y4 aTOMJIM Ta3JIapHU XOCHII
KUJIMIra capianagurad KUCIJI0OPO MUKIOpUTa HUICOATHHU KypcaTaiH.

Enum maxcysnornapugary O, HUHT Mablym Oyiaran Mmukjaopu ¢ous Ba P
kod¢p punmentu acoccuaa (62) tenrnamanan Goimananud, yd aTOMIIH Ta3TapHUHT
(ow3 MUKIOPUHY aHUKJIAII MyMKHH:

21-0,

R02=
1+p

(65)

Arap O,=0 (spHH 0=1) Oynca, RO, HUHT MUKIOpH MaKCHMaJl KHAMaTIa SpHUIIaIu;

21

RO 2MaKC=
1+p

(66)

Arap EKWITHHHHT €HYBYM KHUCMHU (pakaT YIJIEpoJ Ba ONTHHTYTYPTIAH
nbopat Oynca, yHUHT 0=1 mapowTra EHHIIN HATH)KAcHIAa XOCHJ Oynagurad yd
aTOMJIM TazNapHUHT MUKI0pHU 21 % ra TeHr Oynap sau, yyHKH Oy maitaa (64) ra
acocan =0 Oymanm.

Kartuk Ba cyrok €xmnrmnapia ogaraa KHCIOpOA KaMm Oyiaad Ba YHHUHT
MUKJIOPH BOAOPOJHU OKCHAJIAII YYYH €THIIMauIu, my cababmu EHuI mantuaa
XaBo KMCJIOpoAHUHT Oup kucmu 0,01(H"*0,1260") éxunrugaru 5pKUH BOIOPOIHU
okcymamra capd Oymamu. [llynunr yuyn kypyk raznapaara RO, HUHT MuUKIOpH
21 % man xam Oynaau Ba (65) TeHTIaMaaH aHUKJIAHUIITA MyMKUH.
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Bab3u éxmirmnap yuyH B Ba RO,™ munr kuiimatnapu 15.4 skansanjia
KEJITUPHUITaH.

Tyna €num malTugary XaBOHUHT OPTUKIUTH KOI((PHUIMEHTHHU a30T
dbopmytacu acocua aHUKJIIAI MYKHH.

Etapnuuya mykamman Oynmaran Ekuml MociaaMmanapuaa €Kd YTXOHAHUHT
AXIIM pOCTJIAaHMAaraH WOl XoJIaTiapuja XaBOHUHI MaxaJUIMid eTUIIMAacIUru
cababmm kynuH4a yana énum maxcynormapu CO, H,, CH4 Ba Gomkanap xocui
Oynanu. Yama €HuIn maiTuna yriepox OKCHIM XOCWJI OYJIHIIHUHT SXTHUMOJH
Kynpokarp. CO MUKIOpHHHM €Tapiii aHUKIUK OWiIaH XucoOjam y4yH Jana €HUMI
TEHTJIaMacura acooCJIaHTaH yCyaaaH (poiganaHuI MyMKHH.

Makc

bab3u éxkmnrunap yuyH  koappunmentu sa RO, HUHT kuiiMaTiapu.

Exunru B RO,"™™
Vrun 0,035 20,3
Topd 0,073 19,6
Cnaner 0,21 17,4
Kymup 0,19-0,14 18,0-20,0
AHTpauuriap 0,044 20,1
Ma3zyTt 0,3 16,1
Mertan 0,79 11,7

Yana €HMIm MalTUAArW KUCIOPOJ OaJaHCHHMHT TEHIJIAaMacu KyHuaaru
KypHUHHUILTA 3ra:

O,ZIVXZVCOZOQ + Vozsoz + VHzo 02+ VOZ (68)

Terunum y3rapTupumiapaH KeHuH yaina €HUII TeHrIaMacura sra 0Oyiamus:

21=R0O; + O, +BRO,+ (0,605 + B)CO (69)
H,0
VO2 2
OyHa: =0,79 70
Y P VR20 + VCO (70)

Yama €énmm Ttenrnamacu (68) €num wmaxcynominapu Ttapkubumaru CO%
MUKJIOPUHU Xucobnam yayH Qoiinananuiagm:
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_ 21-BRO, - (RO, + 0,)
- 0,605+ B

CO (71)

Arap éxmnruHuHT yana éaumu Hatwxkacuga CO, H,, Ba CH4 xocun Oyica,
XaBOHUHT OPTUKIMK Kodpdumuentu (67) acocuaga OJHMHTAH KyWHIArd
TEHIJ1aMaJiaH aHUKJIAHAu:

|
A=
|_79 0, +0.5(CO+H,)~2CH, (72)
21 N,
GyHa: N>=100-(CO»+S0,+0,+CO) (73)

CuHoB caBoJL1apHu

1) Nruun macca Huma ?
2) Kypyk macca Huma ?
3) EHMII MCCHKIUTHHN aHUKIIAIIIA KaiiCh Maccaial doiinananunagy.
4) EHUII UCCUKITUTHHY A/ TUTHB KOHYH aCcOCHIa XUCOOJIaHT.
5) Uxku xun apammanapHu €HALT HCCUKJINTHHA aHUKJIAHT?
6)Typnun  apamammMacMHM  €HUII  MCCHUKJIMTMHU  aHUKIAm  (HopMyJacHHH
TYIIYHTHPUHT.
7) 1 TexHUK YKBUBAJICHTH HUMA ?
8) Exunru tapkubunary SO; MHUKIODHMHHM EHMII HMCCHUKIUTHMIA TabCUPMHU
M30XJIaHT.
9) HNO; xocun 6ynummnya acicuii cabad HuMana
10) FOxopu HCCUKIMK a)Kpaluil HUMa ?
11) M° Tabuuit EHUII HCCHKITATH HeYa KKAI/KT Ta TCHT.

16-Mabpy3a. 'a3cuMOH éKWITH EHUITHUHT (PU3NK-KUMEBHUI X0ccajiapu.

Pexa:

16.1. EnMINHMAT 32aHKAPIN PeaKUUAIAPH BA YJIAPHHHT KeYHII MHXAHH3MH.
16.2. 3aH:KUPJIM aJIaHTAJTAHU LI

16.3. Uccukankaan Ba MakOypuil aaHraJaHu Il

16.4. ATaHTaHMHT ra3jM apajJalMaJapaa TapKaJuIIU.

Anaduéraap: 1, 7, 10.
Tasinu uéopanap:
Hloxo04alaHraH peakuus
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Konuenrpauus
Ma:xOypuii aJaHraJaHuul
Juddy3uon énum.

16.1. EHMIIHUHT 3aHKUPJIU PeaKUHsJIapy Ba YJIAPHUHI KeYHII MHXaAHU3MHU.

Kunetnka KoHyHIapura acocaH KUMEBUN PEAKIMSHUHT TE3JIUTU PeaKIusira
KUpUIIAETTaH MOJJanap KOHLEHTPAaIMsICH, XapopaT Ba OocuM KabW oMuMiLIap
OuslaH aHWKIJIAHAAW PEAKIMSHUHT KEUYHII MEXaHU3MHU 3Ca MOJEKYJSp XapakTepra
sra OyiauHAIH.
bupox  kmaccmk ~— KMHETHKa  KOHyHiapra  OyiicyHMaiauran  KUMEBHM
peaKuUsTIApHUHT MaBXKYUIMTH JKyAa KyTl Taxpubanapaa KypcaTHIaau.

Macamnan, 06ap3u Oup KUMEBUN pEaKIMSUIADHUHT PHUBOXKIAHHUIINA peaKIusira
KUpUMIAETTaH  MOJJANApOAMHAAH  KU3AUPUIMACAAH XaMaMmalira  OILIWIIH
MYMYKUHJIUTY aHUKJIaHAIH.

Kynruna xumé€Bmii  xapaHmap  peaknWsICcHra KUPHUIIYBYH  THU3UM
TapKUOUTHIIA KyJa KaM MUKIOpAa KaTalu3aTop Ba MHTHOWTOP MOAaapHHHT
MaBXXyJIIUTUTA KyJa CEe3THp dKAaHJIMTMHU Kypcaragu. Katammzatop peakuusHu
TEe3JIaTa/ i1, UHrUOUTOpIIap 3ca CEKUHIIAITHPATH.

MomnekynanapHUHT y3apo KHUMEBUH TabCHUPJIAHWIIN HATIKACHAA amalra
OIIAJUTaH XapaHIN peakuusap Omian Oupra, peakIUsSHUHT KEUNIl MEXaHU3MH
MYypaKKaOpOK XapakTepra sra OyJraH peakuusiiap XxaM MaBxKy/I.

3amKUpIM peaknusuiap KaTopura, XyCycaH BOJOPOJ, YTIEPOA OKCHUIH,
MeTaH Ba OOmIKa YIJIEBOAOPOJIAPHUHT EHUIIM Kupaaw. Peakmus keuumn
Kapa€HHOa OXUPrd MaxcyjJoT OwiraH Oupra peakuusHUHT JaBOM OSTHUIIH
TabMUHJIAWIUTAH SHTU OpajJHK AaKTUB Mapkasmap xam Xocwi Oynagu.Muaum
AeBopiapu OWIaH TyKHAIIWII HAaTHKACHIA AaKTHUB 3appadajiap Y3WHHUHT OpPTHUKYA
HHEPTUSCHHU WYKOTaIHW Ba DPEAKIMSIHU JaBOM STHUIIMHU TAabMHHIAN OJIMaiIu.
AKTHUB MapKa3HUHT YJIMMHU 3aHXUAD Y3WINIINTA 0JINO KeIaIu.

[ITaxo6vananraH Ba maxo04alaHMarad 3aHKAPIIH PeakuusIapHu Gapk
kwmHaau. [llaxo6uananmaran peaknusiaa xap oup dhaos Mapkas y3apo TabCHP
HATWKACH]IA STHTH 3aHKUPHU Oomuiad Oepanurad stHTY (aosl MapKa3WHU BYXKyATa
kentupanu. Tascup HaTmwkacuaa Outa Gpaoa Mapkas UKKH €KH YHIAH OPTHK (aoi
MapKasJapHH BYXKy/ra KeITHUPUIAIUTaH 3aHKUPIIN peakusuiap maxooyananrad
peaknusap ne6 atananu. Kynuaua éHyBUM ra3iapHUHT OKCHUTAHHIN JKapacéHU
maxoOyanaHraH 3amKUPIIN peakisuapanp. Boropogaunr Eamm xapaéun OyHra
MUCOJI OyJia OJaIu.

Peakmus Bomopon H, monexymacununr Oupon Oup M Mmosnekyna Ouian
TYKHalIUII ~ HaTWXacuaa  BOJOPOA  MOJIEKYJAaCMHMHI  WKKHATAa  aTOMra
napYyaIaHAIIAIAH OOTIIaHAH.

H,+ M e H+H+M (a)
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bBynpaii mapyanaHWm HaTW)XKacuaa BYXKyIra KelraH BOJOPOJ aromiiapu ¢ao
Mapkazimap OynmO, Kydunmarum OyrHHIApAaH Ty3WiIraH 3aHXKHPIH pEaKIUsSHH
6omnutab 6epanu:

H+0,=0H+0 (6)
OH-+H,=H,0+H (B)
O+H,=OH+H ()
OH-+H,=H,0+H ()

Ymly peaknus OMpUHYN TUKIHUHT HATWXKABUIA TEHTIIaMacu
H+Oz+3H2=2H20+3H (C)

KypUHHIIIA OyTaau.

Ym0y TeHTUK peakuusiia HIITUPOK 3TaéTraH BOJOPOIHHUHT Xap OUp aToMu
ydTa SHTM AaTOMHH BYXYATa KENTUPHIIMHU KypcaTraaud. Arapaa peaxius
Kapa€Huga BYyXKyAra Kemaguran (aon Mapkasznap yiIMarasHia, YJIapHHUHT
KYNaWuIIA pEeakUusHA y3-y3UJaH EHUIIM Ba 3aHKHUPIN MOPTJIALNIHU BYXKyATra
KEJITUPHII MyMKHH 311. AMMO BOJOPOJ aTOMJIAPUHUHT YEKCH3 Kymaumura (Gpaosu
MapKaszJapHUHT Oup Katop cababnapra Kypa: YyHOHYM KaWTap peakius OujaH
BOZOPOIHUHT (a0l aTOMJIAPHUHT, Gaoa Oyamaran MOJEKyIara KaiTa THKJIAHUIIHA
cabalmu, yImuMy KapUIWIAK KUJIaIu.

H+H+M < H,+ M

Ym0y peakuusHUHT jKagaid KeYHWIIW >KapaCHHWIa 3aHKUPIA aTHTaJaHUII
yMyMaH OyJIMaciIurd MyMKHH.

16.2. 3aH:kMpJIK aJIaHTAJIaHUIIL.

EHum kapa8HMHUHT ByXKyAra KeNMIIM Jespuid wirab OyaMaiiguran
PEAKLUSHUHT, YT OJHII €KUM MOpTJiIall KYpHUHHUIIMAA JKalall PUBOXKJIAHUIIUTA
OupaaHura yTUIOUHU — TaW€piaiguran skapa€HIapHUHT  acTalIMK  OwWiIaH
PUBOXKJIAHUIINA Ky3aTWJIaJUWTaH Ba WHAYKIIMOH JaBp €0 aTamagurad JaBp acoc
conaau.

Arap 1y pAaBp HWuYMJA@ PEAKUMSHUHT Yy3-y3WJaH TE3JAHWIIM Ba YHUHT
NopTJiallnra aJaHUIIWNHA TabMHUHIAHAWTAH (aon MapKasIapHHHT HCTHKOOIU
KAMTapWINIIK coaup Oyica, OyHOall XoJiaTAa 3aHKUAPJIM aJaHTaJaHAIl EKU
KaMTapwIuIIy coaup Oyiica, 3amKUpPIM TOPTJIALl XOAHWCACH ypUHIH Oyiamau.
Arappaa 1y JaBp WYuAa pEeaKUUSHU y3-y3WJaH TE3JIallMIIM Ba ra3 TU3UMUHMHT
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UCTUKOOIUTN KHU3AUPIUINKA OWiaH Ky3aTHJIaJWraH PpPEaKIMSHUHT TE3JIaHUIINHH
TAbMUHJIAUIUTAaH TEPMHUK AKTHBALMs >Kapa€HU MYXMM pOJb YHWHAca, y XOJJa
OyHIail XoKca NCCUKITUK aJlaHTaJaHUIIN €KMW MCCUKIIMK NopTiiam ae0 aTaiaay.
[ITaxo0yamanran peaknus KEUWIIMHUHT XapakTepH, MIOXOOYalaHWII Ba
3aHKUpIIAp Y3WINIIHN Te3IUKIAPHUHT HUCOATH OMIIaH aHUKJIaHA .
Peakmusauar  te3nurum  xapaéHga karHamaérran — (aonx  MapKaszJIapHUHT
KOHLIEHTpaLUsICUTa IIPOTIIOPLIMOHAI Oynanu. daoun MapKa3JIapHUHT
KOHIEHTPAIMSICHHAHT Y3Tapulll TE3NUTH KyHuaaru HUcOAT OWiIaH KypCaTHIIUIIH
MYMKHH:

dn
7=Wo+ﬁfl—gn (74)

Oy epaa n-haoa MapKa3HUHT XaKUKWHA KOHIICHTPAIIHSICH.
Wy-BakT Oupiuruga ByxKyara Kenaguran ¢aos  MapKaszJIapHUHT

OOIIJIAHTHY COHU

f- 3amKUpIApHUHT MIOX00YaTaHUIIT Te3TUTHHUHT JOUHUMUCH.

g- 3aHXKUpIap Y3WIMIIUHUHT KOHCTAHTACH (JIOMMMUNCH)

fn,gn- 3amKUPIAPHUHT IMOXOOYATAHWIN Ba Y3WIWIIN >Kapa&HIApUHUHT
TE3JIUKIIapH.

f-g=- 3amXKUpIApHA XAaKUKWUH MIOXO00YaJaHUII TE3JIMTHUHUHT KOHCTAHTACH
(moumuiicn).

¢=f-g a1 »pTHOOPTra oNraH xonaa (74) TeHrIaMaHu Kydugaarnda €3unMmu3
MYMKHH.

dn
—=V,+n
Jt 0 ¢

1=0 Ba n=0 Oonwtanruy maptiap O6maan Ymoy TeHrJIaMaHu WHTETpajiacak, Gpaoi
MapKa3JapHUHT XaKWKHH KOHIICHTPAIMSCH COHHM YYyH KyWmaaru udojara sra
Oynamus.

n= 2o (e -1
¢

Arap xap Oump ¢aom wMapkasumaH XOCWI OyJa€TraH OXHUpPTH MaxcCyJoT
MOJIEKyJIaJIap COHUHHU «a» ne0 Oenrmiacak, 3aHXHUPIN PEAKUUSHUHT TE3JIUTH
KyWnjarura TeHr Oyiaau:

|/
W= fan = f“T (e - 1) (75)
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KoHcTaHTa (@ HUHT HIOpAcH PEaKIMSIHUHT OOPUIINHU aHUKIIAHIH.
f>>g >0 Oynranma 3aHXHPJIAPHUHT OXOOYAlAaHWII TE3JIUTH SKCIOHCHIUAI
Oormanumiga ycud 6opaam.

Ww ~ —faWO e’"

(76)

¢
[ITaxo04ananran 3aHXHAPJIA PEaKUUsUIap YIyH Ky3aTWIUIIA MYMKWH OyiraH 3HT
KMYUK Te3muK W 6onutanrud ¢aos Mapkasnap ByKyAra kenumn Te3aurugad (W
naH ) karra Oymagu. LLlyHuHr yuyyH Oy Te3NIMKra MOC KeIyBYH WHAYKIHUS JaBpH
e¥" i KUAMATHHUHT OUp/IaH aHYa KaTTa OyJIMIIUHA TabMUHIIAWIH.

Iy (7 1) = L0 o

[yHunr yuyn W, = uno (77)
1 In W,  const
OyHIaH T = 78
y T aW, ) (78)
e’ —1
f=n, ¢=0 na ® HUCOAT NCCUKIIMK KyPUHHIIAA YTAIH.

JlonuTanas Kouaacura acociaHuO Oy HUCOATHUHI CypaT Ba Maxpa)KUHHU aJIOXH]1a-
anoxuaa audepeHImaniacak

Wi = lim Jaw, JaWy

o—0 (p

(e” -1)|= = faW,t

(79)
¢=0

ssbHE W HUHT T ar OOTJIMKJIUTH YU3UKIIM XapaKTepra Jra.
Arap f<g, ¢<0 , Oyica, peakuus Te3Jjaiia OJIMAJIN Ba YHUHT TE3JUTH YEKIIAHTaH
KHWWMAaTra 3puIlaam.

sz—faWo

80
0] (80)

7.1.pacMza ¢ HHHI TypJIM KUHMATIapJa pPEaKUUSHUHI KEUMII XapaKTepH
KypCaTHITaH.
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7-1.pacMm. [lloxoOuamanran 3aHXHUPIN PEAKIUsIIAD TEIUTUHUHT BaKT JaBOMUIA
y3rapuim

Peakmust Te3MUruHUHT @ Ta OOTIMKINTA KypuUO YMKHWITAHIA IIy Hapca MabilyM
Oynnuku (=0 Tyrpu YM3UTH BY)KyATa KEJIETraH Ba Y3WJIAETraH 3aHKUpPJIAp COHH
Oup Oupura TeHr OyiaraH OpajliMK XOJATUHHU Jrajuiaiau. Ymoy mapTra Moc
KeJlaJIUraH Xapopar KPUTUK XapopaTaup, SbHHU y3-y3UJaH aJlaHTaJlaHUII XapopaTH.
Ymly xapopaTmaH macT Xapopariapja 3aHXHUpPJIApHUHT Y3WIHIIA Kynaiino
3aHKUPHUHT MAaX00YallaHUIIA KaMainO KeTaaud Ba 3aHXKUPIH MOPTJIall OyIUIIH
MyMKuH 3Mac. KOxopupok xapopariapia maxo04aniap COHM y3WINIUIAP COHUIAH
Kyn Oynaau. Peakums y3-y3umaH Te3namiajyd Ba 3aHXKUAPIM aJaHTATAHWII COJUP
Oynanu.

16.3. Ucukankaan Ba MakOypuil alaHraJaHMIL.

EHum Ba rasnaliTUpuIn peakusIapuaa UCCUKIMKIAH aJHIalaHMII acoCUi
posiHu Oaxkapaau. YHHUHT TaOMaTu KyHUAaru MUCOJIa KypUHAIH.

V xaxmmm wanmzga P 6ocuM octuma, XapopaTd HMOWII  JACBOPUHUHT
xapopatu Ty ar TeHr Oynran ra3-xaBo apajammacu xoujamradH. [a3 Ba
OKCHJJIOBYM MOJJIA Opacuaa Keyaaurad KUMEBUM peakius HaTHKACK1a apajialMa
xapopatu ycagu Ba T ra TeHr Oymanu. AppeHyC KOHYHHTa acocaH peakIuAra
KUpUIIAETraH  apajalmiMa  XapoOpaTMHUHI  YCHIIM  pPEaKUMs  TE3JIUTHHHU
KaTTaJalliTUPaan Ba y KyWHaarura TeHr Oymaan:

W = koe ™", (81)
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W cCuKITHMK aXpaaub YMKHII Te3IUrd OyHIa
Quaxp — QWYV (82)

Oy epna Q-peakuusTHUHT UCCUKIUK 3PP EKTH.
(82) Tenrnamanan (81) maru te3nuk W udogacuuu Kyiino,
qH.an(p = Q koe_B/RTf(c)X \% (83)

ra sra OyJaMmus.

(710) TenrnamManaH KypUHAAUKHU, (uaxp-HUHT T ra 6ormuxnuru xyau W Hulr T ra

OOTJIMKIIUTH CUHTAapU YKCTIOHCHIINAJ XapaKTepra Jra.

Peaknuss maTmkacupa axpa® YMKKaH WCCHUKJIMKHUHT OWp KUCMH apajaliMaHu

ucrumra capdranaau, Oup KUCMHU 3ca UM JIEBOPJIAPU OPKAIH HYKOTHIIAIH.
Wpum neBopsiapu Opkaiau HyKOTHJIAETTaH HMCCUKIMK MHUKIOPU KyWHMIArd

nudoaanaH aHUKIIAHATH.

Gty = 0S(T-Ty) (84)

Oy epIa O-MCCHKJIMK aJMallWHUII KO3(PQUIMEHTH. S-ra3-xaBo apajaniMach
COJIMHTaH MIWIIHWHT CUPTH, T-peaknusra KHpumaérraH apajaliMaHWHT ypTada
xapopatu, Ty — arpod-myxut Xxapopatura TeHT OonuraHrud xapopatu. (84)
TEHIVIAMACH  (uaxp-HUHI T Ta uu3ukiaM OOIIMK 5SKAaHJIMIMHUM KypcaTaju.
Kypcarunran Mucoa y4yH HCCHKJIMK aXpad YHKUIIN Ba UCCUKIIUK aJIMaIlyBUHUHT
xapoparra OOTTUKIUTH 7.2. pacMia KypcaTHITaHAeK OyJICHH.

7.2-pacm .EHyBumM apananiMaHUHT aNaHTaJaHUII XapOPATHHY aHUKIALLI.

["a3-xaBo apanmamimacuiary ajlaHrajaHuil €KW YTUIL Kapa€HIapy, TypryHIalIuil
*apa€Hu CUHTapH UCCHUKITUK PEXXUMHUTA OOTIIUK.

Arap HCCHKIWK aXpad UYHWKWIIM HCCHKIMK OepuiumigaH ycTyH OyJca,
OpTHKYa WCCHKJINK pEaKIUsSHU pUBOXIaHTHpHIITa capduananu. Harmkana
xapa€H y3-y3uJaH Te3Jalllaay Ba aJHraJlaHUIl €KU MopTiamra oaub kenagu. Arap
WCUCKJIMK OCpWJININ WCCUKIMK aXpad 4YMKWAIIUAAH Kym OyJica, ajJaHTaJaHWII
Oynmaiiu.

7.2 pacmaa TaxJmil KWJIMHCA | HYKTaJaH 4yal TOMOHAA HCUKIHMK aXpad

YUKWUINA UCCUKIWK OJIMIIAAH KyI, my cababmu Oy mouwpana peakiusi xapoparu
yCHUIIl TOMOHHUTA PUBOKJIaHaAH. (1 HyKTajaH yan TOMOHTA).
ApanaiiiMa XapopaTUHUHT yCUIIM kapaéH 1 HykTara eTud KelryHda JaBoM 3Tajlu,
YyHKH Ym0y HYKTaJlaH yHT TOMOHIIa MCCHUKJIMKHUHT OJUHUIIN HCCUKIUK axpad
YUKWINJAaH Kypa Kynpok Oymanu. Arap Oupop cababra Kypa apanamma XajJlaH
Tamkapu Ku3ub KeTca Ba jkapa€H | HyKTajgaH yHT TOMOHTa yTubO Kerca, yHIa
WCCUKJIMKHUHT HOKOOyn OanaHcu xmcoOura apanamma T, xapoparrada COBHHIN
Ba JkapaéH |-wHYM HyKTara, SbHU WCCHUKIMKHUHT OJIMHUIIU Ba WCCUKIMKHHUHT
axpab YUKHIIN y3apo TEHT OyJIraH XoJjaTra yTaju.
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7.2 peakuusHuHT Oomka »3bTHOOpra ca3oBap HYKTacH, Oy IOKOpH
xapopaTiap  Jgoupacujna  €IraH  MCCUKJIMK — YW3UMKJIAPUHUHT  KECHILUTaH
HyKTacuaup.(2 HykTa) Apamamma xapopaTd T, XapoparuiaH rokopu Oyiica,
kKapa€H 2 HyKTagaH YHr ToMmoHma Oymaau. Mccuknuk axpa®d YWKUIIMHUHT
WUCCUKJIUK OJHMHUAIIUTA HUC OaTaH WCTUKOOIM Kynaiumu Kapa€HHUHT
aJaHTaTaHuImmMra oymb Kenaau. Arap apanamma xapopatd T, maH mact Oyica,
MCCUKJIMK OJIMII MCCHKJHMK aXpad yumkummura HucOaran katra Oymamu. Illynunr
yUyH jkapaéH 2HyKTara KaituO KelMacaaH 4al TMOHTA 3TPU YHM3HKJIAp KEeCHIITaH
IIACTKM HyKTara HMHTWIanW. J[lemak, IOKOpM Xapopamiap jJoupacuaa €TraH
UCCUKJIMK  YM3MKJIAPDUHHMH  KECHIITaH  HYKTacH, HOTYPrYH  XOJIaTUHU
xapakrepiaiinu. by xomar pgespim amanra ommpuO OyJIMaWIuTHH —XOJaT
XHUCOJIaHA]IH.

ATpod MyXUT XapopaTHHH KyNAaUTUPHO WCCHKIMK OJIUII YWU3UTHUHH
UCCUKJIUK aXpad 4YuKWIM OWjaH ydpamuil HyKTacHu 3 maigo OyiaauraH
XoJlatraya cypuul MyMKUH.(pacm 7.2)

W ccnknuk ouIn Ba HCCUKITUMK aKpal YMKHUIIN TEHTJIAMaJapuHA Oupraiukia
eunt opkanu Ty yayH Kyiugaru udogara sra Oyauin MyMKHAH:

2

RT,
E

TBz T() + (85)

€Ku

R}’
AT =T, - T, :TO (86)

Oy epma AT-raz xaBo apanammMacuHUHT T( JaH ajaHragaHUIITada KU3IHPHUIIT
KaTTaJIUTH.

(86) TeHrnamacuaaH arap KU3AUPUII KaTTalUTU T<RT20/E Oysca, aJlaHTaJIaHUII
MYMKHUH OyJIMaiIuraH JieraH XyJioca KeJqu0 YuKau. RTZO/E HUHT KHUMAaTH EHUIII
peakuusuiapuaa yupaauran E nunr kutimarnapunaa 40-50 C mau ommaiinm.

Maoswcoypuil ananeananu.

EnyBuan apanamma XapopaTUHH OYTyH XaXMU OyiiMua acTa-CEeKHMHIIMK
OuJlaH ajaHTajJaHUII XapopaTurada KyTapu0, CUKyB €paaMuia EHINPUINIINA HIKH
€¢HyB JBHUTraTeIIap/1a KeHT KyJTaHIaIH.

by ycyn Ounman Oup karopaa, TeXHUKaga sHa OHp YyCyI—MaxOypwuid

aJlaHTaJIaHWII Xapoparurada KyTapuo, CHUKyB &paaMuia EHIUPUININNA UIKA EHYB
ABUTATEIIapuaa KeHT KyJUITaHWIaIH.
By ycyn Ounan O6up karopnaa, TeXHHKaAa ssHa OUp ycyin-MakOypuil allaHTaJlaHWMI
€xkM EHAMPWIININ XaM KEeHT TapKajraH. by yCyJmHHM aManra OMIMPHUIN Y9yH XaXKMHHA
Oupop KMCMHIA IOKOpH XapopaTim ManOa skounmamTupmiany. KeiinHuanuk ananra
MabJIyM TE3JHUK OMIaH OyTyH Xa)kKMra TapKaJlaiu.
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16.4. AnaHraHUHT ra3jiu apajamMajapaa TapKaJuIu.

Xapakarce3 COBYK ra3-XxaBo apajammMacu, Oerona wmanOa é&pmammaa
aJaHraJaHTUPUITaHJa, YHUHI CHPTH SKHHMAA IOTNKA KaTjaM Tap3uia EHUII
joupacu maiino Oynaau, yHaa KMMEBMH peakuus Kedaid. EHumn moupacu Ba
AKUHUIArd Xapopar GpapKu MaBXyIJIUTH HATHXKACHAA, UCCHKINK YTKa3yBUaHIIHK
Xxucobura EHWII HaTWXKACHAa aXpaind YWKKAaH HCHKIMK OOINKa KaTiamjapra
UCHIIM Ba ajaHraJanumy TtabMmunia"aav. lynpail kwnmO, €Hum poupacu
NEPHeHANKYJISIp EyHAIMIIUAA MablyM YeKJIAaHTaH TE3NIMK OWjlaH apajaliMaHuHT
SHI'M Tra3-XaBo apajaliMajld CUPTM TOMOH TapKajJlaad Ba apajalmMa TYJHK
EHAUPUIATN.

XapakaTcu3s ra3-xaBo apajalMacua MOJEKYJAp HUCCUKJIMK YTKa3yBYaHIIUK
Hynmn OwiaH WCCUKIMKHHUHT EHHIN JOWPACHOAH SHTHW KaTjiamjapra yTHIIU
HaTWKacH/a ananra GPOHTUHUHT TapKAIHIIY aTaHTaHMHT HOPMaJl TapKaJIUIIHA EKU
HOpMaJl €HMII Je0 aranaau.

Hopman énmmu >xapa€HuJa aJIaHTaHUHI QJaHTAJIaHMaraH apajamma
HUCOaTaH HOpMasl Ba (PPOHT CHPTUTa TOMOH WyHAIWIIHNAA TapPKAJIHUII TE3JIUTH
ajaHra TapKAJIWLIIHUHI HOpMall TE3JWrd Jevunanu. AJaHra TapKaJUILIWHUHT
HOpPMaJl TE3JIMTUHH aJaHTaHUHT OMPJIMK F03acuia BaKT Oupiuruiaa ¢HraH €HyBYaH
apananmMa MEKIOpH Omitad nudoganam MyMKHH.

HopMmai Te3nukHUHI apaajamMa 3U4urura KylnauTMacH ajaHra TapKaJIMIIAHUHT
Macca Te3JIMTHA JeUnIaau.

XapakaTcu3 Tra3-xaBO apajaliMacUHUHI KyBypua HYuAa EHIUPHITAHJIA
Xapopar y3rapHIIWHUHT XapakTtepu 7.3 pacmaa KypcaTwiraH OOIIJIaHTUY
apanamma xapopatu To naH T,y rada KyTapwiral ,apajamma ajlaHraJaHaiu,
¢akar T ran xapopaTraqa CEKMHJAIIraH KUEBUU peakuus Kedaau, SbHU
MHIYKIMOH nasp. Ty Ba T Xapopatiapu OunaH dYerapajaHTaH JoHpa I/ICCI/IKJII/IK
Taitépnam noupacu. Ay neiinnanu. EHuI sxapaéHUHUHT acoCUii KMCMH T san B2
Tey xapopatnapu OwiraH yerapajaHTaH aJaHTaHUHT TOP JoUpacH dp J1a Keyaau Ba
tyraiian. Peaknus acocan T=Tg, Oynranna keuaau.

CuHoB caBoJL1apu

1) Exum peaxius Te3muru HuManapra GOIIIHK.

2) 3amKupiH peakuusara u30X OCpuHT.

3) lloxo6uanu peakuusra n30x OEpHHT.

4) ®aon mapka3 HuMa ?

5) ®aon Mapka3 KOHIIEHTPAUSCUHHU Y3TapHIl TE3TUTUHU U(OTaTIaHT.
6) 3amXUpII peakus TE3TUTMHA AaHUKIIAHT.

7) 3amKUpIN peaKus TE3TUTUHN BaKTTa OOTIIMKINTHHHA U30XJIaHT.

8) V3-y3unaH peakuussHUHT HCCUKIUK 3()PEeKTUBIUTH HUMA ?
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9) OpTrkya HyKOTHUITaH UCCUKIMK MUKAOPUHU aHUKJIAHT.
10) Eanm peakustTHUHT UCCUKINK 3¢ (EKTUBIUTH HUMA ?

17-Masbpy3a. KaTTUK éKMJIIYM EHUIIHUHT XyCYCHATIAPH.

Pexa:

17.1. KaTtTuk éKknjrugaru yriaepoa éHMIHUHT 00CKUYJIapH.
17.2. I'ereporen éHuIn Te3JIUIH.

17.3. KaTTuK €KMJITH aJIaHT AJIAHUITHUHT MEeXaHU3MHU.

Anadouéraap: 1, 9, 14.
Tasinu uéopanap:
Karruk éxknauru
I'mnoreruk
I'ereporen énmnm
Muxkpoépukaap.

17.1. KaTrTuk ékniarnaara yriaepoa éHMIIHUHT 00CKUY/IapH.

MabiryMKH, KaTTHK HATypaj€KWITH TapKUOWIa yriaepoi, HaMIIMK, Kyl Ba
Kyl MHKAOpJAA TYpJH YrieBogopoanu OupuxMmanap Oop. Kartuk €xwmnrm €Humm
Kamepacura Oepuiranza, y Ku3u0, y3uaIaH HaMJIUK Ba yU4yBYaH Ta3IapHU a)XpaTuo
yukapanad. ByHMHT HaTwkacuga yriaepoa Ba KyiaaaH uOopar OyiraH KaTTHK
KOJITUK-KOKC KOJIaJ!.

VY4yB4yaH rasjapHUHI aXpaiu® YMKAIIM Ba EHUIIM KATTUK EKUITMHUHT
EHUII Kapa€HUra KOKCJIM KOJJAUKHHUHI aJlaHrajJaHUIIM Ba €HUMO KETHIIMIa KaTTa
TabCUP KypcaTalu.

AHUKIIaHUIINYa, YIyBYaH ra3jJapHUHT €HUO OynIHII BakTH KaTTHK 3appaya
¢amm BakTuHUHT 10% man ommac skan. Lllynmait kunmb, KOKC yriiepoauHUHT
€HUII BAaKTHM KAaTTUK EKWITM 3appadacu €HMII BakTHUHUHT 90% WHM TamIKui
kunaau. IlllyHu Tapkmmiam KepakkW, KaTTUK EKWITMHUHD YIVIEpOAM €EHraHzia
aXpainbd 4YMKaJuraH HCCUKIUK MUKIOPU YMyMHUH €EHMII XapaéHuUJa OJIMHIaH
aXpaJn0d YMKAaJWraH WCCHUKJIMK YJIYHIIMHU Tamkwil Kwiaad. Kokc yriepoJuHuHr
EHUIINTa KyJI Y3UHUHT TAbCUPUHHU IESIPJIM KypCaTManIn.

KokcHHMHT yriepoau y3WHUHT TY3WIWIIN Oyhnda rpaduTra sSKdH Typaim.
EKuIrn  yriepoJMHMHT 103aCH  Ky[da Kyl MHUKIOpPAAard Typjid INaKl Ba
ygamiiapura sra Oynran Mukpoépukiap Omnan komanrad. Koke yriepoau ynaan
TOBAKIJIMPOK OyJau.

VYTnepogHUHT €HUIIN — TeTePOTeH KapaéHANp, Y KMHETUK Ba AU(Qy3uoH
éHuI OrtaH OeJIrviIaHaIn.

VYTIepoJHUHT OKCHUTAHUIIN KeTMa-KeT OOCKUYWIN XapaKTepura sra.
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Kucnopomuuar yriaepony OwimaH y3apo TabCUPJIAHHUIT MEXaHU3MHHH
Kyingaru cxema Owrad udomanam MymMmkuH. Kuciopona Ba yriepos aToMIapUHUHAT
oupukunimn runoretuk C,Oy TypJaru Mypakkad OMpPHKMAaJapHUHT XOCHJI OyJIUIIH
OMJIaH Keyagu.

Ketmauammk 0y kommiekc CO Ba CO, mapra mnapuanaHaau. by
*KapaCHIapHUHT OOCKUWIAPWHU Kyinaarnda udoaaiamn MyMKIH:

CO
agcopOuus KUMEBHI KapaéH necoporus
OzF > Oz > CXOy >

cop6 cop6b \
CO,

by xapaén HOoTyrpH X0nna keuaan. XKapa€n Te3nmuru acocan xapoparra O0TIInK.

Kucnopox Ownan yriepoJHUHT OWPHUKHIIM KyWHIArd peakIus acocuia
oynmanu: C+0,=CO, Ba 2C+0,=2CO, Oy peakuusuap OupiaMyu paKuusiap
neimnanu. bynapaan tamkapu xocua OynraH yriepoJ OKCHIW KUCIOpOH OuiaH
oupukumun: 2CO+0,=2CO; Ba EHyBYH 3appavaHUHT F03aCH/IA ICa YTIIEPOI OKCUAH
tuknaHumu MyMkuH: C+CO,=2CO. By peakuusnap HMKKWIAM4U peakiusiap
aeimnanu. Mabiym mapoutiapiaa € Oupiamuu, € UKKWIAMYH PeaKIisuiap EHUMI
apa€Huaa acocuil posib yiHamu MyMkuH. LlyHnai kunub, yriaepoaHuHT IOKOPH
Xapoparim €Hull Kapa€Hua KyMuaaru peakuusuiap Ke4Yuiyu MyMKHH:

«KYPYK ra3jIaliTUPHULLIA «XYJI ra3iamTUPUILIA)

1) C+02=C02=q1 3‘) C+HQO=CO+Hz+q‘3

2) 2C+0O,+q2 37) C,+2HO,=CO,+2Hs+q™"
3) C+CO,=2C0O+q3 37) C+2H,=CH4tq '3

4) 2CO+02=2COQ+q4 4‘) 2H2+02=2H20+q4

4"") CH4+20,=CO,+2H,0+q 4
4") CO+H,0=CO,+H,+q "4

17.2. 'eTeporeH éHUII Te3JIUTH.

Karruk ExunruHuHr €HMIIMAA KUMEBUHM peakUMsaH OJIWH peaKuusara
KUPULIYBUM CUPTIApra OKUCIJIOBUYMHUHT KEITUPHIN kapaéHu 103 O6epamu. emaxk,
KATTUK EKWITUHUHT EHUINN EKUITH CUpTHTa TypOyJIeHT Ba MOJEKyIsap auddys3us
OpKaJld KHCIOPOJA KENITHPHUII Ba yHAAa KUMEBUM peakmusuiapaaH uOopaT HKKH
OO0CKHYaH TAIIKWUII TONTaH MypaKkkal reTeporeH Gu3nK-KUMEBUH skapa&Haup.

3appavyaHuHr OyTyH CHPTH Oyiida KUCIOPOAHUHT KOHIETPALUACH OUp XWUIL:
KUCIJIOPOJ Ba YIJEPOJHUHI PEAKIHMSICUTa KUPHINUII TE3MUTH KHUCIOPOIHUHT
CUPTIArd KOHIEHTPAUMACHTA MPOMOPIHOHAN, SIbHU OUPHHYU TAPTUOIU pEaKIus
MaBXyJ, pEaKkIus 3appaya CUpTHAA CHHUII MaxCyJIOTIapUHUHT OXHUPTHIAPH
BY)XKyIra KeJIWIIu OWiaH Kedyalu, MKKMHYUTAPTHONM peakuusiap 3ca XaxmIa,
Xamjia 3appada CUpTUAA Kedau.

bynnaili conmpmamamTHpuiraH MApOUTAA YIJIEPOJHUHT EHUII TE3JIUTHHH
C¢HUIIHUHT WKKH acoCHil OOCKMYHW, SbHH (ha30japapo CHUPTHra KHUCIOPOJHUHT
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KEITUPWIMIIM TE3JIMTM Ba 3appadyaHuHI CUPTHAA KE4aguraH KUMEBHUM pEaKLMs
TE3NUTrura OOTTUKINTAHU TAacaBBYp KHWJIWII MYMKWH. BakT Oupnuruga peaxuus
KUPULITYBYU CUPT OUPIUTH UCTEHMOJ KUJIaUTaH KUCIOPOJIHUHT MUKIOPH OPKaJIH
AHWKITaHA[UraH KuMEBMit peaxims Tesmurn K% [kucmopon rpammu cwm’c ]
KyHuaard KypuHHUIga npoJataHuIId MyMKIH:

K”=kCg (87)

OyHna k-kxuMEBUi peakus Te3JIUTHHUHT IO MAMHICH.

Cs-3appada cupTHUAArd KUCIOPO1 KOHIEHTPALHUSICH.

NKxuHYM TOMOHJIAaH €HMIN TE3JTUTH PEAKIUATa KUPYBUHM cUpTra nuddy3us
OpKaJIM KENTUPUIAETTAH KUCIOPOAHUHT COJUILITUPMA OKMUMUTA TEHT

K”s=a, (Co-Cs) (88)

OyHzaa: o,-audGy3uoH agaMamnHAL K03()PUIHESHTH.

0- yraepoa 3appadacu €HaJiUTaH OKUMHJIATH KUCIOPO KOHIICHTPAIUSCH.
(87) renrmamaman TomwiraHn Cg kuitmaTtuHu (88) TeHrnamara KyunO, BakT
OupiMruga 3appadya CUPTUHHHT OUp OWPIUTH y3JIamTUpraH (KCTEHMOJ) KHITaH
KUCJIOPOJI MHUKJOPHU OPKAJIU T€TepOreH EHUIN TEXJUTH YYyH Kyhugaru udojaara
sra Oynamus:

0

K%=7"1 (89)
k « 1
CO
Kiyon = 1 1 (90)
k « 1
ned oenrminad
K”s=K 1y101 Co (91)

sra Oynamus.
(91) Tenrnama (87) KUHETHK TEHIJIamMara alHaH yXiiam. YHAA peakius
TE3JUTMHUHI  KOHCTaHTacu (nouiMuiicu) K-EKMITMHUHT XaM  pEeaKkIUuOH
XyCYCHSTIIapU Ba OJIMO YTHIN y3aTUIl KOHYHJIapura OOMIHMK OYyJITaHIWTH yYyH
KaTUK CEKWITH EHHIN TE3MUTHHUHT MaBXyM KOHCTaHTacu (mouimuiicu) ned
atanagurat Ky, koappuuuenTura aMamTHPUIraH.

EHMII peakIMACHHUHT TE3NMIU EKWITHHHHT Tabuatd Ba (DU3MKABHUI
IAPOUTra, SbHU PEaKIUsAra KUPUIIYBUYM TA3HUHT CHUPTIArd KOHLIEHTUPALUACH ,
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XapopaTu Ba OocuMura OOINIMK. EHUIN >kapaéHuJard KAMEBUH pPeaKIUSHUHT
TE3NUTH XapopaTtura y3Buil 6orimk. [lact xapoparnap opamuruaa peakHsHHHT
TE3JIMTH XaM TacT Oynaau Ba IIy NaWTAa KUCIOPOJHUHT HCTEHMOJI KWIHMHHIIU
yHUHT 1udQys3us opKanM KeITHPWIMIIUAAH KaM Oynaad. BHum sxapaéHu
PEaKUMSHUHT y3 TE3MUTH OWJaH 4YeKJIaHaJAu Ba KHCIOPOJHHUHT KEJITHUPHII
[IAPOUTHUTa STbHU XaBO OKMMH TE3JIUTH, 3appada yJadyaMu Ba Oomikaigapra OOTJIHMK
smac. llyHuHT ydyH reTeporeH €HUII KedaguraH Oy OpajiK KHHETHK OpajHK
nemiagy.

Kunetuk opanukna o >>k, mynunr yuyH (89) dopmyna 1/, KaTTanuruau
»bpTHOOpPTa OJIMaca Oyi1aau, y Xojiaa

K"”s=kC, (92)

ra sra OyJiaMmus.

['eTeporen EHuIN KeuaguraH Typjiu opamukiap 81 pacmaa KypcaTHIITaH.
Kunetuk opanuk I, AppeHuyc KOHyHHra acocaH xapopaT KyTapWIHIIU OujiaH
EHUII Te3nMurd OWpHaH YCUIIMHMA KypcaTyBud | OSrpd  4YM3UK OWJIaH
XapakTepiiaHau.

81 pacm. ['eTeporeH peakIMIHUHT KEUHII YeTapaiapH.
(1-1"-xuneruk; 2-2"-opanuk; 3-3"-nuddy3non)

[I-opanukna Oy WKKHM jxapa€H Te3nMurd OWp Xuj, YJIapHUHT Xe4 OUpUHH
»pTHOOpra onMacaaH OyiIMaiau Ba UIYHWHT YYyH €HUII >KapaéHUHUHT TE3JIUTH
(83) ¢opmyna OwinaH aHuWKIAHAAW. XapopaT YyCHUIIW OWiIaH €HUIN TE3JIUTH yCau,
OMpOK KHHETHK OpalMKAarura HucOataH Oy ycHWII KaMpoK Japaxana Oyiamau.
yHn kaia KWW JO3UMKH, TE3TUKHUHT YCHIIU aCTa-CEKMH CYCasId Ba OXHUP
okubatna nuddyszuon opammkaa yrumpia ([ll-opamuk, 2-3 srpu 4yu3mK) y3
MaKCHMyMHUTa €Taad Ba YHOAH CYHT xapoparra Oorimk Oynmaii kojaau. by
OpPaJMKHUHT IOKOPU XapopaTiapuia peakius Te3auru omp o3 ycamu, nudpdysus
OpKaJli KeATHPUIAETTaH KUCIOPO ] Oup 3ymMaa KUMEBUIM peakuuara KUPHUIIAIN Ba
HATWKaJa KUCIOPOJHUHT CHPTAAH KOHIEeHTHpauuscu nesapiau 0 ra tedr Oymubd
onagu. (8-3) dopmynana 1/k kuliMaTHu »BTHOOpPTaA OJIMaca OyIaau, y XoJaa EHUII
TE3JIMTUHUHT KHUCIOPOJAHHUHT peakuus cuptura guddysus Tte3nmuru Owmiiax
AHWKIIAHWIIINATA dTa OyIamMu3:

K%s=0,,Co 93)

ysuar yayn Oy opanmuk aud¢y3uoH €HHI opanuru nevnnanu. by opamukna
€HUII TE3JIUTUTa KHUCIOPOAHUHT KENTHPHUII IIApOUTH SBHU THIPOIUHAMUK
OMWIJIJIAp: Ta3 OKMMHHHHT COJIMINTHPMA TE3JIMTH Ba EKWITH 3appadalapHUHT
yIT4aMUCEe3UIapiu TabCUp KWIaAHu. ['a3 OKUMHU TE3MUTHHUHT YCHIIW Ba EKHUITH
3appadacu YJTYaMHHHHT KaMaWuIM OWJIaH, SBHU KHUCJIOPOJ KEITHPWIMIITHUHT
Te3nanryBu Ominan qudGy3uoH EHUIN TE3TUTH KaTTaTaIaIn.
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Huddy33non opanuknara EHUI kapaéuHu Audy3us Kydanranaa, MacajaH,
okuM Te3nuru W KaTTajamraHjga €KM 3appada yJdaMud KaMairanja KHHETHK
OpaJIMKIa yTUII MYMKHH.

[lynnait xkunub, ra3 OKUMUHHMHI TE3JIMTM KaTTalallllaHga BaM aija
3appavanapra yTWITaH >Kapa€H KUHETUKE HUII TOMOHra (2’°-3° srpu 4M3HKIIApH)
yTaau.

['ereporen &num >xapaHUHM YPTaHWIIHUHT acocWil Basupacu EHHUII
KapaCHUHUHT KEYHUII OpAJUKIAPUHM aHUKJAIl Ba Xap OWp OpalWK Yy4YyH
MUKAOPUN KOHYHUSATIAPHU aHUKJIALIIND.

17.3. KaTTHK éKNJITYA AJJAHTATAHUITHUHT MEXaHU3MH.

Y4ok Kamepacuaa KyMHp KyKYHHHUHT Mypakka® (Qu3uk\KuMEBHU EHUII
Kapa€HUHM TaJKUK KWiaum MymKyna wuomaup. IyHuHr ydyH MamrbanaHuHT
3JEMEHTap TAIIKWI KWIyBYHCH OyilraH SKKajJaHTaH 3appadyaHd TaJAKUKHA KWIJIAMI
KeHr KyJutaHwianu. Jmamerpu 9 mm ra tenr Oynaran chepuk Kymup 3appadacu
KU3UTaH XaBO OKHMMHUTa >xounamrupuiuau.700 e xapopatna 3appaya y3
MacCaCMHHU y3rapTHpMacAaH HWCCUKIWK OJIITYBUYMHHHT XapopaTurada KU3HHIH.
VYHAaH KelWnH 3appadya MaCCAaCHHHUHT acTa-CeKMH KaMaWWIIM Ba YHUHT y3-y3UIaH
740-760 °C raua xmsmmm Kysatwnamd. CyHrpa 3appada XxapopaTd OHMpIaHWra
KyTapuiub keramy, yriepoa okcuan CO HUHT Kafan KyK alaHracy naiimo Oynaau
Ba 3appada maccacu Te3 KaMmasau. byHaa HacTa OKCHIUIAHWII HATHXKACHIA XaM
CO, xam CO, xocun Oynanguran xocuia kenu6 ynkaau. CO HUHT 3appaya SKUHUIA
E¢HUINM 3appadyaHHHT allaHTaJaHummura oygub kenaau. Jewmmerpu 16 MM nm
3appadanuar 0,2-0,4 M /c Te3nuk OminaH MaXOypuil mIamoJutaTuAa EHUIIN Oup
TEeKHC KedaJu. 3appa IOoTKa Hyp TapaTyBuu IUIEHKAa OwiaH ypamagu. 2m/C JaH
IOKOPUPOK TE3JIMKJIapaa EHMO Tyram ssHaja HOCUMMETPUK OyIiaau.

['a3 amaHracHMHUHT MaBXYJJIUTH 3appadaHUHT Xap KaHIal KUCMU EHUIIH
Hatmxkacuga CO Ba CO, xocwn Oynumman Kypcaraau; CO Ba CO, okuM ¢HHIINTA
KapIIWINK KUJIaIH.

Kuuuk Te3nukgarn MCCHK XaBO OWIIaH IOBWIIAETraH 3appadyaHUHT KUMEBHMA
peakIsIaHuI )KapaéHu 8.2 pacMIa KEITUPUWITaH .

OxcuIapHUHT KEHUHTY XOJaTH Kapa€H KeUuIl IapouTiIapia Ba aifHUKCA,
xapoparra 0ornuK Oynaim.

8.2.pacM. Yriepo 3appadalapHUHT TabCUPJIAHUII CXEMACH.

Hucbaran 1oxopm Oynmaran xapopamiapiaa €KM OKHMHUHT IOKOPH
TeNUKIapaa XOocwsI Oymaguran yriaepoa OKcuau arpod-myxurtra | gukumm
MyMKuH. byHna 3appaua cupTura KemaérraH KHCIOPOJHUHT OHp KHCMHU
y3namtupwiaau-I’. Yriekucinora kucMaH 3appada CUpPTUIa KaWTUII MYMKHH Ba
erapma -1200-1300 °C nam rokopu xapoparaa YIIepoa OWIAH HKKHIAMYH
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peaknusara KHpumumu MyMKuH.byHna ymriepoa okcuan xocwnn Oymanu-I1 Snru
Xocua OynraH yriepoa OKCHAW EHHUIN HATWKAcHAa KENTUPHIAETraH KHUCIOPOX
3appadara etu0 Oopranyva y3namrupuiaan-11°.

Arap 3appada IOKOpHM TE3JIMK]a HMCCHUK XaBO OwiaH [OBHIMO Typca, OJif
ToMOHIa (akat rereporeH kapaéumap keuamu [-II' (8.2.pacm).Tuxmanwmn
xapenuu-1I xama TOMOHJaH, alfHMKCa, KWIOPOJ WyK Oyira HOpKa TOMOHIAH
puBoxIanum MyMkuH. 900-1300 °C xapopatnapaa dakar dasosuit Gup-6upugan
y3ok Oynras [-11I sxapaénnap amanra omaau ne6 xucobnaca Oymnamm.

CuHoB caBoJL1apu

1) AncopOumsutanui HUMa ?

2) Hecopuus Huma ?

3) Yruutepon €nuiu KaHaai xapaéH.

4) T'etporeH €HUII TE3IUTH KaTTUK EKWITH YUYH.

5) Kartuk ékunru €HUII peakiust Te3IUTUHA n(oJananr.

6) I'eTporeH peakUsHNA KEUUIL YEraaCUHU U30XJIaHT.

7) KaTTuk EKWIrMHU ajJaHTaJIaHuIl MEXaHU3MUHU TYIIYHTUPHUHT.
8) YuyBum Moaanap YMKHIL )Kapa€HU Heva rpajaycra TeHr.

9) EHMII MCCHKIUTHHN aHUKIIAIIIA KaiiCh Maccaial doiinananunagy.
10) EHUII UCCUKITUTHHA a/ITUTHB KOHYH acOCHJIa XUCOOJIaHT.

11) Ukxu xwi1 apammanapHu €HUII UCCUKJIUTUHU QHUKJIAHT?

18-Mabpy3a. Cyrok éHWIrH ¢HUIIHMHUHT XyCYCHUATIAPH.

Pexa:

18.1. CyroK éHMJITMHMHT 3PKMH CUPTAAH EHUIIH
18.2. CyoK éHWITH TOMYUCHHUHT ¢HUIIIH.

18.3. Cyk éHMJIrHJIApHHM MAalIbaJIa a ¢HIMPHILL.

Anaduéraap: 1,5, 9.
Tasinu uéopanap:
Mamrbaja

Cymwok cuptu

JPKMH CHPT

Tepmuk napyajiaHuul.

18.1. CyoK éHMJITMHMHT 3PKHH CUPTAAH ¢HUIIH

Xap 6up cyloKk EHHITH HXTUEPHIA CYIOK MoJ1a KaOu Oepuiran xapoparia y3
cUpTUAard OyrHUHT MabllyM TapaHiurura odra. by TapaHrmmk Xapopar
KyTapWIANIM OWJIaH KaTTalaniagu. DPKUH CUPTra CyIOK EHWITH EKHITaHIa YHUHT
cuptu arpoduaaru $pazoga MykaccuamiiaHraH €HaéTraH MalrbajaHd XOCWII KIITHO
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amaHramaHagu. Maimrbana TapaTaéTraH MCCHUKIMK XucoOura OyrJIaHWII >Kaja
paBHUILIIA KYIIAsAU.

Cylokiauk cHpTH Ba Malllbaja oOpacuJard MCCUKIMK  aJIMIIMHUII
TypryHJamran xosarga OyriaHaérrad, AeMaK, CHAUpUiIaéTraH EHUITWUHUHT
MHKJIOPY MAKCHMaJl KMIMMaTra 3pyIlaiy Ba KEMMHYAIUK BAKT JaBOMUAA y3rapMau
KOJIaJu.

CyloK EHWITHMHUHT y3 CHPTH YCTHUAAru Oyrjapu XaBo OWJIaH EHIUPUII
MaHOacW KeNTHpPWITaH[a aJaHTaJaHaJuraH apajammMa XOCWI KWJIaJuraH
XOJIATUAArU XapopaTy ajlaHraJaHUIl XapopaTH Aeuuianu.

EHyBYM CYIOKIMK CMPTHra Mallbada TapaTaéTraH HMCCHKIMK CYHOKIUKHH
KafHWII XapopaTura KU3AUpHUIl Ba OyriaTuiira caphIaHUIIUHA YbTHOOpTa 04110,
IM* OyIJIaHWIIM (03aCH YYYH HCCHUKIMK MYyBO3aHAaTH TEHIVIAMACHHU E3WITUMU3
MYMKWH:

QnZWé[Cyp(tK-tO)+f] (94)

OyHJa: q,-CYIOKJIMK CHPTUTA Malllbaia TapaTaéTrad NCCUKINK MUKIOPH,
kBT/M";

W-OyrnaHuin 103aCHHUHT OUpIUrura HucOaTaH OJMHTaH EHUII TE3JIUTH,
Kr/m” C.

Cyp-CYyIOKIMKHUHT ypTaya HCCHKITKK CHTHMH, K/kr °K;

t~CYIOKJIMKHUHT KaiHam xapopath 'K;

to-8HyBYHM CYIOK/IMKHUHT Taxpuoarada 6ysran xapopati K;

r-OyT XOocHJ OyJHII UCCUKIUTH, KAK/KT

(94) TenrnamanaH KypuHAIUKY, OEPUIITaH CYIOKIMK YUyH YHUHT UXTHEPUI
CUpTHaH Oynanurad €HUITHUHT Macca Te3JIUTH 1Ty CYIOKIMKHUHT KU3IUPUITUII
XapopaTH Ba YHUHT OyTJIaHul cupTura qudGy3noH alaHra Taparajiural
HYpJaHUII KaJaJUTUTUTa OOTIUK; TYpPJIH CYIOKIMKIIAP YIYH 3ca OYTHUHT XOCHII
OyJIUIIIM YHUHT UCCUKJIMK CUTUMUTA XaM Oornuk Oymaawm.(18.1-xanBain).

18.1-sxkaaBaa
Byenanuw cupmuza ougpgpyzuon mawvana mapamaémean Hypaanuul
AHCA00AUZU 64 EHUMIUZA MACCA ME3TUSU.

Enunru 3uaimk r/em’,d Enumsuar Macca Hypmaaum
TE3JIUrH KI/M>coar KaAIATH KBT/M

Kepocun 0,845 49,33 12,1

ABTOOEH3UH 0,77 80,85 14,3

benzon 0,875 45,37 23,3

Meran cnupTtu 0,80 57,60 19,7

KuméBmii peakiust Mamrbany GPOHTUHUHT KAJIMHIINTH XKyZa IOMKa KaTjiamaa
Keuaqu. Mamrpasna srajulaiiiurad Xaxkm 2 ra OyJIuHaIu: MalrbajJaHUHT WIKA
KHCMHJIa EHYBYH CYIOKJIMKHUHT OyTiapu Ba €HUII MaxCyJIOTJIapH, EHUMI
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OpaJHMTruiaH TalIKapuaa 3ca EHUII MaxCyJIOTIAPHUHT XaBo OWJIaH apanammacu
Oynanu.

Marmnrpana nauja CyroK EKWIrd OyrIapuHUHT €HUII JKapaéHu UKKU
O6ockuugan nOopar: EHUII OpaTUTUra KUCIOPOAHN AU(HY33HOH KEATHPHUII Ba
KMMEBUI EHMII peakuusacu. Typiu CyloK EKMITWIAPHU EKUIINAA EHUII OPAJIUTUATA
KHUCIIOPOJHH KEJITUPHII MIApTIapy TAXMUHAH OUp Xujl OyiraHu y4yH yJIapHUHT
EHUIN Te3UTH XaM Oup xui Oyinaau Ba MallbaTaHUHT Y3YHJIUTY 3¢a OYyTHUHT
TE3JINTY KaH4a KaTTa OyJca, mryH4a karra Oynamau.(18.2 xangsan). /lemak, cyrok
EKWITMHUHT 3PKUH CUPTH YCTHA YPHATWITaH MAIIbaJla €H CHPTUHUHT UCCUKIIMK
KYWIaHTaHJIUTH EHWITH TypUra Jespiu OOTJIHK OyiIMaiian.

OpKHH cupTAaH EHAETTaH CYIOK EHWITHIIAPHUHT CHEIU(PUK XyCYCUITH
IryHJaH nboparka, Xyna karra Kuésuii Tyna EHMacIMKHIUHT MaBXXy IJIUTH Ba Xap
Oup EHmnry yuyyH Oy KaTTaJUKHUHT Y3 KHAMaTHTa 3Ta YKaHIUTHIUD:

Cruprt yuyH q3=5,3%, 6en3un 12,7%, kepocan q3=17,7%, 6enzon yayH q;=18,5%.

18.2.;xaaBaur.

Exunru Turenp Turenp AnaHra Manrpajgacu CUpTUra
yidamMu, MM | HEcOaTaH €HUII TE3JUTH,
Kr/Mcoar kB1/™M*
Cnuprt HMwimaap 15 22,2 150
Hununap 25,5 22,2 150
Tyrpu 31,8x 5 22,5 152
TypTOypUaK
bensun Hununap 45 1,6 153,5
Tyrpu 31,8x 5 12,7 146
TypTOypUaK
bensoan HMwiaap 15 12,9 124
Hwunuuap 45 12,1 116,4

Kucnopon Ba oKOpH Xapopatiiv OpajiuK/a *Koiiamrad KOHyCCUMOH
Malrpaja Hanja ananra ppoHTurada OyiraH xapakaT JaBoMuaa Oyr
KYPUHHUIIHAJATH YTIEBOIOPOAIAP YIIIEPOI Ba BOJAOPOIHUHT XOCHI OyIumuraya
TEPMUK NapuaiaHaau. byHu Kyinnaru Tenrinamanap udogananim.

C.H. nC+%Hz (95)

€Ku
CHpi— xCHyH+C o *Hinoy (96)

AJaHTaHUHT HYpJIaHUII YHUHT TapKUOUIa SpKUH yTICPOTHUHT OOPIUTH
Ounan acocnaHanu. Y (yriiepoa) €HHI )KapaéHUAa aKpannd YUKTaH UCCUKITHK
Xxucobura 4ynranu0 o3Mu-KynMmu €pyr Hyp Tapataau. Cylok EHHITH TapKuOuaa
YIIepo] KaHYalIuK Ky OyJica Ba BOJOpOA OMiIaH KaM TyHUHraH OyJica, To3a
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YIIEPO ] NIYHYATUK KYI XOCHI OyJlaau, Malrbajia IyHYaaukK Epyr Oynanu Ba
KUMEBMIA yasa EHumn oepasu.

Cyrok EKWITHIApHUHT SPKUH CUPTAA EHUIIMHY TEKIIUPUIL KyHHJaruiapHu
Kypcaraju:

1.Cyrok €KMATHHUHT €HHUIIN aCOCaH EHWITHHUHT OYT OJIaTHra yTraHAaH
cyHr cogup Oynaau. Cyrok EHWITHHUHT €HUII TE€3JIMTH, YHUHT Malrbajia OuiaH
EHHUII CUPTHU OPACHUard HCCUKJIMK aJIMallyBUHUHI TYPryH XOJIATH YPHATHITaH
nanTAa €HAII OPAJINTH TapaTaéTraH UCCUKJIMK XUCOOHTa 103ara Keiaran OyTJIaHuI
TE3JIUTH OWJIaH aHWKIJIaHAH.

2. Cy1oK EKUIATWIIAPHUHT 030/1 CUPTAAH EHUIL TE3JIMTY, EHUITUHU
KU3AUPYBYHU XapOPATHUHT YCUIITN OnjaH Karrtanamand. bynna éannrn €aum
OpaJMTUAaryd HypJIaHHII KaJaJUTUTH KaTTa, UCCUKIIMK CUTUMH Ba OyT XOCHI
OyJHII UCCUKIUTH KUYHK OyJraH €HWITH KaTOPUTa yTaau Ba OyTJIaHUII CHPUHUHT
KYPUHHILIHN Ba KaTTajaurura OOTauK OyaManam.

3. DOpkuH cupTaaH €HaETTaH CYIOK EHWITHHUHT OYTJIaHUII CUPTUTA EHHI
opaiuruiaH KexaéTrad HypJIaHUITHUHT KaJaJUIMTH EHUJITHHUHT (U3NK-KUMEBUT
XyCyCHUSTIapura OOTJIHK.

4. Cyrok EHWITHHUHT OYTJIaHWII CUPTU ycTuAaru AudGy3noH Mamrbana
(POHTHHUHT UCCUKIIMK Ky4YJIaHTaHIUTU EHIITH TypHUra Jesipiu OOTIINK HMac.

5. CyroK EKWITMIApHUHT 3pKHUH cupTUaa KuMEBUM Tyna éHMaciuk amanjaa
KYII XOJUIapAa Ky3aTHIUAH. Y HUHT KaTTaJuru Xap Oup €HWITH yUyH
XapakTepJIUAUP.

18.2. Cyok éHWITY TOMYUCHHUHT ¢HUIIH.

Cylok €HMATH TOMYHUCH 1Ty EHWITH Oyriapu OwiaH TyWWHTaH atMicdepa
MyXHT OwiaH ypairan. Tomun skuHHAard dr AuameTrpian cepuK CUpTHIA EHUII
OpaJIUrK BYXyJAra Kejaad. EHMII peaklusacu Kyja Te3 Kedald Ba SHULI OpaIUru
KyJla IONKa Oynajd. EHMIN Te3Nmurd EHMITHHMHT OYTJIAHMIN TE3NMId OUlaH
aHUKJIaHAIH.

Tomun Ounan €num 30Hacu opacuuaru (azona EHWiIrn Oyriaapu Ba EHHII
MaxcyJIOTIapH SKoillamanu. EHWII opanurujaru Tamkapuja XaBo Ba EHHII
MaxcyJIoTiaapu OyJiau.

Exum opamurura wukapugaH EHUArM OYrJIapd CHPTHAAH 3Ca KHUCIOPOJ
muddys3usnaHagm Ba EHMII SKapaéHM KeyaJu. EHMII OpaJUurMiaH MCCHKJIUK
TalIKapura Ba TOMYHUra yTajad, EHUII MaxcyJoTiapH 3ca aTpo(-MyXHT Ba EHHII
opanurn OwnaH Tomum opacuaard (asora guddysmsmanagm (91 pacm).
ToMuuHUHT cuUpTH €HMIN HATWXKAacUAa Kamasau. ByHUHT Hartmxacuma ymMyMHd
OyrilaHumn Kamasiau, €HHWII OpajhK TOpasaAh Ba TOMYHM Tyna EHUO Oynranga
ymyman Hyk Oymamu. llap cuprtuna muddysusianaguran KACIOPOI MHUKIOPH,
map JUAMETPUHUHT KBajgpartura mnpomnopruonan Oynaau. LlyHuHr yuyH €HUII
OpaJMTUHUHT TOMYHIAaH OMp 03 Macodama OyTUIIM TOMUYMHHUHT EHHUII TE3TUTHHU
XYW OIyHJal KaTTUK EKWITH 3appavyacHHUHT €HUII Te3JIUrura HUcOaTtaH KarTa
OyJMIINHU TAbMUHIANRIH.
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91pacm. Cyrok €KUITH TOMYUCUHUHT EHMII CXEMacH

Cyroxk CHMATHHUHT CHUII  TE3JMUTH  OYIJIaHWINH  TE3IUru  OuiiaH
AQHUKIIAHTAHJIUTH YYyH CYIOK EHWITHHWHT Tyjna CHHUII JaBpUHH CHHITH
OyTTaHUITHUHT WMCCUKIWK OalaHCH TEHrJamMacu acocouja wucOoTiIad YHKHIIT
MYMKWH.

qFdt = K[Cyp (t-to)+r 1V (97)

OyHIla - OpaMTHAard BakT OUPWINTH]IA TOMYHA 1032 (CUPTH)HUHT OUPIIHTH
OJITaH HCCHKITHK MHKIOPH KBT/M”

F- 11y BAKTAATH TOMYH CHPTH M}

T- TOMYMHHHTTI TyJ1a HUIINATA KeTaJIUraH BaKT , C;

S- CylOK EHWJITMHUHT 3UYJIUTH (kr/M);

dV=FdR-dt BakT 1aBomMu1a TOMYU X@KMUHUHT y3TapHIIH.
(97) TenrinamMazaH CyrOK EHHITH TOMYMCHHUHT TyJia €HUII BAKTUHU aHUKJIAHMHU3.

T:_Ik[(t—to)w]

-dR
98
| (98)

Taxpubanapmgan my Hapca KenuO YUKaIUK{A, TOMUYMHUHT TyJja EHUIIH
YHHUHT OonuTaHTUY JIeaMEeTPUHUHT KBaJpaTUTH MPOMOPIHOHAI
Oynanu. Tomunnapaunr €anmu Oyrnanaérran €ku nudy3noH xonaTaa €HaWTraH
TOMYH JWaMETPUHHUHT KBAJApaTH BaKTra Yu3ukian Ooriukiaurd Cpe3HeBCKUn
KOHYHHTa akc OJTraH. ToM4yum EHMIIMHU XapakTepJIOBYM KaTTaluk cudaruga
Kyhugaru Eaum kodpdunrentn kaOysn KUITUHTaH:

d, —d?
k=", MM/c (99)

Xasoga 800-900 °C xapopatma Ba | M/c Te3IMKIarn XaBO OKHMH OWIaH
foBUTaéTraH GensuH yuyH k=1,3-1,5 kepocun yayn 1-1,3 mm*/c. K ko3bdurmentn
MYXHT XapOPAaTUHUHT KYyTapWINIIN Ba KACIOPO KOHIICHTPAIUSCHHUHT KYTTaWUIIIH
OnJIaH KaTTaJlallaaim.

Kucnopoa KOHUIEHTpaNMSACHHUHT KyMaWIy EHHWII Opajuruga XapopaT
KyTapuiumn oiaub kenaaun. HucOaTan xarta Tomumnap €Hranga TOJIMYU CUPTHIA
¢aum opanururaya OynraH macoda karraidamanu. by xomma TomMum omamuran
MCCUKITUK OKUMU:

q=dax (100)
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Oynzaa: q-romuu cuptugara qudGy3noH alaHTaHUHT HYPJIAHUI JKaJaJuTUTH.

OpkuH cupTtUaarud €Hum >kapa¢Huna AuQQy3HoH alaHTaHUHT HYpPJIAHUII
gapakacu OyTJalMil CHUPTUHUHT KypPUHHUIIUTA OOTIMK OyJIMaciurd IOKOpHIA
tapkuIaHrad 3ad. UlyHWHT ydyH SpKMH CcHpTHAAru EHWII JKapa€HU ydyH
OJIMHTAH (,; KHAMaTIapyu CyIOK EHUJITH TOMYMCHHUHI €HHUO TYTallMHUA XUCOOIaII
Y4yH KyJUIaHWIMIIM MYMKUH. ByHunr yuyH (100) narm q, xuiimatunu (98) ra
KyHnO TOMYMHHUHT €HUO TyTall BaKTH yUyH KyHHJIaTH TEHIJIAMAaHU OJIAMU3.

ke, +1)C, + 7]

T = — dR
q. (101)

bupok cyrok EHMITM TOMYMCHHMHI €HMO Tyram »apa€¢Hu MypakkKaOpok
KeudaJu Ba Oy skapaCHHM aHUK H(OJaTaiIural Ha3apus dca XalH sipaTUIMaraH.

18.3. Cyok éHMITHJIApHU MalIbajiaJa éHAMPHUIL.

Cylok €HMATHIAPHUHT €HHWINW YJIapHU OyTJaTHINJAaH CyHT Oyr xojaTuia
amMainra OINTaHIWTH cababinu, Oy Kapa€HHUHT “KAJaJUIMTH OYTJIaTUIIMII Ba
apamammMa BYXYAra KeITHPUII Kajgaumrd Ownan Oormmk. byHra cyrok
SHIWITHHUHT KyJa Maia ToMYmIapra mypKaml OpKajdu OyTJIaHUII CHPTH HH
KaTTaJallTUPHIN, XOCKua OynraH OyrJIapHUHT XaBO OWJIAaH SXIIHM apajallvild Ba
OyHaa €HMATH Maiaa 3appadajJapUHUHT apajammana OMp TEKUC TaKCHUMJIAHUIIH
acocuna spumaan. by WKKkM Macama EHIUPTUWIAPDHUHT XaBO OKHMHIa CYIOK
¢HWITHHN Typkab OepyBum (QopcyHKanu EHIUPTUWIAPHU KyJulam OujaH
Oaxkapuay.

Tyrpu oxumam Mamrpanafa EHUIIHM aMmajira OIIUPHII YYyH XaBO
NypKarndHUHT OOII KUCMHUTa Oepwiagy Ba YYOK Kamepacuaa Neb30TEPMHK
YYyKTUPWITaH OKHUM Xocui KuiauHaau.(9.2 pacm). OkuMm Tapkanu0® IOKopu
XapopaTiau €HUII MaxCyJIOTIAPUHUHT KyNaWWIIM XUcoOWra KM3WHAW Ba EHHUITH
TOMYHJIApH OyTIaHaIH.

9.2 pacm. Cy10K EKWITH aJITAHTACUHUHT CXEMACH.

Cy1ok EHWITHHUHT €HUII Kapa€HH Kyiunarun Oockuuiapra Oyauil MyMKHH:
CYIOK CHWITHHHHT TypKaJWIIM, OYIJIaHWIIM Ba ra3 XaBO apajaliMacHHUHT
BY)KyJra KeJIMIIW;, €HyBYM apaJlalllMAHUHI aJaHraJaHWIIM Ba YHUHI €HuIHU. ['a3-
XaBO apaJaliMacCHHUHT XapopaTH Ba KOHIIGHTPALMSACH OKUM KecHMH Oyiinya
y3rapagu. OKUMHUHT TallKy Yerapacura sSKMHJAIIraH capu Xapopar KyTapuiaiH,
€¢HyBUYH apayialiiMa KOMIOHEHTIIApUHUHT KOHIEHTPAIMIACH ca KaMaiub Oopanu.
AJaHTaHUHT TapKaJ Wl TE3JIMTH Xapoparra, KOHUEeHTpauusara Ooriauk Oymmo,
OKMMHUHT TallIK¥ KaTJIAMJIApHU1a MAaCUMaJl KHAMATTa dPUILAIH.
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Ma3zyT mMamrpanacua ajaHTaJaHUII OKAM Y3TaHUHT YeKKacHaaH OOnuiaHuo
OKMM HuWra kapad OyTyH kecuM Oyinda Tapkajdaad Ba IMypKarkdJaH MabiIyM
Macodasa yHUHT eTHO Gopamm.

VYT onumI opanuru Mamrbania srajiarad (pa3oHH WYKH Ba TAIIKH KHCMIIapra
Oynanu.

Nukn kucmpaa Oyr XoJaTUAArd YrieBOMOPOAJAp KU3AUPWIAIW, OYHUHT
HATW)KACHIA ylap OKCWAJaHaAW Ba mapyanaHagu. OKCHAIAHUII >KapacHH
HucOaran ymap 200-300 °C xapopariaa Gomutananm. 300-400 °C Ba yrman rokopu
Xapopariap/ia TepMUK IMapyajaHuIl KapaéHu OONIUTaHA TN,

Tepmuk napyamanum xapaéHufa XOCHJI OylauraH IOKOPU MOJIEKYJalln
YTIEBOAOPOAJIAp KUUNUH EHAIH.

YTeBOJOpOATIApHUHT €HUIIN, YJIAPHUHT y3UTa KHUCIOPOJAHH OMPUKTHPHUO
CHUPT Ba AIUTHAIAPHA XOCHI OyIHIIuAaH OOIJIaHAIH.

Xocun Oynaran maxcynomiap €Kd OKCHAMaHaau EKu (opMalbAeTuIap
naiao OynaryH4a mapdanaHaim.

CH;0H+0O, HCHO+H,0
CH;CHO+O, HCHO+CO+H;O

Xocun Oynrad ¢popMaiabaeTua KUCIOPO OPTUKIUTUTA Kapald KyiuaaHu 3 Ta
peakuusgaH Oupura KUpUIIaIn:
1. Kucnopon Hyknuruzaa BOIOPOA Ba YriaepoJa OKCUAUTa NapyaIaHUIIU PYU
Oepanu.
CH,O— CO+H;

2. Kucmnopox Oopnuruga BOJOPOAHMHT TYJIHMK EHHII MaxCyJOTH axXpabd
YUKALIY OWJIaH OKCHIIAaHHUIIN Py Oepai.

CH,0 +1/20; H,O+ CO
3. Kucnopoa xkyn mukopa Oyica hopManbaeruy] TyJIuK EHaIA.
C,0+0,+H,0+CO,

bynnan, yrieBOJOPOHHMHT OJIMHIAH OKCHAJAHUIIH (OpMaibaeTHAIAp
XxocuJl Oynuiu OujaH TyTallura yarypaa, HHUII jkapaéHu OTHUp YTIEBOIOPOIap
XxocuJ OynIMacaaH Keyaan, XyCycaH KypyM XOCHJI OyiImaiiiu.

500 °C xapopartia yrieBogopoIap KynpoK CHMMETPHK TapyaiaHagd BaM
aiila MoJekyiamap Xocwi OyJagu: XxapopaT ycHIIM OWiaH TapYaJaHdmI
MOJIEKYJIaJIap y3WITaH 3aHXUPHUHT SIKWH XKoinapaa coaup Oymanu. Llynaunr yuyn
Ma3yT EKWITaHna OKOPU XapopaTsIapHUHT BY)KYATa KEIWIIWHU OJITUHHU OJIMMI
no3uM. byHuHr yuyH €Hummra kepak OynanuraH XaBOHHMHT Oapyacd Mamrpaia
y3arura Oepuinniy JI03uM. by Xonaa MYKu KHCMJa KUCIOPOIHUHT KYIUTUTH Oup
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TOMOHJIaH OKCHJUIAHHII >XKapaéHilapura MOWMJUIMK KWJICA, MKKWMHYM TOMOHJAAH
XapopaTUHU NacauTUpuO Typaau.

MasyT ékmnranga xocus OyJmaauraH apajammanan Oyr Ba ra3 XOJaTHIArd
YTIIEBOAOPOJIAPHUHT CYIOK Ba KaTTHK OMpPUKMaIapy TALIKWI STaIH.

Mamrbanaza TOMYWIAPHUHT EKWIMIIM KOHBEKTHB KHU3JUPHUII XHcoOuUTra
amMainra OIIUPWIAAH, SBHU Xap Oup ToMuu aTpoduia EHUII OPATUTH BYXKYIAra
kenagu. Kartuk OupukManap KypyM Ba KOKCHUHT €HHINH, KaTTHK EHWITHHUHT
reTeporeH EHUINN CUHTapy amMara omamiu.

O30 yryieBosopoJ Ba KypyM IOKOpPHM Xapopariii MYyXHUTHA, eTapiivua
KHCIIOpoA Oynranja EHUIIM MYMKHH. Arap MaxajUIiid KUCJIOPOJ €THUIIMACIUTH
€ku xapopar mact Oyjca ynap TYIMK €HMaiau; €HUII MaxCyJlOTJIapuHU Kopa
panrra Oysiinu.Enum opanuruman  KeiuH KoMNamIraH, TyJIMK —EHMACIHUK
MaxCyJIOTJIapUHU EHJUPUILI OPAIIMIY MAlIbAJIAHUHT Y3YHIUTH Ly HU y3auTHpanu.

OpKHH CHPTJaH CYIOK EHWITWIApHU €HUIIHra, xoc Oynran kumésuii Tyma
E€HMACJIMK TETHILIM PEXKUM Hopajlapu €pAaMua HOJIra €TKa3sWiIUMIIM MyMKHH Ba

3apypaup.

CuHoB caBoJL1apu

1) Cyrok EKMIrMHU EHUIN XKapaEHUHU U30XJIAHT.

2) CyroK €KWITHHU 3PKUH CHPTAA EHUII TE3JIUTH HUMaapra OOTIIHK.
3) Cyrok EKUITY TOMYUCUHU EHUII TE3TUTUHU U30XJIAHT.

4) Cpe3HeBCKUI KOHYHH]1a TOMUUCUHU EHUILIMHU U30XJIAHT

5) Exunry ToM4MCHHY EHULIMHY TyJ1a BAKTUHHM aHUKIIAHT.

6) ToMuu onagurad UCCUKIUK OKUMUHU aHUKJIAHT.

7) Cyrok EKWITMHU Malllajaiy EHUII aB3aJUIMKIIApH.

8) Moaauii EHUIIHY XKadaUTalITUPUIL YCYJUIapH.

9) TepmuK map4anaHUII Kapa€HU XOCHI OyJIUIIT OMHJUIAPH.

10) 'erporen peakusiHM KEUNII YEraaCUHU U30XJIaHT.

11) KarTuk EKMAruHY alaHrajaHuil MEXaHU3MHUHH TYLITYHTHUPHHT.
12) YuyBun mMoianap 4YMKHUII )KapaéHU Heva rpajycra TeHr.

TassHu noopaJiap

HN3orepmux - Mcenkiuk axkpaauimm 0MjiaH 00pyBYH peakuus

HeitiTtepuit - Bapopot nzoronu

Tepmosinpo - ATOM OYJMHMIIHM HATH/KACHAA OYJAJAUTaH MCCHKJINK
a)XKpaJull KapaéHu

Yriaesoaaap - Exnnru tapkuéugarn C Ba H muxaopu

Oxcupaap - Exniirn Tapkuéugara opranuk 6MPpUKMAJIapHH KHCJIOP]
Ouyan OMpkMacu

I'ymoaut - Karruk ékuaruiapHuHr xocua OyJauil J1aBpu

IMupur - Exmiru Tapku0uaaru oJITHHIYPIyT.
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bananacr - EXWJIruHY HAaMJIMTH Ba KYJ MYKJAOpH.

Tepmuxk

nap4ajaaHHuIIn - Exwirunu énnm xapaénn

Koxe - Exnirunm tTapkuéuaaru yrieposa Ba KyJl MEKAOPH
IInporenernxk

CyB - Exniru Tapkuéuaarn Myppakad MEPHKMAaJapAaH

udopar OyJraH cys
Nuaykuus naspu - EHMI xxkapaéHuHr JacTi1a0Ku JaBpH.

Hlaak - EKWJIru KyJIMHUHT 3pUTraH X0JIaTH.

Kya - Exniaru Tapkuéugarn MuHepaa KoJIuKJIAp

HedpopmanusitHUHT

OOl IAHM I - KyJIHMHT 3pum jappyuHM OOLIAHMIIH.

IOMmam

xapoparu - KyjiHuHr s3pui xapoparu (t 3)

YT1xoHa - K030H KYypHIMACHHUHI €KHJITH €HAAUMIaH KUCMH.

CyHnbuii ényBun

rasjap - TexHoJioruk *apaéniapaa UILIATHITAH OPraHUK

¢KMJITUHUHT €HYBYH KOJIJAMIH.

Opnopusartop - Ta060mii raz tapkuduaa xuja Oepuil y4YyH KYIIWJIAAUTAH
Moajaa

IHIO0TEPMHUK - UccnkiuMK OTHIMIIY OMIaH OopagMraH KHMEBUI
peakums

Kyiiu nccukiauk

a’KpaTHIl - Exnirn kypyk Xos1aTuaa éaranaa Xxocui 6yJran
HCCHKJIUK.

Maptau éxkniarn - Xucod MIIapuHU 010 OOpUII YUYYH KOOYJ1 KMJIMHIAH
[ANTH Iy

Y4 atomin

rasjiap - Tyryn rasaap rapkuouaaru rasaap CO ,, SO ; Ba 0

Anaduéraap:
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2. Ucnom Kapumos. “ Y3b6exucron XXI acp Oycaracuna”. Tomkenr,

“V30ekucron ”, 1997 i.

3. benocensckuit b.C. “Oneprernyeckoe Tommpo”. M. “Oneprus”, 1980r.
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M. “Ouneprusa”, 1969 r.

5. A.Y. Anum6oes “Exunru éuum acocnapu”. Ykys Kynaama. T-2002 ii.
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1971 r.

7. PaxumxxonoB P.T., XomumoBa M .A., AnmumoB X.A.“DHepreTuxk €KWIrd Ba
€HuI acocnapu’ Taxxpuba nuulapu yuyH ycinyouit kypcatmanap Tomkenr. TATY.
1998 .

8. Anukcees I'.H. Dueprosnrponuka M.: 3uanue, 1983

9. benopycoB B.H., Konatos 10.B. “IlyTu s3xoHOMHM 3HEPTOpPECYpPOB B HAPOJHAM
xo3aiictBe” M.: DHeproaromuzaat. 1986 r.

10. “Y30ekucran. [lnan skonHomuuecknx pedopu” PernonanpHbie MCCIEIOBAHUS
Bcemupnoro banka. Bcemuphsiii bank. Bamunarron. 1993

11. X3mansan J.H., Karan f.A. “Teopus ropeHust u TONOYHbIE YCUPOBOMCTBA.”
M.Oueprus 1976 r.

12. Tennmosnepreruka u TeruioTexauka. OOIIre BOMPOCH:

13. 'oponue yrnepona. Ilox pen. [Ipeasoaurenesa A.C. uzn. AH.CCCP, 1949.

14. TennoBwie 1 aBTOMHBIE djekTpuueckue crannun: CrpaBounuk /Ilox o6m. per.
B.A.I'puropsiBa u B.M. 3opuna. M:Oneprousaar, 1982.

MyHnpapuaxa:

1-Masbpy3a. JHepreTuk ¢éKWJIrd TYTpucHia YMyMHUil TylIyH4aJap,
MabJYMOTJ/IAP BA YJIAPHUHI TACHU(MH.

1.1. ¥YMymui tymyHuganap.

1.2. DHepreTuk EKWITK XaKHuJa yMyMHUil MablyMOT.

1.3. Exunrunap tacaudu

1.4. Cynbuit ékmurunap.

2-Mabpy3a.Opranuk éKWJITHHUHT KeJud ynkumu. I'ymoaur Ba
CANIPOIICTIAPHUHT KeJIM0 YHKHMIIH, PUBOKJIAHUIIN BA y3rapuil 0 0CKHYJIaApH
2.1. Opranuk €KUITMHUHT KEJIUO YUKUIIH.

2.2. NactiaOKu opraHuk Mojjaaap

2.3. 'yMonuTIapHUTH y3rapuill )xapacHu.

2.4. CanposeTIapHUHT y3rapuil OOCKUIIapH

2.5. Hedt Ba ra3HUHT KeTUO YUKUIITH.

3-Masbpys3a. Exuaruiapuunr acocuii Tapeuu. Exuarniapuunr rapkuéu a
Maccajapu

3.1. Exunrunusr acocuii TacHuQu.

3.2. Exunrunusr tapkubu

3.3. EnyBuu Ba opranuk macca

3.4. AHanuTHK Macca
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4-Mabpy3a. EKMArMHMHI TepMHK NapYajaHUIOM, OOCKMYJIAPH, MOIIMIi
O0aslaHcH Ba XO0CHJI OyJIraH MaxcyJ0TJIAPUHUHT TaBCu

4.1. YMymMmuii TynryHya

4.2. TepMuk napyajaHuin 00CKHUYN

4.3. TepMuk map4ajanuiln MOJANN OamaHcH

4.4. TepMuk mapyagaHUII MaxCyJOTIAPUHUHT TaBCUpU

4.5. YuyBuaH MO JallapHHA YMKHILIH.

5-Manbpysa. [lact xapopaTiin okcuAIaHu. EKMATrHHEAT 0KCHATARUIT
MCCHKIIHK KapaéHu Ba MexaHu3Mu. EXWIrnnu cakaanumaa y3-y3uaan éuuo
KeTHIIH

5.1.¥YMmymuint Tymynga

5.2. ITact xapopaTiiu OKCHUJIJTAHUIII MEXaHU3MHU.

5.3. EKUIruHyu caknaHuma y3-y3uaad EHU0 KeTHIIH

6-Mawnbpy3a. Exnirnaapuunr HAMH, HAMJIMKHUHT  TeXHOJIPOTHK
KYPCATKMYJIApU Ba YHU ¢KWITHHU cudaTura rTabcupu

6.1. Exunry HaMIMrUHMHT TypiapH

6.2. EKuary HaMIMrMHUHT TEXHOJOTHK KypCaTKMYIapu

6.3. HamumkauHT €Knnru cugaTtura TabCUPH.

7-Masbpy3a. KarTHK éKHJITMHHHT MHHEPaJ KOJIMKIAPH BAa YJIAPHUHT
TaBcu(puU

7.1. Menupain Konauk TacHuH

7.2. KongukiaapHUHT KUMEBUN TapKUOU

7.3. EKunruHuer KyaiaHumu

7.4. EXunrvHuHr Kyjira ainaHuinM kapaéHuga MUHepas KOJIUKJIAp TapKMOWHM
y3rapuuiu.

7.5. dactnaOku €Kmiruiaapaa MUHEpall KOJAUKIap MUKIOPHUHU XHUCcOOIall.
8-Mabpysa. EKHIrHHMHr IUIAK Ba Ky.JIH

8.1. Kyn Ba nmujtlakHUHT TapkuOu

8.2. K030HOCTH KOAMKIJIAPHUHT 3pULI KypcaTKuWIapu

8.3. EKUIrMHUHT MIaKIaHULIY,

8.4 Kyn Ba mIaKHUHT SpUIINA YHUHT KUMEBHM TapknOu bunan 6orimanumm

8.5. Cyrok éKMATHHY YUKapHuO TalUIanl yuyH MIJAKHUHT TYTPU KEJTUII OMUIIIAPH.
9-Mabpy3a.Cylok éKWIrd TypJapMHUHT TaBcU(H Ba yIapHU HILIA0
YMKAPHUII yCy/JIapH

9.1. YMymuii Mabinymoriaap

9.2. YTX0Ha MO3yTiapu

9.3. Hedrnan onvHran Ma3yTHUHT WILTA0 YHKAPHII

10- Mabpy3a. Ma3yTJIapHUHT TAPKHOU

10.1. Ma3yTHHHT TapKuOH

10.2. Ma3yTiapHUHT MUHEpaJl KOJAUTH Ba KyJUTaHUIIN

10.3. Ma3yTnapaaru cyB

10.4. Ma3yTIapHUHT OJITUHTYTYPT OMpUKMaIapH.

11- Masbpy3a. Ma3yTHHHI XyCYCUAT/IAPH XaKU1a

11.1. HedTb MaxcynOTIapUHUTII MyXHUM TaBCU(DU
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11.2. Ma3yTHUHT 3UWINTH TyTpUCUIA

11.3. Ma3yTHUHT cudaT KypcaTKudiapu

11.4. Cytok EKUATWIAPHUHT CaKJIAHUIIN

12. Masbpy3a. I'a3 éknarucu, yhmHr ymymuii Tascugu

12.1. I'a3 éxmnrucu TacHUPH

12.2. Cynbnit ényBun rasnap Tyrpucuia

12.3. EnyBun ra3gapHUHT TO3aJIaHHUIIHN, XUJ| KYIIUIHIIN BA CAKITAHUIIH.
13-Mabpy3a. Ennm skapaénn. EKMArHHMHr MCCHKINK asKpaTHINN (MU
uccukIuru). Exuirununr éaum peaxuusicu

13.1. Enun skapaénu Ba EHUIN HCCHKIIMIHU

13.2. Kyiin UCCUKIIUMK a)KpaTULI

13.3. ExunruHusr éHum peakuuscu

14-Mawnpys3a. lllapTiin éKwirn Ba éKMITM YKBUBAIeHTIapH. Exuiaruiapaunr
KAJIOpUMeTPHUK 0oMOaxaru éHMII MCCUKIMIH.

14.1. lapTnu ékunrn.

14.2. Exunru s5KBUBaJIeHTIAPHU.

14.3. EHMII HCCHKIMTHHM aHUKJIALL

15-Mabpy3a. EKHIruaunr éHyBYM Ba OPraHuK MaccacHHHHT HMII
MCCHKIUIH. EKHIrM apajamMacHHUHT EHHII HCCHKIUTH

15.1. Exunru éHyBuM MaacacHHUHT EHUII HCCHKIIMIHU

15.2. Exunru apanaiMacHHUHT EHUII UCCUKIIUTH

15.3. Enum xapopatu

15.4. Tyna Ba yasia EHUII TEHIJIAMaCH

16-Mabpy3a. 'a3cuMOH éKWITH HUITHUHT (PU3NK-KUMEBHUI X0cCcagapu.
16.1. EHMIIHUHT 3aHKUPIN PeaKUUAIApH BA YIAPHUHT KEUUII MHXAHH3MH.
16.2. 3anxkupin anaHrajaaHUII

16.3. Uccuknukaad Ba MaXOypuil alnaHrajJaHuII

16.4. AnaHraHuHr ras3iu apajammaniap/a TapKajauiiy.

17-Masbpy3a. KaTTHK éKMJIIM ¢HUIIHUHT XYCYCUATIAPH.

17.1. Kartuk €kmiruaary yriepo EHUITHUHT OOCKHYIapH.

17.2. T'ereporex €HUII TE3IUTH.

17.3. KaTTuk €KWIry ajJjaHraJlaHUIIHUHT MEXaHU3MHU.

18-Mabpy3a. Cyrok éHWITH EHUIIMHUHT XyCYyCUSAT/IAPH.

18.1. CytoKk EHWITHHUHT 3pKUH CUPTAAaH EHUIIN

18.2. Cytok €HUITH TOMUUCUHUHT EHUIIIH.

18.3. Cytok éHmiIrniaapHy Mairbaiaga EHIupuil.
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