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KUPHUII

Nmnuar  poi3apouaurn. Xajak  XYKaTUTMHUHT  Typiid  coXajlapuja
KYJUTaHWJIAETraH MOJJIAJIApHUHT aCOCUM KUCMHMHHM OpPraHUK OHpUKMAamap TaIIKuI
ATaau Ba ynapra Oyiran Tanad KyH cailuH opTtud 6opmoka. LIlyHuHr yayH opranuk
OMpPUKMAJIAPHU OJIMIIHUHT COJJA, KyJal yCyJUIapUHM WIUIA0 YMKUIN Ba YyJIApHU
WKTHCOJUH KUXATAaH Kyjail Oyiran MaHOaJapyuHU TOMUII KUMETApIApHUHAT OJIAH/IA
TypraH A0i3ap6 Bazudarapaan oupuaup.

Opranuk Momjangap KaTOpUIard 3JIeKTpoduil aIMANIUHUAII PEAKIHsUIapH yIIOy
Basu(aIapHA amMalira ONTUPHUIITHUHT aCOCHH YCyJIIapuaad OUpu XUCOOIaHa IH.

[Ily BakTraua sneKkTpoduyl aJIMAIIMHUII peakIUsUIapu apoOMaTHK OUpUKMasap
MHUCOJUJA KEHI VpraHwiraH. ApoMaTUK XajJika OujaH TyTallraH OJTH ab30Ju
reTepoXajikayii OupHKManap — XWHA30JIMH-2,4-TUOHJIAp KAaTOpUIArd SJIEKTPOduII
IIMAIIIMHUII PEaKIUsIapy aKCUHYa, KaM YpraHWIraH.

[y 6unan 6upra XWHA3aJIOH KATOPUAArd OMpUKMaIap Ha3apui KUXATIaH XaM
MyXUM axamusTra sra. YUyHKH ynap MoJeKynacuaa Oup Heya peakluoH Mapkas
MaBKy/: OUpUHYM Ba YUYMHYM XOJIaTiap/ard a3oT aToMJIapy, MKKUHYM Ba TYPTUHYH
XoJlaTiapjaru kapOoHWI rypyxJjapu xamaa apomMaTuk xaika o6op. [lyHuHr yuyH Oy
cuH( Mommanap siexkTpodusl peareHTiap OWiIaH Xap-XWJ WYHAIUIIAA peakiusra
KUpUIIUIIK MyMKHH. LIIlyHUHT y4yH XMHA30JIMH-2,4-TUOHIIAp KaTOpUAA IEKTPOPUII
aJIMAIIMHUII PeaKUsUIapUHU CUCTEMATUK YPTaHUII 1013ap0 MyaMMO XUCOOIaHaau.

XWHA30JIMH KATOpU OWpHKMallap aMajuid HyKTau-HazapJlaH KaTTa axamusiTra
sraaup. by Mopnamnap opacuiaa kynruHa Ouosioruk (aoja Mojdanap repOunumiap,
byurunuanap, Oaktepunuaiap Ba (papMakoJOTHK (aoUIMK HAMOEH KUIYBUH
npenapataap tonuwirad. Lllynunr yuyn Oy cund Moananapu opacuaa OMonoruk $haon
MoJanap U3jall Xam J1013ap0 MacajagapaaH XucoOaaHaIu.

Yoy OuTupyB MajlakaBUM HIIA OEH30J1 XalKacu OujaH KOHJCHCHpJIAHTaH
OJITU ab30JM TETePOXAJTKAIM OWpUKMalap XWHA30JIOHJIAp CHUH(PUTa KUPYBUU
1,3-TMMeTWIXUHA30JMH-2,4-TMOHHU  apOMAaTUK  KUCJIOTa  XJIOPAHTUAPUIIIAPU
(OeHzomITXJIOpH I, -OpOMOEH30MIIXIIOPUI, M-HUTPOOCH3OMIXIIOPHU/T -
METUJIOCH30WIXJIOPU Ba  I-METOKCHOCH3OWIXJIOPUI) OWjgaH KaM  MHUKIOP
katanmu3atop FeCl;6H,O wumTupokuga KaTaquTUK —alWiiall — peakiusIapuHu
Vpranuiira OaruIIaHTaH.

MNinHuHr MaKkcaam:

XWHA30IUH-2,4-THOHIAPHU  apOMaTUK  KHUCIOTa  XJIOpAHTUIpHUIapu  OujiaH
KaTaIM3aTOPJIAPHUHT  KaM  MHUKIOPM  MINTHPOKHAA  alWIall  peakiusiap
OOPHUIIIMHUHT aCOCUM KOHYHUSTIAPUHU aHUKJIAIII.

Nuauar Bazudganapu:

- XUHA30JIUH-2,4-TMOHHU CUHTE3WHU aMaJira OIIupHIILI,

- 1-MeTH1 XuHAa30JIMH-2,4-TMOHHU CUHTE3UHU aMalira OIIUPHIIL;

-1,3-1MMEeTUIXUHA30IMH-2,4-TMOHHA CUHTE3WHH aMaJlira OIITUPHIIL;

- XWHA30JMH-2,4-MOHJIAPHU apOMAaTHK KHUCIIOTa XJIOPAHTHAPUIIapU OwiaH

JIptonc KUCIOTANApHUHT 03 MUKIOPH HINTUPOKUIA AIlMJUIAII PEaKIUsIIapUHU



oJiu0 GopHIIL;

- XMHA30JMH-2,4-TMOHIAPHN apOWJUIAll peaKklusIapyula CUHTE3 KUJIMHTaH
MOJJANAPHUHT TY3WIMIIUHU (U3HUK TAAKUKOT yCyllapu €pAaMuia TacAMKJIall Ba
MOJIEKYJIa TY3WINIIMHA KBAaHT-KUMEBUI XHCOOIAILIAD KUJIHILL

WNmHUHr  SHTWIMTM:  XWHA30JIMH-2,4-JUOH  KaTOpUJArd  3JIEKTPOouUi
AIMAIIHUII PeaKUUsJIapy CUCTEMATHK PaBUIIAA YpraHWiau. XUHA30JIUH-2,4-TUOH,
1-meTmnxuHa3zonuu-2,4-quoH, 1,3-IUMETUIXUHA30IUH-2,4-TUOHIApHU  apOMATUK
KHUCJIOTa XJIOPAHTUAPUATIAPY OUJIaH KaTalIu3aTOPJIAPHUHT 03 MHUKIOPU MIITHUPOKHUIA
alUIall  peaklusulapd  aMajira OIIMPUIMO TErunuiM 6-apoMIXMHA30JduH-2,4-
JMOHJIAP XOCHJI OYIIUIIN KYPCaTUIIIH.

XWHA30JIMH-2,4-AMOHJIApHU  apOMAaTUK KHUCIOTa XJIOpaHTUIpUAJIapu OujaH
peakuusiapu  XUHA30JIUH-2,4-IUOHIapHU MOJIEKYJACUHUHT apOMAaTHK SApPOCHra
Oopuiy Ba 6-xoJiaTra apowi rypyXJapuHUHT KUPUILYA aHUKJIAHTaH.

CHHTe3 KHIMHTaH MaxcylnoriapHuar tysumamy MK-, SMP 'H cnektpockomns
ycyiapu, Macc-criekrpomerpusi, FOKX, ycymiap 6unan Tacaukianau

TagKUKOT HATHIXKAJTAPUHUHT WJIMHUI Ba aMaJIMi aXaMUATH. XUHA30JIMH-2,4-THOH
KaTOpHUAa alllJUIAIIl PEAKIHAIapU MYHTAa3aM PaBUILLIA YPTraHWITaH.
XWHa30IUH-2,4-THOHIApPHU apOMaTUK KUCIO0Ta XJIOpaHTruapuiapu ouian JIstouc

KHUCJIOTaJlapyd 03 MUKJOPU UINTUPOKWJA allWJUIall peakiusiiapyu amajira OUUpUiIno
TETUIUIA  6-apOWJIXMHA30JIUH-2,4-TUOHJIAp XOCHJ OYnuinu  KypcaTwirad. 6-
ApOWIXUHA30IMH-2,4-THOHIAPHUHT apOMAaTUK KUCIOTa XJIOPAHTUIpHUAJIApU OuiiaH
peakusIapuia apoMaTUK KHUCIOTa Xallkacura >JEKTpOHOAaKIenTop rypyxiaap (Br,
NO,) kupuTHITaHga MaxCyJOTHUHT YHYMH OPTHIIM Ba 3JEKTPOHOJOHODP TypyXJjap
(CH3,CH;0) CaKJI0BYH XJIOpaHTUAPUIIAP Owan aca 6-apoun-1,3-
JMMETHIXUHA30JIMH-2,4- TMOHIIADHA YHYMU KaMalHIld Ky3aTUJITaH.
XHUMOSl MIITUTA KUPUTHJIIIH:

- AHTpaHWJI KHUCIIOTAaHW MOYEBHMHA OWIaH Vy3apo TabCHUPU HATHXKACHU]IA
XMHA30IUH-2,4-TMOHHU CUHTE3H,

- N-MeTus1 aHTpaHW KUCIOTaHM HATpUW LMAaHAT OWJaH MIIKOPUA MYyXHUTAA
XaJIKaJaHUIIUAaH 1-MeTHIXUHA30InH-2,4-1UO0H CHHTE3H,

- XWHA30JUH-2,4-TUOHHU  JUMETWICylbpaT  OunaH  ankwwiad 13-
TUMETHIXUHA30JIMH-2,4-TMOHHN CUHTE3H,

- XWHA30JIMH-2,4-TUOHJIADHU apOMATHUK KHUCIOTa XJIOPAHTUIAPHUAJApH OuilaH
peaknusiapu HaTwKacuaa 6-apOuIXUHA30JWH-2,4-TUOHIAPHUHT XOCHJ OYIUIIHN
HaTWXKaJllapu;

BHTprB MaJlaKaBHil HIIHUHT TY3WINIIA BA XaKMU.

butupys manakaBuii ui ..... KyJaéma Bapakaan uoopar. Kupui, agaduérnap
[IapXH, OJIMHTaH HaTHXKajJap MyXoKamMacHu, TaxXpuoa KUCMHU, XyJiocajaap uoopar
0ynuo0, .... Ta *KajaBal, ...JIoBaJIap Ba ... Ta HOMJAru GonganaHuIrad agadbueTinap
pYUXaTUHU Y3 UYUTa OJIAJIH.



1-BOB. ATABUETJIAP IIAPXHA

APOMATHUK BA 'ETEPOIIUKJIUK BUPUKMAJIAPHUHI
IJEKTPOPNJI AIMAIINHUII PEAKIIUAJIAPH

ApoMaTuk OWpUKMAaJapHU TaJOreHJNall, Cyab(oJall, HUTPOJIAlI, aJKWJUIALI,
aluUIall, XJOPMETUIUIANl PEeaKIUsUIapy  AJIEKTpOPMI  aJMalIMHUII  MEXaHU3MU
6yitnua Gopamu. By peakumsiiap deT 51 OIMMIApHU, Iy SKyMJIaJaH Y36eKHCTOH
onmumitapu W.IL.IlykepBanuk, A.P.AOmypacynoBa, K.H.Axmenos, X.lOmnmamer Ba
Oomikanmap TOMOHHMAAH arpodauya Vpranwiran Oynu0, anabuériapaa KeHT
¢putmnran  [1-5]. Iy cababmu apoMaTuk OWPUKMAJIADHUHT TaJOreHJall,
cynab(doramn, HUTpodall, alKWUIAll, XJIOPMETHIIIANl peakuusiapura TYXTaiaub
YTUPMAIUK.

bu3 kyiiuga apomMaTUK Ba TETEPOUMKIMK OUPUKMAIAPHUHT BJIEKTPOPUII
are’tyiap Owiad onuO OOpwiIraH peakuusiapu, cyOCTpaTIapHUHT (paojuMru Ba
ANEKTPOPHUIT amIMalIMHUII peakuusiapAa MIUIATUIaJAUral KaTalu3aTOpJIapHUHT
KaM MHKJOPH TYFPHUCHJIArd MabyMOTJap Ba OOIIKA XyCYCHUSTIAPUHU KEATHUPUO
yramui. LlyHuHIrAEK, rerepoxaikaid OMpUKMAaTapHU KaTaM3aTOPJIAPHUHT KaM
MUKJOPU MINTUPOKHIA allWJUIAIl peaKIusjapura Karra axamusaT OepAuK, YyHKU
ymi0y OWUTUpPYB MajakaBUi HII XaM KaTajJu3aTOpJIApHUHT 03 MHUKIOpHU
UIITUPOKUJIATH Peakiusiiapra OaruiuiaHrad. Yoy peakiusulapHUHT OOpPHUIIHN Ba
WYHAIMIIMHA ~ aHUKJIAINL, XOCWJI  OYyiaguraH  MaxcyJjoTiap  TYy3WIHIIHUTA
reTepoaTOMIIAPHUHT 0€BOCHUTA TABCUPHUHH YPTAHUII ATOXUAa KU3UKHUII YHFOTAIH.

1.1. APOMATUK BUPUKMAJIAPHU KATAJIM3ATOPJIAPHUHI'
KAM MUKJOPU NTHTUPOKNJTA ALINJUUIALL PEAKLHUAJIAPU

ApomaTuk Ba reTeponukivk oupukmanapau Opunen-Kpadre Oyitnya anusiani
OpKQJIM TYpJIM XWUJ OpPraHUK OWpUKManap CHHTE3 KWIHII OPraHUK KUMEHWHT
dbyHaaMeHTa)l MyHanunuiapujgaln Oupu xucobsanamu. Kymuunuk xosmapaa ymoy
HyHanmumiga OpraHuk MOJJaap CHHTE3 KUJIHUII apoOMaTHK OWpHKMaTapHU KapOOH
KHCIIOTa XJIOPAaHTHApPUUIapW OWJIaH alIOMUHUKA XJopua Ba Oomka Jlprouc
KHUCTIOTaJapy MINTUPOKKJa amanira omupuiand. llyHu tabkupiam Kepakku, ymoy
peakuusIapHd ~ amanra  OupHInl  cyOcTpaT,  aliyIOBYM  areHT Ba
KaTaJIM3aTOPJIAPHUHT (pa0JIITUTUra OOFIIHK.

Anabuérnapaan MablyMKH, XJIOPAHTHIPUIJIADHUHT PEAKIMOH KOOWIUSATH
ynapHuHr JIptonc KucmoTanapu OuiaH JOHOP-aKIENTOP OOFIAHUIIT XOCHJT KUJTHIIINATA
Ba Oy Tabcupiiap HaTW)KACcHAa XOCHJI OYJaguraH KOMIUICKCIAPHUHT apOMaTHK
Oupukmanap OujaH ANEKTPOPHII  aTMAIIMHUII ~ peaKuusUIapura  KUPHUIIHII
KOOWIUATHTA OOFIIHK.



Xo3upru JaBpja Kartaauzaropiap OuiaH anuuiall peakUUsIapUHUHT acOCUM
yeymnapuaan oupu Opunens-Kpadre 6yitnua amanra omupuiaauras xkapaéHiapHu
MHUCOJT KWJIUO KEITUPHUII MyMKHH. ApoMatuk Oupukmanapau Ppunenb-Kpadre
Oyiuya anuian kapaéHuHU y4 O0CKUYIa TaCaBBYp KHJIUII MyMKUH [6-8]:

RCOCI + AICk RC=0"AIC],
H
RCO'AICl, + ArH A AICY
COR
H
AY  AIC,  —> A/COR-ACK + HCI
COR

bynnaii ®punens-Kpadre Oyiinua apoMatuk OMpPUKMANTapHU — alWJUIALI
peakiusinapu Y. TomacHunr Mmonorpadusicuna [6] Ba H.H.JIeOGeneBuunr mapxuaa [8]
aTpodauya EpUTUITAH.

Keituaru iumnapaa apoMaTWK Ba TeTEpOXaiKalud OMpUKMaTapHU UKTHCOAUI
KUXATAaH KyjJail Ba Jjon3ap0 OyiaraH KaTalM3aTOpJIApPHUHT 03 MHUKJIOpHU
UIITUPOKUIATH alliiuiall ycysiapu unuad yukuiamoxaa [9]. LllyHunr yuyH 6usz Oy
OynuMaa apoMaTuK OMpPUKMAaJapHU O3 MUKIOpJAru KaTajlu3aTropiap HIITHPOKHIA
aluIIIall peakIusiIapura TYXTaaauK.

Anabuétnapaaru MabiIyMOTJIap/iaH  MablIyMKH, alWJUIall peakiusiapuia
Karanuzatop cudaruga >Hr sximm Qaojumkka Kyuiu (AlCl;) Ba ypraua kydra sra
oynran (FeCls, ZnCl,, SnCl, Ba 6omkanap) JIstouc kucnotanapu sragupaap [10-12].
VYnap anwioBuM areHTiaap OujlaH Kywid JOHOpP-akUenTop OOF XOCWJ Kujaauiiap.
Ymby OOF MyCTaxXKaMJIMTUHUHT OPTHUINM OWIaH alnW/UIOBYM areHT KapOOHWII
TYPYXUHUHT KyTOJIWIMIA OpTaau Ba Oy y3 HaBOaTtuaa KapOOHWII YTriIepOAUHUHT
MycOaT 3apsAvHM OMMpaZd. ByHWHT HaTmwkacuaa apoMaTWK Ba TETEPOXATKAIU
OupukManapra ampUIOBUYM areHT TOMOHHUIAH Oymaguran dJIeKTpouiI XyXKyM
OCOHJIAIIA/IH.

Opunens—KpadTc peakusmapuaa S5KBUMOISAP €KUM OPTHKYA MUKJIOPAA OJTUHTaH
KaTajau3aTopyap KUCIOTanap XJOpaHTUAPUIapUHU (aouTaliTUpaay Ba ymlOy Xoi
xapaCHHU OopuimHM  Oenrwnaiiau. JlekuH Karanuzaropiap 03 MHUKAOpAA
KyJutlaHwiranaa JIblouc KUCIOTAJIapUHUHT MINTUPOKU (hakaT XJIOPAHTUIPHUIJIAPHU
daoamTpUIl OMIIaH YerapaJaHuOTHHA KOJIMACIaH, PEaKIrs MaxCyJI0TIapy OWIaH
MyCcTaxKaM KOMIUIEKC XocuJl Kummura onu6 kemanu [10-12]. bupuaun 6ockuyga
KaTaJn3aTop allMJUIOBYM areHT OujiaH A KOMITJIEKCHU XOCHJT KUJTAIH:

RCOCl + MX, <=— RCOCI-MX,

A

Yy KOMIUIEKCHUHT XOCWJ OYJIMIN TE3JMUTrd KaTadu3aTOPHUHT (paosuiurura
OOFJIMK, SHHU YHUHT aKIENTOPJIMK XyCYCUSTH KaHYAJIUK Ky4wIH OyIica XJIOpaHTHIAPHL
OuJaH IIyHYAIUK OCOH TabCUPJIAIIA N,

PeakuusiHUHT WKKMHUM OOCKMYMga Oy KOMIUIEKC apoMaTHK Xallkara XyxXyM
KUJTUIIA HATWKACHAa peaklus MaxXCyJOTHMHUHT Kataiu3atop Owmnan xomruiekcu (B)
XOCHJI Oy Taau:



ArH + RCOCI-MX, — ArCOR-MX, + HCl
A b

Y10y KOMIUIEKCHUHT XOCWJI OYJIMINM aluyuIall >KapaéHura CeKUHIAIITUPYBYU
TabCcUp KypcaTaau. Peakius MaxcynoTiaapuHUHT Ky4win JIplonc kucnoTanapu Ouinan
XOCHJT KWJITaH KOMIUIEKCIapy MapyalaHMaiid Ba Oy X0 jKapaéHHU CEKUHJIAIIUIINTa
omu6 kenanu [10-12]. Peakuus MaxcyJoTIapUHUHT Ky4dCH3pOK JIbIOMC KHUCTOTaIapu
OwJiaH XOCWJI KWIraH KOMIUIEKCIapu OCOH TapuajaHagud Ba Oy XOJ aluuiaml
JKapa€HUHM amajira OIIMPUII HWMKOHUATHHM Oepaad. AMMO HIyHH XaMm Hazapja
TYTUII KEPAaKKH, PEAKI[MOH apalialliMaJiard 3pKUH XOJAard XJjopaHruapuja xam b
KOMIUIEKCHHU MMapYAIAHUIINTA Y3 XUCCACUHU KYIIaIu:

ArCOR-MX, + RCOClI == ArCOR + RCOCI-MX,
b A

Opatna, Jlptowc KHCIOTaJApUHUHT 03 MHUKIOPH MIUTUPOKHUIA —allMiLIall
peakuusiapu HucOataH IOKOpW Xapopamiapaa osnub Oopunaau. by xam b
KOMIUIEKCHM TapyajaHdmmra oiaubd kenuO, o304 OynraH karaausatop V3
byHkuuscuHn Oaxkapuiiga naaBoM dTaau. HOkopupa canHa® VyTwiraH omuuiap
cababmu apoMaTHK Ba TETEPOXATKAIM OWPUKMAIAPHU KaTaIW3aTOPJIAPHUHT 03
MUKJIOPY UIITHPOKH/IA AIlMIIIall UMKOHHSTH TyFUJIaIH.

ApoMaTuk OMpUKMAaapHUHT allWJUTAll peakuusiiapuaa 03 MUKIOPAA OJIMHTaH

METaJlI KYKyHJIapH XaM UIUIATHIAIIN MyMKHH.

XUHJ 0JIMMIIapU TOMOHUJIAH apOMATHUK OMPUKMAaIapHU allWiIjlall peakiusuiapuia
KaTajuzaropiap cudaTHia MeTaII KYKYHJIApUHHU KYJUTall TaBCUS STUIITaH. YJIapHU Takjiugura
Kypa OEH30JIHU alMIlIalll peakusuIapy allMJUIOBYM areHTHUHT | Monura HucOatas 0,1-0,3 moinb
MUKIOp/ia OJMHraH amoMunuii [13], xpowm [14] Ba ypannapausr|15] cuptuna 6opaau.

COR

@ + RCOC] XRIZ + HCI

N.ILIlykepBaHUK Ba YHUHT XaMKacOJlapy TOMOHHJAH OEH30/1, O- Ba II-
kcwiouiap, aAudenwi, HadTaniuH, 2-METUI- Ba 2-MeTOKCHMHA(TAIWHIAPHUHT
anusUIall peakiusiiapyu TeMUp, MUC, BobdpaM xamaa MOJUOIEH METATITAPUHUHT 03
MUKIOPU UIITUPOKKJIA amara omupuirad [16-21].

AH + Rcocl XL A/COR + HCI

WN.I1.LyxepBanuk u H.B.BebGep [22] anuzonnu Boabppam Ba Bosibppam(VI)-
XJOPWJIADHUHT 03 MUKJIOPH HIUTUPOKUAA OeH3omsuiad, Bosib(ppamra HucOaTaH
Boib(pam(VI)-xmopun Xohuaa apoMaTHK OupUKManap OCOH OCH30WJUIAaHUIIUHU
aHWKJIAITaH. YHJAH TallKapu, yiap OeH30Wualija KyJUIaHWITaH BOJb(PaMHHHT
TapKUOUIa peakiusl HaTuxkacuaa Xxocua 0YViayBun Bodibppam(VI)-xmopua 6Gopauruau
XaM UcOOTJIaIlTaH.



OCH; OCHj;

+ C¢Hscocl Xar + HCl

COC¢Hs

Hatmwxana, ymap  [16-22] amwuiamn — peakuMsUIapUHUHT  XAKUKWAN
KaTanu3aTopiapy 0yimmub Metasap 3Mac, Oamku peakius kapaéHuaa XoCuia OYIyBUn
TErUIUIA XJIOpUJUIap XUCOOJIaHAIW, JleraH XyJiocara Keluirad. MeTtamiapHUHT
XJIOpUAJIapU KYJUTAaHWITaHAa alujulall peaklUsUIapUHUHT HUCOATaH OCOH KETHINU
yi0y XyJIOCAaHUHT TacAUFU XyucoOmaHaau [23-26].

Auumam peakuusiapuia XakKuKMi Karanuzatop OynuM0 MeTtal KyKyHJapu
aMac, OaJIKU XOCHJI OYIIyBYHM TaJIOT€HUIap XUCOOJAHUIIIMHYU PEAKIIUSIHU UHIYKIIMOH
JaBpra sra SKaHJIWTU XaM TacAukianau. Peakuusutap Oupmanura OomniaHMany,
STbHU BOJIOPO/I TAJIOTEHU]T aKpalin0 yrkKa OonuiaryHya MabiayMm BakT ytaau [16-22].

IOxopuna Tapkuanad yTWIraHuAeK, alujulall peakiusuiapuia Kataau3aTopiap
03 MHKIOpJA HIUIATWITaHAa YJIapHUHT (AOJUIUTH  SKBUMOJISIp MHUKIOpAA
uniatuiaragaaruaan ¢apk kwiaau [10-12]. Our kyunu Jlstouc kucnoranapu (AlCl;)
peakuus MaxcyJoTJiapu OujaH MyCTaxKaM KOMIUIEKC XOCWJI KWITAHJIWTH YYyH
anusUial  peaknus-napuga ¢aon xucoOmanmaiau. Jlemak, ymlOy peakiusiapaa
alMJIOBYM areHTiap OwiaH etapiuda (aon (A) Ba peakius MaxcyyloTiapu OWiiaH
ocoH mnapuananyBun (b) kommekcnmap Xocws KUIyBYM Kydcu3pok Jlbroumc
KHUCIIOTaJIapH I0KOpH (haoJUTMKKa ATa OYIIHUINN Kepak.

By xonar amoH onumiapu TOMOHUJAH KWJIMHTAH HILIap/a UCOOTIaHAH, SHHU
tonmyomar 125-130 °C ga  Gup HedTa MeTamnm XJIOPHMUTAPUHUHT 03 MUKIOPH
UINTHPOKHK/IAa OeH30MIIAIIAa KyHH1arnya akTUBINK KaTOpH aHUKJIaHTaH [25]:

FCCI3 > MOC15 > RCC15 >A1C13

X.bpayn Ba myarmuaonapy  [26], ankuiaOEH30JJIapHU TYpJId XU
raJIOTeHUAJIap UIITHUPOKHUIA OPTHUKYA MUKIOpAAru OCH30WIXJIOPUA OWJIaH aluiiianl
peakuusuiapuaH KETOHJApHU XOCHJI OYIWIN TEe3JMKIAPUHU AaHMKJIAIIraH. YJap
TOMOHMJIAH KEITHPWIITaH KaTaau3aTopiapHUHT HUcOuW (aommmk katopu: SbCls >
FeCl; > GaCl; > AICI; > SnCl, > BCl; > SbCl;  Jlbtouc kucioTagapuHUHT HUCOUN
(haoJTMK KaTopura MOC KEJIMAClIUTy aHUKJIAHTaH.

N.I1.IlyxepBanuk Ba H.B.BebGep [23] anu3zomHu OeH30MIUIANI peaKIUsIIApUHU
(peareHTJIapHUHT MOJIb HUCOATIapW aHWU30J : OCH3OWIXJIOPHUZ : KaTajau3arop =
5:1:1,2'10'2) 2 coar 144,4i0,20C xapoparaa KU3IUpHIl HaTwxkacuaa 14 ta cyBcus
MeTaul XJIOPUIJIAPUHUHT aKTUBJIMK KATOPH aHHWKJIAHTaH. MeTaml TaloreHHUajapu
MaxcyJOT yHYMUHUHI Kamaiin® Oopumm Oyimya Kylugaruya TapTuOaa
KOWJAIITUPHITaH (KaBC MYUa MaxCyJoT yHyMHU Oepuiran) [23]:

ZnCl,(93) > SnCl4(90) > FeCl5(83) > MoCls5(80) > NbCls(54) > AlCl;,TaCls(52)
> BiCl3(49) > WClg(47) > SbCls(43) > ZrCl14(39) > TiCl,(35) > TiCl3(32) > VCl;3(10)

by xaropman kypuHuO TypuOAWKM, KATAIWTUK aIiIIall peakiusiapuaa
HucOatan kyucus JIstouc xucnoranapu (SnCly, ZnCl,, FeCl;) anunnoBun areHtiap
ownad ¢aon b koMIeKCHU XOCUI KUINO, IOKOpH (PaoJUTMKHU HAMOEH KUJIaIu.



Tonyoun, aTun6en3on [27], anu3on Ba GpeHeTonH [28] kapOOH KUCIOTaIApHUHT
xynopanrunpua, anruapuanapu ounan Fe, FeCls, FeCl;-6H,0 karanmuzaTopiapuHUHT
03 MHUKJIOPH HIITHUPOKKJA allMJUIalll HATHXKAchJa MOC paBHIAa M-aleTo- Ba —
O0eH30(peHOHIap FOKOPH YHYM OWJIaH OJIMHTaH.

R R
0
I
+ RCOX —2L, . @ @
COR

MabayMOTJIApHUHT ~ KEATUPWJIMIINYA, KaTaJlu3aTOPJapHUHT 03 MHUKIOpHU
UINTAPOKUJIATH alMIUIAIl peaKIusIapyura JUAIKUIOCH30/U1ap SHaJa OCOH KHPHUILAP
9KaH. 0-, M-, I-KCWJIOJUIADHU O-, M- Ba I-ToJyuixjopuiap ounan 0,1-0,5 monb pyx
XJIOPUJ HIITHPOKHK/IA alFIIIAIT HATHXKACKIa MOC PaBHUIIA TPUMETHIIOCH30(SHOHIap
CUHTE3 KUJIMHraH [29].

CH; CcocCl H3 CH,
ZnCl ?
@—CH3+ @—C& 2y CH;—@C

Anabuérnapaa 0-KCUJIOJHU M-XJOPOEH30MIXJIOPU, M-TOJYWIXJIOPUI Ba II-
tonyoicynbdoxiopu ounan FeCl; HUHT kKaM MUKJIOpH UIITUPOKUIard OCH30MIIIAII
xamza cyiab(OHUIIIA MyMKUHIIUTH TYFpPUCH]Ia MabIyMoTiap kentupuirad [30].

CH; CH; HAC o
CH; I
+ —> H3C ﬁ CH;
¢}
SO,Cl

[IyHuHTACK, PE30OPIMHHU  KApOOH  KHUCJIOTa  XJIOPAHTUAPHUIIAPH  Ba
aHTUApHUIIIapU  OuJlaH 1-10%-1-10°  momm Mukgopaara  ZnCl, WITUPOKUIAru
anuiuiam peakuusuiapu [31] sHaga OCOH KETHINM Ba aluil XOCWJIAJIAPHUHT XOCHII
OYJIUIIY TYFPUCUAATA MAbJIyMOTJIap KeITUPHUIITAH.

OH OH
+ RCOX 2k,
OH OH

COR

VY4 anMammHTrad O€H30/1 - ME3UTUJICHHU TM-aJIMAIIUHTaH O€H30M KHUCIOTAHWHT
xynopanrunpuiapu 6unad FeCl; Ba FeCly 12H,0 napHUHT 03 MUKIOpH HUIITHPOKHIA
aluUIall  peakUsUIApUHUHT  OOpHINM  apOMATHK  SApoAard  YPUHOOCAPHUHT
AJIEKTPOHOJAOHOPJIUTUTA OOFIMKJIMIYA aHWKJIaHTaH. Peakmnusiap HaTmwkKacuga MoC
O0eH30(peHOHIap aKpaTUiraH Ba AeHTUPUKAIUS KUIuHTaH [32].



X=CH;0, CHs, Cl

MabiyMKH, apoMaTHK sIpora  DJIEKTPOHOAKIENTOp  YpuHOOCApIapHUHT
KUPUTWIUIIA alWJUIall PeakiMsUIApUHUHT (aosuurura cainOuii TabCcup KHIIAIU.
Xakukatnan xam, FeCl; HMHr KkKaM MHUKIOpYM HUINTHPOKHUIA  XJIOPTOIYOI
M30MEpJapuHN XJopaneTwiuiam [33] Ba XJIOPaHU30J M30MEpiIapuHu amuiam [34]
HaTIKacHJa KaM YHYM OujiaH QeHanmIxaopuiap (28-55%) [33] xampua
xjopMeTokcuoenzopenonnap (35-80%) [34] cuHTE3 KWIIMHTaH.

CH;
0
FeCl I
1+ cicH,cocl FeChy ¢ C—CH,Cl
OCH; OCH;
0
1+ Rcox _FCh bR

Karanutuk anusuiam peakuusuiapura JudeHUIanKaHiaap XaM OCOH KUPHUIIA/IH.
Hudenun Ba aubenszwmnapHu [35] Fe, FeCH3;NO,, FeCl;, FeCl;CH3NO,, ZnCl,,
Fey(SOy4);, Temup anermnaneroHatd (TAA) kaTanu3aTOpJapUHUHT KaM MUKIOPH
HIITHPOKHAA O-TOTYHIUIAHTaHAa acocHii MaxcytoT 4-(2'-merundennn)-mudennt Ba

1 o o
4-(2 -metundennn)-1uOeH3 M OYIUIN KYpCcaTHIITaH.
cocl CH,

CH, 0
& )— + =0, < >—< >—c
LXXVII
cocl CHs

CH;, 0
€ao. Il
CH2C H2 + —_— CH2CH2 C

LXXVIII

Anabuérnapaa KEJITHUPWINIINYA, 1,1-mudenmmranau n-aJIMalIuHraH
oenzomnxnopumiap Ouinan FeCl; Ba yHMHr HUTpOMETaH OWIaH KOMIUICKCUHU
KaTAIUTUK MUKJIOPH UIITUPOKUAATH AllMIUIAII PEaKUsIapy XaMm ypranuirad [36].

i
o o oo
CH;HC N <j _Mar _ CH;HC

R=H,CH;0,CH,Cl



Kongencupnanran apomaTuk OupukMaiap - HapTalMH Ba  YJIApPHUHT
XOCHJIAJJApDUHKM KATAIMTHK alWiuIalll peakuusiapu KeHr ypranwirad. [19,20,31].
Hadramuaau Cu, CuCl,, Fe Ba H3PO, [19] nmtupoknaa GeH30MILIAN HATHKACHIA
o-OeH3omIHAPTAIMH ~ CHHTE3 KWJIMHTAH. Peaknusara KUPHUITYBYH MOJTAIapPHUHT
HadTanuH :6eH3omIxiopuakaranuzarop=3:1:0,05 mons Hucbatnapuaa ¢akar o-
oemszomwnmHadgtammu, 1:3:0,1 wHucObatmapuaa »sca  o-OeH3ommHadTamuH  OWIaH
oupramukaa 1,5-nubeH3omnHaATATMHHN XOCWJI OYIMIIM XaM Ky3aTwirad. Yoy
peaklMsia MIUIATWITaH KaTajlu3aTopiiap opacujaH HHT (aoau TeMup KyKyHH
SKaHJIMTY aHWKJj1aHTraH [19].

COC¢Hs5 COCgHs
COCgHs

2-MetunHadTaqTuHHA Fe, FeCl;  umrupokuna Al THUIIXJIOPU/T Ba
OCH30UITXJIOPHU]T OominaH KaTaJIMTUK aryIaIn HaTHKacuaa 1 -ammn-2-
MeTuIHad TaTuHIAp X0CUJ Oyuim anukianran [20].

Onyapennu [37] OeH3zowsutaml Ba M-HUTpoOeH3oWIUIaml peakuusuiapu Fe,
7ZnCl,, FeCl;, FeCl;CH3;NO,, ZnCl,CH3;NO, napHUHr KaTaJUTUK MHUKIOPU
UIITUPOKUJIA, UIYHUHTACK KaTaJIU3aTOPCU3 alMUlalll MYMKHUHIIUTH TYFPUCHIIATU
MabIyMOTIap KearupuiraH. Katammsatopcns peaxumstmap 190-210°C xapopatma
Ooopuiu kypcatuirad. Peakiusinap Hatvwkacuaa 2-aiui- Ba 2,7-nuanuidiryapennap
XOCHJI OYTUIIN aHUKJIAHTaH .

T ) scocms PN
C—R

[IyHu TabKuasam KEpakkH, appm(bypHnKeTOHnapHH CHUHTE3 KWIHIIJA TYpJU
XWJI apOMATUK OMpUKMaJIapHU (TOTYOJI, aHU30JI, M-KCHJIOJ, ME3UTHIICH Ba Ha(TaIWH)
bypounxmopun Ounan FeCl; HuMHT kKaM MUKIOPH MINTUPOKHIA  allMJUIAII
peakuusuiapuaaH  XaMm  (QoigamaHuIl MyMKHHJIWTH TYFPUCHIATH MablyMOTIIap
Kesarupuirad [38].
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. —> X C—
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X:OCH3, CH3
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O COCl

Anabuérnapgarn  MablIyMOTJIap TaxJIWJIM I[IYHU KYpCaTAUKH, apOMaTHUK
OMpUKMaNTapHU KaTaau3aTOpJAPHUHTI KaM MUKAOPH HIITUPOKHUAATU peaKkuusiapu
KEHI ypraHwirad. Auuuiam peakuusiapyuaa AIUIaTAIagural KaTaau3aTopiIapHUHT
daomMk  Karopu  Tommarad.  I'erepoxaikanum  OMpuKManap — Karopuua
KaTaJu3aTOPJIApHUHT KaM MUKIOpM HUIITHPOKHUAArd aljuuiail peakuusiap OuiaH
TAHUIINII MYXUM axaMusT KacO Kuiau.

1.2. I'eTepoxajakajn OMPUKMAJIAPHU ANMJUIALI PeaKUUusIapu

by ObutnMa 613 reteponian=anu OUpUKMagapHu KaTaauzatopiap UIITUPOKUIA
aluIUIall peakuusiiapyura 0a\uIuiaHraH MabJIyMOTJIAPHU KEJITUPUO BITAMU3.

AmMepukanuk onumiiap ¢ypan Ba TtHopenHun ZnCl, HUHT 03 MHU=H0pHU
UIITUPOKHJIAa CHpKa Ba OEH30M KHUCIOTaJapUHUHT  aHTUAPUIJIApU  OWIiaH
peakUUsIapuHu bIpraHuimmo, Teruuuin 2-auuidypannap (1) Ba 2-anunrruodeniapau
(2) ro=opu yHyM Omitan onuiuras [39].

| + ®coo 2% | 9 -+ reooH
<~ ~C-R

X
LVII LXX,LXXI
LXX X=0, R=CH;,C¢Hs
LXXI X=S, R=CH;,C¢Hs
Keitnaru anerminam peakiusicura pa=at 2-anetmwitnodern (LXXI) kupumran
Ba nact yayM ounad (9%) 2,5-guanermnruoden (LXXII) mrocwn =ununran [39].



H ﬂ +  (CHC0)0 ZCh ﬁJ:' g 1' 0 + CH;COOH
S

COCH; CH;—C C—CHs
Ta LXXII

2-Metundypan Ba 2-pypankapOoH kuciotacuHUHT metun >¢upunu Fe, FeCls
HUHI 03 MHU=I0pM HIITHPOKHAa cupka, €\, kampun [40] Ba Oenzon [41]
KHCJIOTAIAPHUHT XJIOPAHTUAPUIaApU OWilaH peak-UusiIapu bIpraHuiau0, TErMIuM S-
anunocwianap (LXXIID) sxmm ynym ounan (28-73 %) onuHras.

||| + rRcoCt 9
< X"\~ ~C-R

0]
LXXIII
X:CH3,COOCH3; R:CH3, CH3CH2CH2, C6H5,
CH;CH,CH,CH,CH,
®ypan Ba THOPEHHMHT nuOeH3olocHiIamapu — AubeH3opypaH Ba

IUOeH30THO(EH IaM KaTAIMTUK alWUlall peakiusiapura Kupuiaad. MacanaH,
nrubeH3oypan O€H30M KUCIOTa XJIOPAHTHAPUJITIApU OUIaH KaTaJIM3aTOPJIAPHUHT 03

MU=]I0pY HIITUPOKUAA PpEeaKIusra KUPUIIHO, TErHluIM 3-auuiguOoeH30(ypaniiap
(LXXIV) mocun =unrax [42].

COoCl o
I
C X
+ Kar.
O 0
LVII X XTIV
X=H,CLNO, L

HapbOatnaru 6enzommiam peaknusicura da=at 3-0enzomnanbden-3opypan FeCl;
HUHIT HHTPOMETaH OWJIaH KOMIUIEKCH MINTHPOKUAAruHa  Kupummo, 1,6-
nuoenzomnnaudenzodypan (LXXV) mocwun =wmiran [42].
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s CgHs—C C—C¢Hs
O
O
LXXV

Hubenzornodpennu FeCl;, FeCl;:CH3NO,, ZnCl,, Temup aneTuia-aneroHaTH
(TAA) umtupokuaa OeH30WIIAII Ba N-XJIOPOCH30WIIAII HATWXKACKIA 1AM XYIJIU
IIyH/Iail HaTUXKanap ojauHras [43].

COCl1

00 O =g O~

X=H,Cl
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LXXVII

Jubenzodpypan Ba JUOSH30TMO(PEHHUHI A30TJIM  aHAJIOTM—KapOa-30JHU
aluUIall peakiusijapy HaTWKacuJa bi3rada HaTwxka oyivHraH. J{uGenzodypan Ba
nubeH3oTrnopeHHrn amwuiam  mapoutuaa [42,43], sSbpHU 130°C ma 'y 9-
anunocwianapau (LXXVII) [44,45], mapopat 170°C ra KbITapriragaa [45] aca
SXIITW YHYM Owmtad Terunuiy 3-amui-kapoaszomiapau (LXXIX) mocwn =unras.
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LXXIX

+.H.AmmenoB Ba A.X.bepau=ynosnap Tomonuaan [46] 6en3o-1,4-quokcanHu
anu@aTUK Ba apoOMaTUK KapOOH KucioTanap xjiop-anruapupiapu ounan FeCls;-6H,0
mamaa ZnCl,2H,O  karanuzatop-apuHUHT 03  MHU=AO0pPU  HINTUPOKHUIATU
peakIusjapu bIpraHuiraH Ba 10=opu yHYM OwuiaH 6-anumocwianap (LXXX)
CUHTE3 =WJINHTaH.

[Q_,[Kj i

R=anxum,apun

Myannmudnap [47] 6en3o-1,4-nuokcanuu pa=o6aTJm apoWJIIall peakiusiIapuHu
4,710°  won ZnCl,2H,0 WIITHPOKMAA  BIPraHuG, Typiauya — ajMailras
OCH30WIXJIOPUVIAPHUHT =yHUJaru HUCOMI peak-IuoH (AOJUIUTH =aTOPHUHHU
AdHU=JIalllTaH. 3-CH3C6H4COC1 > 4-CH3C6H4COC1 > C6H5COC1 > 2-CH3C6H4COC1
> 4-BrCqH,COCI > 3-BrCqH,COCI > 3-NO,C¢H,COCI > 2-BrCgH,COCl > 4-
NO,C¢H,COCI.

Vnap 0en30-1,4-TMOKCaHHUHT dheHun [IaJI=aCUHU 6-0euso-1,4-
JTUOKCAHUJIKAPOOH KHCI0Ta XJIOPAHTHIAPUIW OwiaH amwniad, 6,6 -mu(6enso-1,4-
nuokcanmi)ketoH (LXXXI) onum ycynuHu Kbipcatuii-ras [48]:

O S84



BeH3a301HH-2-OHIApHUHT BAKWIN OBUIMHII GEH30KCA30/IHH-2-0HIapHH 2,5-107
Mon ZnCl, wumthpokuaa OeH30MILIIAILI 200-210°C na BIPTaHUIINO, TErulud 6-
oenzomnden3okcazonuH-2-ornap (LXXXII) ro=opu yHyMm Omnan oinuHTaH [49].

N—R ZnCl, ﬁ@TN—R
o)QO +CeHsCOCT —> (¢ oS0

R=H,CH; Lxxxi

2
ben3okca3onuH-2-0HIapHy aaMalMHrad Oenzownxiopumaiap ounan 1-10° mon

ZnCl, UWIITUPOKMAArM  peakUMsulapd  HaTWXKacujga  3ca  Teruuum  6-

apomsioenszokcazouH-2-ounap (LXXXIIT) cuaTesn amanra ommpuiras [50].

COCl1
N—R
N—R ZnClz ||
Ko R <0
0”0 200210
LXXXIII

R=H,CH3; R'=H,2-Cl],3-Br,4-NO2
Anabuétnapaaru MabiIyMoTIap TaXJIUIU IIYHU K}”/pcammcn, OCH3UMU T30 1 H-
2-oHnap Opunen-Kpadre peakuusAcu IapOUTIApUIA KUCJIoTanap

XJIOpaHTHIPUAJIapU OMIIaH TabCUPJIAILUII XOCCACUTa 3ra.

beH3uMua30aH-2-0HHU alleTUIXJIOpU Ba H-Oytupowxiopun Ownan AlCl;
UIITUPOKHUJIATH TAbCUPH HATHOXKACHIA S-alleTHI- Ba S-OyTHUPOMIOECH3UMUAA30IHH-2-
OHJIap IOKOPH YHYM OMIIaH oiuHra [S1].

Knapk Ba IleccomaHo TOMOHHIAH IOKOpUAA KalJ KWIMHIAH ycyijaa
OCH3UMUIa30IMH-2-OHHU Oo1ka anudaTuk KapOOH KHUCJIOTAJIAPHUHT
XJIOpaHTHIPUAJIApU ounax peakuusuiapu ypranuimo, TErUIUIN 6-
aIMI0CH3UMUIA30IMH-2-0HJIap OJIMHTaH [52].

NH AICl; o pi
+ RCOCl ——> -
N):O cs, R-C N 0
o H

R=CHj3(a), H-— C3H7(0), B- C4Hg(8),130 — C4Hog(T),
H— C7H, 5(m),H-C13H7(e)

1,3-JInMeTHIIOCH3NMUIa30JIMH-2-0H Ba 1,3-mumeTni-5-
ATOKCHOCH3MMHIA30/IMH-2-0OHJIapHy  aneTiiuiam  peakmuscn  A.B.EnmmoB  Ba
N.M.I'un36ypr tomonuaan 3 mon AlCl; umrupokuaa ypranwiran [53]. Ymap 1,3-
JTUMETHIOCH3MMUIA30JIMH-2-0HHU aneTwiiamiu [51,52] ummap mapoutuaa oyiud
oopuiau Ba 61% yHym Oumnan S-anetui-1,3-muMeTuiI0eH3uMU1a30JIMH-2-0H OJIUIITa
myBaddax OyauIras.

1,3-AuMeTri-5-3TOKCHOCH3UMU/Ia30JIMH-2-OHHUHT  alleTHUJUIAIl  PEaKIUsICH
HUTPOOEH30/11a 0O OOpWIraH Ba peakius MaxCyJloTjapyd Xapoparra kapao
y3rapuiy aHuKJaHran. Peakuus 0°C na omu6 Oopuica, S5-3Tokcu-6-anermi-1,3-
IUMe-THIOCH3UMHU JAa30INH-2-0H, 90°C ga oca S-ruapokcu-6-anerun-1,3-
TUMETUIOCH3UMUIA30IMH-2-0H XOCHJI OyIWIKM  KypcaTuiarad, OyHIa HOKOpH



xapopatna AlCl; tabcupuma 5-3Tokcu-6-anetui-1,3-TuMeTHIOeH3MMK1a30JIMH-2-
OHJIaH ATUJI TypyX akpanub ketraH [53].
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benzumuaazonuH-2-oH KaTopuja SHrU Ouojoruk ¢Gaona Mojjaiap TOMHUII
makcaauaa Y.II.Koaupos Ba C.C.XainkoB TOMOHUAAH S-METHIOCH3UMM1a30JIMH-2-
OH, 5-XJIOpOEH3UMUIA30JUH-2-0H, 5-[1-MeTmI-2-KapOoKcu(3TIIT)| OEH3UMUAA30TUH-
2-0H Ba 5,6-IMMETUIOCH3UMUIA30IUH-2-OHJIapHU CUpPKa, XJIOPCHUpKA, MPOIMHOH, H-
€F Ba H-BaJepUaH KUCJIOTAJApUHUHI  xyopaHruapumiapy Ounman  AlCl;
UIITUPOKHUJIATH peakuusuiapy (AacTiiabku MOJJANapHUHT MOJisip MuUKIopu 1:2:4
HUCOaT/Aa, peakius BakTU | coar) TeTpaxJopdTWIeHAa Vpranwiran [54].
MyannubnaapHuHT  TabKHAJIANINYA, S-aJIMAIIMHTAaH OCH3MMUIA30IMH-2-0HIapaa
anua  TypyX ~ OCH3MMHJA30JIMH-2-OHHUHT  O-Xoylathra,  5,6-auanManiuHraH
OCH3MMUIA30IMH-2-0HJIap/a 3¢a YHUHT 4-X0JaTUra KUpTraH.
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dapmokonoruk  ¢aonm Mommamap Tommin Makcamuga FO.A.Po3uH  Ba
xammyaimmudaapu  [55] TOMOHHMIAH OEH3MMHIA30JMH-2-OHHM apOMaTWK Ba
reTepoxaliKayii Kucjaoranap xiuopanruapumaiapu ounan AlCl; Ba xamkaraauzaropiap



UIITUPOKHUJIATH pEeaAKLUsUIapyd  YPraHwind, TEeTuuuid S-apouiOeH3UMUIa30JIMH-2-
OHJIAp CUHTE3 KWJIMHTaH.

0]

NH JUTE NH
Ao+ AcoCt 3, P
N0 N0
I I
H XT /1T ql_lw
XLVII Ar= CgHs(a),3-NO2CsH4(0),4-NO2CcH4 (B),
3-NH2CeH4 (1),4-NH2CeHa(n),
4-(CH3)2N-CeHa (e), @@K)
N
Xocun 6yaran mogmanap 2 monb AlCly mimrrupoxuna HutpoGensonma 70-100°C
na terunuii pasuniga 47, 73 Ba 80% yHym OunaH onuHrad Oymnca, 5-(3°-
aMUHOOEH30MIT) OEH3UMUIa30IMH-2-0H yuyH 7 Moib AlCl; capdnanras.
Anabuérnap mapumMaaH KbIpUHUO TypUOIUKH, apOMaTUK OWpHUK-MallapHU
MeTaliap, METaJUIAPHUHT TAJIOTCHU]IApU IaMJia YJIApHUHT OpPTaHUK OMpUKMamap
OuylaH KOMIUIEKCIAPUHUHT 03 MU=]IOpY HINTH-POKUJA AlMJUIAII PeaKIHsIapy Ky1a
KEHI bIpra"wirad. Jlekun ymoOy peakinusuiap IIO3UPrd KyHrada reTepolai=aiu
OMpUKMaTap MUCOJIH/IA KaM bIPTraHWITaHJIUT4Ya =00 KeIMO=11a.



3-bOb. TA’KPUBAJIAP KNCMU

Mopnanapauar UK - cnexrpnapu «llepkun-Damep» dupmacunuar Spectrum GX ®Dypbe
cnektpomerpua KBr Tabnerkacuma onuHraH.

Macc-cnektpiaap MS-30 (Kratos) cmekTpoMmerpuaa HMOH MaHOacura HaMyHaHH OEBOCHTA
KAPUTUII HYnu OWiaH OJMHAM (MOHJIAHTUPYBUM SJICKTPOHJApHUHT sHeprusick 70 3B, uon
MaHOACHHUHT XapopaTh 250°C, HAMYHAaHU KUPUTUII TUBUMUHHUHT XapopaTh ZOOOC).

SAAMP 'H-criextprapu UNITY 400" plus (Varian) crexrpomerpuaa DMSO, CD;0D, D,0
SPUTYBYIIIAPHUIA OJIMHIN, WUKU cTanaapT Tepameruiicuian (TMC).

Peaknusutap OopuiMHM Ba MOAJATAPHM TO3IMTHHU IONKA KaTiamil Xpomarorpadus
yeynu épramua Hasopar KwmHin. Ry kuitmariapu «Sorbfil» (Pocens) Ba «Whatman® UV-254»
(l'epmanus) ruracTUHKanapu €paaMuaa aHUKIAHIU. DIMIOCHT — OeH3o0u : aueToH S5:1, ouyBUM—Hon
oyrnapu éku 1 r KMnOy+4 mit koni. H;SOy+ 96 Mt muctuiianran cys.

CuHTe3 KWIMHTaH MOJJIAIApPHUHT CylOKJIaHUII xapopaTtu «Boetius» (I'epmanus) Ba «MEL-
TEMP» (CIIIA) ac6o6napuaa anukianad. bapua doiigananuinrad MOJJaIApHUHT TaBCUpIApH
amabuéraa KeITHPHITaHIapura Moc KeJau.

XuHa30/MH-2,4-THOHHU CHHTE3U
Xunazonun-2,4-muon (I). FOmanok ty6mnu xonbara 20,55 r (0,15 Momnb) aHTpaHUIT KHCTIOTA
Ba 11,2 r (0,2 MOIb) MOUYEBHHA XOBBOHYAA H3MITaH apanammacy conuanG 200-210 °C xa wmoit
xammomuga 4 coat moOaiHuaa Kuznupuigu. CyHrpa apamamma coButwiau® yura 10 % mum
NaHCOs; sputmacu conmuuau. Tymran uyykma QuibTpiaanub 5% nu NaOH ga sputwimu 30 T
aKTUBIIAHTaH KyMup conu® kaiHatwigu Ba Quntpnanau. Cosytwiran ¢unrpatra pH 3-4
opayurura kenrynda 10% nu HCI kucnora sputmacu KyWWIIH, TyIITaH 9yKMa (UIBTpIaHIN Ba
HElTpan MyxuTradya CyB OWIaH IOBHIIH, KypUTHIAM, 75% nu cupka KUCIIOTa OWIaH KaiTa
kpuctautanau Ba 20,65 r (85 %) xunazonun-2,4-nuoH (1) onuuau, cyrokiaanuin xapopatu 350-352
oc. R¢= 0.40. CgHgN,O,. Anabuérna kenTupuiran cyrokinanui xapopatu 360°C [ .
1-MeTHIXUHA30IUH-2,4-THOHHH CHHTE3H
1-Meruaxuna3zoaunn-2,4-nuon (2). FOmanok tyomu kombara 15,1 r (0,1 momp) N-
MeTHIIaHTpaHu kuciora Ba 40 mut 50% nu cupka KUCIIoTa SpUTMacHaH KyWHJIIM Ba apaylaliTUpuo
Typrad xonzaa 9,1 r (0,14 monp) HaTpuil MaHAT KpUCTAJIapu COJMMHAN. PeaklinoH apananiMaHuHT
xapopati 40 ° C yiwra6 typrran xomaa 60 r (1,5 mois) NaOH kpucramtapu conuun6, 75 °C na 4
coaT MoOalHuAa KU3aupuiaan. Xocun Oynrad uyykMa ¢unrpaad onunau Ba 200 mi KalfHOK cyBJla
Kyimngu. Cosyrmwiran ¢untpatra pH 1-2 opanurura kenryHua cynb(ar KUCI0Ta KyHHIAM, TyLUTaH
yykMa (QUIBTpIAHAM Ba HEHUTpaln MyXHTradya CcyB OunaH rOBWIIW, KypuTwimu, 50% nu cupka
KHcIoTa OminaH Kaiita kpuctamuiangu Ba 14,7 r (84 %) 1-merunxunazonuH-2,4-11oH (2) onuHIM,
CYIOKJIaHUIII xapopaTtu 276-278 °C. Re= 0.42. CsHeN,0,. Anabuéraa KEJITUPWITaH CYHOKJIAHUII
xapoparu 277-279 °C [ ].

1,3- IMMETUJIXUHA30JIUH-2,4-JTUOHHU CHUHTE3U

1,3-AumeTnaxunazoiaud-2,4-1uou (3).

A yeya. 1.62 1 (0.01 monp) xunazonus-2,4-quoH (1) Ba 4 r (0.1 mons) NaOH nHunr 40 mn
cysaaru sputmacura 3.78 r (0.03 monp) aumermiicynabdar Kymmiaau. Apanamma 60°C xapopatnaa 6
coar gaBoMuaa Kuzaupuiaau. CYHrpa COBUTUIAM Ba XOCWI OYiraH uyykma (QUIbTplaHIu, HEHTpas
MyXHUTraya IOBUJIIM, KypUTHIAM, OeH30i1aH KaiTa kpuctautanau Ba 1.16 r (61%) maxcynot (3)
OJIMHIW, CyookiaaHum xapopatu 166-168°C. Rg=0.46 C;oH(N,O,. amabuérna keaTupuiran
cyrokJianui xapopatru 167-168°C [ .

b ycya. 1.62 r (0.01 mons) xunazonuu-2,4-quon (1), 4 r (0.1 mons) NaOH wunr 40 mn
cysnaru sputmacu, 1.28 r (0.004 monp) Terpabyrunammonuit 6pomun (TBAB) Ba 40 mn Genzon
apanammacura 3.78 1 (0.03 ™omp) auMerwicyiabdar Kymumiaau. Peakumon —apanamima
apanamtupwirad xoiaga 60°C rada kyrapunau Ba my Xapopatna 6 coar yunuiaHad. Opranuk
KaTjiaM aXpaTWAH, CyB OWjaH HEeWTpan Myxurradya roBuwian, Na,SO4 OWiaH KypuUTHIIH, OESH3071



Xaugana, KOJIIWK OeH30J1aH KalTta kpuctauianau Ba 1.69 1 (89%) maxcynor (3) onuHmu,
cyrokyanui xapoparu 166-168°C. Ry=0.46. Anabuéraa KeaTUpUITraH CYIOKJIaHHUII xapopaTu 167-
168°C [ 1.

6-benzonmnxunazoaund-2,4-q1uon (7) cunre3n. TyOu nymanok yu ormsnu kosbara 1.62 T
(0.01 monw) xuHa30MH-2,4-1110H (1), comub yctura 2.1 r (0.015 monw) O6enzomnxmopun (4) Ba
0,027 r (0,0001 monp) FeCly6H,O karanuzaropu kymmnud 15 mu Hutpodenson Kyimian. Cynarpa
pEaKIMOH apajamma 200-210°C ma HCl axpanuimM cycairyHya 4 coaT JgaBoMuja
apaIUIITUPIUYAa apalalluTUpWIAK. Peaknus Tyrarauy, peaklMOH apajaliMa XOHa XapopaTrurada
COBUTHJIAM Ba cyB Ouian, cyHrpa 5%imau NaHCO; sputmacu Ownan unutanau. Yykma ¢unbtprad
OJIMHJIM, KyPUTWJIIM Ba 3TaHOJNA KalWTa kpuctamantupwiaa. 1,43 r (54%) 9 maxcynor onuHy,
cyroksanui xapopatu 325-326°C. R¢=0.44 CsH oN,0s.

UK-crextp, (v, em™): 1670 (6-CO), 1700 (4-CO), 1715 (2-CO), 3200 (1-NH), 3090 (3-NH).

Cnexrp SIMP 'H (IMCO), (3, m.x1., J/Tm): 11.87 (1H, ¢, H-3); 9.51 (1H, ¢, H-1); 8.18 (1H,
n, Js=1.7, H-5); 8.05 (1H, an, J;s5=1.7, J;5=8.5, H-7); 7.62 (1H, n, Js=8.5, H-8); 7.45 (5H, M,
CeHs).

Macc-ciektp, (m/z, %): M": (266, 27), 189 (M-Cg¢Hs)", 161 (M-C¢HsCO)", 146 (M-

CsHsCONH)", 146 (M-120)".

Yoy ycynna Oomika 6-apowixunazonvH-2,4-auonnap (8-15) cunre3m amanra OUIUPHIIIN.
Cunre3 kwiuHran 8-15 OupukmanapHuHr aipum QU3UK-KUMEBHM KaTTalUKIapu 2-)KaaBajijaa
KCJITUPHUIITaH.

XyJsocanap

1. XwuHazonuH-2,4-TWOHIIAp KaTopuaa >JEKTpOoPUI aJIMalllMHUII PeaKIUsIapu
Oyiinua MyHTa3aM TaJIKUKOTJIap o0 Oopwiau. XWHA30JUH-2,4-TUOHIAPHU
apoOMaTUK KHCIIOTa XJIOpaHTUApUITIapu OWjlaH KaM MHUKAOP KaTaiu3aTop
FeCl;6H,0 UIITUPOKHU]IA anuyUIall - peakuusiiapu - ypranwimo, 6-

apOMJIXMHA30JIMH-2,4- TMOHJIADHUHT CUHTE31 aMaJira OIINPHIIIH.
2. XuHa30JIMH-2,4-TUOHIApHU anmiuIamnia apoOMaTuK xaJjikara
anekTpoHoakuentop rypyx (CHs,) xkuputuiranga 6-apowsixvHa3onH-2,4-
JAOHJIADHM  YHYMHM  KaMaWlWIIH, aneKTpoHOAOHOpP Trypyx (NO,,)

KHpUTWITaHda OPTHUIIN Ky3aTHUJIAH.

3. CuHTe3 KWIMHraH 6-apoMIXuHA30JduH-2,4-nuonnapuunr Ty3wvimu UK, AMP
1
H cnekrpockonusi,  Macc-CIIEKTPOMETPHUs Ba DJEMEHT aHalu3u OwusiaH

TaCIUKJIAHIU.
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2-bOb. XuHa30/1uH-2,4—TMOHJIAPHU APOMATHK KHCJO0TA XJIOPAHTHMAPHUAIAPH
OmJIaH auMJuIaLln

Opupnens-Kpapte  peakmusich  Oyiimdya  TeTepoxalikaid  OMpHUKMallapHH
alyIIIaIga HT XM kaTanutuk camapa kywin (AlCl;) Ba ypraua xyunu (FeCls,
ZnCl,, SnCly Ba 6omkanap) Jlrorc kucnoranapuaa HaMo€H Oynaan. Yiap aluiIoBYU
areHTiap OwiaH MycTaxkKaMm JOHOp-aKLENTop OOr XOCWi KWITaHJIUTU Tygainu
allJJIOBYM  areHT KapOOHWJI TypyXWHUHI KYTOJIMJIUTH OpTaaud Ba OyHHMHT
HaTIKacuja KapOOHWI yriiepoauaaru Mycoar 3apsIHUHI OPTUILUIA OJIUO Kelau.
By aca y3 HaBOaTtuga apoMaTMK Ba FeTEPOLUIVIMK Xajlka TOMOHMJAH OyJiaJuraH
HYKJIEOD Wb XyKYMHH OCOHJIAIITUPA/IH.

Opunens-Kpadre peakuusIapuaa YKapaéHHUHT oopuiu JIpronc
KHCJIOTATAPUHUHT allMJUIOBYM areHTIapHU (paoUIalITHPUII XamMaa KaTalu3UTOPHUHT
peakiys MaxcyJIOTH OMIIaH MyCTaXxKaM KOMILIEKC XOCHJI KHJIUIIM OWJIaH OOTJIUK

Anabuérnapaard MabIyMOTJIap TaXJWIM IIYHU KypcaTaJuKu OeH3a30JMH-2-
orwnapuu Opunen-Kpadrc Oyitnua arnuiuiaml peakuusiapyd KEHr ypraHuiraH, aMmMo
YHU OJTH ab30JM AHAJIOTHM XWHA30JUH-2,4-IHOHJAp MHUCOJIMJA YPraHWJIMAaras.
[yHuHr y4yH OW3 XHWHA3aJOHJAPHU pPEAKUMSUIAPUHU Ypranuo, ymoy cuH
OMpUKMaJapUHUHT alllJl XOCWJIAJJapUHU CUHTE3MHM COJAJla Ba KyJail ycyiapuHu
UIUIA0 YUKUILIHY Y3 OJITUMU3ra MaKcajJ KUINO KyHIuK.

bynunr ydyn 3apyp Oynaauran nactiaOKd MOJJIaHM KyHUAa KEITUPHITaH
TapTUOAa CUHTE3UHU aMaJira OLIUPIUK.

2.1. XuHa301uH-2,4—TMOHHHN OJIMHUII YCYJIH

XWHA30IUH-2,4—MOH  aHTpPaHWUJ KHUCJIOTaHW MoueBMHa Ounan 1:1,5 momb
nucOaraa 140-150 °C xapopaTaa KyM xaMMOMHIa OHpP OTM3JIH KOJI0Aana KHU3IUPHUIL
HaTWxkacuaa onauHau. Peakuus 6 coaT maBoM S3TTUpWIAU. PeaknuoH apanamima
coByTwiIrad 2%au WIIKOp HpUTMacu OWIaH WIPIAHAW, KEeWHH (UIbTPIaHIu.
OuibTpJaH yTraH UIIKOPJM 3pUTMa XJopuj Kuciorta OunaH pH=1 raya unuianau.
Yykmara TymraH XuHa3oiduH-2,4-nuoH (1) ¢unbrpnad oauHAM Ba HeWTpairaya
FOBUJIIIN, KYPUTHILIN CYIOKIaHHII Xapopatu 350-352 °C.

(0]
NH, NH
+ NH,CNH, ————> /J\
[l N
COOH 0] 1TI (0]
H
1

CuHTe3 KWIMHIaH XMHA30JIUH-2,4-TUOHHUHT (U3UK-KUMEBUN KOHCTaHTAJIapu
anabuériapia KeNTUPUITaHura MOC Kenau.
2.2. 1-MeTn/IXuHAa301UH-2,4-TMOHHN OJTUHUII YCYJIH



N-MeTuIaHTpaHU KUCIOTaHU Ba HaTpuil nuaHat Ounad 1:1,5 monp Hucbarna
umkop sputmacuaa 70-75 °C xapopaTia KyM XamMMoMuza OMp OTH3IM Konbaja
KM3IUPHIL HaTHKacuaa oauHan. Peakuus 6 coat JaBOM 3TTHPUIIIH.

Xocun Oynran uykma Quitpnad onmuuaau Ba 200 M KaHOK CyBAa KyWHIIIH.
CoBytunran ¢uurparra pH 1-2 opanurura kenryHda cyib(aT KHUCIOTa KyWHIIH,
TylIraH 4Yykma QUIbTpIaHAM Ba HEHUTpad MyXHTraua CyB OWJIaH OBWJIIH,
Kyputwian, 50% v cupka KucioTa OWIaH Kaita Kpuctawianau Ba 14,7 T (84 %) 1-
METIIXHHA30THH-2,4-IMOH (2) OJHHIH, CyIoKIaHHII xapopatu 276-278 °C. Cunres
KWJIMHTaH XUHA30JUH-2,4-TUOHHUHT (U3MK-KUMEBUI KOHCTAHTalIapu aaabuérnapnaa
KEJITUPWITaHUTa MOC KEJIau.

I
COOH
N—H
+ NaNco NaOH_ )
AN
NHCH;, N0
2 CHj

2.3. 1,3-IluMeTHIXNHA30JIUH-2,4-THOHHHM OJIMHMIL YCYJIH
Opunens-Kpadre Oyiinua anuuiam peakuusyIapuHH aMaira OIIMPUII YYYH
TaHjaaHrad  1,3-mumerunxuHazonuH-2,4-quoH (3)  xuHazommH-2,4—muonHu (1)
dazanapapo agKWwIall yCyJduja IUMETHUIbCYJIbpaT OujaH anKwuiad OJIUHIM.
Ankunnam  60°C xapopatna 6 coar JaBoMm ASTTUpWIAM. PeaknudoH apanamima
COBYTWITaH/IaH KEWHUH TyIITraH yykma (UiIbTpiad OJMHIM Ba HEUTpasiraya IOBUJIIH,
KyPHTHIIA Ba GSH30J11a KaiiTa KPUCTAILIaH M, CYIOKIaHHuII Xapopatn 166-168 °C.

0 0
NH NaOH N—CHj;
/L§~ + (CH3),SO, 2 > /L§
N0 N0
H CH,
; 3

Cunte3 kwimHTaH 1,3-TUMETHIXHUHA30IMH-2,4-THOH HUHT (PU3HK-KUMEBHI
KOHCTaHTajapu aabuériiapaa KeITHPUITaHUTa MOC KEJIaJIu.
2.4. XuHa301uH-2,4-THOHHU APOMATHK KHCJOTA KHCJIO0TA
XJOPAHTHAPUAJIAPH OMJIAH aAllAJLJIAI

XWHa301UH-2,4-TMOHIAPHUHT KUMEBUI XOCCaTapUHU CUCTEMATUK YPTaHUII Ba
yJap Karopujaa sHru OuMoJioruk (haos Mojjaliap u3jall Makcaauaa XUHA30JuH-2,4-
JIAOH, |-mMeTWnxuHa30MuH-2,4-1MoH  Ba  1,3-AMMETWIXMHA30JIMH-2,4-THOHIApPHU
Opunens-Kpadre Oyiinua amwmam peakUUsUIapUHUA ypraHuml Ou3/a KU3WUKHIL
yuUrotrau. XwWHA30JIMH-2,4-TUOHIAPHA apOMaTHK XAJIKACMHU KalCH XOJATWUTra amuil
TYPYXUHH OOpHUIIMHU ypraHum yuyyH paciad yuu Ty3wmmuHd HyperChem
nporpaMmMmacu €paamMmuaa KBaHT-KUMEBUHM XxucoOnanuap KuauHau. KuinHran kBaHT-
KUMEBUM XucoOaliap HAaTHXKachra Kypa MOJIEKyJaJaru 3JEKTPOH 3apsIapHUHT



TAaKCHUMJIQHUILM Ba MOJIEKYJIAHMHI (pa3oBMM IIakiu KyWujparuda tacBupra sra (1-
pacMm).

XWHA30JMH-2,4-AMOHJIApDHU  apOMATHK XaJIKAaCMHU KaWCW XoJlaTWra auui
TYPYXUHH OOpHIIMHM ypraHuil Yy4yH naactiad yHu Ty3wiumuad HyperChem
nporpamMmacu €piaMujia KBaHT-KUMEBHUI XucoOmaniap KWIMHAW. KWInHran KBaHT-
KUMEBMI XucoOJaliap HaTHXKacura Kypa MOJEKyJaJard 3JeKTPOH 3apsIapHUHT
TaKCUMJIQHWILIM Ba MOJIEKYJIaHMHT (Da3oBHM MIakiM KyWujparumda tacBupra sra (1-
pacm).

I-pacm
XWHA30/IMH-2,4-1HOHHU MOJIEKYJaCUHU KBaHT-KUMEBUHN XHUcoOaliap
HATWKacUra Kypa MOJIEKYJIaJar 3JE€KTPOH 3apsiINIApHUHT TAKCUMIIAHUILIN Ba
MOJIEKYJIAaHUHT (pa30BUIH IIAKIN

.0 -0.391

0118 0.105

XWHA30/MH-2,4-TMOHHA  MOJIEKYJJaCUHU  KBaHT-KUMEBUW  XucoOJanuiap

HaTWKACHUTa Kypa MOJIEKyIaJark 3JEKTPOH 3apsiIJIApHUHT SHT KyI TYIUIAHTaH KONU
Oy 6-xomarmup. Jlemak anun rypyxu 6-xorjarra Oopuili Kepak. byHu amanna
TEeKIIUPUIIT  ydyH  OW3  XWHA30JMH-2,4-THOHJApHM  apOMaTUK  KHUCJIOTa
XJIOpaHTUJIPUJIapU OUIIaH peakusSIapUHU YPraHIHK.
XUHA30JIMH-2,4-muoH, 1-Metwi-, 1,3-muMmeTunxuHa3zonuH-2,4-quonnapan  (1,2,6)
OCH30M, T-METWJ, TM-METOKCHU, TN-OpoM- Ba TM-HUTPOOEH30M  KHCIIOTajIap
xnopanruapumaiapy  (12-16) Ounan  kaTanuzaTopiap HWIITUPOKUAA PEAKLMSICH
HUTPOOEH301/1a 200-210°C na yrkazwian. Peakuus HaTwkacuga TEruuum 6-
apoMIXUHA30JMH-2,4-auonnap (17-31) axmm ynymiap Ounad OduHAM.

XuHazoauH-2,4-11oH, 1-metun-, 1,3-aumerunxuHazoiun-2,4-nuonnapuau (1-3)
apoOMaTHK  KHCJIOTa  XJIOPAHTHAPHUIIAPU OcH30WJ  XJIOpHJ 4), 4-
HUTpOOeH3omIxyopus (5) Ba 4-metunoenzownxiopun (6) 6wran FeCly6H,0
nirrupokuna pearentinapaunr 1:I1:FeCly6H,0= 1:1,5:1'10° monsap HucGaTnapuma
HUATPOOCH301/1a 200-210°C na 4 coat AaBOMHA KU3AUPHUII HATHXKACUA TETUILIN O-
apoOWJIXWHA30JUH-2,4-nuonnap (7-15) cuHTE3MHM amanra OWUpPAUK. TagKUuKOT
HaTWwxKanapu |-xaaBania KeITUPUITaH.
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k! R? k!
1-3 4-6 7-15
1 R=R!=H, 2 R=H, R!=CH;, 3 R=R'=CH3; 4 R’=H, 5 R>=CHj3, 6 R’=NO,; 7 R=R'=R’=H;
8 R=R!=H, R’=CHj3; 9 R=R'=H, R?=NO,; 10 R=R?=H, R'=CH;; 11 R=H, R'=R?’=CHj;
12 R=H, R'=CHj3, R>=NO,; 13 R=R'=CH;, R?>=H; 14 R=R'=R?=CHj3; 15 R=R'=CH;, R?>=NO,

1-sxkaaBaJ.

6-AponsxunazonuH-2,4-nnonJgapHuHr (7-15) aiipum Gpusuk-kumMEéBui

TaBcudiapu

bupuxkma bpyTrro- Macc-cnekrp, | R¢ T.mn., °C, | YHyMH,
dopmyia Ml m/z, % | (Gen.:cm. Kaiita %
-5:1) KpHUCTaJUIaIl
yuyH
9PUTYBYH
7 C1sHoN,O5 266 (27) 0,44 325-326 54
(aTano)
8 C16H 2N, 03 280 (37) 0,42 338-339 45
(aTanoN)
9 C,5HoN;05 311 (36) 0,47 298-300 76
(aTanoN)
10 C16H1,N,05 280 (41) 0,45 302-304 62
(aTanoN)
11 C17H 14N, 0; 294 (61) 0,43 307-308 51
(aTanoN)
12 C16H;1N;305 325 (54) 0,48 310-311 82
(aTano)
13 C17H14N,0; 294 (100) 0,52 191-192 68
(6en30m)
14 C1sH 6N, 05 308 (86) 0,49 140-141 55
(6en3zom)
15 C7H3N;0s5 339 (77) 0,57 240-241 86
(aTano)




CuHre3 KunuHrad 6-apoWSIXuHa30IuH-2,4-1uoHnapHuHr (7-15) ty3wmmmm UK-
CHEKTPOCKOMNMS, MAacC-CIIEKTPOMETpHUSl YCYyJUIapu Ba DJIEMEHT aHajiu3 OuWiaH
tacaukinanau. Ynapuuar UK-cnekrpnapuna 6-xonaT KapOOHHI TYPYXUHHHI BaJCHT
TeGpannnmapura (1670-1715 cm') Ba 1,2,4-yuanmamran OGemson xankacu CH
(dparMeHTHHHHT HOTeKHC AedopMarron TeGpanuiiapura (805-825 Ba 870-885 cm™)
XOC IOTHJIMII YU3UKIAPUHU Ky3aTHILI MyMKHUH.

MonanapHUHT Macc-CHEKTpiIapuia TaKIU( STHITaH Ty3WINIIHU TaCAUKIOBUYU
MOJIEKYJISIp MOHJIap Ba (hparMeHTIapHUHT Oopiuru anukinanau. UlyHu Tabkumiam

JIO3UMKH, 6-apOMIXUHA30IUH-2,4-THOHIApHU  (PparMeHTIAaHUIIMHUHT  OUPUHYHN
o6ocknunga Ar-CO OOFMHUHT Y3WIHIIN Ky3aTUJITaH.
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Cunre3 xunuurad 7-15 Oupuxmanapuunr SAMP 'H CIIEKTP MabJIyMOTIIapU
TakIu( KWIMHTAH MOJEKYJIAIApPHUHT TY3WIHILUIAPDUHU TaCIUKIalau. ApOoMaTHK
XaJIKara TeTuIud crekTp Kucmuaa H-5 yayn nporonnapuunr pyonerunu 8.04-8.21
("J=1.7-2.2 T'n), H-7 npotonnapauur ayonernap mybiernau 8.03-8.08 ("J=1.7-2.2
I'm u °J=8.5-8.6 I'm) Ba H-8 mporon yuyn aybmerau 7.50-7.62 m.a. (°J=8.5-8.6 T'm)
MaBKyJIMTUHU Ky3aTull MyMkuH. NH rpynnacu npotonu kyducu3s maitnonaa (9.45-
11.86), ankwi rypyx npoTonjiapu Kywin Maiaonaa (2.30-3.44 m.a.) Hamo€H OVnaau.

6-aporSIXuHA30IMH-2,4-nonnapHuHr Ty3uauimran HyperChem nporpammacu
épllaMH/la KWIMHIaH KBaHT-KUMEBUI XuCOOJaIIap HaTUKACUTa Kypa MoJIeKylaaaru

AIIEKTPOH 3apsJIADHUHT TAKCUMJIAHUIIM Ba MOJICKYJAHUHT (Aa30BUM  IIaKIU
KyWHuJaruya TacBupra ara.

6-0eH30MIIXNMHA30JIUH-2,4-THOH

6-(4" -MeTHJI0€H30MJ1) XHHA30JINH-2,4-THOH
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3-bOBb. TA’KPUBAJIAP KUCMHA

Monnanapauar UK - cnextprnapu «llepkun-Onamep» gupmacuHuHT Spectrum
GX ®ypse cnekTpomeTpuaa KBr TabneTkacuaa OJUHTaH.

Macc-cnektpiaap MS-30 (Kratos) cnektpoMeTpua MOH MaHOAacura HaMyHaHU
OeBocWTa KHUPUTUIN Wynmu OwiaH OJWHAM (MOHJIAHTHPYBYH DJICKTPOHJIAPHUHT
sueprusicn 70 5B, won ManGacumuHr xapopatn 250°C, HaMyHaHM KHPHTHII
TisumuHAHT Xapopatu 200°C).

SAAMP 'H-cnextpmapu UNITY 400" plus (Varian) crmexrpomerpuza DMSO,
CD;0D, D,0 spuryBunnapuia oJMHIM, HUKK cTaHAapT TepameTmicuiad (TMC).

Peaknusimap OOpuIIMHM  Ba MOJJANapHU TO3AJUTMHM IONKA KaTJIaMIIH
xpoMmatorpadus ycyiau Epaamuaa HazopaT KuiauHau. Ry xuitmatiapu «Sorbfil»
(Poccusi) Ba «Whatman® UV-254» (IepMaHus) IUIACTHHKANApu EpaaMuaa
aQHUKJIAHIU. DITIOCHT — O€H30 : aneToH S:1, ouyBun—iion Oyrnapu €ku 1 r KMnO,+4
i1 KOHIL.H,SO4+ 96 M quctriuianran Cys.

CuHTe3 KWJIMHTaH MOJIJIaJIApHUHT CyloKjIaHui xapopatu «Boetius» (I'epmanus)
Ba «MEL-TEMP» (CIIIA) ac6o6napuaa anuknangu. bapua  dolinananunran
MOJIaJIApHUHT TaBcU(Iapy anaduéraa KeNTHPUITAHJIapUra MOC KEeJaaH.

XuHAa30uH-2,4-THOHHH CHHTE3H

Xunazonun-2,4-quon (I). FOmanok tyOnu kombara 20,55 r (0,15 momb)
AHTPAHWII KHUCJIOTa Ba 11,2 r (0,2 Moiap) MOdYEBHHA XOBBOHYAJA I3WJITaH
apanammacu coiuHuo 200-210 °C na wmoit xammomuma 4 coar MobGaiiHuIa
kuznupuiaan. Cyurpa apanamma coBuTwin® ynra 10 % aum NaHCO; sputmacu
comuaau. Tymran  uykma Quiabtpaannd 5% nu NaOH npa sputwingu 30 T
aKTUBJIAHTaH KyMHp coJiu0 kaliHatuiau Ba puntpiaanau. Copytwiran ¢punrparra pH
3-4 opanurura kenryHua 10% nu HCl kucnora sputmacu KyWWiIau, TyIITaH 4yKMa
buIbTpIaHIU Ba HEUTpaI MyXUTrada CyB OWJIaH FOBWJIIH, KypUTUIAH, 75% 1 cupka
KHCIoTa OmiIaH Kailta kpuctayuianad Ba 20,65 r (85 %) xunazonuH-2,4-nuoH (1)
onMMHIH, cyloKmaHum xapopatd 350-352 °C. R 040. CsHeN,O.. Anabuérma
KEJITUPWITaH cyloKiIaHui xapopatu 360°C [49].

1-MeTuaXuHa30/UH-2,4-THOHHA CHHTE3H

1-MeTuiaxuna3zonaun-2,4-quoH (2). FOmanok tyosu kondara 15,1 r (0,1 Mon)
N-metunantpanun kuciora Ba 40 M 50% i cupka KucioTa S)pUTMacHIaH KyHHIIU
Ba apanamtupud typran xonga 9,1 r (0,14 monp) HaTpuil HUaHAT KpUCTAJLIAPH
comuuu. Peaximon apanammManuar xapopatu 40 ° C yuura6 Typuiran xomnma 60 T
(1,5 mons) NaOH kpucramtapu conuau6, 75 °C ma 4 coar MoGaiiHiAa KM3IUPUIIH.
Xocun Oynran uykma ¢untpnad omuuHau Ba 200 MiI KaWHOK CyBaa KyWWIIIH.
CoBytwiran ¢unrparra pH 1-2 opanurura kenryHda cyiabdar KHCIoTa KyWHIIIH,
TymradH 4dYykma QUIBTpJIAHId Ba HEUTpay MyXuTradya CcCyB OuWJaH IOBHWJIIIH,
Kyputwian, 50% mu cupka KucioTa OmiaH Kaita Kpuctawianau Ba 14,7 r (84 %) 1-
METWJIXUHA30JIMH-2,4-THOH (2) ONUHAM, CYIOKJIAHUII XapopaTu 276-278 oC. Re= 0.42.
CsHgN,O,. Anabuéria KelNTHPHITaH CyIOKIanun xapopatu 277-279 °)C [49].



1,3-IMMETUWIXNHA3OJINH-24- IUOHHU CHUHTE3U

1,3-IuMeTHIXHHA30IUH-2,4-THOH (3).

A yeya. 1.62 r (0.01 moinb) xunazonus-2,4-nuoH (1) Ba 4 r (0.1 monp) NaOH
HuHar 40 mu cypaaru sputmacura 3.78 1 (0.03 monb) auMmetwicyiabdar KYIIAagu.
Apanamma 60°C xapoparga 6 coar naBoMuja Kuzaupuwiad. CYHrpa COBUTHIIM Ba
Xocusl OynraH yykma (QUIbTpiaHAM, HEUTpan MyXuTraya OBWIIU, KypUTWIIH,
OeH301aH KaiTa kpucTauianau Ba 1.16 r (61%) maxcynoT (3) oMHAM, CYFOKJIaHHIIT
xapopatu 166-168°C. R¢=0.46 C,(H(N,O,. amabuérna KenTupuiraH CyIOKJIaHHUII
xapopatu 167-168°C [50].

b yeya. 1.62 r (0.01 mons) xunazonun-2,4-auoH (1), 4 v (0.1 mons) NaOH HunT
40 mu cyBnaru sputmac, 1.28 r (0.004 mons) Terpadytunammonus 6pomun (TBAB)
Ba 40 mn Oenson apamammacura 3.78 r (0.03 Monb) qumeTwicyiabhar KYIUIHIIH.
Peakunon apanammMa apanamrtupwiran xonga 60°C raya kyrtapuiagud Ba Iy
xapoparna 6 coar ynulanau. OpraHuk Katjiam aXpaTWiAu, CyB OWIaH HeWTpan
MyxuTrada oBwiad, Na,SO, OuinaH KypuTwiad, O€H30J Xaljanau, KOJIJIUK
OeH3o1aH Kaiita kpucTtamuianau Ba 1.69 1 (89%) maxcynot (3) oMHAM, CYIOKJTaHUII
xapopatu 166-168°C. Rg=0.46. Anabuétna kenTUupuiIrad CyroKJIaHuI xapopatu 167-
168°C [50].

6-benzonnxunazonun-2,4-nuon (7) cuure3nm. TyOu AyManmok y4 OrU3IU
kojbara 3,24 r (0,02 momns) xuHazonmuH-2,4-1uoH (I) conub ycrura 4,2 1 (0,03 mMorb)
oenzomnxiopua Ba 0,054 r (0,0002 mons) FeCly6H,O kartanmuzaTopu KyIIWJIH.
Cynrpa peaxiuon apanamma 140-150°C ga HCl axpamumm cycaiirymua 4 coar
JABOMUJA apPAIMINTUPTUY[A apajalluTUpwiIan. Peakmus Tyrarad, peakiuoH
apajialiiMa XOHa Xapoparurada COBUTHIIIM Ba cyB OwiaH, cynrpa NaHCO; Oumnan
unutanad.  Yykma  QunbTpna®  onuMHIM, KYpUTHIOM Ba  COUPTAA  KailTa
kpuctamantupuingu. 2,89 r (54%) Illa maxcysaoT ONMHAM, CYHOKJIAHUII XapopaTh
324-326°C . C5H;9N; O3

Macc-cniektp, m/z: 266 (M"), UK-cnekrp, em: 1715 (veo— 2 xomnat), 1700
(vco—2 xomar), 1670 (vco—6 xomat), 3200 (vag— 1 xomar), 3090 (vyg— 3 xonar).

Kanpanma xentupuiarad Ooiika 6-aponaxuHazoauH-2,4-quonnap (8-15)
IOKOpHIa KeNTUPUITAH yCyi Oylnua CUHTE3 KUIUHIH.



XYJIOCAJIAP

1. XuHazonuH-2,4-1MOHIAp  KaTopujaa  JJIEKTPOPHI  aJIMAalldHUII

peaknusuiapy  Oyiinga MyHTa3aM TaAKAKOTIap onubd  Oopuiam.
XWHA30JIMH-2,4-THOHIAPHN  apOMAaTHK KHUCJIOTa XJIOPAHTHIPHIIapH
Oowran kam Mukaop katammsatop FeCly6H,O wumTupokmma amwumiand

peakuusapu Vpranmiumo, 6-apOonIXUHA30IUH-2,4-THOHIAPHUHT
CUHTE3U aMaJira OUIUPUIIIH.
. XWHA30JIUH-2,4-TNOHIAPHU aluIUIania apoMaTUK XaJjikara

anexkTpoHoaoHOp Typyx (CHs,) kuputmiranaa 6-apouaxuHa3zonuH-2,4-
JTUOHJIADHU YHYMHU KaMalMIlM, aKCHUHYa SJEKTPOHOAKIENTOP TYypyX
(NO,,) xupuTHIATaHIa MaXCYJIOTHUHT YHYMH OPTUIIN Ky3aTUJIIH.

CuHTE3 KWJIMHTaH 6-apOuiIXUHA30JIuH-2,4-1rnoHnapHuHr Ty3wmimn UK,
1

SMP 'H crniektpockonus, MacC-CIIEKTPOMETPHUS Ba JIEMEHT aHAJIMU3U

OMJIaH TaCOHUKJIAH/IH.
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1-pacMm. 6-OeH30MWIXMHA30IMH-2,4-THOHHUHT Macc-crieKTpH (7)
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	FeCl3 > MoCl5 > ReCl5 >AlCl3

