1-MAB3Y YN3UKJIN AJITEBPA BA AHAJIMTUK

I'EOMETPUSA DJIEMEHTJIAPU

(MABPY3A 18-COAT, AMAJIMIA MALLIFYJIOT 18-COAT, MYCTAKHJI M1 7-COAT)

1-Mamrynot
1.1 “MaTpuua TymyH4acu. JlerepMUHAHTIap Ba YJIaPHUHI X0CCAJIapH.
N-TapTHOJIN IeTEPMUHAHT XaKU/1a TYNIyHYA  Mabpy3a MAIIFYJIOTHHHU OJIUO

OOpUIIT TEXHOJIOTHSICH

Tana6anap conu: 80-90 ta Baxtu: 2-coat

Maweynom waxnu Kupui-xyprazmanu TeMaTUK Mabpy3a

Mawvpysa pescacu Martpuna TyiryH4acu

JleTepMHUHAHT TyLIyHYaCcH
JleTrepMUHAHTHH XucoOall yCcyJutapy
JeTepMUHAHTHUHT XOccaaapu

IOxopu TapTubau gerepMuHaHTIAD

ARl

Vkye mawzynomunune magcaou
Martpuua Ba IeTEpMHUHAHT TYIIYHYaCH XamJa YIApHHUHI XOCCAJapUHM YpraTHil.

Ileodazoeux sazugha: Vkye paonusmunune namusrcacu:

* JleTepMHHAHT TYIIyHYACH XaKHJa MabIyMOT * JleTepMMHAHT TYIIYHYACH XaKHUJa MabIyMOTra
Oepunany. sra Oymanu.

* JIeTepMHUHAHTHUHT XOCCAIAPU KEATUPHUIIAIN. * JleTepMUHAHTHUHT XOCCAJIapy Ba yJIapHU

* JleTepMHHAHTHYU XUCOOJIAI YCYIUIApH XUCOOJIAI YCYJUIAPUHU OUJIaJIH.

ypratunaiu. * OkopH TapTUOIM AETEPMUHAHTIAPHU TypIX
*HOxopu TapTHONMH NeTepMUHAHTIAP Ba YIapHU ycymap OmiraH XxucoOmail onay.

XUCOOJIaI ycysuiapu Oepuiay.

Viumuwnune ycynu Mabpy3a Ba caBoi-kaBo0 yCyJIu

Yxumuwnune warxnu 2’Kamoa OwaH winian

Viumuwnune éocumacu Taxta, 6Yp, TapkaTMa MaTepHaj, IPOEKTOP.

Viumuwnune wapmnapu Masbpy3sa YKUII yuyH Kepakiu Oyiran TeXHUK BOCUTaIap OMiiaH
TabMHUHJIAHTAH ayJJUTOPHS

1.2. Mabpy3aHUHT TEXHOJOTUK XapUTACU

W tapTbu DaoJIUATHUHT Ma3MyHU

VkuTyBun Tamaba
1-60ockuu Masbpy3aHuHT MaKcaan Ba | Tamabanap »muTagn Ba €310
Kupum KYTUJIAETTaH HaTHXa OBJIOH | Oolagu
5 MHHYT KWINHAIN
2-60cKu4 Aynutopusiaru Vkutum | Tanabamap smmrtamgu Ba €310
Acocuiif MaTepuan BocuTanapu €pramuza Mabpysa | oanu
65 MUHYT caBoJI- KaBoO ycynmmma om0

Oopunaan
3-60ckm4 Vrunaran map3y 6yitmua onmbrad | TanaGamap &3u6 omagm  Ba
SxyHnam KYHHKMajgap 9BJIOH KWIMHAAW. | %KaBoO Oepanu.
10 MuHYT Tamabamapra MaB3y Oyiinua

caBoJutap Oepraan




1-MawryJior.

Martpuua tymynyacu. JlerepMuHaHTIap Ba YJIAPHUHT X0ccajlapu. n-
TApPTUOJIM IeTEPMUHAHT XaKU/1a TYIIyHYA.

JleTepMUHAHTIIApHU YpraHUIINAH OJJIWH MAaTpUIla TYINIyHYacH YCTHIA
TYXTanuo yramus.
1. Marpuua TyuryH4acH.
Matpuua 1e0, COHTapHUHT TYFpU OypUaKiIu sKaIBAJIUTA Al THITA TN,

a;; 4y a,
A= a, Ay a,,
aml amZ amn

benrnnamap: 4- Matpuna; , - MaTpulla dJICMCHTIAPH; [ - OepwiraH
3JIEMEHT JKOMJIAILTaH caTp pakaMH; j - YHI'a MOC YCTYH pakaMH; m - MaTpULaJaru
caTpJiap COHH; 1 - YHIATW YCTYHJIAp COHM.

Arap m=n Oynca Marpuiia KBagpaT MaTpuia Ae0 aTamaad. n - COHHU
MaTPHUIIAHUHT TAPTUOM JTCUIIIA TN,

bup xun ynauamra sra OyiraH maTpullaapHUHT MOC AJIEMEHTIApU ¥3apo
TeHr Oyica, OyHaai Marpunanap y3apo TeHT MaTpulaiap 1ed aranaiu.

Arap maTtpullaHuHT Oapya 3JIeMEHTIIapu HoJulapJaH nbopat Oyica, OyHaai
MaTpHIla HOJUTM MaTpulia 1ed aranajy.

Arap KBaapaT MaTpUIIAHUHT acCOCUI MaroHaluaaru 6apua sieMeHTiapu 1,
konraniapu 0 6yiica, OyHai MaTpuila OUpIUK MaTpuIia AeO aTaiaau.

OHIM MaTrpulia TylryHuacujaH ¢oigananub aeTepMUHAHTIApra Tabpud
oepamus.

2. JlerepMHMHAHTJIAP.
NxxkuHun TapTHOIM JAeTEePMHUHAHT €0, WKKUHYM TapTUOIM KBaapar
MaTpHLa 3JIEMEHTIapH €pAaMua aHUKJIAHYBYM KyWHIard COHra aiTuiaam.

ay  Ap| _
=ay10y, — A Ay .

Gy Ay
JletepMUHAHTHUHT OOl JAMAroHalIWAa  JKOWJAIIraH  3JIEMEHTIIap

KyImauTMacuIaH, €pJaMyd AUAroHAIIa JKOWJIAIIraH »JJIEMEHTIAp KylnauTMacH
auMpUIIaIA.

-3
1-mmucour. A =1-8—5-(-3)=8+15=123.

YuuHun TApTHOJIM JeTePMUHAHT 1e0, y4YMHYM TapTHOIM KBajpar
MaTpHuIiia 3JeMEHTIapu épramuia Kyiuarnya aHuKJIaHyBYM COHIa al THITA/IH.
a4y Az
A=lay  ay  ay|=ayaya33+a30y,a3 + (D
d3; dz  ds3

+ Q1205303 — Q309,031 — A1y 033 — Ay 1Ay303;.



by ¢opmymnanu scnabd Konumr yayH yaOypuakiap Kouaacuaan GoiaaniaHuln
MyMKHUH. ¥Y KyHujgaruwiapaad uoopar:

Kymaiitmacu nerepMuHAHTIa «+» OENrHMCH OWJIAaH KHUPYBYH DJIEMEHTJIAp
KyWuarnya >kouiamaim:

bom nmaronanra cuMMeTpuk OViraH WKKTa ydOypyak XOCWJI KHJIHHAIIH.
KymalitTmMacu nerepMHUHAHTTa «-» OCNTHCH OWJIaH KHPYBUM DJIEMCHTIAP Xam,
Xy Ty Kabu, €praMuu JuaroHajira HucOaTaH yKOWIaIaan.

2-MucoJ. JlerepMUHAHTHU XUCOOJIAHT.
2 -3 5
A=l 0 -4
2 1 -1

Eunm. 3- Taptubim AeTepMUHAHTHM YHUHT KowjacuaaH (doiigananuo
XHCOOIaiMu3.
A=20-(-1) + (-3)-(-4)-2+5:1-1 -2:05-1-(-4)-2 - (-1)-1:(-3) =
=0+24+5-0+8-3=34.

3. JleTepMMHAHTHHHI ACOCUI X0CCATaAPH.
JIEeTEpMUHAHTHUHT  XOCCAJIAPUHU YYMHUM TapTHOIM JETEPMUHAHT Y4YyH
KEJITUPAMMU3.
1. JletepMHHaHTIa MOC caTpjapHd MOC YCTyHJap OWIaH ajMmaluTupuica,
JETEPMUHAHTHUHT KNMMaTH y3rapManu.

By xoccanu wucOoTiam ydyH rokopuaaru aerepmuHanTiapra (1) dopmynanu
TATOMK STHUII Ba OJIMHIaH U(ONAJaApPHUHI TYFPUIMIWIa WUIOHY XOCHUJ KHWJIUII
eTapJIUAND.

2. JlerepMuHaHTHUHI caTp(€KM YCTyH) OSJIEMEHTJIapu OUpop k#0 COHra
KYITauTUpUIICA, T€TEPMUHAHTHUHT KMMMAaTH [y COHIa KyauTUPUIaaH, SIbHU

ka, ka, ka, a;; 4, 4y
Ay Gy Ay |= klay  ay,  ayl
as; 4z A4y sz 4z diy

ka,, ka ka a;; a4, dp
" 2 Bl ka,a,a.+ka,a,.a. +ka.a,a

. 1172233 122331 13%21%32
UcboTH: |a,, a,, ay|= =k, ay  ayl|

—kay a,;a5, —kaysa,,a,, —kayya,,a, a a a
a3 4z dg 3T



Hemax,6upop caTp(€ku YCTYH) SJIEMEHTIAPUHUHT YMYMHH KYyHauTyBYMCHHH

JETEPMUHAHT O€NTUCUIaH TallKapura YuKapuil MyMKHH 9KaH.

3. Honnu catp(€ku ycTyH)ra sra OyaraH JeTepMUHAHT HOJIra TEHT
4y 4y Gy
0 0 0]=0.
a3 Gy Ay

by xoccanu nucbotnam yuyn ukkua4au xoccanaa k=0 1e6 onumr kudosaup.

4. UkkuTa Oup Xuia caTp(€KM yCTYH)ra sra Oyiarad JeTepMUHAHT HOJITa TEHT

Gy Qzp Ay
by xoccanu wucbormam yuyH nperepmuHantra (1) dopmymanu TaTOWMK STHII
ETapPIUIND.
5. Ukkura catp(€ku yCTYH)H y3apo MPOTOPIIMOHAN OyIraH ACTCPMHHAHT HOJTA
TEHT

ay, 4 Ay

ka,, ka,, ka,; =0.

a4y Ay
Arap WKKHATa TapaJUie]l CATPHUHT Xauiapyd MporopuuoHan Oyica,y Xonma 2)
xoccara acocaH, Oy caTp D3JEMEHTIApUHUHMHI  yMYMHH KYNalTyBUMCHHH
JNETEPMUHAHT OENTHCHJaH TallKapura YUKapull MYMKUH HaTH)KaJa HMKKUTa
napayuien Oup XuJil caTp KoJjiaau,0y 3ca 4) xoccara acocaH HOJIra TEHT.
6. JletepmuHaHTOa HMKKUTAa caTp(€KM YCTYH)H Y3apo alMallTUPWICA, YHHUHT
KuiiMmatu (-1)ra kynautTupuinaau.

Ay Ay Aoy a4y dys
A 4 43| == Ay Ay Ay
az; a4z 4y az; a4z dy

By xocca 1) xocca kabu ucOoTIaHaIH.

7. Arap AeTepMUHAHTHHHT OWpop caTp(€ku yCTyH) MHHUHT Xap OuUp >IeMEHTH
WKKUTA KYIIWITYBUMHUHT WMFUHIUCUIAH nOopat Oyica,y xonaga Oy JeTEpMHUHAHT
UKKH JIETEPMUHAHT HUFUHIUCHAAH HOopat Oynaam.

b,+c, b,+c, b,+c| |b b, by| |¢ ¢, ¢

ay ay Ay |= Ao Ay Ay|T Ay Ay Ayl

as as s a3 Az dy| A3 Az Ay
By xocca nerepmunanTiapra (1) popMmynanu Kyaiam opKaid TEKIITUPUIIAIH.
8. JlerepMuHaHTHUHT Oupop caTp(EKU yCTyH) 3JEMEHTIApUHU OUpop k #0 COHra
KYNaWTUpuO, MKKUHYM caTp(EKM YCTYyH)HMHI MOC 3JEMEHTJIapura Kyliuica,
JNETEPMUHAHTHUHT KNMMaTH y3rapManu.

a, +ka, a,+kay, a;+kay|l |a, a, a;



By xoccaHu TEHTTTUKHUHT 4al TOMOHHWTA 7) Ba 5) XOCCalapHU KyJ1ad TEKIIMPHUII
MYMKHH.

4. JleTepMMHATHH caTpP éKM YCTYH Oyin4a éiui.
JleTepMUHAHTHUHT OUPOP PJIEMEHTUHUHT MHUHOPH €0, 11y AJIeMEHT TypraH
caTp Ba YCTYHHU YUMPHIIJAH XOCUJ OVJIraH JEeTepMUHAHTra aTUiIagu Ba M,

OniaH OeNruiIaHaaun.

3- Muco.JI.
1 2 3 ) 3
-5 1 1| Yy4YyH a,, =-5, My = 4=8+3:11.
2 -1 4

JIeTEpMUHAHTHHUHT @j; DJIEMEHTHHUHI anreOpavk TYJIAUPYBUYACH A€0 IIyH7al
MHUHOpPra aTWIaAUKH, arap ;+ j Ky Oyica, y MUHOPHUHT y3Ura TEHT, ;+ j TOK
OyJica, MUHOpra KapaMma-KapIiiy OyaraH COHIa TeHT, SbHU A =1 M,

Uy 6unan 6upra Kyiduaarua Tacauk YypuHiuaup: JleTepMuHaTHUHT KHMMaTu
YHUHT UXTHEPUN caTp €KUM YCTyH DJEMEHTIIApUHHUHT yiapra MocC airedpauk
TYIAMPYBUMJIApra KynauTMACUHUHT MUFUHIVUCHATA TEHT, TbHU

ay G 4y 3

Gy Gy Ay :ZaijA,-j, 6y cpaa i=1,2,3.

a3 4z A ~

Hlysgait Kuaub, JEeTEpMUHATHH XUCOOJAI Y4yH OWUpOp YCTyH EKH catp

AIIEMEHTIIAPUHUHT anreopank TYJIIAPYBUMIIAPUHI TOIHO, yIIapHU
JTETEPMUHAHTHUHT MOC 3JIEMEHTJIApUTA KYMTanTMaCHHUHT WAFUHINCHHN XUCOOIaIT
CTapIUIUD.

4-Muco.I1.

2 MuHconaard JETEePMUHAHTHU caTpra Euum épaamuga XucoOsaiMus.
Kynaitnuk yuyH 2- caTpHM TaHJIaWMU3, YYHKHU dyp = 0 OYIraniauruiad a,, - A = 0.
ynaait Kuiauo,

wm 305 3 2 -3
A, =D '1 1=—1'(—3-(—1)—5'1)=2; ..... A, =(-1 '2 =—1-2-1-(-3)-2)=-8

VY xomnnma A= ar A21 + ars A23 =12+ (-4)(-8) =34,

5. FOxkopu TapTud/Iu 1eTepMUHAHTIAP.
n - TapTUONMM KBagpaT MATPUIAHH, SIBHU 1 - Ta caTp Ba n — Ta yCTyHAaH
ubopar Oynran Kyduaard xaJIBajTHi KapaMus:

a a

ml m2 oo mn

By maTpumnanuHr n- TapTHONM AEeTEPMUHAHTH 10 OyHmal OenrviaHaaurad
COHTa auTWIAIN:



a, a, .. q

A=|%1 Gpn - 4y

a, da, .. a

nl

YyuHur TapTHONM NETEPMUHAHTHUHT Oapua Xoccajlapw n- TapTHOIU
JNETEPMHUHAHT YIYH XaM YPUHIUIUD.

AManuéraa KOpH TapTHOJIM ACTEPMUHAHTIAPHU caTp €KW YyCTyH OViinya
ehnman doinanann6 xucobaaHaau. YCTyH €Ky caTp Oyiinua €HuIl HaTHKacHua
JNETEPMUHAHTHUHT TapTUOW MacaTUpUiIaJAM Ba HATIKAJA YHU YYMHUU TapTUOIH
JETEPMHUHAHTTA 0JIUO KU MyMKHH.

nn

5-Mmucour .
4- TapTHOIN TeTEPMUHAHTHU XUCOOJIAaHCHH.
2 -5 1 2
-3 7 -1 4
A=
5 -9 2 7
4 -6 1 2

Edum. /lerepMuHaHTHU HIyHJaH aJMalTUPaAMU3KH, HATWXKajaa OUp yCTYH
€KH caTp/ia TYpTTa 3JIEMEHTIAH y4TAaCcH HOJITA aliJlaHCUH. ByHUHT yuyH 8-XoccaiaH
¢oiinananamu3. Arap AeTEpMHHAHTIA +1ra TEHI JIEMEHT Oyica, Oy XoccaHu
Kysutam xyna Ypuniu Oynamu. Illynnaii snement cudaruna a;; = 1 smeMeHTHH
TaHJIaiMU3 Ba YHUHT €paamMuja 3-4¥ YCTYHHUHT KOJTaH Oapua dJIeMEHTIapUHH
HOJITa aUJIAaHTUPAMU3.

[y makcanna:
a) 2- caTp JIEMEHTIIApUTA yJapra Moc |- caTp 3JIeMEHTIapUHU KyIIaMU3;
0) 1- crap aneMeHTIapuHU 2 ra KynauTtupuO 3- caTp 3JeMEHTIapHIaH ailupaMus.
B) 4- caTp 3IE€MEHTIapU/IaH |- caTtp 3JIeMEHTIApUHU alUpAMU3.

Hatwxana Kyiugaru 1eTEpMUHAHTHHA XOCUI KAJIAMHU3.

2 =51 2

-1 2 0 6
A:

I 1 0 3

2 -1 00

XoCwuJ KWIMHTaH JeTEPMUHAHTHU 3-4M YCTYH OViinya Eamus.
-1 2 6 |-1 2 6
A=1-(-D"-1 1 3=[1 1 3
2 -1 0 |2 -10
By nmerepMuHaHTHUHT 2-4M caTp AJIEMEHTIAPUHU 2-Ta KYMauTupuo, 1-um
caTp dJEMEHTIApUIaH auupaMus.

-3 0 0
A=[1 1 3
2 -10
by nerepmunantHu 1-catp anemeHTIapu OViimya €MnO HATHXKAHU XOCHII
. 1 3
KI/IJ—IaMI/IB. A:_3'(_1)1+1 . 1 J :_3.(1'0_3.(_1)):_9.



CaBoJsuiap
1. II-yn Ba IlI-yn TapTHOIN neTepMeHaHTaap Ae0 HUMara anTHIaIu
2. lll-un TapTuOIM EeTepMEHAHTIIADHUHT MUHOPH KaHAal aHuKJIaHaau?
3.AnreOpauvK TYIIUPYBUMHUHT TabPU(PUHU aUTUHT?
4. FOxopu TapTrOv JeTepMEHAHTIIAPHUA XHUCOOIaIl YCYUIApUHU KYPCATUHT?

Tecraap
1. 3-yu TapTUOIM TETEPMEHAHT XUCOOIAHCUH:
-1 1 -1
A= 1 1 1
11 1

A:0; B: 2; C:-1; D: 1; E: 3.
2. JlerepMeHaHTHU XUCOOJIAHT:
a a a
A=|-a a x
—a —a Xx
A: Zaz(x+a); B: az(x-a); C: 2x(a-x); D: Xa; E: x(2a+x).
3. JlerepmeHanTHUHT My MHHOpH XHCOOIaHCHH:
3 4 2
A= 4 0 3
-1 2 0
A: 4, B: 3; C:-3; D:7; E: 0.
4. 4-qu TapTUOIH JETEPMEHAHT XUCOOIAHCHH:
1 1 1 -2
1 -1 -1 3
A =
-1 2 3 -1
2 4 1 3
A. =51 B. 49 C. 37 D.-16 E. 63
MamkJap.
1. Kyinaaru nerepMuHaHTIApHU XUCOOJIAHT.
-4 2 3 5 4 -2
a)|_; _3 4 0) |, 3 »
4 -5 6 -2 7 -4
2. TeHrmamMaHu €UMHT.
x—2 3 1
1 x-3 1=0




2- MawryJior

JdeTepMuHAHTIAP HA3APUACUHH YU3MKJIU AJITre0PauK TEeHIJIamMaJiap
CHCTEeMACHHM euynl Y4yH KyJiam. Kpamep konaacu. Marpunanap,
MaTrpunagap ycruaa amasuiap. Teckapu maTpuna. Yu3nkiam aaredpauk
TEHIJIaMAJIap CUCTEMACHHM MAaTPULAJIAP OPKAJIU €YHUIIl.

1. Kpamep kougacu.
JlerepmunanTiap €paamMua y4 HOMABJIyMIM y4Ta YHM3HUKIM TEHIJIamasap
CHCTEMACHHH CUHUII YCYJTUHH KapaniMus3:
ay X, + X, + A%, = by
Ay X, + Ay X, +ay3xy = by (1)

Qs X, + A3X, + A33X5 = by

Kyitnaaru 6enrunanmapau KUpUTaMU3:

ay  dp dg b, a, a;
A=lay Gy  ay) Axl =b, ay, ay
a;; 4z  ag by a; ay
a, b a; a, a, b
sz =lay b, ay Ax3 =la, 4y by
ay by ay ay 4y b

(1) cucrema koapduueHTIapUIaH Ty3WIran A nerepMuHanTHU (1) cucreMaHuHT
acocuii  geTrepMHHaHTH 7Ae0  aTaiiMus. A, A, ,A, JNETEPMHUHAHTIIAD A

JNEeTEPMUHAHTAAH MOC paBUllJa YHJAArd OWUPWUHYM, HKKHHYA Ba YYUHYH
ycTyHnapau b ,b,.,b, 0301 xannmap OuiaH aaMamITUpUIIaH XOcwi Oyiaau. Arap

A#0 Oynca, (1) cucrtema eYMMHMHU aHUKJIAWAWraH ymoy (opMmyrnagapHHHT
TYFPUIMTUHA WCOOTIAII KUWUH HMac.

> X3 =—— (2)

(2) dopMymna yu HOMabIyMJIM yuTa YWM3UKIM TEHIJaMallap CHCTEMaCHHU
cunimHUHT Kpamep kouaacu éxu Kpamep ycyam ne6 atanaam.
1-mucoa. Tearnamanap cucremacunu Kpamep ycynuaa eduHr:
4x, =X, +x; =2
X, +x,—2x, =1
2x, +3x, —4x, =6
Euni. Acocuii feTepMUHAHTHHA XHUCOOIaitMuU3:
4 -1 1
A=l 1 =2/=9=0,

2 3 -4
JICMaK, TCHIJIaMajlap TH3MMH sroHa edyumra jsra. A ,A,, A, — JapHHU
TOIIaMM3.
2 -1 1 42 1 4 -1
M=l 1 -2=9 A,=]1 1 -2=36 A, =1 1 1=18

6 3 - 2 6 - 2 3



A, A, A
A9 A 9 A 9

JIeTepMUHAHTIIADHA YpraHWIIZAH OJIIMH MaTpula TYyIIYHYAacH YCTHAA

TyxTanuO, Marpuiara tabpud Oepud YTran HSAMK.DHAM MaTpuLajgap YCTUAA

amajlapHu KypUO YUKAMU3.

2. MaTpuuaJjap ycTuaa YM3uKJIM amaiap.
Marpunajnapan Kymmim. bup xun X7 ymgyamnm 4 Ba B MarpunazapHUHT
WuruHaucn neb, Xyaau InyHaa Yymuamiaun € maTtpunara anTUiIaadKu, Oy
MaTpUILIAHUHT Xap Oup dJaeMeHTH 4 Ba B MaTpUIAJIApHUHT MOC JIEMEHTIapUHUHT
WuFuHIMCHIaH nbopat Oymaau:
¢ =a;+b;, i=lm, j=lLn
2-MHCOJI.

2 -3 1 1 -1 4 0 -1
Az(o 4 8) Ba B —[2 5 5 7) MaTpPULAIAPHUHT  WUFUHIVCUHU

TOITVHT.
Eunm. bepunran marpunanapHiuar Oup Xuj JKoWaa TypraH dJIeMeHTIapHHA
kyumob, C = A + B marpuiia 3JieMeHTIapUHU XUCOOTaliMU3.
6 =0, +h, =2-1=1; ¢, =3+4=1; ¢, =1+0=1; ¢, =1-1=0
¢, =042=2; ¢, =4-2=2; ¢, =2+5=3 ¢, =8+7=15.

1 11 0
HJYHHaﬁKHHH6,C=A+B=(2 2 3 15)

MaTtpuuanu conra kKynairupum. Marpuiiland coHra Kymaitupum — J1e0,
Yyimuamu OepwiiraH MaTpulia yirdamura TeHr OyiraH, Xap Oup 3JeMeHTH Oepuiira
MaTpHIla SJIEMEHTUHU OEpWIraH COHra KymauTHpHUIIaH XOCHJI OYiIran mMaTpuiiara
auTHIIA/IN.

3-mucoJr.

2 =31 4 3 2
Arap 4=\ _, o _,} B=|_3 | _,) 6¥uca, 54 — 2B MaTpUIaHH TOIIUHT.

Eunm.

10 -15 5 8 6 4
5A: N ZBZ )
-5 0 -10 -6 2 -8

10-8 —-15-6 5-4
-5+6 0-2 -10+38

(2 -211
1 -2 -2)-

2 =21 1
[ysnait ko, 5A-2B = _, _,].

5A—ZB=(

3. MaTpunajiapHu KynauTupuil.
Vmaamu "XP  6ymran A4 wMarpuma Ba yadamm P X Gymram B
MaTpHUIATAPHUHT KymaTMacu neo, ymuamu "M X7 oynran myHgaid € marpuiara



aliTunagukn, yHMHr Xxap Oup omementn Ci  Kyimpmarm Qopmyna Guman
aHUKJIAHA/IN:

p
Cij = Zaikbkjai =L...,m,j=1..,n.
k=1

[Iynnait kuauo, € 3neMeHT 4 MaTpPULIAHUHT [ - CAaTPUHU B MaTpUIlaHUHT
YHTa MOC j - YCTYHHTa KYNMauTMAaCUHUHT WHFUHANCUIAH UO0OpAT IKAH.

Martpunanapad KyHaWTHpUII aMajil KOMMYTAaTHB SMac, sibHH AB # BA.
Xakukatiaan xam, 4B kymaidTMa MaBxyn Oyiica, Yidamiapu TYFpU KEIMAaCIHTH
cababnu B4 xymaiiTmMa yMmyMaH MaBxyJ OYIMaciauru MyMkuH. Arap 4B Ba B4 nap
MaBXyJ Oyica xam, yIapHUHT YIdamiiapy Xap Xui1 OYIUIId MyMKHH.

bup xun ymuamnum KBagpar maTpunaiap yuyH AB Ba BA kymaiitmanap
MaBXyJ Ba ynap Oup Xun ymyamra sra Oynmaaw, aMMO yMyMaH OJTaHIa MOC
AIIEMEHTJIapU TEHT OYJIMaiiIu.

4-mucoJr.

Kyitngaru matpuniagapuu oup-oupura KymanTHPUIT MyMKUHME €KU HTYKME?
[ynu anukianr. Arap kynaiTMa MaBxya Oyica, yHU XHUCOOJIaHT.

(O 3} s 6
A=|4 -2 oo B=[7 8)
1 -1
Eunmn. 4 Ba BMaTpuIaTapHHEHT yIdaMIapHHA TaKKocaaiimu3. ABx2],
B[2x2], Byupan n=1, m#k, mynunr yayn AB3x2] mapxyn, kynaiitma B4 sca

MaBXy/Jl 3Mac.
AB KkynaiT™Ma 3J€MEHTIApUHA TONaMU3:

(ab);;=0-5+3-7=21;(ab);,=0-6+3-8=24;(ab);;=4-5-2-7=6;
(ab),=4-6-2-8=8;(ab);1=1-5-1-7=-2;(ab)s=1-6-1-8=-2.
21 24
ynpait kKund, sAp=| 6 8 | B4 DCa MaBXYy] dMac.
-2 =2
3 2

5-mucos. Arap A=(_3 { -1 1

oynca, AB Ba BA HU TONHHT.

Edum. matpunanapHd KynmanTHUpUil MyMKUHMHU €KUM HYKIUTUHA OWUITUII
YUYH YJIApPHUHT yJIYaMJIApUHU aHUKJIAUMH3.

A[2x4], B[4x2]. byngan n =1=4, m = k = 2, mryHuHr yuyH AB Ba BA
MaTpuLaiap MaBxyl, Xxamaa AB[2x2], BA[4x4].

C = AB MaTpHUIIaHMHT S3JEMEHTIApUHA XHUCOONam yuyyH A MaTpHUIIaHUHT
caTp SJIeMEHTJIapUHH yHra Moc OyiraH B MaTpUIlaHUHT YCTYH 3JIEMEHTJIapura
KYTTAUTUPWIIA]IN.

cn=2-3+-2)-H+1-1+0-2=9



(A HMHr OMpHHYM caTp DIIEMEHTJIAPUHUHT B HHUHI OUPUHYHM YCTYH
AJIeMEHTIapura KYMauTMAaCHHUHT WUFHHANCH; XHCOOJaHA&TraH »>JEMCHTHUHT
OMpUHYM WHICKCH A MaTPUIAHUHT CATPUHM, MKKUHYM WHIEKCH 3ca B marpuia
YCTYHUHU OWUJIIUPAIN).

c1p=2-2+(-2)-0+1-1+0-4=5;
c1=-3-3+1--)+(-1)-1+1-2=-9;
c»n=-3-2+1-0+(1)_-1+1-4=-3.

Iynpaii ka6, ¢ = AB= [_99 _53)

D = BA wMarpuma »leMEHTIapuHU XucoOnaérranga B HHUHT caTp
AJIEMEHTIapU A HUHT YCTYH 3JIEMEHTJIapUTa KYManTUPUIIAIN.

d1=3-2+2-(-3)=0; dp=3-(-2)+2-1=-4; dx=3-1+2-(-1)=1;
ds=3-0+2-1=2; dyy=-1-2+0-(-3)=-2; dpp=-1-(-2)+0-1=2;
dz=-1-1+0-(-1)=-1; dy=-1-0+0-1=0; dyy=1-2+1-(3)=-1;
dp=1-(-2)+1-1=-1; d=1-1+1-(-1)=0; dyuu=1-0+1-1=1;
dyn=2-2+4-(-3)=-8; dp=2-(-2)+4-1=0; dp=2-1+4-(-1)=-2;
d44=2°0+4' 1=4.

0 -4 1 2
-2 2 -1 0
ynmaii ko, P =BA=| . | o 1
-8 0 -2 4

4. Teckapu maTpuuna.

Arap A, =0 Gyica 4 kBagpaT MaTpuIia Xoc Marpuia, 2. #0 6¥yica, xocMac
MaTpHUIla JCHIIAIH.

Arap A-A'=A""-A=E xabu O¥nca, A" KBaapaT MaTpuIa, YyIIaHIAal
TapTHOM A KBaapaT Marpullara TeCcKapu Marpula aevnianud. bepwiran
MaTpullara TeCKaph MaTpulla MaBXKyll OYIWIIM Y4yH, OCpHWITaH MaTpUIIaHUHT
XOcMac OynuIm 3apyp Ba erapiauaup. Teckapu maTpulla Kyduaaru GopmyiaaaH
TOTIAJIAIH:

Ay Ay Ay

AA AA AA
LA Aw A (3)

A - AA AA AA

A, Ay A,

AA AA AA

6-MHUCO.JI.

13 -5
A=10 12| Marpurmara Teckapyu MaTpUIIAHK TOIIHHT.
00 1

Eunm. bupunun yctyn Oyimua €m0 4 MaTpULIIAaHUHT JETEPMUHAHTHHH
XUCOOIaNMus3.

0 1
Jlemak, 4 mMatpunara TecKapy MaTpyLa MaBxKy/.

1 2
A, =1 =1%0




AMaTpUIIaHUHT anreOpauK TYIIUPYBUHIAPUHU TOIAMU3:

1 2 3 -5 3 -5
A11:0 1:1 21 = 7| 1:_ 31 = 2 =11
A= 0 2_0 A L —5_1 A I =5 5
S N | R (I o2
L0 1 o3 O
"Tooo T F oo T

Hartmxana:
1 -3 11 1 -3 11
A=t -2/=/0 1 -2

0 1
0 0o 1) {0 0 1

5. Uu3MKJIM TEHIJIaMaJIap CUCTEMACUHM TECKAPU MAaTpuUIA épaamMujaa
eUMIIlL.
HobwManmymnap coHu TeHIJIamaiap COHUTa TEHT OViraH KyWuaaru 4u3uKin
TEHIrJIaMajlap CUCTEMACUHU KapalIHK:
a, x, +a,x, +..+a,x, =b,
Ay X, + 05X, +...ta, X, =b,

(4)

a,x,+a,x,+..+a, x, =b,

Kyhugarnua oenrumianmgiap KupuTaivk:

a, a, ... q X,
A= B2 I remanuET MaT x="
- puuacu, |- HOMabJIymjIap yCTyHH,
n Qo (. T
b,
b,
B= |- 0301 Xautap yeTyHH. Y Xoiiia (4) TH3UMHM MaTpPULABUil TCHIIaMa
b,
KYPUHHIINAIA KyWuaarnda €3uil MyMKHH:
AX = B. &)

®apa3 KwIaiimk 4 - xocMac Marpuna OYIICHH, y XOJJia yHra TecKapu A~
MaTpuIla MaBxKyj Oynaau. (5) TEHIJIAaMaHMHT Xap UKKM TOMOHMHHM A~ Ta YarjaH
KynaiTupaiauk. A~ AX =A™'B.
Mabnymku ATA=E, y xonma EX =A"'B, EX = X sxannurugad X =A™'B.
[lynmait kum6, (5) — MaTpuIlaBUil TCHITIAMAHWUHT eunMmu, A Martpumara
TECKapu MaTpULAHUHT (4) CHCTEMaHUHI 0301 XaajapuaaH uOopaT YCTYH
MaTpuLara KynmamiTMacura TeHT JKaH.
7-mucoJ1. TeHrnamanap CUCTEMaCHHM TECKapU MaTpULa EpJaMua CUUHT.
X, —=3x, +x; =1
2x, +x, —x;=6
Sx, —4x, —7x, =4



Eunm. CucTeMaHUHT MAaTPUIIACUHU TY3aMU3.

1 -3 1
A=|2 1 -1
5 -4 -7

A, =-51 #0, neMak, TeHTJIaMaiap CUCTEMAacCH AIrOHa €YMMTa 3Ta.
A" MaTpHLaHK TOTAMM3:
A ==11, 4, ==25A4,, =2, 4, =9, 4y, =—12, A4, =3,4,, =13, 4,, =11, 4,, =7
-11 -25 2
V xommaa 4" =—% 9 —12 3],
-13 11 7

2

1 X,
Arap ,_ [6} Yo {X'J SKAHJIMTUHYU YbTHOOPTA 0JICAK, OCpUITaH TeHTIamManap
4

A3

cucreMacn eunmun X = A'B Oynran AX = B matpuuaBuil
TEHIJIaMara aujaaHaau.
Mynnaii kumuo,
-11 =25 2Y1 ~11-150+8 -153) (3
x=—1| 9 12 3|6|=—1| 9-72412 |=—1| —51|=|1]
51 51 51
-13 -11 7)\4 ~13-66+28 -51) 1

apHA X, =3,x, =L, x;=1.

CaBoJsuiap:
1. Matpunia n1e6 Humara anTuiagm’?
2. Marpunanap KaHaam KynaunTupusiaam?
3. Kanpgait Matpuiia Teckapu MaTpula aeiunaam?
4. Kak Beruucisiercsi oopaTHasi MaTpuia’?

Tectnap:

-13
1. A= Oepuiiras. Aronumr .
4 2
13 3 13 2 23
A. B. C.
416 2 20 416
V- 1 10
2. A Ba B maTpunanapHUHI KylauTMAacu TONMWICUH A = ( ] , B=|0

2 -1 1
1
A.F —3) B.(_3 2] C.(—l 2 1] 1 (1 8] E-(z 1]
2 5 5 3 8 0 -2 0 2 8 3
-1 0 1
3. A=| 2 1 -1 |6epwiraH. A", tonmmr.

1 0 3



_%Oi CANNAN 307 1 i_ii 11 -1
7 1 4 4 4 37 1
Al L 1 -2 Blo 1 ol Clo 1 o A|2 L Z|E|o 1 -1
4 4 1 11 1 -1 1 o4 03 4
L 4 4 4 0 11

4 4

1 2
4. MaTpulaHUHT JETEPMEHAHTH TOTUICUH A= (2 3}

A.-1; B.1; C.2; 1.3; E.-2.
MamxJap.

1. Yusukiu TeHrnamanap cuctemacuuu Kpamep Ba Teckapu maTpuiia ycyiauaa
CUHMHTI.
2x, +3x, +4x,=9
—x, +5x, +2x, =11
3x,+4x, —2x, =20

4 3 -3 -1
2. Arap 4-|_2 6| B=| 3 -a| 0Oyuca, 24 +4B MaTpUILIaHU TOIIHHT.
-1 3 3 4

2 -3

1 -4 5
3. 4=| 4 5| B= y
4 3 3 2 -2/ 06ynca AB HU TONUHT.

4. 5. Pemntsh cuctemMy ypaBHeHHI MeTosioM Kpamepa:
2x+ y+ z =4,
x—2z=0,
y+ 2z =3;
Al 1Ll B -1,30 C I1-1; D -1,1,1; E. 02 1.



3- MawryJior

YUn3uK/IM TeHIJIaMaJIap CHCTeMAaCHHU edyuInHUHT ["ayce ycynu.
Marpunanunr panru. Kponekep-Kanenin reopemacu.

1. Yu3ukju TeHrjiamManap cucreMacuHu eunmHuHr [aycce ycyaau.
buz amanuérna kymmam ydyH Kyjail OYiaraH 4YM3UKIM TEHIJIamanap
CHCTEMAaCMHH EYUIIHMHI HOMABIyMJIApHM KeTMa- KeT Hykothm €Exu ['aycc
yCynuHu KypuO Vrainwk. By ycymHm KymmaraHumusna OWTTa TEHTJIaMaHWHT
MKKaJla TOMOHWHHU OMPOp COHTa KYMmaWTupuO OOIIKa TeHTIaMaJaH alupraHuMn3/a
XocuJ Oyran cucTema IacTiadKku cuctemara TeHr Kyuwin oynanu. lyrnai kumub
JIacTiabKu cucTeMa Ba XOCHIJI OyiraH cucTema OMp XMl edumra sra Oymamu €ku
Oup maiitoa Oupranukna Oynmaiiau.bus 0Kopumars ajaMaliTUPHUIIHU OuUp Heda
MapTa OaxkapulIMMu3 MyMKUH. By anmamrupuinsay OaxapraHuMu3aa Kyiuaarua
XoJutlap ~ OynumM  MyMKUH. bupopra TEHrJaMaHUHT 4am  TOMOHUJAru
kodddunienTnapauur Oapuacu “0” ra TeHr. Arap Oy TEHIJIaMaHUHT YHT
TOMOHHUJAru 03014 Xan “0” ra TeHr Oyica, Oy TEHIJaMa HOMabJIYMJIAPHUHT Xap
KaHJIail KuilmMaTuga mabHora sra. by TeHrmamanu Ttamad r00pub mactiadku
cucTeMara TeHT Ky4jiu OyiraH cucremara sra Oyinamu3. Arap TEHIJIAaMaHUHT YHT
TOMOHH, sTbHH 0301 Xaa 0 naH dapkiau 6yica, Oy TeHIIIaMaHH HOMabJIyMJIAPHUHT
Xe4 KaHJal KHiMaTH KaHOATIaHTHPMaWand. Y XoJiga XOCHJ OYiraH TEHTJIaMaliap

CHUCTEMAacH Ba JacTIa0Ku cUCTeMa Oupraivkaa Oyamaiau.
busra Kyiinaaru TeHriaManap cucreMacu Oepuiral OyJICHH:

a, x, +a,x, +..+a,x, =b,
Qs X, +ApX, +...+a,, X, = b,

(1)

a,x +a x,+.+a, x =b,
Homabnymnap onaunmaru kosdduueHtnap Tyrpu Oypuyakiii MaTpUIaHU
XO0CHJI KHJIaau

Cll 1 a12 e aln
a a .o..oa

21 22 2n (2)
aml amZ o amn

bupnun tenrnamanaru 6upunuu kodpdunentan “0” gan gapkiu aed dapas
KWIAWIUK , aKC X0J1a YHU OnpuHIn KodddurieHTn HomnaH dhapkiu 0yarad O01ka

a
TeHryamMa OMJIaH ajIMallTHpaMu3. BUpUMHYM TEeHIrTaMaHuHr Gapyua XaaJapuHud —2-
ap

ra KynmauTupu® MKKUHYM TEHrjaaMajaH, %i ra KynmauTupuOd y4YWHUYM TEHTJIaMaJiaH
a,,

Ba XOKa30 % ra kynaWtupud “m’”- TeHraamagal aiinpamus. by anmamrupunigan
all

CYHr OWMpHHYM TEHIJaMaJaH Talikapu Oapua TeHTJIamanapaa ‘“x;” HOMabiIyM
nykorunanu. Hatwxkana Kylinaaru cucrtemara ara Oyiamus:



a, x, +a,x, +..+a,x, =b,
AyXy +...+a, x, =b,

Ay X, + .ot ay, X, = b, (3)

a,x,+..+a,x =b

Xocun Oynran (3) cucrema (1) cucremara TeHr Kywin Oynanu. MkkuH4Ym
TEHTJIaMaaa a,, #0 1e0 (apa3 KWIMO, UKKMHYM TEHIJIaMa EpJaMuaIa FOKOPHIATH
kabu 3-, 4- Ba X0Ka30 ‘“‘m”’-TeHriamanapja “x,” HOMabIyMHHU HYKOTamMu3. YOy
anMalITUpUIUIApJaH €pAaMuJa KyWHaard TeHrjaMajliap CucTeMacura sra
oymamMms:
a, X, +a,x, +ax;, +...+a,x, =b,
X, + Ay Xy + ...+ ay x, =b,

AyX, +..+a, x, = b, 4)

a.x,+..+a,x =b

by anmamrupunumiapman cyHT, arap IMIyHIad cHcTeMara KeJCakKu, Oy
TEHTJIAMAaHUHT Yan TOMOHuAaru Oapua xodddunentnap “0” ra teHr 6yaud, YHT
tomonm “0” maH ¢apkiau Oyica mactiabku cuctema oupranukaa Oyiamainam.
Arapna anmamTupunuiap €paamuga 0ab3u TEHIJIaMajJapHUHT Yal TOMOHUJATH
kod(dduiieHTIapu Ba YHT TOMOHHUJArd O30]1 XaJ HoJra TeHr Oyica, OyHnuai
TEHIJIaMaJIapHu Taluiad rodopaMu3 Ba KyHuIaru cucremara sra 0yinamms:
a, X, +apx, +..+a,x +..+a,x, =b
Ay Xy +oot Ay X + oo+ Ay, X, = b,

.................................... &)

(k=2) (k=2) (k=2) L k-2)
QX T Al X e tal X, = b’

(k-1) (k—-1) _ 1. (k-1
a, X t..tag, x, =b,

By epna a, #0,a, #0.....a;7, #0,a;” # 0,k <n Ba xocun 6ynran (5) cucrema (1)

cucreMara 3KBUBaJIeHT OYnaau. by cucremana k=n Oyica, TeHIJIamaliap COHU
HOMAbJIyMJIAp COHHMIa TEHI OYnaau Ba aHUK Aedwnanud, k<n OYJca aHMKMAc
Jennaau.
Arap k=n O¥nca (5) cucrema Kyilnaara KYpyUHHINTA 3ra Oyiaau:
a, x, +a,x, +..+a,,x, =b,
ay,x, +...+a, x, =b,

(6)

(n-1) _ 1.'(k-1)
a 'xn - bn

Oxupru TEHTJIaMaJlaH X, HUA TONAaMU3, YHU OJJIMHTM TEHIJIamara Kyuuo Xx,_;
HOMAbJIyMHU TOIMAMHU3 Ba XOKa30 X; HOMabIyMHHU TomuO (6) TeHriIamanap
CHUCTEMAaCHHUHI €YMMUHU Xocui Kwiamui. Jlactmadku (1) Ba (6) cucremanap
HKBUBAJICHTJIMTUHU Xucobra onubd (1) CUCTEeMaHMHI SITOHA E€YUMHUHU XOCHII
KWJIaAMU3.

Hemak k=n Oynca Tyrpu Oypuakiu (2) maTpuia yuOypyak KYpUHHIITA,
k<n Oymca Tpamemus KYpWHHINTa dra Oymamu. DHAU k<n OYATaH, sSbHU
TEHTJIaMaJIap COHM HOMAabJIyMJIap COHUJAH KWYUK OYITaH XOJHU KypuO YTamms.



Oxupru (5) CHCTEMaHUHI €YUMHUHU TOMNMII y4yH Oy cuUcCTeMajgaru ‘SpKuH’
Y3rapyBuu x,,,,X,.,,---» X, JJAPTa UXTUEPUM KuiiMaTiap OepuO® OXUPrH TEHrIamaaaH
x, HOMAbJIyMHH Tomamu3. HoMabiaym x, Ba JpKUH Y3rapyBUWIAD X, ,X,.,»--X,
JAPHUHT KUWMATJIApUHU OJIMHTHU TEHrJlamMara KyunO x,_, HOMabIyMHU TONaMU3
Ba XOKazo. Tpameuuss KYpUHHIIHWJIArK MaTpullafa MacTIaH IOKOpUra Xapakar
KO (5) CUCTEMaHUHT €YMMHUHM XOCHIT KujiaMu3 Ba Oy cuctemMaHnuHr (1) cucrema
OWJIaH SKBUBAJICHTIIMTUHA FcOoOTa 0rb mactiadku (1) cMCTeMaHWHT eduMuUTa ATa
OynamMu3. DpKHUH y3rapyBuniap KMAMATIAPUHU YEKCH3 Ky YCyJ OWJIaH TaHJIall
MYMKUHJIUTHHU XucoOra oscak (1) cucTtema YeKcHM3 KyI edyumra Jra Ba
oupranukaa Oyiaau.
Mucoa. Tenrnamanap cucremacunu ['aycc ycynuaa e4uHr:

Sx; +2x, +3x,+3x, =1

2x, —2x, +5x,+2x, =4

3x,+4x, +2x,+2x, =2
Eunim. bupunuu Tenrnamanu Sra 6Yiau6 1060pubd yuu (-2) Ba (-3) kymnaidtupud Moc
paBUIlla WMKKWHYM Ba YYMHYM TEHIJIAaMallapra KyllamMu3 Ba x, HOMabIyMHHU
VMKKUHYY Ba YYMHYM TEHIJaManapaaH HyKOTaMus.

x+2x +§x +§x -1
572 577 57 5
14 19 4 18
—— XNt X=X, =—
5 5 5 5
LR P O -
57 57 57 5

14 o
NkkyHYM TEHIrJIaMaHu (-?) ra 6ynaMI/IB Ba x, HH YYHHYHU TCHIJIaMalaH

WYKOTaMU3.
1
X t+t—x,t—x;+—x, =—
1 2 3 5 4 5
o2 0
S VS A
4x;+x, =1

I 1
YuypuHYM TEHrnaMajgaH x, HOMAbIyMHU TONAMHU3 X, =7 "7% Ba 0y udonanu

WUKKIUHYY Ba OMpUHYM TEHTIamara Kysmus. Jlemax

_3.3,
1Ty g
_ 53 3
2= %%4
11
R

By epna x, opkuH ¥y3rapyBuu, yHra kKuiimMar Oepu0® x, x, Ba x, JIAPHUHT
KMMMAaTIapuHy TonaMu3. by XoJaa cucremMa 4eKkcus KyIl €4uMra ara.



2. MaTpuUlIaHUHT PAHIW BAa YHU XM COOJIallL.

Tyrpu Oypuakiu A marpuna 6epunrad 6yncuH. by marpunianusr k ta catp
Ba k Ta ycryHuHu axpaTu® oscak, Xocua Oynran k- TaptuOiam maTpHUIIaHUHT
JNeTepMUHAHTUTa A MaTpulaHuHr K- TaptuOnm MuHOpH 1e0 atamaad. A
MaTPUIIAHUHT TYpJIM TapTUOJIM MUHOPJIApU OpacHjia HOJIra TEHT OYJraHiapu Xam
HOJIJIaH (hapKJIu OYITaHIapu XaM MaBXKyJ OYIUIIN MyMKUH.

Tabpudg. Arap A Marpunanuur k- tTaptubiu MUHOpJIapu opacuaa HoOJIaH
dapkau cu 6ynb, yHAaH IOKOPH TapTHOAarn 0apvya MHHOPJIAPY HOJITA TEHT OYIica,
Oy MaTpUIIaHUHT paHry K ra TeHr neinnanu.Ba rangA=k kaOu OenrunaHaau.

MatpunianuHr paHruHu Tabpud Oyinya TOMMIN aH4Ya HOKyJai O0ynmb, Ous
KyJalpoK OYJIraH yCyJHU KeJITUPaMU3.

Marpuna yCTUIaru KyWH1aru anMallTUpuIIap JJIEMEHTap
alMaInTHpUIIap 1ed ataiaau:

a) gakat HoJUTapAaH UOOpat catp KM YCTYHHU YUUPUIIL;

0) UKKUTA CATPHUHT (YCTYHHUHT) YPHUHU aIMaIITHPUIIL;

B) uXTu€puil carp (yCTyH) D5JEMEHTIapUHU OUpOp COHra KYmauTupuo

OolKacura Kyurui;

r) catp (yCTyH)HUHT Oapuya »JJIEMEHTIApUHU HOJAaH (apKJId CoOHra

KYTaWUTUPHILL.
bup- Oupuman ¢akar »3JeMeHTap anMalTUpUIIap OwilaH QapKIaHyBUU
MaTpULIAJIAP y3apO YKBUBAJIEHT JCHUUIIAJIN.

Teopema-1. DxkBUBaJICHT MaTPHUIIAIIAPHUHT PAHTH ¥3apo TEHT OYIIau.

Teopema-2. Arap maTtpunaHuHr panru k ra TeHr Oynca, y Xxonma Oy
MaTpunanga k Ta Yu3MKIN SpKIK caTp €KU YCTYH TOMWJIAAW, KOJraHiaapu Oy catp
€KM YCTYHJApJapHUHI YM3UKJIM KOMOMHAIMSACHUIAH HOOpaT, S’bHU 3JIEMEHTap
anMarnTupunuiap Epaamuaa Oy MaTpuianu k ta catp €ku yCcTyHU HOJIaH (apKi,
KOJITaHJIapW HOJI OYJTraH KYpPUHUIITA KEITUPUIIT MyMKHH.

MucoJg. YOy MaTpUIIaHUHT PAHTH XUCOOJIaHCHUH

I 1 1
2 -1 3
3 2 =2
1 -2 1

OnemeHTap ycynunaH doinananamMu3. bupunun catp Ba OMpUHYHU YCTYH
KECHIILTaH *oiaa Typran”1” nan doinananu6b 1- yeryngaru 6apua sjaeMeHTIapHA
Hoyira aWnaHtupamu3.byHunr yuyyH Oupunum carpuu (-2), (-3) Ba (-1) ra
KynalTupubd Moc paBuiaa 2-, 3- Ba 4- caTpiiapra Kymamus:

I 1 1 1 1 1

2 -1 3 0 -3 1
32 =2 0 -1 -5
I -2 1 0 -3 0

VKKMHYM Ba yYMHYM caTpjap YpHUHU ajiMallTHpaMH3 Ba 2- Ba 2- YCTYyH
Keculran xoupa typran (-1) épmamMpaa WKKMHYM YCTyHIArd YyHIAH IacTAa
TypraH 3JIEMEHTJIAPHU HOJTa alJlaHTUpaMH3. byHMHI ydyH MKKUHYM caTpHHU (-3)
ra KynmautupuO yduHYH Ba TYTHHUYM caTpiapra KylamMmus:



1 1 1
-1 -5 0 -1 -5
0 0 16
-3 0 0 0 15

Yuunuu catpuu (-15) ra TypruHuu catpuu 16 ra kymaiitupu6 3- Ba 4-
caTpiapHH KylIaMu3

S o O =
|
(98]
—

1

0 -1 =5
0 0 =210
0 O 0

JleMak rokopugaru 1- Ba 2- Teopemanapra acocaH OepuiraH MaTpUIIAHUHT
paHru 3 ra TEHT.

2. Un3uKJIU TeHIJIaMajiap CUCTEeMACHMHM TeKIIHPHUIIL.
Kponexep- Kanenan reopemacu.

IOkopuna kapanran HOMabiIymJIapd COHU N Ta, TEHIJIAaMAJIApU COHU M Ta
oynran (1) cucrtemanu Kapaiimk. YHUHT Ko3(uUUEHTIapuaaH Ty3wiraH (2)
MaTpuila Ba 030 Xamjap KYIIWIMIIHAAH XOCWJ Oylar KeHrauThpuiraH
MaTpHUIIaHU Kapanink

ay dp a, a, a, . . . a, b
a, a a a,, a4, . . . a b
21 22 2 21 22 2 2
A= ", B= " (7)
aml am2 ot amn aml am2 ot amn bm

PaBmianku rangA<rangB.
Teopema. (Kponekep- Kanemnm) FOxopuparu (1) ym3ukiu TeHriiamanap
cucTeMacu Oupranukaa Oyiauim ydyH Oy cucteMa MaTpUIlacH Ba KEHTaUTUPUIITaH
MaTpHIaiap paHriapy TEHT OYIUIIN 3apyp Ba eTapiiu.
Ncbot. 3apypnuru. (1) cucrema Oupranvkna Ba x, =k,x, =k,,..x, =k, Ba
ednmra sra OYIJICHH, yX0Jaa KyWuaaru TEHTIUKIap TYFpu Oymaan.
a,k,+a,k, +..+a, k, =b,
=b,

n

a, k, +ak, +..+a, k

" (8)

k,+a,k,+..+a,k =b,

mn-"n

a

ml

B marpunanunr 1- ycrynunu k; ra, 2- ycrynunum k, ra Ba Xokazo n-
ycTyHuHH k, ra kynmailTupu® OXHMpru ycTyHUJaH aiupamu3 Ba (8) HU XucoOra
osn6 B ra sxBHUBaNIeHT MaTpuIla XOCUI KUIAMMU3.

a, dp a, 0
B~ a, Ay a,, 0
a a a 0

By mMaTpuiiaHuHT OXMpPru YCTYHUHU YUUpHII OuiaH A Marpuiara Keiamus.
ByHUHT 351eMeHTap aMaIITUPUIIUIUTHHU YBTHOOPTa OJICAK:
rangA=rangB.



Etapmunmurn. rangA=rangB Oyncun. Y Xonma A MaTpumagaru 4u3UKIHA
OOoFNMK OYyiMaraH MakcUMall COHJAru ycTyHiap B Marpumaza xam 4u3uKiIu
Ooormuk OynmMmaimu. Jlemak myHnma k,k,,....k, KodpduueHntiap tonwiaauku, B
MaTPULIAHUHT OXHPTH YCTYHU Oy KOA(PQOUIEHTIApHUHT A MaTpuia YCTyHJapH
OwaH KyNaUTMacMHUHT WUFUHAMCUIA TeHr. B marpunanusr oxupru yctynu (1)
CHUCTEeMAaHMHT OXUPTU YCTYHHU SKaHIMTHHH XucoOra oincak, by xoadduuentnap (1)
cUCTeMaHMHT eunmu O0ynanu. [lemak A Ba B marpunianap paHruHUHT TEHIJIUTH Oy
CUCTEMAHMHT OWpTrajivKAa HKAaHJINTUHU KenTupuO® umkapamu. Teopema wucOoT
oynau.

Arap rangA=rangB=n 6yica TeHrnamaiap COHM HOMabJIyMJjap COHUTA TEHT
Oynub cuctema siroHa edrMra sra Oyiau.

rangA=rangB=k<n Oynca HOMabiiymyiap COHM TEHIJIaMajap COHUAAH KYyI
oyml x,x,,...x, HOMABIyMJIap OPKIH Y3rapyBuUU XX ,,..X, Jap OpKaIu
udomanaHaad Ba CHUCTEMa YEKCH3 Kym euyumra osra Oymagu. Arap A Ba
KeHratupwiran B marpunanap panriapu TeHr OYyimaca, CUCTEMa €4MMra ira
oynMaiiiu.

Arap (1) cucremanma b =b,=..=b,=0 0O¥yica cucrtema OuUp >XUHCIU J1€0
aTaJaJu.

a, x, +a,x, +..+a, x, =0
ay X, +ayXx, +...+a,,x, =0 (9)

a,x +a,,x,+..+a, x =0

by cucrema npoumo Oupranukiaa, YyHKM KeHrathpuiaran B martpuma A
MaTpHIaJad JIEMEHTIapH HOJIaH HOOpaT OXUPTH YCTYH OmiaH ¢dapk Kuiaad Ba
rangA=rangB. Arap rangA=n 6ynca cucrema siroHa x =0,x,=0,..,x, =0 e4yumra
ara. rangA<n Oynran xonaa (9) cuctema HoaH GapKiIv eIuMTa Xam dra Oyaam.
FOxopumaru (9) cucrema HolMMac eyumra sra OYIWIIM y9yH Oy CHCTEMaHUHT
acocuil JeTepMUHAHTH HOJTa TEHT OYIWINHM Kepak, Oy Tacauk rangA<n ra TEHT
Ky4iu Oymanu.

CasoJLiap.
1. UYusukiau TeHriiamanap CucTeMallapuu [ aycc ycynnaa e4uHr.
3%, —x,+2x,=9 x=3x,+x,=1
a) ! x +4x,+x,=4 0) { 2x,+x,-x,=6
2x, —3x, +3x,=11 5x,—4x,—Tx,=4
2. MaTrpuuaHuHT paHTUHU TOTIUHT .
-2 3 0 1
4 -1 3 -1
0 2 5 -3

3. Ymly cucTeMaHuHT OMPraduKIATUTUHA TEKIIIUPUHT

X +x,+x,=6
2%, —x,+3x; =4
3x,+2x, —2x,=1

X, =2x,+x, =1



