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SO‘Z BOSHI

Mazkur o'quv go'llanma “Dasturlash/Ma lumotlar bazalari” maxsus texnologiyasiga oid bo'lib, u

AKT sohasining O zbekistondagi yangi quyidagi yo' nalishlariga mo'ljallangan:
Biznes yo'nalishidagi AKT tizimlari bo'yicha mutaxassis
Dasturlash yo' nalishidagi AKT tizimlari bo'yichatexnik
Elektronika yo' nalishidagi AKT tizimlari bo'yichatexnik

Ushbu o'quv qo'llanma dasturlashning muayyan tillaridan gat’iy nazar dasturiy ta'minot ishlab
chigish va ma'lumotlar bazalarini yaratish bo'yicha bilimlar asoslarini mujassamlashtirgan. Ishlab chigish
loyihasi va loyihani rejalashtirishdan kelib chigib, o' quvchilargatizimli, tarkiblangan dasturlash usullari va
texnalogiyalari hamda uning huijjatlari beriladi.

Bundan tashgari unda modulli dasturlash usullari, dasturiy modulning asosiy tavsiflari, dastur
tuzulmasini ishlab chigish usullari, dastur tizimini nazorati, hamda dasturiy modulni ishlab chigish tarkibi,
tarkibiy dasturlash va bu yerda ishlatiladigan gadamba-gadam detallashtirish va dasturiy modul ustidan
nazorat, shuningdek dasturiy modullarni yaratishda ob’ektli yondoshuv to'g'risida gisgacha ma’ lumotlar
berilgan.

Dasturiy taminot (DT) sifati bugungi kunning muhim mavzusi bo'lib, ushbu masalaga o’ quv
go‘ llanmada alohida bob bag'ishlangan. Hujjatlarni yuritishning test usullari va texnikalari DT ning sifati
bilan bog'ligki, ular ham mufassal bayon gilingan. Dasturlash tillarining axboroti esa dardlikni bilimlar
asodari bo'yichatugallaydi.

Y ugorida bayon etilgan fikrlar o'quv qo'llanmaning birinchi gismiga tegishli bo‘lib bu tushunchalar
dasturlash texnologiyalarini asosini tashkil etadi.

O‘quv go'llanmani ikkinchi gismi esa Visua Basic tilini bayon etishga bag'ishlangan bo'lib, bunda
Visual Basic tilining Visua muhiti, tildagi o' zgaruvchilarni nomlash, ularning ma’ lumetlari tarkibi va €' lon
qgilish, vazifalar, o'zgarmaslar hamda bularga oid misollar keltirilgan. Mazkur gismning keyingi boblarida
esa tilning asosily matematik operatorlari hamda dasturni boshgarish va nazorat qgilish tuzilmalari bayon
etilgan.

Keyingi darsliklarda o'quvchi ma lumotlar bazalarini tarkiblangan dasturlar ishlab chigish bo'yicha
muayyan bilimlar oladi va bu bilimlarni mashgga oid topshiriglar yordamida to*ldiradi. Bu darslik shu bilan
parallel holda va hatto undan ham ko' prog, o‘quvchiga uning bitiruv imtihoniga gadar o' zgarmas hamroh
bo'lishi kerak deb o'ylaymiz.

O'zbekistonning AKT yo'nalishidagi kollejlari o' gituvchilar kengashiga hamda Texnik Hamkorlik
bo'yicha Germaniya Jamiyati (GTZ) ekspertlar komandasiga mamlakatning o'ziga xos sharoitlariga
moslashtirilgan «Dasturlash/Ma’ lumotlar bazasi» maxsus texnologiya kontseptsiyasining yaratilishiga olib
kelgan ko' p sonli bahs-munozaralar uchun samimiy minnatdorlik bildiraman.

Toshkent, 2006 noyabr
Nazirov Sh.A.
Guyunter Divald
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O'QUV QO'LLANMADAN FOYDALANISH BO'YICHA KO’'RSATMALAR

Ushbu o'quv qo’'llanma standart dasturlash, ma lumotlar bazalarini dasturlash va WEB dasturlash
sohasining bundan keyingi barcha bosgichlari uchun asosdir, chunki bu o‘quv qgo'llanmada dasturlash
texnologiyalari bayon etilgan. Dasturlash texnologiyalari esa barcha dasturlash tillaridaishlatiladi.

O‘gituvchi o'quvchining dasturlashning bu erda tavsiya gilingan usullari va texnikalarini yaxshi
o' Zlashtirishiga va aynigsa, yagona va aniq atamalardan foydalanishga €'tibor garatishi kerak. Bu bilan turli
tillardan foydalanishda yuzaga kelishi mumkin bo‘lgan anglashilmovchiliklardan qutilishga muvaffag
bo'linadi. AKT- mutaxassislari dunyosi o‘zining alohida tiliga ega va fagat atamalarni to'g‘'ri go‘llash
dasturlash jarayonida ishtirok etuvchi odamlar o'rtasidagi o'zaro alogani bekamu-ko‘'st bo'lishini
ta minlaydi. Alohida muhim atamalar kitobda go* shimcha ravishda inglizcha nomlari bilan ko' rsatilgan. Bu
xalgaro doirada (mas. Tenderlarda, ingliz adabiyotida yoki ingliz tilidagi magolalarni Internet gidiruvida)
o‘zaro aloga uchun katta ahamiyatga ega va zarurat bo‘lganda bu atamalar o' quvchilar tomonidan
go‘ shimchamaxsusingliz tili (kasblar uchuningliz tili) darslarida o' rganilishi kerak.

Ushbu dardlikning mazmuni o‘quvchilar tomonidan boblar bo'yicha urganilishi kerak. Keyingi
boblarda oldingi boblardagi ma lumotlar va atamalardan foydalanilishi sababli, boblar tartibi ongli ravishda
tanlandi. Har bir bobning o'quv materialini amaliy topshiriglar va mashglar yordamida chuqurlashtirish
lozim.

Har bir bob oldidan gora rang matn maydonida gisgacha umumlashtirilgan shaklda o'quv magsadi
tagdim gilingan

O’ quv magsadi

O*quvchilar uchun muhumi shuki, alohida muhim ma’lumotlar va asosiy atamalar bobda kulrang
matn maydonlarida ko' rsatilgan.

Alohida muhim ma’lumotlar, qoidalar va asosly atamalar eslab qolish uchun gora matn
yordamida ko' rsatilgan.

Shu tarzda tagdim qilingan asosiy ma lumotlar har ganday holatda imtihon uchun muhimdir, va ular
darglikni o' rganib chiqggandan keyin har bir o' quvchi tomonidan mustahkam o' zlashtirib olinishi lozim.

Nihoyat, bu o'quv qo‘llanma dasturlash sohasidagi asosiy mashg‘ ulotlarni go‘lga kiritish uchungina
xizmat gilmasdan, balki o'quvchiga barcha amaliy mashg' ulotlarda hamda bundan keyingi dasturlashda
hamroh bo'lishi kerak.
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1- QISM. DASTURLASH USULLARI, TEXNIKASI VA TEXNOLOGIYALARI
1. DASTURLARISHLAB CHIQISHNING LOYIHA USULLARI

O‘quv magsadi
O‘quvchi dasturlar ishlab chigishning eng muhim loyiha usullarini biladi va ularni

misollardan biri orgali tushuntirib berishi mumkin.

Tarkibi
Modul texnikasi
Faza chizmas

- Top Down — loyiha (pasayuvchi loyiha)
Boshqga loyiha usullari

Ob’ ektga mo'ljallangan tahlil

1.1 Dasturiy ta’minot ishlab chigish masalasining qo‘yilishi

Apparat vositalari sohasida ma lumotlarga ishlov berish va ularni gayta ishlah so‘nggi
yillarda konstruktsiyada va texnologiyada jiddiy muvaffagqiyat qozondi. Har ikki-besh yilda
yangilanadigan kompyuterlarning yanada samaraliroq avlodlari buning natijasidir. Dasturiy
ta’minot sohas o' tmishda mahsulotning hayotiy sikli bilan 10 yil atrofidaishlardi.

- Amaliy dasturiy ta minot sohasidagi mahsulotning ancha uzoq hayotiy sikli shunga
asoslanadiki, professional talablar apparat vositalarining texnik imkoniyatlari singari
tez o' zgarmaydi.

Apparat vositalarining o'zgarishi, shuningdek yangi kompilyatorlar (Compiler) va
operatsion tizimlar paydo bo'lishi sababli dasturiy taminot xizmat muddati davomida
o' zgartirishlarning katta miqdori zarur bo‘lib goladi. Malum dargjada ular “yuqoridan
pastga’ goidas ishlamaydi, chunki yangi muhit eski dasturlarga xizmat ko' rsata olmaydi va
eski turdagi kompilyatorlar komandasini uzogroq tutib turmaydi. Bundan tashgari mazkur
yangi vositalar eski dasturlashni osonlashtiradigan yangi vositalarning katta miqdoriga ega.

Keyingi sabab shuki, kompilyatorlarning dolzarb versiyas apparat vositalari yangi
platformasidagi ortiq ishlashga qodir emas (ya ni funktsional bo‘lmay qoladi) va ularni
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tegishlisi bilan almashtirishga tayyorgarlik ko‘rish lozim. Bu asosda o' zgarishlarning natijas
shuki, ko'p hollarda iloji boricha ko‘progq dasturlarni tez o‘zgartira olish uchun ularni
notartib deb atalgan o' zgartirishlar natijasidir. Etarli dargjada hujjatlashtirishni o' zgartirishni
amalga oshirmaslik dasturlarni tushunib bo‘Imaydigan giladi.

Bundan tashqgari, ko' pincha shunday ham bo‘ladiki, xodim (mutaxasis) tashkilotni tark
etadi, dasturlarda xatolar bo‘lib, hujjatlar to‘lig bo'lmasa va shunday qilib bu dasturdagi
Nou-Hau yo'qgotiladi. Shuning uchun ayrim tashkilotlar “So'nggi chora’ni yangi tizimni
go'lgakiritishda ko' radi.

Shu bilan birga tan olishmaydiki yangi standart dasturiy ta’ minotni rejalashtirish va
kiritishning o*zi ko' pincha juda uzoq davom etadi va o'z kuchlari bilan ishlab chigilgan va
yana kutish kerak bo‘ladigan bir gator to‘lIdirishlar bilan tugaydi.

Mana shu sabablarga ko‘ra sanoati industrallashgan mamlakatlarda eski odatlarni
yengib o'tish yoki texnik xizmat ko‘rsatish tarmog‘i bo'yicha dasturiy ta minot sohasida
mashg‘ ul bo*lgan barcha xodimlarning 50 dan 80 foizigina mehnat giladi. Qolgan 20-50 foiz
xodim tizimli va amaliy dasturiy ta’ minotni ishlab chigish va uni kelgusida rivojlantirish
bilan shug’ ullanadi.

O’ zbekistonda sobiq sovet davridan golgan zamonaviy dasturiy ta’ minot bilan baravar
go'llaniladigan va albatta, dasturiy ta minot bilan soddalashtirilmagan bir gator o‘ziga xos
dasturiy ta'minot mavjudki, mamlakatda umuman olganda bu o‘ziga xos xususiyat bilan
giyoslasa bo'ladigan vaziyat hukmronligini ifoda etadi. Bu erda dasturchilar uchun dasturiy
ta minot xizmatini ko'rsatish, uni bundan keyin rivojlantirish (takomillashtirish) bo'yicha,
zarurat tug'ilganda esa mamlakatning igtisodiy va ma muriy jarayonlari uchun zarur bo'lgan
yangi dasturiy ta’ minotni ishlab chigish bo'yicha faoliyatning keng maydoni mavjud.

Bu jihatdan mazkur o‘quv qo‘llanmaning “Xizmat ko'rsatish va bundan keyingi
rivojlantirish” masalalari bo'yicha qo‘llanmaning alohida bobida ma’ lumot beriladi.

Keyingi mulohozalar eng avvalo, dasturiy ta' minotning turlari va ularning vazifaari
hagidagi tasavvurlar dasturlar yoki butun bir amaliy tizimlarni loyihalash, amalga oshirish va
xizmat ko' rsatishdagi harakat usullari va chizmalari bilan birga beriladi.
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Dasturiy ta'minot va ularning turlari

Inson va ma lumotlarga ishlov berish o'rtasidagi aloga kompyuter dasturlari orgali
boshgariladi. Markaziy protsessor (CRI) belgilari to*plami ikkita belgigacha“0” va*“1” yoki
“yoqgilgan” va“o‘chirilgan” bilan chegeralangan. Inson harflardan, ragamlardan,tasvirlardan
foydalanadi. Inson va mashina o'rtasidagi interfeysni (mulogotni), (kodlashtirish)ni dasturiy
ta minot tartibga solib turadi. Bu vazifadan tashgari kompyuter dasturi operatsion tizimi
ko'rinishida kompyuterni butun apparat gismini boshgarilishini tartibga soladi. Shunday
qilib dasturiy ta'minot ikki gismga bo’ linadi:

- tizimli dastur ko‘rinishidagi apparat gismining boshgarilishi va

muammolarning echilishiga garatilgan amaliy dasturlar

Bu bilan bir gatorda tizimli va amaliy dasturlar ishlab chigish va kompyuter xizmatini
engillashtirish uchun bir gator dasturlash tillari vago‘llash servisi mavjud

Dasturni aniglash:

Dastur- bu kompyuter uchun tushunarli bol’gan buyruglar ko'rinishidagi ishchi

konstruktsiyalarning takrorlanib turuvchi izchillik (ketma-ketlik) bo‘lib, bu

buyruglar ma’ lumotlarga foydalanuvchi istagan shaklda ishlov berish uchun barcha
apparat vositalarini faollashtirish, boshgarish va nazorat gilishga xizmat giladi.

Tizimli dastur shu bilan birga, kompyuter va unga tegishli periferiyalardan
foydalanishga imkon beradi. Tizimli dasturlarga foydalanuvchining ma lumotlarga ishlov
berish tizimining ishlash tamoyillari bo'yicha keyingi texnik belgilarga ega bo'lishini talab
gilmasdan, masalani kiritish va chigarish boshgaruvini tayyorlaydigan operatsion tizimlarini
o'zichigaoladi.

Xizmat uchun belgilangan va yordamchi dasturlar ham tizimli dasturlarga oid bo'lib,
masalan formatlash va nusxalashda axborot tashuvchilar bilan muomala qilish singari
operatsion tizimlar bilan munosabatni engillashtiradi. Windows XP, Windows 2003 mijoz-
server arxitekturali Novell, UNIX va LINUXning har xil variantlari mashhur operatsiya
tizmilaridandir.

Professional va kundalik masalalar qo'yilishini ha qilish uchun igtisodiy, texnik va
ilmiy sohadan amaliy dasturlar foydalaniladi yoki ishlab chigiladi. Foydalanuvchilar va
go‘llanish migdoriga ko‘ra soni va ushbu amaliy dasturlarni yana bo‘laklarga bo‘lib chigish

mumkin.
Foydalanuvchilar | Qo'llanish Amaliy dasturiy
miqdori miqdori ta’ minot Standart dasturiy
Ko'p Ko'p Standart dasturiy ta minot quyidagicha
ta’ minot ko'rinishda deyarli har
Ko'p Bitta/ Oz Amaliy dasturlarning ganday masala go'yilishi
tarmoq paketi uchun amal giladi, masalan
Bitta/ Oz Bitta/ Oz Alohida dasturiy - Matnga ishlov
ta’ minot berish  (masalan,
MS Word)
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Elektron jadvallar bilan ishlash (masalan, M S Excel)

Ma lumotlar bazalari (masalan, MS Access, Oracle)

Grafiklar (masalan, Visio, CorelDraw)

Nashriy tizimlar (Desktop Publishing) (mas. Adobe Pagemaker, QuarkX Press)

- Loyihalash (masalan, M S Project)

Standart dasturiy ta’ minot foydalanuvchilarning keng doirasi talablarini hisobga olgan
holda ishlab chigilgan va bu bilan eng ko p umumiy vazifalarni namoyon gilgan bir paytda,
soliq idorasi, arxitektorlar, mebel tayyorlovchilar kabi muayyan kasbiy guruhlar tegishli
talablarga muvofiglashtirilgan tayyor xizmatlar ko'lamiga ega bo‘lgan amaliy
dasturlarning tarmoq paketlari deb ataluvchi dasturlardan foydalanadilar, ya ni bunday
dasturlargatalabgor bo'ladilar.

Agar xizmatlarning bunday o' ziga xos tarmoq ko' lami alohida tashkilot muammolarini
hal qilish uchun baribir haddan tashgari umumiy bo‘lib chigsa, unda bir yoki bir nechta
tashkilotlar talablariga moslashuvchi alohida dasturiy ta'minot ishlab chigish
imkoniyatigina qoladi xolos. Bu erda misol sifatida bir yoki bir nechta tashkilotlar
tomonidan foydalaniladigan mutlago o'zgacha ishlab chigarish mashinalarini boshgarish
uchun go' llanuvchi ishlab chigarishni rejalashtirish tizimini tasavvur gilish mumkin.

Yugorida bayon qilingan fikr-mulohazalarga muvofig texnik yoki iqtisodiy
sohalaridagi muammolarni ma’lumotlarga ishlov berish texnikas va texnalogiyaari
yordamida echish uchun turlicha alternativalar (yondoshuvlar) mavjud:

Mavjud dasturiy ta minotdan foydalanish yoki uni qo‘lgakiritish.

- Yangi standart, tarmoq yoki alohida dasturiy ta’ minotni ishlab chigish .

Bu orgali o'z kuchlari bilan yoki ishlab chigish hagidagi yoki chetdan taklif gilingan
mutaxassislar tomonidan ishlab chigish hagidagi masalaga bevosita bog‘liq bo'lib, u har
doim ham tashkilotning ichki «Nou-Xau»si tomonidan aniglanavermaydi. AT tashkilotiga
dasturiy mahsulot ishlab chigishni topshirish foydalimi yoki bunday dasturiy loyihani o'z
tashkilotida amalga oshirish foydalimi degan savolga javob beradi va mohiyatiga ko'ra
ishlab chigarish iqtisodiy tabiatini namoyon giladi (xargjatlar, foydalar, tahlil).

Ushbu savolning echimi, xususan biznesga yo‘'naltirilgan AKT tizimlari bo'yicha
mutaxassisarning vazifalariga kiradi. Shuning uchun ham bu o'rinda ushbu mavzuga
bundan keyin gaytilmaydi, fagat bir mulohazani gayd gilamiz, ya ni dasturiy loyihaning
xargjat-foyda, ishlab-chigarish iqtisodiy tahlili masalaning fanlararo tipik go'yilishi bo'lib,
bunda O'zbekistondagi 0o’ qitiladigan barcha yo'nalish AKT mutaxassislarining hamkorligi
talab qilinadi.
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Faza chizmasi va modul texnikasi

Dasturiy taminot ishlab chigish jarayonini rejalashtirish, boshgarish va nazorat
gilishning keng targalgan usuli — bu dasturiy ta’ minot ishlab chigishda ishtirok etgan barcha
shaxdarning gat’ iy sura tdafaza chizmasining qo‘llanilishidir.

Bu bobda 3 ta keng targalgan faza chizmalari tavsiflab beriladi:

Forward Engineering (Pog‘ onali model)
Spiral model

-V model

Barcha 3 ta sxema (faza) uchun umumiy bo‘lgan amalga oshirish fazasida modulli
texnikas qo'llaniladi, shu bilan birga Top down loyiha va Bottom up loyihalashlardan
yondashuvning ikkita usuli gjralib turadi.

Dasturiy taminot ishlab chigishni davriy bo‘laklarga (= Phasen) bo'lish hagidagi
asosly g‘oya uyg'un umumiy jarayonini ishlab chigishni pog‘onama-pog‘ona bosgichiga
bo'lish istagidir. Bu bilan dasturiy ta’ minotni tayyorlash loyihasi ancha aniq bo'ladi, hatto
bunda ishlab chigishning tegishli dargjasi esa bevositaishtirok etmaganlar uchun ham ochig-
oydin namoyon bo'ladi.

Bu bobdan keyingi bobda hujjatlashtirishni  olib borishni turli texnikalariga
ko'rsatmalar beriladi.
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1.3.1 Forward Engineering

(Pog'onali model)

Forward Engineering - model, shuningdek pog‘onali model deb nomlangan
model bir-biridan ajratilgan to‘rt fazadan iborat: talablar tahlili, ixtisoslashtirilgan
rgja, dizayn va amalga oshirish. Har bir faza keyingi faza boshlanmasidan oldin

gabul qilib olish bilan tugaydi.

Pog‘onali kaskad modeli dasturiy taminot ishlab chigish usulining ana naviy
modelini bildiradi. Pog'onali modelda har bir faza yaxshi aniglangan boshlang'ich va oxirgi
nugtalarda bir giymatli natijalarga ega bo‘ladi. Bu yerda har bir faza fagat bir marta
bajariladi vanatijas hujjatlanadi.

“Kaskad”, ya' ni pog'ona nomi (ingl.: Waterfall Model) fazaning kaskad ko' rinishidagi
tanlab olingan grafik tassavuridan kelib chigadi (2.1-rasmga garang).

Agar gaysidir fazada nimadir noto'g'ri ketsa, unda sodda modelning kengaytirilishi
(qaytuvchi kaskad modeli) bitta pog‘ona yugorida xatoni bartaraf gilish mumkin bo'lishi
uchun gadamba-gadam kaskadning “yuqorisiga harakat qilish” imkonini beradi.

Kaskad modelidan asosan rejalashtirish fazasida talablar, natijalar va jarayonlar
nisbatan aniq bayon qilinadigan joyda foydalaniladi. (2.1-jadval) 1.1-jadval: “Kaskad”
modeli

Faza Tarkibi / Natijalar

Talablar Tashkiliy (maxsus) tarkibiy gismlar bayoni va realizatsiya tomonidan
tahlili gjralish (shuningdek daliliy tahlil deb ham ataladi).

(Tizimli
tahlil)

Y aratilishi va dasturlanishi kerak bo*lgan maxsus tarkibiy gismlar va
Ixtisoslashti | holatlar bayoni, shuningdek ularning tashgi muhit bilan o*zaro alogasi
rilganregja | (foydalanuvchilar interfeysi vab.q.) (hisob-kitob alogasi deb ham atal adi)
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a Texnik topshiriq

Dizayn Dasturiy texnik gismlar va holatlar bayoni (ma lumotlarning tuzilishi,

dasturlar tuzilishi vab.q.)

a Tizimli tasniflash

Amalga Dasturlar, ma lumot bazalari va h.k. ko' rinishidagi dizayn tavsifini amalga
oshirish oshirish (fagat bu erda hagigatda dasturlash sodir bo‘ ladi).
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Faza 1: Talablar tahlili

Talablar tahlili doirasida to'la va muayyan shaklda yechilishi lozim bo'lgan
maxsus muammolar va barcha qo‘shimcha sharoitlarni to‘laligicha to‘plash uchun
avval haqgiqgiy ahvol tahlili o‘tkaziladi. Bu o‘rinda texnik yoki ishlab chigarishning
igtisodiy masalasi qo'yilishiga kiradigan axborot tizimining aohida gismlarini
o' rganlsh kerak. Bundan keyin masalan, quyidagi masalaarni hal qilish kerak:

- Tashkilotning ganday joyida (masalan, bo'limlarda yoki o‘rinlarda) ganday
axborot yoki ishchi jarayonlar paydo bo'ladi?

- Aniglangan axborot yoki ishchi jarayonlar hagida ularning funktsiyalari va

0'zaro aogalariga nisbatan ganday mulohazalarga yo‘l go'yilishi mumkin?

- Qaerda, ganday natijalar paydo bo'ladi va gaerda yoki kimga ular kerak

bo‘ladi?

Hagiqiy ahvol tahlili natijalarini rasman ko' rsatish uchun masalan, ma’lumotlar
ogimi diagrammasiga murojaat giladi (3-bobga garang).

Hagigiy holat tahlili doirasida yaratilgan dasturiy echimlar yordamida
ma lumotlarni gayta ishlash nuqgtai nazaridan ularni muayyan tadbigini
ko' rsatmasdan turib hal etish mumkin. Bu esa maxsus rejaga ko' ra keyingi faza bilan
farglanishini ko'rsatadi.

Talablarni tahlil gilish doirasida awaliga hagigiy ahvol tahlili
o‘'tgaziladi, bunda dasturiy tagsimot tizimining alohida gismlari
o‘rganiladi va hujjatlashtiriladi.

S mmm\' 2.1-rasm: Keng(_;\ytirilga_ln
\ “kaskad” modeli (oraliq
ggm;glm& il nazoratli model). Alohida

Vali dation .
‘\ \, fazalar “ kaskad” shaklida
Product Design e kO‘ rsatl Igan. Agar
"“"m“””\ fazalardan birida biron
‘\Detanedoesign - narsa noto'g'ri ketayotgan
Yerification w bo'lsa, oldi ngl fazaga
kcwe gaytishi mumkin. Fazalar

2 ALY bir-biridan gati'y
Irtegration i gjratilgan va shunga
i ™, yarasha hujjatlashtirilgan

‘\ Impletn entation natija bilan tugaydi

Systern Test -\\

¥
Operations and

haintenance Fevalidation
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Faza 2. I xtisodlashtirilgan rga

| xtisoslashtirilgan reada (ko' pincha hisob-kitob rejasi deb ataluvchi) ishlab
chigish zarur bo‘lgan dasturiy ta’minot bo'yicha ma lumotlar bayon gilinadi. Bu esa,
jumladan quyidagi tarkibiy gismlarning ko‘rib chiqgilishini va quyidagi savollarga

javoblarni bildiradi:

1.2-jadval: Ixtisoslashtirilgan rejaning tarkibiy
gismlari

Maxsus rejaning
tarkibiy gismi

Savolning qo'yilishi

Tizimli magsadlar

Regalashtirilgan tizim ganday muhim vazifalarni bajarishi
kerak?

Foydalanuvchilar
modeli

Ishlab chigarish iqgtisodiy yoki texnik vazifalarga nisbatan
bo'lg'us foydalanuvchilar uchun ular bajarishi lozim bo'lgan
ganday talablar yuzaga keladi?

Qanday zaruriy maxsus bilimlar va informatikaga oid bilimlari
foydalanuvchilarda dasturiy ta’minot bilan muomalada bo'lish
uchun dastlabki shartdir?

Dasturiy tizimdan ish jarayonida ganchalik tez-tez
foydalaniladi.

Baza mashinasi

Ishlab chigiladigan dasturiy ta minot uchun apparat vositalari
platformasiga nisbatan (bunga kiritish va chigarish maxsus
qurilmasi ham kiradi) ganday eng kichik talablar yuzaga
keladi?

Qanday tizimli dasturiy taminot (operatsiya tizimi) uchun
qo‘llash rejalashtiriladi?

Foydalanuvchi
interfeysi

Alohida foydalanuvchilar uchun masalan, kutishga ruxsat,
printer muhiti va dasturiy muhitga nisbatan ganday ixtisoslarni
oldindan ko' zda tutish kerak?

Dasturiy taminot tizimi foydalanuvchi xatosini (mas.
ma lumotlarni nojoiz Kiritish) va dasturning o‘zini noto‘g‘ri
tutishini ganday gabul giladi va xato hagida foydalanuvchiga
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ganday xabar beradi?

Foydalanuvchi bilan dialog ganday shaklda o'tkaziladi?
Konsolli interfeyslar hagida gap ketayaptimi yoki grafik
interfeyslarga intilishmogdami?

Ixtisoslashtirilgan reja doirasida 2-jadvalga muvofiq ma lumotlarga ishlov
beruvchi qurilmalar tavsifi va ishlab chigilayotgan dasturiy taminot uchun aytib
o‘tilgan vazifa qo‘yilishga javoblarni o'z ichiga oladi. Hozircha amalga oshirishning
alohida dasturiy texnik jihatlari hagida mulohaza bildirishdan tiyilish kerak. Huddi
shu tufayli ishlab chigilayotgan dasturiy ta minot tizimini dasturiy-spetsifikatsyalini
amalga oshirish tafsilotlariga berilmasdan, dasturiy ta minotga talablarni o‘rganish
bosh vazifadir. Bu tartib, boshgalar gatorida, dasturiy ta minotni turli-tuman
operatsion tizimlariga keyinchalik ko‘chirishga imkon beradi (ta’minot dasturining
harakatchanligi).

Tadqgiqot natijalari va hagiqgiy ahvol va ixtisoslashtirilgan reja tahlili, masalalar
go'yilishiga javoblar umumlashtirilgan holda texnik topshiriqda to'planadi. Agar
dasturiy ta'minotni ishlab chigish AKT firmasiga topshirilsa, unda ushbu texnik
topshiriqg pudratning tuziladigan sharthomasi yoki mehnat shartnomasi uchun
asosdir. Bu shartnomada dasturiy ta’ minotni ishlab chigish bo*yicha firmatomonidan
bajarilishi kerak bo'lgan va pudratchi hamda buyurtmachi uchun majburiy bo'lgan
talablar gat’iy belgilanadi.

Texnik topshiriq yugorida ko' rsatilgan faza bo' yicha natija sifatida maxsus aniq
(oxirgi) rejaga ega. Muayyan realizatsiya (dasturlash) shubhasiz avvaliga fagat
xomaki holda tavsiflanganligi sababli, mazkur redlizatsiya va tadbiq qilish nugtai
nazaridan texnik topshiriq fagat dasturiy-texnik, shakilda xomaki rejaga ega bo’ladi.

I xtisoslashtirilgan reja fazasida ishlab chigilayotgan dasturiy ta’minot
masalalari tavsiflanadi. Haqgigiy ahvol tahlili natijalari bilan birga
| xtisoslashtirilgan reja texnik topshirig ko‘rinishida hujjatlashtiriladi. Texnik
topshirigdagi muayyan dasturiy texnik tafsilotlar fagat taxminan bayon
gilinadi.
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1.3.1.3 Faza 3: Dizayn

“Dizayn” fazasida (shuningdek dasturiy loyiha deb ham ataladi) texnik topshirigdagi dasturiy-texnik
taxminiy reja bundan keyin aniq (oxirgi) rejaga gayta ishlanishi kerak. Ushbu aniq reja keyinroq amalga
oshirilishi kerak bo'lgan dasturlar yoki dasturiy ta’ minot tizimi uchun asosni platformani yaratadi.

Dizayn — bu dasturiy-texnik aniq reja va bundan keyingi dasturlash uchun asosdir. Modul
yaratish dasturlashni osonlashtiradi. Dizayn yoki Top down ishlab chigish yo'nalishida yoki
Bottom up yo' nalishida ifodalanadi.

Endi eng kichik talablardan foydalanuvchi interfeysidan kelib chigib tayanch modelining tarkibiy
gismlarini (2-jadvalga garang) batafsil tasniflash zarur. Bu bilan mufassal ishlangan kompyuter tizimi
dasturiga havola gilingan va bu masalani echish uchun zarur dasturni rejalashtirilishi mumkin.

1.3.1.4 Dizayn fazasida modellashtirish

Dasturni bevosita rejalashtirish va bundan keyingi dasturlash uchun asos bo‘ladigan dasturiy-texnik
aniq rejani tuzish modullashtirishni amalga oshirilgandan so‘ng (2.2-rasmga garang) yaratiladigan
dasturning ierarxik tuzilishi loyihasi orgali sodir bo‘ladi. Modullashtirish masalasining keng miqyosli
go'yilishini yaxshi ochiq ko'rinishda ko'rsatilishini va keyingi dasturiy kodlarning (Quellcode) kichkina
yaxshi ko'zga ko'rinadigan birliklarga bo'linishni bildiradi. Ushbu bo‘lingan masalalar modullar va
ularning dasturlaridir.

Modullarning loyihalanishida ular mantigiy tugallanganligi va bir-biriga bog'liq bo‘lmagan holda
amalga oshishi mumkinligiga diggatni qgaratish kerak. Shu sababli modullar o'rtasida tushunarli tashqi
alogalarni belgilash zarur-ki, ular orgali keyinrogq alohida komponentalar (gismlar) yagona mahsulotga
birlashadi.

Bu usullarning afzalligi shundan iborat-ki, butun dasturni tayyorlashni bir necha dasturchiga
tagsimlab berish mumkin, shu bilan birga ular ish usullari yoki ularning modellarini amalga oshirish
bilimlari bilan cheklanishlari mumkin. Qolgan hollarda modullar o' rtasidagi aloga belgilanuvchi interfeyslar
orgali amalga oshiriladi. Bu edatib o‘tilgan butun tizimni testdan o'tkazishning ko‘zga ko'rinadigan va
soddalashgan imkoniyati uchun zamin yaratadi-ki, unda tarkibiy unsurlarining ish tamoyillari tegishlicha
bittadan testlash uchun jalb gilinadi. Zarurat tug'ilganda dasturiy ta’ minot butun tizimining yangi taxminiy
xom golipini tuzishga ehtiyoj sezmasdan, bunday modullarni shuningdek osongina amashtirish, o' zgartirish
yoki to‘ldirish mumkin.

Dasturning tagdim qilingan ierarxik tuzulmasini amalga oshirish uchun asosan ikkita har xil
yondashuv mavjud:

Top down ishlab chigish yo' nalishi
Bottom up tayyorlash yo' nalishi
Bu yondoshuvlar u quyida batafsilroq tushuntirilib beriladi.
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Foydalanuvchi interfeysi

PROGRAMM Botto
A
Modul 1 Modul 2 Modul 3
| ([UP1 | ([UP 4 | [UP 7
| |UP 2 | |UP5 | |UP 8
| |UP 3 | |[UP 6 | |UP9
v
Top

Baza mashinasi
SHK turi / miqdori, arxitekturasi mijoz-server, tarmoq
bayonnomasi, protsessor turi, xotira hajmi, periferiya, printer,
operatsiya muhiti va h.k.

1.2-rasm: Oraliq va foydalanuvchi interfeysi va tayanch mashinasi o'rtasidagi ishlab chigish
yo'nalishi.
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Top Down ishlab chiqgish yo'nalishi

Dasturiy taminot asosida gismiy masalalar yotgan bo‘lib, ular masalaning umumiy qo'yilishi
“Y ugoridan-pastga’ gadamba-gadam bo‘laklarga bo'lish orgali hosil gilinadi (mos ravishda foydalanuvchi
interfeysiga ko'ra, 2.2 rasmga garang). Bir necha gadamba-gadam qismiy dasturini (nimdastur(protsedura
yoki funktsiya)) detallashtirish yo'li bilan taklif gilingan kompyuter tizimigaintilinadi. Boshgacha aytganda:
takomillashtirishning (sifatni yaxshilashning) har bir gadamidan boshlab foydalanuvchi interfeysi va
tayanch mashinasi o' rtasidagi oraliq gisqaradi.

Mazkur usul shunday hollarda juda yaxshi qo'[lanish mumkin-ki, unda realizatsiya’ ni amalga oshirish,
ya ni to'la shakllantirilgan dastur foydalanuvchi nugtai-nazaridan to‘la tushunarli va tasniflangan bo'lishi
mumkin. Birog bu to‘laligicha tushunarli bo'lmasligi, tasniflanmasligi mumkin bo'lmaydigan uyg'un
tizimlar talablariga har doim ham mos kel avermaydi.

Amalda dasturlar tez-tez soddalashtirilib turilishi kerak, chunki tashkilotdagi uyg'un texnik ishlab
chigarish igtisodiyoti yoki huquqiy vaziyatlarni o' zgarmas o' zgarishga moyildir. Bundan kelib chigadiki,
tashkilotdagi hagigiy ahvol o'zgarib turadi va tasniflar uzog muddatli soddalashtirish jarayonidan zarar
ko'radi.

Standart ish hagi yozish yoki unchalik sezilarli bo'lmagan o'zgarishlarga muhtoj materialarni
boshgarish kabi dasturlar ushbu usul yordamida yaxshi tuzuladi.

O’ zgarmas texnologik o' zgarishlarga duchor bo'lgan harakat va o' zgarishlarga boy boshga tizimlar
(mas. ishlab chigarish tizimlari, avtomat boshgaruv tizimi va buxgalteriya hisobi tizimlari kabi) tasniflash
dargjasida va dasturiy darajada muntazam moslashtirib borilishi kerak. Shu sababdan esa ular uzluksiz ortib
boradigan texnik xizmat ko'rsatishning o' zgarmas xarajatlariga duchor bo'ladi, chunki dasturiy tuzilmalar
ularning o' zgarmas o' zgarishlari tufayli borgan sari noaniq bo'lib boradi.

Dizayn fazasida Top Down usulining qo‘llanilishi shundagina ma'noga ega-ki, agar ishlab
chigarilayotgan dastur foydalanuvchi nugtai-nazaridan aniq va katta texnik, ishlab chigarish igtisodiy
yoki huqugiy o' zgarishlarga uchramagan bo‘lsa.

1.3.1.6 BOTTOM UP ishlab chigish yo‘nalishi

Top down usulining yuzaga kelishi mumkin muammolari tufayli bu yondashuvga aternativiar ko‘rib
chigsaarziydi.

Bugun Bottom Up ishlab chigish yo' nalishidagi boshga bir usul tez-tez go‘llanilmogda. Bu avvaldan
mavjud bo‘lgan kompyuter tizimidan nima kelib chigishini bildiradi va vazifaning go‘yilishi nugtai
nazaridan “ orgaga qaytib ishlab chigiladi”.

“Y ugoridan pastga” yo' nalishida avval funktsiyalar va nimdasturlar (gismiy dastur) ishlab chigiladi va
tayanch mashinasi yaginida joylashgan modullarga olib boriladi. Tegishli ravishda eng yuqori darajadagi
modullarning keyingi ma lumotlari orgali endi bu o'rinda qo'yilgan vazifani hal gilish uchun gadamma
gadam dastur hosil bo‘ladi. Belgilangan sharoitlarda kompyuter tizimi bilan bir gatorda dasturlashda
foydalaniladigan tili shuningdek, ishlab chigarilayotgan dasturning tuzilishini belgilab beradi.

O‘zining mohiyati bilan Bottom Up dasturiy ta minotdan ko'p marotaba foydalanish nazariyasiga
borib tagaladi. Turli xil foydalanuvchilar, aynigsa AQSH va Yaponiya edi yirik dasturiy ta'minot ishlab
chigaruvchilari tgjribasidan kelib shu chigadiki, bunda mavjud dasturiy ta minot bir oz vagt o'tgach o'z
hayotiy siklini davom ettirishi uchun jiddiy ravishda gayta ishlanishi yoki tozalanishi kerak. Bu usul bilan
dasturiy ta' minotni ishlab chigish yoki dasturni kuzatib borish uchun tashabbus ko' pincha avvaldan mavjud
tizimlardan kelib chigadi. Buni esa Bottom Up usuli go‘llab quvvatlaydi.

Dasturiy ta'minot ishlab chigish amaliyotida pragmatik yondashuv ham mavjud: shunday ifoda
topiladiki, dasturchining harakat usullari Bottom Up va Top Down nazariyalarini birlashtirishdan iborat
bo‘ladi. Bundan kelib chigadiki, ishlanmani yaratishni yagona usuli mavjud emas. Har bir dasturchi
vazifaning turiga bog'lig holda turlicha yondashuvlardan foydalanadi. Bundan kelib chigadi-ki, dasturiy
taminot ishlab chigish uchun instrument vositasi yoki harakat usuli nazariyalari aralashmasi usulidan
foydalanishni talab etadi.

Agar dasturchi talablarni hal gilishda mavjud dasturiy ta'minotga murojaat gilsa, dizayn
fazasida Bottom Up usulining go‘llanishi doim bir xil bo‘ladi. Amalda dizayn fazasidan kelib
chigadigan tizim tasnifi ko' prog Top Down va Bottom Up ishlanmalari yo‘ nalishining aralashmasi
sifatida go‘llanadi.
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Modulyarlashdan so'ng va Top Down yoki Bottom Up yondashuvlari gat’iy nazar dastur dizayni
nihoyasida natija sifatida tizim tasnifiga ega bo'ladi. Bu erda yana bir marta tasnifning tarkibiy gismlari
umumlashtlrllgan bo'ladi:

Kompyuter tizimi tayanch mashinasini mufassal tavsiflash.

Dasturiy taminotni ishlab chigarish uchun zarur modullar hagidagi umumiy tasavvur va
guyidagilarni biri ko' rinishida bo’ladi:

- modul-vazifalari

- modul-interfeyslari va

- modul-bog' ligliklari

H02| rcha dasturlash tilidagi algoritimning jarayonlar yoki ma lumotlarning muayyan tuzilishi kabi
realizatsiya qilishning aniq jihatlaridan gochish kerak. Chunki birinchi navbatda ishlab chigilayotgan
dasturiy ta’ minotning xususiyatlarini yaratish kerak. Dizayn fazasi natijalarining rasmiy tavsifi uchun tasnif
va hujjatlarni tuzish uchun xizmat qgiladi, (bu ma’lumotlar 3-bobda bayon gilingan). Hujjatlashtirishni olib
borishning bundan keyingi ko'rsatmasi ushbu qo'llanmaning 8-bobida va ma lumotlar bazalarini yaratish
asosida ko'rsatiladi  (mas. ob’ekt-munosabat modeli ma lumotlarning relyatsion bazasida Entity-
Relationship-Modell).
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1.3.1.7 Faza4: Amalga oshirish

Dizayn fazasi natijasi sifatida tizimning tasnifi ko' rsatilgandan so’ ng, amal ga oshishdan ishga yaroq|i
dastur (yoki malumotlar bazasi) ishlab chigish kerak bo'ladi, bu ishlab chigish kiritish va chigarish
usullarida tasnifdagi topshiriglarga amal giladi. Bu o' rinda modullar tarkibli dasturlash usuli yoki ob’ektga
garatilgan dasturlash usuli orgali realizatsiya' ni amalga oshirishni hal gilish kerak. Bunga bevosita yana
dasturlash uchun foydalanilayotgan til hagidagi savol ham qo'shiladi.

Bu masalani hal qilish uchun VBdagi tarkiblashgan dasturlash bo‘yicha ob’ektga yonaltirilgan
dasturlash tili C++ dagi va MS Access dagi ma lumotlar bazalarini dasturlash bo'yicha darslikka murojaat
gilishi lozim.

Redlizatsiya (amalga oshirish) fazasi so‘'ngida birlashtirish kerak bo‘lgan modullar yig'indisi kabi
huijjatlashtirilgan dastur (yoki ma lumotlar bazasi) mavjud bo‘ladi. Ishlab chigilgan dasturiy rasmiy tavsifi
boshgalar gatori quyidagilar orgali amalga oshiriladi:

Dasturning mantigiy chizmasi (3.1.2-bob);
Tarkibiy diagrammasi (Struktogramme) (3.1.3-bab);
Modellashning yagonalashgan tili diagrammasi (UML, ob’ektga garatilgan dasturlash bo'yicha
dardlik).
Aytib o'tilgan barcha texnikalar amalga oshirish fazasining bosh mahsuloti uchun, dastur matniga
tushuntirish bo'lib xizmat giladi (Quellcode).

Fagat amalga oshish fazasida bevosita dasturlash sodir bo‘ladi. U hujjatlar bilan
tasdiglanishi kerak, chunki hujjatlshtirilmagan dasturlar giymatga ega emas.

Tasnif mazmuni modullarni amaliy tagbig gilishga muvofigligini gayta tekshirib ko‘rish uchun
bevosita amalga oshishdan keyin keladigan test fazasi xizmat giladi. Modulni testlashda barcha testdan
o‘tkazilgan va xatosiz modullar integratsiya doirasida ishga yarogli dasturiy ta'minot dasturiga yoki
tizimiga birlashadi.

Agar integratsiyadan so' ng oxirgi dastur tagdim gilingan bo'lsa, uning masalani hal gilish texnik yoki
ishlab chiqish igtisodiy layogatini tekshiruvchi batafsil integratsiya testiga jalb gilinishi kerak. Shu o'rinda
gayd etish kerak-ki, integratsiyali testlash dasturiy ta’ minotni ishlab chigaruvchilarning o'zlari tomonidan
emas, balki, yaxshisi professional, malakali foydalanuvchilar tomonidan bajarilishi kerak. Nihoyat dasturiy
ta minot buyurtmachisi vaishlab chigaruvchisi o' rtasidagi gabul gilish va uzatish doirasida ishlab chigilgan
dasturiy ta’ minotga texnik topshiriqda aytilgan va shartnomaga muvofig majburiy talablar bajarilganligini
tekshirib ko' rish kerak.

Ma lum sharoitlarda dasturning keyingi tekshiruvi yaratilgan dasturiy ta’ minot buyurtmachida mavjud
ma’ lumotlarga elektron ishlov berish tizimiga (dasturiy ta’ minot va yoki apparat vositalari) ulanganida
amalga oshadi va fagat shundagina keng gamrovli dasturiy mahsulot topshiriladi. Dasturlash munosabati
bilan bu erda dasturiy ta’ minot tizimining bo'lg' usi foydalanuvchilarini o' gitish hagidagi masala ko'tariladi.

Yugorida bayon gilingan nazariy mulohazalarni ko'zdan kechirish uchun “kaskad” modelining
quyidagi batafsil rasmi orgali tushunib olish mumkin:
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1.3-rasm: Testlash fazasida (“ kaskad” modeli) Forward Engineering
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Spiral model (Prototyping)

Forward Engineering (kaskad modeli) konseptsiyasiga garatilgan spiral modelida alohida fazalar
gat'iy ravishda keskin tarzda ketma-ket keladi. Shu tarzda, masalan, buyurtmachining yaratilgan dasturiy
ta minotini o' zgartirish istagi ko' pincha bir gancha vagtdan so' ng ma’ lum bo'ladi. Aniglangan belgilar hatto
sinchiklab o'tkazilgan tahlilda ham 100%ga namoyon bo'Imaydi yoki bo‘lmasa ishlab chigilgan dastur,
tadbig qilinishida dasturiy ta’minot tomonidan hisobga olinishi kerak bo‘lgan yangi maxsus bilimlar
aniglanadi. Bunday o'zgartirishlarni belgilab bo'lingan reja fazasidagi gat’iy tamoyil holatida amalga
oshirish juda giyin, ba’ zan esa umuman mumkin emas.

Shuning uchun rejalashning texnik topshiriglar tuzishdayoq bajarish kerak. Ushbu texnik topshiriq
mazmuni aniq ifodalangan hamda buyurtmachiga ham, buyurtmani bajaruvchiga ham tushunarli bo'lishi
ham talab gilinadi. Bu o‘rinda informatikaning maxsus bilimlariga nisbatan mijoz tashkilot va dasturiy
ta minot ishlab chigaruvchi sifatidagi AKT-firmasi o' rtasidagi tafovut ganday bartaraf gilinishi kerak, degan
savol tug'iladi.

Prototiplar yaratish (Prototyping) doirasidagi ushbu dilemmani echish uchun dasturiy ta’ minotning
bo'lgusi tizimining gismi singari ishga yarogli model ishlab chigiladi. Ekran nigoblarini, dialog oynalarini
rasmiylashtirish kabi ushbu birinchi prototip xossalari ishlab chiquvchilar tomonidan ham, buyurtmachilar
tomonidan ham sinaladi va bunga tegishli talablar tavsifi texnik topshirigda aniglanadi. Birinchi prototip
tajribasiga asoslangan dasturning funksionalligi kengayib boradi vaikkinchisi bajariladi va yana uning eski
va yangidan qo*‘shilgan xossalari testdan o'tkaziladi. Undan keyin yana texnik topshiriq doirasidagi talablar
yangidan ma’lim bo'ladi yoki aniglanadi.

Bu bilan dastur inkriment, ya'ni gadamba-gadam foydalanuvchi va ishlab chigaruvchini jalb qgilish
bilan amalga oshib boradi. Bayon gilingan usulning har bir bajarilishi Forward Engineering tahlil fazasi,
dizayn va testlashdan iborat o'z ishlab chigarish siklini ifodalaydi. Bu bilan dasturiy ta’ minot ishlab chigish
eski gat'iy kontseptsiyaga boshga rioya gilmaydi, balki evolutsiya yo'li bilan o'tkaziladi. Dastur iterative
yaratiladi
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1.4-rasm: Spiral modelda iterativ va inkriment harakat usuli
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1.3.3 V Mod€
V-model Germaniyada Federal ma muriyat uchun dasturiy mahsulotlarni amalga oshiradigan

ishlab chigaruvchilar uchun majburiy ravishda buyurilgan standartdir. Model shuningdek avtomobil
sanoatida va bank sohasida keng targalgan va xalgaro €'tirof qozongan.

V-model bo‘yicha ishlab chigish jarayoni dasturiy taminot ishlab chigish doirasidan
tashgariga chigadi va butun instrumental muhitni yaxlitlik nugtai-nazaridan ko' rib chigadi. V-model
faoliyatning to‘ rtta submodel, deb ataluvchi sohasini o‘z ichiga oladi:

Dasturiy ta' minotni ishlab chigish;
Sifatni ta’ minlash;

Konfiguratsiya ni boshgarish;
Loyihani boshqarish.

To'rt submodellarning har biri uchun standart va yagona me'yor etib bgjarish shart bo'lgan
harakatlar belgilangan. Har bir harakatlar uchun hujjatlar va xizmat daftarchasi bor bo'lib, ular o'z
ishlaridan tashqgari hujjatni ishlab chiquvchi shaxslar va bundan keyingi harakatlar hagidagi
ma lumotlarga ega. Shu bilan birga har bir hujjat uchta bo’ lishi mumkin bolgan holatga ega:

Hujjat ishlovda;
Hujjat ko' rsatilgan;
Hujjat gabul gilingan.

Fagat agar hujjat sifat nazorati tomonidan gabul gilingan bo'lsa, ishlab chigarishning keyingi
fazasi uchun rejatopshiriglari boshlanadi.

Dasturiy ta: minotni bevositaishlab chigish dasturiy ta minot ishlab chigish submodelida
(SWE) (inglizcha: System Development (SD)) amalga oshiriladi, uning harakati 2.5-rasmda

ifodasini topgan.
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Control flow

SD1
System Requirements Analysis

SD2
System Design

SD3

—
—
SWHW Requirements Analysis
SD4-SWto SD 7-SW SD4-HWto SD 7-HW
Software Development Hardware Development

SD8
System Integration

SD9
Transition to Utilization

1.5-rasm. Nazorat giluvchi harakatlarga ega bo‘lgan dasturiy ta’ minot ishlab chigarish submodeli
harakati.

Kaskad modelidan fargli ravishda V-modelda nazorat harakatlari (control flow) sababli,
loyihadagi barcha gatnashuvchilar o'rtasida aniglikning yuksak dargjasini, talablardagi
0'zgarishlarga moslashuvchan reaksiya va dasturiy ta’minotning yuqori sifatini ta minlaydigan
siklik teskari aloga berilgan.

V-model o'zining butun uyg'unligida tasvirlanish kerak-ki, bu mazkur darslik doirasidan
chetga chigish bo‘ladi. Shuning uchun bu erda fagat asosly xossalargina ko‘rsatilgan. To'liq
tasavvurni-shuningdek —ingliz tilida www.v-modell.iabg.de saytida topish mumkin.
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1.3.4. Modellarni giyoslash

Klassik kaskad modelining asosiy kamchiligi fazalarning “yugoridan pastga’
gat’iy ketma-ketlikdan iboratdir. Bu quyidagilarga sabab bo'ladi:

- Keyingi soddalashtirishlarning imkoni bo‘Imaydi;

- Ishlab chigishning uzoq davri;

- Turli “tillar” mavjud bo‘lganda ixtisoslashtirilgan reja va dizayn o'rtasidagi

tez-tez uzilish.

Fagat spiral model (Prototyping) va V-model fazalarining keskin izchilligiga
(ketma-ketligida) barham beradi. Bundan tashgari, teskari aloga mexanizmi va
nazorat mexanzmlari, shuningdek, foydalanuvchini ishlab chigish jarayoniga
muntazam jalb qilinishi sababli ancha balandroq moslanuvchanlik, sifat va aniglik
tagdim gilinadi.

Shunga garamay, klassik kaskad model bemalol o*zini oglagan, chunki uning
fazalari boshga modellarda yana paydo bo'lishi va Forward Engineeringda aynigsa
yaxshi “ishlab berishi” mumkin.

Bundan dasturiy ta’minot ishlab chigishda foydalaniladigan model bo‘yicha
quyidagi tavsiyakelib chigadi.

Klassik “kaskad” model gisman dasturiy ta’minot ishlab chigishda va
kichkina va sodda loyihalarda boshlovchilar uchun to'g‘'ri keladi. Spiral model
(Prototyping) kaskad modelning keyingi rivojlanishi bo'lib u ko‘prog ochiq
loyihalarda qo‘llanishi kerak. V-model sanoatdan va jamoat huquqiy
boshqgaruvidan loyihada gathashuvchilarning katta miqgdori bilan yirik loyihalarda

go'llanadi.
1.3.5. Dasturiy ta'minot ishlab chigarishning taxminiy stsenariysi
Bugun AKT sohasida masalalar ko‘pincha yaxlitlik nuqtai-nazaridan

stsenariylar ko‘rinishida aniglanadi. Bu amalda qo‘llashga juda yaqginlashtiradi,
chunki masalaarning qo'yilishi ko'prog, masalan dasturlash bo‘yicha, igtisodiyot
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bo'yicha va elektronika bo'yicha mutaxassislar hamkorligini talab qiladigan
kompleks sohani gamrab oladi. Buning uchun maxsus ifoda “vaziyat topshirig‘i”
sifatida namoyon bo'ladi.

Vaziyatlarning bundan keyingi bayonidan ushbu darslikda masaa va
misollarning go'yilishi uchun berib boriladigan amaliy topshiriglarda ham har doim
foydalanib boriladi.
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N shahrida avtomobil to'xtash joyi uchun to‘lov

N shahri 2010 yilga borib shahar markazida avtomobil to‘xtash joyi uchun
to'lov undirishni rejalashtiradi. Buning uchun park avtomatlari o‘rnatilgan bo'lishi
kerak, unda haydovchi o'zi istagan turish vaqgtini belgilab beradi, to'lovdan keyin esa
kvitansiya olib, uni endi to‘xtash joyi izmiga olingan avtomobilining old oynasi
ichkarisiga, ko‘rinarli joygagistirib go‘yadi.

An'anaviy park avtomatlari tanga bilan ishlashlari sababli, to‘g'ri, tangalar
O'zbekistonda har doim ham yordam beravermaydi, N shahri avtomatlarini ichiga
mikrochip o'rnatilgan pul kartochkalari ko‘rinishidagi plastik kartochkalar
yordamidaishga solishni rejalashtirayapti.

Bu pul kartochkasiga fugaro to*lov orgali yoki o'z bank hisobidan pul o'tkazish
bilan ma lum pul migdorini yuklashi mumkin.

Shaharning tegishli tenderiga park avtomatlari ishlab chigqaruvchi “Park easy”
davogarlik giladi.

Siz “Park easy” bilan hamkorlik giladigan va dasturiy ta’ minot ishlab chigishga
javob berganidek, pul kartochkalari ishlab turishi uchun ham javob beradigan
apparat vositalari va dasturiy taminot bo'yicha tashkilot “Uzbek Systems’
xodimisiz.

Park avtomati modeli quyidagicha ko' rinishga ega.
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1.6-rasm: Park avtomati modeli

1- bobga doir nazorat savollari
1)Kaskad modelini asosiy xossalari va uning asosiy modefikatsiyalari nimalardan iborat? Kaskad modédli

spiral modelidan nimasi bilan farglanadi?

2)Qaysi fazada dasturlash amalga oshiriladi?

3)Dasturiy ta' minot va ular turlarini nimadan iborat?

4)Pog’ onali modelni tushuntiring?

5)Talablar tahlili vaixtisoslashtirilgan reja hamda dizayn fazasining magsadi nimadan iborat?
6)top down va bottom up usullari dizayn fazasida gachon go‘ llaniladi?

7) Amalga oshirish fazasini tushuntiring.

8)Spiral model mohiyatini tushuntiring.

9)V model magsadini tushuntiring.

10)Modellarni giyoslash deganda nimani tushunasiz?

11)Dasturiy ta’ minotni ishlab chigishning na munaviy senariyalari nimadan iborat?
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2. DASTUR ISHLAB CHIQISH TAVSIFI

O‘quv magsadi
O'quvchi tavsifning eng muhim elementlarini biladi, tarkibiy diagrammasini o'qiy oladi
(Struktogramm) va tarkibiy diagrammasida qo'yilgan vazifani tasavvur gila oladi.

Mazmuni
Ma lumotlar ogimi o*tish chizmasi (blok-chizma);
Echimlar jadvali;
Dasturning mantigiy chizmasi;
Tarkibiy diagrammasi (Struktogramm).

2-faza bobida dasturiy ta minotni turli xil yondashuvlar bilan muvofiq ko‘rib chigib, 3-bobga esa
texnik, dasturchi ganday gilib qo'yilgan ishlab chigarish igtisodiy yoki texnik vazifalarni mantiqiy dastlabki
tuzulmasiga kirisha olishi mumkinligi izohlanadi.

Shu bilan birga, bu erda gap dasturlashtirilgan jarayonlarini va ularning natijalarini gog' ozda
ifodalash uchun gabul gilingan va ularga xizmat giluvchi loyiha usuli hagida ketayotganini eslatib o' tamiz.

Shu bilan bir gatorda tasvirlash (yoritish) elementlari kabi, masalan tarkibiy diagramma tarkiblashgan
dasturlar loyihasini qo'llab-quvvatlaydi, misol uchun, echimlar jadvallari gabul gilingan echimlarni
tugallanganligini ta’ minlashga yordam beradi.

Bayon etishning standart texnikalari shuningdek, dasturchi bo‘Imaganlarga ham ma’ lumotlar ogimi va
dasturlashtirilgan jarayonlarni tushunishga yordam beradi hamda va natijada foydalanuvchi va ishlab
chigaruvchi o' rtasidagi munosabatni ochiq oydin bo' lishiga ko' maklashadi.

Quyida hujjatlashtirishni olib borishning ba'zi muhim va keng targalgan texnikalari bayon qilib
berilgan.

2.1 Tasvirlashning asosiy texnikalari

Quyidagi asosiy bayon etish texnikalari «blok-chizma (sxema)» (Inglizcha: Flowchart) guruhiga
tegishlidir. Bayon etish texnikalari internatsional o’ llanuvchi standart belgilardan foydalanadi.

2.1.1 Tasvirlashning asosiy texnikalari

Ma lumotlar ogimining o'tish chizmasi (Inglizcha: Data Flowchart, DFD) ma’ lumotlarning mantiqiy
ogimi xomaki rejasini va kompyuterdagi kiritish/chigarish jarayonini bajaradi. Ma lumotlar ogimi yo' nalishi
uchun standart belgilar va ko' rsatkich(strelka)dan foydal aniladi.

Bu belgilar (rasmlar) shuningdek bayon etishning boshga texnikalarida ham (masalan, dasturning
mantigiy chizmasida) mavjud.

Umumiy jarayon

w Qo'l jarayoni, qo’ldaishlov berish
E Ma lumot tashuvchilarning batafsilroq
belgilarisiz berilgan, umumiy ma lumotlar
—
—

Qo' Idakiritish qurilmasi (mas. klaviatura)

Hujjat, masalan kvitansiya chop etish
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Tezkor xotira

Ekranga chigarish, optik yoki akustik
ma lumotlar

Bevositakiritiladigan ma’ lumotlar
tashuvchi, masalan gattiq disk

JOHOH

m Ma lumotlarni masofadan uzatish

2.1-rasm: Ma’lumotlar ogimi o'tish chizmasidagi va boshga diagrammalardagi razmlar
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Keyingi rasm inglizcha/amerikacha nomlar bilan belgilar (ramzlar) to' plamini ko' rsatadi:
Physical Flow Telecom
of Goods Tirde
%epoﬂ: oL @ Mammal Process
ocument
Disk Ilaster File @ grc;rrc'f;lsterized

Disle Daata Input

Tratnsaction Drevice

File (Eevboard)
Ionitor

Tape File Screen
(CET)

Flow Direction —_— gn—Page

onnector

Of-Line Of-Page
File Connector
Start/Stop/Entity @ Trecision

2.2-rasm: Ma’lumotlar ogiminig o'tish chizmasi va boshga diagrammadagi belgilarni,(ramzarni) inglizcha
nomlari

OaopiLdr

Bayon etish (tushuntirish) mumkin gadar osonlashtirish va keragicha murakkablashtirish mumkin

1.3.5.1 namuna stsenariyisidagi parklovchi avtomat (mashinalarni toxtatish joyini hisobga olish
avtomati) uchun ma’ lumotlar ogimi o' tishining quyidagi chizmasi hosil bo'ladi:
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Pul
Mijoz >/ kartochk .
as

A

Parkovka
vagtini Miiozni
berish e

hi sobi

) 4
To'lovni Displey
hisoblash

v
’ Pul
To'lov kartochk
migdorini [« asini
yozlb kiritish
go'yish
v A 4
Kvitansiya
yaratish To'lov
miqdorin
_ i saglash

Shahar
bank
hi sobi
hisobiga
yozish

2.3-rasm: Pul kartochkali parkovkalash avtomati hagida ma’ lumot
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Dastur ning mantigiy chizmasi
Dasturning mantigiy chizmasi 3.1.1. bo‘limida sanab o'tilgan jarayonlar, kiritish

chigarish va ogim chiziglari kabi belgilarni o‘z ichiga oladi. Bu loyiha texnikasi
yordamida masalani echish uchun zarur takliflar zanjiri yagqol ko'rsatilgan garor
jarayonini chizish orgali tasvirlash mumkin.
Dasturning mantigiy chizmasida har doim “Boshi” va “oxiri” mavjud bo‘ladi
(inglizcha: Start and Stop).
Quyidagi qoidalargaamal qilish kerak:
- Dasturning mantiqgiy chizmasini shunday qurish kerakki, uni “tepadan
pastga’ o' gish mumkin bo‘lsin.
- Ma'lumotlarga arxivlangan axborot matnlari sig‘ishi kerak.
- Agar dasturning mantiqiy chizmasi o‘ta kompleksli (murakkab) va aniq
bo‘Imasa, konnektorlardan foydalaniladi.
- Bu erda ham, tasvirlashni mumkin qadar osonlashtirish va keragicha
murakkabl ashtirish qoidasiga amal giladi.
Dasturlarning mantigiy chizmalarida tez-tez uchrab turuvchi “Tarmoglanish” va

“konnektor” belgilari quyida chizma tarzida oydinlashtirilgan:
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( Boshi )

Operator
(yoki bir nechta) .
Ma lumotlar AN
ni kiritish
chigarish
\ 4

Ma’ lumotni
chigaruvchi /
dasturchi

A

---------- - Konnektorlarni bir hil

harflar yoki bir xil ~ ----------
ragamlar bilan

boshlanadi

\

2.4-rasm: Dasturning mantigiy chizmasini tipik belgilari (ramzlari)

Oddiy misol sifatida quyida jamoa tanga telefon apparatidan gaplashish gadamlarini tahlil gilish
uchun dasturning mantigiy chizmasi havola gilingan:
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—

A 4

Dastakni olish
Gapirish Dastakni go'yish

A 4 ¢ A 4

Pul tashlash Dastakni go'yish Pulni chigarib olish
A 4

v 2 soniya kutib

Ragam terish

Ha
Abonent

javob
berdimi?

Yo'q

Yo'nalish
bandmi?

Dastakni qo’yish

A 4
Pulni chigarib olish

2.5-rasm: Dasturning mantiqiy chizmasi
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2.1.3.Tarkibiy diagramma (Struktogramm)

Dasturlash vositasi sifatida tarkibiy diagramma (Struktogramm (inglizcha: Nassi-Shneidermann-
Diagram)) dasturning mantigiy chizmasiga garaganda ancha qulayrog. Tarkibiy diagramma yordamida
dastur bitta tuzilish bloki chegarasida ko'rsatilishi mumkin. Tarkibiy bloki ichida tarkibiy ostki
(podstruktura) bloklari ulanadi.

Tarkibiy diagramma dasturlashda  foydalanilayotgan dasturlash tiliga va apparat
vositalarining istalgan platformasiga bog'lig bo'Imagan dasturiy mahsulotni rejalashtirish va
hujjatlashtirish bo'yicha hujjatlarni ifodalaydi. Masalaning mantigiy echilishi va buning uchun
zarur bajarish tarkiblari oldingi gatorda joylashadi.

Atigi bir nechtaasosiy belgilar go‘llanishi sababli tarkibiy diagrammalar yordamida o* gish va
modullashni o' rganish judatez kechadi. Asosiy joylashuv quyidagi rasmda ko' rsatilgan:

Takrorlash
Tanlash

Tanlash Takrorlash

Operator Operator

Operator
2.6-rasm.Tarkibiy diagrammasining asosiy joylashuvi

Tarkibiy diagrammadagi barcha jarayonlar uchta asosiy «Takrorlash» (Repetition), «Tanlash»
(Selection) va «Operator» (Sequence) tuzilmalari bilan namoyon bo' ladi.

2.1.3.1 Takrorlash

Takrorlash (Repetition) sikli (masalan, while-sikl) dasturlashga muvofiq keladi. Har bir siklning
uzilishi mezoniga ega, while-sikl uchun «yugori» (yuqorigi satr bilan boshgariluvchi sikl) turadi, do—until —
sikl uchun «quyi» (quyi satr bilan boshqariluvchi sikl) turadi. Tarkibiy diagrammada uzilishning ushbu
mezoni shunga muvofiq «yugori» yoki «quyi» deb yoziladi.

Mezon noto* g'ri ekanmi, takrorlansin

Operator 1
Operator 2

Operator 3

Operator 4
2.7-rasm: Tarkibiy diagrammada yuqorigi satr bilan boshqariladigan tsik

2.1.3.2 Tanlash

Tanlash (Selection) dasturlashda oddiy tarmoglanish (if-then-nazorat qiluvchituzilma)ga ham,
xodisalarni aniglash (case-nazoratchituzilma)ga ham mos keladi.

Shart bajarildimi?

HA YO'Q
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Operator 3
Operator 1

Operator 4

Operator 5
Operator 2

Operator 6

2.8-rasm: Tuzilma diagrammasidagi tarmoglanish

Keyingi rasm xodisalarni aniglashni ekran menyusi misolida (1, 2, 3 va 4) bandlardan birini tanlash,
keyin esategishli dasturiy blokkacha olib borish mumkin.

Dasturiy blok tanlovi uchun ekran menyusini ko' rsatish
Tanlash (O’ zgaruvchan kiritishda saglash)
Kiritish(1,2,3,4)da hali tutilib turar ekan, takrorlansin

I Kiritish
=1 =2 =3 =4 ‘ngha
Dasturiy Dasturiy Dasturiy Dasturiy
blok 1 blok 2 blok 3 blok 4 Xato

2.9-rasm. Tarkibiy diagrammada hodisalarni aniglash

Yugorida ko‘rsatilgan rasmda shunga €'tibor qilish kerak-ki, quyi satr bilan boshgariladigan tsikl
tomonidan avvaliga 1, 2, 3 va4 bo'Imagan barcha xato vakiritishlar tutib golinadi.

2.1.3.3 Operator

Tarkibiy diagrammada oddiy to'g'ri burchakda joylashgan bo‘lsa, ular operator yoki jarayon
odimi(Inglizcha: Sequence)dir. Operatorni ko'rsatish gisga, 10'nda, shunga garamay, tushunarli bo'lishi
kerak.

Quyida keltirilgan rasm yana jamoa tangali telefon apparatidan telefon so' zlashuvi misolini, mazkur
tarkibiy diagramma ko' rinishida (strukturagrammalar (Struktogramm)) takrorlaydi.

Tarkibiy diagramma (Struktogramm) AKT o' gitishda dasturning mantigiy o' tmishini ko' rsatish uchun
eng afzal ko'riladigan tasvir texnikasidir

Telefon budkasini tark etmaguningcha takrorla
Dastakni olish
Pul tashlash
Ragam terish
Abonent javob berdimi?
Ha Yo'q
Liniya| bandmi?
So'Zlash Ha Yo'q
Dastakni qo'yish Dastakni qo'yish | Dastakni qo'yish
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Pulni chigarib Pulni chigarib
olish olish
Telefon budkasini tark 2 soniyakutish | Telefon budkasini
etish tark etish

2.10-rasm. “ Telefon so' Zlashuvi” misoli. Dasturning 2.5-rasmda tarkibiy diagramma giyofasida
ko' rsatilgan mantigiy chizmasi (Struktogramm).

2.2. Tavsifning maxsus texnikasi
3.1 bo'limda tagdim gilingan tavsif texnikalari (Ma lumotlar ogimi o‘tish chizmasi, dasturning
mantigiy chizmasi va tarkibiy diagrammasi) dasturning mantigiy o‘tishini hujjatlashtiradi va bu bilan
bevosita amalga oshishga yoki dasturlashga juda «yagin». Bu texnikalar ishlab chigilgan yoki ishlab
chigilayotgan dasturning sifatini ya' ni uning to‘lagonligini va bexatoligini tekshirish uchun unchalik yaroqgli
emas.
Bu magsad uchun quyida ko' rsatilgan usullar xizmat qgiladi.

2.2.1 Echimlar jadvali

Echimlar jadvali (Inglizcha: Decision table) — bu masalani tavsiflash usuli bo'lib, dasturiy ta’ minot
ishlab chiquvchigaloyihani tavsiflash uchun xizmat qgiladi.

Echimlar jadvalining asosiy g'oyasi shu bilan belgilanadi-ki, bunda echimning mantiqiy jarayoni
L~Agar-Unda‘ sabab bog' lanishidan kelib chiggan holda amalga oshiriladi. Bu asosiy g'oya, ya ni ma lum
shartlarning bajarilishi u bilan bog' liq harakatlarni yurgizib yuboradi, echimlar jadvali tarkibini belgilaydi.

Kiritish

Shart qoidalari

Shartlar | 1 | 2 | 3 | 4| 5 | 6| 7| 8] 9

O‘zigaxos
shartlar

Harakat qoidalari

Harakatla
r
O'zigaxos
harakatlar

1 2 3 4 5 6 7 8 9

2.11-rasm. Echimlar jadvali tuzilishi

Echimlar jadvali 4 kvadratli dekart koordinatali tizimi singari har doim 4 gismdan iborat bo'ladi.
Yugorigi gismda shartlar (inglizcha: Conditions), quyi gismda harakatlar (inglizcha:Actions) joylashadi.
Chap tarafda tegishlicha anig shart va harakatlar ko' rsatilgan, o' ng tarafda esa tegishli echimlar (to'g‘ri yoki
noto‘ g'ri) tagdim gilingan.

Echimlar jadvali uchun eng muhimi shu-ki, shartlar va harakatlar to'la va aniq ifodalab beriladi. Buni
misolda mufassalroq tushuntirish lozim bo‘ladi:

N shahridagi ichimlik omborlaridan biriga chakana savdo olib boruvchi savdogarlardan buyurtma
tushadi. Avvalo omborda buyurtirilgan ichimliklar borligini tekshirib ko'rish kerak. Undan keyin esa
tashkilot ixtiyorida haydovchi bilan transport vositasi bormi-yo'gligini tekshirib ko'rish kerak. Agar har
ikkala shart ham bajarilgan bo' Isa, unda buyurtma bajarilishi vaichimliklar etkazilishi mumkin bo'ladi.

Shartlar:
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SI: Omborda buyurtirilgan ichimliklar to'la-to* kismi?
S2: Tashkilot ixiyorida haydovchi vatransport vositasi bormi?

Harakatlar
A: Ekranga chigadigan ma' lumot: Barcha transport vositalari band va keyingi transport vositasining

taskilot ixtiyorida bo' lish hagidagi ma lumotlar
A: Ekrahda chigadigan ma lumot: buyurtirilgan ichimliklar migdorining kamligi

A: Hujjat berish
Shartlar
C1 True True False False
Cc2 True False True False
Harakatlar
Al 0 1 0 1
A2 0 1 1
A3 0 0 0

2.12-rasm. Echimlar jadvali namunasi

Jadvalning o'ng gismidagi ma lumotlar uchun istalgan ifodali belgilar (masalan, 0 «noto'g'ri» va 1
«t0*g' ri» uchun) qo‘ llash mumkin.

Ustunlar migdori shartlar miqdori bilan aniglanadi va ularning soni bilan bog'lig holda oshib boradi
(chunki shartlarning istisnosiz barcha True/Fal se-kombinatsiyalari tekshirilishi kerak).

2.2.2 HIPO-usuli va boshga texnikalar

HIPO - dan inglizcha “Hierarchy plus Input-Process-Output” belgi uchun foydalaniladi. «Hierarchie»
birinchi gismi — bu organigramma kabi al ohida modullarni ko' rsatadigan mundarijaturidir.

Ikkinchi gism — bu diagrammadir, u barcha kiritishlar, jarayonlar va chigarishlarni ma lumotlar ogimi
bilan birgalikda ko' rsatkichlar giyofasida tagdim giladi.
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Zales Transaction

Processing
Purchases Payments et Debit
o Adjustment Adustment
Inputs Processes Crutputs

Process all transactions

for customer Purchases
Payments
Monthly 1 Init vars —_—
Transaction - Current Balance
File 2 Setup trans

———t= Trans date
3 Det trans type

Custorner Tnveices
Balance File ™ Purchase
Payment
Credit adj Invoice
Debit adj Eegister

2.13-rasm: HIPO diagrammasi savdo-sotiq jarayoni misolida

Ob’ekt-munosabatidagi (tipidagi) model (inglizcha: Entity Relationship Diagram) ma lumotlar
manbaini gabul gilish uchun juda muhim tavsif usulidir. Ob’ektlarning (inglizcha: Entities) munosabatlarga
(englisch: Relationship) alogasi o'rnatiladi. Ob’ekt-munosabat (tipidagi) modeli ma lumotlar manbai
bo'yicha qo'llanmada batafsil ko'rib chigilgan.

Avtomatlashtirilgan loyihalash va dastur yaratish (CASE Tools) servisi (Computer Aided
Software Engineering)) dasturlarga o'z ishlanmalaridagi mavjud vositalar va hujjatlashtirish bo'yicha servis
yordamida o'z ishlanmalarini tahlil qgilish va rejalashtirishda yordam beradigan dasturiy ta minotdir.
Avtomatlashtirilgan loyiha va dastur yaratish servisi (CASE Tools) dasturiy ta minot ishlab chigishni yaxlit
ko'rib chigadi, ya ni dasturning blok-chizmas va mantigiy chizmasi uchun vositalar bilan chegaralanmaydi,
balki loyiha menedjmenti va sifat ta'minoti sohasida ham yordam beradi. Avtomatlashtirilgan loyiha va
dastur yaratish servisidan (CASE Tools) jumladan, dasturlash bo'yicha katta loyihalarda foydal aniladi.

2-bobga oid nazorat savollari

1. Dasturning mantigiy sxemasi nima?
2. Ma lumotlar ogimining o' tishi nima?
3. Yechimlar jadvali nima?

4. Tarkibiy diagramma nima?
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3. TARKIBLASHGAN VA OB'EKTGA MO‘LJALLANGAN
DASTURLASH

O‘quv magsadi.
O‘quvchi modulli, tarkiblashgan va ob’ektga moa'ljallangan dasturlash texnologiyalarni
o‘rganadi va ularni amaliy masalalarda qo'llay oladi.

3.1 Dastur tuzilishini ishlab chigish va modulli dasturlash

Tarkibi

Dastur tuzlishi (strukturasi)ni ishlab chigishning magsadi. Dasturiy modul tushunchasi. Dasturiy
modulning asosiy tavsiflari. Dastur tuzlishini ishlab chigish usullari. Dasturiy modul spetsifikatsiyasi
(tasnifi). Dastur tuzlishining nazorati.

3.1.1 Modulli dasturlash magsadi

Dasturiy vosita (DV) ning har bir dasturini ishlab chigishga kirishilar ekan, bu dastur odatda katta
tizim ekanini nazarda tutish kerak. Shuning uchun biz uni soddalshtirish choralarini ko‘rishimiz lozim.
Buning uchun ushbu dastur gismma-gism ishlab chigiladi va bu gismlar dasturiy modullar deb ataladi.
Dasturlarni ishlab chigishdagi bu usulning o*zi esa modulli dasturlash deb ataladi. Dasturiy modul jarayon
tavsifining biron fragmenti (gismi) bo'lib, u jarayon tavsiflarida qo‘llanish uchun yarogli bo‘lgan mustagil
dasturiy mahsulot sifatida shakllantiriladi. Bu degani - har bir dasturiy modul dasturning boshga
modullaridan alohida dasturlashtiriladi, kompilyatsiya gilinadi (to planadi) va sozlanadiki, buning natijasida
u dasturning boshga modullaridan jismonan gjratilgan bo'ladi. Inchunin, ishlab chigilgan har bir dasturiy
modul turli dasturlar tarkibiga kiritilishi mumkin. Buning uchun ushbu modul bo'yicha hujjatlarda € lon
gilingan qo'llanish shartlari bajarilgan bo'lishi kerak. Shunday qilib, dasturiy modul dasturlar
murakkabligiga garshi kurash vositasi sifatida ham, dasturlashda dubllashtirishga garshi kurash vositasi
sifatida ham olib garalishi mumkin.

Modulli dasturlash dasturlarni ishlab chigish jarayonida murakkabliklar bilan kurashning ikkala
umumiy usuli (tizim komponentalari mustagilligini ta’ minlash usuli ham, ierarxik (tabagaviy) tuzilmalardan
foydalanish usuli ham)ni o' zida mujassam etadi. Birinchi usuldan foydalanish uchun dasturiy modul javob
berishi lozim bo‘lgan malum talablar ta'riflanadi, ya' ni «yaxshi» dasturiy modulning asosiy tavsiflari
aniglanadi. Ikkinchi usuldan foydalanish uchun dasturlarning daraxtsimon (shu jumladan shoxlari gapishib
ketgan daraxtlarga o' xshash) modulli tuzilmalar qo'llanadi.

3.1.2. Dasturiy modulning asosiy tavsiflari

Har ganday dasturiy modul ham dasturni soddalshtirishga olib kelavermaydi. Shu nuqgtai nazardan
yaxshi modulni gjratib olish jiddiy ijodiy masalani tashkil etadi. Ajratib olingan modulning muvofigligini
baholash uchun turli mezonlardan foydalaniladi. Masalan, Xolt quyidagi ikkita mezonni taklif giladi:

-yaxshi modul tashgi tomondan, ichki tomonga nisbatan, soddaroq bo'ladi;

-yaxshi moduldan foydalanish uni yaratishdan ko' ra osonrog.

Mayers esa dasturiy modulning muvofigligini baholash uchun uning tuzilishidagi yanada anigroq
quyidagi tavsiflardan foydalanishni taklif giladi:

-modul o' Ichami (razmeri);

-modul mustahkamligi;

-boshga modullar bilan birikuvi;

-modulning mustaqilligi (ya ni unga avvalgi murojaatlardan mustaqilligi).

Modul o‘lchami uning tarkibidagi operatorlar yoki satrlar soni bilan o' Ichanadi. Modul o'ta katta yoki
o‘ta kichik bo'Imadligi lozim. Kichkina modullar dasturiy modul tuzilmasining qo' pollashib ketishiga olib
keladi hamda ularni rasmiylashtirish bilan bog'liq sarf-hargjatlarni qoplamasligi mumkin. Katta modullar
esa ularni o'rganish va o'zgartirishda noqulayliklar tug'diradi, ular dasturni sozlash paytida uni gayta
tranglyatsiya gilishning jamlama vagtini ancha oshirib yuborishi mumkin. Odatda o' Ichami bir necha o' ndan
bir necha yuz operatorgacha bo'lgan dasturiy modullar tavsiya gilinadi.

Modul mustahkamligi bu uning ichki alogalarining me'yorlaridir. Modul mustahkamligi gancha
yudori bo'lsa, u dasturning o'ziga nisbatan tashgi gismidan shu darajada ko'prog alogalarni berkitishi
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hamda, buning natijasi o'laroq, dasturning soddalashuviga shu darajada ko' prog hissa qo‘shishi mumkin.
Modul mustahkamligi darajasini baholash uchun Mayers mustahkamlik darajasi bo'yicha tartibga solingan
modullarning ettita sinfidan iborat to'plamini taklif giladi. Modlik bo'yicha mustahkam modul eng kam
dargjali mustahkamlikka ega. Bu shunday modulki, uning elementlari o‘rtasida ongli aloga mavjud emas.
Bunday modul ganday holatda ajratib olinishi mumkin? Masalan, dasturning turli o‘rinlarida bir xil
operatorlar ketma-ketligi takrorlansa, mana shu ketmaketlik alohida modul sifatida shakllantiriladi.
Matnning ma'noli gismlaridan biri (kontekst)da ushbu ketma-ketlikni o' zgartirish zarur bo‘lib golsa, bu
modulning ham o' zgarishiga olib kelishi mumkin, bu esa ushbu modul matnning boshga ma noli gismlari
(kontekstlari)da qo‘llanganda xatolikka olib kelishi mumkin. Dasturiy modullarning bu sinfidan
foydaanmaslik maqul. Umuman olganda, Mayers taklif qilgandek modullar sinfining ularning
mustahkamlik dargjasiga garab tartibga solinishi anchayin baxsli masaladir. Birog bu uncha ahamiyatli
emas. CHunki mustahkamlik bo‘'yicha modullarning fagat dastlabki ikkita oliy sinfi foydalanish uchun
tavsiya gilinadiki, biz mana shularni batafsilroq ko' rib chigamiz.

Funksional jihatdan mustahkam modul biron-bir bitta muayyan funksiyani bajaruvchi modul
hisoblanadi. O'z funksiyasini amalga oshirishda bunday modul boshga modullardan ham foydalanishi
mumkin. Dasturiy modullarning aynan shu sinfidan foydalanish tavsiya etiladi.

Axboriy jihatdan mustahkam modul bitta ma lumotlar tuzilmasi (axborot ob’ekti) ustida bir nechta
operatsiya (funksiya)ni bajaradigan (amalga oshiradigan) modul bo‘lib, bunda ma’ lumotlar tuzilmasi ushbu
moduldan tashgarida noma’ lum hisoblanadi. Bunday modulda ushbu operatsiyalarning har biri uchun
alohida murojaat shakliga ega bo'lgan maxsus kirish mavjud. Maodullarning bunday sinfi oliy darajadagi
mustahkamlikka ega bo‘lgan modullar sinfi sifatida olib garalishi lozim. Axboriy jihatdan mustahkam
modul, masalan, abstrakt turdagi ma’ lumotlarni ishga sola oladi.

Modulli dasturlash tillarida kamida funksional jihatdan mustahkam modullarning berilishi uchun
vositalar mavjud (masalan, FORTRAN tilidagi FUNCTION turdagi modul shular jumlasiga kiradi).
Dastlabki dasturlash tillarida axboroiy jixatdan mustahkam modullarni berish uchun vositalar mavjud emas
edi. Bunday vositalar ancha keyingi tillarda paydo bo‘ldi. Masalan, Ada dasturlash tilida axboriy jihatdan
mustahkam modulni berish vositasi paketdir.

Modul birikuvi bu modulning ma lumotlar bo'yicha boshga modulga ganchalik tobe'ligini
ko'rsatuvchi me'yordir. Modulning boshga bir modul bilan birikuvi ganchalik zaif bo'lsa, uning boshga
modullardan mustagilligi shunchalik kuchli bo‘ladi. Birikuv dargjasini baholash uchun Mayers modullar
birikuvining oltita turidan iborat bo'lgan tartibga keltirilgan to‘ plamni taklif giladi. Birikuvning eng yomon
turi bu ichki tarkibga ko‘ra birikuvdir. Ikkita moduldan biri ikkinchisining ichki tarkibiga to‘ g‘ ridan-to* g'ri
murojaat qilish imkoniga ega bo'lsa, bunday modullar birikuvi eng zaif hsioblanadi. Mouddlarning bunday
birikuviga yo'l go'yib bo'Imaydi. Umumiy soha bo'yicha birikuvdan ham foydal anish tavsiya etilmaydi. Bu
modullarning shunday birikuviki, bunda bir nechta modul bitta xotira sohasidan foydalanadi. Modullar
birikuvining bunday turi FORTRAN tilida COMMON bloklaridan foydalanib dasturlashda amalga
oshiriladi. Hozirgi zamon dasturlash texnologiyasi tavsiya etadigan modullarning yagona birikuv turi bu
parametrik birikuvdir (Mayersga ko‘ra malumotlar bo'yicha birikuv). Bunda ma lumotlar, modulga
murojaat gilinganda, uning parametrlarining giymati sifatida uzatiladi, yoki bo‘lmasa ushbu modulning
biron-bir funksiyani echish uchun boshga modulga murojaati natijasi sifatida uzatiladi.

Modulning mustaqilligi (rutinnost modulya) bu uning o‘ziga avvalgi murojaatlardan mustagiligini
bildiradi. Agar modulga murojaat etish natijasi (effekti) fagatgina shu modul parametrlariga bog'liq bo'lsa
(ya' ni unga bo'lgan avvalgi murojaatlarga bog'liq bo'Imasa), bunday modul mustagil hisoblanadi. Ayrim
xollarda modulga murojaat etish natijasi (effekti) ushbu modulning, unga bo‘lgan avvalgi murojaatlar
natijasida o' zgarishi mumkin bo‘lgan ichki horlatiga bog'lig bo‘ladi. Bunday modul avwalgi murojaatlarga
bog'lig modul deb ataladi. Mayers avvalgi murojaatlarga bog'liq (bashorat gilib bo' Imaydigan) modullardan
foydalanishni tavsiya gilmaydi, chunki ular dasturda «mug‘ombir» (tutgich bermaydigan) xatolarni kelib
chigishiga sababa bo'ladi. Ammo bu tavsiya konstruktiv emas, chunki ko'p hollarda aynan avvalgi
muroj aatlarga bog' lig bo'lgan modul axboriy jihatdan mustahkam modulni yaxshiroq ishga solishi mumkin.
Shuning uchun bu o' rinda quyidagi (ehtiyotkorroq) tavsiyaga amal gilish magsadga muvofiqdir:

-agar mustagil modulni go‘llash nomuvofiq modullar birikuviga olib kelmasa, har vaqt shunday
moduldan foydalanish zarur;

-parametrik birikuvni ta'minlash uchun zarur bo'lib golgandagina, avvalgi murojaatlarga bog'liq
bo'lgan modullardan foydal anish mumkin;
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-bu bog'liglik bunday modul spetsifikatsiyasida shunday aniq ifodalangan bo‘lmog'i lozimki, bunda
ushbu modulga kelgjakdagi turli xil murojaatlarda modulning xatti-harakatlarini istigbollash mumkin
bo'lsin.

So'nggi tavsiya bilan bog'lig holda mustagil (ya' ni o'ziga bo'lgan avvalgi murojaatlarga bog'liq)
modul holatlari hagidagi inson bilimlaridan kelib chiggan tashqi tasavvurlarga berilgan ta'rif diggatga
sazovordir. Bu holda modul orqgali amalga oshiriladigan har bir funksiya (operatsiya)ning bajarilish effektini
mana shu tashqi tasavvurlar atamalari vositasida tavsiflash lozim. Bu, o'z navbatida, ushbu modul xatti-
harakatining istigbolini belgilashni ancha osonlashtiradi.

3.1.3. Dastur tuzilishini ishlab chiqgish usullari

Yugorida ta'kidlab o'tilganidek, dasturning modulli tuzilmasi sifatida daraxtsimon tuzilma (shu
jumladan shoxlari birikib tugunlar hosil gilgan daraxtlar tuzilmasi) dan foydalanish gabul gilingan. Bunday
daraxt tugunlarida dasturiy modullar joylashadi, yo'naltirilgan yoylar (strelkalar) esa modullarning statik
tobe'ligini ko'rsatadi, ya'ni har bir yoy o'z chigib kelgan har bir modul matnida yana kirib ketadigan
modulga ishora borligini ko'rsatadi. Boshgacha qilib aytganda, har bir modul o'ziga tobe' bo'lgan
modullarga murojaat gilishi mumkin, yani shu modullar orgali ifodalanadi. Bunda dasturning modulli
tuzilmasi, pirovard natijada, ushbu dasturni hosil gilgan modullar spetsifikatsiyasi majmuini o'z ichiga
olmog'i lozim. Dasturiy modul spetsifikatsiyasi quyidagilarni o'z ichigaoladi:

-modul kirishlarining sintaktik spetsifikatsiyasi (u ushbu modulga hamda uning har ganday kirishiga
go' llanilayotgan dasturlash tilidato' g' ri sintaktik murojaatni qurish imkonini beradi);

-modulning funksional spetsifikatsiyasi (ushbu modul o'zining har biri kirishi bo'yicha bajaradigan
funksiyalarining semantik, ya ni mazmun jihatdan tavsifi).

Modulning funksional spetsifikatsiyasi ham xuddi dasturiy vositaning funksional spetsifikatsiyasi kabi
tuziladi.

Dasturni ishlab chigish jarayonida uning modul tuzilmasi dasturlash tartibini aniglash va ushbu
tuzilmada ko' rsatilgan modullarni sozlashda turlicha shakllanishi va qo‘llanishi mumkin. Shuning uchun
dastur tuzilmasini ishlab chigishning turli xil usullari hagida gap yuritish mumkin. Odatda maxsus
adabiyotlarda ikki xil usul hagida gap boradi: yugorilovchi ishlab chigish usuli va pasayuvchi ishlab chigish
usuli.

YUgorilovchi ishlab chigish wusulining mohiyati quyidagichadir. Avva dasturning daraxt
ko'rinishidagi modelli tuzilmasi yaratiladi. Keyin navbatma-navbat dastur modullari (eng quyi sathdagi
moduldan boshlab) dasturlanadi. Bunda har bir dasturlanayotgan modul uchun ushbu modul murojaat gilishi
mumkin bo‘lgan boshga barcha modullar dasturlashtirib bo‘lingan bo‘lmog'i lozim. Dasturning barcha
modullari dasturlashtirib bo'lingach, ular navbatma-navbat test sinovlaridan o'tkaziladi va sozlanadi. Bunda
dastur modullari ganday tartibda dasturlangan bo'Isa (yugorilab boruvchi), ularning sinovi va sozlanishi ham
shu tartibda amalga oshiriladi. Dasturni ishlab chigishning bunday tartibi bir garashda juda tabiiy ko' rinishi
mumkin: har bir modul dasturlash paytida o' ziga bevosita tobe’ bo'lgan va dasturlab bo'lingan modullar
orgali ifodalanadi, test sinovlaridan o'tkazishda esa sozlab bo'lingan modullar go‘llanadi. Birog hozirgi
zamon texnologiyasi dasturni ishlab chigishning bunday tartibidan foydalanishni tavsiya gqilmaydi.
Birinchidan, biron-bir modulni dasturlash uchun ushbu modul foydalanadigan boshga modullarning matnlari
bo'lishi shart emas, buning uchun har bir go‘llanayotgan modul spetsifikatsiyalangan bo'lishi gifoya (bunda
spetsifikatsiya hajmi ushbu modulga to'g‘'ri murojaatni tuzish imkonini berishi kerak). Modulni test
sinovidan o' tkazish uchun esa qo'llanayotgan modullarning o' rniga ularning imitatorlari (zaglushkalari) dan
foydalanish mumkin (xatto foydali). Ikkinchidan, har bir dastur o‘zi uchun ichki, ammo o' zining modullari
uchun globa (umumiy) bo'lgan tamoaillar (ishga tushirish, tahmin gilish, ma’ lumotlar tuzilmas va x.k.)ga
gaysidir ma noda bo'yinsunadi. Bu tamoillar esa dasturning kontseptual butligini belgilab beradi hamda uni
ishlab chigish jarayonida shakllanadi. Yugorilovchi ishlab chigish usulida ushbu global axborot quyi
sathdagi modullar uchun hali to‘la xajmda aniq bo' Imaydi. Shuning uchun boshga modullarni dasturlashda
ushbu global axborotni aniglashtirish jarayoni kechayotganda quyi sathdagi modullar gayta dasturlanadi.
Uchinchidan, yugorilab boruvchi testda har bir modul uchun (bosh moduldan tashgari) etakchi dastur
(modul)ni yaratishga to*g‘ri keladiki, bu etakchi dastur (modul) test sinovidan o' tkazilayotgan modul uchun
zaruriy axborot muhiti holatini tayyorlab berishi hamda unga talabdagi murojaatni amalga oshirishi lozim.
Bu jarayon dasturni sozlash ishlari xgimlarini oshirib yuboradi. Inchunin, test sinovlari ushbu modullar
aynan ishchi holatda yuzaga keladigan sharoitlarda sinovdan o‘tkazilganligiga hech ganday kafolat
bermaydi.
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Pasayuvchi ishlab chigish usulining mohiyati quyidagichadir. Avvalgi usulda bo'lganidek, bu erda
ham oldin dasturning daraxt ko'rinishidagi modul tuzilmasi yaratiladi. Keyin navbatma-navbat dastur
modullari dasturlanadi. Bunda dasturlash eng yuqori sathdagi (bosh) moduldan boshlanadi. Keyin boshga
biron-bir modulni dasturlashga o'tiladi. Bunda ushbu modulga murojaat giladigan modul dasturlab bo'lingan
bo'lishi lozim. Dasturning barcha modullari dasturlab bo'lingach, ular xuddi shunday pasayuvchi tartibda
navbatma-navbat test sinovlaridan o'tkaziladi va sozlanadi. Bunda birinchi bo'lib dasturning bosh moduli
test sinovidan o'tkaziladi, chunki u testdan o'tkazilayotgan dasturning hammasiga tegishli bo‘ladi hamda
shuning uchun test sinovi ushbu dastur amal giladigan axborot muhitining «tabiiy» holatida o' tkaziladi.
Y ana bunda bosh modul murojaat gilishi mumkin bo‘lgan modullar ularning imitatorlari (zaglushkalari) ga
amashtiriladi. Har bir modul imitatori bu oddiy dasturiy fragment (gism) bo'lib, u asosan
imitatsiyalanayotgan modulga murojaat hagida xabar (signal) beradi, dasturning to*g‘ri ishlashi uchun zarur
bo'lgan giymatlar va kirish parametrlariga ishlov beradi (ba zida bu ma’'lumotlarni bosma holda chigarib
ham beradi) hamda, zaruratga ko‘ra, avvaldan tayyorlab qo'yilgan tegishli natijani chigarib beradi. Bosh
hamda navbatdagi har ganday modul test sinovidan o'tkazilib va sozlab bo'lingach, ushbu dagigada o* zining
imitatori (agar bular bo'lsa) ga ega bo'lgan modullardan biri test sinovidan o*tkaziladi. Buning uchun test
sinovidan o‘tkazilishi tanlab gilingan modul imitatori o‘rniga modulning o'z olinadi. Bundan tashgari bu
sinovga test sinovidan o‘tkazilishi tanlab gilingan modul murojaat qilishi mumkin bo‘lgan modullar
imitatorlari go‘shiladi. Shunday qilib, yuqorilovchi test sinovidan o‘tkazish paytidagi katta hajmdagi
«sozlovi» dasturlash o'rniga dastur modullarida go‘llanadigan anchayin sodda imitatorlarni dasturlash
amalga oshiriladi. Bundan tashgari, imitatorlar chigarib berayotgan kerakli natijalarni berish yo'li bilan
testlarni tanlab olish jarayoniga moslashish uchun ham imitatorlardan foydalanish qulaydir. Dasturni ishlab
chigishning bunday tartibida barcha zaruriy global axborot o'z vagtida shakllanadi, ya' ni modullarni
dasturlashdagi noxush xatoliklar manbai yo'q bo'ladi. Pasayuvchi ishlab chigish usulining dasturni
go‘llashda ma'lum giyinchiliklar tug'ilishiga olib keluvchi kamchiligi shundan iboratki, bunda
go‘llanayotgan dasturlash tilining bazaviy imkoniyatlari mavhumlashtiriladi, ya ni mavhum (abstrakt)
operatsiyalar o'ylab topiladiki, bu operatsiyalarni keyinchalik dasturda ajratib olindan modullar yordamida
amalga oshirishga to'g'ri keladi. Birog, shuning bilan birga, bunday mavhumlashtirishlar (abstraktsiyalar)
katta dasturiy vositalarni ishlab chigishning zaruriy shartidir. SHuning uchun ularni rivojlantirish muhimdir.

Ko'rib chigilgan yugorilovchi va pasayuvchi ishlab chigish usullarining (biz ularni klassik usullar deb
ataymiz) o'ziga xos xususiyati shundaki, bunda dasturning modul tuzilmasi modullarning dasturlanishi
(kodlanishi)dan oldin ishlab chigilishi talab gilinadi. Bu talab dasturiy vositani ishlab chigishning
shalolasimon yondoshuviga to‘lig mos keladi, chunki dasturning modul tuzilmasini ishlab chigish va uni
kodlash dasturiy vositani ishlab chigishning turli bosgichlarida amalga oshiriladi: modul tuzilmasini ishlab
chigish DV ni konstruktsiyalash bosgichini nihoyasiga etkazadi, kodlash esa kodlash bosgichini boshlab
beradi.

Bu usullar €'tirozlarga ham duch keldi. Chunki avval modullarni dasturlamay turib, dastur tuzilmasini
aniq va chuqgur ishlab chigish mumkinligi shubha tug'diradi. Agar shalolasimon yondoshuv hiroz
takomillashtirilsa, amalda bunday qilish shart emas. Quyida dasturlarni ishlab chigishda konstruktiv va
arxitektura yondoshuvlari taklif gilinadiki, ularda modulli tuzilma modullarni dasturlash (kodlash)
jarayonida shakllanadi.

Boshga har ganday modulni dasturlashda ham xuddi shunday xatti-harakatlar amalga oshiriladi.
Ushbu dasturlanadigan modul spetsifikatsiyalangan, ammo hali dasturlanmagan modullar ichidan dastur
daraxtining joriy holatidan tanlab olinadi. Buning natijasida dastur daraxtining navbatdagi yanada ko' proq
shakllanishi (masalan 4.2-rasmda ko' rsatilganidek) amalga oshiriladi.

Dastur (bosh modul)ning spetsifikatsiyasi

/ (tasnifi)

- tarmog masalaning

spetsifikatsiyasi

E\— 1-tarmogmasal aning E
: spetsifikatsiyasi !
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2-tarmog masalaning
- spetsifikatsiyasi

3.1-rasm. Konstruktiv yondashuv paytida dasturning modulli tuzilmasini shakllantirishning birinchi

gadami
Dastur (bosh modul)ning spetsifikatsiyasi
/ (tasnifi)
. Bosh modul matni
! ' !
1-tarmog masalaning 3-tarmog masalaning
spetsifikatsiyasi spetsifikatsiyasi

3-tarmog masala bosh
modulining matni

1-tarmoqg masala bosh
modulining matni

2-tarmoq masalaning
spetsifikatsiyasi ’

2-tarmog masala bosh '
modulining matni .

1-tarmog masala

! 2-tarmog masala
i spetsifikatsiyasi

spetsifikatsiyasi

_—_————ad

3.2-rasm. Konstruktiv yondashuv paytida dasturning modulli tuzilmasini shakllantirishning ikkinchi
gadami

Dasturni ishlab chigishdagi arxitektura yondoshuvi yugorilovchi ishlab chigishning modifikatsiyasi
bo'lib, bunda dasturning modulli tuzilmasi modulni dasturlash jarayonida shakllanadi. Birog bunda dasturni
ishlab chigishdan butunlay boshga magsad ko'zlanadi: aniq dasturni ishlab chigish emas, go'llanayotgan
dasturlash tili dargjasini ko'tarish. Bu nimani bildiradi? Shuni bildiradiki, berilgan soha uchun har biri shu
sohadagi turli masalalarni echishda go‘llanishi mumkin bo‘lgan tipik (namunaviy) funksiyalar gjratiladi
hamda spetsifikatsiyalanadi, keyin esa ushbu funksiyalarni bajaradigan dasturiy modullar dasturlanadi.
Bunday funksiyalarni gjratish jarayoni berilgan sohadagi masalalarni echish tgjribasini to'plash va
umumlashtirish bilan bog'liq bo‘lgani uchun, odatda avval soddarog modullar alohida modullar sifatida
gratib olinadi vaishga tushiriladi, keyinchalik esa asta-sekin avval gjratib olingan modullarni qo'llaydigan
modullar paydo bo'ladi. Bunday modullar to‘ plami shunga mo'ljallab yaratiladiki, berilgan sohadagi u yoki
bu dasturni ishlab chigishda konstruktiv yondoshuv doirasida ushbu modullarning ayrimlarini go‘llash
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mumkin bo'lib goladi. Bu muayyan dasturni ishlab chigishga ketadigan mehnat sarflarini avvaldan
tayyorlangan va tekshiruvdan o‘tgan quyi sathga mansub modul tuzilmalarini mana shu dasturga ulash yo'li
bilan ancha gisgartirish imkonini beradi. Bunday tuzilmalar turli xildagi muayyan dasturlarda ko'p martalab
go‘llanishi mumkin bo‘lganligi uchun, arxitektura jihatdan yondashuv dasturlashda gaytariglar bilan
kurashish yo'li sifatida olib garalishi mumkin. Buning bilan bog'liq holda arxitektura jihatidan yondoshuv
doirasida yaratiladigan dasturiy modullar odatda ushbu modullarni parametrlarga sozlash yo'li bilan
ularning go'llanishini kuchaytirish uchun parametrlanadi.

Dasturlar tuzilmasini ishlab chigish usullari

; ]

Pasayuvchi usullar > < Yugorilovchi
neullar
< Klassik yondoshuv > Klassik yondoshuv
; ; Klassik
Klza_srs]llké)aigyuxchl yugorilovchi ishlab
IShiab chigis chigish (tavsiya
Klassik pasayuvchi Kla_ssik yuqqri_lovchi
ishlab chigish ishlab chigish
(tavsiya gilinmaydi)
ye—| Konstrukiv yondoshuv | Arxitekturavly |
yondoshuv
> Konstru_kt_iv ishlab Arxitekturaviy
chigish ishlab chigish >
»  Konstruktiv ishlatish Arxitekturaviy
ishlatish ™
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Magsadga yo'‘naltirilgan
konstruktiv ishlatish

3.3-rasm. Dastur tuzilmasini ishlab chigish usullarining tasnifi

Pasayuvchi ishlab chigishning klassik usulida ishlab chigilayotgan dasturning barcha modullarin
avva dasturlab olish va shundan so'nggina ularning pasayuvchi test sinovlaridan o'tkazilishini boshlash
tavsiya etiladiki, bu yana o'sha sharsharasimon yondoshuvga to‘la mos keladi. Biroq ishlab chigishning
bunday tartibi etarlicha asoslangan bo‘lolmaydi: modullarni test sinovlaridan o'tkazish va sozlash tobe
modullar spetsifikatsiyasining o' zgarishiga va xatto butun dasturning modul tuzilmasining o' zgarishiga olik
kelishi mumkin. Shuning uchun bunday holda ayrim modullarni dasturlash befoyda amalga oshirilgan ishga
aylanadi. Dasturni ishlab chigishning boshaa tartibi, nazarimizda, magsadga muvofigroq ko' rinadi. Bu usul
adabiyotlarda pasayuvchi usul nomi bilan ma lum bo‘lib, u sharsharasimon yondoshuvning ma’lum bir
modifikatsiyasidir. Bu usulda dasturlangan modul, boshga modulni dasturlashga o'tmay turiboq, test
sinovidan o' tkaziladi.

Bu usullarning hammasi, 0z navbatida, daraxtsimon dastur tuzilmasini ishlab chigish jarayonida
uning uzel (modul)lari ganday ketmarketlikda aylanib chigilishiga garab, turli ko'rinishlarga ega bo'ladi.
Buni, masalan, gavatma-gavat (keyingi sathga o‘tishdan oldin, bir sathdagi modullarni ishlab chigish yo'li
bilan) amalga oshirish mumkin. Pasayuvchi ishlab chigishda dastur daraxtini yana leksikografik tartibda
(yugoridan pastga, chapdan o'nggad) aylanib chigish mumkin. Daraxtni aylanib chigishning boshga
variantlari ham mavjud. Masalan, konstruktiv yondoshuvda dastur daraxtini aylanib chigish uchun Fuksman
g'yaariga amal gilish magsadga muvofigdir. Bu g‘'yalardan Fuksman o'z taklif gilgan vertikal gatlamlash
usulida foydalangan. Bunday aylanib chigish mohiyati quyidagilardan iborat. Konstruktiv yondoshuv
doirasida avval dasturning eng sodda varianti uchun zarur bo‘lgan modullar ishlab chigiladi. Bunda ushbu
dastur kirish ma lumotlarining juda cheklangan to‘ plamlari uchungina normal bajarilishi mumkin. Bunday
dasturda igtibodlar (silkalar) mavjud bo‘lgan boshga modullar o‘rniga bu modullarning imitatorlarigina
kiritiladi. Bu imitatorlar asosan bunday xususiy holat chegarasidan chigish hagida signal berilishini
taminlaydi. Keyin ushbu dasturga boshga ayrim modullarning ishlanmalari (jumladan, ayrim mavjud
imitatorlar o'rniga) qo‘shiladi. Bu modullar ishlanmalari kirish ma lumotlarining boshga biron to' plamlari
uchun normal ish bajarilishini ta'minlaydi. Bu jarayon ham talabdagi dastur to‘la ishlab chigilguncha
bosgichma-bosgich davom etadi. Shunday qilib, dastur daraxtini aylanib chigishdan ko' zlanadigan magsad
normal faoliyat ko'rsatayotgan dasturning u yoki bu variantining eng gisga yo'l bilan ishga tushirilishini
amalga oshirishdan iborat. Shuning uchun ham konstruktiv ishlab chigishning bunday turi magsadga
yo'naltirilgan konstruktiv ishlab chigish usuli nomini oldi. Bu usulning afzal tomoni shundaki, ishlab
chigishning dastlabki bosgichidayoq ishlab chigilayotgan dasturning ishchi varianti yaratiladi. Psixologik
jihatdan bu ishlab chiguvchi mehnatining samaradorligini oshiruvchi doping vazifasini o'taydi. Shu tufayli
bu usul diqgatni o zigajalb giilish kuchiga ega.

Aytilganlarga yakun yasab, 4.3-rasmda dastur tuzilmasini ishlab chigish usullarining ko'rib chigilgan
umumiy tasnifi keltiriladi.

3.1.4. Dastur tuzilishining nazor ati

Dastur tuzilishini nazorat gilishda uchta usuldan foydal anish mumkin:

-statik nazorat;

-yondosh nazorat;

-mufassal nazorat.

Statik nazoratda dastur tuzilishiga baho beriladi: yuqgorida ko'rib o'tilgan asosiy modul tavsiflarining
giymatlarini hisobga olgan holda dastur modullarga gay darajada unumli bo‘lingan.

Y ugoridan yondosh nazorat bu dasturiy vosita arxitekturasi va tashqi tavsifining ishlab chiquvchilar
tomonidan olib boriladigan nazoratidir. Pastdan yondosh nazorat bu modullar spetsifikatsiyasining ishlab
chiquvchilar tomonidan olib boriladigan nazoratidir.

Mufassal nazorat avvaldan ishlab chigilgan testlarni bajarishda dastur tuzilmasini hayolan «ko'rib
chigish» (tekshirish)ni bildiradi. Dasturiy vositaning funksional spetsifikatsiyasi yoki arxitekturasining
go‘ lda amalga oshiriladigan imitatsiyasi kabi, dinamik nazorat turidan biri bo'lib xizmat giladi.
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Shuni ham ta' kidlash lozimki, dastur tuzilmasining aytib o‘tilgan nazorati DV ni ishlab chigishning
sharorasimon yondoshuvi doirasida amalga oshiriladi. Konstruktiv va arxitektura yondoshuvida dastur
tuzilmasining nazorati muvofiq keladigan vagt dagigalarida modullarni dasturlash jarayonida amalga
oshiriladi.

3.2 Dasturiy modulni ishlab chigish

Tarkibi
Dasturiy modulni ishlab chigish tartibi. Tuzilmaviy dasturlash va gadamma-gadam detallashtirish.
Sohta kod hagida tushuncha. Dasturiy modul ustidan nazorat.

3.2.1. Dasturiy modulni ishlab chiqish tartibi

Dasturiy modulni ishlab chigishda quyidagi tartibga rioya qilish magsadga muvofiqdir:

-modul spetsifikatsiyasi (tasnifini) o' rganish vatekshirish, dasturlash tilini tanlash;

-algoritm vama’ lumotlar tuzilmasini tanlash;

-modulni dasturlash (kodlash);

-modul matnini giyomiga etkazish;

-modulni tekshirish;

-modulni yig‘ish (kompilyatsiya gilish).

Dasturiy modulni ishlab chigishdagi birinchi gadam asosan dastur tuzilmasining pastdan yondosh
nazoratidan iborat: modul spetsifikatsiyasi (tasnifi)ni o'rganar ekan, ishlab chiquvchi bu tasnifning unga
tushunarli ekaniga va ushbu modulni ishlab chigish uchun etarli ekaniga ishonch hosil gilishi kerak. Bu
gadamning oxirida dasturlash tili tanlab olinadi: garchi dasturlash tili butun DV uchun avvaldan belgilab
olingan bo'lishi mumkin bo'Isa-da, biroq ayrim hollarda (dasturlash tizimi yo'l go‘ysa) ushbu modulni ishga
tushirish uchun ko' prog mos keladigan boshgatil (masalan, assembler tili) tanlanishi mumkin.

Qo'yilgan masala echimini topish uchun biron-bir algoritmlar ma'lum bo'lishi mumkin. Dasturiy
modulni ishlab chigishning ikkinchi gadamida mana shuni aniglash lozim bo‘ladi. Agar to'g'ri keladigan
algoritm mavjud bo'lsa va u topilsa, undan foydalanish magsadga muvofiq bo'ladi. Modulning o'z
funksiyalarini bajarishda qo‘llanadigan tegishli ma'lumotlar tuzilmasini tanlab olish ko'p o‘rinda ishlab
chigilayotgan modulning mantigi va sifat ko'rsatkichlarini avvaldan belgilab beradi. Shuning uchun bu
tanlashga g' oyat mas' uliyatli echim sifatida garash lozim.

Uchinchi gadamda tanlab olingan dasturlash tilida modul matnini tuzish amalga oshiriladi. Modul
tasnifi (spetsifikatsiyasi)da ko' rsatilgan funksiyalarni amalga oshirishda hisobga olinishi lozim bo'lgan turli
xil detallar shu gadar ko' pki, bu xatolar va noanigliklarga to'lib toshgan anchayin chalkash matnning yuzaga
kelishiga sabab bo'lishi mumkin. Bunday modulda xatolarni izlab topish va ularga to‘g‘rilashlar kiritish
goyat ko'p kuchni talab giluvchi masala bo'lishi mumkin. SHuning uchun modul matnini tuzishda
texnologik jihatdan asoslangan va amalda tekshirilgan dasturlash tartibidan foydalanish g'oyat muhimdir.
Bu masalaga birinchilardan Deykstra €'tibor garatdi hamda tuzilmaviy dasturlashning asosiy tamoillarini
asoslab berdi. Amaliyotda keng qo‘llanib kelayotgan ko'plab dasturlash tartiblari mana shu tamoillarga
asodlanadi. Eng keng targalgan intizomlardan biri bu gadamma-gadam detallashtirish tartibi bo'lib, u
ma’ ruzamizning 4.2.2 va 4.2.3 bo' limlarida mufassal muhokama gilinadi.

Modulni ishlab chigishning navbatdagi gadamida modul matni DV sifati spetsifikatsiyasi (tasnifi)ga
muvofiq keladigan tugal holatga keltiriladi. Modulni dasturlashda ishlab chiquvchi asosiy €'tiborini modul
funksiyalarini to'g‘ri amalga oshirilishiga garatadi. Bunda u izohlarga ko' p ham €'tibor bermaydi va dastur
uslubiga qo'yiladigan talablarda ham ayrim noanigliklargayo'l qo'yadi. Modul matnini giyomiga etkazishda
esa u matndagi mavjud izohlarni tahrir etishi hamda, talabdagi sifat primitivlarini ta minlash magsadida,
unga go‘shimcha izohlar kiritishi lozim. Xuddi shu magsadlarda matn uslubiga qo'yiladigan talablarni
baj arish uchun ham ma’ lum tahrir ishlari amalga oshiriladi.

Modulni tekshirish gadami modulni sozlash, ya ni uni kompyuterda bajarishdan avval, uning ichki
mantigini qo‘lda tekshirishdan iborat bo'lib, bu gadamda DV ishlab chigilishining har bir bosqichida gabul
gilinayotgan grorlarni nazorat qilish zarurligi to'g'risidagi umumiy tamoil amalga oshiriladi. Modulni
tekshirish usullari ma’ ruzaning 4.2.4-bo' limida muhokama gjilinadi.
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Va, nihoyat, modulni ishlab chigishning so‘nggi gadamida modulni tekshirish (kompilyator
yordamida) tugallanadi hamda modulni sozlash jarayoniga o'tiladi.

3.2.2. Tuzilmaviy dasturlash

Modulni dasturlashda u nafagat kompyuterga, balki insonga ham tushunarli bo‘lishini hisobga olish
kerak: modulni ishlab chiquvchilar ham, uni tekshiruvchi shaxslar ham, modulni sozlash uchun test tuzuvchi
testchilar ham, modulga talab gilingan o' zgarishlarni kirituvchi DV kuzatib boruvchilari ham modul ishi
mantigini gayta-gayta tahlil etishga majbur bo'ladilar. O'ozirgi zamon dasturlash tillarida ushbu mantigni
g'oyat chakashtirib yuboradigan vositalar ko'p bo'lib, ular modulni inson uchun tushunilishini
giyinlashtiradi. SHuning uchun to'g'ri keladigan til vositalarini tanlash choralarini ko‘rish hamda ma’ lum
dasturlash tartibiga rioya qilish zarur. Buning bilan bog'liq holda Deykstra dasturni bir nechta turdagi
boshgarish konstruktsiyalari (tuzilmalar)dan iborat kompozitsiya sifatida qurishni taklif qildiki, bu
boshgarish konstruktsiyalari dastur ishi mantigini tushunarliroq qilish imkonini beradi. Fagat shunday
konstruktsiyal ardan foydalangan dasturlash tuzilmaviy (strukturali) dasturlash degan nom bilan ataldi.

Strukturali (tuzilmaviy) dasturlashning asosiy konstruktsiyalari quyidagilardir:  ketmarketlik,
tarmoglanish va takrorlanish (4.4-rasmga garang). Umumlashma operatorlar (ishlov berish uzellari) - S, S1,
S2 hamda predikat (shart) - R ushbu konstruktsiyalarning tarkibiy gismlari (komponentlaridir). Bunda yo
go‘ llanayotgan dasturlash tilining oddiy operatori (o' zlashtirish, kirish, chigish va protseduraga murojaat
gilish operatorlari), yoki tuzilmaviy (strukturali) dasturlash asosiy boshgaruv konsturktsiyalarining
kompozitsiyas bo'lgan dastur fragmenti umumlashma operator sifatida xizmat gilishi mumkin. Muhimi
shundaki, har bitta konstruktsiya boshgaruv bo'yicha fagat bitta kirish va bitta chigishga ega.

Yana shunisi ham muhimki, bu konstruktsiyalar hozirdanoq matematik ob’ektlardirlar (aynan shu
tuzilmaviy dasturlashning muvaffagiyatini ta minlaydi). Har bitta tuzilmaviy bo‘lmagan dastur uchun
funksional ekvivalent bo'lgan (yani aynan bitta masalani echadigan) tuzilma holiga keltirilgan dasturni
yaratish mumkin. Tuzilma holiga keltirilgan dasturlar uchun ma'lum bir xossalarning matematik isbotini
berish mumkin. Bu esa dasturdagi ayrim xatolarni aniglash imkonini beradi. Bu masalaga alohida ma ruza
bag‘ishlanadi.

Tuzilmaviy dasturlash ba zida «GO TO siz dasturlash» deb ham ataladi. Birog bu erda gap operator
GO TO da emas, baki undan betartib foydalanishdadir. Ko'p hollarda tuzilmaviy dasturlash ayrim
dasturlash tillarida (masalan, FORTRAN da) aks ettirilganda, o‘tish operatori (GO TO) tuzilmaviy
konstruktsiyalarni ishlatish uchun qo'llanadi. Bu tuzilmaviy dasturlash tamoilini buzmaydi. Dasturni aynan
«tuzilmaviy bo‘lmagan» o‘tish operatorlari chalkashtiradi, bunda aynigsa matn modulida bajarilayotgan
0'tish operatoridan yugorida (avval) joylashgan operatorga o‘tish chalkashtiradi. Shunday bo‘lsa-da, o'tish
operatorini chetlab o'tishga urinsak, tuzilmaviy dasturlar nihoyatda katta va qo‘ pol bo‘lib ketishi mumkin.
Bu esa ularning anigligiga zarar etkazadi va matn modulida go‘shimcha xatolarning paydo bo‘lish havfini
tug'diradi. Shuning uchun mumkin bo‘lgan o‘rinda o'tish operatorini chetlab o'tishni maslahat berish
mumkin, ammo bu dastur anigligiga zarar etkazmasligi kerak.

O'‘tish operatorini go‘llashning foydali jihatlari ham bor. O‘tish operatori yordamida tsikldan, ya ni
muayyan tuzilmaviy birlik (umulashma operator) ishini tugallaydigan alohida shart-sharoit bo'yicha
bajariladigan protseduradan chigishni amalga oshirish mumkin. Buning bilan u dastur tuzilmasini fagat lokal
(ya'ni boshgalarga ta'sir gilmaydigan bitta o'rinda) buzishi mumkin xolos. Favqulotda (odatda xato)
vaziyatlarga nishatan yuzaga keladigan reaktsiya (munosabat)ni dastur tuzilmasida ishga solish ancha
giyinchiliklar tug'diradi.

Ketmaketlik Tarmoglanish

(e

» <
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3.4-rasm. Tuzilmaviy dasturlashning asosiy boshgarish konsturktsiyalari

Chunki bunda tuzilmaviy birlikdan muddatdan oldin chigishnigina emas, balki bu vaziyatga tegishli ishlov
berishni ham amalga oshirish (masalan, to'g'ri keladigan tashxislash axborotini chigarib berish) talab
gilinadi. Favgqulotda vaziyatning ishlovchisi dasturning to'g'ri kelgan tuzilmaviy bosqgichida turishi mumkin,
unga murojaat esa turli quyi bosgichlardan turib amalga oshirilishi mumkin. Favgulotda vaziyatlarga
reaktsiya (munosabat) quyidagicha amalga oshiriladi. Favqulotda vaziyatlarning ishlovchilari u yoki bu
tuzilmaviy birlik oxiriga joylashadi hamda har bir shunday ishlov beruvchi shunday dasturlanadiki, ishini
tugatgach, o'z o' rnashtirilgan tuzilmaviy birlik oxiridan chigishni amalga oshiradi. atish operatori shunday
ishlov beruvchiga ushbu tuzilmaviy birlikdan turib murojaatni amalga oshiradi.

3.2.3. Qadamma-gadam detallashtirish hamda soxta kod (psevdokod)
hagida tushuncha

Tuzilmaviy (strukturali) dasturlash modul matni ganday bo'lishi kerakligi hagida maslahatlar beradi.
Bunday matnni tuzish uchun dasturchi ganday yo'l tutishi kerak degan savol tug‘iladi. Odatda modulni
dasturlash ishini uning blok-sxemasini tuzishdan boshlaydilar. Bu blok-sxema modul ishi mantigiga umumiy
tavsif beradi. Birog zamonaviy dasturlash texnologiyasi tegishli kompyuter yordamisiz bu ishni amalga
oshirmaslikka maslahat beradi. Garchi blok-sxemalar modul ishi mantigini ancha aniq tasavvur dilish
imkonini bersa-da, ularni qo‘lda kodlashda dasturlash tilida g' oyat o' ziga xos xatolar manbai yuzaga kel adi:
asosan ikkio'lchamli bo‘lgan blok-sxemalarni chizigli matn (lineynety teks) da aks etishi, modul ishi
mantigini buzib ko'rsatish havfi bo'ladi. Blok-sxemalarni tuzishda grafik muharrir (redaktor) dan
foydalanilsa, yoki bu blok-sxemalar bo'yicha matn avtomatik ravishda dasturlash tiliga generatsiya
gilinadigan dargjada formallashgan (qoliplangan) bo‘lsa (xuddi R-texnologiyada bo'lganidek), bu holat
bundan mustasno.

Modul matnini tuzishning asosiy usuli sifatida hozirgi zamon dasturlash texnologiyasi gadamma-
gadam detallashtirishni tavsiya etadi. Bu usulning mohiyati shundaki, modul matnini ishlab chigish jarayoni
bir gator gadamlarga bo'linadi. Birinchi gadamda modul ishining umumiy sxemasi chizigli matniy shaklda
(ya'ni g'oyat yirik tushunchalardan foydalangan holda) tavsiflanadi. Bunda bu tavsif to'lig formallashmagan
hamda uning inson tomonidan idrok etilishiga garatilgavn bo‘ladi. Har bir navbatdagi gadamda avvalgi
gadamlardan birida ishlab chigilgan biron-bir tavsifdagi tushuncha (uni aniglanayotgan tushuncha deb
ataymiz) yanada aniglashtiriladi va detallashtiriladi. Bunday gadam natijasida tanlab olingan aniglanayotgan
tushunchaning tavsifi yaratiladi. Barcha aniglanayotgan tushunchalar aniglangach (ya ni pirovard natijada
bazaviy dasturlash tilida ifodalab berilgach), bu jarayon o'z nihoyasiga etadi. So'nggi gadamda bazaviy
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dasturlash tilidagi matn yuzaga keladi hamda tuzilmaviy dasturlash konstruktsiyalarining barcha kirishlari
ushbu dasturlash tili vositalari bilan ifodalanadi. Bunda yana aniglanayotgan tushunchalarning barcha
kirishlari ularning berilgan tavsiflariga almashtiriladi.

Qadamma-gadam detallashtirishda ko'rsatib o'tilgan tavsiflarni tagdim etish uchun sohta kod nomini
olgan qgisman formallashgan tildan foydalaniladi. Bu til tuzilmaviy dasturlashning barcha
konstruktsiyal aridan foydal anish imkonini beradi. Bu konstruktsiyalar esa umumlashma operatorlar va shart-
sharoitlarni tagdim etish uchun tabiiy tildagi formallashmagan fragmentlar bilan birgalikda formallashgan
(goliplangan) tarzda rasmiylashtiriladi. Umumlashma operatorlar va shart-sharoitlar sifatida shuningdek
bazaviy dasturlash tilidagi tegishli fragmentlar ham berilishi mumkin.

Bazaviy dasturlash tilidagi modulning tashqgi tavsifini sohta koddagi bosh tavsif deb hisoblash
mumkin bo'lib, uning tarkibiga quyidagilar kiradi:

-bazaviy tildagi modulning boshi, yani ushbu modulning birinchi gapi yoki sarlavhasi
(spetsifikatsiyasi);

-bazaviy tildagi tavsiflar bo'limi (majmui), bunda protseduralar va funksiyalarning tavsiflari o‘rniga
ularning fagat tashqi tavsiflari kelitiradi;

-modul tanasi operatorlari ketma-ketligining bitta umumlashma operator sifatida noformal
ifodaanishi;

-bazaviy tildagi modulning so‘ nggi gapi (oxiri).

Protsedura yoki funksiya tavsifi tashgi tomondan bir xil shakllantiriladi. Darvoge, Deykstraga amal
giladigan bo'lsak, tavsiflar bo'limini bu o'rinda formal bo‘lmagan ifoda bilan tagdim etish afzalroqdir.
Bunda formal bo'Imagan ifoda alohida tavsif sifatida detallashtiriladi.

Umumlashma operatorning sohta koddagi formal bo‘lmagan ifodasi bu ifoda mazmunini umumiy
tarzda ochib beradigan ixtiyoriy gap bilan tabiiy tilda amalga oshiriladi. Bunday ifodani shakllantirishga
go‘iladigan yagona formal talab quyidagichadir: bu gap bitta yoki bir nechta grafik (bosma) satrni to'liq
egallashi hamda nugta (yoki buning uchun maxsus ajratilgan boshga biron belgi bilan tugallanishi) lozim.

Ketma-ket kelish

umumlashma_operator
umumlashma_operator

Tarmoglanish:

AGAR shart BU O‘'OLDA
umumlashma_operator

AKSHOLDA
umumlashma_ operator

HAMMA AGAR

Kaytariq:
HOZIRCHA shart-sharoit QILMOQ
umumlashma_operator
HAMMA HOZIRCHA

3.5-rasm. Sohta kodda tuzilmaviy dasturlashning asosiy
konstruksiyal ari

Har bir formal bo'lmagan umumlashma operator uchun tuzilmaviy dasturlash konstruktsiyasining
kompozitsiyas hamda boshga umumlashma operatorlar yordamida uning ishi mantiqini ifodalab beradigan
(uning mazmunini detallashtirib beradigan) alohida tavsif yaratilishi kerak. Bunday tavsifning sarlavhasi
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sifatida detallashtirilayotgan umumlashma operatorning formal bo‘Imagan ifodasi kelishi kerak. tuzilmaviy
dasturlashning asosiy konstruktsiyalari quyidagi ko' rinishdatagdim etilishi mumkin (3.5-rasmga garang).

Sohta koddagi umumlashma operator sifatida yugorida ko‘rsatib o'tilgan o‘tish operatorining juz'iy
holatlaridan foydal anish mumkin (3.6-rasmga garang).

Qaytariq (tsikl)dan chigish: Frvqulotda vaziyatlar
(istisnolar) ishlov beruvchilarining
CHIQMOQ ketma-ketligi modul yoki
protsedura tavsifining  oxirida
Protsedura (funksiya)dan chigish: beriladi. Shunday ishlov
QAYTMOQ beruvchilarning har bittasi quyidagi
ko' rinishga ega:
Favqulotda vaziyatni ishlashga o' tish: ISTISNO istisno_nomi
umumlashma operator
QO'ZG'ATMOQ istisno_ismini (? ) BARCHA ISTISNO
Favqulotda vaziyatga ishlov
3.6-rasm. Umumlashma operator sifatidagi o'tish operatorining beruvchining parametrlarsiz
juz'iy holati protseduradan  fargi  shundaki,

protsedura bajarilgach, boshgaruv bu protseduraga murojaatdan keyin keluvchi operatorga gaytadi, istisno
bajarilgandan so'ng esa boshgaruv modul yoki protsedura (funksiya) ga murojaatdan so'ng keladigan
operatorga gaytadi, bunda ushbu istisno gap borayotgan modul yoki protsedura oxirida joylashtirilgan
bo'ladi.

Detallashtirishning har bir gadamida ancha mazmunli tavsif berilishi tavsiya etiladiki, bu tavsif
tushunishga oson, ko‘rgazmali bo‘lishi, ya ni bir varagli matnga sig'ishi lozim. Odatda bu shuni bildiradiki,
bunday tavsif tuzilmaviy dasturlashning besh-oltita konstruktsiyasi uchun kompozitsiya vazifasini o'tamog'i
lozim. Oraga suqib kiritilgan konstruktsiyalarni o‘ng tomonga bir necha pozitsiyaga surib joylashtirish
tavsiya etiladi (3.7-rasm). Natijada blok-sxemalar bilan bemalol ragobatga kirisha oladigan ish mantiqi
tavsifiga ega bo' lish mumkin. Bu tavsif xatto afzallikka ham ega: bundatavsifning chizigliligi saglanadi.

FAYLDAGI YOZUVLARNI BERILGAN FILTRNI
QONIQTIRADIGAN BIRINCHI YOZUVGACHA O'CHIRISH:

FAYL BOSHINI O'RNATISH.
FAYL TUGAMASDAN
NAVBATDAGI YOZUVNI QILISH O'QISH.
AGAR NAVBATDAGI FAYL FILTRNI QONIQTIRSA,
U HOLDA
CHIQISH

AKSHOLDA

NAVBATDAGI YOZUVNI FAYLDAN O'CHIRISH
HAMMASINI, AGAR

HAMMASINI, -GACHA

AGAR YOZUVLAR O'CHIRILMAGAN BO'LSA, U HOLDA
«YOZUVLAR O'CHIRILMADI» DEB YOZIB QO'YISH
AKSHOLDA

«n-TA YOZUVLAR O'CHIRILDI» DEB YOZIB QO'YISH
HAMMASINI, AGAR

3.7. Sohta kodda detal l ashtiri shning bitta gadamiga misol

Qadamma-gadam detallashtirish g'oyasining muallifi Deykstra degan fikr mavjud. Biroq Deykstra
nazarimizda modul matnini tuzishning printsipial farg giladigan yanada mukammalroq va istigboli porlog
bo‘lgan usulini taklif giladi. Birinchidan, u operatorlarni aniglash bilan birga go‘llanayotgan ma’ lumotlar
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tuzilmasini ham asta-sekin (gadamma-gadam) aniglashni taklif giladi. Ikkinchidan, Deykstra har bir
gadamda detallashtirish uchun gandaydir virtual mashinani yaratishni hamda uning atamalari vositasida
barcha aniglanayotgan tushunchalarni detallashtirishni taklif giladi. Shunday qilib, Deykstra mohiyat
€'tibori bilan gorizontal gavatlar bo'yicha detalashtirishni taklif gilganki, bu gavatma-gavat tizimlar
hagidagi g'oyani modulni ishlab chigish dargjasiga olib o'tilishini bildiradi. Modulni ishlab chigishning
bunday usuli hozirgi paytda ADA paketlar tili va ob’'ektli yo'naltirilgan dasturlash vositalari tomonidan
go’ llab-quvvatlanadi.

3.2.4. Dasturiy modul ustidan nazor at

Dasturiy modulni nazorat gilishning quyidagi usullari go‘llanadi:

-modul matnining statik tekshiruvi;

-mufassal kuzatuv;

-dasturiy modul xususiyatlarini isbotlash.

Modul matnining statik tekshiruvida ushbu matn moduldagi xatolarni topish magsadida boshdan oyoq
ko'rib chigiladi. Odatda bunday tekshiruvga modul ishlab chiquvchisidan tashgari yana bitta yoki xatto bir
nechta dasturchilar jalb gilinadi. Bunday tekshiruv paytida aniglangan xatolarni shu topda emas, balki modul
matnini o' gish tugaganidan so‘ng to' g'rilash tavsiya gilinadi.

Mufassal kuzatuv modulni dinamik nazorat qilish turlaridan biridir. Bunda ham bir nechta dasturchi
ishtirok etib, ular modulning bajarilishini biron-bir matnlar to plamida sinab ko' radi.

Dasturiy modul xususiyatlarining isbotiga alohida ma ruza bag'ishlanadi. Bu o' rinda esa ushbu usul
hozircha juda kam qo' llanishini gayd etish bilan cheklanamiz.

3.3 Dasturiy vositalarning ishlab chiqilishiga ob’ ektli yondoshuv

Tarkibi: ob’ektli dasturlash magsadi, magsadi va uning xususiyatlari

3.3.1. Dasturlashda ob’ ektlar va munosabatlar. Dasturiy vositalarning
ishlab chiqilishiga ob’ektli yondoshuvning mohiyati

Bizni o'rab turgan olam ob’ektlar hamda ular o' rtasidagi munosabatlardan iborat. V.Dal lug'atiga
ko'ra ob’ ekt (predmet) bu his-tuyg' u vositasida yoki aglan idrok etiladigan barcha narsalardir (ya ni moddiy
ob’ ekt yoki agliy ob’ekt). Shunday qilib, ob’ekt o' zida biron-bir mohiyatni aks ettiradi hamda vaqgt o' tishi
bilan o'z bilan biron-bir munosabatlarga kirishgan boshga bir ob’ ekt ta' sirida o' zgarishi mumkin bo‘lgan
gandaydir holatga ega bo‘ladi. U ichki tuzilishga ega bo'lishi, ya ni, aytaylik, o'zlari ham o' zaro gandaydir
munosabatlarga kirishgan boshga ob’ektlardan tashkil topishi mumkin. Bundan kelib chiggan holda,
dunyoning ob’ ektlardan iborat tabagaviy tuzilishini qurib chigish mumkin. Birog, bizni o‘rab turgan olamni
har gal konkret ko'rib chigadigan bo'lsak, ayrim ob’ektlar bo'linmas bo'lib chigadi, bunda ko'rib chigish
magsadlari bilan bog'liq holda bunday (bo‘linmas) ob’ ektlar tabaganing turli darajalariga mansub bo'lishi
mumkin. Munosabat ayrim ob’ ektlarni bog' laydi: bu ob’ ektlarning o' zaro bog'lanishi biron-bir xususiyatga
ega deb hisoblash mumkin. Agar munosabat n ta ob’ ektni bog' layotgan bo‘lsa, bu holda bunday munosabat
n o'rinli (n-li) deb ataladi. Biron-bir konkret munosabat bilan bog'lanishi mumkin bo‘lgan ob’ektlarning
birlashgan har bitta o'rinda turli ob’ektlar (birog anig ob’ ektlar) mavjud bo‘lishi mumkin (bunday hollarda
ular ma’lum sinfga mansub ob’ektlar deb ataladi). Bir o'rinli munosabat ob’ektning oddiy xususiyati deb
ataladi. Ob' ektlarning ko' p o' rinli munosabatlarini ob’ektning assotsiatsiyali xususiyati (agar ushbu ob’ ekt
ushbu munosabatda ishtirok etsa) deb ataymiz. Ob’ ektning holati ushbu ob’ ektning oddiy yoki assotsiatsiyali
Xususiyatlarining ma nolari (giymatlari) ga ko‘ra o' rganilishi mumkin. Biron-bir umumiy xususiyatlarga ega
bo'lgan barcha ob’ ektlar to* plami ob’ektlar sinfi deb ataladi.

Bizni o'ragan olamni idrok etish yoki o' zgartirish jarayonida biz hamma vagt ushbu olamning u yoki
bu soddal ashtirilgan modelini olib garaymiz hamda unga bizni o' ragan olamdan o' zimizni qizigtirgan biron-
bir sinflarning ob’ ektlari va munosabatlarini kiritamiz.

Ichki tuzilishga ega bo'Igan har bir ob’ ekt o' zining modelli olamidan iborat bo'lib, ushbu tuzilmaning
ob’'ektlari va ularni bog‘lab turgan munosabatlarni o'z ichiga oladi. Shunday qilib, atrof olamni modelli
olamlarning tabagaviy tuzilmasi (anigrog‘i, shunga yaginroq) sifatida olib garash mumkin.

Hozirgi paytda bizni o'rab turgan olamni idrok etish yoki o'zgartirish jarayonida turli xildagi
axborotni ishlash uchun kompyuter texnikasi keng go‘llanadi. Buning bilan bog'liq holda ob’'ektlar va
munosabatlarning  kompyuter (axborotli) tagdimoti qo‘llanadi. Har bir ob’ekt axboriy jihatdan ushbu
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ob’ ektning holatini aks ettiruvchi biron-bir tuzilma vositasida tagdim etilishi mumkin. Bu ob’ ektning oddiy
Xususiyatlari bevosita ushbu tuzilmaning alohida komponentlari (tarkibiy gismlari) ko' rinishida yoki ushbu
ma’ lumotlar tuzilmasi ustidagi maxsus funksiyalar vositasida berilishi mumkin. Assotsiatsiyali munosabatlar
(n>1 uchun n o'rinli munosabatlar) ni yo aktiv (faol) shaklda yoki passiv shaklda tagdim etish mumkin.
Aktiv shaklda n o'rinli munosabat biron-bir dasturiy fragment (gism) ko‘rinishiga ega bo‘lib, u yo n o'rinli
funksiyani (tegishli ob’ektlar birlashmasi xususiyatining giymatini belgilaydigan funksiyani), yoki tagdim
etilayotgan munosabatlar vositasida bog'lanayotgan ob’ektlarning holati bo‘yicha ushbu ob’ektlarning
ayrimlarining holatlarini o' zgartiradigan protsedura (amal) ni ishga soladi. Passiv shakldagi bunday
munosabat konkret (muayyan, aniq) munosabatlarga bog'liq bo'Imagan umumiy protseduralar bo'yicha
gabul gilingan bitimlar asosida talgin etiladigan biron-bir ma’lumotlar tuzilmasi ko‘rinishiga ega bo'lishi
mumkin. Qanday holatda bo'Imasin, munosabat tagdimoti ma’lumotlarni ishlash bo'yicha biron-bir xatti-
harakatlarni belgilaydi.

Modelli olamni tadgiq etishda foydalanuvchilar kompyuterdan axborotni turlicha yo'llar bilan
olishlari (yoki olishni xohlashlari) mumkin.

Bir o'rinda ularni muayyan ob’ektlarning ayrim xususiyatlari hagidagi axborot olish yoki modelli
olamning ayrim ob'ektlari o‘rtasidagi gandaydir natijalar qizigtirib golishi mumkin. Bunday talablarni
gondirish magsadida foydalanuvchilarni gizigtirgan funksiyalarni bajaruvchi tegishli DV lar yoki
foydalanuvchilarni gizigtirgan munosabatlar hagidagi axborotni chigarib bera oladigan axborot tizimlari
ishlab chigiladi. Kompyuter texnikasi taraggiyotining boshlang'ich davrida (kompyuterlar quvvati hali
uncha yuqori bo‘lmagan paytda) modelli olamga bunday yondoshuv tabiiy bir hol edi. Aynan shunday
yondoshuv DV ning ishlab chiqgilishiga avvalgi ma ruzalarda batafsil ko'rib chigilgan funksional (relyativ)
yondoshuvni keltirib chigardi. Bu yondoshuvning mohiyati shundaki, DV (shu hisobda dastur matnlari)
tuzilishining tavsifi va qurilishi uchun muntazam ravishda funksiya (munosabat) dekompozitsiyasidan
foydalaniladi. Bunda buyurtma berilayotgan va amalga oshirilayotgan funksiyalar yuklangan modelli olam
ob’ektlarining o'zlari alohida gismlarda (ya ni ushbu funksiyalarni bajarish uchun zarur bo‘lgan xajmda)
hamda ushbu funksiyalarni amalga oshirish uchun qulay shaklda tagdim etilgan. Shu yo'l bilan talabdagi
funksiyalarning samarali bajarilishiga erishilgan, birog foydalanuvchini gizigtirgan modelli olamning yaxlit
va adekvat kompyuter ko'rinishi yaratilmagan. Ushbu modelli olam hagida DV dan olish mumkin bo‘lgan
axborot xgimini va ko'rinishini ozgina kengaytirishga urinish ham DV ning o'zida jiddiy yangiliklar
kiritishni talab gilishi mumkin edi.

Boshga o' rinlarda foydalanuvchini modelli olam ob’ ektlari holatlarining o' zgarishi ustidan kuzatish
olib borish gizigtirishi mumkin. Bu esa bunday ob’ ektlarning tegishli axborot modellaridan foydalanishni,
modelli olam ob'ektlarining o‘zaro mulogot jarayonlarini modellashtiradigan dasturiy vositalarning
yaratilishini, foydalanuvchiga ushbu axborot modellari (foydalanuvchilik ob’ektlari)ga kirish huqugining
berilishini talab qgiladi. Ishlab chigishning an’anaviy usullaridan foydalanib bu ishni bajarish ancha qiyin
masala edi. Bu masalani to‘larog hal gilishda DV ishlanmasiga ob’ektli yondoshuv ko‘prog qo'l keladi.
Uning mohiyati DV ning tavsifi va tuzilishida ob'ektlar dekompoztsiyasidan muttasil ravishda
foydalanishdan iborat. Bunda ushbu DV bajarayotgan funksiyalar (munosabatlar) boshga dargjalar
ob'ektlarining munosabatlari  orgali  ifodalanadi, yani ularning dekompozitsiyass ob’ektlar
dekompozitsiyasiga ko' p darajada bog'liq bo'ladi.

DV ishlab chiquchilarining nuqtai nazaridan kelib chigsak, ob’ektlar (hamda ularning sinflari)ning
quyidagi kategoriyalarini farglash lozim:

-modelli (moddiy yoki agliy) olam ob’ektlari,

-real olam ob’ektlarining axboriy (ya ni axborot beruvchi) moddlari (ularni foydalanuvchilik
ob’ektlari deb ataymiz),

-dasturlarning bajarilish jarayoni ob’ ektlari,

-DV ni ishlab chigish jarayoni ob’ ektlari (texnologik dasturlash ob’ ektlari).

Bundan tashqari, modelli olam bilan foydalanuvchi o‘rtasidagi o'zaro alogalar xususiyatlarining
kompyuterda tagdim etilish usulidan kelib chigib, passiv va aktiv ob’ ektlarni ham farglash mumkin. Passiv
ob’ ekt muayyan turga mansub turli ma lumotlarni saglay oladigan (bu ma lumotlar ushbu ob’ ektning turli
holatlarini bildiradi) hamda biron-bir operatsiyalar to‘plamining bajarilishi bilan bog'lig bo‘lgan axborot
muhitining biron-bir fragmenti (gismi)dan iboratdir. Bunday ob’ ektga nisbatan qo'llanadigan operatsiyalar
tashgi aktiv kuch ta sirida amalga oshirilib, bu kuch yo foydalanuvchidan, yoki biron-bir dasturiy fragmentni
bajarish jarayonida mana shu fragmentdan keladi. Aktiv ob’ ekt bu passiv ob’ ektning shunday kengaytirilgan
ko'rinishiki, unda axboriy muhit fragmenti bajarilish jarayonida (aktiv holatda) tura oladigan dasturiy
fragmentlarni ham saglay olishi mumkin. Biron-bir dasturiy fragmentlari aktiv holatda turgan aktiv ob’ ekt
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0'zi joylashtirilgan operatsiya muhitidan xabarlar yoki signallarni gabul gilib olish hamda ushbu xabarlar va
signallarga javob tarigasida biron-bir operatsiyalarni mustagil bajarish imkoniyatiga ega. Shunday qilib,
aktiv ob’ ekt ichki aktiv kuchga ega deb hisoblash mumkin.

DV ishlanmasiga ob’ektli yo' naltirilgan yondoshuv hagida gap borganda, modelli olam ob’ ektlariga
tavsif berishga hamda ularning axborot modellarini tuzishga yo'naltirilgan yondoshuv nazarda tutiladi.
Bunda DV ishlanmasining ko'pchilik jarayonlari o'ziga xos («ob’ektli») xususiyatlar kasb etadiki, ular
quyidagilardan iborat:

-ob’ ektlar va ularning sinflarini tavsiflash imkonini beradigan tushunchalar tizimidan foydal anish,

-ob’ ektlar dekompozitsiyasi DV ni soddalashtirishning asosiy vositasi bo‘lib xizmat giladi,

-ishlab chigish jarayonlarini soddalashtirish uchun dasturdan tashgari abstraktsiyalar qo*llanadi,

-funksiyalarning ishga tushirilishidan ko'ra ma lumotlar tuzilmasini ishlab chigishga etakchi o‘rin
berish.

DV ni ishlab chigishdagi o‘ziga xos xususiyatlarning asosiylarini sharsharaviy texnologiya modeli
doirasida ko'rib chigamiz.

3.3.2.Dasturiy vositaning tashqi tavsifini ishlab
chigishda ob’ ektli yondoshuv xususiyatlari

Ob'ektli yondoshuvda DV ning tashgi tavsif bosqgichi relyatsion yondoshuv ga nisbatan ancha sig'imi
keng va mazmundor bo'lib chigadi.

Talablarni aniglash foydalanuvchi talab gilinayotgan DV vositasida o' rganmoqchi yoki shunchaki
go‘llamogchi bo‘lgan modelli olamga noformal tavsif berishdan iborat. Bunda prototiplashning ahamiyati
ortadi. Bu yondoshuvda prototiplash bosgichi ko'p hollarda DV ishlanmasining keyingi bosgichlarida ish
haj mining kamayishi hisobiga qoplanadi.

Sifat spetsifikatsiyasi o'z mazmunini saglab goladi.

Talablar gspetsifikatsiyasi jarayonining mazmuni ancha o‘zgaradi: DV ning funksional
spetsifikatsiyasini ishlab chigish o‘rniga modelli olamning uch gismdan iborat bo‘lgan formal tavsifi
yaratiladi:

-ob’ ektli model tavsifi,

-dinamik model tavsifi,

-funksional model tavsifi

Ushbu gismlarning vazifasi nimadan iborat? Buni quyidagicha ta'riflash mumkin: ob’ektli model
nimadir sodir bo'lishi mumkin bo‘lgan nimanidir aniglaydi; dinamik model sodir bo'lish vagtini aniglaydi;
funksional model nima sodir bo' lishini aniglaydi.

Ob'ektli model ishlab chigilayotgan DV tagdim etishi lozim bo‘lgan modelli olamning statik ob’ ektli
tuzilmasini ko'rsatadi. U qo‘llanayotgan ob'ektlar sinflarining hamda ushbu sinflar o' rtasidagi
munosabatlarning ta'riflarini, shuningdek ushbu sinflarning qo‘llanayotgan ob’ektlari ta'rifini hamda bu
ob’ ektlar o' rtasidagi munosabatlarni o'z ichiga oladi.

Ob'ektli modelda ob'ektlar sinfi odatda uchlik ko‘rinishida bo'ladi: Sinf nomi, Atributlar (belgilar)
ro'yxati, Operatsiyalar ro‘ yxati.

Har bir atribut biron nom oladi hamda muayyan tur ma’ nolariga ega bo'lishi mumkin. Mohiyatan, sinf
atributi ushbu sinf ob’ektlarining biron-bir oddiy xususiyatini ifodalaydi. Ob’ektlarning biron-bir oddiy
Xususiyatlarini atribut sifatida olib garash, aynigsa, ushbu atributlar mazmuniga ko‘ra ob’ektlar tasnifi
amalga oshirilayotganda ¢'oyat qulay. Sinf tagdimotida ko'rsatiladigan operatsiyalar ushbu sinf
ob’ ektlarining boshga xususiyatlarini (xoh oddiy bo‘lsin, xoh assotsiativ bo'lsin) aks ettiradi. Ular ushbu
sinf ob’ektlarini nima qilish mumkinligi (yoki ushbu ob’ektlarning o' zlari nima qgilishlari mumkinligi) ni
ko' rsatadi.

Ob'ektli modelda ob'ektlar o'rtasidagi munosabatlar ushbu ob’'ektlar mansub bo‘lgan sinflar
0'rtasidagi munosabatlar sifatida umumlashtiriladi. Bunda odatda fagat bir o‘rinli vaikki o'rinli ob’ektlararo
munosabatlar  go‘llanadi. Bundan ko‘ra murakkabroqg munosabatlar ob'ektli  modellarning
murakkablashuviga olib keladi. Boshga tomondan esa bunday munosabatlar o’ shimcha sinflarni aniglash
hisobiga har vagt ikki o‘rinli munosabatlarga kelitirilishi mumkin. Bir o‘rinli munosabatlar atributlar deb
ataladi. Bunda ob’ ektning ayrim atributlari sinf atributlaridan, ularga anig ma nolar (giymatlar) tagdim etish
yo'li bilan hosil bo'ladi. Ikkita (va undan ortiq) ob' ektlar o' rtasidagi munosabat aloga deb ataladi, ularning
umumlashmasi (sinflararo munosabatlar) esa assotsiatsiyalar deb ataladi. Ob’ektli modelda assotsiatsiyalar
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muhim rol o'ynaydi - ular ob’ektlar o'rtasida yo'l quyilishi mumkin bo'lgan alogalarni belgilab beradi.
Assotsiatsiyalarning quyidagi turlari mavjud:

-ob’ ektlar holatlarining o' zaro alogal ari,

-ob’ ektlar agregatsiyalashuvi (tuzilmalashuvi),

-sinflar abstraktsiyalashuvi (tug'ilishi).

«O'zaro aloga» assotsiatsiyasi, mohiyatan, bunday munosabatga kirishgan sinf ob’ektlari biron-bir
operatsiyalarning parametrlari bo‘lishi mumkinligini bildiradi. «Agregatsiyalashish» assotsiatsiyasi bunday
alogaga kirishgan sinflardan birining ob’ekti ushbu sinflardan boshgasining ob’ektini oz ichiga olishini
(yoki olishi mumkinligini) bildiradi. «Abstraktsiyalashish» assotsiatsiyasi bunday munosabatlarga kirishgan
sinflardan biri ushbu sinflardan boshgasining Xususiyatlarini meros qilib olishini hamda boshga
(go*shimcha) xususiyatlarga ham ega bo' lishi mumkinligini bildiradi.

Poytaxt
Mamlakat Shahar

Nomi Nomi

3.8.0b’ ektlar sinflari o' rtasidagi munosabatlarga misol.

Ob'ektli modelni tagdim etishda odatda ob’ ektlar spetsifikatsiyasining grafik tillari (masalan, UML
tili) go‘llanadi. Bunday tillarda sinflar va ob’ektlar to'g‘ri to‘ rtburchaklar ko'rinishida beriladi va ularda
ushbu ob’ ektlarni spetsifikatsiyalayotgan axborot beriladi. Ikkita sinf o' rtasida munosabatlar o' rnatish uchun
bu sinflarga mos keluvchi to*g'ri to'rtburchaklar chiziq bilan birlashtiriladi va chizig tepasida turli grafik
belgilar va ayrim yozuvlar kdtiriladi. Grafik belgilar ushbu sinflar ortasidagi munosabatlar turini
spetsifikatsiyalaydi, yozuvlar esa bu munosabatni to'liq identifikatsiya qgiladi (yani aniglashtiradi).
Masalan, 4.8-rasmda Mamlakat va shahar sinflari o' rtasida berilgan munosabat «birga bir» ko' rinishiga ega.
Y anada anigroq qilib aytganda, bu munosabat shuni bildiradiki, Mamlakat sinfining har bir ob’ekti Shahar
sinfining fagat va fagat bitta ob’ekti bilan «poytaxtga ega» munosabati bilan bog' lig, shahar sinfining ushbu
ob’ ekti esa Mamlakat sinfining boshga bironta ob’ ekti bilan bunday munosabat bilan bog' lig emas.

Ob'ektlar dekompozitsiyasini tavsiflash uchun agregatlashish ko'rinishidagi munosabat qo'llanadi.
Masalan, 4.4-rasmda «dastur bitta yoki bir nechta moduldan iborat» munosabati ko' rsatilgan.

Dastur I<> l Modul

Nom Nom

3.9-rasm.Ob’ ektlar sinflari o' rtasida agregat| ashish munosabatiga misol.

Shuni ta kidlash lozimki, relyatsion yondoshuvda ob’ ektli model tashgi axborot muhitining tavsifini
to'ligo‘zichigaoladi.

Dinamik model DV tagdim etishi lozim bo'lgan modelli olamning ob’ektli modelidan ob’ektlar
holatining yo'l go'yiladigan o'zgarish ketma-ketliklarini ko'rsatadi. Bu model tashqgi signallar (o‘zaro
adogalar) ga javoban operatsiyalar ketmarketligini tavsiflaydi, ammo bunda bu operatsiyalarning nima
gilayotgani ko'rilmaydi. Agar tegishli ob’ektli model aktiv ob'ektlarga ega bo'lsa, bu holda dinamik
modelga zarurat bo' ladi.
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Dinamik modelning asosiy tushunchalari - hodisalar va ob’ ektlar holatlaridir. Hodisa deganda bu erda
bir ob’ektning ikkinchi ob’ ektga muayyan vagtda sodir bo'ladigan elementar ta'siri tushuniladi. Bir hodisa
mantigan boshgasining ortidan kelishi yoki boshgasi bilan bog'liq bo'Imasligi mumkin. Boshgacha qilib
aytganda, dinamik modelda hodisalar gisman tartibga solingan bo'ladi. Ob’ekt holati deganda bu erda
ob’'ekt atributlari ma’'nolari (giymatlari)ning majmuyi hamda ushbu ob’ekt joriy alogalarining boshga
ob’ektlar bilan tegishli tomonlari tushuniladi. Ob’ ekt holati ushbu ob’ektga ta'sir etadigan biron-bir ikkita
hodisa o' rtasidagi vagt intervaliga bog'ligdir. Biron-bir hodisadan ta’ sirlanish natijasida ob’ ekt bir holatdan
ikkinchi bir holatga o' tadi.

Buning bilan bog'lig holda dinamik modelda aktiv ob’ektlarning har bir sinfi uchun o'z holatlar
diagrammasi tuziladi. Bu diagramma graf ko' rinishiga ega bo'lib, uning uchlari holatlarni bildiradi, yoylari
esa ushbu holatlar o'rtasidagi o'tishlarni bildiradi. Bu o'tishlar hodisalar nomlari bilan belgilanadi. Ayrim
o‘tishlar ushbu o'tishlarga ruxsat beruvchi shart-sharoitlar bilan bog‘iq bo'lishi mumkin. Shart-sharoit bu
ayrim ob’ektlar atributlarining ma nolari (giymatlari)ga bog'lig bo‘lgan predikatdir. Har bir shart-sharoit
yoyda ko'rsatiladi, ushbu shart-sharoit yoy bo‘'ylab o'tishni boshgaradi. Shunisi €e'tiborliki, holatlar
diagrammasida ayrim holatlar yoki hodisalar muayyan operatsiyalar bilan bog'lanadi. Hodisa bilan
bog' lanayotgan operatsiya ob’ektning ushbu hodisaga reaktsiyasini (munosabatani) bildiradi hamda ushbu
operatsiya soniyada (biron-bir vagt intervali nugtasida) bajariladi deb hisoblanadi. Bunday operatsiya xatti-
harakat deb ataladi. Holat bilan bog'lanayotgan operatsiya ushbu holat bog'iq bo'lgan vaqt intervali
doirasida bajariladi (ya ni ushbu interval bilan chegaralangan davomiylikka ega bo'ladi). Bunday operatsiya
faoliyat deb ataladi. Holatlar diagrammasi ushbu operatsiyalar aktivlashuvini boshgarish yo'llarini belgilab
beradi. Shunday qilib, holatlar diagrammasi bitta ob’ ektlar sinfining Xatti-harakatini tavisflaydi.

Dinamik model sinflar o' rtasidagi hodisalar yordamida barcha holatlar diagrammalarini birlashtiradi.

Funksional model nimani ko'rsatadi? U chigish giymatlari ganday qilib kirish giymatlaridan kelib
chiqgib, yana ushbu giymatlar hisoblab chigariladigan gatorni ko' rsatmay turib, hisoblanishini ko'rsatadi. Bu
model ob’ektli va dinamik modellarda qo’llanadigan barcha operatsiyalar (tashqgi operatsiyalar), shart-
sharoitlar va cheklanishlarni belgilab beradi. DV ishlanmasiga relyatsion yondoshuvda funksional model
tashqi funksiyalar ifodasiga mos keladi.

Funksional modelda yirik operatsiyalarni belgilashda oqgimli diagrammalar (ma’'lumotlar ogimi
diagrammasi) qo'llanadi. Ular bu operatsiyalarni ancha sodda operatsiyalar vositasida ifoda etish imkonini
beradi. Jarayonlar, ob’ektlar va ma’lumotlar ogimi ogimli diagrammalarning asosiy tushunchalari bo'lib
izmat giladi. Ogimli diagramma bu graf bo'lib, ob’ ektlar yoki jarayonlar uning uchlari, ma’ lumotlar ogimlari
esa uning yoylari hisoblanadi. Jarayonlar bir ob'ektlardan kelib tushayotgan va saglash uchun boshga
ob’ ektlarga yuborilayotgan ma lumotlarni gayta ishlaydi. Bu jarayonlar ichki operatsiyalarni tashkil giladi.
Ichki operatsiyalar orgali esa ushbu ogimli diagramma tagdim etgan operatsiya ifodalanadi. Ob’ ektlar passiv
(ma’ lumotlar omborlari) va aktiv (agentlar) bo‘lishi mumkin. Passiv ob’ektlar fagat ma' lumotlarni saglash
uchungina go‘ llanadi, aktiv ob’ ektlar esa ma lumotlarni saglash uchun ham, ularni gayta ishlash uchun ham
go'llanadi. Ma'lumotlar ogimi ma'lumotlar harakatining yo'l qo'yiladigan yo'nalishlarini hamda
ma’ lumotlar harakatining turlarini belgilab beradi. Jarayonlar bevosita aniglanadigan terminal operatsiyalar
orgali yoki boshga ogimli diagrammalar yordamida ifodalanishi mumkin. SHunday qilib, ogimli
digrammalar tabagaviy ko' rinishga ega.

Terminal operatsiyalar relyatsion yondoshuvdagidek aniglanadi. Darvoge, ma'lumotlar ogimlari
diagrammalari ham relyatsion yondoshuvda go* llanishi mumkin.

Shunday qilib, ob’ektli yondoshuvda tashqgi tavsif bosgichining asosly mazmunini  ob’ektli
modellashtirish tashkil etadi. Bunda formal spetsifikatsiyalash tillari, shu jumladan grafik tillar ham keng
go' llanadi. Hozirda eng keng go' llanadigan shunday tillardan biri bu UMB tilidir.

3.3.3. Dasturiy vosita loyihasini tuzish bogichida ob’ ektli yondoshuv
Xususiyatlari

Ob'ektli yondoshuvning loyiha tuzish bosgichida ob’ektli modellashtirish jarayoni davom etadi:
tashqi tavsif bosgichida qurilgan modellarga, dasturiy tizimlar tavsifining atamalariga anigliklar kiritiladi,
ob’ ektlarning dekompozitsiyasi davom ettiriladi.

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com


http://www.pdffactory.com

DV ob'ektli arxitekturasini ishlab chigish jarayonida foydalanuvchi bevosita ishlamogchi bo'layotgan
ob’'ektlarning axborot modellari gjratib olinadi hamda ularning dasturiy spetsifikatsiyasi tugallanadi,
shuningdek ularning foydalanuvchi interfeysi aniglanadi. Bunday ob’ektlarni foydalanish ob’ektlari deb
ataymiz. Bunday ob’ektlar sinflari yoki alohida aktif ob’ektlar arxitektura tarmoq tizimlari (tizimchalari)ni
hosil giladi. Ushbu tarmoq tizimlar o' rtasidagi o' zaro alogalar usullari belgilanadi.

Ob'ektli yondoshuvda aktiv ob’ ektlardan foydalanilganda arxitekturalarning asosiy keng sinfi sifatida
parallel faoliyat ko' rsatuvchi dasturlar jamoasi xizmat giladi, bunda dasturlar vazifasini aynan shu abstrakt
ob’ ektlar bajaradi. «Mijoz-server» arxitekturasi mana shunday sinf arxitekturasining namunaviy misoli bo‘la
oladi. Bunday tizimda «server» deb ataluvchi aktiv ob’ektlardan biri «mijoz» deb ataluvchi boshga aktiv
ob’ektlarning so‘rovi bo'yicha muayyan dasturiy xizmatlar ko'rsatadi. Bunday so‘rov serverga mijozdan
keluvchi xabar yordamida uzatiladi, server bajargan so'rov natijasi esa mijozga boshga xabar vositasida
uzatiladi.

Dasturiy tarmog tizimlar (tizimchalar) tuzilmasining ishlab chigilishini davom ettirish va ularni
dasturlash tillarida kodlash bundan buyon relyatsion yondoshuv doirasida davom ettirilishi mumkin. Bunda
relyatsion yondoshuvga yo'naltirilgan dasturlash tillari qo'llanadi. Foydalanuvchi ushbu tizimchalarning
ichki tuzilishini endi «ko'ra olmaydi». Birog, ushbu tarmoq tizimlarning ob’ ektli dekompozitsiyasini davom
ettirish zarurligini isbotlovchi kuchli dalillar mavjud. Bu tarmoq tizimlarning ob’ ektli tuzilmasi, ularning
relyatsion yondoshuvdagi tuzilmasiga garaganda, ishlab chiquvchi uchun ancha tushunarliroq bo'lishi
mumkin. Bundan tashqari, DV ni ishlab chigishda ob’ ektli dekompozitsiyaning davom ettirilishi va ob’ ektli
yondoshuvning asosiy tushunchalari va usullaridan foydalanish «tabiiy» holdir, chunki bunda ishlab
chigishning barcha jarayoni bir butun yagona tus kasb etadi (kontseptual jihatdan bir butun ko' rinishga ega
bo'ladi). Bunda endi boshga turdagi dasturlash tillarini - ob’ ektli yo' naltirilgan dasturlash tillarini go‘llashga
to'g'ri keladi. Arxitektura tarmoq tizimlarining bunday dekompozitsiyasida dasturlarda yuzaga keladigan
ob’ ektlarni dasturlarni bajarish jarayoni ob’ ektlari deb ataymiz.

3-bobga oid nazorat savollari

Dasturiy modul nima?

Dasturiy modul mustahkamligi deganda nima tushunasiz?

Dasturiy modul birikuvi nima?

Tuzulmaviy dasturlash deganda nimani tushunasiz?

Dasturiy modul ning gadamma-gadam detar lashtiruvchi nima?

Sohta kod nima ekanligini tushuntiring.

Dasturiy vositalarning ishlab chigilishiga ob’ ektiv yondoshuvning mohiyati nima?

Dasturiy vositaning tashgi tavsifini ishlab chigishda ob’ ektli yondashuv xususiyatlari nimadan iborat.
Dasturiy vositaloyihasini tuzish bosgichida ob’ ektli xususiyatlari nimadan iborat?

CoNoUA~AWDNE
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4. DASTURLARISHLAB CHIQISHNING TEST USULLARI

O'quv magsadi

O‘quvchi eng muhim test usullarini biladi va uni misollarning biri orqali
tushuntirib bera oladi

Tarkibi

Y ozuv stoli oldidagi test
Black Box <> White Box
Test ma lumotlari

Modul testi

Umumiy test

Dastur ishlab chigilayotganda, ya ni dasturning oxirgi, tarjima gilsa bo'ladigan va umuman olganda
ishlaydigan kodi (Quellcode) mavjud bo'lsa, unda dasturning ushbu kodi istalgan talablarga muvofiq kelish-
kelmasligi tekshirib ko‘rilgan bo'lishi kerak. Bu test nazorati (testlash) deb ataladi.

Testlash sifat kafolatining bir gismidir (6-bobga garang). Test nazoratining ko' p ko‘rinish va usullari
mavjud. Bu bobdagi namunalarda eng muhim usullar ko' rsatiladi vaizohlanadi.

Testlash — bu havaskor dasturchilar qo‘llashni yaxshi ko'radigan sinov emas. Professional dasturlar
muntazam ravishda testdan o'tib turishlari, funksionallik tasnif (spesifikatsiya) bilan mosligini hujjat bilan
tasdiglash uchun esatest natijalari hujjatlashtirilishi kerak.

Hech bir test dasturning 100% aniglikni tasdiglay olmaydi. Har bir test ma'lum shart-sharoitlarda
ishlab chigilgan dasturiy ta’minot istalgan natijani berishnigina tasdiglash mumkin. Dasturiy ta minot
sohasida (2-bobga garang) dasturning funksionalligi ganchalik anigroq bayon gilingan bo‘lsa, uning
ishlashini shunchalik anigroq tekshirish mumkin.

Testlar dasturchilar tomonidan ham, dasturlash bilimlariga ega bo‘lmagan foydalanuvchilar
tomonidan ham o‘tkaziladi. Ko'pincha foydalanuvchilar dasturchilarning xayollariga ham kelmagan
shunday yo'llar bilan ham dasturdan foydalanadilar.

Shu tarzda xatol ar topilishi vatuzatilishi mumkin.

Testlashning turli xil usullarini kengrog tushintirish uchun quyida masalani oydinlashtiradigan oddiy
misol tanlaymiz: «Bubblesort»- saralash algoritmi.

4.1 Oddiy misol: Bubblesort

Ma lumotlar maydonini tez-tez ko'tariluvchi va pasayuvchi yo'nalish bo'yicha navliab turish zarur
(Array). Buning uchun bir nechta agoritmlar mavjud. BubbleSort agoritmi juda tez agoritim
hisoblanmaydi, lekin u etarlicha soda bo'lgani tufayli endigina ushbu sohaga kiruvchilarga ham tushunarli.
BubbleSort deb atalishiga sabab - bunda yirik elementlar sovun ko' pigi kabi ko' piradi, natijada eng yirik
elementlar yugorida va eng kichik elementlar esa pastga cho' kadi.

Vazifa

BubbleSort algoritmida har doim ikkita yonma-yon joylashgan unsurlar bir-biri bilan giyoslanadi. Bir
unsur ikkinchisidan katta, unda har ikkala belgilar o' rni almashtiriladi. So* zimizga kichkina misol.

Dastlabki holat:
19 5 32 8

Birinchi ko'rikdan o'tkazish

19 5 32 8 >> 5 19 32 8
5 19 32 8 >> 5 19 32 8
5 19 32 8 >> 5 19 8 32

Ikkinchi ko'rikdan o‘tkazish

519 8 32 >> 5 19 8 32
5 19 8 32 >> 19 32
58 19 32 >> 19 32

o1 o1
o
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Har bir o'tkazishda ma lumotlar maydonining alohida elementi (Arrayelement) keyingisi bilan
giyodanadi. Ma lumotlar maydonining har bir elementida bitta tashgi va bitta ichki sikl bagariladi. Bu
holatda bu erda to' rtta siklik bajaruv bo'ladi to*g'ri, ma lumotlar maydonining bu namunasida (Array) ikkita
ko'rik o'tkazuvidan keyinoq to' g‘ri gjratilgan. Tegishli nazorat tekshiruvi yordamida endi navlarga ajratishni
to' xtatsa ham bo' ladi, biroq «asosiy versiya» uchun birinchi marta bu kerak emas.

Dasturning bajarilishi
BubbleSort-algoritm funktsionalligini yaxshi Nassi/Shneidermann-Diagramm diagrammasi bilan ham
ko' rsatish mumkin edi, unga mos kodlash (deyarli) har ganday dasturlash tilida amalga oshishi mumkin.

BubbleSort Algorithm

x from O to ArrayLength
y from 0 to ArrayLength
y < ArrayLength
yes 0
Arrayly] > Array[y+1]
yes no

temp = Array[y]

Array[y] = Array[y+1]
Array[y+1] = temp

4.1-rasm. BubbleSort dasturining Nassi/Shneidermann-Diagramm diagrammasi

Element o'zidan keyingi elementdan katta emasligini tekshirishdan navbatdagi tekshirish amalga
oshiriladi. Ikkinchi so‘rogda ma lumotlar maydoning y+1 indeks foydalanishi sababli y indeksi ma’ lumotlar
maydonining eng yugori indeksidan (ArrayLength) kichik bo'lishi kerak. y eng katta element, deb faraz
gilamiz, unda y+1 ma lumotlar maydoni chegarasidan tashgaridagi xotira doirasida yotadi, biroq u mumkin
bo‘lgan giymatga ega bo'Imaydi. Ba zi kompilyatorlar (Compiler) bu o'rinda ushbu so‘rogdan o'tkazish
bo‘ Imasa darrov bgjarilgan bo'ladi (bu erda u juda ma qul vafoydalidir).

Shunday qilib «agar» (if-so‘rov) ichki so‘rovda eng muhim element uning ortitagi elementdan
kattami, degan savol tekshiriladi. Agar shunday bo'lsa, har ikkala giymat o' rni amashtiriladi.

Bu namunada ko‘tariluvchi ketma-ketlikda saralash o'tkaziladi. Agar saralashni pasayuvchi ketma-
ketlikda olib borish zarur bo'lsa, giyoslashni atigi “nisbatan katta’ dan “nisbatan kichikka o' zgartirish kerak
bo'ladi”.

Dasturiy kod

Nassi/Shneidermann-Diagramm diagrammasidagi dasturiy funktsiya yuqori dargjadagi istalgan tilda
tuzilishi mumkin. Namuna sifatida bu o‘rinda C dasturlash tilidan foydalanish mumkin. Funktsiyaga
ma’ lumotlar maydonining birinchi elementi uzatilishi mumkin (indeks kabi), birog u keyin funktsiyada
odatdagiday burchak qavslari bilan gratilishi mumkin. Keyinda ma lumotlar maydonining yuqorigi indeksi
talab qilinadi (ArrayLength).

void BubbleSort(int * Array, int ArrayLength)
{
intx,y;
int temp;
for(x=0;x<=ArrayLength;x++)
{
for(y=0;y<=ArrayLength;y++)
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if(y < ArrayLength)
{
if(Array[y] > Array[y+1])
{
temp = Arraylyl;
Array[y] = Array[y+1];
Array[y+1] = temp;
}

Endi, dastur bekamu-ko' stmi, u istalgan talablarga javob beradimi, degan savolga javob berish uchun
uni tekshirib ko' rish kerak.

4.2 Yozuv stoli oldidagi test

Yozuv stoli oldidagi test hagigiy tafakkur testi bo‘lib, kompyutersiz sodir bo‘ladi va dasturchilarning
0'Zlari tomonidan o‘tkaziladi. Shu zayl, dasturchi o'z stoli oldida o'tiradi va uning dasturi bekamu-ko' stligi
hagida yaxshilab o' ylab ko' radi.

Hujjatlashtirish va yordamchi vositalar sifatida uning ixtiyorida quyidagilar mavjud:

Talablar tahlili;

Amalgaoshirish rgjasi (bu erda: Nassi/Shneidermann-Diagramm diagrammasi);
Amalga oshirish (bu erda: dastur kodini bosmadan chigarish (listing) );

Qog' oz vagalam.

Talablar tahlili, bu degani, dastur magsadi ravshan: sonlarning joylashgan gatori o‘suvchi ketma-
ketlikda saralanishi kerak.

Dasturchi Nassi/Shneidermann-Diagramms diagrammasi yoki dastur kodi yordamida testlaydigan
gator savollar go'yilishini o'ylab chigadi va bu bilan dasturning, bekamu-ko'stligini ko'rsatadi. Savollar
tariflanmagan va talablar tahlili esa dasturchi fantaziyasiga bog'lig. “BubbleSort” dasturiga quyidagi
savollar go'yilishi mumkin:

a) gator to'g'ri saralanganmi(7 23 12 128 0 15)7?

b) agar gator uzunligi (ArrayLength) noto'g'ri berilgan bo'lsa, agar u o'ta katta, agar u o‘ta kichik

bo'lsa, nima sodir bo'ladi?

¢) agar gator salbiy sonlarga ega bo'lsa, nimasodir bo*ladi?

d) agar gator vergulli sonlarga egabo’lsa, nimasodir bo'ladi?

€) agar gator fagat bitta yagona sondan iborat bo'Isa, nima sodir bo‘ladi?

f) agar gator bir nechta bir xil sonlarga ega bo'lsa nima sodir bo'ladi?

g) agar gator son o‘rniga o'zgaruvchan miqdorlar yoki ifodalar yoki simvollardan (o‘zgaruvchan

miqgdorlar tipli belgi (Character) yoki satr (String)) iborat bolsa, nima sodir bo'ladi?

Alohida savollar go'yilishi uchun savollarning shunday yaxshi jadvali yaratilishi kerak-ki, unda dastur
kodida uchraydigan barcha o' zgaruvchi miqgdorlar tagsimlangan va dasturning fikran o'tishida ularning
ma’ nolari o' zgarishi nugtai-nazaridan o' rganilgan bo'ladi:

a) Masalani qo'yilishi quyidagi tarzda ifodalanishi mumkin:

X |y | Array[0] | Array[1] | Array[2] | Array[3] | Array[4] | Array[5] | ArrayLength
0]0 7 23 12 128 0 15 6
0]1 7 23 12 128 0 15 6
0]2 7 12 23 128 0 15 6
03 7 12 23 0 128 15 6
0|4 7 12 23 0 15 128 6
015 Exit of innermost control structure 6
1/o] 7 [ 12 [ 23 | o | 15 | 128 6
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1)1 7 12 23 0 15 128 6
112 7 12 0 23 15 128 6
1|3 7 12 0 15 23 128 6
114 7 12 0 15 23 128 6
1|5 Exit of innermost control structure 6
2lo] 7 | 12 | o [ 15 [ 23 [ 128 6

4.2-rasm: Y ozuv stoli oldidagi test uchun test ma’ lumotlar ketma-ketligi

Bunga o' xshash jadvallar boshga masalalar uchun ham tuzilishi mumkin. Agar masala go'yilishini
tekshirish (tadgiq qgilish) natijasida, masalan, o'zgaruvchan migdorlarning belgilanmagan giymatlari yoki
cheksiz sikl (dasturning o'ta sikllanib ketishi) sababli dasturda xatolar aniglansa, unda dastur kodi sikldan
chigishining tegishli shartlari bilan to*Idiriladi

Yozuv stoli oldidagi testdan dasturning samaradorligi hagidagi birinchi mulohazani chigarish
mumkin. Jadvallardan kelib chigadiki, har bir sikldagi saralab bo'lingan sikllar gaytadan ko‘rikdan
o‘tkaziladi. Bu sodda, lekin samarasiz BublbleSort algoritmi bilan tushuntiriladi. Dasturni bajarish vaqgti
(ArrayLenth)?, o'z navbatida vagtning aniq o'lchovi dasturiy kodlardagi vagtni kirgizish moslamasi
yordamida amalga oshirilishi mumkinligini o'z ichiga oladi.

Dastur samaradorligining (yoki ta’ sirchanligini) test nazoratini predmeti hisoblangan uning korrekligi
(dasturni bexato ishlashi) bilan hech ganday umumiylikka ega emas, biroq u sifatning eng muhim
mezonlaridan biridir (6-bobga garang).

Yozuv stoli oldidagi test dasturchi tomonidan, texnik yordamchi vositalarisiz o'tkazilishi sababli
mazkur usul test nazoratining unchalik samarali usuli hisoblanmaydi. Ushbu sabab dasturning bexatoligini
(korrektligini) tasdiglash uchun fagat birgina yozuv stoli oldidagi testning o'zi kifoya gilmaydi. Albatta,
yozuv stoli oldidagi test boshgaruvchi tuzilmalarning (masalan tsikillar, “agar-leolda’ shartlari) korrektligi
bo'yicha muhim ko'rsatmalar beradi hamda dasturchilarda turli xil shartlar va kirituvchi migdorlar
algoritmlar asosida kodlash (dasturlash) orgali o‘tishini tushinishga juda yordam beradi.

Quyida ko'rsatiladigan Black Box va White-Box testlar nazoratining dinamik usuliga tegishli,
yozuv stoli oldidagi testlash esa nazoratining statistik usuli sinfiga oiddir. Dasturlashdagi mavjud
kodlarning tahlili (Codereview), nazorat varaglari (Checklisten) va dasturni tekshirish (verifikatsiya) kabi
nazorat usullari ko' prog yozuv stoli oldidagi testning har xil ko'rinishlari va go‘shimchalari bo'lib, ular o*z
navbatida nazoratning boshqa statistik usullarini boshgacha ko' rinishidir.

Yozuv stoli oldidagi test tafakkur testi bo'lib, unda dasturchi jarayon diagrammalari va dasturning
oxirgi kodini matni (listing) yordamida turli xilda go'yilgan masalalarni testlaydi. Yozuv stoli oldidagi
test turli xil katta migdorlarda dasturlashtirilgan algoritimlar va boshgaruvchi tuzilmalarni tushinishga
yordam beradi. Yozuv stoli oldidagi test samarali emas va dastur to‘kisligini tasdiglash uchun
nazoratning yagona usuli sifatida unga yo‘l go'yilmaydi.

4.3 Black-Box-testi

Black-Box-testi dasturiy ta’minotning nazorat usulini bildirib, unda testlar testlanayotgan tizimning
ichki harakat tamoyillariga oid bilimlarisiz ishlab chigiladi. U testlar yordamida funktsionalligiga
mo'ljalangan sinov bilan chegaralanadi, bu shuni bildiradiki, test variantlarini aniglash uchun
testlanayotgan ob’ekt amalga oshuvidan emas, balki tasnif yoki talablar tahlili(istalgan natija)dan
foydalanilishini ko'rsatadi. Bu usulda dasturning aniq ahvoli ko'rib chigilmaydi, aksincha unga nisbatan
«gora qutti» (Black Box) kabi munosabatda bo'linadi. Fagat tashgi ochiq oydin xususiyatlargina testga
qo‘ shiladi.

Magsad dasturiy taminot tizimi va spetsifikatsiyasi (uning tasnifining yoki yoritmasi) muvofigligini
tekshirishdir. Rasmiy va norasmiy tasniflardan kelib chiqib, testlar variantlari ishlab chigiladi, ular talab
gilingan funktsiyalar miqdoriga amal gilinganini gayd qiladi. Testlanishi lozim bo‘lgan tizim bunda yaxlit
butunlik sifatida garaladi, testlash natijalarini baholash uchun fagatgina unining tashqi xususiyatlarini talab
gilinadi.

Testlar variantlarini norasmiy tasnifidan olib chigish — bu xiyla gimmat turadigan mashg' ulot va tasnif
anigligining dargjasiga bog‘lig holda va ma’lum sharoitlarda imkoni yo'q. Shuning uchun ham ko' pincha
to'lig Black-Box-test matni to'lig White-Box-test matni singari kam rentabellidir.
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Hatto muvafaqgiyatli Black-Box-test matni dasturiy taminot anigligining kafolati bo‘la olmaydi,
chunki dasturiy ta'minot loyihasining ilk fazalarida ishlab chigilgan tasniflar ancha keyingi gismlar va
amalga oshirish garorlarini ma’lun gila olmaydi.

Black-Box-test matn dasturchining “o'z xatolari” atrofida testlar ishlab chigishi va shu bilan
realizatsiyadagi kamchiliklarni ko'zdan qochirishdan chetlashishga imkon tug'diradi. Dasturiy tizimni
ishlashini tamoyillarini biladigan dastur myallifi uning spetsinasiyasidan tashgarida bo‘lgan gandaydir
go‘ shimcha taxminlar yo'li bilan, bilmasdan turib testlarda ba' zi bir hollarni esdan chigarishi mumkin yoki
ularni dastur spetsifikatsiyasiga nisbatan boshgacha tassavvur etishi  mumkin. Black-Box-testini yana bir
foydali xossasi shundan iboratki, bunda u spetsifikatsiya' ni to‘laligi bo'yicha tekshirish uchun go‘ shimcha
yordam sifatida yarogli bo'ladi, chunki, to‘'la bo‘lmagan spetsifikatsiya testlarni yaratishda ko'plab
savollarni tug‘ilishigaolib kel adi.

Testlarni tuzuvchilarga tizimning ishlashini ichki tamoyillari to'g'risidagi bilimlari (ma’lumotlar)
kerak emas, Black-Box-testlari amaliyotga tadbiq etishda testlarni yaratish uchun maxsus komanda zarur
bo'ladi. Ko plab korxonalarda buning uchun hatto testlash bo'yicha maxsus vakolatga ega bo‘lgan bo'limlar
mavj ud.

BubbleSort dasturining ko'rib chigilgan namunasida sinovni o'tkazayotgan shaxs ixtiyorida dasturiy
ta minotning kompilyatsiyalangan va silliglangan versiyasi mavjud.

Dasturga turli xil sonlar gatorining ba'zi bir miqdori beriladi va saralangan natijalar o'rganib
chigiladi. Agar sonlarning ma’ lum gatorida xatolar yoki tasnifdan chetga chigish aniglansa, ular hujjatlar
bilan asoslanadi va dasturchiga oxirigacha ishlash uchun beriladi.

Aynigsa dasturiy ta minotning keng ko'lamdagi tizimi holatida test variantlari migdori tizimli va
testlarning to‘liq ishlab chigilgan ketmaketligi amaliyot uchun katta ahamiyatga ega. Bu migdorni
qlsqartlrlshnl ng quyidagi imkoniyatlari mavjud:

Eng so'nggi giymatlar va maxsus giymatlar testlanadi;

Barcha funktsiyalar keyinroq birgalikda harakatda bo‘luvchi chastotaga muvofiq testlanadi
(algoritmlar, gonigarsiz tasnifli gismlar, tajribasiz dasturchilar guruhi);

Shunday funktsiyalarning test nazorati ayanchli, ya'ni, ularda xatolar aynigsa jiddiy bo'ladi
(masalan, keng ko'lamli ma lumotlarning soxtalashtirish yoki ularni buzilishi).

Black-Box-matn dasturiy ta’ minotning nazorat usuli bo'lib, unda testlar test gilinayotgan
tizimlarning ichki tamoyillari bilmasdan turib ishlab chigiladi. Talablar tahlili asosida dastur
ishining fagat istalgan tamoyili ko'rib chigiladi. Test nazoratining ushbu usuli dasturchi sezmay
golishi mumkin bolgan xatolarni topish uchun qo‘l keladi. Nazoratning bu usuli yordamida
amalga oshirishning ko‘rib chigilmaganligi tufayli ko'rsatilayotgan buzulishlar topilishi mumkin
emas.

4.4 White-Box-testi

White-Box-test (shuningdek Glass-Box-test, ya'ni shaffof quti usuli bilan testlash) tushunchasi
dasturiy ta'minotning nazorat usulini bildirib, unda testlar testlanayotgan tizim ishlashining ichki tamoyil
bilimlari asosida ishlab chigiladi. Shunday qilib, Black-Box-testdan fargli ravishda ushbu test uchun
dasturning boshlang'ich kodiga nazar tashlashga ruxsat berilgan, bu kod tekshiriladi.

White-Box-test namunasi dasturning o‘tishiga tegishli bo‘lgan test nazorati bo‘lib, unda oldingi
o‘rinda uning tarkibiy diagrammasi (Struktogramm) yoki ma’lumotlar ogimining o‘tish chizmasi (blok-
chizma) turadi. Testlash magsadi bu — dasturning boshlang'ich kodi to‘lagonligiga doir test variantlari
etarlilik (ta’ minlanganlik)ning ba zi bir mezonlarini gonigtirishini ta' kidlashdir. Shu bilan birga nazoratning
eng kichik hajmi mavjud:

Operatorlar birlashuvi: barcha operatorlarning bajarilishi;
Kantlar birlashuvi: Tarkibiy diagramma tarmoglanishning barcha mumkin bo‘lgan xoshiyalarini
yoki ma' lumatlar ogimini o'tish chizmasi (blok chizmalar) to' plamidir.

Agar, hatto, dasturiy taminot tizimi etarlilik (ta’minlanganlik) mezonlariga nisbatan testdan
muvafaqgiyatli o'tgan bo'lsada, bu hol unda xatolar borligini istisno gilmaydi. Buni White-Box-testi tabiati
shunagaligi bilan tushuntirish mumkin. Bunda quyidagi sabablar bo‘lishi mumkin:;

White-Box-testi variantlarini dastur tasnifidan emas, balki dasturning o‘zidan chigarib olinadi.
Fagat tizim bexatoligi testlanishi mumkin, u talab gilingan semantika shartlariga javob bera olishi
kerak;
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Shuningdek, agar dasturning barcha yo' nalishlari (marshrutlari) testlanib bo'lingan bo'lsa, ham bu
hol dasturni xatosiz ishlashini bildirmaydi. Ma lumotlarning nazorat ogimi ustunida kantlar
(hoshiyalar) bo' Imagan hollar garamaydi.

Shuningdek, agar tizimni uning nim tizimlarida sinash talab etilsa, unda buning uchun testlanayotgan
tizim ishlashining ichki jarayonlarini bilish kerak bo'ladi. White-Box-testi paydo bo‘lgan xatolarni
lokallashtirishda (cheklashda), ya ni xatolarni tug'diruvchi komponentalarni identifikatsiyalash uchun
aynigsago'l keladi.

Testlarni ishlab chigaruvchi testlanayotgan tizim ishlashining ichki jarayonlariga oid bilimga ega
bo'lishi kerakligi sababli, White-Box-testlari o' sha komanda tomonidan tuziladi. Ko' pinchatestlanishi lozim
komponentalar mazkur komanda dasturchilari tomonidan amalgam oshiriladi. Qoida bo'yicha White-Box-
testlari uchun testlash bo'yicha maxsus bo'limlar tashkil etilmaydi, chunki bu vazifa uchun maxsus
go'yilgan tekshiruvchidan keladigan foyda ko' pincha murakkabligi tufayli tizim mohiyatiga kirish natijasini
chippakka chigaradi.

BubbleSort dasturining ko'rib chigilgan namunasi uchun x vay indekslari orgali uzulish mezonlariga
ega har ikkalaichki (qo'yilgan) sikllar testi muhim ahamiyatga ega. Bu sikllar barcha mumkin bo‘lgan test
ma’lumotlari bilan tizimli ravishda ko'rikdan o'tkaziladi va shu bilan birga dasturning o‘zini tutishi
o‘rganiladi. Aniglangan xatolar identifikasiya gismini ishini va to'g'ridan-to'g'ri dasturiy kodda bartaraf
gilinishi mumkin.

White-Box-test (shuningdek Glass-Box-test) test nazorati usulidir. Unda testlar testlanayotgan
dastur harakati ichki tamoyillari bilimlari bilan ishlab chigiladi. Bevosita dastur kodi testdan o'tkazladi.
Usul bevosita dasturning boshlang'ich kodida xatolar identifikasiyasi uchun yaroglidir. Bu usul
yordamida dasturning talablar taxminiga muvofiq kelishini tekshirish mumkin emas.

4.5 Black-Box-test va White-Box-testni giyoslash

Black-Box-testlari White-Box-testlarini almashtirishi mumkin emas, va aksincha. White-Box-testlari
spetsifikatsiya bo'yicha xatolarni topish uchun go'llaniladi, biroqg bu testlarda ma’ lum komponentalardagi va
hatto xatolarni belgilovchi komponentalarning o' zlarining xatolarini identifikatsiyalash uchun ishlatilishi
dargumon. Buning uchun White-Box-testlari zarur.

Shuni hisobga olish kerakki, ikkita gismdagi komponentalardagi ikkita xato o' zaro vagtincha korrekt
tuyiladigan umumiy tizimni to‘ldirishi mumkin. Buni White-Box-testi yordamida topish osonrog. White-
Box-testlarini Black-Box-testlari bilan giyoslaganda, keyingi usul orgali testlarni o'tkazish ancha
gimmatroqdir, chunki ular uchun katta tashkiliy infratuzilma (xususiy komanda)talab gilinadi.

Black-Box-testlarning White-Box-testga nisbatan afzallikl ari:

Umumiy tizimning White-Box-test yordamidagiga nisbatan yaxshiroq tekshirish (verifikatsiya);
Tasnifning tekshirilishi;
“Xatolar atrofida” test nazorati;
Tegishli tasniflashda semantik tavsiflarning test nazorati;
Platformaga bog'lig bo‘lmagan redlizatsiyalarda yaratiladigan testlar ketma - Kketligining
(gatorlarning) tizimli ravishdagi moyilligi.
Black-Box-testining White-Box-testga nisbatan kamchiliklari:
Anchajiddiy tashkiliy harakatlar (ko' p mehnat talab qilishlik);
Amalga oshishda go‘ shimcha ravishda kiritilgan vazifalar fagat tasodifan testlanadi;
Y etarli bo'Imagan testlar ketma— ketligi yarogsizdir.
White-Box-testining Black-Box-testiga nisbatan af zalliklari:
Tarkibiy gismlar va ularni ishlashini ichki tamoyillarining test sinovi;
Nisbatan kamroq tashkiliy hargjatlar (ko' p mehnat talab gilishlik);
Elektron ashboblarning yaxshi saglanganligi tufayli avtomatlashtirish.
White-Box-testining Black-Box-testiga nisbatan kamchiliklari:
Tasniflash shartlarinig bajarilishini tekshirilmasligi;
“Xatolar atrofida’ test nazorati.
Black-Box-testlari White-Box-testlarni almashtira olmaydi va aksincha. Qo'llanishi kerak
bo'lgan usullarni tanlash ko'p omillarga bo'g'lig. Awal Black-Box-test yordamida dastur tizimini
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uning funktsionalligiga tekshirib ko‘rish, undan so‘ng esa White-Box-test yordamida xatolar
identifikatsiyasini o'tkazishni ahamiyati katta .

4.6 Test ma’'lumotlari

Oldingi bo'limlarda bayon gilingan testlardan birini o' tkazish uchun test ma'lumotlari talab gilinadi.
Tizim dasturlarining boshqgarilishi va natijalarini tekshirish uchun test ma lumotlari mumkin va mumkin
bo'Imagan barcha ma lumotlarni gamrab olishi kerak.

Test ma lumotlari quyidagilardan tashkil topadi:

Standart giymatlar;
Ekstremal giymatlar;
Xato giymatlar.

Shu bilan birga test ma' lumotlari testlanuvchi algaritmlarga bog'lig bo'ladi. Quyida berilgan jadval

test ma lumotlarining har xil turlarini ko' rsatadi.

Algoritm Standart giymatlar E_kstremal . Xato
giymatlar giymatlar
Butun sonlarni Judakichik Harflar

L Butun sonlar vajudakatta | (simvollar,

Kiritish. .

sonlar belgilar)

Blf[tasohaga o Soha

oid butun Soha chegarasidagi . .

L chegarasidagi | Vergulli sonlar
sonlarini sonlar sonlar
go‘shish
Boshlang'ich ,

Indeks giymat va M d?)ilruag ;::a
sikllarini Indekslar indekslar .
bajarish uzilishining | ESh9rideg

; . indekslar
giymatlari

4.3-rasm. Test ma lumotlari turlari

Algoritm uchun mumkin bo‘lgan barcha hollarni hisobga oladigan test ma lumotlarini aniglaydigan
hol juda gimmatga tushadi. Murakkab algoritmlar uchun ko'p hollarda buni amalga oshirishni iloji yo'q.
Quyidagi oddiy misol bo'lishi mumkin bo'lgan barcha harakatlarning ko'rib chigilishida test ma’ lumotlari
ganchalik keng gamrovli bo'lishi mumkinligini oydinlashtirib beradi.

Berilgan uchta a, b, ¢ tomonlarning uzunliklari orgali uchburchak to‘la aniglanadi. Kiritilgan a, b vac
lar bo'yicha dastur uchburchakni hisoblashi kerak. Bunda geometriyadan ma lum quyidagi shartlar yordam
beradi:

1) abvaclar 0 dan katta son bo'lishi kerak.

2) atb>c

Keyingi jadval esa, a, b vac giymatlarining test giymatlari jadvalida ganday kombinatsiyalari bo'lishi
mumkinligini ko' rsatib beradi.

atomon b tomon c tomon testning varianti
to'g'ri burchakli
3 4 > ucf?burchak
3 3 4 Teng yonli uchburchak
3 3 3 Teng tomonli uchburchak
3 3 0 uchburchak emas
3 4 -2 uchburchak emas
10 5 5 uchburchak emas
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2 5 8 uchburchak emas
4 5 uchburchak emas
3 5 uchburchak emas

vah.k.( 30 dan ortiq test variantlari)
4.4-rasm. Uchburchak yasashning test ma’ lumotlari jadvali

Agar nazariy jihatdan har bir algoritmining tizimli dasturi uchun test ma lumotlari ketma-ketligini
tuzish mumkinligi o‘ylab ko'rilsa, unda aynigsa yirik dasturlarda bu ishni magbul xargjatlar bilan bajarish
mumkin emasligi ayon bo'ladi.

Shuning uchun test malumotlari (gatorlari) tipik giymatlar, shuningdek eksterimal va xato
giymatlarini tanlash bilan chegaralanish orgali tekshiriladi. Ishning muhimligi test ma'lumotlari ketma-
ketligi (gatori) bundan oldingi bo'limlarda bayon qilib berilgan. Test nazoratining turli xil usullariga
muvofiq dasturchilarning hamda foydalanuvchilarning o' zlari tomonidan ham dasturlashga oid bilimlarisiz
ishlab chiqiladi.

Shu bilan birga barcha xatolarni 99 %gacha identifikatsiyalaydigan va cheklaydigan puxta testlar
o'tkazish mumkin. Qoida bo'yicha hatto test ma lumotlarining keng ko'lamiligi (qgatorlari) sababli ham,
dasturning 100% anigligini kafolatlab bo‘ Imaydi.

Test ma’'lumotlariga standart giymatlarga, eksterimal giymatlarga va xato giymatlarga ajratiladi.
Test ma'lumotlari qatori aytilgan giymatlar tanlovidan iborat va dasturchilar tomonidan ham,
foydalanuvchilar tomonidan ham dasturlashga doir bilimlarsiz ishlab chigiladi. Qoida bo‘'yicha hatto
keng ko'lamli testlar yordamida ham dasturning 100% aniqligini kafolatlab bo‘Imaydi.

4.7 Modul testi va umumiy test

Modul testining magsadi — bu ma'lumotlarning xato turlarini qo‘llash asosida xatolar topishdan
iborat. Bundan tashgari, modul testida xato gidirish shartlari asosida algoritmlari va xatolarga ishlov
berishning o' zida ham yuz beradi. Qisgacha aytganda, modul testi kodlashning tipik xatolarini topishi kerak.

Qoida bo'yicha dasturchi tomonidan dasturlash jarayonida o‘tkaziladi. Shu bilan birga u testlanuvchi
ma’ lumotlariga javob beradi. Bundan tashqari, dasturchi test variantlari hagida o'ylaydi va o'z testlar
0'tkazadi.

Modulli testlash uchun uni boshga modullar alogasini simulyatsiya gilish imkoniyatiga ega bo'lishni
kafolatlovchi vato'ldirish joyi ko'rsatkichi sifatida turgan Stub deb nomlangan test kerak bo'ladi.

Modul testiga kelganda, gap Black-Box-test va White-Box-testdagi kombinatsiyalar hagida ketadi.
Shu bilan birga Black-Box-testi modul bajaradigan interfeysni testlash uchun o'tkaziladi. So‘ngra White-
Box-test o'tkaziladi. Ushbu test koddagi xatolarni aniglashidan iborat. Bu xatolar esa fagat bevosita
dasturning boshlang'ich kodi ishlab chigilayotganda vailoji boricha barcha nazorat yo' nalishlari kamida bir
marta baj aril gandagina topilishi mumkin.

Umumiy test nihoyat, dasturiy ta’ minot tizimining yakuniy testiga olib boradi. Bu erdagi shart modul
testlarining muvafagqiyatli o*tkazilishidan iborat. Umumiy testda uch xil testlar farq gilinadi:

Birlashtiruvchi test;
Tizimli test;
Qabul qilish testi.

Birlashtiruvchi test barcha gismlarning birgalikdagi ishlashini sinaydi. Modullar interfeyslari boshga
modullar bilan bog' liglikda testlanishi kerak. Bu o' rinda topiladigan xatolar odatda, dizayn xatolari bo'ladi.

Buning ustiga katta migdordagi mumkin bo*lgan turli xil usullar mavjud. Birinchidan Top-Down yoki
Bottom-Up-testi bor. Shu bilan birga modullar yoki pastdan yugoriga garab tayyor dasturga to‘planadi va
har gadamda testdan o'tkaziladi yoki aksincha. Buning ustiga, masalan, ma lumotlar bazasi dargasiga
«quyi» sifatida, foydalanuvchi interfeysiga esa «yuqori» sifatida garash mumkin.

Amalga oshirishning keyingi moduli funksional mo‘ljalli test nazoratidir. Bunda modullar ularning
vazifalariga muvofiq ravishda dastur negiziga birlashadi va testdan o‘tkaziladi. Bu usulning afzalligi
shundaki, ko'zda tutilmagan vazifalarni texnik bajarish mumkinligi tezroq tekshiriladi. Bundan tashgari,
foydalanuvchi loyihaning o'zgarmas taraggiyotini ko‘radi. So'nggi mulohaza, albatta foydalanuvchi
testlashga kirishgandagina yoki foydalanuvchi va mijozga kamida test natijalari ko'rsatilgan hollardagina
to'g'ridir.
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Keyingi imkoniyat esa darajaga mo'ljallangan usuldir. Bunda modullar alohida dargjalar bo'yicha
joylashadi. Bu holda dargjalar alohida dargjalar uchun vakil gilingan komanda tomonidan testlanadi. Bu
o‘rinda, masalan, klassik uch darajali model qo’llanilishi mumkin. Dargjalar bo'yicha alohida sinovlarning
afzalligi shundaki, testlar yonmaryon o tkazilishi mumkin. Birog bunda ko' p test dargjalari (Kuchaytiruvchi-
shakllantiruvchilar) va Stubs kerak. Bundan tashgari, oxirida dargjalar birlashtirilishi undan keyin esa
ularning birgalikidagi harakati tekshirilishi kerak bo'ladi.

Integratsion test shunday holda tugallangan hisoblanadiki, agar test paytida jiddiy xatolar topilmasa.
Bunday xatolarga dasturning ingirozli buzilishi, dasturlarni siklda tushib qolishi, resurdarni avariyli
saglanishi, yoki kritik funktsional xatolar.

Tizimli test gabul giluvchi test oldidagi umumiy testni o'z ichiga oladi. U buyurtmachining barcha
talablari bajarilgan, bajarilmaganligini ko'rsatadi. Tizimni muhim shart-sharoiti shundaki, mahsulot barqgaror
holatda bo'ladi, dasturlash bo'yicha barchaishlar bgjarilgan va jiddiy kamchiliklar bartaraf gilingan bo'ladi.
Tizimli testda dasturning ishchi xususiyatlariga alohida ahamiyat beriladi. Ushbu xatolarning ko' pchiligi
dizayn va tasnifning tipik xatolaridir, shu bilan birga kaskad modelidagi shunday xatolardan biridir
shuningdek, barcha fazalar yuqgoridan bajarilishini bildiradiki, bu esa kalendar reja va byudjet bo'yicha katta
zarba bo'ladi.

Qabul qiluvchi test to'gridan-to'g'ri mijoz oldida o'tkaziladi, bu shuni bildiradiki, tizim mijoz
guvohlanadi (installanadi). Shu bilan birga yangi tizim yoki to‘lig, yoki gadamma-gadam installanadi,
natijada qaytadan tizimli test o‘tkaziladi. Ko’ pincha bunda agar yangi tizimda jiddiy xatolar yuzaga kelishi
mumkin bo'lgan hollar uchun mijozning eski tizimi bundan keyin yangi tizim bilan bab-baravar ishlay
olishni ta'minlanishi kerak. Shunday qilib jiddiy xato bo‘lgan tagdirda bu ishlab chigarishning turib
golishiga olib kelmaydi. Qabul giluvchi testning magsadi — bu yangi tizim ishlab chigarish sharoitlarida
mijozda hech ganday muammosiz ishlashni ko' rsatishdir.

Black-Box-test va White-Box-testdan kombinatsiyalar ko‘rinishidagi modulli testlari dasturchi
tomonidan dasturlash davomida o'tkaziladi. Umumiy test birlashtiruvchi test tizimli test va gabul giluvchi
testlarga bo'linadi va dasturiy ta’minotning tayyor tizimini insallyatsiyalash va uni mijozga uzatishni
magsad giladi.

4-bobga oid nazor at savollari

1. Black box —testi nima? U nima magsadda qo’ llaniladi?

2. White box —testi nima? U nimamagsadda go'llaniladi?

3. Sizmodul testini gaysi birlarini bilasiz, ularni o'zigaxodligi vavazifasi nimadan iborat?
4. Testlanuvchi ma lumotlar ganday tanlanadi?
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5. DASTURIY TA'MINOT MAHSULOTLARINING SIFAT
KO'RSATKICHLARI

O‘quv magsadi

O'quvchi sifat belgilari tushunchasini o' Zlashtiradi va ularni namunalardan
birida tushuntirib bera oladi.

Mazmun
Korrektlilik
Ishonchlilik
Foydalanuvchi uchun qulaylik
Xizmat ko' rsatishning qulayligi
Samaradorlik
K o' p marotoba foydalanish imkoniyati
Uyg' unlik

5.1 Sifat belgilari axbor oti

Agar dasturiy mahsulot baholanmoqchi bo‘lsa, unda sifat dargjasini belgilovchi mezonlar zarur. Birog
dasturiy ta'minot sifati aniq belgilangan tushuncha (atama) bo'lib bargarorlashmagan shuning uchun yaxshi
dastur ganday bo'lishini anig va gabul gilingan shaklda aytib bo‘ Imaydi.

Sifatning turli xil belgilari talablar asosida aniglangan, ularning ma lum sharoitlardagi ta'riflari
talablar tahlilida berilgan Birog bu belgilar ganday qilib o' Ichanishi mumkin va bundan sifatga go'yiladigan
talablar uchun ganday xulosalar kelib chigadi?

Keyingi rasmlarda amalda ahamiyatga ega, deb gabul gilingan sifat belgilari keltirilgan.
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Dasturiy ta’ minot sifat belgilari

Bexatolik

Ishonchlilik

Foydalanuvchi uchun
qulaylik -

Adekvatlilik (aynan
moslik)

O'rganish imkoniyati

Bargarorlik
Xizmat ko' rsatish L
qulayliligi
O'qilishlilik
Dasturni kengaytirishga
gobiliyati
Samaradorlik Testlash imkoniyati

Ko'p marotaba
foydalanish imkoniyati

5.1-rasm. Sifat belgilari tushunchalari
5.2 Korrektlilik, ishonchlilik va foydalanuvchi uchun qulaylik

Bexatolik  tushunchasi bu erda dastur tasnifiga muvofiq to'g'ri ma nolar berishini bildiradi.
To'g'rilikning isboti uchun tegishli test ma lumotlari hamda Black-Box-testlarining o'tkazilishi to'g'ri
keladi. Shu bilan birga asos fagat uning tasnifi (talablar tahlili) bo'ladi. Agar talablar tahlili noaniq bo'lsa
yoki u butunlay bo'lmasa unda dastur garchi foydalanuvchi uning ishlash gobiliyatidan norozi bo'lishiga
garamasdan to'g'ri bo'lishi mumkin.

Ishonchlilik deganda dastur to'g'ri ishlashi kerak bo'lgan ma'lum vagt oraig'i tushuniladi.
Ma'lumotlar kiritilishi va apparat vositalari benugson ishlaydi degan shart bajarilishi kerak. Ishonchlilik bu
kiritishning ma lum shart-sharoitlarida ma lumot va kiritish hollarining berilgan miqgdori uchun berilgan
vaqt oralig'i paytida vazifaning to'g‘ri bajarilishi ehtimolidir. Ishonchlilikka shuningdek, apparat vositalari
ishida uzulishlar bo'lgan va foydalanuvchi tomonidan bekorchi kiritishlar gilingan hollarda dastur shunga
muvofiq javob berishi (masalan, xatolar hagida axborot uchun berilgan xabarlar yordamida) ham tegishli
bo‘ladi. Hech ganday ziyon (masalan, azaliy to'xtab qolish natijasida ma'lumotlarning yo‘qolishi)
keltirmaydigan usul bilan ekspluatatsiya xatolarini va ma lumotlarini noto'g'ri kiritishni to'xtatib qolish
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dastlabki shartlarning buzilishi bo‘yicha chidamliligiga bog'ligligini ham ta'kidlab o'tish lozim bo'ladi.
Shunday qilib dasturning ishonchliligi va chidamliligi o' zaro chambarchas bog'lig.

Foydalanuvchi uchun qulaylik tushunchasi ostida 6.1-rasmga muvofiq quyidagi 3 belgi yotadi:
o' xshashlik, o' rganish imkoniyati va dastlabki shartlar buzilishiga chidamlilik.

Shunday qilib, o*xshashlilik tushunchasi ostida dasturiy ta'minct tizimining tushunarli, sodda va
standart operatsiya muhiti ko' zda tutiladi. Unga yana dasturni ishlab chigarishning so‘raladigan talablariga
javob berish kerakligi vama’ lumotlarning tushunarli shaklda havola gilinishi ham tegishlidir.

Foydalanuvchi uchun tushunarli go‘llanma va menyu rejimidagi hissiy boshgaruv o'rganish
imkoniyati tushunchasi ostida berkinadi.

Bardoshlilik shunday ahvolni belgilaydiki, bunda dastur ekspluatatsiya xatolariga garamasdan, o'z
ortidan tizimning fojiali ravishdaishlashdan bosh tortishi, elektr tarmog'i buzilishi va asboblar xatolari kabi,
tashqi ta sirlarda esa ma lumotlar yo' golishi va ma lumotlarning chidamsizligi ham sodir bo'ladi.

Bexatolik dasturning tasnifi bilan muvofigligini bildiradi. Ishonchlilik bu dastur to‘g'ri
ishlaydigan ma’'lum vaqt oralig'idir. Foydalanuvchi uchun qulaylikka o'xshashlik, o‘rganishga
imkoniyat va chidamlilik beradi. Chidamlilik xatolarni to‘xtatib golinishini bildirib va ishonchlilik
tushunchasi bilan chambarchas bog'liq.

5.3 Xizmat ko'rsatishning qulayligi
Dasturiy ta'minotning xizmat ko‘rsatishi va kelgusidagi takomillashuvining mufassal bayoni 6 —
bobda keltirilgan.
Xizmat ko' rsatish qulayligi dasturiy ta’ minotning kelgusidagi rivojlanishi bilan o' zaro bog'lig.
Xatolar sabablarining cheklanishi
Xatolarni tuzatishni amalga oshirish imkoniyati
Dastur vazifaarining to'Idirilishi yordamida tavsiflash

void BubbleSort(int * Array, int ArrayLength)
{
intx,y;
int temp;
for(x=0;x<=ArrayLength;x++)
{
for(y=0;y<=ArrayLength;y++)
{
if(y < ArrayLength)
{
if(Arrayly] > Array[y+1])
{
temp = Array[y];
Array[y] = Array[y+1];
Array[y+1] = temp;
}
}
}
}
}

5.2-rasm. Yaxshituzilmalangan dasturiy kod

void BubbleSort(int * Array, int ArrayLength)
{
intx,y;

int temp;
for(x=0;x<=ArrayLength;x++)
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{ for(y=0;y<=ArrayLength;y++)
{ if(y < ArrayLength)

{ if(Array[y] > Array[y+1])

{ temp = Array[y];

Arrayly] = Array[y+1];
Array[y+1] = temp;

13338

5.3-rasm. Y omon tarkiblangan dasturiy kod

Xizmat ko'rsatish qulayliklari ham 3 kichik belgilarga: tushunarlilik, dasturning kehgayishga
gobiliyati vatestlash imkoniyatlariga bo' linadi.

Dasturning o' qilishliligi deganda dasturiy kodning tarkiblashtirilgan dasturlash shartlariga muvofiq
ishlab chigilganligi tushiniladi (6.2 va 6.3-rasmlarga garang). Hujjatlar yuksak talablarga javob berishi kerak
vadasturni nazorat qilish magsadida asbablar vositasida tahlil gilinishi mumkin.

Xizmat ko'rsatish qulayligiga shu xoski dasturning boshlang'ich kodi yaxlit ishlab chigilgan va o‘tish
operatoraga (GOTO) ega emas. Har bir dasturiy satr fagat bitta operatorga ega bo' lishi kerak.

Namunali dasturchi eng avvalo dasturchi bilan gaplashmasdan, har doim boshga dasturchini tushunadi
va uning dasturiy kodini ishlab chigishi mumkin degan tasavvur bilan dasturlaydi. Bu shuni bildiradiki
dasturiy kodda dasturchi fikri tarziga, shuningdek o‘zgaruvchan miqgdorlar tasnifi bevosita dasturning
boshlang‘ich kodida sharhlar satrida huijjatlashtirilgan bo'ladi.

Hamma gap aynan sharhlarga iltifotsiz munosabatda bo‘ luvchi dasturchilarning tabiatidadir. Bu ruhiy
tomondan tushuntiriladi, chunki dasturchi o'z g'oyalri o'z algoritmlari va o'z tuzilmalarini “ o'z tasavvurlari
va garashlari” kabi ko'rishni yoqtiradi va ularni biron kimsa bilan baholashni sirayam xohlamaydi. Biroq,
tajriba shuni ko' rsatidiki dasturchi shuningdek yanatez unutadi ham. Agar bir necha oy o'tgach o'z dasturiy
bloklaridan birini o*zgartirishi yoki kengaytirishi kerak bo‘lsa, u dasturlash paytida eng avval tasavvur
gilganlarini gayta tiklash uchun anchagina ko'p vagt sarf giladi. Buni shuni ko'rsatadiki, tarkiblangan
dasturlash va dasturning boshlang'ich kodidagi puxta hujjatlar nafagat sifatning muhim belgisi, balki u
dasturchining shaxsiy manfaatlariga ham mosdir.

Dasturning kengayish qobiliyati deganda shuni tushunish kerak-ki, dasturiy ta minotdagi
o' zgarishlar oddiy magsadga garatilgan holda va imkoni boricha nomaqul qo‘shimcha tasirlarsiz
o'tkazilishi mumkin. Dasturning kengayish qobiliyatiga komplekslilik (murakkablik) sezilarli darajadata’ sir
ko'rsatadi. Dasturning, modulning yoki sinfning o'lchami kattalashib borishi bilan o' zgarishlar borgan sari
murakkab bo'la boradi.

“Dasturiy ta'minotning katta tiziimi ko' pincha ulkan, lekin nozik konstruktsiyaga o' xshaydi, undan
bitta g'ishtni ham butun san’ at asarini yakson gilmasdan olib bo‘ Imaydi” .

Bundan dasturning kengayish gobiliyatini yaxshilash uchun konstruksiya qurishning fagat ikkita
tamoyilini keltirib chigarish mumkin:

Oddiy arxitekturalar yaratish:

Sodda tuzilmada dasturlar murakkab tuzilmalardagiga nisbatan aralashuvni engilroq amalga
oshiradi;

Modullarning keng echimi;

Modullarning boshga modullar bilan birlashuvi murakkablikni oshiradi.

Biron-bir modulning o' zgarishi boshga modullarga moslashishni talab giladi. Bu xatolarga olib
kelishi mumkin va bundan imkoni boricha modulning avtonom tuzilishi yordamida gochish kerak.

“Kapsulyatsiya’ va “polimorfizm” konseptsiyasi tufayli ob’ektga mo'ljallangan dasturlash dasturning
kengayishiga yuqgori gobiliyatni ta’minlash uchun eng yaxshi shart-sharoitlarni yaratib beradi. Kuchli
modullashni (protseduraga oid dasturlash) har doim yaxshi dasturiy kodining sifat belgisidir.

Testlashning yaxshi imkoniyati dasturni bajarishning anigligini ko' zda tutadi. Dasturni aniq bajarish
tufayli xatolarni cheklash osonrog. Testlash imkoniyati asosan moduliligi va tarkiblash dargjasiga bog'liq
bo'ladi (masalan, sinflar va protseduralarni tarkiblash).

Modulli tuzilmalar imkoniyatiga garab mustagil ishlovchi gismlar bilan alohida gismlarning xatosiz
ish ko'lami bo'yicha tekshiruvini engillashtiradi. Ob’ektga mo'ljallangan tizimlar kapsulyatsiyalar va
ularning yuksak modulli tuzilmalari sababli testlash imkoniyatini ta’ minlash uchun aynigsa o'l keladi.

Tushunarlilik, dasturning kengayishiga qodirlik va testlash imkoniyati foydalanuvchiga qulay
dasturiy kodning asosiy sifat belgialaridir. Dasturchituzilmalashtirlgan dasturlash qoidalariga rioya
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qgilishi, izoh satrlarida dasturning o'z boshlang‘ich kodini yaxshi hujjatlashtirishi va yugori modulli
tuzilimali o'z dasturini ishlab chigishi kerak.

54 Samaradorlik vatakror foydalanish imkoniyati

Samaradorlik tushunchasi ostida barcha resurdardan eng yaxshi foydalanishni o'z ichiga oluvchi
dastur tushuniladi. Resurslar tushunchasi xotira sohasiga alogalar kanallariga va periferiy jihozlarga
taa lluglidir.

Samaradorlik tezlik bo'yicha vatizimli dasturning xotira jabhasidan foydalanish bo'yicha o' Ichanadi.
Tezlik, jumladan, samarali algoritmlardan foydalanishga bog'liq. Dasturiy ta’ minotning testlanishda tezlik
vagt datchigini bevosita dastur kodiga kiritish va o'lchangan vagtni berish yo'li bilan o'lchanadi. Vaqt
datchiklari aynigsa sikllarni ko'rikdan o'tkazishda, tarmoglanishda va protseduralarga rekursiv
munosabatlarda ma’ noga ega. Ko'pincha xotira sohasini ko'p iste mol gilish ortigcha jadvalli tuzilmalar
yoki ortigcha o' Ichamli o' zgaruvchan migdorlar testlariga ega ma' lumotlar bazalarida sodir bo'ladi. Shuning
uchun ma lumotlar bazalarini ishlab chigishda meyorlashtirish juda muhim.

Hozirgi paytda chaggon protsessorlar va eslab goluvchi qurilmalar (RAM, gattiq disk) juda arzon
bo'lib golganligi sababli, dasturlashda samaradorlikka borgan sari kamrogq ahamiyat berilmogda. Shunday
bo'lsada dasturlashning yaxshi uslubi samarali algoritmlar ishlab chigishda va ma lumatlar bazalarining
meyorlashtirilgan tuzilmalarida foydalanish bilan gjralib turadi.

Tizimli dasturning takror foydalanish imkoniyati dasturiy bloklarning meyorlashuvi bilan
chambarchas bog' ligdir.

Standartlashtirilgan gismlarning af zallik tomoni shu-ki, ular arzonrog, ishonchliroq va goida bo'yicha
agar ularning nugsoni bo'lsa, ularni ta’ mirlash yoki almashtirish osonrog. Xuddi shu narsa dasturiy ta’ minot
meyorlashtirilgan (standartlashtirilgan) gismlaridan takror foydalanishga ham xos-ki, bu dasturiy ta’ minot
mahsuldorligi vasifatini oshirishning eng samarali imkoniyatlaridan biridir.

Dasturly ta' minot ishlab chigishdatakror foydalanish turli shakllarda yuz beradi.

Dasturning mavjud dastlabki kodlarini nushalash yordamida takror foydalanish.

Takror foydalanishning ushbu eng oddiy shakli uchun dasturning tuzilishi va mantigini aniq bilish
zarur. Bu harakat usuli katta hargjatlarini talab giladi vata mirgayomon yaroglilikka olib keladi.
Kutubxonalardan foydalanish

Takror foydalanish bu erda ham eng avvolo dasturning boshlang'ich kodidan gayta tiklab
foydalanishga asodanadi. To'g'ri mavhumlashtirish yuz beradi, protsedura kutubhonalaridagi
protsedura mavhumlashtirishi guruhlarning ob’ektga mo‘ljallangan kutubxonalarda tasniflanadi.
Dasturning boshlang'ich kodi ichki mantigning aniq bilimlarisiz takror foydalanish uchun
yaroglidir. Kutubxonadan foydalanishda fagat uning mazmuni va masalalar obzoriga ega bo'lish,
shuningdek ma’ lumotlar uzatish ko' rsatkichlarini bilish etarli.

Dasturiy ta’minot ishlab chigarishdagi samaradorlik bu ma’ nbalardan eng yaxshi foydalanishdir.
Standart dasturiy bloklardan foydalanish (protseduralar kutubxonasi ) tizimli dasturdan ko'p marotaba
foydalanish imkoniyatiga ko' maklashadi.

5.5 Dasturiy ta’minot sifati va harajatlar

Dasturiy ta minotning yaxshi sifati ishlab chigishga ortigroq xargjatlarni talab giladi. Keng iste’ mol
tovarlarinig boshga sohalarida bo‘Iganidek dasturiy ta’ minot uchun ham sifat uzoq muddatga o' zini oglaydi
vashunchaki “arzon”, lekin sifati pastligi nisbatan foydalirog.

Dasturiy ta'minot ishlab chigarish vagtida sifatga, investitsiyaga, goida bo'yicha, texnik xizmat
ko' rsatish va dasturiy mahsulot ekspluatatsiyasiga, hargjatlar va vagt tejalishiga sabab bo'ladi.

Sifat belgilarining bir-biri bilan o'zaro ta'siri, shuningdek ishlab chigarish vagtiga (muddatiga) va
ishlab chigarish uchun xargjatlargata sirini ko‘rsatib beradi.
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5.4-rasm. Sfat belgilari, vaqgt va harajatlarning o' zaro bog' lanishi.

5-bobga oid nazorat savollari

1. Dasturlarni xizmat ko‘rsatish qulayligini belgilari ganday aniglanadi?

2. Dasturning korrektligi, ishonchliligi vaturg' unligi nima?

3. Dasturning samaradorligini nima aniglaydi?

4. Dasturni gaytaishlatilish imkoniyatini ta’ minlash uchun nima kerak bo‘ladi?
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6. DASTURNING TA’MINOT XIZMATI VA UNING
KELGUSIDAGI RIVOJLANISHI

O’ quv magsadi
O‘quvchi  xizmat ko‘rsatishning tahlili  va borishini, shuningdek
hujjatlashtirishni yaxshi o* Zlashtiradi.

Mazmun

Xizmat ko' rsatish bo'yicha (tahrir giluvchi, takomillashtiruvchi, moslashtiruvchi) harakatlar;
ABC- tahlil va Portfolio-tahlil;

Xizmat ko' rsatishning borishi;

Hisobot berish / xizmat ko' rsatish bo'yicha hujjatlar;

Texnik xizmat ko' rsatish hagidagi shartnomalar (bitimlar) turlari, rasmiylashtirilishi.

Dasturly taminot Xizmati dasturiy ta'minotni ishchi, texnik, dolzarb holatda tutishi va uni
iste' molchining o'zgarib turadigan talablariga moslanuvchan holda saglashi kerak. Bunda Xxizmat
ko' rsatishning quyidagi uchtavazifasi yuzaga keladi:

Xatolarni tuzatish;
Dastlabki talablarning o' zgarishi;
Funktsionallik va mahsuldorlikning yaxshilanishi.

Ko'pincha xizmat ko'rsatishni fagat xatolarni tuzatish, deb tushunishadi. Birog, xizmat ko‘rsatish —
bu ancha ko' proq narsani bildiradi, chunki dasturiy ta’ minot ishlab chigarishning har ganday mahsuloti yoki
vositas sifatida eskiradi va dasturiy ta'minot tizimini texnikaning darajasida egallashi uchun vagt va
Xargjatlar talab gilinadi.

Xizmat ko'rsatish uchun manbaalar eng boshdan rejalashtirilishi zarur. Ular agar dasturiy ta minot
o'z tashkilotida ishlab chigilgan bo‘lsa vagt va inson kuchini, yoki dasturiy taminot maxsus firma
buyurtmasi bo'yicha ishlab chigilgan bo'lsa — tegishli byudjetni o'z ichiga oladi. Keyingi holatda dasturiy
taminot xizmat ko'rsatishi hagida shartnomalar tuzish tavsiya qgilinadi, shu zaylda xargatlarni ham,
mahsuldorlikni ham rejal ashtirish mumkin.

6.1 Xizmat ko'rsatish bo'yicha harakatlar

Xizmat ko' rsatish bo'yicha quyidagi harakatlarni farglash kerak:
Tahrirlovchi xizmat;
Takomollashtiruvchi xizmat;
Moslashtirish xizmati.

Tahrirlovchi xizmat xatolarni topish vaularni bartaraf gilish uchun zarur.

Ishlov xatolari: dasturning kutilmaganda tugashi (avariyali ishdan bosh tortish), xatoga ega
dasturdan ma’ lumotlar chigarish, kiritilayotgan ma’lumotlarni tekshirishning gatnashmayotgan turi
yoki sohasi;

Dasturni bagjarishdagi to'siglar: javob qaytarish vagtining uzogligi va mahsuldorlikning etarli
emadligi (o'tkazishgalayoqgat);

Ekspluatatsiyaga kiritishdagi kamchiliklar: standartning shikastlanishi, dasturning bardoshsiz yoki
noto‘lig loyihasi.

Dasturiy ta'minot ekspluatatsiyasi davomida tahrirlovchi xizmatidan foydalanish har xil hgimda
bo'lishi zarur. Ekspluatatsiya’ ning ma lum davridan keyin dasturning bajarilish variantini muvofiglashtirish
uchun tahrirlovchi xizmat takomillashtiruvchi xizmat bilan amashtiriladi.

Takomillashtiruvchi xizmat mahsuldorlikni oshirish, dasturning xossalarini 0‘zgartirish yoki
yangisini go‘shish, shuningdek, dasturning bo‘lg*usi ta’ mirgayarogliligini yaxshilash vazifalariga ega.

Moslashtiruvchi xizmatdan dasturiy ta’minotni apparat vositalari va yoki dasturiy muhitning
o' zgarlshlarlga moslashtirish uchun foydalaniladi. Bunda so‘ z:

Ma' lumotlar muhitining o*zgarishi: masalan ma' lumot tashuvchining o' zgarishi yoki izchil fayllar
va indeksli faylning ma’lumotlar bazasini boshgarish tizimiga (DBMS) ko' chirilishi kabi
o' zgarishlar.

Ishlov berish muhitining o'zgarishi: masalan, apparat vositalarining yangi muhitiga yoki yangi
operatsion tizimiga ko' chirish singari o' zgarishlar hagida boradi.
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tahrirlovchi
xizmat

takomillashtiruv
chi xizmat

moslovchi 13%

Xizmat
70%

6.1-rasm. Xizmat bo'yicha vazifalarning tagsimlanishi
Tadgiqotlar hayratlanarli natijalar shuni ko'rsatdi, xargjatlarning ko'pchiligi tahrirlovchi xizmat
(masalan, xatolar gidiruvchi) tufayli emas, balki moslashtiruvchi xizmat (masalan yangi operatsiya muhitiga
moslanish) tufayli kelib chigar ekan.
Xizmat ko‘rsatish bo‘yicha harakatlarning uchta turi ajraladi: tahrirlovchi xizmat xatolarni topadi
va yo'gotadi, takomillashtiruvchi xizmat mahsuldorlikni oshiradi va moslashtiruvchi xizmat yangi
operatsion tizimi singari yangi muhitga moslashtiradi.

6.2 Xizmat gilishga loyiq dasturni aniglash
6-bobda tavsiflangan dasturiy taminot sifat belgilari xizmat ko'rsatishga loyiq dasturlarni aniglab
olish uchun eng muhim indikatorlardir. Birog, bular etarli emas va shunday qjilib, dasturga xizmat ko' rsatishi
kerakmi yoki yo' gligini aniglab olish uchun ikkita usul gjratiladi:
Portfolio-tahlil
ABC-tahlil

6.2.1 Portfolio-tahlil

Portfolio-tahlilda tashkilotning foydalanayotgan dasturlari tahlil gilinadi va Portfolio-diagrammasiga
kiritilgan ikkita mezon bo'yicha baholanadi (6.4-rasmga garang):
Texnik sifat;
Texnik-iqgtisodiy sifat.
Har ikkala mezon ikkala tushunchani anigrog tavsifalashga yordam beradigan yana boshga mezonlar
bilan aniglashtirishga muhtojdir.

Texnik sifatga quyidagilar tegishli:
Dasturiy kodning modul tuzilishi (o‘gishlilik, o' zgarishlar kiritishning yangiligi);
Boshlang'ich kodning tarkiblashtirilgan tuzilishi;
Testlashtirish imkoniyati;
To'ldik;
Ko'p marotaba foydal anish imkoniyati;
Bexatolik.

Texnik iqtisodiy sifatga quyidagilar kiradi:

Tashkilot uchun muhimlik;

O'xshashlik;

O'rganish imkoniyati;

Chidamlilik.
Sifatning aytilgan belgilari o' zgarmas emas va turli tashkilotlarda turlicha bo'lishi mumkin.
Buni keyingi misolda tushuntirib berish mumkin:

Tashkilot ekspluatatsiyaga 10 ta tiziimli dastur kiritadi. Har bir tizimli dastur xizmatining ganday
ustunligi bo‘yicha zarurligini aniglash kerak.

Birinchidan har bir dastur uchun uning texnik sifati uchun ahamiyati va texnik iqtisodiy sifati uchun
ahamiyati aniglanadi. Buni quyidagi rasmda ko' rsatilgan jadvalda hisoblab chigiladigan 10 ballik tizim (10-
judayaxshi sifat, 1-juda yomon sifat) bilan aniglash mumkin.
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Dasturiy ta’minot A

Baho | Omil | Natija

Texnik sifatlar

Modulli tuzilish 5 0,1 0,5
(modulyarlash)

Tarkiblash 5 0,1 0,5
Testlash imkoniyati 6 0,1 0,6
To'ldik 7 0,1 0,7
Ko'p marotaba foydalanish 7 0,2 1,4
imkoniyati

Bexatolik 7 0,4 28
Texnik sifat miqdori 6,5

Texnik —iqgtisodiy sifat
Muhimlik (1 = juda muhim, 3 0,5 15
10 = muhim emas)

O xshashlik (adekvatlilik) 8 0,1 0,8
O‘rganish imkoniyati 8 0,1 0,8
Chidamlilik 8 0,3 2,4
Texnik iqgtisodiy sifat 55
migdori

6.2-rasm. Tizimli dastur xizmati muhimligini baholash jadvali

Sifat belgisining muhimligi omil bilan tartibga solinadi. Bitta baholovchi guruhdagi barcha omillar
migdori 1.0 ga teng bo'lishi kerak. Shu zaylda tahlil gilingan 10 tizimli dasturning har biriga bu bilan,
oxirida, tahlilnoma jadvalida ifodalangan texnik vatexnik-igtisodiy giymat beriladi:

Texnik sifat Texnik-igtisodiy sifat
Dastur 1 6,5 55
Dastur 2 8,2 9,0
Dastur 3 9,4 3,0
Dastur 4 3,0 3,5
Dastur 5 4,4 6,5
Dastur 6 2,5 4,4
Dastur 7 7,6 2,0
Dastur 8 55 6,0
Dastur 9 15 8,8
Dastur 10 3,0 15

6.3-rasm. Portfolio-dasturini baholash jadvali.

Bundan keyin shu zaylda olingan barcha giymatlar Portfolio-diagrammasiga kiritiladi.
Kvadratlardagi ragamlar tizimli dasturlar xizmatining ustunligini ko' rsatadi.
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Portfolio-diagrammasi
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6.4-rasm. Portfolio-diagrammasi

Dastlab past texnik — igtisodiy va texnik sifatli dasturlar xizmat ko'rsatadi (kvadarat - 1). Ustunlik
bo‘yicha ikkinchi bo'lib past texnik iqtisodiy sifatga ega yoki yuqori ahamiyatli dasturlar xizmat gjilishi
kerak (kvadrat I1). Keyin Il kvadratda joylashgan dasturlar keladi. 1V kvadratdagi dasturlar texnik ham,
texnik iqtisodiy nugtai nazardan ham joyida, shuning uchun ular oxirgi xizmat ko' rsatish ustunligiga ega.

Portfalio-tahlilda tashkilotning barcha dasturlari ularning texnik va texnik — igtisodiy sifati bo'yicha
tahlil gilinadi. Ushbu dasturlar xizmat ko' rsatishning ustunligi Portfolio-diagrammadan kelib chigadi.

6.2.2 ABC-tahlil

ABC tahlil-xizmat qilish lozim dasturlarni aniglashning sodda shakli. Tashkilotda foydalanilayotgan

dasturlarning har biri quyidagi uch mezon bo'yicha tekshiriladi:
Dastur tashkilot uchun ganchalik muhim?
Keyingi yillar ichida dasturni ganchalik ko‘p o' zgartirishdi?
Dasturdan gancha xodim foydal anadi?

Dastur ishlab chigarish jarayoni va tashkilot mahsuloti uchun nima bilan ko‘proq zarur bo‘lsa, u
shunchalik muhim. Masalan, mashinasozlikda SDB (sonli dasturiy boshgaruv) stanoklarni dasturiy
boshgaruv juda muhim. Agar u ishdan chigsa, ishlab chigarish to' xtab goladi.

Dasturning muhimligi bilan yana unnig so‘nggi vyillar ichida ganchalik ko'p o‘zgargani va
yangilanganligiga bog'lig. Muhim dasturlar tez-tez o' zgarib turadi.

Dasturdan foydalanuvchi xodimlar soni ham shuingdek, muhimlik indekatoridir. Ko*p sonli xodimlar
foydalanadigan nugsonli dasturlar vagt va resurslarni talab etadi, shu sababli yuqoru ustunlik bilan xizmat
gilishlari kerak.

Ushbu tahlildan foydal anilayotgan dasturlarning ABC-tasnifi kelib chigadi:

A —ishlab chigarish jarayoni yoki mahsulot uchun zarur dasturlar

B — boshga muhim dasturlar

C —ahamiyati yo' q dasturlar

Bu ABC izchillik bilan foydalanilayotgan dasturning (texnik) xizmat ko' rsatish ustunligini belgilaydi.

6.3 Xizmat ko'rsatishning borishi

Dasturiy ta minot xizmat ko'rsatishda ko' pincha kuzatish mumkinki, bunda texnik xizmat ko'rsatish
talab qilinishida darrov «bir amallab» nimanidir dasturlashga urinishadi. Bu harakat ta’ moyili samarali emas
va masalan, har qo'shimcha foydalarini €'tiborga olmasa, Xxizmat ko'rsatishga tushgan buyurtmaga
bo‘ Iganiga gadar undan ham yomonroq ahvolga tushib golishi mumkin.

Xizmat ko'rsatish 0'z-0'zidan xizmat ko' rsatishni o' tkazishning ma lum tasnifiga amal qilishi kerak.
U xizmat boshlangunga gadar tasniflangan va rejalashtirilgan bo'lishi kerak. Shunda ma’lum tasnifga rioya
gilinganligi tufayli xizmatni yaxshilab hujjatlashtirish mumkin (6.4 bobga garang).

Xizmat ko' rsatishning borishida quyidagi uslubiyat tamoyili taklif gilinadi:
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Dasturiy a | Ko'p hollarda xizmat ko' rsatish lozim bo'Igan

ta’minotni dasturiy ta’ minot xatolar bilan yoki chala holda

tushunish hujjatlar bilan asoslangan (hujjatlashtirilgan)
bo'ladi. Shuning uchun dasturiy ta’ minotga
Xizmat ko' rsatishga kirishishdan oldin eng avvalo
0'zining tuzilishiga bo'yicha, o*zining ichki
mantigiga, o'z algoritmlariga ko' ravatizim
gismlarining (interfeyslar) o' zaro alogasi
tushunarli bo'lishi kerak. Bu jarayon, adlini
olganda, ba' zan xizmat ko' rsatishga gancha vaqt
ketsa shuncha vagt oladi.

Muammolar | & |Ishning ahvolini aniglash

verifikatsiyas

Muammolarn | & | Muammolarni cheklash, bu demak, vazifalarni

ing ajratilishi ro‘yxatlash vatizimning o' zgartirish kerak
bo'lgan bloklarini tenglashtirish.

Muammolar | & | Dasturchi muammoni uzil-kesil paygashi vabu

ishlab bilan o' zgartirishlarni to*g' ri amalga oshirishning

chigarish isbotiga ega bo'lishi uchun xatolar manbai

(fagat tiklanishi kerak.

tahrirlobchi

Xizmatda)

Muammolarn | & | O‘zgarishlarni amalga oshirish xizmat ko' rsatish

i echish jarayonining oxirgi boshgichida amalga oshiriladi.
Shuningdek hujjatlarni o' zgartirish va versiyalarni
boshgarishni o' tkazish kerak

6.5-rasm. Xizmat ko' rsatish bosgichlari

6.5 — rasmda ifodalangan harakat ta moyilini xizmat ko‘rsatishning barcha turlari (tahrir giluvchi,
takomillashtiruvchi, moslashtiruvchi) uchun qo'llash lozim. Ma lumotlarning chigarilishi fagat tahrirlovchi
xizmatida amalga oshiriladi vatakomillashtiruvchi va modlashtiruvchi xizmatlarda o' tkazilmaydi.

Odatda esa, aynan yirik tashkilotlarda bitta emas, balki katta migdordagi xizmat ko'rsatish hollari
yuzaga keladi-ki, ularni abatta bir vagtning o'zida o‘tkazib bo‘Imaydi. Shuning uchun xizmatni aniglab
olgandan keyin bu hollarni tasniflash magsadga muvofig. Qoida bo'yicha, bu masalalar tizim ma muri
vazifasigakiradi.

Texnik xizmat ko'rsatish masalalarini tasniflashda shuni hisobga olish kerakki, 1-ustun bo'yicha
xizmat ko'rsatish chigimlari oldindan ko'rib chigilmasdan amalga oshiriladi. Aynan tashkilot uchun jiddiy
xatolar uni yo' gotish uchun xargjatlar ikkinchi dargjali rol o'ynaydi va nima bo'lganda ham bu xargjatlarni
ko' tarish kerak.
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6.6-rasm: Xizmat ko' rsatish

L Ustunlik | Belgilar Choralar :
mﬁ:‘?lazrk:nl Xavf sinfi Xavf|tavsifi Hal qgilish va nazorat (texnik)
7 [ Te aRpY B RO X A A e o
Shuning  uchun qili %'? akomg irish tashkilot

byudj etini MoSES a{gg)_t Frefalashtirish, 2 79“ irat
rejalashtirishda B lish Uiy t& m'tﬂ%; i¥g %ﬁ bar ' eng boshidan
moliyaviy chi aﬁlgﬁ llanisl hd vositalarni
(texnik)  xizmat jar PARvavy étashlsh nazor
ko' rsatishning to . lik hiso gisga
muddatli Y@ gami "?1) tal Sir ko' rsatishi vazifalarini
rejalashtirish  va AL _ | byudjetdan 2-
ustun  bo‘yicha C | .%ﬁgﬂléﬂg ta’ minot yoki xato Manfa_atdor sohg rahbarl xizmat
ko' rsatish ol oY 1lanish tomonidan hal gilish va choralarini
alohida mablag ol | SR '&?—Fa S ko'rsatishi | nazorat bilan
tal minlash kerak. xatBignkin (mas. Texnologik
2 K RO TSan S VR [0 atl i rej alashtirish va amalga
naradorlik—{oshirish
va Talablar tahlili, chigimlar va samaradorlik
6.7-rasm Texnik unumdorlokka | tahlili, mavjud moliyaviy va shaxsiy Xizmat
ko' rsatish olib boruvchi | resurslar asosida xizmat ko' rsatishni masala ari
havflari tasnifi tahrirlash, rejalashtirish
mosl ashtirish,

Agar va yaxshilash tashkilot AT-
xizmatlar etkazib 3 Uzoq Uzog muddatli rejalashtirish va amalga beruvchi
bilan texnik muddatga oshirish Xizmat
ko'rsatish hagida zarur Xizmat arxivida saglash, xizmat arxividagi shartnoma
tuzgan  bo'lsa bo' ladigan Xizmat bo' yicha masalaarni vagti-vagi (8.5-bobga
garang), unda bu tahrirlash, bilan tekshirish va bo*sh quvvatlar xargjatlarni
rejalashtirish moslashtirish | mavjudligida ustunlikning 3- dan 2- abatta joriy
bir martalik vayaxshilash | prioritetga o' zgarishi. Xizmat bo‘yicha buyurtmali
hollarga nisbatan harakatlar bo'yicha yondashuv xiyla engilrog

bo'ladi.

2-ustun prioriteti bo'yicha (texnik) xizmat ko'rsatish vazifaarini rejalashtirishdagi xavf sinflari
bo'yicha dasturiy ta minotning quyidagi tagsimlanishiga asoslanuvchi hal gilish tamoyiliga amal qilish
chugur ma noga ega.

Xavf sinflari bo'yicha tasnif yordamida mayda o' zgarishlarning tasdiglash jarayoni va nazorat ostiga
olinishidan va bu bilan keraksiz byurokratik chigalliklar harakatga kelishdan saglanishi kerak.

Texnik xizmat ko'rsatish vazfalari ustunlik ragamlarini bo‘lish yordamida tasniflanadi.
Rejalashtirish, chigimlarni ko‘rib chigish va xizmatni o‘tkazish ustunlikka bog'lig, shu bilan birga fagat
tashkilot uchun giyin bo'lgan xizmat rejalashtiriladi va oldindan chigimlarni tahlil gilmasdan topshiriladi.
Xizmatning bevosita o‘tkazilishi jarayonining belgilangan uslubiy gadamlari (bosgichlari) ga muvofiq
amalga oshiriladi, shu bilan birga dasturiy ta’minotni tushunish uchun kerakli vaqtni hisobga olish loziim
bo'ladi.

6.4 Dasturiy ta'minot hujjatlari

Ko'pincha hujjatlashtirishga mensimay munosabatda bo‘lishadi, biroq aynan dasturiy ta minot
xizmatida u xatolarni qidirib topish va statistik baholarni o' zgartirish hamda gayta ishlab chigish uchun
muhimdir.

Dasturchilar uchun magbullik mulohazalar nugtai-nazaridan dasturiy ta’ minotning kuzatib boruvchi
(X|zmat ko' rsatish) hisobot tizimi imkoni boricha sodda va quyidagi elementlarga ega bo' lishi kerak.

Identifikatsiya ragami / xizmat ragami;
Dastur va modulning nomi;
Dasturchi;

Bildirilgan vaziyat;
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Xizmatga buyurtma sanasi;

Xizmatning boshlanish sanasi;

Xizmatning tugash sanasi va ekspluatatsiyaga kiritish;

Xizmat ko' rsatish sababi / o zgarishlar;

Xizmatning gisgachatavsifi / o' zgarishlar;

Avval boshidan baholangan mehnat xarajatlari;

Hagigiy mehnat xargjatlari;

Xizmat ko' rsatish dahl gilgan dasturlar, modullar / o zgarishlar;

Boshga eslatmalar.

Hlsobot tuzilgandan keyin xizmat samaradorligi baholanishi mumkin. Xargjatlarni tahlil gilish uchun

Xizmatning o' rtacha davomiylikda ishlashiga baho berishni amalga oshirish mumkin.

6.5 Texnik xizmat ko'rsatish bo'yicha bitim

Ma lumotlarga zamonaviy ishlov beruvchi tashkilot apparat vositalarining va dasturiy ta’ minotning
beto*xtov ishlashini taminlab turadi. Agar, misol uchun, avtomatlashtirilgan ishlab chigarishda apparat
vositalari yoki dasturiy ta’ minot safdan chigsa, unda mahsulotni to'la ololmaslik natijasida juda tez yugori
xargjatlar yuzaga keladi va ular ma lumotlarning ishlash dasturi bahosini oshirib yuborishi mumkin. Texnik
xizmat ko'rsatish bitimi mavjudligidan tashkilot tegishlicha malakali AKT xizmati etkazib beruvchi yoki
dasturchining zimmasiga ma lumotlarga ishlov berish dasturining beto’ xtov ishlashi uchun jon kuydirish va
buning uchun javabgarlikni yuklaydi.

Texnik xizmat ko' rsatish hagidagi bitimlarning quyidagi turlari gjratiladi:

- Texnik xizmat ko'rsatish sharthomasi dasturiy ta'minotning ushbu bobda bayon etilgan
tahrirlovchi, takomillashtiruvchi, moslashtiruvchi xizmatga tegishlidir. Apparat vositalari,
shuningdek shartnomaga kiritilishi yoki alohida shartnomada ko' zda tutilishi mumkin.
Qo'llab-quvvatlash shartnomasi dasturiy ta minot ekspluatatsiyada foydalanuvchining telefon
orgali, xat orgali yoki shaxsan go'llab quvvatlashiga oiddir (Hotling). Qo‘llab quvvatlash va
xizmat ko'rsatish bir-biridan mustagil bitta shartnomada birga qo'shila oladigan ikkita alohida
sohani bildiradi.

Servis xizmati shartnomasi-bu texnik xizmat ko'rsatish va qo'llab quvvatlash shartnomasining
0'zaro uyg'un birikmasidir.

Foydalanuvchilar ko'pincha xizmat ko'rsatish va qo‘llab quvvatlashni farglay olmaydilar, shuning
uchun AKT xizmati ta’ minlovchilari ko' pincha bitta servis xizmati sharthomasida har ikkala xizmatni taklif
giladi. Ushbu bobda yolg'iz dasturiy ta’ minot xizmatiga oid bo‘lishiga garamasdan bundan keyin go‘llab-
guvvatlash shartnomasi (Hotline- shartnoma) sohasi gisgachatasvirlab beriladi.

6.5.1 AT shartnomalar ta’ moyillari

Texnik xizmat ko' rsatish, go’ llab quvvatlash yoki servis xizmatini ko' rsatish shartnomasi, har ganday
boshga shartnoma singari xizmatlar ta’ minlovchisi (mas. AKT xizmatlari ta minlovchisi yoki dasturchi) va
mijoz o'rtasidagi majburiyat yuklovchi bitimdir. Xizmat ta’ minlovchisi xizmat ko'rsatish majburiyatini
oladi, mijoz esaxizmat uchun haq to'lash majburiyatini oladi.

Quyl dagi elementlar shartnomalarning barcha turlari uchun umumiydir:

Xizmat ko'rsatish ta’ minotchisi va mijozni manzili, telefon ragami, elektron pochtasi (E-mail)
bilan ko' rsatish;

Shartnoma mavzusi: gap nima hagida borayapti;

Xizmat ko' rsatish ta' minotchisi xizmatlari, masalan, ma lum vaqt oralig'idatelefon yordami;
Shartlashayotgan tomonlarning huguqg va burchlari: bunda xizmatlar aniglashtiriladi, xizmat
ko' rsatish tartibi bayon gilinadi va masalan mijoz tomonidan yordam berish majburiyati tartibga
solinadi;

Shartnomaning kuchga kirishi shartnomaning amal gilish va uning bekor gilinishi;

Hag to' lashning tartibga solinishi;

Barcha shartlashayotgan tomonlar imzolari.

6.5.2 Qo'llab quvvatlash shartnomasi (Hotline)
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Qo'llab quvvatlash shartnomasi yoki Hotline-bitim foydalanuvchining ekspluatatsiyasi davomida
dasturchining yoki AKT Xxizmati ta minotchisining yordamini olishini boshgaradi. Bu yordam, qoida
bo'yicha, telefon orgali yoki elektron pochta bilan amalga oshiriladi. Foydalanuvchiga yordamning alohida
turi, mas., Microsoft Netmeeting yordamida Remote Desktop (uzoglashtirilgan ish stoli) bilan ishlashdir.
Bunda xizmatlar ta minotchisi foydalanuvchinnig Desktop iga ro‘yhatga yoziladi, unnig roziligi bilan
masofali nazoratni vagtincha garz olib turadi va shunday qilib nafagat ma’lum xizmatkor va ish usullarini
tushuntirib beraoladi, balki bevosita ularni ko' rsatib beradi.

Hotline-bitim «xizmatlari, huguq va burchlari» bo' limida quyidagilar tartibga solinadi:

Narsa (predmet) - bu ganday dasturlar bo'yicha yordam ko' rsatayapti deganidir;

Xizmat ta’ minotchisiga yeta olish (telefon, e-mail);

Maxsus to'g'ri chiziq bo'yichaaoga vaqti (masalan, s 08.00 dan 16.00 gacha);

Maxsusto'g'ri chiziq bo'yichaaogahajmi (masalan, 1 oyda 10 soat)

Xizmat ta' minotchisining javob gaytarilish vagti (masalan, Hotline-rasmiy talabidan so'ng ikki
soat davomida);

Mijoz dasturiy ta’ minotining shart-sharoitlari, masalan, Remote Desktop yordamida;

To'lov (Har oy uchun yoki bajarilgan ish hajmiga bog'liq ravishda).

Foydalanuvchllar ko' pincha Hotline ning “dolzarb” yo'li orgali o'gitishni talab gilishga moyildir.
Birog yordamning mohiyati o*gitilgan foydalanuvchiga joriy ish davomida yordam ko' rsatishdan iboratdir.
Bu o'rinda AKT xizmat ta minotchisi mijozning xodimlari dasturiy ta minot ekspluatatsiyasini o rgangan
bo'lishlari hagida gayg'urishi va yordam shartnomasida Hotline hajmini chegaralash yordamida tegishli
kafolatlarini ko' zda tutishi kerak.

6.5.3 Texnik xizmat ko'rsatish shartnomasi

Texnik xizmat ko' rsatish sharthomasi yordam shartnomal ariga (Support-shartnomalari) nisbatan keng
ko'lamli va murakkabrog. Ushbu bobda bayon etilgan fikrlar takrorlanuvchi, takomillashtiruvchi va
moslashtiruvchi xizmatlarga tegishli.

Texnik xizmat ko' rsatish shartnomalari ishlatilayotgan dasturiy ta’ minot

Xatosiz ishlashini yo' li bexatolikni ta’ minlovchi xizmat

Texnika dargjasida golishni takomillashtiruvchi xizmat

Yangi operatsion tizimlariga yoki yangi apparat vositalariga moslashtirilgan bo'lishini ta minlashi
kerak (mosl ashtirish xizmati)

Texnik xizmat ko' rsatish shartnomalari ganchalik muhimligini quyidagi misolda tushuntirish mumkin:

O zbekmashinasozlik tashkiloti XYZ avtomabil ishlab chigarish uchun ehtiyot gismlar tayyorlaydi.
Taskiliy ma’lumotlarga elektron ishlov berishdan foydalaniladiki, uning yordamida nafagat ishlab
chigarish, balki ishlab chigarishning butun moddiy texnik ta’minoti (logistika) va hisob- kitoblari
boshgariladi. UNIFIN dasturi yordamida mijoZlar va ta'minotchilar bilan tuziladigan barcha
shartnomalarga umumiy hisobchilikka va buhgalteriya hisobiga ishlov beriladi.

O zbekiston Respublikasi soliq islohatini o'tkazadi va barcha solig turlari va solig migdorlarini
0'zgartiradi. Ma’' lum kunlardan boshlab barcha hisob-kitoblar fagat yangi solig tizimi sharoitlarida amalga
oshirilishi mumkin.

Shunday gilib UNIFIN dasturini yangi soliq tizimiga to‘g‘rilash kerak. Tashkilotning rasmiy talabiga
AKT xizmat ta’minotchisi javob beradi: «Biz bilan texnik xizmat ko'rsatish shartnomasini tuzgan mijozar
avtomatik tarzda dasturning yangi versiyasini oladilar, shuning uchun yangi soliq tizimiga to‘g‘rilashni o'z
vaqtida o'tkazish mumkin. Texnik xizmat ko'rsatish shartnomalariga ega bo‘lmagan mijozlar dasturni
yangidan sotib olishlari kerak. Afsuski biz narxlarni oshirishimiz kerak. Szdan shunga tushunib
yondashishingizni so‘raymizki, biz awal o'z mijozlarimizni texnik xizmat ko‘rsatish shartnomasi bo'yicha
ta’minlaymiz, golgan mijozZlar uchun hozrgi vaqgtda talab yuqoriligi sababli ta’minlash muddati 6 oyni
tashkil qgiladi».

Bu tipik senariy. XYZ mashinasozlik tashkiloti ko'p sohalarda foydalanilayotgan UNIFIN dasturiga
bog'‘ligdir. Dasturning benugson ishlashi tashkilot uchun o*ta muhimdir.

UZS dan CAR ga yuqorida eslatilgan to'g'rilash oldindan rejalashtirilishi va amalga oshirilishi
valyuta — moliyaviy islohotining belgilangan kundan oldinroq tugallanishi lozim bo‘lgan zarur tahrirlovchi
yoki takomillashtiruvchi xizmatlariga namunadir.
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Texnik xizmat ko'rsatish shartnomasining mavjudligi xizmatlar taklif gilayotgan AKT tashkilotga
dasturning o' z vagtida moslashuvini amalga oshirish va uni mijozlar ixtiyoriga havola gilishi majburiyatini
yuklaydi. Texnik xizmat ko'rsatish shartnomasiz dasturning har bir o' zgarishiga alohida buyurtma qgilish
kerakki, bu ma lum hollarda katta va rejalashtirilmagan chigimlarga olib kelishi mumkin. Belgilangan
to'lovni ko' zda tutadigan texnik xizmat ko' rsatish shartnomasi tufayli bu xargjatlarni rejalashtirsa bo‘ladi va
ular alohida yuzaga kelmaydi.

Texnik xizmat ko'rsatish sharthomasining “xizmatlar, huqug va majburiyatlar” bo'limida quyidagilar
boshgariladi:

Shartnoma mavzusi

Shartnoma mavzusi Xizmat ko'rsatishga loyiq dasturiy ta minotdir. Texnik Xxizmat ko'rsatish
shartnomasi shuningdek namunali shartnoma kabi tuzilishi, xizmat qilishi lozim bo‘lgan dasturlar esa
shartnomaga ilova sifatida alohida sanab o'tilishi mumkin. Bu shartnomani xizmat ko'rsatishini
engillashtiradi, shuning uchun dasturiy ta’ minot hajmi yoki xizmat qilishi |ozim bo'lgan dasturlar o' zgargan
holda, yana yangidan umumiy shartnoma tuzushiga zarurat yo'q, balki shunchaki ilovani
dolzarblashtirishgina kerak bo'ladi.

Xizmatlar odatda
- Xatolarni bartaraf qilish;
Dasturiy ta’ minotning gonuniy o' zgarishlarga moslashuvi;
Xizmatlarning yaxshilanishi vato'ldirilishi (kengaytirilishi);
Service Packs-xizmat paketlarining oraliq o' zgarishlarini etkazib berishini;
Asosiy o' zgarishlarni (mas. Y angi operatsiyatizimidagi) etkazib berishni o'z ichiga oladi.

Jumladan kelgusi anig o' zgarishlarning bo'Ig‘ usi xizmatlari kelishib olinadi.

Agar maxsus to'g'ri chizig bo'ylab aloga (Hotline) yoki maslahat kabi xizmatlar kelishib olinadigan
bo'lsa, unda ularni vaqt bo'yicha chegaralash magsadga muvofig (masalan, 1 oyda 10 soat Hotline va 10
soat maslahat).

Shuningdek, bu erda dasturiy ta’ minotning boshlang'ich kodi betaraf muassasada (masalan notarus)
goldirilishi hagida farmoyish berilishi kerak. Bu, masalan, dasturni ishlab chigaruvchi bankrotga uchragan
holda joriy gilingan dasturiy ta’minot mijoz ixtiyorida golishi uchun mijozni kafolatlash ehtiyojiga xizmat
qgiladi.

Huquqg va majburiyatlar
“Huqgug va majburiyatlar” bo'limida xizmatni o‘tkazish jarayoni, shuningdek, AKT xizmati ishlab
chigaruvchisining kafolatlari tartibga solinadi.
Odatdagi tarkib quyidagicha:
AKT xizmati ta’ minotchisi dasturiy ta’ minotning ishgayaroqliligini kafolatlaydi;
Foydalanuvchi ma' lumotlar himoyasini ta’ minlashni ta minlaydi;
Foydalanuvchiga dasturiy ta' minotni mustagil o' zgartirishga ruxsat berilmaydi;
Foydalanuvchi xizmat ko' rsatish bo'yicha harakatlar uchun mashina vagtini tagdim giladi;
Foydalanuvchi uzoglashtirilgan xizmat uchun modem kirish yo'li yoki VPN-tunelini (agar bu
kelishilgan bo'lsa) ishga soladi;
- Shartnoma sirini oshkor gilmaslik ikki tomonlama majburiyat belgilab olinadi;
Bu bo' limda shuningdek xizmat ko' rsatish vaqgti vareaksiyajavob vaqti kelishilgan bo'lishi kerak.
Javob vagti — bu foydalanuvchining xati hagidagi xabari bilan xatoni bartaraf gilishning boshlanishi
o'rtasidagi xatdir. Ba'zi bir sharthnomardagi “kengaytirish senariylari” da javobning tegishlicha har
xil vagtlari bilan agjratiladi.
Qurshab oluvchi xatolar (javob vagti 24 soatdan kamroq)
Fojeali xatolar
Tashqi turdagi nugsonlar
Xizmat ko' rsatish vaqgti- bu xato hagidagi xabar gabul gilinadigan vaishlov beriladigan vagt. Qoidaga
ko'ra, u byuroning odatdagi ish vagtiga mos keladi. Bir nechta smena bilan (almashuv bilan) ishlaydigan
ishlab chigaruvchi korxonaarda ko' pincha kunu-tun xizmat ko' rsatish ma qul. Bu alohida kelishib olinishi
kerak.
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Boshqga shart-sharoitlar

Texnik xizmat ko' rsatish shartnomalarining bundan keyingi mazmuni (shartnomaning kuchga kirishi,
shartnomaning amal gilish muddati, sharthomaning bekor gilinishi) umumiy AT — shartnomalariga muvofiq
keladi. To'lov sifatida paushal migdor yoki xizmat qgilishi lozim dasturiy ta’ minotning xarid narxidan foiz
migdori gabul gilingan va AQSHda kelishilgan xizmatlar hajmiga bog'liq ravishda xizmatga vyillik to‘lov
sifatida dasturiy ta’ minot narxining 8 %idan 25 % igacha miqgdori gabul gilingan.

Xizmat uchun to'lovni oldindan undirish va AKT xizmat ta minotchisi foydalanuvchi tomonidan
to'lov kechiktirilgan holda xizmatni cheklashi yoki to'xtalishi mumkinligi hagida kelushuv to'g'risida
shartlashib olish tavsiya gilinadi.

Shartnoma  bitimlarining texnik dasturiy ta’minoti  (tahrirlovchi, takomillashtiruvchi va
moslashtiruvchi) xizmat ko'rsatish shartnomalari va go‘llab quwvatlovchi (foydalanuvchi yordami Hotline)
shartnomalari farq giladi. Servis xizmati ko'rsatish shartnomalari xizmat ko'rsatishdan ham, yordam
ko'rsatishdan ham iborat. Texnik xizmat ko'rsatish shartnomalari mijozni foydalanilayotgan dasturiy
ta’minot ishlash layogati bilan ta'minlaydi va dasturiy ta’minot xizmat ko‘rsatishni rejalashtirish va
xarajatlari byudjetini tuzish uchun yaxshi asos bo‘ladi.

6-bobga oid nazorat savollari

1. Dasturlarni texnik xizmat ko' rsatish sharthomasi ning komponentlari ganday bo'ladi?
2. Portfolio-tahlil nima?

3. Texnik xizmat ko' rsatish bosgichlari vamasalalari nimadan iborat?

4, Dasturlarni xizmat ko' rsatish bo'yicha asosiy harakatlari nimadan iborat?
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7. DASTURIY TA'MINOT BO'YICHA HUJJATLAR (DASTUR
TAVSIFI)

O‘quv magsadi
O'quvchi dasturiy ta’minot bo'yicha turli xildagi hujjatlarni yaxshi o*Zlashtirdi va misollar
asosida alohida turlar o' rtasidagi tafovutlarni tushintirib berishi mumkin.
Tarkibi

Foydalanuvchi hujjatlari (installatsiya/ ekspluatatsiya)
Dasturiy ta’ minot bo'yicha hujjatlar
Loyiha hujjatlari

7.1 Hujjat turlari

K o' pincha dasturchilar butun diggatlarini tobora ko' p miqdordagi vatobora murakkab vazifalar ishlab
chigarishga garatadi va hujjatlar bilan ishlashga keragicha €'tibor bermaydi. Birog aynan yaxshi
huijjatlashtirish tizimli dasturning sifat belgisidir va shuning uchun hujjatlashtirishga avvaldan etarlicha vaqt
varesurslar rejalashtirilgan bo'lishi kerak, uni ishlab chigish esa sinchiklab amalga oshirilishi kerak.

Dasturni ishlab chigarishda hujjatlarning quyidagi turlari farglanadi:

Hujjat turlari Mo'ljallangan Shakl
guruh
Foydalanuvchi Foydalanuvchi Ma lumotnomadan
huijjatlar onlayn-yordam, CD
Dasturiy ta'minot | Dasturchi tizim Boshlang'ich kod
bo'yicha hujjatlar ma’ muri hujjatlari, listinglar,
(tizim hujjatlari) tasniflar, diagrammalar
Loyiha hujjatlari Buyurtmachi, Axborotlar, loyiha
menej er hisobotlari

7.1-rasm. Hujjat turlari, shakllar va mo'ljallangan guruhlar

Hujjatlashtirishdan magsad shuki dasturni o'zi ishlab chigmagan, alogasi yo'q shaxdlar ishlab
chigilgan dasturiy ta'minot xizmatlari va qo‘llanishi ganday bo'lsa, uning qurilish va ichki tuzilishi ham
shunday ekanligini tushunib tasavvur gilaolsinlar.

7.2 Foydalanuvchi hujjatlari

Dasturiy ta'minot foydalanuvchi hujjatlarini foydalanuvchisi va dasturiy ta’ minot go‘llanilayotgan
tashkilotning tizim ma' muri uchun tuziladi. Odatda, bu hujjatlar bir yoki bir nechta ma lumotnoma
ko'rinishidatuziladi yoki lazer diskiga (CD) yoziladi va 3 gismga gjratib chigiladi.

Installyatsiya bo'yicha ma’ lumotnoma
Xizmat ko' rsatish bo'yicha ma lumotnoma
Baoshgarish bo'yicha ma’ lumotnoma

Installyatsiya bo'yicha ma’'lumotnoma dasturiy ta minotni apparat vositalarida to'g'ri Installash
uchun xizmat qiladi. Yaxshi sifatli dasturiy ta minot bugun bevosita foydalanuvchining o'z tomonidan
installyangan bo'lishi mumkin. Ko'pincha buning uchun (gisman) avtomatik installyatsiya (installyatsiya
ustasi) foydalaniladi, u apparat vositalari joylashuvini mustagil tarzda aniglab oladi va foydalanuvchini
ekspluatatsiyaga kiritish bo'yicha zarur ma’lumotlarni interaktiv to'ldirishga taklif giladi (installyatsiya
yo'li, qgismlar). Ushbu holda foydalanuvchi uchun hujjatlar doirasidagi installyatsiya bo‘yicha
ma’'lumotnoma eng kamida to‘ldirilishi lozim ko'rsatkichlar ko'rsatilgan, installyatsiya paytida paydo
bo'ladigan oynalar (Screenshots)ga ega bo' lishi kerak.

Xizmat ko'rsatish bo'yicha ma’lumotnomada foydalanuvchi dasturiy tizim bilan tanishadi. Barcha
xizmatlar va ularning ma lumotlar fondiga ta' siri tushuntirib beriladi. Xizmat ko'rsatish bo'yicha yaxshi
ma’ lumotnoma foydalanuvchiga oddiy, lekin kompleks (mufassal) misolda asosiy xizmatlar hajmi va dastur
Xizmati paytidagi tegishli harakat usulini tushuntirib beruvchi sistemaga kirishdan iborat.
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Boshqgarish bo'yicha ma' lumotnomada dasturiy ta’ minot tizimini bitta kompyutorda yoki tarmoqgda
boshgarish uchun xizmat giladi. Unga tizimni boshlah yoki tugallash foydalanuvchilarni boshgarish va
huquglarni berish, shuningdek tegishli garorlar bilan birga, tizimning to'xtab qolish signalizatsiyasi kabi
jarayonlar tegishli.

7.3 Dasturiy hujjatlar

Dasturiy — shuningdek tizim hujjatlari deb ataluvchi hujjatlar — dasturiy taminot tuzilishini va
uningtuzilmasining tavsiflab beradi. U xatolarni qgidirishda yordamlashadi va tizimni o' zgartirish va
kengaytirish uchun zarur ma'lumotlarni tagdim giladi. Dastur yoki tizim hujjatlari shunchalik to'la va
shunday qurulishi kerak-ki, alogasi yo'q, dasturni o'z dasturlamagan kishi ham uni tushuna va gayta tiklay
olishi mumkin bo‘lsin.

Dasturiy hujjatlar dasturni ishlab chigarishning eng boshlang'ich bosgichida boshlangan bo'lishi va
doim dolzarb ahvolda tutilishi kerak. Quyidagi tarkib muhim hisoblanadi:

Masalaning qo'yilishini tavsiflash (tizim tasnifi)
Amalga oshirish tavsifi

Foydalanuvchi ma lumotlari tavsifi

Testli bayonlashtirish

Barchadasturlar listingi

Dasturly hujjatlaring muhim tarkibiy gismi, eng avvalo, tizim tasnifidir. U buyurtna hagida masala
go'yilishidan kelib chigadi va 2.3 bobda ko' rsatilgan elementlardan tarkib topadi. Dasturiy hujjatlarninng bu
gismi uchun hujjatlashtirishning 3.1 va 3.2 texnikalar (tuzilish diagrammari, diagrammalar, ma lumotlar
ogimining o'tish tizmasi, ob’ ekt munosabat turidagi modellar (ER - modellar) va boshgalar) foydalanishi
mumkin.

Hujjatlarning har doim dolzarb holda tutilishi muhim, bu shu demakki, dastur tuzilishida yoki
dasturning boshlang'ich kodida o'zgarishlar bo'lganida, ular dasturiy hujjatlarda ham aks etgan bo'lishi
lozim.

Foydalanilgan massiv ma lumotlarni tavsiflashi, sinovlar natijalarini protokollash va barcha
dasturlarni listinglari dasturiy hujjatning asosiy gismi deb hisoblanadi. Ular texnik xizmat ko'rsatish va
dastiriy tizimni modifikasiyalash imkonini baradi va osonlashtiradi.

Ma lumotlar massivi ularning nomlarini, mundarijasini, yozuv tuzilishini, fayl yaratishni, shuningdek,
imkon bolgan yozish va o' gish amallarini ko' rsatish orgali tavsiflanadi.

Boshlang'ich dastur kodi izoh satri yordamida gancha yaxshi hujjatlashtirilgan bo'lsa, shuncha
dasturni tavsifi modul tahlili, parametr vainterfeysarni tavsifi chegaralangan bo'lishi mumkin.

Umuman olganda dastur hujjatlari gisga, aniq va ko‘rgazmali bo'lishi, va abatta u yaratilgan dasturiy
ta minot tizimi to'liq yoritilgan bo'lishi kerak.

7.4 Loyihahujjatlari

Agarda foydalanuvchi va dasturiy ta'minot hujjatlari mukammal tuzilgan bo'lsa, u holda lohiha
hujjatlarini tugatish umuman giyin bo‘lmaydi.

Dasturiy hujjatlar texnik gismlarning katta bilimlariga ega bo'Ilmagan va / yoki dasturning har bir
gismi bilan shug'illanishgavaqti yo' g buyurtmachi yoki menedjer uchun mo'ljallangan.

Shuning uchun loyiha hujjatlari umumiy tizim tahlilnomasini ko' rsatish bilan chegeralanadi, shunday
ekan, nafagat talablar tahlilidan va foydalanuvchi hujjatlaridagi funksionallik bilan, balki dasturiy
huggatlardagi umumiy tuzilma va ichki tuzilish bilan ham chegeralanadi. Tahlilnomalarda gismlardan voz
kechiladi vafoydalanuvchi hujjatlari yoki dasturiy hujjatlarning tegishli gismlaridan dalil keltiriladi.

Dasturiy hujjatlarda masalalar qo'yilishi va olingan natijalarni giyoslash, shuningdek moliyaviy
xargjatlar va ishchi kuchi xargjatlarini ko' rsatish muhimdir. Buyurtmachi va menedjer uchun bu muhim hal
giluvchi elementlardir.

Hujjatlashtirishning 3 ta asosiy turi mavjud: foydalanuvchi hujjatlari (ma’lumotnoma, onlayin-CD)
dasturiy ta’minot foydalanuvchisi uchun dastur xizmatlarini tavsiflab beradi. Dasturiy (shuningdek, tizim
hujjatlari deb nomlanuvchi) hujjatlar dasturiy ta’ minotning ichki tuzilishini va texnik gismlarini dasturchi
uchun tavsiflab beradi. Loyiha hujjatlari buyurtmachi va mengjer uchun jamlovchi tahlilnomadir. Yaxshi
hujjatlar shart bo'lib, bu dasturiy ta’ minot sifatining belgisidir.
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7-bobga oid nazorat savollari

1. Hujjatning uchta bosh turi nimadan iborat va ular nimaga xizmat qiladi?
2. Foydalanuvchi hujjati ganday ma' lumotnomalardan iborat?

3. Dasturiy hujjat nimalardan tashkil topadi?

4. Loyihahujjati nima?
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8. DASTURLASH TILLARI TASNIFI

O'quv magsadi

O*quvchi dasturlashning turli tillarini, ularning tavsiflari va go'llanish sohalarini biladi,
shuningdek bular bilan bog'lig tushunchalarni yaxshi o' zlashtirdi.

Tarkibi

Assembler tillari;

Sharhlovchi dasturlar (Interpreter) ;

Kompilyatorlar (Compiler);

Sozlash dasturi (Debugger) ;

Mashinaga mo'ljallangan tillar / muammoga garatilgan tillar (misollar).

Fortran, Cobol, Assembler, Basic, Visual C — dasturlashning xilma xil turlari mavjud. Dasturiy
ta'minot ishlab chigarish uchun dasturchi dasturlashning ko' pchilik tillaridan birining foydasiga masalani
hal qilishi kerak. Ko' pincha bu masala ikkita mezondan kelib chiggan holda hal gilinadi: birinchidan ganday
til vazifaning go'yilishi uchun ko' proq to*g'ri keladi, ikkinchidan, dasturchi qaysi tilni yaxshiroq biladi va
gaerda uning tajribasi ko'prog. Ko'pincha ikkinchi mezon til tanlash uchun hal giluvchi ahamiyatga ega
bo'ladi, huddi ingliz tilini yaxshi bilgan odam shu tilda bajonidil gaplashgani singari oson kechadi.

Bu bobda dasturlashning eng muhim tillari tarixi va qo‘llanish sohalari ko‘rsatilgan , shuningdek ular
bilan bevosita bog' lig tushunchalar (atamalar) aniq belgilab berilgan.

8.1. Dasturlar va algoritmlar

Dasturlash tili nima ekanligini tushunish uchun, boshlanishiga har ikkala atamani tushunish talab
qgilinadi
Dasturlar
Algoritmlar

Agar talablar tahlili, ixtisoslashtirilgan reja va dizayn ishlab chigish fazalari yakunidan so‘ng (2.3.1
bobga garang, kaskad modeli) amalga oshirish fazasi doirasida dasturiy ta minotning to'g'ridan-to'g‘ri
«ishlab chigarish» o' tkazilsa, unda amaliy jihatdan bu foydal anish yordamida yuz beradi.

Dastur deyilganda kompyuter bajarishi mumkin bo‘lgan ishlab chigarish — igtisodiy yoki tabiiy ilmiy-
texnik go'yilishini tavsiflovchi komandalar va operatorlar ketma-ketligi tushuniladi.

Ushbu komandalar va operatorlarni rasmiy tanishtirish, jumladan, 3-bobda tushuntirilgan tavsif
elementlari yordamida amalga oshiriladi. Dasturiy mantigiy chizmasi yokituzilma diagrammasidan aniq
bo'ladiki, bundan kompyuterda alohida operatorlar yuzaga keladi va kompyuter uni gadamma-gadam
0'qgiydi vabajarib boradi.

Shu tarzda, to'la tuzilma diagrammasi (Struktogramm), shaklidagi aohida gadamlar tizimi
loyihalanadi, u protsessorga garor gilishning umumiy usulini ko'rsatib beradi. Bu erda gap algoritm
tushunchasi hagida ketyapti.

Algorotimda protsessorni komandalarning aniq rostlangan ketma-ketligida bajariluvchi ko' pgina
oxirgi harakatlarga undaydigan operatorlar tizmi hagida ketadi.

Bunday algoritmlarda masalani echishning foydalanuvchi uchun o‘ziga xos xususiyatlari paydo
bo’ladi:

- Algoritm alohida gadamlar ketma-ketligi yordamida tavsiflanadi.

Barcha gadamlar anig bir xil ma' nolii, sodda va bajarilishi mumkin bo‘lgan gadamlardan iborat
bo’ladi.

Algoritmda gap yo'l qgo'yilgan kirish ma’lumotlarini chigarish va ma lumotlar miqgdorini
0' zgartirish hagida ketadi.

Ma lumotlarning har bir yo'l go'yilgan kirishida algoritm shunga yordam beradiki, juda ko'p
alohida gadamlardan so‘ ng bajarish oxir ogibatda tugaydi.
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Algoritm, agar u fagat o'sha bitta kirish ma lumotlariga murojaat gilib, har doim o'sha bitta
javobni bersa, aniq belgilangan (daterminallashgan) deb ataladi.

Qo'yilgan masalani echish yo'li algoritm tomonidan aniglangan va tarkibiy diagrammasi yoki shunga
o'xshash tasavvurlar shaklida vizualashtirilgandan keyin dasturlash tillaridan birida dasturning
boshlang'ich kodi tuzilishi mumkin bo'ladi.

Dasturlash tili hagida gap ketar ekan, gap kompyuter bilan aloga uchun xizmat giladigan sun’iy til
hagida ketadi. U ma’lumotlar va algoritmlar tarkibini protsessor tushunishi va bajarishi mumkin bo‘lgan
boshlang'ich kod shaklida ta’ riflash imkoniyatini beradi.

Demak, dastur ikkita narsani o'z ichiga oladi. Bu to' g'rida dasturni quyidagi alternativ ta'rifini berish
mumkin. (H. Virt ta'rifi)

Dastur = algoritm+ ma’ lumotlar tarkibi.

Shunga o' xshash algoritmga yana bir quyidagi ta'rifni ham berish mumkin:

Qat’iy determinallashtirilgan qoidalar majmuasi algoritm deb ataladi.

8.2. Dasturlashning —mashinaga mo'ljallangan va muammoga mo'ljallangan
tillari

Kompyuter tizimi bilan muamola gilishning murakkabligi shundaki, protsessor buyruglarning
cheklangan to'planishigina biladi va belgilar ikkilangan shaklda ko'rsatilishi kerak. Binobarin, go'yilgan
masalani echishning ishlab chigilgan yo'li protsessor uchun mashina kodida ko'rsatilishi kerak. U
operatorlarni ikkilangan sonlar shaklda saglab goladi, shunday bo‘lgach pirovardida katta kuchlar bilan
amalga oshirilgan buyruglar ketma ketligi beriladi, masalan
11111010j0101j100000001110110]j10010001001111010.

Dasturlashning belgiiy tili ishlab chigilganligi sababli, bugun dasturlarni sonli ketma ketlik
ko'rinishida yozish zaruriyati endi yo'q. Sonli izchillik insonning so'z qo'llash elementlari bilan
amashtirilgan (masalan Basic dagi PRINT chiqgarish operatsiyasini amalga oshiradi).

Ushbu belgiiy tillar taragqiyoti ikki yo'nalishda kechgan. Agar tizimning gandaydir ma'lum apparat
gismi uchun (va fagat uning uchun) masala echish ko'rib chigilayotgan bo‘lsa, unda ASSEMBLER bilan
ishlash mumkin. ASSEMBLER tili ma'lum turdagi protsessorga moslashgan mashinaga mo'ljallangan
tildir. Shuning uchun ham har xil turdagi kompyuterlar uchun ASSEMBLER tilining turli variantlari kerak
bo' ladi.

Bu kamchilik muammoga qaratilgan tillar (Basic, Fortran, C/C++) rivojlanishi tufayli bekor
gilindi. Uning afzalliklaridan biri shundaki, bitta operator bunday tilda bir nechta mashina buyruglarini
amalga oshirishi mumkin. Ishlab chiquvchilar uchun protsessorning buyrugni ganday bajarishi mutlago
muhim emas. Alohida operatorlar apparat vositalarining har xil platformalarida foylalanishlari mumkin, u
erda ularning bajarilishi muvofiq ravishda boshga mashina komandalariga olib boradi.

Mashinaga mo'ljallangan til, masalan ASSEMBLER, protsessorning ma’lum turiga moslashtirilgan.
Saviyasi baland ko' pchilik dasturlash tillari tegishli bo‘lgan muammoga garatilgan tillar protsessor tiliga
bog'liq emas.

8.3 Dasturlash tillari tarixi va dasturlash tillari namunalari

Dasturlash tillari migdori vatil variantlari juda ko'p va ular hagidagi to'lig ma’lumot mazkur bo'lim
doirasidan chetga chiqgan bo‘lar edi. Yaxshi tasnif bu tillarni avlodlar bo'yicha tagsimlab chigishdir.
Birinchi avlod mashina tillaridan boshlanadi. Bugun 5-avlod — dasturlashning vizual tillari dolzarbdir.
Quyida alohida avlodning eng yaxshi vakillari aytib o‘tilgan.

8.3.1 1-va 2- avlod mashinatillari

1936-1938 yilda Konrad Tsuze Z1 mashinani yaratdi. Bu dasturlash tilida yaratilgan dunyodagi
birinchi hisoblash mashinasi edi. Ushbu mo'jiza 500 kg og'irlikda bo'lib, butun xonani band qgilar edi.
Mashina 1 sekund ichida 5 taga yagin ko' paytirish amalini bagjara olar edi.

193

Sonli kodlangan buyruglar, dastur kodi fagat
3 olimlar tomonidangina «idrok gilingan»

Mashinatili
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Mashinatillari hozirgi vagtda boshqga deyarli foydalanilmaydi.

Mantiqgan aytilgan buyruglar mashina kodiga
garaganda tushunarlirog, birog etarli darajada
aniq emas.

Bugungi kunda Assembler agar gap soniya ning har bir million ulushi hagida ketayotgan bo'lsa fagat
mikroprotsessorlar uchun dasturlashda go' llaniladi.

8.3.2 3-avlod, birinchi faza yuksak darajali birinchi tillar

Haddan tashgari murakkab va mufassal o' giluvchi mashinatili kodlari sababli 50 — yillar o'rtasidan
boshlab yuksak darajali birinchi tillar, hammadan avval FORTRAN ishlab chigilava qo’ |lana boshlandi.

1953 |Fortran Hisablar tabiiy-ilmiy sohada, ilmiy formulalarga ixtisosashadi.

Dasturiy kodda birinchi martaingliz so‘ zlariga o xshash
buyruglardan foydal anish mumkin edi. Endi dasturlar ancha

1956 |Algol tushunarli edi. Algol dasturlashning barcha protseduratillarining
o'tmishdoshidir.

1959 |Coboal Tijorat vaishlab chigarish —iqtisodiy qo‘llashga ixtisoslashadi.
Dasturlashning juda soddatili, bir necha soat ichida o' rganish

1980 |Basic mumkin, lekin imkoniyatlari ancha cheklangan. Basic barchaga

dasturlash imkoniyatini berishi lozim bo'Igan.

Hozirgi kunda Basic ilgarigidek boshlovchi dasturlar tomonidan qo'llaniladi, boshga tillar-ilmiy
tadgiqgotlar sohasidagi FORTRANNI istisno gilganda-ishlab chigish uchun boshga qo’ [lanilmaydi.

Cobol o'ziga xos xususiyat kasb etadi. Bu tilda bugun barcha dasturiy ta minotning, jumladan
universal hisobot IBM mashinalarida, yarmidan ortigrog’i yozilgan. Bu dasturlar ko'prog 60-70 yillarda
yaratilgan. Modomiki bugun Cobol tilini ko'pchilik bilmas ekan, unda bu dasturlarning texnik xizmat
ko' rsatishi muammoli bo'ladi.

8.3.3. 3-avlod, ikkinchi faza-dasturlashningtuzilmalashgan tillari

Tartiblangan dasturlashga mo'’ ljallangan siklli va protsedurali (protsedurali dasturlash) bo'limiga yo'l
go‘yadigan tillar rivojlanishi bilan go‘llaniadi. Shundan boshlab dasturlashda FORTRAN va COBOLdatez-
tez qo'llanuvchi GOTO o'tish buyrug'i rad gilinadi.

Endi Algol singari sodda emas, juda kodlangan bo'lib ko' rinadi

1960 |C (ko' pchilik tomonidan orgaga qo'yilgan bitta gadam kabi baholanadi).
Birog go' shtirnoq ichidagi xulosa sababli kod tartiblituzilmalangan.
Juda cheklangan, dasturchilarni tartib va ehtiyotlik bilan dasturlashga
majbur giladi.

1970 |Pascal

Agar dasturlar tez va ishonchli (masalan tashgi qurilma drayverlari) bajarilishi zarur bo'lsa, bugun
ham C tili muhim ahamiyatga ega. Pascal va uning keyingi variantlari (mas. Delphi) bugun fagat havaskor
dasturchilar tomonidan foydalanishlari mumkin.

8.3.4. 4-avlod — ob’ ektga mo'ljallangan dasturlash tillari

Ob’'ektga mo'ljallangan dasturlash tullari yordamida mavjud hayotdan biron (predmet vaziyatlar)
narsani dasturda nisbatan oddiy ravishda gayta tiklash mumkin. Dasturlash ancha mantigiy bo'lib, dasturiy
kod (tarkibli dasturlanganda) xatolarga kamroq yo'ligadi.
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Eng avvalo sun'iy intellekt sohasida, sonli bo‘Imagan masalaarning go'yilishi
1959 |LISP ) o :

uchun ro‘ yxatlashga mo' ljallangan til.
1982 |C++ Sintaksis C tilidan o' zlashtirilgan.

Ehtimol, bugungi kunda C++ eng muhim dasturlash tillaridan biri hisoblanadi. Microsoft Office va
Microsoft Windowsning gismlari C++dayozilgan.

8.3.5 5-avlod vizual dasturlash

Dasturlashning shu vagtgacha mavjud tillari bilan ishlash har doim kirish konsolidan amalga
oshirilgan. Xizmatda bugungi kundagidek oson va qulay formulalar bo'Imagan. Vizual dasturlash tufayli
Windows formulalarini tez va oddiy loyihalash va dasturlash mumkin bo‘lgan instrumental muhit ishlab
chigilgan.

1995 |Java S|r’1takS|s ko“p_jlhatdan Ctilidan o' zlashtirilgan, til

ob’ ektga mo'ljallangan.

Visual |Sintaksis Basicning ulkan ta siri ostida, yomon

Basic 6 |dasturlanganda kod judagiyin o' qiladi.

2002 |C# net Ko'pjihatdan C-sintaksisi, ozgina Visual Basic ta' siriga
uchragan.

2002 |C++.net |C++dagidek sintaksisga ega

Ayrim o' zgarishlar bilan Visual Basic sintaksisining
o'zdir.

2000

2002 |VB.net

Java shunday katta afzallikka egaki, u platformaga bog'liq emas, ya' ni Java-dasturlarni  Windows,
Macintosh va Linux operatsion tizimlarida ham bajarish mumkin.

Visual Basic dasturlarni ishlab chigishni ancha tez o' rganishga imkon beradi, birog u fagat gisman
ob’ ektga mo'ljallangan.

Microsoft dan net Java ga o' xshash qurilgan. Net dasturlari ham platformaga bo' g'lig emas. Net bilan
barcha dasturlash tillari ob’ ektga mo’ljallangan.

8.3.6 Web-dasturlash tillari

Uy sahifachas (Homepages)dan ko'p sonli xizmatlar va ma lumotlarga kirish huqugini olish uchun

Web-dasturlashning maxsus tillari ishlab chigilgan. Bugungi kunda:
PHP4/5
ASP.net lar eng muhimlaridir.

ASP.net Microsoft ishlanmasi bo‘lgan bir paytda, PHP ulkan butun dunyo Open-Source Community
tashkiloti tomonidan ishlab chigilgan va ishlanmogda. Bugungi kunda PHP ASP.netga nisbatan ancha keng
targalgan. Buning asosiy sababi shundaki, PHPni osongina qo'lga kiritish mumkin va u kengayuvchan. Har
ikkalatillar ob’ektga mo'ljallangan.

Dasturlashning keyingi turi bu - JavaScript. Uning yordamida Web-sayt uchun kichikroq dasturlar
yozish mumkin, birog ancha jiddiyroq dasturl arning JavaScriptdaishlab chiqish dargumon.

8.3.7 Tasvirlash tillari

Web-sahifani ko'rsatish uchun hamma joyda HTML (Hypertext Markup Language, gipermatn
belgilari tili) tasdiglandi. PHP yoki ASP.netda Web-ilova yozilish yozilmadigidan gat'iy nazar, Web
sahifalarni formatlashni HTML da o' tkazish mumkin.

Keyingi tasvurlash tili XML (eXtensible Markup Language, belgining kengayavchan tili) dir. Kim
HTML ni egalagan bo'lsa, XML bilan katta muammolarga yo'ligmaydi. XML yordamida nafagat Web-
sahifalarni formatlash mumkin, balki axborot almashish va boshgatasvirlarni saglab qo'yish mumkin.
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Uslublarning kaskad jadvallari yordamida (Cascading Style-Sheets (CSS)) Web — sahifalarni yagona
uslubda jiddiy giyinchiliklarsiz formatlash mumkin. HTML-Web-sahifalarni formatlashni eng yaxshishi
CSS yordamida o' tkazgan ma’ qull.

8.3.8. Ma'lumotlar bazasiga kirish va ma’'lumotlar bazasi so‘rovi

Ma lumotlar bazasidan olingan axborotni o‘qgish uchun, avvalo tildan foydalanish kerak. U SQL
(Structured Query Language), ya ni tartiblangan so‘rovlar tilidir. Til ko*pincha ingliz so*zlariga o' xshash
gisga operatorlardan iborat.

SQL ma'lumotlar bazasining eng keng targalgan, birog sintaksisi tizimdan tizimga biroz farg qilib
boradi. Shuningdek, SQL ning barcha elementlarini har ganday tizim ham qo'llab quvvatlayvermaydi.

Birinchi kompyuterlar vagtidan boshlab hozirgi kungacha dasturlash tilining beshta aviodi ishlab
chigilgan. Ob’ektga mo‘ljallangan 4 aviod tillari (mas.C++), 5 aviodning vizual tillari (mas. VisualBasic,
.net ), Web tillari (mas. PHP, XML) va SQL ma’lumotlar bazalariga rasmiy savollar tili dolzarbdir.

8.4 Kompilyatorlar (Compiler), sharhlovchi dasturlar (Interpreter) va
sozlash dasturlari (Debugger)

Bobning boshida ta’ kidlab o' tilganidek, kompyuter protsessor fagat mashina kodlarini ishlab chigadi.
Bu bilan yuksak dargjali dastur tili (belgilar tili) ishlab chigilgan buyruglarning, keyinchalik ularga
protsessorlar tomonidan ishlov berilishidan avval mashinatiliga o‘tkazilishini ko' zda tutadi.

Bu magsad uchun kompyuterdan o'tkazish dasturi qo‘llaniladi. Muammoga mo'ljallangan tillar
yordamida yaratilgan buyruglarni gayta o' zgartirish dasturi mashina kodlarida kompilyatorlar deb ataladi.
Bunda o' tkazish jarayoni dasturni bajarishdan oldin amal ga oshiriladi.

Mashinaga mo'ljallangan tillarning o' tkazilishiga javob beruvchi dasturlar Assembler deb ataladi. Bu
erda mashinaga mo'ljallangan tilning nomi ASSEMBLER bilan o'tkazishning zarur dasturi (transplyator)
nomi Assembler o' rtasida bir xillik bor.

Dasturlashning belgiiy tili yordamida yaratilgan boshlang'ich kod bashlang'ich dastur (boshlang‘ich
tildagi dastur) deb ataladi. O'tkazishning bayon etilgan jarayoni yordamida u ikkilangan — shu bois
protsessor uchun tushunarli bo'lgan-shakldagi mashina buyruglari ketmarketligidan iborat yakuniy
dastur ga (mashina kodidagi dastur) o' zgartiriladi.

Kompyuterlar bilan bir gatorda yana shar hlovchi dasturlar tili mavjud. Ular dasturiy kodga satrma-
satr, har bir satrni darhol mashina kodiga o' tkazib va uni bajarib ishlov beradi. Modomiki o' tkazish jarayoni
dasturni har bir ko‘rikdan o'tkazish bilan yangidan takrorlanar ekan, dastrurning o'tish tezligi ham juda
cheklangan. Ishning bunday jarayoni sababli, ish paytida berilgan dasturga muvofiq sharhlovchi dasturning
mavjudligi chindan ham zarur. BASIC va LISP — shunday harakat tamoyilining mashhur vakillaridir.
Sharhlovchi dasturlarning bu aniq kamchiliklariga kompilyatorlar ega emas. Bu erda o tkazish birinchidan to
oxirgi dasturiy satrgacha bitta ko'rikdan o'tkazish bilan amalga oshiriladi va davomiylikka kelganda esa,
unda kompilyatorning endi keragi bo'Imaydi.

Tuzatish dasturi— mustaqqil dastur yoki kompilyatorning tarkibiy gismi shaklidagi asosiy uskuna
bo'lib, u sintaktik dasturiy xatolar, dasturdagi yoki boshlang'ich koddagi xatolarni gidirib topish va ularni
yo'qotish uchun xizmat giladi. Sozlash dasturi xizmatlar va uskuna vositalari orgali dasturchiga dasturni
tuzatishga yordam beradi (debuggen yoki debugging). Eng muhim asbob uskunalar:

- Kuzatish (ingl.,: watches), o' zgarganlar tarkibini tekshirish uchun;

- Nazorat uchun dasturning to'xtash yoki dasturning bo‘linish nugtalari (ingl.: breakpoints) kirish
ma’ lumotlarini tekshirish uchun;

- Tracing-funksiyalar (so'zma-so‘ z: ta qib qilish), gadamma-gadam ishlov berishga yordamlashish va
bu bilan dasturning o tishini yaxshiroq nazorat gilish uchun;

- Trace-Back-funksiyalar, ishlov berib bo‘ lingan buyruglarning kuzatib borilishini ta’ minlash uchun.

Tuzatish dasturi dasturni ishlab chigishda bo'lishi shart bo'lgan uskuna yoki uskunalar vositasi bo'lib,
gidirishni gisgartiradi va shuningdek sintaktik dasturiy xatolar yoki nosozliklarni axtarib topish va bartaraf
gilishni ancha engillashtiradi.
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Kompilyatorlar, sharhlovchi dasturlar va dasturiy kodni protsessorlar bilan ishlov beriladigan binar
mashina kodiga o'tkazadi. Kompilyatorlar kodni dasturning bajarilishidan oldin o‘tkazadi, sharhlovchi
dasturlar fagat dasturning bajarilish paytida, bu esa dasturning o'tish tezligidagi yoki xatolarni gidirib
topishdagi kamchiliklarga olib keladi. Tuzatish dasturi — bu mustaqil dastur yoki kompilyatorning xatolarni
gidirib topish uchun xizmat qiluvchi gismidir.

8-bobga oid nazorat savollari

Lo

1- va 2- avlod mashinatillarini mohiyatini tushuntirib bering.

Uchinchi avlod tillari gachon paydo bo'lgan va ularni bir-biridan fargi nima?

3. Ob'ektgayo' naltirilgan dasturlash tillarini mohiyati va ularning asosiy komponentalari nimalardan
iborat?

Web-dasturlash tillarini vazifasi nimadan iborat?

Kompilyator vainterpretatorlarning asosiy farglari nimalardan iborat?

Dasturlarni rostlash nima?

N

ook
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1-gism bo'yicha rasmlar ro’'yxati

1.1 -jadval. Kaskad modeli

1.2 -jadval. Maxsuslashtirilgan rejaning tashkil etuvchi gismlari

1.2 —rasm. Foydalanuvchi interfeysi va moshina bazasining ishlanmasining intervali va yo'nalishi

1.3 —rasm. Ish modeli. Forward Engineering (kaskad modeliniki). Testlash fazas

1.4 —rasm. Iterativ vainkriment spirali modelining ishi

1.5 —asm. Dasturiy vositaishlab chigishdagi tekshirishidagi submodelning ishi

1.6 —rasm. Parkovka avtomatining modeli

2.1 —rasm. Ma lumotlar ogimi va boshga diagrammadagi simvol va sxemalarining o' tishi

2.2 —rasm. Ma lumotlar ogimi va boshga diagrammadagi simvol va sxemalarining o'tishi,
(ingliz tili)

2.3 —rasm. Pul kartochkali parkovkalash avtomati hagida ma lumot

2.4 —rasm. Dasturning mantigiy chizmasini tipik belgilari

2.5 —rasm. Dasturning mantigiy chizmasi

2.6 —rasm. Tarkibiy diagrammaning asosiy joylashuvi

2.7 —asm. Tarkibiy diagrammada yuqorigi satr bilan boshgariladigan sikl

2.8 —rasm. Tuzilma diagrammasidagi tarmoglanish

2.9 —rasm. Tarkibiy diagrammasida xodisalarni aniglash

2.10 —rasm. “Telefon so* zlashuvi” misoli. Dasturning 3.5-rasmda tarkibiy diagrammasi giyofasida
ko' rsatilgan mantigiy chizmasi (Struktogramm)

2.11 —asm. Echimlar jadvali tuzilishi

2.12 —rasm. Echimlar jadvali namunasi

2.13 —rasm. HIPO diagrammasi savdo-sotiq jarayoni misolida

3.1-rasm. Konstruktiv yondashuv paytida dasturning modulli tuzilmasini shakllantirishning birinchi
gadami

3.2-rasm. Konstruktiv yondashuv paytida dasturning modulli tuzilmasini shakllantirishning
ikkinchi gadami

3.3-rasm. Dastur tuzilmasini ishlab chigish usullarining tasnifi

3.4-rasm. Tuzilmaviy dasturlashning asosiy boshqarish konsturktsiyalari

3.5-rasm. Sohta kodda tuzilmaviy dasturlashning asosiy konstruktsiyalari

3.6-rasm. Umumlashma operator sifatidagi o' tish operatorining juz’iy holati

3.7. Sohta kodda detall ashtirishning bitta gadamiga misol

3.8.0b’ ektlar sinflari o' rtasidagi munosabatlarga misol

3.9-rasm.Ob’ ektlar sinflari o' rtasida agregatl ashish munosabatiga misol

4.1 —rasm. BubbleSort dasturining Nassi/Shneidermann-Diagramm diagrammasi

4.2 —rasm. Y ozuv stoli oldidagi test uchun test ma' lumotlari izchilligi

4.3 —rasm. Test ma’' lumotlari turlari

4.4 —vasm. Uchburchak yasashning test ma lumotlari jadvali

5.1 —rasm. Sifat belgilari tushunchalari

5.2 —rasm. Y axshi tarkiblashgan dasturiy kod

5.3 —rasm. Y omon tarkiblashgan dasturiy kod

5.4 —rasm. Sifat belgilari, vagt va hargjatlarning o' zaro bog'lanishi

6.1 —asm. Xizmat bo'yicha vazifalarning tagsimlanishi

6.2 —rasm. Tizimli dastur xizmati muhimligini baholash jadvali

6.3 —rasm. Portfolio-dasturini baholash jadvali

6.4 —rasm. Portfolio-diagramma

6.5 —rasm. Xizmat ko' rsatish bosgichlari

6.6 —rasm. (Texnik) xizmat ko' rsatish masalaari tasnifi

6.7 —rasm. Texnik xizmat ko' rsatish masaaari havflari tasnifi

7.1 —asm. Hujjat turlari, shakllar vamo'ljallangan guruhlar
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2-QISM. VISUAL BASIC TILI

Darslikning bu gismida Visua Basic tili mufassal yoritiladi. Mavzularga oid misollar keltirilgan.
Misollarni dasturini tuzishda darslikning birinchi gismida keltirilgan dasturlash usullari, texnikaari va
texnol ogiyaaridan keng foydalanilgan. Olingan natijalarni visualizatsiyasi ham keltirilgan.

9. Visual Basic muhiti

9.1. Visual Basicni ishgatushirish

Windows asosiy menyusidan dasturni ishga tushirish uchun quyidagilarni bajarish kerak:

1. Ekranning quyi gismidajoylashgan «Ilyck» (Start) tugmasini bosing.

2. Windowsning asosiy menyusidagi «IIporpammei» (Programms) ni tanlang. Menyuda ishga
tushirish buyrug'i paydo bo’ladi.

3. Microsoft Visual Studio 6.0 optsiyasini tanlang.

4. Navbatdagi menyu bandidan Microsoft Visual Studio 6 ni tanlang.

Visual Basic 6 ni ishga tushirganda ekranda New Project mulogot oynasi chigadi. Uning yordamida
yangi loyiha uchun shablon tanlash, loyiha yaratish masterini ishga tushirish yoki mavjud bo‘lgan loyihani
ochish mumkin.

Bu oyna uchtailovadan tashkil topgan:

U New (Yangi) — shablonlardan va yangi loyiha yaratuvchi loyiha masteridan tashkil topgan;

U Existing (Mavjud) — ilgari yaratilgan loyihani va Visual Basicning loyiha-misollarini ochishga
imkon beradi. Ushbu ilova yoyiladigan menyuga ega va u yordamida kompyuterda barcha mavjud
bo'lgan loyiha papkal arining birini tanlash mumkin.

U Recent (Yagindayaratilgan) — Oxirgi ish vagtida ochilgan loyihalarni o'z ichiga oladi.

Yangi loyihani yaratishda New ilovasi ishlatiladi. Unda mavjud bo‘lgan loyihaning shablon turlarini
tanlash mumkin, lekin boshlang'ich bilim olish magsadida standart ilovani tanlaymiz:
Standard EXE —bajariladigan standart ilovalar.
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9.1.1 Ma'lumotlar tarkibi va algoritmlar
9.1.1.1 Ma'lumotlar tarkibi va algoritmlar to*'g‘risida tushuncha

Ma lumotlar tarkibi va algoritmlar shunday tushunchalarki, ulardan dasturlar tuziladi. Bundan ham
tashgari kompyuterni o' zi ma’ lumotlar tarkibi va algoritmlardan tashkil topadi.

Yaratilgan ma’ lumotlar tarkibi xotiraning shunday registrlari va xotirasi bilan tasvirlanganki, unda
ikkilik migdorlar saglanadi. Apparatura konstruktsiyasida singdirilgan algoritmlar, bu elektron zanjirlarda
0'z aksini topgan gat’iy goidalar bo'lib, ular bo'yicha xotiraga joylashtirilgan ma’ lumatlarni bajarish uchun
mo'ljallangan buyruglar sifatida talgin gilinadi. Shuning uchun ham har bir kompyuter ishining asosida
fagat bitta ko' rinishdagi ma lumotlar bilan ishlay olishi mumkin. Bu ma lumotlar alohida bitlar yoki ikkilik
ragamlari bo'ladi. Ushbu ma’ lumotlar bo'yicha kompyuterning markaziy prosessorining komandalari tizimi
o' zgartirilmaydigan algorotmlar naboriga mos ravishdaishlaydi.

Dasturlarning abstrakt ma’ lumotlar tarkibi va algoritmlari aniq ifodalash uchun dasturlash tillari deb
atalgan formal belgilashlartizimini ishlatiladi. Dasturlash tillarida har bir gap aniq vabir giymatli aniglanadi.
Barcha dasturlash tillarida o'zgaruvchilar, konstantalarni belgilash (nomlash) uchun identifikatorlar
ishlatiladi. Ba'zi dasturlash tillarida konstantalarni giymatlari butun dastur bajarilish jarayonida
o' zgarmaydi, ba zi bir tillarda esa ularni o' zgartirish mumkin.

Endi identifikator tushunchasigata rif beramiz.

Harf va ragamlar kombinatsiyasidan tashkil topgan va fagat harf bilan boshlanuvchi so'z
identifikator deb ataladi.

Masalan: A, A12, Ab42C, T1134 vah.k.

Ba zi dasturlash tillaridaidentifikatorlarni belgilashda ba’ zi bir belgilar ham ishlatiladi.

Masalan: _A404, ABBA2vah.k.

Konstantalarning yoki o' zgaruvchilarning nomlari dasturchiga yordam beradi, lekin kompyuter
uchun ular hech narsani anglatmaydi. Kompilyatorlar esa identifikatorlar uchun xotirani aniq adresi uchun
xotira gjratadi. Kompilyator ishlashi, ya'ni har bir nomlangan migdorlarni (identifikatorlarni) tipini bilishi
kerak. Odam esa nomlangan o' zgaruvchilarni tiplarini intuitiv tarzda biladi va shunga garab ish giladi.
Ma lumki, kompyuter uchun ma’ lumotlarni barcha tiplari natijada bitlar ketma-ketligiga keltiriladi, shuning
uchun ham ularning tiplarini oshkor holda aniglash zarur.

Dasturlash tillarida gabul gilingan tiplar natural, butun va hagigiy sonlar, literlar, gatorlar va
h.klardan iborat.

Bazi bir dasturlash tillarida har bir konstanta va o'zgaruvchilarni tiplari o'zlashtirilayotgan
giymatlarga ko'ra kompilyatorlar tomonidan aniglanadi. Masalan, o'nlik nugta hagigiy son belgisi
hisoblanadi. Boshga bir dasturlash tillarida esa dasturchidan o' zgaruvchilarni giymatlarini tiplarini oshkor
ko' rsatish talab etiladi.

Dasturlash tillarining vazifasiga garab tiplarni himoyasi ularning ba' zi birlarida juda ham qgat’iy
ba zilarida esa unchalik gat’'iy bo'Imagan bo'lishi mumkin.

Masalan: Pascal (bu til yaratilishidan boshlab ma lumotlar tarkibi va algoritmlarni illyustrasiya
gilish uchun yaratilgan) boshidan bashlab tiplar himoyas juda ham qat’iydir. Pascal — kompilyator ko'p
hollarda bir ifodada har xil tiplar va o'zgaruvchilarni aralashmasi uchun fagat (tuzatib bo'lmaydigan)
xatolarga olib kelishi mumkin. Bunga garama-garshi C tili esa bu hol uchun uning kompilyatori fagat bu
to'g'rida ogohlantiradi xolos. Demak bu tilda tiplar etarlicha himoya etilmagan, tilning o'z esa tizimli
dasturlash uchun yaratilgan. Demak dasturchi C tilida dastur tuzgan o' zining bu “qiliglari” uchun o'zi javob
beradi.

Xulosa: Ma' lumatlar tarkibi mohiyati bo'yicha “fazoviy” tushunchaga tegishli: uni kompyuter
xotirasida ma' lumotlarni tashkil etish sxemasiga olib kelish mumkin. Algoritm esa dastur tarkibida
prosedurali el ementga mos keladi va u hisoblash uchun resepti hisoblanadi.

Birinchi algoritmlar sonlarni ko' paytirish, eng katta umumiy bo‘luvchini topish, trigonometrik
funktsiyalarni giymatlarini hisoblash va h.k.lar bo‘lgan.

Hozirgi kunda bular bilan bir gatorda sonli bo‘lmagan agoritmlar o'ta muhim hisoblanadi. Ular
matndagi berilgan so‘'zlarni gidirishda, hodisalarni rejalashtirishda, ko'rsatilgan tartibda ma lumotlarni
saralash va h.k.da ishlatiladi. Bundan tashgari ularni loyihalashtirish (hosil gilish) va tushunishda hech
ganday chuqur matematik tushunchalar kerak emas. Lekin bu erdan bunday algoritmlarni o'rganishda
matematika o'rni yo'q degan tushuncha keib chigmaydi, aksincha matematik usullar sonli bo‘'lmagan
masalalarni yechishda, eng yaxshi yechimni topishda hamda bu yechimlarni to‘g‘riligini isbotlashda juda
ham zarur.
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Algoritmlarda ishlatiladigan ma lumotlar tarkibi o‘ta murakkab bo'lishi ham mumkin.
Ma lumotlarni tasvirlashni to'g'ri tanlash natijasida muvaffagiyatli dasturlashda kalit bo'lib xizmat giladi va
ishlatilayotgan algoritm detaliga nisbatan dasturlarni samaradorlik dargjasiga o' zini katta hissasini qo*shadi.
Qilinishi kerak bo‘lgan ishlarni eng yaxshisi, bu barcha tayanch “g'ishtchalar” va ulardan yaratilgan
tuzilmalarni nimaligini mohiyatini tushunib etishdir. Bu bilimlar asosida katta tizimlarni yaratish eng avvalo
bu muhandislik mahorati va amaliyotining ishidir.

Ma lumotlar tarkibi va algoritm tushunchalarini o quvchini yanada puxta bilim olishi uchun biz D.
Knutni “HckycctBo mporpammuposanust” (“Dasturlash san’ati”) nomli uch tomlik kitobni o' rganishni takilf
etamiz.

Ma lumotlar tarkibini EHM xotirasida tasvirlash, ma'lumotlar tabiati va ularni saglash, sanoq
tizimlari to'g'risidagi ma lumotlar “ Dasturlash maxsus kursi” o quv go’ llanmasida keltirilgan.

9.1.1.2. Ma'lumotlar tarkibini sinflash

Mohiyati va murakkabligiga bog'lig bo'Imagan holda ixtiyoriy ma lumotlar EHM xotirasida ikkilik
razryadlari yoki bitlari ketmaketligi shaklida tasvirlanadi, ularning giymatlari esa mos ravishda ikkilik
sonlari bo'ladi. Ketma-ket bitlar ko'rinishda garalayotgan ma' lumotlar juda sodda ko' rinishga ega bo'ladi
yoki boshgacha aytganda kuchsiz tarkiblangan bo'ladi. Qandaydir murakkab ma lumotlarni bitlar ketma-
ketligi terminlarida yoritish va tadgiq qilish odam uchun juda ham noqulay. Bitlarga nisbatan yanada yirik
vamohiyatli ya' ni “qurilish blokli” tiplar esa“ma’ lumotlarning tarkibi” tushunchasi asosida olinadi.

Ta'rif. Umumiy holda ma lumotlar tarkibi deganda ma’lumotlar elementlari to‘ plami ular orasidagi
aogalar to*plami tushuniladi.

Bu ta'rif ma' lumotlar tarkiblashtirishdagi mumkin bo'lgan barcha yo'llarni gamrab oladi, lekin har
bir anig masala uchun u yoki bu aspektlar ishlatiladi. Shuning uchun ham ularni har xil aspektlarda garashga
mosligi bo'yicha qo* shimcha ravishda ma’ lumotlar sinflarga gjratiladi. Ma lumotlar aniq birini o' rganishdan
avval, ularga mas hir gancha belgilar bo'yicha umumiy sinflarga bo'lamiz.

“Ma lumotlarni fizik tarkibi” tushunchasi mashinada malumotlarni mashina xotirasida fizik
tasvirlash usulini ifodalaydi va saglash tarkibi, ichki tartib yoki xotiratarkibi deb ham ataladi.

Ma lumotlarni mashina xotirasida tasvirlashni hisobga olmay garalishi esa ularni abstrakt yoki
mantigiy tarkibi deyiladi. Umuman olganda mantigiy va unga mos fizik tarkibi o‘rtasida farq mavjud. Bu
erda ma lumotlarni akslantirilishi bo'yicha farglanish dargjasi tarkibning o‘ziga ko'ra va mazkur muhit
Xususiyatiga bog'lig bo'ladi. Bu farglanishga ko' ramantiqiy tarkibni fizik tarkibga va aksinchafizik tarkibni
mantiqiy tarkibga tasvirlash protseduralari mavjud. Bundan tashgari mazkur protseduralar ular ustida har xil
amallarni bajarishni ta minlaydi. Bunda har bir amal mantigiy va fizik ma lumotlar tarkibiga go‘llanish
nugtai nazaridan garaladi.

Ma lumotlar tarkibi sodda (tayanch, primitiv) va integrallashgan (tarkiblashtirilgan, kompozit,
murakkab) kabilarga bo'linadi. Shunday ma’lumotlar tarkibi sodda deyiladiki, bunda ular bundan katta
bo‘'Imagan boshga qo‘shimcha bo‘laklarga bo‘linmaydi. Fizik tarkib nugtai nazaridan bunday mashina
arxitekturasida, ushbu dasturiy tizimda biz har doim sodda tipning o'lchovi va uni xotiraga joylashtirish
tarkibi gandayligini avvaldan turib aytib berishimiz muhim ahamiyatga ega. Mantigiy nugtai nazardan esa
sodda ma]lumotlar bo‘linmas birlikdir. go' shma gismlari o'z navbatida boshga tiplar, ya ni sodda yoki yana
integrallashgan tiplardan tashkil topgan ma’ lumotlar tarkibi integrallashgan ma’ lumotlar tarkibi deyiladi.

Integrallashgan ma lumotlar tarkibi dasturchi tomonidan dasturlash tili imkoni bo'yicha
ma’ lumotlarni integratsiyasini vositalari ishlatish orqali yaratiladi.

Element orasida oshkor aloga yo'q yoki mavjudligiga ko'ra bog'lanmagan tarkiblar (vektorlar,
massivlar, gatorlar, steklar, navbatlar) va bog' langan tarkiblarga (bog' langan ro‘ yxatlar) bo' linadi.

Ma lumotlar tarkibini o‘ta muhim xususiyatiga uni o' zgarib turishi, elementlar sonini o' zgarishi va
eementlari tarkibi orasidagi alogalar soni o'zgarib turishi kiradi. Tarkibning o'zgaruvchilik ta'rifiga
ma’lumotlar elementlari giymatini o'zgarish fakti hisobga olinmagan, vaholanki bu holda barcha
ma’ lumotlar tarkibi o'zgaruvchanlik xususiyatiga ega bo'ladi. O'zgaruvchanlik belgisi bo'yicha tarkiblar
statik, yarimstatik va dinamik bo'laklarga bo'linadi. O* zgaruvchanlik belgisi bo'yicha ma lumotlar tarkibini
sinflarga bo' linishi quyidagi chizmada keltirilgan.

Ma lumotlgr tarkibi

Sodda Statik Yarim statik Dinamik Faylli tarkiblar
tayanch tarkiblar tarkiblar tarkiblar (fayllar)
tarkibi
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Sonli Vectorlar Ketma-ketliklar

Simvolli Massivlar Steklar To'ridan-to'g'ri kirish
Mantigiy To'plamlar Navbatlar Kombinatsiyalashgan
Sanaladigan Y ozuv Deklar kirish

Intervally Jadvallar Qatorlar Bo'limlar orgali tashkil
Ko'rsatkichlar etish

Chizigli bog‘langan ro‘yxatlar

Tarmoglashga bog'langan ro‘yxatlar
Graflar
Daraxtlar

Ma lumotlar tarkibini sinflash

Statik, yarimstatik va dinamik tayanch ma lumotlar tarkibi operativ xotira uchun xarakterlidir va
ko' p hollarda ular operativli xotira deb atal adi.

Ma'lumotlarni muhim belgisi bu uning elementlarini tartiblashtirilgan xarakterligidadir. Shuning
uchun tarkiblar belgisini chizigli va chizigsiztarkiblarga bo’ lish mumkin.

Elementlarini operativ xotirada o‘zaro joylashish xarakteriga nisbatan chizigli tuzilmalarni
(tarkiblarni) ikkiga bo'lish mumkin: xotirada elementlari tagsimlanganligi ketma-ketliklikda bo‘lgan
tuzilmlar (tarkiblar) (vektorlar, gatorlar, massivlar, steklar, navbatlar) va xotirada elementlarning tagsimoti
ixtiyoriy bog‘liglikda bo‘lgan tuzilmlar (tarkiblar) (bir bog‘'lamli, ikki bog'lamli ro'yxatlar). Chizigsiz
tarkiblarga ko' p bog‘ lamli ro'yxatlar, daraxtlar va graflarni misol gilib keltirish mumkin.

Dasturlash tillarida “Ma’ lumotlar tarkibi” tushunchasi “Ma lumotlar tipi” tushunchasi bilan o' zaro
chambarchas bog' langan. Ixtiyoriy ma lumotlar, ya ni konstantalar, o zgaruvchilar, funktsiyaning giymatlari
yoki ifodalar o' zlarini tiplari bilan xarakterlanadilar.

Axborot har bir tip bo'yicha quyidagilarga asosan bir giymatli aniglanadilar:

1) Ma lumotlarning tipni saglash tarkibi, deganda bir tomondan uning uchun xotira gjratilishi va
ma’ lumotlar unda tasvirlnishi, ikkinchi tomondan esa ikkilik tasvirlanishini interpretatsiyani amalgam
oshirish tushuniladi.

2) E’lon gilinayotgan tipning u yoki bu ob’ ekti mumkin bo‘lgan ruxsat etilgan giymatlari to‘ plami.

3) E’lon gilinayotgan ob’ ektga qo' llanilayotgan ruxsat etilgan amallar to* plami.

Biz quyida yuqorida keltirilgan ma lumotlar tarkibiga mos ularning ba'zi bir tiplari to'g'risidagi
ma’ lumotlarni gisgacha Pascal tili vositasida bayon etamiz.

Eng sodda ma’'lumotlar tiplari.

Ixtiyoriy yangi sodda tiplar unga kiruvchi turli giymatlarni sanab chigish orgali aniglanadi. Bunday
tiplar sanaladigan tiplar deyiladi.

Uning aniglanishi quyidagi ko' rinishda bo'ladi.

type T = (Cy, C,,...C),

bu yerda T —yangi tip identifikatori, C; (i = 1,n) —yangi konstantalar identifikatorlari.

T - to' plamning quvvati (elementlar soni) quyidagicha aniglanadi:

Card (T) =n.

Misollar:

Type color = (red, yellow, green);

Type weekday = (Monday, Tuesday, Wednesday, Thursday, Friday, Saturday, Sunday),
Type structure = (array, record, set, sequence)

Type meva = (olma, uzum, behi, shaftoli, nok)

Type object = (constant, type, variable, procedure, module)

Y uqorida keltirilgan tipli o zgaruvchilar quyidagicha €' lon gilinadi:

Var S: color;
W: weekday;
M: meva;
O: object;
Bu holda quyidagi o' zlashtirish operatorlarini yozish mumkin:
S =red;
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M: = behi;

W: = Sunday;
O: = module;
Informativ shaklda bularni quyidagicha yozish mumkin:
S =1
M:=3;
W:. =7,
O:=5;

Buni quyidagicha tushuntirish mumkin. S, M, W, O o'zgaruvchilar butun son kabi aniglanadi,
kontaktlar esa ularni sanash tartibida natural songa akdantiradi. Misol uchun S o'zgaruvchiga red
o' Zlashtirilgan bo‘lsin, color tipidan ko‘rinib turibdiki u 1-o0'rinda turibdi, shuning uchun ham S o' zgaruvchi
1 giymatni gabul giladi.

Eng sodda standart tiplar.

Bunday tiplar ko' pchilik hisoblash mashina mavjud bo'lgan tiplar hisoblanadi. Bularga butun sonlar,
mantigiy rostlik giymatlari va chop dgilinadigan simvollar to'plami kiradi. Bundan tashgari ko'pgina
mashinalardan standart arifmetik amallarga mos kasr sonlar ham mavjud. Biz bu tiplarni quyidagicha
belgilaymiz:

INTEGER, CARDINAL, REAL, BOOLEAN, CHAR

Bu yerda INTEGER tipi butun sonlarning gandaydir to‘ plam osti bo'lib, uning o'lchami mashinaga
mos o' zgarib turadi. Agar butun sonlarni mashinada tasvirlash uchun n ta razryad ishlatilsin, va bu yerda

o' shimcha kod ishlatilsa, u holda mumkin bo‘lgan son - 2™* £ x< 2" shartni ganoatlantiradi. Ushbu
oraligda mazkur tipli ma'lumotlar ustida barcha amallar arifmetikaning oddiy qoidalarga ko'ra bajariladi.
Arifmetik amallar bajarilishi natijasida bu oraligdan tashgariga chiqilsa, hisoblash to‘ xtatiladi va bu hodisa
to‘'lib (chigib) ketish deb ataladi. To'rtta arifmetik amallar - qo*shish (+), ayirish (-), ko' paytirish (*) va
bo'lish (/, div) standart arifmetik amallar deyiladi.

Biz bu yerda butun Eyler arifmetikasi va modulliy arifmetikani fargini ko‘rsatib o'tamiz. Birinchi
tur bo'lish giyshiq to'g'ri chizig (/) bilan belgilanadi, qoldig esa— Rem bilan belgilanadi. Faraz qilaylik q =
m/n bo‘linmaning goldig'i r = m/n bo'Isin. U holda

g* n+tr=m va o<abs(1) < abs(n)
o'rinli bo'ladi.

Qoldig ishorasi bo‘luvchi ishorasi kabi bo‘ladi (yoki nolga teng). Shunday qilib, butun Eyler
bo'linmasi nolga nisbatan simmetrik emas va uning uchun quyidagi tenglik o'rinli.

(-m)/n = nV(-n) = -(nV/n)

Misollar:

31/10=3 31Rem10=1
-31/10 = -3 -31Rem10=1
31/-10= -3 31Rem10=1
-31/-10= 3 -31Rem10=-1

Modulyar arifmetikada m MOD n giymat amaliy jihatdan gandaydir kongruentlik sinfidir, ya'ni
yagona bo'Imagan butub sonlar to' plamidir. Ixtiyoriy Q uchun bu to‘plamga m-Q*n ko'rinishdagi barcha
sonlar kiradi. Shunday gilib R=m MOD n ni aniglaymiz va o'z navbatida Q = mdiv n quyidagi munosabatni
aniglaydi:

Q*n+R= mvao<R<n.

Misollar:
31Div10=3 31MOD=1
-31Div10= -3 -31MOD 10= -1

Rea tipi hagigiy sonlar to'plam ostisidir. INTEGER va CANDINAL tipli operandlar arifmetikasi
anigq giymat beradi. Lekin Real tipli operandlar giymati esa gandaydir xatoliklar tufayli anig bo'Imasligi
mumkin. Bu hol chekli sondagi ragamlarni hisoblash bilan bog'lig. Shuning uchun Real va Integer tiplar
umuman olganda boshga-boshgatiplardir.
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Boolean standart tipining ikkita giymati TRUE va FALSE identifikatorlari bilan belgilanadi. Bul
amallarga mantigiy kon'yunktsiya, diz' yunktsiyavainkor amallari kiradi (jadval).

p q pandg | pong | Notp
True True True True False
True False False True False
False True False True True
False False False False True

Misol: Faraz gilaylik p va g Bul o' zgaruvchilari bo‘lsin, butun x = 5, y = 8, z = 10 o' zgaruvchilar
quyidagi ikkita o' zlashtirish amallari berilgan bo‘lsin
p-=X=Yy,
q: = (x<y) and (y<2)

u holdap = false vaq = true giymatlarni gabul giladi.

Mashinaga bog'ligq bo' Imagan formada dastur yozish to*g'risida gap ketganda, u holda aynigsa char
va cardinal tiplarni o‘zgartiruvchi standart ikkita funktsiyalari mavjudligini ko‘rsatib o‘tish aynigsa
muhimdir. Ularni biz ORD (ch) (simvollar to' plamida ch ning tartib ragamini beradi) va CHR (i) (i tartib
ragamli C simvolni beradi). Shunday gilib CHR funktsiyasi ORD funktsiyasiga nisbatan teskari
munosabatda bo'ladi, ya' ni

ORD (Chr (i)) =i (agar Chr(i) aniglangan bo'lsa),

CHR (ord(c)) =c.

Bundan tashgari CAP(ch) standart funktsiyasini kiritamiz. Uning giymati ch ga mos katta harf
bo'ladi (agar ch umuman harf bo'lsa).

ch —kichik harf bo‘'lsa— CAP(ch) = mos ravishda katta harf.

ch — katta harf — CAP(ch) = ch bo'ladi.

Intervalli (chegaralangan) tiplar.

Agar o' zgaruvchi biror-bir aniq interval ichidagi giymatni gabul gilsa, undabu tip ishlatiladi.

Bu tip quyidagicha aniglanadi:

type T = [min...max],
bu yerda min va max ifodalar bo'lib intervalni (diapazonni) quyi va yuqori chegarasini aniglaydi. Shuni
ta kidlaymizki bu ifodalar fagat konstantalar bo' lishi kerak.

Misollar:
type year = [1900...1999];
typeletter = [“A”... “Z"];
typedigit=['0"... ‘9'];
typeindex =[0...2*N-1];

Endi bu tiplarga mos o' zgaruvchilarni aniglash mumkin.

Vary: year,
L: letter
Bunday:= 1990 va L:= ‘L’ o'zZlashtirishlar o'rinlidir. Lekin y:=1290 vaL:= ‘9" o' zlashtirish o'rinli
emas.
Massivlar

Komponentalari tiplari bir xil bo'lgan tuzilmalar massiv deyiladi. Demak massiv tarkibi bir jindli
bo'ladi. Bundan tashqari tasodifiy kirishli tarkiblargategishlidir. Massiv tipi ikkitadan ya ni uning indekisini
tipi va komponentalarini tipidan tashkil topadi. Shuning uchun ham T tipdagi massiv tayanch T, tip
komponentatipi vaindekisini tipi T; bilan aniglanadi:

type

T=array [T] of T;
Bu yerda T; — indeks maxsus tipni giymatidir;
T, — fayldan boshga ixtiyoriy bo‘lishi mumkin.
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Misollar:

type Row = array [1...5] of redl;
Card = array [1...ho] of char;
Alfa=array [1...15] of char;
Al=array [1...10] of Row;
A2 =array [A...Z] of Card,

O' zgaruvchilarni € lon qilish quyidagichabo'ladi:

Var
X: Row;
M: Al;
M: array [1..10] of array [1..5] of redl;
yoki uni yanada kompakt holda
M: array [1..10], [1..5] of redl;

deb yozish mumkin.

Uni formal shaklda elementlarga to'g'ridan-to'g'ri ruxsatli kirishi M [i] [j] ko'rinishda yozish
mumkin. Bu degan M; gatorni j — komponentasi, yani bu komponenta 5 ta haqgigiy tipli elementlardan
iborat.

Y ozuv

Qo'shma tiplarni tashkil etishni eng umumiy holi ko'plab ixtiyoriy tiplarni bitta yagona tipga
birlashtirishdan iborat.

Bu matematikada Dekart ko'paytma deb ataladi, umumlashgan tiplar hayotda juda ham ko'p
uchraydi. Ular orgali biror-bir ob’ektlar sinfini paradigmasini yaratishda, ob’ektli sistematizatsiya qilishda
keng ishlatiladi.

Bunday tiplar dasturlash tillarida “yozuv’ (RECORD) ma’ lumotlar tarkibi bilan aniglanadi. Uning
umumiy ko' rinishi:

Type T = RECORD

Sii Ty
S Ty

Buyerda S (i = 1,_n) identifikatorlar , T; (i = 1,_n) lar esa ularga mostiplardir (T tipning komponentalari) va
Card (T) = Card (Ty)*...*Card (T,)

Masalan kompleks sonni Record orgali quyidagicha aniglash mumkin.
Type Complex = record
re: real;
im: real;
end

Bu yerda Re identifikator kompleks o' zgaruvchini hagigiy gismi, im esa kompleks gismidir.
Sanani yozuv (record) tipi bo'yicha quyidagicha hosil gilish mumkin:;
type
Date = Record
day: [1..31];
month: [1..12];
year: [1..2006];
end;

Bu tipli o' zgaruvchilarni € lon gilish quyidagicha bo' ladi:
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Var
z. Complex;
d: Date;
end;

Y ozuv tipli o' zgaruvchilar komponentalariga murojatni quyidagicha tashkil etish mumkin:

zre=a
z.im: =b;

d. day: = 31,

d. month: = 12;
d. year: = 2006;

To'plam
Y ana bir fundamental ma' lumotlar sinfiga kiruvchi to‘ plamli tiplar to' g' risida ma’ lumot beramiz.
Ma lumki, gandaydir elementlar nabori to* plam deyiladi.
Dasturlash tillarida bu ma’ lumotga tegishli tip quyidagicha aniglanadi:

type T =SET of T,
bu yerda T, to' plam komponentasini tipi.

Misollar:

type
Bitset = SET of [0..15];
Bukva=SET of [‘a .. ‘'Z'];

To'plam tipli o' zgaruvchilar xuddi avvalgi ma lumotlar kabi quyidagicha aniglanadi:
Var

B: Bitset;

t: Bukva;

Bu yerda B vat o' zgaruvchilar uchun quyidagi o' zlashtirish amallarini bajarish mumkin;
B: ={2,3,5,7,11,13};
t[3]:="d;

Barchato' plamli tiplar uchun quyidagi elementar amallar aniglangan:
* - to' plamlarni kesishmasi,
+ - to' plamlarni birlashmasi,
- -to'plamlarni ayirmasi,
in — berilgan elementni to’ plamga yozishini aniglash.

Qolgan ma lumotlarni o'quvchi N.Virtning “Anroputmsl u crpyktypsl nanueix” Kitobidan o'qib olishi
mumkin.

9.1.1.3. Ma'lumotlar tarkibi ustida bajariladigan amallar

Ixtiyoriy ma lumotlar tarkibi ustida 4 ta umumiy amallar bajarilishi mumkin: yaratish, yo'q gilish,
tanlash (ruxsatli kirish) vayangilash.

Yaratish (ruscha: cosganue) amali ma lumotlar tarkibi uchun xotira gjratishga kerak bo'ladi. Xotira
dasturni bajarilish jarayonida yoki kompilatsiya bosqgichida ajratilishi mumkin. Qator tillar (masalan, C da)
da dasturchi tomonidan yaratiladigan tarkiblashtirilgan ma’lumotlar uchun yaratish o‘ziga yaratilayotgan
tuzilmani parametrlarini boshlang'ich giymatini belgilashni ham o'z ichiga ol adi.

Misol uchun, PL/1 tilida DECLARE N FIYED DECIMAL operatori N o'xgaruvchi uchun xotira

bilan mazkur o‘zgaruvchi (bu holda | o'zgaruvchi uchun) xotira gjratiladi. Dasturda €'lon gilingan
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ma’ lumotlar tarkibi uchun yo kompilyatsiya bosgichida tizimli dasturlash vositalari yordamida avtomatik
holda yoki o'zgaruvchilarda €'lon qgilingan prosedura blokini aktivliashtirish (faollashtirish) da xotira
gratiladi. Dasturchining o'zi ham tizimli dasturlash dasturiy ta’minotida mavjud xotirani ajratish va
bo' shatish prosedura/ funktsiyalari orgali ma lumotlar tarkibi uchun kerakli xotirani gjratish mumkin.

Ob'yektga mo'ljallangan dasturlash tillarida yangi ob’yektlarni hosil gilishda ular uchun yaratish va
yo' qotish (yauuroxenust) prosedurasu aniglangan bo'lishi kerak.

Eng muhimi shundan iboratki, ganday dasturlash tilini ishlatishidan gat’iy nazar dasturda
ma’ lumotlar tarkibi “hech narsadan hech narsasiz’ paydo bo‘lmaydi va tarkiblarni yaratish agoritmlari
yordamida oshkor va oshkormas holda €' lon gilinadi. Buning natijasida dasturdagi barcha ma lumotlar
tarkibini xotirada joylashtirish uchun xotira ajratiladi.

Y o' qotish (0 chirish, ruscha yauurosxenue) o'z harakat bo'yicha yaratish amaliga garama-garshidir.

Basic, Fortran kabi ba zi bir dasturlash tillari yaratilgan. PL/1, C, Pascal tillarida dasturni bajarilish
jarayonida mazkur blokdan chigishda blokni ichida bo‘lgan ma lumotlar tarkibi o' chiriladi (yo' qotiladi).
O chirish amali xotiras effektiv ishlatishni ta minlaydi.

Endi tanlash amaliga tasnif beramiz . tanlash amali tarkibni o'zini ichida bo'lgan ma lumotlarga
ruxsatli kirish (ruscha: noctym) uchun dasturchilar ishlatiladilar. Ruxsatli kirish amali murojaat qilinadigan
ma’ lumotlar tarkibi tipiga bog'lig bo'ladi. Ruxsatli kirish usuli tarkiblarni eng muhim hossalaridan biri
hisoblanadi. Aynigsa bu ham tarkibning xossasi to‘g‘ridan-to‘g‘ri anig bir ma'lumotlar tarkibini tanlash
bilan bog'liq bo'ladi.

Y angilash amali ma lumotlar tarkibiga ma lumotlar giymatini yangilashga imkon beradi. Yangilash
amaliga misol sifatida o' zlashtirish operatori yoki yanada murakkabroq bo'lgan parametrlarni jo'natish
(berish, ruscha: mepenar) formasiga bog'lig.

Yuqorida keltirilgan 4 ta amal ma lumotlarning barcha tarkiblari va tiplari uchun yaroglidir. Bu
umumiy amallar bilan bir gatorda har bir ma lumotlar tarkibi uchun fagat berilgan tipli ma'lumot bilan
ishlovchi spesifik amal ham aniglangan bo' lishi mumkin. Spesifik amallar har bir anig ma lumotlar tarkibida
€'tiborgaolinadi.

9.2. Ishlanmaning integrallashgan muhiti

Ishlab-chigishning integrallashgan muhiti (IDE) bizga malum bo‘lgan Microsoft ilovaarining
boshgaturdagi grafik interfeysni namoyon giladi. Uning tashgi korinishi 9.2-rasmda ko' rsatilgan.

‘w5, Project] - Microsoft ¥isual Basic [design] - [Form1 [Form]]

55 File Edit “iew Project Formmat Debug Bun Query Diagram JTool: Add-ins

window Help =& =]
- — : 57

=~ - B2 B & B eh | o oo | » 5 ow | B

=

=]
= ]
o T A pecincra frcincen =
IForml Form ;I

Alphabetic ICategorized I

(Mame) Formil =
Sppearance 1-30 =

Returnsfsets the text displayed in

|Eaption

9.2-rasm
Loyihalash muhitining tarkibiga quyidagi asosiy elementlar kiradi:
U Asosiy menyu;
Asbob-uskunalarning standart paneli (Standard);
boshgarish elementlari paneli;
loyiha yurituvchi oyna (Pr oj ect);
forma konstruktori;
menyu tahrirlagichi (M enu Editor);
xossalar oynasi (Properties);
formamaketi oynasi (Form Layout);
ob’yektlarni ko'rish oynasi (Object Browser);

cococoocooccc
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U dastur kodini tahrirlagich.

9.2.1. Asosly menyu

Asosiy menyu Microsoft ilovalaridagi kabi ochilib-yopiluvchi gism menyularidan iborat gatordan
tashkil topgan.
U quyidagi asosiy buyruglardan iborat:

File (fayl)

Edit (Tahrirlash)
View (Ko'rinish)
Project (Loyiha)
Format (Format)
Debug (Rostlash)
Run (Ishgatushirish)
Query (So‘rov)
Diagram (Diagramma)
Tools (Servis)
Add-Ins (Sozlash)
Window (Oyna)
Help (Yordam)

Asosiy menyu ko'rinishi 3-rasmda keltirilgan.

cccococococoacococcoac

c

vy, Project] - Microsoft Yisual B asic [design]

File Edit “iew Project Format Debug Rum Query Diagram Tools Add-Ins Window Help

9.3-rasm

Asosiy menyuning ko' pchilik buyruglari Windows ilovalarida ishlatiladi (masalan, Microsoft Word
yoki Microsoft Excel). Shu sababdan ular alohida ko'rib chigilmaydi. Zarur bo'lgan tushintirishlar
materiallarni yetgazib berish jarayonida beriladi.

Menyu pastida joylashgan, ko'piroq ishlatiladigan buyruglar menyu standart asboblar panelida
kichik rasmchali tugmalar shaklida tasvirlangan.

9.2.2. Standart asbob-uskunalar panedli

Standart asboblar paneli asossiy menyu ostida joylashgan. Asboblarning standart panelida ko'p
ishlatiladigan menyu buyruglarini chagirish uchun tugmachalar joylashgan.

|B-a-BEd s 2d6o e, @ | HERER2ES
9.4-rasm
Standart asboblar panelining ko' pchilik tugmachalari tavsiyalari boshga Windows ilovalari tavsiyalari
bilan mos keladi. Qator tugmachalar visual dasturlash muhitining o‘ziga xos maxsus funksiyalarni bajaradi
(masalan, B Menyu Editor (Tahrirlagich menyusi) yoki 2 Toolbox (Boshgarish elementlari paneli)).
Quyida standart panel ning tugmachalarining tavsiyalari jadvali keltirilgan.
Asbob-uskunalar standart panelining tugmachalari
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Tugma Nomi

Tavsiya qgilinishi

Standart exe-loyiha go‘ shadi

|§ : Ao!d _Standard EXE Project (Standart loyiha
o’ shish)
5 - Add Form (Forma go' shish) L oyihaga formani qo* shadi
= Menu Editor (Tahrirlash menyusi) Tahrirlash menyusini chagiradi
= Open Project ( Loyihani ochish) Loyihani ochadi
= Save Project (Loyihani saglash) Loyihani saglaydi
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s

Cut (Kesib olish)

Almashish buferiga axborotni girgib oladi

Copy (Nusxalash) Almashish buferiga nusxa oladi
B Paste (Qo'yish) Almashish buferidan axborot qo* yadi
& Find (Qidirish) ;ggltggrsrt1 osgior‘ay(/jiicha axborot  qidirishni
L2, Can't Undo (oldingini bekor gilish) O'dingi holatni bekor giladi

s Can't Redo (Takrorlashni bekor gilish) Bekor gilingan holatni tiklash

» Start (Ishgatushirish) Dasturni ishga tushiradi

|| End (Y akunlash) Dastur bajarilishini yakunlaydi

o Break (To'xtatish) Dastur bajarilishini to’ xtadadi
& Project Explorer (Loyihalar sharhlovchisi) I(;é)a/gialar sharhlovchisining - oynasini
Properties Window (Xususiyatlar oynasi) Xususiyatlar oynasini ochadi

(= Form Layout Window (Forma maketi oynasi) |Formamaketi oynasini ochadi
= Object Browsel.2.3. r (Ob'yektlar brauzeri) Ob’yektlar brauzeri oynasini ochadi
b o Toolbox (Boshgarish elementlari paneli) Boshgarish elementlari panelini ochadi
= gﬁﬁ:si)\/iew Window  (Malumotlarni ko'rish |, 1\ otlami ko'rish oynasi ochadi

B e Cmemen wews Ve 30, SN

9.2.3. Forma konstruktori oynasi

llovalarni vizual loyihalashda forma konstruktori oynasi asosiy ishchi oyna hisoblanadi (5-rasm). Bu
oynani chagirish uchun asosiy menyuning View (Ko'rinish) menyusidagi Object (Ob’yekt) buyrug‘i yoki
loyihalar sharxining Forms guruhidagi ob’ yektning kontekst menyusining View Object buyrug'i tanlanadi.

Formalar konstruktori oynasidagi barcha formalar va ilova ob’yektlari ishlab chigiladi. Formadagi
ob’yektlarning aniq pozitsiyalarini anishgaimkon beradigan to'r hosil bo'ladi.

. Projectl - Form1 [Form] =] B3
(m] [m] [m]

. Forml I =] 3
Ofiiciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiciccla
. SESEEEEESEREEREE i
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Formaning va sichgonchaning agjratgich markerinidan foydalanib oynadagi formaning o‘lchamlarini
o' zgartirish mumkin. Formaning o'lchamlarini o'zgartirish uchun sichgoncha ko'rsatkichini markerga
o‘rnatish kerak, u ikki yo'nalishli strelka ko'rinishiga ega bo‘lganda uni talab etilgan o'lchanlargacha
siljitiladi.

9.2.4. Boshqarish elementlari pandli

Boshgarish elementlari paneli — bu ilova formasini visual ishlab-chigishda asosiy ishchi ashobi
hisoblanadi (6-rasm). Boshgarish elementlari paneli View (Ko'rinish) menyusidagi Toolbox buyrug'ini
tanlash orgali chagiriladi. Bu panelni chagirishning yana bir usuli standart asboblar panelining Toolbox
tugmasi bosiladi.

Boshgarish elementlar paneli tarkibiga formani boshgarishning asosiy elementlari — belgilar, matnli
maydonlar, tugmalar, ro‘ yxatlar va forma maketini tezroq visual loyihalash uchun boshga elementlar kiradi.

9.6-rasm

Boshqgarish elementlari paneli tugmalari

Tugma Nomi Tavsiya etilishi
k Pointer Sichgoncha markerini (ko' rsatkichini)

(Ko'rsatkich) pozitsiyalash uchun ishlatiladi
Guruhga  elementlarni birlashtirish
uchun, unga grafik tasvirlarni, matnni,
grafik elementlarni va animatsiyani
chigarish uchun mo'ljallangan grafik

oynani formagajoylashtiradi.
Formaga matnli axborotlarni, yozuvlarni

PictureBox
(Grafik oyna)

A | Labe (Begi) va edamarni chigarish  uchun
mo'ljallangan ob’yektlarni joylashtiradi.
. | Formaga matnli axborotlarni, sonlarni va
[abl -Ir;]eXt(;Bo?:; (Matnli vagtlarni kiritish uchun foydalaniladigan
Y matnli maydonlarni joylashtiradi.
i Ob'yektlarni mantigiy guruhga oladigan
= Frame (Ramka) sarlavhali ramkani formaga joylashtiradi.
Formaga initsiyatsiya qilish, buyruglarni
- g(;”;}"ﬁ;?;““on bajarish, dasturni ishga tushirish uchun
Ny magi) mo'ljallangan boshgarish  tugmalarini
9 joylashtiradi.
Dasturning bajarilishi uchun shartlarni
v CheckBox shakllantirish yoki “halyo'q” tamoyilida
(Bayrogcha) ishlovchi gandaydir sozlashlar uchun

bayrogchalarni formaga joylashtiradi.
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OptionBufrton Ishlash rejimini tanlash yoki dasturning
O (O chirib- bagjarilishini sozlash uchun o' chirib-
yondirg'ich) yondirg'ichlarni formagajoylashtiradi.
ComboBox ( Formadg bir vagtning (_)_Z|da I_(lrltlsh
Ef | Royxali maydonidan  va  ochilib-yopiluvchi
m {ion) ro'yxatdan tashkil topgan ob'yektni
Y yaratadi.
Formada tavsiya etilgan ro'yxat
ER ListBox giymatlarining bittasini yoki
(Ro'yxat) birnechtasini tanlash uchun
mo'ljallangan ro‘yxat yaratadi.
Formaga berilgan diapazondagi giymatni
o '(*GS(;:‘;!nBtZIr tanlash  uchun  siljitgich  sifatida
chizgrich) ishlatiladigan gorizontal  kesmani
9 joylashtiradi.
Formaga berilgan diapazondagi giymatni
5 X/S;rrt‘l’l'(far tanlash  uchun  siljitgich  sifatida
=l chizgtich) ishlatiladigan vertical kesmani
9 joylashtiradi.
Timer (Taymer) | Formagataymerni joylashtiradi.
DrivelListBox
= | (Qurilmalar Formada qurilmalar ro‘yxatini yaratadi.
ro‘yxati)
3 EI)DHLL:ZOX Formada papkalarning daraxt ko' rinishini
:’;\p : yaratadi.
ro‘yxati)
l(:II::/IIII:trBrg‘XyX ati) Formada fayllar ro' yxatini yaratadi.
Formada geometrik  shakllarni -
to'g'riburchaklik, kvadrat, aylana, ellips,
< Shape (Shak) doira, aylana burchakli to'g' riburchaklik
vakvadrat yaratadi.
Line (Chiziq) Chiziglar yaratadi.
. Formaga grafik tasvirlarni joylashtirish
Image (Tasvir) uchun mo'ljallangan maydon yaratadi.
Formada yozuvlar bo'yicha siljishlar va
% Data navigatsiya natijasini tasvirlash uchun
(Ma lumotlar) ma’'lumotlar bazasida  ma lumotlarni
boshgarish elmentlarini yaratadi.

Boshgarish elementlarini formaga elementlar paneli yordamida joylashtirish quyidagicha amalga
oshiriladi:
1. Sichgonchayordamidatalab gilingan boshgarish elementini tanlangiz.
2. Forma qurish (konstruktor) oynasiga o‘tingiz. Shuning bilan sichgoncha ko'rsatkichi
jo‘ylashtirilgan ob’yekt joyini o' rnatishga imkon beradigan krest holatiga o'tadi. Sichgonchaning
chap tugmasini bosgan holda yangi ob’ yektning pozitsiyasi o'Ichamlarini kiritingiz.

9.2.5. Xossalar oynasi
Xossalar oynasi (Properties) forma va unga joylashtirilgan ob’yektlarning xossalarini sozlash va
tasvirlash uchun qo'llaniladi. Unga, masalan, belgilab olingan ob’'yekt xossasi formadagi joylashgan
pozitsiyasi, balandligi, kengligi, rangidan tashkil topgan (7-rasm).
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Properties - Form1 E3

IFnrml Farm ;I
Alphabetic I Categorized I

({Mame) Form1 -
Appearance 1 - 30
AukoRedrave False
BackColor ] s:HS000000F:.
BordersStwle 2 - Sizable
Form1
ClipControls True
ConkrolBox True
DrawMode 135 - Copy Pen
DraweSkwle 0 - Solid
Draweiidih 1
Enabled True
FillColar - SHOOOOOO008.
Fillstyle 1 - Transparent
Fonk MS Sans Serif LI
Capktion

Returnsfsets the text displayed in an object's
title bar or below an object's icon.

9.7-rasm

Xossaar oynasidagi Caption xossasiga «Yozuv matnini o'zgartirish» tugmasining sarlavhasini
kiriting. Sarlavhani bosish jarayonida & belgi maxsus giymatga ega va aks ettirilmaydi. ALT tugmasi vatagi
chizilgan belgi yordamida siz ob’yektni sichgonchasiz tanlash imkoniga ega bo'lasiz. Bu tugmalarning
ekvivalent kombinatsiyasi deyiladi.

9.3. Visual loyihalash asodlari

Har bir atribut yoki «hossa» ayni paytda shaklda tanlangan ob'ektga (yozuv, knopka, matn oynasi va
h.k) tasir ko'rsatadi. Ob'ekt hossalarining giymatini o’ zgartirib, siz uning tashgi ko'rinishi va holatini
boshgarasiz. Tuzilgjak dastur elementlari, tashkil etuvchilari: yozuv, tugmacha, matn oynasi va h.k larning
hossalari aks etadi. Elementlardan gaysi biri tanlanganiga garab, hossalar oynasidagi manzara o' zgarib

turadi.
w. Project] - Form1 (Form) Hi=] e
| &. MeHUHI BUpUHUM AacTYpUM
R s T e =
Label1

9.8-rasm

1. Shaklga yozuvni joylashtiring. (Oldingi bo’limdagi shakldan foydalanish mumkin). Shaklda yozuv
tanlab olganingizgaishonch hosil giling

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

Properties - Labell =]

[Label1 Label =1
Alphabetic ICategDrized |

(Mare) Label1l
alignment 2 - Cenker
S ppearance 1-3D
AuboSize False

[] a&H=000000F2:
0 - Transparenkt

1 - Fixed Single

CrataFormat

DatalMember

CataSource

Craglcon (Mone)

Crragiode 0 - Manual
Enabled True

Font MS Sans Serif
ForeCalor W =Hs000001 28
Height 975

Trdea- ;!

ill_:-apl:ion
|Returnsysets the kext displaved in an
|object's title bar or below an object's icon.

9.9-rasm

2. Endi baz giymatlarni hosil gilish uchun hossalar oynasining o'ng tomonini bosing. Alligment
(Tenglashtirish) xossasi giymatini «2 - Center» (Markaz) ga o’ zgartiring. «Border Style» (Shakl turi) xossasi
giymatini «1-FixedSingle»ga 0’ zgartiring. «Caption» (Sarlavha) ko' rsatkichiga «Mening yozuvimy» matnini
kiriting. Visual Basic dagi har bir ob'ektning 0’z nomi bor (Name xossasi).

Xossalar oynasining yugori gismida ayni (joriy) paytda tanlangan ob'ektning nomi ko' rsatilgan.Visua
Basic ilovalarining ko' pchiligi ekran shakli (formasi) asosida yaratilgan. Shakl - siz «rasm» chizishingiz
mumkin bo’lgan oq matodir. Ko’ pchilik xollarda ilova bir nechta shaklga ega bo’ladi,lekin Visual Basic
ish jarayonida ularni yashirish va ko' rsatishga imkon beradi. Asosiy shakini yopib, siz ilovadan chigasiz.
Visual Basic ning barcha ob'ektlari singari shakllar ham xossalarga ega. Shakini tanlash uchun uni
ob'ektlardan xoli bo’lgan biror joyda bosing. Shundan so’ng shaklning xossalari xossalar oynasida paydo
bo’ladi.

Shakl - bu oyna. Shuning uchun mazkur oyna boshga oynalar kabi Minimize (Minimallashtirish, o’'rab
go'yish) Maximize (Maksimallashtirish, ochish) va Close (yopish) tugmachalariga ega. Shakl uchun
MinButton va MaxButton xossalarining giymatlarini False holatiga o’ tkazib, dastlabki ikki tugmani o’ chirib
go'yish mumkin.Icon (belgi): kichik rasm bo’lib, shaklning yuqgorigi chap tomonida va shuningdek, uning
o'ralgan holida paydo bo’ ladi.

Buyrug tugmasi (CommanButton) - Visual Basic ning eng foydali ob'ektlaridan biridir. Tugmalar
foydalanuvchiga ilovalarni boshgarish imkonini beradi. Visua Basic vositalaridan foydalanib, siz
foydalanuvchi gaysi tugmani bosganini aniglaysiz va unga mos amalhi bgjarasiz.

General Buyrug tugmasi
e (CommanButton)

L

id

W3

=
=

& [ Ch

[abl
_1
=
=H
Al
=
=
T
=) B2

9.10-rasm
1. Asboblar panelida tugmabelgisini bosing, bunda u bosilgan holatda golsin.
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s Forml
ZZZI.IIIIZZZIIIIIZZZI.ZZZIIIIIZZZIIIII.ZZZ
u Commandl ]
. ................ u .
9.11-rasm

Tugmachani shaklga joylashtirish uchun shakining biror joyida bosing va tugma chegarasini pastga
cho’zing. O'Ichovni 0’ zgartirish markyorlaridan foydalanib, tugma o’ Ichamlarini o’ zgartirishingiz mumkin.
Tugmaning o' rnini 0’ zgartirish uchun uni bosing va sichgonchaning chap tugmasini bosgan hol atda tugmani
shaklning kerakli joyiga suring.

Properties - Labell E3
ILabeIl Label vI
Alphabetic I Categorized I
(Marme) Labell =
alignrnent z - Cenker
Lppearance 1- 30
AuboSize False
Eackcolor [ sHsooooO0Fz:
EackStwle 0 - Transparenk
EorderStyle 1 - Fixed Single

Capktion
DrataField
CataFormak

Dratarember

CrabaSource

Draglcon CMonel

Draghlode 0 - Manual

Enabled True

Fonk M3 Sans Serif

ForeColar W =Hs000001 28

Height 75

e =l
i[l_:-apl:ion

iReturns,l’sets Ehe text displaved in an
lobject's title bar or below an object's icon.

9.12-rasm

3. Xossadar oynasiga (Caption xossasi) «Yozuv matnini O’ zgartirish» tugmasining sarlavhasini
kiriting. Sarlavhani bosish jarayonida & belgi maxsus giymatga ega va aks ettirilmaydi. ALT tugmasi vatagi
chizilgan belgi yordamida siz ob'ektni sichqonsiz tanlash imkoniga ega bo'lasiz. Bu klavishlarning
ekvivalent kombinatsiyasi deyiladi.

Windows dasturiy taminotining katta gismining ishi asosan foydalanuvchi harakatlariga javab tarzida
bo’ladi. Masalan, matn protsessorida siz klavishni bossangiz, xodisa (klavishni bosish) hujjatida belgi paydo
bo’ladi. Javobni keltirib chigaradi. (Hujjat yangilanadi).Visual Basic da dastur tuzishda bu kabi harakatlarga
javoblar muhim rol o'ynaydi. Dastur yaratish jarayonida siz malum bir hodisaga nisbatan javob sifatida
bajariladigan yo' rignoma yozasiz. Sichgoncha tugmasining bosilishi hodisaga misol bo’la oladi.

Bularning barchasini amalda tuekshirib ko’rish uchun shaklga tugmani Kkiriting yoki oldingi
bo’limdagi misoldan foydalaning. Keyingi gadamda sichgoncha tugmasini ikki marta bosing. Visual Basic
kod muharririning malum ketma - ketlikda yozimlgan ushbu matnini ochadi: Privite Sub Command_Click ()
End SubBu matn satrlari orasiga o'z kodingizni kiritishingiz mumkin bo’lib u sichgoncha tugmasini
bosilganda bajariladi.

Kod muharririni ochish uchun sichgoncha tugmasini ikki marta bosish shart emas, buning o’rniga
ob'ektni sichgonchaning o'ng tugmasi yordamida ko’ rsatish va menyudan View Code (Kodni ko'rsatish)
satrini tanlash kifoya.

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

M Project] - Form1 {Code) M=l E3
IPit:ture1 d IMuuseDuwn d

Frivate Subh Picturel MouseDown(Button As Integer, |
If Button ind vbRightButton Then —
FopupMenu mnuFopup

End If
End Zuh
== | Bl

9.13-rasm

Quyida ko'rsatilgan misolni bajarish uchun sizga tugmali va yozuvli shakl zarur. Kod muharirining
yudorida keltirilgan imkoniyati AutoList Members (komponent ro’yxati) deb ataladi. Bu ro'yxat qulay
bo’lishiga garamay, u bazi kishilarning g’ ashiga tegadi. Agar bu narsa sizga ham taallugli bo’lsa, mazkur
ro'yxatni menyuning Tools (Servis) satri Options (Parametrlar) dialogidan topib, o’chirib -0'yishingiz
mumkin.Sichgoncha tugmasini bosilganda javaob tarigasida bajariluvchi kodni yana bir marta batafsilroq
ko'rib chigaylik. Label1.Caption «O’ zgartirilganmatn»

Siz bu shakl sarlavhasini boshga yo'l bilan o' zgartirishingiz mumkin edi. Agar siz yozuvni tanlab
«QO'’ zgartirilgan matn» sarlavhasini, uning xossalar oynasida Caption satriga yozganingizda ham yugoridagi
natijaga erishgan bo' lardingiz.

Siz yozgan kod Visual Basic ga Labell nomli ob'ektning Caption xossasiga «O’ zgartirilgan yozuv»
giymatini berishga ko' rsatma beradi. Kod matnida xossa giymatlarini berilishining afzalligi shundaki, xossa
ganday giymat olishini oldindan bilishni talab etmaydi. Siz ularni dasturni bajarish vagtida aniglashingiz
mumkin. Keyingi bo’limdagi misolda bu ganday ishlashini ko’ ramiz.Bu yondashuvning samarali ekanligiga
ishonch hosil gilish uchun yozuvning boshga xossalariga kodda turlicha giymatlar berib ko' ring.

™ Projectl - Form1 {Code) =] E3
!Commamﬂ :j !Click ;I

Frivate 3Jub Commandl Clicki() I
Labell.Caption = "¥=paprupunrras maTa" e
Labell.iligmment = wvhienter
Labell.BackColor = whElue

Labell.ForeColor = wh¥ellow
Lakbell.Font.3ize = 18

Labell.FontBold = True

Labell.ToolTipText = "Eyv ézve"
End Sub b
== | K 4
9.14-rasm

Mazkur bo’limda keltirilgan misol yordamida siz Alignment (Joylashtirish), BackColor (Fon rangi),
ForeColor (old tomon rangi), Font (Shrift) kabi xossalarni o’ rnatishni bilib oldingiz. Visual Basic da har bir
ob'ekt juda ko' p xossalarga ega, ularni eslab qolish odatda giyinchilik tug’ diradi, ishni osonlashtirish uchun
esa tegishli ismli konstantalarni, masalan, VbCentre VbBlue ni ishlatish mumkin. Visua Basic
malumotnomasidan (Spravka) mavjud konstantalar ro’yxatini olish mumkin.

Mazkur bo'limning qizigarli tomoni shundaki, siz aniq vazifani bajaruvchi dstur yaratasiz: u ikkita
sonni go’shadi va yig'indisini chigaradi. Bu misolda yangi ob'ekt - TextBox (Matn oynasi) bilan
ishlaymiz.Agar kodni yozish jarayonida ob'ektga murojaat gilmoqchi bo’'Isangiz, u holda ob'ektga manoli
nom bering. Misol uchun ib Result yozuvi ib-Label yozuv nomi, result (Natija) kabi ikkita yozuvdan tashkil
topgan bo'lib, nega shu yozuvdan foydalanayotganligini bildirib turadi.Visual Basic da kodni yozish
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jarayonida koddagi yozuvlarni bosh harf yoki kichik harfdan yozish ixtiyoriydir, chunki Visua Basic kod
registriga etiborsizdir.

Biz hammamiz xatolikka yo'l go’'yamiz, adashamiz. Agar siz kodi xatolik bilan yozilgan dasturni
ishga tushirsangiz nima bo'lar ekan? Masalan, Textl.Text o'rniga Text.1Txt yozuvini yozib ko'ring va
dasturni bajaring. Ko’ pchilik hollarda Visual Basic ishni to’' xtatadi va xatolik hagida axborot beradi, Visual
Basic muharriri oynasida xatolikkayo'l qo'yilgan satr kodi ko’ rinadi.

Ekranda xatolikka yo'l qo'yilganligi habar paydo bo'lganda Help (Malumot) tugmasini yoki F1
tugmasini bosib yo'l go'yilgan xato hagida to'ligrog axborot va uni tuzatish hagida malumot olish
mumkin.Siz xatoliklarni gamrab oluvchi kod yozishingiz mumkin, bu dasturingizni ishonchlikroq
ishlaydigan giladi. Siz xatoliklarni gamrab olish bilan keyingi bo’ limlarda tanishib o'tasiz.

Visual Basic dasturlashni imkoni boricha soddalashtirsa ham, lekin bazi operatsiyalar
murakkabligicha qoldi va siz hali ham katta hajmli axborotni eslab qolishingiz zarur. Bunday hollarda
Visual Basic malumotnomasidan foydalanishni bilib olish muhimdir.Asboblar panelida istalgan asbob
hagida axborot olish uchun sichgoncha ko’ rsatkichini shu asbobning nishoni ustida bir zum to’ xtating.

Visual Basic juda mashhur bo’lgani uchun u hagja malumotnoma manbalari, shu jumladan kitoblar,
jurnalar vainternetda diskussiya guruhlari mavjud.

Visual Basic dasturi bir necha shakllardan iborat bo’lishi mumkin. U birorta ham shakl bilan bog'liq
bo'Imagan «sof» kod moduli yoki bir necha shakllar bilan bog'langan murakkab elementlardan iborat
bo’lishi mumkin. Katta loyihaning barcha komponentlarini boshgarish murakkab bo’lishi mumkin. «Loyiha
oynasi» bu muammoni echishga yordam beradi, yani loyihaning barcha komponentlari ro'yxatini
daraxtsimontuzilma ko’ rinishida aks ettiradi.Agar Visual Basic ning siz loyiha oynasini, xossalar oynasini
yoki istagan boshga oynani ko'rayotgan bo'lsangiz, uni ekranga chigarish uchun View (Ko'rinish)
menyusidan foydalaning.

Loyiha oynasi loyiha dasturi ishga tushirilgach, odatda har doim ham ko' rinavermaydigan shkini, kod
modulini yoki boshga ob'ektlarni ekranga chigarishingiz uchun zarur. Loyiha oynasidan foydalanib, ayni
joriy paytdaishlayotgan ob'ektnigina garab chigib, 0’ z ish stolingizda tartib o’ rnatishingiz mumkin.

Agar siz katta, bir elementlardan iborat loyiha yaratayotgan bo’lsangiz, loyiha oynasi yordamida
navbatdagi shakl yoki kod moduli ustida ishlashga o’tishingiz mumkin.

Visual Basic da yaratilgan dastur diskda bir nechta fayllarda saglanadi. Misol uchun, eng sodda
standart loyiha. VBP kengaytmali fayl va shaklning FRM kengaytmali faylidan iborat.

Visual Basic da yaratilgan har bir loyiha uchun doimo yangi papka (katalog) yarating. Bu goidaga
rioya gilmangiz, loyihadan nusha olish, uni ko' chirish, o' chirish kabi ishlarni bajarish qulay bo'ladi.Visual
Basic da yaratilgan loyihani birinchi marta saglayotgan bo'Isangiz, File menyusidan Save Project (Loyihani
saglash) satrini tanlaysiz. Visual Basic sizdan har bir saglanayotgan ob'ekt nomi va diskdagi joyini so’raydi.
Loyihani keyingi saglashlarda esa diskda loyihaning fayllarini yangilash uchun Save Project (Loyihani
saglash) satrini tanlashning o'zi kifoya. Agar siz loyihaga qo’shimcha ob'ektlar, shakllar yoki modullar
go’ shgan bo'Isangiz, u holda yangi nom berish va saglanish joyini ko' rsatishingiz zarur.Agar siz saglangan
loyiha bilan ishlashda File menyusidan Save as (Qanday saglash) satrini tanlasangiz, u holda siz loyihaning
asosiy fayliga yangi nom vajoy berishingiz mumkin. Lekin loyihaning boshga fayllari joyida goladi. qolgan
fayllarning ham joyi va nomini o' zgartirish uchun yugorida ko’ rsatilgan gadamni gaytaring.Visual Basic da
mavjud loyihani ochish uchun quyidagi amallar ketma-ketligini bajaring.

w5, Project] - Microzoft Yizual Basic [de

File Edit View Project Format Debug B
Mew Project CErlHR
=l open Project... o

Add Project. ..
Remove Project

9.15-rasm
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9.16-rasm
Visua Basic bir vagtning o’ zida bir nechta loyihani ochish imkonini beradi. Buning uchun File (Fayl)
menyusida Add Prolect (Loyiha qo’ shish) satridan foydalaning.

i, Project] - Microzoft Yizual Basic [des

File Edit Yiew Project Formak Debug R

Mew Projeck Chrl+M
(= Open Project. .. CErl

&dd Project...

Remove Project

9.17-rasm

Bir vagtda yuklangan bir nechta loyiha sizni adashtirishi mumkin. Shuning uchun iloji boricha bir nechta
loyihani birdaniga yuklamaslik kerak. Juda murakkab dasturlarni, masalan, ActiveX elementlaridan
foydalanib yaratish bundan mustasno.

Aniq ishlarni ko'rib chigishdan oldin Visual Basic boshgarish elementlari xususiyatlaridan yana biri -
uslublar mohiyati bilan yaxshilab tanishish zarur. Xususiyat - bu ob'ektda bor narsa, uslub - bu ob'ekt
bajaradigan ish.

Misol ko'ramiz: avtomobilda rang, model, ishlab chigarilgan yil va tezlik kabi xususiyatlar bor. Endi
avtomobilning joyidan qo’ zg' alib, tezlik olishi vato’'xtashini olaylik. Bular avtomobil bajaradigan ish. Agar
avtomobilni Visual Basic ob'ekti deb tasavvur qgilsak, u holda Start (Joyidan qo’zg' alish) va Stop (To’ xtash)
uning ikkita uslubi hisoblanadi. Ko'p hollarda uslublar uchun go’shimcha malumotlar zarur bo'ladi, bu
malumotlar parametrlar (ko'rsatkich giymatlar) deb ataladi. Kod yozish jarayonida parametrlar uslub
nomidan keyin gavs ichida yoziladi va harakatning gay tarzda bajarilishini belgilaydi.

Masalan, avtomobil tez yoki sekin to'xtashi mumkin. Agar Visual Basic malumotlar tizimini istalgan
aniq boshgarish elementi uchun ochsangiz, u holda uning ushbu xossalarini ko’rish mumkin: Properties
(Xususiyatlar), Events (Hodisalar) va Methods (Uslub) lar. yugoridagilarning hammasi birgalikda tanlangan
boshgarish elementi nima gila olishi mumkinligi hagidato’ liq axborot beradi.

Yozuvlar Move (O'rin almashtirish) uslubiyatiga ega bo’lib, u sizga uni shakl ichida pozitsiyalashga
imkon beradi.
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i Forml ] 3

w Projectl - Form1 [Form) =] 3

M Project] - Form1 [Code)
ICummanl:H | ICIick

End suk

Private Sub Lsalbell Click()

End 3ub

Ji 51

El'
9.18-rasm

Agar yugoridagi barcha misollarni bagjargan bo’lsangiz, u holda buyruq tugmalari endi sizga yaxshi
tanish. Dastur tuzish jarayonida foydalanuvchiga malum bir oddiy operatsiyani bajarish, malumotnoma
olish, tanlashni tasdiglash yoki bekor gilish imkoniyatini yaratish uchun tugmalardan foydalanish zarur.
Shaklda tugmalarning ortiqcha ko' p bo’lishi foydalanuvchini chal g'itadi. Buning o’ rniga dastur loyihasiga

go’ shimcha shakllar yoki dialog oynalarini qo’yishga harakat qilib ko' rish mumkin.

Odatda siz dastur tuzish jarayonida tugmalarga xususiyatlar berasiz va har bir tugmaning Click

(Bosish) hodisasiga kod yozasiz.

s Forml
ZZZZ.ZZZZZZZZZZZZZZZZ.ZZZZZZZZZZZZZZZZ.ZZZ
(] Command] (]
. ................ . ................ .
9.19-rasm

Agar siz foydalanuvchiga shakldagi tugmani Return (Enter) klavish yordamida bosishga imkon
yaratmoqchi bo’lsangiz Default (O'rnatilgan) xususiyatini True holatiga o’ tkazing. Foydalanuvchi Escape
ulavishi yordamida shakldagi tugmani ishlatmoqchi bo’lsa, Cancel (Bekor gilish) xususiyatini True holatiga

0'tkazing.
sForm
MeHu Goc
9.20-rasm

Tugmani bemavrid bosilishining oldini olish uchun Enabled (Ulangan) va Disabled (O’ chirilgan)

Xususiyatlarini odatda kodda ko’ rsatiladi.
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i, Ezjm MATHHHH OH]P Heua Karopra
. E3MHINHHH XOXJIACAHTH3,
- (WordWrap xocezvenn_True
OJIATHIA VPHATHHT.

9.21-rasm
BackStyle (Muhit uslubi) xususiyatini Transparent (Shaffof)holatiga o'tkazsangiz, shakl muhiti
shaffof rangli bo'ladi. So'ngra siz bu shakini boshga shakl yoki rasm ustiga qo'yib, gizigarli natijaga ega
bo' lishingiz mumkin.

w, Form1 !El E

Format Debug Bun Query Diagram  To

Cae e

Make Same Size k& Centers
- =l Rights
T Size to Grid
Hotizontal Spacing 'TF Tops
orizontal Spacin
= PEENS " o middles
Wertical Spacing r
04 Botkarms
Cenker in Form LA .
:H: ko i5rid

Order

@ |ock Controls

9.23-rasm

Format (Shakl) menyusida Make Same Size (O'lchamlarni tekislash) satri ham bor. Menyuning
mazkur satri Align (Rostlash) satri kabi ishlaydi. Bu ikkala buyrug yordamida chiroyli yozuvlarni tez va
oson hasil gilish mumkin.

Visual Basic dasturlarini yaratishda matn oynalari juda muhim ahamiyatga ega. Yozuv va matn
oynasining asosiy fargi shundaki, dasturning ishlash jarayonida ham matn oynas joylashtirilgan joyga
istalgan matnni yozish mumkin. Matn oynasi yozuvdan ko' ra kattarog hajmdagi matnni aks ettirishi mumkin
bo'lib, bunda foydalanuvchi matnni oyna orgali surib (aylantirib) o'qishi mumkin.Quyida kiritilgan
belgilarni sanash dasturini yaratishni ko'rib o' taylik:

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com


http://www.pdffactory.com

9.24-rasm
M Project] - Form1 (Code) M=l E3
ICummantH d ICIick j
Private 3Sub Commandl Click() -
MsgBox "Cux= "™ & 3triilLen(Textl.Text)) &
" T AENDM TEPOHMHDHS.
End 2ub
=+ o
9.25-rasm
! i, Form1 [_ (O] x|

‘Wizual B azicga gadam ba gadam

Ok
Cuz 2978 6Nk KEMPUTOMHI S
(] |
9.26-rasm

Visual Basic uchun uzun kod yozmogchi bo'lsangiz, bu kodni bir necha satrga bo'lib yozishingiz
mumkin. Buning uchun satrning birinchi gismini oxirida (« ») takidlash belgisini yozsangiz, u holda Visual
Basic keyingi satrni avvalgisini davomi sifatida garaydi.

Endi grafik oyna (PictureBox) bilan ganday ishlashni ko'rib o' taylik.

Grafik oyna boshgarishning ko'p funktsiyali (vazifali) elementi hisoblanadi. Birinchidan, grafik oyna
0’z nomiga hos ravishli rasmga ega bo’ lishi mumkin. Ikkinchidan, mazkur oynada kerakli grafik uslublarini
chagirib, rasm chizish mumkin. Bundan tashgari, grafik oyna boshga boshgaruv elementlari uchun
konteyner vazifasini bajaradi.

1. Asboblar panelidan grafik oyna nishonini bosing va
uni shaklgajoylashtiring. Oyna

tanlaganligini tekshiring.

2. Zarur grafik faylni toping va Open (Ochish)
tugmasini bosing.

aaaaa I‘S Fopular _I _I B0Ec =
- Agres - Arnictor - Arrowst - Eirick.
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3. Picture (Rasm) xususiyatining ung
tomonidagi kichik tugmachani bosing
L oadPicture (Rasmni

yuklash) dialogi paydo buladi

4. grafik oynada rasm paydo bo’ ladi

Boshgarish elementi -
shakl (figura)

Visual Basic muharririga rastrli tasvirlarni, belgilarni va metafayllarni yuklash mumkin. Rastrli
tasvirlar BMP, JPG yoki GIF fayli kengaytmasiga ega bo’lishi lozim. Nishonlar fayllarni 1ICO kengaytmali
bo’ladi. Odatda metafayllar yoki WMF yoki EMF kengaytmaga ega bo’ladi. Metafayllarning boshqga grafik
shakllardan ustunligi shundaki, foydalanuvchi rasmning sifatini yo’ gotmagan holda uni kattal ashtirishi yoki
Kichraytirishi mumkin.

Bayrogcha - bu sarlavhali uncha katta bo’'Imagan oyna. Foydalanuvchi bu oynani ochganda, unda
belgi paydo bo'ladi. Tugmani takroriy bosish belgini yo' qotadi. Bayrogchaar ko' p hollarda dasturning ish
jarayonida zarur bo’lgan qo’ shicha elementlar bilan ishlashni osonlashtiradi, yani dasturning ish jarayonida
foydalanuvchiga tanlash imlkniyatini beradigan menyular yaratish imkonini beradi.Geometrik shakllar va
chiziglarning xususiyatlarini tushunib olish o’ quvchi uchun murakkab bo’Imasa kerak.

Dastur tuzish jarayonida ulardan foydalanib shaklga bezak va aniglik kiriting. Shu bilan birga dasturni
ishlatish jarayonida ular uchun kod yozib, maxsus effektlar hosil gilish mumkin.

Geometrik shakllar va chiziglarni chizish uchun mazkur bo’limda ko'rsatilgan ob'ektlardan
foydalanish shart emas. Visual Basic ning shakli va grafik oynaari yana bir xususiyatga ega, yani bevosita
kod ichida rasm, geometrik shakl va chiziglar chizish mumkin. FillStyle (Bo’'yash uslubi) xususiyati grafik
vadiagrammalarni har xil uslubda bo’ yash imkonini beradi.

Agar siz chizayotgan rasmda bir-birini to’suvchi bir nechta ob'ekt (rasm) lar bo’'lsa, Format (Shakl)
menyusidan Order (Tartib) satrini tanlang va kerakli ob'ektni oldinga yoki orgaga ko’ chirib joylashtiring.
Dastur yaratish jarayonida rasm va grafik ob'ektlardan foydal anishda ko’ pincha bunday savol tug'iladi-qaysi
hollarda grafik oynadan, qays hollarda rasmdan foydalanish zarur? Grafik oyna rasm elemenrtida mavjud
bo'lgan barcha hususiyatlarga ega bo'lishi bilan birga boshga o’ shimcha xususiyatlarga ham ega. O’z
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navbatida bu imkoniyatlar malum migdorda xotira hajmidan jyo oladi. Shuning uchun dastur tuzish
jarayonida imkoni boricha soddarog hisoblangan, xotiradan kamroq joy egallovchi-rasm elementidan
foydalanish zarur.

1. Bu misolni bajarish uchun, shaklga uchta boshkarish elementini
joylashtiring, Picture (Rasm)
xususiyatidan foydalanib uchala elementga bir xil rasmni yuklang.

9.29-rasm

Uchta bir xil rasmni shaklga joylashtirishning yana bir yo'li quyidagicha: boshgarish e ementini
joylashtiring va unga tasvirni yuklang, keyinshu elementni tanlab, Copy (nusha) oling, keyin Paste (Quyish)
buyrug'ini bering. Ko'rsatilgan amallarni bajarsangiz, «Xochite li vo' sozdat massiv el ementov upravlenie
(«Boshgarish elementlari massivini yaratishni xohlaysizmi?») savol chigadi, mazkur holatda No (Yo'q)
javobini tanlang.

Y uklash chog’ida boshgarish elementi 0’z so’'Ichamlarini avtomatik o' zgartiradi. Rasm yuklangandan
keyin boshgaoish elementlarining kerakli o’'lchamlar markyorlari yordamida o’ zgartiriladi. Qolgan ikkita
elementdagi rasmlarni boshlang’ich (birinchi) rasmdan kichikroq gilib joylashtirishingiz mumkin.

Boshgarish elementi - rasm ham, grafik oyna singari rasm yuklash uchun juda yaxshi vosita
hisoblanadi. Lekin siz rasm elementidan boshga boshgaruv elementlari uchun konteyner sifatida foydalana
olmaysiz, unda grafik yoki matn kodini yoza olmaysiz.

Ro'yxat oynasi-bu Visua Basic boshgarish elementlarining ichida eng foydalilaridan biri hisoblanadi.
Foydalanuvchiga tanlash imkoniyatini yaratmoqgchi bo’lsangiz, quyidagini hisobga oling-ro'yxat oynasi
bayroqchalar yoki ulagichlar satriga garaganda bir gator ustunliklarga ega, chunki unda birdan to bir necha
mingtagacha elementlarni joylashtirish mumkin. Manzillar kitobi yoki biznes - yozuvlari kabi malumotlar
bazalarini tuzishda ayni shu ro’yxat oynasidan foydalaniladi.

Bu bo’'limdagi misolda Load (Yuklash) hodisasidan birinchi marta foydalanamiz, uning qulaylik
tomoni shundaki, yozilgan kod foydalanuvchi shaklini ko' rib ulgurgunigacha gadar bajariladi.

[5 B Predectl (Progectl} —|

Fropesties - it

Jussy ListBow
Bliphedtentic !-:a;-,-wu_-m |

2. Sorted (Saralangan) xususiyatini True xolatiga
utkazilsa, ruyxat oynasi elementlari alifbo

tartibida saralanadi.

3. Load (Y uklash) xususiyati kodini ochish uchun
sichkoncha tugmasini shakl ustiga keltirib ikki

marta bosing. Ruyxat oynasiga bir necha satr kushish
uchun Additem (kushimcha kushish) uslubidan
foydalaning Misol uchun: List1l. Additem (“Girdob”)

|Command1 =] |click =]

Frivate Sub Form Load () EI
Listl.AddItem {("Tuppof™)
Listl.AddItem {"MexpobnaH uasH™)

Listl.AddItem ({("lWamragar-1™")

Listl . AddItem ("llaiTa”Har-2")

Listl.AddItem ("lWlamragar-37")

End Sub -

=4/ 2V
9.30-rasm

Dastlab sizning kodingiz Listindex xususiyati giymatini tekshirib ko'rishi zarur. Agar Listindex -
birgateng bo'lsa, ro’yxatning birorta ham elementi tanlanmagan. Agar Listindex xususiyatining giymati - 1
dan farq qilsa, Text xususiyatidan foydalanib, tanlangan satr mazmunini ko’ rsating.

Agar sizga ro'yxat oynasi satrlaridan biri shakl birinchi marta ishga tushganida tanlangan bao’lishini
xohlasangiz, Load hodisasi kodida Listlndex xususiyatini quyidagicha yozing:

Listl.Listindex =0

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

Endi dasturni ishga tushiring. Ro’yxat oynasida hech narsa tanlanmagan bo’Isa-yu, siz OK tugmasini
bossangiz hech ganday hodisa yuz bermaydi. Agar siz ro'yxatdan kitob nomini tanlab OK tugmasini
bossangiz, tanlangan kitob axborotlar panelida paydo bo’ladi.

wm. ¥isual Basic Kan

Enrtoban Tanmgasr

I'mpaob

Mexpobgan gaén Projeel ]

IITaiiTamaT-1
HTasiTramaT-2
HOlajiTamaT-3

[ or—

Curz WarTanaT-1 KMTobKHK TaHNadKHr k3

9.31-rasm

To'r —ro'yxat oynasidan keyingi gadamdir. To'r oddiy ro‘yxat bo'Imasdan, baki uyalarga (yacheyka)
ega bo'lgan ro'yxatdir. Har bir uyada malum matn yoki rasm hamda matn va rasm birgalikda bo’lishi
mumkin. To'r yordamchi elementi sifatida aylantirgichlarga ega bo’lganligi uchun, ko'rish maydoniga
sig' adiganidan ko’ proq uyalarni joylashtirish imkoniga ega bo’ lasiz.

Windows da ishlovchi dasturlarning ko' pchiligida fayllarni diskda saglash yoki diskdan yuklash lozim
bo'ladi. Buning natijasida diskda juda katta hajmdagi kod yozilishi zarur bo’lar edi, lekin baxtimizga Visual
Basic Windows ning standart dialog oynasidan oson foydalanish imokniyatini beradi. Umuman, boshgarish
elementi-umumiy dialog oynasi boshga boshgarish elemnetlariga 0’ xshash: siz asboblar panelidan nishonni
tanlang va uni shaklga joylashtiring. Bu elementning boshqgalardan fargi shundaki, ish jarayonida uni
shaklda ko'rish imkoniyati bo‘lmaydi, uni shaklga joylashtirishdan magsad kod yozish jarayonida unga
murojaat gilish imkonini yaratishdir.

&, Yisual Busic KEoparaba kapor

m o o [
9.32-rasm

Load (Y uklash) shakl hodisasi uchun kodni oching va kodga quyidagi satrni qo’shing.
Common Dialogl.Filter = “Pictures’ (*.Bmp, .Ico, Wmf)| .*Bmp; *.Ico; *Wmf”

Keyin Click (Bosish) hodisasi uchun «Rasmni yuklash» deb yozing. Navbatdagi kod:
CommandDial ogl.ShowOpen
Set Picturel.Picture = LoadPicture(CommandDial ogl.Filename)

Endi siz dasturni ishga tushirishingiz va uning ishini tekshirib ko'rishingiz mumkin. «Rasmni
yuklash» tugmasini bosib, umumiy dialogdarasmli birortafaylni yuklang.

Odatda sizga kod xususiyatlarini yozishning ikkita usulidan birini tanlashga to'gri keladi;
Birinchisi xususiyatlar oynasida ko'rsatkichlarni belgilash ikkinchisi Load (Y uklash) hodisasi uchun kod
yozish. qaysi birini afzal ko'rishingizning fargi yoo' g hisob, lekin xususiyatlarning ancha uzun giymatlarini
xususiyatlar oynasida kichkina yacheykaga yozganda Load xususiyati kodida yozgan osonrog.Umumiy
dialog oynasi boshgarish elementi faylni yuklash, saglash, shrift, rang tanlash yoki bosmaga chigarish
ishlarini bajarishi mumkin. Shu bilan birgalikda, u Windows so’rov malumotnomasini malumotnomasini
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ham chigarishi mumkin. Kod yozish jarayonida ganday yozsangiz, shunga mos ravishda dialog oynasi paydo
bo'ladi. Bu erda ko'riladigan misolda rasmlarni ko' rish uchun open (ochish) yoki Load (yuklash) dialogini
chagjirishda ShowOpen usulidan foydalaniladi.

Dialog oynasi achilganda Filter (filtr) xususiyatida kengaytmalari ko' rsatilgan fayllargina chigariladi.
Filtrning ijobiy tomoni shundaki, u dastur ocha olmaydigan fayllarni ko' rsatmaydi, bu bilan o'z navbatida
xatolikning oldi olinadi. Foydalanuvchi Open (ochish) tugmachasini bosganda, dialog oynasi yo'qoladi,
tanlangan fayl nomi esa umumiy dialog oynasining File Name (Fayl nomi) xususiyatiga joylashadi. Dialog
oynasi sarlavhasi Dialog Titul (Dialog sarlavhasi) xususiyati orgali beriladi.

Operatorlar. Bu malum bir ishni bajarish yo'rig'idir. Miso uchun, Veer operatori kompyuter ovoz
karnayida (dinamik) ovoz signalini chigaradi, FileCopy operatori esa bir disk faylini ikkinchisga ko' chiadi.
Operatorlarni buyruglar (komandalar) deb ham ataladi.

Funktsiyalar. Bu giymatlarni gaytaruvchi yo'riglardir. Misol uchun Now funktsiyasi joriy sana va
vagtni qaytaradi.

O’zgaruvchilar. Bu giymatlarni saglovchi so'zlardir. Masalan, Myvar q “Visua Basic” Satri
0’ zgaruvchilar satrini myvar nomi bilan saglaydi.

Operatsiyalar (amallar). Operatsiyalar bu oddiy «+», «» va «=» kabi standart arifmetik amallardir.
Oddiy ko’paytirish amalini harf bilan chakashtirmaslik uchun «*» belgisidan foydalaniladi. Bo'lish
operatsiyasi esa «/’» belgi, chiziq bilan ifodalanadi.

Ob’yektlar. Ob'ektlar - ko'rinadigan shakl, tugma yoki Windows amashishi cho'ntagi (bufer) ga
0’ xshash ko' rinmaydigan bo’ lishi mumkin.

Xususiyatlar. Xususiyatlar-bu ob'ektning tavsiflaridir.

Usullar. Ob'ekt bajarishi mumkin bo’'lgan harakatlar usullar deyiladi. Misol uchun, shakllar Hide
usuliga ega bo'lib, u shaklni ko' rinmas giladi.Dastur tuzishni eng yaxshi amaliyotda o’ rganish lozim. Visual
Basic - eng havfsiz dastur tuzish muhitidir, siz bu muhitdan har ganday dastur tuzishingiz va o'z
hatoliklaringizni amalda tuzatishingiz mumkin.

Menyu yaratish
Windows qobig'ida ishlovchi dasturlarning ko’ pchiligida foydalanuvchi dasturni to’la boshkarish
uchun menyudan foydalanadi.
1. Loyixa yaratilganidan sung bosh menyuning Tools (Servis) gismidan Menu Editor (Menyu
muxarriri) satrini tanlang.
I

Menu Editor

Zapkion: IEp.ﬂ.aM

Mame: imnuHeIp| Cancel

Index; l Shorkcut; I{Nu:une]l
HelpContextID; ||:| MegotiakePosition:  |0- MNone -

A,

™ checked ¥ Enablad v iisible ™ windowList
_tlﬂﬂil Mexk I Insert | Delete |
bafin

T§3amm

9.33-rasm

3. Caption (Sarlavha) oynasida menyu chizg'ichini birinchi satrining nomini yozing. Keyin Name
(Nom) oynasidan menyuning o’ zining nomini yozing. (Nomini shunday tanlangki, u gaysi menyu

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com


http://www.pdffactory.com

ko’ zda tutilayotganligini sizga edlatib tursin.) Menyuni ro’yxatga qo’ishish uchun Next tugmasini
bosing. Menyuda «Fayl», «Tuzatish», «Y ordam» bo’limlarini tashkil gilish uchun yugoridagi ish
tartibini uch marotaba bajaring.
Menyuning barcha bo'limlari 0’z nomiga ega bo’lishi zarur. Aks holda Visual Basic menyudan
foydalanish imkonini bermaydi. «&» belgisi menyu sarlavhasidagi biror harf oldiga qo’yilsa, menyuda
«tezkor» klavish hosil o’iladi. Menyuni chigarishda bu harf ostiga chizilgan bo’ ladi

Menu Editor x|

Capkion: i&O‘-MLLI

[].4 |
MName: ID"-!HLIJ Cancel |
Index: I Shortcut: (Mone) _:I
_ Chrl+H -
HelpContextID: II:I— Megotiatel —.4
Ckrl+1
I checked ¥ Enabled IV wisible Chrl4k _J

Chrl+L
Crl+M
e = 3 R T
Chrl+O
CErl+P
Chrl+C
TaxpHp
EoESh CErl+R
Pa Ctrl+5 >

afin

9.34-rasm

4. Keyin menyuning «Tuzatish» bo’limini tanlang va Insert (Kiritish) tugmasini bosing. Menyuga
yana bir bo’sh satr o’ shiladi. Bo’sh satrni tanlang va unga «Ochish» sarlavhasini kiriting. O’ ng
tomonga yo’ naltirilgan strelkali tugmani bosing. «Ochish» menyusi oldidan bo’sh soha ochiladi.
Menyu muharririni yopish uchun OK tugmasini bosing.

Natijada kuyidagi kurinishga ega bulasiz.

& Projectl - Form1 {Form)
O O

Oy

Menyuni ishga tushirish

Siz yaratgan menyular ko'rinishi chiroyli bo’lishiga garamasdan ular hozircha hech o’ anday vazifani
bajara olmaydilar. Ishni bajarishlari uchun mos ravishda kod yozish kerak. Menyuni tashkil kilgan barcha
kismlarga aloxida kod eziladi.

Kod muharriri

Visual Basic bilan ishlash jarayonida eng ko' p vaqt talab gilinadigan ishlardan biri bu kod muharririga
kod ezish va uni tahrir qilishdir. Bu muxarrir ko'rinishdan sodda bo’ lishiga garamasdan juda ko' p mahsus
imkoniyatlarga ega.
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IPicture1 j IMuuseDuwn

r Project] - Form1 (Code) —[O] x|

mnuPopupSave.Enabled = True
mnuPopuplbelete.Enabled=

Microsoft Visual Basic E

& Compile erar:

Expected: expression

= ]|

9.36-rasm

Sintaksisini tekshirish: Dastur yozish jarayonida kod muharririda kod satrini yozib, Enter tugmasini
bosishingiz bilan Visual Basic kodning sintaktik xatoliklarini tekshiradi va aniklangan xatolikni ajratib

ko' rsatadi. Masalan, «g» dan keyin o’ zgaruvchi yoki ifodaning yo' gligi vah.k.

i Project] - Form1 {Code)
IPicture1 d IMouseDown

Elze
mnuPopupSave.Enabled = True
mnuPopuplelete.Enabled =

Microsoft Visual Basic

& Compile eror:

Wariable not defined

=l

LCnpaexa

9.37-rasm

Dasturni bajarishdan oldin kompilyatsiya qilish: dasturni ishga tushirishda menyuning Run (ishga
tushirish) bo’limidan Start with full compile (tula kompilyatsiyalashdan boshlash) satrini tanlasangiz, Visual
Basic avtomatik tarzda kodni kompilyatsiya qilishgaimkon bermaydigan orfografik xatoliklarni tekshiradi.

=l
Elze j

M Project] - Form1 {Code) M= E3
ImnuPopupDelete d ICIick J

Frivate Zub mnuPopupDelete Click()
set picture.

=

End Sub @:
Ty
=& hPal
= Render
B Type
E& Width

= S

i

-

H

9.38-rasm

Tezkor malumot va komponentlar ro‘yxati: Muharrir ish sohasida nuo’ta yozsangiz, u mavjud uslub
va xususiyatlar ruyxatini ko’ rsatadi. R0’ yxatda zarur komponent tanlangach uning nomini avtomatik kiritish

varo'yxatni yopish uchun Tab yoki Space (probel) klavishini bosing.

Mustagil ishlovchi (atonom) dastur yaratish

1. Ushbu ko’ rinishdagi dastur yaratish uchun loyihani yuklang va menyuning File bo'limida make.exe

satrini tanlang. Bajariladigan fayl nominiyozing va zarur katal og ichiga joylashtiring

2. Loyiha xususiyatlarini o' zgartirish uchun menyuning Make Project (Loyiha yaratish) o’ismidan
Project Properties (Loyiha xossdari)ni tanlang va Options (Parametrlar) tugmasini bosing. Bu erda
mualliflik xuquglari, dastur versiyasi va boshga ma lumotlarni kiritish mumkin. Compile (Kompilyatsiya)
satrida siz r-kod kompilyatsiya usulini yoki bevosita protsessor yo'riklarini tanlashingiz mumkin.
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Make Project

Manka: |@ Wh38
Template %\-"hﬁ
Tsal @Visdata
Wizards 53 EupuHuu
JKCnpUteHT
cz
Cvpack
Link.
Hraz paiina: |F'ec-ropaH u] I
OTmena |
LCrpaexa |
Optionz... |
9.39-rasm
Projectl - Project Properties |
Make | Compile |
—Wersion Mumber ————— — Application

Major:  Minor:  Revision: .
Title: IF‘ecTu:upaH

e 1 M

I

™ #wko Increment

— Wersion Information
Twpe: Yalue:

ICDmpan\; Marmne '|

Command Line &rguments: |

Conditional Compilation &rguments: |

[¥ Remove information about unused ActiveX Contrals

Ok I OTHEHA | Cnpagka |

9.40-rasm

3. Barcha roslash ishlari amalga oshirilgach, make.exe dialog oynasiga gayting va OK tugmasini
bosib, fayl yarating. Endi Visual Basic dan chikish va yaratilgan faylni Windows ning boshga har ganday
dasturi kabi tushirish mumkin.

9.4. Boshgarish elementlari panelining birnechta elementlarini ishlatishga

misollar

1-misol: “ Salom olam” dasturi

Dasturlashning eskicha an’anasi ko'ra Visua Basic ni o'rganishni ekranga “Salom olam” matnini
chigaradigan oddiy dasturni o' rganishdan boshlaymiz.

Biz Visual Basic da Matnli blokdan (TextBox) va ikkita buyrug tugmalaridan (Commandl,
Command?2) tashkil topgan loyiha yaratamiz. “Matnni chigarish” tugmasini bosganda “ Salom olam” matni
matnli blokda paydo bo'lishi va“Ishni yakunlash” tugmasi bosilganda dastur yakunlanishi kerak.

1. Visua Basic ni ishga tushiramiz va yangi atandart ilova yaratamiz. Ekran ko'rinishi quyidagicha
bo'ladi:
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9.1—rasm

2. Boshgarish elementlari panelidan sichgonchaning chap tugmasini bosgan holda matnli blok
tugmasini tanlaymiz. Sichgonchaning ko‘rsatkichini formaning ixtiyoriy nuxtasiga joylashtiramiz.
K o' rsatkich shu sababli krest shakliga o' tadi. Formada matnli blokni chizamiz.

9.2—rasm
5. Yugoridagi usulda boshgarish elementlari panelidan “Buyruq” tugmasini (Command Button)
bosamiz va uni bizning formamizda gayta chizamiz.
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6. Yanabittatugmayaratamiz.

9.44-rasm
5. Matnli blokning (Text box) xossasini o'zgartiramiz. Buning uchun matnli blok ob’yektiga sichgoncha
yordamida bosamiz va ob'yektning xossalari oynasiga o‘tamiz. Textl ob’yektining “Text” xossasini

0'zgartiramiz.

9.45-rasm

Endi matnli blokda hech ganagangi matn bo‘Imaydi. Matn buyrug tugmasini bosgandan keyin oynaga
chigadi. Kerakli matnni buyruq tugmasining dasturiy kodiga yozamiz. Hozircha shrift va matn
xarakteristikalarini o'zgartiramiz. Shriftni 2-Center — markaziga barobarlashtirish (Ochilib-yopiladigan
ro'yxat oynasidagi strelkani bosish orqgali kerakli band tanlanadi) bilan “Barobarlashtirish” (Alignment)
xossasini o rnatamiz. Shrift Font xossasida o' rnatiladi.
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9.46-

7. Command1l buyruqg tugmasining xossalarini o' zgartiramiz. Buning uchun Commandl tugmasiga
sichgoncha yordamida bosamiz va Caption xossasiga “Matnni chigarish” jumlasi kiritiladi.

8. Ob'yektning kodlari oynasidagi (Code) Private Sub va End Sub gatorlar orasiga “ Salom olam”
jumlasini matnli blokga chigaruvchi dastur matnini kiritamiz. Bu dastur matni Text1 ob’yektining
Text xossasini o' zgartiradi vaquyidagi ko' rinishga ege bo‘ladi: Text1.Text =“Salom olam!”

B-m-P ol iRe M oo ' s MR ERE D D e g amaem

———- e Mpmer 1 - el
= [lpoent] - Foeml {Form) | OoE o

= b Mpmearl iNpeenT 1)
| =8

o
BY Panl Pomi)

AL TN - Cer ekl

i el Bamr b - ey
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9.48-rasm
8. Command2 buyrug tugmasining xossalarini o' zgartiramiz. Buning uchun Caption xossasiga “ [shni
yakunlash” jumlasi kiritiladi.

9. Command2 ob’yektining kodlar oynasidagi (Code) Private Sub va End Sub gatorlar orasiga
dastur ishini yakunlovchi End buyrug'ini yozamiz.

w11 - i cad] Pndadd Akl | ]
P T e — Scbmerm Cum o
By = 0 L N o - -

e | = oy
Ein e Ermiin =l il
a4 Fuivean Budr Cymmmeail Clinkin el Cibdill A
. [ennd.Tamn = "Wnizw winm'® - x
&0 T B T
1 st [
e i Puivmam B Cummenad_Glinkis | Vs b

i R

9.49-rasm
10. Dasturni ishga tushirish uchun asosiy menyudagi Run bo'limidan Start buyrug'l tanlanadi yoki
ashoblar panelidagi uchburchaklikli tugma bosiladi.
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9.50-rasm
11. Ekranda biz yaratgan dastur ilovasi chigadi. “Matnni chigarish” tugmasini bosamiz va ekranda
quyidagicha natijani olamiz:

Salom olam!

Moinnd chigqaresh Ishnd yakunlash

9.51-rasm
2-misol: “Zarlarni tashlash”

Navbatdagi dastur yordamida biz boshqgarish paneli elementlarini ishlatishni o' rganamiz:

Formada “1” dan “6” gacha bo‘lgan butun sonlar chigadigan ikkita belgi ob’yekti yaratiladi — o'yin
zarlarni tashlash imitatsiyasi. Rnd datchigi yordamida tasodif sonlar olinadi. Agar ikkita sonning yig'indisi 6
dan katta bo'lsa, yutuq hagida xabar va unga mos tasvir chigadi, aks holda — yutgazganligi hagida xabar va
boshqgatasvir chigadi.

Dasturdagi a va b o'zgaruvchilarining tahlili, yutug shartini tekshirish operatori, Rnd funksiyasi
darglikning kelasi boblarida keltirilgan. Shu sababli dastur kodiga kiritiladigan buyruglarni o' zgarishlarsiz
O'tkazish tavsiya etiladi. Hozircha bizni “Belgi” (Label) va “Tasvir” (Image) kabi ob’yektlarni yaratish
€'tiboringizgajalb qilinadi.

1. Visua Basicni ishgatushiramiz vayangi standart ilova yaratamiz.

2. Boshgarish panelining “Belgi” (L abel) ob’yektini tanlab olamiz. Formada belgini chizamiz. Labell
ob’yekti yaratiladi va shunga uxshash yo'l bilan Label2, L abel3 belgi ob’yektlari yaratiladi.

3. Boshqgarish panelidan buyrug tugmasi (Command Button) tanlanadi va uni formada chizamiz
(Commandl). Yana bitta buyruq tugmasi yaratilib, formada chizamiz (Command2).

4. Boshqgarish panelidan “Tasvir” (Image) tugmasi tanlanadi. Formaga tasvirni joylashtirish uchun
unga oynayaratiladi. Bu amallarni bajargandan keyin forma quyidagicha ko' rinishga ega bo' ladi:
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5. Labell, Label2, Label3 ob’yektlarining Caption xossasi (xossal arning mos maydonlari tozalanadi)
va Commandl, Command2 ob'yektlarining ham Caption xossasi (tugmalar nomini yozish orqgali)
o'zgartiladi. Mazkur ob’yektlarning barobarlashtirish va shrift xossalri o' zgartiriladi. Tasvir (Image)
ob’yektining “Cho'zish” (Stretch) xossasini ham o' zgartiramiz. Bu xossasini o' rnatilayotganda uning True
giymatida kartinatasvir oynasida aniqg chiziladi.

6. Command1 buyruq tugmasi ga quyidagicha dastur kodi yoziladi:

Private Sub Commandl_Click()
Dima, b
Label1.Caption = Int(Rnd * 6) + 1
a= Int(Label 1.Caption)
Label2.Caption = Int(Rnd * 6) + 1
b = Int(Label 2.Caption)
If a+b>6Then
Label3.Caption = "YPA!!l Sizyuttingiz!!!"
Imagel.Picture = LoadPicture(" c:\Image\smile.gif")
Else
Label3.Caption =" Afsus... Siz yutgazdingiz..."
Imagel.Picture = LoadPicture(" c:\Image\cry.gif")
End If
End Sub

Bu dasturning kodida L abel1.Caption = Int(Rnd * 6) + 1 gatorida 0 dan 5 gacha bo'Igan intervaldagi
tasodifiy butun sonni hisoblaydi, 1 ga oshiradi, olingan giymat esa L abel1l ob’yektining Caption xossasiga
o' zlashtiriladi

Imagel.Picture = LoadPicture(" c:\Image\smile.gif') qatorida Imagel ob’'yektining Picture
xossasiga L oadPicture fuktsiyasi gaytaradigan giymatni o' zlashtiradi.
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9.53-rasm
7. Dasturni ishga tushiramiz — Run asosiy menyuining Start bo‘limi tanlanadi va quyidagi natijaga
egabo’lamiz:
= Form1
6 S e | anees

HPAIN Siz yuttingiz!l!

yoki

3 i | Kubiklarni | Ishil
| tashlash yakunlash |

Alsus... Siz yulgazdingiz...

- T,
- )
L=l ]

o

9.55-rasm

8. Dastur kodini quyidagicha o'zgartiramiz: yutuq holatida matn va kartinka chigaradi, yutugsiz
holatda esa fagat matn chigaradi. Bunday holatda Command1 buyruq tugmasiga quyidagicha dastur kodi
yoziladi:

Private Sub Commandl_Click()

Dima, b

Label1.Caption = Int(Rnd * 6) + 1

a= Int(Label 1.Caption)

Label2.Caption = Int(Rnd * 6) + 1

b = Int(Label 2.Caption)
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If a+b>6Then
Label3.Caption = "VPA!l! Siz yuttingiz!!!"
Imagel.Visible = True

Else
Label 3.Caption = "Afsus... Siz yutgazdingiz..."

Imagel.Visible = False
End If

End Sub
Natijada esa yutuq holatida o' zgarmasdan goladi, yutugsiz holarda quyidagicha bo'ladi:

Fasbiklarma I Ishid |
3 2 | tashlash :.-alcunlarsh!

Afsus... Siz yutgazdingiz...

9-bobga oid nazorat savollari

1)Vizual Basic ganday ishga tushuriladi?

2)Vizual Basicning integrallashgan muhiti nimadan iborat?
3)Vizual loyihalash asoslari nimadan iborat?

4)Boshqarish elementlari panelini ishlatoshga misollar keltiring?

10. O°'ZGARUVCHILAR

Boshga dasturlash tillari kabi VB tilida ham vagtinchalik giymatlarni saglash, parametrlarni uzatish va
hisoblashlar olib boorish uchun o' zgaruvchilardan foydalaniladi. VB tilida o' zgaruvchilarni ta'riflash va
ulardan foydalanish asosiy xususiyatlariga gisgacha tuxtalib utamiz. Odatda o' zgaruvchilarni ishlatishdan
oldin, uni €lon qilishadi, ya'ni shu Visual Basic va o'z dasturingizda o'zgaruvchilar nomlaridan
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foydalanishingiz xagida oldindan xabar berasiz, bunda o' zgaruvchida saglanishi lozim bo'lgan ma’lumot
turi ham €'lon qilinadi

O' zgaruvchilar operativ xotirada ma lumotlarni vagtincha saglash uchun o' zini rezervga olingan holda
€'lon gilinadi. Har bir o'zgaruvchi shaxsiy nomlarga ega bo'ladi. O' zgaruvchiga giymat o' zlashtirilgandan
keyin biz uni va giymatini dasturdaishlatishimiz mumkin.

O'zgaruvchilar Dim (dimension — o'lcham degan so‘zdan kelib chiqgan) operatori yordamida €'lon
gilinadi. Dim operatori 0'zgaruvchi bilan operativ xotiraning aniglangan sohasini rezervga oladi.
O‘zgaruvchini  elon qilish uchun o'zgaruvchi nomini Dim operatoridan keyin yozish darkor.
O zgaruvchining nomidan keyin uning turini ko' rsatish magsadga muvofiq keladi.

Masalan, Dim X - X o' zgaruvchisini turi ko' rsatilmasdan €' lon gilinadi,

Dim X AslInteger - X o zgaruvchisini turi ko' rsatilgan holda ya' ni butun deb €' lon giladi.

Visual Basic dasturlash muhitida ixtiyoriy turdagi ma’'lumotlarni gabul giladigan Variant turiga ega.
Variant turiga mansub o'zgaruvchi foydalanishga juda qulay, lekin o' zgaruvchilarni anig bir turda €'lon
gilish operativ xotirani tejam ishlatilishigaimkon beradi va dasturning ishlashini tezlashtiradi.

10.1. O*zgar uvchi nomlari

O'zgaruvchilar o'gishga qulay va birgancha ko‘rgazmali bo'lishi uchun gandaydur ma noga ega
bo'lgan nomlar beriladi. O' zgaruvchilar nom berishda bir nechta qoidalar mavjud:
@ O'zgaruvchi nomi 255 dan oshmagan belgilardan iborat bo' lishi mumkin;
@ O'zgaruvchi nomi ixtiyoriy harf varagamlardan tashkil topishi mumkin;
@ O'zgaruvchi nomining birinchi belgisi harf bulishi shart;
@ O'zgaruvchi nomida probellar bo'Imasligi kerak;
@ O'zgaruvchining nomi uzunligi unikal va ko' rish chegarasidan oshmasligi kerak.
Masalan, o' zgaruvchi nomlari quyidagicha bolishi mumkin: CurrentNum, Total, Date of birth.
Navbatdagi o' zgaruvchi nomlari bo‘lishi mumkin emas: 1Time, $Total, Date of hirth.
Ma lumotlarning turiga garab o'zgaruvchi nomlarining prefikslari tavsiya gilinadi. Ular quyidagi
jadvaldakeltirilgan:

Ma’'lumotlar ning turi Prefiks Misol
Boolean bin binSuccess
Currency cur curPrice
Date dtm dtmFinish
Double dbl dblSum
Integer int intQuantity
Long Ing IngTotal
Single sng sngLength
String str strLastname
Variant vnt vntValue

10.2. Ma’'lumotlarning turi
Visual Basic dasturiy muhitida quyidagi ma’ lumlarning asosiy turlarini ishlatishingiz mumkin:

@ sonli (Integer, Long, Single, Double, Currency);

@ qgator (String);

@ sana(Date);

@ mantiqiy (Boolean);

@ ixtiyoriy (Variant);

Ma’lumotlarning asosiy turlarining jadvali

Ma’'lumotlar- O‘Ichami Qiymatlar Misollar

ning turlari (baytlarda) diapazoni
Integer DimintX as
(Butun) 2 bayt 3227238 ScaﬂaJr Integer

g intX = 23546
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Long -2 147 483 648 Dim InaY as
(Uzun butun) 4 bayt dan Long 9
;iﬁf 483647 | | g = 1000000
Single
(Bir karra 6%02823]338 Dim sngA as
aniglikdagi 4 bayt Single
siljuvchi nugtali +§C'f122823E38 sngA =4.781
o'nlik son) 9
(El’&‘ibi'(;ra -1.79769313486 | Dim dblB as
anialikdagi 8 bayt 232D308 dan Double
gl.ﬁvchi""gu i +1.79769313486 | dblB =
o oon) g 232D308 gacha | 1.00000000001
Currency -922337203685 | Dim curM as
(Pullik) sh 477.5808 dan Currency
ayt +922337203985 | curM
477.5807gacha | =25456.20
String har bir DimstrSas
(Qator) belgi ;e(ljaln 20?15535 String
1 bayt 99 SrS = “Basic”
Boolean True (Rost) DimbinL as
(Mantiqiy) 2 bayt yoki Boolean
False (Yolg'on) | binL = True
Data January-1-100 Dim dtmD as
(Sana) 8 bayt (1.01.0100) dan | Data
December-31- dtmD = #03-08-
9999 gacha 2005#
Variant 16 bayt
(Variant) (25202 uc;hfn) Dim vtV
bi ttaag alai 1 Barchaturlar vntV =13.45
bayt 9 uchun yoki
(qator vntV =*“TexTt”
uchun)

10.3. O*zgaruvchilarni €'lon qgilish

Visual Basic dasturlash muhitida o' zgaruvchilarni €lon qgilish quyidagi sintaksis bo'yicha amalga
oshiriladi:
Dim O'zgaruvchiNomi [As Ma lumotlar_turi]

Quyidagicha misollarni keltirish mumkin;
Dim bInSuccess As Boolean
Dim strLastname As String, dblSum As Double
Fiksirlangan uzunlikdagi gatorlarni € lon gilish uchun quyidagi sitaksisishlatiladi:
Dim O‘zgaruvchinomi As String * O' zgaruvchi_uzunligi
O‘zgaruvchi_uzunligi parametri belgilarning maksimal sonini ko‘rsatadi. (*) belgisi esa o' zgaruvchi
uzunligining fiksirlanganligini ko' rsatadi.
O'zgaruvchilarni anig turda €'lon qilish orgali dastur trandyatsiyasi rejimini o‘rnatish tavsiya
etiladi. Buning uchun modulning boshida Option Explicit (Anig turda €'lon qilish) operatorini kiritish
kerak.
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Bu operatorni Visual Basicning dastur oynasidagi barcha modullarga avtomat ravishda go' shish uchun
Tools (Servis) menyusidagi Options (Parametrlar) buyrug' | bajariladi. Options mulogot oynasi ochiladi va
undagi Editor ilovasining Require Variable Declaration jumlasi to' g'risiga bayroqcha (flgjok) o' rnatiladi.

Agar Option Explicit operatorini modulga kiritmasangiz, unda siz o‘zgaruvchini noanig € lonidan
foydalanishingiz mumkin. Bunday holatda o'zgaruvchining turi birinchi o'Zzlastirish operatoridayoq
aniglanadi va shu vagtning o' zida o' zgaruvchiga xotiradan joy gjratiladi.

10.4. O’ zgaruvchiga giymatlar ni o’ zlashtirish

Dasturda o' zgaruvchini ishlatishdan avval unga giymat berish zarur. O’ zlashtirishning eng sodda
usuli “=" o' zlashtirish operatorini ishlatishdan iborat. U quyidagi ko' rinishga ega bo’ ladi:

O’ zgaruvchi = ifoda

O’ zgar uvchi argumentiga o’ zgaruvchi nomi beriladi vaungaifoda giymati o’ zlashtiriladi. Masalan,

sngFirst = 10

strLastname = "|vanov"

Tenglik belgisidan o’'ng tomonida fagat 0’ zgarmaslar joylashib go’ymasdan birgancha murakkab
ifodalar ham joylashishi mumkin.

sngResult = sngFirst + 255

strName = "HBanos" & ": " & strTeam

O'zgaruvchining tavsifida malumotlar turining ko‘rsatmasi  tushirib  goldirilishi  mumkin.
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O‘zgaruvchining turi bunda o'zgaruvchi nomining oxirgi simvoli bilan belgilanadi:@, #, %, &, /, $
(Currency, Double, Integer, Long, Single, String). Masalan, agar simvol $ gator ma’ lumotlari turini aniglash
simvoli bo‘lsa, u xolda text$ nomli o' zgaruvchi avtomatik xolda "simvollar gatori" "o'zgaruvchi turi"
bo'lib goladi

Keyinchalik bu maxsus simvol ma lumotlar turining ko' rsatmasi tushirib qgoldirilishi mumkin, lekin
0' zgaruvchining nomida doimo turni aniglash simvolining ishtirok etishi, gaysi ma' lumotlar turiga tegishli
ekanligini edatib turadi-bu esa bir biriga zid ma lumotlar turidan foydalanish xato gilmaslikka yordam
beradi.

Agar oxirgi simvol yugorida ko'rsatilganlarning hech biriga kirmasa va tur ko'rsatmalaridan
foydalanilmasa foydalanilmasa, u xolda o'zgaruvchilar ko'zda tutilgan malumotlar turiVariantda
bel gilanadi, bu esa unda barcha ma’ lumotlarni saglashgaimkon beradi.

Bir xil protsedurada bir biridan fagat maxsus simvoli bilan gralib turadigan o' zgaruvchilar
tomonidan foydalanish mumkin emas o' zgaruvchan oxirida. Masalan o' zgaruvchining baravar bir vagtda
ishlatilishi mumkin emas var$ va var%. Shuningdek simvol aniglash turi bo‘lgan o'zgaruvchining nom
oxirida €'lon qilinishi mumkin emas, tavsivchi yordamida As<tip peremennoy> (agar bu aniglash oddiy
simvol aniglash turini qo‘llashga garshilik gilmasa)Masalan, agar siz xato xagida ma lumot olsangiz,
quyidagi barcha aniglovchilarni kirgizib:

Dimvar 1% as string

Dim var2% as integer

Protsedura yoki funksiyaning argumentlarma’lumoti tipini aniglash uchun protsedura yoki
funksiyaning sarlavhasi gatorida ma’ lumotlar tipi tavsifi foydalaniladi.

Masalan, protseduraning keyingi sarlavha satri uning parametrlarini o'zgaruvchining satr tipida
tavsiflaydi:

Sub splitstr(strl as string, str2 as string, str3 as string)

Ma lumotlar tipini aniglash gaytayotgan funksiyaning giymati funksiyaning satrini yakunlaydi,
masal an:

Function Find split space(strl as string)as integer

tavsiflaydi gaytayotgan funksiyaning giymatini xuddi o' zgaruvchining kalta butun tipi.

10.5. Varianta turidagi o’ agaruvchialarni ishlatish afzalliklari

Variant turidagi o’ agaruvchialarni barcha turdagi ma' lumotlarni saglash va amallarni bajarish uchun
ishlatiladi. Ikkita holatni esdan chigarmaslik kerak, ya'ni birinchidan, Variant turidagi o’ zgaruvchilar ustida
arifmetik amallar va funksiyalarni fagat u sonli giymatga ega bo’ lgandagina ishlatish mumkin, ikkinchidan,
gatorlarni konkatenatsiya gilishda“+" operatorining o’'rniga & operatorini ishlatish kerak.

Variant turidagi o' zgaruvchilar Empty, Null yoki Error kabi maxsus giymatlarga ham egadur.

@ Empty giymati. Varianta turidagi 0’ zgaruvchilarga 0 dan fargli giymatlarni, bo’sh gatorni yoki
Null giymatini o’ zlashtirish uchun Empty nomlanadi. Empty giymatini aniglash uchun isEmpty
funksiyasini ishlatish mumkin:

If ISEmpty(x) Thenx =0

@ Null giymati. Varianta turidagi 0’ zgaruvchilar ma lumotlar bazasi bilan ishlaydigan ilovalardagi
bo'sh ma lumotlarni ko'rsatish uchun Null giymati ham ishlatish mumkin. isNull funksiyasi
yordamida Varianta turidagi o’zgaruvchi Null giymatiga egaligini tekshiradi. Variant turidagi
0'zgaruvchiga Null giymatini o’ zlashtirish uchun Null kalt so’zini ishlatish mumkin: y = Null
Variantaturidagi egabo’Imagan o’ zgaruvchiga Null giymatini o’ zlashtirish xato bo’ladi.

@ Error giymati. Varianta turidagi o’ zgaruvchi proceduradagi hosil bo’lgan xatolar uchun Error
giymatini gabul gilishi mumkin. Lekin bu holatda ilovadarajasidagi xatolar to’ g’ rilanmaydi. Ammo
dasturchi uningh giymatiga garab aniq bir tuzatishlar kiritishi mumkin.

10.6. Varianta turidagi giymatlarning ichki tasavvuri

Variant turidagi o'zgaruvchilar unga saglanadigan ma lumotlarning ichki tasavvurini qo’'llab
quvvatlaydi. Variant turidagi o’zgaruvchiga giymatlar berishda Visual Basic muhiti bu giymatlarning
birgancha qulayliklarini qo’llaydi. Masalan, agar Variant turidagi o' zgaruvchiga kasr gismiga egamas katta
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bo'lmagan sonli giymat o'zlashtirilgan bo'lsa, unda Integer tasavvuri ishlatiladi, agar kasr son
0’ Zlashtirilgan bo’Isa, unda Doubl e ichki tasavvuri ishlatiladi.

10.7. O’ zgar maslar (0'zgarmaslar)

O'zgarmas deganda dasturning bajarilishi jarayonida o'zgarmaydigan ifoda elementi tushiniladi.
Birnechta misollar keltiramiz:
142.34 — sonli 0’ zgarmas,
5.6E+4 - sonli 0' zgarmas (5 600 gateng);
" Faylni o'gishda nosozlik" - simvolli 0’ zgarmas;
#09/01/2005# - sanaturidagi 0’ zgarmas;
False —mantiqiy turdagi 0’ zgarmas.

(SENRNENRN

10.8. O’ zgarmaslarni € lon qgilish

Dastur tezroq ishlashi uchun va kam xotira egallashi uchun, mumkin bo'lganda o' zgaruvchining
konkret tiplaridan foydalanish tavsiya etiladi. Universal tip Variant emas. o' zgaruvchining Variant tipini
gayta ishlash uchun fagat go‘shimcha xotira emas, baki qo‘shimcha vagt kerak bo'ladi;gaysi konkret
ma’ lumotlar tipiga garashli ekanligini bu o zgaruvchining gayta ishlash vagtida talab qilinadi, yana kerak
bo'lsama lumotlar tipini o' zgartirishni bajarish.

Nomlangan konstantalar tavsifi uchun operator Const qo'llaniladi o' zgaruvchi Dim tavsifi operatori
bilan o‘xshash. Bu operatorning sintaksisi:

Const<konstanta nomi>(as<ma’ lumotlar tipi>)=<ifoda>

<ifoda>-istalgan giymat yoki formula gaytayotgan giymat konstanta sifatida foydalanishi kerak
bo'lgan. Masalan keyingi operator butun konstanta tipini aniglaydi:

const maxLen%=30
Const strErrorFile As String = "Faylni o' gishda nosozlik"

Xuddi o' zgaruvchidagi kabi konstantada ma’ Imotlar tipining xar xil giymati bor, lekin bunda ular o'z
giymatini dastur bajarishda o' zgartirmaydi.

Agar siz programmangizda ma lum bir konstantadan foydalanmoqchi bo'lsangiz, u xolda bu
konstantaga ma noli nom berish tavsiya etiladi va uni modul boshida tavsif etish, keyinchalik fagat
nomlangan konstantalardan foydalanish tavsiya etiladi. Bu dasturni tushunarligina gilib golmay balki
soddalashtiradi va sozlashda xamrox giladi. Ko'pinchalik u yoki bu konstantaning giymatini o' zgartirish
talab qilinadi (xech bo‘'lmaganda sozlash davrida) va shunda fagatgina bitta giymatni nomlangan
konstantada o' zgartirish kifoya qgiladi. Agarda dasturning matn kodida aynan shu giymat foydalanilgan
bo'lsa, unda u giymatning hamma kelib chigishini o' zgartirish ancha murakkab bo'ladi.

10.9. O*zgar uvchilarning tavsifiga misollar

3-misol
IntX butun sonining tavsifi. Uning giymati Text2 matn maydoniga, natija esa Text2 matn maydoniga
kiritiladi. Dasturda quyida tavsif gilingan, gatorni songa va sonni gatorga almashtiradigan funksiya
foydaaniladi.
Ikkita belgidan (Labell, Label2), ikkita matn maydonidan (Textl, Text2) va ikkita tugmadan
(Command1, Command?2) tashkil topgan formaloyihasini yaratamiz.
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w. Formi

- -32768 dan +32767 gacha
.- bo'lgan intervaldagi butun
- sonni kiriting

Natijani
ko'rsatish

10.3-rasm
Ob’yekt Xossa O'rnatilgan giymatlari
Labell Caption -32768 dan +32767 gacha bo'Igan
Font intervaldagi butun sonni kiriting
BackColor
Label2 Caption Natija
Font
BackColor
Commandl Caption Chiqgish
Command?2 Caption Natijani ko' rsatish
Textl Text Text xossasi maydonini tozalash
Text2

Command2 (Natijani ko' rsatish) tugmasi bosilgandagi protseduraning kodini yozamiz
PR [1poext1 - Form1 [Koa) |ZIE]E|

|Comman(l2 Ll |Click _]
Priwvate Sub Commandl Clicki) il
End
End Sub
FPriwvate Sub CommandiZ Click()
Dim int¥ A=z Integer
intE = Val(Textl.Text)
Textz . Text = Str{intX)
End Sub
== e[ .

10.4-rasm
Loyihani ishgatushiramiz
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FEX

-32768 dan +32767 gacha 347
bo'lgan intervaldagi butun
sonni kiriting

Natija 1347

. . Natijani
e . ko'rsatish

10.5-rasm

Shunga €e'tibor qilish kerakki, yani agar kiritilgan son giymatlar digpazonidan tashgarida bo'lsa,
Overflow to'lib ketish xatosi yuz beradi.

-32768 dan +32767 gacha (347000
bo'lgan intervaldagi butun
sonni Kiriting

Natija

. Natijani
g ko'rsatish

10.6-rasm

Microsoft Yisual Basic

Fun-time error '6":

Cerflow

3AKOHYHTE ] OTnaaka | MoMoLE

10.7-rasm

4-misol
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Har xil turdagi o’ zgaruvchilar va ularning har xil diapazondagi giymatlarini ishlatish uchun yangi
loyihayaratamiz.

= e
i
— =
Foaral B
A [Ty s | i :,
Srdwer | o um
4y = © Yeagie bemdug vk meyiah van [ B el Fawd
3 ! TRy i
0 Dosta todeg shecbimagban [T T | e Pk
- foncticoca ] 8 cd
— I b wa vl g e | I -t T Skl
g e
- - g | 1k I T =
- e e

Dastur kodi
Option Explicit
Private Sub Commandl_Click()
End
End Sub
Private Sub Command2_Click()
Dim intX1 As I nteger, IngX2 As Long
Dim sngX3 As Single, dblX4 As Double
Dim binX5 As Boolean, strX6 As String
intX1 = Val(Textl.Text)
IngX2 = Val(Text2.Text)
sngX3 = Val(Text3.Text)
dblX4 = Val(Text4.Text)
binX5 = Text5.Text
StrX6 = Text6.Text
Text7.Text = Str(intX1)
Text8.Text = Str(IngX2)
Text9.Text = Str(sngX3)
Text10.Text = Str(dbl X4)
Text1l.Text = binX5
Textl2.Text = strX6
End Sub
Private Sub Form_L oad()
End Sub

Dastur kodida quyig-giya shaklda operatorlar gjratilib yozilgan.

Ob’yekt Xossa O'rnatilgan giymatlar

Labell Caption Integer turidagi butun son
Font
BackColor

Label2 Caption Long turidagi uzun butun son
Font
BackColor

Label3 Caption Single turidagi siljuvchi
Font nugtali son
BackColor
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1

Label4 Caption Double turidagi siljuvchi
Font nugqtali son
BackColor
Label5 Caption Boolean turidagi mantiqiy
Font giymat
BackColor
Label6 Caption String turidagi gator
Font
BackColor
Label7 Caption Kiritish maydoni
Font
BackColor
Label8 Caption Natijalar maydoni
Font
BackColor
Command | Caption Tugatish

2

Command | Caption

Natihani ko' rsatish

Textl
Text2
Text3
Text4
Texts
Text6
Text7
Text8
Text9
Text10
Textll
Text12

Text

Text xossasi maydoni
tozalash

% Form1

Integer turidagi butun son

Long turidagi uzun butun son
Single tundagi siljuvchi nugtali son
Double turidagi siljuychi nugtali son
Boolean turidagi mantigiy giymat

String turidagi gator

Tugatish

Kiritizh maydoni

Hatijalar maydoni

|1245

|990355?

|5534

|5004003DD.DDDD1

|True

|YOI qayilgan qipmnat

Natijani ko'rsatish ‘
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& Form1

Kintizh maydom Matijalar maydom
Integer turidagi butun son |1245 |1245
Long turidagi uzun butun son |39|3355? |39|3355?
Single turidagi siljuvchi nugtali son |55_34 |55_34
Double turidagi siljuvchi nugtali son |5004un3uu.nuum |5cu:4uu3uu.nuun1
Boolean turidagi mantigiy qiymat |Tlue |Tlue
String turidagi gator |Yn| qovilgan gipmat |Yn| qovilgan gipmat

Tugatish . Natijani ko'rsatish

10.10-rasm

10.10. Asosly matematik operatorlar
Matematik operatorlar sonlar ustida hisoblashlarni bajarishgaimkon beradi.

Operatorlar Bajariladigan amallar

+ Qo'shish

- Ayirish

* K o' paytirish

/ Bo'lish

\ Butun sonli bo'lish

mod Qoldig
N Darajaga oshirish

Ustuvorliklar (Prioritetlar)
Matematik operatorlar ifodalarni kiritish uchun tavsiya gilingan. Ifoda bitta operatorga bog'lik
bo‘lgan o' zgaruvchilardan, giymatlardan, funksiyadan tashkil topishi mumkin. Agar ifodada gavslar yo'q
bo'Isa, operatorlar quyidagi tartib bo'yicha bgjariladi:

Darajaga oshirish.

K o' paytirish vabo'lish.
Butun sonli bo'lish.
Bo'linmadan olingan goldig.
Qo' shish va ayirish.

g wdE

Ifodada hisoblash tartibini o'zgartirish uchun oddiy gavslar ishlatiladi. Masalan, (d-c*(a-b))/(a+b)
formulasida avval a-b amali so'ng natijani ¢ ga ko' paytmasi, olingan ko' paytmad dan ayirmasi, undan keyin
esa atb amali va nihoyat birinchi olingan natija ikkinchisiga bo'linadi. Ifodadagi qavslar soni
chegaralanmagan, lekin shuni esta tutish kerak, ya ni gavslar — juftli belgilar. Har bir ochilgan gavs uchun
0'zining yopilgan qavsi ham bo' lishi shart.

Amallarning baarilishi natijasining turi operandlarning turlariga bog'lik bo‘ladi. Agar ikkala
operand ham butun bo'lsa, go‘shish, ayirish, ko' paytirish va butun sonli darajaga oshirish amallari natijasi
butun bo'ladi. Agar hech bo* masa bitta (yoki ikkita) operand hagigiy bo'Isa, natija hagiqiy bo'ladi.

5-misol: Asosiy matematik operatorlar ishlatilgan loyiha
Quyidagi turdagi formani yaratingiz:
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Ob’yekt

Xossa

O'rnatilgan giymatlari

Forml

Caption

Matematik amallarni bajarish

Labell

Caption
Font
BackColor

Butun ani kiriting

Label2

Caption
Font
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Label14 Caption KUBIK ILDIZ
Font
BackColor

Commandl Caption Amallar natijasi

Command?2 Caption Y akunlash

Textl, Text2, Text Text xossasi maydonini
Text3, Text4, tozalash

Text5, Text6,
Text7, Text8,
Text9, Text10,
Textll,
Textl2,
Text13,
Text14,
Text15,
Text16,
Textl7?,
Text18,
Text19, Text20

Dastur kodi

Option Explicit

Private Sub Commandl_Click()
Diminta As Integer, intb As Integer
Dim dblx As Double, dbly As Double
Dimintsum As Integer, intsubstr As Integer
Dimintmult As Integer, intdiv As Integer
Dimintmod As Integer, intsgr As Integer
Dim dblsum As Double, dblsubstr As Double
Dim dblmult As Double, dbldiv As Double
Dim dblsgr As Double, dblsgrt As Double
Dim dbldivl As Double, dblsgrtl As Double

inta= Val(Textl.Text)
intb = Val(Text2.Text)
dblx = Val(Text3.Text)
dbly = Val(Text4.Text)

intsum = inta+ intb
intsubstr = inta - intb
intmult = inta* intb
dbldivl =inta/intb
intdiv =inta\ intb
intmod = intaMod intb
intsgr = inta™ 3
dblsgrtl = inta”™ (1/3)
dblsum = dblx + dbly
dblsubstr = dblx - dbly
dblmult = dblx * dbly
dbldiv = dbix / dbly
dblsgr = dblx ~ 3
dblsgrt = dblx ~ (1/ 3)
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Textb.Text = Str(intsum)
Text7.Text = Str(intsubstr)
Text9.Text = Str(intmult)
Textll.Text = Str(dbldivl)
Text13.Text = Str(intdiv)
Text15.Text = Str(intmod)
Textl7.Text = Str(intsqr)
Text19.Text = Str(dblsgrtl)
Text6.Text = Str(dblsum)
Text8.Text = Str(dblsubstr)
Text10.Text = Str(dblmult)
Text12.Text = Str(dbldiv)
Text18.Text = Str(dblsqr)
Text20.Text = Str(dblsgrt)

End Sub
Private Sub Command2_Click()

End
End Sub
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10.11. Visual Basicning matematik funksiyalari

Matematik funksiyalar giymatlar gaytaradi. Ular o zgaruvchiga giymat o' zlashtirilganda va ifodalarni
hisoblashda ishlatilishi mumkin. n — funksiya argumenti va funksiya tarkibi sonli giymatga ega bo'lishi yoki
sonli turdagi o' zgaruvchi bo'lishi mumkin.

Funksiyalar Bajaradigan vazifalari

Abs(n) n ning absolyut giymatini gaytaradi

Atn(n) n ning arktangensini radianlarda qaytaradi

Cos(n) n ning kosinus burchagini gaytaradi. n burchak
radianlarda beriladi.

Exp(n) n ning eksponentasini gaytaradi

Rnd 0 dan 1 gacha bo'lgan intervaldagi tasodifiy sonni
gaytaradi

Sgn(n) Agar n noldan kichik bo‘lsa-1 ni, n nolgateng
bo'Isa nolni van noldan katta bo'lsa 0 ni qaytaradi.

Sin(n) n ning sinus burchagini qaytaradi. n burchak
radianlarda beriladi.

Sar(n) n dan chiqarilgan kvadrat ildizni giymatini qaytaradi

Tan(n) n ning tangens burchagini gaytaradi. n burchak
radianlarda beriladi.

6-misol: Matematik funksiyalarni ishlatishga loyiha
-10 dan +10 gacha bo‘lgan oraligdan tasodif son olinadi. Sonning ishorasi aniglanadi. So‘ng tasodif
sonning absolyut giymatining kvadrat ildizi vaikkilangan burchakning sinusi hisoblanadi.
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Ob’yekt Xossa O‘rnatilgan giymatlari
Labell Caption Tasodifiy son
Label2 Caption Ishorasi
Label3 Caption Kvadrat ildizi
Label4 Caption Ikkilangan burchakning sinusi
Commandl | Caption Bajarish
Command2 | Caption Y akunlash
Textl Text Text xossasi maydonini tozalash
Text2
Text3
Text4
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Dastur kodi

Option Explicit

Private Sub Commandl1_Click()
Dim dblx As Double
Dim dblx1 As Double
Dim dblx2 As Double
Dimintx As Integer
dblx =20 * Rnd —10
intx = Sgn(dblx)
dblx1 = Sqgr(Abs(dblx))
dblx2 =2 * Sin(dblx) * Cos(dblx)
Textl.Text = Str(dblx)
Text2.Text = Str(dblx1)
Text3.Text = Str(intx)
Text4.Text = Str(dblx2)

End Sub

Private Sub Command2_Click()
End
End Sub

Private Sub Form_Load()
Randomize
End Sub

-6.36741395311462

Tasodifiy son

Ishorasi 2.52337471615183

Kvadrat ildizi e

- 167673518695342

Ikkilangan burchakning sinusi

Bajarish Yakunlash

10.15-rasm

10.12. Solishtirish operatorlari
Solishtirish operatorlari shartli ifodalarda ishlatiladi. Shartli ifoda xossaning “rost” yoki “yolg‘on”
ligini dastur matnidagi boshga bir elementining o'zgaruvchisi yordamida aniglaydigan dastur
operatorlarining bir gismi hisoblanadi. Masalan, X>=0 ifodasi True giymatini gabul giladi, agar X
0'zgaruvchisi musbat yoki nol giymatiga ega bo'lsa, False giymatini gabul giladi, agar X o'zgaruvchisi
manfiy giymatiga ega bo‘lsa.
Visual Basic ning solishtirish operatorlarining jadvali
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Operatorlar Vazifalari

= Barobar
Katta
Kichik
<> Teng emas
>= Katta yoki teng
<= Kichik yoki teng

10.13. Mantiqiy operatorlar

True (Rost) giymatini gabul giluvchi yoki False (Yolg on) giymatini gabul giluvchi ifodalar bulli
ifodalar kabi bizga ma'lum, ammo True (Rost) yoki False (Yolg'on) natijalari esa bulli o' zgaruvchilariga
yoki xossalariga o' zlashtiriladi. Bulli o' zgaruvchilar As Boolean tavsiflagichli Dim operatori yordamida

€'lon gilinadi.
Visual Basic muhitining mantiqiy operatorlari jadvali
Operator Amallar
And Agar ikkalaoperandning_qiymati Trug bo' I_sa, True bo'ladi. _
Agar hech bolmaganda bitta operandning giymati False bo‘lsa, False bo'ladi.
or Agar hech bolmaganda bitta operandning giymati True bo‘lsa, Truebo'ladi.

Agar ikkala operandning giymati False bo'lsa, False bo'ladi.

Unar amal (bitta operand yordamida bajariladi)
Not Agar operand True bo'lsa, False bo' ladi
Agar operand False bo'lsa, True bo'ladi

Agar operandning giymatlari o' zaro bir-biriga teng bo'Imasa (biri — True, ikkinchi - False),
u holda True giymatini oladi

Agar operandning giymatlari o‘zaro bir-biriga teng bo‘lsa (ikkalasi ham — True yoki
ikkalasi ham - False), u holda False giymatini oladi.

Xor

10.14. Qatorlar ustida ishlaydigan funksiyalar

Qatorlar ustidaishlaydigan bitta amal — biriktirish amali yoki konkatenatsiya amali mavjud.
Konkatenatsiya amali & belgisi bilan belgilanadi. Ikkita gatorning konkatenatsiya amalining natijasi —
biriktirilgan gator.

Masalan: Mayli uchta o'zgaruvchi strS1, strS2, strSO dasturda quyidagi operatorlar yordamida
tavsiflangan bo‘lsin:
Dim strS1, strS2, strS0 As String
strS1 o' zgaruvchisining giymati: strS1 = “Bizning kollg”
strS2 o' zgaruvchisining giymati: strS2 = “ Toshkentda joylashgan”
strS0 =strS1 & strS2 amallari bgarilgandan so'ng strSO o' zgaruvchisining giymati
“Bizning kollel Toshkentdajoylashgan” bo‘ladi.

Visual Basic muhitida gatorlar ustuda bajariladigan amallar birnecha o'rnatilgan fuksiyalari

yordamida amalga oshiriladi.

Qatorlar bilan ishlaydigan funksiyalar
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Funksiya
AsC
Chr
InStr, InStrRev
LCase
L eft
Len

LTrim, RTrim,
Trim

Bajaradigan ishi
Simvolning ASCII-kodini gaytaradi
ASCII-kodni simvolga o' tkazadi
Matn ichidan matnni gidirishni amalgam osiradi
Dastlabki gatordagi harf registrini kichigiga o' zgartiradi
Qator boshidan simvollarning ko' rsatilgan sonini gaytaradi
Qatordagi simvollarning umumiy sonini gaytaradi (gatorning joriy uzunligi)

Simvolli gatorning boshida, oxirida vaikkalatomonida joylashgan probellarni olib
tashlaydi.
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Mid

Qatorning ixtiyoriy joyidadan berilgan sondagi simvollarini gaytaradi

Right Qatorning oxirgidan ko' rsatilgan sondagi simvollarini gaytaradi
Str, CStr Sonli gimatlarni gator turiga o' tkazadi

StrReverse. Qatordagi simvolarning joylashish tartibini teskariga o' zgartiradi
StrConv Simvolli gatorning harflar registrini o zgartiradi

Val Qatorni son sifatida ifodalaydi

UCase

Dastlabki gatordagi harf registrlarini kattasiga o' zgartiradi

Bu funksiyalarning birnechtasini garab chigamiz:

%)

8 8 8 8 ©8 8 B

Str funksiyasi. Str() funksiyasi sonli giymatlarni gator ko'rinishiga o'zgartiradi. Funksiyaning

sintaksisi: Str (Sonli ifoda). Sonli ifoda 0'zgarmas, o'zgaruvchi, matematik operator va
funksiya bo' lishi mumkin,
Val funksiyasi. Val() funksiyas simvolli qatorni sonli giymatlarga o' zgartiradi.

Funksiyaning sintaksisi: Val (Simvolli gator) Simvollar gatorini songa o' tkazishda barcha gatorda
chapdan o' nga garab joylashgan ragamli simvollar hisobga olinadi. Qatorning boshida va oxiridagi
probellar tashlab ketiladi. Qator ichiga probellar go‘'yish mumkin emas. Agar ifodaning birinchi
belgisi ragam bo‘Imasa, Val funksiyasi nol giymatini qaytaradi.

LTrim funksiyasi. Simvolli qatorning boshidagi probellarni  olib tashlaydi. Sintaksisi:
LTrim(Simvalli_ifoda)

RTrim funksiyasi. Simvolli gatorning oxiridagi probellarni olib tashlaydi. Sintaksisi:
RTrim(CumsosibHoeBbipakenue)

Trim funksiyasi. Simvolli gatorning boshida va oxiridagi probellarni olib tashlaydi.

Sintaksisi: Trim(Simvolli_ifoda)

L eft funksiyasi. Chap tomondan boshlab gatorni gjratib oladi. Sintaksisi: Left(Simvolli_ifoda,
Simvollar_soni)

Right funksiyasi. O ng tomondan boshlab gatorni gjratib oladi. Sintaksisi: Right(Simvolli_ifoda,
Simvollar_soni)

Mid funksiyasi. Ixtiyoriy gismqgatorni gjratib oladi. Sintaksisi:

Mid(Simvalli_ifoda, Pozitsiya tartibi, Simvollar_soni)

UCase funksiyasi. Kichik harflarni katta harflarga almashtiradi. UCase () funksiyasi Variant
turidagi giymat gaytaradi. String turidagi giymat gaytarishi uchun UCase$() funksiyasini ishlatish
zarur. Funksiya Sintaksisi: UCase (Simvolli_ifoda)

LCase funksiyasi. Katta harflarni kichik harflarga almashtiradi. LCase () funksiyas Variant
turidagi giymat gaytaradi. String turidagi giymat gaytarishi uchun L Case$() funksiyasini ishlatish
zarur. Funksiya Sintaksisi: L Case (Smvalli_ifoda)

StrConv funksiyasi. Kichik yoki katta harflardagi ifodani shaxsiy nomiga amashtiradi.

Funksiya Sintaksisi: StrConv (Simvolli_ifoda)

InStr funksiyasi. Simvolli gator ichidan boshga bir gatorni gidirishni amalga oshiradi.

Sintaksisi: InStr (Dastlabki_gator, Qidirilayatgan_gator)
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3=

Ob’yekt Xossa O‘rnatilgan giymatlari
Forml Caption Qatorli funksiyalarni ishlatishga misol
Labell Caption agator(son)

Label2 Caption b gator (son)

Label3 Caption C gator

Label4 Caption avab ning konkatenatsiyasi
Label5 Caption avab sonlarining yig'indisi
Label6 Caption C gatorining uzunligi
Label7 Caption Probellarni olib tashlash
Label8 Caption Y ugori registr

Label9 Caption Qism qatorni gidirish
Label10 Caption Qism qator boshidan
Label1l Caption Tartibi

Command | Caption Bajartirish

1

Command | Caption Tugatish

2

Textl, Text Text xossasi maydonini tozalash
Text2,

Text3,

Text4,

Text5,

Text6,

Text7,

Text8,

Text9,

Text10,

Textll
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Dastur kodi

Option Explicit

Private Sub Commandl_Click()
Dim stra, strb As String
Diminta, intb As Integer
DimstrC
stra= Textl.Text
strb = Text2.Text
strC = Text3.Text
Textd.Text = stra& strb
inta=Val(stra)
intb = Val(strb)
Text5.Text = Str(inta + intb)
Text6.Text = Len(strC)
Text7.Text = Trim(strC)
Text8.Text = UCase$(strC)
Text9.Text = InStr(strC, stra)
Text10.Text = Left(strC, 10)
Textll.Text = StrReverse(strC)

End Sub

Private Sub Command2_Click()
End
End Sub
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10.15. Massivlar

Massiv - bu o' zgaruvchi, unda bir vagtda bir tipdagi bir necha giymatlar saglanadi. U o‘zini bir
tipdagi indeksi o'zgaruvchilar yig'indisi hisoblanadi. Massivning qo‘llaniladigan indeksi soni xar xil
bo'lishi mumkin. Ko pinchalik bir yoki ikki indeksli massivlar qollaniladi, ba’ zan -uch indeksli, undan ko'p
sonli indekslar kam uchraydi. VB 60tagacha indekslar qo‘llashi mumkin. Massivning indekslar soni
massivning razmerini belgilaydi. Bir indeksli massiv bir o'Ichovli massiv deyiladi. Ikki indeksli —ikki
o'Ichovli va hokazo.

Katta sonli massivlar katta xotirani egallaydi, shuning uchun ularni qo'llashda ehtiyot bo'lish kerak.
Massiv qo'llashdan avval uni operator Dim yordamida € lon qgilish l0zim va unda massivda giymatlar gaysi
tip da saglanishini ko‘rsatish kerak. Hamma giymatlar massivda bir tipdagi ma’'lumotlar turiga garashli
bo'lishi majburiy. Bu chegaralashni amaliyotda chetlab o'tish mumkin, buning uchun massiv €'lon
gilinganda Variant tipidan foydalanish mumkin, bunda massiv elementlari xar xil tipdagi giymatga ega
bo'lishi mumkin.

Quyida massivni € lon qgilish operatorining sintaksisi:

Dim<massiv nomi>(<razmer 1>, <razmer2>,... JAs<ma’lumotlar turi>

Bunda gavsda ko'rsatilgan kattaliklar <razmerl>, <razmer2> va hokazolar massiv kattaligini - indekslar
soni shu indeks uchun maksimal mumkin bo‘lgan giymatni beradi. Bunda massivning eementlar
indeksatsiyasi o' rnatilgan bo'yicha noldan boshlanadi. Shunda Dim Arrayl(9) asinteger ni €'lon qgilinishi
butun tipdagi o' zgaruvchi bo'lgan 10 elementdan iborat bir o' Ichovli massivni aniglaydi.

Dim Array2(4, 9) as Variant ning € lon gilinishi esa Variant universal tipidagi o‘ zgaruvchi bo'lib
(5*10) dlik elementdan iborat ikki o‘lchovli massivni aniglaydi. Pastki chegaralar standart giymati sifatida
mumkin bo‘lgan giymatlar indeksi uchun fagatgina nol qo*llanishi mumkin. Bu standart giymatni operator
Option Bass yordamida o' zgartirish mumkin. Agar modul boshiga Option Bass 1 operatorni joylashtirsak, u
xolda massiv elementlari indeksatsiyasi o' rnatilgan bo'yicha noldan emas, birdan boshlanadi.

Massiv € lon gilinganda fagatgina indeksning yuqori chegarasini emas, balki uning pastki chegarasini
ham ko' rsatish mumkin, ya' ni massivning konkret indeksining diapazon o' zgarishi beriladi, bunda chegara
ixtiyoriy butun son bo‘lishi mumkin, nomanfiy bo‘lishi shart emas.

Mana bu aniglashning sintaksisi:

Dim<massiv nomi>(<minl1>to<maksl>,... ) As<ma’lumotlar tipi>

Masalan, agar siz meteorologik ma lumotlar massivi bilan ishlamoqchi bo'lsangiz, oxirgi ikki xafta
ichidagi o' rtacha kunduzgi xarorratni ko' rsatuvchi, u xolda massivning quyidagi aniglanishi qulay bo‘ladi:

Dim Temperature(-14 to 0) As Single

Bunda, masalan temperature(-2) o‘tgan kungi xaroratgato'g'ri keladi, kerakli indeksni aniglash uchun
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esasizni gizigtirayotgan kun uchun kerakli sana fargidan foydalanish kifoya.

Y uqorida ko‘rilgan misollarda gap massivning mustaxkam o'lchovlari xagida borgan edi, unda
elementlar soni massivning operator Dim tavsifida anig ko'rsatilgan. Bunday massivlar statik massiv
deyiladi.

VB da dinamik massivlar ham qo'llanilishi ruxsat etiladi, bunda ularning o'Ichamlari tavsifi gayd
etilmaydi. Dinamik massiv o' Ichamlari muayyan dastur bajarilayotganda o' rnati shimumkin.

Dinamik massiv aniglanayotganda operator Dim da massiv nomidan so‘ ngbo' sh gavslar turadi va
0'zgaruvchan tipi tavsifi keladi. Indekslar soni va ular o' zgarishining diapazoni berilmaydi. Lekin massiv
foydalanilishidan oldin, operator ReDim bajarilishi kerak, u dinamik massiv indeksining o'Ichamlari va
diapazon o' zgarishini beradi.

Dinamik massivning € lon va o'Ichamlari aniglashining sintaksisi:

Dim<massiv nomi>() As <ma’lumotlar tipi >
ReDim<massiv nomi>(<razmer 1>, <razmer2>,...)

Dinamik massivda €' loni, o'lchamlarini aniglash va foydalanish, o'Ichamlari va kattaligi o' zgarishi
quyidagicha bo'lishi mumkin:

Dim dArray()As Variant
ReDim dArray(1, 2)
dArray(0, 0)=2

dArray(0, 1)=3

k=dArray(0, 0)+dArray(0, 1)
ReDim dArray(k)
dArray(0)="Strokal"

Bu masalada massiv  dArray boshida xuddi ikki o‘lchamli olti elementdan iborat massivdek
aniglanadi so'ngboshgatdan xuddi bir o'lchamli massivdek aniglanadi, bunda yuqori chegara indeksi
0' zgaruvchi k ning giymatida beriladi.

Massivning shu paytdagi yuqori va pastki chegaralarini aniglash uchun LBound va UBound
funksiyalaridan foydal anish mumkin albatta.

K o' zda tutilgan xolda massivning o‘Ichamlari o' zgarganda unga yangidan xotira gjratiladi va uning
eementlarining giymatlari yo' goladi.

Massivning joriy giymatini yo'gotmaslik uchun uning o'lchovlari o' zgartirilganda Preserve so'zi
ishlatiladi. Masalan massivning dArray o'lchamini bir elementiga oshirish uchun bor eementlarning
giymatini yo' gotmagan xolda, quyidagidek bajarish mumkin.

ReDim Preserve dArray(UBound(dArray)+1)

10.16. Protseduralar va funksiyalar, ularning VB chagirilishi va
par ametr lar ning uzatilishi

VBda programmaning asosly komponentlari protseduralar  va funksiyalar hisoblanadi. Ular
programma kodining gismi  hisoblanadi, operatorlar Sub va EndSub Visual Basic yoki Function va
EndFunction oralaridatuzilgan bo'ladi. VB protsedurasi quyidagi ko' rinishda bo'lishi mumkin:

Sub<protsedura nomi>(<argument1>, <argument2>,...)
<operatorVisual Basicl><operatorVisual Basic2>EndSub

funksiyaning protseduradan fargi shundaki, uning nomi o' zgaruvchi sifatida chigadi va funksiyaning
gaytishi chagirish nugtasi ma’ nosida foydaliniladi. Bu shunday ko'rinishda bo'lishi mumkin:

Function<funksiya nomi>(<argument1>, <argument2>,...)
<operatorVisual Basicl><operatorVisual Basic2>
<funksiya nomi>=<kaytariluvchiQiymat >
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EndFunction

Quyida yozilgan protsedura yoki funksiyadan foydalanish uchun uni chagirish lozim. Argumentlar
ro'yxati bo'shmas protsedurani fagat boshga protsedura yoki funksiyadan, unda uning nomidan va
argumentlar xagiqiy giymatlari ro'yxatidan VB operatorlaridan biri sifatida foydalanib chagirish mumkin.
Funksiyani esa fagatgina VB operatorlari yordamidagina emas, balki uning nomini argumentlar xaqiqiy
giymatlari ro'yxati bilan birga to'g'ri formulaga yoki VB programmasining ifodasi yoki masalan so‘rov
hisoblanuvchi maydonchasi to'g'ri formulasiga, forma va Access hisobotiga joylash mumkin. Argumentlar
bo'sh ro'yxatli protsedura (komanda makrosi) fagatgina boshga protseduradan yoki funksiyadan emas, balki
tez chagiriladigan klavishlar kombinatsiyasi, ochiladigan komandalar menyusi yoki insturmentlar paneli
tugmachalari yordamida ham chagirilishi mumkin. Yana bu protsedurani xar xil hodisalar bajarilishi bilan
bog' lash mumkin. Masalan, forma ochilishi yoki hisobot, sichgonchaning tugmachasini formada elementlar
boshgarish formasi, aksariyat boshgarish elementlari ActiveX. Bunday protseduralarni hodisalarni gayta
ishlash protseduralari deyiladi. Argumentlar o'tkazilishiga muhtoj funksiya yoki proeduralarni bu yo'l
bilan chagirish mumkin emas.

Agar chagirilayotgan protseduraning unikal nomi bo'lsa va shu modulda joylashgan bo'lsa, nimava
chagirilayotgan protsedura u xolda uning chagirilishi uchun uning nomini ko'rsatish va asli ma'nali
argumentlar ro'yxatini ko‘rsatish kifoya, uni gavsga olmagan xolda protsedurani chagirishni ikkinchi usuli
operator Calldan foydalanishdir. Avval operator Call keladi so‘ng protsedura nomi va parametrlar ro‘yxati,
bu xolda albatta gavslar ichida bo'lgan xolda. Funksiyani xuddi shu yo'l bilan chagirish mumkin, xuddi
protseduradagidek fagat ko' pinchalik boshga ro‘ yxatlar parametri operatorning o' ng gismida o zlashtiriladi.

mana protsedurani chagirish masalasi CrossRC nomi ostida unga ikki argumentlar uzatilishi
bilan(konstanta va ifoda);

CrossRC 7, i+2 yoki CallCrossRC(7, i+2)

Mana ikkinchi funksiya chagirish masalasi Left va Mid, va ular gaytargan giymatni ifodada
foydalanilishi:yStr=Left(y, 1)&Mid(y, 2, 1)

O‘zgaruvchini protseduraga yoki funksiyaga ikki xar xil uzatish yo'li ruxsat etiladi. Qiymat bo'yicha
va ilova bo'yicha. Agar o'zgaruvchi ilova bo'yicha uzatilsa, u xolda bu protsedura yoki funksiyaga bu
0' zgaruvchining adresi xotirasiga uzatiladi. Bunda protseduraning formal argumentlarning o' xshashligi sodir
bo'ladi va unga asli parametrlar uzatiladi. Shu bilan chagirilayotgan protsedura asli parametrning giymatini
o' zgartirishi mumkin:agar protsedurani formal argumenti o' zgarsa u xolda uzatilgan unga asli asi parametri
chagirilganda uning giymatiga ta'sir giladi. Agar adi parametr giymatiga garab uzatilsa, u xolda formal
argumenti chagirilgan protseduraning yoki funksiyaning fagat asli parametr ma nosini oladi, lekin
0' zgaruvchining o' zini emas, fagat shu parametr sifatida oladi.

Bu hilan barcha o' zgarishlar formal argumentining giymati o' zgaruvchi giymatiga ta' sir gilmaydi, u
adli parametrdir.

Protseduralar parametri yoki funksiyalar uzatilishi yo‘llari uning tavsifnomasida uning argumentlari
ko' rsatiladi:argument nomiga uning tavsifi joriy etish uzatish yo'li tavsiflovchi ByRet masalani yuborish
bo'yicha uzatadi, ByVa esa ma nosi bo'yicha. Agar parametr uzatish yo'li yo'q bo'lsa u xolda ko'zda
tutilgan xolda uzatish bo'ladi.

Aytilganlarni quyidagi misolda tushuntiramiz.
Quyidaikki protseduratavsifi berilgan:

Sub Main()

a=10

b=20

c=30
callExample(a, b, )
call msg Box(a)
call msg Box(b)
call msg Box(c)
endSub

sub example(x, By val y, By RetZ)
X=x+1

y=y+l
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z=7+1

call msg box(x)
call msg box(y)
call msg box(2)
endsub.

Y ordamchi protsedura example foydalanadi formal argumentlar sifatida uchta o' zgaruvchi, xar xil
tavsif etilgan.

Keyinchalik bu protsedura tanasida ularning xar biri birga oshadi, so‘ngesa uning giymati ekranga
chigadi msnbox funksiya yordamida. Asosiy protsedura Main o' zgaruvchilar a, b, ¢ ning giymati o' rnatadi,
s0'ngesa asli argumentlar sifatida examplel protsedurasiga uzatadi. Bunda birinchi argument ilova bo'yicha
uzatiladi, ikkinchisi giymat bo'yicha, uchinchis -yana ilova bo'yicha Protsedura example gaytgandan
so'ngasosiy protsedurani ham ekranga uchta o'zgaruvchi argument sifatida uzatadi. Hammasi bo'lib
ekranga oltita giymat:

@ Awva bu 11, 21 va 31(hamma olingan giymatlar birga oshgan va example protsedurasida
chikariladi).

@ Keyin esa sonlar 11, 20 va 31 bu giymatlar Main- protsedurasi orgali chiqgariladi, aksariyat
0'zgaruvchilar ilovada o'tkazilgan oshadi, 0 zgaruvchi esa giymati o' tkazilgan o' zgarmaydi.

Dastur ko'p protsedura va funksiyalardan iborat. Ular bitta yoki bir nechta modullarda joylashishi
mumkin. Modullar loyihaga birlashgan va bir loyihada bir nechta xar xil dastur bo'lishi mumkin. Ular
umumiy modul va protseduralardan foydal anishi mumkin.

Protseduralarning xar biri bir modulda joylashib unikal nomga ega bo'lishi kerak, lekin loyihada xar
xil modul bo'lishi mumkin. Aslida unikal nomlar bir loyihada foydalanish tavsiya etiladi, lekin boshgacha
ham mumkin.

Agar loyihada xar xil protsedura bir xil nom bilan bo‘lsa, u xolda nomini aniglashtirish uchun
protsedura chagirilganda quyidagi sintaksis o' llanadi:

<Modul nomi><Protsedura nomi>

Agar bu xolda modul nomi bir necha so‘zdan iborat bo‘lsa, bu nomni kvadrat gavslarga olish kerak.
Masalan, agar modul "Grafik protseduralar”-deb atalsa, protsedura-"Krestcha' deb atalsa, chagiriq quyidagi
shaklda bo' lishi mumkin:

[Grafik protseduralar].Krestcha

Boshga loyihalarda joylashgan protseduralardan ham foydalanish mumkindir. Bu xolda nomni
aniglashtirish yana bir dargjasi kerak bo'ladi

<Loyiha nomi><Modul nomi><Protsedura nomi>

10.17. O'zgaruvchining va konstantaning har akat sohasi

Hamma protseduralar, funksiyalar, O' zgaruvchilar va konstantalar VBda o' z harakat sohasiga ega.

Bu ularning fagat dastur kodining ma' lum bir joyida - ayni ular tavsifida foydalanishi mumkinligini
bildiradi.

Masalan, agar o' zgaruvchi A operator Dim yordamidatavsif etilgan bo'Isa, protsedura tanasida Procl
nomi bilan aynan shu protsedura uning harakat sohasi hisoblanadi.

Shunday qilib agar boshga protsedura Proc2 bo'lsa, u xolda siz bunda shu o' zgaruvchidan foydalana
olmaysiz. Agar siz shunga harakat qgilib ko'rsangiz u xolda xato xagida ma’'lumot olasiz tavsif gilinmagan
0'zgaruvchidan foydalanish uchun, (agar operator Option Explictdan foydalanilsa) yoki boshga
0'zgaruvchini olasiz - xuddi shu nom bilan, lekin bir xil nomli o' zgaruvchi, birinchi protsedura bilan hech
ganday bog'ligligi yo'q.

Dasturning gays joyida va aynan ganday tavsif etilgan o‘zgaruvchi, buni uning harakat sohasi
aniglaydi va u gancha davr xotirada va o'zining giymatini saglaydi. O'zgaruvchining harakat sohasini
aniglashda uch xar xil darajaga ega:

1. Protseduraning dargjasi
2. Modul dargjasi
3. Loyihadargjasi
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Protsedura dargjasida o' zgaruvchini aniglash uchun uning tavsifi shu protsedura tanasiga joylanadi,
shunda shunda bu lokal o' zgaruvchi bo'ladi.

Protsedura darajasida o' zgaruvchini aniglash va uni shu bilan birga tushunish uchun oson qilib,
birgalikda modulning hamma protseduralarida ishlatilishi uchun uning tavsifini modulning €'lonlar
bo'limida -biror bir protsedura yoki funksiya matni oldidan. Bunda yaggol harakat sohasining yaggol
tavsifidan ham foydalanish mumkin :Dim kalit so'zi Private kalit so‘zi bilan almashtiriladi. Qaysi tavsifdan
foydalanishning fargi yo'q va nixoyat o‘zgaruvchining loyiha dargjasida tavsif gilish uchun uning tavsifini
modul loyihaining biron-bir € lonlar bo' limida joylashtirish kerak va albatta kalit so‘ zi Public foydalanilishi
shart. Shunday qilib tavsif etilgan o' zgaruvchilar loyihaning ixtiyoriy modulidaishlatilishi mumkin.

Yugorida aytilganlarning hammasi harakat sohasining konstant va massivlarining tavsifiga va
aniglanishigakiradi.

O'zgaruvchilar uchun ular tavsifining yana bir usuli bor, ular dargjasini o' zgartirmaydigan, lekin
0' zgaruvchi giymatini saglab qoladigan protsedura darajasida tavsif gilingan protseduraning ishi tugagandan
keyin. Buning uun tavsifchi Staticdan foydalanishi lozim, bu bilan statik o* zgaruvchiligini aniglab. Bundan
0'zgaruvchi o'z uchun gjratilgan joyni xotirada saglab qgoladi va o'zining giymatini o'z tavsif gilingan va
foydalangan protsedura tamom bo‘lgandan so‘ng xam. Shunga garamay statik o'zgaruvchi boshga
protseduralarda foydalanilmaydi. Uning fagatgina xayot davri o‘zgaradi, harakat sohasi emas. (Agar shu
protsedura gayta chaqirig'i bo'lsa)

Agar statik o'zgaruvchi tavsif etilgan protsedura gayta chagirilsa, unda bu o'zgaruvchi o'zining

oldingi giymatini saglab goladi, oldingi chagiriqda, ish yakunida gay xolda bo'lsa. Oddiy, statik bo'Imagan
0'zgaruvchi xar gal o' zgaruvchini tashabbusga chorlaydi va protseduraga kirishda bo‘ sh giymat oladi.

10.18. Protsedura va funksiyaning har akat sohasi

Protsedura va funksiyalar faget ikita darajali harakat sohasigaega:Modul dargjasi valoyihadargjasi.

Loyiha dargjasi yashirincha foydalaniladi. Shunday qilib protsedura yoki funksiya ixtiyoriy boshga
protsedura yoki funksiyaorgali chagirilishi mumkin bu loyihada.

Protsedura va funksiya tavifida loyiha dargjasida nomajburiy kalit so‘zi Publicdan foydalanish
mumkin. Bu so‘ zning bor yoki yo' gligi ta' sir ko' rsatmaydi.

Agar fagat modul dargjasida protsedura tavsif etilishi kerak bo'lsa buning uchun kalit so*zi Private
go‘llaniladi. E'tiborga oling, bunday tavsif fagatgina protseduraning harakat sohasini toraytiribgina golmay,
lekin va uning mustagil protsedura sifatida foydalanishni tagiglaydi-uni fagat boshga protseduradan
chagirish mumkin. Nixoyat, protsedura yoki funksiyaning tavsifida kalit so'zi Static dan foydalanish
mumkin. Bu hech protsedura harakat sohasigata'sir gilmaydi, lekin hamma o' zgaruvchiga ta' sir giladi, shu
protsedura yoki funksiyaning ichidatavsif gilingan.

Bu xolatda hamma lokal o' zgaruvchilar Static statusini oladi va shu bilan protsedura tugagandan
S0 hguning xotirasida goladi va chagirilganda avvalgi giymatini saglab qoladi.
Quyidagi cha boshlanadigan modul misolini ko'rib chigamiz:

Public Al As String Private A2 As Integer
Dim A3 AsSingle

Sub Prod ()

Dim A4 As Integer

Static A5 As Integer

Al ="Tekstovaya stroka 1"
A2=2

A3=3.14

Ad=Ad4+4

A5=A5+5

MsgBox A4

MsgBox A5

End Sub

Sub Proc2 () Procl
MsgBox Al

MsgBox A2

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com


http://www.pdffactory.com

MsgBox A3
MsgBox A4
MsgBox A5
Procl End Sub

Bu misolda o'zgaruvchi Al butun loyiha dargjastda aniglangan(kalit so‘zi Public foydalanilgan)
0'zgaruvchilar A1 va A3 modul darajasida aniglangan,, o' zgaruvchi A4 fagat protsedura Procl, dargjasida,
0'zgaruvchi A5 protseduratanasida aniglangan Procl, lekin statik o zgaruvchidek tavsif gilingan.

Protsedura Proc2 chaqirilganda quyidagi sodir bo'ladi: bu protseduradan o' z naV Btida protsedura
Procl chagiriladi, u hamma 5 o' zgaruvchining kuymatini tayinlaydi Al, A2, A3, A4, A5 so'ng o' zgaruvchi
AdvaA5 -ning joriy giymatini ko' rsatadi dialog oynasida.

Bu protseduraning yakunidan so‘ng o' zgaruvchining joriy giymati A1-A5 protsedura Proc2 dan
chigariladi.

Bunda o' zgaruvchilar A1-A3 o'z giymatlarini saglab qoladi, chunki ular modul daragjasida tavsif
etilgan o' zgaruvchilar A4 va A5 esa bo'sh giymat gabul giladi, chunki bu o' zgaruvchilarning harakat sohasi
protseduradir, ular u yerda foydalaniladi. Protseduralar birining ichidagi bu o' zgaruvchilarning o' zgarishlari
shu o' zgaruvchilarga mos boshqa protseduralardagi o' zgaruvchilarga bog'lig emas-aslini olganda bular xar
xil o' zgaruvchilardir, fagatgina ularning nomlari bir xil. so*ngProcl protsedurasini yana bir chagirilish codir
bo'ladi vau yana A4 A5 giymatini o' zgartirib ekranga chigaradi.

Bunda o'zgaruvchi A4 yana 4 giymatini oladi, chunki protseduraning yangi chagirig'ida bu
0' zgaruvchi uchun boshgatdan xotira gjratiladi va u initsiyalizatsiyalanadi bo‘sh giymatda.

A4 dan farglirog o' zgaruvchi Ab-statik o zgaruvchidek tavsif etilgan, o'zining oldingi giymatini
saglaydi. Protseduraning oldingi chaqgirig'idan, buning ogibatida uning giymati qayta chagiriqgda 10ga teng
bo'ladi.

10-Bobga oid savollar

1)Vizual Basicda ma lumotlar tarkibi vaturlarini ganday sinflarga bo’ lish mumkin?
2)Vizual Basicda o' zgaruvchilar ganday €' lon qgilinadi?

3)Vizual Basicda qo’ zgaruvchilarga giymatlarni o’ zlashtirish ganday amalga oshiriladi?
4)Varianta turidagi o’ zgaruvchilarni ishlatish afzalliklari nimadan iborat?
5)Variantaturidagi giymatlarni ichki tasavvurini tushuntirib bering.

6)O’ zgarmaslar va ularni €'lon gilish ganday amalga oshiriladi?

7)Asosiy matematik operatorlar.

8)Vizual Basicning matematik funksiyalari.

9)Salishtirish vamantiqiy operatorlar.

10)Qatorlar bilan ishlash funksiyalari.

11)Massivlar.

12)Protseduralar va funksiyalar.
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11. DASTURNI BOSHQARISH VA NAZORAT QILISH TUZILISHI

11.1. Izohlar

Izoh dastur matniga tushuncha berish uchun ishlatiladi. Dastur matnigaizoh kiritish uchun gatorning
boshiga yoki izoh kiritilayotgan matn boshiga (') belgisi kiritiladi. Bu belgidan keyin kelgan ixtiyoriy mant
izoh deb gabul qilinadi, ya' ni Visual Basic ularni trandliyatsiya gilmaydi. Masalan,

" Qator boshidan boshlanuvchi izoh
X=Sin(a) + Cos(b) ' Bu operatordan keyin izoh

11.2. Operator ni birnechta gatorga joylashtirish

Agar operator katta uzunlikga ega bo'lsa, uni gatorni davom etish belgilaridan foydalanib, bir nechta
gatorga bo' lish mumkin. Bu belgilar probel va pastki chiziq () hisoblanadi.
Masalan, familiya, ism va sharflarni birlashtiruvchi gatorni bir nechta gatorga joylashtiramiz:

strName = strFamaly & strName & strFatherName
Buni quyidagicha yozish mumkin:

strName = strFamaly _

& strName & strFatherName

11.3. Birnechta operatorlarni bir gatorga joylashtirish

Qoida bo'yicha dasturni yozishda operatorlar aogida gatorga joylashtiriladi. Agar operatorlar
unchalik katta bo‘lmagan uzunlikga ega bo'lsa, Visual Basic ularni bitta gatorga oralarida ikki nugta bilan
yozishgaimkon beradi.

Masadlan: x=a+b:y=c-d:z=a*b

11.4. Kodni tahrirlash

Visual Basic muhitida dastur kodini kiritish uchun kod tahrirlagichidan foydalaniladi. Uni ishga
tushirish uchun Project Explorer oynasidagi kodini kiritiladigan formaga yoki ob’yektga kursorni o' rnatish
kerak va quyidagi amalardan biri bgjariladi:

View (Ko'rinish) menyusidagi Code (Kod) buyrug'ini tanlash;

tanlab olingan ob’yekt ustida sichgonchaning o‘ng tugmasini bosganda hosil bo'lgan kontekstli
menyudan View Code buyrug'‘ini tanlash;

ob’ yektning ustida sichgonchaning chap tugmasini ikki marta bosish.

Bu amallarning bittasi bajarilganda dastur kodi kiritiladigan tahrirlagich oynasi ochiladi. Visual
Basicning har bir moduli uchun ichki seksiyalarga ajratilgan alohida kod oynasi yaratiladi. Kod tahrirlagich
oynasidan seksiyatanlash Object ro'yxati yordamida amalga oshiriladi.

Protsedura yaratish uchun ob’'yekt tanlash: tahrirlovchi oynadagi Object (Ob’yekt) ro‘yxatidan
ob’yektlarning bittasi tanlanadi.
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™ Project1 - Form1 {Code) M= E3

{General) j I(Declara‘tiuns] j
[ [(General) —
Commandi =
Command2
Form andl Clicki)
Labell \th, intc Lz Integer
Label2 fextl.Text)
Labeld 'ext2.Text]
Ieﬁ + intb
e .
Text3 Stri(intec)
End Zub

Priwvate Zub Commandz Click(]
End
End Zub

Priwvate Zub Form Load()

11.1-rasm

Procedure ro‘yxatidan kerakli hodisa (Event) tanlanadi.

M Projectl - Form1 {Code) =1 E3

|cummand1 =| |ciick =]
Private Sub Coes ol 00U = ﬂ
. . . KeyDianen
Dim inta, int
inta = Val (Te KeLlp
inth = Val [(Te|LostFocus
inte = inta HMouseDown
Text3.Text = [Mousehove
oLzl lp
CLECompletelrag
End Sub
CLEDragDrop —
; CLEDradCyver
Frivate Sub CoMmaio| EGiveFeedback -
End
End Sub

FPriwvate Zub Formm Load()

End Sub

21

AP

11.2-rasm

11.5. Chiziqgli (ketma-ket) algoritmlar
Ketma-ket algoritmlarda dasturning har bir gadam ketma-ket, birin-ketin bajariladi. Blok-sxemada
ham ular gat’iy tartibda ketma-ket amallarning bajarilishini ko' rsatadi. Agar ular graf shaklida bo'lsa, undau
ketma-ket tugunlar ko' rinishida bo'lib, har bir tugundan kelasi tugunga kiradigan fagat bittayoy chigadi.

O—0O0—O0—> 000 —»O—>0O0—0O
8-misol: Chizigli algoritmli dastur
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Aylananing radiusini cigarish. Aylana uzunligini, doira yuzini, aylanaga ichki va tashgi chizilgan
kvadratning yuzasini va perimetrini aniglash.

Blok-sxemasi

( Boshi >
/ Radiugni kiritish /
i

Aylana uzunligini
hisoblash
{
Doira maydonini
hisoblash ( Oxiri >
l
Diametrini Natijani
hisoblash chigarish
Ichki chiziTgan Tashqi chizilgan  kyadratni
kvadratn hisoblash hisoblash

Ichki chizjgan kvad-
ratning perimetrini
hisoblash

Ichki chiziTgan kvad-
ratning Maydonini
hisoblash

Tashqi chizilgan kvad-

ratning perimetrini
hisoblash

T

Tashqi chizilgan kvad-
ratning tomonlarini

hisoblash

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

11.3-rasm

Ob’yekt Xossa O‘rnatilgan giymatlari

Forml Caption Shakining yuzasi va perimetrini
hisoblash

Labell Caption Doiraradiusini kiritingiz

Label2 Caption Perimetr

Label3 Caption Maydon

Label4 Caption Doira

Label5 Caption Ichki chizilgan kvadrat

L abel6 Caption Tashqi chizilgan kvadrat

Commandl | Caption Hisoblash

Command2 | Caption Tugatish

Textl, Text Text xossasi maydonini tozalash

Text2,

Text3,

Text4,

Text5, Text6

Text7
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. Shaklning yuzasi va perimetrini hisoblash

Dastur kodi
Option Explicit
Private Sub Commandl_Click()
Const Pi AsSingle = 3.1415
Dim sngR As Single
Dim sngD, sngAV, sngAO As Single
Dim sngC1, sngC2 As Single
Dim sngKV1, sngkV2 As Single
Dim sngk 01, sngKO2 As Single
sngR = Val(Textl.Text) ' Radiusni aniglash
sngCl=2* Pi * sngR ' Aylanauzunligi
sngC2=Pi * sngR”" 2 ' Doiramaydoni
sngD =2 * sngR ' Diametr
sngAV =sngD / Sgr(2) ' Ichki chizilgan kvadratning tomoni
sngkV1=4* sngAV 'lIchki chizilgan kvadratning perimetri
sngKV2=sngAV ~ 2 'Ichki chizilgan kvadratning maydoni
sngAO = sngD * Sgr(2) ' Tashqi chizilgan kvadratning tomoni
sngkO1=4* sngAO 'Tashqgi chizilgan kvadratning perimetri
sngKO2 =sngAO” 2 ' Tashgi chizilgan kvadratning maydoni
Text2.Text = Str(sngCl)
Text3.Text = Str(sngC2)
Textd.Text = Str(sngKkV1)
Textb.Text = Str(sngKV2)
Text6.Text = Str(sngKk O1)
Text7.Text = Str(sngK 02)
End Sub
Private Sub Command2_Click()
End
End Sub
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=100x]

. Ehakining yuzecs wa perenetres hisatdech

Dira radising ki 12 . 5

Parimetri e asl

Ceowra |

Ichki chizilgan kvadrat |

Tashdg chiFilgan kvadrat |

Hisoblash Tugatish

11.5-rasm
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11.6-rasm
9-misol: Chizigli algoritmli dastur

To'rttaxonali sonni va uni tashkil giluvchi ragamlarining yig'indisini chigarish.

Dastur algoritmi:

1. N sonini chigarish.

2. N ni 10 ga bo‘lgandagi goldigni olish. Bu goldig ta'rif bo'yicha sondagi birliklar soniga teng.
Uning giymati KE o' zgaruvchisiga saglanadi.

3. N ni 10 ga butun sonli bo‘lish amali bilan bo'lingiz. Amal natijasi giymati va ragamlari ketma-
ketligi berilgan sonning giymati va oxirgi uchta ragamiga mos keluvchi uch xonali songa teng
bo'ladi. Olingan giymatni dastlabki sonning nomi N bilan saglangiz.

4. N sonini 10 ga bo'lgandagi goldiq olinadi. Bu goldiq ta'rif bo'yicha uch xonali sonning birliklari
soniga yoki dastlabki sonning o' nliklari sonigateng bo'ladi. Uni KD o' zgaruvchisiga saglangiz.

5. N ni 10 ga butun sonli bo‘lish amali bilan bo'lingiz. Amal natijasi giymati va ragamlari ketma-
ketligi berilgan sonning giymati va boshidagi uchta ragamiga mos keluvchi ikki xonali songa teng
bo'ladi. Olingan giymatni dastlabki sonning nomi N bilan saglanadi

6. N sonini 10 ga bo‘lgandagi qoldig olinadi. Bu qoldiq dastlabki sonning yuzliklari soniga teng
bo'ladi. Uni KS o' zgaruvchisiga saglangiz.

7. N ni 10 ga butun sonli bo'lish amali bilan bo‘lingiz. Amal natijasi dastlabki sonning mingliklari
sonigateng bo'ladi. Uni KT o' zgaruvchisiga saglangiz.

8. S=KE+KD +KS+KT yig'indisini hisoblangiz.

9. Olingan natijani chop etingiz.
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Blok -sxemasi

Birliklar soni
KE =N mod 10

N=N\10
}
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O'nliklar soni
KD =N mod 10

N=N\ 10

Y uzliklar soni
KS =N mod 10

Mingliklar soni
KT =N mod 10

S= KE+KD+KS+KT

v Ya
D
Ob’yek Xossa O‘rnatilgan giymatlari
t
Forml Caption Sonni tashkil giluvchi ragamlar
yig'indisini hisoblash
Labell Caption To'rt xonali butun sonni
Kirirting

Label2 Caption Ragamlar yig'indisi

Commandl Caption Hisoblash

Command?2 Caption Tugatish

Textl Text Text xossasi maydonini

Text2 tozalash
PR O T o
B i fon ofek Powd Doy B Gy Dipin T ks Modon foke 0
|E-m-T Wl T e o HERERE 1 20 # mmxmim
s || — T
x| DT S R S | (= e et
A'sa] E:E::ZZZ:Z'ZZZZZZZZZ:ZZZZ S ZZZZZ'ZZZEE ‘rE:r:nererrr
T E:EETﬂ'ﬂﬂﬂﬂthﬂthrﬂl Kirirting Ji
;:] | fogmmrpgnay |
oo
I

: Hisgahish
E L R ) | 2 progran 1. | ot - i, AR aa
11.8-rasm
Dasturning kodi
Option Explicit

Private Sub Commandl_Click()
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DimintN, intKE, intkKD, intKS, intKT, intS As Integer
intN = Val(Textl.Text)
intKE =intN Mod 10

intN =intN \ 10
intKD =intN Mod 10
intN =intN \ 10

intKS=intN Mod 10

intKT =intN \ 10

intS=intKE + intKD + intKS + intKT
Text2.Text = Str(intS)

End Sub
Private Sub Command2_Click()
End
End Sub
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11.20-rasm

11.6. If, Go To, Select boshgaruvtuzilmalari

If va Select boshgaruvtuzilmalari boshgaruv operatorlari yoki echim qabul giluvchi
konstruktsiyalar deb ataladi. Shu bois ular dastur operatorlarining odatdagi ketma-ket bajarilishini
0'zgartiradi. Bu konstruktsiyalar ishlatilmaganda dastur birinchi operatordan oxirgi operatorgacha ketma-ket
bajariladi. Echim gabul giluvchi operatorlarini qo‘llgash dasturda hosil bo‘lgan shartlarga boi‘lik holda
aniglangan amallarni bajarishgaimkon beradi.
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To'rtta A, B, C vaD hagigiy giymatlarini kiritib, ularning maksimal va minimal giymatlarini

chigarishni dasturlash.

10-misol: Tarmoglanuvchi dastur

Algoritm
1. A, B, C,D larni kiritish.
2. A vaB giymatlarining kattasini aniglash vauni R1 o' zgaruvchisiga o' zlashtirish.
3. CvaD giymatlarining kattasini aniglash vauni R2 o' zgaruvchisiga o' zlashtirish.
4. R1vaR2 giymatlarining kattasini aniglash vauni MAX o' zgaruvchisiga o' zlashtirish.
5. A vaB giymatlarining kichigini aniglash vauni R1 o' zgaruvchisiga o' zlashtirish.
6. CvaD giymatlarining kichigini aniglash vauni R2 o' zgaruvchisiga o' zlashtirish.
7. R1vaR2 giymatlarining kichigini aniglash vauni MIN o' zgaruvchisiga o' zlashtirish.
8. MAX vaMIN o' zgaruvchilarining giymatlarini chop etish
11.21-rasm
Ob’yekt Xossa O‘rnatilgan giymatlari
Forml Caption Maksimal vaminimal giymatlarini aniglash
Labell Caption A ni kiriting
Label2 Caption B ni kiriting
Label3 Caption C ni kiriting
Label4 Caption D ni kiriting
Label5 Caption MAKSIMUM
Label6 Caption MINIMUM
Commandl Caption Hisoblash
Command?2 Caption Tugatish
Textl, Text2 Text Text xossasi maydonini tozalash
Text3, Text4
Texth, Text6
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11.2rasm

Blok-sxemasi
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!

WM& MIN

latti chop etish
Dastur kodi
Option Explicit
Private Sub Commandl_Click()
DimA, B, C,D AsSingle
DimR1, R2 AsSingle
DimMAX, MIN As Single
A =Val(Textl.Text)
B = Val(Text2.Text)
C=Va(Text3.Text)
D = Val(Text4.Text)
If A>B Then
R1=A

Else
R1=B
End If
If C>D Then
R2=C
Else
R2=D
End If
If R1>R2 Then
MAX =R1
Else
MAX =R2
End If
If A<B Then
R1=A
Else
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R1=B
End If
If C<D Then

R2=C
Else

R2=D
End If
If R1<R2 Then

MIN = R1
Else

MIN = R2
End If
Texts.Text = Str(MAX)
Text6.Text = Str(MIN)

End Sub

Private Sub Command2_Click()
End
End Sub

s, Maksimal va minimal giymatlarini aniglash
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11-misol: Tarmoglanuvchi dastur

Cho'kayatgan kemadan seyfni chigarib olish masalasi. Agar illyuminator R radiusli doira shakliga,
seyf AxBXC o'lchamdagi to'g‘riburchakli parallelopiped shakliga ega bo‘lsa, seyfni chigarib olish
mumkinmi yoki yo'g‘mi, shuni tekshirishni dasturlash.

Seyfni chigarib olish mumkin, agar uning eng kichik yogining diagonali illyuminator diametridan
kichik bo‘lsa. Shu bois parallelopipedning yoglari mos ravishda AxB, AXC va BxC bo'lsa, ularning ichidan
diagonali illyuminator diametridan kichik bo‘lgan minimal juftligini aniglash yetarli. Buning uchun
parallel opipedning yoglari o' sish tartibida joylashtiriladi.

Algoritm
R, A, B, Clarni kiritish.
A giymati A,B,C giymatlari ichidagi minimali ekanligini tekshirish.
Agar minimal bo'lsa, B ning C dan kichikligini tekshirish.
Agar kichik bo'lsa, A,B,C ketme-ketligini aniglash.
Agar yo'q bo'lsa, A,C,B ketme-ketligini aniglash.
Agar yo'q bo'lsa, B ning A,B,C giymatlari ichida minimalligini tekshirish
Agar minimal bo'lsa, A ning C dan kichikligini tekshirish.
Agar kichik bo'lsa, B, A, C ketme-ketligini aniglash.
Agar yo'q bo'lsa, B,C,A ketme-ketligini aniglash.
10. Agar yo'q bo'lsa, A ning B dan kichikligini tekshirish.
11. Agar kichik bo'lsa, C, A, B ketme-ketligini aniglash.
12. Agar yo'q bo'lsa, C,B,A ketme-ketligini aniglash.
13. Parallelopipedning kichik diagonali illyuminatorning diametridan kichikligini tekshirish.
14. Agar kichik bo'lsa, “Seyfni chigarish mumkin” degan xabarni ko' rsatish.
15. Agar yo'q bo'lsa, “Seyf illyuminatordan chigmaydi” degan xabarni ko' rsatish.

CoNoTA®ODNE
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& Forml

11.25-rasm

Ob'yekt Xossa O'‘rnatilgan giymatlari
Forml Caption Seyfni chigarib tashlash
Labell Caption [llyuminatorning radiyusini kiritingiz
Label2 Caption Seyf uzunligini kiritingiz (A yo'qi)
Label3 Caption Seyf kengligini kiritingiz (B yo' gi)
Label4 Caption Seyf balandligini kiritingiz (C yo'qi)
Label5 Caption Caption xossasi maydonini tozal ash
Commandl Caption Tekshirish
Command2 Caption Tugatish
Textl, Text2 | Caption Text xossasi maydonini tozalash
Text3, Text4

11.26-rasm
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Blok-sxemasi
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Dasturning kodi
Option Explicit

Private Sub Commandl_Click()
DimR, A, B, CAsSingle
Dim X1, X2, X3, D AsSingle
Dim SAs String
R =Textl.Text
A = Text2.Text
B = Text3.Text
C=Textd.Text
If (A <B)And(A<C)Then

If B<CThen
X1=A
X2=B
X3=C
Else
X1=A
X2=C
X3=B
End If
Elself (B <A) And (B <C) Then
If A<CThen
X1=B
X2=A
X3=C
Else
X1=B
X2=C
X3=A
End If
Else
If A<B Then
X1l=C
X2=A
X3=B
Else
X1l=C
X2=B
X3=A
End If
End If
D=Sgr(X1* X1+ X2* X2)
IfD>2* RThen
sS=""
Else
sS=""
End If
Label5.Caption =S
End Sub

Private Sub Command2_Click()

End
End Sub
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12-misol: Gototuzilmasini ishlatish

Butun son kiritish. Uning juftligini tekshirish. Agar son juft bo‘lsa, “Juft son” jumlasini chigarish,
agar son tog bo'lsa, “Tog son” jumlasini chigarish.

. Form1

11.27-rasm

Ob’yekt Xossa O‘rnatilgan giymatlari
Forml Caption Shartsiz o'tish operatori
Labell Caption Butun son kiritingiz
Label2 Caption Caption xossasi maydonini tozalash
Commandl Caption Tekshirish
Command?2 Caption Tugatish
Textl Text Text xossasi maydonini tozalash

Blok—sxema

(o= )
v

v

S=*SonTOQ"

Sni chigarish
S="Son JUFT”

A 4

Dastur kodi ( Oxiri )
Option Explicit

Private Sub Commandl_Click()
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Dim N As Integer
N = Val(Textl.Text)
If (N Mod 2) =0 Then GoTo Metl
Label 2.Caption = "Toqg son"
GoTo Met2
Metl: Label2.Caption = "Juft son"
Met2: End Sub

Private Sub Command2_Click()
End
End Sub

Shartsiz o‘tish operatori BEIE

Butun son mTe Lienoe | 256
. HACAO
Kiriting

Juft son

Command? |

11.28-rasm

11.7. Shartli Select Case operatori

Select Casetuzilmasi dasturda bir necha shartlarni tekshirishga imkon beradi If .. Then ... Else
konstruktsiyasi blokiga mos bo'‘ladi. Butuzilma tahlil gilinuvchi ifodalardan va har biri ushbu ifodaning
gabul giladigan giymatlariga ega Case operatorlari majmuyidan tashkil topgan.

Struktura sintaksisi:
Select Case O'zgaruvchi
CASE giymatl

konstruktsiyal
CASE giymat2

konstruktsiya2

CASE giymatK

konstruktsiyak
CASE Else

Alternativ konstruktsiya
End Select

Visual Basic ifodaning konstruktsiyasida berilgan giymatlarni hisoblaydi. So‘ng olingan giymat
konstruktsiyadagi Case operatorlarida berilgan giymatlari bilan solishtiriladi. Agar dastlabki giymat topilsa,
unda Case operatorida yozilgan buyruglar bagjariladi. Agar dastlabki giymat topilmasa, unda alternativ Case
Else operatorida (agar u ham bor bo‘lsa) yozilgan buyruglar bajariladi. Konstruktsiya bajarilishi
yakunlangandan so'ng bosgarish End Select xizmatchi so*zidan keyingi operatorga beriladi. Konstruktsiya
boshida Select Case xizmatchi so'zi joylashgan bo'lib, undan keyin joylashgan “O* zgaruvchi” parametri
bir necha giymatlarni tekshiradi. Davomi Case xizmatchi so‘zi bilan boshlangan buyruglar guruhidan iborat.
Agar “O‘zgaruvchi” parametri joriy Case operatorida ko'rsatilgan giymatga teng bo'lsa, unda shu va
keyingi Case xizmatchi so‘Zlari orasidagi buyruglar bajariladi.
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13-misol: Select Case tuzilmasini ishlatish

Tasodif sonlar datchigi yordamida o'yin zarlarini tashlashni dasturlash. Olingan natijalarni matn
shaklida ko' rsatish kerak.

Alogritmi
1. 1dan 6 gachabo’lgan R tasodif sonini olish
2. Agar R=1bo'lsa, Sqator o' zgaruvchisiga «BIR» matnni yozish kerak
3. Agar R=2bo'lsa, S gator o' zgaruvchisiga «|KKI» matnni yozish kerak
4. Agar R=3bo'lsa, S gator o zgaruvchisiga «UCH» matnni yozish kerak
5. Agar R=4bo'lsa, Sqator 0 zgaruvchisiga «TO' RT» matnni yozish kerak
6. Agar R=5Dbo'Isa, Sqator 0 zgaruvchisiga «<BECH» matnni yozish kerak
7. Agar R=6 bo'lsa, S qator o' zgaruvchisiga «OL T1» matnni yozish kerak
8. Sni chigarish
w. Form1 [ _ (O] =]
11.29-rasm
Ob’yekt Xossa O‘rnatilgan giymatlari
Forml Caption Select Casetuzilmasi
Labell Caption 1 dan 6 gacha bo'lgan tasodif son
Label2 Caption Sonli giymati
Label3 Caption So' z bilan yoizilishi
Commandl Caption Kubikni tashlash
Command?2 Caption Tugatish
Textl, Text2 Text Text xossasi maydonini tozalash
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Blok — sxema

Con O

N tasofiy sonini aniglash

_ha | S="BIR’ B
_ha | S=rIKKP a
_ha | S=*UCH L
_ha | S=*TORT" |

ha S="BESH”

S="OLTI"” //Sni chigarish /
|

( OFiri )

Dastur kodi
Option Explicit
Private Sub Commandl_Click()
Dim R As Integer
Dim SAs String
R=Int(6* Rnd) + 1
Select Case R
Casel
S="BIR"
Case 2
S="IKKI"
Case 3
S="UCH"
Case4
S="TO'RT"
Case 5
S="BESH"
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Case Else
S="OLTI"
End Select
Textl.Text = Str(R)
Text2.Text=S
End Sub

Private Sub Command2_Click()
End
End Sub

Private Sub Form_Load()
Randomize
End Sub

Select Casetuzilmasida solishtirish amallarini ishlatish mumkin. Buning uchun Is yoki To
xizmatchi so‘zini ifodaga qo'shish kerak. Is xizmatchi so‘'zi kompiliyatorga tekshirilayotgan
0'zgaruvchining giymatini ifodaning giymati bilan solishtirishga ko' rsatmalar beradi. To xizmatchi so'zi
giymatlar diapazonini beradi. Mayli yugoridagi misolda tasodifiy sonlar 1 dan 10 gacha bo'lgan intervaldan
olinsin. Dastur kodini o' zgartiringiz va Select Casetuzilmasining ishlashini nazorat giling.

Qaytaishlangan dastur kodi:
Option Explicit
Private Sub Commandl_Click()
Dim R As Integer
Dim S As String
R=1Int(10* Rnd) + 1
Select Case R
Casels<4
S="KAM"
Case4To6
S="KO'P"
Case Else
S="BO'LISHI MUMKIN EMAS"'
End Select
Textl.Text = Str(R)
Text2Text=S
End Sub

Private Sub Command2_Click()
End
End Sub

Private Sub Form_Load()
Randomize
End Sub

11.8. Siklli tuzilmalar

Dasturlash tillarida takrorlanuvchi jarayonlarni bajarish uchun sikllituzilmalar ishlatiladi. Siklli
tuzilmalarning uch xili mavjud:
1. Takrorlanishlar soni berilgan sikl (hisoblagichli sikllar)
2. Berilgan shart bajarilguncha bajariladigan sikl. Bunda shart sikl tanasi bagjarilishidan oldin
tekshiriladi (YYugoridagi gator bilan boshqgariladigan sikl)
3. Beilgan shart bajarilguncha bajariladigan sikl. Bunda shart sikl tanasi bajarilgandan so'ng
tekshiriladi (Pastdagi gator bilan boshgariladigan sikl)
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Sikl tanasi bo'yicha bir martao'tish “iteratsiya’ deyiladi.
11.8.1. Takrorlanishlar soni berilgan sikl (hisoblagichli sikl) For ... Next

For...Nexttuzilmasi buyruglar ketma-ketligini bir necha marta bgjaradi. Bunagangi konstrusiyani sikl
deb ataladi va u yordamida bajariladigan dastur kodilarini — sikl tanasi deb ataladi..

For.. .Nexttuzilmasining sintaksisi:
For Hisoblagich = Boshlang‘ich_giymat To Oxirg‘i_giymat Step Qadam

konstruktsiya

Next Hisoblagich

Strukturaning birinchi argumenti - Hisoblagich siklning bajarilishlari sonini  hisoblaydigan
0'zgaruvchi nomini aniglaydi. Boshlang'ich_giymat parametri siklga birinchi marta kirishdan oldin
Hisoblagich ga o' zlashtiriladigan boshlang‘ich sonli giymat bo'ladi. Sikl Hisoblagich ning giymati To
xizmatchi so‘zidan keyingi Oxirg'i_giymat ning giymatidan oshib ketguncha bajariladi. Siklning har bir
bajarilishidan so'ng Hisoblagich ning giymati Qadam giymatiga oshirilib boriladi. Next xizmatchi so'zi
siklning oxirini ko'rsatadi. Sikining har bir bagjarilishida Hisoblagich ning giymati bilan Oxirg'i_giymat
argumentining giymati solishtiriladi. Agar hisoblagichning giymati Oxirg‘i_giymat ning o'rnatilgan
giymatidan oshib ketmasa, sikl tanasining konstruktsiyasi bajariladi. Aks holda boshqgarish Next dan keyingi
operatorga o'tadi. Hisoblagich ning giymatini o'zgartiruvchi Qadam ning giymati manfiy ham bo‘lishi
mumkin. Bunday holatda sikl Hisoblagich ning giymati Oxirg'i_giymat ning giymatidan kichik bo‘lguncha
bajariladi va hisoblagichning boshlang'ich giymati oxirgi giymatidan katta bo‘lishi lozim. Step xizmatchi
so‘zini ishlatmasa ham bo'ladi. Bunday holatda esa gadamning giymati avtomat ravishda 1 ga teng bo'ladi.
Hisoblagich, Boshlang'ich_giymat, Oxirg'i_giymat, Qadam parametrlari — o' zgaruvchi, o' zgarmas yoki
butun turdagi ifoda bo‘ lishi mumkin.

Agar Bosh_giym ning giymati Oxir_giym giymatidan katta (musbat gadam da) yoki Bosh_giym
ning giymati Oxir_giym giymatidan kichik (manfiy gadam da) bo'lsa, skl tanasi bir marta ham
bajarilmaydi.

Agar Hisoblagich ning giymati sikl ichidagi shart yakunlanish holati bajarilmaydigan qilib o' zgartirilsa
(masalan, iteratsiya oxirida sikl Hisoblagichiga Bosh_giym giymati o' zlashtiriladi), unda “sikllashuv” hosil
bo'ladi, ya ni sikl cheksiz bajariladi.

Musbat gadamli Manfiy gadamli
For ... Nexttuzilmasi For ... Nexttuzilmasi
Hisoblagich =Bosh_giym Hisoblagich =Bosh_giym
¥

Hisoblagichs=

Hizoblagich<= Yo'y
Ot giyrm
?

Dt gy
?

Bikltanasi Sikltanasi
konustruktsiyasi konstruktsiyasi
. Hisoblag‘.ich = n Hisohlagich =
] Hisoblagich + gadam Hizoblagich + gadam

|

14-misol: For ... Nexttuzilmasini ishlatish
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Arifmetik progressiyaning dastlabki 100 ta elementinining yig'indisini hisoblash.

Arifmetik progressiya o'zining a, nollik elementi va d ayirmasi bilan beriladi. Arifmetik
progressiyaning har bir kelasi elementi formulasi a, =ax.; + d bilan hisoblanadi.
Arifmetik progressiyaning dastlabki 100 ta elementinining yig'indisi quyidagicha:

S=Ya, buerdak 0dan 100 gacha bo'lgan giymatlarni ketma-ket gabul giladi.

Algoritmi
1. agvad larni kiritingiz
2. Arifmetik progressiyaning yig'indisi - S o' zgaruvchisiga a, ning giymatini o* zlashtiringiz
3. For K =1To 100 ... Next siklida har bir iteratsiyada arifmetik progressiyaning har bir elementini va
yig'indining giymatini quyidagi formula yordamida hisoblanadi
& =a1 +d S=S+a
4. Sni chigarish
11.30-rasm
Ob’yekt Xossa O'‘rnatilgan giymatlari
Forml Caption For ... Nexttuzilmasi
Labell Caption Arifmetik progresiyaning nolinchi
elementini kiriting
Label2 Caption Arifmetik progresiyaning
ayirmasini kiriting
Label3 Caption Arifmetik progressiyaning
dastlabki 100 ta elementining
yigindisi
Command | Caption Hisoblash
1
Command | Caption Tugatish
2
Textl, Text Text xossasi maydonini tozalash
Text2,
Text3
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. Next strukturasi

I For

- Arifmetik progressiyaning dastlabki 100 ta - -
-+« elementining yig'indisi o

Hisoblash | S Tugatish

11.31-rasm
Blok —sxemasi

A0 Do
kiritish

3=A0
E=1 i
. S i
chigarish

Ha

Al=AD4+D ( CHIQISH )

G=8+4A0

E=K+1

Dastur kodi

Option Explicit
Private Sub Commandl_Click()
Dim AQ, D, SAsDouble
Dim K AsInteger
AO=Va(Textl.Text)
D = Va(Text2.Text)
S=A0
For K=1To 100
AO0O=A0+D
S=S+A0
Next
Text3.Text = Str(S)

End Sub
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Private Sub Command2_Click()
End
End Sub

?‘-"For ... Next strukturasi i =] -5

Arifmetik progressiyaning nolinchi elementini I] b
kiriting

Arifmetik progressiyaning ayirmasini kiriting |0_2
Arifmetik progressiyaning dastlabki 100 ta

elementining yig'indisi Il 161 '5|

Hisoblash Tugatish

11.32-rasm
15-misol: For ... Nexttuzilmasini ishlatish
M va A butun sonlarini kiritish. 1 dan M gacha bo‘lgan natural sonlari kublarining yig'indisi S ni

hisoblas. Agar yig'indi A dan oshib ketsa, hisoblash to*xtatiladi. Olingan yig'indi S ni va natural gatorning
oxirgi sonining giymati K ni chigarish kerak.

Algoritm
1. M vaA ni kiriting.
2. Kublaryig'indisi S o' zgaruvchisiga 0 giymatini o' zlashtiringiz.
3. For K=1ToM ... Next siklidagi har bir iteratsiyada K ning kubi giymatini va quyidagi formula

bo'yichayig'indini hisoblangiz
c=K S=S+C

4. Har bir iteratsiyada S ning giymati A (S < A) nazorat giymatidan oshib ketmadigini tekshirish
kerak. Agar S ni giymati A dan oshib ketsa, sikini to'xtatish kerak, aks holda siklning keyingi
iteratsiyasiga o' tadi.

5. Sni chigarish

Sikl iteratsiyasining bajarilishini tugatmasdan For ... Next siklidan chigish sikl ichigajoylashtiriladigan

Exit For operatori yordamida amal gam oshiriladi
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. Form1

11.33-rasm

Ob’yekt Xossa O‘rnatilgan giymatlari
Forml Caption For ... Next sikli 2-misol
Labell Caption Yig'indining elementlari soni M butun sonini Kiriting
Label2 Caption Yig'indining yugori chegarasi A butun sonini kiriting
Label3 Caption Qo' shiluvchilarning soni
Label4 Caption Olingan yig'indi
Commandl Caption Yig'indini hisoblash
Command2 Caption Chiqgish
Textl, Text2, Text Text xossas maydonini tozalash
Text3, Text4

Moot wilth 1-ininal

R —————

11.34-rasm
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Blok —sxema

r
5=0
K=1

S lasni

Yo a L
C=K~3
Ha

K=K +1 Yo'y

Dastur kodi
Option Explicit
Private Sub Commandl_Click()
DimM, A AsLong
DimS, K, CAsLong
M =Val(Textl.Text)
A =Va(Text2.Text)
S=0
ForK=1ToM
C=K"3
S=S+C
If S>A Then
K=K+1
Exit For
End If
Next K

Text3.Text = Str(K - 1)
Textd. Text = Str(S)
End Sub

Private Sub Command2_Click()

End
End Sub
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T For ... Next sikli 2-misol o ]
Yig'indining elementlari soni M butun sonini kiriting IZU
Yig'indining yugqori chegarasi A butun sonini kiriting |1 000000000
Qo'shiluvchilarning giymatlarining soni I20
Olingan yig'indi |441 o
Yig'indini hisoblash Chiqish |
11.35-rasm

For .. Menk 5okl Z-naiwol =10 =]

Yig'indiung elementlan sow M buban sonim kenting o

Vig'indiming yogeri chegarasi A bwom senini kiviting frooooon

e’ shilwychilarming givnatlarining sond 2

Hingan yig med: |'II:lFI 75

Vigindini hisoblash | Chiggsh ]
11.36-rasm

11.9. Sharti oldinda va oxirida berilgan sikllar

Bazi bir holatlarda sikl tanasining necha marta bajarilishini oldindan aniglab bo‘lmaydi. Bunday
holatlarda sikldagi shartning giymati True bo'lguncha bagjariladi.
Bunagangi sikllarning ikki holati mavjud:
1. Sikl sharti iteratsiyaga har bir kirishidan oldin tekshiriladi (sharti oldinda berilgan sikllar)
2. Skl sharti har bir iteratsiyaning bajarilishidan so'ng tekshiriladi (sharti oxirirda berilgan
sikllar)

11.9.1. Sharti oldinda berilgan Do While siklining sintaksisi

Do While Shart
Konstruktsiya
L oop

Do While ... Loop konstruktsiyasida berilgan sikl operatori undagi berilgan shartning giymati True
bo‘lguncha davom etadi. Shart argumenti mantigiy ifoda bo'lib, siklga har bir kirishda tekshiriladi. Agar
uning giymati True bo'lsa, Do While va Loop xizmatchi so'zlari orasidagi buyruglar ketma-ketligi
bajariladi. Bu konstruktsiya sikl tanasini tashkil giladi. Agar siklga kirishda shartning giymati False bo'lsa,
sikldan chigadi va boshgarish Loop dan keyingi konstruktsiyaga beriladi. Shunagangi holat mavjudki, ya ni
sikl ichidagi operator bir marta ham bajarilmasligi mumkin. Bu holat sikl sharti birinchi marta tekshirilganda
uning giymati False bo'lsa
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Yo'q

—>
Ha
Sikl tanasi
konstruktsiyasi
11.9.2. Sharti oxirida berilgan sikl
Do
Konstruktsiyalar

L oop While Shart

Bu sikl strtukturasini ishlatishda shart sikl oxirida tekshiriladi. Bu holatda sikl tanasi kamida bir
marta bajariladi va undan keyin shart tekshiriladi.

l

Sikl tanasi
konstruktsiyasi

——

Do. . .Loop sikl konstruktsiyasining yanabir ko' rinishi bor. Ular avvalgi ko'rilgan sikllar bilan bir
xil, lekin sikl shartining giymati False bo*lguncha bajariladi.

11.9.3. Sharti oldinda berilgan sikl

Do Until Shart
konstruktsiya
L oop

Sikl tanasi
konstruktsiyasi

'
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11.9.4. Sharti oxirida berilgan sikl

Do
Konstruktsiya
L oop Until Shart

I

Sikl tanasini ng
——»  konstruktsiyasi

Yo'q Ha

pxirida berilgan sikllarningtuzilmasi uchun Exit Do

Sikldan shartsiz chigib keti i_oldi (
sintaksisiga ega. Exit buyrug'l sikining bajarilishini yakunlaydi va boshgarishni sikldan keyinga
konstruktsiyaga beradi.

16-misol: Shartli sikltuzilmasini ishlatish
(shart sikl tanasi bajarilishidan oldin tekshiriladi)

Kvadrat berilgan. Kvadrat tomoni 2 ga teng. Kvadrat markazi dekart koordinatalari sistemasining
(0,0) nugtasida joylasgan. Siklda kvadrat ichidan tasodifiy nugta olinadi. Nugta markazlari (0,0) nugtada va
radiuslari R1=0,5; R2 =1,0 bo‘lgan ikkita konsentrik aylanadan tashkil topgan halgaga tegishliligini
tekshirish kerak. Quyidagi shartalning biri bajarilsa, siklni to‘ xtatiladi.

@ Tasodifiy olingan nugtalarning soni 300

gateng bo'lsa.

@ Halgagategishli bo'lgan nugtalar soni 50 gateng bo'lsa.
Nugtalarning umumiy soni va halgaga tegishli bo'Igan nugtalarning soni chop etiladi.

Algorit

K2 — halgaga tushuvchi nugtalar soni. Siklgakiri

pODNPE

(x,y) nuxtasi koordinatalarini topish
-1.0<x <+10, -1.0<y <+1.0

mi

K1 — aniglanadigan nugtalarning tartibi. Siklga kirishdan oldin unga nol giymatini berish lozim.

shdan oldin unga nol giymatini berish lozim.

Sikl sarlavgasi. K1 < 300 va K2 < 50 shartlarini tekshirish.
Agar teksirish natijasi True bo'lsa, K1 =K1 + 1iteratsiyasini malgam oshirish

Nugtaning 0.25 < x* + y* < 1.0 halgasigategishliligini tekshirish
Agar K2 =K2 + 1 sharti bgjarilsa, 3 punktgao‘tish

5. K1, K2larni chigarish
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. Form1

Label2

11.37-rasm
Ob’yekt Xossasi O‘rnatilgan giymatlari
Forml Caption Sharti oldinda berilgan sikl
Labell Caption Nugtalar soni
Label2 Caption Halgaga tushishlar soni
Commandl Caption Ishga tushirish
Command?2 Caption Dasturdan chigish
Textl, Text2 Text Text xossasi maydonini tozalash

s, Sharti oldinda berilgan sikl

- Nugtalar soni

, i.Halqaga tushish soni

:Ishga tushirish

11.38-rasm

Blok-sxemasi
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'
’mﬂﬂﬂ 1 F250
?
Ha Fl, Ef lami
clopatkh
H=2%Exd-110

A=14knd-10

Dastur kodi

Option Explicit
Private Sub Commandl_Click()
Dim K1, K2 AsInteger
DimX, Y, D AsSingle
K1=0
K2=0
Do While (K1 <=300) And (K2 <= 50)
X=2#* Rnd - 1#
Y =2#* Rnd - 1#
Kl1=K1l+1
D=X*X+Y*Y
If (D >0.25) And (D < 1#) ThenK2=K2 +1
Loop
Textl.Text = Str(K1)
Text2.Text = Str(K2)
End Sub

Private Sub Command2_Click()
End
End Sub

Private Sub Form_L oad()
Randomize
End Sub
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11.39-rasm

17-misol: Shartli sikllarningtuzilmasini ishlatish
(sikl tanasi bajarilganidan so'ng shartni tekshirish)

Tasodif sonlar datchigi yordamida 0 dan 1000 gacha bo‘Igan oraligdan butun sonni olish. Urinishlar
950 dan katta bo'lgan giymatni olguncha davom etadi. Olingan natijani va urinishlar sonini natijaga

chigarish kerak.
Algoritmi
1. K-—urinishlar soni — siklgakirisgdan oldin unga nol giymatini berish
2. Skl sarlavgasini kiritish
3. Sikl iteratsiyasi formulasini kiritish

K=K+1
A =1000*int(Rnd) tasodif sonini aniglash

4. Agar A <950 bo'lsa, 3-bosgichga o'tish
5. A, Klarni chigarish
11.40-rasm
Ob’yekt Xossa O‘rnatilgan giymatlari
Forml Caption Sharti oxirida berilgan sikl
Labell Caption Tasodifiy son
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Label2 Caption Urinishlar soni

Commandl Caption Ishga tushirish

Command2 Caption Chiqgish

Textl, Text2 Text Text xossasi maydonini tozalash

iw, Sharti ensirida berilgan siki e =101 =]

Tasodifiy son

Tshga tushirish  [:2000000000 Chigish

11.41-rasm
Blok-sxemasi

K=K+1
A= 1000%IntFnd)

Dastur kodi
Option Explicit
Private Sub Commandl_Click()
DimK, A AsInteger
K=0
Do
K=K+1
A =1nt(1000 * Rnd)
Loop While A <= 950
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Textl.Text = Str(A)
Text2.Text = Str(K)

End Sub

Private Sub Command2_Click()
End
End Sub

Private Sub Form_Load()
Randomize
End Sub

. Sharti oxirida berilgan sikl

11.42-rasm

11 —bobga oid savollar

1)Vizual Basicdaizohlar ganday tashkil gilinadi?

2)Operatorlarni bir nechta gatorga joylashtirish ganday tashkil etiladi?

3)Bir nechta operatorlarni bir gatorga joylashtirish ganday tashkil etiladi?

4)K odni tahrirlash nima?

5)Chizigli algoritm va ularning dasturlari.

6)If, Go to, Select boshgaruvchi tuzilmalarni tushuntirib bering.

7)Select Case shartli operatori va uni ishatish.

8)Siklli tugmalarni tushuntirib bering.

9)For ... Next sikl operatori va uni ishlatishni tushuntirib bering.

10)Sharti oldinda berilgan sikl operatori sintaksisini vaishlatilishini tushuntirib bering.
11)Sharti oxirida berilgan sikl operatori sintaksisini vaishlatilishini tushuntirib bering.
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