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KNUPU I
NurHuHT 103apoanru. Xaik XyKaJTuTHHUHT TYpIu coXalapua
KYJUTaHWIAETraH MOJIATAPHUHT aCOCHIA KUCMUHU OPTaHUK OMpHKMAasap TAlTKHI
ATajJu Ba yiapra Oyiran tanad KyH caiiiH optu6 6opmokaa. [IlyHuHT yuyH
OpraHuK OMpHKMaJIApPHH OJMIITHUHT COMIA, KyJiald yCyJUTApUHA UIIa0 YUKHII Ba
yJIapHU UKTHCOIMH )KUXATIaH Kyaail 6ynran MmanOagapuHU TOUII

KUMETapIapHUHT OJIUAA Typras 1oj3ap0 Bazudanapan Oupuaup.

Opranuk Moanap KaTopuaard IeKTPO(OUIT aIMaIIMHAII PEaKIUsIIapu
yioy Ba3uganapHi amalra OMUPHUIIHUHT aCOCUI yCyutapuaaH Oupu
xucoOnaHaau. DNEeKTPO(HII aIMalIMHNII peakuusuiapuaa MycoaT 3apsylaHral
WOH, AUTOTHUHT KM MHAYIUPIAHTaH AUIOTHUHT MycOaT KUCMH XY>KyM KITyBUH
3appavanap cudaruia TyIyHuIaau. DAeKTpodui aTMalIMHNII peaKkusIapura
raJIoTeHJIall, HUTPOJIaIl, Cyabdomarl, XJ0pcyabhOHIILIAII, ATKAIIALLI,

XJIOpMCTHIIJIAI, allWJIJIaIll Ba 6OI]IKa peaknusiIap MHUCOJI 65’7][3,[[1/1.

[y BakTraya 31ekTpodui aIMAIIMHULI PEAKIUsTIapU apOMaTHK
OWpUKMaTap MUCOIH/Ia KSHT YpraHuiran. ApoMaTHK XajiKa OujiaH TyTalraH
OJITH ab30JIM TETEPOXATKAIN OUpPUKMAaIIap — XUHA30IMH-2,4-TMOHIAp KaTOpUaaru
ANIEKTPO(HIT aIMAIIMHKII PEaKIUsIapy akcuHYa, KaM ypranwirad. [IlyHuHr yayH
XUHA30JIMH-2,4-THOHIap KAaTOPHUAa dIACKTPOGUIT aIMAITUHUTI peaKIUsIapUHA

CUCTEMATHUK YPraHulll J07a3ap0 MyaMMO XUCOOIaHaIH.

XWHA30/MH-2,4-TMOHIAp  XOCWJIAJapu Ha3apuil JKHXaTAaH XaM MYyXUM
axamusaTra sra. UyHKH yJapHUHT MoJIeKyJanalapuja OMp Heda peakiMoH MapKas
MaBXya: OUpUHYM Ba YUMHYH XOJIaTjapJard a3oT aToMJIapy, MKKUHYHM Ba TYPTHHUN
XoJIaTiiapJard KapOoHWI TypyxJjapu Xamja apoMaTHK Xajka MaBxkyja OynuO, ymap
xucobura »MekTpodu Ba HyKJI€O(HIT aTMaIIMHUIT PEeaKIUsIapUHNA aMalira OIIUPHUIIT
MYMKHH.

XWHA30JIMH KaTOpH OMpUKMaiap aMalnii HyKTan-Ha3apuaaH KaTTa
axamusTra sraaup. by monnanap opacuna kynruHa OMoJI0THK (haosl MoaIaIap
(repOunuanap, GpyHruuiap, 6akTepuiuaiap Ba hapMakoJoruk Gaosiuk
HaMOEH KuyBuM npenapatiap Tomwirad. [Ilyausar yayn Oy cund mopnanapu

opacuia OuoorukK $aos MoaIaiap u3Jall 10J13apd Macana XUcoOaaHaIu.



MyaMMOHHMHI YPraHWIraHJIuK Japaskacu: apoMaTUK OMpUKMasap
KaTtopuaa 31eKTpodui amMalIMHNII peakuusuiapu 6atadcun ypranwirad. Jlekun
yloy peakuusiap reTepoxXajikain OupruKMaiap MUCOJIUA KaM YpraHuiraH.
HlyHUHT yuyyH XMHa30JUH-2,4-TUOHIIAp KaTOpHIa XJI0PpCYIb(HOHMILIALI
peaKusIIapuHU YPTaHUIIl, peaKus HyHa uIy Ba OOpHUILIUTa TAabCUP ITYBUU
OMWIJIAPHU aHMKJIAI, XaMJa CUHTE3 KUJIMHIaH MOJJaIap aCOCUAa alpuM
KUMEBUH y3rapulIapHU amMajra omupuil GyHIaMeHTan Ba3uda xucoOaaHaIu.

butnpys umm ymoly BazudanapHu Xa TUIITA OaFuIIUIaHTaH.

NumHuHr Mmakcaau. X1Ha30JIMH-2,4-M0H Ba YHUHT XOCUJIAIapUHU
XJIOPCYIb()OHUIUIAII PeaKUUAIAPUHU CUCTEMAaTHK Tap3Ja ypraHuil. Anuianl Ba
XJIOPCYIb()OHUIUIAII PEAKUUIIAPUHUHT MYHATUIINA Ba OOPHILNTA TABCUP ITYBUH
OMIJIJIAPHU aHUKJAMI. 6-XI10pCyab(hOHUIXUHAZOINH-2,4-TUOHIAPHU CIIUPTIIAP
OwiaH peakuusuiapuHu yprauuin. CHHTe3 KWJIMHTaH MOJJanap opacuia OMOJIOTUK

(1)210.]'[ MoOgdaj1ap rU3J1all.

Mumaunr Basuganapu: Pexagarm wmakcaara O>pUIIMII YYyH KyWUJaru
Bazu((agapHU amalira OLUMPHUILL 3apyp d/u:
o1, 3-mMankuIXxuHa30MMH-2,4-TMOHApHA ~ CHUHTE3  KWIHWII  Ba  YJIApHU

XJOPCYIb(OH KUCITOTa OUJIaH peaKIUsIApUHNA YPTaHMIIL

eXJIOPCYTb()OHUIXMHA30INH-2,4-THOHIIAPHA CIHUPTIAp OWIAH peaKIHsIIapHHU
Ypranuu;

®CUHTE3 KWJIMHTaH OWpUKManap TapkuOW Ba TY3WIUIIHMHU (HU3UK-KUMEBUIA
TaxXJIWJI yCyJuIapy €paMuia TacIuKJIan;

®CUHTE3 KWJIMHTAaH MOJIIajiap opacuia 0uosoruk (haost Mojanap u3jail.

Taagkukotrsap o0bekTH Ba mnpeaMeTH: TaaKUKOTIApHU OOBEKTH OVIMO
XUHA30/IMH-2,4-THOHIAPHUHT  XJIOPCYJIb(OH  KHCIOTa  OWIaH  3JIeKTpouiI
AIMAIIMHAII  PEaKIUsJIapd  MaxCyJOoTJIapu, XamJla VYJIApHUHT CHOUPTIap OwiaH
peakuusIapy HaTHKacuIa OJIMHTaH XOCHIIAIapH.

TankukoTnapau nmpeaMeTd Oynud 6-X10pcyab(OHUIXMHA30IMH-2,4-THOHTIap,
6-0pom-8-x10pcynbHOHMIXNHA30JIMH-2,4-T1OH, 1,3-nuankui-2,4-
JIMOKCOXHWHA30JIMH-6- Ba 6-0poM-2,4-1THMOKCOXUHA30IMH-8-CYyIb()OKUCIOTaTaApHUHT

auUpIapy CUHTE3W XUCOOIaHATH.



Tagkukor ycymaapu. CunTeTuk opraHuk kumé ycymiapu, HWK-, TIMP-
CHEKTPOCKOIHMS, MAaCC-CIIEKTPOMETPHS, IOTIKA KaTIaMIu XpoMarorpadusi.

Namuii  SHrWJIMra:  XuHA30IWH-2,4-THOH  KaTopuiard  JJIEKTPOhUi
AJIMAIIMHUII PeaKUsIapy CUCTEMAaTHK PaBUIIIA YPTraHUIIH.

1,3-muanKuIXuHA30JIMH-2,4-THOHJIApHU ~ XJIOpCYyNIbPOH  KHUCIIoTa  OwWIaH
peakuusuiapu ypranwigu. Hatwkana cyOcTpar Ba peareHTHUHI KaHAall HucOaTaa
OJIMHUIIUAAH KAaTbUW Ha3zap, peakuus MaxcyloTu cudaruma dakar 6-
XJIOPCYIb()OHUITXHHA30INH-2 ,4-THOHIIAP XOCHI OVIIHINN KYPCATUIIIH.

CuHTe3 KUIMHTaH XJIOPCYIb()OHMIXUHA30INH-2,4-THOHIApPHNA CIUPTIap OuilaH
peaKuusiapu ypranuiim.
TaaKuKOT HATHKAJAPMHUHT WJIMHUI Ba aMaJIMi aXaMUATH.
XUHA30JIMH-2,4-THOH  KAaTopuaa XJIOpCYlb(GOHWUIANI peakuusyiapd MyHTa3am
paBHILIA YPTAHWIIHN.
1,3-AnankunxuHa3zoiun-2,4- TMOHIapHUHT XJIOPCYIb(HOH KHCJIOTA Owan
peakMsUIApUHU  YpraHuil Ba 6-XJ10pCyIb()OHUITXUHAZONMUH-2,4-THOHIAD CUHTE3U
HaTWXanapu
6-XnopcynbhOHMIXUHA30IUH-2,4- THOHTIAPHH crupTiap Owan TabCUPHU
HaTkacuaa  2,4-IMOKCOXWHA30JUH-6-CyIb(POKUCIOTATIAPHUAT  dPUPIAPUHUHT

CUHTC3U aMaJira OIIHMPHJITaH.

butupys majlakaBiuil HIIHUHT TY3UJIMIIHA BA XaKMH.

butnpys MayakaBui uIl ..... Kyn€3Ma BapakigaH uOopar. YHHUHT TY3WJIUIIN
KUpHUIII, afabuéTnap mapxu, OJIMHTaH HaTWKallap MyXOKamacH, TaXpuba KHUCMHU Ba
XyJiocajapJaH TallKWJi TONraH, ... Ta »ajBal, .. Ta Homjaaru QoimaiaHuirad

amabuérnap pyiixatu Ba WIOBAJApHU Y3 UUUTA OJA/IH.



1-BOB. AJABUETJIAP IIAPXH
OPI'AHUK BUPUKMAJIAPHUHT CYJIb®OJIAII BA
XJOPCYJIb®OHMIJIAII PEAKUSITIAPHA

Opranuk mojjanap acocuja SHrM OMpUKMalap CHHTE3 KWJIMII yCyJuUlapura
MOJIEKyJa TapKuOura cynbho-, XJI0pCcyib(po- Ba aMUHOTYPYXJApHU KHPUTHUIIHU
MHCOJI KWIMII MyMKHWH. by HWyHanumga KynruHa WOUIap amaira OLIMPWIIraH Ba
W3JIaHUIUIap  JaBoM  KwiMokiaa. LllyHu  Tabkuamam — Kepakkv, KYIMUYHIMK
MoJIeKynacuja IyHAal (pyHKUMOHAN TypyxJapu OyiraH OupuKManap oOpacuiaH
OMOJIOTHK (PaOJUIUTU FOKOPH OYJIraH Mojianap TONUITaH.

HlyHuHr yuyyH OM3 OpraHuK OMpUKMaJIapHU XJIOPCYIb(OHUIUIALI, CyJIb(oall
Ba aMMHJAIl peakuusuiapu Oyiinua anabuérnapia KENITHPWIraH MablIyMOTIApHU
TaxJW1 KWINLI, PEaKUUSUIApHUHT OOpHIll IIApOUTIAPUHU Ba HYHAIUIUIAPUHU
VpraHuIIHYT Y3 OJIIMMH3ra MaKca KUIN0 KyH UK.

1.1. Oprannk OUPUKMAJAPHUHT CyJb(doJiam Ba XJ0pcyabpoHuLIAI
peakuusIapu

ApoMatuk OWpuKMaiap MoJieKyinacu Tapkuoura cyinbdorypyx (—SOsH)
KHUpUTULI peakuusacura cyinbdoinam ned atanaau. Cyiab(orypyxX KUPUTHILIHUHT OUp
KaH4Ya yCcyJulapu OYJIMIIUIa KapamaclaH, aCOCaH, apOMATHK SAPOJArd BOJOPOAHUHT
aJIMAITMHUII PEaKIUACH XUCcoOuTa 0aub 6opuIagu.

Cynbdonam  peakuusiapu CUpPT—aKTHUB MoJiIasIapH, cyabhamua
npenapariiapy, opraHuk OYExiap Ba Oomika (u3uonoruk ¢aon MoAmaTapHUHT
caHoaT MUKECHA CUHTE3 KWIMHUIINAA Kymanwiaau. CynbQosall caHoaTAa Opaiuk
MaxcCyJIoTiap OJIMIINJIA XaM KeHT KYJUTAaHWJIa/IM Ba KaTTa axamustra sra [1].

Cynbdomam pekuusmiapu 100 #wnman opTuk JaBp MoOalHHMIA CaHOAT
MUKECHAa KUMEBUM ycyn cudarupa KymnaHuiaunO kenuHrad. XVII-acpHuHr
oxupiapuja TaOMM HMHAWTOHM CyJdb(donalml HaTwxkacuga Kyk OVEK — HHIWTO
TUCYNb(OKUCIOTACH  CHUHTE3  KWIMHraH. ApOMaTuK  yrieBOAOPOMJIAPHUHT
cyJbdokucioTanapu To3a xohaaa XIX-acpuunr 20-iniapuaa oJIMHTaH.

1819 #iun bpana HadramuHHUA cynbdaT KuciaoTa OWIAH y3apo TabCUPHUAAH
SHTU OUpUKMa XOCWJI OYJIraHauruHu Ky3arraH. 1826 iwun dapanmeit To3a Xoiaa
Ha(TanuH CyIb()OKUCIOTATAPUHUHT 2 Ta U30MEPUHHU aXPaTHO OJIraH.

Ym0y mabiymoTiaapAaH KYpUHUO TYpUOIMKH, Cylb(oJal peakuusiiapu Ky
Huwnnapnan 6epu MabiayMm OYnuO KeiraH Ba yjnap KEHI MHUKECAA KYJIaHWIMOKIA.
yauHr yayH 6u3 cynb@orail peakuusJIapuHUHT OOPHILY, HYHAIUIIHN TYFpUCHIaru
MabJIyMOTJIApHU WWUFUII, YHra TabCHp O3TyBUM OMMWUIap OYyilnua anmabuérnapna
KeNTUPWITaH MabJIyMOTIap OWJIaH TaHUIIMII Ba YJIAPHU TaXJIWI KWIUIIHU
peKanalTuparK.

1.1.1. Cyabgoaami, Xa0pcyabGPoOHUIIAIHUHT PeaKIUSVIAPUHUHT 00PN

Ba YHI'a TabCUP KWIYBYHU pakTopaap

ApomaTuk OMpUKMaNapHU CyJb(oJanl peakuusuiapuia cyiab(oaoBUM areHT
cudaruga TypJad KOHLIEHTpaUusiu cyiabdar kuciorta (TexHukaaa 92-93% cynbdar
Kuciotacu Oynran kymnopoc wmoinn €ku  100% cynbdar kucimoracu Oynrax
MOHOTHUJPAT), 0JIeyM EKU TapkuOuaa Typiu Mukaopaa SOz OYiaran TyToB4M cyibdar
KHUCTIOTa KYJIaHWIAAU. DHr KyN KyJulaHujgaauradn oneym Oy Tapkubumaru SOs



Mukaopu 25% nan 65% rada OynaraH ojeyM XucOOJaHaAW, YYHKH Yyjap OJIJHM
mapouTaa KoTuO Koimaiau Ba ymlOy MoJJajapHd TalllWil OCOH Oyiaiu.
Mynunraex xaopcyiabpon kucnoracu (CISO,0OH) cynsdar anruapuaun SOz xamaa
Cynb(}arT aHTUAPUIHUHT TUPUANH €KUM TUOKCAH OWJIaH XOCHJI KHJITAaH KOMIUICKCIapy

unuiaTmwiany [1].
@ )
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Cynpdonam peaknuscuga WIUIATAIAAATAH OJICYMHHHT (ousu  Ccyibdar
AHTUPUIUHIHT MOHATUAPATAArd 3pUTMACHHHUHT Macca ymymuaup. Macaman 25%
oseym 25 1 SOz Ba 751 H»SO4 nan ubopar 100 r spurmaaup.

CynbdosioBUM areHTNIiapAaH XOCWJI OyiaguraH 3JeKTpous 3appadaiapHu
KyHuJarnda TacaBByp KWJIUII MyMKHUH:

Cynbdar anruapunu SOs. By Monekynamaru S-O Oornapu KyTOau OYiraHiauru
Y4yH OTHHTYTYPT aTOMH aTpo(duia 3JeKTPOH 3UUINK KECKHH KaMasiih Ba y KUCMaH
mycOat 3apsananand. llynunr yayH snexktpodun 3appada Ba JIbIOMC KHCIOTacH
xucobaanamu [2,3].

0
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Momnorunapar, seau 100% mu cynbdart kuciotacuaa 3ca Kyinaard 3JeKTpodu
3appadaiap XOCHI OYIUITN MyMKHH.

+
HO—SO3H + H—0OSOzH H—(I)—303H + HSO,4

H

/N

SOz+H;0" H20 + "SOzH

Oneymma — SOz Ba SO3H2SO4, spau H2S;07 kabu cynbdomoBun areHTIAp
MaBxXyJl OYIUIIKM MyMKHH. XJIOPCYJb(POH KuCIOTadgaru 3JieKTpodusl 3appadaHu
KylH1aruya TacaBBYp KWJIUII MyMKHH:

(T:
S—>
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Typnu KOHIEHTpALUSIIA CYJIb(aT KUcaoTa OmiaH cyibdoanl KaiTap peakius
oyica, cynbdat aHruapu Ouiiad cyabdoaln sca KaiTMacaup.
Ar—H + SO —> Ar—S0O3H
Xnopcynb(oH KHCIOTacH OuiaH CyibQoJall PeakusCd HKKA OOCKHYaa
oopanu [4-6]:
| Ar—H + CISO3H —» Ar—SO3H +HCI
Il Ar—SOzH +CISO3H Ar—S0,Cl + H,S0,




PeakuustHUHr  OMpUHYM  OOCKMYM  apOMaTUK  SAPOJArd  BIIEKTPOQPuII
AJIMAalIMHUII — CYJb(oJall, UKKMHYNCU 3Ca OJITHHIYTYPT aTOMUJAard HyKJIeo(pui
AIIMAILIMHULLLIUD.

CynsdomoBun smektpodun 3appaya SOsH Oynran  BakTaarm — peakiius
MEXaHW3MUHM Kynujaruia KypcaTuil MyMKHH:

SO3H

H SO3H
: K K
+ +SO3H L 2 @ .
+ H

Peaknusia m-KOMILIEKC XOCHII OYJIUII OOCKUYM KyJa Te3 aMalra OLUTaHJIUTU
VAyH Yy pEaKIUSHUHT yMYMHH Te3nurura Tabcup Kuiamaiaw. IllyHuHr yuyH
IOKOpUJIATH CXeMaJia T-KOMITIEKC XOCHIT OYITUIT OOCKUYH TYITUPUO KOJITUPHIITAH.

KOxopunaru mexanusm cxemacura MyBOPHK, cyibdonam peakuusiCHHUHT
TE3JIUTU G-KOMIUIEKC XOCHJI OVJIHII OOCKUYM TE3JMIura Xam, MPOTOHHUHI YUKUO
KeThill Oockuuu Te3nurura xaM Ooriuk. Kucmora éxku SOz HUHT KHUCIIOTagaru
KOHIICHTpAIUsICU  IOKOpU  Oyiica, apamammana Hykiaeopun HSO,  Husr
KOHIIeHTparusicu kam Oynanu. lllyHunr yayn OyHjai mapouTtia NpOTOHHUHT YUKUO
KETHUIIl TE3JIUTH KECKWH Kamasiyi Ba PEaKIUSHUHT YMyMHUW Te3JUrd 1y OOCKHY
Te3nurura 60K 0ynub Konmaau. by aca peakuusiia KuHeTUK n30Ton 3G EKT manao
Oynuimra cabab oyaau [6-8].

Arap peakius 96 % M Ba yHJaH KaM KOHIIEHTPAIUSIU Cyib(haT KUCIOTACH
ownan o6 6opwica apanammana HSO4 HykiIeoUITHUHT KOHIICHTPALUACH OPTaIn
Ba WMKKMHYA OOCKMYJIArd IMPOTOHHWHT YWUKHO KETHI TE3JIMTu opTanu. byHmai
apOUTAa PEAKIUSHUHT YMYMHH TE3JIUTH G-KOMIUIEKC XOCHJ OYIWIT OOCKUYH
Te3NUrura OOFJIUK OYiiaay Ba KHHETHK M30TOM 3G (HEKT Ky3aTUIMaian.

Cynbdar kuciora 6unan cyiabhoail peakiuscyu Kantap Oynraniuru cadbadiu
OupruHa apoMaTHK OWPUKMAaHM TYpJIM IMapoWTiIapAa cyibdomnam OwiaH Typiu
U30Mep apuiCylb(OKHUCIOTaTap OJIUII MYMKHH. by Mmapoutnap peakuussHUHT
KMHETHK Ba TEPMOJUHAMUK HA30paT MapouTiapuaup. Mucoi Tapukacuaa TOIyOTHH
¢xu HapTamMHHU CyNb(oall peakusIapuHA KEJITUPUIIT MyMKHH:

Tonyon 94-96 % nm cynbdar kuciaora OwiaH Yyl TemmepaTypacuaa
cynbdomnanranaa 50% oprto- Ba 50% mnapa-TosyoJsicyiab(OKUCIOTa OJIMHTaH, MeTa-
TOIYOJICYJIb(POKHUCIOTAa 3ca XOCUJ OyiaMmaraH. PeakiusHUHT Oy IIApOUTH KUHETHUK
Ha3opar MIApouTH OYynIub, aifHaH Iy OPTO- Ba Mapa-xoJiaTjapiard peakUsSHUHT
TE3JIUTU OCH30J1 XaJIKacHuIard MEeTUJI TypyXH Tabcupuaa karra 6yiaamm. [y peakmms
120-150°C na omu6 Gopuica 85-90% napa-, 10-15% opTo-Tonyoncyns(pokucaoTanap
Ba KyJa 03 MUKJIOp/ia METa-TOJIyOJICYIb(OKUCIIOTA XOCHI Oyaanu [6-8].

CH3 CH3 CH3 CHS
SO3H
+H,S04 ——> + +
SO3H
SOzH

Cynbdonamr yayn 90% mu cynbdar kucnora omub, peakuus 180-200 °C na
yTrazmwiranaa, 41% mapa-, 55% wmera- Ba 4% opTo-TOIYONCYAHOKUCIOTAIAP XOCHIT
Oynanu. PeakuusHuHr Oy IIapoOUTH TEPMOAMHAMHUK Ha30paT IIapoUTH OYIuo,
Oapkapop mapa- Ba METa-TOIYOJICYIb(OKUCTOTAIAp XOCHII Oyiuimura cabad oymamm.
XyIau 11y IIapouTAa OpTo- EKU Mapa-ToIyoJICYIb(POKHUCIOTAIAP aTOXHIA — aJTOXHIa



KU3IUPWITAaHIa XaM XYAAU IIyHAai apanamma Xocun O0ynanu. bynra ca6ab opro-
€ku  mapa-TonyolsicynbdoKucIoTamap aecyibdoaHuITa y4upal, apajanmmania
Oapkapop MeTa-ToIyonCyabhOKHCIOTa Kynanuo 6opaau. Xyaau nryHaai MaH3apaHu
HaTATMHHU Cylb(oJall peakiusacuaa xaM Kysatum MyMkuH. Hadramuanun 100%
ma cynbdar kucnora (moHoruapar) Ouman 20-80 °C nma cynegonanramga o-
HadTanuHCcyIb(okucaora xocuia oymaau [1,7].

SO3H

" g0 C
SO ie ol

Arap peakuus 120-160°C na onu6 Gopuica éku o-HaTaaMHCYIH(OKUCIOTA
Cynb(OKHCIOTa  MOHOTHUIpaTH NIy  TeMIeparypaia  KU3IUpHIICca, B-
Ha(TaNmMHCYJIb()OKUCIOTA XOCUIT OYTIaau.

Xynau TOTYOJHUHT OpPTO- Ba Mapa-Xoiariapu KaOu HapTaIMHHUHT O-XOJaTH
YHUHI [3-Xonatura HUcOaTaH peakuuoH KoOwnusath karra. LlyHMHr y4yyH mact
TeMIiepaTypaja (KMHETUK Ha30paT MApoOUTHAA) O-HAPTaTUHCYIb()OKHCIOTA XOCHII
Oynanu. o-HadTanMHCYIb(OKHUCIOTa IOKOPH TEMIlepaTrypajia Ba cyib(ar KHuciIoTa
TabCcUpUAa [-u3oMmepra HUCOATaH OCOH MPOTOHJIAHAAW Ba JAeCyJb(oIaHUII
peakuusicu conup OYymanu. lyHuHr yuyH roKopu Temieparypajga (TepMOJAWHAMUK
HazopaT IIApOUTHAA) TePMOJAMHAMHUK Oapkapop P-HapTaIUHCYIHHOKUCIOTA XOCHI
oymumu ky3atuinaau. llynmait kunu6, cynbdosain peakiusicu OoIKa 3IEKTPOoPu
ANIMaITUHUII peaKIUsIapuIaH KaUTapiaurd Ba peakiusga KMHETUK M30TOI dPQeKT
Ky3aTuiuimu OuiiaH ¢apk Kuwiaau. PeakuussHUHT KaWTapiauru TYFpU Ba TeCKapu
peakuMsUIapHUHT  (aoJUlaHUII  SHeprusicuaard  (QapKHUHT  KamJIurd — OuilaH
TYITYHTUPHUIIA]IH.

1.1.2. ApomMaTHK Ba reTepolUKJINK OUPUKMAJIapHu cyJabdosann Ba
XJI0PCYJIb(OHMLIIAI PeaKIUsIIapu

benzomra 92-94% nu cynsdar xucmora 40-50°C xapopatna Tabcup
kuirHranga 90-96% yaym Ounan O6eH30JCcynbpOKUCIOTa XOCHI Oynaau. Monekyna
TapkuOuTa CyIb(QOTYPYXHUHT KHPUTHIIUIIN PEaKIUs TE3JIMTMHA KaMaTHPaIH.
VkkuHun Ccynb(Oorypyx KMPUTHITAHAA PEaKUUAHUHT Te3auru 10* mapra xamasim.
[yauHr yuyH MeTa-O0CH30JICYIh(OKHUCIOTa OJUII OCH30JIra KATTHK IapouTAa
optuxk4ya mukaopaaru 20% mu oneym 6mnan 100°C xapopataa éku 60% nu oneym
owran 60-80°C nma Tabcup KWIMIN HaTwxkacuaa oiaub Oopuiagu. M-
benzoncynbedokucinora 90% nu cynbdar kuciora OmnaH y3okK BakT 235 °C na
Ku3upuiaranaa 66% meta- Ba 34% napa-0eH305CyIb(POKHCIOTA apajaliMac X0CHI
oymamu [9-11].

50;H S0;H S0:H
@ 20%505,100°C 90% H,504.235°C @
20%305100C 2 s
S0-H S0H
S0.H
A% BE% 34%

MeTta-benzonaucynbpokucioTann sHa Cyiab(oiam HATWwKacHIa yIYUHYU
cynborypyxau  kuputub,  1,3,5-OeH3ontpucynbdoruciorara  alJIaHTAPUII



peakiusacu 60% nu oneym Ounan 250 °C xapopatiaa cumMo0 cynb(dar UIITHPOKUIA
o0 Gopuay.

ben3onra HucOaTaH yHUHT TOMOJIOTJIApH, MacajaH TOJIyoJl OWp Heda MapTa
0COHpPOK cynbdonananu. By peaxuus 100 °C na xoHnenTpnanrasn cynaspar KHCIOTA
Owran Oopamu Ba acocaH TNapa-TONYOJICYTh(OKUCIOTa, IIYHUHTIEK O3THHA
MUKIOp/Ia OpPTO- XaMja MeTa-TOJIyomynbcpOKHCJIOTaJIap XOCHUJI 6}“/J1az[1/1 [11].

CH,
90%H,504,100°C, @ 503H
1
Hae S0.H
S05H
8%, 5%, 15%

napa-Tonyoncynbdokuciora kornenrpiaanrad HCl qa émon spuiinu Ba y T03a
XO0JIJa OJMHTaH TOJYOJCYJIb(OKHUCIOTATIAp apajaliMacuiaH CYBJIM SPUTMACHHH
BOJIOPOJI XJIOPHU OMJIaH TYWHMHTHPHII OPKAJIK ayKpaTHIaIu.

Tonyonau cynbdoxiopiiail caxapuH OJUIIHUHT OUp OOCKUYHM XHUCOOIaHAIH.
Cynsdoxiopnant XJmopcyiabpoH KuclioTa OwnaH oaubd Oopunanu. Peaknums
HaTOKacuaa Tapa- Ba OPTO—TOJYOJICYIb(OXIOPUTAPHUHT apajamMacd XOCHI
oynamu [2, 10].

CH3 CH3 CH3

S0,Cl
+HOSO,Cl —» .

so,Cl

XnopOeH3oa Ba OoIIKa rajoreHOCH30JUIapHU Cyibdoaml peakiusiapu OeH30JHU
cynb(domamn peakuusiapuaad Oup HedTa YH MapTa CeKHMH Oopajy BaHaTHXXKaza rapa-
XJIOPOEH30JICYIb(POKUCTOTa XOCWT Oyiamu. Ymly peakiusuiapa MaxcyJTOTHUHT
OPTO-H30MEPH JCSIPIIA yMyMaH Xocuit 0yamaiinu [11].

95%H,50,,80-100°C

Hutpobenzonuu 60% mu oneym Ounan 80-100°C na cynwdonanranga ¢akar
MeTa-HATPOOEeH30JICcyIb(okucaoTa Xocui oymaau [11-13].

BO%=045,50-100 C
OZN@ T DzN@ 55%

S0.H

[Tapa-autportonyon 20% nu oneym OwiaH cyiab(olaHraHaa, KeJWIIHITaH
OpMEHTAUMAJIAHUII OYirya KyTHITaHUJEK 4-HUTPO-2-TONYOJICYIb(POKUCIOTAa XOCUI
oynau.

NO; CHjs

20%H,S04- SO SO3H

CHS N02

ApomaTuk OMpUKMaIapHu cyibQoialiga Typiid peakuusiuiap oopaau:
bupunumn peakuus-cynb@oian peakusICUHUHT KalTap peakius S3KaHIUTHIUp.



WNkkuHYM KymmMya peakius - OKCuayam Oynud, Oy [oKopu XapopaTaa
Te3namaau. byHaa peakmus apanammMacu OyTyHJal Kymupra ainaHaay Ba cyibdar
AHTHIIPU KPATHO YUKAIH.

YuuHYY KyIMYa peaknus-cyabhormap xocwt oyiamu [14,15]:

2CsHs +H,SO4 +S03 <, CeH5-SO,CeH5+H-,0

2Ce¢Hg +CISO,0H—> C¢H5-SO,CeHs +HCI + H,0

Hadramuaau cynbdomaranga peaknus mapowTthra Kapad, o- €xku [3-
HapTammHCyIb(okucnoTanap xocwn Oymamu. [lact xapoparna acocaH, o-, IOKOPH
xapoparia 3ca - HapramuHCyIbhoKucIoTaNap XocmI 0yaaau [11,16].

SOH
96%H,5045 C S04 3
Q0 ' '
o | CISOsH am 98% HpS0,  18% aq,
S0,
CICHsCH,C 1607°C
S0-H

S0.H

100%
’ 90% 10%

AHTPOXWHOH CyJib(oJIaHTaHAa [3-aHTPOXUHOHCYIB(OKUCIOTA XOCUI OYau.
AMMO peaknusga karamuzatop cudaruga cumob cynbdar (M.A.Mnbunckuii 1891
A1) KYJUTaHUIIca, acocaH o.-u3oMep unkanu [2,6, 11].
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| SOzH
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KaranuzaTop aHTpOXMHOHHHUHT O-XO0JIaTU XUCOOUra CUMOO OpraHMK OMpUKMa
XOCHJI KAJIAAH Ba y Cyib(aT aHTUIPHUI TAbCUPHUIA OL- AHTPOXMHOHCYJIb(POKUCIOTAra
anya”aam.

AHTpalieHHH cylbdosam 3ca xapoparra Ba Cyidb(aT KHUCIOTaHUHT
KOHIIeHTparusicura Oornuk Oynamu. IlacT xapopaT Ba KOHIEHTpJaHTaH Cyiabdar
KHUCIIOTa/Ia acoCaH O.-aHTPAICHCYIb(POKUCIOTA, IOKOPH XapopaT Ba CYHOITHPUITAH
KHCI0Tana [3- aHTpaleHCyabhoKucaoTa Xocun oymaam [11].



SO3H

= OOO
[ Gyion_,, SOgH
C

®deHoyt Ba HadTOUTAPHM CYNb(OIall KaTTa aXxaMHUsATra 3ra, YyHKH yjapJaH
OJMHAUTaH OYEKJIAPHUHT CyBJIa D)PyBUAHIIATH FOKOPHIIHUD.

®enon  cynbdonanranga, o- Ba  MO-(peHONCYIbPOKHUCIOTATATAPHUHT
apayammacyu Xocws Oymanu, yi xapopatuaa o-uzomep, 100°C ma sca m-m3omep
xocua Oyimamu [6]:

0
20 C @—sogH
20~ _
OH

+HySO,

‘OO H2504

100
—

SOzH

@deHosra  MalMH ~ TabCUp  JTAaauWraH  CyiabQoJiall  areHTJIapujaH
NUPUIUHCYTBGOTPUOOKCH]T EKU TUOKCAHCYTB(POTPHOKCHU TabCUp dTHIICA, (akaT 1-
dbenoncynbhoKUCcIOTa X0CHI OVIaau.

o-Hapronm  cymedonmanca, nmactmab  1-madron-2- Ba  l-HadTon-4-
Cynb(OKHUCIOTaTapHA XOCHJI Kuiamu. Arap HadTomHu cynbdar Kuciora OwWiaH
cynbdoram y30KpoK BakT wuuaa onud Oopwiica, 1-nHadtomn-2,4-nucynboxruciora
xocui OVaaau:

OH

SO3H
OH OH
SO3H
H,SO 3

SO3H

Tyraitguran cynbdar kuciota €paamuna cynbdonaHca, (akarruHa OuTTa
Mojaa-1-uadgroin-2,4,7-TpucyinbPoKUCIOTa XOCHI OVIaau:

OH
OH
HO3C SO3H
SO,
H,S0;

SO3H

AHunuH cyndar kucinora OuiiaH peakiusira KUupumuo Ty3 oepaau.



AmMo sHru Taiiépnanran Ty3 180-190 °C na 6Gup Heua coar gaBoMHja
KU3IUPUIICA, M-aHWIMHCYIb(oKucioTara (cynb(aHui KUCIOTara) aujaaHaiu.
Peaknus kyiingarnda 6opanu [1,2,7]:

NH3HSO4 NH-SOsH NH2803H

NH2
NH,SOsH
@*@?@*@ 4@%

H__NH,SOsH H ke H
2 3 /<
— [ )—
k\(sogH
H SO3H SO;

AMHUHOTYpYX OWpPUHYM TypAarn Kyd4id OJICKTPOHOIOHOP OPHECHTAHT
xucoomanaau, jgekuH 90-100% nu cynbdar Kuciaora €KUM 0JIEyM 3JpUTMACH]A
MPOTOHJIAHAIM Ba MYyBO3aHAT aMajiuil JKMXATIAaH OJITaH/Ia TPOTOHJIAHTAaH XOJjaTra
nyHanaan. AMMonuni rpynmnacu NHy"™ Kywin a5iekTpoHoakienTop ypuabocap 6yimo,
cyab(doam peaknuscH TE3JIUTHHU CEKWHJIAINTHPAId Ba KEWHHTH KeJaguraH

aNIeKTpoUII 3appaya MeTa-XoJiaTra HyHamaad Xamjaa METaHWJI KHUCJIOTacH XOCHII
oymamu [1,2,7].

NH3H504 NH3H5G4

@ — @ e @
0%
S0H 7 ° S0H

ApomaTuk amuHIapHUHT ruapocyibgariapuau 100-200 °C xapoparna Kypyk
XoJ/1a €KUM I0OKOPH Xapopata KailHalIuraH OpraHuK dpUTYyBUHIapAa (acocaH OpTo-
JTUXJI0POEH30J1/1a) KU3IUPUIIT HaTWXacuaa opTO- Ba napa-
aMMHOOEH301CyAb(OKUCIOTanap cuHTe3n amanra ommpuaamd. 100 °C xapopataa
aMaaui OKUXATJaH To3a OpTO-u30Mep (OpTaHWI KHUCIOTa, KUHETHUK Ha3zopaT
maxcynotu) Ba 180-200 °C xapopatma sca mapa-usomep (cyab(aHUI KHUCIIOTA,
TEPMOJMHAMHK HAa30paT MaxCyJaoTH) xocui 0yaanu [8].

NH;
. e S0:H
E—
NH3H504
(u]
— @ + H,80, — lWUC
NH,
[u]
180°C
-
S0H

bynnan Tamkapu, amabu€rimapgar MablyMmMoOTIapra KaparaHga IOKOpH
TeMmrepaTrypajga KOHKYPEHT >kapaéH - cyibhaMHH KHUCJIOTaCH XOCHJI OVIUIIN 03
Oepanu Ba KeWWH M30MepiaHuil Tyaiau cyabQorypyx XajlKaHUHT TMapa-XoJaTura
yTaau.
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180-200°C ,0-OMxnopbeHzon 160-200°C
Yo _— -
-H,0

S0.H

HutpobeHn3onuu osneyM HINTHPOKKAA Cyidb(doiam HaTWXKachAa XOCHII
Oynanuran MeTa-HUTPOOEH30JICYIb(POKUCIOTAHN KaUTapuIll OpKaJld CaHOATIa MeTa-
aMUHOOEH30JICYIb(POKUCIOTaHN (METAaHWJI KUCJIOTAaCH) CUHTE3HM amalira OLIUpPUIIaan

[6-8].
MOz MO, NH,
Q= Q= @)l
50;H 50.H

®ypaH, THO(DEH, TUPPOJT KaOU 3IEKTPOPUI aIMAIIMHUII peaKIUsIapura 0COH
KUPUIITYBYHM TE€TEPOXATKAIM OMpPUKMANap Ky4ucH3 CyJb(POJIOBYM areHTIap OuiaH —
CyJb(}aT aHTUAPUIHUHT MUPUANH €KUM TUOKCAH OMJIaH XOCWJ KWJITaH KOMIUIEKCIapy
épnamuna cynbdponanand. by rerepoxankamu OupUKMamap HWYHAA KUCJIOTa
TabCUPUTa 4yuAaMiId OyiaraH THO(QEH, XaTTO KOHLEHTPJAHraH Cyiab(aT KHUCIOTa
OmaH xaM cyiabgosiaHu MymkuH [17,18].

‘ +CsHsN.SO3 —>‘ J\ +CsHsN
X Sy
X=0,5,NH

SO3H
Kyiinga Oy 6opanaru Tynapok MabIyMOTIApHU KEITUPUO YTaMus.
A.Il. TepeHTheB Ba YHUHI XOAUMJIApPU TOMOHHAAH CyJjb(oiamiga IOMIIOK
CyJb(OJIOBUM areHT - MUPUAUHCYIH(OOTPUOKCUIUH KYJUIAIIHA METOJUKACU HIILIA0
yukuirad [19].

CsH:N-sO BaCO 2
| | Lj | | SOgH'CSHS a—3>< | | 503>2 Ba" +CsHsN

0] ) @)

dypaH xankacujia dJIEKTPOHOAKIETITOP YypuHOOcapiap Typrania cyiadoanHu
KOHIICHTPJIAHTaH CyJb(aT KUCI0Ta WUINTUPOKUAA onubd Oopuin MyMKuH. Macanan
bypan-2-kapOoH KHclIoTara Tabcup KWIMHranaa ¢ypan-2- kapooH-5-cynbpoKucIoTa
XOCHJI OYJTUIITN aHUKJIAHTaH.

| | + HySO4 (koHI) ———> | |
0 COOH 0] COOH

HO4S

Myammudnap [20] nupposinu cynbdoiail ya4yH OMIIOK CyJIb(OJIOBYH areHT -
MUPUINHCYIHL()OOKCHIHN KYJUTAIlTaH Ba MUPPOJI OCOHTMHA MHUPPOII-2-Cyib(oHaTra

aljlaHrat.
| | CsHsN 505100 6 | | HCI | |
> Ny SO3 CgHsN® —>

H H H

[Mupunuuaau ontuaryrypt (VI )-okcua OwiaH y3apo TabCUPHIAH KPUCTAILI
XOJIard MUPUAXHCYIb(OOTPUOKCH]] KOMIUIEKCH IOKOPH YHYMIAa XOCHUJ OYIuIim



aHukJsanrat [21]. By Maxcynor cyB Tabcupuia ruApOIM3IaHTalaa CyabpaT KUCI0Ta
Ba MUPUANH XOCHII OYIaau.

D=Hm0

N

(o}
Iupumuaan 20 °C fga  THoHMIXIOpHA OHMIaH PpEAKIMACHAAH CHUHTETHK

KUXATJaH MyXUM OHpUKMa CHHTE3 KWIMHATU. Y OCOHTMHA TMHPUIANH-4-
CyIb(GOKUCIIOTA Ty3Ura aiIaHUIIN MyMKUH [22].
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Xunomuuau 30 % mu oneym 6mnan 90 °C na cymsdonanranma 54 % yHym
OwiaH XWHOMWH-8-Cynb(OKUCIOTa CUHTE3W amanra omand. l[llyrmail peakmus
W30XMHOJUH YYyH KWIMHTaHaa cyibhorypyx S-xonatra WyHamamu [23]. YmOy
peaknusuIap KOpH XxapopaTda om0 OopwiraHjia XWHOJIHMH-8-Cylb(OKHUCIOTa Ba
M30XUHOJIMH-9-CYIb(OKUCTOTAIAp HU30MEpPIaHu0, 6-CynbdOoKHCIOTaNap YHUKUIIH
aHUKJIAHTaH [24].

0 HOgS
oiteyM, 90 C
Z | e 250<t =
\N 54% ~ |

SOzH

[Mupazon MoseKynacuHu Cylb(oaml peakiusuiapyu KaTTUK MIapouTaa 00paiu.
3-merunmupasonnu 100 °C na 6 coar maBomuga 20% Iy 0J€yM HINTUPOKUIA OJIUO
Oopwiany Ba CyJib(OJIOBYM areHT MOJICKYJAHUHT 4-X0JaTura TabCup Kuiaaud Ba 3-
METHIIHPa30Ji-4-Cyab(POKHCI0Ta CHHTE3 KUnHAIH [25].

CHs HO3S CHs
| 'N H,S04- SO3 B
oo
H 4

J.B.®entok Ba Oomkanap [26] ToMoHugaH 2-OyTHUIOCH3UMUIA30JIHUHT
XJIOpCYynb()OH KUCTOTacH OwiaH peakuwsIcUAaH OKOpW yHYM Ouian  2-
OyTunbeH3uMuIazon-5-cynbdokucinora cunre3 kKwimnrad. Yura PCls Tabcupuma
cynbdoxiopua axparud oiauHTaH. by peakuus mapouTuaa IMeKTpodus areHt 5-
xoJiatra OOpHINU KYpCcaTUITaH.

HSO CIso

N ° N 2 N
N—CyHy + CISOH—> H—CHy Pl H—CyHy
| | |

H n H . H

bensumuazon xocunacu OYynraH OeH3UMHUAA30J1 KapOAMUH KHUCIOTACUHUHT
MeTua 3hupu  XJOpcyiab(oH KucIoTacu OujlaH TabCUpJiAlITHUpWITaHga S-



XJIOPCYNb(POHMIOCH3UMIIA30)T KapOaMHUH KHCIOTAaCHHUHT METHJ 3(QUpU  XOCHI
Oynum aHukiIaHrad. by XJjopcynbQoHWIIAN peakusCH Y4yH ONTHUMAN IIApOUT
TonwiIrad. Peakiuss MaxCyJoTH yHymMu nacT Temneparypanapaa (2-5°C) rokopu

(89,2%) 6yrran [27].

CISo,
©i'\‘ CISO;H N
\>7NHCOOCH3 — S— NHCOOCH;§
N N
| |
_H
5-Xnopcynbdponmn-1,3-quruapobdenso| c]tnopen—2,2—THuoKCH T OJIHTIIA

anekTpodu pearent cudartuna xaopcyab(PoH Kucinoracu unuratuirad [28]. Peakuus
120-125°C TemmepaTypaga YTKa3uITaH.

clso2

™~

K.H.AxMenoB Ba xammyamumuduaapu ToMoHuAaH [29] OeHzoamokcaH-1,4 HUHT
apwicyibpoxjopuuiap OuilaH 03 MHUKIOpJAArd KaTaJiu3aTopiap HIITHPOKUIATH
peakuusuiapu ypranwirad. Hatwkana apuicynbsdoxiiopuanap TapkuOura KUpra
CHs-rypyxu yJapHUHT peakiusara KHUPUIIUII KOOWTUSATHHH Ba MaxCyJlOT YHYMUHU
nacauTupaay JeraH Xyjocara KeJIuIiraH.

[j@ @SOZC' - [:@s%@R

R=H,CHj

Anabuétnapaaru  MabIyMOTJIAPHUHT TaxJIMIIMIAH Iy MabiIyM OVIIHKH,
OpraHuK  OWpHUKManap  MOJIEKYJaCUHM  CyibQoJami,  XJOopCyJb()OHUIIIALI,
apwICyIb(QOHWIIIAII pPeaKIUsIapu KaauMJaH YpraHuwin® keiaéTran ycyiiapaaH
oynmub, Oy ycymiap XO3Upru JaBpradya KYJJIaHWIMO V3 HUMKOHUSTIAPUHU
NYKOTMaras.

ApomMaTHK Ba TETEPOLMKIMK OWPUKMATAPHUHT JJICKTPO(HI aTManuHUII

peaknusuIapuaard PeakiuoH KOOWJUATH KaHYalIMK macT Oyica, cynbdoiam y4yH
IIyHYa Ky4IN CYJIb(OJIOBYN areHTIIap MIIIaTHUIIA IH.
MasbiymMku, XWUHA30JIUH-2,4-TUOHIIap acocuaa STHTHA reTepOoXanKaIn
cynboOuprKManap OJUII HWMKOHHSTIAPW >KyJa KaM YpraHwirad. YJIapHHHT
apoMaTuK sApocura Oopamurad cyibQodaii, XJIopcyab(OHWLIANT pPEeaAKIUsIaApH
TyFpucuaa mabiiymornap kentupunmarad. lllyHunr yuyn ymly peakuusuiapHU
Ypranuin KUMEBHH KUXATIaH MyXUM axaMUsIT KacO KUJIaju.



1.2. TETEPOLHUKJ/IMK BUPUKMAJIAPHUHI' HYKJIEO®NJI
AJIMAIINHUIIT PEAKIUAJIAPHU

leteporuknuk  OWpukmamapgaH -  OCH30KCA30JIMH-2-OHHU  MaHHHX
pCaKIUsCUTa KUPUTIIAO, KATOP aMHHOAIKIIT Xocuiianap onmarad [30-31].

<j\—N— L CHO RN N—CH,NHR
- U + ) — > |
o/L Lo

0]

[Ilyan  Tapkugna®d  YTUII  JKOWM3KM, YOy  peakuusuiap  [IapouTUIA
OeH3okcazonmH-2-TnoHnaH [32,33-35] N-aMuHOaNKMIMaxcylnoTiap OJHHTaH, SIbHU
peaxius JEKTPOH 3UWINTH KYTI OYJIraH aTomMra KeTau.

N—CH,NHR
+CHO + RNHy, ——> l_S

(6]

benzotnazonmuna-2-tuon (bTT) Ba Oemsumumazonua-2-tnoH (BUT) xam
monekynanapuaa -NH-C=S, rypyx Tyrrannuru cabalbiau UKk EKJIaMalid peakiuoH
KOOUIUAT HaAMOEH KWIaJW, SbHU a30T Ba OJTUHIYTYPT aromjapu Oyilnda
MaxCyJOTIIap XOCHII KWIIA/IH.

BTT Ba BUT mapaunr N- Ba S- ankuixoCWIAIApUHU OJUII YYYH TYPJU
QIKWJJIOBYM areHTiapAad ¢oianaHuiran Ba ymoOy MablymoTiap amaduériapia
KEHT épuTtuirat [36,37].

BTT Ba BUT nap ranorenxocumnanap OUiiaH acocaH S-aJKWIMaxCyJoTiap XOCHII
kunaguiap. Macanan, BTT HUHT HATPUIAIA TY3UHUHT JUATHIXJIOPMETUIAMUH OMIaH
peakmusacu  20-45°C  pa  couprma  éku Tomyonma  omu6  Gopwiamb  3-
(IMATUIIAMUHOMETHIT)-0€H30THA30IHH-2-THOH 60 % 1 yHyM Oumnan onuHras [38].

N—H —
@\7): s + (CaHe)NCH,CI NeOH, N—CHN(CaH),
5 Ls

S

[Mynaucn ku3ukku, BTT HUHrT AuITHI-B-XTTOpITUIAMUH OWIaH XyAW 11y
MIAPOUTIArd PEaKIUsACH HaTHXKacuaa S-IUAITWIAMUHOATWIXOCHIA OJIMHTaH [38],
STbHM OJITUHTYTYPT aTOMHM OViinya MaxcCyJIOT OJIMHTaH

N—H
(jj | + (CoHeNCH,CH,Cl NaOH, @
S S— CHZCHQN(C2H5)2

BTT HuHr yunamuu OyTUIXJIOpU OMIaH TpudTHIAMuUH MmnTupokuaaru 44°C na
om0 Oopuiran peakuuscuga 39.8% yHym Owiad a30T aTomMu Oyiinya MaxcCysoT
omHran 6ynuo, 0,42% yHyMm OmnaH S-aJKuI MaxcCyJIOT XOCHJI OYJIHUIIM KYpcaTUITaH
Ba N- aJIKWJIMaxCyJIOTHU XOCHJI OYnuiu 6eBocuTa N-adkuiall MaxcyJyd dKaHJIUTU
aHMKJIaHTaH [39].

NH s (CoHs)sN
g Cre—c—ci kel )N:C(CH3)3
S CH; g
Yuby peakuus rkopupok xapoparaa (230°C) omu6 Gopunranga daxar N-
AJIKMIIMaxCyJo0T axpaTud onunrax [40].



N—H Iy N—CH,CH;
} + C2H5OH —_— > /K
s > s 8

BUT uu nuasomeran OwiaH peakuuscu XoHa Xapopatuaa 20 KyH JaBoMHIA
onubO  OopuiraHja  peakUUsSHMHI  acocuii  Maxcyinotu  cudaruma  2-
MetwiaTuoOensumuaazon  (72%) Ba  12% nom yHym  OwiaH 1,2-
JTUMETHIOCH3UMHUIA30JIMH-2-TUOH  Xocull OYnran [41]. VYaman Tamkapu 1,3-
JTUMETUIIOCH3UMUIA30IMH-2-THOH XaM 03 Mukaopaa (0,25%) axpatub oJMHTaH.

S- CH3

s —CHg

129
0, 72% ° 0,25%

Mynu tabkuanad yrum sxousku, BTT HU 2-BUHUITUPUANH OWJIaH PEaKIUACH
HaTpuii Tuapua umrupokuga 40-45°C na [42] éxu cupka kucnorana 110-115°C na
[43] onub 60punuod, hakat N-aToM OYitrya MaxcyJOT OJMHTaH.

BTT OwunaH MeTUIBUHMIKETOHHM peakuusichu NaH €ku nHarpuii metwiiar
UIITAPOKUIA Ypranumind 1Kopu YHYM (89-95%) Ounan N-u3omep onunran [42,44].

O
N_H+ CH :CH—g—CH NaH N_CHZCHZCOCH3
):S 2 3 Em— }S
S o=

bupo3 aBan BTT Ba BUT napuu akpunoHuTpwira Hykjaeopuia OUPHUKUII
Maxcynotura S-uzomep ne0 Kapa® kenunran 314 [45]. JlekuH KEeHHHPOK acOCIIHK
XyCycHusTUTa 3ra OyJraH KarajJu3aTopiiap MIITUPOKUAA Ym0y peakuusiapaa ¢akart
N-IIHaHA THIIMAXCYJIOTIIap XOCHII OYuim Kypcatuaan [46-48].

®S +* CH,=CH—CN ——> N—CH,CH,CN
/I—_S

X=S, NH X

Anabuérnarun MabJIyMOTJIap Tax TJIAIAH MabJITyYMKH, apOMaTHK
OWMpUKMaJTapHUHT  HYKJICODWS  aJMallMHWIN  PEaKUUsJIapd  TEeTePOIMKITUK
OMPUKMAJIADHUHT  HYKJIeO(WJI aJIMallMHUII peakuusuiapura HucOaTaH KEHT
ypranunrad. byHu apomathk  OMpPUKMaJapHUHT HYKJI€ODUSI  aTIMalTuHUII
peaKIusICUra KUpUI KOOWIMATHHUHT FOKOPUIIUTH OWJIaH TYITYHTHPHUII MyMKHH.

Anabuétmap mapxugaH ~ MabIyMKH,  O-XJIOPCYIb()OHUIXHUHA3Z0IUH-2,4-
JTUOHJIAPHUHT AJKOTOJUIANl Ba THUAPOJM3JIANI PEaAKIUsIapu YpraHwiMara. Yoy
peaKIUsIIApHUHT UYHAUIIN Ba OOPUIITMHU aHUKJIAI, XWUHA30JWH-2,4-THOH acocua
SHTH MOJJaNap CHHTE3 KWIHII Ba HYKJICO(UT aJIMalldHUII peaKIusiapura
KUPUIIUIT KOOWIMSATUHU aHMUKJIAIl MYyXUM axamHusaT KacO STUIIM MYMKHUH. UyHKH
XWUHA30JIMH-2,4-TUOH XOCHUJIalapyu OpacuiaH Kywin OMOJIOTUK (aoJTMKKa 3ra OViraH
moananap  rtomwiradH. IllyHuHr yyyH Ou3  XMHA30JMH-2,4-TUOHIAPHUHT
XJIOpCYAb(OHWIUIAI Ba ylap MAaxCYJOTJIAPUHUHT HYKJI€O(WI  aJIMalluHUII
peakIusIIapuHU YPTaHUIITHU MaKcaa KUIuo KYHIuK.



2-b06. OJINHI'AH HATUXAJIAP MYXOKAMACH
6-Xs10pcyab(OHMIXMHA30MUH-2,4-THOHJIAPHUHT OJTUHUILIM BA YJIAPHUHT

CIUPTJIAP OMJIaH peaKkIusJIapu

Anabuétinap mapxuaa KEITHPWITaH MabIyMOTIapJaH MabJIyMKH apOMAaTHK,
TEeTEPOIMKIMK Ba apOMATHK XaJdKa OWIaH KOHICHCHpJAHTaH Oem ab30JIu
TETEPOIMKIINK OMPUKMAJIAPHUHT HYKJICO(DIT aIMallMHUII peakIusiapu HucOaTaH
X1y ypranwirad. JIekuH apoMaTuk Xajnka OusiaH KOHJIEHCHUPJIAHTaH OJTH ab30JU
TeTEPOLMKINK OUpUKMajap — 6-XJI0pCyab(POHMIXUHAZ0INH-2,4-TUOHIAp YIYH Kam
Yyprauuwiaranauruda Koiamokaa. [lynapuu xucobra onrad xohiaa, Ou3 XMHa30duH-2,4-
JTUOHJIADHUHT  SIHTM ~ XOCWJIAJapUHU  CUHTE3  KWIHMII,  XJIOPCYJIb(QOHHUILIAII
PEAKIMUIAPUHUHT  MaxXCYJIOTIapyuHU HyKJIeoQus areHTyiap ¥3apo TabCUPHUHU
VpraHuIIHYT Y3 OJIIMMH3ra MaKca KUIU0 KyH UK.

2.1. AamammHras 1,3-1HajJKuIXuHA30J1H-2,4-THOHIAP OJIUHHUIN YCYJUIAapH

XWHAa30J1H-2,4-THOHTIAp - ApOMATHK XaJKa OWIaH KOHJICGHCHUPJIAHTaH 2 Ta a30T
aTOMH TYTTaH OJITH ab30JI TETEPOIUKINK OUpUKMaIap KaTOpUra KUPyBYH MOJI1ajaap
XHCOOJIaHaIH.

0-AMHHOOEH30M KUCIOTACUHUHT (aHTpaHWJI KUCJIOTacu) MoueBuHa OunaH 150-
160°C temmiepatypajia MUK/UIAHUIIN HaTHXKAcHa XMHA30JIMH-2,4-110H (1) cuHTe3n
amaira ommpuianu [49].

0]
NH> N—H
+ (N Hz)zco _—> )
COOH ll\l %O
1 H

N-MeTunaHTpaHWI KUCIOTaHW Ba HaTpuil nuaHaT Ownad 1:1,5 mons HucOatna
70-75 °C xapoparna LUK/UIAHWIIM HATHKACUAA 1-METHIIXUHA30IUH-2,4-1uoH (2)
CUHTE3H amaira ommpriaau [50].

I
COOH
N—H
+ NaNco NaOH_
NN
NHCH; NTS0
2 CHj

XUHA30MH-2,4-THOHHN  HMIOKOPUH  IIApOMTAA  OPTHKYA  MHKIOpIArd
TUMETWICYIb(aT OuilaH alKWIam Hatwkacuaa 1,3-1MMeTUIXuHa30JuH-2,4-110H 3
cuHTe3u 61% yHyM Ounan amanra ommpuirad. (A ycyn) [51] (1-xaxBain).



O )

/JN\ . (CHypso, NaOH,
N \O
1 ||‘| 3 CHs

lyan TapKugiam Kepakkd, ymiOy peakmusiapau (Qazamapapo Karaaus
HIApOMTH/IA TeTpabyTuiaaMMoHuiopomua épaamuaa [51] amanra ommupuiaranga 1,3-
JTUMETHIXMHA30uH-2,4-1uonan yaymu 85% ra ommu (b ycyn) (1-xagsan).

I |
N—H N—CH
NaOH 3
v Ny
1 H CHs

1-MeTtunxuHa3oauH-2,4-TMOHHA TIPONMIHOAN OwiaH (azaiapapo aJTKHIUIAIT
peakmuscu ycynuaa oiaub Oopwiranga 1-Metwi-3-nponmwixuHa3zonuH-2,4-1uoH (4)
CUHTE3M amaira ommpmiad. (1-xaasa).

0 0
—H N—CsH
P Y Yo o
N N
ITI \O 6716 ’TI \O
CHs CHa
2 4

1-Kansan. Xuno3o0auH-2,4-nuonnapuunr (1-6) pusnk-kumépuii TaBcudaapn

bupuxkma | Bpyrro- Cyoxiaanum xapopatu, °C Re Yuym, %
dopmyaa (kaiiTa KpuCTA/LIAIN yIyH (Oen:am | A yeya | B yeya
IPUTYBYN) -5:1)
1 CgHeN20O> 358-360 (75% cupka kuciora) 0,40 - 85
2 CoHsN202 276-278 (75% cupka Kuciora) 0,42 - 84
3 C10H10N202 166-168" (6enson) 0,46 61 89
4 C12H14N20; 90-92 (6enzom) 0,48 - 91

2.2. XWHa30JMH-2,4-TMOHJIAPHUHT XJIOPCY/JIb(OH KHCJI0Ta OUIaH Y3apo
TabCHUPH

Anabuétmarn  MabJIyMOTNIap TaxXJIWJIA  IIYHH  KYPCATAWKH, apPOMATHUK
OMpUKMaTapHUHT XJIOPCYJIb()OH KUCTOTa OMIaH peakusiapyu HATHKACH]IA TETUIILIH
cynb(OKHUCIOTamap Ba KyIIMMYa MaxCysloT cudaruga cyibQonHmap Xocuia Oyiamm.
Cynbdokucnoranap CyBaa SIXIIA PUUINA Ba KyWId KHCIOTa Xoccacura sra 0ynuo,
ylnap cynb(OJOBYM areHTHUHT OpTHKYa MUKIopuaa xam spuiian. LIyHWHT yuyH
KYMUIJIMK ~ XOJUlapa  apoMaTHMK  OWpUKMajlapHH  CyBIa KaM  JpyBYaH
CyabGhOXI0OpHITIAp KYPUHHILKAA CHHTE3 KHIHHAAH [52].




ArH + CISOsH — ArSOsH + HCI
ArSOzH + CISO3;H — ArSO,Cl + HSO4

Peakmmst cxemacuman KYpuHHO TYpUOIUKH, CyIbGOXIOpUATIAP ONHII YYyH
XJIopcynb(oH KUCIOTaZaH KamMuaa 2 MOJb ONWII Kepak OYymamu. Peakiuon
KOOMIHSTH CycT OYViran OupukMaliap yayH Ccyab(QoHIap Xocui Oymumuau 6aprapad
KWINIT MakKcaauaa XJIopcyidb(GOH KHCIOTa KyNo MHUKIAOpAA WIUIATHIAAA Ba
peaknusuiapaa CyiabhOoXJIOpHUIIap CHHTE3W aMalira OIUPHUIIA IH.

XWHA30JIMH-2,4-1UOHIAp KATOpHa SIACKTPOPUIT aIMAMIMHUII PEAKIUSTIAPHHA
CUCTEMATUK YPTaHWIIHUA JAaBOM KHWJITUPTaH XoJiga Ou3 XWHA301IuH-2.4-muoH, 1-
METWIXUHA30IUH-2.4-1HOH, 1,3-numeTnnxuHa3onud-2,4-11oH, 1-meTni-3-
MPOMMMITXUHA30JINH-2 ,4- THOHITAPHUHT XJIOPCYTb(HOH KHUCJIOTACH Owan
peaKuusIapuHU TAAKUK KAJIUIIHU Y3 OJIUMHU3Ta MaKcaj KUIHO KYHIuK.

XwuHazonuH-2,4-110H (1), 1-meTwi-, 1,3-numerni-, 1-meTuin-3-
NPONWIXUHA30JIMH-2,4-THoHIapHUHT  (2-4)  xjopcynboH  Kuciaota  OuiaH
peakiusimapu  50-60 °C  xapopatna pearentnapHunr 1:5 Monb HucGaTmapuia
VYpranuwiaau Ba TETUIUIM 6-XJI0pCcynbPOHMIXUHA30IMH-2,4-muonnap (5-8) xocun
OYIUIIMHY KYpcaTuiau (2->kaBain).

o) o o) o o|
I i
HO—S Cl—s
N—R 50-60 °C Il N—R| cIsosH Il N=R
) + CISO3H o 50 0 )

NN - NN - NN
NI N Yo Tt NI
R R k1

1-4 5-8

1,4 R=R'=H; 2,5 R=H, R'=CHj3; 3,7 R=R'=CHj3; 4,8 R=C;H-, R!= CH3;

Xnopcynb(oHuial peakiusiapuaa 2,4-TMOKCOXMHA30THH-6-
cyJb(poKUCIOTaIap Xocwi1 OyiMmanu. YOy XOoJIaTHH OpaIMK MaxcyJoT cudaruaa
XOCHJI  Oymamurad  Cyab(OKHCIOTAa THAPOKCHUI TYPYXUHUHT  XJIOPCYJIb(OH
KUCIIOTacHJa Ky4Ju KyTOJIaHTaH XJIOp aToMu OuiaH HYyKJI€O(DUS aIMallnHHII
peakuusicura OCoH OOpHUITY OWJIaH TYITYHTUPHII MyMKHH.

CuHTe3 KWIMHTaH 6-XJI0pCynb(GOHMWIXUHA30IUH-2,4-THOHTIAPHUHAT SHT FOKOPU
yaymu peareHtinapauar 1-4 : XCK = 1:5 monp HucOarnapuia OKOpPH OYIUIIH
aHUKJIAHTaH.

2-KaaBaJ

6-Xu1opcyabGoHNIXUHA30MUH-2,4-nnoHJaApHUHT (/-11) aiipum Gu3UK-KUMEBUI

xoccaiadapu
bup Bpyrro- Tonuiaran Rt Macc- UK Cyoriaanum | YHyM,
HKM (popmya N % (ben.:am.- | cmekTp, | CHEKTP, | Xapoparw, %
a Xucoodaan 10:1) [MI*m/z | v,em? °C,
rad, N % (lune, %0) | SOz(as), | (ApuryBun)
SO2(s),
C-S
5 CsHsCIN204S 0,35 260/262 1370, 307-309 77
11.02
10.74 (37) 1180, (renTan)
' 710
6 C10H9oCIN204S 0,40 288/290 1375, 146-148 74
9.51
9.70 (42) 1170, (rexcan)
' 715




7 CoH7CIN204S 987 0,30 274/276 1370, 208-210 86
10'—20 (82) 1180, (rerrTan)
' 710
8 | C12H13CIN204S 915 0,41 316/318 1365, 136-138 88
ﬁ (72) 1170, (rexcan)
' 720

CuHTe3 KWIMHTaH  6-XJ10pCyabhOHMIXMHA30IMH-2,4-quonaapuuar  (5-8)
tyswmmn  MK-, SIMP 'H cnekrpockomus Ba Macc-CIIEKTPOMETPHS  yCYIUIapu
€épaamMuia TaCAUKIIAHTaH.

UK-cniektpnapuna 5-8 OupHKMaNTapHUHT TY3WIMIIMHE TacAUKIOBYH SO;
rpynmara xoc acummeTpuk (1360-1380 cm™) Ba cummerpux (1160-1180 cmt), C-S
ra xoc (710-725 cm?) Banent te6panmmnapuauar xamaa CH rpynmanwnr 1,2,4-
yuaJIMallMHral  O€H3071 XalnkacuHMHT (805-825 wu  870-885 cm?l) mHoTekuc
nedopMarion TeOpaHWILIAPUTa XOC FOTWIHAII YH3WKJIAPUHUHT MaBXKYIJTUTHHH
Ky3aTHIIl MyMKHH.

Macc-cnektpiapuna cuHTe3 KuwiuHran 5-80 OupuKMamapHUHT — TakJIU
KWIMHTAaH TY3WIMIIMHA TaCAUKJIOBYM MOJICKYJSIp HOH Ba (parMeHTIapHUHT
OOpJMIMHUA  Ky3aTHUIl  MYMKHH. [Iysn  Tapkuagam  JO3UMKH, 6-
XJIOPCYIb(OOHUIXUHA30IUH-2,4-1MOHHN (D)  (parMEHTIAHUIIMHUHT  OUPUHYH
oockuunna S-Cl OOFMHUHT Y3WIWIIH, 6-XJ0pcyibdonHum-1,3-nuankuixuHa3onut-
2,4-nuonnapna (6-8) sca omauH €H 3amkupnap keWnH sca S-Cl 6orm y3uiauim

Ky3aTHJITaH.
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Cunre3s xuinumaran 5-8 Oupukmanapauar SIMP 'H cnekrp mabaymornapu
Takn(} KWIMHTAH MOJEKYJIIAPHUHT TY3WIUIUIAPUHU TAaCIUKJIAWId. ApPOMAaTHK
XaJKara TeTUIUIA CIeKTp Kucmuaa H-5 yayn nporonmapuunr ayonernnn 8.25-8.35
(MJ=2.2-2.3 T'n), H-7 nporonnapuuur ayonernap myosiernnu 7.86-7.95 (MJ=2.2-2.3
['m u °J=8.6-9.2 I'm) Ba H-8 nporon yuyn ayonerau 7.23-7.43 m.a. (°J=8.6-9.2 I'n)
MaB)XYJIMTHHU Ky3aTHII MyMKHH. 5,6 Oupukmanuar NH rpymmacu nmpoToHH Kydcu3
maiona (9.45-11.86), 1,3-auanku rypyx npoToHiapu Kywin maimponaa (0.87-3.95
M.JI.) HAMOEH Oy J1ajiu.

2.3. 6-xJ0pCcyab()OHMIXHMHAZ0IUH-2,4-THOHIAPHUHT CIUPT.JIAp OUIaH
peakumsJiapu




Maxcyc anabuérnapaa KeNTHPWIMIINYA, CYHTH Wwuiapaa  OHOJIOTHK
baoTMKHM HaMOEH KWIA€TraH MoJJallap KaTopuIaH CyJIb(POKUCIOTATAPHUHT
amMuanapu, >Qupiapyd XaMm YpuUH OJTaHJIWTd Ba Yylap XO3UPTd KyHAa amailui
KUXaTHaH bTHOOPra MOJUK OYIaéTraHIurd TYFPUCHAATH MabIyMOTIAp MaBXYy.l
[53].

Mynapan xucobra onud, UIYHUHTIEK, XJIOPCYIb(POHUIUIM XOCHJIAJapHUHT
KMMEBUM Y3rapuIUIAPUHM aMajra OLIMPUII HMKOHMATIAPUHU YPTraHraH XoJaa
XJIOPCYNb(POHUIXUHAZ0NUH-2,4-TUOHIAPHUHT  CIIUPTIAp OuWiaH peakiusuIapuHHA
Vpra"uiiHu MaKca KWJIUO KYWJTHK. [IyHunr y4yH ou3 6-
XJIOPCYIb(OHUIXUHA30IUH-2,4-TMOHJIADHUHT ~ METaHOJl  Ba  JTaHONA  OwWiaH
peaKIMsUIApUHU aMajira OUIUPUILTHU PEKATAIITUP UK.

Peaknusimapau Typiid MIapoWTIa, MOJJAIAPHUHT TYpJIM XWJ HHUcOATiIapuaa
amaiira omupwigy. JleruaporaaoreHnoBun cugatuaa TPUITHWIAMUH — OJIMH]IU.
Peakiusi MaxCyJOTMHUHT DSHT IOKOPU YHYMH peEareHTJIApHUHT KyHujaruda
CTEXMOMETPUK HHUcCOATIapuaa OKOpH OYIWImM aHWKIaHmd: 5-8  cmmpr
tprdTwiamuH (1:1:1). PeaknmoH apajalliMaHHHT SPHUTYBYHCH CH(aTHIA aleToH
KYyJutlaHuiau. PeakuusiHu XoHa XapopaTuja oiau0 OOpHWIau Ba IOKOPU YHYM OWIIaH
1,3-auankuin-2,4-TMOKCOXUHA30JINH-6-CyTb(DOKUCTOTATAPHUHT  METHJI Ba  OTHI
spupnapu  (9-16) cuHTE3M amanra OMMPWIIH, MabBIyMOTIap 3-)KaJaBajjia

KCITHUPUJITaH.
: :
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9 R=R=H, R?=CHj; 10 R=H, R'=R?=CHj; 11 R=R'=R?=CHjs; 12 R={ -C3H>,
R'=R?=CHj; 13 R=R'=H, R?=C,Hs; 14 R=H, R'=CHj, R?=C,Hs; 15 R=R'=CH;, R*=C,Hs;
16 R= i -C3H7, R'=CH3, R>=C,Hs;

CunTtes KuumHraH amuaiaapHuHr  10-13 Ty3ununmm 3aMoHaBui (PU3HK TaAKUKOT
yCyJIJIapy Ba 3JIEMEHT aHAIU3 yCyJIapy épAaaMuia TacIuKIaHTaH.

3-kaaBaJ

1,3-Anankun-2,4-1MoKCOXMHA30JAMH-6-CYyJIb(oKHCI0TAIAP YPUPIAPUHUHT
aiipum pusuk-kumMeéBmii xapakrepucrukanapu (9-16)

Bbupuxkma Bpyrro- Tonunaran, N % | Rr(6en.:am.- CyokJanu YuymMm,
dhopmya Xucoobaanran, N 5:1) xapoparu, °C, %
% (OputyBuH)

9 CoHsN20sS 11.22 0,24 274-275 85
10.93 (mMeTanoOMN)

10 C10H10N20sS 10.69 0,20 262 90
10.37 (mMeTanOMN)

11 C11H12N20sS 10.21 0,36 166-167 93
9.85 (mMeTanoMN)

12 C13H16N205S 8.61 0,17 159-160 86
8.97 (mMeTanoMN)

13 C10H10N205S 10.57 028 288-290 80
10.03 (aranomn)

14 C11H12N20sS 10.02 0,21 258-260 83




9.85 (aTanomn)

15 C12H14N205S 9.61 0.31 228-230 82
9.31 (aTanomn)

16 C14H18N20sS 8.74 0,28 152-153 78
8.58 (aranon)

Cunres xwimnrad >¢upiaap 9-16 tysummnm MK, IMP 'H cnexrpockonus,
MacC-CIIEKTPOMETPHUSI METOAJIapu Ba JJEMEHT aHalu3 ycyiapu Epaamuaa
TaCAMKJIaHTaH.

HK-cniekrpimapuia cuate3 Kuwiwaran (9-16) SO, rpymnmara xoc acHMMETPHK
(1330-1380 cm™) Ba cummerpuk (1160-1190 cm?), mynunrgex C-S rpymmara xoc
(700-760 cm?) BaneHT TEOGPaHMNLIAPMHMHT FOTHIMII YM3HKJIAPUHU MABXKYUIMTHHU
Ky3aTHUIII MyMKHH.

YnapHUHT Macc-CreKTpiapuaa Takiaug STWITaH TY3WJIUIUIAPHU TACTUKIOBYU

MOJIEKYJISIp MOHJIAp Ba (parMEeHTIAPHUHT YYKKUIIApU TOTHIIIH.
SAMP 'H cnexrpnapupa tyswmmmu Ttakiud kuamaran (9-16)  Gupukmanap
MPOTOHJIAPUHUHT CHUTHAJUIADUHUA OOPJMTMHU Ky3aTHII MYMKHH.  XHWHA30JIMH
dparMeHTH y4yH 5-X01aT MpOTOHUHUHT nyoneruan 8.26-8.42 m.y. (MJ=2.0-2.3 I'm)
coxaja, 7-xoJiaT MPOTOHUHUHT AyOietinap ayonetunu 7.85-7.99 m.y. (MJ=2.0-2.3 I'iy;
°J=8.7-9.2 T'm) coxama Ba 8-XoyaT MPOTOHUHUHT AyOieTHHU 7.25-7.38 M.1. (°J=8.7-
9.2 T'n) coxanga MUKJIAPUHUHT OOPJIUTHMHU Ky3aTHII MyMKHUH. 1- Ba 3-xonatiapjaaru
ankun rypyxaap R, R u R? nporonnapununr curnamnapu 0.85-3.95 m.y., NH-rypyx
npoTonsiapu 3ca 9.31-11.87 coxana Hamo€H Oynaau.

Mysamait kwm6, Oou3  1,3-muankui-6-x10pcyinb()OHUIXHHA30IUH-2,4-
JUOHJIAPHUHT METAHOJ Ba ATaHOJ OWJIaH peakIUsUIapuHU XOHA XapopaTuaa amalra
OLIMPAMK Ba IOKOPU YHYM OujaH 2,4-1MOKCOXUHA30IMH-6-Ccynbhokucaoranap (9-16)
METHUJI Ba THJI 3(DUPITAPUHUHT CUHTE3UMHH aMaJira OLIUP/IUK.




3-bOb. TAXKPUBAJIAP KUHCMHU

Mopgnanapuuar UK - cnexrtpnapu «Ilepkun-Onmep» ¢upmacununr Spectrum GX
dypre criekTpomeTpuia KBr Tabmerkacuaa oMHTaH.

Macc-cniektpiap MS-30 (Kratos) cnekrpomerpuga HOH MaHOacura HaMyHaHH
O0eBocHTa KUPUTULI WY OUJIaH OJIMHIU (MOHJIAHTUPYBYHU JIEKTPOHJIAPHUHT 3Heprusicu 70
5B, non manGacunuHr xapopatu 250°C, HaMyHaHM KMPHTHIN TH3MMHMHHMHI XapopaTH
200°0).

SIMP *H-cnexrpnapu UNITY 400* plus (Varian) ciekrpomerpuna DMSO, CD3OD,
D20 spuryBumiiapuaa onuHAN, HUKU cTaHaapT tepamermicuiad (TMC).

Peakuusuiap  GopuiivHu Ba MOJJAJapHU  TO3AJUTHHHU  IOMKA  KaTJIaMJu
xpomarorpadus ycynu €paamuaa Hazopar KwinHAu. Ry kuitmatinapu «Sorbfil» (Poccus)
Ba «Whatman® UV-254» (I'epmanus) IUIaCTHHKAIapu €pAaMHIa aHUKIAHIU. DJIOCHT —
O6enszon : areroH 5:1, ouyBun—iion Oyrmapu €ku 1 r KMnOs+4 mi koHI.H2SO4+ 96 M
JTUCTWIIJIAHTaH CYB.

CuHTe3 KWIMHTaH MOJIAJIApHUHT CYIOKJIaHUII xapopatu «Boetius» (I'epmanus) Ba
«MEL-TEMP» (CIIIA) ac6obnapuna anukiaanau. bapua ¢doigananuiran MoagalapHUHT
taBcu(rapu amabuérna KeATHpUIITaHIapura Moc KelaiH.

XHHA30/IMH-2,4-TNOHHH CHHTE3H

Xunazoaun-2,4-qnuon (1). FOmanok tyomu kombara 20,55 r (0,15 moub)
anTpanun kuciora Ba 11,2 r (0,2 moib) MoOYeBMHAa XOBBOHYAJA 33WJITaH
apanammvacu comuan6 200-210 °C na moit xammomuna 4 coaT MoOaiiHMaa
km3aupuian. Cynrpa apanamma coButwin0 yara 10 % au NaHCO; spurmacu
comuuau. Tymran  uykma ¢unsTpianu® 5% mu NaOH pa sputunau 30 T
aKTUBJIAHTaH KyMUp conub KaifHatuaau Ba ¢unrpaanau. Coyrunran gunrparra pH
3-4 opaymmrura kenrynda 10% mu HCl kucmora sputmMacu KyWniad, TyIITaH 9yKMa
(GuUIbTpIIaHIM Ba HEUTpaJ MyXUTraya cyB OWJIaH FOBWIIH, KypUTUIAH, 75% 1 cupka
KHCIoTa OWiTaH Kaita kpuctautanau Ba 20,65 r (85 %) xunazonun-2,4-muon (1)
omuHau, cyrookitaaum xapopath 350-352 °C. Re= 0.40. CsHgN:02. Anabuérnma
KEJITHPHIITaH cyrokiaanui xapopatu 360°C [49].

1-MeTuIXMHA30JIMH-2,4-THOHHH CHHTE3H

1-MeTuixuHa3ouH-2,4-nuon (2). FOmanok tyomnum konbara 15,1 r (0,1 mob)
N-metunanTpanun kuciaora Ba 40 mut 50% nu cupka KUCIOTa DQPUTMACH]IAH KyWHIITU
Ba apanamtupud typran xonga 9,1 r (0,14 monp) HaTpuil HMaHAT KpUCTaJLIApH
conmuuau. Peakuunon apanammanuar xapopatu 40 © C ymna6 typuiran xonma 60 r
(1,5 monp) NaOH xpucramnapu comuru6, 75 °C na 4 coat mobGaliHuIa KU3IUPUILIN.
Xocun OYnaran uykma ¢uiarpaad omuHau Ba 200 M KaHOK CcyBIa KyHWJIIW.
CoBytwiran ¢unrparra pH 1-2 opanurura kenryHda cyiib(ar KucioTa KyWHIAH,
TyliraH 4dYykma GWIBTPJIAHIM Ba HEUTpaJl MyXWTrada CcyB OWJaH IOBHUIIH,
Kyputiiiau, 50% i cupka KucioTa OuilaH Kaita kpuctayutanau Ba 14,7 r (84 %) 1-
METHJIXUHA30JIUH-2,4-110H (2) onuHau, cyloKnaHuin xapopatu 276-278 °C. Re= 0.42.
CsHsN202. Anabuéria KenTupunran cyroknanum xapoparu 27 7-279 °C [49].



1,3-IuMeTHIXUHA30IMH-2,4-THOHHU CHHTE3H

1,3-IuMeTHIXUHA30UH-2,4-1H0H (3).

A yeya. 1.62 r (0.01 monp) xunazonuH-2,4-nuoH (1) Ba 4 r (0.1 monp) NaOH
HuHT 40 M cyBmaru sputmacura 3.78 T (0.03 monp) qumeTuncyiabhar KYIIuam.
Apanamma 60°C xapoparna 6 coar naBomuja Kuzaupuiad. CYHIpa COBUTHIIU Ba
Xocusl OynraH yykma (QUIbTpIaHAM, HEUTpan MyXuTraya OBWIIH, KypUTWIIIH,
OeH3oIaH Kaiita kpuctayutanay Ba 1.16 T (61%) maxcynor (3) oJIMHAM, CYHOKITaHUIII
xapopatu 166-168°C. R#=0.46 CioH1oN20,. amabuérna kentupuiiraH CyOKIaHHUIIT
xapoparu 167-168°C [50].

b ycya. 1.62 r (0.01 mons) xunazonuu-2,4-auoH (1), 4 v (0.1 monb) NaOH Hunr
40 mn cyBaaru sput™ac, 1.28 1 (0.004 moip) Tetpadytunammonns 6pomua (TBAB)
Ba 40 mi Oenzon apanammacura 3.78 r (0.03 mMonb) agumetwicyibhaT KYIIHIIH.
Peaknnon apanmamma apanamrupwiran xonga 60°C rasa kyrapuiagud Ba Iy
xapoparaa 6 coar ynulanav. OpraHuk Katjiam aXXpaTWiAu, CyB OWIaH HeWTpan
MyxuTrada moBwiad, NaSO, OuiaH KypuTWIIW, OEH30J Xalganau, KOJIJIUK
OeH3oIaH KaiiTa kpuctayutanay Ba 1.69 t (89%) maxcysnot (3) oJIMHAM, CYFOKTaHHUIII
xapopatu 166-168°C. R=0.46. Anabuétna KenTUupuiIrad CyroKJIaHuI xapopatu 167-
168°C [50].

Ym0y ycynga Oomka 1,3-auankuixuHa3oauH-2,4-quonnap onmHagd (4,5).
Cunre3 KuiuHraH 4,5 OupuKMamapHUHT (U3UK-KUMEBUN XapakTepucThkaiapu 1-
YKaJ[Bajia KEITUPHUIITaH.

3.2. X¥HA30JMH-2,4-THOHJAPHUHT XJIOPCYJab(OH KUCJI0TA OWJIAH Y3ap0 TAbCHPH

6-XnopcyabdonnaxuHazonann-2,4-nuoH (6).

A yceya. 5-10°C rauva coButmnran 58 r (0,5 moinb) xnopcyinb(hoH KUCIOTAacUra 03-
o3man 16.2 v (0.1 monp) xuHa30aMH-2,4-110H (1) apanamITHpWITaH XoJaa KYIIWIIH Ba
Oynaa xapopat 15°C nan ommaciuru kepak. Peakunon apanammanu 50-60°C na 6 coar
JABOMHJIa KH3IUPWIIM Ba MaijJaJlaHTaH My3 YCTUTa KyHWiIau. XOCHJI OYyJIraH dykma
bubTpIanan, CyB OWaH IOBWIIIM, KYpUTHIIIM, TeNTaHAaH KalTa KpucTtauiaHaan Ba 20 T
(77%) maxcynort (6) onunamu, cyrokaanui xapoparu 307-309°C. Rf=0.35. CgHsCIN20s4S.

UK-crextp, (cm?): 1370 (vasSO2), 1180 (vsSOz), 710 (C-S), 1705 (4-CO), 1720 (2-
CO).

SMP H -cniextp (IMCO), (5, m.x., JTm): 11.84 (1H, ¢, H-3); 9.45 (1H, ¢, H-1), 8.32
(1H, n, J57=2.3, H-5), 7.86 (1H, nn, J78=9.2, J75=2.3, H-7), 7.23 (1H, 1, Js7=9.2, H-8).

Macc-criextp, (M/z, %): M*: (260/262, 37), 225 (M-CI)*, 161 (M-SO.CI)*.

b ycya. 0°C raua coButwiaran 2.33 1 (0.02 Monb) xjopcynb(oH KHCIOTara 03-o3aaH
242 1 (0.01 monp) 2,4-TMOKCOXMHA30IMH-6-CYNb()OKUCIOTAa PEAKIMOH apajaliMaHUuHT
xapopatuan 10°C  pman omwmpmacnan Kymwnaad. Peakmuon apamammanu  50-60°C
xapopataa 2 coaT JaBOMHAA KU3IUPUIAAA Ba My3 yCTUTa KyHuIaau. XOCU OyJIran aykma
bunbTpranaau, cyB OWiaH IOBHJIAIM, FeNTaHAaH KalTa kpuctraiiaHaau Ba 2.47 1 (95%)
MaxcynoT (6) ommHamu, cyroknanum xapoparu 307-309°C. Rf=0.35. A Ba b ycymnapaa
ONIMHTaH MOJJANap apajallMaCHHUHT CYIOKJIAHHII XapopaTH aHWKJIaHTaH/Aa Jerpeccus
oepmanu. Ym0y ycynaa Oomka 6-xaopcyinbOOHUIXUHA30IMH-2,4-1uonnap (7,8) cuHTe3n
amanra omupwian. CuHTe3 KWIMHTaH /7,8 OWpHKMalapHUHT apuM (QHU3UK-KUMEBUN
KaTTaJIMKIIapy 2-)KaABajia KeATHPUITaH.



3.3. 1,3-Inankunii-6-x10pcyab(POHUIXUHA30IMH-2,4-THOHIAPHUHT
CIUPTJIAP OMJIaH peaKIUusJIapu

2,4-Tnokcoxunazouu-6-cyabpokucaoranunr merma dpupun  (9). 50 wmn
arietoggard 2.6 T (0.01 Momp) 6-xy0pCYIb(POHUIXUHAZ0IHH-2,4-THOHHUHT  (6)
sputMacura tomumiaatud 15 mur anerongaru 0.32 r (0.01 mons) audTmiiamus Ba 1.01
r (0.0l Monp) TpUATWIAMHH apaJlAliMACHHUHT S3pUTMAcHIaH Kylniaaau. XoHa
xapoparuja 2 coar AJaBOMHA apajalliTUPWIAAN, alleTOH Xanganaayu Ba Koyuauk 100
MJI CyB OWJIaH WIUIaHATU. XOCHI OYITaH yykMa (pribTpiaaHaad, METaHOIAH KaiTa
kpuctauaHany Ba 2.17 r (85%) maxcynot (9) onuHaaM, CyroKiIaHMIn Xapopatu 274-
275°C. Rs=0.24. CoHgN;0sS.

UK-crextp, (cM?): 1376 (v4sS02), 1184 (vsSO,), 760 (C-S), 1705 (4-CO), 1720
(2-CO).

Crnextp SIMP 'H (CD3;0D), (5, m.x., J/T'm): 11.85 (1H, ¢, H-3), 9.46 (1H, ¢, H-
1), 8.42 (1H, n, Js7=2.2, H-5), 7.97 (1H, nn, J;5=2.2, J75=8.7, H-7), 7.26 (1H, n,
Js7=8.7, H-8), 3.73 (3H, ¢, CHs).

Macc-cnektp, (Mm/z, %): M*: (256, 86).

Yoy ycynaa 6omika 2,4-TMoKCOXHHA30THH-6-CyIb(OKUCTOTAHUHT METHI Ba THI
s¢upmapu omuHamu (10-16). Cuntes xunmaran 10-16 OupukMamapHUHT (GU3HK-
KUMEBUH XapaKTepUCTUKATApH 3-)KaBalia KEITHPUIITaH.



XyJsocanap

VkyB Ba Maxcyc anabmérmiapia, WIMHE  OKypHAUIAp — MAaKOJIanapH,
KOH(epeHIusIap MaTepuapiapu Ba UHTEpHET/AA KEeNTUPUIITaH
XJIOpCYNb(OHMIIAI, aMUHJIAIl peakIUsuiapu OYiHu4a MabayMOTIap TaxJIHi
KWJIUH/IH.

TankukoTnapuMu3 00bEKTIApU XUCOOTAHTaH XUHAZ0IUH-2,4-THOHIAp CUHTE3U
IOKOpH YHYM OWJIaH amajira OIIMPWIAM Ba TO3AJIWTM IONKAa KaTJIaMiu
xpoMoTorpadusi ycyiauaa TEKIIUPWINO, Ty3WIHMIUIApH  (QU3UK-TAAKUKOT
ycyJutapu €paamMuia TacIuKIaHIu.

XWHA30IUH-2,4-THOHTAPHUHT XJIOPCYJIb(OH KHUCIOTacH OWslaH dIeKTPOhu
AIMAlIMHUI  peaKIUsIapu YpraHuiand, IOKOpM YHYM OWJIaH Teruuum 6-
XJIOPCYIb(HOHUIXUHA30IUH-2,4-THOHIIAp CUHTE3 KUJIUHIH.
6-x510pCyIb(HOHUIXUHAZ0INH-2,4- TUOHJIADHUHT CIUPTIAp OWIAH HYKICOPUII
IIMAITUHUII peaklusIapy peareHTIapHUHT CTEXHOMETPUK MOJIb HUCOaTIapuaa
Vpranwigu Ba 1,3-amankui-2,4-1u0KCOXMHA30IMH-6-CyTb(OKUCIOTATApHUHT
adupaapu I0OKOpY YHYM OUJIaH CUHTE3U aMalira OIIUPUIIJIH.

CuHTEe3 KWIMHTaH MOJUIAJIADHUHT TY3WIWIIN 3aMOHAaBUH (U3UK TaJKHUKOT

ycyimapu épaaMuia TacIuKIaH/IH.
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