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ATpod-MyxuTHH MyxodazanoBuum TexHuka. Onuil YKyB OpTIapu
5520700-d'exHONMOTMK MalIMHANIAP Ba JKMX03Jap» OakajlaBpHaT TabIHMM
HyHanmumu tanabaigapu ydyH napciauk. ®aproHa—«TexHuKa» HOMIMPIUK
oymumu, 2006. — 13Ber.

Japcnuga atpod-MyXUTHH 3apapilaHTHPYBUH YUKUHAWIApAaH
BUMOSITANIIA MITA0 YHMBIAPUINHUHT TYpJIM TapMObLIAp KOpXOHalapuia
BIIJUIAHAJUTaH MAIlMHA Ba >KWBO3JIAPHUHT TY3WIHIIH, YIAPHHHT HIIJIALI
acoclap, JoWuxanam Ba xucoOiam TamoWWHIapu Oepwirad. Jlapcmukma
KEITUPWIITAaH MaTepual KOHKPET YCKYHaJapHH BHCOONAl MHUCOIIIApH
OnaH GOHUTHITAH.

Iy #yHanum pouMpacumarn MarucTpaTypa HXTHCOCIUKIApH Oyiinda
TabJIUM ONaéTraH Tajadanapra xaM oinanm 0yraimy.

Anumamoe Bb.A., Caoynnaee X.M., Opunoe 3.0.

TexHuKka 3alIUTHI OKPYKalomieid cpeabl. YUeOHHK JUIA CTYACHTOB
BBICIINX  y4eOHBIX  3aBelleHHWH, OOy4alolMXCs MO0  HAIPaBJICHHIO
0akanaBpuata 5520700-& eXHOJOTHUECKHE MAIIHMHBI ¥ 000pPYIOBAHHEY.
®Oeprana: «Texuuka», 2006. — 133.

B yueOHHMKe mpHBeAEHBI KOHCTPYKIMHM, OCHOBBI PabOThI, pacu€ra u
KOHCTPYHUPOBaHUS MalliH W 00OpYyIOBaHMS, HCIONB3YEMBIX Ha
MPEINPUATHAX PA3IUYHBIX OTpaciicii TPOW3BOJACTBA  JJIs  3alllWTHI
OKpY’KaloIIeH cpelmsl OT BPETHBIX BBHIOPOCOB. MaTepuall HLTIOCTPUPOBAH
KOHKPETHBIMU MPUMEPaMH PACUCTOB.

«Daprona — TexHUKa» HOUTUPIUK OYIMMHU

VkyB — ycmy6uit Hamp.



Cy3 6omn

V36exucron Pecnybnukacuunar «TabiuM TYFpHCHIa» TI'M Ba
«Kagpmap Ttaii€pnam  mwumit Jlactypu TYFpUCHAa» TH KOHYHJIapuaa
pecrryonukaMuzaa Oyuil TabIMM TH3UMH UKKH OOCKAYIIH 11e0 OesrnnanraH:
SbHM, OMpHHYN OOCKMYAa WyHanuuuiap Oyinda OakajaBpiiap Ba MKKHHYU
OockM4a HMXTHCOCIMKIAp Oyinua Maructpiap Taiépnananu. By oca
OakanaBpiap OWIMMUHHHT (DYHIAMCHTAUINTHHH Ba MaOIlyM Japakana
VHUBEPCAJUIMTHHU Tanal KUJIAIH.

«ATpop — MyXuTHH MyXxo(]azaloBUM TEXHUKa» (aHUHU
VKATHIIaH Makcal — XO3UPTrd KyHJard OHI acocud  jomn3ap0
MyamMMmoJapaaH Oupu Oynran atpod — MyXuT Myxodazacu MacallaJapuHu
TaXJIMJI STHUII, TAOMATHUHT 3apapiaHUIINHN OJIJMHU OJIUII O¥inda Kepakiu
MaOIyMOTIap Ba OWIMMJIApHM Tanabajapra eTKasWil Xamuaa aTtpod -—
MYXHTHH MyXxoda3aJoBud TEXHHKa Ba KypuiaMmaiapra Oyiaran Tama0,
YIapHUHT Basudaiapu, HILIATHII COXAIAPH, WIN xapaSHIapH, KypuiManap
TY3WINIIAIATH Y3UTra X0C XyCyCHATIAP Ba YlIapAaH camapaiu (o arTaHuII
KYypcaTKu4Iapy Tyrpucuaa GyHIaMeHTAT OWITHM OCpHUILIIHP.

«ATpod — MYXHTHH MyX0(ha3aIoBYA TEXHUKa» (paHUHU YPraHUII
HaTIDKacHa Tanabda KyHuaarmiapHu OWIHIIN Kepak:

- aTpod — MyXuT Myxobazacu Oyitnua Y36exucton Pecny6mukacu
KOHYHJIapH Ba XyKyMaT KapOpJIapuHH,

- atpod —MyxuTra HucOaTaH KaHAai MyHocabaTaa OVIIHIN JTO3UMIIUTHHH,
KaHJai KuiauHca TabuaT co — To3a CakJIaHHWITH MyMKHHJIUTHHH, HIITa0
YUKapum OwsiaH TabuaT opacuaa MYTaHOCHOJIWK KaHIAH SPaTHIUIIN
JO3MMJINTHHY, TEXHOJOTHK JKapaCHimap KaHmail Tamabmapra XaBoO
OepuIy KepaKIUTHHH;

- arpod —MyXUTHH MyXodasajall TeXHUKacH Ba Myxo(asa yCyJulapuHH,
yJapHHU TaHJIAII Ba KYJIIai onui HyanapuHy,
- MaIllvHA Ba ammapaTtiapJard acCOCH jkapaHiap Ba yIApHUHT TaX IAINHY,
Atpod — MyXuTHH MyxXo(a3alloBUM TEXHHKa» (GaHH YKYB pexana
Maxcyc ¢anmap OIOKHra KApagd Ba YHU YpraHuul Tajnadanap TOMOHHIAH
Mabpy3ajap/a, JadopaTopus UIUTapH Oa’kaphIia, aMaInid MaIIFyIoTIapaa
Ba MYCTAaKWJI TabJIUM JKapaCHIapuIa aMaira ONIHPIIaIH.
Hapcmukan — taiiéprnamma  wmyammdmap  @DaproHa  HOJUTEXHUKA
HHCTUTYTH «TeXHOJOTMK MaIlWHaNap Ba >KUX037ap» KadeIpacHHHUHT Ky
HHIDIAK Ta)XpuOacura TassHUIITaH.
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ATPOO-MYXUTHHMHI THCOH YVUYH AXAMUATU

1.1. ®anHUHT MaKcaau Ba YHHHT Ba3udagapu

Bu3an ypab TypraH MyXuT [eraHia, WHCOH TOMOHHIAH SIpaTHITaH
«T03a» TabMaT Ba MyXUT WUFUHANCH - KaliTa WIIUIAHTaH MalJIOHIAp, CyHOHMA
Oormap Ba xu€OoHNAp, CyB OWIAaH TaOMHHJIAHTaH 4YyJUlap, aloXUaa
HCCHUKJIMK PEKUMHra, MHUKPOKIMMATIA, TYpJIH OpPTraHHK Ba HOOPTaHHUK
MOJIaJIApHUHT IOKOPH Japa)kaja aillaHWIIUra Ba OOIIKayiapra sra OyiraH
HUpUK MIaxapiap TyITyHUITAIH.

Wnvmuii-TexHUKa TapaKKUETH Ba yiaap OwiaH OOFIHK OYiaraH WHCOHHUHT
caHOATJArW YJIKaH WIUIApW JyHEAA KaTTa Yy3rapunuiap Oymummmra, siOHH
IOKOpH Japa’kaJardl CaHOaT Ba KHWIUIOK XYXKAJUTH TOTCHOWAIH, Oapya
KYpPUHHUIIAATH TPAHCIOPTIAPHUHT KEHTI pPHBOXJIAHWINHN, KaTTa ep
MalIOHJIApUHY Y3IalITUPUINTA, CYHOUH KIMMAT CUCTEMACHHU SpaTHUIITra Ba
oomka myBaddakusTiapra onud kenmu. lllyHuHr Omman Ouwp Karopna
aTpod-MyXuT XoJaTH Oupaanura éMoHmamag. AtMocdepa, CyB XxaB3amapu
Ba ¢p KaTlaMJIQpUHU KATTHK, CYIOK Ba Ta3 KYPUHUINUAATH YHKHHIUIAP
OunaH UQIOCTAHWINM KYPKHHYIM Japaxara eTuO KeJIMOKHa, Kaiita
nIUTaHMaianral Tabuuii  pecypcmap — OupuHuM Ypunpa Qoiinanu
Ka3uiMajiap Ba TUHHK CYB MUKIOpPH KaMaiu® OopMokma. ATpod)-MyXUTHH
siHaJa EMOHJIAIIUINY OJIaM30]l YYyH ¥Ta EMOH HATIDKANIapra OJH0 KEIHIIN
my™mkuH. lllyHra kypa, atpod-MyxuT Myxodaszacu XO3WPTH KyHIArW SHT
acocuii Myammodapal oupu 0Yimob kKenMoKIa.

By wMyamMMo CcyHrrM WWutapaa  sHaga  KeCKWHIAIIIUA. OKOJIOTHK
XaBQCH3TUK MyaMMOCH aJJTaKa4oH MIUUIMH Ba MHHTAaKaBHHA OoWpagaH
9iKHO, OyTYH HHCOHUSATHUHT MyaMMOCHTa aiJIaHTaH.

Xoszup, XXl-acp Gommma, paH-TeXHHKA TapaKKUETH *kKaaal cypoaTiap
OunaH puBOXIaHHO OopMmokma. byHpmall mapowTna WHCOH TOMOHHAAH
ouocdepara kypcaTwimaéTraH TAOCHPHH TapTHOTA COJIUII, MXXKTHMOWH
TapakKuEéT OwiaH TaOWMMHA MYXUTHH CaKJIad KOJHUIIHUHT  ¥3apo
MyHOca0aTiapuaa MyBO3aHATra JSPUIIUII MyaMMOJapu OopraH capu
non3apb OYIMoKIa.

XaBo OYNUTMFUHUHT HIOCTAaHUIIH XaM PecryOnukaga SKOJOTHK
XaB(CHU3THKKA COTMHAETTAH TaX TUIIHP.

MyraxaccucinapHuHr ~ MaOIyMoOTiapura  Kaparasjga, xap  HWin
pecnyOnuKaHUHT aTMocdepa XaBocura 4 MITH. TOHHara SKWH 3apapiiu
MoJAaiap KyIIMIMOKIA.

[ymapHuHr sSpME  yTAepod oOKcuawra Tyrpu kenaaw, 15% Hu
yIIIeBOOpOA YMKUHAWIapH, 4% WHU OATHHTYTYpT Kyl okcumy, 9% uHu
a30T okcunmu, 8% WHU KAaTTUK MOJIanap Tamkuwi 3taau Ba 4% ra sKuHU
y3UTa X0C YTKUP 3aXapiid MOJAAIapra TYFPH KeaIu.

IOkopuma caHa® yTwiraH MyaMMOJAapHH €YHIN, aTPO(-MyXUTHHU
3apapiIaHUIIMHU OJIIMHU OJIMII Ba Iy KaOW MacajlallapHU TaXJIWI KUIUII
ymlOy GaH OKUMHHHT acocuil  Basudacuaup. <«Ampod-myxumnu
myxogpazanosyu mexuuxa» (paHU 3apapaN  YUKHHIWIAP, YIAPHUHT



KYPUHHIIUIAPH, XUMUSBHHA TapKuOW, (QU3NK-XUMHUSBHHA XOcCcalapu Ba
3apapiy YNKUHIWIAPHA yIUTad KOJHUII KapaCHIapH, Kepakiu KypriMa Ba
KHIX03JIap KaTOPH, yIApHUHT TaXJIMIH KaOM MacallalapHy 3 HIHTa OJaJH.

1.2. Atpod-myxut myxodasacu 6yiinua V3éexncron Pecny6ankacu
KOHYHJIApH Ba KapopJjapu

V36exucTon PecryGnukacu atpod-MyxXuT MyxodazacH Macalanapu
Koncturynusina Ba ep, ep ocTi OOHIMKIapH, CyB, YMOH, aTMOcdepa XaBocu
Ba XaWBOHOT OJaMH XaKHJard KOHYHJapJa, INyHHWHTIEK, I[Ipe3umeHT
Xy3ypuaard Bazuprap MaxkaMacHHUHT Maxcyc Kapopiapuaa ¥3 akCHHHU
tomrad. TabwaT Myxoda3zacm XO3WpPTH KyHAa [OaBIATHHHT OPTaHHK
byHKIMACKH OYnMHMO KeIMOKAa, YyHKH Tam oJaMjiap CcajJoMaTiurd Ba
MaMJIaKaT MIJITHH OOMIIMTUTa TeXAMKOPIIUK Ba STAINK HyKTanki-Ha3apuaaH
SH/IAIINII 3apyPIHTH XaKU1a KETMOKAA.

DKOJOTHATa CONMHASTraH XaB( Y3GEKHCTOH YdyH, yMyMaH OyTyH
Mapkasuii Ocu€ MUHTAaKacH YYyH HaKamap FOKOPH DKAHIUTHHU XpcoOra
ONITaH XOJIJa XyKyMaT Ba JaBJaT aTPO(P-MyXUTHH XMMOS KWJIWII, TaOuat
3axupalapugaH OKWIoHa (QoiiaraHa OJHII Macajallapura JXKylna KarTa
70THbop OepMokma. ATpod-MyxurT Myxodaza KUIHIIHA TaOMHUHIIAIITA
KApaTHIraH KOHYH  XYXOKaTaapu — Kabyl — KWIHHAM.  Y36eKHCTOH
PecniyOnmkacunuHr TabmatHH Myxodasza KWiIuIml Oopacumard MWLM
TagoupIapu OOIIKA JaBlIaTIap Ba XalKapo TAIIKWIOTIap OWIaH KEHT Ba Xap
TOMOHJIaMa XaMKODPJWK KHJIUII UMW OwiIaH KymuO onubd OopriaMoxia.
ATpo-MyxuTHH Myxo(daza KHIUII Ba TaOuaTHaH OKWIOHA (HoiimamaHuII
OKUMHH TYPIH J>KHUXATIAPUHM TapTHOTa CONYBYHM KYIIad XuiiMa-Xui
XaJIKapo ImapTHOMAaNap Ba OUTUMIIAD TY3HIIH.

V36exncron MJIX masnar Gomumkmapuamar 1992 iimn 8 ¢espamia
nm3oaHrad  butumura MyBoduk Tyswiran MJAX — mamiakaTiapu
Jasnatnapapo Oxonorus KeHrammHuHr Tyna XyKykau aozocunup. MJX
MaMJIaKaTJIAPHHUHT aHa Iy SKOJIOTUS KCHTAIIN apakacuaard XaMKOPJIATH
2030 JaBIATIAPHUHT aTPOP-MyXUTHH Myx0o(dasza KIIHUII coXacuaa KeITUIIno
OIIMHTaH, MYBO(HKIAIITUPWITAH CcaOi-Xapakatiap KHINII MaKcaIuHH
Ky3maiiau.

Xosupru madTAa pecrmyOirKama HCTHUKOONTa, SOHW aTpo(-MyXHTHH
Myxodasza KHIUII Ba TaOWWH 3aXxupayiapiaH oKwIoHa Gohgananum Oyinda
2005 i#mnraya wmysokawianrad  JlaBmaT gacTypd  WILIad  YMKWIITaH.
Tabuarman oxwioHa (oimamaHUII Ba YHH MyXodasza KWIHII COXacHIard
OyTyH (GaoiusAT aHa NIy JACTYpP aCOCHa TAIIKHII ATHITAH.

Takpopaam Ba MyCTAKAJ UILJIANI YIYH CaBOJLIAp

1.1. daHHUHT MaKcaay Ba Bazudanapy HUManapaan noopar?
1.2. DKOJIOTHK XaB()CH3IIUK JieraH/ia HUIMaHH TYIIyHACH3?
1.3. Atpod  myxur  myxodazacu  Oyiimua  Y30EKHCTOH

PecniyOnukacuia 4ukapuiran KOHyHJIap Ba Kapopiiap Xakuaa
MaOJIyMOT KEJITHPUHT?
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CAHOAT YUKUHJIMIIAPA TYFPUCHIIA
YMVYMUU TYIIYHYAJIAP

2.1.CaHOATHHHT TYPJIH TAPMOKJIAPUHHU 3aPapJu YHKHHANIAD

yuoru cudarnaa Taxiimian

CaHOaTHUHT YCUIIM KaTTa XaKMAAa YHKUHIWIAD a@Kpannd YMKHII
xapaéHu OwraH Oupra OopaaM, YyHKH CaHOAT MaxCyJOTJIapH HILIad
YHKapHULI YIyH Tajad dTHmaguraH xoMm-améHu ¢akatruHa 1/3 kuemu capd
Oynagm, 2/3 kucMu d3ca EpoaMyd MaxCyJloT Ba YHKHHAN cudatiia
HYKOTUIIAAH.

ATMocdepa XaBOCHHHU DHT KYT UPIIOCTAHTUPYBYH DJIEMEHTIIAp: yIiepoI,
a30T OKCHIUIapH, YIJICBOAOPOX Ba caHOAT YaHIapumup. CaHoaT, HCCHUKIINK
JNIEKTPOCTAHIMIApH Ba TPAHCIOPT BOCUTANapy aTMOC(epaHH acoCHil
u(IIOCTaHTHPHII YdoFaapuaup. Ep 103u atMocdepara imaura ypraga 250
MiH. ToHHA yaHr, 200MiH. ToHHa yriepoa, 50 MitH. TOHHA a30T OKCHAN Ba
50 MJIH. TOHHA TYpPJIM XWIIArH YTIIEBOJOPOUIAp TallNIaHAIH.

Xosupru BakTma nynéma 460 MIH. maH OPTHK aBTOMOOWILIApAaH
¢doiinananunmokaa. Ymap Yy3uma taxmmHaH 200 MonmaHu KaMITaHTaH
raznapHu armocgepara ynkapmokaa. 15 000km. macodann Gocub yrran
xap Omp mammna 4350 kr kucnora 4yukapany, my Owian Oupra 3250 kr
yriepon muokcunu, S30kr yriepoxn okcuny, 93 kr yriaeBopopouiap, 27 Kr
A30T OKCUJU XPaTHO YUKapa .

YMyMaH oJTaHIa CAaHOATHUHT TYpJIM TapMOKJIApMHH  3apapiiid
YUKUHIWIAP YYOFW cH(aTHOa TaxJIWI KWIMHTaHIa KyWHIard HaTiokaaap
OJIMH]IH:

Kypunuin matepuaiiapu canoaru....34,7%

VICCHKJTMK 3JICKTP CTAHLIUSUIIAPH . .. ... .. 29,5%
ABTOTPAHCIIOPT ...t ceninieieie i eaannes 15,8%
Kopa MeTammyprus.......oovviveinniininnnn, 12,4%
XUMUS CAHOATH ... e v v vnrvns enrinennsneennns 4.6%
PaHrmy MeTammyprus........ocevvevveinnnen, 2,2%
HedTHr KaliTa AIIIAL. .. ... e e, 0,5%
BOIIIKA TAPMOKIIAD ..+ vvvvevvereeeeneaneeanennn 0,3%

Kamu: 100%

JKamusit Ba sKocdepaHMHr ¥3apo OOFIMKIMK cxemacu 2.lpacmma
TaCBHpJIAHTaH.
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Toszanam blajita nuam

2.1pacm. XKamust Ba 3KoCc(EpaHUHT ¥3ap0 OOFITUKINK CXEMACH

2.2. TypJu ;KHHCJIM CHCTEMAJIAPHUHT TYPJapH Ba yJIapHH
ajKpaTHl ycyJ1iapu

X,ap xmn arperat xoiamard (asamappaH (MacanaH, CYIOKIHK—KATTHK
MOJJA, CYOKIHK — Ta3 Ba XOKa30) TAPKHO TONraH apanaiuManap mypJiu
orcunenu cucmema ned aranmanu. KYMUuimwk Typnu SKMHCIH cHUcTeMalap
nnutad  YMKapuIl  IIapOMTHAA TEXHOJNOTHS JKkapafHJIapyHH — amaira
ommpHIia Xocua Oynaan. X,ap Kanaad TypJH KHUHCIH CUCTEMa MKKH EKU
YHIaH Ky (a3agaH Tapkud Tomaau. 3appadanapy xKyaa Maigananran ¢asza
Oucnepc €ku uuku pasza nevimnanu. Jucnepc ¢asza 3appavaiapuHu ypad
oirad (aza aca ducnepcuon €k mawiku ¢gaza neivnanu. Typnau >KUHCITH
cucTeManap Typiapu 2.2pacMia KSITHPUITaH.

dazajgapHuHr Gu3MK (€KW, arperar) XojaTHra Kypa TYpJIH >KHHCIIH
cucTeManap KyWuaaru rypyxjuapra OYIHHAAN. CYCNEeH3UANap, dMYICUsIap,
KVRUKIAp, Yaunanap, mymyHiap, mymaHiap.

CyoKIHK Ba KaTTHK MOJJa 3appadanapuiaH TapkuO TONTraH apaiammMa
cycnenzus paevmnaan. Kartuk Mojpna 3appadalapUHUHT yauamura Kypa
CyCHEH3MsUIap INapTJIM paBHIINa KyHugard Typjapra OyJIHHAAW. oaean
cycnenzuanap (3appadanap Yymauamu 100 MKM JaH  OPTHK); Maiiuw
cycnenzuanap  (3appavamap Yymuamu  0,5—100 MkMm);  srotikacumon



cycnensusnap (3appavangap ymuamu 0,1—0,5 MxM atpoduna); xoanouo
opummanap (3appadarmap ymuamu 0,1 MM gan  kuuwk). Canoatma
CycneH3usuiap XKyna kym yupaiau. KaTTuk couwmsiyByaH MojaajgapHU
CYIOKJIMK OWJIaH apallalITHPUII MalTHaa CycreH3ust xocun Oynmaaum. O3uk-
OBKaT CaHOATHWIa XaM CyCIIEH3MsUIapra Xyla Kyl MHCOJUIAp KEeITHPHII
MyMKHH. MacaiaH, KpaXMaJiTi CyT, IIMBO CYCJIOCH Ba XOKa30.

Tony  muwenu
CUCmEManan

I
r

Ey/o/mux CUEIMemMenog ] [Lwa/m?ﬁ cuememonag ]

I | I _1

Cycnensus-| |mynocus- | |Kjnunnao- | t Yanenag rymyunan | | rymannan
nan cyron- | | nap cyron- | | cyronaun+ | | eas+Kam- | | 2as« gam-\ | eas+cppon-
fuKeKom- | | aun+cgran-| | 203 rmuw, modda) | mux modde| | o

muK Modda nuK

2.2-pacM . Typnu XUHCIIH CHCTEMAJIApHUHT TypJIapH.

Omyncuanap AKKA XU ¥3apo apanamMaiinrad CyIOKIHKIapIaH noopar
O0ymu6, OyHma OWPWHYM CYIOKIMKHUHT HWYUJa WKKAHYA CYIOKJIUKHUHT
TOMYIIapu TapkaraH Oymamu. [lucmepc asza 3appadamapuHUHT Yirdamu
KCHI HHTEepBANA y3rapuimd MyMKuH. Omatna SMyJCHS OFUPJIHK Ky4H
TaxCcUpHIa KaTiiamyiapra aXpaimd KeTaau. Arap TOMYUHHHT YI9aMu aH4Ya
knuuk (0,4—0,5MkM man kam) O¥ica ku cTabHIH3aTOp KYIINIICA AMYJICHS
TypryH OYymamu. Jlucnepc ¢a3aHMHT KOHILEHTPAIMSACH OPTHINN OWIaH
(azanap MHBEPCHUSACH (SIXHU ¥3ap0 aTIMAIIMHUIIN) COTUP OYIUIIN MYMKHH.

V3 rtapkubmma ra3 mydakdanapu TYTFaH CYIOK CHCTEMa Kynuk eo
artamamu. «CyIOKIHK-Ta3» CHCTeMacd Y3WHUHT Xoccajapura Kypa
sMyJIcHATa SKWH Typaau. bup Katop rumpoMexaHUK Ba MOZAA adMAaITHHUII
Kypunmanapuga  (0apboraxkian  cKkpyOOep, FaaBHPCHMOH  TapesKald
abcopbep Ba XOKa30) CYIOKJIMK KaTIaMHUAAH Ta3HWHT YTHII KapaéHuIa
KYTIMKITH KaTJIaMJiiap XO0CHi Oymanu.

V3 rtapknGuma KaTTHK MOIJAHMHI Maiiia 3appadamapiHH TYTTaH Ta3
cucteManapu uauenap ned atamanu. YaHT omatna KaTTHK MOJIajJapHU
MEXaHUK ycyJulap OwiaH Maiinmamam Ba Oup JKOWZAH WKKHHYHM JKOWTa
y3aTHII TMalTHaa Xocwn Oymamu. YaHT TapkuOWgard KAaTTUK 3appadanap
Viraamu 3—100MKM opanuruia 0ynaau.

Tymyn tapxkubuna ymaamu 0,3—5 MKM ra TeHr OynraH KaTTUK MO/
sappavanapu Oynamu. Tyryniap Oyr (EKd ras) JapHHUHT CYIOK €KHM KATTHK
XO0JlaTra KOHICHCANMSJIAHUIT >KapaéHW OpKajdW YTUIINA XOCHI OYIaa.
byHnan Tamkapu, TyTyHJap KaTTHK EKWITMJIAPHUHT €HHUINM MalTHIA Xam
nanao oymanm.



Tymaunap cyrokauk Ba Ta3 QasamapaaH Tapkubd TomraH Oymamu.
MacanaH, cyB OyFJapuHU XaBO €pIaMuaa COBHTHIN kapaéHuaa OyFHHHT
KOHJCHCALMSUIAHWIIIM ~ HATW)Kacuga TyMaH Xocwi Oymaau. Tywman
TapKHOUIArH CYIOKIHK 3appadyanapHuHr yirdamu 0,3—3MKM ra TeHr.

TexHuKkasa TypJiv KHUHCIH CHCTEMAJapHU TAIIKWII 3TyBUM (azanap Exu
KOMITOHEHT/Iapra aXpaTullira TYFpU Kelagu. AJKpaTUIl YCYyJUIapH-HU
TaHJIAIIIA TYPJIH XUHCIH CUCTEMAaHU TAIIKHI 3TyBYH (pa3alapHUHT arperat
xonatura (CyrOK, KATTHK Ba Ta3CHMOH), KATTUK €KU CYIOK 3appadaiapHUHT
Viraamura, ¢aszanap ypracumaru 3udIHK (papKura, MyXUT KOBYIIOKJIHTHIa
axamusT OepHIll Kepak.

KuméEBuii TEXHOIOTHSAAA TYPJIH KUHCIH CUCTEMAIApHU AXKPATHUIIl YUYH
Ky#uaara TuipOMeXanuk ycysuiapaad Goiaaaanunanm

1) uykrupu, 2) punrpnai, 3) HeHTpudyranail, 4) CylOKIHK

épaamMuia axKpaTuIl.

2.3pacMma Typid OKHHCIH CHCTEMAlapHH — &XpaTHIN  Typiiapu
KEJITUPHUIITaH.

Typiau >KUHCIM CHCTEMAJapHU TEXHHMKAIa aXPaTHII y4yH TpaBUTa-
IIHOH, MapKa3JaH KoYMa Kyd Ba 3JIEKTP MaiJOHIapuIaH XaM/la CYIOKIIUK Ba
rasjap/jiard 13a Kyuiapu 00CHMUHUHT MaiioHuaH (Hoiaananunaim.

‘ Typmm xEmEcIvE cCHCTEMANAPHE AXPATHEN YCY I DE ‘
|

‘OEIIIp.nnm ‘ ‘ U¥xrapum ‘
I T

I'papuranmon| (Mapraspan| (KOsa xywmapm| |[ paperammom| (Mapxaspam| | Smextp
walinomaga KOUMa EYY uwaliomaga uwalinomaga KouMa Kyu| |Mafinommma
ualiyomana walijomuxna

2.3-pacM. Typiu KUHCIH CHCTEMAIAPHN aKPATHUIII YCYIIIApH

Orupruk, wHeprmsa (KymiaazadH, MapKka3laH Kouma Kyd) CKH
JJEKTPOCTAaTUK Kyd €EplamMuiia CYIOKJIMK Ba Ta3CHUMOH cucTeMaiap
TapKUOUAArn KATTHK CKH CYIOK 3appadallapHd aXpaTHIl YYKTHPUIIL ae0
atamaau. Arap YYKTUPHIN OFUPIUK Ky4dd Taxcupuma oiub Oopwica, Oy
xkapa€H TUHAUPHIN 1e0 HOPUTIIAAWA. THHAMPHUII acoCaH TYPJIH KUHCIH
CHUCTEMAIAPHH OMPIIAMYH QXKPATHII YIYH UILIATHIA U,

OuiTpral — CyIOK Ba Ta3CUMOH apajlalliMallapHi FOBAKCUMOH TYCHK
¢buntp Epmamuna axkpatumgaH uoopar. by xapaéHma FOBaKCHMOH TYCHK
CYIOKJIMK €KM Ta3HM YTKazalay, MyXUTOard KaTTHK MOIAA 3appadajapuHH
aca TytHb Konaau. Ourpram 6ocuM KM MapKas3gaH KOUMa Kyd TaXCHpHIa
onmb Gopuany Ba acOCaH CYCHEH3MS XaM/la YaHTIapHH TYIa To3alall YIyH
WIIIaTHIA U,



Hentpudyramam — CycneH3us Ba SMYJIFCHSUIADHA MapKazgaH KouMa
Kyd TaxcuUpuaa SXJIMT €KW FOBAKCUMOH TYCHKIap €EpaaMuiia akpaTHIl
xkapaéauaup. CyOKIHK €paaMmuna aXpaTuil ycynau ned ra3 TapkuoOuma
OynraH KaTTHK 3appadayiapHu OMpOp CYIOKJIMK HIITHPOKH-Ia TYTHO KOJIUIIT
skapaénura aWtunagu. by xapa€H oFupiuK €KM WHEpPUHUA Ky4dd TaXCHpHIa
om0 OopwiIamu Ba Ta3NapHU TO3AJAl yYyH WIUIaTHIaaW. bax3aH Oy
YCYJIaH CYCIICH3WSUIAPHU QKPATHUINIA XaM
¢oiinanaHumany.

Typnu XUHCITH CHCTEMAllapHU aXPATHITHUHT IOKOpHa 0aéH STHITaH
yCyJUlapud  caHoaTna UYKTHPTUYIAp, YaHT YYKTHPYBYM Kamepaiap,
¢untpnap, LUKJIOHITAp, THPOIMKIIOHIIAP, ueHTpudyranap,
aNeKTpoduITpIIap CKpyOOepimap Ba mIy Kkabu KypwiMmamapia oo
Oopuaay.

2.3.CaHoataard a:Xpajmu6 YMKyBYH 4YaHIJIAp Xoccajiapu
Ba YJAPHH yHUIa0 KOJIHII CAMAPATOPJIUTH

2.3.1.YaurnapHuHr acocuii pU3MK-KHMeBHIi Xoccanapn

2.3.1.1Yanr 3appavyajapuHHHT 3HWINTH

YaHr 3appavalapiHUHT 3HWIMTH 3 XWT: XaKUKUAN, XaXXMHI Ba TYHOJTYBUH
OVnmamn. XakMUH 3UWIMK (XaKUKUHA 3UWIMKIAH (GapKiId YIapoK) YaHr
3appadajapd OpacHiard XaBO KaTJIaMHHH XaM XucoOra oiamd.
Kyszatmiranaa xaxmuii suamak 1,2 + 1,56apobap opramu.

TyromyBun 3WYIMK y3uga 3appadaiap OFUPIMIHHH Yiap drajuiaraH
XakMmra (opanukiap, OYIUIMKIap Ba HOTEKHUCIMKIAPHH XHCOOTa OJTaH
X0Ji1a) HucOaTuHu udomanaim.

2.3.1.Z3appayanap qucnepcIura

3appavanap yi4aMy yHUHI acOCHH mapamMeTpH OYnu0 Xu3MaT KHIIalH.
YaHr ynuioBYM KypWJIMaH{ TaHJAml ynulad KOJIYBYM YaHTHUHT JTUCIICPC
TapkuOura Kapad amanra OUIMPHIAIH.

3appavaTapHUHT 3HT KaTTa Ba JHT KWYMK yadamiapd ymoOy JaHTHUHT
JHCIIEpC AMANa30HWHU XapakTepnaiaun. YaHrHMHT [ucriepc TapKHOU
Oy¥inda XapaKTepUCTHKACHHM TY3HII YYyH TYJIHK YaHT 3appadaapuHd
MaoiyMm Oup ymdammap Oyiinda derapanad, yJapHu OFUPJIMK OViinda KaHmai
YITYII TalTKWjI STAIIHHA (Pousnapaa udoia dTHIN Kepak Oyiaay.

2.3.1.33appayanapHuHT aAre3MoH Xoccaaapu
3appavyanapHUHT aAre3MoH XOcCallapy yJIapHHUHT  EMUIIKOKJIUTHHA
ndomanaiian. 3appavaslapHM  FOKOPH ENHUIIKOKIWIH YaHT  YIUIOBYH
KypuiIMajJapHH KACMaH €KUM TYIUK THKWIAO KOJNWIIWTA OJHMO KEJUIIN
MYMKHH.
YaHr 3appadajapiHUHT Yo4aMH KaHYa KWUYUK OYyiica, ynmap Kypuima
103aCHTa OCOH E€NUIIAH.



Ermmkoxmury 6¥inga ganrnap 4 rypyxra oynmuaamy (2.1-kansan).

2.1sxanBan
Emmnrkoxmmrn 6Yiinda gaHTIIap rypyxuapu
No Yaur YaHr KYpUHUIIH
XapaKTePUCTHKACH

1 Enummaiinuran Kypyk mmaxiu, KBapIym, KypyK TYIPOK

2 | Kyucus énumanuran | Kokciu, KypyK MarHe3uTIIH, TOMHA YaHTH

3 VYpraya ENUIIKOK Topdu, HaM MarHe3uTIIA, METAIU, KYPYK
LIEMEHT, KYPYK CYT, YH, TYTIOH

4 Ky émumkox IlemenT,rurc Ba anebdacTp, KIUHKEDP, HATPUN
Ty3H,ToJanu (acOecT,maxra Ba )KYyH)

2.3.1.43appavanap abpa3uBIUTH
3appavanap aOpa3uBIMTH T'a3 TEINUKIAPU Ba YAHT KOHIICHTPALMACU OHp
X1 OYNraHaa METaJUTHUHT CHMIIAIIA WHTCHCHBIIMTHHU XapakTepiaiau. by
KYpCaTKU4 3appadaiapHUHT KAaTTHKJIUTH, (OpMacH, YIdyaMH Ba 3WUIUTHTA
OornuK Oymamau. AOpasMBIMK KypWIMaHH XucoOnaimia (ra3 Te3JIMTHHH,
KypHiIMa JI€BOPM Ba KOIUIAII MaTepHaulapd KAJIWHIMTHHKM TaHJIalia)
20THOOpTA OJTMHATH.

2.3.1.3appavyajapHUHT HAMJIAHUII X0CCACH

3appavanapHd HaMJIAaHMII XOCCacH Xyl YCyjiJa 4YaHT YIIJIOBYH
KypuiManap camMapaiopiurura TaOcup KypcaTaau. Tekuc 3appauanap
HOTEKHUC 03aJIM 3appavajapra Kaparanja sXIId HaMJIaHaau, YyHKH HOTEKHC
103aJIM 3appadajlap HaMJIAHWIIHM KUHWHIQHTUPYBYM, ra3 Hapjaacu OwiiaH
KYTIPOK Japakaja ypaira Oynanu.

Hamnanmm xapakrepu Oyitnya Oapya KaTTHK JKHCMIJIAp Y4 acOCHH
rypyxra OyiauHaau:
1

I'mapodun marepuamiap ---- SIXIIM HAMJIAHYBYM: KaJPLUi, KBapi,
CUITUKATIIAp Ba OKCH/UIAHTaH MUHEpaIap;

2. Twumpopob wmarepwamiap ---- EMOH HaMJIAHYBUYH. Tpadur, KyMHD,
OJITUHTYTYT;

3. Ao6comot ruapodob martepuaiap: napadus, TedIoH, GUTYMIIAp.

2.3.1.6YaHr KaTJIaMUHH JIEKTP YTKA3yBYAHIUTH
By kypcaTkuu 4YaHT KaTIAMUHH COJUINTHPMA 3JCKTP KAPIIMIUTH Py
Ounan  OaxomaHaau. ConMIITHPMa  3JCKTP  KAPIIMIMTH  aIOXUAa
3appavalapHUHT Xoccanapura (F03acd Ba WYKU DJIEKTP YTKAa3yBUAHIIHIH,
3appavanap gopMmacu Ba yiauamiapura), HIYHHHTAEK KaTjiaM CTPYKTYPacH
Ba Ta3 OKWMH TapameTpiapura Oornuk Oyiamu. Ymap snmekrpoduiprpiap
WIIWTa KaTTa TaOcup KypcaTau.
Yanrnap comMIuTHpMa >JIEKTP KapIIWINTHTa Kapad yd Typyxra
OynMHAIH:
1. Tacr Om. mu gaHrIap Pe, < 10° OM.cm. Byrmaii ganr 3appauanapuu
QJIEKTPOANIa UYKTHPHUINAA yiap Te3oa 3apsicu3ianamd, Oy V3



HabaTHIa yaapHH Kaiita 0Jub KeaTupuinimra (yiiat KoJIHHMAacIaH)
010 KeIaau.

2. P,=10%10'" Om.cm. Gyaran wanrmap. By uanrmap snextpoduiprpaa
SXIIM  YIUIAHATH, YYHKH 3appadyalapHUHT 3apsICH3JIAaHUIIN  Te3
Oynmaiinu, Oanku KariaM WUFWIMINN yYyH Kepakiau OYIraH BakT
opanuruna 0ynanu,

3. p,>10'%10" Om.cm. Gymram wamrmap. By rypyXmard daHriapHH
anekTpodmIpTpIapna  yuwiad — KONWII — KaTTa  KUHWHYWIAKIAP
Tyraupand. by TypyxXmarm dYaHr 3appadaiapu  JICKTpoAa 3Ud
OyJMaraH KaTJiaM XOCHJI KHJIa IH.

2.3.1.79aHr yuiad KoJIui caMapaaopauru
Tozanam mapaxacu (poimanu v Kod>(hQHUIEHTH) MaOIyM BaKT HYMIA
yiuad KOJMWHTAaH MaTepuail XaKMHHH Ta3 OKMMH OwWwiaH Oupra dYaHr
VIUIOBYM KypuiMara KHpPraH Marepuan Xakmura HucOaTh OwiaH
udoaIaHa .
Yaur ynuta® KOJNHMIN —camMapaJopiiurd  KyWujard TeHrjama OuWiaH
AHHUKJIaHAIU:

G =Go 0= VX VX 10py, (2.1)

Gl lel

Oy epna, G, Ba G, - ra3 Tapkubuna OynraH, Moc paBHIIIa KypHiMara
Kupa€TraH Ba YHJAH YWKAETraH YaHr 3appavyajapUHUHT OFUPJMK Oyiinua
capou, kr/c; Vi Ba V, - Moc paBuiga KypuiMara KupaéTraH Ba YHJAAH
YUKa€TraH Ta3JapHUHT XOKMHHA capdw, M3/c; X1 Ba X - MOC paBHIIAA
KypuiMara Kdpa€TraH Ba YHIAaH YMKAéTraH ra3 OKMMHIArd 3appadaiap
KOHIIEHTPAIUSCH, kriv’,

n=

2.4.YaHr ynuioBYM KypuiaMauap TacHupu

lazcuMOH  YMKMHAWIAPHW  3apapCU3NIaHTUPHIN  yCyJUIapHH  Ba
KypuiIMaiapHu TacHu(U 2-4 pacMzia KeITUPUIITaH.
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2.4pacum. ['a3cMMOH YMKWHAWIAPHU 3apapCU3IaHTHPHII yCyIUIapu
Ba KypwiIManapu TacHU(H

Takpopiam Ba MyCTaKHJI HIIJIAII YYYH caBoJuIap

2.1 CaHoaTHH 3apapiIi YUKHHIWIAP YIOTH cuhaTHIA TaXJIUIN KaHIai?
2.2 Kamusit Ba 9KOChEpaHUHT ¥3ap0 OOFIHKIUTHHN TYIIYHTUPHHT?
2.3YukuHanaap Kaicu KypuHUIiapaa oyiaam ?
2.4 VxkunaM4u MaxcyJoT JIeraH/ia HIMaHu TyliyHacu3 ?
2.5 AtMochepann SHT KYTII MUKIOPIa 3apapiaHTHPYBYH IEMEHTIapHH
canab 6epuHr?
2.6 Tabunit 3axupanapaaH oKwiIoHa (HoWATaHUII HYIIapu Xakuga y3
(UKPUHTM3HN OWIIUPHHT ?
2.7KaTTuK 4YMKHHOWIApra, YJAapHH YOUIall Ba Kaiita WILUamra
MHECOJITAP KEITHPUHT?
2.8 YaHrmapHUHT acocuii GU3NK-KUMEBHI XOCcalapuHU caHad OepuHT?
2.9anrnap enMIIKOKINTH OYiinda Kaiicu rypyxjapra oyinHaan?
2.10Ya#nr yiuiad KOJUII caMapagop/Iury KaHaai aHUK/IaHaId ?
2.11Yanr yumioBYH KypuaMaiap KaHmaid tacHudIaHagu?
2.12T"a3cMMOH YMKHUHANIAPHU 3apapIaHTHPHUIIHH Kaiich yCyiapu
MaBXyxa?
2.13YaHr 3appavayapHHUHT 3UYINTH Kaiicn

KypHHHUIUIapa Oynaau ?
2.14Yanr xypuHHIUIapUHA caHab OepuHT
2.15YaHr KaTTaMHUHUHT 3JI€KTP YTKA3yBYAHJINTH JAE€TaH/Ia HUMaHU
TynryHacus ?



2.16Hamnanunin Oyiinda KaTTHK XKHCMJIAp Kaiicu Irypyxiapra OyinHaau
2

2.173appauaap abpa3uBIMTHHHA TapUQITaHT?

3-000
I'A3JIAPHU YAHTIJIAPJJAH TPABUTALIUA YCVYIIU
EPJAMUJIA TO3AJIAIL

I'paBuTanus, €ku YYKTUPUI, YCYJIW CYCIEH3Us, SMYJIFCUS Ba YaHTIHU
ragjlapHd  XPaTHIN yYyH WIUIATHIAAWA. UYKTHPHIN TE3JUTH KHYUK
6ynranu cababim Oy ycyl acocaH TypJIH KHHCIIN CHCTEMaJlapHH OHpiiaM4u
QKpaTHUIl YYyH KYUIaHWIaaAd. UYKTUpWIN >kapaHM 4YaHIIM Taslap,
CyCIICH3HMsS Ba SMYJIFCHIAp TapKuOHWIarn Maiina KaTTHK 3appadaiapHd
OFUPIMK Kydd TaFcUpUAa KypwiMa TyOWra UYKHUIIWUTAa acOCTaHTaH.
YUYKTHpHUI )KapaéHu THHANPYBYH KypriMaiapa oiaubd Oopuiaiy.

UJKTUPHUII TE3NMWTMHHA AHWKJIAIl YIyH aJOXH[a OJNHWHTAH IIapCHMOH
KaTTHK 3appadaHuHT CYIOKINK MYXHTHAA SPKHH UYKHUITHHA TEKIIHPAMU3.
bynma 3appadara ofupiauk Kyunm G, KyTapuin Kydd A Ba MYXHUTHHHT
KapIIurkK Kydn R taxcup stagu (3.1pacwm).

3.1pacum. 3appadaHUHT CYIOKIMKIArd XapaKkaTh

UYKTUPTHYHUHT XapaKaTIAHTHPYBYM KyYd POJMHH OFHPIMK Ba
KYTapHIll Kywiapu ypracugaru (Gapk, SXHU 3appadalapHUHT CYFOKJIAKIATA
OFUPJIMTH Oaskapaiu:

(7.1)

6y epaa d —3appaua uamMeTpH, M; § —OTHPIHMK KydHd Te3aHui, M/c p,
— 3appaya 3UUWIATH, KI/M°, P, — MYXHT 3ULIIHTH, KT/M°.

MyxuTHUHT Kapmura R 3appada dyHanummra KapaMma-Kapim 0yauo,
WIIKANAaHWII Ba WHEPUUs KyduuaaH TapkuO tomrad. JlamuHap oKuMIa
WIIKAJTaHWI Ky49d WHEpIUs Kydura HucOataH karta Oymamu. Cmoxe
KOHYHU2a Kypa JaMHHAp PESKUMHIA IMAPCHMOH 3appavyaHUHT UYKUIIAIA
MYXHUTHHHT KapIUIMIUK Ky4H R Kyiingaru TeHriiaMa OuiaH TOMUIAIu:

6y epna (1 — MyXUTHHHT JUHAMHK KOBYIIOKIIHMTH, 3appavdaHHHT 3PKUH
YYKUII TE3JIATH, M/C

Yykaétran 3appada nactiaad Te3poK, TyKau, OMp 031aH CYHT  [a.c; W.
MYXHUTHHHT KapIUIMIMK Ky4d XapaKaTIaHTUPYBYHU Kydra

TEHIJIAIITaHaa y3rapMac Te3JIuK Owran oup Xuiaa gyyka oonmaiiam. [y
y3rapMac Te3JIMK YyKHIII Te3IHrH JAeiunanu. Jlemak 3appaua y3rapMac
Te3nuroKa dra Oynranna P=R Oymanu. P Ba R HUHT kuiiMaTuHU
TEHTJAMITHPUO KyHHIarwiIapHu OJIaMH3!



"6-8(Pu —Pwm)= 31an,,

Oy epaH YyKUII Te3JTUTH

By (7.3) teurnama Cmoxc menenamacu ne6 roputunamd Ba /2" 2
OyJraHzia UILIaTUIAIH.

3.2pacMzia KATTHK HIAPCHMOH 3appavyaHyHr CYIOKIHUKIATH XapakaTH
Kkycatwirad. Te3uK Ba 3appadyaHyuHT Yy4aMH KHYWK OyTaHmaa €K MyXUTHUHT
KOBYIIKOKJIMTH KaTJITaH/a, 3appada CYIOKJIMKHHHI Yerapa Kariamu OuiaH
KOIUTaHTaH Oyiaau, OyHIal Xoiatia OKWM 3appadaHd CWIINK aiimaHuo
yragu (7.4- paem, a) JlaMuHap peXuUMIa OKAMHUHI DHEPTHICH acocaH
WINKATAHWII ~ KApIIWIUTHHM ~ eHrumra  capduanaan.  OKUMHHUHT
TypOyJASHTIIMTH OpTHIK OuiaH (MacaigaH, KHCM XapakaTd TE3TUTHMHUHT
KyMaluiy) WHEePIHsS KYWIAPHHUHT TaxCHpH Kymas Oouutaiiaun. Ymoy
Kyuiap TaxCHUpUAa KAaTTHK 3appaua 03acHJard uerapa KariaMm y3Wianu,
OKHOAT HATIDKaJa 3appavyaHWHr OpKa TOMOHHU aTpoduma TapTuOCH3
Maxa/uIdi yropManap maiigo oynanu (7.4-paem, 6) PeHHOIFIC KpUTEPHIICH
MaxJIyM KuiiMaTiiapra sra OyJiraHiaH CyHT, SIXHH PHBOJKJIAHTaH TYpOYJIEHT
pexumaa (74- paeM, 6) MIIKaJaHUII KapIIWINTHHH XHCOOra oJiMaca Xam
Oynmamu, 4yHKH OyHAa acoCHd Ky4YHH 3appadaHdHT OJIJ TOMOHHUJAru
KapUIMJIMK TallKWi STaad. byHpmail ImapouTna aBTOMENEN pPEXHUMH
Gonutanaayu. PuBoiTaHran TypOyIeHTINKAA (IXHE aBTOMOJIEI PEXKHU-

)
O
(> 9
\
N

3.2-pacm . KarTuk mapcuMoH 3appadyaHuHT
CYIOKJIMKJAard XapakaTH

a — JIaMAHAp OKUM, O — OpaJIMK. PEXKHUM, B — TypOyJIeHT
OKHM

MHJa) MyXUTHUHT KapIIUIHK Ko duimenTa yrapmac Oyiaam
(?=0,44=const).

TypOynent pexxumaa (/7e>500)3appadyaHuHr opka TOMOHH A

yiopMa OKMMIIap Tmaiino Oymaam Ba my OwinaH Oupranmkiga Oup”o3
CHHpaKJIaHUII 103 Oepamy; Oy X0maT MyXHT KapIIWITUTHHUHT KyMaud-IIura



0110 KEJ1aan Ba HaTHXKaaa 3appadaHuHI YYKHUI TE3JIUTH

ATMyTar pexumaa Re>500 Oynranna, MHEpUIUS Kywiapy HIIKaJIaHHII
Ky4IapuIaH ycTyH Typanu. bynna xapmmimk kydu R HrtoroH KoHyHHra
Kypa TONWJIaH:

()

Oy epma S —kapimmink ko3 dunrenTa; F —3appadyaHuHTr Xapakat
HyHanumura OyJiraH TEeKUCIUKKA TYIIMPHUITaH IPOSKIUsIcu”

Kapmmnuk ko3 puimeHTHHUHT KuiiMaT REHUHT COH KMMMaTHTa
Kypa aHUKJIaHa K

YykTHpyBYM KypHJIMajiap

UyKTUPHII TYpAH JKHHCIH CHCTEMAJaPHH KPATHIIHUHT  OOIIKa
ycysutapura HucOaTaH 3HT ofnuil ycynu xucobnanaau. Onatna, YyKTHPHIIT
xapaCHUJaH OWpIaMYd aXpaTull ycyian cudaruaa QorganaHuIamy.
UyKTUpHUII KapaéHu YyKTHPYBUYH EKM KyWJITUPYBYM KypHIMaiapja Oiu0
6oprwiamu. UykTUpUII KypUIMalapu AaBpUH, Y3IIYKCU3 BaIpUM Y3IYKCHU3
peKMMIAa WIUIATWIAJAWTAH KypuiManapra OyiwHagw. Y3 HaBOaTuma
Y3JIYKCU3 WIUTAWIUraH YYKTUPHII KYpHIMa-CH OMp, MKKH Ba KyI SPYCIH
Oymamu. YyKTHPHII K,ypUIMAIAPUHHHT aipUM TypJiiapy OWIaH TaHHUIIIAMHA3.

7.5- pacMaa gaBpuil MIUTAWIUraH YyKTHPHUII KyPHIMAacH KypcaTui-TaH.
By KypwiMa KOHYC acoCiyd HWJIMHAPCHMOH HAWII Oy/au0, yHra apajamma
MacajiaH, CyCIICH3HUs FOKOPHIAH Oepriaagu. Apajamma KypuiMaaa MaxjryM
Bak,T THHIMPWITAaHIAH CyHr (arap s3appadajap 3HWINTH MYXHTHHHT
SUWINTHIAH KaTTa, SIXHU pIi><7,, Oyiica) 3appadanap KypUIMAHUHT TaCTKH
KucMuTa 9ykamud. KypwiMaHWHT FOK,0pH KHCMHIA 3Ca TO3aJaHTaH Ba
6ananury h ra Tedr Oyaran



cyenensus

Aexanmam

1 Yyama

- pacMm . [laBpuil umnaiiiurad 4yKTHPYBUU KypHIMa.

KaTiam Xocui Oynaau. To3amaHrad MaxcysioT (IeKaHTaT) KypriMa-HUHT EH
TOMOHHM/Ia JKOMJIAITAaH MITYLEep OpKald YHKApuO OJHMHAAW, CYHIpa 3ca
yykMa Tymupwiand. lllynaan cyHr KypuiMa 10BUJIaIU Ba kapaéH KalTagaH
OonnTaHaIy.

Arap pu<p, (Macanas, CyTJapH{ THHAWPHII MMaiTraa) Oyica, AUCIIEPC
(dazaHuHr 3appavanapy KypWIMAHHUHT FOKOPHTH KHCMHUIA HHUTHIa]IH.
KypuimMaHuHT MacTKH KHCMUA 3¢a TO3aJaHTraH KaTiaM XOCHI OyJ1a u.

Vanykcu3 WIUIAWAWTaH YyKTHPHIL KypHIMATapuia TYpJd SKAHCIH
CHCTEMAJIADHU a)XPATHII KapaéHu aHua Te3 OOpaju Ba YyKMAaHU TYIIUPHUIIL
YY4yH KaM BaKT KeTraHiauru cababmu MexHart capdiapu xaMm KaMasjiu.
ByHpmait KypuiManapra —apajaniManiapHd  Oepuil  Ba  aXpaTHIraH
MaxcyJ0TIapHH YAKApHO OJIMII Y3ITyKCH3 PaBHIIA OIHO OopUIai.

7.6- pacMaa Oup spyciu y3JIyKCH3 HIUIAHIUraH YyKTHPYBYU KypHIMa
Kypcatuinrad. by KypwiIMaHuHr Tapoknapud Oynaub, CycHneH-3usuiapHH
TUHIUPHII YYyH HIUIATHIAAH. YOy YyKTHPYBYM KypHIMa OanaH/Iuru
yHYa KaTTa OyiMmaraH, KaTTa JAWAMETPIM IHJIMHAPCUMOH pe3epByapiaH
u6opar OymuO, KOHYCCHMOH acocTa 3ra. Emmk OMHONApaa KypHIMaHHHT
muamerpu 12—20 M ra TeHr Oyjgaad, OYMK MaimoHJIapaa 3ca YHHHT
muamerpy 120 M rava Oymumu  MyMmMKuH. JlacTiaOku  cycrieH3us
pe3epByapHHHT ypTa KucMmura Oepunanu. CycrneH3usi TaApKHOUIaru KaTTHK
3appavayiap OTHUPJIMK Ky4d TaxXCHpH-Aa 4yKajau. Pe3epByapHHHT ypracuia
BaJI ypHATWITaH OynnO, yHra Tapokjiap OMPHKTHUpWITaH. YOy Tapokiap
yyKa&TraH 3appavanapHd (IXHH KyWHITHPWITAH CYCIICH3HSHH) Y3IYKCH3
paBMIa TYNIMPHUII TEIIUTH TOMOH CHWDKHTHO Typaau. Tapoxiu
apanamTHpPryy Xyaa



-pacM.  Y3IyKCH3 MIIIalAWraH YyKTUPYBYHM KypHIIMa

| —x006uK; 1 — XamTKaCUMOH TaHHOB; 3 — OKJIalll BOPOHKAcH; 4 —
ApaJaTHPTUIHUHT 3JICKTPOABUIATENIH, S5—To3aJaHraH MaxcCyJoT
YHKaIWTaH ITyHnep; 6—Trapokiap; 7—apaiaimTuprad;

8—uyKMaHM TyIIMPaauTaH KypruiMa.

kuunk te3nuk (0,02—O0, 05 aiin/mun) Gwnan aitnanaau, my cababiu
apanaliTHPTHYHUAHT “apakaTh YYyKUII d>KapaHWra TaxCHp KHIMauau.
TozananraHn CyROKIMK KYpPUJIMaHUHT FOKODH KHCMHIATH XaJIKaCHMOH
TapHOB  OpKalM Y3JIyKCH3 YHKHO Typaau. bByHmail 4yKkTHpyBYH
KypunmMaHuHr —acocuifi KaMUWIMTH —UIyHIAaH HOOpaTkh 4YyKMaHHWHT
TapkuOuaa karrta Mukaopaa (60 Y%raya) Hamiuk OyJiaau.

Kymuunuk wimab gukapuiniapia KarTta YyKTHPHIN [03acH  (CaTxw)
Kepak OynraHnawrd cababiu OWHONApHUHT MaNJIOHIApUHH  TEXAll
MaKcau/a Kyl spyCiii YyKTUPHUII KypraMaiapuaan GpoiinaniaHuiaim.

YyKTHpHULI ~KypHJIMAIApHHU XHCOONMAll OpKalH YyKHII FO3acH
AHUKJIAHAJTH.

YyKTHUPHILI HATHKACKA MAaXJIyM BakT J JAaBOMHIA KYHOKIAIITH-PHITaH
cycnensus (LutaM) KaTiaaMu Ba OamaHamury h ra TeHr OynaraH To3ajdaHTaH
CYIOKITUK KaTiaMu xocun Oymau ne6 \ucobmaitmus. Uyktupuin ro3acu F
(M?) Gynrasma onuHraH To3a CyOKIHK X,axmu hF (M) ra Temr Gymamu.
Bakr Oupiuru nuuaa To3ajJaHraH CyIOKIHK XaKMH 3¢

()

W, Te3nuK OwiaH uyykaéTraH KaTTHK 3appadajap T BakT jaaBommma Wt
macodanu 6ocaau. By macoda h ra renr. Illynra xypa

w,t=h



HUHT KuiiMatuHu () TeHrJamara Kyiuo, Kyiugaru uhpoaaHu oJIaMus:

()

Hemak, terrnama (7.12) ra MyBOGHK, YYKTHPHII KyPHIMACHHHUHT HIII
YHYMH UYyKTHUPHUII [O3acUra TYIpu IMPONOPIHOHAN Oynud, KypuiMa-HUHT
Oamanamurura Oormuk. smac dkaH. (7.12) TeHrnmamamgaH kepak OyiraH
YYKTHPHII I03aCHHHU TOTIAMH3:

P=-Vy-.
O3aJIaHTaH CYFOKJIMKHHUHT 3UYJIMTH pe Oyica, y xonna V== G,

oyuma F:
Y Pe ()

G|l—kypunmara OepuimaéTraH CyCNEH3Hs MHKIOpH, Kr/c, x\—
CYCTICH3UAIaTH KYyPYK MOJAIAJapHUHT OTHUPIIUK )KUXATIaH OJMHIaH YIyIIH;
X,4 — YyKMaJard KypyK MOMIJANApHHHT OTHPIHK >KHUXATHIAH OJHMHTaH
YIYIIH.

Gi uunr kuitmatuan (7.13)TeHrnamara Kyin6 Kyinaara upogaHu onamus:

7.14) TeHrnamMaHM KeITHPHO YMKApHUIUIAA YYKTHPHII KYypHIMACH-IarH
CYIOKJIMK XapaKaTHHHWHT XapakTepu OXTHOOpra OJIMHMaraH. bymHmam
TalllKapy, OKUMJIAp KYPHJIMAHHHT XaMMa [03acH 0yiiinab Oup Xuil TapKairad
Jied ONMMHTaH.

X,aKuKHH KypHIMaiapia CYOKIUK XapakaTH PEXUMIIAPUHUHT y3TapuIld
Ba Oomrka (hakTOPIAPHUHT TaXCUPHU HATHKACHAA YYKHII KapaéHU OUp XWIT
6opmaiiau. Iy ca6abmam (7.15) TeHrnama OuIaH TOMUITAH HA3apUil I03aHH
30—35 Y%ra kymaiitupuin kepak. JleMak, XucoOyianran 103a kuimatuaa 1,3
ra TeHr OynraH Ty3aTwm kod(¢uiueHTHra Kymadtupum kepak. [llynra
Kypa YyKTHUPHII 03acH KM KYpPHJIMaHHHI KYHJQJIAHT KECUMH Kyiuaarnya
aHHMKJIAHA/IN:



F_ 130 (1) ()

( )remrmamamaru r»KattanukzappavalapHHUHMIPKHH TYIIUII TE3TUTH
Oynu0, arap CHKWITaH XoJaT/Aa YyKuIl 103 Oepaérran Oyica W, ypHHUra VOr
MIUTATHIIAH.

UyKTHpHII KypWIMAacHHUHT OaJaHJJMIH OJaTHa XHCOOMaHMaiaum Ba
2,5; 3,5M ra tenr kuaub oaMHAIH.

3.1T'a3 oxkumuaa 3appavyajap XxapakaTtu

l'az okummpa 3appavanap xapakaTd 4YaHIJIAaHTAH OKUM  Yy3HJa
MyBO3aHATIard, Typiu ¢opMa Ba ymdamiapra dra OyiraH KaTTHK
3appavaiiapiaH TallKWJI TONraH ra3in MyXuTHH udona stamu. CaHoatnaru
YaHT YUUIOBYHM KypHIMajiapa 3appadyalapHUHT KYYHI jKapaHUHHU aHaIu3
KWIHII YY9yH KAAWH Tap3fa Kedagd Ba XUCOOJAIIHM OCOHJIAIITHPHII YIYH
3appavanap XapakaTHHUHT TYPJIH KYPUHHULLIAPUHM COJIA XOJra KeATHPHII
Kepak OyIaau, )KyMiagaH: TYFPU YH3HKIMA Ba OUp TEKUC, TYFPU YH3HKIN Ba
HOTEKHC, IIYHUHIICK 02031 3TPH YU3HKJIIH.

3appavanap X0JaTHHU OEJTHIOBUM acocuil (akTopiapnan oupu 6yiuo,
ra3 MyXUTHHUHT KApUIMJIATH XH3MAaT KWIagd. By Ky4YHHHT ¥y3rapuir
KaTTaIWIH Ba XapaKTepH 3appada paanyCuHHHT (I) ra3 MOJCKYJIaCHHHUHT
ypraya 3pKkuH crasum y3yraurura ( Im) aucoatu Ounad Gormukaup. r<<im
GynraHma 3appada XapakaTHHHHT XapaKTepH MOJIEKYJIsp, r>>lm 6yiranmga —
THAPOMMHAMUK Ba IM ¥3apo ’kydaa kaTra ¢apk KWiIraHma 3ca  Xam
TMIAPOJMHAMHK, XaM MoJekyisp Oymamau (xaBo yuyn P=101,3 klla Ba
t=23’C Ba Im =0,0942mkm). llynra kypa, r/lm y3apo HECOAT TypiH Xui
OynraHga ra3 KapIIWINCH 3 XHJ Xapakrep y4yH, sOHH: r>lm, r<<im Ba
YTULI OYFUHU YYYH aHHKJIaHAH.

3appaua yryamu 1 MKM AaH KHYUK OYJAraH xoJaa
MYXHTHHHT 3appa4a XapakaTura Kapuiuiuru

HucGaran xwumk Oyaran (r<Im) sappauamapHuHr XapakaTura ras
OKMMHUHHUHI KapIIWIMK Kyud FC ymnap ro3acura oy TOMOHIAH KATTa TE3JIHK
Ounad Ba KYI MOJIEKyJajap YPWIMIIMHK (OpKa TOMOHIa HUCOATaH)
50THOOpra OJIraH XoJija aHWKJIaHaId Ba MOC pasumga FC (EproTormapaa)
3appaua paJuycH KBaJpaTura npornopiuroHas 0yianu, sOHH:

Fc=6Imr’V,,/ (Ag+Qo) Lm (3.1)

By epma, M —ra3HuHr auHamMuK KoBymKokiaurd, [lac; V,, _ 3appadaHusr
HucOMit (ra3 MyxuTHra HuUcOaTaH) Te3nurd, M/c; L, MoleKynamapHUHT
YypTaya 5pKHH XapakaTH y3yHIIUTH, M;

A.+Qy) = 1,09 -1,17 (3.2)



3.1.2. rea |, ¥3apo xyna karTa papk KuJIMaraH XoJiaT y4yH
MYXUTHHHT 3appadya XapakaTura Kapuuinra

r sa |, y3apo xyna karra (apk KuaMaranga FC HM aHKWIAII y9yH
Kyhdugara sMoupuk Gopmynanan ¢oitnamaHuiagm:

FC=EMAV,,/ (1+A 1,r* + Qlr [7™) (3.3)

[TapcuMOH KaTTHK 3appadayiap y4yH
A=0,77; Q=0,40; b=1,62

3.1.3. r>|, 6yaran xo1a MyXUTHHHT 3appadya XxapakaTura
Kapunra. Croke ¢popmynacu

By xonat yayn Ctokc popmynacunan dhoinaaanviaim:

FCcEBNPV,, (3.4)
6y epla M —IMHAMUK KOBYIIKOKJUK, [1ac;
V. - HUCOHiT Te3IUK, M/C | I —3appaya pajauycu, M

Kyna xyn gaHr ynuioB4M KypwiMalapHHM Ha3apHuil acocniaiija Ba
xucobnamaa Ctoke popMynacuaa KeHr Qoinananniaimy.

3.2.OFMpJIMK Ky4YH TAOCHPH OCTH/A 3appayvajap 4yKHIIUHH
Ha3apuii acocjapu

OFupIvK Kydd TaOCHPW OCTH/A YaHTIAHTAH Ta3[JaH 3appadalapHd
YYKTUPUII aCOCaH:
a) kymoun To3anaima (3appavanap ymdamu 30-100MkM Ba yHIaH
KaTTa)
0) MHepLUSIIM YyKTHpHILAa (3appavanap yauamu 25-30Mkm)
B) Mapka3aaH kouMa (5 MKM raua) XoJuiap y4yH KyJUTaHHIa TH.
OFupinuk Kyud €KW WHEpIMs Kydd TaOCHPU OCTHIA 3appadanap 4yKHii
MeXaHU3MHUHU GaéH THUIIIA alIaHUO YTUII PEXKUMH Ba MYXHUT KAPIIUIUTH
kabu (aKkTopJIapHH XUCOOTa OJIUIIT KEPaK.
I'a3 okUMHUIAry 3appadaTapHAHT TYKUIINA Y9 GOCKUIIa aMaJTa OTIIaIH:
1. YyxkunrHuHT OONIIIaHFUY MOMEHTH
2. Kapumnuk Kydu Ba OFHPIMK Ky4d MYBO3aHAT XOJaTHTa KEJIryHra
Kajiap yTraH BaKT OPaJMTUIATH Xapakar
3. Jloumuii Te3aMK OWIaH OUp TEKUCIATH XapaKar

3.3.YaHr 4yKTHPHII KaMePaJaPpUHUHT KOHCTPYKIHUSICH
Ba NILIAII ACOCIApH
OFupiuK Ky4d TaOCHUpHIA YaHTIIH 3appavdajapHy TO3aJall yIyH AaBpHi
€KM SIpUM Y3IMYKCH3 pEeXHMJAA HIOUIAHJUraH TYpiAH YaHT YYKTHPHII



Kamepasiapy WHulaTHiagu: YaHr 4yyKTUPHUII KaMepalapy YaHIIM ra3fiapHu
(50-100 mMkM) OupiamMuyd TO3ajall ydyH MOUIATHIAAW:  ByHmai
KypuiMajgapHuar to3anamr mapaxacd 40-50% nam oprtmaiimn. Yaur
YYKTUPUI KaMepaJlapuHUHT YiadaMiapd aHda KkaTTa Oymamn. Kartwmk
3appavyaNapHUHT XA IYKUIIA YY9yH ra3 OKAMHHUHT TE3MUrH 3 M/C JaH
OIIMACITUTH Kepak. 3.1-pacMia YaHT YYKTUPUII KaMEPACHHHUHT CXEMacHu
KYpCaTHITaH.
Yanrna raz

Tozananras ras
1

Yanrganran
Tozananrad ras < T
raz —
— .
a
Yanr
&
To3AMAHTAH
Yanrnasran . -
Tozanauran ras AHTIH
—'ﬁ raz
-~

/|

Uanr

Uanr

3.pacum. YaHr 4yKTHPHII KamMepalapu:
a —TOPM30HTAJ Kamepa; 6 — KYIT TOKJIaIn Kamepa;
B — TYCHKJIM KaMepa; T — CHM TIapJajii KaMepa.

OHr opauii Ty3wiHIira sra OyiaraH YaHr 4YyKTHpHUII Kamepacu 3.1pacw,
a) ma xypcatwiran. YaHTIM Ta3 OKAMH CeMapalvoH OYNUTHKAA CEKUH
XapakaT KWIagW, KaTTUK 3appadajiap dca YaHT WHFaIuraH CEeKIsuIapIaH
Oupura tymanu. byHnal KOHCTpYKIMS OJJIWH Ty3wiuiura sra Oyica xam
KaTTa >KOWHU drajuiaiian.

a3 OKVMMWHUHI CEKHH XapaKaTHHH TaOMHHJIANl VYyH CelapanuoH
KaMEepaHWHT Xa)XMH aH4Ja KaTTa Oymasm.

Kyn toxkyamu kamepana (3.1pacm, 0) cemapanuoH OYIUIMK TOPHU3OHTAI
ToKk4yayiap épaaMuga Oup Heda cekiusuiapra OynuHran. byHpmai mapoutna
YaHT 3appavacHHUHT YYKWII BakTH aHYa KaMasau. YaHT YMKApHIIl YIyH
TOKYajgap KA KO  OKoWinamTupmiaad. Tokdamap — CHIKUTHII
KypuiManaapu OWiaH TAOMUHJIAHUIIIA MYMKHH.

Tycuknapu Oynran kamepaga (3-pacM, B) TIpaBHTAIMOH KydYJaH
TallKapy WHEPIUOH Ky4naH xam ¢oigananmiand. OFUPIIMK Ba WHEPIIUOH
KywiapiaH Owpranmkna  (oijalaHWIl — KypWIMaJTapHHHT  TO3aJall
JapaxaCHHU KYMaNTUPHINTa 0JHO KeNaIH.

3 - pacMm, T Aa KYypcaTWITaH KaMEpPaHUHT CemapalioH OYILINFUIa
XaJIKali €KW CUMIIH TIapia sKoWimamTupuiran 0ynaan. bynnai mapmamapra
ra3 OKUMH ypwiranaa Gpuiprpiaanuim xapaéHu 103 0epud, JaHT akpanaiy,
Tacoauduii TypOyIEeHT OKUMIIAp Oy3wIIaIn.



Takpopaam Ba MycTaKHJI HILJIAII YYYH CABOJIIAP.
3.1.T'a3 okuMHIary 3appadaiap xapakaTHHA 0a&H STHHT?
3.2.3appayanap xapakaTHHH OCITHIOBYM acocHii(akTopaap Kaicumap?
3.3.OrupiuK Ky4d TaXCHPH OCTHA 3appadajiap 4yKUITHHA Hoaranr?
3.4.YaHr 4yKTUPHILI KaMepallapi XaKuaa MaxJayMOT KEATUPUHT?
3.5.T"a3 oknMuIa 3appavanapHUHT YyKUIIN Heda OOCKNY/a amajra Omau?
3.6.CToKC TeHr1TaMacHHU KeITHPHUHT?
3.7.0rupiuk Ky4u TaXCHPHIa YyKTHPHII KalCH XOJUIapaa KyJUTaHuIaam ?
3.8 Yanr yykTupHII Kamepanapaa To3ajam Japaxacu Heda % Oymanuy ?
3.9.3appavanapHu SIXIIA YyKTUPHII YIYH ra3 OKUIMHHUHT TE3JIUTU Heya

M/C IaH OIIMAC/IHIH Kepak ?

3.10.T'a3 okuMH/Ia 3appadyaiapHUHT YyKHIIK Heda OOCKHY1a aMalira Omiaan
?

4-606
Mapka3zjgaH KouMa Ky4 TAOCHPH 0CTH/IA ra3jiapHu YaHTaH
To3a/I0BUM KypuimaJjap. Ty3uauimm Ba yJJapHu Xucooian
acocJapu

4.1. 1IMKJIOHJIAap KOHCTPYKIMSCH Ba THIPABJIUK KAPUIMINTH

Opmuit 4yykTUpUII KypuiMmalapuia ra3 apajaliManapuiard maiina
YaHTJapHUA aXpaTUIl aH4ya KUHuH. UYKTUpHUII KypHJIMaJapUHUHT YiIuaMu
KaTTa OYNraHjWrd y4yH yjiap KYI >KOWHM osrajuiaiinu. ByHnman Tamkapu
rasjapHu TO3&Jalll Japakac aHda KW4uk. lIIyHWHT y4yH dYaHriam ras
apanamMalapHi To3ajla Y4yH caHoaT[ja LMKIOHJIap KYI HIIIaTHIIaIu.
[lykJIOH TMIMHAPUK Ba KOHYCCUMOH KucmiapaaH wuoOopar. Kypmimana
TO3aJlaHTaH Ta3 YMKaAWTaH Ba YaHT TyNIaJuraH marpyokamap Oop. YaHriu
ras IMKIOHTa moreHnuan hynammmua 20-25m/c tesnukna xupaau. CyHrpa
MacTra TOMOH CIMPAaJICHMOH aijlaHMa XapakaT OwiaH iyHamanu. HaTmkana
Mapa3faH KouMma Kyd xocuna Oymamu. By kyd TaOcupuma ra3 OKMMHIAara
KaTTHK 3appadayiap yKJaH IUKIOHHWHT WYKH JEBOPU TOMH XapaKaTJaHa[H,
cyHrpa aeBopra ypwin0 ¥3 KMHETHK SHEPIMSACHHU WYKOTaau Ba OFUPIIMK
Ky4d TaOCHUpuia macTra Tymagd. [[UKJIOHHMHI TAacTKU KOHYCCHUMOH
KHMCMHIA Ta3 OKUMH WHepIMs Oyiuda aiilaHMa CHMPaJICHMOH XapaKaTHHHU
JTABOM 3TTHPAJX Ba IOKOpUTA WYHANTaH OKUM maimo Oymamu. To3amaHraH
ra3 Mapkasui TpyOa OpKaiM KypwiMaaaH 4MKMO kertamu. L{mkmonmarm
YaHTIM Ta3JapHUHT TO3QIAHWII Japakacn KaTTHK 3appadaJapHUHT
KaTHKJIUTH, Ta3 OKUMHHUHT TE3JIMI'H Ba KypPWIMaHHHT TEOMETPHK
Yaaamiapura OOFIvK OYmau.



4.2.5Ikka Ba rypyx HHKJIOHJIAap KOHCTPYKIHUSICH Ba THIPABJIUK
KapLIWINTH

[ukmonmap Ty3WIHIIUTAa Kypa WKKA Typra OVIMHAIW. yuiuHOpuk Ba
xonycau (4-pacm). LIMIMHAPUKIN NUKIOHIApAA KOOMKHWHT IHIHHIPIIA
KHCMH aH4a y3yH KWJINO, KOHYCIIM IHKIOHJIApAa 3ca KOHYCCHMOH KHCMH
aHya y3yH KWiaMO Taiiépranran Oynamu. LIMITMHAPUKIIN IMKIOHJIAP IOKOPH
UII YHYMJIOPJIMKKA, KOHYCIIH IUKJIOHJIAp IOKOPH TO3aJIalll Japakacura ara.
bupox kxoHycnm Kypuiamanapaa OOCHMHHMHT WyKOJIMIIM KYTIPOK OYmau.
KoHycnu nwukinoHmapaa OKOpPHIAH TacTra Kapad KyHZQJIaHT KecuM
I03aCHHUHT KaMaiinb Oopuimu cababiu KypuiMma ICBOPH SKUHHIA YaHT
3appavyaJapuHUHT  QKPAJTUIIN  Te3namand. [[WIHHIPUKIN [TUKIOHHHHT
auamMeTpu 2 M JiaH, KOHYCJIM IMKJIOHHHMHT JMaMeTpud 3ca 3 M JaH
omMaciuru kepak. LMkIoHmapHUHT aAuametpu 2-3 M JIaH OpTHO Kerca,
KYPWJIMaHWHT TO3aJall Japakacu KaMasi/iu.

HUNOTI'A3 uwkioHnapia YaHrid ra3 KUpajuraH TaTpyOkanap Kus
KWIKO OSKOWIAMTHPHITAaH. YOy [MKIOHAAPHHHT 3 Ta TYypH KYII
WILIATHIAH:

Kus Oypuarn 24 (IJH-24) — OyHpail UMKIOHIAD OKOPH HII
VHYMIOPIUKKA Ba KHYUK THAPABIMK KApIIWIMKKA dra OyiamO, ra3
OKUMHJIATH KaTTa YI9aMIIA YaHTJIAPHU TYTHII YIYH WUILIATHIA A

Kusink Oypuaru 15° (ITH-15) —Huc6aTan KHYUK THAPABINK KAPUIMIHK
OnItaH I0KOpH Jlapaka/iary To3aJlallHi TAOMUHIIAHIH.

Kusmuk Oypuarm 11° (IIH-11) — rokopu camapagopiuKKa dra Ba
TaKOMIJUTAIITHPHIITAH YaHT yIUIarud cudaTuaa TakIug STUITaH.

S5pacmpa BIIHUMOT  KOHCTPpYKUMSIM  [HMKJIOHHHUHT  CXE€Macu
KypcaTmiarad. YmOy IUKIOHHMHT KOHYCH IOKOpPHIAH TIactra Kapab
KeHraiiran. Kypuima KyHAaJlaHI KECUMUHMHT KEHTAWHUIIM TaxMUpHAa
Ta3HUHT aifflaHMa XapakaTH Ba 3appadyaHuHT AeBopra 6ocumu kamasau. Ly
cababnan OyHpmall LUKJIOHJIIAPHU Ta3 TapKUOMIAaH IOKOpW abpas3uB xoccara
sra OynraH 3appadajapHy aKpaTHO OJUII YUyH HIUIATHII KEpak.

HuxnonnmapHu cypum €Kkd Xaijam JHHUsUIApura ypHarca OYiaiw.
bupok, aliHMKca Ta3 OKMMHHHMHI TapkuOuaa abpa3uB €kn ENMIIyBUaH
3appavanap OYica BEHTHWIATOPHUHT WIIIAII MYIIATHHHU Y3aUTHPHIN YIYH
OUKIOHJIAPHNA CYPHIN JUHHUACWTA, BEHTWIATOPHAH OJAWH >KOMIAIITHPHUII
MakcaJra MyBopHuK Oy iam.

Bomkaya afiTrannma, gaHr 3appadanapy BEeHTHIATOpra KHpUO, YHU Te3na
WIITaH YUKAPUIIM MYMKHH. [IukioH OwiaH OyHKep >Kyna 3Wd KWIHO
VpHATHIUII Kepak, YyHKH O3TMHA MHKIOpAAard XaBOHUHT CHCTeMara
TOPTIJIUILN TO3AJIAIl caMapagopIUTrHHI aHYa TacalTHpaIH.



Tozanmayrau raz
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4.1-pacm. HUMOI'A3 4.2pacm. BHHUNOT
KOHCTpYKIUSIIaraH KOHCTPYKIIUSIIaTaH
LHMKJIOH YH3MaCH IMKJIOH YHM3MacH

a — IUTHHIPUKIHN; 0 —KOHYCIH

Huknonma ra3 TapkuOwmarn CyB OyIJIapHHHUHT  KOHZICHCAITHSTa
ydypamura HWyn KyWMaciuK YYyH Ta3HMHI TeMIlepaTypacd MIyIpUHT
nykracugan 10-25C rokopu OYMUIUIMTK Kepak. ByHMHr ydyH HUKIOHIAp
TETHIUTN M30JMIMSA KaTiaM# OmiaH KOIUIaHAaW, alpuM MaWTAa yJapHUHT
JIEBOPJIAPH KHU3TUPUIA]TH.

YMmyMmaH onranaa, nukiomnap tapkuouma 400 r/m® raua karruk tbaza
TyTTaH YaHINIM Tra3napHd To3ajmam yuyH unumatunagu. HHMWO ras
TOMOHHJIAH WIUTA0 uYuKapwiaérran mukiomnapHudr muamerpu 100-1000
MM Ta, YaHTJIM Ta3napHU To3anam mapaxacu 30-85%ra Tenr. Yanrmum ras
apajammManapuaard KaTTUK 3appadalapHAHT JUAMETPH KaTTallaIlliraH Caph
ra3JiapHUHT To3ajaHui qapaxacu 90-95%raua opTHIITH MyMKHH.

Hukinonnapna ra3 apanamMaIapiHUHT TO3aJaHII Japakacd a)KpaTHIll
ko3¢ punreHTHTa OOFIINK;

Oy eplia ®— ra3 OKUMHHHUHT TE3UTH, M/; I —IUKJIOHHUHT PaIHyCH,
M; § —3pKHH TYILIUII T€3JaHUIIIH; g=9,81M/c2

By rteHrnmmknaH KYpuHMO ~TYpWMOOMKM, Ta3NapHUHT  TO3aJaHHII
Jlapa’kaCHHH OIIUPUII YIYH ra3 OKMUMH ailaHMa XapaKaTHHUHT PaJnyCHHH,
SIOHN IWKJIOHHUHT PaJMyCHHM KaMaWTHpHII €KUM ra3 OKMMUHHMHI XapakaT
TE3IUTMHU OIIMPUII Kepak. [a3HMHr TE3NUru OPTHIIM HaTHWXKacula



OUKIOHA KYWId TypOYJeHT OKMM XOCHJ OViHO, THIPAaBIUK KapIITUIHK

KaTTalallaan, YaHrliy ra3iapaard KaTTUK 3appadaapHUHT HOPMaJ 4y KHIIH

Oy3unamy Ba Ta3HM To3ajaml Kuiuenamand. [{MKIOHIapHHHT paauyc

KAYMKJIAIITHPUIICA, YIAPHUHT YHYMAOMUTH Kamasau. UIyHuHT ydyH KO

MUKIOP/Iary YaHTIHM Ta3lapHU TO3alall Ba aXPATHII TE3JTUIMHU OLIMPHIII

YUYH Mapajuiet UIIaiurad MUKIOHIAP HILIATHIAIH.

CaHoaTia TETHIUIM WII YHYMIOPJIWTHHH TAaOMUHIAII YYyH Hapayrieln
peKUMAA WIUIAHIUTaH [UKIOHIAp TypyXH KyJUIaHWIaaW, OyHumai
IIAPOUT/AA IMKIIOHJIAp YMYMHH 4YaHT ¥uramuraH OyHKepra, YaHTIH Ta3
OepwiaJuraH Ba TO3QJIAaHTAH Ta3 IOOOpPWIATUraH KOJUICKTOpJIapra ara
Oymamu. BuTra KarTa NMKIOH VpHHTa OWp HEYa KUYHK JAHAMETPIIA
IUKIOHJIapIaH Goinamanu oup KaTop ad3ajuTHKIapTa dra.

1. Ta3HMHr 4YMBHKJIM TE3MUTH OWp Xua OyiraH MmapouTAa KHYHUK
JUaMETPIU [UKJIOH/IA KYWIM MapKa3laH KouMa Kywiap maigo Oynamu,
HATWKaJa YaHT YIUIAII Aapa)kacu I0KOpH Oy iam;

2. Karra auamMeTpiy UMKIOHIAPHHUHT OallaH[UIMTH XaM KaTTa OyJraHIuru
cababmu  ynmapHW  OKOWNAINITHPHUIN  KAHWH, KAYUK JHAMETPIIN
IUKIOHJIAPHU JKOMITAIITHPHII 3Ca aHYa CHIHIL.

4.3-pacmaa [UKJIOHJIApHH KOMTAIITHPHUIITHUHT BapuaHTIapH
Kypcartwirad. LIMKIOHIApHU HMKKH yCyin OWIaH >KOMJIAIITHPHII MYMKHH:
KyPT-KypT KMImo,

/7
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=
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=
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Yanrmg ras

Hakrau raz
a [
4.3pacum. L{MKITOHIapHN KOWIAIITUPUII BapHAHTIapH
a —xy(dT Kumo; 6 —ailanMa Oyiinyua

(4.3pacwm, a) Ba aitmanma y3yunuru 6yitnda (4.3pacwm, 6). XKydr-
KyPT KO KOMIaITHPpHUIraHaa HUKIOHIapHUHT coHn 10-14Ta 6ynumm
MyMKHH. ByH#a XamMma LUKIOHIAp ra3 OepuiajuraH BepTHKAl Tpyda
aTpoduma KoimamTHpWwIaAd. BHpoK NMKIOHNAp TYPYXHHHMHI TO3aJaml



mapaxkacd Oy Typyxra KupraH OHTTa I[HKJIOHHHHI TO3ajalll apakacura
TeHT OYmaay.

Takpopiam Ba MyCTaAKHJI HIIJIAN YYYH caBoJLIap
4.1. OrupiuK Ky4u TaOCUPH OCTHJIA 3appadaiapHi YyKTHPHUIT MOXHSITHHH
TYUTYHTUPUHT
4.2 . 1uKJI0HIap KOHCTPYKIMSCH Ba MIILIAII PUHIUITAHA OACH ITHHT
4.3.1lukioHaa ra3 apaialMalapuHi TO3AIAHUIII JapaXkacu KaHaai
AHWKIAHAIU?
4.4.TypyX IMKIOHJIAP XaKUIa MaXJIyMOT KEITHPUHT
4.5, 1IuKIoHIapHY KOMIAIITHPUII BapHaHTIApH Heda X Oynaau?
4.6.1IuKI0HTa KAPHIIIA Ta3 TE3JIUTH Heda M/C-HU TAIIIKAI 3Taau ?
4.7.11H-24 na 24coHn HUMaHU OWigMpanu ?
4.8.1luxsIoHIap Ty3WIKIIHK Oyiinda Heva Typra OyauHa u?
4.9.[IuaMHAPCUMOH LUKIIOH CXEMACHHU KENTHPHUHT Ba TaBCH(IaHT
4.10.1IukmoHIapaa aKpaTuin KO3PPUIUEHTH KaHaall aHUKIaHAId?

5-600. YiopMaan Ba HHepUIMSIJIM YaHT YA KyPHJIMaJapH

5.1. Yiopmaau yanr ymjaosuu Kypuimajap. Ty3mimmm Ba noiam
TNPUHIAIHT

VYiopMany YaHT yIUIarmwiap OUKIOHJIapra HucOaTaH aH4a KUHHHPOK
Taknmug STWIraH. byHpall KypWIMaHUHI YK HWyHalIWIINAA MacTKU
(6bupiamum) Ba POKOpHUTH (MKKAJIAMYH) YIOPMAIH OKUMIIAPHUHT Oup-OupHra
KapaMma-KapIIH XapakaTH MaBxy/l.

VYiopmanu daHr ynoulariyHuHr cxemaiapu 5.1 Ba  5.2pacmuapaa
KypCaTHITraH.

IOkopuru okuM OniaH KUpraH 4aHT 3appadaiapd MapKa3faH KouMa Kyd
TaOCHpHUJA JEBOP I03aCH TOMOH YJIOKTUPWIIAIH, 03a Oyiinad mactra xkapad
CIMPAJICHMOH XapakaT KWinO, YaHr WuFWiIagurad OyHKepra TYyIIaau.
IMactkn oxuM OmWiIaH KypuiMara KHpraH 4aHT 3appadanapd Aactial ras
OKMMH OWJIaH CIHPAJICHMOH XapakaTIaHHO IOKOpHUTra KyTapHiany,
KEeHMHYaJIMK MapKa3JaH KouMa Kyd TaOCHpH/a JEBOP TOMOH YJIOKTHPHIAIH
Ba IOKOpMUTM OKMM OwmiaH Oupra mactra Kapa® XxapakamiaHuO dYaHT
HuFUIaqurad OyHKepra TyIau.
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5.1-paCM. L[I/IJ'II/IHL[pCI/IMOH YHOpMaId YaHI TYyTIru4:
a-IOKOPHUT'A ra3 OKUMHWHHU COILIIO épzxaMI/ma KHUPHUTHIIL, 6-IOK0pI/IFI/I Ba
IMMaCTKU ra3 OKUMJIApUHU IMappak épzxaMI/ma KMPUTHUII,; B-IOKOPUT'H Ba
IMaCTKH ra3 OKUMJIAPHUHU TaHTCHITHAJT I\/'IS'/HaHI/II.HZ[a KAPUTHIIL.



YaHriM ra3HUHT KypUjMara KUpHII YCyJIura Kypa yIopMalld YaHr
yIUIarn4 OMp Hedya Typra OyiauHaau: 1) HKKHMIaM4Yd ra3 OKAMHHH COILIO
épnamuna kupuryBun (5.1pacm a); 2) OupiaamMud Ba HKKHIAMYU Ta3
OKMMJIApHHH mappak épaamuaa kuputysun (5.1pacwm, 0); 3) Oupinamun Ba
MKKWJIAMYH I'a3 OKUIMUHH TAHTCHIIMAN HYHAIHIIIA KUPUTYBYH KypHiMaap.

Como épramuia ra3 OKMMH KHPAIUraH KypHUJIMaHUHT FOKOPUTH
KucMuga ropusontra HucObaran 15-30 kust Kuub skoinamran Oup Heua
KaTop COIUIOJap VYpHATWITaH, YOy TaHTeHIMAN cormionap Epaamuaa
UKKWJIAMYH Tra3 OKUMH yiopMma xocwin kKuiagu. CoriogaH YukKaéTtra
rasuuar te3nurd 60-80 m/c HU Tamkun staxu. Bynpmail Kypuimanapia
MKKWJIAMYHU Ta3 OKMUMHHUHT XaXMuil capdu ymymwuii ra3 capduaunr 30-
50% Hu TamkwI dTaau.

Tosamanran ras

Uanriu ras

] E Yanriu ras

AHTIH Ta3

1

5.2pacm. KonyccuMoH yropMalti 4aHr TyTrud.

a3 oxkumMu mappak Epmamuna EKM TaHTCHIMAT HyHAIUIIIA
KUPUTWIAUraH KypuiMaliap/a HKKWIAMYH Ta3 OKUMHUHHHT OOCHMU COTLIO
€prnamuaa Kupaguran ra3 6ocumura HucOataH aHda kam Oymamu. Omatna
WKKAJIAMYH Ta3HUHT KypWiMara KHPHIOUAArH TE3JIMTH Ba OOCHMH
TaXMUHAaH IUKJIOHJIApAard KypcaTKuwiapra Xyga skuH. CaHoaT umurad
YHKApUIIIApHIa FOKOPUTHM Ba TACTKA Ta3 OKUMJIAPH TaHTCHIIHA
WYyHATWIIa KApPAAWTaH VYIOPMaJIM 4YaHT yIaruwiapaad (oimamaHuin



Kynaif Ba ap3oHra Tymaad. byHmaH Tamkapu KypHIMAaHWHT TY3WJIHIIHA
coasa Ba O0CUMHUHT HYKOJUIIIH KaMPOK.

Wueprusim gaHr TyTTHYIapAa YaHT 3appavdacura TaOCHp KHIYBUH
MapkasgaH Kouma Ba Kapwomnmc kuimapu win rwiaguparu (poTop) HHHT
alJIaHMIM  HAaTHXKacuaa XOocCcwiI Oymamd. YaHr TYTHIIHAHT yMYMUR
KOHYHMATJIApH YIOpMall Ba POTAIMOH KypWJManapia Nespiid Oup XHil.
PoranoH 4aHT TYTYMYHHUHT acocuil ad3aliMru NIyHIaH WOOpaTKH, YHUHT
WIUTAIMKA  yYyH KyIIUMYa TOPTHOI-y(iam KypHiIMacH Kepak JMac.
PoTopHMHT alaHWIl COHMHM KYNaWTHpUIN HYmuM OWIaH WHEPLUUOH Ba
MapkazZaH KoyMa 4YaHI TyITHwiapra HucOaraH, aH4a IOKOpH
camMapaJopiaUKKa SPUIIUIINT MyMKHH.

5.2. MHepUUsUIH YaHT YULI0BYHM KypuiaMadnap. Ty3uiaumm Ba uuuiamn
NPUHIUIHT

PoTtanoH KypWJIMaHHHT acOCHUH KaMUYWJINTH — Ky DHEpPrus Tamxad
KUIUIUAMp. BUpOK YaHT TyTHWIN Ba BEHTHIATOPHHHT Basudanapu Oupra
Kymmb aManira ONIMPWITAHIMTH ca0aliu, pOTAlMOH KypwiMaiap aH4a
uxyam Ty3wmumra odra. CaHoaTna WHOUIATWIAETTaH POTAIMOH — YaHT
TYTTHWIAp UKKH Typra OYJIMHAJW: CIHPAJCUMOH KOOWKIHN Ba allaHyBUYaH
Gapabanny.

5.3pacMpa aitnanyByaH TemumkiIn O0apabaHIM POTALMOH YaHT TYTTHWIAp
KypcaTwiran. byHmaii KypuJIMaHHHT WOUIAIl cxemacH 9-pacMm, a 1a
n3oxiaHra. To3amaHumm T03uM OYiraH ra3 103acu nepdoparnys KITHHTaH
aiimanyBuaH OapabaH OpKaJId yTagy, YaHT 3appadajapd 3ca MapKaszIaH
KOYMa Kyd TaOCHpuaa OapaOaHHHHT TalIKapucHaa Koiaan. 5.3pacm, 06 na
KYpCaTHITaH YaHT TYTTHIHUHT aCOCHHU HMI KUCMJIapUra uau OYII Ba 103acu
nepdopaliist KUIHHTaH aiilanyBdaH Oapadan 3 Ba BeHTWIATOP 4 KUpaIu.
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5.3pacm. AlianyBuaH TEIIMKINA OapabaHIn
pOTalMOH YaHT TyTIUY;
a - a1 cxemacy; 0 - 6apabaH OMilaH BEHTHIISITOpP OMTTa YKaa

JKOMNamrad; B —yIOPMaHH KaMaWTHpaJuraH MaHxapa,
1 x00uK; 2 -yaHr Tyruarny; 3 - 6apadaH; 4 —BEHTHIIATOP
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ruigupary; 5 - ymymuii Ban; 6 - ylopMaHu KaMaiTHpaIura
mamKapa.

bapaban Ba BEHTHJSITOPDHHHT TWIMpPArd YMyMHH Bajll 5 ra YpHATHITaH.
Ban sn.papurarenr épmaMuaa Xapakarra Kenagd. bapaban 3 HMHT WYmMaa
allaHyBYM TWiInUpak 4 épmaMujia rasHu KypuIMaJaH 4YHKapuO roOOpHUII
Y4yH eTapyiu OYIraH BakyyM Xocus Oymaau. YaHr mapka3iaH KOuMa Kyd
TaOcupuga OapabaHHHHT Tiepdopalys KWIMHTAH I03aCHAaH axpanaad Ba
KOOWKHUHT MACTKH KUCMHJIATH YaHT TYyIularmd 2 Ja TymiaHamd. 9-pacwm, B
Ja KYypcaTWiraH KypwiMaga XaBOHWUHT YaHT WHFWIAIUTaH KUCMHIArd
KEpaKCcH3 yIopMa XapaKaTIAPHHU CYCaUTHPHUII YIYH Maxcyc mamkapaiap 6
YpHaTUJITaH.

PotammoH waHT TyTTMWiIap KaTopura Maxcyc TypOwHa OmiaH
TaOMUHJIAHTaH TYpOOIMKIIOHIAp Ba TypOOKOMIIpeccopiap  KHpaIH.
Tpybuna wmapkazgaH KodMma Kyd MaWJOHWHH XOCWI KWIAQAW Ba YHH
Kyuahtupanu. HaTmkana ra3iapHy 4aHT/IaH TO3aJlall Aapakacy Kymasiau.

Takpopiaam Ba MycCTaKHJI HILJIAII YYYH caBOJIap
5.1.YiopManu yaHr ynuioBYH KypHiaMajiap XaKua MaxjlyMOT KeITHPHHT ?
5.2.YaHrnu ra3Hu KypuiiMara KHpHII yCyJIu Heya Xui Oymaan?

5.3. VIHepuysiiIM YaHT YIIIOBYM KypHIMasap XaKula MaXJIyMOT KEITUPUHT ?
5.4.KypunmaHuHT acocuit KaMYWINTH HUMaaH uoopar?

5.5. Hepusiin YaHT YILIOBYM KypHaMaiap Heda Typra OyanHaam?
5.6.["a3HK KypuiIMara KHpHII yCyJIUra Kypa YIOpMald YaHT yIularudiap
Heda Typra OyauHaga ?

5.7.Cormtonan YuKaéTrad ra3HUHT TE3JIMTH Heya M/C HY TAIIKWI dTagu?
5.8. MHepuysim 4aHT TyTrHWIapaa KaHaai Kywiap xocuwi Oynaan ?
5.9.Poranyon KypuJIMaHUHT acOCHH KaMYMIIUTH HUIMagaH noopar ?
5.10.Poraunon yaHr TyTrudiap Heda Typra OynuHamu ?

6-600. Xy ycyaaa yaHr yuuiopun Kypuamanap. Kypuamanap
KJaccupuKanusicn

6.1.Xyx ycysnaa YyaHr yuuIoBYH KypuiaMmaniap KiaaccupuKanusicu

lazmapan  1oBWm  Wynu OWiIaH dYaHTAaH To3ajall  yCYIHIaH
(doitmananviTana YaHTIM OKUM TOMYH €KUM IUIEHKA XOJAaTAard CYIOKJIHK
OwyaH KoOHTakTima Oymamaw. I'mapoduia Xoccanw YaHT CYIOKIWK I03acura
émumu0, y OwiaH Owpra KypuiIMaJaH Tallkapura dukapwiaad. Yasr
FOBHUIITHUHT KAMYWIATH — H(IOCTAHTaH OKWHAHM CYIOKIHKIAPHUHT XOCHI
Ooymumuaup. bynnait okMHAM cyBiap To3aNallHU Tajxad Kuiaad. ['a3 oBuII
épnamuia kyna kuuuk 3appadanap (0,1 MkM raya) HH TyTHO KOJIHII
UMKOHHUSATH MamBXyln Ba kyaa rokopu (99%raua) Tozamamr jpapaxacura
SPHUIIKIT MYMKUH. ['a3 FOBYBYM KypHJIMaJIApHU YaHT TYTHINUAAH TAIlKapH
OWp BaKTHUHT ¥3WJa Kyiumarn Basu(alapHH Xal KWWl MakcaIuaa



WIUTATHII MYMKHH. Ta3JapHd COBYTHII EKM HaMJIall, 4YaHT OwWiaH
Ouprajgvkia TOMYM Ba TYMaHJIApHU TYTHO KOJHII; Ta3 KyIIMMYaIapUHH
abcopoOuar.

lMa3ioByBUM KypHIManap KaMUYWIMKIApAaH XOJMM 5Mac: a) KypuiMa Ba
TpyOApOBOIAPHH [03ajIapHra YaHT 3appadajapHHUHT EMUIITHG KOJIHIIN; 0)
CYIOKJHK (07aTaa CyB) HUHT cap(u aHYa KaTTa, B) Ta3japHH, aiiHHKCca
arpecCHB rasjiapHH, TO3alall Y4yH KypHiMa Ba TpyOampoBOIapHH
KOppasusaH XMMOs KA Tanab KATHHAIH; T) mact Temneparypana (O°C
JaH KaM) MIIUTATHII MyMKHAH 3Mac, YyHKH CYB My3J7a0 KONaau; Ja) Karra
TE3IUK OWJIaH MIUIAMIUrad KypuiManap yIyH KyIiuMya TOMYH YIUIarHaHd
YpHATHUII Tanad KUInHA K.

lasroByBUHM KypriaMajap Kyiumarnda cuaduapra 6ynunana: 1) dasamap
KOHTaKT F03aCHHHMHI TYpHUra Kypa; CYIOKJIUKHH co4rb OepyBuH, Ky3raiMac
Ba KY3FallyBYaH HacaJKaid, Tapenkand (6apOoTakin Ba KYIPHKIIH)
wi€HKkam (CyB IUIEHKaIM LUKIOHJIAp Ba YIOPMadHM YaHT yIUIarudiap); 2)
WII NPUHIWONATA Kypa: rpaBUTAIlMOH, MapKa3laH Kouma, 3ap0a-MHEpILHOH,
OKMMYAaJIH Ba MEXaHWK ra3ioBYBUM KypuiMmanap; 3) sHeprus capdura kypa
yu rypyxra OyiauHamu: mactT OOCHMIIM YaHT YIDIarudjiap — THUAPABIHK
kapwmnura 1500 Ila rava (CyrokaukHH co4n® OepyBYM, TapeKaid,
MapkasJaH KouMa Ba XOKa30), ypra OOCHMMIIM 4YaHT yHIUIATH4Iap —
kapumauru 15001an 300011a ravya (Hacaakanu, MeXaHUK, 3ap0a-MHEPIUOH
Ba XOKa30), IOKopu Oocumnn Kypuimanap (Bentypu Tpybacw,
JIC3UHTETPATOPJIap Ba XOKa30).

I"astoByBYH KypHriMaiapia MEXaHUK (Mapkazgan KouMa,
VIPTPATOBYIILIN), THEBMATHK (CYFOKITHKHA COYMIIMIIY Ta3 EpIaMu/ia aMmanra
omMpHaag) Ba JJEKTp (opcyHKamap wunuilaTmwiagm  (popcyHka —
CYIOKJIMKJIAHHH Iypka0 OepyBun ac606). MexaHuk (opcyHKamap 9HT Kyl
TapkajaraH OYiu0, Ty3WIMIIH COMJa, HapXW ap30H, WIIIATWIl Kynai. 1
ToHHa CylOKIMKHE Ymuyamu 0,001 nan 3,5 mMm rawa Oynran Tomumiap
xosatuaa counr yuyH 2-20kBr sneprus capd 6ynanu.

6.2.JlamuHap Ba TypOy/JIeHT OKHM PeKHMH/IA YAHT
3appavajJapyuHH CYIOKJIHK TOMYACUHTA YYKHIIN

Myannak 3appajdaJapHUHT CYIOKJIUK TOMYUCH EpaaMua ynurad KOJIHIIH
YYKTUPUIIHUHT JIesApiu Oapua ycyiulapd XHCOOHWra amaira OIIHpHIIanu.
ByHpait ToMmumiap KaTTHK Iapiap xucoOuaa Kypwiaan. TeKmmpumapaaH
oIy Hapca aHWUKIAHOUKH, TOMYMIAp (opMacu Ba yNapHHHT OYIUTHKIA
MYMKHH OYiraH TeOpaHWIIMHN UYYKTHPHUII CaMapalopiurura TaOCHPUHH
xucobra onMaca xam Oymamu. UYKTUPHITHUHT Typiau yCyJmapu Oyinda
TaKKOCJIAI, yIapHU YaHT YILIAll caMapagopJiuTura TaOCHPUHU OUp XWijia
OyIMacIUIMHU KYpCaTIu.



6.2.1.Mum 6§11, HacaaKaJu Ba MapKa3AaH KouMa CKpyo6Oepaap
TY3WIHMIIM Ba HILJIAII ACOCIapH
Wum 6§ popcyHkaau ckpyooepaap
bynnaii kypuiamanap (ckpy60epiap) nun 6y KoOMKIaH ubopar OYiuo,

VIApHUHT TMACTKM KHUCMHIa 4YaHTJM ra3 Oepiaiu, IOKOPHTH KHCMHIA
¢dopcyHkanap Epmammaa cyB cound Oepwnmanu. ['a3 roxopuiaH mactra
HyHanrad cyB ToMuymaapura HucbataH KapaMma-Kapiinu xapakar Kunaau (6.1-
pacMm). TOMYMIAPHUHT TO3alaHraH ra3 OWIaH YMKUO KETMACIUTH YYyH
YIIApHUHT YI4aMu aHda Katta Oyimmmm kepak. @opcynkanap 0,3-0,4mlla
OocuMOmnaH WOUTaldaAn. Arap TasHUHITE3NMMrd 5 m/c mgaH kym Oynca
cKpyOOepiaH CYHT TOMYHM ynuiarud ypHaTwiagu. 3appadanusr yimgamu 10
MKM JaH KaTTa Oyirania KypWIMaHuHr To3anamn gapaxacu 99% Hu
TAIIKWI OTagd, 3appadyalapHUHT YI4aMd KAYMKIANIMIIA OWJIaH dYaHT
TYTTUIHUHT TO3ajall Japakacu OupraHura kamainuo keragu. CyrOKIUKHU
coun® OepyBUHM CKpyOOepyiap KarTa YiadaMiIu YaHTJapHU YIUIAIl, Ta3IapHu
COBYTHII Ba KOHICHCAIMSIIANI YYyH HWUUIATWIAAd. KypHIMaHUHT
OamaHuMrH JOuaMeTpura HucOatan opjataa 2,5 mapra katra Oymamu.
Cysuuur comumrrupma capdu 0,5 gan 8 n/m° raua Gopau.
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6.1pacm. Muu 6§11 popcyHkann 6.2pacm. Hacankamm cKkpy0Oep
cKpy00ep



Hacaakanu ckpyo66epJap
Bynpmait  kypuiManapaa =~ KOHTakT — [03aHM  KYMaWTpUII — Y4YyH
KymuMyaxkucmiap  (Hacaikamap) gaH  ¢Qoidmamanunana  (6.2pacm).
Ky3ranmac Hacamkamap XalKaCHMOH, IIapCHMOH Ba OOIIKa IIaKIUIH
oymumu mMyMmkuH. CYIOKIHK HacaIKaJapHUHT o3ajapu Oyiuda TIIEHKa
Tap3uga Xxapakar Kuiaau. CyIOKIUKHUHT conumtapma caphu 1,3 - 2,6J'I/M3.
Hacagkamun ckpyOOepnapaunr rugpasiuk Kapmwaura 300 — 800 Ila.
Hacagkamu ckpyOOepHHMHT Yypraya To3anam papaxacu 795-85%. bupox
ViraamMu 2 MKM JIaH KaTta OYyiraH 3appadalapHé TyTraHaa KypUJIMaHUHT
tosanamgapaxacu 90% gaH optuO KeTMmM MyMKuH. Hacagkamu
CKpyOOepiap counb FepyBUM KypHIMalapra HUCOAaTaH aHYa camapan,

OUPOK YJIAPHHUHT THAPABIUK KAPIIUIUTH KATTAPOK.

Mapka3aan KouMa CcKpyooepsap

Xo03upaa MaBXyM KaifHaIll KaTJIaMiTi ra3 I0BYBYH KypHUIMaJapHUHT KaTop
caMapand KOHCTpyKImstapn wnuiad uwukmnam (12pacm). Kymuanas,
TomkenTt /[laBnar TeXHMKa YHHBEPCHUTETH MYTaxXacCHCIapH TOMOHHWAAH
aiinaHn® rOpyBYM HAcaKaJlM CKpyOOEpHHUHT OMp Heda SHTU TypJap TakiIud
strnau. Hacankanap aiinaHu® 10pyBUM X0naTra €TraHuAa KaTiamaard Oy
XKMHUHT yoaymu e=1 Oymaam. YmoOy ckpyObep Uupuuk maxpuiaru
V36eKuCTOH KMitH 5pyBYaH Ba YTra YMAAMIM METAILIAp KOMOMHATHHHHT
ra3jlapHH YaHI/aH To3ajall cucTeMacuia MyBadGakus TN HILIATHIMOK/IA.

6.3pacmia ailaHMO OpPYBYM HAcaJKadd Ba CYIOKIMK [HPKYJSIUS
KO OepunamuraH CKpyOOepHHHT cxemacw KypcartwiraH. Kypuimara
CYIOKJIMK Mapka3zfgaH Kodma Hacoc 1 €pmammpa Oepmnmaan. YaHrim ras
namKkapa 8 HUHT IMACTKK KMCMMIa IITYIEP BEPTHKAN YKKa Hucbaran 5 — 10
KWSJTHK OMJIaH YpHATHITAH.

CyIoKJIMK MMaHXapa 103acu TOMOHTra Kapab, cound OepyBun Kypuiama 11
épmamuna TapkaTwiaad. [lamkapaHWHT yCTHIArd Hacajka KaTtiamu [
xoitnamran. [Tamkapa opkanu yTraH ra3 OKMUMH HacaikalapHH aiyaHHO
IOPYBUHM XOJIaTTa KeJTHpanu. ['a3HHHT Te3IMrura Kypa CYIOKJIUK IMaHKapa
OpKaJIM KMCMaH aFiapwind, KypHIMaHHHT KyO KHCMHUTa Tymaad €KW HII
30HacH 6 OpKanu KypHIMaHHHT IOKOPUTH KUCMHIATH cernaparop 4 ra yTaiu.
Cemapatopa MapkaszlaH KouMa yiopMa XOCHWI KIIyBUYHM 5 &Epmammaa
CYIOKJIMK Ta3[aH akpanaid. AjKpairaH CYIOKIMK Kydwnum Tpydacu 9
OpKaJIM IIJaM TYyIjarmdra Tymaad. To3ajgaHraH ra3 natpy0ok 12 opkamu
atMocdepara uukapuiaagu. ['asHuar te3murn 3 — 12 m/c, CYIOKITUKHAHT
te3murn oca 1x10° gan 6x10° m/c uerapanapua Y3rapuiam MyMKHH.

Maiiga pgucriepciiv  3appadajapHd  TyTHO KOJHWII Japakach ras
TE3MUTHHUHT OPTHIIM OWJIaH Kymasad, OYHHHT y4yH KypwiMaga TYFpU
HYHATUIUTN PEXUM TAIKWIT KWIWHaau. [asuunr te3nmuru 7 — 8 m/c maH
I0OKOpH Oynmmm  kepak. banmait mapoutna CYIOKIMK —IaHKapalaH
argapuian0, KypWwIMaHMHI TacTKM KHMCMHMra WurmnMmaiiau.  Hacoc
WIUTATHIIra 9XTUEK KoaMaian. 14-pacMa CyIOKIMK HHEPIHOH ycyl OnnaH
OepiiaJiuraH YaHT TYTTUYHUHT YM3MAacH KypcaTwiral. ['a3 KypHJIMaHUHT
MacTKu Kucmura Oepuiaud, wm coxacu 1 maH yragu Ba Oy coxana



JKOMITAIIrad Hacaakagap 2 HU ailaHyBYaH X0JiaTra KeITHpaan. I a3 qaHrqaH
WII coXacuja TypOyim3anus KWIMHTaH ra3 — CYyIOKJINK KaTiaMu EpaaMuia
To3anaHaau. CyrOKIHK cemaparop 4 1a axpanaad Ba PeIUPKYIIAINS KATHIIT
yuyH wnutatanaan. Cyormumk Tpyba 5 opkamu nuram Tyrurarud 7/ Ta
Kyhunanu. CyloKIHK TapKuOWIaru Maiaa 3appadanap nuiaM TyIuiarad 7 1a
yykMara Tymaad. AWnaHuO IOpyBUM Hacagkanm CKpyOOeprmapiaa raz —
CYIOKJIMK OKUMH Hacaakajmap &épaamuaa Kywid TypOysius KHJIAHAIH.
3appavanapHUHT TOMYMIAPAA YYKHUIITH TypOYICHT — UMITYJIPCIA MEXaHH3M
acocuma 103 Oepamu. ByHWHr y4yH KypwiMaga ONTHMAaN MacIuTaOaw
WHTCHCUB  TYypOYJCHT MyNpcaldsUiapd  TAIIKWI  JSTHIaAd. Yoy
cKkpyOOepnap épaaMuia ra3 apanamMarapu TAPKUOUIATd MUKPOHIIA YiTdam
Ba Typiu (PU3MK Xoccayapra sra OyJaraH KaTTHK 3appavajlapHd aXpaTHO
OJIUIII MyMKHH.
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6.4-pacM. Aitnanu6 I0pyBYH HACAIKAITH

6.3 pacy. MasxyM Kainar Ba CYIOKJIMK LUPKYJISILHS KHIHO
XOJATHIATH MIAPCHMOH OepasuraH YaHr TYTTHq.
cKpyGOep 1-Hacoc; 2-1u1aM TYIuIaruy; Kypuima Kyou;
140MuH yIITArHT; 2-0KOPHTH 4-cenepaTop; 5-yropMa XOCHI KUJTHLI
NaRkapa; 3-HacalKa; KypHMacH; 6-KypriMaHu Il COXACH;
41(0614&1 5-racTKy T’aﬂHq 7- aiinaHuO IOPYBYH HACA/IKAIU KATIIaM;
naH)xapa’ 8- tasHy; 9-Tpy6ba; 101uTyuep;

11-popcynka; 12-ro3anaHras ra3
YUKaJIUTaH MaTpyooK.
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6.5pacm. AilaHu0 I0pyBYM HACAIKAIN Ba MHXKEKIIMOH
TapeJiKaJli YaHr TYTIuY.
1-umu coxacu; 2-aitnaHu® IOpyBYM HacaaKa; 3-yropMa XOCHI
KWIyBYM KypuiMa, 4-cemapaTop; S-Kyhwmnuim Tpydacy;,
6-MIKeKIMOH KypuiMa; 7-IuiaM Tymarnd; 8-capg yirgarud

6. CycneH3usIapHH aKPaTHII yCyJUIAapH Ba KypUJIMajapu

YanrmapHu Xyn ycyjima yHOUIalml oSkapaéHUAa XOCWI  OyJaJuraH
CYCHEH3USUIAPHU yJIapHU TAIIKWI KWJIQJUTaH CYIOKIHK (acocaH, CyB) Ba
KAaTTHUK MOJyIajiapra axpaTHII Xyda MyxuM (azudaaup, IyHKH KaTTHK
MoIIanapiaH aXpaTwiraH CYIOKIIHK TEXHOJOTHK JKapaéHma Kaiita
UIUTATHIAITE MYMKHH.

CaHoaria CyCHOCH3WSUIADHH @KpaTUIN yYyH KyHHgard ycyJulapaaH
doitmananunagy

- YyKTHPHII YCYJIH |
- CYCHIEH3HSHH TP (QUITPIOBYN TYCHKIIAPAAH YTKA3HII Ba
XO0Ka3o0.

YUyKTUPHUII yCYJIMHU aMajra OIIMPHIN jKapaéHHIa YaHr YIUIArHYaaH
ynKaéTraH CyCICH3Us TYpPJIW XaB3ajapJa THHIUPWIATH Ba CYIOKIHK
KaTJIaMH{ KaiiTa YaHT YIIUTAIl TEXHOJIOTHK JKapaSHUTa )KYHATHIIATH.

WKKkuHYY YCYITHH amMalira OIIUPHUIIIA TaTPOHIX GUITpIapaaH Ba GUITp-
npecciapaas Goinananmam.
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Hatponan dwuarpaap. by ¢untprapaa DUIMHAPCUMOH KOpITycaard
Maxcyc MeTaJUl TyCHKKa MeTayl KM KepaMuK TpyOanapiaH Tai€piaHraH,

IOKOPH TOMOHHM OYMK, TOBAaKCHMOH MaTpomyap skoimamrupuiamm (6.6-
paem).
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6.6-pacm . Tlatporau Guirp
1 —matpon, 2 —rtpyba Tycukiapu , 3—KoOuK , 4—Oyr KHpyBUM IITyIEp , S
— ¢urFTpar unkapaauran Tpyoa ,6—cycnensus durrud, 7 —Hacoc, 8—udykma
YUKaIUraH Tpyoa

IMarponnmapra  QWIFTPJAOBYM  rasigaMa  (SXHM  <«IadIOKJIap»)
kuiiupunaau. @Ounrrpra cycrnemsus Oocum  octuma (0,2—0,4 wmlla)
Oepuinaau, GUIFTpAT MATPOHIAPIAH YTHO, KyPHUIMAHUHT IOKOPUTH KUCMHUTA
HUrUIaU Ba MTYIEP OPKAIU KYPUIMaJaH YMKAPHIa .

Maiifa 3appavaiil CyCHCH3MSIADHU XPATHUII YYYH METaJUIOKePaMUK
GuIFTpiap WILIATHAKO, MATPOHIAPWHUHT AuaMeTpd TaxmuHaH 60 mw,
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y3yraurd 700 MM Ba IEBOPHHUHT KaIMHIKTH 3 MM rada Oymianu Ilarporiap
nesopuHuHT ToBakuru 40 Y%raya Oynub, rOBaKIaPHUHTYTYaMH TaXMHHAH
6 MkM ra TeHr Oynaau. byHnmail QuIFTpIapHUHT KaTTHK 3appadaliapHu
yiab xkosui koowmmusata 99 Y%raua eranu.

[MaTtponnu GuiIFTpiap oxatia CHKHUITAH XaBO €KW CyB Oyru €prammma
pereHepaus KIInHa .

ABTOMATJAIITHPWITAH KaMepaau ¢uarrp-npecc. Kamepamu apto-
Marnamrupuiaran - ¢uirrp-npeccnap (PIIAK) Gocum octuma aaBpuii
WIDIAHIN, acOCaH CYCICH3MSUIAPHU aXPaTHIN YUyH WILIATHIAIW. ByHmai
KypwiManap Oinuii (QuIFTp-ipecciapra yxmaimua, Oupok yiapaa
GWIETpNA YYYH SXIIW MAPOUT SAPATWITaH, OTHPJIMK KY4H Ba (IIFTpAT
XapaKaTHHUHT HWyHanmumwm Oup-Ompura wMoe Tymamd, mny cababmaH
CyCIIeH3Ms TapKHOMAATrH 3appadajjap TPaBUTAIOH Mali-TOH A YyKaIH.

6.7pacmaa aBTOMATJIAIITUPHITAH KaMepainu dbunTp-mipecc
KypCaTHuIIraH.
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6.7-pacMm . ABTOMaTIaITHPWITaH KaMepain QUIFTP-TIpecc

Bynmaii kypwima TOpPHU30HTA XOJiJa JKOWIAINTaH, TYrpu OypUaxiH
IUIMTajgapaan Tapkub tomran Oynamu. FOxopucuma TtasHu mamracu (/),
ypTaga GQUIEFTpIoOBYHM IutuTanap (2) Ba MaCTKH KMCMJIA CUKAITYBYH runTa (3)
xoinamrupwirad. [ITUTaTapHUHT Opaluruaan (UIFTPIOBYM Ta3jaMajaH
Taiiépnanran yekcus yieHra (4) yrran. X,ap Kaicu QUIFTPIOBYM TUTUTAHHHT
1oKopu KucMuza namkapa (5) Oynu0, yHHHT Taruna (GUIFTpaTHH KaOyi
kunyBud Tarnuk(6) ypHatwiaran (2.2pacM, ©6). TarUKHUHT [ACTKA
KHCMHJIA 3IIAaCTHK pe3uHanu auadparma (8} €pmamumpma xamepa (7) xocun
kuuHrad. Ymby nuadparma €paaMuia Ba CYBHUHT OOCHMH TaxCHUpPHU-Ia
JICHTAHWHT YCTHIA TYPraH YyKMaHWHT CHKWJIMIIH 103 Gepaii.

OWIFTpHA HUTHIIIA OMp-OUpHUTa TETHO TypraH IUTUTAJAPHUHT IOKOPUTH
Ba MACTKW KUCMIIapu Wil Kamepanapu (9 ) XOCHI KWJIajd, TUTHTalapaard
TEMMKIIAp 3ca OUp Heva KaHauIap Maimao Kumai:
10- xamepamap (9ra cycnemsus Oepuimr yuyH; //-tarmuxmap (6) mad
¢buFTpaTHH yMKapuin yayH; 12- kamepanap (7) ra cys Oepuin yayH. Wi
JABOMHJIA TUINTANIAP OPAIUTUA TETHIUTH 3UWIMKHHU X,0CHJT KUWIHII yIYH
IUTHTaNap AacOCIAPUHUHT TMEpUMETpH Oyiliad pe3uHaiu Mpo-Kiaakanap
KOMIAMTUPUIITaH.
DJeKkTpojBUraTel Ba TETHIUIM MEXaHM3MIap EpJAaMuaa CHKYBYH
TUTHTAHUHT CUJDKUIIY HATHKAcHUaa (GUIFTPIOBYM IIMTAAp IOKOpUra Kapab
XapakaTnaHuimd  (QWirTpHUHT  émmnmmk) — €KM mactra  Kapab
xapakaTiaHuiny (QUIFTPHUHT OYMIMINK) MyMKHH. By Xapakatmap TypTra
WyHaNTUPYBYU EpAaMuUa amaira OIIHpUIaIu.
Cycnien3us OepuiranaH KeWnH Ba (QUIFTp OUMITaHJaH CYHT, YeKCH3 JICHTa
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x,apakarra kenagu. Kamepamap (9) HUHT HuMAa JICHTAaHUHT YCTHAQ YyKMa
KaTJIaMH XocwiI Oynanu. JIeHTaHuHr yeTuaard aykma nuuok (14) épmamuaa
axpatnOonuHaau Ba OyHKepra roOopmiamu. X,apakaT JaBOMHIA JIEHTa
pereHepanus kamepacH 15 naH yranad, y epia JIeHTa 4yKMaJaH To3ajJaHalu
Ba roBwiaad. VMKkura IUMTa OpalnMIWAaH YTUIIMIA JIGHTAHWHI 103acH
Kapama-Kaplli TOMOHTa y3rapu0® Koiaad, Oy XoJjaT JICHTaHW TO3aJaIlHU
OCOHJIALITH-PAJIM Ba caMapaiiy ulutammra épaam oepa.

OUIFTPHUHT WII UUKIK Kyiimaarn Oockuunapaan ubopatr: 1) ¢uir-TpHU
furum (Enuumn); 2) cycrneHsus OunaH okiamr; 3) GuIFTpaant;

4) yykMaH# CHKHUII; 5) QUIIFTpHH 0YHIl; 6) YyKMaHH TYILHPHILL.

Cycnensus kanan {10} Oyiinab xamepanap (9) ra 6ocum (1,2 MITA) Guan
1o0opunanu (2.2paem, 0), 1enta (4) Ba mamkapa (5) opkanu GUIFTpIaHa M.
Tarmuk (6) ra Tymran d¢uirrpar xap Oup mimragan kadan (//) ra
o0opunaan. OuiFTpaam TamMoM OyiraHJaH CYHT XOCHJI OyiraH 4ykma
nmuapparma (5) épaaMuia CHKMIann, OyHUHT yayH Kamepa (7) ra KOJJIEKTOp
(12) opxanu 6ocum Ounan cyB ro6opmwiagu. GIIAK tapkuouma 10—500
Kr/M° MHUKIOpHZQ KATTHK 3appaydanap TYTraH Ba CHKHJIYBYaH dYyKMamap
XOCHJI KWJIyBYM Malaa IUCIEPCIM CYCHECH3WSUIApHU QWIFTpIall y4yH
MIUTATHIIATH.

Bynpait maBpuit munuadauran QUIFTp KypuiManapHu (MATPOHIH
¢bunrTpnap, QuiFTp-mpecciap Ba OOIIKaNap) WILIATHII OTHP KHCMOHHM
Kyl MEXHAaTHHM Tana®d Kwiamu. ByHOoaH Tamkapu, épmamMuu sxkapaéHiIapHH
Oaxapum yuyH wum [ukauHEHT 30 % ra sAKuMH BakTH Keramu. by
(dbuaFTpIapaa Kyn MUKIOpAA raznamanap capd Oymianu.

V3nykcus HOUaiauraH QUIFTpIaml KypwiManapu Oy KaMUWIMKIapAaH
xomuaup. By Kypmimanapia GWIFTpiaml, YyKMaHH KypHTHII, IOBHII,
axpatu0 onum kabu >kapaéHiaap Oup BAKTHUHT y3uaa OnuO Oopuianmy.
Bynpait kypuiamanapra BakyyM OCTHIa HWILIaiiauraH OapabaHiiv, JUCKIH,
neHTanu Qurtpnap kupaau. CaHOATHHHT KyI TapMOKIapuia OapabaHin
BaKyyM-(UIATpIap UIUTATHIIATH.

Bapa6anan Bakyym-duarrpaap. bynnait GunFTpnap y3iyKcu3 pexumia
unuiaan. Wm  opraHm — CeKWH AaiiflaHyBYM Ba HWKKH JICBOPIIH
LWIMHIPCUMOH Topu3oHTan Oapabanmup. bapabanmm BakyyMm-GuiIrTpiap
Oup Hewa Typra OyiauHamu. MacayiaH, TallK¥ (QWIFTPIOBYM FO3JIH, WIKH
GWIFTPIOBYM 03I, TAKCHMIIOBYM KypHJIMacH OynMa-TaH, KyHUJITHPYBUH
— ¢QunFTpiap Ba X0Ka3o.

6.8pacmma Tamku (GUIFTPIOBYM [03acH OyiraH OapabaHIU BaKyyM-
(GUIFTPHUHT CXeMacH KypcaTuirad. Yoy ¢uiarTtpaunr Gapabanu (1) wum
Oym mandanap Eépaamuma nommmnaukiaap (2) ra ypHaruirad. bapaGan
fo3acuHAHT TaxmuHaH 35 % cycmensuwsuin Toropa (3) ra TymmpuiIraH
Oynagu. Toropama CHUIKHHHO TypyBud apajamtuprud (4) cycneH3us
TapKUOWHM OMp XWJI OYNMIUIMTMHH TaXMHHJIA0, YHIOard KaTTHK
3appavallapHUHT YyKMmara TyIIMIIWra Wyn Kyhmaiaum. bapaban wukkuta
uuiMHapAaH Ty3wirad. Muku uumuaap (5) sxaut 6ynnd, Tallkd UHATHHAD
(6) aca ranBHPCHMOH 03ara 9ra, YHHHI YCTHra METaUIJaH KWJIHHTAH CHM
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Typ ypHatwirad. CuM TypHMHT ycTura QuiIFTpioBud rasigama (7)
KOILJIAHTaH.

[unuHApnap  OpaNuruaard  XajKacUMOH  OyIUIMK  y3yHacura
ypHatuiran Tycukinap (8) épmamuaa cexropiap (9 ) ra axparwmiarad. X,ap
Oup cekuusgad randanary maibda (10) romon tpyOanap (//) yrkaswiras.
TakCUMIIATHYHUHT Ky3rOoJlyBYaH KHCMHUTa Ky3roj-mac kuem (12) ymanran
OynuO, yHUHT 103acuna Oup Heua EficuMoH Temmkiap 6op. By temmxiap
TAKCUMJTATMYHUHT AfJIaHyBYH KUCMUJAA-TH TPYOATapHUHT TEUIMKIapHhra
Tyrpu Keiaau. TaKCUMIIATMYHUHT KY3rOJIyBYaH Ba Ky3roJMac KHCMIIApU
Oup-Oupura Kyaa 3ud EMUIIAIH.

Takcumilarud Ky3rojiMac KHCMHHUHT TalllKH o3acuja (QUIFTpaT Ba
IOBUHIY CYBIAPHHM Y3aTHII Y4yH, BaKyyM-JIIHHUSTA YJIaHHII YYyH Ba
mydurann 30HacUTa CUKWITAH XaBOHM OEpHI ydyH OWp Heda IITyrepriap
0op. bapaGaHHuWHT altaHWMIIMIa Ky3roJMac KHCMJAru xap OHp TEIIMK
TaKCUMJIATMYHUHT Ky3TOJYBYaH KHUCMUAAru EHCHMOH TeUIMKiIap OwuiaH
ketMa-keT ynananu. Ly cababman xap Oump cektopaa OapaGaHHUHT OHp
MapTa alnaHumuaa GUIFTPIANT )KapaéHUHUHT XaMMa OOCKUYJIa-pu amaira
omwmpunanu: | coxaga BaKyyMHHHI TaxCHpHIa (WIFTPIOBYM Tra3jiama
OpKayM (QUIFTpiam >kapaéHum Oopaan, OyHIOa CycrieH3HWsl TapKUOMIaru
yyKkMa (UIFTPIOBYM ra3jiaMa ycTuaa Wurumub komanm; |l coxama cexropra
Cypwiran XaBo EpAamuza YykMa KypuUTWiagd, Oy Oockuyga dYykma
TapKUOWIAru HaMJIMK XaBora yTu0, GQUIFTpIaH Tamkapura dnkapuiany; ||
coxaJa 4yykMa KaTJaMUHHMHT IOBWJIMINK 103 Oepajau, OYHHHT y4yH dyKMma
¢dopcynkanap (13) opkanu Oepwinaérran cyB Omnad roBwiagw; |V coxama
cekTopHUHI Wuku Kucmura kupa€rraH CUKWITaH XaBo €pJaaMuia 4ykKma
my¢uranaau Ba romimarmwiaan. CyHnrpa aykma nuuok (14) Ousan 6apabangad
axpatubd onuHagu. X,aMMa coKalapjaru skapamiap y3JIyKCH3 paBHIIIA
KeTMa-KeT OopaBepaiy.
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6.8-pacm . Bapabannu Bakyym-puiaTp

6—O6ou TaKCHUMJIaru4, B—TaKCUMJIAaIrH4YHUHI' KCCUMH, 1— HYKMaHU KYpUTHUII
coxacH, |ll—uykMaHu FOBHII coOXacH ia roMIuatHur coxacH, / — Gapaban, 2 — Huu
Oy nandanap, BYM apanaliTUprad, S—u4axku TIMHAp, 6—Taky nHap, 8 —
Tycuknap, 9 — cekropiap, 10 —maii6a, // — tpybanap [MHr Ky3raamac kucmu, 13
— ¢opcynkanap, 14 — nudok
BapaGammn BakyyM-GUIFTpIapHUHT (GEIFTpram  1o3acH 5—40 M°
Oynuin MyMkuH. OUiFTpaam 30Hacuaaru BakyyMuuar kuitmatu 400—450
MM cuUMOO ycTyHHWra TeHr Oymamu. Jlemak, OyHmall KypwiMalapHUHT
XapakaTIaHTHPYBYH Kydu QIIFTp-Tipeccra HucOa-TaH aHda mact. Ly
cababmu BakyyM-QWIFTpIApAard 4ykMa KaTJIAMHUHUHT KAJIWHIATH KAYHK
O0ymu0, omatna 10—12mmMm ra tenr Oymaau Ba MakcumyMm 40 MM ra eTHIm
MyMKHH. BakyyMm-Qumrrpra Oepmiaétran CyCICH3Us dpUMAiIUraH KypykK
MoJIajiapra HucOaTaH I0KOpU KOHIICHTpaIUsTa 3ra Oymuimy kepak. byHnai
xonaraa Oapa-OaHHUHT TAIKK FO3aCHIa TCTHILIM KAJIWHIUKKA 3ra OyJraH
YyKMa Te3Za XOocwi Oymamu. Arap CyCIEH3WSHHHI KOHIICHTPAIMSICH KaM
Oyn-ca, mactinab OyHmai CyCIeH3HWs YYKTHPHUII KypHJIMacura ro00pHIaju.
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CyHrpa KaTTHK Mojjara HAcOaTaH aHYa KyWHKJIAIITaH CYCIICH3US BaKyyM-
¢wrrTpra 6epwiaau. Bakyym-bwirTpHuHr Oapabanm Oup coatma 6—12
MapTa alnaHanu. bapaGaHHWHT alTaHWIN YaCTOTACHHU Y3TapTHPHUII YIYH
(WIFTPHUHT AJIEKTPOABHUTATENN TE3JIMK BapuaTOpW OWIaH TaXxMHUHIAHTAaH
Oynany.

By QumrrpnapHUHT Kyiiugaru KaMImInKIapy 00p: GUIFTpIaII F03acH KaTTa
OyJNraHW y4yH KaTTa >KOWHH Srajulaiiiv, KypWwIMaHUHT Oamocu HUcOaTaH
KHMMaT.

Jlenranm  BakyyM-bwinrtpnap. 6.9- pacMaa  y3nyKcH3  pexuUMIa

WIUTAHANTaH  JICHTadd BaKyyM-(QWIFTPHHHT YHM3MacH KypCaTHJITaH.
QUIFTPIOBUH 1032

6.9- pacm . JleHTanu BaKyyM-(DHIFTD:

1—ranBUpCUMOH PE3HHAIM JICHTa, 2—O0apabannap; 3—BaKyyM-Kamepaiap.
4—pUNFTPIOBUM Tra3ilamMa, S—cCyCICH3USHUHT OCpHIHIIM; O—4yKMaHU
@)XpaTHOOHII; 7—IyKMaHH OBHII YUYH CYIOKIHK Oepuil, 8—ponukiap.

Basudacuun OGapabanmap (2) Ba posumknap (8) ra kuifgupuiraH Ba
raznamazaH Tai€prmanraH dekcu3 Jyenta (/) OGaxapa-mu. OWIFTPIOBYH
razjgama TaJIBUPCUMOH PE3WHANM JICHTa YCTHIA CHDKHO “apakaT KHialH.
Pesunanu nenta x,am Oapabannap (2) ra kuiigupuiran Oynagu. Bakyym-
kamepanap (3) duiaFTpaT Ba MOBHHAM CyBIApHH HHIHII YIYH XH3Mar
kumagd. Yykma JCHTaHUHT STWirad okoinm (6) maH axpatu® oinHamH.
JlenTanu BakyyM-(QUIFTpJIap OMIUH TY3WUJIUINTA 3Ta; aCOCHHA KaMYFIIUTH —
(GUIFTPIIOBYH 103a/1aH KUCMaH (ol mamaHmiagm.

@uarrpiaapun xucodaam. OUIFTp KypruiMatapHd XUCOONANIIaH acoCUi
MakcaJ Kepak OynraH GUIFTpJIAIl F03aCHHI TOMHUIIIaH HOOparT.

[JaBpuit unmaiauran GUIFTPIAPHA XHUCOOJAIl YUyH Xap OWp LUKIHHHT
WII JaBpuHHA Ounuin 3apyp Oynaan. DUIFTpIAIIHAHT Xap OUp LHUKIH
Ky#naaru 6ockuwiapaad noopat Oynaau:

1) ¢punFrpnalHUAHT y34; 2) YyKMaHU OBHULI; 3) KylIuM4a uuuiap (4yKMaHH
TYIIUPHII, Ta3jJaMaHH aJIMallTHPHII Ba XOKa30). OuFTpam
LUUKIMHUHT yMyMuit Bakta T (c):
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T=T +T +T, (6.1),
Oy epna T — (uiFTpiam ydyH KeTTaH BakT, C ;
T , — YyKMaHU IOBHII YYyH KETr'aH BaKT, C ;
T (— KylmuM4a HIUIapHu 0a)KapuIl y9yH KeTraH BakT, C.

Arap ¢urrrpram fo3acunn F (M%) 6utan Ba (HIFTPHHHET COMHIITHPMA
wIn yHyMopmuruan (0 (M°/m?) Guman Geruiacak, y Xoma GUTTa UKIIA
onuHrad (GuiFTpaTHHHT MuKIopr (0 F (M%) ra TeHr Gynamd, GHIFTPHHHT
wi yymzopiura sca V (M*/coar):

V=(36000 F)IT (6.2)
3apyp OynraH (GUIFTpJIAI F03aCH:
F=(VT) / (3600 ) (6.3)

Vanykens wunntaiinuran ¢wirTpnap (Macanman, OapaGaHin BakyyM-
GWIFTP) yayH QUIFTpNA OUKITHHUHT ymMmymuid Bakt T (c):

T=(T +T,)m/ (m +m,) (6.4)
Oy epma M — CEKIMANAPHUHT YMyMHUH COHHM; My — QuiFTpiam
coxacuygaru CeKIII/IHJ'IapHI/IHF COHH, mo — IOBHUIII coXacuagarm CEKOusi-

JIapHUHT COHU.

OuFTpIam yIyH 3apyp Oyliran BakT KyWHnIard TeHTIaMa epaaMuaa
TOTIHIA U

T=(Uoh) ] 2APX) (65
Oy epna [{ — ¢uiFTpaTHHHT KoByIIokiury, Ia.c;

o -2,
§ — YYKMaHMHI COJIMIITHPMA Xa>XMHUM KapUIWJIUTH, M

h— YYKMAHUHT KaJIMHIIMTH, M,

A P —6ocummap dapku , I1a;
¥ — YyKMaHHMHT XaKMUHH (UIFTPAT Xa)KMHUTa HUCOATH.

YyKMaHH IOBHII Y4yH KeTTaH BAaKT [ , TAXKPHOA acOCHIA aHMKIAHAMIM.
CeKLMANapHUHT COH KUifMaTiapu M , My, M, oxataa Gepuiran Gynany Eku
TaXpuOa HATHKATAPU ACOCH 1A KaOyIl KHITMHAI.

Bapa6auauHr Gup MapoTaba aliIaHWIINAA YHHHT I03aCHAAH ONMHTAH
durrTpaTHEHET Xaxmu V (M°) Kyifizarn HHCOaT aCOCH 1A TOTHIIAN

V= (hS)/x» (6.6),

6y epra S —GapabaHHUHT 103aCH, M°.
Ounrrpnam BakTi [ ra acocaH 6apabaHHUHT CYCIIEH3UsIra OO TUPUITHIIT
Japakacy aHUKIIAHAIIH:

¢ =T7/T (6.7)
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Bbapabanmu BakyyM-QuUATpHUAHT QUATpaT OyHHYa UIIl YHYMIOPIIUTH
(M*/coat) Kylnzars TeHrnaMa EpIaMu/a TOMIAIH:

Q = (3600v) /T (6.8)

Takpopiaam Ba MyCTaKHJI HIIJIAI YYYH CABOJLIAP
6.1.X¥yn ycynna yaHr ynuioBud Kypuimanap KaHaald TacHu(iaHamy ?

6.2.CyIOKIMKHUHT OKUM peXUMIIapu Kanaai 0yiaanu?
6.3.I"a3 roByBuUM Kypuimainap Kaiicu cuaduapra 0yannanu?
6.4.Ckpy0bepiap xakuaa MaOIyMOT KEJITHPHHT
6.5.X¥1 ycynma yaHr ynuiam caMapagopiIurHHa 0aéH 3THHT?
6.6.I'a3 roByBYH KYpHWJIMaHUHT aCOCHH KaMYWIUTH HUMA
6.7.JlamMuHap OKMM[a YaHT 3appavyaJapuHU CYIOKIHK TOMYHCHTA

YYKHIIMHA TYIIYHTAPUO OepuHr?
6.8.I'a3 r0ByBuM KypriIMaaa Kauaai GopcyHKaIap WiLiaTHIagd ?
6.9.1uu 6y popcyHkanm ckpyoOep cXeMarCHH KEITUPUHT

Ba TaBcU(IaHT?
6.10.Maiina mucniepciy 3appadanapHi TyTHO KOJIMIIA Ta3 TE3IUTH

Heva M/c OYnuIN Kepak ?

7-600.
TypOy/IeHT/IH YaHT YIJIOBYH KypHJIMaJap.
KypuiimManap TypJiapu Ba yJIApHHHT MILIALI TPHHIUAIH

7.1.bap6oTaxian, KyNUKJIM Ba 3ap0-NHEPIHOH YaHT YIIJIOBYH
KypuiMajap. Benrypu
cKpy00epu

7.1.1bap6oTa:kau Ba KYMUKJIH YaHT YILUIOBYH KypHJIMaJjap

Bynpmaii kypwiManapna ra3 OwiaH CYIOKIMK YpTacuaard KOHTAKT
TOPU30HTAN JKOWNAINTaH TapejKaJapHUHT ycTuaa 103 Oepamu. ['a3HUHT
te3nmurn kuunk (1 m/c atpoduma) GYiranma, ra3 CyOKIHK KaTjiaMud OpKalld
ytub mnydakmap xocwn Oymamu, Oy sxapa€H OapOorax xapaéHu ae0
FOpUTHIIATU. Arap Ta3HWHT TE3JIUTH KaTTa 0yica — TypOyJIeHTIaIraH KK
Katnamu naitno oynanu. Iy ca6abnan Tapenkanu ckpyoOepiiap UKKH Typra

OYIMMHAAN: KYTTUKIN Ba 6apOOTaKIIH.

7.1pacmpa KYNUK XOCHI KWITYBUM TapejKajy ra3-loByBUM KypHIMaHHWHT
MKKH TYpU KYpCaTUIITaH: a) aFIapuiiMa Tapenikany; 0) KyHHITHII TapeTKaIH.
AfnapuiimMa Tapenkaly ckpyoOeprapa TeIHKIN Ba THPKHUIIUTH [TaHXapasiap
nnutaThiaagy. TelmukiapHuHr auaMeTpd 4 - 8 MM, THPKHIUIQPHUHT

KeHraura 4 — Smm.
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TapenkanuHr S5pKUH KACME (YMyMHui KecuMra HUCOATaH TCITMKIAPHHHT
yiymm) 0,2 — 0,5m?/m?. Kyiiinim Tapeikaii KypriMazapia KalmoKIaly,
S - cUMOH, TYIUIaruuu OYJIraH TEIIMKIN Ba OOILIKA THILAATH TapelKaiapaaH
doitmamanumagy.

By Ttypmarm kypuinmanapaa nepdopaius KWIMHTaH TapenKalapHUHT
COHHU Oup Heuta OVIUIIKN MYMKHH, OyHAAH IMIApPOWTAA TO3aJall JapakacH
opragu (99% raua). burra TapelKaHUHT TUAPABINK KAPIIMIHUTH TAXMHHAH
600 ITa ra tenr Oymamu. CaHoaTna KYNHMK KaTJIaMHHU 0apKapopiIamTapuo
Typagdran  KypuiMmacd  OyiaraH  Tapenkand — CKpyOOepiaap  KeHr
HIUTATHIMOKAA. bapkapopiamtiupysun Kypuima (CTaOHIU3aTOp) KYIHKIH
PSOKUMHUHT TE3JHK WHTEPBAJIMHM aHua KeHraiitupaau (4 m/c raua) Ba
KYTIUK KaTJIAMAHUHT OallaHJIMTHHUA KYTauTupand. byHmail KypuiIMaHHHT
ra3 Oyiimua Wil yCYHIOPJIHTH cTaHmapTiamrupwirad Ba 3 gan 90 muHT
M*/coar rasa Y3rapmmm MyMmkuH. Tapenkamapiard Ta3HAHT ONTHMAI
te3nmuru 2,5 - 4,5m/¢c, cyrokiukauHT coimmrupma capdu 0,05 — 0, /M.
Kynuknun kypuimanap kuM€ Ba METaUIHM KalTa WILJIANI CaHOAaTHAA,
allHMKCca MuHepal yrumiap wunuiad uYMKapuiiga —rasnapHu  Qrop,
ONTHUHTYTYPT, (pocdop yaHrIapugaH To3anaiaa XM camapa 6epMOK/Ia.

Tosanauran ras

:
any /F

TO23MAHTAH raz

# @ N OB
— s = %

Uanrau ras
—

[Mmay:

| L
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15pacm. Kymmkim ra3 oByBYHM KypHiIMa.:
a-arJapuiiMa TapesKaiy; O-KyHmInI TapeaKanu

7.1.2 KynukJu ra3 I0BUII YCKYHACHHH XHCOOJIAII MUCOJIA

Bepunean_acocnap. Xapopatu 80°C Gymram coarmra 50000 m° rasmu
YaHTJIaH TO3aJIOBYM Ta3 FOBHIN YCKYHa YIYaMJIapUHHU aHUKIANl KEpak.
I'a3HUHT KUPHIIJATH YaHTIAHUIIH Cgyp = 0,01 Kr/M>; TO3anam Kapakacu-
99%
Euuyvy: Kynukiay ra3 10BUII YCKYHACHAA SXIIH KYIMUK XOCHJI OyITUINUTA
Ta3HUHT TE3NUTUHH TYrpU aHUKIAIl KAaTTa axaMusTra sra. by Te3nukHu
IOKOpW dYerapacu cudaruga cyB TOMYWIAPH OJHO YWKHIUIIA KaOyl
kuauHagu. TaxpubaBuii TankukoTiapra Kypa, 30-100MM Kynmuk KaTiaMu
Oylrad ammapamiapia CyB TOMYWIAPH OJMO YMKHIMIIHM Ta3HUHT TE3JIMIH
2,7-3,5M/¢c —ra Tyrpu Kenaau.

Kynuk katnamu Ba permeTka Oymn kecuMU KaH4a Oamanp Oysca, pyxcat
STHJAJUTAaH Ta3 TE3NUTM XaM IIyHYa IOKopu Oymamu. Amannma ras
TEJIMTUHUHT I0KOPH Yerapacd TaxmuHan 3m/c Oymam.

a3 Te3NUTMHWHT NACTKW YerapacH KYNHMKJIAHUII Tacaluiiyd OWiIaH
Oenrmnanaau . By yerapanan ra3 Te3Nmuru mact Oysca, CYIOKIUK pelieTka
TCIIMKJIAPUAAH MMACTTa OKHO Tymanud. Amanaa ra3 TE3JIMTHHHUHT MMAaCTKU
yerapacu TaxMuHaH 1wm/c —Ta TeHT.

Ia3 tesnuruan yprada 2,3m/c kmiub kaGyin KMIaMu3 Ba anmapaTHAHT
KyHJaJIaHT KECHM I03aCHHU aHUKIaiMu3:

F = 50000/ (3600 2,3) =8

Kynukiu ra3 10BHII yCKYHACH JOUPACHMOH €KH TYrpuOypuak MaKinaa
Oynmumy MyMKuH. JIoMpacMMOH ammaparia ra3 SIXIIUPOK TaKcHMIIaHca ,
TyrpuOypuak MIAKIUTH anmapaTaa CYIOKIUK SXITHPOK TAKCUMIIAHAIH .

Yimgammapn 3 x 2 M TyrpuOypyak anmapar KaOyJl KHIaMHu3 Ba CYBHH
ypTana 6epamu3 (7.1-pacMHH Kapa).

CyBHHHT MUKAOpPH ra3 xapopaTura kapad xucoOmanaau. COBUK raszmiap
Y4yH CyB capdura rUIpOAMHAMUK ITapaMmeTpiiap TaXxCHp Kypcarca , UCCHK
rasjap y4yH cyB capdu UCCUKIMK OaaHcH OnuaH Oeruianay.

Xapoparu 100 C —nan mact Gyiras rasnapHH YaHrIapAaH TO3QJIANIA,
cyB cappu  kapaéH THAPOJMHAMHMKACH Ba Tra3 To3ajall MaTepHal
OamaHcuIaH KenuO YHMKKaH XOJjJa aHWKIaHaAWd . AMaijaa, peuieTKaHHHT
OyTyH 1o3acu Oyisab TEKHC KYIUK KaTJIaMH TaXMWHJIAII YA9yH OepuiacTraH
cyBuuHr 50 % jsaH Kynu pelreTkagaH nacTra YTl MyMKHH 3Mac.

Kynuknmm Ta3 OBHII YCKyHacuIa CYBHHHT YMYMHH MHKIOPH
pelleTKalaH OKHO TYyIIaeTraH Ba pelleTKa TEHMKIApHIaH IacTra
TyIIAeTraH OKUMIIAPIaH TAIIKHI TOTA ! .

Bepunran to3zanam mapaxkacu /] -ra Kypa YaHTHHMHT ra3farud KOJIIHK

KOHIICHTpausACH Kyﬁm[am TCHIJIaMa €pJaMuJia TOUIaau .
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Came = Canp (1 -77) =0,01 (1-0,99) =0,006d/n°
VYiuanran yaHT MUKIOPH !
Gu = Vo (Cap —Cun ) =50000 273 (0,01-0,0001) = 3B3coar
Cycnensus koHuentpammsicu ¢ = K/ C (kr/kr) maxmym Oyica, okuo
TYyLIAETraH CyB MUKIOpHU Lo Kylujarnia aHuKIIaHa IH:
b= (K Gyy) /1000 ¢

oy epma K = 0,6-0,8 —uanrHMHT OKHMO TymIacTraH Ba TCIIHKJIAPIAH

TyHIaeTraH OKMMJIAp TAPKUOUAru HUCOATHHY OENTHIOBYH KO (HHUIUEHT.
Cycnensus konnentpamusicu T : XK = (1 : 5) — (1 : 10)uerapanapuaa
Oyrnany.

T:X =21:5 nucbarmard CyCreH3Hs OJMII jKapacHHIA PEIICTKa
Temmkiaapyu Oepkuanb koammu xaBpu 6op , T : K < 1 : 10 karra
XaxmJiap OuiiaH Makcajara MyBO(HK IMac .

Kab6yn kunamu3 ¢=1:8 =0,12%r/kr Ba K=0,7. Vuga:
Lo =(0,7-383)/(1000-0,125)= 2,4 /coar; Gyryn pemerkara,

ékn 1M pemrerkara 2,14/6=0,361%/(m? coar) .
3axupa kodhdunuentuan 1,5 kwmmb , sixau Lo =1,5 2,14 = 3,3 coar,
ékn 0,55 M*/(M? coat) Kuiinb KabyIr KIIaMus .
Perietka ycTHIaH TyIIAeTraH CYB MHKIOPUHN aHUKIAHMU3
k=ib,
Oy epaa | — pemieTkajaH TYyMIMIOIIa OKMM HHTEHCHBIWTH , b —
PEIICTKAHMHT OKUM TYLIACTTaH KOMUIArH KEHIIIATY .
I=1 (M coar), Tamtamras ammapaT yuyH (2 TOMOHIAMA OKHM
TYIIYBYH) TOIAMHUS |

L=1 2 2 = 4°coar.
CyBHUHT YMyMHH capdH :
L=3,3+4 = 78lcoar.
CyBHUHT HUCOUH capdu :
Lue = 7300 / 50000 = 0,14fim°/m° rasra.

YMyMMuii CyB MUKIIOPHIaH OKHO yTaeTraH KUCMH Oyiaiu :
Lo = (3,3/7,3) 100 = 45%.

7.1.3.3ap6 —uHepUHMOH YaHT YILIOBYH KypHJIMaiIap

By xypmnMaza razmapHUHT CYIOKIHK OWJIaH KOHTaKTH Ta3 OKHUMHHHU
CYIOKJIMK I03acHra ypwiInil xucobura amanra omupuiaagu. CyHrpa sca ras-
CYIOKJIMK apallalliMacHHM Typiu Qopmara 3ra Oyiran TypiH TELIHKIAp
opkaiaM yTKaswiagd. by y3apo xapakat Hatmkacuma auamerpu 300 — 400
MKM O¥JIraH TOMYHIIap XOCHI OYmaay.

KypuiManap koHCTpyKIpsich OViuda SHT comna KypuiMaaup. ['a3 karra
TE3NUKIa KOJIOHHAra kupamd. la3 oxkumuuuar 180 ra  Gypummim
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HaTWKAcHIa YaHT 3appavyajapUHA CYIOKJIHMK TOMYHIAPHUTa HWHEPIHSIH
gYKUIK pyu Oepaau. byrnai aykumr skapa€Hu acocua «3apd MeXaHU3ME»
ned aramyBum xomuca €ramd. by Typmardn KypWJIMaHHHT  OOIIKa
KOHCTPYKIHSIIAPH XaM MaBxKyI.

T'a3HUHT YUKHUII TE3TUTHHA OPTTHPHIN YIYH TPYyOAHHHT MaCTKHA KHCMHTa
KOHycJap ypHatwirad. THpKHIIIap opacuaaru ra3 oKMMH Te3nura 35 — 55
M/c ra TeHr. ['a3 CyIOKIMK f03acura ypuinO, TOMYMIApIaH KATiaM XOCHJI
Kunanu. Ymoy kypwiMaHWHT ruapaBiuk Kapunumran 500 man 4000 Ia
rada, CyFOKJIUKHUHT COJTHINTHPMA capu 0,13J1/M3 HHM TaIIKWI 3TaIH.

7.1.4.BeHTypH cKkpy00epu

ByHmaii KypuiMa CyrOKIHKHE counb OepyBun Tpyda (BenTypu tpybacu) Ba
CYIOKJIMK TOMYHMJIAPUHU ra3 OKUMHJIAH a)KpaTaJuraH cernaparopaaH TallKul
torrad (169acm). Benrypu tpydacu 1 toparoBuu KucM (KoH(Y30p), KHCKa
UTHHAPCUMOH KucM (0yFu3) Ba kenraiiu® GopyBuu Kucm (muddysop)
nappaH ty3wirad. CyloKuKk Maxcyc cound OepyBUHM KypHiMma €K MEXaHHK
dopcynka épmamunma koHbyszop (Exu OYru3) ra Oepunmamu. TpyOGaHHHT
XapaKTepUCTHKANApU KyHumarunda ¥3rapuili MYMKHH: KOH(Y30pPHHHT
kusuak Oypuarn 25 — 28; muddysopHuHr Kusimk Oypyard 6 — T
OyrusHuHr y3yHiauru guamerpunuHr 0,15 — 0,5 ymymw; OyFusHHHT
muamerpu TpyOampoBox mguamerpunuar 0,4 — 0,5 ymymu. Bocum
WYKONWIIMHN KaMaWUTUpUII Y4yH BeHTypu TpyOacCHHUHT WYKH FO3aCH
MEXaHWK KalTa WIIam Hyau Ounad CHIUTAKIIAHTUPHIIAIH.
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Tozanauran raz
|

Uanrau raz

— 1] C )

_tj—
CyRRIHR
L nam l

169pacm. Benrypu ckpy0oepu:
1-cyroknuKkHM coun0 6epyBuUHM TpyOa; 2-IIMKIOH TOMYH YIILIarud
a3 — cylOKIMK OKMMHUHUHT OYfu3maH KeiimH anddysopra yTuo,
KeHraluImy MalTuja CYIOKIMKHUHT KyliuMYa Maiiia ToMyuiiapura
XpaJuIH 103 Oepanu. By epna CyloKiIMK TOMUYMIapH YaHT 3appavaiapHHH
¥3u Omnan Oupra onmb keramd. TOMYMITApHUHT ra3 OKMMHJAH aXKpajIwiil

JKapaCHM [UKJIOH-TOMYH yIUTarud 2 aa pyit oepaum.

Byruznaru razuunr tenuru 60 — 150m/c ra eragu. CyloKIuK opTUKYA
6ocum (0,03 — 0.101a) Gmman Gepunaau. Juddy3opaa OKAMHUHT TE3IHTH
20 — 25m/c raya kamasau. LIMKI0HIA ra3-CyIOKIMK OKAMUHHUHT TE3IUTH 4 —

5 M/C HY TAIIKWII TAN.

Benrypu ckpy00epuma daHT 3appavajapuHHA ynuiad TypraH CYHOKIHK
TOMYMJIapUra HUCOATaH Ta3HUHT KarTa Te3iaurura ospummiagu. Iy
cababman BeHTypu KypwiMacuaa raz TapkaOumard ymdamu 1 MKM naH

KMYMK OYNTraH KaTTUK 3appadajiapHy yInulaml HMKOHHATH MaBxy.. To3aam
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nmapaxacu 99% raua eraau, OMPOK KypWJIMaHWHT THAPABIMK KAPIIUIUTH

xyna karra (2200 — 128001a).

7.2.PoTanuoH Ba KOATYJISIIMOH MapKAa3/1aH KOUYMa YaHT
VILJIOBYHM KypHJIMAIap

Mapkasnan KouMma CKpyOOepiIapHH KOHCTPYKTHUB OEITHCHra Kypa WKKH
Typra O0ymum MyMKHH: 1) ra3 okuMHHH Oypanr Mapkasuil Kypakiu Oypari
JJIeMeHTH €pJaMuia amajra OIMPUIIAJUral KypuiManap Ba 2) ra3 OKUMHU
6H TOMOHMIAH TaHTEGHCHANl OecpwiaauraH KypwiManap. Kedinaruna
CYIOKJIMK KyPHJIMaHUHT MapKa3uii Oy muMura YpHaTUATaH (OpCyHKa OPKAITH
y3artuiaad, OyHIAH Tallkapu KypHJIMaHWUHT WYKH JEBOPH Io3acu OViiimad
OKYBYH CYIOKJIHK ITJIEHKA XOCHIT KUJIaIH.

Bynmait kypunmamap KOTHO KOJIMaWguraH xap  KaHzai
KYPUHHUINIATH YaHT 3appadajapuHy ynuiad KOJMWII YYIyH KYJUIaHWIIaIH.
WNukm neBopu ro3acu OYitnad CyB IDIEHKACHHH XOCHJ KHIIHII YYYH, YHH
KypujMara HOKOpPHJAA >KOIJIAIraH KaTop TpyOajdap OpKalM TaHTCHCHAT
XOJIaTAa KUPUTUIA]TH.

TakpopJam Ba MyCTAKHJI HILIAII YYYH CaBOJLIAp
7.1. Kynukiu ra3ioByBUM KypriIMaHy doaa STHHT Ba TaBcU(Ianr?
7.2.3ap0-uHEePIMOH KypHIMaa Uil xapaéHu KaHaal Keqagu?
7.3.BenTypu CKpyOOCpHUHHUHT MIIUTALI TPUHIUITA KaHIal?
7.4.Mapxkasmad KouMa CKpy0Oepiap Kakicu Typiapra OyinHamgn?
7.5.KypunMana ruapaBivK KaplIdinK KaHda 0yaaman?
7.6.bapboTtax xapaHUHHU TYIIYHTUPHO OCpHHT
7.7. Tapenkaau ckpyOOepap Heya Typra Oy aMHaIm ?
7.8. Bapb MexaHM3MU» KOWAACUHU TYIIYHTHPHO OepHHT
7.9. Tapenkanapard ra3HHHT ONTUMAIN TE3JIUTH Heya M/c Oymanu ?
7.10.Mapkaznan kouma ckpy006epiap Heua Typra OyauHaau ?

8-600. I'aznapuu GUIPTpPIALI acocaapu. Annapariap Ty3UJIHIIN Ba
XHCOOH.

MaOnymKky, TrasfmapHH Maiiia 3appavanapJaH To3ajall YCyJlid Ba
KHUX03J1apd  a’po30JUIapHHUHT  (mucrepc Tapkubu) Yidamu — acocuia
TaHJIaHaIH.

Tapkubumaru 3appadanap ymrgamu 0,05 + 100 mxm arpoduma Oyaran
ra3jiapHy TO3AJANIHUHT YHT caMapaid yCyau YIapHUHT (unprpiamn 6ymus,
Oy ycylnma To3alaHUIN Kepak OYiaraH ra3 OKMMH Xap XWJI 3UYIHK Ba
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KAJIMHJIMKKA dTra OYJIraH FOBaK MaTepwall OpKalu YTKaszwianu. byHma ra3
OKMMHU TapKUOWJaru 3appadyalapHHHI acOCHH KHCMHM aHa IIy FOBaK
Mmarepuan (GuIprp) ro3acuaa yiuiaHut KoaiH.

MMpHKpOK T4aMIary YaHIIapHU YIIAII Y9yH HYUra KOKC, KyM, IIaFaj,
Typid WIAKI Ba Vyid4amJard HacaJkajiap TYIAUpWIran QuipTpaaH
¢oiinanaHunany.

Kyna kuuuk yagamaard YaHrIapHU yIUIAll YIyH 3¢a KOFO3, BOMIOK EKH
Xap XWil KATWHIIUK Ba 3UYIMKATH MaTEpUal UILTATUIAIH.

Canoar KypuiManapuaa acocaH Maroiu €K €HrCUMOH (puiIpTpiapaaH
¢oiinanaHunany.

8.1 Tousanu, FOBAKJIM Ba IOHA/IOP MaTepHaJljiap opKaiau GpuiapTpJiam
sKapaéHUHUHT MeXaHU3MH

OuIPTPIOBYM MaTepuaj TY3WIHIIN Ba XOCcajJapura Kypa Xmima — Xl
Oymub® ymap acocaH Tonamud €KW JOHAIOp SJeMEHTJIapaaH ubopar Ba
apTI paBUIa KyHUaard Typiapra Oy IuHaau:

OruinyBYaH FOBaKIM TYCHKJIap — TaOMH CHHTETHK &KM MMHepal
ToJIaJlap/iaH TAIIKWJI TONT'aH TYKMMa MaTepuauiap, HOTYKHMa TOJACHMOH
Marepuamiap (KOFO3, KapTOH, KHWTH3, eMMMIIAHTaH Ba MIMa — TEIIUK
MarepHaiiap, TOJaId TYIaK). Ysuk nuctiap (IOMIIOK , FOBaK PE3WHA,
MICHOTIONIMYPETaH, ieMOpaHanu GUIpTpiap).

OUAPTPIOBYN TYCHUK OpPKaIU YTaéTraH OKUM a)KpalyBUd Ba KYLIMITyBUU
OKUMJIapra aXKpaaiH.

Bynna 3appauanap uHepuus Kywiapyd TaOCHUpHAA TYFpU HyHanumiga
XapakaTJIaHWIINra UHTIIaTN Ba Tojla KU JTOHAIOP TYCHKKA ypHINO, yHIA
YIUTAaHUO KOJWHAIH.

Bynna MexaHn3M HUpHK 3appadaiy ra3 OKAMHU YIyH Xapaktepiu 0yiwuo,
(bunpTpIIAIT TE3MUTH OIITaH capy XA HOMOEH O¥ia Gopain.

Ounprpraapaa ynoiad KOJMWHTaH 3appadaiap FOBAKIMKIApAa WHFHIAIU
€KM TYCHKJIap 1o3acuja 4aHT KaTJIaMH XOCHJI KHJIaIu Ba KEHUH KHpa&TraH
OKMMJIAr" 3appavajap ydyH GpuipTpai ro3acu 0yaub Xu3mar Kujiau.

YaHr fuFuiirad capy TYCHUKAArW FOBAaKJIMKIAp KaMaiinO, KapIIMIUK OpTa
6opaj.

Iy cababnam GuIPTpHM HHFWITAH dYaHTIApJaH To3aJiall 3apypUsSTH
nanao oymamm.

Basudacura Ba Kupum Xamaa YHKHIIATH KOHICHTpAaIMsACHTa Kypa
¢dbunprpiap 3 1a cunapra Oy IMHAIM:

IOkopu nmapaxkana tosanoBun Guuprpiaap (abcamor Guiprpiaap) - yra
MaiH 3appaJaid caHOAaT Ta3NapuHH OKopu camapa (>99%) Ounan
TO3aJIaliIx.

Kupum konnenTparus < Imr/m® Ba uiprpran: esmurn < 10 em/c.

XaBo GUIPTpIApU — XaBO BEHTHIAIMSICH Ba KOHIUIIMOHEDP CHCTEMAcHIa
unuaTHIaa. Bynapaa sanr konnenTparmscu 50 Mr/M® gam 03, pumprpam
Te3nury 3ca 2,5+ 3 M /c raua Gynanm.
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Canoar ¢uiuprpiapu - (MaTonu, mOHAmOp, WHPUK  TOJAJIH)
KoHIenTpammsick 60 r/mM° rada GYiraH caHoaT rasIapEHM TO3ANANl YUYH
UITATHIIA .

8.2. Tonaau GpUIPTPIOBYH MaTepHaLIaP TaBCHDH
Maromn  ¢unprprapga 2 xun  QuIPTpIoBYM  MaTepHalgaH
¢oiinanaHunanu:
- TYKUMauWIMK  JacTroxjapuia  TalépraHaguran  ojauid
MaroJsap Ba
- kuitru3 (HOMar) mMaroJap.
Onnuit puprp Maronapna Tojajgap Opacuaard OYMK TEIIUKJIAp YIIdaMu
100+ 200mkM™. ra etagu. By Tonanapra Kyiunaru tanadiap Kyinaarnya:

1) dunprpnam xapa€Huja IOKOPU JapakaJard YaHT CUFUMMIa 3ra
OV IHIILIHK;

2) Yaur €nuirad xoJaTia XaM I0KOpH Aapaxkajia XaBo YTKa3UIIl
KOOWMJIMSITUHHU CaKJIalll,

3) IOxopu mapaxanaru MexaHUK MyCTaxKaMJIUK, Ky MapTabauk

STHIIMIIIAP IIAPOUTHIA SHIUTUINNTA YUIAMITMIINK, YT9aMIIapHHIHT
Ba XOCCaJIAPUHUHT O0apKapOpIIUTH.

4) Vuruiras yaHriad Te3 Ba OCOH TO3aJ1aHA OJIaIUraH Oy I,

5) HapxuHuHT ap3oH O6ymumm.

Xo3upr KyHIa MaBXKyAd Marepuauiap [OKOpUAa KypcaTHiraH
XOCCaJlapHUHT XaMMacHura xaMm Owp Wyna sra O6ymaBepmaiian. Iy cababmu
ynap xap Oup XonaT y4yH ajJoxXuzia TaHlaHaau. MacajaH: IaxTaid MaToyiap
AXIOINTHHA (QHIPTpJIAll XOCCAacHra o5ra, HapXW HUCOAaTaH ap30H, JIEKHH
XUMHABHH Ba TEPMHUH MYCTaXKaMJIUTH Ky IINMaIH.

XKyH MaTtomapiaH XaBO SXIIM YTagy, WIIOHYIM TO3aJOBYM, JIEKHH
KUCJIOTAIN Tas3nap, aiiHukca SO, Ba TyMaHra KapIIWIMIH XXyJXa INacT.
INaxtamu maromapra HucOaTaHHPXH KuiMat. FOKopu XapopaT Tapcupuia
unuiaca Mypt 6ynub xomaan. dakat 9¢ C raua XapaopaTjaruHa Miiai
onau. KeitnHrn nmaiiTnapaa CHHTETHK MaTepuaulapJaH TYKWITaH MaTojap
Xapoparra Ba arpeccHB MYXUTTa YHMIAMIIWJINTH OwiaH IaxTa Ba JKyH
MaToJIapMHU CUKUO YNKAapMOK/Ia

ViapHu Hapxu Xam HucOaraH ap3oH. MacanaH: HUTPOH TOJIAJIN
maromap 120 + 130 °C xapoparma xaMm sIXIIM MuUTAInE caGabiod KAME
CaHOATH Ba PaHIIIM METALTYprisiaa GuIPTpiIanl yq4yH HILIaTUIASITH.

JlaBcaHnu MarojapiaH 3ca IEMEHT, METAUIypIus Ba XHMHS CaHOATHIA
HCCHIK Ba KypYK ra3jlapHy To3anamaa GpoinanraHniMoKaa

uma Tomanu matonap 150+ 350 °c Xapopatia xaM MIljai onaau.

AdpOoIuHAMUK XOCCallapH:
- XaBO YTKasyBUYaHIHK (M°/M° MHH)
A p; =49T1la na con xuxaraaH QuipTpiam Te3nurd (M/MUH) ra
TEHI.
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Xanmu yanriganrad wMaromapauar - 0,3-2 MIM?  MuH.  garu
KapIIWIATH
A p; =5+ 40I1a.

To3a xonmaru GUIPTPIOBYN MATOJAPHUHT a’pOJUHAMUK XYCYCHSATIapU
XaBO YTKA3WII XOCCacH — MapiyM Omp O6ocuM y3rapumu P, 1a xaBo capdu
OuaH xapakrepiaHaad. bynna 6ocum y3rapumm P49 I1a ra TeHr 6y1amu.
XaBo Yrkasum M° (M2.MuH)za wudona oStunagd. COH SKHXAaTHIAH y
¢uprpnam Te3nurura TeHr. YaHriaHMaraH Matojap Kapmwiura P, xaBo
yrrasmm mapaxacu 0,3-2 m® (Mimun) Gyiranga 5 — 4000a mu Tamkun
JTau.

YaHrnanrad capd MaTOHHHT a3pOIMHAMHUK KapUIWIUTH OPTaau, QUiIpTp
opKayi yTaéTran raz capdu sca kamasau. Maro Teckapu WyHanum Oyiinya
XaBO XaWmaml, MEXaHWK CHJIKHTHII €KW OoIka ycyiuiapu &paaMuia
To3anmaHanu. bup Hewa Qunprpiam — To3ayanl UUKIIApUAaH KEWHH
MaToJard KOJAWK YaHIJIap COHH OapKapopiamaigw; Yy MaTOHHHT
MyBO3aHATHIATH YaHrIaHumy ¢ (kr/mM°) 1e6 aTaqyBud KATTAINKKA Ba
MyBO3aHATJAar¥ YaHIJIAHIaH MATOHMHT KOJJMK Kapmminura P, ra moc
kenanu. by KarTanukiapHUHT KUHMaTH (UIPTPIOBYM MaTepwal TypHra,
YaHT 3appavdaapUHUHT VIIYaMH Ba XOCCAllapura, Ta3HHUHT HHCOMMA
HAMITUTHTA, YaHTJIaH 030] KWIHII YCYJINTa Ba Xoccanapura OOFIuK Oymaau.

8. 3. TexHOJIOTHMK ra3jIapHi TO3aJ0BYH ToJ1aJH Guaprpaap

Tonanu GuapTpaapHUHT GHIPTPIOBYH IIIEMEHTH TOJIATApUd OUP TEKHC
TaKCHMJIAaHTaH Oup Ba OMp Heda KaTiamaaH noopat Oyiany.

Ounprpaap Taiépaamyays iyronaura 0,01 man 100 Mxm. raga Oyiaran
TonanapaaH ¢oipananuwiagd. @OUIPTPIOBYM MYXHUT KAJIHHIATH —3ca
MUUIMMETPHUHT YHAAH OHp yiaymumad TopTuO (Koro3) 2 M rada (kym
KaBaTIM y30K My[IaT MIUIATHIAIWTaH 9YyKyp Hacaakaid (QuipTpiap)
OY U MyMKHH.

bynmait ¢uaprpaap kartuk gucrnepc (asa konrenrpamusica 0,5 + 5
Mr/m® GYran XomaTiapaa HITaTHIIA M.

Canoart/a Tosanu QUIPTPIAPHUHT KyHHIard Typiapy KEHT TapKaJraH:

1) Kypyk — wWHrmuka TONanM, SJIEKTPOCTATHK, YYKyp Ba
OupaaMyun To3anam GpUIPTpIIapy;
2) Xyn — t1ypau, ¥3 — Y3UHU TO3AJIOBYM, HaBpUil Ba

Y3yJIyKCH3 I0BUO TYPUITyBUH.

lasmapan TO3amam y4yH Matonu GWIPTpIAp KN HWIUTATHIAIN.
Bynmapnan enrun ¢unprpmap kKeHr Mukécmma KyJUlaHuimamd. EHTHI
¢unprpnapaa 6ocum Kyunnan Kapimaurd 60 — 120MM cyB ycTyHHIa TEHT.
Enrnap koOur octumaru TpyOanu Tycukiapra maxkamiaHamd (17-pacm).
Yanrnum ra3 QUIPTpIapHUHT TACTKA KACMHIAH KUPHO SHIHII TYKAMIIapaaH
TYKUMajapIa YaHTJIapAaH TO3aJaHMO, IOKOpHTa Xapakar Kmiaad. YaHriap
Ba Maiina 3appavanap Guiprp Tycukiapuaa Koiaau. Bakr yrumm Ounan
GHTJIApAa YaHT KaTJIaMH KYmaitn® GWiIpTp TYCHUKIAPUHUHT KAPIIIHTH
opTHO KeTaJy Ba HATHXKala KypWIMaHUHT YHyMIopiuru kamasau. LIlyauHr
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YUyH BakTH — BaKTH OWJIaH CHIIKUTYBYH Maxcyc Mocinama épaamunia GuipTp
eHrnapu 3ap0 CHIKUTHINO, €HIJIap YCTHIATH YaHIJIap TYKUIaau Ba IIHEK
OpKaJIM TalllKapura udukapwiaau. baosu (uiprpaap MexaHHK CHIIKATHII
OwyaH Oupra, YJapHUHT CHIJIApW TO3aJaHAETraH Ta3HWHT HYHAIWIIATa
KapaMa- Kapmu HyHanumga XaBo OwiaH mydiad Tosamananu. bynnmai
¢unprpaa enrnapHuHr auamerpu 20 — 25cm, y3ynnura 2,5 — 4m 6yiu6
Oup Hewa cekumsuiapaaH ubopar Oymamu. Enrun ¢unprpnapaa toxopu
TEeMIIepaTypald Tra3 apajaliMalapuHH To3alall MYMKHH 5Mac. Arap
(DUIPTPHUHT CHIIApH MAXTAlH Ta3iaMacHian 6ynca, y 65 C ma, xyHmu
raznamanas Oymca 80 — 90 C raua unmnaiau. Earun gunprprapaa maiina
JWMCIIepC ra3 apaalMaIapHHUHT To3ananum temmeparypacu 60 — 70 C ra
TEHT.

Tozamamram raz
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17pacm. Earmm dunprp: 18pacm. Meramt — kepaMHKalaH
1,31a3 xupagurad Ba YMKaAUTaH Tai€paaHran MaTpoHIN GUIOTP;
HITYLepaap; 2-MaToiaH Taiépianran 1xo6ur; 2-punprp saeMeHTIApH;
eHrnap; 4-reOpaHTHPYBUH KypHIIMa, 3HaTpOHIapHU MaxKaMIIall y4yH
5-eHITIApHUHT TACTKH KUCMH TYCcUK; 4-pereHepanus yayH
MaxKaMJIaHTaH TYCHK; CHKWIITaH XaBO KUPYBYHM IITYLED;
6<anr TyLIaJurad OyHKep;7-4aHr Suanr tymanuran OyHKep.

y3aTaguraH HIIHeK.

KaMumnuru: eHrmap Te3 WIIAaH YHKAAW Ba TEIIHUKIAPH OEpKUINO
KOJIaIH: FOKOPH TeMIIepaTypaiaru Ba HaM ra3japHH TO3aJIalll MyMKHH 5Mac.
Okopu Temmeparypanu (KH3WTaH) Ta3iapHU TO3ANAll YIyH (UIPTPHAHT
SHTJIapW JKyH Trasjamajapra KampoH TOJAapuaaH KymuO TaképrmaHamd.
Bynnan tamkapu, Guiaprp eHrimapu cudaruaa MIHia TOJAIH Tas3jiamaiap
XaM HIITaTHIa .

IOxopu TemmepaTypajaru 4aHIIIM ra3jiapHU TO3aJall Y9yH FOBaKCUMOH
MATPOHJIAPU METAJUIOKEpaMUKaJIaH Tan€piaHrad QUiIpTpiIap UIUIATHIAIH.

18pacmma MeTalUIOKEpaMUK MaTepHalaH TaWEpiaHraH (QIIPTPIOBYU
snementTnap  (maTpoHysap) TYCHMKKAa  Maxkamuyianran. YadHram  ras
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(GUIPTPIIOBYN 3JIEMEHTIAH YTHO, TO3aIaHTaH ra3 KypriIMaHUHT IOKOPHIATH
KUCMHUaH 9UKHO ketanu. YaHrmap (GHUPTPIOBYM AIIEMEHTIAPHUHT YCTKH
03acHAa  Ba  TEIIMKIApHAa  youlaHu® — xojamu.  DOuUiIpTpiIoBYn
JJIEMEHTIIAPHUHT FOBAKIAPH TYINO KOJNTaHJAH KeWHH yiap KUCHITaH XaBoO
épmamMuga €KW TO3aJlaHTaH Ta3 OwiaH mydnad pereHepalus KWIMHUO, sHA
KaWTa/laH TO3aJIall UK JaBOM 3TTHPUIIAIIH.

19pacmaa Kyn ceknusu eHrm GUIPTp KypcaTwiiral xap Oup cexnusaa
Oup Hewa eHrimap Oop. YaHMM Ta3 CEeKUMSUIAPHUHT MACTKH KHCMHUIAH
CHTJIAPHUHT WYWTa KUpaaH, QWIPTPIOBYA MaTO OpKalM YTHO To3allaHaIu,
CYHrpa KYpWJIMaHUHT FOKOPUTH KHUCMHIATH INTYIEp OpPKaJTH TallKapura
ynkapwiagn. YaHr acta — CCKWH CHIVIADHMHT WYKHA  f03acura YTUpwo,
¢unprpmarn  60ocMM  HYKONMINMUHU KymadThpamu. YaHT KaTJIaAMHHUHT
OaJaHIMTH TEeTUIIIN KHHMaTra eTranjga, ra3 OepwiHumIM TYXTaTWIagH,
TeOpaHTHPYBUM KypuiaMma EpaamMuaa YaHT eHTiapiaH axpamnd OyHkepra
Tymaan. CYHrpa eHIJapHH pereHepamus KWIHII YIyH TO3a XaBOHHHT
Te3Kapu OKUMHU foOopmwianu. By okum QuipTp TycukmaH YTUO, YHUHT
¢bunprpram KOOWIMSATHHHM THKJIAHIM. YmOy (QUIOTpHHUHT HII PEKUMHU
aBTOMATHK OOIITKApHIa IH.
l-yanrmm Ta3 KHpamuTaH IOTYyIep; 2-pereHepanus KWWl — yIyH
TeOpAaHTUPYBYM KypwiaMma;  3-TO3aJlaHTaH Ta3 YHKAIWTaH Imryuep; 4-
CEKIIUSTHUHT KIalaHu, 5- eHrmap ocub KyHuimaauran pama; 6- 4aHTHH
Y3aTHII Y9YH [THEK.

Eurmu unprpiaap omatma 6ocum Kuiimatu 2,5 kIla rava wnuraiimmd.
DunprprapHUHT alpUM TypJapua Karta 00cuM €KW BaKyyM KYJUTAHUTIAIH.
Macanas, I'4 — 5DM ¢unprpu 20 kIla raua 6ocum 6unan, PPY — 14,OBC-
45 ga ®BP — 30¢unprpiu 3ca cHipakIaHHII PEKAMHUIA UIILTAHIH.

Wmnynapenn  nydnamagurad eHMIM  QWIPTPHUHT  CHIVIAPHHU
TeOpaHTHpHIl YpHWra Kucwiran xaBo Ommad 0,1- 0,2 gaBommzma
UMIOYIPCIY My Quiann unuiaTmiaan. Kucuiaran XaBoHHHT OpTHKYa OocuMu 5
— 10 ta. ®dunprpnoBun Matepuan cudaTHIA JABCAHIN MAaTO KYJUTaHHWIAIH.
bynmait ¢unprpnap HUMOT'A3 (I"azmapuu To3anant
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19-pacm. Kyn cexnusinm enrnu puiprp.

WIMHIA — TaAKUKOT HHCTUTYTHU) Jla UILIa0 YUKUIITaH Ba KUME, 03UK — OBKAT,
METAJUTypTHs CaHOATHAAa XaMmJa KypWIMII MaTepHaulapd  HOouiad
YHKApUINJa WHUIATHiIaaAd. Mnumatwnaauran QUiIpTpiIapHH pereHeparus
KWJIHII, SIOHU NAcTIaOKHM XOCCANIapHHU THKIIAII, CEKIMSUIAPUHUHT HITHHU
TYXTaTMaraH XoJiJja aMaJra OIHupHIaIH.

Takpopaam Ba MycTaKHJI HILIAII YYYH CaBOJLIap
8.1.iupuk Ba 5KyJa KMUHK YT9aMaary YaHriap KaHaail yiuiaHaam?
8.2. OunprpnoBur MaTepuayslapu Ba XOcCcalapura Kypa Kaujait
aJIEeMEHTNIapAaH noopat?
8.3. duprpnoBun MaTepHaIapHH Kaiicu Typiiapu MaBxyn?
8.4. Maromm Qunprpnapaa Kaiicu QuupTpioBYM  MarepuauiapiaH
doiinananunanu?
8.5. Tomanu ¢hunprpiaapra Kyiniagurad Tajgabimapu HUMaaapaaH noopar?
8.6 TexHONMOTUK [03aJIapHH TO3AJOBYHM TOJATH (QUIPTPIApHH Ty3WINIIH
KaHan?
8.7 Canoarna Tonanu GpuiIOTpIapHUHT KalCH TypiIapH MaBKy?
8.8 Enmnry umpTpaIap WA sxapadHu KaH#ai?
8.9 EnmnFy QMIPTPHUHET KaMUMITHKIAPH?
8.10F0kopu xapopaTmarugard 4YaHIJHM Ta3lapHd To3ajaliga Kaicu
GuIpTpNap UIIIaTUIA U ?
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8.5. loHagop MaTepuajapaaH Taiiépaanrad GUIrTpiap
Ba yJIapHM XHCO00Jall acocjapu

Jonamop MarepwajuiapiaH TaW€piaHrad QUIPTpiap TEXHOJOTHK
ra3japHH To3ajaliia Tojanu Gpuiprpaapra HucOaTaH KaMPOK HILTATUIAIH.
Ad3zamnukiapu: - GUIPTPIOBYN TOHAIOP MATEPUATHUHT TAHKHC MACIITH;

- arpeccuB MYXHT Ba FOKOPH XapOpaT OCTH/IA MIILIAN OJIHIIIH;
- KarTa MEXaHWK TaOcup, OOCHM Ba Xapopar y3rapuiuiapura
YHIAMITATATH.

Canoarna wHacagkand Ba  Oukup  (Ky3rajaMaiiiurad)  JOHAaOp
¢bunprprapnan GpoinanaHuIa M.

Hacaakanmu (tykunyBuan) GuipTpiapaa YaHr yIUIOBYH dJIEMEHTIAp Oup
— Ompu Ouman OoFaHMaran Oyiamu.

Vmapra cratuk  (Ky3raamac) —Kamiamu  QmiIpTpiap  AMHAMHUK
(ky3ranmyBuan) KaTiamMM (TYKAJIyBYaH MYXUT TPABUTAlMOH Kydiap
TAOCHPHJIA CHIDKYBYH) GUIPTPIIap MUCOI OYJ1a oJia Iu.

Owiprpnapaa  Hacajaka cudaTtuma  KyMm, NUIaK MalmanaHTaH  ToOF
KHUHCIIApH, €FOY KHUPHHIWCH, KOKC, PE3WHa KPOIIKACH, IUiaccTMaccasiap,
rpadut Ba OOIIKa MaTepUaILIap UIILTATHIATH.

dunprp Marepuanu xap OHUp X0JiaT YIyH MOC PaBHIIIA Tanab KUIMHTAH
TEPMUK Ba KAUMEBHH YMIAMIIMIIMK, MEXaHUK MYCTaXKaMIIUK Ba ap30HJIUTH
s0otubopra onuHuG TaHmaHagu. Hacajkamap OYuuIMKiIapumga  4aHT
TYIIaHraH capd MaOlyM BakKTrada YaHT yIUlalml camapajopiiurd opra
6opamu. Kapmminuk kynainbd keTrad Takaupaa KaTiaaMm oMIIaTHIa Iu.

bup Heya Mapra IOMINATHII TaKpOpJIAHrad Hacajkajgap IOBUIAAN EKU
anvamrtupwiagy. dunprpiaapaa oxatna ymaamu 0,2 + 2 MM ragya 6ynraH
Hacajakagapaad GoiaananuIaam.

XaBo macthaH Kopura iyHantupuiaaaun. Ouiaprpra KUpUII MadTHAATHA
YaHT KoHIeHTparwmscu 1+ 20 mr/nv oynranna xaBo capdu 2,5+ 17,0M2/(M2
MUH) HH, Oouutanruy Kapumauk 50 qan 20011a raua Gyiran KypcaTKUYHA
TaIKWII 3Ta/IH.

AnmapaTt ©YuIard JOHAI0p KaTJaMHH BUOPAIIMOH CHIIKUTHII EKU alIFOB-
JIAJIFOB KWJIMII WYau OuiaH To3ajdoBuM (pereHepaiivs) xaMmaa Ky3raayBuaH
MyXUTIH puiprpiap xam maBxyn (20pacwm).

Bynna matepuain TVp (ceTka) Jap EKH Kaaro3ali namKapanap OpaauFuia
XapaKaTIaHaH.

OunpPTpioBYM JOHAIOP MaTepual YaHT[JaH aloXuaa KypuiMmaga —
FOBMII WYY OWJIaH TO3aJaHaIH.
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-pacM. JloHagop MatepuainIi QUIFTP
1-sHTM TOHAZOP KaTiaM MaTepHasliap y3aTyBuH SIIHK;
2-raOMuHNaruy; 3-punprpianysuu Katiam; 4-3aTBop;
5-moHa10p KaTiaM MaTepHasiap TyNIypyBUH SIIHK.

? Jomaxop
MATEpHAL

|5

e

AlipuM maitaa QuUIPTp TYCWK Marepuanu OwiaH ynuiad KWIMHa&TraH
YaHT MaTepuaau Oup Xwi OYnMO KOMWIIM MYMKUH. OyHAal Xonatiapia
bunprp pereHepanms KwinHManiaun. OwipTpiam  kapaéHH  TaMOM
OynranmaH cyHT, MoHamOp GUAPTP ynuiad KOJIMHTaH MaTepuall OmiaH Oupra
uiad yukapuinra Kadrapwiaamgd. 21pacMaa TOHAZOP (QHIPTPHUHT HKKH
XHJI KypPHJIMacH KypcaTHiTaH.

BuGparypmu ¢punprpaa (2-pacM, a) pereHepanus J0HaI0P KaTJIaMHHHT
XapakaTH JaBOMHUJAA Y3JIYKCU3 JaBOM 3Taau. byHmail ¢unprpma moHamn
katmam Oynkep (6) maH mactka Kapa® xapakar Kuim0, ra3 Tapkubugaru
YaHT 3appavallapuHd TyTagu. Bubparyp (2) ma dYaHTHMHT yIUIaHraH
3appauanapu axpanu6, Oyakep (1) ra Tymamu. Yanrman To3anmaHraH
GUIPTPIOBUM JOHAJIOP MaTepHal MEXaHUK EKU MHeBMaTuk koHseidp (8)
épnamupa OyHnkep (6)ra roOopwnamu. ByHmaih — unprpHHHr acocuit
KaMYIIUTd —  (QUiIPTpIOBYM  JOHAJIAPHU OUPKYJSIIAS  KAJIHII
CHUCTEeMaCHHUHI y4aMu Karra. 2-pacM, O Ja KypcaTwiraH Kypuimaia
¢bunprpioBun moHaTAp TYTHO KOJMHTAaH 4YaHr OwiaH Oupra wunurad
YUKApUIITa KaWTapuiaau.

8.6. duapTpaoBuN annmapaTaapHH Y3Ura Xoc TOMOHJIApH
GunprpnoByn annapariap TyTWIaETraH YaHTHMHT €KHM To3ajaHaéTraH
Ta3HUHT KUMEBHMH Ba (DU3MK XycycHsTIIapura, MHKIOpPHTa MOC OYJIUIIN
nosuM. bBynnma acocuit Basuda To3amamHUHT camapand Oy IHINIMHA
TaOMHUHJAMIUp. YuKapwiMajlapHM To3ajlalll CXEMacH  TEXHOJIOTHK
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*Kapa€HOa KYJUIaHWIAOUTaH MaTepuan Typura Kapad KaOyn KruTHHAIH.
QunprprapHN TaHJANAa Ba XHUCOOJAmIAa YaHTHWHT UCIEPC TapKuOH,
OomiaHfMd Ba  KOJNJOWK, YaHT OSKaMJIAaHUIN, 4YaHr COWIIWIT — Ba
KOAryJISAIISUIAaHUII XyCYCHSTH, Ta3CUMOH OKMMHHHT XapopaTd Ba YHHHT
HAMJIUTH, YapXJIAHUII Ba MOPTIIAII XyCYyCHATH S0THOOpTa OHHAIH.

Yanr yHoutamHM — AXOIAIAID  OJaTAa  KyPWIMAHUHT  YITYaMHHU
KYNaWTUpHUITHA Tanad 3Ttagn. MacanaH, eHruia (GUIPTpIap Ta3HUHT TE3IUTH
KaM OVYNraHia sOHM KypUJIMAHHWHT yIT9aMH KaTTa OyJraHga aH4a caMapaiu
UIUIAAIN.

OUIPTPIOBYM ammapaTiiap WA CaMapaJOpJIUTHHUA OUIMPHII YIYH
ylapIaH OJJIWH YaHTIU Kamepanap, NUKIOHIap Ba OOINKA MHEPLIHUOH YaHT
yIoiaraaiaapaan GonIaJaHuIT SIXIIHA HATHKa OCPHUITNH MyMKHH.

Enrmu  unprpnap épaammma ra3 TO3aNallHUHT OKOPH Japakacura
spuImwIad, OyHaa apajanmMa TapKuOuIari Maiiia 3appadaiap Xxam

—=030naH20N 203

TOIGAOHZOH 203

21-pacm Jlonanu uaprpiap.
a-puOpatypin;, 1-OyHkep;, 2-BuOparyp; 3-moHanmu OWIPTP TYCHK, 4-4aHTIHM Ba
To3aJaHraH ras iymm; 5, 7<emmknapu Oyiran TycHKIap, 6-IHTH JOHAIN MaTepHall
yuyH OyHkep; 8-koHBeiip; 9- ylulaHTaH YaHIVIApDHU Y3aTHII y4yH 3aTBop;  O-
cunpdonny; 1- unulaTWiIraH JOHAJTApPHH Y3aTHLI YYyH IITyIep; 2-cuiapdoH; 3-
JoHaM QUIPTPIOBYM TYCHK; 4-TlaHkapa; S5-ro3ajiaHraH ras ydyH Lityuep; 6-1Hru
JIOHAJIM MaTEePUAJIHK IOKJIAI YYYH IUTYLep; 7-4aHIJIM ra3 y4yH WTylep; 8-KoOuk.

TyTuO0 KOJNMHAAW, OHpPOp Ta3HH To3ajallaH OJAWH  MAaOolnyM
TeMIIepaTyparadya HCUTHII Taja0d KUIHHAIH.

ApananiMa TapkuOWAaru 4aHr 3appadajiapd KaH4YalHMK KHYMK OYyica Ba
Ta3HM TO3aJall Japakack KaHYaJIMK IOKOpW Oyiica, Ta3HH To3anaiiura
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KypUIIMajlapHi KypHII Ba YJIapHMA HIUIATHIITA LIYHYAIUK KarTa Tanad
KWJTHHA/IH. IToptna®é xerum xaBdu OYyAraH ra3 apajammMalapHu
KpaTHIIIa XaM eHri Gpuiprpiapaan GpoiganaHnin MyMKHH.

Takpopaam Ba MycTaKHJI HILIAII YYYH CaBOJIap
8.11.FoBakiu GUIPTPHUHT WII )KapaéHu KaHIan?
8.12.K¥n cexkuusii Matonu Guiiprpiapaa yprada Guiprpian Te3nura
Kaiicu uoara TeHr?
8.13.YMymuit ¢pmtporamn r03acHu nOIaIOBYH TEHIIIMTHKAHAAH Oynaan?
8.14.Canoarna kaHnait qoHagop Guiprpiapaad doinaranumagm?
8.15.dunprpnapaa Hacanka cudarnia KaHaail Matepuamiap
WIUTATHIAU?
8.16.DuipTpIoBUM AOHAIOP MaTEepHall YaHTIaH Kacu iy Oumax
TO3aJIaHAN?
8.17.Bubparopnu Gunprp Kangai 6yaagu?
8.18.®uiprpHY TaHIAIIAA KAWCH XyCYCHSTIaAPHE S0THOOpTa OJIHII KepakK?
8.19.OunprpIoBYM anmapatiap UK caMapanopIuIuHA OMIIAPHUII
Hymnapu KaHmgan?
8.20. Huma yd4yH rasHd To3ajaliga MaOlyM TeHIepaTyparada HUCHTHILIH
MYMKHH?

9-606. UaHryiaHTaH ra3japHi J1eKTP Mai0HU
épnamMuaa To3zanam
9.1.KopoH pa3psiiiii 3J1eKTp Maii/IoH! Ba YHH YaHT yULIalaa
Kyaiaam. 3appayajiapra TaOCHp KMJIYBYH Ky4Jap.

YaHrmapHU 3JEKTPUK YCyiJa TO3aJall »HT MyKaMMall TO3aJall
ycymnapugan Oupu OYnmub XucoOmaHamaw. DIEKTPUK yCyijaa TrasjapHu
To3anam napaxacu 99 —99,5%ra eragu. Ymapra 100 M° rasHm TO3ANAI
yayH KyBBar capbu 0,15-1,1 OT Ky4MHH TamKWI 3Tamgd. bocum
nykormmmu 3ca 30 MM cyB yerynu (100 + 150 Ila) man ommaiinu.
DNEeKTpUK ycyn OwinaH KUMEBHH arpecCUB Ta3jlapHH Ba  FOKOPH
temmeparypara ( - 20 + 500 C raua) sra Gyiras rasmapHH XaM TO3aiaml
MyMkuH. [IyHUHrIEK ra3 oxkuMmugard OOINKa ycyiap OWIaH YYKTUPUO
OynMmaianuran yTa Malja yaHTJIApPHU QXKpaTHO OJIMII YUyH DJICKTP TO3aJIall
yeynuaaH doiinanaHuIaIu.

DNEeKTPUK TO3ajall yCYJIM Ta3 MOJCKYIaJapUHHUHT DSJICKTP pa3psau
TaOCHpHIa MOCIIAHHIITNTa aCOCIAHTaH.

DONeKTpUK  To3ajam  3JIeKTpoQuiIpTpiapaa amanra  ONIMPHIAJIH.
Onextpounaprpiap  IOKOPH  KYWIAHWUIIUIA ~ DJEKTP  TOKH  TOX
pa3pAUTApUHUHT TaOCHPHa Ta3HUHT >KOWIAHWINM sSOHH, MOJICKyJaidapu
MycOar Ba MaH(UI 3apAUIaHTaH 3appadajapra aXpaTHIUIIN TPUHIUITAIA
WIIIaTHIA U,

Bynna y Oup xun Oynmarad 3JIeKTp MaWIOHHIA XapakaTIaHyBYHM Ta3
OKMMUJIATU KAaTTUK 3appadaliapHu 3apsyuiad, ra3 HOHIapH (3aps/jlaHraH ras
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MOJIEKYJIAJIap) XOCHJ KWJIQAW Ba YYKTUpaad. by skapaéHHUHT MasMyH —
MOXUSITH KyWHaruda: Xap KaHaai ra3jga HedTpasa MoJieKyJallapaH Tallkapu
MaOnyM Oump MUKIopAa MycOaT €k MaHGUU 3apsajiaHTaH HOHIIAp Ba
ANEKTOPHIIAP MaBXyH Oynaau.

Arap Ta3ra IOKOpH KyWIaHHUIIIH JOUMHI TOK MaHOawWra yJaHTaH CUM EKU
IUTACTHHKA ~ KHPUTWJICA Ta3 TapKuOWIaru KyWWJard HWOHJap Ba
AJIEKTOPOHJIAP DJIEKTp MaijoHu TaOCHpuaa 3apsn Oenrucura Kapad
MaWIOHHHMHT Ky4 YM3HFH ifyHanumm 0yinad xapakatnana Gouutaimm (9.1-
pacm).
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9.1pacm. DnekTpPHITp CXeMacu

MaliJOHHUHT KyWIaHTaHJIUTH KaH49a Kym Oyiica, MOH Ba 3JIEKTPOHIAp
LIyHYa KaTTa TEe3JIHK OWJIaH XapaKTaJIaH/IH.

Etapnu nmapakana kxarra Te3lIHMKIa yllap HEWTpan ra3 MOJIeKyJaiapu
OnnaH TYKHAMO yiaapraH OuTTagaH €KW OMp Heda TaIIKH JICKTPOHJIApHH
ypub uukapu6 robopumra Ba Oup Heya MycOaT HMOHIAp Xamzaa SpKUH
JIEKTOPOHJIAP XOCHJ KMIJIMIITa KOJUp OYiau.

Suru maiino OynraH HWOHNAp XaM dJEKp MAaioOHM TaOcMpuaa KaTTa
TE3NMK OWJIaH XapakaT Kuiagd Ba OOIIKa SIHTH MoJieKynanap OwiaH
TYKHAIIYB 3apOH HATH)KAacH/a SHTU HOHJIAP XOCWJI KWIaau.

3amKup peaknusacH KabW KydCHMMOH YTaauraH, 3apOayin ned aramyBud
IIyHJai HOHJIAHMII OKHOaTHAa OyTyH 3JIEKTPOATAp OpaUFU HOHIApra
TYmaau, Oy 3ca 2JIEKTp pa3psAay yIyH IapouT spatanu. ['a3napaa yukyH, i
Ba TOX pa3psaiap KYIpoK Ky3aTUIaaH.

YaHrmapHU 2JI€KTPUK YYKTHPHINIA WIIIATHIAJAUTaH TOXK paspsa dakaT
IUIaCTUHKara HUcOaTaH CHUMJAa MaMJOHHMHT  KYWIAHTQHJIUTH Ky
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YU3WKJIAPUHUHT KAJTWHIUTH OKOpU OYyiranmaruHu Oup Xwin OyiamaraH
AJIEKTp MalIOHUIA a0 Oymaam.

ByHpaii xonataa 3apOaiu MOHIAHMII Ba AIIEKTP 3apsau (akaT IeKTpo.
1 na ro3ara Kenmaad, yHOAH Y30KJIAIIlaH capd 3Cca MaiOH Ky4JIaHWIIN
XamJia dJIEKTPOHJIAP Ba HOHJIAP TE3JIMTH KaMaiub paspsia cyHa Oonuiaiay.

Bynpmaii TyrammaHMaraH paspsl «TOXKIU» Ne0 HOMIAHAAW Ba CUMJIA
Ta3HUHT KYKUMTUPCHUMOH paHTNa TOBJAHWIIM, YapCHIUIAII Ba XHIUHHHT
maimo Oynumy OninaH XapaKaTiIaHaIH.

Dnekrpoduiprpaapaaru 35ekTpoa 1, HypiaanyBuu (KaTo[) IIIACTHHKA 2
3ca UYYKTHPYBUM aHOJ OJNEKTpommap naed artamaau. V Te3nwk OwiaH
ANEKTPOATIAP Opachaa XapakaTIaHAETraH YaHTIM ra3 TapKUOWIArd KaTTHK
3appavaliap MOHJAp HaTwxacuaa Vi Te3NMK OHIaH IUIACTHHK 2 TOMOH
XapakatiiaHa Oouulaiiii Ba MaOlIyM IIApOWTIapAa LIy IUIaCTHHKajapra
yyKau.

Opammuknapu  «H» wmacodara TeHr OynaraH syekTpoanap Yypracuua
HucOaTaH kuuuk Te3nukaa (V=0,5+2 m/c) Tapkubuga KaTTHK 3appadanapu
OYIIraH 4aHr ra3 KUPUTHIA M.

VrTkazyBuaH u307ATOp 3 OpKamM 3MeKTPoA 1 ra IOKOpH TOTCHIMAIIIH
tyrpunanran U tok Oepwiaranga (U=35006-70000 B) rasmaru KaTTHK
3appavaiap CEKYHJIHUHT YHIaH OWp YIyIUIapuaa 3apsUIaHuO MOHIAPHUHT
KYukd (JTaBUHA) CHMMOH OKUMHHH XOCHJI KUIIYBYM «TOX paspsa» ro3ara
kenanu. by 3appadanap 3JeKTp MaiJOHU Ba MOHJAp 3apOanapu TaOcHpHIa
JIEKTPOJ, 2 ra sSKUHIamuO Kenma Oolniaiian, yHra MaoOnyMm OWp KaTiiam
maknuaa gykaau. KelimHuanwk Oy 4YaHT KaTJiaMu OyHKepra CHJIKHTHIIHO,
NIeKTpOMIIPTpIIapAaH YUKApHO 1000 pHITaaH.

IOKopH Ky4IaHUIUIM TYFPHIAHT@H TOK HYpJIaHYBYHM CHMIa TapMOK [
JIaH Ky4JIaHWII PEryssiTopyu 6 Ba aBTOMaTIalITHPWIran Tpanchopmarop Ba
TYFPWIIATUYHHA Y3 WYUTa OJITAaH KyYaWTUPYBYM — TYFPWIOBYH arperar S
OpKaJTH y3aTUIIA/IH.

Opnatna cuMaa Mandwuid 3apsa Oyiaanu, Oy YaHTHUHT SXIIW UYKUIITHHA
TaOMUHJIAH Y.

9.2.9neKTpodMIPTPIAPHUHT ACOCHI cXeMaJIapH

YYKTHPHII SIEKTPOJUHUHT TaHéprammra kKapab 3J1ekTpoduipTpiap
TpyOaaM Ba TUIACTHHKAIK OYiaad. BUPOK yNapHHHI HWIUIANl PEXUMHIA
(apk WYK; MIACTUHKAIN JIeKTPpOoQUIPTPIap XaM Y3 HaBOATHIA TOPU3OHTAI
Ba BEPTUKAI KypuHuIaa oyaunm MmyMkuH (9.2-8a 9.3pacmuap).
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9.2 -pacm. [IBII-2X25 Typumaru 2-CEKIMSLIN
BEpTHKAI NEKTPHUITP
1 - KOPOHANOBYH BIIEKTPOIAP ; 2 -UYYKTHPYBUYH SJIEKTPOAJIAD ;
3 anekTppuiTp TaHacu
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9.3-pacm. JAI'TIH-32X3 typumaru 2-CEKIMUTA TOPH30HTAI
NEKTPOPUIIFTP
1 —u3osmsiumst KyTWiIapy ; 2 —MOHTaX JIOKJIAp ; 3 —4yKTUPYBUYH
AMEKTPOUIAp ; 4 —KOPOHAIOBYH ICKTPOIAP ; 5 —dIEKTPHHUITp
TaHacH ; 6 —OyHKep ; 7 —IIOKIap

DnekTpoGUIPTPIApHUHT acOCHid Typjapu Ba cxemanapu 9.4 —pacmia
KYpCaTHITraH.
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9.4-pacm. DnexTpduaTpaap Typiapu

a-Tpy6anu; 6-rutactuHaNy; 1-9aHrim ra3 Kupagurad mrymep;
2-4YKTUPYBUH TPYOACHMOH, IUNIACTUHKACHMOH 3JIEKTPOIAp;
3-HypranyBuH 3eKTpoiap; 4-pama; S5-uzonsrop;
6- CHJIKUTYBYHM KypWJIMa; 7-TO3aJIaHTaH Ta3 YHKAJMIaH WTYHep.

Macanan, Tpybamu snekrpodunprpiapaa (9.4pacMm, a) TpyOarapHUHT
muamerpu 150:300 MM Oynmub, ymapHUHr YpracumaH 2 MMIIM CHMJIAp
TOPTHJITaH, ylap HypJaHyBYH 3JICKTPO. Ba3udacuHu Oaxapaii.

To3zanaHuNIK Kepak OYiraH ra3 KypHuJIMaHUHT TACTKH KUCMUAH [ITYIEp
(1) opkanmu Oepunub, TpyOamap (2) WuYMAaH MACTAAH FOKOpHra Kapad
XapakaTiaHad Ba TO3aJaHTAHIAH CYHT [oKopumaH (7) 4MKHO KeTau.
Manuii snekrpomaap (SOHM cuMiiap) yMyMHuid pama 4 ra ocwiran 6yiau0,
pamanap MU3aJATp 5 HUHT yCTHIa YpHATHITaH.

Dnekrpoiapra YTUpUO KOJIraH dYaHIap Maxcyc MexaHu3miiap 6
épmampuma TeOpaHTUPMIMO, KypPWIMAaHUHI TAaCTKM KOHYC KHCMHra
TYIIUPHUIIAIH. ONeKTpoIap NCCUKIMKIAH XUMOSI KWIMHIAH IynaT EKu
TeMHp OWTOH Kamepara OMp — OMpHIaH aHUWK Oenrmianrad Macodana ocud
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VpHatuiaau. HypnaHyBuM 3IeKTpojyiap epra ylaHraH YYKTHPYBUYHU
ANEKTPOATIApIaH N3OS KITHHAIH.
Wuutatunagurad  HypiaHyBud  (TOKJIAHYBYM) Ba  YYKTHPYBUH

3JIEKTPOJIAPHUHT KOHCTPYKIUSIIapH 9.5pacmaa KENTUPUIITaH
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9.5pacm. Dnexrpomnap.
a- HypJlaHyBYH, O-UYKTHPYBUYH

I
N

AV
/\

i

Xosupru TmadTmHa [EMEHT 3aBOMJapHIard  AJIEKTpoduiIpTpaapia
CHMCHMOH, CaHYKCUMOH 1 Ba 2 Ba WTHACHMOH TOXKJIAQHYBYH DJIEKTPOJIAP
(9.5pacM) Ba uYHTAKCHMOH, KajamMyacMMOH 1 Exd TYJIKHHCHMOH 5
YYKTHPYBYHX JIEKTPOATIAP NIIIATHIMOKAA.

JlexknH, KeWHTY MaiTnapaa xopuil sTwiaérran nraacuMos Ba C xapdu
IIAKIMIAry IUTACTUHKACUMOH TOXJIAHYBUYHM DJIEKTpOAIap EKH, OYpTHKIN
IUTACTUHKACHMOH YYKTHPYBYH DJIEKTPOAJIAP aHYa caMapalii XUCOOIaHaIH.

Hlynnai kunub 31ekTpoduIpTpaap HypianyBun (MaH(UHA 3apsaaHTaH)
Ba 4yyKkTHpYBYHM (MycOaT 3apsjaHraH) SJICKTPOIUIapAaH TAIIKWI TOMraH
Oynmamu. UWkxurta osnmekTtpommap — ypracuiaa  IOKOPH  KYWJIAHHIILITH
(U=35006-70000 B) oaektp Maiimonn xocun Oymamu. Hypnanypuu
NIEKTPOJ] CUM IIAKIHAA, YYKTUPYBUU IIEKTPOJ 3ca TpyOa KM IUIaCTHHKA
IaKIuaa Tanépianaau.

Ymby osnekrpomnap opamurumarm Macopa 100:200 mm  Oymamu.
NEKTPOYMIPTPIAPHUHT KAMYMIIUTH:

- IOKOpH MeTayul capdu;

- YIyamiiapu KaTTa,

- WII peXMMHUHUHT Y3rapHIINra TaOCHpYaH,

- YaHTHMHT TOpTIall Ba YT OJHMII  XaB(CH3IMTHUHU
TaOMHHJIAIITa KaTTa XapaxaT Tanal STuianu
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Iy cababmu osnexTpodwnprpiapman Ta3 caphu Karra OynraHma
doiimamanumm Makcaara MYBOQHK. XO3UPTrH KyHAaa Ta3 Oyimua wmmn
YHYMIOpIHTH 1 MitH M/coaT maH Kym GYiraH >IeKTpoQHIPTpIapaaH XaMm
(doitnamaHUIAATITH.

9.3.DaexkTpuiaTpAAp TYZHIHIIN Ba XHCOOJIANI acocaapu

IOkopuna 6aéH sTMTaHKAECK, ra3apHU TO3AJIAIIHUHT 3JICKTPHUK YCYIH
SHI TAKOMHJLTANITAH ycys1 xucobmamama. 100 m° rasuu tosanam yayn 0,02
kBTt anextp (0,15-1,1or kyum) KyBBar capdiaHagu. bocum HyKoTHIMIIH
(kaprumnuk) aca 9811a (30 MM CyB yCTYHH) aH OLIMAIH.

Onektpomiprpiapaa KUMEBUH arpeccHMB rasjlapHH — Ba HHcOaTaH
IOKOPH XapOopaTiy Ta3IapHU XaM TO3aJIall MyMKHH.

OnexTpodunaprpiap kKamepacu XaXXMH Ba 103acH Ta3HUHT Kamepana
Oy BakTuHU 2—3,5CeK 1e0 KaOyJ1 KUJIHII aCOCH A TOTHIHIITN MYMKHH.

DnexTpoyIap anmapaTHUHT aKTUB 30HACHAA Kalch WyHaIuIaa
XapakaTJIaHHUIINra Kapadb BepTHKAJ Ba TOPU30HTAI Typiapra OyInHaIH.

UyKkTUpyBUU 2IEKTPOUIap TYy3HINIINTA Kypa 3ca

- KypPYKCHUMOH Ba ITACTHHKAJIH,

OnekTpo/ulapJia yHIUIAHTaH YaHT 3appadajlappHyd  TYIIUPUO  OJIHII
ycynura Kypa: KypyK Ba XyI1 3JeKTpoQHIPTpIap MaBxKy.

Kypyk anekrpoduiprpiapia 3IEKTpoJAra YyKKaH YaHr 3appadaiapy
CHJTKUTHUII MEXaHU3MHU épnamuna TYLIIUPHO OJIMHCA, Xy
aneKkTpoUIpPTpIapia 3ca ymap CyB EpaaMuaa [OBHO TYIIMPIJIAAW Ba
OyHKepiIap Xama IIHEKIap OPKaJlK anmapaTAaH YHKapIIaIu.

baozan 3zapsram kapaéHmma adipuM  4aHT 3appadaiapu  MycOar
3apsAUTaHn0 KOJMWO, HypJaHyBUM dJiekTpoara Oopu6 yrupamu. IlyHumHT
Y9yH  OJNEKTpoWIPTpiap  CWIKHTHII ~ MEXaHU3MHUAAaH  TalIKapu
ANEKTPOIIAPHH IOBHUII MEXaHU3MH OWJIaH XaM TaOMUHJIaHAIH.

Kypyk snexrpodunprpirap KymmMya ajoxuaa 3JIeKTp MalJoHWTa osra
Oynran, ra3 iyHamumm Oyina® KeTMa—KeT JKOWIAIIraH CeKIHsUIapiaH
Tamkwi Tomaay. Cekuusulapra YpHaTHIraH YYKTHPYBYM Ba HYpJaHyBUH
JIEKTPOJIAp MYCTAKHII 3JIEKTP MaiJOHH XOCHII KUJIA/IH.

DJekTp MaWIoHIapH COHWra Kypa AJIeKTPQHIPTpIIap MKKU MaiI0HIH,
Y9 MalJIOHJTM Ba XaKa30 OYJIUIIN MYMKHH.

AfitanMa TieupmaH YMKAGTraH rasjgapHu To3ajgoBunm 9.6pacmma TYpT
MaWJIOHIIM TOPU30HTAI IIEKTPOPHIPTP KypcaThiraH.

Dnextphunprp wunra uykrupysud (1) Ba Hypsanysum (2) sekTpoyiap
VpHATUITaH ITyJIaT KOpImycaaH noopar. AiinanMa rmeyaad 9ukaéTrad YaHrId
TYTYH Ta3jnap TyTyH Kamepacu (3) ra Tymams Ba Oy Kamepama KHCMaH
HUPHK YaHT 3appadaiapy 4yKnu0 KoJau.

Tyryn kamepacuman Taszigap 9JIEKTpOQWIPTpiIap KOPIYCH HMYHra
HYHaNTHPHUIaAW, y ep/ia ra3JaH YaHr axpanuo, OyHkep (4) na TymnaHaau.
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9.6pacMm. 4-MalaOHIA TOPU30HTAT IIEKTPHIITP

Vurniran uanr muek (5) OpKamu KaiiTa edra y3aTHIMIIE MYMKHH.

Tozananran rasmap aumococ (6) épmamuma TyTyH Tpybacura yTaad Ba
atMoc(epara umkapub robopunaau. ByHmail KOHCTpyKIUsUIapia Ta3HUHT
te3muru 2—2,2 m/c, arpodupa O6ynmamu. 9.7pacmma [IMK mapkamu Oup
CEKIMSTA BEPTUKAIT HAM 3JIEKTPOGUIPTP KYpCcaTHiraH.

By ¢unrp rasum cynpdar KHCIOTa TyMaHWAaH, CEJeH Ba MHIIPSK
3appavaiapuiiaH To3ajlaml  ydyH UnulaThiaaad. [lynathman - sicanrad
MUTHHIPCUMOH KOOUK (7) HUHT HUKH KUCMHU KUCIOTara 6apAoIuid FUINT Ba
MOJUU300YTHIICH OTKA KATIaMH OWJaH KOIUIaHAIH. Kypunmanusr
KOTKOFU KYPFOIINH JTUCTH OUJIaH XUMOSI KUJIMHTaH.

Kyprommann ayktupyBuu siektpomaap (6) ontm  Kuppaim Tpyba
KypuHMIIMAA TadépiaHrad. by 3JEKTpOAJIap KYPWIMAaHHUHI IOKOPHU
KACMHIa Maxkamjanran mnamkapa (5) ra ocu0 Kyimiran. Ilamkapa
MyJIaTAaH Tal€praHuO, KYpromuH OwiaH KorutanraH. OJITH Kuppaid Xap
6up TpyOaHHHT YKU O¥itnab 3pKuH XoJaTaa HypiaHyB4H dnekTpon (4) ocud
KYHuiIraH.

HypnanyBuu 351eKTpoJ] KYHIAIAHT KECHMU FOJITy34a [IAKIHra 3ra
Oynran cuMaaH TaW€piaaHraH. By CHMHHHT FOKOPUTM KHUCMH KypuiMma
KOOWFHIAH W30JISALUSA KWIMHTaH pamara OWpHKTHPHINO, IOK OCHO
kyinnran. HypraanyBun asnekTpomuiapHuHr pamacu Toptrid (3) épmammma
msonsrop (2) ra ocub® KyWWIraH, H30IATOpIap 5Ca KOMKOKHHHI
KyTH4ajapuia MaxkKamiiaHraH. M3oJTOpJIapHUHT KyTHYalaph d3JEeKTp
HUCUTIUY OwiaH TaOMHUHJIAHTaH. Ym0y HWCHTIUYIap KOHIEHCATOpiap
103aCH/Ia HAMIIMKHUHT KOHIEHCAIMSIaHUO KOMUIIKMHY iyKoTaau. Koouk (7)
Ta3HUHT KUPHIIK Ba YUKHIIH, OyFHH OCPHIII, YIIIJIAHTaH KKCJIOTa Ba IIAMHHU
y3aTUII YIYH TETUIIUTH MITyIEepiap
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9.7pacm. LIMK mapkanu Hamiu 31eKTpduirtp

Ounan TaOMuHIaHraH. KOOMKHHMHI NACTKM KHUCMMIA HMKKH KATOPJIM ra3
TapKaryBun namkapa (8) ypHatuiran.

MuFniiran KMCIOTa KOOGUKHMHT NIACTKHM KMCMU/IA TYIUIAHAH B HIII
JaBOMHKA KypUIMaJaH 4uKapuO Typuwiaa. KypuiMa TYXTaTuiu0, HCCHK
CyB OwiaH IOBWITaHOaH CYHI, HUFWITAaH KATTUK 3appadaiap Iiam
cudaTuia TaKapyura YNKapuiIau.

DJIEKTp YYKTUPHUIN KyPHIMACHHUHT WIUIALNI TPHHIMIM YaHTIH
ra3japHUHT XyCYCHATH, TAPKUOM Ba TEMIIepaTypacura OOFIIUK.

9DnexkTpoduaATPAAPHUHT EPAAMUH KYPHIMAIAPH

MaoOnymky, SIeKTpoaiapAa YTUpUO KOJraH YaHr  YYKTHPYBUH
BaHYpJIaHYBYH JICKTPOIJIAPHH CHIKUTHUIN ynu OMIaH TYIIHUPUO OJIMHAIH.
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AFmapuiaguran OoJIFalld YYKTUPHIN AJICKTPOJIAPUHUHT 3apba — OosFain
cunkuThi Mexanusmu (9.8pacm) ropuTMazaH,

Eilear
= ! by

9.89pacm. BosFany CHIKATHII MEXaHU3MH
1-ocma Ganka4, 2-91MeKTpo. 3IeMeHTH; 3- O0JIFa Ba OWiaH,
4- cunmkuth Wynu; 5- 00Fa; 7-CHIKUTHIN IITOTH,
8- TasHY MaiIOHH.

IIapHAUP — pUYar THIHAATH aFAapiiianrad OOJFaly allaHyBUaH BalJaH Ba
pamara ypHaTHITaH CHIKUTHII IT0JIOCACHIaH HOoparT.

Xap Oup MaiIoH KeHIJIHTH Oyiirda KOpIyC MeTayl KOHCTPYKIMACUTa
naliBaHAIaHraH OUp Heya CHIIKHTHIN OJOKJIapH JKOMIIaIIraH.

Opurma xyBBatu 0,4+0,6 kBt 6ynran nqeurarenp pegakropunad noopar
O0yu0, arekTpoGUIPTpIapra YpHATHITaH.

PenyKTOpHUHT YHMKWII BajWIard ailaHyBUM MOMEHT OOJFaiM Bajira
3aHKUPJIM y3aTMa OpKaidu Oepmianu. bosranm Banm BHHT uym3uru Oyinad
Bamra 24° cwmkum GuiaH ypHaTHAraH Gormarmuwiapu Omman 0,3 aitn/Mun
yacToTaga ainanuO, xap Oup smexktpogun 10 mMuHyr mumpa 3 mapra
CUJIKUTHII UMKOHHHU Oepajiu.

Bonra OnnaH CHIKUTHIN OJOKWTa ypHWIraH[a YYKTUPHUII JIEKTPOAJIapH
BEPTHKAJI XOJIATIaH SPKUH OFaa, YYHKHU JIEKTPOAJIAp I0KOPH KUCMU OHMIaH
HUCOATaH »OKCLUEHTPHK Xojaraa ocwirad. HOpUTManapHUHT HIUIaNI
JaBPUIIINTH BaKT peiecH OpKaIN OOIIKapHiIaIHy.

HyprnanyBun 3JeKTpoAjaplaH YaHTHH XaHIall YdyH IOKOpPHIArura
yxuiam, OWpPOK €Hruia Oojradaar MexaHumsmiaaH Qoiinananummann (9.9-
pacm).

Onextpodunprp OyHKepiIapy COHM, YHUHT UII YHYMIODPIHTHra OOFIIHK
paBumiga anukiaHaau. Opatna, xap Oup MaiinmoH ¥3 OyHkepura ora.
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ByHkepnap KOHCTPYKIMSCH YyUUIAHAJAWIaH 4YaHT Xoccanapura OOFIHK,
(EMUIIKOKIMK, OKYBYaHJIHK Ba 0.). Omatna OyHKEp MCCHKIMKIAH H30JIAIIMS
KWJIMHTaH Oynaaw, 6a03aH YHUHT TTACTKH

9.9pacm. EHrun Oonravyaiy CHIKHTHIIT MEXaHU3MU
a-CHJIKUTHULI MEXaHU3MH; O-CHIIKMTHUII MEXaHU3MHHHHI KHHEMATHK CXEMAacH,;
B- CHJIKHTHLI y3eiu; 1-0ypuaknu penykrop; 2- usomstop; 3-ocma Tpyoa;
4- HypiaHyBYH NIEKTPOX; S-pama; 6-Funaupak; 7- 6onranu Baj; 8- IITOK;
9-canoH; 10KUYKK IIECTEPHS

KACMH HCHUTHIIQJM YYHKHM Mactiaa xapoparaard ¢apk karra Oyiamu. Arap
yaHr EnWIIKOK Oyica, OyHKepiap MasTHHKIM BHOpaTop OwiaH
taomuananau (9.10pacwm).

Bubparop OyHkep JeBopura KOTHPWITaH MasTHHKIM  OCMara
VpHatwiaau. Bubpatopaard Kyw@wiaHWIIM OYHKEPHHHT IMACTKH KHCMHTa
LIAPHUPIIN OCHJITAH PaMKa IITOKH OPKaJIM OYHKEep KOPITyCUra y3aTHIIaH.

ByHkepHU BUOpanuoH cuikuTuil xap 5 munytaa 20 ¢ naBoMuna naBpuii
paBHIIa KalTapuiaau.

XO03UpTd MalWTAa »JHT TaKOMIUIIAITaH odyekTpodmiprpiap YT
(yHuUKanMsIIanraH TOPU30HTAT) TUIHIArd arperatiap Oymu0, ymapaa
anexTpoiap Gananmmra 4000um (YI'1), 7500mm (VT 2),
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9.10pacm. MasTHukIM BUOpaTOp OMiIaH >KMX03JIaHTaH OyHKep
1-BuOparop; 2-TOK; 3- CATHUKIIN 3HYJIATHY;
4-pama; S-pyTkanap.

12000mmMm (YI'3) Gymanu. DiexTpoduiIprpiap THIUAATH OOINKa Oeiruiap
SJIEKTP MaiJIoOHH COHM Ba YHUHI aKTHUB 103aCH MAaMJIOHMHHM KypcaTaiu.
Macanan: Duaekrpodmaprp YI'2—3—-53na snekrpos 6ananmiura — 7500mm.
anmapar 3 —Maii[oHII Ba aKTHB 1032 53 M SKAHTHIHHHE OHITHPAIH.

11.3.27eKTpPUAPTPIAPHAUHT TEXHUK — HKTHCOANH KYpcaTKMWIapn
Ba YJAPHH XHCOOJIaLI ACOCTAPH.

Onexrpodunprpnap acocan karra xaxkmuaru raznapau 0,01 man 100
MKM Taya yayaMaard Maiaa 3appavaiapiaH TO3alall y4yH HIUIaTHIaIH.
Tosananaguran rasmapuuar xapopatd - 20° C mam 400:450° C raua
6ymumu  mymkun. 100 M° rasHH To3amamr yayH 3IEKTp SHEPrHscH capdu
0,36-:1,8 Mk HM TamKWi dTagd. [a3 apajaliMalapuHd aKPaTHII
nmapakacn 99,9% rava. DnekTpouIPTpIApHUHT THUAPABIMK KapIUIWIUTH
100+1501Ta. M yaymzopmura 1 mima.m/coar.
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DJekTp YYKTUPUII KypUJIMACHHUHI TY3WJIHMIIH coama Oyica
xaM, yHIa Oopaérran »xapaéH anHda mypakkabaup. Iy caGabmum, aexTp
YYKTUPHII KypUIMaJIapHHA YMYMHI XUCOOJIAI yCyIH UIUTA0 YMKAIMaraH.

2 -KanBaj
VT tumuaaru 35aeKTpoGrIPTPIapHUHT TEXHUK
XapaKTEepUCTHUKACH
D1ekTpo Ax- Maii- Onektp | Maitno | Yykru- V3yH- | banma | Ken
¢bunprp TUB JIOH on- HHUHT pu JIITH, M | -HJ- TJIHA-
THITH Ba 1034, COHH HHHT AKTHB aIeMe- I | TH,
Yiyamiapu M AKTHB y3yH- HTIIap ' M M
Oaman- | oIMTUM | yMy-
JUTUTH MUK
Maiio
HU, M

YI-2-10 ) g, 2 42 420 | 96 |123| 3
Vri-2-15
VT1-3-26 15 2 630 9,6 4,5

26 3 1690 14,1 4,5
yra2-3-37
VI2-4-53 37 3 2360 14,1 6
VT2-3-74 53 4 2,51 4500 18,6 9

74 3 7,46 4700 14,1 15,4 12
yIr3-3-88
VI'3-4-115 88 3 9200 18,8 9
VT3-4-177 115 3 12100 18,8 12
VI'3-3-230 177 4 24600 24,8 18
VI'3-4 265 230 3 3,95 24200 18,8 21,8 24

265 4 12,6 36900 24,8 27

Xucobmamr — maiiTaa — TaXpuOagaH  ONUHTaH  MaOlyMOTIapAaH
¢doiinananunann. Macanad, Tpy0a THINHAArd KypuiaMmajiap y4yH TOK Kydd
J=0,3-0,5 MA/M, omunagu; Maiimon kyuinanramnura 450 kB/m, wm
kywiannmu 35 + 70 xB1, Tpyba THmmaaru KypuiaMmaiap y4yH Ta3HHHT
te3nmuru W = 0,8+ 1,5wm/c, mnactunanu kypunmanap yayn W=0,5-1,0 m/c
OJIMHAIH.

DnexTpoGuaPTpIIap aKTUB 103aCH YIyH MaHIOH

F =,V36001V,

6y epna, Vo—puuprp opkamu 1 coata YTaauraH YaHIIIM Ta3iap XakMH, M-.
V —hunprp opKaau yTagurad ra3JapHHHT ONTHMAI TE3IUIH, M/C.
Onextpodunprp Tammamga (GUIPTpPAAH YTaAWraH ra3 XaXKMUHH
atMocepagaH THPKUIIIAP OpPKANH CYPIIUINA MYMKUH OYJIraH XaBOHH
s0trbopra onub 15 %ra kymalTHpUO O TaBCHS STHIIAIH.

Takpopaam Ba MyCcTaKHJI HIIJIAI YYYH CABOJLIAP

9.1.DneKTpHK yCyiaa KaHaaid To3anaHaan?
9.2. DnexkTpouITpIIapHU HIILTANT KapaCHU KaHmTan?

73



9.3.Huma yuys 3apsia «Toxin» 1e6 HoManaHau?

9.4. Humanu XucoOura 4aHrjiap 9yKUsITH?

9.5.Huma yuyH aHO/ Ba KaTon aed aTamaan?

9.6. Tpybaiu 31eKTpoPHIPTp KaHIai?

9.7.Kaiicu 3JIeKTpOIJIapHHU SHT camapaiy aed xucobaanmms?

9.8. UykTHpyBYH 3JIEKTPOIHHIH Basudacu?

9.9.1lemeHT 3aBOIapAar IEKTPOoGUIPTpIapaAa KaHaai IEKTPOATIAp
HLUTATAIAgN ?

9.10.3nexTpodunprp kKaMuMmIMKIAp Kaiicunapaan noopar?

10-606. I'a3 Ba yaHT TPAKTJAPHMHUHT éPAAMYH BOCHTAIAPH
10.1I'a3 TpaKTJapUHU XMCOOIALI ACOCTAPH

CanoaTHHHT Oapua TapMOKJIapura rasiap TpyodomnpoBomiap épaamuaa
y3aTunaau. [a3napHu y3aTHIl y9yH THAPABIMK MallnHAIAP UIUIATHIAIH.
MexaHUK HIIHH OKAMHHHT OSHEPrHsACHra alIaHTHPYBUH KypHiIMa
THAPABJIMK MaIlMHA 10 IOPUTHIIAIH.

I'uapaBmuK MAIIMHAHWHT SHEPTUSACH OKMMHIA TE3NUK OepHIIIaH
TalIKApy y3aTHII HYTUOard KAapLUIMIUKIApHW EHTHII YYyH XaM capd
Oynanu. YOy MalmHanap acocaH UKKH I'ypyxra OyiInHau:

1) Hacocjap — CyIOKJIMKIIApHH y3aTHII YIyH.
2) KOMIIpEccopjiap — Tra3jlapHHd HOpMal OOCHMJAaH IOKOpH
6ocuMrava CHKHUII Ba yJIapHH y3aTHII Y4yH.

Xynau cyroKJIuKIap kaOu razmap xaMm 6ocumiiap Gapku OynraHmarmHa
y3aTUNAIH.

Cukunran ra3 Oocumu P, HUHr cukwiIMmaran ras Oocumm P; ra
HHUCOATaH CHKHMII Iapa)kacy JeHnIaiu.

CHUKHMII JapaKaCHHHHI KaTTalurura Kapab KOMIIPECcop MallnHaiap
KyWuaaru THIiapra 0yJImHaau:

a) BearuisTopiaap (Po/P; < 1,1) —kyn MUKIOpIAra
ra3japHd y3aTHII Y4yH (oiigataHmianm.
0) rasmypkaruanap (1,1<P,/P; < 3) —ra3 Tpybkanapuna
KaTTa KapUIMIUK OVIIraHaa HIUIaTHIAIH.
B) komnpeccopiap (P, /P, > 3) —rokopu 60cuM X0ocHI
KUJIHII YIYH UILTATHIAH.
T) BakyM Hacociap — 00CHMH aTMOc(epa O0CHMHIAH Mact
OynraH rasnapHy CYpHII YIyH HILTATHIAIH.
a3 Ba waHr TpakDIApUHHU JIOWUXAlalla NPUHIMIHAT CcXemalap
Ty3wiaau. Xap OMp ydacTka ydyH OKMMHHUHT ONTHMAJl TE3JIUTH Ba CYPHII -
Xaijamn MalirHalapy TaHJaHaad, adpOJMHAMHK XUco0map Oaxapuiaiu.

74



Ta3 #ymmapuau TaHnamja TpakTAa MUHUMAJ THAPABIMK KapIIAIUK
OynuIMra Ba ajJoxXuaa YaHT yIUIall anmapariapura ra3HuHT 6a6 — 6apaBap
TaKCUMJIAHUTIIATa 30THOOD Oepuiaam.

Cypum — xaijam MalmdHajgapy Ta3 Ba XaBO XapopaTH 3HT 03 OyiraH
JKoMra ypHaTHIaau.

I'a3 OKUMUHHHT TE3JIUTH THIPABIUK KAPIIWINKKA, TPAKTHUHT YII9aMu Ba
HapXWra, Xaljam — CYpHII MallMHAJApU SHEPrHs MHKAPOPHra KarTa
TaOCHp KypcaTau.

TapkuGuma 5 mr/M° waHr GyiraH XaBo éKM Ta3iapHH TAIIMII YIyH
nuametpu 300—800mMm G¥aran razoxomiap yayH Te3nuk 5—8m/c neb kabyn
KUJIHAH.

Huamerpu 1000—200Qvm G¥aran razoxomiap yuyH te3nuk 10—-16m/C
ra TeHr Oymaau.

a3z tapkuOmmaru 4aHr Kym OYnraH XxoJulapja TE3JHK YaHT ra30Xoira
9YKUO KOJIMIIIUTa wyn KylimMaiinuran KHAJINO TaHJIaHaIH.
OnexTpodunprpiap, 6aTapesuii Ba TYpyXJIU ITUKIOHIAP OJIMIA T'a3 TE3JIUTH
12-15m/c O¥auuIN Kepak.

Arap ra3 TapkuOmunma ymyamum 25 MKM JaH KarTa OynraH HUpHK
3appavanap Oyica okuMm Ttesnmuru 15—20 m/c raya omupmiaagu. Tpaxrt
Oyiima® xkeraétraH Ta3 OKUMHWHHWHT HWIMKATaHWII Kapmmaurn AH
WIIKATaHAII Ba Maxamwmmid kapmwmk AH, HA eHru® yTumra TyFpu
KeJau.

Wmkananuin Kapuiviurd €K WIIKAJAHWIIIATH THAPABIUK HWYKOTHUII
ra3jid MyXUTHUHT ENUINKOKIMTH OKHOATHIAa COAMp OYiamu Ba y Typid
TO3AJIMKIA XapakaTiaHAETraH aJOXUAa 3appavyaJapHUHT OUp—Oupu OwiiaH
WIIKQTaHUII HATWKacuaup. MImkanaHumgarn WYKOTHIT OwuiiaH OOFIHK.
Wmkanasum KapmuinK Kydugarn ugomagaH TOIa i

B = P

Oy epra, &k — ra3axOHHUHT OCpPHUITaH yIaCTKACHIArd HIIKAJaHHIITa
KapUIMIUK K03 (HUIMEHTH.

Winkananumra Kapmmwimk Ko3(QOUIUEHTH AOMMHUI IuaMeTpaaru
ra3axoJHUHT OyTYyH y3yHiuryu Oyiinua Kyiiugara ndoaana TOMHIAIH:

Eltutbl = /1 L
A,

Oy epna, L —ra3oxos y3yHJIHUTH, M.
Jlo —TUApaBIKK qUaMeTp M.

VHu aiinaHMa KUPKUM [03a YYyH—Ta30XoJ IHaMeTpu Oyitnua.
TYFpu 4N3UKIN KUPKUM YUyH
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2a8

udoaa Oyinda TOMUIAIH.
ate
Oy epaa, a; B — TyFpu OypUaKIId ra30X0.]l TOMOHIAPH
Y3YHIIUTH, M.
A - HIIKAJAHWIIra Kapuiuk kod(duimenTu peHonpaa conura
JIEBOPHUHT Faaup — OyIUPIIUK Napakacura OOFIIHK.

Jlymanox 103a KHpKUMITH TEXHHUK TpyOanap ydyH OKUM TypOyIeHT
Xapakataa Oymranga <«A» kuiimMath AJproyap ¢opmynacu  OuiaH
TOIMIIA/H!

~ 100
A= 01(146A +— )0
(1 ey )025

Oy epma, A - Tpyba nmeBopuumarm OYpTHKIAp ypTada OamaHIIUTHHUHT
TpyAa AUaMETpUTra HUCOATH.

[Iynar tpybamap yuyn OYprukimap Oamanmmuru 0,40:0,80 mm
0CTOH Ba FUIITIIM Ta30XOJyap Y4yH 3ca —2,5 MM, 1e06 KaOyn KITHHATH.
Maxamummii rajpaBIMK KapIIWIMKIap OYpWIMII OKoiyapuna, TOpanuml,
KEHralum TapMOKIAHMII TYCUK JKOWIapuaa OKUMHHHI HYHaIUIIH
Oyswiranma ro3ara kemagu. LIyHWHTOEK OKMM TapMOKIAH YHKHUII
MaiTUAard OOCHM TE3JUTHHH WYKOTHIIMIIHM XaM MaxaJIuH KapIIuiaukiIap
TypyXura KHPUTHIATIH.

Maxauiit KapIIHIMKIapHE eHruia iykotriaauran 6ocum (I1a)

2
_ PV
AH | —f N )
2
0y epma, §, — Maxauimil KapIIwiuK Kod(pQuiuentr (KaaBagaH
TOIUIIAIH).
CaHoaT KOpXOHJApUIard Ta3 — XaBO TapKuOmapw Kyruiad

Oypununuiap Oynumm OwiaH Xxapaktepianaau. by Oypunmmnniap Oypuarnaa
TYpPFYHJIMK 30HaJIapu Maigo Oynmub, y eprapia 4YaHr TYIUIAaHHO KOJIMIIN
MYMKHH.

UlyHuHr y4yH TpakTAarm OypWwiIMII S>KOWnapu  EHCHMOH
UIITaHUIIM  Kepak. bypumuimn xoiinapura HYHaATHpHUII Kypakdanapu
VpHATUII XaM THAPABIMK KAPIIMWINKHA KaMalTHpaau, 9yHKH Oy Mociama
KylOH Xocwi Oynummura #Wyn kyimainn. OKAMHUHT — KOWIapura
nuddy3oprap YpHATHII XaM THAPABIMK KapIIMIUKHA KaMaiummura cabad
Oynmamu. T'a3 TapkuOwmard OOCHUMHHMHT TYIWK HYKOTWIMINA — Xap
ydacTKagaru 60cuM HYKOTHIIIApHHUHT CyMMacH Tap3ua XHUCOOIaHaaH:
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n n 2
AH = z (AHMWbl + AH.M ) = z A L + ZQ(M p Dyv
i-1 i rgz 2

Oy epaa, N- Typiiu KUPKUMIArH Ta30MPOBO/ yUacTKAIApU COHU.
Kapmumuk 3000 ITa raua Gynaranma xaBo €KH Ta3HH TaIIWIIATA
cap(IiaHaJMraH SHEPIUs KyHuIaruya TOMUIaIH;

VAH
1020, [, *

Oy epnaa, V — G/pui — xaiial MalmHacu OpKaiu YTraH
ras XaxMu, M>;
N,— dKCIDTyaTauoH (Goiaanyu uim ko3 OUITUEHTH;
Ngs — JIEKTpoaBHUTATENP (.H.K.

10.2.T'a3 iiyajapu Ba yJIapHUHT épaaM4H BOCHTAJIAPH

Tlazoxomnmapra Kyhwiamuran acocuii Tanabd-y30K MyamaT HWIUIan Ba
9KCIUTyaTaIlUsIaTH HITOHWIHIIHK.

Opatna TmynmaT JUCTIIApAaH TalépiiaHaauraH Ta30XxoJjIap OYHK XaBO
apouTHIa UIaian Ba amocdepagary EHFUHIAp XaMJla TallWIaéTrad ra3
TapKHOUary KUMEBHIA pearcHTIap TaOCHpHIa KOPPO3UIIAHUO eMUPHIAIH.
IlyHuHT y49yH ynap WYKA Ba TAOIKA TOMOHIAH TIU(Tan cMoia EKU
neHTadran sMan OwiaH, XapopaT nact Oynranga sca outymnm OYEx OniaH
Maxcyc KOIUIaHMIIM Kepak. Arap ras xapopatin 300 C mam omrca mymar
ra3oxojyap FUIIT OwiaH (YTPOBKA KWIMHHUINU CKU MaxCyC HCCHKKA
YHIAMITH ITYTaTAaH TAHEPIaHUIIN Kepak.

[TacT Gocumiy Ba KaTTa Xa)XMIaTry Ta3JIapHH TAIIHIIA Ta30X0A7Iap
TeMup-OeToH  ONokmapaaH €kM  FUIITHAH  TYpTOypYaKk — IIaKIuaa
raiiépnanamn. 700 C Ba yHZaH OPTHK XapopaT/iy ra3lapHH TAITYBUH y3yH
r0o30X0/yTap TeMIlepaTypajan y3aiuin KoMmeHcaTopiapura sra 6ymaam (30-
pacm).
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T — waknuaaru KOMIIEHCATOPIAp KMYKMK JHaMETPIH T030X0 u1apaa
KYJUTaHUIaau.

T'azaxon mmamerpu 0,5 M Ba yHmaH katTa OyjraHaa JIMH3aId Ba
CaJIPHUKIIA KOMIIEHCATOPIIAP HILIATUIIAIH.

Jlunzanu kommencatopiaap 0,6 MIla raga 6ocumua, CaNPHHUKIA
komrieHcaTopiaap sca 0,1 MIla rawa Gocumpma Ba arpeccuB OynmaraH
ra3jiapHy Taimiaa GHoiaanaHmIa .

KomriencaTopiap oxatia 1MMococ, 3aJBHXKKa Ba OOIIKa Ky3FajaMac
KHUX03/1apra SKUH YpHATHIaaH. By MCCHKIHKIAH 3YPUKHUIILIAD TaOCHPHIA
XOCHJI OYJaiuran Ky4aapaaH yJapHu XUMOs KHJIa TH.

10-606. I'a3 Ba yaHT TPAKTJAPHMHUHT éPAAMYH BOCHTAIAPH
10.1I'a3 TpakTJapHHU XMCOOIALI ACOCTAPH

CanoaTHUHT Oapua TapMOKJIapura rasiaap TpyodomnpoBomiap épaamMuaa
y3aTunaau. [a3napHu y3aTHIl y9yH THAPABIMK MallnHAJIAP UIUIATHIAIH.
MexXaHUK WIIHA OKUMHHHT OJHEPTUsICHra aWIaHTHPYBYM KypuiMa
THPABIIUK MallInHA 1e0 IOPUTHIA N,

I'mapaBnvk MamMHAHWHT OJHEPTHSACH OKHUMHIra TE3JIMK OepHIIaH
TAlIKApW y3aTUII WYIUJard KapIIWIuKIapHU CHTHII Y4yH XaM capg
Oynann. YOy MamiHanap acocaH UKKH T'ypyxra OyiInHau:

3) Hacocjap — CyIOKJIMKIIApHH y3aTHII YIyH.
4) KOMIIpeccopiiap — Ta3JlapHH HOpMal OOCHMIaH OKOpH
6ocuMrava CHKHUII Ba yJIapHH y3aTHII Y4yH.

Xynau cyroKJIMKIap kabu razmap xaMm 6ocumiiap Gapku OynraHmarmHa
y3aTUNAIH.

Cukunran ra3 Oocumu P, HUHr cukwiMmaran ras Oocumm P; ra
HHUCOATaH CHKHMII Iapa)kacy JeHnIaiu.

CuKHMII JapakaCHHUHT KaTTaJIMTUra Kapad KOMIIpeccop MallnHaiap
KyWuaaru THIiapra 0yJImHaau:

a) BearuisTopiaap (Po/P; < 1,1) —kyn MUKIOpIAra
rasfiapHyd y3aTHUII yayH (OTamaHIIa IH.
0) rasmypkaruanap (1,1<P,/P; < 3) —ra3 Tpybkanapuna
KaTTa KapUIMIUK OVIIraHaa HIUIaTHIAIH.
B) komnpeccopiap (P, /P, > 3) —rokopu 60cuM X0ocHI
KUJIHII YIYH UILTATHIAH.
T) BakyM Hacociap — 00CHMH aTMOc(epa O0CHMHIAH Mact
OYIiraH ra3napHu CYpHII y4yH WILIATHIAIH.
a3 Ba waHr TpakDIApUHHU JIOWUXAlalla NPUHIMIHAT CcXemalap
Ty3wiaau. Xap OMp ydacTka ydyH OKMMHHUHT ONTHMAJl TE3JIUTH Ba CYPHII -
Xaijamn MalirHalapy TaHJaHaad, adpOJMHAMHK XUco0map Oaxapuiaiu.
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Ta3 #ymmapuau TaHnamja TpakTAa MUHUMAJ THAPABIMK KapIIAIUK
OynuIMra Ba ajJoxXuaa YaHT yIUIall anmapariapura ra3HuHT 6a6 — 6apaBap
TaKCUMJIAHUTIIATa 30THOOD Oepuiaam.

Cypum — xaijam MalmdHajgapy Ta3 Ba XaBO XapopaTH 3HT 03 OyiraH
JKoMra ypHaTHIaau.

I'a3 OKUMUHHHT TE3JIUTH THIPABIUK KAPIIWINKKA, TPAKTHUHT YII9aMu Ba
HapXWra, Xaljam — CYpHII MallMHAJApU SHEPrHs MHKAPOPHra KarTa
TaOCHp KypcaTau.

TapkuGuma 5 mr/M° waHr GyiraH XaBo éKM Ta3iapHH TAIIMII YIyH
nuametpu 300—800mMm G¥aran razoxomiap yayH Te3nuk 5—8m/c neb kabyn
KUJIHAH.

Huamerpu 1000—200Qvm G¥aran razoxomiap yuyH te3nuk 10—-16m/C
ra TeHr Oymaau.

a3z tapkuOmmaru 4aHr Kym OYnraH XxoJulapja TE3JHK YaHT ra30Xoira
9YKUO KOJIMIIIUTa wyn KylimMaiinuran KHAJINO TaHJIaHaIH.
OnexTpodunprpiap, 6aTapesuii Ba TYpyXJIU ITUKIOHIAP OJIMIA T'a3 TE3JIUTH
12-15m/c O¥auuIN Kepak.

Arap ra3 TapkuOmunma ymyamum 25 MKM JaH KarTa OynraH HUpHK
3appavanap Oyica okuMm Ttesnmuru 15—20 m/c raya omupmiaagu. Tpaxrt
Oyiima® xkeraétraH Ta3 OKUMHWHHWHT HWIMKATaHWII Kapmmaurn AH
WIIKATaHAII Ba Maxamwmmid kapmwmk AH, HA eHru® yTumra TyFpu
KeJau.

Wmkananuin Kapuiviurd €K WIIKAJAHWIIIATH THAPABIUK HWYKOTHUII
ra3jid MyXUTHUHT ENUINKOKIMTH OKHOATHIAa COAMp OYiamu Ba y Typid
TO3AJIMKIA XapakaTiaHAETraH aJOXUAa 3appavyaJapHUHT OUp—Oupu OwiiaH
WIIKQTaHUII HATWKacuaup. MImkanaHumgarn WYKOTHIT OwuiiaH OOFIHK.
Wmkanasum KapmuinK Kydugarn ugomagaH TOIa i

B = P

Oy epra, &k — ra3axOHHUHT OCpPHUITaH yIaCTKACHIArd HIIKAJaHHIITa
KapUIMIUK K03 (HUIMEHTH.

Winkananumra Kapmmwimk Ko3(QOUIUEHTH AOMMHUI IuaMeTpaaru
ra3axoJHUHT OyTYyH y3yHiuryu Oyiinua Kyiiugara ndoaana TOMHIAIH:

Eltutbl = /1 L
A,

Oy epna, L —ra3oxos y3yHJIHUTH, M.
Jlo —TUApaBIKK qUaMeTp M.

VHu aiinaHMa KUPKUM [03a YYyH—Ta30XoJ IHaMeTpu Oyitnua.
TYFpu 4N3UKIN KUPKUM YUyH
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2a8

udoaa Oyinda TOMUIAIH.
ate
Oy epaa, a; B — TyFpu OypUaKIId ra30X0.]l TOMOHIAPH
Y3YHIIUTH, M.
A - HIIKAJAHWIIra Kapuiuk kod(duimenTu peHonpaa conura
JIEBOPHUHT Faaup — OyIUPIIUK Napakacura OOFIIHK.

Jlymanox 103a KHpKUMITH TEXHHUK TpyOanap ydyH OKUM TypOyIeHT
Xapakataa Oymranga <«A» kuiimMath AJproyap ¢opmynacu  OuiaH
TOIMIIA/H!

~ 100
A= 01(146A +— )0
(1 ey )025

Oy epma, A - Tpyba nmeBopuumarm OYpTHKIAp ypTada OamaHIIUTHHUHT
TpyAa AUaMETpUTra HUCOATH.

[Iynar tpybamap yuyn OYprukimap Oamanmmuru 0,40:0,80 mm
0CTOH Ba FUIITIIM Ta30XOJyap Y4yH 3ca —2,5 MM, 1e06 KaOyn KITHHATH.
Maxamummii rajpaBIMK KapIIWIMKIap OYpWIMII OKoiyapuna, TOpanuml,
KEHralum TapMOKIAHMII TYCUK JKOWIapuaa OKUMHHHI HYHaIUIIH
Oyswiranma ro3ara kemagu. LIyHWHTOEK OKMM TapMOKIAH YHKHUII
MaiTUAard OOCHM TE3JUTHHH WYKOTHIIMIIHM XaM MaxaJIuH KapIIuiaukiIap
TypyXura KHPUTHIATIH.

Maxauiit KapIIHIMKIapHE eHruia iykotriaauran 6ocum (I1a)

2
_ PV
AH | —f N )
2
0y epma, §, — Maxauimil KapIIwiuK Kod(pQuiuentr (KaaBagaH
TOIUIIAIH).
CaHoaT KOpXOHJApUIard Ta3 — XaBO TapKuOmapw Kyruiad

Oypununuiap Oynumm OwiaH Xxapaktepianaau. by Oypunmmnniap Oypuarnaa
TYpPFYHJIMK 30HaJIapu Maigo Oynmub, y eprapia 4YaHr TYIUIAaHHO KOJIMIIN
MYMKHH.

UlyHuHr y4yH TpakTAarm OypWwiIMII S>KOWnapu  EHCHMOH
UIITaHUIIM  Kepak. bypumuimn xoiinapura HYHaATHpHUII Kypakdanapu
VpHATUII XaM THAPABIMK KAPIIMWINKHA KaMalTHpaau, 9yHKH Oy Mociama
KylOH Xocwi Oynummura #Wyn kyimainn. OKAMHUHT — KOWIapura
nuddy3oprap YpHATHII XaM THAPABIMK KapIIMIUKHA KaMaiummura cabad
Oynmamu. T'a3 TapkuOwmard OOCHUMHHMHT TYIWK HYKOTWIMINA — Xap
ydacTKagaru 60cuM HYKOTHIIIApHHUHT CyMMacH Tap3ua XHUCOOIaHaaH:
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n n 2
AH = z (AHMWbl + AH.M ) = z A L + ZQ(M p Dyv
i-1 i rgz 2

Oy epaa, N- Typiiu KUPKUMIArH Ta30MPOBO/ yUacTKAIApU COHU.
Kapmumuk 3000 ITa raua Gynaranma xaBo €KH Ta3HH TaIIWIIATA
cap(IiaHaJMraH SHEPIUs KyHuIaruya TOMUIaIH;

VAH
1020, [, *

Oy epnaa, V — G/pui — xaiial MalmHacu OpKaiu YTraH
ras XaxMu, M>;
N,— dKCIDTyaTauoH (Goiaanyu uim ko3 OUITUEHTH;
Ngs — JIEKTpoaBHUTATENP (.H.K.

10.2.T'a3 iiyajapu Ba yJIapHUHT épaaM4H BOCHTAJIAPH

Tlazoxomnmapra Kyhwiamuran acocuii Tanabd-y30K MyamaT HWIUIan Ba
9KCIUTyaTaIlUsIaTH HITOHWIHIIHK.

Opatna TmynmaT JUCTIIApAaH TalépiiaHaauraH Ta30XxoJjIap OYHK XaBO
apouTHIa UIaian Ba amocdepagary EHFUHIAp XaMJla TallWIaéTrad ra3
TapKHOUary KUMEBHIA pearcHTIap TaOCHpHIa KOPPO3UIIAHUO eMUPHIAIH.
IlyHuHT y49yH ynap WYKA Ba TAOIKA TOMOHIAH TIU(Tan cMoia EKU
neHTadran sMan OwiaH, XapopaT nact Oynranga sca outymnm OYEx OniaH
Maxcyc KOIUIaHMIIM Kepak. Arap ras xapopatin 300 C mam omrca mymar
ra3oxojyap FUIIT OwiaH (YTPOBKA KWIMHHUINU CKU MaxCyC HCCHKKA
YHIAMITH ITYTaTAaH TAHEPIaHUIIN Kepak.

[TacT Gocumiy Ba KaTTa Xa)XMIaTry Ta3JIapHH TAIIHIIA Ta30X0A7Iap
TeMup-OeToH  ONokmapaaH €kM  FUIITHAH  TYpTOypYaKk — IIaKIuaa
raiiépnanamn. 700 C Ba yHZaH OPTHK XapopaT/iy ra3lapHH TAITYBUH y3yH
r0o30X0/yTap TeMIlepaTypajan y3aiuin KoMmeHcaTopiapura sra 6ymaam (30-
pacm).
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T — waknuaaru KOMIIEHCATOPIAp KMYKMK JHaMETPIH T030X0 u1apaa
KYJUTaHUIaau.

T'azaxon mmamerpu 0,5 M Ba yHmaH katTa OyjraHaa JIMH3aId Ba
CaJIPHUKIIA KOMIIEHCATOPIIAP HILIATUIIAIH.

Jlunzanu kommencatopiaap 0,6 MIla raga 6ocumua, CaNPHHUKIA
komrieHcaTopiaap sca 0,1 MIla rawa Gocumpma Ba arpeccuB OynmaraH
ra3jiapHy Taimiaa GHoiaanaHmIa .

KomriencaTopiap oxatia 1MMococ, 3aJBHXKKa Ba OOIIKa Ky3FajaMac
KHUX03/1apra SKUH YpHATHIaaH. By MCCHKIHKIAH 3YPUKHUIILIAD TaOCHPHIA
XOCHJI OYJaiuran Ky4aapaaH yJapHu XUMOs KHJIa TH.

10.3.Yanr 3aTBOpJaap

Yanr ymoulam OKUXO3JMAPUHUHT TePMETHK OVIMINN JKylJa MyXUM
xucoOmanamu. YyHKHM JKUXO3HMHT aWHHWKCAa YaHT TYIIMPUIN KOWHJA
KUHCIIMK OynMaca OocuM KymnairaHia 9YaHT Talikapura — arMmocdepara
YUKUO KETHIIH MYMKHH.

AnmapaTnapia yOUIaHTaH YaHT JaBpuid EKH  Y3YIyKCH3 pPaBHIIIA
TYIUpUO ONMHUINK MYMKHH. YaHr 3aTBOpIap OpKajdW ammapaTaaH
TYmupuO ONUHATU. 3aTBOPJIAP YaHT TYNIMPHUII MAaUTHIA  AammapaTHHHT
TCPMETHKIUTHHN WIIOHWIM PaBUIIIA TAaOMHUHJIANUIAPH KEpakK. Y3IyKCH3
YaHT TYNIUPHII anmnapaTiapuia aBTOMATHK PAaBHUINA WUILIATHIAJUTAH Ba
ANIEKTPIOPUTMAITH 3aTBOPIIAp UILTATHIIAIH.

ABTOMaTHK Tap3fa HUUIAWIWIaH 3aTBOpJIAp MYyBO3aHATIAIITHPYBYU
KOHTPIOK XUCOOHWTa MIIUTAWIN Ba yinap OyHKep OWJIaH YaHT YHKAPUIIT TPAKTH
opacunaru 6ocum (apku 1000ITa qan ommMarad XoxaTiapaa ypHaTHIa M.

32pacmma “Muranka’ THIIHWOArH SKKAa Ba HKKAJIAHTAH 3aTBOP
TY3WJIHIIHA KYPCATHITaH.
DyHKEpHUHI TEepPMETHKJIMIMHH TAaOMUHIAIl y4yH MHrajKa

TemacuJard BepTUKal ycTyH4Ya Oamammmuru — Hw, M OyHkepmaru
CUHMPAKIIMKHN XUcOoOra OJyBYHM IIapT aCOCHIa XUCOOIaHaIH:
P
— 6
H =——+01

M

9lp,

Oy epaa, Ps— LUKIOH OyHKEpHUAAru CUHpaKivK, [1a:
g -oFMpIUK Kydu Tesnanumy, g= 9,81¢%
Prm — YAHTHHHT TYKHITAHArH 3UCIIHTH, KI/vC.
Ky (301) yuyH pr= 600+1100kr/m);
«Mmurainka» THIHJard 5aTBOPHUHT YaHT TYIIHPHII TEIIUTH JHaMETPH




Oy epaa, G — dMuranka» jgaH YTaéTraH 4Yaur MEKIOPH, KI/c;
¢ — «Murajika» HUHT COJMIITHPMA UIIl YHYMJIOPJIUTH,
gon yayn g, =20+60 kr/m° [d)
KyMHp YaHrH yayH g, = 50+ 90 kr/m’d
Cutipakmanum 2000101a raya 6yiranma HKKHIaHTaH 3aTBOPJIApIaH
doitnananumagy.
«Muraika» THIUIATH 3aTBOPJIAPHUHT KAMYMJIMIH TaIIKApUAaH
XaBO CYpWIWIIHNra Hyn Kydwmumuy OYnu0, Oy ammapaTHWHT — TO3ajail
JapakaCuHU KaMaiTupaan. DIEKTP IOPUTMAITH 3aTBOPJIAp IOKOPH Japaxaja
TePMETHKIMKHY TAOMUHJIAWIW. Yap aiaHyBYM Mappakid poTopiap EKu
HIHEKIAp KypuHuInuaa taiiépnanamu (33-pacm).

[appaknu 3aTBOp HII YHYMIOPIUTH (M3/c) Kyitumaru Gopmyna
OujIaH TOIMMIIAIHN.
D? .
G= 2 L-V |n[j

Oy epra D —3aTBOpHMHT HYKK THAMETPH, M;
L —3aTBOp KEHIIIUTH, M;
V —Ban Ba opaJIiK TYcHKYajap drajuiarad Ik OYIIUINK
XaXMH, M’;
N —BaJI Ba OPATHK TYCKUUWIAP Sra/llaraH HUKH GYILIHK XaXMH, M°,
j —3aTBOpHHUHT TynUII K03buuuenty, j=0,4+ 0,5.

[Mappaxnu 3aTBOpNap yAapHUHT YTKA3WII KOOWJISATH YaHT capdura
TEHT OYyJraHmaruHa sSXIIM HATHKa Oepaau. byHmail pexuMra 3puIImmI 3ca
aManga kyaa KuiinH. YaHT KONKOKJIHM ITHEKJIHM Ba BHHTJIM 3aTBOpJap dca
YaHTHU TYLUIUPULIAA SHT SXIIH FePMETUKIMKHY TAOMUHJIA oxaau.

Takpopaam Ba MycTaKHJI HIIJIAI YYYH CABOJLIAP

12.1.T'unpaBiuk MalIvHaJapHUHT acOCH Ba3u(anapyu HuMagapaaH
nbopar?

12.2.Kaumaii KypuiManap THAPABIUK KypuiIMaiap aeiunaann?
12.3.T'uapaBivk MalIkHaIap Heva Typra Oy auHa u?

12.4. Komnpeccopiap Heuya rypyxra Oy aunHa um?

12.5. AsponuHaMuk Xpco0Iap HIMa YIyH Kepak?

12.6.Cypumn — xaigam MamMHaaIapy KaHaai TeMieparypaia ypHaTHaagn?
12.7.T'a30xomnapra Kyinnaauran acocui Tanalnap HIMaapaan noopat?
12.8.Yanr 3aTBOpIapu TYFpHCHIa HUIMaJapHH Onacus?

12.9.Muranka THOUIAary 3aTBOP KaHjaail BazudanapHu 6axapaimn?
12.10.Mwurayka TUNUAATH 3aTBOPJIAPHUHT acOCHi KaMUYMIIUTH HUMaJapaH
nbopar?
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11-606. KYPUJIMII MATEPUAJIUIIAPU CAHOATUIA
YAHI'JIAPHU
TO3AJIAII

11.1.HEMEHT UIIJIAB UMKAPUIIIAA YAHIJIAPHU TO3AJIALLI
11.1.1 IlemeHT Mi1ab YMKapUIIMAATH a3PO30JUIApP XyCyCUITIapH

Kynnanaerran xom-aii€, eKHITH Ba KyIIUMYaJapHUHT TypIId-
TYMaHJTUTH, TEXHOJIOTHK KapagHiiap Ba )HUX03Jap ypracuaard Gpapk [eMeHT
nnuad YuKapuma Typian GU3UK-KUME XyCycHsTiapra 3ra OyiraH
a’p030JuIap XOCHII OYJIMIITUTA OJTHO KeTaIu.

By aspo3omnaphu Kyituaaru rypyxijapra axpaTHil MyMKUH :

1. Xowm-amé MaTepHaIapHU TYWHII Ba TALIMIIIA XOCHI Oyiaauran
a’po30utap aTpod-MyXHUT YUyH XapaKTepiiu OyaraH HaMJIMK Ba
XapopaT/a , YaHTHUHT IOKOPH JAUCTIEPCIUTH OUTaH XapaKkTepaaHaiu |
yIapark YaHT KOHIEHTPAHICH YCTKH Maiinonma 0,3r/M° , mackn
MaWIoHda dca 5-13r/M°—ra eTunm MYMKUH.

2. Kypwuruin 6apabannapaaru XoM-amié KyImuMIaaIapHuHT HHPUK Ba
Maiifa Oylakdajgapy a3po30uiap . Yiap IOKOpH HAMIIMKIa KeHT
gyerapaiapaa TeOpaHyBUM HUCOATaH KaTTa OyJMaraH xapopatiapra
(60-150C) sra.

3. Xowm-amé TerupMOHIapy a’po30IapH . Yiap y4yH KaTTa
MUKIOpAaru Maiiia gpaxmusuiap (65% 5SMKM —gaH KHYHK)
XapakTepi 6ymu6 , myapuHr Hykracu xapopatu 35-50 C .

4. Xy ycynaa uiutaiuran aiganMa newapHUHT MOJIHIHCIIEPC
a’p0o30UTapy. Yiap HAMJIMTHHUHT IOKOPUITUTH OUIaH
xapakrepnanany . Llynpuar Hyktach xapopatu 58-75 C. By xon
rasuuHr xapopati 385 C —raua Gyarania 03ara KeIa .
Anspozomtapna 50% raua 3appavanap 5 MkM-gaH Kuuuk . Kanra
MEeWIAPHUHT a3pO30JUIapH Y3yH MMEWIaApHUKUTa KaparaHia Kynpok
HUpUK GPaKIUsUTA YaHrTa dra Oyiaam.

5. Kongetiep-kanmuHaTopiiv ailyTaHMa TeWIapHUHT TTIOJTHIACTIEPCIIN
a’PO30JTAPHHAHT HaMIITH (ITyApHHT HyKTacH xapopaTu 32-48 C)
Ba xapoparu mact 6ymamu (210 C -raua). By asposomrap 205raua 5
MKM-J]aH KUYHUK 3appadaiapra ora.

6. Kam Hamimk Ba rokopu xapoparzaa (380 C -raua) sappauamapausr
IOKOPH TUCTIePCIUTy OmitaH axpanud typyBun (75 %3appauanapu 5
MKM-JIaH KUYHK) KYPYK YCYJI/Ia MIILIOBYH aifijlaHMa rediap
a’p030JUIaApH.

7. Kam nammuk (mympusr mykracu 30° C) Ba roxopu xapopar (29¢ C-
raya) OWaH XapakTepIaHyBYH KINHKEP COBUTKUUWIAPHUHT HUPUK

84



mucriepend (20 MkM —1aH kuduk 3appadainapu 80 %Taua)
a’p030JUTaAPH .
8. IleMeHT TerHpMOHIAPUHHUHT a3po3oiiapH . Yiapaa 40 Y%raua
JoHanap
5MKM —1aH Kiark, xapoparu 90-170 C, mammurn Tyitnnaérran
muxTara kapab KeHr yerapanapaa teGpanamu , uryapusr mykracu 22-60
C.

Atmocdepara Tanmanaérran yanriapHuHar 80 % f1aH Kynporu KIMHKep
NUILIMPHILI [IewIapyd TOMOHHIAH YuKapuiaay . Koiranu sca neMeHT Ba XoM-
alé TEerupMOHJIApH (KypyK yCyi) , TYHHII-KyPUTHII KypriIManapu Xamuaa

SApUM OYHK OMOOpIIap TOMOHUIAH YUKAPHIIAH .

ByryHru KyHaa eMeHT eTUINTHPUIIHUHT aCOCHl 2-Ta YCYIH
doitmananunaay . Kypyk Ba XyJl. Y eku Oy ycyi KyJUTAaHHIITUTA Kapao ,
yCKyHallap/ia aino OynaeTraH YaHTap MUKIOPH XaM TypJH Oymiaau.

LleMeHT eTHIITHPHIIHKUHT KYPYK YCYJIM MHHEpaJl eKWITH capdu Oyiinda
XyJl ycynra HucOaTaH aH4a TeKaMIIMPOK , JJEKHH YaHTJIap XOCHJI OyJIHIIN Ba
yJlapHH To3aal Oyinya Oy ycyia Kynpok capduiapHu Tainal Kuiiau.

11.1pacmpaa LEMEHT ETUIITHPHIIHKUHT XyJI YCYJIN TEXHOJIOTHUK
cxemacu TacBupiianras , 11.2 -pacmaa sca KypyK yCyJTHHHT TEXHOJIOTHK
cxemacu OepHiraH .
11.3 —pacMaa Xy& Ba KypyK yCyiJa IEMEHT €THIITHPYBYH TEXHOJIOTHK
YHU3UKIIap/a YaHIJIap XOCHI OyJIyBUM MallMHa Ba arperariap KypcaTHIraH .
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Oxaxkrom ’ Tynpok ‘

’ Maiganaruu ‘
Maiiganarug Kypurum 6apabanu
’ XoM - amé TerupMOHHU ‘
’ ApanamTupuul cuiociaapu ‘
’ Xom-amé€ yHU cuociapu ‘
l
IIuKknaHCUMOH UCCUKIIMK
apajamTupruy
Tine ’ I[eKap60HH3a'uH51 peakTopu ‘ Musnepan
: i
AfinanMa nedp M aiiganarug
Maliganarug Knunkep coBurkuuu Kypurruu
’ IlemeHnT TerupmMoHu ‘
’ I[ement ombopu ‘
TpHacnopT BocuTaiapu ‘ ’ Konnam mamunacu

1.2-pacM. LieMeHT eTULUITUPULLHUHT bYPYbIYCynu cXxemacu
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OxaKTo1I

Maiinamarua

L

’ Tynpox

|

!

’ Maliganaruny

|

!

’ Tynpoxk noitnarug ‘

Cys [

J

’ XoM - alé TerupMOHHU ‘

l

’ Inam ‘

l

’ Beprukan nuiaM XoBy3u ‘

l

’ I'opu3oHTan maam XoBy3u ‘
KyIIuM4a
’ Alinanma neub ‘ ’ Maiinanaruu ‘
’ Maiinanaruy ‘ ’ KnunanepcoBuTkng ‘ ’ Kypurruu ‘

l

|

I

’ I_[eMeHT TETUPMOHU ‘

l

’ LemenT om60pu ‘

—

Tpracnopt BocuTanapu ‘

’ Konnam mammHacu

1.1-pacm. LieMeHT eTULITUPULLHMHT XL1 YCYNM CXemMacu
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11.3pacm. LleMEHT CTHINTHPHIN CXeMajapd Ba YaHT YIUIOBYH
Kypuimanap
a—XyJ ycyn; 0 —KypyK ycyid ; C —XOM-amIéIapHy Ka3wIill Ba OO
KEJIHNI ;
1 —xom-amre omOopH ; 2 —Maiinanaruaiap ; 3 —ramsupiap ; 4 —
KOHBeifepnap ;
5 —xom-ameé TerupMoHsapy ; 6 —mmxra cuiocnapu ; 7,8 —KIMHKeEp
KyWoupyBun newrap, 9 —kimHKep coBuTkuwiap ; 10 —kmuHKep oMOopH ;
11 —meMeHT TETUPMOHJIAPH ;
12 —uement cuitocaapu ; 13 —IieMEeHTHH KOILIamI Ba foxanr ; 14 —
Martos GuITpIap ;
15 -snextpdunrpnap ; 16 —acnmpanus iysiapu .
11.1.2 AiitanMa me4Jiap ra3jJapuHu YaHTJIapIaH To3aJ1aml
Taxpubanap myH" KypcaTaau-Kd, Ta3 OKUMH OWJIaH OyTJIaHWIIT 30HACHUTa
KalTapuiaeTran s[puM MUIITIPUIraH MaTepPUATTHHHT MUKIOPH Teura y3aTHiaéTral
XoM-amé mmxra yMmymuid MUKIopuHuHT 30-35 %HU Tamkun sTam.
By muxnopaunr 70 %cyrok nutam OMiaH XyJUIaHTaH 3aHKHUpIapAa yTHPUO KOaiu.
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Kouranu sca (kypyk mmxragan 10-12 %) meuaan ynkapuiaim.
By xyitmmarwiap tydaiiiam ro3ara Kenaau :
a) DCKM KOHCTPYKIUSANATH MeUiap TEXHOIOTHK 30HATAPUHUHT
KECHMIIApH YITIaMIIApUHIHT HOTYrpH HucOataamuru. Kynpok kammuitnar,
KU3IMPHUII Ba Oyriam 3oHaaapu kecuMiaapuauar 20-25 % ra kuckapuiim (

- pacm). p
V4

N

—

&
AN

NN

- pacM. AiilaHMma newnap TaHaJapyu npouuiapu

1-KypHUTHII , HCUTHII Ba IeKapOOHM3AIMS 30HATAPH TOPANTHPHIITaH;
2-UCWTHIII Ba IeKapOOHM3AIKS 30HAIapH TOPAWTUPHIraH |
3-KypHUTHII Ba HCUTHII 30HAIAPH KCHTaHTHPHIITaH |
4-IUTUHAPCUMOH

0) Hlnampaaryd HAMJIMKHA KECKUH HyKOIUIIMHA TAXMHHIOBYH 3aHKUPIIN
OCMAJIAPHUHT KYJUIAaHHUIIH. YJIap KypUTWITaH IIUXTaHH HHTEHCHB PaBUIIA
KyKYHJIAIITHPHO apajamrupaan. by sca mmxranu neygan YMKnO KeTHIINTa
KyJIaiJIMK Ty TUpaIu.

B) Kusmupwum 30Hamapuaa Maxcyc HCCHKITHK ATMAIITHPHIIT
KypUIIMaJIapHHUHT HyKJIUTH. By IOKOpY XapopaTHH 1o3ara KelTHpajH,
JleMaK YaHrCH3JIAHTUPHIITa KeNTHPWITAH YHKHII Ta3iapy XaKMHHA
OpTTHUPAH.

[ynmaii kumud, gexapOOHU3AINS, KU3TUPHII Ba KyPUTHII Kabu TopadTaH
30HAJIAp caMapaJOPIIUTH €TapiIy OyJIMaraH 3aHXUPIIU ocMaliap XaMmaa
MEWIAPHUHT KU3AUPHII 30HATAPUIA MAXCYC HCCUKITHK aIMAIITHPHII
KypUJIMaJapy WYKIHTH Kyl YaHTJIAHUII, FOKOPH XapopaT Ba ra3IapHUHT
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XOKMHUHH KyTTalWIId, ITyHUHTACK XyJ1 YCYJIary aillaHMa TeqIapHIHT
anekTpdunTpaapuga yrupub koyBun yanraap Y ICHHUHT IOKOPHIIATHTa
cabab Oymaam.

Xy1 ycymia NIUIOBYH aiiylaHMa MedsiapAa HMHITHpHIaIuTaH
KJIMHKCPHHUHT Xap Oup ToHHacuman 5,3-7,51 vanrim ras ynkaau. by
rasuunr xapoparu 140-400 C Gynu6, ymap 80-250kr —raua gucrepciin
YaHT KypUHUIIAATH SIPUM MUIIHPHITaH XOM-all€ IIMXTacura 3ra Oyiaim.

Kypyk ycynna neMeHT HIiad YMKapHuIl/ia 3aMOHaBHHI MewsIapiaH oJuo
YUKWIAJUTaH KypPYK YaHT rasjiap MUKIopu 25-45 %ra kam. bupok,
ynapuuur xapopari 350-406 C —a eragu.Maiinu qucrepciu danr
MuKzopH 3ca 1 T kiauHKep yayH 50-120Kkr-HU TamIkuI STaiu.

YHpaH Tamkapy, 3aMOHABHH NIEWIAPHUHT Oapyacura ypHaTHITaH
MAHXKapaad COBUTTMYAAaH KIMHKEPHHUHT Xap ToHHacH yuyH 1,1-1,81 kypyk
KaitHok ra3 (150-290C) unkapu6 roropinagu. By ras tapku6uma 7-10xr
KIIMHKEp 3appadayapu Oyaaam.

Knuakep nummpyBuu Xyi1 Ba KypyK YCyJAary rneusiap , yIapHUHT
MaHXapajk COBUTKHYWIAPH adPO30JLIAPHHUHT XYCYCHATIApH OUp MyHYa
yXIIam OyIuIira Kapamai, TUCTIepCIINTY, HaMJIUTH Ba yanr YOCra Kypa
Oup-Oupnapuian aH4a Gapk Kunaad. YIapHUHT MaKCHMall XapoOpaTHHU
XHco0OTa oJIraH XoJIJIa YaHTJaH To3aJlalll Y4yH dKCIUTyaTallMoOH XapopaTu
25(P°C —raua Gynran snekTpGUITPAAH XaM, y30K SKCIUTYaTalHs MYLIATIH,
xapopatu 300P°C-raua Gynrau rasnap yayH KyIIaHaTuraH SHITH
bunTprapaan xam ¢GoiganaHu MyMKUH. EHTIIN QUITpIIapHUHT €HTIIapH
ruapodoO Ba rpadUTIIaHTaH MTUIIA MATOIaH TalepIaHay.

CyHnrru iimnaprada 0y a’dpo30JuIapHU JIEKTpGUIATpIAAp epaaMua
YaHTCH3JIAHTHPIINO KEIMHTaH.

Xy1 ycynaa IeMeHT eTUIITHPUIIIA YUKUHAN Ta3JIapHU YaHTIapaaH
to3aanr yayH YI'-2 éku YI'-3 Tunugara yu Ba TypT KaBaTiid
anexTpunTpiapaan goitnananniMoxna. by ¢puntpnap OMHOHMHT TamIKu
TOMOHUTA YaHT YYKTHPHII KaMepacy OWiaH TyTyH TpyOacH ypTacura
Koinamtupunaay ( -pacum ).

Ounrpnapsa ynulaHraH YaHTHU OTHEKJIM CHCTEMa epllaMuaa
OyHKepJiap/iaH ITHEBMOBHMHTIIN Hacocra y3atuinanu. Hacoc epnamuna
YaHTJIap KyBUpJap OpPKaJK MEYHUHT 3aHKHPIA OCMAcH OpKacura
KadTapunanan. bax3aH ylnutaHraH 4aHT Iy HacoC epaaMHuaa Maxcyc CHiiocra
y3aTmiaaan. Y epaaH 3ca aBTOMOOWII eKH TeMHUp HyJl TpaHCTIOPTH OWiIaH
HCXTEMOTUUTa I000pmiIagu. Arap redaH YUKUIIAA Ta3IapHUHT XapopaTu
jiyn kyiinrangan (250C) opTHG KeTca, YHHI MacaiTHPHUII YIyH 3aHKHPIN
ocMa TakoMHILIAIITHpHIa exn 6ymmaca 400°C —raua xapopatna
nuutatinl MyMkuH Oynran YIIT tunuaary snektpduntp ypHaTHIa M.

OnexTphunTp XUcoOU NIyHAal OMMHAANKH, YHUHT HYUJa Ta3JapHUHT
TE3JIUTH
1,2m/c naH oMIMACIUTH, YHUHT aKTUB 30HACH 1A OYJIHII BaKTIapu 8 cek Kam
Oynmaciuru kepak. Ly 6unan Oupra TEXHOJIOTHK )KUXaTAaH WIIOKCH3
OyJrad rasyap Xa)XMHUHUHT 11€4 UIII pSKUMHUIArH HYKCOHIAp Tyaiin
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OPTHILH XaM XHcoOTa ONWHA/IH.
Hopman mapoutiapaa HIUTaINTran AIEKTPPUITPIAPHHHT
camMapaJopiInry,

oo TR,
Z| A i ¢

’va 5

=N e
7

11. -pacm. Aii1aHMa meyAaH YMKAETTaH ra3jiapHu TO3aJall cXeMacH
[ —meu; 2 —uane yykmupuw xamepacH; 3 —IUlaMTaxXMHUHIaruy; 4
—oanektphunrp; 5 —rtyryHcyprud; 6 —mymyn Kysupu;

7 —daHTIapHHU Teura KalTapyBYd ITHEBMOBUHTIH HAcCOC.

MacasiaH, ra31apHuHr kupuin gaprmmiry 10-20r/m° Gynran xomtapaa, 98-
99% tamrkmn 3taau. by aca razauHr ynkub ketummau 0,1naH 0,5F/M3 rada
OyNHIINHA TaMHUHJIaWaN.

12.Oxak Ba rurc 3aBojVIapH ra3jiapuHH YaHIJIapJaH To3aJiall
12.1. Vmuiad yrkapuigara adpo3oiuiap TaBcudu

Oxax unuiad YuKapui KOMOMHATIAPHIA TEXHOJIOTHK Ba KYPHIIHIIT
OXaKJIAPH,XyJ TYHHITaH TUIIC, KYPUIIUII YaKHUK TOIIHU, KHILIOK XyKaJIUTH
YYYH OXaK yHH, ac(haiT-0eTOH KyIIUMUaIapy Ba OOIIKa MaxCyaoTiap
uniad YMKapuiIaIu.

Nmnab 9ukapuin TeXHOJIOTHUACH Ka3u0 OJIUII Ba TPAHCIOPTIIAIL,
Tyiium (kepak Oyiica, KypUTHII), capajialll, MAIIUPUII Ba Maianari,
oMOop/a *oiiant Ba rokJ1ad 6epuIl 60CKUWJIapHHU Ky3/a TYTraH.

Kypunum rurncu rurc Tomuaad Maiiaanai, TyWHIl, HCCUKIIMK UIIIOB
Oepui iynu OnumaH onuHAIN. [ UIICTa THUIIC MATITMPHII KO30HIapHIa
(curnmu 3-15Mm°) necnkimk Guman 1,5-2coat JaBOMIIA HIIUTOB GepHIIaIiL.
Byna xapopar 140-186C. Basau rumc Tamku IeruapaTanusaH KeHnH
TyHHJIaI1, akcapuAT XoJutapaa Oy omepanusiiap Maxcyc anmnapariapaa
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oupra 6axapuiany. Katop xomnapaa rarc Kyputuin 6apadbanimapuaa
MHUITHPHIATH.

By omepanusutap 6apdacy y3apo MaltMH JUCTIEPCITH YaHT aKpaTuo
yuKapuIiiapyu omian 6ornuk. by wanrga 3-10 %rava SiO, maBxyn. By
X0J1 aTMocdepara YaHT YUKUIINHH JIOKATH3aUsIIANI Ba XaBOHUHT UIIIIa0
YUKAPUII OMHOTAPU/IA YaHTTANIUIIUHYE OapTapad STHII F03aCUIaH Y0pa-
TaaA0UpIIap KYPHUII 3apYPUSITUHH 03ara KEeATUPAIH.

Oxax, rurnc Ba OONIKaIapHH UILTA0 YHKAPHUIIIA [IEMEHT HIUIad
YMKApHUIIIa KyJUIAHAUraH amnapaTiapra yXIam anmnapaTtiapiaaHd
¢oiinananunanu. Hlyaunr yays 6ysaail MaxcynoTaapHu Hiuiab
YUKAPHUIIIAH XOCHIT OyJIaurat a3po30JUIapHUHT (DU3UK-KUMEBHIA
Xoccanapy XaM Kyl TOMOHJIaMa [IeMEeHT MILIa0 YUKapHuIIara
a3pO30JUTAPUHUHT XOCCalapura yxIurar.

Oxak, 0XaK YHH Ba XOM TyWWIITaH THIIC HILIA0 YUKAPHII LEXUIa
YaHTJaH TO3AJIAHHUIIN KepaK :

a) Maiigagarny TaXMHUHJIarMYrra XoM-aiié Tyliaauran sxoinap (-
pacm) ;

O)maiinamaruuiap (- pacm) ;

B)anakiap Ba ransupiap ( -pacm) ;

r)OoyHkepnap ( - pacm)

J)TErHPMOHIIAp (IIaXTand EKH MIAPIH).

Oxak yHH UIUTA0 YUKAPHUIIIA YAHTHUHT (PU3UK-KUMEBUIA XOccanapu
Kylumarnda . 3UYINCH — 2830-285Gr/M° ; TykMa Maccacu — 600-800
kr/M® ; Tabumii kust ypHammm 6ypyarn — 40-48. Jlucnepenuk taBcuu -
KaJ[Bal/la KSITUPUITaH .

3appadanap yadaMu, Yanrnuar ppaknnod tTapkudu, %
MEM Huxnonman Enrnmu punrpaan
<5 45-70 70-80
<5-10 10-12 10-15
<11-20 15-20 5-7
=20 iyK HyK

Nimnab ynkapuir XoHanapuaard XaBoJaH OJMHTaH YaHT
3appadallapUHUHT

95-97%ymaamnapu 5 MKkM —1aH KH4uK Oynras. L{ukiion Ba eHrim
(GUITpIaH YMKKaH YaHT apajaliMacHHUHT coymmTrpMa ro3acu 5000-10000
eI, xymwranumm 80-90 % .

Hlynnaii kM0 IHUKIIOH Ba HITIH (GUITpIapAa YyKTHPHITaH YaHT
OXaK yHHIaH Jesapin ¢apk kunMaiinu. IIlyHUHT y9yH YaHT1aH To3anamma
KypYyK anmapatiapiaH GoianaHuI Makcaara MyBOQHK : IUKIIOHIIAP,
SHTJIM MaTOJU QIITpIIap, dIeKTpuaTpIap.

92



12.2.Yaurnapuu To3anam cxemanapu. Kyuianaguran kypuimanap

IOxopuma aTn® YTHITaH mEX arperarTiapuiaH YHKAIWUTaH YaHTJIApHU
TO3QJIOBYM KHMXO3JIap Ba aIllIapaTiiapd acocaH IIEMEHT HIUIa0 YHKapHII
coxacujarujiapra yxmaii. YJIapHUHT YI4amiiapy 3ca CypuiaJurad XaBo Ba
ra3jiap XaXMUAaH Kean0 YMKKAH XOJJIa aHWKJIAHAIW, CaMapaJlopJIuTH 3ca
YaHT KOHIICHTPAIMSACUHH XHCOOTa OJITaH XOJa aHUKJIaHA/IH.

[{ukonnapaa XaBo Ba Ta3japHUHT Te3nuruHu 2,5-3 M/c Kabya Kuiuin
no3uM. ATMocdepara YaHT YHKHII HOPMACUHHM TaOMHHJANI YYIYH
9NEKTPO(QUIPTPIAPHUHT aKTUB 30Hacuaard Te3nuk 0,8-1 m/c HE TamKui
st kepak. CMI] tunmparn ¢unprpnapaaH ra3HUHT YTHIN TE3JIHTH dcCa
0,5-0,8 M/MuH.YaHTHUHT THIPOCKONUKIMIH FOKOPUIUTH Ty(Qaiian €HTu
bunprprap  MaToXapuHU  pereHepalusallHd  dJIeKTpoKatopudepaa
KM3IUPUITAH XaBO OWJIAH aMaJra OIIUPHII 3apyp.

Oxak maxTany €Ky aillanMa redsiap/ia MTUIAPUIaIH.

12.1pacmma oXak MUIIUPYBYM MIAXTAJM €Y Ta3JIapHHU YaHTJIApAaH
TO3aJIAII CXEMAaCH TaCBUPJIAHTaH.
ABTOMATNIAIITHPWITAH  [IAXTaJId  [ewiapJa  NHIIUPUIIIA  KYPYK
Maliananran oxak Oymakimapu 50 MM JaH KaTTa, YaHTJAH TO3AJAHHITH
1n03uM GYIraH YUKHHIN rastapHusr Xapoaptu 120-200°C ypramapuaa mam
nykracy 35-40, yiapHHHT YaHTIAHTAHINTH XOM AlIEHHHT XYCYCHSTIAPHTa
Kapab 5-15r/m° HU TamIKII STaju.

By rasmapHMHT YaHTZaH To3ajaml y4YyH CYHITH BakTJaprada

HUNO TA3HMHr [OHKIOHJAp TYypyxuaaH Qoigananunradn. Maskyp
IUKIOHIAD  YaHCHMHT  OXUpru  KoHumeHtpamuscuau  (70=80 %
camapagopimuka) 1,5-3r/m° Taomunnanran, 6y sca erapiu sMac. UNKHHIHA
ra3japJard 4YaHT KOHICHTPAIMACH, yJapHUHT XapopaTH, IIaM HYKTacH,
OXaK 3appadaiapy COJNHUINTHPMA DSICKTPUK KAPIIINTHHUHT MYXUM
AMACIUTH OXaK MHIIMPYBYM IMIAXTATH TCWIAPHUHT YUKWHIM Ta3IapuH
YaHTJaH TO3ajall YUyHYU-TYPT HOJISLIIU yr TUNHAJATH
snexrpodunprpmapan dakar 60-120C xapoparia Ba aKTHB 30HAZA ra3
teanurn 1 m/c ma Kymmam uMKoHMHH Oepamu. Jlemak snextpodunprpiaap
OIIWra TAaIlKA XABOHM CYPUII OpKAIM Ta3IapHUHT  XapOpaTUHU
PETYJIIMPOBKAIIOBYM aBTOMATJIAITaH KypHiMa YpHaTwim 3apyp Oymamau. by
3ca YaHT TO3ajaml KypHJIMAacHHH MYypakKaOlamTHpagd Ba HapXUHHU
opTHpaan. DIEKTPOPHUIPTpIap caMapagopiiUTH Kyilald MapoWTiIapia Xam
95-99%in Tamkun oStaau.lllyHuHr yuyH OyHOal rasjgapHH dYaHTIAaH
tozamam ydyH CMI] tumumpmarm enrun  Qunprpnapaad  doitmamaHuin
WIIOHWIMPOK Ba Makcaara MyBOGUKpoK Oymmbd uywmkamu. byHpmai
(GUIPTPIAPHUHT SHITIAPHU MIMIIAN MATOXAaH TalépliaHTaH, caMapaIopIIuru
99,9%, 358C raua UCCHUKIUKIA uuiail onaau. Ounprupnam te3muru 0,5-
0,6 m/mun. IllaxTanu me4aap y4yH YaHT TYyTTHY KypUIMAaCHHH HAHJIANI Ba
XHUCOOJIAIIIa OXaKHHU KaiTa FOKJIAI, IOKJIaml y3euiapuau (OyHKep, KOHBEHp)
Ba TYIIMPUIN y3SIUIAPUHUHT YaHTUHU TO3AJIAI 3apyPIIUTHHA XHCOOTa OJIUII
J03uM. By y3eIuTapHUHT YKPKTHIApUAAH CYPHO ONTMHAETTAH XaBOHU
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12.1pacm. Oxak KyHAMPYBYH [IAXTaIH [1€Y ra3jIaprHA TO3aJall CXeMacH
1 —ra3nap kojuleKTOopH, 2 —uuKaerraH rasnap kysupH, 3 —IIH-11uuknonnap
IypyX#, 4—TyTYHCYpTu4, S—BEHTHIATOD,
6 —cKuI KyTaprud 4yMH4d, / —IUII03aId TYCKWd, 8 —¢opcyHKanap,
9 —roKJIaIl KYpHIMACH

anoxuma KypwiMa OHIaH To3amail Jio3uM. Maskyp KypuwiMma Y3uja
muKiornap  rypyxu Ba  CMIl  rtunmparm  eHrun  GUIPTPHH
Mykaccamnamtupumu kepak. CMIl ¢unprpuHUHT 35IeKTpoKanopudepn
perenepars xaBocHuu poca nykracugan 20° C opTuk Ku3aupu6 Gepam.

By ykpkrusiiapnas cypu0O OJMHUIWTAH acCHUPANMSIA XaBO XaXMH
FOKOpHJIa KSNTHPUITAH OOFIUKIHKIAp OViirua aHUKIaHAIH.
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Kypunumr rurncu unuiad YUKapyBYM IIAXTadd a’dpo30J HYKTACHHHHT
IOKOpWIIMTHAAH 0a03u  Xomiapaa Y[ asnexrtpodunprpirapuma amanira
omupuiagd. Yiaapau camapamopiura 97-98,5 Yy TaiKw 3Tau.

12.2pacMma TUNCHM KypuUTHII 0apa0aHuia ETHLITHPHUII JKapacHUaa
ra3japHH YaHriIapJaH To3aliall CXeMacH KypcaTHiraH.

12.2-pacm. I'niic MUMIMPYBYH KYPUTHUIN OapabaHMHUHT YaHT yIIUIALI
cxeMacu

1 —6apaban ; 2 —yuox; 3 —mannos ;, 4 —maxmunnacuy ; 5—6ynrep
6 —xoneetiep ; T -maxmunnazuy cosb6onu; 8 - yuxioHIap

Kypurum xypuiManapuna KypuTHiIaéTran MaTepuail OuliaH KaTTHK
EKuFn, Ma3yT €KM TaObMii ra3 EHUIINIaH YNKAETraH ra3napoeBocuTa
KOHTaKTIamaan. MasyT OunaH Tabuii ra3 oJu0 YMKHO KeTHIaIUTaH
TomKanap/a EHaupunany €ku Oyamaca 6eBocrurta OapabaHHUHT y3uIa

éumupmiamd. 172pacMaa TYFpu OKMMIIH KypHUTHII OapabaHHHUHT
aCTIMPAIMOH-YaHT TO3aJIAIl CXEMacH KypCaTIITaH.

Yanrimm XaBo [OKJIAHUII KHCMHUAA OyHKEpAaH, JHKOICHMOH
TaOMHMHJIATUY OCTHAAH Ba MIYHUHTACK YT KYHHUIN SIIMKIApU yCTHAArd
30HTAAH CYpHO OJMHAMH.

buHO muura ra3 Ba YaHTJap TYIIMACIHTH YYyH CYpuO ONMHAETTaH
XaBOHUHT yMYMHHA MUKIOPHHM IIYHAAd ONHUII KEPaKKH, YKPKTHI
épurnapuia xagouunr tesiuru 0,5-1m/c Hu, 30HTIaH 3ca 500m%c JIaH KaM
OynMmaraH MHKIOpIa CYpuO OJMHCHMH. By XaBOHM LMKJIOHJIApHa, CYHIpa
mekTpomIPTpAa EHU XY YaHT TyTTUYga To3ajdaHau. Kypurum
0apaOaHMHUHT TYIIUPHUII KHCMUAA Ta3iap OyYHKEp Ba KOHBEHpra TYKIUTUII
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Koinmapuman cypub osmmHamu. bapabaHpmaH cypu0 oJIMHAmWraH rasmiap,
LUIYHUHTACK YaHIJIA XaBO aBBJ IMKJIOHJIAp/A To3aslaHaau. BUpOK ylapHHHT
camapagopauru 0,6-0,650an oprmatigu. IIIyHHHT ydyH, ogaTaa WKKHHYH
MOFOHA YaHT TYTTUWIAPH YPHATHIIAAN: UKKU-YU MOJUTH dIeKTpoduIpTpiap,
ra3japHUHT XapopaT macT Oyiran Ba HaMm (poca) HyKTacH FOKOPH OYIiraH
X0JIIapia 3¢a POTOKIOHIAp YpHATHIa U, DIeKTp GUIPTPIapHU KyIIamiia
6a03an oKopu yanr YOCH Ba ra3jiap 4aHTIMTUHUHT KEHT JUana3oHiap/a
O6ymumn GriaH OOFNMHMK KUWHUYMIMKIAP fo3ara Kenaau. by sca KOopoHaHHWHT
TUKUIHO KOJMINM, Kaiita WoHmammmi, 0a03aH 3ca JJIEKTPOIAPHUHT
énummnb Konuimu KabW XOJaTiapHU ro3ara kenarupaau. KopoHaHUHT
TUKUITMIE Ba KaiiTa HOHJIAHWIIM YaHTHA YTUPUINIUHA Ba Tra3JlapHUHT
COBYIIWHU OpTHpHUIN OwiaH Oaprapad stwramu. Kyputum kKypuimmanapu
TaOMUHJIATMYIIAPUHN YIANIaH OJIMH 3JeKTPOGIIPTPIIaHN YaHICH3 TO32
raznap OwnmaH Ku3gupub osuin 3apyp. Kyputumn Kypuimanapu Wil
PSKUMIIAPUHU CTAaOWIIM3AlMsIIANI XaM MyXuM axamusitra ora. HIyHuHraex
TpakT Oyinda TOJCOCTApHU WYKOTHIN, OapaOaHHWHT COBYK Y4YIApWHHU Ba
KypUTraH MATCPHATHUHT YHKUII SKOWIAPUHHM 3WYIAIl, I[MKJIOHIAPHUHT
OyHKepnapH, JIeKTpouIPTpiIapAaH YaHT CYPWIMIINHM OapTapad 3ThI
KabuIap XaM MyXUM aXaMHsTra ora.

DnexkTpoGUIPTPIApHUHT aKTHB 30Hanapuaa rasnapuuar 0,8 m/c
TE3NHUK/Ia XapakaTiaHummaa camapagopiuk 95-98%opnuruna 6ynamu.

11.1.3.Terupmonnap , Maiijajarudjiap Ba TaJBHPJAp ra3iapuHU
YaHTJIaplaH To3aall

DKCIUTyaTalusaa eTapiiy gapakaJard KyBBaT Ba HIIOHWIMIMKKA dTa
SHIIM GUIATPIAPHUHT HyKIUTH TyQaiiiy, acCupaioH XaBOHH YaHIJIapiaH
TO3aJall y4yyH TETMPMOHJIApra BEPTHUKAI OMpP MOJIUKIIM €K TOPU30HTAI
MKKH TOJUKITH JICKTPOUATPIAap ypHATHIAMN. BUPOK , KUpHIIAArH
YAHTTHIHKHAET HopMarn sMacuri (500-500r/m°) Ba yaHrHEHT 10KOpH
VY3C nuru cadabau , SnKTpUITPAAH YUKHUIIIATH YaHT KOHIEHTpaLusIcH 5-
10r/m® Ba 1oKOpH Gyamm.

LleMeHT HyKOTHIIIAp MUKJOPUHN KHCKaPTUPHII Ba aTPOh-MyXUTHH
Myxodaza kuumn Makcanuaa snexkrpuirrpiaapra HUMOI'A3 aunar [TH-15
LUKJIOHJIAp TYPYXHU KyLIIHIOH. By IUKIOHIap YaHT Ty THIIHUT GUPHHYH
noroHacuza Ky/utanwian. Hatwkana , yanr ynku6 kerumu Oup Heda
Mapta kickapau (1,5-2r/m°). BUpOK HUKIOHIAPHUHT IOKOPH
caMapaJopJuIua XaM 4YaHI YUKHO KeTUIIMHUHT KaOysl KMIMHTaH HOPMAacH
TaxMUHIaHMaad. YyHKH d7IeKTpOUITpIapaa aBBalruaail KHpUIIIATH
YaHTJIMIMKHUHT FOKOPWINTH Ba 4aHT Y OC HUHT HOPMAJ SMACIIUTH Y3
TaXCUpHHU Kypcatau. YIC HUHT HOpMara TyIIMacIuTHHUHT cababu aca
roxopu xapopataa (100-156C) aspozon HaMmurEHIHET 037mHrH. YaHTHEHT
TYKWJIMalIUrad AUpUK KaTIaMIapy XOCUIT OYyJTHIIY, XaM/a [y KaTiam
TYIUTAaHTaH CUMJIH 3JIEKTPOIAPHHUHT Te3-Te3 Y3WIHIIH Tyaiian KopoHa
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TOKH Ba Mai{JOH Ky4IaHHUIIN KECKUH ITacasiy, AIOXHUAA MaiIoHIap yauo
komagu. By aca anexrpdunrpiap camapagopiauruau 85 Ba xarro 70 Y%raya
rnacauTupasu.

HIyHHHT y9yH CHIUTMK CHMIIH SJICKTPOJUIAp HUHAIU SJIEKTPOUIapra
AIMalITHPWIAK. By 3ca YaHTIM CyBHU TETHPMOHHHHT OXHPTH KaMepacura
Oepuiu OmnaH 6up Karopaa aneKTphuITp HIMHN ctabmutamtupan. Llynra
Kapamaii arMmoc(epara YaHTHUHT Kyl MUKAOP/a YNKAaeTIaHUHN XHUcoOra
o510, OMp KaTop TETMPMOH arperatiapy aclMpanioH KaMepatapuHIHT
yirdamIapy KaTTajJalITHpWIAU. bup maiiTna ynapHUHT 3U9IMKIapH XaM
SXUIATAHIH.

TernpMoHHUHT ynKHII Harndacy ycrura 1-MoroHa 4aHr TyTrad
cudaTnia acupanuoH-KOAryJISIIOH IIaxTa YPHATHII TaBCHS STHIIH.
VHUHT Handacy UIIOHWIN 3UWIAHTaH Ba MAXCYJIOTHH TYyLIMPHUIIIA
YHKaIUraH YaHTHY Ba XaBOHHUHT CYPHIMIINHN OJIAUHHU OJIYBYH HIIOHYIN
TYCKMY OMJIaH TAMUHJIAHTaH.

Hlynpaii kun6 ydra 4aHTr TyTKHYIap MOrOHAacCHAAH HOOpaT KypHiMa
KaOyJ1 KWIMHIY | 14naxTa, 2-IMKIOHIap TYPYXH, 3-9JIeKTpQUITp.

Oxak Kecarm OKarmu Ba OonFamu JpoOwikanmapia MaiimanaHauu.
Maiinanam, TpaHCHOPTIAIl Ba OPTUIN JKapaHIapuna XaBOHHHT
gaprmamumm 5-30 r/m° opanmuruga 6ynamm.Uanr maitma aucnepenn (90%
3appavamap 5 MKM JaH Kuuuk) Oymamu. JpoOwika, TaOMHHIArd4iap,
KOHBEWpJIap Ba DJJeBaTOpJIApAaH YaHT QKpaIM0 YWKUIIMHHA OapTapad
stum  yuyH ynapra IIH-11 tunumparm dYaHr TYTTUY LHUKIOHJIApH,
BeHTHIATOpIapn Ba CMI[ Tummmarm enrun Quiprpiapra sra Oynrax
VKPKTUSI Ba 30HTJIAp YpHATWiaAu. YaHTHUHT TUTPOCKONHUKIUTH Ba
ENUIIKOKIUTMHIUHT FOKOPUJINTUHH xucoobra oo acrupanus
TpyOOMPOBOASIAPH Ba YAHT TYTTHYIAPHHHU SIXIIHIA0 M30JISALUSIALL, SHIHI
(GUIPTP MaTOXUHH pereHepaIlysUIAIIHT 3ca AeKTpokagopudepaa ¢puiprpra
kupaétran xaBo xapopartuaan 20°C OpTHK HCCHKIMKIATH XaBO OMIaH
amMaJira OIIUPUII Kepak Oymamu.

Oxak Kecaru IIapiu TErHpMOHIapnaa tyimnaad. CUIUKAT FUIIT
UNiad YUKapuIl 3aBOUTAPHIA OXaK KECarHU KyM OWIIaH Oupra Tyiuiamy.
by »sca uuBa€TraH 4YaHTHUHT 3apapiIMTMHUA  sfHajJa opTUpagud. YyHKH
oxakuuardanru 10% man optuk SiOy, ra sra. Y ogamMHuHT Hadac OJIHMII
Oopralyiapy Ba Ky3 KOoOWKJIapura TaOcHup Kuiaau. byHaai YaHTHWHT WITYd
6uHomapaa 3 r/M° JaH OpTHK KOHICHTpALMSCUTa YT KYiHub GyiMaiimm.
Tamkapura yukapub r0OOpHIaIUraH XaBoJard KOHLEHTpaiuscu sca 60
mr/m® gam opt™aciuri m3uM. YaHT TYTTHUIAPHH TAaHIAIIIA TEXHOJOTHK
Kapa€HHUHT Iy XYCYCHSTIApU Ba CAaHUTApUsi Ha30paTH OpraHIapUHHHT
OomIKa TaradIapuHU XUCOOTa OJIHII 3apyp.

TerupmoHmancypuo ONMHaETraH XaBOJaru YaHTHUHT
KOHIICHPALIMACU YHUHT aCIHPAIMsACH WHTCHCUBIIUTHTA Kapao 100-600r/n®
HU Tamkui 3taan. 'y XxaBoHWHr xapopatura kKapa® 80 man 180°C raua,
poca nykracu sca —30 1an 40°C raua 6ymamy; 5 MKMIAH KHYHK pa3MepIari
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sappadamap wmukgopu 10-30%, 4YaHTHMHT  COJIMINTHPMA  DJIEKTPHK
KapUIIATH 107,HaH 10"t Om aTpoduna.

Iy xycycusTiaapHu xucoOra oiub o0Xak KeCaruHu TyWyBYH
TETMPMOHJIAPHUHT ACIHUPALUs XaBOCH MKKH TOFOHAIIM YaHT TYTTHWIapIa
To3anaHand. by wanr tyrrmy y3uma I[[H-11 mwmkioHnmapu Ba eHTHI
¢unprpiaapan (CMII) MykaccamMIamTHPraH.

Yaur  TyTyBUH KypHUJIMaHU xucoOmamaa KOHBeHpIIap,
TaOMUHJIArH4JIap Ba OYHKEpJIAPHUHT YKPKTHsUIAPHIAH CYpUO OJNMHAAUTAH
XaBOHU YaHT/IaH TO3aJTalll Xa)KMH Ba JIapaKaCHHU XHUCOOTa OJIUII 3apyp.
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- Pacm . MaiinanaruunapHu acrivpanus Ba YaHT TO3aJlalll cXeMalapu
a —>karym Maiimanarud ; O - KOHYCIIM MalIajiaruy ; B — BaJIKaJl
Maugajarud

1754 pacmma sxarimu MaiimamarmdHUHT 1 acnmpainus cxeMacu
Oepwiras. Y yCTKH YKpKTUS 2, 0OTOOMHUK mHT 3 Ba KO3KpKajaaH 4 nbopar.
MaiijanarugHIHT YCTKH KHCMH/IA CYpUG oNMHaguraH xaBo xaxmu (Qm/c)
MaTCpUATHUHT JPOOIIIKA TOPJIOBUHACHTA KUPUIIJIATH TYIIUII TE3JIUTH Ba
KenadTran Matepuan MUKIopH (V, M/c) XucoGu GHIIaH aHHKIAHAM:

Q=(0,21au 0,25raua) va'y + 36001,25(a+b), (173)
By epna:ia,b- mopOuika »aruHUHT OYMIIHIIK Pa3MEPH, M.
XKarmu wmaiimanarmynad cypuO® ONUHAETIaH XABOHU YaHTCHU3JIAHTHPHIIT
HUIIO ra3 nukioHIapuaa aManra OIupHIIaIH.

1756 pacmuma xoHyciam apoOwmika 1 acupamisICHHHHT CXEMach
Oepwirad. By epaa xam dYaHr XaBo ApoOHMiIKa 2 YKPKTHSACHHUHT YCTKH
KUCMHJIAH XaMJla KOHBeHpIn 4 macTku KuCMuAan cypud onmrHaan. Cxemana
KHCMaH YaHTJIAaHTAH XABOHUHI TMACTKM KHCMTa PelHUPKYJISIITIaHAIIN
MYMKHHJINTH Ky3[a TyTWirad. by okMa XaBOHHHT KeJIWIITMHNA KaMaWTHPHUII
Ba CHIWJI GWIPTPTa KUpaJuraH XaKMUHH KaMaUTHPHUIIT IMKOHUHH Oepau.

Konyciu pobuikanan cypué onmHaguras xaBo xaxmu (Q, m/c)
VKPKTHS KeTaéTraH Marepuan TOMOHHAAH 3JICKTPIAHAJWIaH XaBO OWIIaH
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YKPKTUSHUHT 3W4YJIaHMaraH XKoiyapu Ba MNpoémiapuiaH CYpUIaJuraH
xaBojaH Tamkuia Tonaau (Qy, M3/c):

Q=Q,+Qy=(0,21au 0,25raua) v, W+ 250 Ody, (174)
By epna: D- mpo6wmiika KOHYCUHUHT AHAMETPH, M.

1758, pacmma Bamwknum aApoOwikaHWUHT 1 acmupanus cxemacu
Ocpwnran. YaHTIIaHTaH XaBO KaWTapuil MUATIA 3 Ba 4 [OKJIam
TEXHUKACUHUHT 2 TACTKH KHCMHUMAAH, JPOOMIKAa OYHKEpH TCUKACHHHIHT
Oamumarufian Ba MaljanaHraH MaTepUalHH KOHBEHpra TYIIMPUII
VKPKTUsACUAAaH cypuO onmuHamu. JlpoOmika  ocTHra, OIYHHHIICK
PEIMPKYIANMSIAHTaH XaBo Oepuwiuimn MyMkuH. CypuO ONMHraH XaBo
IUKJIOHNIAp/A , CYHTpa eHrwi QipTpiaapaa To3adaHaI.

I'poxoranu ceTka 2 yKPKTUACUIAH CYpHO ONHII EpaMuia YaHTIaH
TO3aJaHaId Ba YKPKTUS OCTHAArd OyHKepiapaaH cypuO oy OwiaH
To3anmaHaau. YaHT OTCOCHMHHM KamalThpuin ydyH Oap3aH OeBOCHTa ceTka
ycrura Oepk 30HT 3 YpHATHUIINO, MaTepHa Iy 30HTTa FOKJIAHA M.

- pacMaa TaJBUp MANIMHACUHHWHT YaHTJIApUHHU TO3aJall CXEMacH
KypcaTHITaH.

¥

- pacMm. ['anBrpHM acipanys Ba YaHTCH3IaHTUPHII CXEMaCH

13.2.4bynkep, TalMIn MalinHajJapy Ba OMOOpJIAPHU YaHT/IaH TO3aJIall
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Maiinanam 6ymumiaapu, oMO0op OWMHOIApH, TPAHCTIOPTIIAIT Ba
IOKJIAIl BOCHTAIAPHAIATH YaHTHHU TO3aJIAIll MyXUM axaMusaTra sra. Yanr
YUKAITHHUHT ca0a0u: KepaKkiy TYCUK Ba OEPKUTHII BOCHTATAPUHUHT
HYKIUTH, MEXaHU3MIIAp KOXKYXJIApH HIUIAaTH OPTUKIA OOCUM Ba 3UY
OepKuiIMaraH >KOWIapHUHT MaBxyumru. KOkopuna aiTué yrunran
HYKCOHJIapJIaH TAIlIKapy MaTCPUAHUHT 1032 KUCMHHU XYIU1a0 KYHHII Ba
IOKJIAIIa YHUHT TYIIWIN Te3TUTHU KAMAWTUPHUIIT XaM YaHT YHKUIITHHH
KaMaiiTupanu. MaTepuain xoccacura OOFIHK OYnaraH Oup MyH4Ya HAaMIIUKIA
YaHT YUKHUIIW Kamasiau. MacalaH oXak, OMoka, TynpoK, rurc kadwmiap 10-
12%muamimkaa qespiau YaHruMaian. XoM amé muxTa Ba mamMotiap 5-7%
HAMJTHKA YaHTUMalian, TpaHuTIIanran moaknap 2,5-3%pma, kym 0,6-1%pna
YaHTUMAaCJIUTY aHUKJIaHTaH. BUpok xoM amé MaTepuasiapuHUHT XY JUTall
JIOVM XaM Makcajara MyBo(HUK O¥yiaBepmaiiam.
Bap3u xommapma MaTepHaIHWHT TYIIUII TE3IUTHHHA KaMalTHPHIIT
XaM aH49a camapa Oepagu. ByHWHr ydyH Teukamapra TOPMO3JIOBYU
IUTACTUHATAp, 3aHKUpiIap Ba IOK 3aTBOpJIApPH VpHATWIAAW. byHnaH
TAIIKAPUTCYKAHWHT KUK OypuarMHd KaMaWTHpUILN, YHYa MaTepHhal

OwnaH TYJAIUpWIraH YIIHTAK YPHATHII XaM MAaTEpPUAIHHHT TYIINII
TE3IUTUHU KaMalTHpa i

(- pacm).
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- pacM . FOK okuMIIapy TyKWIIaauraH >KOHIapHU YaHT CU3JIaHTHPHIII
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cxXeMacu

XaBOHMHI' MHTCHCHB BEPTHKAJI OKHMHHH FOKOpHAaH mactra 1 m/c
TE3NMK OWJIaH Xaimam Wymu OuWjaH XaM YaHTHH KaMaWTHUPHUIT MYMKHH.
bupox OymapHUHT XaMMacH 4aHT YUKUIIMHN KaMalTHpa olay X0JIoc.

174a pacMia 4YaHryBYaH MaTE€pPHAUIAPHU Tard OUYWIAJWraH 3
BaroHJaH 2 TyMHMpHIIAa OyHKepHHHT 1 acnmpaiusi cxeMacH KypcaTHiTaH.
Bynxep

U) 5)

- pacM. ByHKepiapHu acnupanys KHJIUII Ba YaHT CH3JIaHTHPHUIL
a) —Tark OYMIYBYH BaroHJIapHH OymaTuiiga ; 0) —rpeidep
eplaMu/Ia IOKIIAIIIa

yCTHra ypHATWITAH BAaroH JEBOpJApura IIapHUPIU mmtnap 4
MaxkamiaaHagu. KeHuH BO3AyXOBOI S TEHIMKIAPH OpKaIH OYHKEpIaH
XaBOHHU CYpUO OJYBYHM BEHTWIATOP/ yJaHaJW. XaBOHH HKKHTA MOFOHAIA
YaHT/IaH TO3aJlaHAIU: TYPYXJIH IUKIOHANapaa 6 Ba eHrwin Quiprpiap éku
XY 9aHT TyTTUWIAP/A.

Bynkepnapra xom amé MaTepuauiapy, KymmMyanap EKu sSpuM
(dabpukaTnap OpTUIIUAA YKI YaHT YUKAAW. YaHT YHKUITMHA KaMadTHPHII
yayH Tpeidepnn xkoBmmHH 1 OyHKEp WIOXKH Ooprda SKUHPOK Macodania
ounmn Ba OyHkepHHZ acnupanumsuiaimn so3um. Iy mcakcamma OyHkepra
BOpOHKa 3 ¥pHAaTWITaH. YHHT OCTHIA CYpuO OJyBYM BO3ayXoBOm 4
koinamrad. YaHraHraH XaBo KUCMaH IMKJIOHIApAa S To3anaHaau KeWnH
aca ¢Quuprpma To3amaHaam. Arap MaTepuan OyHKepAaH KOHBeHpra
Tymaguran Oyica, y TYIIaJWTaH >KOW KOXyX OwmyiaH OCepKHUTHIAIN Ba Y
epllaTd YaHT XaBO IUKJIOHIAp5S OpKau CYpUIaIu.

101



AcTiiparniioH  BEHTHJIATOp OwiiaH cypubd OJWHAAWTaH XaBo
MEKIOpHHHE XaxM (V, M>fd) Ba MaTepHaTHUHT TYLIMII OalaHUIHTH OHIaH
anukaanaan (H, M ):

Q= 012v,/2gH +Vv+360QF (172)

Oy epia (- OYHKepHUHT 3UYJIaHMAraH )KOHIapu OPKaId XaBOHHHT
cypuimi Te3nurd, 1 m/c kabyi
KWJIHAIH;
F- 3Ma/1aHMAaraH KoiIap KeCHMH,M .
KpemMHuss »pkuH okcuaura odra OyiaraH Oup  Katop
MaTepHaUIapHi Maiiamani, TPOXOTJIAII Ba
TpaHCTIOPTHPOBKaiam arpod Myxurra 6ap3aH 3axapid YaHT
gukapuimmd ~ MyMmkuH. [llyHUHr y9yH ~ caHHTap-THTHEHA
IIapTIapUHU TAOMUHIAIT MaKcauaa Maiaanam oyiumMiapuia
Kyiinarunap 3apyp:
a) YaHT XOCUJI OYITUIIMHN KaMaUTUPHUIITA JJOUP TEXHOJIOTHK
TaAOUpIapHU aMaJra OIIUPHUII: KalTa TYKUIIUIAP COHMHU KaMalTHPHIII,
Malianam O0CKHYM MYIIaTHHU KUCKAPTHPUII, TCIKAIAPHUHT KUASITHK
OypYaruHu KaMauTHPHUII Ba OOIIKAJap;
0) MKKAJIAMYH YaHT XOCHJI OYIMIIMHA KaMalTHPHII, KaHCHKH,
MEXaHW3M Ba KypPWIHII KOHCTPYKUMSJIAPUHHUHT TeOpaHUIIN XHCOOWTa,
IIYHUHT/ICK, KOHBEHpJap  XapakaTJIaHUIIHAA XaBO  OKUMJIAPHHHUHT
TeOpaHHUITNIaH YaHT KYTapIUIIY Ba OorKatap cababim ro3ara Kenaan
B) paundoHaj, XHU3MaT KYypcaTHIl KHHH OYIMaiguraH dyaHr
TO3QJalll CHCTEMa Ba YCYJUIApUHM TaHJIAll, LIYHUHTACK, CYpuiIaéTraH
XaBOHUHT PAIlOHAN Xa)KMHHU aHUKJIAIIL.

YaHr 4YHKapyBYM Y3CUIAPUHHU JIOKAJNW3alWs KWIHII  YYyH
KOHBeHepiapa YCTKM aclupanus KaMepalu VKPKTHsIAmp KyJuTamnn
Makcaara MyBopuk. KoHBeliep YKpKTHsSCH ydTa Kamepara Sra. TaIllKk 2,
nukd 3 Ba ycTKu 7. Yiap y3apo Teukanu 6 mepasa 8 OwiaH OoriaHraH.
Teuka 6 0Yiiab kamepara 3 MIAPHUPIIH KJIalaH S OpKaax MaTepral Kejaaau.
Kamepamap morpybok 9 opkasn acnupanusuiaHaad. YaHr  9uku0
KEeTHIIMHUHT OJIIMHM OJIMII YYyH Kamepa 3 HU YKPKTHSHUHT TAIIKU
neBopiapugaH 4 acmupanus  KOpUAOpJIapH OwaH axpaTuiaay.
Hesopmapau  ¢dapryxmap 10 Owman 3uunanagu. Tamkw kamepa 2 Ba
¢aprykmap 10xaM MUKy KamepasaH 3 YaHT YHKUIIMHWHT OJIIUHU OJaIH.

Teukaman TymaéTraH Marepuanl OWIaH MKEKTPIAHTAH XaBO WYKH
KaMepara TyInaoiMaiu. byHra TeukanaH YuKHIIa ocud KYWrrad KianaH
5 ity xyiimaiian. Knanan 5 ok 11 éppnamuna 6epunanu. By xaBo nepasa 8
OpKalM YCTKU KaMepa OpalHKIapuiaH cypud OoiuHaIu Ba marpyOkara 9
Kkupaad. Y ¥3 HaBOaTHIa YKPKTUSHHHT Ky OYiIMaraH MHKIOpIAard 4YaHr
KOHIICHTPAIMSICH KaM XaBOHH aCTIMPalMsIAIINHA TaPMUHIAHIN.

YaHTHUHT YUKUO KeTHIIMHHM OJAWHU OJHII YYyH YKPKTHAOA
caiipaxianuinan 1-2 ITA ra etkasuin erapiau 0ymagu. Ogarma KaidTa TYKHUII
(mepckKka) y3emmapuHu caMmapaiiy acHpalisuIal YayH YKPKTHIIaH Xap Gup
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ToHHa Matepuan yayH 10 m> atpodma xaBo cypu6 omur etapiu 1e6 KaGyr
KITMHAIH, Oy XaBOJark 4aHr KoHuentpamusick 10r/m° 1an ommaiim.

UanrcumMoH Ba KaWHOK MaTepuajUlapHU  TpaHCIOpPTIalga
AJIEBATOPHMHT FOKJIAII JKoitmapuaa Ba KaOyn OyHKepJa XaM YaHT YHKaIH.
DneBaTopaa xaM OyHKepaard CHHrap I0Kopu 00cuM Xocui OYraay Ba 9aHr
3WYIaHMAaraH XoWrapiaH OWHO UYUTa TapKaIaIu.

b s

- pacM . DJIEBATOPHU YaHTCU3JIAHTUPHII CXEMACH .
1 —osneeamop; 2 —iwoknau scotiu; 3 —cosbou; 4 —maxaniuii Xaso
cypuw mocramanap, S —mywupuu dcotiu;, 6 —oynxep; 1 —yukion,
8 —senmunsamop
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ByHVHT ONIMHU OJHWII YYyH 3JICBATOPHHHI YCTKH Ba ITACTKH KUCMIIApHHHU
Xamza OyHKepHHU acIMPaLsIaIl JO3KM. DIIeBaTOPHHUHT ACTKH KHCMUArd
(dhopmyIta OMIIaH TOTUTIAIN:

Q.=1400 F (175)
By epza F- 371eBaTop KOKYXMHHHT KECHMH , M-,

DNeBaTOPHUHT YCTKH KHCMHIAH CYpuUO ONMHAIWIAH YAHTHUHT
MHUKIOPH YHHHT OalaHUIMTH, MaTepHal XapopaTH Ba  KOBLLIAp
TacMaJapuHHUHT KeHrjurura 6oriauk (B, MM). DneBaTOpHHMHr GanaHAIATH
10 m, marepuanunur xapoparn 50°C ra sxum 6ynca, cypué onuHATMraH
XaBO XakMu 3M°/C HE Ky#iarura TeHr KaGy1 KITHHa 1

Qp=(2,5man 3,5raua) aB, (176)
By epma: O- xapopar 5FCna o =1,2ra Tenr, tM:1OOOC na 0=1,8.

ByHnkepnan cypuO oMMHATUTraH XaBO XaXXMH 3JIeBaTOpPra IOKIaHAIWTaH
MaTepUATHUHT MUKJIOPH Ba YHHHT TYIIUII OaNaHIUTH OWlaH aHUKJIAHAIH.
MaiifgajganraH MaTepuajUlapHU MHEBMOBHHTIM TapPMUHJIATH4Iap, Kamepa
Hacocnapu EpaaMuia 6eBocuTa CHIocIapra F000pHIIaIH.

CuiiocnapHy YaHT[JaH To3ajall y4yH OJAMH KapaMa-Kapiid OKHMIIH
eHrnu  QuipTprapaaH, €KW aBTOpereHepauwsuid eHriau  (Guiprpiajgan
¢oiinanaHumany.
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e 750, 740,750,750 0

- pacM . CuocnapHHU YaHTCH3JIAHTUPHUIL CXEMAacu
a—KapamMa-KapIy OKUMJIHM QTP ; 6— aBTOpereHepausiTuuITpIH |
B—aBTOpEreHepausuin GuiTp cxemacu ; 1 —cwumocnap ;
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2— puarpiap ; 3—ymam tapcard ; 4-—Maroiu eHrap

By dunprpmapHUHT €HTJIapu CWIIHK THAPOPOOW3UPIIAHTAH IIHIIATH
MaToxXJaH Tah€piiaHrad. Yiapaa TYIUIarad 4aHr TallkapuaaH OepuiiaauraH
myJapcamus TaPCHPUCH3 TaBPUil paBHIIAa CHIOCra TymwuO Typamd. By asca
CWJIOCTIApDHU OpTHKYA MEXHATCH3 TO3alall HMMKOHWHHU sparaau.byHnai
¢unprprapnan  QoinanaHumga cuiocaapHH Oup-Oupura KyWum Ba
TepMETHKIIAII 3apyp. EHrra Kupuiga XaBOHHHT YaHTJIaHTaHIUK Japakacu
10 r/m® uu Tamkmn stamu. Marox OpKaJH XAaBOHWHI TO3aJIaHHO YTHII
myamatu 0,2-0,3m/muH Hu Tamkut dtaau. Hlyrra kypa ¢unprpaara MaTtox
103acH, M> Kylinaruya aHUKJTaHUIH.

F= v,G +v;nG,

60cm
Oy epaa V-1 TapMOK MaTepHaJHH TpaHCIOPTIANl Y4yH KHCHITAH XaBO
capou,
M3(v=30-35m%/1);
Vi-Tymypumaa 1 TapMOK MaTepHalHu adpupiiall yqyH KeTraH
KUCWITaH XaBo, MS(V1=12 MS/T);
N-OHp BaKTAa WIJIOBYM TETHPMOHIIAP COHH,
Ny- 6up BakTAIa OYIIaTHIAUTaH CHIIOCIap COHH,
G- TEerupMOH YHYMIOPIHTH, T/C;
G;- cuilocaH Tymypuiaaural MaTepriia MaccacH, T,
- QUIPTPIAHKII TE3THUTH, M/MHUH;
M- 6up rypyxra OUpairan cuiociaap COHH, I0HA.
Bup Baktna 20 Ta eHrra Xu3mar KypcaTUIl MYMKHH OYJIHIIA Y4yH
ynapauHr pasmepiapu 1,1x1,35m kabyn xuiauHaau (eHraap auamerpu 220
MM).

, a77)

Kypyk ycynga neMeHT HIua0d 4YHKApHII 3aBOAM MHCOJHUIA
LIEMEHTHH YaHTIaH TO3aJall TAKPUOATaPUHIUHT YMYMUN XapaKTePUCTHKACH
OwyaH TaHMMMO 4YWKamMu3. byHmail 3aBojma dYaHTHaH To3ayam capd
XapakaTJiapu  3aBOJ JKUXO031apu yMmyMmui TaHHapxXuHHHT 20-25 % Hu
TaIKWII 3Ta/IH.

U1y xymnanan ¢unprprap yuyn 60%, snexrpodmiprpiaap y4ayH
25%, nuknonnapra- 15% capdmanaan. 3amMoHaBUi aiimaHMa IewiapiaH
ynKaéTraH rasjap COBHTHUII Ba HAMJAIl YYyH BaJIHMKIH TETHPMOHIApra
100opwiaan. by termpmonzma xom amé KypuTwiaagu Ba Tydwnaau. CYHT
xapopatn 180Cnan xam Ba wanrmuru 1500 r/m® 6ynran meup rasmapu
KOMOMHAIMSIN YaHIVIAH TO3aJ0BYM KypuiMmara roOopwiaaud. YHIa yd
TIOJISITH NEKTpoGunPTp Mamxkyd OYimO, yHUHT (opkamepacunaa OUpUHUN
MOFOHA YaHT TYTru4 cudarupa Ba ra3 TaKCHUMJIANl KypuiMacu cudartuia
TYFpU OKMMIJIM IUKJIOHJAPD MOHTaXJaHTraH. By MOFoHa na rasiapuaru
gaurauar 80% yuriab KonuHaaM. DiekTpoduiprp camapamopiaurua 99,99%
HU WAIIKHN STagd. ['asHMHT ganrmmmard sca 50 mr/m® mam o3, Yuama
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NOJSMApAAH OWPMHMHT Yyummuga rasuuer danrmurn 100 mr/m®  nam

opTManau.

13-606. KHUMEBUM UIIJIAG YMKAPHUIILIAP T'A3JIAPUHU
3APAPJIN YUKUHIWJAPJTIAH TO3AJIAII

13.1.Mmnab yukapumiaru aspo3osuiap TaBcupu

Acocwii KUMEBHI MIIUTA0 YMKAPHUIIUTAPHUHT aTMocdepara TanuiaeTran
3apapiu ynkuHaIapyn  13.1sKaaBanga KeITHPHITaH.

KumeBwnit nnab unkapumnuiap

3apapyii YUKWHIUIAP

A3OT KHCTIOTacH
Cyndat KUCIIOTACH :

- Hurposznu

- KownTtakT ycynna onuHaauran
®ocdop Ba pochop kucnoracu
Cupka KHCIOTacu
Mypakkab yruriaap
KapOamun

AwMMmuak cenurpacu
Cymniepdocdar
AMMUaK cyBU
Kanuuit xnopunu
XJopnu 0xax
IMomuxmopBuHMI
AneToH

Ammuak

MeraHon
Kanponakram
AueruieH

Kap6ogoc

Bonopon
Karanuzaropnap
CyHxXuil Tonanap
MuHepan nTurMeHTJIap

NO, NGO, NH;

NO, NG, SGQ ,SG;, H,SO,, FeOs
SO, ,SG;, H,SO,, Feos

P,Os, HsPO,, HF, CaF(PQy);
CH;CHO, CHCOH

NO, NGO, NHs, HF, SO, P,Os
NHs, CO, (NH;),CO

NHs;, CO, HNQ, NH; NOs

H,SO,, HF, cyniepdocdar ganru
NH;

Hcl , H,SO,, Cach

Cach, cb

Hg, Hg cb, NH;
CH;CHO, (CH,),CO
NH;, CO

CH;0OH, CO

NO, NG, SG, CO, HS
CH;,

H.,S, SGQ, P,Os

CcoO

NO, NO

H,S, CS

FeO;, FeSQ

By TacHudma

KAMEBUH WNUIA0 YWKapuIulap Ba yiapAa XOCOoJ

OynazuraH 3apapid YUKAHAWIAP My’KacCaMJIaHTaH XOJIIa KeNITHPHITaH.
AtMocdepara 3apapny YHKHHIWIAPHHU TAIJIOBYM HIIIA0 YHKApUIILIAp

KyHnaara rypyxiapra axxpaiaiu .
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1. 3apapnu YMKWHOWIApW  CAHWUTAPUSA-TUTHEHAa  HOpMaJapuaaH
omMaiuraH IapTiad To3a YMKWHAWIM HWHUIA0 YHKapuIniap.
Bynpaitnapra , macamaH , TaOuuil rasma Ba KaM OJNTHHTYTYPTIIH
Ma3yTiapAa WIIJIOBYH ITeusiap KUpazm.

2. Tapkubuma caccuk Moagaiap 00p YMKHHIWIAD TAILIOBYH HIILIA0
yukapuniap. by rypyxra Kydcws a30T KHCJIOTaCH UIILTa0
YUKAPUIITHU KUPUTHUII MYMKHUH.

3. Tapkubupma 3apapnu 3Mac Ba WHEPT MoAaiap OOp ras3jiapHU
atMocdepara TanutoBUYM WNUad uukapunuiap. by rypyxra
KaTaJIM3aTop WILIA0 YHKAPHUINUIATH KYPUTHUII OapabaHIapwHU ,
Katanu3zatop (¢aOpukamapd MTHEBMOTPAHCIIOPT YCKYHAJIAPHHU
KUPHUTHUII MyMKHH .

4., Tapkubmma  KaHIEpPOTeH Ba  3axapiad  Mojjamap  Oop
YHKUHIWIAPHA aTMocdepara YHUKapyBUd HIUIa0 YUKapumnap.
Bynpaitnapra Tanaliruaa KUMEBUE HITA0 YMKApHUIILIAD KUPAIH:
dbenonm . wm3ompomMMIOEH30J7, TEXHWK  YIJEpoi,  alleToH,
ONITHHTYTYPT UILIA0 YHKAPHUIILIAPH , HEPT Ba HEPT MaxCyJIOTIapH
CaKJIOBYM pe3epByapiiap, TMOJNMITWICH IUICHKA, ITOJHAMHUI
cMoanap, TUXJIopITaH, BUHUXJIOPHU], BOJOPO] XJIOPUIH, CTUPOIL,
KaJIIuid KapOuIu, HepT KOKCH, KapOaMuJ, MECTHIUI, TepOnIu,
KampoJiakTaM, aMMHaK, METaHOJ, alleTWieH, (Gocdop yrutiapwu,
aMMHaK CeIUTpacu Ba Oomka KAMEBUI MaxcCyJaoTiIap
STHIITHPYBYH HUIIIA0 YHKAPHUIILIAP .

Wmnam pexxumura Kypa 3apapii MOIJanap TalUIOBYM KypHIMalap

JaBpUil Ba y3IyKCU3 UILIAHAUTaHIapra Oy IuHaIH.

dazoma xoWnamumy Oyinya YUKWHAWIAD YYOKIapW OajaHj Ba

rmacTiiapra axpaiaiu.

13.2.T'a3napHu adcopOIMOH yCyJIap epAaMu/ia To3aJall

AOGcopOIHoH ammapaTiapja ra3jiap TapKHOWIard 3apapiid MOIIaiap
CYIOKJIMKIIAp TOMOHHUJIAH IOTWIJIHII WyNTH OWJIaH aMaira OIIMPHIaNd , SIXHU
rajiap TapKuOWIard 3apapid MoAJanap CYIOKIHKIap OwiaH KUMEBHMt
peaxIusaTa KUpUIINO, CYIOKIMK TApKUOUAA yIIIad KOJTUHAIH.

AOcopOnmoH ammapariapra KyHWIaguraH acocuii Tamab — Oy
(hazamapapo KOHTAKT I03aHH UIIOKHK OOpHYa KaTTaIalITHPHII.

byHnail 1o3aHM BYXKyAra KeNTHPHIN JKMXaTWAaH aObcopOLUOH
ammapatiap KyiWujaara Typiaapra OyJIuHaIH

-[03aKH  aJloKa KHWIYBYM KypwiManap; ynapaa ¢asamapapo ajoka
CYIOKIIMK [03acHla, TYypid KaHAUIap [03aCHAa OKYBYH  CYIOKJIHK
TUTCHKAaJIapHU/Ia XOCHI KIITUHAY ;
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- OapOoTaXJM KypWiIManap ; Ta3HH CYIOKJIMK KaTJaMUJAH yTKa3HII
JKapaeHUIa XOCWJI OynmaawraH Tydakdamap ro3acuja ajoka amaira
olLIay ;

- YaHIJAaHTHUPYBYM KypWIMajap ; yjlapia rasmap OwiaH — ajoka
YaHIIaHAETraH CYIOKIMKHUHT TOMYMIAPH 03acuaa Oyiaay.
13.1pacmnua ruienkanu abcopOepap cxemManapy KelTHPHITaH.

ir

Z
I-F_'/\ B <
1 [G—ca HHHRE

=

LTapTmm bemramap:
I'T-raszmap To3anaHENTA
i TT-To3amaHIa” rasnap

/\ C-cyIOKHE
1 CA-COBETHIN areHTH
2
c A <~
B—— by ] ol boomin.
< TiHA

IT

a
13.pacwm . [Inenxamu abcopOepnap cxemanapy.
a) KyBypiH ; 0) CYIONHK IUICHKacH KyTapunaguran ; 1 —kyBypnap ; 2 —
KyBYp pelIeTKkanapy ; 3 —Temukyanap ; 4 —nmarpyokanrap ; 5 —kamepa

By ammapatiap y3WHHHT COJIJANUrUra Kapamai, yjaapa CYHOKIHKHU
KyBHpJIap KYHJAQJTaHT KeCHMH Oyhiaad TEKHUC TaKCHMJIAIl aH4a Mypakkad
macaiazup. ILlyHUHT ydyH ynap camapaIopiiurd yHYa KarTa smac, (akar
HyJsaomn okuMIk abcopOepaa ra3HUHT I0KOpHU Te3nurd Hatmkacuaa (40 m/c
Ba FOKOPH) MAacCaaaMAIIMHYBHUHT OKOPH KypCATKHWIAPHIa SPHUILIHIIT
MYMKHH.

13.2pacmua abcopbepmap TapeaKalapUHUHT Ty3WIUIIIapU
TacBUpJIAHTaH
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13.2pacm. bapboraxim abcobepiap TapesKalapuHUHT TY3WINIIN
a) TEMUKIM ; 0) KOJNAYKaIM ; B) KOJIAYKA-TEIIUKIHN ; T) S-CHMOH ;
) KIAMaHII| ; €) YEIIYsUIH ; %) KyTHKIH-TeIINKIIH ; 3) AIOKACH 2-Ta 30HAJIHM | W)
CEKIIMSAJIAHTaH
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Karra Mukzopaard rasimapau tosamamma (1 MutH. MY/coar) ysuHH dHT
SIXIIU TOMOHJIAH pacMia KypcaTuiral Iiapiii Hacaakanu abcopbepiap
KypcarraH.

IT

‘r oy
HTapTma demramap: I'T-raznap Tozanasgmra; TT-To3anaAran razmap; C-CyRHEE;
IIV-nyma (mmam)
13.3pacm. Ilapau Hacankanu abcopbepiap
a) MaBXyM KaTjgamid ; 0) (OHTAHCHMOH KATJIaMJIH ;
B) LMPKYJSIMSIAHYBYH HACA/IKAIH ; T) QHHK JKOMJIAINTaH HacaJKaid |
1) KOMOWHAIMSUTALITAaH HACAIKAIIH

lmf

By ammaparnapna raszmapHM To3anamn skapaéHupa Ttesnukiap 4,0 — 4,5
Mm/c rTava Oynaau (kapaMa-Kapiiy OKHMIIM ammapariapaa) Ba xarro 2,0 —
20wm/c -rava (ftynmolr OKMMJIM ammapaTiapia) .

13.4paCMILa a30T KHUCJIO0TACH CTULITUPpUIIAA YHUKACTTaH Ta3JIapHU
a6cop6u1/m JKapacHu epJaMuia To3ajlall TEXHOJOTUK CXEMa KCJITUPUJITAH.
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13.4pacM. A3OT KHCIOTACH CTHINTHPHILA Ta3JIapHA
abcopOuus ycynuaa To3aarr
1 —peakrop ; 2 —apamamTuprud ; 3 —peKylnepanyuoH Typouna ; 4 KoHJeHcaT
HCHUTKHY ; 5 —CYIOK aMMHaKHU OYTJIaHTHPIH4H ; 6 —puirpnap ; 7 —Ta3cHMOH
aMMHaKHU OyrJIaHTUPTHYK ; 8 —4HMKAeTraH ra3jiap HUCHUTKHYH
AMMUaK CcenuTpacu ETUIITHPUINJIA YUKAaeTraH Tra3japHU To3ajall
cXeMacH Ba KyJulaHwiaguran anmnapariap 13.5 pacmuma kypcatuira.

HE O, =

By FCMEMANTHMIOITA

-—

2

13.5pacM. AMMuax ceuTpacH UIIad YNKAPHUITHUHT KYPHUTHIII
OynMMuaa ra3apHU Ba XaBOHHU TO3AJIAII CXEMacH
1 —cenutpa rpaHyaTapuHu COBUTYBYH armapar ; 2 — 3eeKIHsuI CKpyooep ; 3 —
Hacoc ; 4 —aMMHMaK CEIUTPACH TYILUIATHYH ;
5 —xaBomypkaruunap ; 6 —xaBo HCUTKUWIAP

13.3.T'a3napuu agcopouMoH ycyaiap €épaaMmuaa To3aJiam
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AncopOnuoH amnmapaTiapia raszjap TapKUOWIard 3apapid Mojjaaiap
KaTTHK MaTepHajuiap 103acH €Ki OYTYH Xa)KMH OMJIaH yIiad KOJTHMHAIH.

AnCopOIMOH  ammapaTiapaa Ta3japHd  Y3JIyKCH3 Ba  JaBpHid
pexumiapaa To3alall MyMKHH. BUPWHYHM jKapaeH CHIDKMMAC KaTJIaMITH
ajcopOepiapna , WKKAHYM Kapa€H 3ca  XapaKaTIaHyBYM €KH MaBXyM
KaTJIaMJIH aficopOepiap/ia aManra ONIHPIIIa/IH.

AncopOrust kapaéHIApUHHA aMaira OIIHPUINIA aCOCHA KUANHYHIHK —
PEakIMoH KOOWIMATH cycaiiraH aJIcopOCHTIADHM alIMAallTHPHIN EKU
perenepanus Kunumi;, Oy KynruHa €paamMud WIutapHd Ttanab kwmamu (
JlecopOLusi, KypHUTHII, COBUTHIII Ba X.).

13.6 pacmma 3 Typmarm xapakaTiaHMac Kariamud ajacopOeprap
KypCaTHIITaH : BEpPTHKAaJ, TOPU30HTAJ Ba XaJKallH.

B
[T

13.6pacm. [{aBpim HIIJIOBYM Ky3rajMac KaTiaMiid ajcopoepiap
a) BepTHKal , 0) TOPU30HTANl Ba B) XaJKald aJCOPOCHT KaTaMiInd
1 —ana ; 2 —ancopOeHT TYIIUPHII yIyH JIOKIAp ; 3 —TO3alaHraH ra3
YHKaJUraH ITyLep ; 4 —KOHAeHcaT YHMKapyBYHM IUTyLEp ; 5 —aecopOuus
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xkapaéanna Oyr 6epmaguran 6ap6otép ; 6 -mecopOius xapaéHuIa KOHICHCAT
YHKapWIaJUraH ITynep ; 7 —Ta3 Oepuiagurad MTyIep

Katmamu xapakaTtimanyBum ancopOepiiap caHOAT aMmamuéThia KEHT
TapkamMmaraH. [a3mapHu To3alallra MyJDKaJUTaHTaH Oapua ajcopOepiapaaH
(dakaT «MaBXyM KaTJIaM» JIHJIAPA KYTIPOK UILIATHIAIH .

13.7pacMaa KyIl CEKIMSUTM Ba <MaBXyM KaTiaM» Ju aacopOepsap

TaCBUPJIAHTAH .
«MaBxyM KaTiiamM» I aJCOpOCpIapHUHT KaMYWINTH IIyHIAaH

nboparku, ynapaa aacopOCHT 3appayaiapd y3apo HIIKaJlaHTaHda Kyl

MHUKIOP/Ia YaHT XOCHJI OyJIaIu.

Bynpait  agcopOepnapiaa — anmapaTHHHT — KyHIAJaHT — KECUMUTa
kentupuirad rasnap tesnura 2,0 — 4,0m/c —Hu Tamkun sragu , Oy oca
apaCHHU aHYa JKaIaJUTAIITUPUIITA IMKOH SpaTaiy .

A AL, TTI

e
v
()

L

ey

e
PR
ey

kel

e

AH-agcopbeHT | L Iz
I'T-raznap To3anmaHEmTIA 1"1"* Al
HA I'T-TosanaHras rasmap

H A-HCCHEHEE aredTH

13.7 pacm. Kyn cexupnsuim Ba «MaBXyM KaTiam» Jin ajncopOepap
1 —anmapar Tanacu ; 2 —ajacopOeHT KaTIaMu
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