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Cy3 6o,

V36eknCTOR pecryOIMKACHHIHT MYCTaKMIUTUTH, YHHHT Hagakar
CUECHI, UKTUCOANM MYCTaKWJUIMTUHU Ky31a TyTHO KOJIMail, OajaKyd YHUHT
MabHABMM MYCTAKWUIMIMHU 11y >KymiajgaH, PecriyOnuka yKyB cucremacH,
aitEmKca, Omuit Ba YpTa Maxcyc TabIuM TH3UMHHHHT Y3UTra XOC HIFOP
WynuHan TaHnamHM - Tanmad kuimaad. by aca  PecnyOnmukaMu3HUHT
PUBOKJIAHUIIM Japa)kacura MOC, SIHI'M YKyB—yCIyOUH KYJIJIaHMajapHU

ApaTUJIMIIUHA TaKO30 2Taau.

Iy Tama® acocuma ymOy KyJ/UIaHMaHd TY3WIIJIAH MaKkcaj,
tanabanapra «l 'uapaBiuka Ba TUApoMallMHaiapy» (paHugaH Taxxkpudanap
om0 Oopwill, Ha3zapuil OJUHTaH OWIMMIIAPDUHU TaKpuOana KyJulaligaH

udopaTaup.

Kymnanma «KoHUnWimMk 3mekTp Mexanukacuy», « KoHumnumk umm» Ba
«MamuHaco3JIMK TEXHOJOTHUSACH, MAIIMHACO3JIMK HWIILIA0 YUKapuliapu
KUXO3JIapM  Ba  yJIapHU  aBTOMATJIAIITUPHUIDY  WYHaIMIIM  Oyiinua

Taliépranaétran OakanaBpiapra MyJpKaJlJIaHTaH.

[ynaunrnex Oy yciayOuid KyijlaHMa THAPOMEXAHWK >KapaéHJIapuHU
Yypranaauran OolllKa MyHaIUILUIapAa TabIUM OJaJWraH Tajadanap y4yH

XaM TaBCHUS DTHJIAIH.



1-TAXPUBA NIIU

CYIOKJIMKHUHI XAPAKAT TAPTUBMHH YPT AHUIII
NHTHUHI" MAKCAJIU:

1. Jlamunap Ba TypOyJeHT TapTUOIATH CYIOKINK XapaKaTHH BU3yal
Ky3aTHIILI.

2. JlamunHap Ba TypOyJIEHT TapTUOAAru CYIOKJIUK XapakaTuia
PettHonasc COHMHU KUMMATUHU aHUKJIALII.

HA3APHI KHCM

CyIOKJIMKHUHT KyBypJlapaa (KaHajl) XapakaT TapTUOM HKKU XU
OYIUIIM MyMKHUH: JJAaMUHApP Ba TypOYJIEHT.

JlamuHap TapTu0® mnapajyiea-oKMMYalad ~XapakaTr OuiaH
X apaKTepJIaHaN. bDyHma  CylOKIMKHUHI  ajmoxujaa  KaBaTiiapu
XapakariiaHaav, JIEKAH apajammaau. byHpmarm — xapakaT — KUYHK
TE3IUKIIAPJA, CYIOKJIMKHUHI KECHM 103aCHM KWYMK OYyiraH xoJuapna,
KanuwjusipjapAard — Xapakaraa, KOBYIIKOK CYIOKIMKIADHUHT TPYHT
FOBAKJIApUJATU XapaKaTHha Ba OOLIKaIapAa Ky3aTUiIa u.

OxuMHHHT TypOyJIGHT TapTHOM YUyH XapaKaTJard 3appadaiapHUHT
TapTUOCU3, XAOTHK, TPACKTOpHUSJIApU VY3rapyBuaH Ba MYpaKKaOIUru
ky3aTwiaau. CylOKJIMKIa WHTEHCUB Ky4uill Xocwi Oynmamau. MHkeHepimk
aManuéTuaa CYBHUHT XapakaTd Ba OOIIKA CYIOKIUKIAPHUHT XapakaTu
YJIAPHUHT KOBYIIKOKJIUTUTa OOFMUK. McuTHin cucremacuia BEHTWISIUALA,
ra3 TabMUHOTWJA, WCHUTUII TabMUHOTHIA, CYB TabMHHOTHJIA KYTIMHYA
TypOUJICHT TapTHO Ky3aTHIIAIH.

By uKky TapTHOHMHI MaBXyJuurd UHriau3 ¢usuru O. PeitHonbiac
TOMOHHJAH TaXpuOada Ky3aTWITaH Ba XapakaTHUHT Oy TapTtubIapu
alilaHa KyBypJiapuja OKMMHU aHUKIAIl y9yH Re kaTTanuk OwiaH TYIUK
AHUKJIAHUIINA UCOOTIaH/IN:

by epna:
Re — ynmuamcus kputepust 6ynu0, y PeliHonbac conn aednnaiu.
V - CYIOKIMK XapaKaTUHUHT ypTada TE3JIUIH, CM/C;
d - KyByp aIMaMeTpH, CM;
v -CYIOKJIMKHUHT KHHEMATHK KOBYHIKOKIMK KO3 (QUIHeHTH, cM?/C.

OKUMHUHT JaMUHAp TapTuOmaH TypOyJeHT TapTuOura yTuimra
TYFpU KenaauraH PeWHOJIbAC COHMHUHI KMKWMaTH, PEWHOJIBIC COHUHUHT
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KPUTHK KUiiMaTu einnaau Ba Rey, Onnan oenrunanaay.

Arap Re<Re,, Oynca okum namuHap, akcuHua Re>Rey, Oyica oxum
TypOyJIeHT TapTuoOaa OYyiau.

PeltHONIb/IC COHMHUHT MabIyM KUAMaTJIapHia OKMMA XaM JIaMUHap,
XaM TYpOyJEeHT Xapakariap Ky3aTwiaau. PelHONbIC COHMHUHI KPUTHUK
KuiiMaTu Oup KaTop (akropiapra: OKUMHUHT KyBypra KUpPHII IIIAPOUTHTA,
KyBYp JCBOPHMHUHT Faaup-Oyaupiurura Ba Oomkagapra OOFIUK paBHUIIIA
Xap X1 KuiimMaTiiapra 3ra OyJIMimy MyMKAH

AcocaH UUIMHAPCUMOH KyBypJiap y4yH Oy KpPHUTHUK KuUMMaT
Re,=2320 ned omuuHrad. PeliHoNbACHUHT Oy KMHAMaTHra TYFpU KeJlaJura
TE3JIMKHUHT KuiiMatu V,, 1e0 atanau.

Hemak, okuMHUHT Re<2320 na namunap Ba Re>2320 na TypOyneHt
TapTUO Ky3aTHIIAIH.

TAXPUBA KYPUIIMACHU

Taxpuba kKypuiamacu ¥y3rapmac carxau wuaum (1), panriau
CYIOKJIMK conuHran umui (9), tepmometp (8), mmma Hait (3), CYIOKIUK
cappunu Oomkapanura >kymMpak (6), CyloKIuK cap@uHu Ymdaiguran
i (7), CYIOKIMK XQKMHHH KypcatajuraH Haiya (4), paHr y3aTyBYd
Haitua (10), panram OomkapyBuum >kympak (11), maxap TapmorumaH
CYIOKJIUK y3aTyBYH KyBYp (2) Ba CYIOKJIMK CaTXMHHU y3rapMac cakjoByH (5)
Halij1aH nubopar.
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1.1-pacm. Taxxpuba KypruJIMaCHHUHT CXEMACH.



Nnpum (1)ra mmma Haiiya (3) yjaHraH, CYBHHUHI Xapakar
TE3JIMTUHU YPHATHUII Y4YyH IIMIIA HAWHUHT oxupuaa K ympak (6)
Vpuatunran. CyBHuHr capdu yayam uauiu (7) épaaMuaa aHuKJIaHaIH.
Kypunma sxympak (11), panrmam yuyH Haiiya (10) Ba yHua KaTTa
oynmaran 6ak (9)ra sra.

Taxpubama xapakaT TapTHOU acocaH mmuima HaWdaga (3)
Ky3aTuiaau. Acocuil oKUMra panr bopunaau. XapakaT TapTUOMHUHT
Vy3rapuiu xympak (6) €paaMmuaa amanra OmupuiIaIq.

TAXPUBAHU BAXXAPUIII TAPTUBU
1. Kympak (6) Ba (11) épmameyia wawir (1) cyB OuaaH TYIIHPHIIAIIH.

2. Xympak (6) Oupo3 ouunu0, KyByp (3)ma CyHOKIUKHUHT capd
oynumm ypHatunaau. byHna OKUMHUHT CEKMHIIUTH axaMUusITra ara.

3. Kympak (11) oumnub, acocuil okumra panr kuputuiagu. Keitun
MIUIIa Haljard CYIOKJIMKHUHT XapakaTh Ky3artwiagud. PaHrHUHT
OKMMYaIu XapakaTd OKUM TapTUOWMHUHT JAMUHAPJIUTUHU OWJIIUPAIH.
Kympak (6) cexuHIuK OuiaH OYUIUO, CYIOKJIUK TE3JIUTH OUIUIIN
Ounan xapakat TapTuOW Yy3rapumu ky3atwiagu. OnauH Oysrax
Hailyajgarv CylOKJIUK TYJIKUHCUMOH XapakTepra 3ra Oyiaau Ba JIaMUHap
TapTUO TypFYHCH3 XojaTra Kenaau. Te3TUKHUHT sSHaja OUIWIIN OuiIaH
paHIJIM OKUM HYKonaau, OYTYH CYIOKJIUK OUp XWJ paHrra sra Oynaau.
JlamuHap TapTub Xapakatu TypOyJIeHT TapTuOra yraau.

4. YpHaTUITaH Xapakat/ja KyBYpJAaru CyBHHHT capdu aHHKIaHAIH. Xap
Kalicu TapTuO y4yyH YI4oB wuaumura t BakTAa KeJaauraH CYBHHUHT
xaxxmu W aHUKJIaHaJAW Ba Iy BaKT MYHara CyBHUHI TeMIlepaTypacu
yi4yaHaau.

XUCOBJIALI YCYJIN

1. KOBYIIKOKJIUKHUHT KHHEMaTHK Kodddunuentu U xyhungaru
YKaaBaIfaH aHUKJIaHAIH.

1.1-xagBan

CyBHHHT 0 S 10 15 20 25




TEMIICpATypacu
CO

Kopymkoxaukauar | 0,0173 0,015 |0,0131 0,0114 |0,0102
KHHEMAaTHK
Ko3(ppunmentu v,
M?/c

0,0090

2. CyBHuHT capdu:

W
Q= T (cM¥/c)

by epna:

o 3.
W - ¥1190B uanIIMIara CyBHUHT XaXMH, CM®;
t - WIUIIHUHT TYJIUII BaKTH, C.

3. KyBypaaru cyrlokiIvK XapakaTHHUHT ypTadya Te3JIUrU

voo

= g (cMm/c)

by epna:

O _kyBypHHHT KyHIaTaHT KecuM fo3ach, cm? P T 4

d - mmma KyBypHUHT 1HAMETPH, CM.

4. AHuKJIaHTaH d,v,v opkKaiau Xap Oup Taxkpuba yuyH PeliHONBIAC

conu Re xucoOnanamu:

Re = V_d
L
Vyanutap Ba Xuco6anmiap HaTHKacH KyHHIaTH XKaiBaara KUPUTHIAIN.
1.2-xanBan

Ne Vgam Xucobarn HaTKanapy | XapakaT S"srapMac
HaTXKaJIapu TapTUOM | KaTTAJMKIIAp
W t Q v Re d=2,0 cm
cm® cv/c | cm?/c

1 2 3 4 3) 6 7 8




HA3OPAT CABOJIJIAPU

CyIOKJIMK XapaKaTUHUHT aCOCUH 3JIEMEHTIApUHU aUTHHT?

OKMM 4Yu3WFY, OKMM HaWyacu, OKHUMYA, CYIOKIMK OKHUMH
MabHOCUHU TYITYHTUPHUHI?

OKUMHHUHT acOoCUM THAPABIUK 3JIEMEHTIAPUHU aWTUHT Ba
yJaapra u3ox 0epuHr?

4. OxuMHUHT capdu HUMA?

5. OKMMHUHT ypTaya TE€3JIMIY KaH/Jail aHuKJIaHa n?

6. KyBypnapma  CylOKJIMK  OKMUMUHUHT KaHaka  TapThOiIapu

(pexumn) Ky3atuinaau?

7. OKMMHUHT JJaMUHap TapTuOHra u3ox, Oepunr?

8. OKuMHUHT TypOyJEeHT TapTHOUTa U30X OEpPHHT?

9. OKUMHUHT Xap XuJ TapTUOJapu YUYyH KYHAAJTaHT KECUM

10.

Oyiinya TEe3MUKJIApHU TapKaJIWIl rpaUrdiH{A YW3WHT Ba YHTA
130X OepuHr?

OKMMHUHT JIaMHHap TapTubOJa yHJAArd paHrjlaHraH

OKI/IM‘-IaHI/IHI"KS'/pI/IHI/IIHI/IHH I/I3OXJIaHF?

11.

OKUMHUHT TYpOyJIEHT TapTUOWJIa YHJAru paHTJIaHTaH
OKMMYaHUHT KYPUHUIIIMHU U30XJIaHT?



2 - TAXXPUBA NN

TAXPUBA MYJIN BUJIAH BEPHYJIJIM TEHTJIAMACHUHU

YPIAHUII
NINJITAH MAKCAU:
1. Taxpuba WyaM OpKaJM MNOTEHUWAT JHEPrUsiHU  (IbE30METPHK

Harop (OocWM)), CONMINTHPMA KHHETHUK OJHEPTUSHH (TE3NIMK HAIoOpH
(6ocum)) Ba Xap XWJI KECHM OKUMHJArd TYIUK COJIHINTHPMA YHEPTUSHU
(ruapoauHaMUK Harop (00CHM)) aHUKJIAIIL.

2. Taxpuba HaTHXKamapu acocHuaa y3rapyBuaH KECHMIIM KyBYp Y4YyH
IIbE30METPHK Ba 3YPUKUII YA3UKIAPUHU KypPHILL.

KIMCKAYA HABAPUI MABJIYMOT

bepuynnu TeHrnmamacu 6apkapop XapakaT KWJIAETraH pean CYHOKJIHK
OKMMHU YUYH SHEPTUSHUHT CaKJIaHUII KOHYHU XHCOOJaHaau. Xap KaHaai
xapakatjaa OYyJraH CYHOKJIWK OKUMU MabiyM OUp SHEprusira sra.

By sHeprus y4 Xun maxina OYJIMIIN MyMKWH: SHEPTUsl XOJaTu;
OocuM (HAmop) SHEPrUscH Ba KHHETUK SHEPruscu. by sHeprusuiapHu
OOFJIMKJIUTH Xapakatna  OyJiraH CyIOKIMK OKUMH Y4YyH bepHyinu
TEHIJIaMacH EpJamu/ia aHUKIaHAIH.

bapkapop xapakat Kuia€Tral CyrOKIMK YU4yH bepHysuIM TeHriamacu
MyaisiH UKKH KECUM YUYH KYWHUJArd KYpUHUIITa 3ra OYIaau.

2 2
a,V, p, o,V
Z,+—++—+L =7 +-2+—2%24h, 1)
Pg 29 P9 29

by epna 71, Zo — KeCUMHUHT BepTUKAJl KOpJAUHATATIApU OFUPIIMK MapKasu;

P4, P, — oFupnuk mapkaszugaru Hamnop;

V1, V2 — OKUMHHHT ypTava TE3/IHTH,

Oy, Q, - KMHETHK BSHEprus Kod(pPUIMEeHTH sSbHU Kecumiapa
TE3JIMKHU HOTEKUC TapKAITAHIUTA XUCOOTa OTyBYH KOI(PPHUITUEHT.

Xucobnanuiapaa CYHOKJIUKHUHT TYpOYJICHT OKUMH y49yH KHHETHK
sHeprusi kodpdurmentu 1,0-1,1 TeHr ned Kabyn KW MyMKHH.

Kenrtupunran TteHrmamamard  OUpPHHYM X3l XaKHUKAH ~ KECHUM
OKMMHUHUHI  OFMPJMK  MapKa3W XOJATUJIAaH TaKKOCJIAHTaH  MyaWsH
ropusoHTal TekucuK (0-0) OanaHyIMTUHN OWIAUPAIU Ba T€OMETPUK

OanaH/UIMK €KW T€OMETPUK Hamop Ae0 atanaau; y CONMILITUPMA MOTEHLIUAT
DHEPIus XOJATUHU XapaKTepJIanau.
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P

NxkuHuy xan OKMMYAHMUHT OaJaHJIMTUHU KYpcaTuO, XaKUKUH

P9

KECUM OKUMHUHUHT OCpuiTraH HyKTaJaru TUIPOIUHAMUK —Oocumra
(mamopra)  Terunum OYaMO Mbe30OMETPUK OamaHuIMK 1e0 arajganu, Oy
KaTTaJIMK COJIMIIITUPMA MTOTCHIIMAT JHEPTHs HAOPUHU XapaKTepIaiIu.

P
Z+—
Pg

[Ibe30MeTpUK Ba TEOMETPHUK OaJaHIJIUKIAP WAFUHIACH

MbE30METPUK HaIop J1e0 aTanaau, Oy KaTTaauK 3aXUpacUHHU aHUKJIANTIu.

aV?

Tenrmamanu YYMHYH XaIu 2g TC3JIMK HAIIOpHU 1[66 aTajanu Ba

COJIMIITHUPMA SHCPIUAHUHI 3aXUPACUHHU aHHKHaﬁHH.

P aV?
By karramuk 2 +_+—29 TYJUK COJHUIITHPMA DHEPrHsl OKUMHU

P9

O0ymuo, ruapaauHaMuk 6ocuM (Harop ) H ned aTamau.

TenrmamMaHuHT S"Hl" TOMOHUOAaru OXUprnm XxXaau hW Xapakart

KWIAETTaH  KeCMMJAa  XapaKaTJIAHAETTaH CYIOKJIMKHUHI THIPABIMK
KAPUIWJIMKIAPUHU ~ €HIMO YTUIIM Y4yH UYKOTWITaH YMyMUH 3HEPrUsSHU
owIupaIy.

XaKuKU{ KecuM/Ia TUAPOJMHAMHUK OOCHM (HAamop) HUHT y3YHIIUK
Oyiinya ¥y3rapuilli TaHJIAHTaH MYailsilH TEKUCIUKKA HUCOATaH TaKKOCJAII
Oocum (Hamop) um3uru OwiaH xapakrepiaHaau. Hamop umsuru bepHymum
TEHTJIAMACUHUHT y4Ta Xaj WMFUHAUCH opkanu scanaau. lynnait kumuo,
TYJIMK COJIMIITHPMA DHEPTHsl TUAPABIUK KAPIIMIMKIAPUHU €HTHO YTUITa
UykoTHIap 9KaH, yHAa OocuM (HAMOp) YM3HFM KECHMJAH KECHMIa
MaCalnIlI MyMKHH.

VY3rapmac  KecUMJIM  KyBypJjapJa OKUMHUHI  KHHEMaTHUK
XapaKTEPUCTHKACH Y3YHIHK Oyiimua y3rapmac, spHH Oy = Oy, V) =V,

IIYHUHT YYyH TE3JIMK HAlopu XamMMa Kecumja Oup Xuil KaTTaJIuKKa 3ra
2

aV
—— =const
29 '

KyWAuJ1aru Xocusl oynaau:

[llynna bepuymu TeHriaMacuian Kenu0 YMKKaH X0JIaa

h, = (2, + 1)~ (z, +12)
pg pg

SbHU WIIKAJTAHUIIHA SHTHIN Y9yH WYKOTHJTaH OocuM (Harmop) OKMMHHHL
COJIMILITAPMA TIOTEHIIMAT DHEPTUSCUHUHI KaMaWuIUra TEHT Ba KYyBYpP
KECUMUHUHT OOIIIAHFUY Ba OXUPTH ME€b30METPUK CATXUHUHT (hapKu OMIaH
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udogananagy.

WimkanaHuinra KeTral cap@ KON y3yHJIHMrura mpoIopiroHai, YHIa
IbE30METPUK Ba OOCHM (HAIoOp) YHM3MKJIApH Mapauieib TYIIYBYH TYFPH
YU3UKJIap/iaH noopart Oyiaau.

|
T =
o - -z
Y |
5t B8
=y
T = L
%
T HITTATIGII Te EHCIETH
Eocsm wmznrn &

N
\ ) 4

T e 11! 3

I ezomeTpry e o | r
—.__ 1
—

~

2.1-pacm. KyBypaaru Hamop rpaduru:
a) TOMMUM 103a]1a
0) ¥3rapyB4aH ro3aaa

Xap XuJl KeCUMJIM KYBYpJa XapakaTjaHaETraH CYIOKJIUKHUHT Oup
TypAaru CYIOKJIHK DHEPTUSCU OOIIKA TypJIard SHEPTUsira Y3rapuiid COAUp
Oynanu Ba OyHIa OKUM OViWYa TE3MKHUHT Y3rapuily Ky3aTuiaaad. Arap
XaKUKMHA KecuM XapakaT Oyinya Kamaiica, OyHAa KWHETHK SHEpPTHUs
MOTEHIIMAJT PHEPTUSHUHT KaMalWIM XUCOOWTa OIaayd Ba TECKapH, arap
OKUMHUHT XaKUKUH KECUMH OpTCa, YHJAa KWHETUK HHEPrus KaMasiu,
HNOTEHIMAI SHEPT Ul 3Ca OPTaLIH.
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TAXPUBA KYPMJIMACHUHUHI TY3WJIMIIN

bepHyinM TeHrnamMacMHU YpraHuil Y4yH TaXpuOaBuUll Kypuiama
BOJIONPOBOJT TAPMOFMHUHT KyMpak (5) opKamu TYIIupuiaaéTral WU
(1)man, xap xwi1 kecumra sra Oyiran (auamerpiapu D Ba d) ropusonTal
VKHMJIaH TalIKWI TonTrad KyByp (2) Ba ¥ia4oB uauii (7)1aH TaIIKWAI TOITaH.
Wouim  caTXMHUHT AOMMUNIUTH okaBa KyByp (1) é&épmammuma ynuiab
Typunaau. by aca KyBypJaru CyroKJIMK XapakKaTUHUHT OapKapop Oynuimra
onu6 kenaau. KyBypHUHT OJTHTa XapaKTEepPJIOBYM KECUMUIA TEE30METpIIap
VpHAaTUITaH, YJIAPHUHT HOJIb IIKAJach KYBYp VKM OWJIaH MOC TYIIaJIH.
[Tbe3ometp kypcarruwiapu opkanu |-11 kecumaaru npezomeTp Hamopiapu
anukianaau. KyByp opkanu capdHu poctiamn xympak (6) OuinaH amanra
ommpuianu. Capd YmayoBUM HAMIIAATH CYB XaKMUHHU Yiuaml OwuiiaH
AHWKJTaHATH.

NIITHU BAXKAPUIL TAPTUBU

1. Cys 6wnan Hanop uauiu (1) Tynapupunaam.
2. IIbe3omeTpriapa XaBo HWYKIUTU TEKIIUPUIA]TIH.

3. Kympak (6) my pnpapaxkana O4yWIaIu-KU, KyBypaa Oapkapop
CYIOKJIMK XapakaTd VypHatwiaaw, Oy IIyHJaH JaJOJaTKH
bE30METpJIap/a CyB JAapa)kacu y3rapmac Oyiaiu.

4. Kyinnmaru xapakaT pekKMMH y4yH MabiyM BakT/a HIUIITa OKUO
KUPTaH CYKOKJIUK XaKMH YITYaHA/IN.

5. CyloKIuK XaKMUHU Yiavaml OunaH Oup BakTaa ThE30METP
KYpCaTKUWIApH OJINHAIH.

6. Ymuamn HaTHKajmapy jkaaBaira KHPUTHIIAIN.

KyByp VKHMIaH TakKOCIaHraH TEKUCIMKKadya OYiaraH BepTHKal
macoda z, Xucobnanuiapaa z=0,7M TeHr.
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2.2-pacM. Taxxpuba YTKa3uIll KypUIMacH.

2.1-xanBai.
No | IIpbe30METpHUHT KypCcaTKUUiIapu
PP |P |P |K | W t D=2,0cM,
o |l pa | pa | pa | pa | oM d=1,0cm, z=0,7m,
L=1,0m
CM |CM |[CcM |cM |CcM |cM
1 |2 3 4 9) 6 7 8 9 10
2.2-)KaBajn
Ne | Kypcarkuunap Vo
OupIIH | 1y g1 vV VI
1 2 3 456 7 8 9
1. KyByp aunamerpu cM
2. XakuKuii KecuM cM?
3. Vpraua Te3mmk cMm/c
4, | ConumTupma KHHETHK YHEPTHUSI cM
5. Comnuirupma noTEHIIHAI cM
6. SHEprus oM
7 TynuK comumTupma SHEPTUst oM

Hanop ykotunmmm
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XHUCOBJIAILL YCYJIN

W
1. Cyrokmuk capdu: Q= T (eM¥/c)

2. OKUMHUHT Xap Oup r03ajaru ypraya Te3JIuru:

V= % (cm?/c)

nd?
By epna: O - KyBypHMHT ummdy rozacu = O = 4 (cm?)

3. Cosmmtrpma OTEHIUA SHEPTHS:

P
E.=z2+—
0g (cm)

4. ConuuuTupMa KUHETUK SHEPTUs:
aV’
E =——

5. Tyn¥K CONMMIITHPMA DHEPIUS:
2

Z+— 42
oy 2g

6. DHeprus NyKOTWINIIN:
hw = El o En
by epna:  Ei— 1-uu 103aHUHT TYJIMK COJUIITHPMA YHEPTHUSICH,

En— N-4u 103aHUHT TYJIUK COJMILITUPMA SHEPTUSACH

HA3OPAT CABOJUJIAPU.

1. CyroKJIUKHUHT O6apkapop XapaKaTUHU TYIIYHTUPUHT?
CyIOKJIUKHUHT O01IXa KYPUHHUIIWIATH XAPAKATUHU HOMHHHM aWTHUHT
Ba YHU TaBCU(IAHT?

2. CyoKIHMK XapaKaTHHH Y3WJIMACIHK TEHTJIAMAaCHHU aCOCHH MabHOCH
HUMaJ1aH udopat?

J{.bepHyM TeHIIaMaCHHUHT aCOCUN MabHOCUTA U30X OCpUHT?

JI.bepHyM TeHrnaMacuHU KyJIJTAHUII IIAPTUHYU TYIIYHTUPHUHT?
JI.bepHyIM TEHIIIaMaCUHUHT TEOMETPUK MAbHOCUHU U30XJ1aHT?
JI.bepHyJuIM TEHIJIaMaCHHUHT 3HEPIe€THUK Ma3MyHUHHU U30XJIAHT?

JI.bepHymm TeHTIaMacMHUHT (PU3UK Ma3MyHUHU U30XJIAHT?

© N o O ko

DHerust YKOTUIUIIN e HUMara anTuiaan?
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3 - TAXPUBA UIIIU
TAYXPUBA MY JIU BUJIAH BEHTYPU CAP® VJIUATUUMHU

JTJOMMUNIMCUHU AHUKJIAII

WILIJIAH MAKCA/I:

1 Bentypu capd ymuarnum €Epaamuaa CYHOKIUK capPuHU
ya4am yCyJWHH YPTraHHUIIL.

2. Taxpuba #uynm Ounan Bentypu capd  ymyaruum
JTOMMUMCUHU aHUKJIAI Ba CYIOKJIHMK capdu rpaUruHu Ty3HUIIL.

KUCKAYA HA3APUIL MABIYMOT

CyloKIuK KyBypJlaH TEKHC XapakarjaHraHja, yHu capd OYnraHuHu
yiyam ydyH Maxcyc KypwiMa — KOHYC Haiua, nuadparma, Bentypu
KYBYpPH UIIUTATUIIAIHN.

by KypuJIMaHMHT  UIUIATUIMINA  Hamopyap  ¢dapku  Ba
CYIOKJIIUKHUHT capd OYnuim opacuja OOFIMKIMKKA acociaHaau. Xap
KaHJal aHWK KUCKapyBUM Kypuiama yuyH Oy Oornukiuk bepnyinu
TEHTJIaMacH Ba OKUMHUHT Y3JIyKCU3JIMK TEHITIAMACH OPKaIM aHUKJIaHA !,

Benrypu capd ymauarmum 2 Ta y3rapyBuYaH KeCHMJIApJaH TallKWII
TOITaH, SbHU TOPAaWraH Ba KEHrahran KucmiiapaaH. OKMMHUHT TE3JIUTH
KYBYPHUHI TOpailraH KUCMHJA OIIAJIW, Hamop 3ca kKamasau. Hatwxkama
KOHYCHUHT OOIJIAHUIIKJA Ba MWIMHIPUK MailJoHIapra YpHaTUJITaH
MbE30METPUK Haluaiapaa Harnop Gapku Xocuia Oyinaau.

Hazapuii cyrokiuk capdu KyBypaa Kydumaru Qopmysia opKaiu
TOMUJIUIITNA MyMKHUH:

Q= V4W4 = 4
Oy epna:
Ah=Ps _Pa
Pg  pY
€K1

Q=C+Ah

Oy epaa C-karTajnuk yayarud AouMuiicu O0ynaub Ba aifHaH Iy
capd ymuarnum y4yH KyHuaarura TeHr 0yiaau:

16



C — ynyarm4 JOUMUNCH HUMara TEHIJIMTMHM OWIraH XoJiga Ba
MbE30METPUK HAWYaapHU Ky3aTUIl OpKald, HWCTalIraH BaKT YYyH
KYBYpJlaru CYIOKJIUK cap(UHU aHUKJIAIl MyMKHUH:

Q=C+Ah
CranmapTt capd ynuanuuiapu Y4YyH KapIIWIHK KOd(pQHUIMEHTH Ba
cap( ymyarud JOUMUNINTH Maxcyc CIIPaBOYHHUKIAPAA KEITHPUIIA IH.

C - nmowmwmiicmHM Taxpuba Wymu OwWilaH XaM aHWK KWiIdO Yidarr
MyMKHUH, SbHH Bentypm capd ymuarwmum opkanm ommuamgu. Iy Owunan
Oupra HaTKaIapHU rpaduK yCyauaa KypcaTuI Kyai.

Ah=1(Q)

by Xonnma cyrokimuk capbunu OeBocuta Tpaduk ycynuaa, Xucod
UIUIAPUCU3 aHUKJIAIl MYMKUH.

Bentypu KyBypHn

L

n! :
- he k_: —
.= y

. f ———

/

3.1-pacm. Bentypu cap¢ ymuaruum yayH KypuiaMa cXxeMacH.
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TAXPUBA KYPUIIMACHUHUHI TY3UJINIINA

Kypuima (3.1-pacMm) KyliumaruiapJaH TaIIKWI TONTaH: y3rapmac
cyiokiauk uauimu (1), Bentypu capd yauarnum (2), YHUHT OXHpHIA
xympak (6), cyrokiauk capduau yirdoB uauid (7) Ba CYIOKIMK HAIOpH
WIMITHU Yy3rapmac xoJjiataa cakjgoBud KyBypya (D). KyBypHuHT Ypracumma

Bentrypu kyBypu VpHartwnran. Hamopmap ¢apkuau ymyam yuyH capd
Vymuaruura (3) Ba (4) nbe3oMeTpiap YpHaTUITaH.

TAXKPUBAHU BAXKAPUII TAPTUBA

1. V3rapMac cyroKImK Harop uapy (1) cyB GHIaH TYIpyIIam.
2. [Ipe30MeTpUK HaYaIap1a XaBOHUHT UYKJINTA AaHUKJIAHAIH.
3. Kympak (6) épmamuama KyBypaa Xap XWJI CYHOKIUKIAp

capbu ypHatuimagu Ba xap Oup Taxpuba ydyH MbE30OMETpiap

KypcarMaliapy OJIMHATIH.

Ps
hy=2s
> pg

h, =P

PY
4, Taxpuba kamua 5 MmapTa KaTapuiaam.
5. [y Owunan Owupranukga t BakT OupIuTHIA CYHOKJIHKIAP

cappuHU YI4oB uauivra Kanda cyB W TylraHuHUA aHUKJTaiMu3.

Onwuaran kuitmatiap 3.1 xxaasanra €310 KyHuIaau.

XUCOBJIALLI METOAU
1. Cyroxnuk apKuHU aHUKJTaliMU3.
W
Q= T (cM¥/c)
2. (3) — (4) mpe3omeTp KypcaTMaapUHUHT (HapKUHU aHUKJIANMU3.
Ah=h,—h,

3. Benrtypu capd ynuarnuum 10MMUKRCHHU XUCOOTAMMMU3.

18



C:

Ah =f(Q)

Q

Jah

4. OnuHraH HaTWXalap OpKIM CYIOKIMK capdu rpaduruHu

KypaMmus.
3.1-xanBan
No bepunran yimyamnap Xucobanuiap
W t h3 h4 Q Ah Cyp
1 2 3 4 S 6 7 9
HA3OPAT CABOJUJIAPU
1. Bentypu capd ymuarnuum CyrOKJIMKHMHI KaHAall OKMMIIApU Y4YyH
WIUTATAIAgN?
2. Bentypu capd ynuarnunuu Tabpuduanr?
3. Bentypu capd VyiauarnuvHM JOMMMICHHM aHHUKJALI YCYyJIapu

XaKu1a HUMaHu Oniacus?
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4 — TAXKPUBA UILIN

KYBYPHUHI V3YHJIUTU BYUWUYA THIPABJIMK
UILIKAJIAHUIL KODOOULIMEHTUHU AHUKJIALL

WILIJIAH MAKCAJT:

1) CyroKIMKHUHT TypJH TapTUOIAry XapakaTH YUyH TaXpuOa iy OvmaHn
THJIPABIIMK HIIKAJAHUIT KOA(PPUIMEHTUHH A aHUKJIAIIL.

2) CyloKIMK XapakaTHHHHT TapTHOWra OOFIMK XOJJa THJIPaBIIUK
UIIKAJTaHUIT  KOd(DPUITMEHTIapH  KaTTAIMKIAPUHU  aHUKJIANl  y4YyH
xucobaill (opMyJIaCUHU TaHJIAIll, KAPIIUIUK COXaCUHU aHUKJIAIIL.

3) Xucobmam QopMmyiagapuaH KEITHPUO YUKApWITaH THAPABIHK
UIIKAIAHUIT  KO3(Q(PUIIMEHTUHN Taxpuba #Hynu OwWiaH aHUKJIAHTaH
TUPABIMK UIIKAIAHUII K03 (DUIIMEeHTH OnilaH TaKKOCIall.

KHUCKAYA HABAPUI MABJIYMOTIJIAP

KyBypaaru Tekuc xapakaTjiaHa€TraH OKHM, KyBYp HYKH FO3acHTa
WIIKAJAHUIIM Ba CYIOKJIMKHUHIT WYKH HWIIKAJIAHUIIM HaTHXKAacuIa
DHEPTUSHUHT OMp KUCMHUHU MYKOTaau. byHnmai MYKOTUIMILIAD OKUMHUHE
V3VHAUK OYuuYa wkananuw ykomuuiiapu ned aragaad. Y3yHIuK Oyinda
HAIlOPHUHI WYKOTWIMIIM KapaJla€TraH KyBYp HKKUM KECUMHUHHUHI TyJa
COJUIITUPMA DHEprusiapu (QapkKura TEHI Ba Yy3rapMac JuaMeTpiu
TOPU30HTAJ KyBYpJIap YUyH KyHuJaru KypuHUIiga Oyiaau:

hoo_ P
c 1
Pg  Pg @
P, P,
by epna: p_g Ba p_g - KECUM l03aj1apura MOC KeJIlyBYd IbE30METPIapHUHT

HaTnopu

Nmkananuin — KapumiwiMrMHA — €HTUIN  yuyyH capd  Oynmamurax
sHeprussHu aHukiamga (1) TeHriama acocuit xucoOmaHaau. KyBypHHHT
y3yHauru Oyinua Hamop Hykotwaumu Jlapcu-Baiicbax TeHriamacu
épaaMuia TOMUIAIU:
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L V2
ne =429 0

Oy epaa: A - THUJIPaABIWK UIIKATAHUIIT KO3 OUITUEHTH;
V — KyBypJaru CyroKJIMK XapakaTUHUHT YpTaya Te3JIUru, M/C;
L — KyBYpHUHT y3YHJIUTH, M;
d — KyBYpHHMHT TUAMETPH, M;
§ — SPKHUH TyLIMIN Te3nanuimy, §=9,81 m/c?

(2) popmyna xap Xwin TapTHOAArH CYIOKJIUKHUHT XapakaTHra MOC
kenag. Jlekun A xod>pduuuenTiapyu 1aMuHap Ba TypOyJaeHT TapTHOiIap
yUyH Xap XuJ Oyiamd, Ba yMyMHH Xojiaa A KyByp J€BOPUHHUHI Fajaup-
Oyaypnurura OOFIUK OY1aau, SbHU:

A
A =T(Re,—
( OI)

Oy epaa: A - raqup-OyaypAMKIapHUHT aOCOMIOT YTdaMH.

KospduuueHT A aHMK Takpuba MabIyMOTIAPUTa EKU MabIyM
Oynran osSMmoepuk OOFJIMKIMK acocujaa aHUKiIaHaau. Taxpuba
épaamuzia aHUKIAHUII OyilMua JlaMuHap Xapakatja Faaup-OyaypiuK Xeu
KaH[ail KapmmmuMk Kypcarmaiinum. A kospduimentu Qaxar Peiinonc
coHMTa OOFJIMK Ba Kyhujaru ¢hopmysa EpaamMuaa aHUKIaHAIN:

64
A=— 3
Re ©)
Jlamunap TapTrOaa HAMOP MYKOTUITUIIIM TE3JIMKKA TTPOTTOPIIMOHAIT:
h, =kV

TypOyneHT okuMIa KyBYp WYKH JE€BOPHUAA CYIOKJIWKHHHT FOTIKA
JaMuHap TapTUOmaru KaBaTu Xocun Oymaau. TypOyneHT xapakatiaru
CYIOKJIMKHUHT acocuil maccacu (OKUM sijipocu) Oy KaTiiam OWIaH YTyBYU
coxaga OornuK Oynanu. JlaMuHup KatjiaM Ba YTyBUM COXaHHMHI XaMMacu
gyerapajioBun coxa aeimnann. YerapanoBud COXaHWUHT KaJWUHIUTH MM
napaa ymuaxagu, O GumaH GeirmaaHagM Ba PeiHONAC cOHMra GOFIMK
oynanu.

Arap neBop faaup-OyAaypiuru A 1y KaTjiamuya uuuga €rca
CYIOKJIMKHU aCOCHUM Maccacu Xapakar KuiIa€TraH OKUM SIIPOCHJIard
Xapakatr TypOyJieHT Taptubaa 6ynub, Oy coxa KyByp JE€BOpU Ba YHIaru
FaIup-OyAypiuru Hamop WYKOTWIIMINKA KaTTaJWurura Tacup KUJIMauIn.
bynpaii xonparm KyBypJiap CWUIMK KyByp JAeumnagu. PelHonbic
COHMHUHT YCHUINN OWJIaH JIAMHUHAP KaTjaMua KaJuHIUTH Kuapasa. (A > 0 )

Arap cupTt Fagup-OyAypJIUK OalaHIJIUTH Iy JaMHUHAp
KaTJaMYaHUHT KaJIWHJIWTUIAH KarTta Oyica, yHAa Fagup-Oyaypiuk
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TypOWJICHT sigpora eTu0 Kupaau, Oy X0J1a HAMOPHUHT WYKOTHIIUIIN CUPT
raaup-Oynupiaurura OofiauK OVau0O Kojaau Ba OyHAAW cupTiap
TUJIPABIIMK FaIup-OyIyp CUPT AeHnIaIu.

Fanup-0ynupaukHuHT MYKOTHJIULILI KaTTAINTUTa TabCUP

XapaKTepUCTUKACH YUYYH FaAUp-OYTUPIMKHUHT HUCOUN HSKBUBAJCHTIUTU
TYIIYHYACH KYJUTAaHUIIA U

Az’
d

By epna: d — KyBypHHHT JHaMeTpH.

HucOuit ramup-Oynypiauk Ba PeiiHOHONIAC coHUTa OOFIMKIUTHHHU
anukiam yayH Hykypaaze rpaduru KenTupuiras.

4.1-pacm. Hukypanze rpaduru

bupunun 30Ha-mamuHap TapTHOAArm xapakart coxacw, y 1-2-3
TYFPHU YM3UK OUJIaH KYpCaTUIITaH.

WKkkuHYM 30Ha - 3rpu 4YM3WK OwiaH OenrwiaHraH 3oHa. TypryH

Oynmaran 3oHa xucoOmanagu. by epma Petinonmc conm 1000-2300 man
4000 opacuna €éraau.

YuyuHuM 30HA-TypOyJeHT TapTuOau 30HAa. by 30Ha VHT
Beptukanuaa |l sxoinamran Ba Oy epna Re=4000. Kyitunaru 30Ha ¥3
HaBOaTHa y4Ta KapIIUJIUK coXacura OYIuHaIu:

1) I'mapaBivK CHILIMK KYBYp — TYFPH YHM3HMKIAaH acTa-CEKUHIIUK
OMIaH OSIpUM 4YM3MKKA YTHIOM HUcOaTaH HOTEKMC coxa yuyH Re=10°

oymranma A =0,000005tenr. By coxama A (aKar Peiinonac conura
22



OOFJIMK Ba bnasuyc (bopMynaCH épaaMua TONMWIAIN:
03164
- Reo,zs

2) KBanpar kapimmk coxacu rpadukaa | Ba Il yusukiap opacuna
xounamrad. byHu  aHuknam  yuyyH — Anbtinya  GopmyJiacujiaH
dbolinananunaau.

A

% =011(A + Byoze
Re

3) KBagpar kapmmiuk coxacu (aBromoneun). I'padukaa kBaapat
Kapuuink coxacu |l umsukHUHT YHT Tapadwmpa skoinamraH. by
coxajJa KapmuJInKKa HYKOTHJITaH HAlop MPOIMOPIIMOHAT Ba THIPABIUK
Kapurtnk [Iudporcon popmynacuaan Tonuaamm:

A =0,11(A)*?

KYPUJIMAHHWHI TABPUOU

Taxpuba xypuimacu (4.2-pacm) (1) waummgad Ba yHIaH YHKUO
KeTaJiurad nuku auamerpu d=2.5cm Oynran KyByp (2)aan nbopar. KyBypaa
=170 cM y3yHnMKIard TYFpU TOPHU30HTAN ydacTka O0op. YdYacTKaHH
Ooomu Ba oxumpuaa nb3omerp (5) ypuatmiran. Taxpuba maBomuaa
KyBypJard CYIOKIUK XapaKaTWHU OapKApOpJIMTHHU TabMUHIANl YIyH
CYIOKJIUK CAaTXWHH y3rapmac cakJjall Makcaauia OKHO KEeTHUII KyBypuacu
(3) ypuatunran. KyBypHuHr oxupuaa YidoB uauinu (7) YpHATHIITaH.
Cyrokauk capdu KyBypHUHT Oommiu Ba oxupuaa ypHarwiran (4) Ba (6)
BEHTWJI €pamua OolKapuiIaam.

4.2-pacMm. KyBypHHMHT y3yHJIUTH OYilM4a HalIOPHUHT HYKOTUIIUIITMHU
AQHUKJIAI KYPUIMACUHUHL CXEMACH
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TAXPUBA YTKA3UII TAPTUBHU

1) CyroKJIMK YIdarn uaniiy CYOKIHK OWIaH TYTAPUIIa .

2) XKympak ouwnnaau (6), Taxxkpubaga CYIOKIUKHHHI cap(u SHI KaM
Oynaguran oxkuMm TapTHOM VpHaTwiagd. TaxpuOanu (6) BEHTHIHU
Kamua 3 XWJI OYWITaH XOJaTH YIyH Oa)kapHIll Kepak.

3) Xap Oup TapTHO yUyH KyHUIaruiap aHuKIaHa M.

A) Vi4oB maummra Kenuo TymaéTraH CyBHHHT XaKMH Ba YHTA KETTaH
BakKT t.

b) h; Ba h; mbe30MeTpiapHUHT KypcaTMacH.

XUCOBJIAII METO/U

1)  Acocmii y3yHiauk Oyiiuda 1-1 Ba 2-2 KeCHMM y4yH Ty3WJITaH Harop
nykoTrimimuHu - bepHynu TeHrNiamacu OuiaH TOMHIIMMU3 MyMKHUH:

2 2
Z, + +oc1V1 =Z,+ P +oc2V2 +
Pg 29 Pg 29

_ P P
mynmait £y = Z,, V1:V2, 1_p_g_p_g

h

2) KyBypaa CylOKJIMKHUHT cap(u Ba YHHUHT ypTada TE3JUTH Xap OUp
Taxpuba ydyH TONUIAIHN:

W

Q= T (ewre), V= o (@)

O

3) Hapcu-Beiicbax TeHrinamacu €pAamMuaa THAPABIMK — KApIIMIUK

KO3(pOUIIMEHTH TOTHIIAIN:

h=h .2

4) Kapmk COXaCHHU TOMHUII Y9yH Re conu XxucoOnaHaau:
V-

L
24
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5) Hazapuii KuCM y4yH y3YHJHK OYHHYa THAPABIMK HMIIKAJAHAIIHHHT
aHUK COXaCUHHM (hOpMyJiacy TaHJIAHA/IH.

6) Yuamn HaTHXKaIapy Ba YHUHT XUCOOapy 4.2-)KaaBainia €3uiam.

4.1-xanBai
Taptu6 TypOyneHTiu
Kapmmnmk ['mppaBiuk Ksagpar KBagpar
coxacu TEKUC KYBYP KapIIIAKIAH KapIIIAK
OJIIVH
['uapaBuk A= T(Re) A= f(Re Z) 1= f (Z)
TEKUC KYBYp
Kapmmik , _20 | Re’’ <Re <Re’ 500
COXACHHH Re<Re,, = A ? 7 | Re-Re, =——
aHMKJIaIl
dbopmynacu
Xucobmar ~ 0,3164 B ~ 68025 | 1 = 011(A)%5
GopMynacuHUHT A= Re%25 A= 0’11(A+R_e) 11(4)
MUCOJIH
4.2-xanBai
Ne | V3ynnuk OVitnua S'praqa TE3JIMKHA I'mapaBauk Kapmmink
HyKoTUITaH aHMKJIaIl K03 HULIMEHTUHU
HAIIOPHU aHUKJIaIl
aHUKJIaIl
P [P |he (W |t |Q \Y/ A |RE | OO61. | 4,
P A corp.
cM |em |em |[Cwm® ¢ |[emie | Cwmlc

HA3OPAT CABOJIJTAPU

1) 1.bepuymm  TeHrimamacu EpaamMuaa  KyBypAard —THIPaBIIMK
WVKOTHUII ~ KaHJal Tonuaagu?

2) duameriapu y3rapmac TOPH30HTAN KyBYypJiap y3YHJIHMTH OYiinua
THAPABIUK UYKOTHUII (OPMYITACHHU KEITUPHUHT Ba YHU U30XJIaHT?

3) apcu-Beiicbax popmynacuHu E3MHT Ba YHU KYJUTAHHUIINA COXACHHH
M30XJIaHT?

4) Cyrokaukiaap  OKMMHHUHT  Xap  XWI  TapTuOM  ydyH
TUAPABIMK KapIIWIMK KOAP(OUUUEHTUHUHT KHAMATUHU KEATUPUHT?
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TAXPUBA NI Ne5.

MAXAJUTAN KAPIIWJINK KODDOULIMEHTUHN TAYKPUBA
EPTAMMIIA AHUKJTATIL

WILIJIAH MAKCAJT:

1) Taxpuba Ay Oounan MaxaJUIMi KapIIuiInuK
KOO PUIIMEHTUHN KHUMAaTHHU aHUKJIAILL.

2) CrnpaBOYHHKJA KeITHPWITAaH €KW Haszapuil ¢dopMmyaiap
Epaamuga xucooOaaHrad KodQPUIueHTIap KHAMaTIapUHU TAKKOCIIAII,

KNCKAYA HA3APUI MABJIIYMOTIJIAP

AManuii  THApaBIMKAHMHI  acOCHMM  MacajlajapujiaH  Oupu
XapaKaTiIaHAETraH CYIOKJIWKHUHT 3HEPTUACHHU UYKOTWIMIIWHA AHWKJIAII.
AlipuM  Xonja KyBypJard CYIOKJIMK XapakaTUHUHT SHEPTUSCUHU
UYKOTUITUIIN MaxXaUIMid KapIIMJIMKIApAa SHEPTUSHU UYKOTWIMIIKA OujIaH
xucoOnananu. By KyBYpHUHT MmIyHAal »dJIeMeHTIapu ViIdaMJIapUHUHT
y3rapumm €xku  jgapé€ HYIUHUHT KOHQUIypauusiCH, TE3JIMK OKUMHUHU
y3rapuiiy Ba yOpTMalIapu XOCHUJ Oymummaup. Maxammid Kapluuiukiap
XaMMa TUApAaBIUK cucTeManapia yupaau. Kym xomnmapga Oy xap
Xua Kynduaam KypuwiManapu (KyMpak,E€nrud) KeHraiuiy Ba TOPAWHIIN,
OKUM KEeCUMHU, OYpHIIHIII, T332 Ba OOIIKaIap.

OHEPrussHUHI  MYKOTWINIIMA OXHUPIM KUKWMATAA CYHOKJIMKHUHT
KOBYIIKOKJIUTH OWJIaH OOFJIHK.

HamopHuHr  UYKOTMIMIIMHM ~ XMCOOJIall  YYyH  MaxaJulhi
Kapuiwinkiaap  OuiaH  yukapuiaran  Oynm0O, Kydumaru — opmyna
KYJUTAaHWJIQIH.

2
h =¢ v
By epna: M 24
hy — Maxaumit
KapIIWIMKAA HAIIOPHU NYKOTWIHIIH, CM;
V — Hanop XapakaTUHUHT ypTada TE3JIUrU, CM/C;

& - MaxaJului KapIminK KodhOUIUeHTH;

Maxammuit  kapmiuk  KO3QPUIUEHTH  KUJIUA  paBUIIAArd
MaxaJUInid KapIIMJIMKHUHT Typura, YHUHT TEOMETPUK TY3WJIMIINTA,
CYIOKHWHT OKHUM TE3JINTUTa, YHWHT 3WYJIUTUTA, KOBYIIKOKJIWTHTA Xamja
OKUM XapakatiaHa€Tran KyByp AuameTpiapura Oofriuk. by koadduiuent
oJlaTaa Taxpuba Wy OunaH aHWKJIaHATH.
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1) OKUMHUHT KECKMH KCHIaWHWIIM, HANoOp KaTTAJIUTHMHUHT
HyKoTHUIMIIM Hazapui paBuiga bopa ¢opmyrnacu €pramuaa aHUKIAHUIITN
MYMKHH.

_Vi—-Vo
29

h

KK

Oy epaa: Ny — KECKUH KeHraluIl1a HalOpPHH HYKOTHIIMIIHN, CM

Vd -- CYIOKJIMK XapaKaTHHUHT KeHraluirada Oyarad ypradya Te3JIUrd.
VD - XyJIJIA Vd KEHTaWIIU/IaH CYHT Y3rapyil KyWUJaru Xojira Kejaaiau.

V2
h =ty

2
Wp
=|—-1
]Syep):[aég (a) j

d

(Up - KeHraiuiraya OyJjiral KeCuM }032101420M2
Dy - KCHralUIIIaH CYHT KECHM F03aCH CM

5.1-Pacwm.

2) OKMMHHHT KECKHH Topaiumy yayH (5.1pacm.)

VZ
he =§HE

Maxannuil KapiuianK Ko3(Q(GUUUEHTH KECKHH TOpaWWIIM Ha3apHid
KuiMaTu Kyiaara popmysa Epaamuia aHUKJIaHaIU:

£, =05(1-—0)
Wy

3) TUKUMHUHT XyMpaK Y4yH MaXaJJIuid Kapmuink KodhPuiueHTu
YHUHT KOHCTPYKIIMSICHTa Ba OYMIN Japaxacura 0ormuk. Koaddummentiap

KHMaTH im Oypwuin Oypuarura OOFJIMK paBUIIIA TUKUM Xymparu 5.1
YKaJBAIH]Ia KEITUPUIITAH.

5.1.-xagBai

Bypumum ) 10 20 30 40 50 60 65
Oypuaru

Kapu. x03¢. 0.05 [0.029 156 |547 |173 |52,6 |206 |485
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TAXXPUBA KYPJIMACHUHUHI" TY3WJINIIA

Taxpuba kypuiamacu (5.1pacm.) (1) wmaummaH, yHIAH YHKAO
ketagurad KyByp (2) man mbopar. CyrOKJIMK HAMOPUHHM HIMIIH Y3rapMmac
XoylaTaa cakjioBud KyBypua. KyByp Oupman kenrasguran (5), Oupmax
topasiauran (6), Maxajuil KapInmivkiIapaaH Ba »xympak(7)maH uOopart.
Bomnaa Ba OXHpHAa MaxajUldd Kapuiwidkiapiaa mnbesometpiaap (3)

ypHatwiaran. KyBypHUHT oxupmaa Yymuam wunumu (4) ypHaTUiITaH.
I+

i 4
S s ;
chpor
™ —_e —
. W I
" =
5 £ ..‘.—»/ ==T

5.2-pacm. Maxannuit KapIIWIMKIApHA aHUKJIAl KypUIMACUHUHT CXeMacu

TAXKPUGAHU BAXAPUILLI TAPTUBA

Kympakan (7) ouraHma KyBypla CYIOKJIMKHHHT cappu Ky3aTHJIaJIu.
CyIONMKHUHT XapakaTu YPHATUIITAHJAH CYHT MaxaJUIMil KapIIWJINKIAPHUHT
OOlLIJJTaH OXUpHUraya MhE30METPJIIAPHUHT HAIMOpHU YiI4aHaAud Ba YI4OB
yauniard (4) CyBHHMHT XaXMH Ba YHHHT TYJIWII BaKTH aHUKJIAHAIH.
OnuHran Kuimatinap kaaBaira kuputwiaad. Kympak (7) épmamuma
CyBHUHT capdu ¥y3raptupub Oopuiaau Ba Taxpuba kamuma 3 mapra
OaxapuIaIu.

XUCOBJALI YCYJIN

CyBHuHr capd OViaumM Ba YHUHT XapaKaTUHUHT YpTaya
TE3JIUTUHHU KyWuJarv uyn OusiaH aHUKJIaHaIu:
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t 0y ®p
by epna:
nd? nD’
Oy =—", Op=——
d ’ D
4 4
by epna: d — KyByp TMaMETPUHUHT KEHTalUIIIN;
D — KyBYpHUHT KEHTraranjaH KEMUHTU JUaMETPU.
Keiinn MaxaJuIun KapIIuJIMKJIapaa HAnop MNYKOTUJIUIIN
aHUKJIaHaIu. ByHUHT y4dyH BepHyJumM TeHTIaMacu KyJIaHWIau:
2 2
P. o,V P, 0,V;
Z,+—+ =Z,+—=+ +h,,
1-2

Pg 29 Pg 29

Z1=Z; KYBYPHMHI FOpU30HTaJ OYIraHu yuayH, OyHaa
P, + o, V' _P, + o, V, +

P9 20 pg g ]

Kecumnap opacuaa HaOpHUHT WYKOTUITUIIN. hw1_2 = h1 + hm

by epna:
h1-y3yHimk Oyiiya HAOPHUHT HYKOTHIIHIIIH;
hy-Maxaumiii KapImuiMKiiap HAMOPHUHT WYKOTHITUIIIN.
VY3ynnuk Oyiinya HYKOTHIIMII KMYUK OYraHu y4ayH, OyHza

2 2
thz =h,, :(Pl +a1V1 )_(Pz +a2V2)
] P9 2g P9 29
o, =a,=10 h =E —-E,
P V°
Oy epna E= @ + 5 - OKUMHUHTH TYJIMK COJHIITHPMA YHEPTHICH
Kympak yuyH
h P Ps
Vi=V,=V,h :p—g+p—g

KyBypHHUHT TopaWummuaa Ba KEHrauWIIWIa HAIOPHUHT
WYKOTHIIHIIHN Maxa/UIMKd KApIIWJIMKIada Ba YHIAH KEWWMHTH TYJIUK
COJIMIIITUPMA SHeprusiap papku EpaaMuia aHUKIaHAIH.
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V2. P VP

h,, =E,—E, = (‘2 +2y (24
wk = Eq (pg zg) (g 2g)
V2
hK.T :E _E (_ D) (_ —)
’ pg 29" pg 29

Maxammuii  Kapuwiuk — Taxkpuba — KuMMaTiapu — Kyluaaru
dbopmyna Epnamuaa xucoOaaHaIu.

g =
V?

Maxammii Kapmuiaukiap  Ko3QQUUUEHTH Ha3zapuil KHilMaTiapH
Xuco0JaHaIMu Ba TaKpuOa HaTHKanapyu OWJIaH TaKKOCJIaHAIN.

Hatwxanap sxagsaiira KUPpUTUIIAIH.

5.2-xkanBan
[Ibe30MeTpIIapHUHT KypCaTKUWIApU W T V3rapmac
KaTTaJIMK
No bupnan bupnan Kympak d=2cm
KECHIaWMII TOpanuIL D=5cum
P, P, P, P, P, P,
R Y Y . ]
cM cM cM | em | em | oM | oM®
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

5.3 — xaaBan

No Q Vd Vb hpp hpc hkp é:pp gpk gkp gppm épcc éxpm

cvi/c | cem/c [em/c | ecM | eMm | oM

1 2 3 4 S | 6 | 7] 8 9 110 | 11 | 12 | 13

Hasopor caBoinapu.

1) Maxaymumii TuIpaBIvK KapLIWIMK HUMa?
2) Kyndunamr apmatypacu HuMa?

3) Maxammuii KapIiuivKiIap HaTHKaIUuaa HAMOPHH IMacaluIIu
Kaiicu (dopmya OuiiaH aHUKJIaHAIH?

4) bopn dopmynacuHn E€3WMHr Ba YHH KYJUIAHWUII COXACHHHU
TYIIYHTUPUHT?
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TAJKPUBA HNIIN Ne6

CYIOKJIMKHUA IOTIKA JEBOPJIATY KNUUK TEIINKIAH
OKHUILIWHU TEKIINPUIILI

NIIJIAH MAKCA/L:
Taxxpuba Hynmu OuiaH CYIOKJIUKHUHT IOMKA JCBOPUIArd TEIIWKIaH

OKHMIIMHHU XapaKTCPJIOBYN CUKUJIMIII E, TC3JIUK ¢, MaxaJIul KapoInJInK 5 )

cappu U kosddunentnapunn anukian. (6.1, a-pacm)
KUCKAYA HABAPUII MABJIYMOT

Huametpu d<O01H ra TeHr OYyiraH TEMMK, KAYUK TEIIUK

XUCOOJIaHaIH.
by epna H — temk mMapkasu ycTuiara Harop.

Kamummarn O <3d ra  Tewr JIEBOp IOMKa JIeBOp XHcCOOJIaHaAH,
CYIOKJIMKHUHT TEIIWKIaH OKWIIUTA TabCUP KUJIMAWIW, IIYHUHTACK JCBOP
YTKUpP KUppajau TEIIUKIaH Hoopar.

Texmmpuinn HaTUXKacuaa CYIOKIMK XaMMa TOMOHJAH JyMalloK
TEMIMKKA SKWHJIAITaHIa OKUM YM3UFA OKMMYAHUHT OONIIaHWIINAIA STPU
YU3uK Oynajau Ba TEIIUKHUHT TYFpUCHIAH VYTHO OKUMYAHUHT YKHUTa
SKUHJIAITUTITHY TaBOM 3TTUPaad. ByHUHT okuOaTHIa OKMMYa TEIIMKYa aH
YUKHUIIJA CUKWiIWIra ydpaiiam Ba Macoda dapku (0,5+0,1) dyey TEHT
OynraHaa CUKWIMIITHU XOCWUJ KWJaau, Oy KEeCHM CHUKWITaH KecuM ae0
avitninanu. (6.1, 6-pacm)

OKUMYaHUHT CHKWJIUII JIapa)kacl CUKHWINIINA KOA(DQPHUIIMEHT OpKaIH
aHUKJIaHAIH.

g=—%
®

Oy epna . - CHKMITUIIIN KECUM F03aCH

M — TemmK KeCUM 03acCH.

OkuMuYa CHKWIMIN JapakKaCHHMHT ypTada Te3JIMTM KyHujarua
dbopmynanaH aHUKTaHAIU:

1
V=of2gH o= [
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By epna @ Tesnmuk ko>puimentu, Tesmkauar V= @/2gH

Hazapuil KNAMAaTH, y KAPIIUIMKHUHT MaBXY/JIUTH OKMOAaTH1a KaMalUIIIUHA
xpcoOra oJraH XOJ/Ia, aMaJInid TE3IMKHU Ha3apuil TE3JIMK HUCOATH OWIaH
aHUKJIaHA]IU:

(PZV—H

€ - maxammit KapIIHIuK KO3 hUIIUeHTH.

O - cukuiuin kecumugaru Kapeonuc koagdunuentu o =1,0

AManuii Te3nuK V, OKUMHU TYIIUII TPOEKTOpUsicH PopMyiacu OpKaiu
aHUKJIaHA]IH.

V=X Y
2y

X Ba 'y KOOpAuHaTa oomura HI/IC6aTaH, OKHMMHHHIT HCTaJII'aH
HYKTaCuIarun KoopAuHaTallapu Ba OrHPJIHMK MapKa3u OuaH CHKUJII'aH
KCCMMHUHI' MOC TyHII'aH KOOpJWHAaTaJIapu.

Tesnmuk kodpdunenTy @ HU Ouiaran Xojja, MaxauIMM KapUIUIUK
K03 (PULMEHTUHU KyHuaaru (popmynagaH aHUKIAIl MyMKHH.

1
f=

IOnka neBopaaru TemmkaaH OKa€TraH CyrOKJIUK capdu.

Q=p-o-29H

by epna ® — Temmk KeCUM k03acH

H - capd xodpdumenTH, y oka€TraH CyHOKIMK cap@UHUA amMaiuid

CYIOKJIUK capdura HucOaTura TEHI, SbHU OKUM CUKWIMIIMCHA3 Ba
KapIIWJIUTUCU3 OJIMHTaH:

MZQ éKI/Iu:E(P

H

By epna Q = -4/2gH
Taxxpuba yau OpKaau 0NKa JeBOpard KHYMK TeIIUK YUYH.

E=0,64; & j=0,06; ¢ =0,95; M =0,62
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TAXPUBA KYPUIIMACUHUHI TY3WJINIIA

Taxpuba Kypwimacu (6.1, a-pacm) Kyhduaaruiaap/ad TamlKuil TONTaH:
y3rapmac cyrokiauk uauim (1), KyBypua €paamuia Wnil y3rapMac catxiaa
CaKJIaHaaM. Y3rapMac CYIOKIHMK HIHII KHYHK XaXKMIHM JEBOPHIA TEIIHK
muamerpu d=1,1 cM nu YTKUp KUppalu TEIIMK TEIIWIraH BEpPTUKAIb
KyBypJaH ndopar. Temmk Mapka3u yCTUAArd Hanop mbe3oMeTpu (4) Ounan
ymaanamu. JKympak (2) HUHT OYMJIMIIMHU Y3rapTUPUO, TEIIMK MapKa3w
yCTHIAaru Harnop papkKu YpHATUIIAIH.

AManuii TE3NMKHM AaHMKJAll y4YyH OKUMYAHMHI  TYIIAETraH
KOOpAMHATAIApY ONUHAAU. ['opu3oHTans KoopanHath X’ HU aHHUKJIALI
yuyH (5) MwmmMerpiapra OyiaMHTaH 4YW3Fud ypHATHITaH. OKUMYaHUHT
BEPTUKaJIb KOOpAMHATacu “Y” HM MOUTHEHTMAcmTad &paamunaa
YypHaTwiaau. Cyrokmk XaxMu (7) YIT90B HIUIIA BOCUTACHIA YVITYaHATH.

Taxxpuba KypuIMaCUHUHT CXEMaCH

OKMMYaHUHT CUKUJIHUIIN KO3 OUIIEHTH aHUKJIaII.

6.1-xagBai
dc ®¢
Ne € € JloumMuii KaTTajukiIap
cM cM?
2 3 4 5 6
d=11
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Capd xoddhUIMEHTHHN aHUK/TAIIL.

6.2 )xaaBai
No H| W t Q QH H H yp
cm | oM’ CeK cm’/c cm®/cek
2 3 4 5 6 7 8

['apaBIuK UIIKANTAHUII Ba TE3MUK KOI()PHUIIMEHTHHHN aHUKJIAIIL.

H| X | Y| Vil| V| W Hounm
Ne | ® | oy | ¢ it
KaTTaJIMK
CM CM cM CM | cMm/c | Cm/c
2 3 4 3) 6 7 8 9 10 11
1.
2.
6.3 xxanBan
TAXPUBAHU BAXKAPUIL TAPTUBMU.
1. Kympaxk /2/ oumnaau Ba HCTaraH TEUIMK MapKasu
YCTUJIaru HAarop Nbe30MeTpiap/ia YpHaTUIa/Iu.
2. OkuMYa KyHJAQJIAaHT KECMM IIaKiuM Ky3aTWiaaud Ba
IITAaHTE€HTUUPKYJIb OUIaH CUKUIITaH OKMMYa KECUMU YT4aHa/IH.
3. AManuii TEe3NMKHU aHuKiam yuyyH ‘X7 Ba @ “Y”

(V)

KOoOpauHaTajzapy yadanaan. MuumaMeTpian uusrud (5) “Y” yku “Y”
KaTTAIMKKa HUcOAaTaH KY4YUpWIaad, IIMUTICHTMACIITa0 OwuiaH
OKMMYa VKU CUKHWJITaH KecuM Oyinda ymdanaau. Tymaérran okuMya
TpaekTopusicuia 3 Ta HyKTa YUyH yi4anuiap yTKa3uiIaiu.

4. Cyrokimik xaxm, (7) YI40B MIUIIHH CYIOKIHK OWJIaH
TYJIULI BaKTH YI4aHAIU.
XUCOBJIALII METOAN
1. OkyMYa  CHKWJITaH  KECHMM  JHaMETPU  OpPKaJH,

OKMMYAHWHT CUKWJITaH KECUM F03acCy aHUKJIaHA!.
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d2
e = n4c

Ba OKUMYAHUHT CUKWIUIT KO3 OUITMECHTH

g=—2
®

Hazapuii Ba amanmii cyrokiauk capdu capd KodpUIMEHTH OpKan
XUCOOJIaHaIH.

w

T; Q, =w,/20H; M=g

Qx

“V” koopauHaTacu XMCOO KuiiMatu Kyuunparu dopmysanapaaH
aHUKJIaHA]IH.

Q=

V=V,-VY

Okumya cUKWITaH Kecumuaa “Yo’ KOOpJMHATACH, TaXKpuOa BaKTHIA
VITYaHMauIu.

AMainnii TE3IMK aHUKJIaHAIH.

v=x|3I .
2y

Hazapuii  Te3mmk V,=+420H Ba wmaxammii Kapmmmuk
kod(punmentaapu.
VvV 1
¢=y 5= -1
VH (pyp
HA3OPAT CABOJUIAPU

Kanpaii TelnK KUYUK TECIIHNK 10 alTHIaau?
IOnka neBop n1e6 HUMara arTuIau?
Cukwiran OKUMHUHT ypTaya Te31urud (opMyIacuHU KEITUPUHT?

Cukwiran okum4a kodhurueHT GopmynacuHu KeITHPUHT.

o M D

Cuxwirad oKuM4a KECUMHJa aMaJIni TE3IUK KaHaal aHuKJIaHaIu?
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7 — TAXPUBA NN
CYIOKJIMKJIAPHU OKUB YUKUIITMHU YPT AHUIII.

UIIIAH MAKCAJT:

a) Waumparm CyIOKJIMKHUHT CaTXM Y3rapyBuaH OynraHga mry
y3rapuira KeTraH BakTHM Has3apui Ba aMaldid aHWKJIAWl, YJIapHU
TaKKOCJIAII.

0) Maumiiaru CyroKJIMKHUHT caTXM y3rapMac Ba y3rapyBuaH Oyirasja
capd kodpPUITMEHTUHN aHUKTAIII.

KNCKAYA HABAPUI MABJIYMOT

CyIOKJIMKHUHT WM TEIIUTUIaH OKMO YMKHUIIN aManja Kyn ydpaiiu.
Oxku0 uyuMkMIl 2 XMW LIapouTiapia pyd OepuIld MyMKUH: HUIUIIIATU
CYIOKJIMK caTXM y3rapMac OynraHjga Ba y3rapyBuaH Oynranjga. bupunum
X0Jia OKMO YMKHUII 11y OKAETraH CYHOKJIMKHHUHI capu y3rapmac, 2-Xoijaa
3Cca CATXUHUHT Y3rapyIlnra KeTraH BaKT OUJIaH XapaKTepJiaHau.

Wouim vumpard CyIOKIMKHUHT caTXy y3rapmac OyiaraHuja yHHHT
IONKa JEBOpUAArd TEUWIMTUJAH TYIMIAETraH CYIOKIMK capuHU Hazapui
TONANJIHK.

Nxtuépuii kuécnam 0-0 Texucauru (MAUII Tarura mnapauiena) oo
CYIOKJIMKHHUHT OajlaH/Jard caTxura Moc kenaaurad 1-1 kecum yuyH Ba OKUO
YUKAETIaH CYIOKJIMK DHI KWYKWHA KHCMHra MOC KelaJuraH 2-2 TEKUCIUK
yuyH bepnymm Tenrnmamacunu €3amu3. (CyrOKIMKHU ujean  jaed
XucobaimMm3s).

2 2
z, + L% + W 5 P (W2 (1)
Pg 29 P9 29
Ouwmk unum Oynranu yayH P1=P;; catx y3rapmaranmuru yayn Wi=0
LIYHIJEK 71 = Zo=H y xonna
2
W _h EKH W, =./2gH (2)
29

Pean cyrokiauk yuyH Oy TEHIJIAMAHMHT YHT TOMOHHWIAa () COHHU KY-

MAUTUPWIAJN, SIBHU

W, =@+/29H .
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CyIOKIMKHUHT WU TEUIUTHJAH OKUO YWKMILI TE3JIUTd YHUHT 2-2
KECUM/JIark TE3NUTHJIaH KUYHUK OYiaau, YyHKU Oy KeCMMIAH TEUIMKHUHT
KyHJaJaHr kecuMu karra. [IlyHuHr yuyH:

W, = EW, = E@+/2gH = o.,/2gH

EKM XaxMuit capd:
V, =ak /2gH (3)

F
Oy epna: E= F_2 - CUKWIMII KOO DHUIIEHTH,

oT

a = @E - capd xorpdunmenty,

FT — TCIIMKHHHT KS’/HI[aJ'IaHF KCCHUM 103aCHu M2.

Capd ko dunmerTn TaxxpudaaaH TOMUITaH.

KOBYIIOKJIUTH CYBHUKHIa SKUH OYJraH CYIOKJIWKIAp Tarm TEKHUC
WU TEIIUTHaH OKUO 4YMKKaHAa o =0,62 arap TeIMKKa KyBypuya EKH
Hacagka YpHatuica, a =0,82 6Vnaau. KOKopuaaru oJMHraH TEHTJIaMaIaH
KYpUHUO TYpUOIMKH UAMILIIATUA CYIOKIMK CaTXH y3rapMac Oyirania yHUHT
IOMKA Tarujard TeIUrujal OKUO YUKAETraH CYIOKIUK capPu CYIOKJIMKHUHT
caTXHra Ba TCIIMKHUHT Yadamuiapura OOFJIUK OYiuO, UIUIIHUHT IIAKIUTa
OOFJIMK dMac.

OHJIM WAMIIHUHT cyrokauk capgu Hi man Hp rauwa y3rapummra
KeTraH BaKTHU TONAWIMK. by y4yH kyma kumukuHa Ot BakT wuuma okuO
YUKKaH CYIOKJIUK CapPUHU E3aMU3:

dV =V, dt=ak,/2gHdt (4)

Iy dt Bakr wmumpa CymKauk carxu xam dH ra ysrapagm Ba
UUIITHAHT KYHAAJIAHT KECUMU Y3rapMmac OYiranu yuyH:
dv=-Fdh
Oy epna:
F — MIMNIHMAT KYHJAIAHT KECHUMHU F03aCU M2,

TeHrnaManvHr YHr TOMOHMJArd MaH(UNIMK HIIOPACH CYHOKIHK
CaTXUHHUHT KAMAMUIIMHUA KypCaTau.

FOKopuiary UKKM TEHTJIaMaHU TeHTJIAIITUPAMU3:

oF. \/2gHdt = —FdH
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FdH
ok /2gH

KM dt=—

By TeHrnamanapHu uHTErpauiad KyiuaaruiapHu OJlaMu3:

S ZF(\/H_l_\/ le)
aF+/2g

TAKPUBA KYPUIIMACHUHUHI' TY3WJIWILA

[[Taxap CyB AATKMY TOMOHMJAAH 5 - KyByp OpKanu | - puaumra Ccys
kenaau. by cyBHUHT cap¢u 2 - BUHTEN OpPKalIM CO3JaHaau. by MIUIIHUHT
€H TOMOHMJIA 3 - KYBYPHMHI KYpHII IIWIIACH, Tarujaa 3ca y4yTa Xap Xuj
JTUaMEeTPJIu 4 - HacaJKaly Tenukiap oop (6 pacm).

<
Il
=%

7.1-pacM. CyrokmukHu uouwl mewueuoan oxKub YUKUWHU YPaHUull
KYPUIMACUHUHE CXEMACU.

Nm wkku xkucMaaH ubopar Oynmd, 1-kucmupa l-ugum wyuaaru
CYIOKJIUK caTXM y3rapyBuaH Oymanu. Xap cadap TaxpuOaHu OolLIalIIaH
ofauH 1-uauimn uxTuépuil OajmaHAMKKa4ya CyBra TYJIIUPWIAIU Ba IIYHJAH
KEWHH 2-BEHTUJI ENWIAIH.

WIHWHT MKKUHYA KUCMHJIA CYIOKJIMK CaTX{d XaM y3rapMac, Xam
y3rapyByaH OVyiraH Xojuiap y4yH CYHOKJIMKHUHT capd kodphuimueHTu
Tomway. Maummarn CyBHUHT CaTXWHHM OMp XWJI TYTHO TYpHUII Y4yH 7 -
OKUIII KyBYpH YpHaTwiran Oynau® oOpTHKYa CyB Iy KyBYpAaH YUKUO
keranu. byrna umHu Oaxkapuin gaBomMuaa 2 - BEHTWI ouuK Typanud. Okub
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Tymrad cyB capbu 6 - yimuarumd uaum €paaMuja aHukiaHaad. VnHuHT
UKKUHYM KHUCMHHHM Oa’kapuiia |-uauin Tarujaard TEITUKIaApHUHT (akat
outtacuaaH (9HT KatracujaH) doigaranmwiaau. Pakat OyHAa UIUII Taru
TEeKHC OYyJIraH XamJia TeIIMKKa Hacaaka (KyByp Oyiaru) YpHaTuiIraH xojuiap
yayH cap® Ko3PphUIIMEHTH TONUIIAIH.

1-KIICM
WIIIHU BAXKAPUII TAPTUBH

Nmmauar  1-kuemuga  2-BeHTWN  oywim0, |-wpum  wxtuépumii H
caTxurauya cyBra TYJIIUpWIaad Ba OyHAa XaMm |-uauin Tarujgard Telmkiap
Enuk O6YMuO 6-uauIl Tarugaru 8-BEHTHJ OYUK OYNMuINM Kepak. TaHiiaHTaH
Hi Gananuk nadrapra kaia KuamHuo Kyhunaau. yaaan kevuna 1-uauin
Taryjard TEIIMKIapJaH OWpH OYMJIaIyd Ba aliHU MaWTAa CEKyHJ Yiadarud
roputuiiaau. CyB OMpo3 OKKaHAaH KEWMMH TEIIUK 3y/JIMK OnlaH €nuiaau Ba
CeKyH/J Ymyarud Xam Ttyxtatwiaad. CyBHUHT OMpUHYN UAUIIIArA KeMUHTH
H, carxu xamaa cexkyHJ YJIUarmdHUHT KypcaTtuinu gadrapra €3wiiajiu.
Taxpubanu Xxap KaicH TEIIUK YU4yH KaMH/1a 2 MapTa TaKpopJiail Kepak.

Xamma Viyamngiap TyratwiraHjaH KeWuH XHUCOOOT — Ty3uIlra
KUPUTHUIIA]IH.

Mo  Tarmpard TEMWKIAH CYIOKJIMK OKWO YWKKaHAa, YHHHT
WYugard CyIOKJIUMK carxuHuHr Hi; Oanmanmmknan H; Oanmanyikka
KaMaWWIMTa KETraH BaKT KyWHIard TeHTIaMaIaH TOTIIIA N :

— 2F(\/ H1 Y Hz)
aF /29

(1)

Oy epaa F — uanImHUHT KYHIaIaHT KECUM 103acH, My.
bapua Vymuanran Ba XucoOsaHraH Kartaaukiaap 7.1 xucoOoT
’KajBanura €3uiaagu.
/.1-)xanBan
Ne Vuanran kaTTanmukuap XucoOnaaHraH KaTTaauKIap
CyBHUHT CyBHUHT Taxpubanan ZBivzanniziziciy TemmkHUHT
JacTaa0Ku KeHUHTH OJIMHTaH BaKT KYH/IaJIaHT KYHaIaHr
catxu Hi(m) | carxu H: r , (cex) KECUM 103aCH | KECUM 103acH
™ F. () F. ()
1
2
2-KNCM
MITHU BAXXAPHUIL TAPTUBUA
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Nunu Oonwtamacaad oiauH l-unumaary 4-temmkinap €nuiaayd Ba 2-
BEHTWJI ounMimO Kyhuiaau. ByHza sHr kaTTa TEIMIMKHUHT HacaJkacu oJii0
Kyhuiaran Oynummm kepak. Jlactina® 1-uauimigaru catrx y3rapyBuaH OViraH
XOJ YYyH TaxpuOa YTkaszwiaau. ByHUHr yuyyH 2-BeHTWJ oumiau6 1-uauin
uxTuépuii H; carxuraya cyBra TYaaupwiaad Ba 2-BeHTWI €nunagu. Hj
Oamanauk nadrapra €3ub KynuIaau.

[Ilynnan keWuH |-uanin Tarugark 3HT Karra TeMUK OYWIagu Ba 1apXoi
CeKyH/ yiuarud xam roputuiaau. CyBHUHT caTxu Hj caTxra macailranuaan
KeHUH TeluK Enuiaan Ba ceKyH  yimuarud tyxratunaau. Carxuuar Hi nan
H, raua y3rapummra ketran BakT nadrapra é3wraau. aum kadtagan H;
OaJlaHITTMKKA TYJIIUPUIaAN Ba TaxkpuOa 3-4 MapTa TakpopJIaHaIu.

Keliun 1-uaumgard CylOKIMK caTXy y3rapmac OYyiaraH Xoid y4yH
TaxpuOa yTrazwiaau. MimHu OouuiamacjaaH OJJIMH 8-BEeHTWJ Xamjaa, 1-
UIWII  TEIIUMKIApu Enuiaau, 2-BeHTUJ OYMIMO 7-KyByp caTxuraua
TYIIAPUIAIN.

N maBomuaa 3-BeHTW MIyHAAH OYMK OYIIUIIN KEpaKKH, 5-KyBypJaH
TymaérraH CyBHUHT capdu, WIUII Tarujard TEUUKIaH OKA€TraH CyBHUHT
capunan o3pok kympok Oyicun. lllynman keduH l-uguin Tarujgaru SHT
KaTTa TeMMK o4ymiaau. Temunkian BaKT OUpJIUTHd UUKa OKMO YMKKaH CYB,
8-BeHTHJI OUMIINO, 6-UaUIIIAH OYIIaTHIAAW Ba Yodanuiap TaKpOpJIaHAIH.
bynna xam Taxkpubanap 3-4 mapta TakpopiaaHaIu.

OHAW |-uaMin Tarugard TEKIUPUITaH TEHIMKKA HacaJka ypHaTWUIaau
Ba IOKOpHa €3WiTrad TapTudaa Taxkpudanap 6-8 mapTa TakpopaaHaIu.

TAXKPUBA HATWKAJIAPUHUA YMYMIIALITHUPUIIL BA
XNCOBOT TY3UILI

CyroKmumk catxy y3rapyBuu Oynrad xous yuyH capd kosddunmentu (1)
TEHTJIaMaJlaH, caTX y3rapMac xoJ1 yuyH 3ca (7.3) TeHriamaaaH TOMWJIaIH.
(2.3) Terrnamagaru XaxxMui capd TeHriIaMaaH TOTHIAIN.

by epna: V-temmknan oku0 TymiaéTradn CyBHUHT XaKMHU, M,

T-OKHO TYIIUII BaKTH, CEKYH/I.
Carx ¥y3rapyBuaH Oyiranaa yiyaHraH Ba XUCOOJAHTaH KaTTaJIWKiIap
7.2-xajiBanra, caTx y3rapmac Oynarangaruiap aca 7.3-kaaBaira E3uiaIu.

7.2-xanBai

Y4aHTaH KaTTaaukiIap Capd
KOdhUITHEHTH
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CyBHUHT

JACTIIA0KH CATXU CyBHUHT Taxpubanan
Hl (M) KEUUHT U OJIMHI'aH BaKT
carxu Ha(M) 7, (cex)
1
2
3
7.3-xanBai
Ne Vuanran KaTTaJIMKJIap XucoOaHraH KaTTaJTuKIIap
CyBHUHT Cyprmr CyBHHHT
CyBHUHT OKHO e capdu Can
acTia0oKu YUKHII K mmIMIa
carxu Hy BAKTH CaTXu Vi, ko3 dunmenTn
Ha(M) M/cex
7, (cex)
1
HA3OPAT CABOJIJTAPU

Kanaka KyBypra KyBypua Jeviniaan’?
KyBypua kaiicu Makcaaiap y4yH HILIaTATIAIN?

KyBypuaHuHr Kaiicu ymuamiiapuja Ba KYpPUHHUIUIApWUIA YHIAH
YTrad CyrOKJIUK capPu YHYMJIOPJIUTH FOKOpH OYiaaun?

Kanaka xypunuiniaru KyBypuajiapHu ounacuz?

Karra xaxxmaaru uaunuiapiad CYIOKJIUKHU KyBypuajiap OpKaiu
OKMO 4YMKUIIM Y4YyH KeTraH BakT Kaiicu QopmyiagaH
aHMUKJIaHaanu?

KyBypuaman oxu0 uukaéTraH CymOKJIWK Hazapuid caphuHu
dbopMyTacMHM KEITUPUHT Ba YHU U30XJIaHT?
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8-TAXKPUBA NIIN.

MAPKA3JIAH KOUMA HACOCHU ACOCHIA
TTAPAMETPJIAPMHNA AHUKJTAILL

NINJITAH MAKCAU:
Mapka3nan KouMa HACOCHUHI HINYM  FHJIJUpPArd  aIaHuIl
COHMHHUHT y3rapmMac KUWMaTHAa YHUHT KOMIUIEKC XapaKTePUCTHUKACHHU
KYpUIIIaH Ba TE3I0papiauK KodhGUIMEeHTHHN aHUKIaIIIaH noopar.

KUCKAYA HA3APUI MABJIIYMOT

Hacociiap TeXHUKaHUHI CYIOKJIMK OWJIaH MIUIANAWraH TypJId coXalapuja
KeHI KyJulanwinaav. Hacocnapma CyrOKIMK Kalucu TUIAArW KydiapaaH
¢oiiganannd cypunumura Kapad, yjaap IUHaAMHUK €KUM XaKMUH Hacociapra
OynuHaIu.

JuHamuk Hacocnmap Y3uaaH YTKa3zaéTraH CYIOKJIUKHUHT KHHETHK
DHEPTUSICUHU OPTTUPAIH, CYHTpa Oy SHEPTUSHUHT KYTIPOK KUCMUHU HAIOP
DHEPTrUsiCUTa aAlJIaHTUPATH.

XaXMU HacocIapAa 3¢a HACOC/IaH YTAaE€TraH CYHOKJIMKA MOTCHIINA
SHEprus Uil OYJIMACUHUHT Y3uaa OyIaau.

Mapxkazgan Kouma Hacocnap AMHAMUK Hacocaap TYPKyMHUIa KMPau.
by Hacocmapaa CyHOKJIMKKAa 3HEPTUMSHHM HACOC KOPIYCHIA AMIAHYBYM WIII
FUIIIMparu Kypakiapu €paamuna Oepunaau. byHna mappakmap opacuia
CYIOKJIMK 3appadacyd MapKa3JaH KOuMa Ky4 TabCHpHJA HACOC KAMEPACHUTa
MHTWIAAW. byHaai xapakaT HaTWxKacuia Wil FUIAUPArd MapKa3ua Harop
KaMmaiin0, TabMUHJIOBYM HWIUIIATH CYIOKJIMK CYpHUII TpyOacu OpKaiu
KyTapuiagyl Ba WII FHIIUpArjapu Kypakjiapyd OpacHiaH YUKUO KeTraH
CYIOKJIMK YpHHWIa SIHTM CYIOKJUK Keyaau. Hacoc kamepacura mapkasgaH
KOUMa Kyd TabCHpHUA CYIOKJIMKHUHT KEJMIIN HAaTWKacuia Harop OopTuo,
CYIOKJIMK Hacoc KaMmepacuaaH xaijaimn Tpydacura kyTapuiaaan. MapkasaaH
KOYMa HACOCJIAPHUHT MIIJIAIIN [Ty MPUHITUITA acOCIaHraH Oyiau.

Nuepuus Ba  MIIKaJTaHWUII  Hacociapu — Oy  HWHEpUUs  Ba
UIIKAJIAHUII  Ky4dJapy TabCUPHUAA CYIOKJIUKHU XapaKaTJaHTUpaguTraH
JUHAMHUK Hacocliap TYpPyXUIup.

XaxxMuu Hacocap Iypyxura: TOpIUEHIH, IUIYHXXEpJu,
Ivadparmaiy, poTopiy, eCTepHalIM, BUHTIN Hacocjaap KUpPaIu.

Mapkaznan KouMa HAcOCHUHT 8.1- pacmaaru Wil CXEMacCUHHU
Kypamus.
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8.1-pacm

Mapka3gan KOuMa  HACOCHAPHUHT a(3aTMKIApU: WXYAMIINTH,
MAaCCACUHUHI KUYUKIIMTU,KUUMK MacmTadbna Oyica xaM IOKOpH HILIa0
YUKAPHUIIH, JJICKTPOABUTATEh, OWiIaH OeBOCHTa yJlaHAa  OJIMIILIUTH,
CYIOKJIUKHH OWp TEKHCIa y3aTHINHU, CKUII Ba OOIIKAPHIN TH3UMHUHUHT
COJIJTAJIATH.

Kamummury: kuuuk uniad gukapunpary GYMKWHUHT KHYUKIATH,
unuiad YMKAPUITHUA OIIUPHUIN OWJIaH OKMUMHHHT Y3TapuIly.

Kopnyc (1) am wumpa Bai (3) ra MaxkamJlaHTaH UITYM  FAIIUPAK
(2) xommamtupwirad. Hacoc koprycu Hahyamap (4) Ba (5) opkanmm
CYpyBUM Ba OKUMJIM KyBYpJiapra OUPHUKTHUPUIITAH.

Mapkaznan kouma Hacociap Hadakar Oup MOFOHamu Oajakd Kym
MIOFOHAIM XaM OYJIUIIN MYMKHH.

Mapka3ziaH KouMa HAaCOCHUHT MILIA0 YMKAPUIIMHUHT Y3rapuiiu
OWJiaH OKMMHM Ba KyBBaTH XaM Y3rapajm.

8.2- pacm.
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MAPKA3JIAH KOUYMA HACOCHHHI'
XAPAKTEPUCTUKACHU

HacocHu EkuImaH OJJIWH Y3aTHIIMININ Kepak OYJraH CYHOKIUK
Ownman  Tymmupwiagd. Kuuumk — xonatgarn  y3rapumniap - Oyirasga
aimannnuiap conu K, HacocHunr ysarumm Q, okumu H Ba kyBBatm N
Kylujgara mMyHocabarna Oynamau:

2 3
Q_n i:(&j. m:(&j
Q, n,’ H, n,)’ N, n,

bynga Q-H; Q-N; Q-» map HacocHWHT XapakTepucTukacu meb
HOMJIaHATH.

TAXPUBA KYPMJIMACHU

Mapkasnan Kouma Hacoc (3) aJekTpoABuraresb OusiaH Outra YKaa
oinamrad. Atanunuiap coun xuco6nanaau. Cys capd Oaku (5) man
Hacoc OpKanu cypunaau. CypyBum KyBypia (7) CYBHHU
XapakaTJaHUIIUra KapUIWiIuK KypcartaauraH kiamad (6) 6op. Xai1oBuu
KyBypza (8) Manometp (9) Ba cyB capduHM OOLIKapuIil Y4yH BHUHTUIIb
(10) ypuarmnran. CyB xaiinmoBun KyBypAaH yiauoB Oakwra (11) Tymamw.
bak nutpnapaa mikanmajnaHraH [IuOia  CyB  yJidarudra 3ra. bakHUHT
Tyouaa cyBHU capd Oaku (5) ra YTKaszuill y4yH BUHTWIM Hakya (1)
YKOMJIALLTaH.

WIITHU YTKA3UII TAPTHUBU

Hacoc KypwiMacMHM CHHalJa HAacoC  XapaKTePUCTHUKACUHU
TY3WIl Y4YyH KyWmpard Karrajaukiaap anmkiaHamua: Q-H, Q-N, Q-7.
Taxxpuba nacoc cappu Q Hu y3rapu® OopuIIy Ba aiaHUILIAP COHUTA
OornmuKk paBumga onud Oopwmamu. Q HU Y3rapu® OOpHUINM BUHTHIIHU
acTa-CeKMH OuMII OWIaH amajira OIIMPWIAIW. BUpHHUM Ky3aTUILIAp
BUHTWJIHM TYJIUK ENuiraH xoJlaTujaa oJaub Oopuiiai Ba KEUHHTH
Ky3aTHLIapAa  4opak KACMJIapra  o4du0 Ky3arunaau. byHna
KyHUJarmiapHd yiadam JIo3uM  OYnaau: HACOCHUHT Y3aTUIIH, CYPYBUH
KyBYypJlaru CUMpAKJIAIIMIIHY, XalJOBYH KyBypJaru HaIlOpHH,
JBUTATENIbArH 3JIEKTP TOKM KUHMAaTUHHU.

Hacoc  KypuiaMacMHMHI  yI4OB — KypcaTTH4japu KyWuaaruda
AQHUKJIAHAIN:
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V3atuni: YI4oB MAMIIKMATd BUHTWIb EMWJIAAA Ba CEKyHIOMEP
Owran BakT aHuKmIaHagu. CyB VI4OB IIMIIACH OPKAIM aHUKJIAHTaH CYB
MUKIOPHM Ba aHUKJAHraH BakT kajsaira ¢&3unaau. CyB  OKUMH
Kyhugaru dopmyia EpaaMuaa aHUKIaHAIM:

WE-WZ
29

Pm u Pp-y3aTunaérran CyIOKIMKHUHT MAaHOMETP Ba BaKyyMMETpP
Kypcarruwiapu ( M.ycT. ) 1a

H=P, +P, + h

Wnu W,- MaHOMETp Ba BaKyyMMETp JKOMJIAIITaH HyKTaJlapaa CyB
TE3JIUTU.

h — maHoMmerp Ba BakyyMMeTp yJaHTaH HyKTajmap (apku.

CypyBun Ba XaWJoBUM KyBypJap Oup XwWwi JuaMeTpAa UTyHHHT
yauynh WpBa W, nmap Oup xwi, Oyama H=Pn+Py+h,

TAXPUBA HATHXXAJIAPMHU YMYMIIAIITHUPUIII

1

1000r
Q! —cyB yiuarMy muMINanaH aHUKJIAHTAH CYB XaKMH, IM EKH 1 .

HacocHunr wnimna® umkapuiu (ysatumm) (mc); Q = OyHIa
T — ya4am JTaBOMHUMINTH, C
Hacoc kyBBaTu
VJ
N=——
1000
V- kyunanuii, B

J- Tok Kkyum, A

Hacocauar ®UWKu xyitmpgaru dopmMynanaH aHUKIaHAIH.

N = Qrigp oyuman: M :QH—Qp
1000n° 1000N
Bynma: Q- wnwia6 uMkapuind ( HACOCHMHT Y3aTHILHM), M/C
P — CYIOKJIUK 3WYJIMTH, KI/M>;
- SPKUH TYIUMOI Te3JIaHUIIH, M/C;
H- Hacoc xocunm Kwina€rran CyBHUHI Tyja OKHMM.

Q-N, Qm, Q-H rpaduxnapu  Ty3uaumm  OwiaH  HII
TyraTujaju.
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8.1-xanBai

Ne | Afinammn | Vovaw | Cys Hanop Cuitpatam | Tyma | +yssar | ®UK
dap comy | AABOMHIAI | MHKIOpH Py v P | okuM
uru
Kec M. Kec M.CYy
i ‘ 2 B 2 |B.ct |H
ail/MuH cM . cm . «BT %
am° - .
MM.T.
CT.
n ¢ Q Pum H |[Pc |Hs |H N n
M
1
2

Xap omp y3arumaa (Q) 3 mapra yadaHaau Ba JKajBaira ypradya KaiMar
KUPUTUIIA]IH.

Kypunma cxemacu.

. L

8.3- pacm

1. Benmunnap 2. Baxyymmemp. 3. Hacoc 4. Cys ynuos wuwacu 5. Capgh
oaxu. 6. Knanan 7. Cypysuu xysyp 8. Xauioosuu xysyp 9. Manomemp 10.,
12. bowxapye eunmuau 11. Yiuoe uouwu. 13. Tywupuw eurnmunu.
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HA3OPAT CABOJIJIAPU

Mapkasian KoumMa HACOCHU CXeMacu Oyinya Ty3WIHIIUHU
TYUIUHTUPUHT?

Mapkaznan Kouma HacociaapHu TaBcUudIIanT?

Hacocmapna xocun Oynmaguran cypum OajaHIjurd  Ba
KaBUTAIMS XOJAUCACUHU TYIIYHTPUHT?

Hacoc xocun xumaéTran Hamop TYIIyHYacH JeraHaa HUMaHH
TyuryHacu3?

Mapka3gan ~ KouMa  HACOCHAPHUHT  TaXMUHUH  WII
XapaKTepPUCTUKACUHU YHU3HHT Ba YHTA U30X OepuHT?

Mapka3gan KouMa HAacOCIapHUHI ACOCHU KYpCATKWYJIapUHU
YHUHT WIIYW FUIIMPATUHUHT aliJIaHUIL COHUTa OOFIMKIUTUHU
n30x71a0 OepuHr?

48



AJIABUETJIAP

Jlatunos K., Dprames O. «['uapaBivka Ba THApOMAIlAHATIAPY.

1986 1.
Jlatunos K. «I'mapomammuanap Ba rugporoput™anap». 1992 iu.

CamumoB 3., Tyliune 1. « XuMHSIBUN TEXHOJOTUSA MPOLIECCIApU

Ba armaparaapu». T. «bl=utyBun», 1987 1.

CammmoB 3. «KuMEBHII TEXHOJIOTUSIHUHT aCOCUM KapaéHIapH Ba

anmapatiapu» T. 1,2 — T «bIzoexucton». 1995 ii.

[TaBnoB K.®., Pamankos IL.I'., HockoB A.A. «IIpumeps! u 3axaun
10 KypCy IIPOLIECCOB M aIlllapaTOB XMMUYECKON TEXHOJIOTUN» 3-€

u3a.,-JI., «Xumusy, 1981. 272 c.

«OCHOBHBIE TIPOIIECCHI W aIMapaThl XUMHYECKOW TEXHOJIOTHI
[Tocobue mo mpaektupoBanuto. Ilog pen. Jdutnepckoro HO.U. -

M.: «Xumus», 1983 r.

ITnanoBckuit A.H., Pamm B.M., Koran C.3. «lIpoueccsl u

armapaTbl XUMHYECKOM TEXHOJOTUW», S-u3d., -M.. «Xumus»,

1968 r.

Pamanos IL.I'., HockoB A.A. COOpHUK pacu€THBIX IUArpaMM IO
KypCy IPOLECCOB U allapaToB XUMUYECKON TexHoJaoruu. M., J1.6

«Xumusy, 1977 n.

bpermmnaiinep C. «CBoiicTBa KHUIKOCTEM U Ta30B» (mep.c

nosibekoro). [on pen. I1.I. Pamankosa JI.: «Xumusi», 1969 r.

49



MYHJIAPUXA

(03 e 3 010) 11 SO TSP P PSP U P OPRPRPP 2

1. Peiinonbac npubopuia CyIOKJIMKHUHT Xapakar

TAPTUOMHH YPTAHUIIL.......eeeveeseeeneesieesieesseetessseseesseesseesseesseannessnesseenseensens 3

2. Taxxpuba iynu 6witan bepuymmu

TEHTJIAMACHHHU YPTAHMILL. .....eeveveenieesnreesseeesseesnneesneessnessneeaneessnessnessnnesnnness 8

3. Taxxpuba itynu Ounan Bentypu capd yauaruuuau

b1 (017091702 (070502 ;13070 91 ) 1 | SO 14
4. KyBypHUHT y3yHJIMK OYViin4a ruApaBiIvK UIIKAJIAHUII

KOO PUITUCHTUHI AHUKIIAIIL. ... vveeeereeeeereesseeeessesessseessssessssessnsesssssnssssees 18
5. Maxannmii Kapinianuk ko3 pUIreHTuHA Taxpuda

CPIAMUIA AHMKIIAIIL. ... veeeveeeeeeeesseeeessteeesnseesssteessbseesnseessneeesssesssneesssseesnes 24
6. CyIOKJIMKHU IOTIKA JIEBOPIard KWYUK TEHIUKIaH

OKUIITUHU TEKIITHPHUILL .....eeuereeeeereeenereessssessnsessasssssassesesssessnssssssssessnsessssesssnses 29
7. CYIOKJINKHU OKUO YMKUIIAHUA YPTAHMIIL.....0eeeveresreeessreeesneessseessssnessnnes 34
8. MapkasnaH KouMa HaCOCHU aCOCHUM

HNAPAMETPIAPUHU AHUKIIAIIL. +...evevveerereesneessneesnesesneesseesneesnneessesssneessesssnens 40

W1 ;180 (< W - o FR PP 46

50



o1



