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Kupui

MagB3yHUHT A0,13ap0JIMIid. XO3UPTH BaKTJa TETEPOIUKINK OWpUKMAaIap
KMMECH OpraHMK KUMEHWHT MUPHUK cOoXacura aiylaHran OynuO, yHUHT WIMHH Ba
aMaui axaMUsITH MUl cailud omuod 0OpMOK/Ia.

Taytomep reTepolMKIMK OUpHKManap KaTropura MaHcyo Oynran 5-
anMmamrad aMuHo-1,3,4-Tuaanua3oliMH-2-THOHIAp KUMEBUM HYKTaWd HazapJaH
KU3UKAPIUANDP, YYHKH ylap MOJIGKyJacujgard aMOWJEeHT aHWOH XOCHII
kunyBun ~NA=C=S  poammn rypyxu Gop 6ynm6, y smeKTpoumi peareHTIAp
OwiaH peakuusuiapuaa a3oT €KUM ONTHHTYTYPT aToMU Oyilmda Xocuiaiap Oepuiiu
MYMKHH.

TagKuKOTHHHT Makcaad. AMOMyHKIMOHAN S-anmamirad amuHo-1,3,4-
THUAIMA30IMH-2-THOHJIADHUHT 0ab3u AJIKWLIANl MaXCyJIOTIApPUHUHT alleTUIIIAII
peaKknMsUIapuHd  MyKaMMall ~ ypraHwil, Oy  3JeKTpoduia  aJIMallnHHII
peakuusuIapua peareHT TaOMaTHHUHT, SPUTYBUMIIADHUHT PEaKivs HYHaIUIIura
Ba MaxCyJIOT YHyYMHUTa TAbCUPUHU TAAKUK KUJIHIIIAH HOOpaT.

Tankukot Bazudanapu:

-peakuusl MyHAJIWIIA Ba MAaxCyJIOT YHYMUTa TabCUpP OJTYBUM aACOCHUMU
OMWJIJIAPHY aHHUKJIAIIL;

-5-anMarran aMuHO-1,3,4-THana3oluH-2-THOHIAPHUHT
XJIOPMETHJIOKCUPAH aJKUJUIAII PEaKIUsIIapUHU YpraHull,

-2-(3-X710p-2-ruIpOKCUTIPOTIHII ) THO-5-amMuH0-1,3,4-THaara30TapHUHT
OCH30MIXJIOpUIap OWIIaH allijuIall PEAKIUSsIAPUHYI YPTaHHIIL,

-CMHTE3 KWJIMHTAH MOJJAJIAPHUHT AaUPUM KUMEBUM Y3rapUIIUIAPUHU aMaJIra
OIIPUIII,

-OJIMHTaH OMpHUKMalap opacuaa OMoJIOruK (haoi Moaiap u3mail,

XumMosira 0Jiu0 YUKHJIAETraH acoCuid XoJ1atJiap:

-5-anmaniran aMuHO-1,3,4-THana3oluH-2-THOHIAPHUHT
XJIOPMETHJIOKCUpAH OMJIaH peaklMsIapuHu YpraHulll HaTWXKajlapu,

-5-anmaniran amuHo-1,3,4-TMaanazonuH-2-THOHIAPHU areTUJUIALLI

peakuusIapy HaTHKaJlapy;



-CUHTE€3 KWIMHraH OupukManap acocuja O0ab3u MaKcaaiu KUMEBUU
y3rapuuuiapyu HaTHKaJlapy,

NmHuHr SIHTUJTMTH. AMOUGyHKITMOHAT 2-(3-Xnop-2-
TUAPOKCHUIIPOTINIT ) THO-5-aMUHO-1,3,4-THaina3ouiapHuHT aleTUILIAII
peakuusiapy, yIapHUHT WYHAIMIIUTa TabCUp OTYBYM OMWILIAP, peaKlus
KOHYHUSITJIapU CUCTEMATUK PaBUILJIA YpraHUIJIH.

buprHun MapTa 2-(3-Ximop-2-TuAPOKCUITPOIINIT ) THO-5-aMUHO-1,3,4-
THUAIMA30JUIAPHUHT OCH30MIIIAI peaKIUsUIapy YpraHuiau.

CuHTe3 KWJIMHTaH MOJJATapHUHT OMPUHYM MapTa aluulall peakiusiapu

YPTaHWIIH.



1-BYJIUM. ATABUETJIAP IIAPXHU
NUKJIUK THOAMUJIAPHU AJTKUJLIAII BA ALTAJLTAILL

1.1. 5-Anmamrad aMmuHo-1,3,4-THaana30auH-2-THOHJIAPHUHT
XJIOPMETHJIOKCHPAH OMJIaH peaKkiusjIapu

Mabnymku 5-anmarniran aMuHO-1,3,4-Tuanas3oNMH-2-THOHIAP
MOJICKYyJIaCHJla WMKKHTA HYKJICOpMI Mapka3 MaBxyn OYymmO, ymap Xap Xuil
AJIEKTPOH 3UYIMKKA Ba KyTOJIaHyBYaHJIMKKA 3ra.

XITOPMETHJIOKCHPAH XaM HMKKHATa PEaKIIMOH MapKa3: OKCHPaH XaJIKacu Ba
xjop atomuHu tytanu. [y cababmu Hykiaeodun peareHTiap OWiiaH peakuusiap
OKCHUPaH XaJKAaCUHUHT Y3WIHIIN EKU XJIOp aTOMH XUCOOHUTa OOPUIITU MYMKHH.

Anabuétmapga 5-anmvamran amuHO-1,3,4-THanuaszonuH-2-THOHIAPHUHT
XJIOPMETHJIOKCUpAH OWJIaH peakuusiiapu Xakuga MabiyMoT uyk. Ly caGabmm 5-
METHWJIAMUHO  (MOP(OJMHO-, aHWIMHO-, N-TOJyHIUHO-)-1,3,4-THaaua3zonH-2-
THOHJIAPHUHT XJIOPMETWJIOKCUpPAH OWIaH peakIHWsUIApUHU YpraHUWI, YIapHUHT
WYHAIMIIMHYA ~ aHWKJIAl Ba yHra TabCUP OTYBUM OMWIIAPHH  TOIIMIII
KU3UKAPITUINP.

Myamnudnap S-metunamMuHo (MOpP(GOJIUHO-, AHHIWHO-, N-TOJYHIHHO-)-
1,3,4-Tnaana3ouH-2-THOHJIAPHUHT XJIOPMETUIIOKCUPAH OWJaH peaKIusIapuHH
anpOTOH pUTyBYM - dTanoiga 78 °C xapoparna 5 coar maBommaa oaub GOpuIu
Ba HATW)XaJla OKCUPaH XAJIKACH Y3WIHIIU XUCOOHWTra acocuili MaxcyjoT cudaruma
terunu - 2-(3-XJ10p-2-TUAPOKCUITPOIINI ) THO-5-anmMarirad  amMmuHo-1,3,4-tnaina-

3otap (XVII-XX) axxpatub onuHraH:

i—NH - N—NH

+2 H2C CH,Cl—| + Hy.C-CH-CH,CI
/k A )k —CHchCHZCI RO S/L\o s

I-1v XVII-XX OH XXI-XXIV XXV

I, XVII, XXI RkCH3NH; 11, XVIII, XXII RkO(CH,CH>);N;
1, XX, XX RkCeHsNH; 1V, XX, XXIV Rx4-CH3;CsHsNH
Peakunon apanammanapaa acocuit maxcyiotriap (XVII-XX) nan Tamkapu
KaM MUKJIOpJla THOHJIAPHUHT OKCOAHAJIOTJIapy - S-aiMaiirad amMmuHo-1,3,4-tuaaua-

3071-2-ormap (XXI-XXIV) Ba xmopmermwituupan (XXV) xam xocwn Oynummm



AHUKJIAHTaH.
Peakuust mMaxcylnoTiapu yHYMHIa peareHTiiap HUCOATUHM MUKJIOPUHUHT
TAbCUPUHU YPraHWIll MaKcaJu/a XJOPMETWIOKCHPAaH MUKJIOPUHU UKKU Oapobdap
opTHK4a 0110, THOHIAp Ounan 5 coar nasomuaa 78 °C 1a KM3AMpUITaHAA aCOCHIA
maxcynomiapHuHr (XVII-XX) yHymn kamaiu6, S-anmamran amuzo-1,3,4-
THaaua3oMuH-2-oHIapHuHr  (XXI[-XXIV)  ynymu  omau.  TuoHmIapHUHT
OKCOAHOJIOTJIapyu XOCUJT OYJIMIINra XJIOPMETHUIOKCUPAHHUHT OPTUKYAa MUKIOPUHU
pEaKIMSHUHT aCOCUM MaxcyloTh S-xocujajap OWiIaH Kaita Tabcupiamuo,
TETUIIN OPAJIUK OKCATHOJIAaH XOCHJI KWJIUIIHK, Oy XaJIKAHUHT XapopaT TabCUpHUIA
C-S OormHM y3unumu cabab OYnmO, HaTwkacuaa S-aiMamrad aMuHO-1,3,4-
THaauaszoanuH-2-onnap (XXI-XXIV) xocust 6Ynumm KypcaTuiras.
TuoaMuIapHUHT  TETHIUIM  OKCOAHoJIOTJapra  aimanummura  ¢akar
OKCHpaHJIap »Mac, Oalku OOIIKa OMWUIAp XaM TabCUP OTUIIU  OJIJIUH
OCH30KCa30JMH-2-THOH  MHcoiauAa  Xam  kypcatwiran  [1].  BusnuHr
TacCaBypUMHU3Ua peakmus kapa¢Huma S-aamariran amuHo-1,3,4-Tranna3oivH-2-
OHJIap Ba XJOPMETWITHUPAHHUHT XOCWJ OVJIMIIMHUA KyHujaru cxema OVitmda

TaCBUpJIall MYMKHH:

i lam’

o\ L+
N—N CHCH d
R)\ ("m ' /o CHCHZCI
S_CFb S—CH2 _>
)
—N/B=CHCHLCI N—NH
— I [ +CH5CHCHSI
R s g—CH, S %

RxkCH3NH, O(CH,CH):N, C¢HsNH, 4-CH3C¢HsNH
bonutanFud  THOHJAPHUHT  XJOPMETHUJIOKCHUPAH OWIaH  peakIusiiapu
MPOTOHCU3 KyTOJM DSPUTYBYM allETOHUTpWiIAAa oaubd OopwiraHga Kymumya
MaxcynotiaapHuHr (XXI-XXIV) yaymu staHonga onub® OopuiraH peaxiusra
HUcOaTaH mact OymmO, acocuit MaxcynoT cudarmma Terunum S-xocuiiaiap

HUCOAaTaH IOKOPH YHYM OWJIaH a)KpaTHO OJIMHTaH.



[ Ba Il THOHNAPHUHT XJIOPMETUJIOKCUpAH OWJIaH peakuus MaxcyJoTiapu
(XVILXVIII) yHymMu mnact, 4yyHKH Oy MaxcCyJOTJIap peakuus [apouTHaa
CMOJIAJIAaHUIIM HATWKAcUJa IOKOPHM MOJIEKYJsip TOJUMEp Xapakrepra ara
OWpUKManapra aijaHuIIM Ky3aTwiaud. ByHInai HaTvXKa XJIOPMETHJIOKCHPAHHUHT
aCOCIHMIIMK XOccajlapu Kywin OynraH cyOcTpariap OWiaH peakiusuiapuaa xam
Kal KuirHraH [2].

Cunte3 KwmHTaH 2-(3-XJI0p-2-THAPOKCUTIPOIIIII)THO-5-aIMaIlral aMUHO-
1,3,4-tnagunazomnapaudr (XVII-XX) Vb- cnexktpnapuaa 10TUIUIT YU3UKJIAPUHUHT
makcumymiiapu 250-280 Ba 307-310 M coxama kysatwiaau. Ynapauar UK-
cnekTpiapuaa -OH rypyXUMHUHT BaJIeHT TeOpaHMIILIApUra XOC IOTHIIMII YU3UFU
3350-3400 cm?! coxara Tyrpu kemagu, Oy 5ca TMAPOKCUI TyPYXUHHHT
MoOJIEKyJIaiapapo accoluaT XOCUJl KWJIUIIKWIaH gajtonaar oepaau. Ynapuuuar [IMP-
cnektpiapuna -S-CH, rypyx npotonnapunur curhanu 3,77-3,85 m.y., CHz-Cl
T'YpyX IPOTOHJIAPH MYyJIbTHILIECTH 3ca 3,55-3,62 M.y. na ky3atuiaau [3].

Peaknms  WyHamummra xapopar TabCUPUHU  YpraHUII — MAaKCaanIa
THOHJIAPHUHT XJIOPMETUIIOKCUpaH OuiaH y3apo Tabcupunn 140°C na xcmmonga 3
coar mgaBomuaa onubO Oopwiran. HaTmxkama xankamw S-anmamrad amMuHO-3,4-

nuruapo-2H-tuasuno  [4,5-b]-tmagmazomun  xmopua  tyznmapu (XX VI-XXIX)

OJIMHTaH.
¥ ct \ OH
0
N—NH 140 C N N
+ H,C—CH-CHCI —> |
-1V XXVI-XXIX

I, XXVI R=CH;3NH; I, XXVII R=O(CH,CH2)2N;
1, XXV R=CsHsNH; 1V, XXIX R=4-CH3;C¢HsNH

IOxopu xapopatna OyHaail Xajakaad aMMOHMM Ty3JapHUHT XOCHJ OYIHILIN
nacTinaOku  Xocwsl  Oyaran  Terunum — 2-(3-XJI0p-2-THAPOKCUIIPOITNIT ) THO-5-
anMamrad  amuHO-1,3,4-tnaguazomiapaunar  (XVII-XX) wuukm  Monekymsip
ANKWIAII-  XaJKAJAHWII peakiusich HaTwxacuga coaup Oynaran. bynxra
aMOU(yHKIIMOHAI ~ THOAMHUJ  TypyX  TyTraH  O€H3THAa30JIMH-2-THOHHHHT

XJIODMETHJIOKCHpAH OWJIaH XOCHJI KWITaH Maxcynotu 2-(2-ruapokcu-3-



XJIOPIPOIUIT)TUOOCH3TUA30JHUHT MYKH MOJICKYJIAP XaJKAJTaHWIIKA HATHXKACHUIa
TETUIUIA TYpTIaMYd aMMOHHWIIM Ty3japra aimanumm angabuértnapna [4,5]
KenTupuO yTwirad. byHnal Xankaad aMMOHUWIN Ty3JapHUHT XOCHJ OVIMIIMHU
U30XJIall S-anaMamradl amuHo-1,3,4-Thanua3onuH-2-THOHIAp acoCHIa CHUHTE3
KUJTUHTaH ~ S-OMpHKMajapHU XoOCCalapuHH, OEH3THA30JMH-2-THOH acoCHaa
OJIMHTaH OMpHUKManap OWJIaH CONMILTUPUIN HYKTau Ha3apAaH KU3UKApJIUIUp Ba y
XaJIKaJIM Ty3JapHUHT KaHJail Xocui OYIUIIMHN TyIIyHTHpUIITa épaam oepaau. 2-
(3-x710p-2-THAPOKCHUITPOIINII ) THO-D-aIMaIlTaH aMHHO-1,3,4-TuaauaszoIapHUHT
(XVII-XX) m-kcuionga 3puTYBYMHUHT KallHAI XapopaThaa MabJiyM BaKT yIILIa0d
Typraijia XaJkaiu TypTiaamMuu amMmMoHuim Ty3napra (XXVI-XXIX) oconruna

YTUIIUHY aHuK1arat [3]:

CH,Cl -
NN 2\ Cl +/CHZ‘
L 140c _ N—N  GHOH N_I‘f ¢H-OH
—_—
R S SCHZ(I:HCH2C| M—enee|eR)kSA /CH2 — R/lks)\s/CHz
OH S
XVI-XX XXVI-XXIX

XVII, XXVI R=CH3NH; XVIII, XXVII R=O(CH,CH,);N;
XIX, XXVI R=CgHsNH; XX, XX1X R=4-CH3CsHsNH

[Mynaait kuiuO, ONWHTAH XalIKadd TYPTJIaM4yd aMMOHMIUIA Ty3map S-
anMamrad  aMuHO-1,3,4-TManna3onuH-2-THOHJIAPHUHT  OCOH  KyTOJIaHyBYaH
OJITHHTYTYpPT aTOMH OWJIaH XJOPMETHUJIOKCUPAHHUHT OKCHUPaH XaJKaCH Y3WJIUIIH
xucoOura Xocuil OynaraH fAactiaaOkd — S-XJIOPTUAPUHIIAPHUHT  XAJIKAJTaHMII
MaxCyJIOTJIapU KAHJIUTH aHUKJIAHTaH.

Typrnamun ty3napuudr (XXVI-XXIX) Vb-cnekrpnapuaa IOTWIUII
YU3UKJIAPUHUHT UKKATA MAKCUMYMH 259 HM Ba 332 HM Ja Ky3aTHiIaau.

[lyHu TabKuIanl JIO3UMKH, THOHJIAP A3TAaHOJAA, AUETOHUTPUIAA XaTTO
kcunoiga xam 140 °C nma xnmopmeTmiokcupan OwiiaH 5-X0JIaTAard aMHHOTYPYX
xucobura maxcynoriap Oepmaiind. BU3HUHT (UKpUMH3Ya peakius [aApOUTHAA
aMUHOTYpyXI'a XJOPMETHJIOKCUPAHAAru OKCHUPAaH XalKachu XYXXyMH €EKHA XJIOp
aXpamumu  xucoOura HyKJIeo(us aJIMallMHUII PEAKIMICH COAup OYIuIIu
(ha3oBU KHHMHYMIIUK Ty(dailim amanra ommManim.

AMOMIEHT aHMOHM TaOWMATHUHHU XJOPMETHJIOKCHpaH OujiaH peakiusicuaa



TaIKUK KWIHIL, S’bHU SMOKCH]I XallKa CakJaHUO, KOJIAJuraH OMpHKMasap CUHTE3
KWINII Makcaauaa OOLUTAaHFUY THOHJIAPHUHT y3ap0 TabCUPUHU SKBUMOJEKYJIISP
mukaopaaru KOH umTupokuaa 3TaHon 3puTMacujia XJIOPMETUIOKCUpaH OuiiaH
peakuusicuH  onu0O Oopauk. AMMO Oy MapouTaa XJIOPMETHUIOKCUPAHHHUHT
CMOJIAJIAHUIIN XHUCcOOUra IOKOPH MOJIEKYNAp OupUKMalap XOCWI OYIWIIH
aHuKIaHau. CMOJIaJIaHUIIHYA OJIIMHU OJUII MAaKCaJIuJa pPEaKkUHUsHU 3PUTYBUMIIAP
CYB:METAHOJL: IMATUA dduprapHuHr moc paumima 1:3:10 xaxmuii HEcCOAaTHArw
apamammMacuaa xoHna xapopatuaa (20°C) peareHTIapHMHT  SKBUMOJIEKYISP
MUKJI0pY Omitan 1 coar maBommaa yTkasauk. byHaa kam yHyM Oman 2-(3-xJop-2-
THAPOKCHIIPOTIMIT)THO-5-amamran aMmuHo-1,3,4-tuannazomnapauar (XIX,XX) Ba
OKCHpaH XalKach TyTran 2-(2,3-3I0KCHIPOINI)THO-5-anmalrad aMmuHo-1,3,4-

tuaauazosiap (XXX, XXXI) 15-17 % ynym Ouiian axpatud OJIMHTaH.

N—N N—N
RJ\S )\SK ¥ HZQ(;/CH-CHZCI o X+ )LS )kS—CHZ-CQ—/CHZ
-1V XXX, XXXI
1, XXX R=CgsHsNH; 1V, XXXI R=4-CH3C¢HsNH

Myaun Tabkugiam  kepakku, S-metuinamuno(l), wmopdomuno(Il)-1,3,4-
TUAANA30J1-2-TUOHJIAPHUHT IOKOpUJArd IIApOUTIAA XJOPMETHIIOKCUpaH OuiaH
pEaKIusICH HATIKACHIa OKCUPAH XAJIKACH TyTTaH MHAWBHIyall MOJaIap aXXpaTuo
o6 O6ynManau. byHra cabal ylapHUHT UIIKOPHM IIAPOUTAA FOKOPH MOJICKYJIaIH
OupukManapra Te3 YTUO KETUIIUAUP. ApPOMAaTHK aMWH KOJJIWUFH CaKJara
oupukmanap (XXX, XXXI) sca apomaTuk XaJKaHHUHI TabCUPHU HaTHUXKACUIA
HucOaTaH OapKapopaupIIap.

2-(2,3-D10oKCHITPOITHI ) THO-5-aHUITMHO (n-TonyuauHo-)-1,3,4-THaaua3on
(XXX-XXXI) napHUHT XOCHJ OYIUINIUHA WKKHA XWJI My OWJIaH TYIIyHTHUPHUII
MYMKHUH: OMpUHYHCH XJIOP aTOMHU XHMCOOWTa oJaTAard HyKJIeo(W aJIMalliHHII
peaKkiusACcH HaTIWKAcUAa OKCUPAH XalKacu CakjIaHuO KOJIagu, WKKUHYHUCH 3Ca
XJIODMETHIIOKCHPAHHA OKCUpPaH Xaikach y3winO, xjopruapunmap (XIX-XX)
XOocui Oynanu, CyHrpa yiaapJaH Kajauil TMAPOKCUIN TabCUPHUIA BOAOPOJ XJIOPUL

axpanu0 4uKuO OKCUpaHIapra YTaau:



N——N
KOH —_—
R/'KS/H\ — > )I\L /l'\ll\ + KCI + H,O
S

S—CH,—~CH—CH,
Lt R S—CH,~CH—CH,
N/

OH CI™
XIX, XX ' XXX, XXXI 0

XIX; XXX R=CgHsNH; XX, XXXI R=4-CH3;C¢HsNH

Peakumsiman  axxpatu6® omumaran  xjgoprugapurnap (XIX-XX) myHgaH
TYBOXJIMK Oepaauku, OyHIa AacTiad XJIOPMETHJIOKCUPAHHUHT OKCHpaH XalKacu
y3WIaau, HaTWXkKala XOCWJI OyiraH XJIOPTHAPUHIAD HWIIKOp TabCHUpHIA
neruapoxyopiaanu6 okcupaniapra (XXX—-XXXI) ainananu [3].

Peakuust naBomwmitiuru y3adtupuiaranga (3 coaT) XJIOPTHAPUHIIAPHUHT
(XVII-XX) ronka kaTiamian xpomaTtorpadusaa (akar Kydcw3 JAOFH Ky3aTHJIIH.
Cunte3 KuiuHraH 2-(2,3-3MoKcUnponui)Tuo-5-anunmmto (N-ToiayuanHo)-1,3,4-
tuaguazoiap (XXX, XXXI) Yb-cnekrpuna rotunum coxacu 310-312 HM Hu
Tamkuil Kuiaau. YmapHudr [IMP- cnekrpnapuna S-CH; mpoToHnapu CHUTHAIH
3,56-3,66 m.y. ma, O-CH; nmpoTtonnapu MmymnprumuieTa 3ca 3,75-3,80 Mm.y. coxana,
MetuH nipotoHu (CH-O) mMynbTUIUIETH siHA XaM KyuCHU3pOK MaijoHna, sibHU 4,3-
4,60 M.y. Ky3aTHJIraH.

CunTe3 KwiuHraH 2-(3-XJ10p-2-THIPOKCUTIPOITHII)THO-5-a]IMaIlTaH  aMUHO-
1,3,4-tnamuazomiap (XVII-XX), xankamu Ttysnmap (XXVI-XXIX) Ba 2-(2,3-
ATMOKCHUIIPOTHIITHO)-5-aHWIMHO  (N-TONyuaAnHO)-1,3,4-Tnaanazomnapauar  (XXX-
XXXIII) wmacc-ciekTpiapyaardi m/z KAWMAaTd Ba  MOJIEKYJIAp HOHHHUHT
napyajaHUIINAaH XOCHI OYiran (parMeHTNIap Takinu@ KWIMHTAH Ty3WIUILIAPUHU
tacaukiarad. OJMHTaH HaTWXanap IIyHU KypcaTaauku, OOUUIaHFUY THOHJIAp Ba
YIAPHUHT KaJIWIA TY3JapUHUHT XJIOPMETWJIOKCUpAH OujiaH peakiusiiapu
OJITHHTYTYpT aTomura (aMOWICHT AaHUOHWMHUHT IOMIIOK MapKa3ura) OKCHpPaH
XAIKACUHUHT y3mwiuiud xucobura S-maxcynominap (XVII-XX) xocun Oymumm
OwiaH KeTajau. Yiap UIIKOPUNA MyXUTAA JETUIPOXIIOPIAHUIIT PEaKIUsIcUra yapao,
OKCHpaH XaJkacu TyTran S-maxcynoriapra (XXX-XXXI) ainaHanu.
XJIOPMETUJIOKCHPAH  OpPTHMKYAa  MHUKIOpJAa MUUIATWITAaHAA 3Ca  peakuus
maxcynoriapu (XVII-XX) xnopruapunnap 6unan KaiTa TabCUpIANINO, TETULIUIN

TUOHJIAPHUHT OKcOo aHajorjapuuu (XXI-XXIV) xocusn Kuiaau.



1.2. 5-Aamamran aMuHo-1,3,4-Tuaana3ojiMH-2-THOHJIAPHHU
(peHOKCMMETHIIOKCHPAH OMJIaH peaKkuusIapu

MabiyMKH HOCUMMETPUK OKCHpPAHJAPHUHI aMMHMAaK Ba aMuHJIap OuilaH
peakuusapuaa okcupaH XankacuHuHr y3wmmmu K.A. Kpacyckuit Koupmacura
OylicHaau, S’bHU XAJIKACHUHHUHI Ky THIPOTEHJIAHTaH YriepoJ aTOMHUra aMUHO
I'ypyX HYHAIHIIN XucoOura OUpHKUII coaup Oyimamu (HopMan y3uiuii) [6].

DeHOKCUMETHUIIOKCHPAaH XaM HOCHMMETPUK OKCHpaHjap >Kymiiacura
KApaJH, YHUHT S-MeTHIaMHHO (MOpP(OIHMHO-, aHWJIWHO-, N-TONyuauHO-)1,3,4-
TUAANA30JUH-2-THOHIAp OWJIaH peakIusuIapu Xakuaa anabuériapaa MabIyMOT
VK. Iy cababnu Oy peakiusaapHu TaAKUK KWIHIL, yJIapJard 3MOKCUTYPYXHUHT
Kail TapTuO/1a y3UITUIIMHU aHUKJIAII Or3/1a KU3UKHUII YHFOTTaH.

bormnanFud  THOHJApHUHT (PEHOKCHMMETUIIOKCHpAH OuWjaH peakuusiapu
sranon spurMacuga 78°C ma 5 coar gaBommma oaub GOpHIraHAa OKCHpaH
XQJIKACUHUHT HOpMaJ y3WIUIIKM Xucooura 52-76 % yHyMm OunaH, XyJIJau UIyHJan
mapouTa aneToHuTpuiga 61-79% yHym OunaH TEruuuid S-aJIKUil MaxcyJoTiap-

2-(3-peHoKCH-2-THAPOKCUITPOIINI ) THO-5-anManirad  aMmuHo-1,3,4-tuaauasosuiap

(XXXH-XXXV) xocun 0y Ky3atuiras [7,8]:

N—NH

N—N

+ CHZ—CH—CHZ-OO — ||

R s) Ss Ny R*SJ\S—CHZ-(EH-CHZ-OQ
-1V OH

XXXH-XXXV
I, XXXII R=CH3NH; I, XXXIIl R=O(CH,CH,):N;
1, XXXIV R=CgHsNH; IV, XXXV R=4-CH;3CsHsNH

Omuuran MaxcynotiaapHudr (XXXII-XXXV) Vb- cnekrpinapuia OTHIAILL
MakcuMyMJIapuHUHT 290-313 HM Aa Ky3aTWINILN YJIAPHUHT S-aJIKWJI XOcuianap
sKaHIuTHAaH nanonar Oepamau. Ynapauar [IMP- cmextpnapuma S-CH; rtypyx
MPOTOHJIAPUHUHT MyNbTUIIETH 3,30-4,20 M.y. na, XXXV Oupukmaaaru apoMaTuk
xankana xounamrad CHs rypyxu CUHIJIETH Ky4iu MaugoHaa, sibHU 2,20 M.y. 1a
Ky3aTHJITaH.

Cunre3  kuwiauHrad  2-(3-heHOKCH-2-THIPOKCUIIPOIIN ) THO-D-aIMallran

amuHo-1,3,4-tnagnazommapauar (XXXI-XXXV) stanon Ba areTOHUTPUIIIATH



VTKa3uiaraH peakius MaxCyJoTJapd YHyMU Ba adpuM  (U3UK-KUMEBUM
TacHU(DIApU KEATUPUIITAH.

Peakuus iynanummra xapopar TabCUPUHU YPTraHUII MaKCAAUIA S-aHUIIUHO-
1,3,4-Tnaana3ovH-2-THOHHUHT  (DEHOKCHUMETIJIOKCHpPAaH OWaH pPEaKIUsICHHHA
140°C ma 5 coar gaBomMmaa YTKaswiau. ByHJa OKCHpaH XaJAKACHMHHMHI HOPMAII
y3WIMIm  xpcooura 65% yHym OwminaH acocuit maxcynor 2-(3-peHokcu-2-
TUAPOKCHUITPOTIIIT ) THO-5-aHUInHO-1,3,4-THaana3ou Ba 5-anmnnHO-1,3,4-
TUAAUA30JINH-2-THOHHUHT OKCO aHaJIOTh- S-aHuinHo-1,3,4-tuaana3onuH-2-0H
(XXIII) 26% yuym Owinan Ba (PEHOKCUMETUIOKCUPAHHUHT OJITUHTYTYPTIU
aHanoru- peHoxkcumeTunTuupaHHUHT (XXX VI) xocuin OYIuIm aHUKIaHTaH.

N—NH N—N
CHANH + 2H,C-CH-CHO-CeHs—> . 1t
oS Ls)\s Nef sl )ks ~CHyCH- CHQO CHs

m XXXIV OH

N*NH

XX XXXVI

XXIII Ba XXX VI 6upukMamapHUHT XOCHUI OYIUII MEXaHU3MHU THOHJIAPHUHT
XJIOPMETWJIOKCUpPAaH OWJiaH pPEaKIUsCH MEXaHW3MH KaOW OKCATHOJIaH XaJIKach
TYTraH OpajiiK MaxCyJIOT OpKaju amajra ollaraH.

Mlynmait kuaub, S-anmMamrad amMuHO-1,3,4-THaana30IuH-2-THOHIAp OWIaH
(eHOKCUMETHIIOKCUPAHHUHT PEeaKIMsICHIa OKCUpaH XalKacMHUHT y3unumu KA.
Kpacyckunii kommacura [6] OYiicuHMO, HaTWkaga aMOUACHT aHUOHHHUHT FOMIIIOK
MapKa3ura S-aJKuJI U30MEpU XOCWUJ OYiuIm OuiaH KeTaau. PeaknusHu IOKOpHU
xapopataa oiaub OOpWIMIIM 3ca S-ajdKuid MaXCYJOTHHHT KUMEBUN Y3TapuIH
HaTIWKacuaa (xXapopaT Ba OKCHUpaH TabCUPHAA) THUO TYPYXHUHT OKCO Typyxura
alJTaHUIINATa OJINO KeJlaIu.

Nkku Ba yHIaH OPTHK pEaKIMOH MapKasra sra OYJraH TeTepoxaikaiu
OMpUKMATApHUHT TYpPJIU XWJ AJIEKTpodui peareHtiap OuiaH y3apo TahCUPH Ba
pPEaKIUSIHUHT HYHAIWIK KaHJaldl oMujuiapra OOFJIUKIUTHHU TaIKUK KUJIHII
Ha3apuil Ba aMaJIMid )KUXaTIaH Ku3ukapauaup. Mosekyinacuaa ~NH-C=S  trnoamun
aToMJIap TYpyXH TYTTaH TeTEepOXajKalu OWpUKMallap HMKKH EKJaMa pPEaKIuoH

KOOWnMsTra »ra OYnuO, VyJIapHUHT AaHMOHJApU aJKWUIalll Ba  aluJulall



peakuusapuaa a30T €K ONITUHTYTYPT aTOMIIAPH UINTHPOKKIA XOCHIanap Oepaiu.
Peakmuss HWyHa/MIIM — ajdKWJUIOBYM, AaIlWJUIOBYM  areHTiap, ypuHOOcapiap,
SPUTYBYHJIAPHUHT TaOWATUTA Ba PEAKIMSHY YTKA3HII IIIAPOUTUTA OOFIIHK.
Myammdiap [9] xona xapopatuma BOT xnopmermnokcupan owminan 2-(2-
THUAPOKCH-3-XJIOPIPONMITHO ))0eH30Kcazon  (28%), OenzokcazonuH-2-oH (24%)

JIJApHUHTI" Ba XJIOPMCTHWITHHUPAH apajlalliMaCu XOCHJI 6§7JII/IHII/IHI/I AHUKJIAITr'aH:

NH NH _
0 © 0 Yo S

O S-CH,CHCH.CI
OH

Peakuust Hatwxkacuaa  OEH30KCAa30JMH-2-OHHUHI  XOCHJI  OYJUIIMHU
myamumduap BOT Hu 1-xnopmeTtminokcupan OujiaH TabcUpiallMmIKaaH 1-Xjop-
MetunTuupan xocun Oymumm, bOT vu BOH ra aiinanumm Ounad TylmryHTHpa-
auap.

KOxopunarn peakuusanan Qapxmu ynapok BOT HuHr Hatpuiinm Ty3u 1-
XJIODMETHWJIOKCHpaH OwiaH peakmnusra kupumud 1,3—Ouc(0eH3okcazonui-3)-2-

T'HAPOKCHUIIPOIIaH XOCHII KUJIaJdu:

OH
m N2 + CHyCHCHACI —’@N_CHZCHCHZ_N@
< Na + Ly 2
0" s e vo )\O

o)

Yuly peakiuussHUHT OUpUHYMA OOCKHYKIa XOCUJI OYIaéTraH opajiuK MojJ1a
-3-(3-x10p-2-rugpokcumnponua) OeH30kcazonuH-2-0H BOH  HUHT  MKKMHYT
MOJICKYJIaCH OWJIaH TabCHUPJAIINWINIYA HATHXAcUAa TETUIUIM OWCc- MaxCyJoTra
anya”Haam.

BTT xnmopmerunokcupaH OwiIaH 3TaHOJ, AUMETUI(OpPMaMHI, CHUPKa Ba
cynbpar kucnoranapaa 20-100 °C opamurupa acocmii maxcynor cudaruiaa
OKCHpaH Xankacu y3wiuind xucoowra BOT kabm 2-(3-xmopmpornmi-2-
TUAPOKCH)THO-OCH30THA30JT XOCWJI KWIaaW. OpHUTyBUM cudatumaa OeH301
nnrnatunragaa (60-70 °C ma) aca acocuii Maxcynor GuaaH Gupra KaMm MUKJI0pa 3-

(3-xuyop-2-ruapokcunponui) OeH3oTHa3oNMMH-2-0H Ba N-3 wmaxcynor -3-(2,3-



SIUTHOIPOIINI )-0CH30THA30IMH-2-0HIap aKpaTHO onuHrax [12]:

)\ + CHZCHCHZCI — @?/K

S- CHZCHCHZCI

OH
|
N-CH,CHCH,-CI N-CH,CH-CH,
/l% /& s
s~ "0 * s~ ~0

Onuuran peakuuss MaxcynoriaapHuHr tyswmmm Yb-, MK- Ba IIMP-
CHEKTpJIapU MabIyMOTJIap OWJIaH UCOOT KUJIMHIaH OYinO, peakUSHUHI HUKKU
nyHammmaa S- Ba N-Mapkaszjapra KETHIIMHHM TacAWKJIarad. beH3oTna3onuH-2-
THUOHHUHI  HATPUMIM Ty3W pEaKUUsICUHU CYB, METaHOJ, AMITWI(UP
SPUTYBUMJIAPU apayialiMacuaa oyJud Oopuiranjga KyHuaard mMaxcyJoTiap XOCHI

Oynumym Kaia stvran [12]:

N—CH,CH—CH,
@j )\ Na +CH2 CHCH,CI »@\7 )\ @\7)\ g’
SCHZCHCHZCI s o
N—CH,CH-CH, N N
A O 1O
s© 7S 57 DS—CH,CHCH,-S” S
on

PeakiussHUHT acocuit MaxcynoT 3-(2,3-3muTHonpornmi) OeH30THA30INH-2-
OH 2KaHJWTY aHukianrad. by moananapuunr xocun 6ynumu bOT nuar BOH ra
AMJIAHUIIN CXEMACUHHU TAaCOUKJIaNIU.

BTT ruapokcuMeTi-, METOKCUMETHII-, MPONapTHIOKCUMETHII-, (PEeHOKCH-
meTunokcupannap ounan 60-70 °C na roxopu yHyM OMIaH TErMIUIM S-XOCHJIanap
Oepamu, SBHHU IOKOpPHAA KypcaTWTaH OKCHUpaHJap XaM IOMIIOK Mapkas

OJTHHTYTYPT aTOMUTa Xy)KyM KWIUIIH KypcaTuiras [13]:

N-H \
K + CHyCHCHOR — @UJ\
S S o §7 S-CH,CHCH,OR
OH



R=H, CH3;, HC=C-CH,, C¢Hs
BUT xnopMerunokcupaH OwiiaH IOKOpUIArd PEaKIus IIapouTHAA
TabCUPJIAIINO aCOCUN MaxcyJjoT cudaruaa Xalkaid OMpUKMa Ba KaM MHUKJIOpPIA
KymmMua Maxcynotiaap (OeH3MMMIA30JIMH-2-0H Ba XJOPMETHJITUHPAH) XOCHII

KHJIaau:

N
H

cl,
- N-H .
N-H N-H
- + + CHyCHCH.CI
@i)\; CLl CHORLCT — N\)J\s mo R
I
H

OH
bomka wmyammudmap [13] 1,4-auruaponupuauH-2(3H)-THOH — OmilaH
XJIOPMETUJIOKCHPAHHUHT ¥3ap0 TabCUPUHMU HATpUi OMKapOOHAT HINTHPOKHIA
METaHOJ dpuT™Macuaa onud 0opubd, acocuil MaxcysoT cudatuaa OKCUPaH XajaKacu
Y3WIUIIH xucoOura 2-(3-x710p-2-0KCUTIPOTIHI ) THO-1,4- TUTH TP O PUTHH
onumrad. PeakiusHu kanmuil TUAPOKCUIW EKM HATPUA METWIATH HINTHPOKUIA
oJu0 Oopuirania 3ca MUKW MOJIEKYJISp alKWIUIAaHUII XUcoOUra XalKaau OupuKkMa

aXpatuO oJraHiap:

CeHs

CH;0C oN
CGH NaHCO3 ‘
CH,0C *ON CH;OH HyC N7 S~CHCHCH,CI
H OH
| + CH,~CHCH,Cl—
H3C Il\] \S O c
H CH,0C oHs
KOH éwm CH;ONa CN
CH;OH |
H;C N~ °S
OH

5-Anununo-1,3,4-Tuanna3zonuH-2-THOH ~ ITUJICHOKCUIU  (OKCHpaH)  Ba
NpONWICHOKCHUT (METWJIOKCUpaH) OWIaH peakiusra KUPUIIUO, TETrHIIUIU

JMaIMaIlral OKCHAIKUII MaxcyJIoTaap Xocua Kumaau [14]:

j on I oH
+ CH,CH-R e 1 B PO
N s Ns NG H- gCHZ] E s” s Ec:Hchl:2 I-H



R=H, CHs, (n + m) k 2-30

Kypunu6  typuOnuku, peakimuss  OATUHTYTYPT  Ba  DK30LUKIHK
aMUHOTypyxura 6apodap KeTaju.

Mynaail kO, OKOpHAAa KENTUPWIraH agabueTiap MabilyMmMoTiapura
acocllaHraH XoJjja KyHuJarujapHu Xyjloca KWIMII MYMKHUH: S5-amuHO-1,3,4-
TUAANA30JUH-2-THOHJIAPHUHT TajJouJ] TyTraH OupuKMaiap OWiIaH peakuusIapu
KYITYWIMK XO0JIJIap/a Kajdud TUAPOKCUIIM €KUM HATPUN TUIAPOKCUAM HIITHPOKUIA
3TaHOJJIa, YHUHT CYBIU 3puTMacuiaa, myHuHraek JM®PA na onmub Gopunranna
peakuus gakat S-Mapkasra KeTaau.

YOy THOHJIApHUHT XJopMeTHdGupiap xamaa MaHHUX acociapu OuiiaH
peakiusicu 3ca ¢dakaT N-MaxcynoTiap XOCWI KWJIaiau, Aua3zo0upukmanap OusiaH
peakuuscuIad 3ca Teruuuim S- Ba N-Xocuianap apajaiiMacura ojiud Kejaaaud Ba

Oy M3omepIiap axpaTuO OJIMHTaH.

Anabuétnap TaxJIMIM SHa LIYHHU KYpcaTaguku, aMOu(yHKIIMOHAI —NH-G=S

TYPYXMHUHT y €ku Oy Mapkaszura peaklUsSHUHT KETUIIW KYMYWIMK XOoJJlapnaa
peareHT Ba OJpUTYBYMHUHT TaOwartwra Oornmk. Kenrtupunran amaOuér
MabIYMOTJIAPUHUHT KYMUWIWTHAQ [Iy HYKTad HazapjaH Keiaud YukKuO
TaJIKUKOTIAp OJU0 OOpHiIMaraH, peakius WyHaJIUIIA Ba XOCHI OViaaurad S- Eku
N-mn3oMepiapHUHT HUCOATUTa TabCHP ATYBYM OMIULIAP YpraHWUIMAaraH, peakiiusl
OOPHUIIMHUHT aCOCUH KOHYHUSITIIapu aHuKJIaHMara. Onub Gopuiran TaaKkuKoTIap

acocaH OMoJIOTHK (aoJi MoJanap CUHTE3 KUJIUIITa OaFulIaHTaH.

1.3. THOAMMVIAPHUHT KUCJIO0TA XJIOPAHTHAPUJIAPH, AJIbEr1 Ba
KETOHJIap OWJIaH peaKkiusiJIapu
Tuoamunnmap kKapOOH KHCIOTAa XJOPAHTHAPUIIIAPU, HUMHIOMIXJIOPUIIAP
OWJIaH anuIIai, MOHO-, TUXJOPOJITHHTYTYPT, THOHUIXJIOPH/I, CYJIb(YPHUIXIOPH]I,
0eH30JCyIbGOXJIOpUIap OWIaH XJIOpJall peakiysiapura KUpUIIau.
TuoameTaMUIHUHAT areTWT XJIOPUA OWIaH TabCHUPNAIMIMIIUAAH OapKapop
OyaMaraH KpHCTa/Ul MaxCyJI0T XOCHI OYyuIm Ky3atuiaras [15].

2-Oenun-1-TuopopmMuiruapasuiiy - OCH30MWIXJIOpUA  OWlaH — MHPUANH



UINTHpPOKUJa  amuiad  2-0eH3omn-2-peHmn-1-TuohopMuIruipasud  CHUHTE3

KHWJIMHI'aH, SbHU allWJIall THAPASHHHUHI daMHUHOT'YPYXHUI'd KCTUIIIW TOITUJITaH!:

H o}

| I
N—NH-C-H Cc—cClI
@ S * SN N-NH-C-H
/ I
C S
I
@O

AneTwixjaopui OuaH XxaM peakius 1y WyHaluiuaa cogup oynaam.
N-bensuntuoaneramun Ba  N-OeH3mITHOOCH3aMUJIAPHUHT  HATPUMIN
Ty3J1apH alleTUI- Ba OCH30MIXJIOpHIap OWIIaH OCOH alWiIaHaau. byHaa peakiuys
S-mapkasra keraau[16]:
SNa SCOR
R—|C=NCH2C6H5 + R'COCI M»R—'C:NCHZCGHs + NaCl

R, R'= CH3, C6H5

JleMak, xjmopanruapujiiap Ounan oud OOpuiiraH peakuusiapja aacTiabku
momna Tapkuomma amuHo (NHz) €ku umuno (NH) rypyxmap maexyn Oyiica,
aIuIUIanI ynoy Mapkasiapra, ake XoJj1a 3ca rerepoatomra (S) KeTau.

Tuoamugnap okcanmuiaxjopuJ OwjlaH TabCUpJAIraHaa THA30JUH-4,5-
nuoHiap xocun Oynamu. bynpga Oup BakTHMHT ¥3uma xam S- Ba N- Mapkaszmiap

aruutananu [17]:

S
I 0=C—Cl _»g0 S—C=0
CHy—C—NH, + = | Z20C . cHy—c! + HC
o=C—Cl “N—C=0
N-Anmammamaran THOOEH3aM U/ Ba -THOALETAMMU/I N-

GeHUTUMUIMIXJIOPUAHUHT  dDupiau  spuTmMacu  OWiaH  TabCHUpJAIITaH/a

THOAHWIK AP oymHraH [18]:

S
Y NCgHs >
R=C—NH; + R—C_ ——>R—C—NHCgHs + RCN + HClI
cl
R= CHg, C6H5

TuoOeH3aMuaHUHT A(PUpPAU dpUTMAcHra MAacT XapopaTAa AUTHOXJIOPH]L



(S:Cly)  xymmmranma N-OeH3umuzouwaTHOOCH3amMua Ba  3,5-audenwn-1,2,4-
THaaua3oJuiap xocwi Oynaau. byHna 2 Monekyna THOOEH3aMu Y3apo peakiusra
kupuiragu [17,19]:

S

C

AN
NH, S
|

|
+ S,Ch —»@— N:C@ +2HCI + 3S
s, o TN
OC N c@ 2, | + H,S + SCh

N-benzumunonntuobenzamu TuodeH3zamuira 3uUp IpUTYBUUCHAA TACT
XapopaT/aa THOHWIXJIOPHU TabCHP ITTUPUO XaM OJIMHAIW. Peakumsi HaTmwkacuma
OATHHTYTYPT, oATHHTYTYPT (11) okcua Ba Bomopoa xmopun axpanud unkanu [20].

[lynra yxmam THoOeH3aMuJ Ba OOIIKa THOAMUJIapra CyJbPypuil XJI0pu/I
Ba OEH30JICYIb(OOXIIOPHUATIAD TAbCUP ITTHPWIITAHA OXHUPTH MaxCyJIOT cudaThiaa
3,5-mudenmn-1,2,3-tnaguazon onuHrad. PeakuumsHuHr OwpuHYM Oockuum N-
OCH3UMHIOMITHOOCH3aMHU/T XOCHIT Oy iy ounan 6opaau [20].

XWHA3010H-4-1-2-THOKapOOH KHUCIIOTa aHWIUAN MY MUKIopaaru docdop
OKCUXJIOPH/T (POCls) Owian TabCHUpJAlIraHaa 2-0-XJI0p-0L-

(eHUITMMUHOMETHIIXMHA30JI0H-4 Ta aitmananu [21,22]:

? P
NH NH
p S L%, cl
7 /
P C, Z C\\
N NHCgHs N NCgHs

JlumernntnopopMamMui KHUCIOTAJIAPHUHT TajJOTCHAHTHAPHUJIAPH  OWJIaH
peaknusara KUPHUIINO TETHUIUIM TaJoreHaHTHAPUIapra MOC THOKHCIOTajapra
aitmananu [23]. By Tabcupnammim Kyiduaara cxema opKaiu coaup OVmanu, sibHH

OupuHYM O0CKUYIa S-aTOM alluJUIaHaIu:



0 0
Q > CH R—C—S ¢
I I 3 0 2\ R-C—S O
R—C-X +H-C-N| ~CHCREC, ®,CH XO _—>HH2§ “CH—SH|—» R-C-sH
CHg HyC—N HaC-N
CHs CHs

R= CgHs, n-CH3CgHy, n—C|CeH4, n.CH30CgH4, n- O;NCgH4

Tuoaneramun  QopmamuauH XJopua OWIaH peakiusAra KUPUIIUIIN
HATW)KACUJIa OPATMK MaXCyJIOT- THOUMHU/I Ty3JIapH OJMHUIINA MyMKUH [ 24].
bensuntuoaneramuy OeH3anpAerus; OuiaH KOHJEHCAIUS PEaKIMsICUra

KHPHIIIAIU Ba Onc-(0eH3MITHOKApOOHMIIAMUHO )OCH3MIT X0cr OYiramu [25]:

ﬁ S

I
2CeHsCH,—C—NH, + CgHsCHO 55> CeHsCHNH—C—CH,CeHs),
2

Nmvunazonuna-1,3-THOH-5 CHHTE3 KWIWIT aCOCHHU THO-aMHJIHHHT KETOH
OWyaH KOHJCHCAIlMs PEaKIMsACH TallKWiI Kwiaad. byHma OupuHUmM OocCKU4Ia
aneToeHOH OpTHKYAa aMMHAK Ba OJTHHTYTYPT OWIaH peaknusra KUPHIIAO
OCH30MITUOKAPOAMUIHN XOCWJI Kwiaau. Y V3 HaBOaTuja WMKKUHYMA MOJIEKYJa
O0eH30(beHOH Ba aMMHaK MINTHPOKHIA XaJKAJAHUII PEAKIMACHTa KUPHINAJIH Ba
2,2, 4-TpueHNITMMHIa30IMH-5-THOH X0cH1 Oyaanu [25,26]:

H5C6
CeHsCOCH, ~NHs Cabs~G—C—NH; CeHsCOCH,/NHs _ Ve he

CeHs

DKBUMOJISIP MHKIOpJA OL-aMUHOTHOAMHJIAp ain(aThKk Ba apoMaTHK
anbACTH, KETOH Ba o, Y- JUKapOOHWI OupukManap OuiaH aOCOJIIOT CHUPTIA
KaHATWIITAaHAAQ SXIIM yYHYM OwiaH 2,4-IuajMamrad  HWMHIa30JIMH-4-THOHJIAp

xocusl Oymanu. byHra Mucon Kuimb KyWugard cXxeMaHu KEeJITUPHII MyMKUH [27-

30]:

H
l
N——CgH4CH
CH;COCH; HsC ST
Y
NH, S HC N—=s
H

Arap rokopugard THUOKApOOHWJI OWpUKManap 2 SKBUBAJICHT MHKIOpJAru



anpAeTHANIap OWJIaH peakuusira KUPHUIICA, TETEPOLUKINK OUpHKMallap YpHUTra,
Indd acocmapuam xocua Kutaau [27]:
Il\l —CHCgHs
C6H5—(|:H—|C|:—NH2 +2C6H5CHO — C6H5—CH—|C|:—N:CHC6H5
NH, S
[uxnuk THOAMUAJIAp adbAeruyiap OuiaH TabCUpIanmo
4-aMUHOMMM/1a30J1-5-KapOoTHOaMUIHU (popMamuy] OWIaH peakIuscuiaH 3ca 6-

MepKanTomypuH oiauHaaw [16]:

C—NH,
g

TuoamuamapHUHT OCEH3TPHA30J1 Ba albJETHUIAp OWJIaH TabCHUPJIAIIUIIN
HaTIWKACHIA peakiusi aMUHOTypyxra ketu0, l-TpuazonuaMeTuITHoaMua0KapOoH
KUCIoTanapu Xocui o0ymaau [16].

N-(2-I'uxpOKCHITHII) THOAMUIJIAP 1,3- U KIIOTEKCHIT Kap-00AuUMU/T
(AUrK) Owman TpudTWI- EKM JOUATHIAMHH WINTHPOKHIA AaleTOHUTPUIIIA
KalHaTHIITaHAa IOKOpU yHymuiap OuiaH 2-okcazonmuiap onunHanu. bynnma JJHIT'K
XaJIKaJIOBUM €KUM BOJOPOA CyIb(OUIAHM TOPTHUO OJIyBUM areHT Ba3zu(pacHUHU

Oaxapanu [28]:

NH™ “Ph Jurk, BN R N
I CHaCN, 6-12¢_ S—ph
o

—H,S .
R'=H, Me, Ph: R=H, Me:

MOHOTHOMATIOHKUCIIOTA aMHUIJIApH abJIeTHNIap €KW KEeTOHJap  OuiaH
TabCUPJAMNO ONTH XalKald THOaMuajapra aitnanagu. by peakuwsimap -

MCTOKCHBUHHUIIMCTUIIKCTOH, O-3TOKCHUIIPOIIMOH aJIbJACTHUAU, B-,HI/IKGTOHJ'Iap Oua"

onmub6  Oopwiran Ba  TETHNUIM  2-THOKCO-4,5,6-amMmamrad  mupuauH-3-



THOKapOoOKcuamuaIap onunras [29]:
5-MeTtmiamuao( MOp(hOTHHO-, aHWJIMHO-, N-TOIYUAHO-)1,3,4- THAAMa30IuH-2-

THOHJIApHHU aJIKWUJIIAII Ba alTAJIJIAl

1.4. 5-Metnaamuuo (MOp(OTHHO-, AHWIMHO-, N-TOJYyUANHO-)-1,3,4
THAMA30IUH-2-THOHJIAPHH AJKWLIAII

Anabuérnap mapxujaaH KYpuHUO TypuOaukH, S-anmaniraH amuHo-1,3,4-
TUAIUA30IMH-2-THOHJIADHUHT  aJKWIJIOBUM areHTJIap OujaH  peakiusuiapu
KYITUUIIMK XOJIIapaa OJITUHTYT'YPT aTOMHIa KeTuIld, 0ab3u peakmusiapaa S-, N-
HM30MepJIap apajammMacu Xocwia Oymumm Kaiia kwimHrad. lllyHm amoxwuma
TabKHUJIAIT KePAKKH, YTKA3WITAaH TAIKUKOTIAP PEaKIus MYHATWUIITUHU aHHUKJIAII
Makcaauaa 3mac, O6aiku OMoJoTuK (aoj Mojajajap CMHTE3 KWIHIN YIyH aMmalira
omupwirad. byHuHr cababm S-anmammran amuHO-1,3,4-THamna3oauH-2-THOHIAP
xocwnanapu  opacupa  uHcekTurmmauk  [30,31], dymarmmmmmk - [32-35],
repOounuik [36] Ba OakTepunun [37] xoccalapHu HAMOEH KWITyBYM OMpUKMaIap
tonwirad. LlyHuHr ydyH Ou3 ¥y3 ongumusra S-mMeTHIaMUHO (MOPQOJIMHO-,
aHUIINHO-, N-TOJIYUAUHO-)-1,3,4 THAOAMA30IMH-2-THOHIAPHHU aJKUJIrajJoreHuIaIap
(xsmopmeTui-, (HEeHOKCUMETWIOKCUpaHiIap, OCH3WUIXJIOPU] Ba OoIiKainap) OusaH

NKWAJIIall Ba alWJUIall PeakUMsUIapUHUHT MYHAIUIIVMHU YPraHWII, YHTa TabCUP

3TYBUM OMMWJIApPHM aHMKIam Ba Hatwkanga tuoamup ( ~NH-C=S) rypyxununr
OJITUHTYTYPT €KM a30T aTOMM OYyilmdya XOCWJIJIAPUHM OJIMIIHM MaKcaj KUIuo
Kyiauk. By TaakukKoT KuMEBMI HYKTaWm HaszapJaH XaM, SHTU OHOJIOTHK (aos
MOJJIajiap HM3JIalll HyKTau Ha3apuJaH XaM J0J3apOoaup Ba peakius KETUIIU
KOHYHUSITJIADUHY aHUKJIAIl HAa3apHuil OpraHuK KUME YUYH MyXUM axaMUsTra ora.

ANKunnam peakuusuiapd  y4yH —aUIMIOpOMUJ, aJUTWIXJIOpU, OeH3UII
XJIOpUJ, XJOPMETHII- Ba (PEHOKCMMETUJIOKCHUpaHIap OJauHAW. by peaknusiap
KaJIHi TUAPOKCUIU UIITUPOKHU]IA ATaHOJ/a, alETOHUTPUIIIA Ba
nuMeTwiigpopmamuaa oaubd 6opunrad. OkcupaHiap UIITUPOKHUAATU PeaKIusiap
ACca ATAHOJI, ALIETOHUTPUII Ba KCUJIOJIa YPraHUJITraH.

Oxopuna ©Ou3 5-xomatma anMamradH aMHHOTYPYX —CaKJIOBYH 1,3.,4-

TI/IaI[I/IaBOHI/IH-Z-TI/IOHJIap MOJICKYyJ1acuga aM6I/I(I)YHKIII/IOHaJI THOAMH ]



(_NH_C.::S ) TYpyXH MaBXyUIUTH cabaliu yJTapHUHT aJKWJUIOBUM areHTiap
OwnaH peakuusiaapuga S- éku N3-Oyiimua Maxcynomiap Xocul OYJIMINMHH,
peakuus MyHamuIIM Xapoparra, aJKWUIOBYM areHT Ba JpUTYBYM TaOHaTura
OOFNMKIUTUHA alTHO »auk. By THOHIapHM amuuialmn peakuusuiapy Xakuja
anabuériapaa MabrymoTiap xyna kam [38-41,42]. llynunr yuys [-IV THOHMap-
HU alyjulall peakiusIapuia peakuusSHUHI WYHAIMIINTA KaHIal OMUJUIap TabCUpP
KWINIIMHA Ba IapouTra Kapad, S- éku N3-auun MaxcynoTiaap XOCHI OYJIUIIMHU
aHUKJAll Ha3apuil OpraHuK KUME HyKTau HazapuaaH Kusukapiauaup. Uy Ownan
Oup karopiaa Oy THOHJIAPHUHT 5-XONaTUJArd SK30LMKIUK aMUHOTYPYXH XaMm
alMJUIAII PeaKIUACHIa KMPUIIMIIM MYMKUH. ByHUHT Hatmxkacuga S, N°- Ba N2,
N0~ AMaIm xocuianap onuin MyMkuH. [lynapau xucoOra onran xomiga Ousz Oy
peakuusIapHy YpraHUIIHA Ba CUHTE3 KWJIMHIaH OMpUKMasap opacusiaH OMOJIOTUK

(dhaon MoaIanap u3JNallHy Y3 OJura Makcaa Kuiauo Kyuras.

1.5. 5-Aamamran aMuHo-1,3,4-THaINA30JIMH-2-THOHJIAPHUHT
aANeTHJIXJIOPU/I OWJIaH peaKuusiJiapu
Anabuérnapaa Typau XWJ TETePOXAIKAIU OWPUKMAIAPHUHT AalMJIIOBYH
arenTiap Ounan @punenb-Kpadre karanusaropiapu (AlCls, FeCls Ba xako3omap)
UIITHPOKUJIATH PEeaklUsIapy Xakuja Kyjna Kymiad mabiymoTiaap OYViaubd, Oapua
XoJIap/la peakiusiiap acocaH apoMaTWK XalKaHW anWuiam OuiaH Oopuiu

KypcaTuiaran. AMOU(YHKIHMOHAT NH-C=S

THOAMUJ TYPYXWUHU  alWJUIalI
peakiusiapy Xakujaa ajnabuériapia MabiymMoTiap Kam Oynub, Oy peakmusiap
akuentop cudaruga unuviatwirad TpudTwiamuH (TDOA) wumTupokuma omaud
Ooopwiran. by mabiymoTiap acocaH ONTH ab30JdM THAMUJIapra OarwIIJIaHTaH
[43,44].

XoccanapuHy TaaKUK KWIaéTran S-aamarinrad amMmuHo-1,3,4-tuaguna3zonuH-2-

—NH—(I:ZS )

TUOHJIAPHUHT OMp KaTop aJKWLIAll peakuusiapuaa thuoaMun (
aMOU(yHYKIIMOHAJ aTOMJIap TYPYXUHHUHI OJITUHTYTYPT aTOMHU XMCOOMra Ba aipum
X0JIa 3¢ca MYKU MOJIEKYIISp KalTa IypyXjiaaHui Ty(haimy N3-aToMura KeTHIIMHH

Kypcatwiran [45]. Aumuian peakuusyiapy HyHaJIMIIUra, peakiys MapOWTH Ba



AIMJIJIOBYM areHTap TAOMATUHUHT TAbCUPHHM aHUKJIAII MaKCaauIa On3 UKKH XU
aIMJUTIOBYM areHT WIUIATUINTAaH. YJapHUHT OWTracu anudaTuK, WKKAHYUCH
apoOMaTHK KaTop TaJIOTeH aHTHIpHAjapra MaHcyo OymmO, anmudartuk amuuioBYH
are’T cudaTuaa arneTWIXJIOpUAAaH QoimanaHanuK. DpUTMaga SPUTYBUN OWiIaH
WOH Xy(pT xonmaa OyimaauraH areTwsl KapOOKaTHOHHWHT TYPFYHJIUTH ydJaM4u
OyTWJI KaTMOHMHUHT TYPFYHJIUTH OujiaH jaespau Oup xui [46]. Anerwuiana
peaKkIMsUIapuHU  TYpPJIM  XWJI Xapopariapnaa abcomor OenH3on (KyTtOcm3),
arietoHuTpua Ba JIM®DA (KyTO/MM) SpUTYyBUMIApHIA TPUITUIAMHUH HINTHPOKHUIA
o0 OopuIIraH.

Anwian peakuusuiapu 0aud OOpuirania TpUATUIAMUH HadakaT axpanud
yukaérrad HCl vu y3ura OupukTupu® onaau, OaiKu y alUIOBYM areHT OujiaH
KyWwId  auWuioBud  Tabuatra sra  OyiaraH  MOH  KY(QTUHH  SbHU
AIWITPUITUIIAMMOHUM KaTUOHMHHM XOCWJI Kujaau. Ym0y WoH XydTH acocuii
aIMJUIOBYM areHT OViamO xu3Mar Kuiaau. bomkaua kunu6 aitranma, TOA Ouinan

AlUIraJore /] anuuIoBud N3-a1un TypTiaMun Ty3lIapuHu Xocua Kunaau [47]:

R _ﬁ:_ N(C2H5)3CI-
O

Monekynacuga THOaMU TYypPyXHu (_NH_C.::S ) TyTraH TeTepOLUKINK
oupukmanapaa S- éku N3-MaxcynoTiiap XOCHI OYAraHIurMHE UCOOTIOBYM aCOCHI
Ba MyXHM MabliyMOTIapHu Y b- criektp 6epau.

bus nmactnab peaknusulapud xoHa xapoparuaa (20°C) aGcomor GeH3on
sputMacuaa, TOA umTupokuaa OONITAHFWY THOH Ba aleTUIXJIOpuagapHUHAT 1:1
MoOJb HucOatnapaa onud YypranwiradH. CHHTE3 KWIMHTaH OupukMmanapHuHr Yb-
CHEKTp MabIyMOTHaapura kypa S-xocunamap 305-312 um opamuruga, N3-
nzomepiiap 3ca 320-342 HM Ja HOTUIWII YHU3UKIApUHM HamMo€H Kwiau. IllyHra
Kypa, XoHa Xxapoparuaa ukku xuia N3-ammn (XXXVII-XL) Ba S-amun (XLI-XLIV)

OupuKManIap apajiammMacy X0CH OYITaHINTUHN aHUKJIAHTaH.



N—NH N—N §
/|k /& +  CH.COC] 20¢: 6eH30ﬂ/T9A —N— COCH3 | /”\+ (C2Hs)sNH'CI
NH™ s Ss ’ N'H*S S
| |
ﬁ ny R COCHs;
XXXVII - XL XLI - XLIV

I, XXXVII, XLI R=CHgs; I, XXXVIII, XLII R=0(CH,CHy,)3;
I, XXXIX, XLIHT R=CgHs; 1V, XL, XLIV R=4-CH3C¢H,4

Peakiust apanaiMacHHUHT I0MKA KaTJIaMJIM XpOMAaTOrpagusiCu TaXJIUIU XaM
Oy peaknusma WKKA XWI MaxCyJOT XOCHJ OYNTaHJIWTUHU TacAUKIanmgu. 5-
AHnnmmHO-1,3,4-THaana30IMH-2-THOHHNA  alleTHJUTANl  PEAKIUACH MaxCyJIOTIapu
apajlalliMaCMHU IOKOpPH camapaiu CyrokIuK xpomatorpadus ycynun (KOCCX)
éplaMHla aHaJIu3 KWIKII HaTwxkacuaa Oy M30Mep MaxCyJIOTIapHUHI MHUKIOPUUI
HUCOATIAapY aHMKJIAHAY . AHAIU3 HATYOKAIapy Terunuid N3-aleTun MaxcyaoTiap
(XXXVII-XL) 85,2-68% Hnu, S-anetun maxcynoriaap (XLI-XLIV) aca 8,4-5,0%
HU TaIlIKWAJ KWJTUIIMHA KypcaTwirad. MyammudiaapHUHT (UKpAMHU3YA PEAKITUS
mIapouTUAa Nactiad Xocui Oyiaauran S-alluil XOCUJia TEPMHUK HM30MEpJIaHUIIra
yupab, Terunum N3-anetwnn xocwuiara ainanagn. Peakuusau aGcomor GeH3omaa
(631.) 40-50°C éxu spuryBunHUHT KaiiHam xapoparuaa (80°C) TOA umtupoxuga
1:1 wnumcbatmapga 3 coar J[aBoMuja oaud Oopuiranjma Xocuia —OynraH
MaxcynotiapHunr Yb-cnektpuna gakat outrta 320-330 HM coxa opaiuFujia siroHa
MaKCHMyM FOTHJIMII YM3UFMHKM HAMOEH OYIIMIIMHM Ky3aTWirad. By sca ¢akar N3-
anetun (XXXVII-XL) maxcynomnap Xocus OYiaraHiauruiad jganojat Oepasu.
KyT6mu sputyBun cudatujga aueTOHUTPUI OJMO, peaKUUsIHU XOHA XapopaTuna,
40-50°C Ba sputyBumMHMHTr KaiiHam xapopatiaapuza (80°C) onm® Gopranmmmsna
peakIUsJIapHUHT YHYMH aOCOJIIOT OeH30Jia oJub OopuiraHjgarura HucOaTaH
10Kopu O0Yam0, (axar Terumum N3-ametun maxcymornap (XXXVII-XL) xocun
OYNTaHIWTUHU XpaTHO OJIMHTAaH MOJJATapHUHT Yb- CHEeKTpIapuHU TaxJIHiI

KHJINIO OPKAJIN aHHUKJIaHTaH.

/I\L_/ILH + CH.COCI a6¢.6en30m,CH3CN/ TSA JIT\_JN\_COCH3
3 F-
NH 40-50,80 'C 1\|1H g + (CHg)NHCI
R -1V
XXXVII - XL

[, XXXVII, R =CHjs; I, XXXVIII, R=0(CH2CH,);



1, XXXIX, R=C¢Hs; 1V, XL, R=4-CH3C¢H,4

Cunre3 kuimnrad Ooupukmanapuuar UK- cnextpunu taxymmm 3230-3334
cm! coxacumaru roTHIMII yM3MKiIapu accoumnanrad -NH- rypyxuHuHr BaneHT
TeOpanummura, 1672-1713 cm? coxacumarn rormwmm umsuru KN3-CkO rypyxura
Ba 1645-1670 cm™ coxacumaru rotunmim 4usury 5ca -S-CKO IypyXMHHMHT BaJeHT
TeOpaHMIIJIapUra TEruIUIM JKaHJIUTMHM  Kypcatuirad. by Mabiaymotiap
MOHOAIIETHJI MaxCyJIOTJIap XOCHJI OVITaHIUTHIAH JajioaaT oepau.

Mynaail kunub, peareHTIAp SKBUBAJCHT MUKJIOp/Aa OJMHTAHJA pPeaxius
mapouTura kapad ¢akaT MOHOALETHI MaxcyJoTiap 2-alleTWITHO-S-aJIMallraH
amuHo-1,3,4-Tnaanazoiap €xku 3-areTmi-5-amMamrad aMuHo-1,3,4-THana3oiH-
2-THoHMap Xocwi Oynaran. byHma S-xonmatgaru 53K30LMKIUK aMUHOTYPYX
peaKknusara KUpuIManam.

N3-ameTun xocunanap Xocun OYJIMIIMHA UKKM XU TYITYHTHPUII MYMKHH.
S'bHU TYFpUIAH-TYFPU Ne-amerun MaxCyJIOT XOCHJI OYuIm €K1 AacTIa0KU XOCHII
Oynran S-aneTwsl XOCHIAHMHI M30MEPIaHMIIM Xucobura N3-aleTmsn MaxcyloT
xocui Oyaau.

Bbynu wucbotnam yuyyH aaciad CHHTE3 KWIMHTAH S-aleTUid XOCUJIaHU
aueToHuTpua spurtMmacuga 80 oC xapoparga 3 coaT JaBOMHUJA KU3AUPHUJIITaH.
Peakiust  apajaimiMacHMHHUHT  IOTIKA KaTiaMjid Xpomatorpadus TacBHpUIA
JacTia0Ku S-aleTus1 MaxCyJOTHUKUAAH (hapkiau paBuiga gakar OuTTa J0F maiiao
OYNIUIIM pEeakIUSHUHT TYJIUK amaira OITaHduruHu kypcatrad. lllyHuHrmexk,
peakiys HaTWXKacuaa XoCua OVraH MaxCyJOTJIApHUHT CYIOKJIAHUII XapopaTiapu
cuHTe3 KunuHraH NS-amerun xocunanapHukura moc kenau. lymnunr y3m N3-
aleTyT XOCWJIAJlap peaklus IapouTHaa nactiad xocwn Oynaran S-areTu

XOCHJIAJIAPHUHT U30MEPJIAHUII MaXCyJIM SKaHIUTHHU TaCAUKJIaiIn.

Il\I_/lI\L CH:CN N—N-COCHs
+ —O>
R-NH/KS S-COCH; 80 ¢ R—NHJ\SAS
KLI-XLIV XXXVII-XL

XXXVII, XLI R=CHg; XXXVIII, XLII R=0(CH,CH>)3;
XXXIX, XL R=CgHs; XL, XLIV R=4-CH3C¢H4



5-Xosatgard 9SK30IMKIMK a30T aTOMHM XHCOOMra XaM aleTHILIAII
peaknusuIapyu KETUITU yYyH WUMKOHHUSAT SPATUIN Ba JUANMI OMpPHUKMAjap OJIHII
Makcaguaa — S-MeTWIaMHHO  (aHWIMHO-,  N-TONyMauHO-)-1,3,4-Tramnazon-2-
TUOHJIAPHU aAlETWIXJIOPUIHUAT 1:2 MOJIb HUCOATIArH peaKIusIapuH IOKOPUIaru
SPUTYBUMJIAPHHUHT KaHAII XapopaTiapuaa 3 coaT 1aBOMHUIA 00 OOpHUITaH.

Peaknus HaTmxkacuma axkpatuO ommHrad maxcynaoriaapHuar (XLV-XLVII)

UK- cnextpuaaru mkkura éaMa-éH 1645-1712 Ba 1668-1712 cm? coxamapnarn

IOTUJTUIT YU3UKIIApHU aJIOXH]1a °N-C=0 ayun TYPYXJaApUHUHT BAJICHT TEOpaHUILIN
Y4yH MOC Kellaad. by peakuuss HaTwKacuia AHALETUAI MaxcyJioTiaap XOCHII
Oynramnuruau  ucOotnaiau [48]. By MOTWIHMIN YH3HKIAPUHUHT JaCTIIA0KHUCH
SHIOIMKIMK N3-, KeHMHTHCH 5Ca 5-XOIaTJard SK30UMKIMK a30T aTOMH OWIIaH

OOfJIaHraH KapOOHWII TYPyXHUTra TETUILLTUAND.

N——N-COCH,

N——NH CHsCN /2 OY A
I+ 2ongcoct—— 5 K v acHNHTer
R-NH™ S™ =S 80C |
L 1LV COCH;,
XLV - XLV

I, XLV R=CHjs; lll, XLVI R=CgHs; IV, XLVII R=4-CH3C¢H.4

Mlysmgait  xkuaub, S-anmamrad amMuHO-1,3,4-THaana30JIMH-2-THOHJIAPHH
aleTIUIal  peakuusiapu  aMOMQPYHKIHMOHAT TYPYXHUHT  IOMIIOK, OCOH
KyTOJaHyBYaH OJITMHTYT'YPT aTOMHU XucoOura Oopajau, HaTHUXKajga TETUILIA S-
aneTwy OWpuKManap xocwi Oyiamu, ynap Xapopar TabCUpHAA TEPMOIUHAMUK
6apkapop N3-anermn xocwnamapra mszomepiaHaau. Pearentiap nucOatunm 1:2
HKBUBAJIICHT MUKJIOpAa 0JIMO OOpHIIrania peakiysara MKk peakiiMoH MapKas, ’bHU
5-9K30IMKIIUK Ba 3-9HIOIMKINK a30T aTOMJIapH XUCOOHUTa TUAIIETHUIT MaXCYJI0Tap
(XLV-XLVII) xocun 6ynany.

Mynmait  xkunub, S-anmamrad amuHO-1,3,4-THaaMa30JIMH-2-THOHJIAPHA
areTIUIa Ba OCH30MJUIAN Peakuusiapyu aMOu(YHKITMOHANI TYPYXHUHT FOMIIIOK
OCOH KyTOJIaHYBYaH OJITUHTYTYPT aTOMHU XHUcOoOuTra 00paju, HaTWKaia TeTUILIN S-
anuia MaxcyjoTiiap XOCWUJ Oynanu, yiaap xapopar TabCUpUAa TEPMOAMHAMUK
Gapkapop N3-aiun 6MpuKManapra H30MepIaHaIu.

TagkukoTinap  HaTWKaJapuIaH  MabiIyM  OVIIMKHA,  S-METUJIAMHHO



(MOP(OIUHO-, aHJIMHO-, N-TOJYHAUHO-)-1,3,4-THaana30IMH-2-THOHIAPHU AJTKHUII-
Jall Ba amWUIall peakuusuiapuaa  S-XoJarnard MeTHJIaMUHO-, MOp(oiIMHO-,
aHWJIMHO-, N-TONYHINHO- TYPYXJTAPUHUHT PEAKIUS MYHATUIINTa TAhCUPH HYK.
[lyHu Tabkuanad YTUII JO3UMKH, 1Ty YpUHOOCApIapHUHI TeTepoxaiKara
AJIEKTPOHOJAOHOPJIMK Ba 3JEKTPOHOAKIIENTOPINK XYCYyCUSATIApU Ty(pailim TabCcup
KUJTUIIIA HaTHXKACHIa MaxCyJIoT YHYMH XaM Xap X OYTUIIMHA aHUKJIaIuK. byHu
amdaTUK pajguKauiap TyTraH THOHJIAPHUHT aJKWIIANI  peaKIusIapuIari
MaxXCyJIOT YHYMHUHHUHT apoOMaTUK paJuKall TyTraH THOHJIAPHUKUTA HUCOATaH MmacT

Ba allWJUIAll Peakuusapuaa akCuHYa, FOKOpH OYIUIIUIA Ky3aTUIl MyMKHH.

2-BYJINM 2-(3-XJ10p-2-ruApOKCHIIPONWI) THO-5-aMuHo0-1,3,4-THagna30.1-
JIAapHHU 0eH30M/IALI peakuusjapu (OJIMHTaH HATHXXKallap MyXOKaMacH)
Mabnymkn, S-anmamrad amuHO-1,3,4-THMangnazoiiap acocuaa  Kyriad
Ononoruk (aon mMojjanap CUHTE3 KWIMHTaH. SIHru Ouonoruk (aon moppanap
U3Jall Makcaauaa apuM OONUTaHFUY THUOHJIAPHUHT OKCHpaHiap OWiaH XOCHII
KWJITaH MaxCyJOTJIapuHU OEH30MIUIAIl peakIUsUIapuHu Yprauauk. berzowmsmiam
y4yH onuHTraH 2-(3-XJI0p-2-THAPOKCUIIPOIHI)THO-5-anunnHo-1,3,4-Traauas3oon
(XIX), 2-(3-xy10p 2-ruApOKCHUIIPOITIII)THO-5-N-ToayuanHo-1,3,4-Tragnazon (XX),
JApHUHT TUAPOKCUI TypyXJapH SKBUMOJEKYIAP MHUKIOpIArd OEH30MIXJIOPH
ounan abcomor 6ensonaa (80°C) TpUAITHIAMMH MIITHPOKKAA OCOH alMJUIAHIU Ba
TerunuM  S-anmvamrad  ammHo  2-(3-R!-2-Genzommoxcunponun)tro-1,3,4-

tuaauasosniap (LXII-LXV) xocun 0y .

N—N _
| oot XA AT e
A ) /||\ k 2M5)3
RCHNH 5™ SCHLHCHR RCHNH" S~ “SCH,CHCHR
I
OH 0CCqts
XIX, XX, XXXIV, XXXV LXI-LXV 0

XIX, LXII R=H, R!=CI ; XX, LXIIl R=4-CHj3, RxCI ;
XXXV, LXIV R=H, R!}=0C¢Hs ; XXXV, LXV R=H, R'=0C¢Hs



2.11-xxaaBaua

2-(3-XJ10p-2-rHAPOKCHIIPONI) THO-5-aMuHo0-1,3,4-Tnaguazoamapauar (XI1X,

XX, XXXV, XXXV) 6enzoniam MaxcyJOTJIAPUHUHT aiipuM QU3UK-

KUMEBUI TacHuIapu

bupukma bpyrro CyroknaHuII Ry Yb UK- cnekTp,
dopmyna xapopatu, | O3J1.:3TaHOJ | CIEKTP, v, cm L
°C (4:1) A HM | - CxO | -Ar
(3puTyBYN) (oTanon) | NH-
LXIl | C1sH16N30,S,Cl 90-92 0,61 295 3300 | 1705 | 1580
(rexcan)
LXI | C19H18N30,S,Cl 98-100 0,55 310 | 3340 | 1620 | 1550
(6311.:TCK.,
1:4)
LXIV C24H21N30,S; 60-62 0,79 293 3380|1710 | 1580
(rexcan)
LXV Cas5H23N30,S, 67-69 0,75 291 3100 | 1709 | 1510
(rexcan)
XKansangan  kypuHUO  TYpuUOAMKH, CHHTE3 KWJIMHTaH  Mypakkab

s¢upnapaunr (LXII-LXV) HK- cnekrpmapuga 1620-1710 cm? coxama CkO

I'YPYXHUHHHI HNHTCHCHB HOTHUIINII YU3uru HKKHWJIIaM4H

AMMHOTYPYXHHHT BajeHT Tebpanumapu 3100-3380 cm™ coxama Hamoén Gynanu

Ky3aTHJIaJIu,

Ba OONUIAHFUY MOJAAJAaru TUAPOKCUI Typyxura Terunumm oynran 3250-3300 cmt
coxaJarv TN YU3UFU NYKOJIA]IH.

CuHTe3 KWJMHTaH MOJJIAJapHUHT TapKUOUJard THUIPOKCUI TYPYXUHUHT
K- criekTpuaard BaJaeHT TeOpaHUILIApura Xoc otuanm uusuru 3200-3350 cm?t
coxana kypuHaau. CuHTe3 KuwiuHraH Oab3u Oupukmanapuunr UK- Ba TIMP-

CHEKTpJIapU HATHXKaIapy IOKOPUIA.



3-BYJIUM. TA’KPUBAJAP KUCMHU

Vb- cniextpnapu EPS-3T Hitachi criektpodoTomMeTpraa 3TaHO SpUTMacuaa
mryHuHraek, Specord 50 SA cnektpockonuaa 250-340 HM TYIKUH Yy3YHJIUTU
coxacuJa YpraHuJIIu.

UK- cnexrpaapu 0,5 mr tekmmpuiaérran moia Ba 80 mr KBr gan ubopar
auaMeTpu 7 MM OyiraH JUCK KYpUHUIIMIAa HaMyHaHU Tai€pnad, TaOierkanap
makmuga UR-20 cnektpomerpuaa xampaa «Avator 360» Awmepuxa Kymima
[Hrarnapuaunr «Nicolet Instrument Corp» dupmacuga unuiad YMKapUIraH
cnekrpockonuaa (anmknam coxacu 4000-400cM™) Tekmmpunmu Ba HaTXKamap
OJIMH/TH.

[IMP- cniektpinap Jeol C-60 HL mapkanu npudopaa, nuku ctanaapt ['MJIC,
sputyBud CDCl3 xamaa UNITY 400" plus (Varian) cnekTpocCKoNuaa OJUHUO
TaxJ T KUITAHTH.

MopnanapHuHr MosieKyJisip nonsiapu maccacu MX-1303 npubopuna, macc-
CIIEKTPOMETPHUK ycyiaa, myHuHraek, MS 25-RF (Kratos) crieKTpoMEeTpUHUHT HOH
MaHOacura HaMyHaHU O€BOCHTA KUPHUTHIL MyIu OuiaH OJMHIAW (MOHJAHTUPYBUU
>JIEKTPOHIApPHUHT dHepruscu 70 5B, woH ManGacuHmHr xapopatu 250°C,
HAbMYHAaHM KMPUTUII TH3UMUHUHT Xapopatu 200 °C).

BynapiaH Talmkapy, peakuusiap HaTHKacuaa XOCHI OynaauraH S- Ba N°-
U30MEp MaxXCYJOTJIapHUHT (OM3 MHUKIOPJIAPUHM TaxXJIUJ KWIHMII MaKcaauaa
peakuuon apanammManu Agilent LC 1200 (kononka- Eclipse XDB Cig 4,6250 M,
5-MKM copOeHT/IM, 4 Ta JJI0EHTIM) IOKOpW OocuMmra sra OyiraH y3rapyBuaH
TYNKUH y3yHiaukau Yb- jgerexkropuman umOopaT IOKOpU camapalid CYHOKJIUK
xpomatorpadunad (BOXX) dborinananungu.

5-Anmamran amuHo-1,3,4-tuanuazonun-2-tuonnap [49,50] apabuérnapna
0aH KWJIMHTaH ycinyOra OMHOaH ONWMHIU, QoimanaHuiIran 6apya MOJIATapPHUHT
bu3uK KOHCTaHTaapu agadbuétnapaa [51] kenrupunranura Moc kenaad. OJMHraH

OWpUKMaTapHUHT TO3QJIMTMHU IOTMKA KaTjiaMM Xxpomarorpadus ycynu OwiaH



Hazopat KwimHau. XpoMarorpabus kunuiaa Silufol UV-254 nmnactunkanapuian

doitnanmanunau. DmoeHT cudaTtuaa 6eH30-3TaHoa (4:1) cucTemMacy WIIIATHIIN.

OumITupyBUM MOJa- O OyFlapu.

Hactiaadku moazaaap

3.1-;kaaBaia

Auccepranusa nmmaa GogaJaHUITaH peareHTJIAPHUHT

0ab3u OUp pu3NKaBUil KATTAJTUKJIAPH

PearenT HoMH Cywoxknannm | Kaiinam | Anaduér Anaduér oOyinua
xapopaTu, | Xapoparwu, KaiiHam
°C oC (CyIoKJ1aHu )
xapoparu,
°C
5-Merunamuno-1,3,4- 185-186 [49] (186-187)
THUANA30JIUH-2-THOH
5-Mopdonuno-1,3,4- 171-172 [50] (174-175)
THA/INA30JINH-2-THOH
5-AnwnmHo-1,3,4- 204-206 [50] (205-206)
THUANA30JIUH-2-THOH
5-n-Tonynnuno-1,3,4- 206-208 [50] (208-209)
THA/INA30JINH-2-THOH
1-denokcn-2,3- 129-130 [52] 129-130
AMOKCHUITPONIaH (20 MM. cM. ycT)
(peHOKCHMETHUIIOKCHPAH)
1-Xnop-2,3-3nokcunponan 115-117 [52] 116-117
(XJIOpMETHIIOKCHPAH)
Annmunbpomu 71-72 [53] 71,3
Annmunxiopu 44-45 [53] 446
benzmnxnopun 178-179 [51] 179
(64/12 MM cM. yer)
AUeTUIXIOpHU 50-52 [53] 51-52
Benzownxmopu 194-197 [53] 198




1. 2-(3-Xuop-2-ruapoxkcunponuii)Tuo-5-anmiuno-1,3,4-ruaguazon (X1X)
CHUHTE3HU

a) Kalitapma coByTKnY OMJIaH KUX03JIaHTaH UKKU OFM3JIU Kosibana 0,42 r (2
MMoi) 5-anunuHo-1,3,4-tuagnazomus-2-tuol (111) 30 M aneronutpunga 50-60°C
xapoparja Ku3aupud Typrad Xoija sputwian Ba yara 30 nakuka gasomuzaa 0,28 r
(3 MMoOIT) XJTOPMETUIOKCUPAHHUHT 10 MJT alleTOHUTPWIIIArH SPUTMACH KY WA
Ba PeakIMoH apanamma 5 coar gaBomuaa 80°C ma kaiimatmnau. CyHrpa spuTyBun
CYyB XaMMOMHIa Xaiinad, KoJraH KOJJIUK OCH30J/1a KaiTta KpucTtauiaHuo, 2-(3-
XJIOP-2-TUJIPOKCUTIPOITII ) THO-5-aHmnHOo-1,3,4-truanuazonmaan (XI1X) 0,43 r (71%)
axpatn6 omueau. Cyroknanum xapopatu 137-138°C, Rx0,51 (Gensom:sTaHou,
4:1).

Yb-cnektp, A, M, 260-265; 307-310 (S-CHy), .

[IMP-cniektp, 8, m.y.: 3,77-3,85 (-S-CHy); 3.55-3.62 (CI-CH,-).

VYHUHT 371eMeHT aHanu3u Taxawim Kyiugaruda: C (44,01/43,78); H (4,18/3,98); N
(14,41/13,93) (tormmnran % / xucobmanran %).

0) Kaiftapma coByTKkHY OWJIaH KMXO3JIaHTaH UKKW OFU3IU Kosbana 0,42 (2
mMMon)  S-anunmHo-1,3,4-tmamuazomun-2-tuon  (III) 30 mum srtamomma  80°C
Xapoparaa Ku3aupuod TypraH XoJjaa spuTiind peakmus apanammacura 20 qaKuka
nasomuaa 0,28 r (0,23m1, 3 Mmoi1) XJopMeTuiiokcupaHHuHT 10 M1 3TaHoIAaru
sputMacu Kymunau. CYHrpa peakuus 5 coar KailHaTWiIAu. Peakiusi TyraranjaaH
CYHT SpUTYBYM CYB XaMMoOMHa Xaiinald onwHmu. Konran konaukau OeH30I7a
KailTa KpHUCTaiad 2-(3-xJ10p-2-TUAPOKCHUIIPOITIIT ) THO-5-aHHIHHO- 1,3,4-
tuaauazonaad (XIX) 0,42 r (69%) axparubd onuaau. beHzonaa spuMarad KOJIAUK
cyBimu cniuptaa (1:1) Kaifta kpucTayuiaHau Ba S-aHuiauHO-1,3,4-THaana3z0auH-2-0H
(XXIH1) 0,043 r (11%). Cyrokmamum xapopatu 206-207°C, R¢x0,64
(6enzom:atanon, 4:1). 5-Anununo-1,3,4-Tuaaua3ovuH-2-OoHHUHT agabueT OViinua
cyroknanum xapoparu 206 °C [121]. JlactinaOku cyB XaMMOMMA Xaiaa0 OJIMHraH
SPUTYBUYMHM TTacT GocuMIa Xaiaanuo6, kaiinam xapoparu 70-72 °C (130 mm.c.y) Ba

Hyp CHHIUPMII KypcaTkMuum np?’k1,5215 Oyaran capMucOK NME3 XM



xjopMetuintuupan (XXV) axparn® ofduHId. YHUHT anabuér OViinua KalHaril
xapoparu 65-70°C (114 mM.c.y), Hyp CMHAMpPUII KypcaTknuu np>?k1,5235 [8] .

Xyamu 1y ycymiapaa Oomka Ttuonmapuunr (I, I, IV) xam
xjopMeTuiiokcupad Ownan  xocunaigapu (XVII, XVII, XX) Ba kymumua
MaxCyJIOTJIap XHCOOJIaHTaH S-aiMamrad aMuHo-1,3,4-tnamnazonuH-2-oH (XXI,
XXII, XXIV) onunau.

2. 2-(3-XJ10p-2-ruAPOKCHNPONHI) THO-5-aHHIINHO-1,3,4-THaINA30,IHI
OeH30MIALI

Wxku orusnu TyOu romanok kondama 1,08 r (3 mmon) 2-(3-deHokcu-2-
THAPOKCHIIPOTIHIT ) THO-5-aHnauHO-1,3,4-tnaanazon (XXXIV) Ba 0,30 r (0,41 mi, 3
MMOJT) TPUATHJIaMHUH apanammacu 30 mi1 abcoytoT OeH30ia IPUTUO, TOMUZTHY
BopoHka opkanu 0,84 t (0,7 mu, 6 MmMon) 6eH3zoun xaopuaHuHT 10 M aGcomroT
OeHzongaru sputMmacu Kymmau. CyHrpa peakuus apajnammMacu 5 coar
KaitHaTUaau. YykMa GuiabTpiaaHuO, SpUTYBYM Xalmanad. MoOMCHMOH KOJJIHMK
reKca €épraMuja JeKaHTaIsl KWIMHAW, CYHTpa XOCHII OYIIraH KOJJIWK TeKCaHIaH
Kaiita kpuctaianuo 2-(3-peHokcu-2-0eH30MIOKCHITPOIINI ) THO-5-anminHo-1,3,4-
tuaauason (LXIV) 0,87 r (63%) yaym Owinan axparu® onuuan. CyrOKJITaHUII
xapopatu 60-62 °C, Rk 0,79 (cucrema, 6enson:stanon- 4:1).

Yb-cnektp, A , HM: 293 (-S-CH>-).

UK-cnektp, v, cm 1 3380 (-NH), 1710 (CxO), 1580 (Capo.)-

2-(3-DeHoKCcH-2-0eH30MITOKCHTTPOITHI ) THO-5-N-TonynanHo-1,3,4-Tuaaua3oln-
HuHT (LXV) cunTe3n xam 1y ycyn OuiaH amaira OmupuIan.

Ym0y OeHzomutam peakiusuiapu  2-(3-XJ10p-2-ruapOKCUIIPOITIIT ) THO-5-

anmarirad amuHo-1,3,4-tuaauazosmnap (XIX, XX) yuyH Xam KYUTaHUIIH.
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