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MainHaco3nuK TexXHodorusacu acocnapu: Onuii YKyB HOPTIAPUHUHT
MAalIMHACO3IMK WYyHanmumu Oyinya Taxcuil onaéTran Tajnabanapu Y4yH
Mabpy3anap matHu. H.; 2006 iini.

Maskyp mMabpy3anap MaTHA MalIMHACO3JMK TEXHOJIOTHSCUHUHI Ha3apui
acocyapy 0aéH KWIMHTaH, MallMHAJIApHU MILIA0 YUKAPUII, MEXaHUK HIIIOB
Oepuiia XaTONMKIAp Ba yJIapHM XHcOOJalml — ycyilapd, TEXHOJOTHK
TU3UMJIADHUHT AHUKJIMKKAa Ba YHYMIOPJIMKKA  TabCUPH, MEXAHUK HIILIOB
Oepullla aHUKJIMKHU TabMUHJAII, TEXHOJOTUK ViIdyamJiapHU XucoOJall,
MalIMHAcO3IMKAa Oa3zanap Ba Oaszajnall, MEXaHMK WIUIOB OepuIlga Kyium
KaTJIaMJIapyd Ba TEKaMJIM TEXHOJOTHK JKapa€HJIApHU JIOWHMXajall macajialapy
Eputud OGepuiras.

Ty3yBunnap: T.¢.H. 7o11. A. OMUpOB

Takpuzuninap: T.¢.H. mou. H.Jlagaxanos (HamMII)
T.¢.H. mou. A. KatomoB (HamMUN)

Mabpyzanap MaTHu «MalllMHACO3JIMK TEXHOJOTUSCH» Ka(peapacUHUHT
2006 iun Ne COHJIM MUFWIMIIMAA MyXOKamMa KWJIMHTAH Ba YKYyB
METOJIMK KEeHTallnura Kypuo YMKUII YUYH TaBCHsI KUJIMHTaH.

Hamanran MyxaHAUCIUK-TIENarOruKa WHCTUTYTH YKYB METOIUK
KeHTall Maxaucujga Myxokama KwiuHTaH (2006 iinm Ne «  »
MaXJuc 0aéHM) Ba YOI ATHUIITA TABCHUS dTUJITaH.



CV3 BOIIN

NHcoH Byxyara KenuOIUKY, 33TyJIUKKaA Ba TApaKKUETTa UHTHIIMO KeJraH.
VY ¥3 TypMmylll Tap3uHU, MWIJIATHHU, JABIATHHU TYJIa0-sAITHAIIN Y9yH MEXHAT
KWIraH, ¥3 OUJIMMHUHY OIIUPTaH.

V36eKHCTOHUMM3HE Xap TOMOHJIAMA PHBOXJIAHTHPHIN Y4yH €TYK
KaJpjapHu Taiépnaii, yjaapra WiM-QaHHUHT SHT WIFOP IOTYKJIApU OpKaJIH
owmum Oepuniaa Ilpe3uaeHTUMU3 alTraHmapuiek «... Ky4Jd PyXuil KyBBat
Oepaauran Muwtui Maganusatumus, [lapk dancadpacuaunr xaéréaxin Ba TepaH
OynokJapuaan 6axpaMaHa OYIUIT MyXUMIUPY.

Myxrtapam YKyBUM, MYCTAKWUIMKKA JSpUILMITaHIaH OyEH YTraH KUCKa
JaBpJard IOTYKIAPUMU3HU PUBOXKJIAHTHUPHUIN YYyH CH3JIapJaH YyKyp OWIIUM
ONMIIADUHTHE Ba KENAXakda >KaXOH 0030pura «Y30eKHCTOHIa HuLIa0
YUKApUITaH» TaMfacu OwiaH cudariu, pakodbaTdapIom MaxcynoT OwuiiaH
YUKUIIJIAPUHTHU Tajad KUiau.

Nmna® gukapuniHuHr Oapya TapMOKJapura sHTd TEXHMKAaHU €TKa3uo
Oepajurad MalIMHACO3JIMK MaMJIaKaTHUHT TEXHUK JKUXATJIAaH PUBOKIAHUITHHUA
Oenrunaiid Ba SHTM MYCTaKul pecnyOIMKaMU3HUHT MOJJIUNM Oa3acuHU
ApaTulla Xajl KWwiyBud axamusarra sra. [IlyHMHT y4yH MaminMHACO3JMKHH
PUBOXKJIAHTUPHUIITA Xap JOUM XaM OUPUHYHU Japakaid axaMHusT OepuiraH Ba
oepwiMokaa. MyCTaKWUTMKHUHT OWpUHYM HuutapuaaHok Acakaga «Y3ADVY
ABTO» KYIlIMa KOPXOHACHMHUHT KYpWUJIUIIM Ba Oy KOpXOHaJa EHIHUII
aBromoOmmiapan, Camapkangna «Cam Kyua ABTO» KyIiMa KOpXoHacuja
MHKPOABTOOYC Ba IOK TalllyBYM aBTOMOOWJUIAPHU MIILIA0 YMKapuiia OOIIaHUIIH
Ba Oormkanap OyHIaH aajiojaT 6epMoKa.

Okopu yHyMmopiiu, aBTOMATJIalITHPWITAaH Ba IOKOPHM aHUKJIMKKA dra
OynraH TakOMWJUIAITAH SIHTM MalllMHajJapHu (aHHUHT DHT SHTU IOTYKJIapH
acocusia y3JyKCHU3 PaBUIIA SPATHUII OKOPH Majakaid 4yyKyp Ouiumra sra
OynraH Ba SIHMM TEXHUKA Ba HILIA0 YUKAPUII TEXHOJIOTHMSICUHM MYKaMMall
OwslaguraH MyTaxacCUCIApHU TaU€pialiHy Tajnad Kuiaau.

MaivHaco3MuK ~ TeXHOJIOTUSACUHUHT  MycTakwi  ¢daH  cudaruaa
PUBOXIJIAHUIITN TE€XHOJOTUK Ba TEXHUK (PaHIAPHUHT MaKMyacHra KeHr Kyiama
TastHaIH. VkyBun KOHCTPYKITUOH Marepuasap TEXHOJIOTHSACH,
MaTepHalIlyHOCIHUK, METPOJIOTHS, y3apo aJIMalTMHYBYaHIIUK Ba
CTAaHJAPTJIAIITUPHUIL COXACHJa SAXIIM Taléprapiukka 3ra OYIuIIM Xamja
MalllMHAJIApHU JIOMUXAJIalll acociaapu Oyinda KypCHH TYJIUK OWJIMIIN KEpak.

«MamuHaco3auK TEXHOJOTUsIcH» (aHUHWHT aCOCUN FOSCH JeTaUIapHU
Taiépraniga Ba MalllMHAHU WHUFUIIIA TEXHOJOTUK Kapa€HHHM WUILIA0 YMKHUIITHU
ownumaaH ndopar. Yoy YKyB KYJlaHMaza MalIUHACO3JIHK
TEXHOJIOTUSICHHUHT Ha3apuil acociiapu 0aéH KWIMHTaH, MalllMHAJapHU WILIao
YUKApUII, MEXaHWK WIIJIOB Oepullja XaTOJMKIap Ba YIJIApHU XHUCOOJAI
yCyJuIapu, TEXHOJOTUK TU3UMIIAPHUHT aHMKJIWKKA Ba YHYMJIOPJWUKKA TabCUPH,
MEXaHUK HWIIJIOB Oepulga aHUKIMKHU TabMHHIIAII, TEXHOJOTHK YI4amJIapHU
XpcoOal, MalmHaco3uKaa 0as3anam Ba Oaszanap, MEXaHUK HIIJIOB OepwuIiia
KYWUM KaTjamjapud Ba TeXaMJIM TEXHOJOTHK >KapaCHIapHHU JIoHMXasall
Macayianapu EpuTud OepriiraH.



Maspy3a 1
Kupum

TexHukaBuil TapaKKUET PUBOXKJIAHTAH Capy TaKOMUJUIAILITHPHIITaH,
IOKOpHY aHUKJIMKKA 3ra OYJiraH MallvHajJapHU UILIa0 YMKapHIl XaM/a yiapaaH
camapaid (oijanaHuil ydyyH 4yKyp OWIMM Ba KYHUKManapra sra Oynras
MyTaxacCUCIapHHU Tal€piallHi BaKT TaKO30 STMOK/A.

MamuHaco3nuk — uMuuiad  YMKApUIIMHUHT  PUBOXJIAHUO — Oopuiun
HaTWKacuaa SIHTU TeXHUKaBUM (paH — «MallMHacO3IMK TEXHOJOTrusICH» (paHu
naigo oynau. «MalnmHaco3JuK TEXHOJOTUsACH» O€NITMIaHraH MyJJaTia,
UIu1ad YMKApuIl JAacTypu acocuja aHWKJIAaHTaH MHUKAOpAA, KaMm MexHaT capd
KWIraH XoJJa Ba TaHHapXu ap30H Oyiaran cudartiu MaxcyloTiap HIao
YUKAPUIL TYFpUCUIATH (paHIUD.

MammHaco3MMK TEXHOJOTUsACH (PaHU Y3WHUHT PUBOKIAHUIINAA
Oup HeuTa OOCKUUIApJaH YTraH.

bupunun 6ocknd 1929-1930 innnaprada Oyarad JaBpHU Y3 UUMTa OJIaIH.
by naBpra kenu0 xaxoH OViinua MallMHaJIapHU Tauépam coxacuga Oup KaH4a
Taxkpubanap Huruiub xonraH sau. KypHainapnaa, kaTajior Ba Opouropaiapaa
JeTajyiapra HILIOB Oepulll XapaCHJIApUHUHT Ba ylapAa KyJUIaHWJIaIuraH
KUX0371ap Ba ac000-yCcKyHalapHUHr Oa€HM KENTUPWIraH »5ad. bupuHuH
KyJ€3Malap Ba JIOMMXajall TalIKWIOTIAPDUHUHI MEBEPUN  XYXKATIApHU
HalpUETAA YOIl STUIAIH.

Ukkunun 6ockuy 1930 - 1941 #umaprava OynaraH IaBpHH V3 WUUTa
onamu. WKKUHYM >KaXOH ypylurada Oynran Oy naBp MoOailiHuaa wuiiad
YUKApHUIl  axaMmMusTUra odra OyinraH TaxpuOamapHu  HuruO,  yJIapHH
yMyMJamTUpuiarad Oynu0, MabiayM OuUp TH3UMIa KEATHPUII Ba TEXHOJOTHK
Kapa€HHM KypHIlJa yMYMUJIMUNA TamMOMWIIApHM HOUIa0 YMKWII HIUIapH
OollUIaHTaH dJIH.

1933-1935 wwmnapna A.IL.Cokonosckuii, A.M.Kamupun, B.M. Kosan,
A.b.SIxun Ba OOMIKaJapHUHT TU3UMIIAIITHPUITAH WIMHN WIUIAPUHUHT HAIIp
STWIMIIM OWIaH MAaIIMHACO3JIMK TEeXHoJorusicu (an cudatuga MIaKiaHa
Oomnaau, 1e6 Kapaca Oymaau.

By naBpia TexXHONOTMK >Kapa€HJIapHU TYPKyMJIAIITHPHUII TaMONWILIapu
unuiad 4MKWiamO, Ba amanra TaaOuk dTuwia Oomuamu. Illy Ounan Oupra
XOMakura unuioB Oepumina 6azajaml HazapusiCH, Yia4aMm 3aHKUpiapu, KYyHum
KaTJaMJIapuHU XUCOOJall, TEXHOJOTMK TU3UMHHMHI  OUKUPJIUTUHU, YHUHT
XaTOJUKIAPUHU aHUKJIAIll yCyJIapy Ba OOIIKa MyaMMoJIap e4usia OolIaHau.

Yuunuu Gockuu 1941 -1970 #mmmapra tyrpu kenaau. by naBp wumnma
MalIMHACO3IMK T€3 PUBOXKIAHUO OOpaAu. Ypyll AaBpujgarud xapOuil TeXHUKaHU
CepHsUIM Ba OMMAaBHUM IIApOUTAA OKUM Oyiinua Taiiépnami, onepanusiiapHu
muddepeHnramian Ba KOHIEHTpaUUsIall TAMOWUIUIAPUHN aMaluil KuxaTaaH
cMHa0 Kypull, MeTajylapra HWIUIOB OEepuIll TE3TUTMHM OUIMPHUIL, KalTa
CO3JIaHAQ/INTAaH TEXHOJIOTMK MOCJaMalapHHU Ba OolIKa OUp KATOp TEXHUKABHIA




SHTWIMKIApPHUA KYJUIall Y4yH 4YyKyp WJIMUNA TaxJIid Ba Ha3apuil UIUIap aMalra
OLLUPHIIIN.

by #mnnapna xomakura HILIOB OEpUIIATK XaTOJNHUKIAPHU 3aMOHABUUN
ycyijaa xucoOjaml Ba aHUKIAmM (MaTeMaTHMK CTaTUCTHKAa Ba SXTUMOJLIAP
HA3apUsACH acoCua), TEXHOJOTUK TU3UMHUHI OMKUPIIUTY Ba YHUHT aHUKJIHKKA
XaMm/J1a YHyMJIOPJIMKKA TabCUPH YPraHUIIIu.

By paBp uwumpma cepusuiM HILIA0 YMKApPUII I[IAPOMTHUJIA XOMAaKMjapra
UIUIOB OEpUIIHUHT OKUM OVyilMua Ba aBTOMATIAIITHUPUITAH TEXHOJOTUK
Kapa€HUHM TAIKWUI STUIIHUHT MyaMMOJIApUHU Xajl KuiuHa Oouutanau. [Ipod.
C.I1. MutpodaHoB TOMOHUJAH TEXHOJIOTUSHU Ba MILIA0 YMKAPUIIHU TAIIKUI
KWIMITHUHT TYpyXJU yCYJIM MIIA0 YMKWIAW Ba WIUIA0 YMKApHILra TaaOuK
TN, XaXMHM Ba TO3a MILIOB Oepullja IUIacTHK JAeopManusiiani,
NEKTpOPU3UK Ba DIJICKTPOKUMEBUN yCy/Ulapu KEHT Kyjlamja KyJUlaHuia
OOoLIIaHIH.

Typrunun Gockuy 1970 WunjgaH XO3Upru BakTradya OViraH JaBpHU Y3
nuura onaau. by maBpia TEXHOJIOTHK »kKapa€HjapHu Jonnxanampaa XM nan
KeHr Mukécaa ¢oilajaHuil Ba MEXaHUK MHILIOB Oepull kapaHiapuaa
MaTeMaTUK MOJEUIAIITUPHIL KYJIaHWIa OOIIJIaHTaH d/Tu.

Iy nmaBp wumaa counau jnactyp Owinan Oomkapunanuran (CIb)
JacTroxjapia  MEXaHMK  HMOUIOB  Oepull,  OporpaMMalalliTUPHUII  Ba
apromatnamtupuil, TX AJIT Hu xopuit »tum puBoxiangun (TXK AJIT-
TEXHOJIOTHK >KapaéHIapHHU aBTOMATIAIITUPUIITaH JIOHUXalall TH3UMU).

OXM Hu, omnepauMsuiapapo TpPaHCHOPT Ba Ha3opaT BOCUTAJIAPUHU
aBTOMATJIALITUPUILHYU, POOOTOTEXHUKAHM KYJUIalll acocHJa MOCJIAaHyBUYaH
aBTOMATJIAITUPUITaH MILIA0 YMKAPUII TU3UMIIAPUHU sipaTuil OYViinya uuuiap
aBXx oJia OoLUTaIH.

MammHaco3/IMK TEXHOJOTUSCH PHUBOXIAHAETIaH CAHOATHUHI Tajabura
Oounoan ¥3rapaauran amanuii ganaup. [Ipod. A.Il.CokonoBckuil alTranumai,
TEXHOJIOTUS TYFpUCUAArd OWIIMM IeX/1a TYFUITaH Ba IIYHUHT YUYYH XaM YHIaH
y3rapMaciura Kepak, akc XoJiJa TEXHOJIOTHUHT HIIW YHYMCU3 Oyianiu.

MamuHaco3nuK TeXHoJorusicu amanuit ¢an  6yna Typud, my Ounan
Oupra TEeXHOJIOTHK >KapafHJIapHU TypKyMJapra aXpaTull Ba FypyxXJid UILIOB
Oepulll, TEXHOJIOTMK THU3UMHHUHI OWKUPJIMIU, WUIUIOB Oepull >KapaéHUHUHT
AHUKJIUTH, XOMakura HWOUIOB  Oepulnjga  yiIyaMJIapHUHT  EHHITUIIH,
KUXO3JAPHUHT Ba TEXHOJOTMK MOCJIAMaJApHUHT  XaTOJUKJIApH, HIIJIOB
Oepuniia KyHuM KaTjaamiapu, YHYMJIOPJIUKHU  Ba TEXHOJIOTUK
KapaCHJIApHUHT caMapaJOpJIUTMHU OIIUPHUIL, KOHCTPYKTOPJIHMK Ba TEXHOJIOTHUK
0azanapHu Oasayaml Ha3apuscH Ba OolLIKalap TYFpUCHIA CAIMOKJIU Ha3apuii
acocra ara.

MamuHaco3IMK TEXHOJOTHSICH MYXaHJIUCIUK Ba WIMHUH (haHIapHUHT
Maxxmyacu Oynumu OunaH Oupranukaa ymoOy QaHmapHUHT  HKOOMI
IOTyKJIapura OOFIIHNK paBuia PUBO>KIIAHAH. MarmmHaco3nuk
TEXHOJIOTUSICHHUHT acocuil Basudacu Ttamabra »xaBoO Oepaauran cudamiu
MallMHANApHU Tal€prami, SbHM TEXHUK MyaMMOJApHU CHUHTE3 KWJIWII Ba
UIU1a0 YMKApUII MacallaJapyuHK Xal KWIUIIIND.

MammHaco3nMK TEXHOJOTUSCH (aHM KEeCHIll Ha3apHsICH, METaul KEeCHII
JacTroxjapu Ba  acb00-yCcKyHalapu, METPOJIOTus, CTaHIapTiall Ba ¥y3apo




aNMAaIIMHYBYAHJIMK, MATEPUAIIIYHOCIMK Ba TEPMHUK WIUIOB Oepuil (aHIapu
OwiaH XyJa SKWMHIaH OOFJIaHTaH Ba yJapra acocllaHTaH.

Mamnaco3nuk ¢anu SHr €m  (pan OynumMra Kkapamaw, y Kynaa Te3
pPUBOXKJIAHMOKJ1a. byHra caba0 siHTM TeXHHKa Ba CAHOAT MILIA0-YMKAPUIIUHUHT
takoMuutamu6 Oopaérrannuruaup.  LIyHuHr y4uyyH Xam MalnHacO3JIUK
TEXHOJIOTUACH Y3JYKCU3 paBHILJIa PUBOXKJIAHMO OOpaad Ba YHUHI Ma3MyHH
SHTWIMKIap OunaH Oupra Goitutuna 6opaau. MaMiakaTUMHU3HUHT 11y COXaJaru
€TaKkud oJuMJIapu, kymiaaaH, T.d.n., npodeccopmap XK.E. Anukyrnos, JI.B.
Ileperyno, P.I'. MaxkamoB Ba A. Mup3aeBnap MAaIIWHACO3IUKHUHT
PUBOXKJIAHUIIUTA MYHOCUO XHCca KYIIMO KEIUIIMOK/IA.

MalirHaco3IMK TEXHOJOTUSICH Ooiui VKyB toptiapuaa (an cudaruaa
JeTajjlapra MexaHuK MIUIOB OepHlll, MalllMHA Ba KUXO3JIAPHU WUFUII Ba yJIapHU
TabMUpJIALI MacajalapuHu KYprO YUKUII OWJIaH yerapajaHaiu.

MalvHaco3IMK TEXHOJIOTHSICH - acocuii KacOuii (aH XucoOysaHuod, Iy
coXaJaru MyTaxacCUCIapHU Tal€piamga KOHCTPYKTOPJIUK, TEXHOJOTHK Ba
MEXaHUK - HUFyB HIUIA0 yukapuiml daonustuaa 3apyp Oynaran OwiuM  Ba
KYHUKMaJIapHU MIAKUIAHTUPUIILIA acoc OYmaau.

MAININHAJIAPHA NIIIVIAB YN+APHUII

1.1 Mammnaa nuuiad yukapum 00bekTu cudaruaa

Mammuna Gupop Oup sHeprusiHi OolIKacHura aiiantupaaurad €xku ponaanu
um OakapauraH MakcaJUlM XapakaT KHJIyBYM MEXaHU3M €KUM MeXaHU3MJap
MaXMyacHIup. Y3 Basudacura acocaH MalIMHAJIAp MKKH CHH(ra OYiIMHAIM:
Oup Typau SHEPrusHU (Goinanu HUKKUHYM Typ DSHEprusra ailaHTupaauran
Mawiuna oOeuzamennap Ba WUl OOBEKTUHUHI IIAKIMHH, XOCCAaJapUHU Ba
XOJaTUHU Y3rapTUPAIUTaH UMYU MAWUHATApD.

Maxcyaor wuniab-yMKapuil —KOpXOHajapuaa uWOulad YHUKapuiagura
Oytomnapaup. Maxcynotinap ¥3 Basudacura OMHOaH acocwil Ba &paamMuu
MaxcyJjoTiapra OyirHaIu.

Kopxonagan Tamkapura COTWJIQJAMIaH MAaxCyJoT acoCHUil MaxcysoT
XMCOOIaHaIU, KOPXOHA V3 3apypHsTH YUyH HWIUIATaguraH MaxcyjoTiap 3ca
€plaMuu MaxcyJoTiap KaTopura Kupaiu.

Crangapt OViinua MaxcyJOTJIIAPHUHT KyHUJAru Typjapy MaBxyl:

Jeran - Oup OKMHCAM Ba OuUp Mapkaiu MaTepuaniaH WHAFUII
ONepalMsIApUCH3 TaiiépiaHraH  MaxcysloT. MUFMII >KapaHUAA MINTHPOK
ATaJAWral xap Oup JeTaNHUHI TYyTallaJWraH Ba TyTalIMaWIuraH CHUpTIapH
MaBxya Oynmaau. Arap JeTalHMHI TyTallauraH cUpTiapujiaH Oupu Oollka
AeTall CUpTA OWJIaH TyTamuO, OJJIMHTH JeTaira iyHamum Oepca, Oy cupT
acocudt 0asza pAedumiIanau, JICKUH KEWMHTH KYIIWIAETraH JAeTaira WyHaJIMII
OepaauraH cupt 3ca EpraMmuu 6asza aeinnaau.

bazaBuii nerannap ne6 WwurmMa Oupiaukgard Oomika JeTalITapHUHT
TErUIJIM paBUIIJAa HUCOUW XOJNATUHM OENruiaoBYM, OOFJIOBYM  3BEHO
¢byukuusgcuau OaxkapyBuM  Oa3aBuUMl cupTiapra »sra OyiraH aeramiapra
AUTUJIAJIN.

6



Nurma oupank (yzea) - Oy amoxuaa MUFrwind Ba KEHUHYATUK WUFHUII

| A T |

HHU/MA

(V3E/TIAP)

AETAT/TAP

1.1-pacm. Uu'\uin sneMeHTIapUHUHT CXeMacH

xKapa€HHla AXJIUT XOJa UIITUPOK STYBUM MaxXCYJIOTHUHT OUp KUCMUIUP.

MaxcynoTH yMyMHi HUFUII KapaéHuaa OEBOCUTa HWIITHUPOK ITYBUU
y3eiiapra OMpUHYM TapTUONM  MurMa Oupnukinap Aed aranagu. bupuHun
TapTHOIM HuFMa OUPIUK TapkuOWra KUpaguraH HUFMa OUPIMK WKKUHYU
TapTUOIM HuFMa OUpIUK JAermiaan Ba X.K. ApuM xoJapaa ajoxXyja aeraiiap
XxaMm OeBocuTa Xap KaHJad TapTUONIM HWUFMa OUpPIUKIAp TapKUOUTa KUPUILH
mymkuH (1.1-pacm).

VnFunran MaxcyJI0T HOJTMHYM TAPTUOIH fiuFMa GUpINK GYIHG XpcobnaHau.

MnrMa KOMIIEKT 1e6 MaxCyJNOTHH KM YHMHT TApKHOMH KMCMHHHM HMUFHII
yU4yH HII XKoiura erkasul® OepuiaauraH MaxCyJIOTHUHI TapKUOUN Kucmiapu
TypyXura auTuiaau.

MamuHaco3MK KOpXoHajapuja ajoxXuja MalldHajgap Ba YyJIapHUHT
KHUCMHJIaH TallKapy UILIa0 YUKapUIl OOBEKTHU XUCOOIaHTaH MaxCyJIOTIapHUHT
KOMIUJIEKCH Ba KOMIUIEKTH OYJIMIIA MYMKHH.

Komniieke - MaxCyJOTHUHT MUKKH €KW YHJAH OPTUK UXTHCOCIAIITHPUITAH
Kucmiapu Oynu0, ynap ymly MaxCyJIOTHM TaW€piioBUM KOpXOHaJa HUFHUII
orepanuscu OpKalu Oup-Oupu OminaH OMPUKTHUPUIMANIU, OUPOK Y3apo OOFIUK
Oynran sKcrlyaTallMoH (PYHKIUSHU Oakapulll YYyH MYyJDKamjaHraH Oymanu.
Macanan: aBTOMaTuk OKHM, Lex - aBromaT, CJIb-connu pactyp Ounan
OOLIKapuIauraH JacTrOXJApHUHT MMaHeIapy Ba OomKaiap.

KomnuiekT - ukku €kM yHAaH OPTUK MaxcyJjoTiapaaH ubopar 6ynub, ynap
unuiad  YMKapuil — KOpXOHAacuaa WHUFUIN  ONepalusIcH  OpKalu  ¥3apo



OupukTHpuUIMaral Oyromiap TYymiaMujaaHn wubopar Oynaagu Ba EpaamMuu
XycycHusiTra sra OyiaraH yMyMHM SKCIUTyaTallMOH Ba3zu(aHu Oaxkapuil y4yyH
MYyIDKaJlaHran Oynanu. MacanaH: 3XTHET Kucmiiap, acoo0-ycKyHanap, ymdar
BOCUTAJIAPU TYIUIAMH Ba LIYHTa yXIIALIap.

KoncTpykTopiauk iiurma Oupauk 1e0 MyCTakuid HWHUFUII  IIAPOUTH
YHUAJUK axaMmusTra sra OVynmarad, ¢akaT (QyHKIMOHAl Wl Ba3udacuHH
Oaxapuil XoJaTura acocjaaHu® JioWuXalaHraH HuFMa OUpJMKKA aWTUIaNH.
Macanan, ra3 TakCUMJIalll MEXaHW3MU, EHUJIFU XOM all€CH, IOpaJUraH Ba
JBUTATCIIHUHT MOM XaWJauIuraH TU3UMJIapH Ba III.K.

Texnosoruk iimrma Oupamk ¢Exku y3en ae0 MaxCyJOTHHHI OOlIKa
TapKUOMM KUCMJIapUIaH aJIOXUa X0J1a WHFUITUIITM MYMKUAH OYIIraH, JIGKUH V3
BazudacuHu ¢GakaT MaxCyJOTHUHT OOIIKa TapKUOMM Kucmiapu OuiaH
Oupranukaa WUFWIraHgaruHa OakapuilM MYMKHH OViraH Wurma OupIIMKKa
aiTmiianu. MacanaH, JacTrOXJIApHUHT ajoxXuja KucMmiapu (CyIIopT, CTOJ,
TE3JIMKJIap KyTUCH, CypUIIIap KyTUCH, OJAMHTH Ba KETUHTU OabKkanap Ba IILK.).

Maxcynotna ¥3 xu3Mar BasudacuHH Oaxapud Ba MYCTAKWI WHUFUII
TaMoimnMra >kaBo0 Oepagura WurmMa OUPIMKHUHT KOHCTPYKLMSICH ONTHUMAJ
XMCOOJaHAIM Ba YHU KOHCTPYKTOPJHMK - TEXHOJOrMK HHUfMa OUpIHK €0
aTanaam.

MaxcynoTinapHu IyHaail WuFMa Oupiukiap OwiaH JoWuxaiam TaMONUIIN
arperatiu €k OJIOKIIM WUFMa OUPIIUK JIeHHIIa IH.

KOHCTpYKTOp/MK - TEXHOJOTUMK WHUFMa OUpIUKIAp/aH arperatjiap TallKui
tonaau. bynapra Hacocnap, y3aTuiml €Kd TE3JIMKIAp KyTWilapu Ba Oouikaiap
KHPAJIH.

Arperart 1e0 MaxCyJOTHUHT KUCMJIapH aloxuja WUFWIraHura KapamacaaH
Tyla ¥y3apo ajaMallyBUaHJIMKKa 3ra Ba Iy OuiaH Oupra ¥3 BasudacuHu
MaxcyjoTaa €K MYCTaKWJI paBUIlla Oaxapulll HMKOHUSTUTA 3ra Oynran
Hurma OMpIUKKa alTUiIaau. Arperatiapiad HMFUITaH MaxcyJjoT arperatiu €Ku
MOZYJIIU ACHUTIAIN.

Arperatnu (MOIYJUIM) TaMOWMJI acocHjaa JIOMHMXallaHTaH Ba TaW€piaHTaH
MaxcyJoTiap, anbarra, OKOpH napaxaaaru TEXHUK-UKTUCOIUIN
KypcaTkuwiapra odra Oynaau.  Arperatid  (MOIYJUIM)  MaxcyJoTiap
DKCIUTyaTalysl Ba TAbMUPJALI BaKTHAA KyJAWIMKKa XaM 3ra, WMFUILL MYJIJIaTH
Oynapaa aH4a Kucka Oynasu.

MaimvHanapauar — cudaTUHM — aHUKJIAWAuUraH yMyMUH — KypcaTKU4iap
Mmapxya. llynap xkaTopura MamMHaHUHT WIUIA KOOWIUSATH Ba MaxCyJOTHUHT
OenrmiaHran xu3Mar Ba3u(acMHUHT OepwiraH mapaMeTpilapuHud TEXHUK
MEBEPUN XyXKaTiaap yerapacuaa cakjiarad XoJiaa UIUIai OJIUII UMKOHUSATIAPH
kupagu. llly Ownan Oupra 3aMoHaBHIl MalllMHAHWUHT acocUi TaBcuIapuaaH
OMpY YHUHT MMyXTAJIUTU XUCOOIaHAIH.

IMyxTaank 1e0 MaxCyJIOTHUHT BaKT JaBOMMA ¥3 Ul KOOMITUATUHU CaKjIalll
XyCYCHUATUTA aTHUIIAIN.

By3nanm 1e6 MaxCyJOTHUHI HII KOOWIMSATHHU OWpJAaH WYKOTUIIUIa
AUTUJIAJIN.

MaxcyJaoTHUHT Oy3WJMIIUIa Kajaap BakT (coaT XUCOOWJa) MaxCyJIOTHUHT
unuIam Myaaata 6ynuo, y Tacoauduii MUKIOPAUD.



MaxCyJOTHUHT XM3MaT MYJJIAaTH MaxXCYJOTHUHI 4YerapallaHraH perjiaMeHT
XOoJlaThra eTUIM (YeTKU CeWWIIMIN) OpKajdud aHUKJIAaHaAu Ba YHU pecypc
NeUnIaau.

Pecypc MaxCyJOTHHUHT pyxcaT dTWITaH XW3MaT Myaaatu O0ynub, yHH coaT
Oyitnua anukianaau. Pecypc taconuduit smac, akcuH4a, MaxCyJIOTHUHT pyXcat
ATUJITAH HIII MyJJaTy O0YiIr0, YHUHT YUAAMIUIUTHHN aHUKJIAIu.

MaxCyJOTHUHT TMyXTaJuTM yMyMHUH Xxoccara 3ra OYnu0, Oy3mimaciaH
WIJIAll Ba YMAAMIIWIMK TYyIIYHYAIApUHU Y3 UUUTa OJadu.

Uupaminminuk 1e0 MaxCyJOTHUHT WIUIAIIM MYMKWH OYJIraH dYerapaiu
XOJlaTWra eTUINuravya Y3 Wil KOOWIMSITHHU Cakjiail OJUII XYCYCHUSTHTa
atunaau. byHma MaxcynoTHHM SKCIUTyaTalusi KWJIWII JlaBpuja OeJrujiaHraH
TeXHUK XU3MaT Ba TabMUpJIAIl TU3UMH aCOCHJIa YHUHT HII KOOWIHMATH CakjiIad
TYpUIAIN.

MamvHanuHT  cuaTUHU  OKCIUTyaTalus KypcaTKUWIapUIaH TalllKapu
TabMUpJaniga, Talépnamga Ba OKCIUTyaTalusd JaBpUAard TEKaMIIWJIUK,
WKTUCOAUNA Ba TEXHOJOTUABUWIMK KYpCaTKU4Jlap THU3UMU aHUKJIAWIU.
bynapnan Oupu v XaxXMUJIUp, SbHU HOpMal MHTEHCUBIHMKIA MEXHAT KWJIHO
MaxCyJIOTHM Tal€pJiaill BAKTUHM cOaT OVinYa aHUKJTaHUIITUTa alTHIIaIu.

MaxcynoTHUHT Oapya AeTa/UIapuHU Tal€piiaml y4yH NacTTOXJIAPHUHT KU
OoIlIKa >KUXO3JApHUHT OaHa OYJIHIN JABOMHUIUIMTUHM JAaCTTOXJIAPHUHT HIILIAII
BaKTU XapakTepiaiau (aHUKIaan).

MaxcynoTHu TabMupiam €ku Taiépiam skapa€HUHU OOLIMJAH OXHpHUTayda
KETraH BaKT MHTEPBAJIUTa MILIA0 YMKAPHUIN MKJIU J1e0 alThiIaIu.

3amMoHaBUI MamuHanap €Ku yCKyHalapHM Tai€priam Ba Oapua wumiad
YUKApUIN S>KapaéHUHU aHWK TAlIKWJI KWIUII YYyH WUIUIA0 YHKAPUIIHU
TexHoyoruk xxuxarnan taépnam (MYTXKT) tanad kunuHaau.

BBEJAEHHUE.

Texaudeckuit mporecc TOCTUKEHUS CTAaHKOB U MPUOOPOCTPOECHUS,
BYUHCIIUTEILHOM  TEXHUKM M DBJEKTPOHUKU  MO3BOJISIOT  CO3/1aBaTh
BYCOKOABTOMATU3UPOBAHHYE TEXHOJIOTUUECKHE KOMIUIEKCY 000pyaoBaHuUs,
(GYHKIIMOHUPYIOXHE 0€3 y4acTHs WM C MUHUMAJIbHYM y4acTHEM YeJIOBeKa.
Pa3Butre momoOHYX KOMIUIEKCOB M TMEpeXoj Ha OE3IOJHYI0 TEXHOJOTHIO B
YCJIOBUSAX MHOTOHOMEHKJIATYPHO CEPUIHOIO MPOU3BOACTBA, XapaKTEPHOTO JIA
COBPEMEHHOI'0 MAIIIMHOCTPOSHHUs, BO3MOXXKHA Ha OCHOBE CO3JaHUSI THOKHUX
MPOU3BOACTBEHHYX CUCTEM.

B coorBerctBuu ¢ 'OCT 26228-84 rubkas mpou3BOJCTBEHHAs CUCTEMa
(I'TIC) 5TO COBOKYIHOCTb WM OTHEJbHAS €IAWHHUIA TEXHOJOTHYECKOIO
o0opyloBaHMsI M CcUCTeMy oOecniedeHuss ero (QyHKIMOHUPOBAHUSA B
aBTOMAaTUYECKOM peXumMme, 00Jiaaroxasi CBOMCTBOM aBTOMAaTU3WPOBAHHOMN
NepeHaNagku MpU TPOU3BOACTBE H3ACIUNA NPOU3BOJIHLHOM HOMEHKIATYpPY B
YCTAHOBJICHHYX TpyINax 3HAYEHUN UX XapAKTEPUCTHK.

ITo opranuzanuonnoit ctpykrype I'TIC dbopmymnupyercss B Bujie ruOKux
npou3BoJcTBeHHYX Moaynedt (I'TIM), rulGkux aBTOMATHU3UPOBAHHYX JUHUM
("AJI) u yuactkoB (I'AY) a Takxe B BuJe TMOKUX aBTOMAaTU3UPOBAHHYX 1IE€XOB
(FAL). Bropoii, T.. Bycuield CTENeHbIO aBTOMATH3alUU  THOKHUX



npousBoacTBeHHYX  cuctem  (I'TIC),  sBasercs  co3gaHue  THOKOTO
aBToMaTu3upoBaHHoro npoussojctea (['AIl).

['ubxoe aBTomMatu3upoBanHoe npoussocTBo (I'AIl) mpencrasnser coboi

Pa3BUTYIO aBTOMATU3HPOBAHHYIO CUCTEMY, yrpaBisgemyo DBM, oHO BKiItOYaeT
B ceba  Hamuuyue  oOpabaTyBaioxero  oOOpyIOBaHHUS  CBSA3aHHOM
aBTOMAaTU3UPOBAHO TpaHCHOpPTHO ckiaackod cucremoir (ATCC) mnogauw,
XpaHEHHUS U YAAJICHUs 3arOTOBOK U CTPYKEK MHCTPYMEHTAIBHOTO 0OecreueHus
(ACHUC) u cuctemoit aBroMaruzupoBanHoro koutpois (CAK), B3auMocBsizaHo
C CHCTEeMaMH  aBTOMATU3UPOBAHHOTO  MPOEKTUPOBAHUS  KOHCTPYKIIHMH
Bymeynomsinytyx — usnenuit  (CAIIP), aBromaTu3upoBaHHON  cHCTEMOM
TEeXHOJOrnyeckoi noarotoBku npousBojactsa (ACTIIIT), ABTomaTU3npOBaHHOM
cucreMort HayuHyx ucciegoBanuii (ACHU) u aBTOMaTU3UupOBaHHOM CUCTEMOM
ynpasiienus npoussoactsom (ACVYII).
['mOkoe aBTOMATH3UPOBAHHOE MPOU3BOJACTBO  XapaKTEpU3YETCs BYCOKOM
CTENIEHbIO ABTOMATH3AIMM TEXHOJIOTMYECKUX TMPOIECCOB, OOCIYXUBaHUA U
yIpaBiieHWss MHOTOHOMEHKJIATYpHOTO npou3BojicTBa; ['All nemaet BO3MOXKHYM
KPYTJIOCYTOUYHYIO JKCIUTyaTallMi0 TEXHOJOTUYECKOro OOOpYyJOBaHUS IIpH
He00s13aTeIbHOM YYaCTHH YeJIOBeKa B (PYHKIIMOHUPOBAHUHU CUCTEMY .

Opnoii u3 rnaBuyx ocobeHHocreit ['All siBisieTcst ero BYycokasi rTHOKOCTb,
KOTOpasi MO3BOJISIET:

1) B ycnoBusx MeNKOCEpUHOTO W CEPUHHOIO MPOU3BOJCTBA B JIOOOMU
MOMEHT MPEKPATUTh U3rOTOBJICHUE OCHOBHOM MPOAYKIMHU U B KOPOTKUH CPOK C
MUHUMAJIbHYMU 3aTpaTaMu IPUCTYIUTh K BYITYCKY HOBOM MPOAYKINY;

2) OcyxecTBUTh 00pabOTKYy Ha CTaHKax pa3MYHYX MO KOH(UTypaluu
3aroTOBOK YCTAHOBJIICHHOM TpYyNIy NpHU pa3HYyX pa3Mepax olepalnuoHHOMI
NapTHH, YepeayloxXuxcs B JII000M mnopsake (rmocie naptud B 50 mT. MOXET
oOpabaryBatbcst 4-2 mr. 3atemM 30 mT. W T.A.) B OOYYHYX YCIOBHSIX
MEJIKOCEPUIHOI0 MPOU3BOJICTBA 3aTPATy BPEMEHHU Ha MEepeHaIaJKy CTAHKOB IS
0o0paboTku Jpyrux jaerajged mpuBoAUT K motepsM a0 30% gocTuxRUMOUN
MPOU3BOIUTEILHOCTH CTAHKOB.

3) 3aMeHATh OTKA3aBIIUN CTAHOK TMOKOTO KOMIUIEKCA IPYTUM HCHpPaBHYM
CTaHKOM, He 3aJIep’KHUBasi X0/1a TEXHOJIOTHYECKOT0 MpoIecca.

Hapymuth npsMoIMHEHHOCTD IepeMeXeHusl o0padaTyBaeMyx 3aroTOBOK
BHYTpPH TEXHOJIOTMUECKOT0 KOMIUIEKCA U BO3BpaxaTh UX JJIs IOCIEAYI0Xen
00pabOTKH HAa CTaHKH, HA KOTOPYX BYTOJHSJIUCH IEPBOHAYATILHYE ONEepalnu.
DTO CyXECTBEHHO COKpaxaeT o0xee 4Hcio

MammHocTpoeHue co3aaeT aKTUBHYIO 4acTh OCHOBHYX
MIPOU3BOJICTBEHHYX (DOHIOB — OpyIus TpyAa M, TEM CaMyM, B 3HAYUTEIBHOU
Mepe ofpeiesieT BO3MOKHOCTH TEXHUUYECKOTo Mporpecca.

Jlo HegaBHEro BpeMeHU pa3BUTHE TEXHUKH OYIIO CBSI3aHO, B OCHOBHOM, C
MOJIyYeHHEM, Tepelrayei, mpeoOpa3oBaHUEM M HCIOJIb30BAHHEM DPA3ITHUHYX
BUJIOB dHEpruu. B Hacrosixee Bpemsi OHO Bce B OOJIbLIEH CTENEHW CTaHOBUTCS
CBS3aHHYM, TaKke W C NIpoOiieMamMH MOJY4YEHUs, HAKOIUIEHHUs, 00pabOTKU U
MCIIOJIb30BaHUS B TEXHUYECKHUX MPOIECCaX OIPOMHYX MacCHUBOB MH(POPMAIIHH.

Pa3BuTue BYYMCIMTENBHOW TEXHMKHM TIPUBEIO K BO3MOXKHOCTH
aBTOMaTU3allud B JESATEIbHOCTH YEJIOBEKa, B TOM YHCIE IO CO3JaHUI0 H

OKCILTyaTallu MalllvH. COBpCMCHHyC KI/I6epHCTI/ILICCKI/IC CI/ICTCMS? IIO3BOJIAKOT
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OOJIerYnTh HE TOJBKO (PU3UYECKHM, HO M yMCTBEHHYH Tpyd. PasButue wu
MaccoBoe Hcnojib3oBaHrne OBM npuBoauT K MpPUMEHEHUIO 00OpYIOBaHUS C
yucioByM  nporpamMmMmuHyM  ympasienuem  (UIIY), koropoe  cienyet
paccmarpuBaTh KaK TEXHOJOTHYEeCKUM HUCIOJHUTEJIbHY I opran
ByuMcIuTEeNbHOM  TexHuku. Co3galorcss 00OpyIOBaHMS,  OTIMYAIOXHECS
TEXHOJIOTUYECKHUMH  BO3MOKHOCTSIMH, THOKOCThIO  (CBOMCTBOM  OYycTpoit
nepeHala ki), KOHCTPYKTUBHYM HCIOJHEHHEM, CHUCTEMaMH YIPABJICHHUS.
[losiBUnacCh BO3MOXHOCTH 3aMEHUTh Pab0YEro ceMu CTaHKOB POOOTOM.

N3BecTHO, 4YTO NPOU3BOAMUTEIBHOCTH Tpyla B MAIIMHOCTPOEHUU
JOCTUTAETCSI B MACCOBOM NPOM3BOJCTBE B LIEXaxX — aBTOMAaTax, Ha KOHBEWeEpax U
aBTOMaTHYeCKUX JUHHAX (AJ]).

B  nocnennue  roxy — HameTwiach — TEHACHUUS  KOMILIEKCHOM
aBTOMAaTH3alUH, TAaKKE€ W B YCIOBHUAX CEPHUHHOIO W _MEJKOCEPUITHOIO
MPOM3BOJICTBA HAa OCHOBE IHMOKMX mnpou3BoacTBeHHYX cuctem (I'TIC),
MPEICTABIAIOXUX COOOW COBOKYITHOCTh B Pa3HYX COUETAHUAX 0OOPYIOBaHUSA C
UIlY, pobGotusupoBaHHYX TexHoJornueckux komiuiekcoB (PTK), rubxux
MIPOU3BOJACTBEHHYX  MOJAYJIEH, OTACIbHYX  €IMHUL] TEXHOJOIMYECKOIO
o0opyaoBaHUs W cucTeMa o0ecnedyeHusl WX (YHKIUOHUPOBAHUS B
aBTOMAaTHYECKOM pexume. Takxke OYCTpo NepeHallaKuBaeMye CHCTEMY
IIO3BOJISIFOT ~ peajnu30BaTh 3aJayd  aBTOMATHU3allMM HE TOJIBKO  CaMoOro
MIPOU3BOJICTBA, HO U €r0 KOHCTPYKTOPCKYIO M OPTaHU3alMOHHYIO MOJATOTOBKY.

1.Kakue ocHoBaHus Jiexat g paspurus ['TIC?
2.Bausiior iu Tuny npoussoacrsa nHa I'NfC?

HaHpaBHeHI/IH Pas3BUTHUA aBTOMATU3ALIUU ITPOU3BOICTBA
B MAalIMHOCTPOCHHU.

1. TpeboBaHUs K IPOU3BOJACTBY.

CoBpeMEHHOE MAIIMHOCTPOUTENBHOE MPOU3BOJICTBO NPEACTABISAET
coboii
CJI0)KHYI0  NMPOU3BOJACTBEHHYI  CHCTEMY., KOTOpas JOJKHA
oOecrieunBaTh Oecriepe0oitHOE  (PYHKIMOHUPOBAHHE BCEX  MOAPA3ACICHUIA:
NPOU3BOJACTBEHHAA CHCTEMa OCYXECTBIISIET U3rOTOBIICHUE 3aJaHHYX WU3IACINN
B 3aMKHYTOM IPOU3BOJCTBEHHOM LMKIE, COJAEpKAXUU MaTepUaIbHYH,
MH(OPMAIIMOHHYH U SHEPTreTUUECKUN MOTOKH.
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Puc. 1,1. CTpykTypa npou3BOACTBEHHOI0 mpouecca

[Ipou3BoACTBEHHYM LUKJIOM Ha3yBaKOT KOMIUJIEKC
TEXHOJIOTMYECKUX IMPOLECCOB, IPOTEKAIOXUX BHYTPU MPOU3BOJCTBEHHOM
CUCTEMY C IIeJIbI0 Tpeo0pa30BaHusl MaTepUabHOTO MOTOKA C UCIIOJIb30BAaHUEM
HeoOxonuMoM nHpopMaluen U 3aTpaTHON SHEPTUH.

MarepuanbHyii TOTOK COCTAaBISIIOT 0OpabaTyBaeMye MaTepuany,
KOMILUIEKTYIOXHE U3JEnusl, TEXHOJOTn4YecKas OCHacCTKa MW  OTXO0ny
npousBojcTBa. OCHOBHYM HOCHUTENEM HWHQOpMalUd B MPOU3BOACTBEHHOM
CUCTEME  sABJACTCS  IPOU3BOACTBEHHAs JOKYMEHTALUs. TexHuueckas
oToOpaxkeHuss  u3fenus  (CXeMy, YepTeKH, TEXHOJIIOTMYEeCKHEe  Kaprty,
cnenuuUKal, yOpaBiIsgiOXue nporpaMmy mns obopynoBanus c  YIIY,
MaTeMaTuyeckue MOJAENM W T.JA.) TOCIeNOBaTelIbHO NPOXoauT Bce  ¢asy
IIPOU3BOACTBEHHOIO IUKIIA.

NudopMaumoHHYil  MOTOK COJICPXKUT  TEXHUYECKYIO
uHpopMaIuio (KOHCTPYKTOPCKYIO U TEXHOJOTMYECKYI0), JaHHYe O XOoje
MPOU3BOJACTBA M BYNOJHEHUS  KAJNCHAAPHYX IUIAHOB,  SKOHOMHYECKHE

noKasarenu padoTy MpPOU3BOACTBA U MH(DOPMALIUIO YIPABISIIOXUX BO3JIEHCTBUI
Ha TEXHOJOTUYECKHE MpOLECcCy.

OHeprusi, TojydaeMas U3 ILEHTPAJIU30BAaHHOM  SHEPreTUYecKou
CUCTEMY, 3aTpauMBaeMye JUJIsl OCYXECTBIIEHHS TEXHOJIOIMYECKHUX IPOLECCOB,
BYTIOJTHEHUS TPAHCHOPTHYX M MOTrPYy304YHO-PA3rpy30YHYX oOmepanuit
oOBeKTaMM  MaTEepUAIbHOTO  MOTOKa, a Takke Juisi  olecreueHus
MH(OPMAIMOHHOIO MOTOKA.
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CoBepIIEHCTBOBAaHUE  MPOU3BOJACTBEHHYX  IIMKIOB  JOJDKHO
YIIOBJIETBOPSTh CJIEAYIOXMM OCHOBHYM TpeOOBaHMEM, HANpPaBICHHYM Ha
noBy1IeHnus 3PGEeKTUBHOCTH MPOU3BOJACTBA U €r0 TEXHUYECKOM IMOJATOTOBKH
(Hay4HOM, KOHCTPYKTOPCKOM, TEXHOJIOTUUECKOW U OPTraHU3aIllMOHHON).

IloBVIieHHEe NPOU3BOAMTEJBLHOCTH  TPYyAA. OcyxecTBiss
MIPOU3BOJICTBEHHYM IMKJI, YEJIOBEK CTaBUT Nepea coOoil 3anayy MOJy4HUTh
U3JEIUe HY)XKHOI'O KauyecTBa, 3aTpaTUB Ha €r0 H3TOTOBJIICHHE KaK MOXKHO
MeHbllIe TpyAa. KoJauyecTBO 3aTpadyeHHOTrO Tpylda H3MEpAETCS  €ro
MHTEHCUBHOCTBIO U NPOJOJDKUTENIBHOCTBIO. HempepyBHOe — yBenudeHHE
IIPOU3BOAUTEIIBHOCTH TPYZa HOPMAJIbHOW UHTEHCUBHOCTH- OCHOBHOW UCTOYHUK
Haubosiee MOJIHOIO YJOBJIETBOPEHUS MOTPEOHOCTEN YelIOBEKa M IOBYIICHMS
€ro JKU3HEHHOI'0 YPOBHS.

ABTOMATH3aUMs _TPOM3BOJACTBA CBS3aHA C IPOBEICHUEM
KOMILJIEKCa MEPOIPUATUNA MO pa3paboTKe MPOrPECCUBHYX TEXHOJIOTMYECKUX
IPOLECCOB U CO3JaHUI0  BYCOKOIPOM3BOJIUTENIBHOIO  00OpYynOBaHUS,
BYTOJIHSIOXEr0 pabo4re U BCIIOMOTraTeNIbHY€e ONepanun 6€3 HEMOCPEICTBEHHOTO
yyactus desoBeka. [lpu sTomM Haubonbmuii 3QQPexkT MPUHOCUT KOMILIEKCHAS
aproMaruzanus. OAHAKO MpoLEcCy aBTOMAaTH3aLMU MAaIIMHOCTPOUTEIBLHOTO
MpPOU3BOJICTBA, Kak M  JIIOOOMYy MpOLECCY  pa3BUTHUsS, CBOWCTBEHHY
IIPOTUBOPEUHs, HE3HAHUE KOTOPYX MOXKET IIPUBECTH K HEPALMOHAIBHYM
3aTpaTaMm CHJI, BpEMEHHU U cpeAcTB. Hampumep, kaxioe mpou3BOJCTBO TpeOyeT
OnpefeNéHHYX CpEeACTB W BHJOB aBTOMAaTH3allMu, KOTOpYe BYOMparOT Ha
OCHOBAaHUM TEXHUKO-DKOHOMUYECKHMX pPacy€roB ¢ YYETOM KOHKPETHYX
IIPOU3BOACTBEHHYX YCIIOBUM.

CnepnoBatenbHO, 4TOOY oOecneyrBaTh BYCOKUE TEMITY TEXHHUUECKOTO
mporpecca, HOBOMY TEXHUKY HEOOXOAMMO OLIEHHBaTh IO  YpPOBHIO
MIPOU3BOJIUTENBLHOCTH TPYJa, KOTOpYH obecneunBaeT »Ta TexHuka. Haunbonee
3G (PEeKTUBHYMU SBIAIOTCS T€ MYTH Pa3BUTHS TEXHHUKH, KOTOpYE TapaHTUPYET
0osee BYCOKHE TEMIIY pocTa IPOU3BOJUTENIBHOCTH Tpyaa. [loatomy metony
aBTOMAaTH3allU¥ IPOU3BOJACTBA B MAIIMHOCTPOCHUU CIIEAYET paccMaTpUBaTh
KaKk METOAYy MOBYIICHUsS IPOU3BOAUTEIBHOCTH TpyAa OT KOHKPETHYX
KpUTEpHEB OLICHKU 3()(PEKTUBHOCTU BHEIPEHUS HOBOM TEXHUKH, TEXHOJIOTHH U
OpraHM3alyy MPOU3BOJACTBA. AHAIU3HUPYS BIHMSHUE TEXHUKO-3KOHOMHYECKHUX
nokasarenei (KpuTepueB) Ha MPOU3BOAUTENIBHOCTh TPYAa, MOXHO OLIEHUTD
[IEPCIEKTUBHOCTD TPEX OCHOBHYX ITyTEU €€ MOBYIIICHUS.

IlepBY# NyTh- YyMEHBIICHHUE 3aTpaTr >KUBOIO Tpyda 3a CUYET
COKpaxeHMsl uuciaa pabouyuX, HEMOCPEACTBEHHO 3aHATYX B  IIPOLECCE
MPOU3BOJCTBA. IJTO JOCTUraeTCs NpPU  MHOTOCTAaHOYHOM OOCHYKMBAHUH,
cozmanuu AJI u I'TIC.

Bropoil myTh —yMEHBIIECHHUE 3aTpaT >KUBOI'O U IIPOLUIOrO TPyAa
32 CYET NOBYUIEHUS NPOU3BOAUTEIBHOCTH CpPEACTB IPOU3BOJACTBA. ITO
JOCTUTAETCSl MyTEM pa3pabOTKU MPOrPECCUBHYX TEXHOJOTMUECKUX MPOIIECCOB
Y CO3JJaHUsI HOBOI'O BYCOKOIIPOU3BOAUTEIIBHON TEXHUKHU.

Tperuii myTh- CoKpaxeHHe 3aTpaT MPOILIOTO Tpylda — Tpedyer
HENPEPYBHOIO COBEPLICHCTBOBAHUS  TEXHOJIOTMH  IPOU3BOJACTBA  CPEACTB
MPOU3BOJICTBA, CTaHAAPTU3ALMU W YHU(DHUKAIUMKM MEXaHW3MOB U JeTajiei
CTaHKOB.
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Yayyumienue KayecrBa HNPOAYKIMHM. be3 Hajnexaxero Kayecrsa
W3JICNINSI CTAHOBSTCS HEHY)KHYMH. AHAIU3 KauecTBa U3JICNIUSL  CTaHOBSTCS
HEHYXHYMU. AHalIu3 KayecTBa W3JACIHA C LENbI0 €r0 OLECHKH M YIY4YLICHUS
BYIIOJIHSETCA METOJAMH METPOJIOTMM M TEXHOJOTMHM MAIIMHOCTPOEHUSA. OTH
METOAY TpeaycMaTpUBalOT MU3MEpPEHUE pa3MEpOB, reoMeTpuueckor Gopmy,
KauecTBa o0OpabaTyBaeMyX IMOBEPXHOCTEH W MOCIEAYIOXEE Pe3yJIbTaTOB Kak
IU1sl TAPTHUU.

CHuKeHme ce0eCTOMMOCTH _ NMPOAYKIHNH CBSI3aHO C
HEO0OXOIUMOCTBIO HENPEPYBHOTO IIOBYILICHUS peHTabeIbHOCTH
(mpuOYIBHOCTH) MPOU3BOICTBA.

Ha cebectouMocTh MOpOAYKIUU BIMSET JiI00O€  HM3MEHEHUE B
IIPOM3BOACTBEHHYM IMKJIE, II0KA3aTeJsIX MPOU3BOAUTEIBHOCTH TpyAa,
UCIIOJIb30BaHUM OCHOBHYX (POHJIOB, 3aTpaTax MaTepuajoB, TEXHOJOIMYECKOU
OCHACTKH M DHEPTUH.

Hcnonb3oBaHuss ~ BYYHUCIUTEIBHOU TEXHUKH U  BYCOKO
aBTOMAaTHU3UPOBAHHO-

ro CTaHOYHOro 00OOpyaOBaHMS (CTaHKOB-aBTOMATOB, cTaHkoB ¢ YIIY,
PTK, I'TIM,

AJl u I'TIC) naér Hanmmexaxuii TEXHUKO-DKOHOMUYECKUH d(PPeKT Iulib B
COOTBETCTBYIOXMX OPraHU3ALMOHHYX YCIOBHUSAX. OTCYTCTBHE TakKHMX YCIOBUMU
MPUBOJUT K CHIKEHHUIO psifa TNokazarened paboTy NpeanpHusiTUs B CBSI3H C
BYCOKOM CTOMMOCTBIO 3TOT0 000pYAOBAHHUSI.

OpgauM u3 3¢PGEeKTUBHYX OPraHU3alMOHHYX METOJ0B CHUKEHUS
ce0eCcTOUMMOCTH MPOAYKIUU SABJISETCS COBEPIIECHCTBOBAHUE
BHYTPUIIPOU3BOJICTBEHHOT O Xo3pacuéra, KOTOpYH [IpEeaIoaraeT
camoympanieHue. OCHOBa X03pacCUeTHOM NESITEIHHOCTH MPEANPUITUHN -TIPUOYIIb
KaKk  BaXHeWImMii 0000XaoXuMil  HPKOHOMHYECKHH  IOKa3areib, IJIaBHYM
MCTOYHUK (PMHAHCUPOBAHUS IPOU3BOJICTBEHHOTO M COLUATIBLHOTO Pa3BUTHA.

IloBymieHue  ruOKOCTH _ NMpOM3BOACTBA. B CcoBpeMEHHOM
MAaIIHHOCTPOUTEIBHOM  MPOWU3BOACTBE BO3HUKIM M JEUCTBYIOT TEHICHIINH,
TpeOyloXue coyeTaHusl MPUHIUIIOB aBTOMATU3allUU M THOKOCTH, MOTOM YTO
MEJIKOCEpUMHOE W CEpPUIMHOE NPOM3BOJCTBO cocCTaBisieT npumepHo 80% ot
00bEMa MAIIMHOCTPOCHUSI M €CTh MPEANOCYIIKH JUIsl JaJIbHEHUIIEro ero pocTa.
[ToTpeOHOCTH B MalllMHAX, COOTBETCTBYIOXUX OYCTPO MEHSIOXEMCSl CIpPOCY Ha
HOBYIO TE€XHUKY, BEIAET K PACIIMPEHUIO HOMEHKIATYPY M COOTBETCTBEHHO K
CHIW)KEHUIO CEpUHMHOIr0  MPOU3BOAMMON MPOAYKIMHU, T. €. MOTPEOHOCTH B
nepeHaaKuBaeMoM 000PYI0BaHUU HEYKIIOHHO BO3pPACTaeT.

CoueTanusi TPUHIMIIOB aBTOMATU3allMM M THUOKOCTU MO3BOJISET
COBMEXATh Ha COBPEMEHHOM TEXHOJIOTUYECKOM 000py0BaHUU
MPOU3BOJIUTENLHOCTh M KAaueCTBO MEXaHOOOPaOOTKM CHEIHalbHYX CTaHKOB-
apromatoB U AJl ¢ THOKOCTbIO YHUBEpPCAJIbHYX CTAaHKOB C pPYYHYMH
YIIPaBICHUEM.

YBeanuenue 00béMa BYNYCKAa HOBOH BYCOK03((eKTHBHOM
npoavkumu. llepen MammMHOCTPOUTENBHYMU NPEANPUATUSMHU IOCTABICHY
3a71a4¥ 110 KOPEHHON PEKOHCTPYKLMHU, OIIEPEKAIOXEMY PA3ZBUTHUIO, YBEINYCHUIO
o0béMa BYymycKka HOBOW BYCOKOI(P(hEKTUBHOM MPOAYKIIMHU, a TAKKE PE3KOMY

COKPaxXCHHIO CPOKOB OCBOCHHS HOBOM TEXHUKU U TEXHUKH U TEXHOJIOTH.
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OpHuMm U3 ompenensitoXux (HaKTOpoB B JOCTHXKEHUU ITHX LieJel
ABJISIETCS pallMOHAJIbHASI OpraHU3alys TEXHUYECKON MOArOTOBKU MMPOU3BO/ICTBA,
KOTOpasi COCTOMT H3 HAYy4YHOrO0, KOHCTPYKTOPCKOIO, TEXHOJIOTMYECKOTO H
OpraHMU3alMOHHOI0 JTAIOB.

Ha srane Hay4HO#l NMOATrOTOBKHM MPOM3BOACTBA aHAIU3ZHPYETCS
HAKOIUIEHHYW ONYyT, OCYXECTBISIETCS IPOTHO3WPOBAHUE, WCCIEIOBAHUE U
0000XeHHne  HaydyHyX  pa3pabOTOK,  HMCHOJB3YIOXUX  IPOrPECCUBHYE
TEXHOJIOTUYECKHE npolieccy U popmy opraHuzanuu MpOU3BOJICTBA.

BHenpenne JOCTMKEHUN HAyKMW M TEXHUKUM B TIPOU3BOACTBA
HanOoJsee 3 PEeKTUBHO, KOT/1a KOHCTPYKTOPCKAs MOATrO0TOBKA MPOU3BOACTBA
OpraHWYECKH CBS3YBAa€TCS C HAYYHOM, TEXHOJOTMYECKON M OpraHU3allOHHOU
IIOATOTOBKOM.

TexHoJornyeckasi NoAroToBKa NPOU3BOACTBA _ 00€CIEeUrBACT
TEXHOJIOTUYECKYIO TOTOBHOCTh MPEANPHUATHS K BYNYCKY H3AEIHA 33JaHHOTO
KAauyecTBa B YCTAHOBJIIEHHYE CPOKH IPU OMPEACIEHHYX MaTEpUaIbHYX 3aTpaTax.
Ona 3akmoyaeTcss B pa3pabOTKE  TEXHOJIOTMYECKUX  IPOLECCOB U
COOTBETCTBYIOXEM MM JIOKYMEHTAllUH, MPOEKTUPOBAHUU M HU3TOTOBJIEHUHU
TE€XHOJOTUYECKON OCHACTKH, NPUOOPETEHHH MaTEepPHAIOB U KOMIUIEKTYIOXUX
u3nenuil. Poib  TEXHONOTMYECKOW TMOATOTOBKM MPOM3BOACTBA OCOOEHHO
BO3pacTacT IOpU  NEPExXole K  HENOCPEICTBEHHOMY  YIPABJICHUIO
TEXHOJIOTUYECKUM 000pyAOBaHUEM or OBM. Ilupokoe mnpuUMeEHEHNE
BYYUCIUTEIPHON TEXHUKM Ha J3Tal€  TEXHOJOTMYECKOW  MOATOTOBKH
MIPOU3BOJICTBA MO3BOJISIET B 3HAYMTEIBHOM Mepa COKpPaTUTh CPOKH Iepexonaa
NPEONPUIATAA K BYNYCKY HOBYX M  YCOBEPIICHCTBOBAHHYX  M3JEJINH,
OCYXECTBJISITh BC€ PabOTY MO TEXHOJOTHYECKOW MOATOTOBKE MPOU3BOJCTBA HA
0oJiee BYCOKOM HAy4YHOM M OPraHM3allMOHHOM YPOBHE MPHU MEHBIIHX 3aTpaTax

Tpyna.

CoBpeMeHHass Teopuss U MPaKTHUKa OpPraHU3aLMOHHOM
NMOArOTOBKH NMPOM3BOJACTBA PACCMATPUBAET BCIO MPOU3BOACTBEHHYIO CUCTEMY
KaK COBOKYIIHOCTb COCTaBJISIIOXUX €€ MOJCHCTEM H OTHAEIBbHYX DSJEMEHTOB
,B3aUMOJICUCTBUE KOTOPYX CTPOUTCS HA ONPEHCIEHHYX CB3SAX. BaKHEHUIIMMHU
MIPEUMYXECTBAMU CHUCTEMHOIO IMOAXOJa IPU PEIICHHHM 3a7ady OpraHU3alHu
MIPOU3BOJICTBA SIBJISAIOTCS HanOosee 3(PPEeKTUBHOE UCIIONB30BAHUS TPYIOBYX U
MAalllMHHYX  PECYpCOB,  YMCHBIIEHUE  KOJUYECTBA  MaTEpPUAIbHYX H
MH(OPMAIIMOHHYX TMOTOKOB, pPACIIUPEHHWE BO3MOXHOCTEH  NpPUMEHEHHUS
COBPEMEHHYX 53KOHOMHUKO-MATEMaTUYECKUX METONOB MOJEIUPOBAHUA U
CPEIICTB BYUUCIIUTEIBHON TEXHUKHU.

1.2 TEXHOJOI'MYECKHUE OCHOBY
ABTOMATU3ALIMA TPONU3BOJICTBA

Cozanue mpou3BOJICTBEHHYX CUCTEM BCET/ia HAUMHAET C PelIeHre
TEXHOJIOTHYECKHUX MPOOJIEM, ONPEETII0XUX KaueCTBEHHYIO U KOJIMYECTBEHHYIO
CTOPOHY TEXHOJIOTMYECKUX MIPOIIECCOB. KauectBenHnas CTOpOHA
npeaycMaTpuBaeT Ha3zHa4YeHHE CIOCO0OB W TMOCIEI0BATEIbHOCTU O0pabOTKU
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JeTaneid, ByOOop Uin MPOEKTUPOBAHUE TEXHOJIOTUYECKONM OCHACTKU (PexyXero u
BCIIOMOTaTEIbHOTO  MHCTPYMEHTA, IITAaMIOB, Mpecc-popM,  3aKUMHYX
MpUCIIOCO0JICHMIT ), BYOOp CITIOCOOOB U CPE/ICTB KOHTPOJIS.

Texnosornyeckasi yaupukauusg TexHosiornueckass yHupuxkanus
MO3BOJIIET  COKpaxaTh CPOKM TEXHOJOTMYECKOM M OPraHU3allMOHHON
MOJTOTOBKU IMPOU3BOACTBA, BYIOJHITH UX Ha 0oJjiee BYCOKOM TEXHHUYECKOM
YpOBHE, MPUMEHATh BYUHCIUTEIbHYIO TeXHUKY. [Ipy yHUDUKAIUY HCTIONB3YIOT
TPU HANPABICHUSA: yHUPUKALIHS HETOCPEJACTBEHHO TEXHOJIOTMYECKUX
MPOLIECCOB OE30THOCUTENBHO K oOpabaTyBaeMyM JeTajsiM, KOrJa 3a OCHOBY
Oepérca peanpHas JeTajsiM; YHUPUKALUS TEXHOJIOTHYECKUX IMPOIIECCOB,
MOCTpOeHHasi Ha Kjaccupukanuu oOpabaryBaemMyx aerajieid, KOrjaa 3a OCHOBY
Oepércsa peanbHas jaeTanb; yHUUKaAIUsA Ha 0Oa3e COYETaHUS TUIIOBOTO
TEXHOJIOTUYECKOT0 TMpoliecca ¢ KiaccupuKaluen peanbHyX aeTanei.

IlepBoe HampaBnenue 1enecooOpa3HO  MPUMEHATh,  Koraa
YHU(PUIUPOBAHHYH  TEXHOJOTMYECKHM  mporecc  pa3pabaTyBaeTcsi  Kak
00pa3IoByil, o0ecrieurBalOX1il BHEAPEHHE HOBOW TEXHUKU U TEXHOJOTHH, YTO
0COOEHHO Ba)KHO IMPHU MPOEKTUPOBAHUU HOBYX U PEKOHCTPYKUHUU JAEUCTBYIOXHX
MPEANPUITUH.

Bropoe wHanpaminenue oOecrneunBaeT NpUMEHEHUE Hauboliee
MPOrPECCUBHYX METOJOB H3TOTOBJICHMS I€Tajiell MAaIIUuH U MPUOOPOB.

Tperbe HaIpaBJieHUe-KOMIIPOMHUCCHOE-1EIECO00pa3HO
MPUMEHSTh, KOT/Ia BO3HUKAET HEOOXOAUMOCTh OPUEHTUPOBATHCS HE TOJIBKO Ha
peanpHyl0 JeTajlb, HO W BHOCHTb OTHEJIbHYE€ HW3MEHEHHE B THUIOBOI
TEXHOJIOTMYECKHUI TIPOLIECC U JAKE MEHITh KOHCTPYKLHUIO AETANH.

Texnonozcuueckan ynHuguxayus

l l

Tunuzayusn Memoo epynnoeoii
MEexXHO0102UYeCKUX 0opadomku
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A 4

Tunosas u spynnoean mexmnoiocun

A 4 A 4

Pabouue Ilepcnexmuenoie
MPYHNTINPHULCKUP MPYHNTINPHULCKUP
| [
A 4
Mapwpymmnoie Onepauuo Mapwpymmno-
nnouecchl HHBII nDoUuece NONeNAUUOHHIIL

A4

Cmanoapmuweannwe mexHo10cuiecKue npoueccol

Puc. 1.2. Cxema yHu(pUKAIMH TEXHOJOTHYECKHX MPOLECCOB.

OnepanoHHYH  mporecc  paspadbaTyBarloT: TNpH  TOJTYYEHUH
3aroTOBOK CBOOOJHO KOBKOHW, TOpsYe€d M XOJOJHOW IITaMIIOBKOW, JIUTHEM,
MIPECCOBAHMEM; JJIi MEXaHHMYECKOW 00paboTKu JeTajed Ha CcTaHKax; s
CBApOYHYX oOmepauuii; s AJEKTPUYECKUX, XUMHUKO-MEXaHUYECKUX,
yIBTPa3BYKOBYX U JIA3€PHYX METOJ0B 00paOOTKU JeTaliei; Il TePMUUECKUX,
XUMUKO-TEPMHUYECKUX, TaJlbBAHUYECKUX M OTIACIOYHYX IPOLECCOB; A
oneparuii COOpKH U KOHTPOJIS.

Haubonee BYcokuii ypoBeHb MPUMEHEHHS THUIOBOI TEXHOJOTHH
(TUMOBYX TEXHOJIOTHYECKHUX IMPOIECCOB) XapaKTepeH JJIsi KPYIMHOCEPUHHOTO U
MacCOBOT'O TMPOU3BOJACTBA. DTO OOBSCHEHUS TEM, UYTO B TaKUX YCIOBUSX
MPAKTUYECKU KOKIYH TEXHOJIOTMYECKUH MPoLece JOJIKEH OYTh TUTTOBYM.

TunoBasg TexHoJOrus OYyTh 3aBOJCKOH, OTpacieBod u
oOxemamurHocTpouTenbHolM. Hambonee pacmpocTpaHeHa 3aBojCKash TUIOBas
TexHosoruss. HavanbHyd  3Tanm 0Opud CO3JaHUM  TUIOBOW TEXHOJIOTMHU-
Kiacudukaius oopadaryBaemMyx JeTaleu.

B MammHOCTpOEHMM  CTaHAApPTU30BaHA  €IWHAsI  CUCTEMa
MH(OPMAIMOHHOTO 00ECTICUEeHHUS.

Hugopmayuonnoe
v +
Yuuguyup Eounas
oganHan cucmema
cucmema Knaccuguxkayu
~ AN
Eounan | |
VTI I"ﬁﬁ"l"l
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Puc. 1.3 Crpykrypa cuctemy nHGOPMALIMOHHOTO0 00ecTieYeHnsl B
MAaIIUHOCTPOEHHUH

CrnenoBaTenbHO, LIedbh KIAacCCUPUKAMU JeTaliell - yCTaHOBJICHHE HX
tunoB. llempto ke  pa3paboTKH TUTIOBOM  TEXHOJOTUU  SIBJISCTCS
CUCTEMaTHU3alHs TEXHOJIOTMYESCKUX MPOIECCOB IS U3TOTOBJICHHUS OJTHOTHUITHYX
aeraneii. B mpemenax ogHOrO TWIa JAeTajeil JAOMyCKaeTCsl pacXOoXkKICHHE B
HaOope HeXapaKTEePHYX omeparuil 3a c4éT uX J00aBICHUS WM UCKITFOUYCHHS
(manpumep, oOpaboTKa (pacok Ha JeTasax TUIA BAJIOB).

I'pynnoBasi____TexHogorusi. bojee  mmpokue  BO3MOXHOCTH
YHU(PUKAIIMKA 3aJI0)KCHY B METOJIC TPYNIOBOW TEXHOJIOTMH, OCHOBY KOTOPOTO
COCTaBJsIeT 0oO0beauHEeHNE (TPYNIHUPOBaHKE) JeTallell HE TOJBKO MO OOXHOCTH
WX KOHCTPYKTHBHOTO  O(GOpMJICHHS, HO W OOXHOCTH TEXHOJIOTHYCCKUX
omepanmii. Takoe 0O0beIWHEHHE MO3BOJIICT B YCIOBUSAX MEIKOCEPUHHOIO |
CEPHITHOTO MIPOM3BOICTBA MIPUMEHSTh BYCOKOTIPOU3BOIUTEIBHYC
aBTOMAaTHU3UPOBAHHYE  TEXHOJOTHYECKHE  MPOLECCY, XapakTepHye I
KPYIMHOCEPUIHHOTO ¥ MacCOBOTO MPOU3BO/ICTBA.

['pynmoBast  TEXHOJOTHS  HEMOCPEJCTBEHHO  B3aMMOCBS3aHa C
YHU(PUKAIMCH KOHCTPYKIIMK MAIllMH U UX 3JIEMEHTOB, a TAK)XKEC C OpraHU3aIneH
U DKOHOMHMKOHW TPOW3BOJCTBA, TaK KaK B 3HAYMTEIBHOH Mepe OIpeAcsIeT
MPOU3BOJICTBCHHYIO CTPYKTYPY YYacTKOB, JIMHHM MW IIEXOB, CHCTEMY
HOPMHPOBAHUS, TFIAHUPOBAHMS ¥ OOCITYKUBAHHUS POU3BOICTRA.

['pynmoByr COBOKYIHOCTH JI€TalIei MPU M3TOTOBICHUU XapaKTEPH3yeT
OOXHOCTh ~ 00OpYZOBaHWs, OCHACTKH, HaJaJKH W  ONEPAIMOHHOTO
TEXHOJIOTHUECKOTO mporecca. [Ipu cozganmu rpynm obOpabaTyBaemyx aeraneit
NPUHUMAIOT BO BHUMAaHUE OJHOPOAHOCTh 3aroTOBOK W WX Marepua,
CEpHHHOCTh, TPeOOBaHMS K TOYHOCTH MW IIIEPOXOBATOCTH OOpadaTyBaecMyX
MOBEPXHOCTEH, pasMepy M TeoMeTpHueckylo ¢opMy aeTaield, CXOJICTBO

HOBerHOCTeﬁ, O6XHOCTB IUIAHUPOBAHUA U OpraHU3alu IIPOU3BOJACTBA.
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['pynnoBye TeXHOJOTMYECKUE MpolLeccy MPEeACTaBISIOT  Cco0oil
COBOKYIHOCTb TPYNIOBYX TEXHOJOTUYECKUX OINepauuid, 00ecTeunBaroXux
M3TOTOBIICHUE PA3IUYHYX JleTajeil Tpynny WIM HECKOJBbKUX TPYHI MO 00XeMy
TEXHOJIOTHYECKOMY MapIIpPYyTy. IIpunsTas IIOCJIEI0BATEIIbHOCTD
TEXHOJIOTMYECKUX  Ollepaluid IpH TIPYNIOBOM  Mapuipyre JOJKHA
o0OecrieynBaTh M3rOTOBJICHUS JIOOOM JeTanu  Tpynmy, TeXHOJIOru4eckas
OCHACTKa JOJDKHAa OYTh TpYNIOBOM WJIM YHUBEpCAIbHO-NEPEHATAKUBACMOMH,
000pyAOBaHUE JOKHO OYTh BYCOKOABTOMATU3UPOBAHHYM MPU MUHUMAIBHYX
3aTparax Ha ero INepeHalaiKy.

1.3 CPEJICTBA ABTOMATHU3AIIMU B PA3JIMYHYX
TUITAX TTPOU3BO/ICTBA.

[Ipu coBpeMeHHOM YpOBHE pa3BUTHUSI TEXHUKH OCHOBHOUM (opMoi
MAIIMHOCTPOUTEIBHOTO  MPOU3BOACTBA CTAHOBUTCA  aBTOMATHU3UPOBAHHOE
npou3BoJicTBO. JII0Oye HOBYe HEaBTOMATU3UPOBAHHYE  TEXHOJIOTHYECKHE
npoueccy W 00OpyAOBaHWE JOKHY paccMaTpHUBAThCS KaKk YacTHOE,
BYHYKJICHHOE PEIICHUE, KOTJa B KOHKPETHYX YCIOBHUSIX IPOU3BOJICTBA TIO
KakKMM-TO TPUYMHAM OTCYTCTBYIOT TEXHHYECKHE WJIM HSKOHOMHUYECKHUE
MPEANOCYIIKH I €70 aBTOMATHU3ALNH.

VYBenuuenune macmTad Mpou3BOJACTBA, MOTPEOHOCTh B H3TOTOBJICHUU
OOJIBIIIOTO KOJIMYECTBAa OJIHUX W TEX K€ MallluH OOYCIOBWIM TOSBJICHUE
YHUBEPCAJBbHYX  CTAHKOB-ABTOMATOB M __NOJYABTOMATOB. ABTOMAaT-3TO
CaMOYIIPABJISIIOXUICA CTAaHKOB, aBTOMAaTUYECKA WU MHOTOKPATHO BYIOIHAIOXUN
BCe pabouyue U BCIIOMOTaTelbHYe HSJIEMEHTY LUKIa 00paOOTKU JeTaiau, KpoMme

Hanangku. [lomyaBTOMaT — 9STO CTaHOK C ABTOMATHYECKUM  IIUKJIOM,
MOBTOPSEMYM C ydyacTueM paboyero.
JI

2 epenanacusaemye
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s 10000 //H AJT
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) / TIc
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S / Cmanku ¢ pyunym
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Homenxknamypa oemaneii
CrpemiieHHEe MaKCUMaJIbHO MOBYCUT MPOU3BOIUTEIBHOCTD MPH OOJIBIIUX
MacimTadax TMPOW3BOACTBA TPUBEIIO K CO3JaHUI0 CHEIUATU3UPOBAHHYX W
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CHEHHUATIBHYX aBTOMaToB. Crienuain3upOBaHHYMH Ha3yBalOT CTAaHKHU-aBTOMATY,
KOTOpYe MOryT OYTh MepeHajakeHYy Ha HeOOJbIIyI0 TpyNny OJHOTUIIHYX
netaned. CrienMalibHYe CTAaHKH-aBTOMATY CO3JArOTCS sl 00paOOTKH OIHOM
€IUHCTBEHHOU NE€TAJIN; OHU BECH NEPUOJ IKCIUTyaTallMy BYIYCKAIOT OAHY U TY
ke JleTalield, BYNOJHAIOT OJHU U TE€ K€ TEXHOJIOTMYECKHE omnepanuu. Bycokas
crenuanu3anus Takoro 000pyA0BaHUs IPUBOAUT K 3HAYUTEIHLHOMY YIIPOXEHUIO
€ro KOMIOHOBKH, KOHCTPYKIUU U CUCTEMY YIIPABIICHUS.

OnHuM W3 METOAOB pELICHHS TMOCTAHOBICHHOW 3aJadydl SIBISIOTCS
yHU(UKALMS Y3JI0B (arperaToB), MEXaHU3MOB, JI€Tajed U CUCTEM YIpPABICHUS
CTaHKOB-aBTOMATOB, YTO M MPUBEJO K CO3[JaHUI0 arperarHyX CTaHKOB.

ABTOMATHYECKHE JIMHUH W3 arperatHyx, CIHEHHAIbHYX
YHUBEPCAJIIBHYX CTaHKOB-aBTOMAaTOB 00ECHe4YMBaOT JOMOJHUTENbHOE (B
HECKOJBKO pa3) TMOBYIIEHHE MPOU3BOJUTENBHOCTH  TpyJda 3a  CYET
aBTOMAaTH3alUA MEKCTAaHOUYHYX TPAHCIIOPTHYX OMEpAIUi, 3arpy3KH 3aroTOBOK
U BYIpY3KH TOTOBYX petaneil. Jlis oOpaboTku Haubojee CIOXKHYX H
TPYAOEMKHUX JeTaliel NpUMEHSIOT Komiuiekcy AJl, B koTtopye Kpome
METAUIOPEKYXEero  OOOpYyJOBaHUS BCTPAaMBAIOT KOHTPOJIbHYE aBTOMATY,
MOEYHY€ MallWHY, YCTPOWCTBAa MPOBEPKU TIE€PMETUYHOCTH, arperary i
TEPMUYECKON 00padOTKH, poOOTY, HAKOMUTENH, aBTOMATY JJIsi MapKUPOBKHU U
Jpyroe BCIoMorarenbHoe 000pyA0BaHHeE.

OCHOBHYM METOJOM peUIeHUs YyKa3aHHOM mpoOieMy CTaHOBHUTCS
rpynnoBasi TEXHOJOTHSA, a OCHOBHYM 00OpYJOBaHMEM — CTAaHKU M CTaHOYHYE
KOMIUJIEKCY C YUCIOBYM MporpamMMHyM ympasieHuem (HITY).

[losiBnenue ob6opynoBanue c¢  YIIY, COYETAIOXCI0  LIUPOKHUE
TE€XHOJIOTUYECKHE BO3MOYKHOCTH, BYCOKYIO MPOU3BOAUTEIBHOCTh U THOKOCTH
CTaJo MEPETOMHYM MOMEHTOM B aBTOMATU3ALIMN CEPUINHOTO U MEJIKOCEPUITHOTO
MalIMHOCTPOECHUS, CTENEHb aBTOMATH3allUM  KOTOPOTO  TPaJULMOHHO
orcraBaia. Co3ganue ob6opyaoBanus c¢ UIIY MoxHO cuuTaTh OAHUM U3
HamOoJiee CYXECTBEHHYX JOCTUKEHUE HAYYHO-TEXHUYECKUX PEBOJIIOIUU B
0o0JacT CTAaHKOCTpOeHMs. B HacTosixee BpeMsi C€ UHCIOBYM YINpaBlIe€HUEM
BYITYCKAIOT METaJUIOPEKYXUE CTAaHKHU, MPECCY, CBAPOUYHYE U ra30pe3aTesibHOE
o0opyAOBaHUE, CTaHKU I BJIEKTPOPUIUYECKOM, DIIEKTPOXHUMHUYECKON H
Ja3epHod  00paboOTKM, TPOMYIIJIEHHYe  poOOTy,  MepeHaJaxuBaemye
aBTOMaTUYECKHUE JIMHUM U IPYyroe 000pya0BaHHeE.

[Ipennocynku mjig co3laHusd BYCOKOABTOMATU3MPOBAHHOIO THOKOTO
obopynoBanuss ¢ YIIY mnosiBuiancs Onarojgapsi HMHTEHCUBHOMY Ppa3BUTHIO
BYUMCIUTEIbHON TEXHUKU, HHPOpMaUUK (HayKH O CTPYKType U CBOWCTBa
uH(poOpMaIK), AJIEKTPOHUKU M 3JIEKTpoaBTOMAaTUKH. CTaHKOM, poOOTOM,
U3MEpPUTEIIbHOM  MAallMHOW, TPAaHCIOPTHYMH YCTPOMCTBAMU U JAPYIUM
000pyZIOBaHUEM COBPEMEHHOIO MaIIMHOCTPOUTENBHOTO  MPOU3BOJCTBA
HAay4YWINCh YIPABIATH C IOMOXbIO YNCEN U 3HAKOB.

1.4. KommiekcHasi apToMaTu3anus NPpoOM3BOIACTBA.
KommniekcHasi ABTOMATH3ALMA OXBAaTyBaeT BEChb KOMIIJIEKC
MPOU3BOACTBA W3JAEIUSA, KOIJa aBTOMAaTU3UpPOBAHY BCE CTaJUM  €ro
M3TOTOBJIEHUA. €r0 u3rotoBieHus. [log KOMIUIEKCHOM — aBTOMaTH3alueu
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MOHUMAIOT OOYYHO aBTOMATHU3AI[MI0 MHOT'OOINEPAIMOHHYX TEXHOJIOTUYECKUX
IIPOLIECCOB.

ABTOMATH3aIMI0 MHOTHX 3JIEMEHTOB MPOW3BOJCTBEHHOTO IMKJIA
4acTO HEBEPHO TPAKTYIOT JIMIIb KaK MPOUECCY BHEAPEHUS HOBYX CHUCTEM
ynpasieHus (B TOM uuciie Ha ocHoBe DBM) u 3amexenust GyHKIMN dYenoBeKa
cpeAcTBaMM aBTOMAaTukd. Ilpu 3ToM cumTaroT, 4YTO OOOpYJIOBaHHE U
TEXHOJIOTMM MOTYT OCTaBaThCsl MpexHUMU. OJIHAKO CoAepKaHUE MPOU3BOJICTBA
COCTaBIIIIOT UMEHHO O0OpYJOBaHUE M TEXHOJOTHYECKHUE MpPOILIecCy, TaK Kak B
HUX 3aKJIaJyBalOTCSI BCE MOTCHIMAIbHYE BO3MOXKHOCTH KadecTBa M o0beMa
BYIIyCKaeMoOil mpoaykiuuu, 3PGEKTUBHOCTH Mpou3BoAcTBA. CucTeMy ke
yIpaBJIEHUs ONPEIEISAIOT TOIBKO (OPMY pean3alui 3TUX BOZMOXKHOCTEM.

Takum  oOpa3oM, KOMIUIEKCHas  aBTOMAaTu3alus —  3TO
KOHCTPYKTOPCKO-TEXHOJIOTHYECKasi MpoOjeMa CO3[aHusl U BHEIPEHUS HOBYX
BYCOKOMHTEHCUBHYX TEXHOJOTMYECKUX ITPOIECCOB, BYCOKONPOU3BOIUTEIHLHOTO
TEXHOJIOTUYECKOTO (OCHOBHOT'0) U BCTIOMOTATEJILHOTO 00OPYIO0BAaHUS U €IUHYX
KOMIUIEKCHYX ~ CHCTEM  aBTOMAaTHYECKOIO0  YIOPaBICHUSA.  3HAYMMOCTH
COBPEMEHHYX CHUCTEM aBTOMATHUYECKOTO YIPABJICHUA HE TOJBKO B 3aMEXCHUU
JNEeUCTBUIM YeoBeKa MpH YIpaBIEHUM OOOpYyJAOBAaHHEM, HO M B peallbHOU
HEOOXOJUMOCTH M  BO3MOXKHOCTH  CO3JaHUS  TPOTPECCHBHYX  CPEJCTB
MPOU3BOACTBA, KOTOPYE HEOCYXECTBUMY IIPM HEMOCPEACTBEHHOM Y4acCTUH
YeJI0BEKa B MpoLeccax yIupaBJICHHUS.

[ToHnmMaHne KOMIUIEKCHOM aBTOMAaTH3allMM TIPOU3BOJACTBA Kak
KOHCTPYKTOPCKO-TEXHOJIOTUYECKOU MPOOJIeMYy ¢ MPHUOPUTETOM aBTOMATHYECKU
JNEUCTBYIOXMX CPEICTB MPOU3BOJCTBA M TEXHOJIOTHM OINPEIECISIET OCHOBHYE
HaMpaBJICHUs U 3aJa4¥ HAYYHYX OCHOB aBTOMATHU3AIUU.

Co3nanue aBTOMATHUYECKUX JIMHUM KOMIUIEKCHOM 00paboTKH,
ABTOMATHUYECKUX II€XOB M ABTOMATHM3UPOBAHHYX MPOU3BOJCTB KAK CIOXKHYX
B3aMMOCBSI3aHHYX CHCTEM OCHOBHOI'O M BCIIOMOTaTelbHOTO O0O0pYI0BaHUS,
BYTIOJIHSAIOXETO MHOTOOINEPAlMOHHYE TEXHOJOTUYECKHE Ipoleccy, TpeOyeT
CUCTEMHOI0 MOJIX0/1a.

IIpy cucteMHOM NOAXOJI€ MAIIMHOCTPOUTEIBHOE MPOU3BOJCTBO
paccMaTpuBaeTCs Kak ynpapisiemas (KuOepHeTHYeCcKas) CUCTeMa, COCTosAXas 13
COBOKYIMHOCTH TMPEIMETOB, OPYAWH, BHIOB TPyJa W KOHEUYHOW MPOIYKIUH.
CdopmupoBasiocb HOBOE HAydyHOE HalpaBJI€HUE — CHUCTEMOTEXHHKA,
OXBaTyBalOXee IMPOEKTUPOBAHUE, CO3/IaHHE, HCOYTAHUE U OKCIULYaTallHio
CJIOKHYX CUCTEM.

NuTerpupoBanHas ABTOMATH3ALUA MOAPA3yMEBAET
o0ObEeIMHEHUE B E€IUHYID CHCTEMY BCEX JTaloB MPOCKTUPOBAHUS U
W3TOTOBJICHUSA W3JENIUiA, B TO BpeMs KaK KOMIUJIEKCHAs AaBTOMATU3AIUA
OXBaTYBaeT TOJIbKO cepy MPOU3BOICTBA.

Bonpocy aiist camonpoBepku
1. O0bsicHuTe, B CBSI3M C 4YeM aBTOMATH3alUs MAaIIUHOCTPOCHUS
ABJISIETCS. OCHOBHYM CpPEJCTBOM TEXHHUYECKOTO Iporpecca?
2. Ilouemy mnoOBYyIIEHUE MPOU3BOAUTEIBHOCTH TpyAa CIEAYET CUHUTATh
KputeprueM OlEeHKH 3(G(PEKTUBHOCTH BHEAPEHUS] HOBOW TEXHUKH,
TEXHOJIOTMY U OpraHU3aLMKU TPOU3BOACTBA?
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Yem xapakrepuzyeTcsi THOKOCTh MPOU3BOACTBEHHOMN cUCTEMY?

4. Yro NOHMMAIOT IMOJ KayeCTBEHHOM M KOJWYECTBEHHON CTOPOHOM

TEXHOJIOTUYECKUX MPOLECCOB B MAIMHOCTPOCHUU ?

IIpuBenure npumepy NpOU3BOACTBEHHYX LIUKIIOB.

Kakoe oTiinune Mexay TUIOBOW U TPYyNIOBOM TEXHOJIOTHEN ?

7. Tlepeuuncnure OCHOBHYE NMPUUYUHY OYCTPOro pa3BUTHS 000PYIOBAHUS C
4qIry.

8. Kakumn TEXHOJIOTUYECKUMU 0COOEHHOCTSIMA o0J1aaroT
MHoro1eneBye ctanku ¢ YIIY?

9. B 4eM COCTOUT KOMILJIEKCHAsA aBTOMAaTU3ALUs MAIIMHOCTPOUTEIBLHOTO
IIPOU3BOACTBA?

10.Yem mHTErpMpOBaHHAs aBTOMAaTU3alUsA OTJIMYAETCS OT KOMIUIEKCHOW

aBTOMAaTHU3aLUH POU3BOICTBA?

AN

1.2. Mmial yMKaApUIIHM TEXHOJIOTHK KMXATAAH Taiépaam

Nnuta® yukapwia€traH MaxCyJOTHH Iy KOpPXOHajaa Taiépnaml EKu
TabMUpJIAll y4yyH Oapua wumIad 4YUKApuIl KypoJulapu Ba  oJamiap
XapaKaTIapUHUHT WUFUHAMCU MOUIa0 4YMKapuil skapaéHura kupand. Mmmabd
YUKAPUII Kapa€HUHUHT TapKUOUTa MaxCyJIOTHHU Ta€piail Ba WUFULI, cU(ATHU
HazopaT KWJIUI, cakjall Ba TaWépiamn JaBoMUJard Oapua xapakatiiap, WII
KOWMHU Ba YYAaCTKaHUHT TAbMUHIIAIIMHY Ba XU3MaT Ba3u(PacuHU TAIIKWII 3TULI,
Unuiad  YUKAPUIIHUHT Oapya OYnumiaapuHu OOLIKApuIl Xamja HIao
YUKApPUIIHA Xap TOMOHJIaMa TEXHUK JKUXATIaH Talépiaml HIiapu KApaau.
Nnuta® 4MKapuIIHUA TEXHUK KUXATIAH XOMAKHCAAaH TypuO palMoHall HIad
YUKAPUII KapaéHUHU TAIIKWI KWIMII MyMKHH 3Mac.

Nmnad yuKapumHM TeXHUK sKuUXxartaaH Ttauépaam. by xapa€n
KyHuJaruiapHu Y3 WYHUra ojiajii: KOHCTPYKTOPJUK, TEXHOJIOTMK Ba HILIA0
YUKAPUII )KapaHUHU KaJeHAap peKalalllTHPHILL

Nnuta® 4uKapuiiHu KOHCHMPYKMOPAUK HCUXAmOoan mauépiaaui MaivHa
KOHCTPYKIUSCUHU UIIUTA0 YUKW Ba MAXCYJOTHUHT YMYMHUM MUFMa YU3MAaCUHH,
YHUHT ajoXuJa JAeTAJUIApUHUHI Ba WHMFMa 3JEMEHTIAPUHUHT YHM3MaJapUHU
ApaTUIl Ba MILIA0 YMKAPUIIHM KEPaAKIM KOHCTPYKTOPIUK XyXoKaTiap OunaH
TabMUHIAIIIUD.

Nmna® YuKapUITHU — MEXHON02UK — HCUXAmOaH mauépaawt, s’bHU
MaxCyJOTHM OeJITWIaHraH MyJjaTaa, Kypcaruiran cudarga, OeiarujaHrat
XakMJla Ba OeNuiIaHraH Xapaxatjiap OWIaH HILIa0d YMKApHIl YYyH KOPXOHAHU
TEXHOJIOTUK >KUXATAaH TaW€pllallHu TAabMHUHIOBYM y3apo OOFIUK OYnraH
xKapa€Hiap UMFUHIUCU TYIIYHUIAIH.

Kanenoap pexnca ned wmnad yukapuim xapaHUHM Kam capd OwunaH,
Kepakiii XaxmJa Ba KypcaTWiraH MyJJaTia MaxCyJOTHH HUIUIa0 YMKApUIITa
AUTUJIAJIN.

TexHuk KuxarnaH WIIA0 YUKAPUIIHU MAaChyJIUATIM Ba KYI MeEXHaT
capQuaHaurad KUICMU TEXHOJOTUK JOMMXaNallAup, YHUHT UII Xa)KMH YMYMHUM
TEeXHUK Tauéprapauk v XaxMuHUHT 30-40% Tamkun Kuiaau (Skka TapTuOIn
unuiad yukapuimga). Cepusinun unuiad unkapuiga 0y kypcatkud 40-50% Ba
ommaBui nnuiad yukapumaa 50-60% Hu Tamkuia Kuiaau; OyHUHT cababnapu -

TCXHOJIOTHUK )KapaéHHI/I JIOIZPIX&JI&H.II[& MaxCyYJIOTHHUHI XdKMHWHU OIIHWPHUIIL OomIaH
22



YHUHT MII XQOXMUHUHT XaM OIIUWIIM, SbHU CEpPUsIM Ba OMMAaBUW HILIA0
YUKAPUIIJA TEXHOJIOTUK XYXOKATJIapHU aTpoduinya CHHYMKIA0 TaxXJuil KUIUO
€3WJIMIIIN  Ba VHAQH TallKapud TEXHOJIOTHUK KUXO3JapHUHT OMpMyHYa
MYypaKKaOJIAIIUIIHA TAbCUP KUJTAIH.

AKcapusT  XoJlaTiiapjla  TEXHOJIOTMK  JIOMMXAJallHUHT  HII  XaXKMH
MaIllMHAHUHT KOHCTPYKIUACUHU SIPATULIIATH U XaKMHUTa OOFJIMK OYIau.

1.1->xagBan

MamMHAHUHT KOHCTPYKUMSACUHU APpATULI BA
TEXHOJIOTMK KaPACHHM JIONNXAJIAITHUHT UII XAKMH

TexHooruk *xapa€H Ba
Mamwnaa
KOHCTPYKITUSICHHUHT HIII KIXO3apHH
Maxcynot JIOMHUXATAIIHUHT UIII
XaKMHU
XaKMHU
Coar dons Coar dons

Kynpun 10433 100 | 43710 420

KpaH
DKCKaBaTop

D3 51575 100 54481 183
Samkupin | 56 100 | 620000 496

TPaKTOP

Texnonoruk xapaén Ba yHuHr tysuanmu. ['OCT 3.1109-82 ra acocan
TEXHOJIOTUK JKapaéH unuiad 4uKapuil >kapaéHUHUHT KUcMH OYiaubO, OyHra
MEXHAaT NPEAMETUHUHT XOJIaTUHH, YIYaMIIADUHH, IIAKJIWHH, WYKU
XYCYCHUATIIAPUHU Y3TapTUPUILI KUPAIH.

Texnosoruk xapaén (TXK) 'OCT 14.301-83 ra GuHOaH KyWuJarwiapHu
¥3 unuura onanu: TXX HM wnuiad 4yuKUII ydyyH JacTiaOKud MablyMOTIapHH
TaxIWI KWIHIL, TYPyXJHA €KUM TYPKyMJIM >KapaCHJIApHM TaHJall €EKA SKKa
taptrOau TXK ra yxXmamuHu KUAUPUI; JAacTiIa0KM XOMaKWHU TaHJIall Ba yHH
Tali€pialll yCyJUIapUHU TaHJAIll; TEXHOJOTMK Oa3zajapHH TaHjall, HIUIOB
OCpUILIHUHT TEXHOJIOTUK MAapIIPYTUHU TY3HUII; TEXHOJIOTMK ONEepalUsIapHU
UIUIa0 YMKUI, ONepalusiia YTUIIHUHT KeTMa-KeTJIUTMHU aHMKJIAIl Ba MIIA0
YUKUII; ONEepalusjapHUHT TEXHOJOTMK uxo3jaHui Bocutanapunu (TXKB)
tannam; TOKB HMHr Kepaknu coHMHM Ba TypuHHM aHukiamr;, sHru T1KB ra
OyropT™ma Oepuill Ba 11y OuiaH Oupra TEXHUK BOCHUTAJIapHU CHHAII Ba Ha30pat
KWIHILL, MEXaHW3alMsJIall Ba aBTOMATIAIITUPUIL KapaéHIapy BOCUTAIAPUHUHT
AJIEMEHTIAPUHU Ba L€X MYMJATH TPAHCIOPT BOCHUTAIIAPWHM TAHJAI; WIUIOB
OCpULITHUHT PeXUMIAPUHM UITA0 YMKHII Ba XUCOOJIAI; TEXHOJIOTUK >KapaéHHU
MebEpNall; TeXHUKAa XaB(cu3nuru TtanabiapuHd Oeiruiam; TEeXHOJIOTUK
*Kapa€HHU UKTUCOIUN camapaaopiauruHu xucoomnanr, TXK Hu pacMuinamTupui
Ba IIIYHIa YXIIaII.

Oxopuna kentupuwiran TXK HUHT ymMymMuil TabpuU(pUHU MaIIMHACO3IUK
unuiad YMKapuil IapouTura HUcbaran kKapasica, yHaa TXK unuia® uukapuin
KapaCHUHUHT KUCMU OYIMO, unuiad YuKapuil MPEIMETUHUHT ViIdaMJapuHH,
TalIKd KYPUHUIINHY, MAKIUHU €KU WYKU XOCCaJlapUHU KEeTMa - KEeTJIUK OujaH
Y3rapuiiuHu Ba yJIapHU Ha30paT KWIHIIHY Y3 UUUTA OJaIu.
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Texnosoruk onepauusi — T)K HUHT Tyrajmmanrad KucMu 0ynub OuTTa MIn
xKoWunaa ys3nmykcu3 Oaxkapwiaau. TeXHONOrMK omepanus WIUIad YUKaApHUIIHU
XpcoOra OJIMII Ba PEeKAJIAIIHUHT aCOCUM OUpuTH 0YInub XpcoOaaHau.

Onepamus acocuaa MaxcyJoT TaW€pJIalllHUHT U XaKMHU, BAKT MEbEPHU Ba
yHM Oenrwiaim, Tanad KWIMHAIWTaH WIIYMIap, >KUX03jJap, Mocjiamanap Ba
ac0600-yCKyHajmap COHM Ba HWIUIOB OEpUITHUHI TAHHAPXW AaHUKJIAHAIU, NIy
Owan Oupra unuiad YUKAPUIIHUHT KaJeHap pexkacu xamaa cudaTHd Ha3opat
KUJIUII Ba UITHA Oa)KapuIlll MyAJaTUHU HIUTA0 YHKHUIIAIH.

TexoHONTMK  omepauusyiapiaH  Tallkapy  EpAaM4d  onepaunusijiap
(TpancmopT, Hazopar, TaMmFaiall, KUPUHAWIApAAH To3anaml Ba Oolikanap)-
YymgamiapHd, CHPT MIAKIMHHU, CAPTHUHT KYPUHUIIMHYU Ba WILIOB OepuiaétraH
MaxCyJOTHH XYCYCUSTIAPUHU Y3rapTUPManiv, JIEKUH TEXHOJOTUK ONepalusHU
Oa)kapuil Y4yH 3apyp XucoOJiaHaIu.

VpHaTHII TEXHONOTHK ONEpAlMAHUHT OMp KUCMH OYIMO, YHAA HIIIOB
Oepunaguradn XOMakuHU OUp MapTa MaxKaMJIaHTaH X0JiJ1a UIILIOB Oepuiiaau.

Vpun (no3unus) - HIUIOB OepHUIAETTaH XOMAaKHHUHT ac600-ycKyHara 8Ky
KUX03ra HUCOaTaH y3rapMaiurad X0JIaTHaup.

TexHOJOrMK YTHIN - TEXHOJOTMK ONEPALMSHUHI TyrajUulaHTaH KUCMU
0ynub, kymutaHwnaétrad acb6o0 - yYCKyYHAaHMHI Ba MIIJIOB OepuUIgaH XOCHII
OynaéTran CUpPTHUHI Yy3rapMmaciurud OwiaH xapakrepnaHaau. Mmmos Oepuin
JaBpUa XOMakWra OWTTa TEXHOJOTMK YTHIMHUHT HYUAAQ NAaCTTOXHHUHT HII
PSKUMUHUHT aBTOMATHK paBUIIJA VY3rapuIIMHA COHJIM JacTyp Ouiad
OolLIKapuiIaAural JacTroxJjap/aa UIioB Oepulllia aMmanra OUIUpPHUIIaIu.

Opatmarn  MeTaJl  KeCUIl  JAcTroxjiapfa TEXHOJOTHK  YTUIUIApHU
JACTTOXJIAPHUHT Y3rapMac Ul pexuMuia Oakapuiaiu.

EpaamMun yTum 1e6 MIIUMIAPHMHT Ba SKUXO3JAPHMHT XapaKaTiapuaaH
nbopatr OYnuO, CUPTIAPHUHT WIAKIW, Ya4amilapu, Fagup-0yaupiaukiapu
y3rapMaciaH TEXHOJOTUK VYTHIIHM Oaxapulll Y4YyH 3apyp XucOOJaHraH
TEXHOJIOTUK ONEPAlMSHUHT TyrajulaHTaH KUCMUTa alTUIaau.

Nium opum - TEXHOJIOTMK YTHIIHUHT TyrajulaHraH KucMu 0yinuo, OyHaa
XOMakura HucOaraH ac600-yCKyHaHUHT Oup MapoTada CUIKUIIMIAH CUPTHUHT
maKiam, ymyamiapu Ba cudatd €KM XOMAaKMHUHT Xoccajapuja y3rapuil o3
oepaau.

EpaamMun opMmn - TeXHONOTHK YTHIIHUHT TyrajslaHraH KMCMH OO,
OyHJa XxoMakura HucO6ataH ac600-yCKyHaHUHT OWp Kappa IOpUIIN HaTHXKacuaa
CUPTHHUHT LIAKIIH, YI4amiiapu Ba cudaTv, XOMaKMHUHT Xoccallapy y3rapMmaiiau,
JIEKUH €pAaMyi IOPUII WYY IOPULITHYU Talépiall yuyH 3apyp XucobiaHaau.

Xapakatr (mpuéMm) — MIIYMHUHT TEXHOJOTUK YTUINHU €KUM YHHMHT OuUp
KHUCMHUHH Oa)kapuIlInaa KYyJUlaiurad Ba AroHa Makcajara Kapatuiran Bazudana
MysKaccamJIallraH XapakaTJIapUHUHT TyrajlaHraH WAFUHAUCUIND.

1.3. HNmiad yMKapuu TypJapUHHUHT TEXHOJOIHK TaBcuu
bepunran unuiad yukapumn mapoutuna TXK HE JIOWHXaNalTHUHT aCOCUU
TaMOMWIIapuaaH OupH TEXHUKABUI, UKTUCOAMNA Ba TAIKWIMI MacallaJapyuHH
oupranukaa eunmaup. Jlonxananaérran TXX MaxCyJIOTHUHT aHUKJIUTHHU Ba
cudarura Kyunran O0apya tanabJapHU SHI KaM MeXHaT cap(d KHJIMHTaH XO0Ji1a
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MUHHMaJl TaHHapXJa XamJia uiuiad YuKapuil JacTypuja OelruiaHran Xaxmaa
Ba My/1IaT/ia TABMUHJIAIIN KEPaK.

3aMOHaBUI MILIA0 YMKApUII SIKKA TAPTHOJIM, CepUs/Ii Ba OMMAaBMi
UIU1a0 YMKapHII Typiapura 0yiuHaau.

SAkka TapTHOAM MHLIA0 YMKAPMINAA Tal€praHaéTraH MAaxCyJOTHUHT
KEHI' HOMEHKJIaTypaia, KaM Xaxmaa (XakM JIeranja, KOpXOHaAaHUHT pekajlaHTaH
BaKT MHTEpBAIM HMYMJA MabiyM OHp MHKAOpAAru, HOMJIArH, Yadamjaaru,
ymuamiap toudacu OYViMya MaxCyJIOTHM HWNUIA0 YHKAPUINK TYNIYHUJIAIH).
MaxCyJOTHUHT XaKMU 03 OYIHMO, TEXHOJIOTHK OINepanusHd Oa’kapull Koiura
caHokJu (OupJiap Ba VHiap OuiaH xucoOyiaHaau) XoMaku kenaau. W sxoinna
T€3-T€3 TaKpOpiaHuO TypaauraH €K YMyMaH TaKpOpJIaHMalJuraH Typiu
XWJIZJaT¥ TEXHOJIOTHK ofepauusiap Oaxapuiaaud. byHaa 10Kopu aHUKJIMKKA 3ra
OYnraH kuxo3j1ap UILIATUIAAN Ba yJiap TEXHOJOTUK TypyXJjap, SsbHH TOKapiuK,
bpe3epnuk, mapManami, TUII KeCHIl Ba OOIKa ydacTKajap acocuaa Lexnaa
YKOMJIAHAIH.

Slkka TapTMOnM uHUIad yYMKapuiga Tanad KWIMHTAH aHUKJIHK CHHOB
IOpUIl Ba yJ4Yaml ycyau OwiaH aHUKJIaHAIW; JeTal Ba y3eJUIAapHUHT ¥3apo
aNIMAllMHYBYAHJIMTA ~ aKcapuaT XOJiJja amalira OLIMaiu, UIYHUHT YYyH
ynyamiaapHd KOMMIA KEJITUPUII KEHT KYJUIaHWUIAIU; HIIYUiIap HOKOpH
Majakaayd OYJIuIl MapT, YyHKH MaxCyJOTHUHT cu(aTH yJapHUHI Majlakacura
OOFJIMK; TEXHOJOIMK XYyXOKaTiap KUCKApTUPWITaH Ba COJJAlallITUPUITaH
OYnaau; TeXHUK MebEPIap KYJUIaHWIMANIM;, MEXHATHU TaKpUOaBUN-CTATUCTUK
yCyiaa MebEPIIAI KyJJTAaHUIIA N,

OmMmaBnii HL1a6 YyMKapuil 10 MaxcyJIOTHU TOp HOMEHKJIaTypa Ba KaTTa
XaKMJIa Y30K MYAJAaT Uuua y3JIyKcu3 Taépnamra antunaam.

I'OCT 3.1108-74 ra acocan oMMaBuii UIILTA0 YUKAPUILA OTIEpaLUsIIADHUHT
oupukui kodpdunentu K,s Oupra TeHr, ssbHU Xap OUp MII KOWWUTra OUTTaJaH
TEXHOJIOTUK OMepalnus JOUMHUI paBulga OUPUKTUPUITAH OYIUO, YHYMIOPIUTH
IOKOpH O¥JIraH Maxcyc kuxo3jiap/aH (oiganaHuiaag Ba yuoy *Kuxo3iaap OKUM
Oyiinya (IbHHU, TEXHOJOTUK >KapaéHHUHT KETMa-KeTIUTru Oyilnua) skoMnariran
Oynaau. Xomakujapra IOKOPUM YHYMAOPIM KYMIINUHACIUIM aBTOMATiap Ba
ApUM aBTOMATJAp, COHJIM JAacTyp OuiaH OolIKapuiaguraH AacTroxJjiap Ba
Mapkasjiapia HILIOB OepyBUM Mypakkad [actroxjiapia MIUIOB Oepuiiaau.
Xomakujapra MEXaHUK MIJIOB Oepulll ydyyH KYHUM KaMm KOJJIUPWIAIUd Ba
XOMaKUHUHT YI4aMu JieTal yadaMura sKuH Oynaau.

Tana® o»STuiaran yoyaM aHMKIMTA ~ ABTOMATUK —paBUINZA CO3JIaHTaH
nactroxjapaa onuHaau. OmMaBuil MILIA0 YUKApUIIA MINYUHUHT YpTrada
Majakacu sKka TapTHOaM uMOulad YMKapUILJard HWUOIYMHUHT  YpTada
MajakacuJaH TAacT; CO3JIaHraH JacTroX Ba aBTOMAaTiIapja HUcCOaTaH KyWu
Majakaau M4y onepatopinap ummaigu. Iy O6mman 6up Karopaa uexiapaa
MaJjakKaiu CO3JIOBYU UIIauiIap, AIEKTPOHIIH TEeXHUKa Ba
MMHEBMOTHIpOaBTOMAaTHKa Oyilnua MyTaxaccuciap Xam HIIanam.

OMMaBuil HILIA0 YMKApUIIAA TEXHOJOTMK XyXoKariap Xap TOMOHJIaMa
YyKyp HMILIa0 YMKUIAIU Ba TEXHUK MEbEpIap 3ca Xap TOMOHJIaMa XUCOOJaHUO
anoxujaa cuHal Kypuiaiu.
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Cepusiin MILJIA0 YMKAPUIITa MaxcyJOT HOMEHKIATypacu YerapajiaHra,
JaBpUil paBHILJla TaKpOpJIaHUO TypaJuraH MNapTUsUiapja Ba HUcOAaTaH Kym
MUKIOpAA MaXCYJOTHH Tanépiam KUupaiu.

[lapTusigaru MaxCyJOTHUHI COHHMIa Ba ONEpPALUSIIADHUHT OUPHUKTUPHIL
KodpduueHTura Kapabd maiida cepuanu, ypma cepuaniu 6a UUPUK CEPUAIU
UIUIa0 YMKApUIILIAP MaBXKy/Il.

bup oil nunna Oaxxapuiaauran 6apya TEXHOJIOTHK OTEpalusiap COHUHUHT
UIIYA SKOMIap COHUTra HUCOATH OpKAIM OlepalusuIapHUHT  OUPUKTUPHUII
K03 (PULIeHTH aHUKTaHAIH.

I'OCT 3.1108-74 ra acocaH  omepaudsJIapHUHT  OUPUKTUPHIL
koa(dunienTrura kapaob:

Ko6<1,0 oMMaBuii uiad YMKapuII;

1<K, <10 iiupuk cepusiian UILIa0 YUKAPHUILL;

10<K,5<20 ypTa cepusiin UILIad YUKapHUIL;

20<K, <40 maiina cepusiin viiad yukapuiiapra OyauHaau.

Cepusinu unuta® YMKapuilga YHUBEpcasl, Maxcyclaliran Ba KUCMaH Maxcyc
xuxosznap wunuiatuiaaau. Iy Owunan Oupra wumwioB OepyBUM Mapkasiap,
YHUBEpCaJl-HUFMa Ba KalTa Te3 CO3JIaHauraH TEXHOJOTUK KUX03/1ap XaM KEeHT
Kylamaa KYJUIaHWIaaud. 3aMOHAaBUW UNUIA0 YHUKAPUIIHUHT acocu Oyiaub
CepusUI MIIA0 4YMKapuil XucoOsiaHaau. UyHKM XO3UpPru BakTAa CEpHUsIIH
UIUIa0 YUKApUII MAlIMHACO3NIHMKAA MIUIA0 YMKapUIaETraH MaxCyJIOTIapHUHT
75-80 ou3nHU TAIKUIT KATATH.

Vnpux cepusiii I YMKAPUIIIA COHIIM JACTYp OMIaH GOIIKAPUIAINraH
JacTroxjap, Mapkasja MIUIOB O€pyBUM [AcCTroxJjiap, TPaHCHOPT BOCUTAaJIapH
Owinan Oofmanran Ba OXM Ownan  OolIKapuiaguraH MOCJIAHYBUYaH
aBTOMATJIALITUPUITAaH TU3UMIIAp, Te3 KailTa CO3JlaHyBYM Mocjiamanap Ba
yCKyHaJIap KEHr Kysulanwiaau. Tama® sTwiraH yiyaM aHUKJIWTH aBTOMATUK
ycyiaa €K CUHOB IOPHIIL Ba YiI4alll ycyJuiapyu OuiaH OJUHAIH.

NmuunapHuHr  ypraya Manakacu OMMaBUW HILIA0 YMKAPUILIATH
UIIYAJIAPHUHT  MajakacuJaH IOKOpH, JIEKMH sSKKa TapTHOIuM  umuiad
YUKApUILJIard UIIYWIapHUHT Majlakacura HucOaTaHd nact Oyiaau.

Mypakkab Ba MachbyJIUITIM XOMAakKM YYyH TEXHOJIOTHK XYyX>Karjap Ba
TEXHUK MEbEPIAp UYKYpPPOK HMILIA0 YMKUIAAH, JEKUH OAJMA XOMaKuiap y4yH
XyXoKaTiiap COHM KaMasiii Ba TEXHUK MebEpiaml TaXpuOaBUM CTAaTUCTUKA
acocuja oib OopuIaam.

CuHOB caBoJIapH

1. MammuHaco3/IMK TEXHOJOTUACH KaHAal MacajlajJapHu Y3 nuura onaiau’?

2. TexHONOTHK XKapa€HHUHT TY3WJIMIINA HUMAJIAPHU ¥3 UUUra ojaajanu?

3. TexHoNOruK onepanus Jeraijia HUMaHu TyuryHacus?

4. Wnuta® yuKapuIIHUHT KaHJal TypJiapyu MaBxKy 1 ?

5. Vmnab YMKapuIHUHT TypJIapyu KaHJal aHUKIaHau?

6. Mumunab yukapuin Typiapura Kapad nactroxjiap KaHaai TaHgaHaaun?

7. Uma® dyukapuin Typjapd TEXHOJOTHK Kapa€Hra KaHAal TabCcuUp
Kypcatagu?

8. Epnamuu yTumsusT épaamun cypuiiaad Gpapky HUIMagaH noopat?

9. Mmna® YuKapMIlHA TEXHOJIOTMK >KUXaTAaH Talépiam JeraHjia HUMaHH
TyLIyHAcU3?
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10.mna®d 9uKapuIlHA TEXHOJOTHK >KMXaTAaH TalépramHuHT Basudanapu
HUMasapaan ubopar?

MATBPY3A Ne2
OCHOBY BYBOPA U IIPUHATUSA
TEXHOJIOIT'MYECKHUX PEINEHUM

3.1. OCHOBHVYE BHUJ1Y TEXHOJOI'MYECKUX PEIIEHUMN.

Texnonoeuueckoe peutenue- nodoe pemenue, npunsaroe npu TIIIT
VI U3rOTOBIICHUU IPOAYKLMHU, OTHOCSXEECd K OIPENCIICHUIO WU
U3MEHEHUIO COCTOSHHE OObEeKTa TMPOU3BOJACTBA M  HANpaBIEHHOE Ha
obecnieueHue Bymycka npoayknuu. [lpumepamu TP saBusercs: pemieHue o
HalJleHHOW mpuuyuHe Opaka; MareMaThudeckas MOJENb TEeXHOJIOIHYECKO
OIepaLuy;

[Tpumepom TII sBRsIIOTCS: pellieHre O HallIGHHOW TpUYKuHEe Opaka;
MaTeMaTU4eCcKasi MOJEIb TEXHOJIOIMYECKOM OIlepaluy; pelIeHUuEe O 3aMEHE
o0opyAOBaHUS WJIM HWHCTpYMEHTa B JelcTBytoxeM TP He peanusyercs
HEIMOCPEJICTBEHHO B cdepe MPOU3BOACTBA, a JHIIb CIY>KUT OCHOBOW IS
pa3paboTke KOHCTPYKTOPCKO-TEXHOJIOTHYECKUX MEPOIPUATUN u
COOTBETCTBYIOXEH JIOKYMEHTALM{, HaIlpaBIsIeMyX JUIsl WUCIHOJHEHUS U
BHEAPEHUS B IIPOU3BOIACTBO.

[Ipunstue TP B 006XeM ciydae 3aKilO4yaeTcs B TE€HEPUPOBAHUU
MHO>XECTBa BapUAHTOB pelleHus (Hampumep, MHOxecTBa BapuaHToB TII) u
BYOOpE M3 ITOr0 MHOXKECTBA BHadajie HEKOTOPOro MOJMHOMXECTBA, a 3aTeM U
ONTUMAIBHOI'O BapUaHTa PELICHHUS.

IIpoueccy mnpunatus TP mpenmiecTByeT BO3HUKHOBEHME CHUTYalUU
IIPUHATUS PELICHUs, KOTOPYIO XapaKTEpPU3YIOT: OIpEIeICHUE WIM ONUCAHUSA
HEKOTOpPOro o0ObeKTa (omepanuu, MHCTPYMEHTA, Ipolecca, CTaHKa u. T. J.) WIH
€ro JJIEMEHTa, Ul KOTOPOrO IIPUHUMAETCS pPEILICHUE; OIPEIHCIICHUE LEN
OpUHATHS pelieHus. Llenb mpuHATHS pelieHus B TaHHOM cliydae-pa3paboTka
KOHCTPYKIIMM  TPUCTIOCOOJICHUS, YAOBJIETBOPAKOXEU  IPEABABISIEMYM
TEXHUYECKUM TpeOOBaHUEM, XapaKTePUCTUKAM U KPUTEPUSIM, HaIlpUMED,
OycTponeiicTBusa, oOecreyeHus: CTaOUIBHOCTH 3aKperuieHUs, MUHUMAaIbHYX
3aTpaT U T. . B MallMHOCTpOEHUU CcUTyalusi IPUHITHUS pPEUICHUS MOXKET OYTh
IIPECTABJICHA B JOKYMEHTE-TEXHUYECKOM 3aJIaHUMU.

IIpunsaTHE peleHrue 4acTo IPOUCXOAUT B YCIOBUSAX HENOCTATOYHOU
ONpeNeNEHHOCTH, YTO TpeOyeT NPUMEHEHUs NpPaBWI JIOTHYECKOTO BYBOJA.
HakoHen, OHO CBSI3aHO C OJHOBPEMEHHYM pAacCCMOTPEHHUEM 3HAYUTEIILHOIO
Yyclia aJbTePHATUB U OpraHu3anuel ux oToopa.

[IpunsTHe pemieHuii B 00Xell MOCTAHOBKE SBIAETCS MPEIMETOM
paccMOTPEHUsI OTHOMMEHHOU TEOPUH.

[Tpunsarue TP, noguuHssich 00XUM 3aKOHAM, UMEET U Psii 0COOCHHOCTEH:

1) npeoOnananuie B MpeIMEeTHON 00JACTH TEXHOJIOTUU MAUIMHOCTPOCHUS
onucarenbHyX GOpM TNpPENCTaBICHUS 3HAHUW  OPU MUHUMAJIBHOM YHCIIE
CTPOTMX AHAJTUTUYECKUX 3aBUCUMOCTEMN;
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2) cloXXHasl JIOTMKA CYXACHHUH, CIOXHYEe  B3aUMOCBS3U, B3aUMHOE
BIIUSIHUE Pa3IMYHYX (PaKTOPOB U OOJIbIlIas pa3MEPHOCTh 33/1a4;

3) Gonplas pojab SMIOUPUKU U HAIUYUE CKPYTYX OOBEKTUBHYX 3aKOHOB;

4) HEOOXOUMOCTh B3aUMOJICUCTBUS MPU MPUHATHA PELICHUS MOXHYX
MH(OPMAIIMOHHYX TIOTOKOB M OOJIBIIOTO  4YHCJAa COCTaBHYX JJIEMEHTOB,
pacKkpyBalOXUX CYXHOCTb TEXHOJOTUU (XapaKTepUCTUKHU o0opyaoBaHus,
MHCTPYMEHTA, OCHACTKH; HapamMerpy pEeXUMOB pE3aHHs; MACCUBY HNAHHYX O
Marepuaiax uT. I.);

5) WUTEPATUBHYM XapakTep Mpolecca IPUHATHUSA TP (pemenue
dbopmupyeTcss MyTEM MOCJIeIOBAaTEIbHOTO NpUOIMKEHUsT K Haubosee
MpUEMIIEMOMY ISl TaHHYX YCIIOBUI BapUaHTY).

Ananumuueckue pewenus CONpoBOXKIaOT mpuHATHe TP Bcex
OCTaJbHYX BHJIOB, SIBJISSICH MPU ATOM CaMOCTOATENbHYM Buaom TP. Ananu3
BOOOXE  3aKioyaercs B ONpEACICHUM CBOMCTB M  HMCCIEAOBaHUU
paboToCIOCOOHOCTH 0OBEKTA MO €0 ONMKUCAHHUIO.

[Ipu npunatun  a"anutudyeckoro TP o0OBEeKTOM aHaiau3a SBIAIOTCS
paszIuuHye TEXHOJOTHUUECKHE OOBEKTY: TeXHOoJornuueckas cucrema, TII wim ero
ANeMEeHTY U T. A. B ocHOBe npuHsATHS OONbIIMHCTBA aHamuTU4Yeckux TP nexut
MaTeMaTH4eCKOe MOJEIUPOBAHUE TEXHOJIOTUYECKHUX O0OBEKTOB.
MaremaTtnueckast MOJENb TE€XHOJIOTUYECKOTO o0BeKTa-cucTemMa
MaTE€MaTUYECKUX OOBEKTOB (YUCEN, MEPEMEHHYX MaTpHI], MHOXKECTB U T.M.) U
OTHOLIEHUM MEKY HHUMMH, OoTpakaroxas HEKOTOpYe CBONCTBa
TexHojornyeckoro ooObekrta. Ilpu mnpunstum TP wucnonp3yroT Mojenw,
OTpakaloxue CBOMCTBA 00BEKTA, CyXeCTBEHHYE C MO3UIIMH TEXHOJIOTA.

[Ipu dopmupoBanuu TP Hanbonee 4YacTo BCTPEYAIOTCA CIEIYIOXUE
ITOCTAHOBKH 33/1a4 aHAJIN3A!

@axm mpencTaBiIseT cO00NH HEKOTOpPOe BYCKazyBaHUE WIM JaHHYE,
JIOCTOBEPHOCTh KOTOpY€ HE BY3yBaeT comMHeHui. Hampumep: B mpouecce
00paboTKe pe3aHreM BO3HUKAIOT Ccuwiy pe3anusd. KoHkpeTHoe gaHHOE,
HaIMpUMEP YUCII0, 3aHECEHHOE B TAOJIMILY, TAKXKE SBISAIOTCS (PAKTOPOM.

l'unomesza (Mozenp)- HEIOCTATOYHO MPOBEPEHHOE BYCKa3yBaHUE,
HMCTUHHOCTh KOTOPOrO NOKa HE YyCTaHOBJEHA. ['MmoTe3y BYIABUrarOTCA MpPH
OTCYTCTBUU  JOCTOBEPHOTO OOBSICHEHHS TOrO WJIM MHOIO Ipolecca HIH
ABJICHUS, Jajiee TUNOTe3y JIu00 JOoKa3yBaeTcs, U CTaHOBATCA (aKkTamu, JIMOO
orBepratorca. JIo0yr0o MareMaTHyecKyl0 MOJIeb CIEyeT paccMaTpuBaTh Kak
TUNoTe3y, TPEOYIOXYI0 OATBEPKIACHUS.

Depucmuka TNpeCTaBIseT cOO0OW YaCTHYH (HETMOJHYH) METOJ pelieHus
Kako-mu6o 3amgaur. OOYYHO 3TO SMIIMPUYECKOE NPABWIO WM CTpATErHsl.
IIpumepy 3BpUCTHK:

1. Uem TOYHEe MOBEPXHOCTh AETAJM, TeM II03KE OHa oOpabaryBaeTcs
okoHYaTenbHO B xone TII u3roToBneHus aeranm.
2. Ecnm B KOHCTpYKIMH JETalU MPEAYCMOTPEHY HEHTPOBYE OTBEPCTHS,
TO KeJIaTeNIbHO, YTOO0Y OHM OYnu oO0paboTaHy Ha OAHOM M3 MEPBYX omeparuit
W3TOTOBJICHUS JICTAIIH.
®opmupoBanue TP npu KayeCTBEHHOM aHalU3€ IPEICTABISAET

co0oi mponeaypy JOTHYECKOro BYBOIa PH 3aJJaHHYX HAYAJIbHYX YCIOBUSX.
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Ananutnueckue TP 00Yy4yHO TpenCTaBiAOTCS B BHAE JaHHYX
(MaccuBOB JaHHYX), MOJIENEH, CUMBOJIBHYX KOHCTPYKIUI (OLICHOK, ONMHMCAHUM,
XapaKTePUCTHK).

[Ipoektnye TP O6asupyercs Ha B3aUMOACUCTBUM  MPOLELYP
CUHTe3a U aHanu3a. Ha pucynke
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Anroput™m QgopmupoBaHusi npoektaoro TP:

nmokazaH oOxuii anroput™ (opmupoBanus npoektHoro TP. Cutyarus
NPUHATUS PEIICHUS ONMCaHa B TeXHUYECKOM 3afganuu.  [lpunstunn TP
HAYMHAETCSI C CHHTE3a MCXOJHOTO BapHaHTa CTPYKTypy oOwekTa (6J10k). Ilox
CTPYKTYypoH oOOBEKTa MOXKHO TIIOHMMAaTh, HaIpUMEp, IMOCIEAOBATEILHOCTD
TEXHOJIOTHYECKUX TIEPEX0JI0B B onepanvu  Wiu PUHITUITHATHHY O
KOMIIOHOBOYHYIO CXEMY CTaHOYHOI'O TMpucmocoOieHus. [ OLEeHKH 3TOoro
BapHaHTa CO3Aal0T MaTEeMaTUUYECKYIO WU (DU3UUYECKYIO MOJICITb.

Ecnm ycnoBust paboTocrocoOHOCTH BYTOJHSIOTCS B JOJKHON Mepe, TO
npoektHoe TP mnepemaércs  (Omox 7)  nmus pa3paboOTKH HEOOXOIUMYX
KOHCTPYKTOPCKO-TEXHOJIOTUUECKUX MEPOTPUATUM u MOCJIETYIOXETO
BHenpenus. [IpoTuBHOM ciydae ymyuiieHus mpoekTHoro TP, mpexne Bcero,
myTaloTCsl AOOUTHCS TYyTEM HW3MEHEHMsS YHCJIOBYX 3HAYEHUW IapaMeTpoB
AJIEMEHTOB 00BEKTA, HE U3MEHSISI €r0 CTPYKTYpY.
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Ecnn He ynaércs nomyuuThs npuemsieMoe IpoektHoe TP u  Ha sToM
IIyTH, TO CTaBSIT BONPOC O KOPPEKTUPOBKA. OITO HATSAIHO WILIFOCTPUPYET
IPUHLUIIY WUTEPAaTUBHOCTU U HEOKOHYATEJIBHOCTU IMPOEKTHYX TP.

IIpoektnye TP MOXHO pa3nenuTs Ha IBE TPYIIY:

1. Pewenus, peanus3anus KOTOPYX CBSI3aHa C HENOCPEICTBEHHYM
U3MEHEHHEeM OObeKTa NPOU3BOJCTBA (DJIIEMEHTOB W3JCNIUS M U3JEIUs B
1eiaoM). ITo, HapUMep, orpejaesieHne cTpykryp mnapamerpoB TII, onepanuu u
MEePEXO/I0B, OMpPE/EeNIEHNE PEXUMOB OOpPaOOTKH, CXEM YCTAaHOBKHM 3aroTOBOK,
METOJI0B U3rOTOBJICHUS UCXOJHYX 3arOTOBOK U T. I.

2. PemeHuns, HampaBleHHYE Ha CO3/JaHUE TEXHUYECKHX YCTPOWCTB,
oOecreunBalOXux peanuzanuio npoekTHyx TP mnepBoit rpynmy, Hanmpumep
KOHCTPYKTOpCKUE IpoekTHye TP.

YactHye 1moaxonay K IPUHATHIO PELICHUM  YKa3aHHYX I[Pyl
CYXECTBEHHO Pa3JINYarOTCs.

[IpoextHoe TP MmoxeT 6YTh cHOPMUPOBAHO M TPU 3aMEHE MPOIEAYP
CUHTe3a IMpoleaypamMu ByOopa. B mocieanem ciyyae CUHTE3 CTPYKTYpY H
co3gaHue MoJeNu  O0beKTa,  SABIAIOXETOCs MPEAMETOM  pEIllIeHMs, He
BYNONHAIOTCS Ha pucyHke. Hcxonuye 3HaueHuss mnapameTpoB OOBEKTOB
BYOUparoTCs B MHOXECTBE  BO3MOXHYX pCELIEHUW  HUCXOAs U3
MAaKCHMAaJIbHOI'O YIAOBJIETBOPECHUS Lenu MIPUHATHUSA peLICHUS.
PaGoTocrocoOHOCTh M CTENEHb COOTBETCTBUS BYOPAHHOIO PEIICHHS LEIH
npoBepsieTcs B pe3yiabTare aHaiuza. Moaudukanus mnapameTpoB U
CTPYKTYPY BO3MOXKHA JIMIIb B  pPaMKax, ONPEAEIsIEMyX  MHOKECTBOM
BO3MOXHYX PELICHUM.

IIpoenocmuueckoe TP mpencraBiseT coOOMl BEpOSITHOE CIEICTBUE,
BYBEJECHHOE W3 3aJaHHOW curyauuu. [Iponecc NpuHATHS NPOrHOCTUUYECKOIO
pelIeHUs HA3YBAKOT  NPOSHOZUPOBAHUEM. OcHOBHOM 3ajauei
IIPOTHO3UPOBAHUS SABJISACTCS YMEHBLICHUE HEONPEACIEHHOCTH ISl HPUHATHUS
YIPAaBIAIOXUX PELICHUM.

IIporaocTuueckoe peleHue MMEET CXOACTBO C AHAIUTHYECKUM, OHO U
ABIAETCS 1O CYTH  AHAJIMTUYECKUM- MpU ero (GOpPMHUPOBAHUU TaKXKe
co3gaéTcss Mojelb OO0BbEKTa MNporHo3upoBaHus. OTIUMYME 3aKIIOYaeTCS B
TOM, YTO IIPOTHOCTHYECKHUE

MOJIeNId  00s13aTeIbHO YUUTYBAIOT (AKTOp BpEeMEHM JuO0  Apyrou
dakTop, UrpalOXuii €ro  pojb, HampuMep MOPSAKOBYH HOMEp JeTalu.

[/
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Anroput™m QopMupoBaHusi mporHoctuyeckoro TP:

Ha pucynke mnokazan oOxuil anroputMm (popMuUpOBaHMS MPOTHOC-
trnyeckoro TP. Curyanuss NpUHATHS pELICHUS ONMCaHA B TEXHUYECKOM
3ananud. [IpuHATHS pelieHuss HayMHaeTcsl C aHalu3a W CHHTe3a OObeKTa
IIPOTHO3UPOBAHUS.

[Iporno3 mnpencraBiasieT coOOW OIEHKY COCTOSIHUS 0OBEKTa 3a
npenesaMd  (UKCUPOBAHHOTO  MpPHU pa3padoTKe  MOJAEIU  BPEMEHHOTO
untepBana. [lpu npuns-tuu nporHoctudeckux TP o0Yy4HO orpaHm4yuBaoOTCS
MIPOTrHO3aMU, OTHOCSAXU-MUCS K OJHOMY OOBEKTY NpPOrHO3UMpOBaHMs. Takue
MPOTHO3Y HA3YyBAlOTCA CUHTYISPHYMHU (CIUHUYHYMH).

[Ipu oleHKe pe3yabTaTOB MPOTHO3UPOBAHUS OOYYHO BYIEISAIOT
TPU CaMOCTOSITENBHYX 3aJa4u:

1. OneHka JOCTOBEPHOCTU PE3YIHTATOB MPOTHO3WPOBAHUS (MIPOTHO34).
2. AHanu3 BO3MOXHYX aJbTEepPHATHUBHYX IyTeHd pa3BUTUA OO0BEKTa U
OLIECHKa HMX 3HAYUMOCTH.
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Ecnu  pesynprary — OpOTrHO3UPOBAHUSA  NPUHHUMAKOTCA,  TO

c(hopMHpPOBAHHOE

nporHoctuueckoe TP mepemaercss s pa3pabOTKH HEOOXOAMMYX
MEPOIPUATUNA U BHEAPEHUsT HUX B IPOU3BOACTBO. B mpoTuBHOM ciiydae
BO3MOXXHAa KOPPEKTUPOBKA IIPOTHOCTUYECKOM MOJEIU WU IOBTOPEHHUE
JTara aHaiM3a U CUHTE3a O0BbEeKTa MPOrHO3MpOBaHMS. Mojean Hu camu
IIPOTHO3Y MOKHO KOPPEKTHUPOBATh IIPAKTUYECKH HENPEPYBHO HA OCHOBAHUMU
BHOBb MOCTYIaOXe HH(OpMaIuu o MOBEIEHUN 00bEKTA.

KauecTBeHHYHI MPOTHO3 — MPOTHO3 COCTOSIHUSA  OObEKTa Ha
HEKOTOpYH (UKCUPOBAHHYH MOMEHT BPEMEHHU, HAXOASIXUUCI BHE HWHTEpBaia
HaAOJII0ICHUS, TIOJYYEHHYX C MTOMOXbIO MPABUJI JOTHYECKOTO BYBOJA.

IIpornoctuueckue TP  mpexacraBimsgtoTcs B BUAEC  MOJEIEH,
MIPOTHO30B (IaHHY X, CUMBOJIbHYX KOHCTPYKIIUH).

Vnpaenaoxue TP  npunumaror B chepe  TIII  wnm
HEIOCPEACTBEHHO IIpU IPOU3BOJACTBE HAa OCHOBE AaHAJIUTUYECKUX WIH
nporHoctuueckux TP. OtnuuutenbHas ocoOeHHOCTH yrpaBisitoxux TP — onu
(GYHKUMOHUPYIOT B pealbHOM BpPEMEHH, T. €. HemocpeacTBeHHo B xoxae TIL
OTO mpenbsBIseT K HUM ocoboe TpeboBaHue — O6ycrpoaeiicTeue. [Iporecc
NPUHATHS pelIeHuss JOoJKEH OYTh 3aBeplIeH, a pe3yJbTaTy ero BHEApPEHY 3a
MUHHUMAaJIBHOE Bpemsa.  Ynpasisatoxue TP NPUHUMAIOT B
HEABTOMAaTU3UPOBAHHYM WA aBTOMAaTU3UPOBAHHOM (aBTOMAaTHYECKOM )
pexumax. K HUM  MOXKHO  NpPUMEHATH  NPOUEAYPY  ONTHUMHU3ALMU.
VYupasnsroxue TP Taxke omIM4YaroT TO, YTO OHUM B HEKOTOPYX Cilydasx HE
TpeOyIoT pa3pabOTKU JOMOJHUTEIbHYX TEXHOJIOTHYECKUX MEPONPUATHIA U
MOTYT OYTb HEMOCPEJICTBEHHO BHEAPEHY B MNPOU3BOACTBO. (OCHOBHOI
dbopmoii  mpencTaBieHHs ~ ymnpaBisfioxero TP sBigercs  ympapisitoxee
BO3JIeHCTBHE, HarlpuMep B (OpMe YNpaBIAIOXEro CUTHala  (dJIEKTPUUYECKUI
W TUIPABIUYECKUNA HMITYJIbC), YIPaBISIOXEro YykKazaHus (KOMaHJa,
WHCTPYKIIMS) U T. 1.

3.2 TPOEKTHVE TEXHOJOTMYECKHE PEINIEHHUA
3.2.1.0co0eHHOCTH NPOEKTHYX pelIeHuit

TexHomornueckoe IIPOEKTUPOBAHUE OTIINYACTCS CJIOKHOCTBIO,
BAapUAHTHOCTBIO U OONBIION TPyHoEMKOCThIO. CIOXHOCTh pelaeMyx 3anay
OOBsICHAETCS HE TOJbKO OO0BEMOM (OT BYOOpa COBOKYNMHOCTH W MOpPSIKA
BYIIOJIHEHUSI TEXHOJIOTMYECKHX ONEpaluyd A0 ONPEACIICHUS COJEpKAHUS
pabouyux XOJ0B), HO U HAJIWYUEM PA3BETBICHHYX M Pa3HOOOpa3HYX CBsA3el
AJIEMEHTOB TEXHOJIOTMYECKMX  OOBEKTOB. MPHUUYEM JUIsl KaXJAOro TaKoro
AJIeMEeHTa MOXET OYTh BYOpaHO HECKOJBbKO BAPUAHTOB €r0 BYIOJHEHUS.

1. Ilporiecc MPOEKTHUPOBAHUSA TEXHOJOTMYECKUX OOBEKTOB pazlelsiercs

Ha cTaauu U YypoBHU. Tak, o0xas 3amaua cozganus TII COCTOUT U3
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OTHENBHYX moj3ajnay (MpuHUuM jaekomno3unun). Bynomnenue TII mpoBonsr
B HECKOJIbKO 9TanoB (Dp): MOJIydyeHUue 3aroToBKH, 00pabOTKa OCHOBHYX
MTOBEPXHOCTEN J€Tajy; MOJIYYEHHE HEOCHOBHYX ITOBEPXHOCTEM, TEpMHUYECKAs
00paboTKa; OTHENKAa OTBETCTBEHHYX KOHCTPYKTHUBHYX JJIEMEHTOB JETallu;
KOHTPOJIb TEXHUYECKHX YCIOBUU U TpeOOBaHUH.

TII

. —»0O0—> O

YpoBuu mnpencrasienus TII

Cxema (GYHKIMOHUPOBAHUS MPOEKTHUPYIOXEH cucteMy win eé
4acTH [I0Ka3aHa Ha PUCYHKE

Mojenn JIPMCHTA IIPOCKTUPOBFINSL:

Ilouck HoOBOU CUTyallu 0O€ecCleunBaeT BAPHUAHTHOCTh
npoektupoBanue. |IpuHuMaemoro pemenue Ha BYXOAE [JOJKHO OTBEYATh
CIEAYIOXUM TpeOOBaHUIM: 4 |q

1) TOpUBOAMUTHL K eI [IbTaTy, KOTOPYM, Hampumep,
ABIIAETCS MpeoOpa3oBaHue 3aroToBok u3 qoctosuus Cp-1 B Cp;
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2) yIOOBJETBOPATH CUCTEME OrPAHUYEHMM, YCTAaHOBJIEHHYX Ha
YPOBHE IPOEKTUPOBAHUE;

3) obecrnieunBaTh MOMCK ONTHUMAIBHOTO BapHUaHTa MPOEKTUPOBAHUS
TII no kputeputo F min ( max).

CpeacTBoM JOCTHKEHUS 1IeJId MPOCKTUPOBAHUS CIYKHUT BYOOp
YIPaBIIOXUX IIEPEMEHHYX, K KOTOPYM, HallpuMep, OTHOCAT:

a) KOJIMYECTBO IIEPEXO0J0B N0 0OpabaTyBaeMoON MOBEPXHOCTH, A
TaKXe paclpeseieHie 00Xero MpUIlycka Ha IOBEPXHOCTH IO IEpeXoaam;

0) ycioBHS M IOCIEAOBAaTEIbHOCTh BYINOJHEHHE INEPEXOJOB B
IIPOEKTUPYEMOU OIIEepaLUK;

B) KOJIMYECTBO U MOCJIEIOBATEIBHOCTh BYOIHEHUs onepauuid B T11
g obecrieueHus BYXOJa IMPOAYKIMH  YCTAHOBJIEHHOIO KayecTBa B
OIpeIeNIEHHYE NIPOU3BOICTBA CPOKHU.

Hcxonnye naHHye 1yl NPUHATUA NPOEKTHYX pelIeHUM

Ucxonguymu  manaymu npu  paszpaborke TII  cimyxar
ONMMCAHMSI HMCXOAHOTO M KOHEYHOI'O0 COCTOSIHUM OOBEKTa MPOM3BOJICTBA.
HavanbHoe cocTosiHue ornpeensieTcs HabopoMm napamerpoB C3,
XapaKTepU3yloXuX CBOMCTBA 3aroTOBKH, Mapka MaTrepuaya, COCTOSHHUE
MOBEPXHOCTHOTO CJIOS M ero (uanmkoMexaHuveckue cpoiicTBa. KonewyHoro
COCTOSIHb€  COOTBETCTBYET XapaKTepUCTHUKAM JeTadu B KoHeuHoM Cn uiu
MIPOMEKYTOUHOM COCTOSHUM Cp : KOHCTPYKLHMS JEeTalu, pasMepy U TOYHOCTb
OTJEIBHYX MOBEPXHOCTEHN, (PU3UKO-MEXAHMUECKHE CBOICTBA U IIEPOXOBATOCTD
MOBEPXHOCTEH, TEXHUYECKHEe TpeOoBaHa, OroBapUBAIOXUE PACIOJIOKECHHUS
MOBEPXHOCTEN U 0cO0Y€e YCIOBHUS.

KoHcTpyupoBaHue  TEXHOJIOIMYECKOM  OCHACTKUM MPOU3ZBOIST
1ocJie MOCTPOEHUsl TeXHOJOornuueckon omepauuu. [1o3TOMY JOMOTHUTENBHYMHU
UCXOIHYMHU JTaHHYMHU i1 pa3paboTku PUCTIOCOOICHHUS SBIISIOTCS:
HayaJIbHOE M KOHEYHOE cocTosiHus 3arotoBku Cp-1 u  Cp ; coaepxkaHue
BYIIOJIHAEMON  oOmepaluu, OmpeaeinsieMoe Ha0OpoM TEXHOJIOTHYECKUX H
BCIIOMOTATEJbHYX MEePeX0/I0B; CXeMa YCTAHOBKM 3aroTOBKH IpHU 00paboTKe;
HA0OpOM HMMEIOXUXCS Ha MPEAIPHUITHU YCTAHOBOUYHYX, 3aKUMHYX WU JIPYTUX
AJIIEMEHTOB MPHUCIOCOOICHHUS.

MeTtoay NpUMHATHA NPOEKTHYX pelieHUui

IIpunsatue pemenuid npu  npoektupoBaHuu TII ocyXecTBIAOT
a100 MOUCKOM, J1M00 CHHTE30M BApUAHTOB ITOCTPOEHHUS IPOLECCOB 00PabOTKU.
ITouck mpoBomaTr cpeau cyxectByroxux TII Ha maHHOM IPOU3BOJCTBE, K
KOTOPYM OTHOCST U YHU(PUIMPOBAHHYE (TUIIOBYE U IPYIIOBYE) MPOLECCY .

IlepByi1 MeTOX HPOEKTUPOBAHMS OCHOBAaH HAa  IPUMEHEHHUU
TFOTOBYX PEILICHUN Ha BCEX €r0 YPOBHAX C UCIOJAb30BaHuEeM umeroxuxcsa TII na

opuUrvHajbHye netaiu. Ha mepBom sTame HEOOXOAUMO OTYCKaTh IJI JAHHOTO
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u3nenus  aeranb-aHauor. Jlamee U pealM3aluyd  3TOro  MeTojaa B
MH(OPMAIMOHHO-TIOMCKOBON  CUCTEME MPEANpHUsITHS  HEOoOXOAUMO HalTH
nportecc 00pabOTKu JAeTalu-aHauora.

Bropoii  meron wucnonb3yioT yHubuunupoBanuye TII, koropye
CO3Jal0T JJisi HamboJiee 4acTO BCTPEUAIOXUXCS M, KaK MPaBUIIO, HECIOXKHYX
neTajger U3IeIINi. Jlnss  W3roTOBJICHUSA TaKUX JI€TaJCh HCIOJIb3YIOT
nporpeccuBHoe (Gopmy opranuzanuu mnpousBoiacTtBa. Cxema cosnanus TII
CIeayroXas: JAeTalb—> KOJ JIETAJIM, ONPENCISIIOXUM €ro TEXHOJIOIMYECKHE U
KOHCTPYKTHBHY€E NTapaMeTpy—>

Yuudurnuposanuyii TII — KoOppekTHpoBKa Mpolecca H3rOTOBJICHUS
JnaHHOM neranu — pabouunid TIL

Tperuii meTon  MNpOEKTUpOBaHMsSI ~ Oa3upyercs  Ha CHUHTE3€
TEXHOJIOTUM W3TOTOBJIEHHS JI€TAIM. B 3TOM cCiydae OTCYTCTBYET T'OTOBYE
pELICHUs KaK II0 IIOCIEI0BATEIbHOCTH, TaK U IO COACPKAHUIO BJIEMEHTOB
ypoBHs  mpoektupoBanue. [IpaBma, cyxectByer (M mpejiararorcs
MIPOEKTUPOBXUKY) HAOOPY TUIOBYX pElICHUI, HAapUMep Ha YPOBHE NEPEXO0B
1o oOpabaTyBaeMyM MOBEPXHOCTSIM.

OnHako MO-NIPEXHEMY OCTaéTcs 3aMaHYHUBYM Ui MHOTHX
TEXHOJIOTOB-UCCIIEIOBATEIICH  CO3/1aHUE aBTOMATU3UPOBAHHOIO  CUCTEMY
npoekTupoBanus, cuntesupyroxei TII Oe3 mpuMeHeHHs TOTOBYX pelIeHUH C
MOJIHYM y4€TOM  KOHKPETHYX YCJIOBHI TMPOU3BOJCTBA U OOECIeYeHHEM
ONTUMAJIBLHOCTH pa3pabdaTyBaeMyX MPOIIECCOB.

JUis  3amay = BTOPOrO YpPOBHS CJIOKHOCTH XapakTepeH BYOop
CTPYKTYpY TOHCKOM M3 KOHEYHOIO MHOKECTBA. TaKO€ MHOXKECTBO 3aJaETcs,
HarpuMep, KaTajJoroM THUIIOBYX IOCJEI0BATEIbHOCTE  TEXHOJIOTUYECKUX
onepauuil. By6op pemieHuss st KOHKPETHOTO OOBEKTa MPOBOJSAT C MOMOXBIO
JIOTUKO-JIMHTBUCTHYECKUX MOJIENIeH (CeTeBYe U MEPECTAHOBOUHYE MOJEIIHN).

AHAJIMTUYECKHUE TEXHOJIOTUYECKHUE PEHIEHUSA
Buay aHajquTH4YeCcKHX peleHuH

[Ipu npunsTuu aHanutuueckux TP  cuuraroT, yTto Ha MHOOOMU
TEXHOJIOTUYECKU OOBEKT BO3ACHCTBYIOT BEKTOpP BXOAHYX MEPEMEHHYX X(1),
OTpaKalOXUM MapaMeTpy KadecTBa MCXOJHYX 3aroTOBOK U NOJy(aOpuKaToB,
XapaKTepUCTUKH  TEXHOJOTHYECKOro  OO0OpyJOBaHHUsS,  KOHCTPYKTHUBHO-
TEXHOJIOTUYECKHUE IapamMeTpy MHCTPYMEHTA U. T. I....
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l. Tlpu KOHTpOJE BXOAHYX M BYXOAHYX IEPEMEHHYX H HX
CpPaBHEHHMM C 33aJJaHHYMH 3Ha4YeHUsIMH. AHanutudyeckoe TP B maHHOM ciyyae
ornpeseNsieT BO3SHUKHOBEHUU CUTYallMH, TPeOYyIoXel MPUHSITHS MPOEKTHOTO WIH
ynpasisioxero TP (Hampumep, eciii  OTKJIOHEHMSI BYXOJHYX MEPEMEHHYX OT
3aJlaHHYX 3HAYE€HUU MPEBYCAT AOIMYCTUMOE).

2. llpn ananuze BYOpaHHYX MCXOAHYX 3HAYEHUH MapaMeTpPOB
Moziesid 00BEKTa U MapaMeTpoB O0BEKTa, YKa3aHHYX B TEXHUYECKOM 3aJaHHUU
BYIIOJIHSIEMOM B MPOLEAYpE MapaMETPUUYECKOIO0 CHUHTE3a MNpoeKTHoro TP.
Hampumep, mapamerpy  pa3paboTaHHOM  TEXHOJOTHYECKOW  OIepanuu
(npoextHoe TP) cpaBHUBaIOTCS ¢ MapaMeTpaMu TOW ke ONepaluu, 3aJaHHYMHU
TEXHUYECKUM 3a/1aHUEM.

3. IIpu COMOCTaBIEHUU CTaTHYECKUX XaPAKTEPUCTUK BXOJIHYX H
BYXOOHYX U BYXOAHYX nepemeHHYX. Jlns dopmupoBanus TP wucnonb3yroT
METO/IY CTaTUYECKOro aHaiuza. Pe3ynapTaTy MoryT OYTh MpeacTaBiIeHY B BHUJE
TUCTOTPAMM PACHPENCIICHUS] YKa3aHHYX [EPEMEHHYX M OLEHOK YHCIOBYX
XapaKTepUCTUK pachpeneNeHui (MaTeMaTHYeCKUX OXKUJAHUM, TuCIepcui,
CPEIHEKBAAPATUYECKUX OTKJIOHEHUH U T. 1.).

Marematuyeckoe  MOJAEIHUpPOBAHME  OOYYHO  OCHOBAaHO  Ha
HKCIIEPUMEHTAIBHO MOJYYEHHYX JaHHYX O MOJCIHUPYEMOM  OOBEKTe.
O} PexTUBHOCTD CTOXACTHUECKUX MOJIETEH MPsIMO 3aBUCUT OT Kauye€CTBEHHOI'O
BYIIOJIHEHUS JKcrepuMeHTa. Mx pa3paboTKy BYMOJIHSIOT B JIBa dTara, Kaxiayi
13 KOTOPYX CBA3aH C MPOBEJCHUU SKCIIEPUMEHTA U COOTBETCTBYIOXETO METO/1A
ananusa. Ha nmepBoM stame Bynensior (akropy, okazyBaroxue TOMUHUPYIOXEE
BIUSIHUE HA (DYHKIIMOHMPOBAHUE TEXHOJOTMYECKOro oObekTa. JJis aTol nenu
MPUMEHSIOT ~ ammapar JUCHEPCUOHHOrO aHainu3a. Ha BTropoM  arame
YCTAHABJIMBAIOT B3aUMOCBA3b MEXAY BYIEICHHYMU (akTopamu (COOCTBEHHO
MOJICIUPOBAaHUE) € TIOMOXbIO  PErpecHOHHOTO WM  KOPPEJSLHOHHO-
PErpeCUOHHOI0 aHAJIN3A.

Onenka  pabOTOCIIOCOOHOCTH  TEXHOJIOTHYECKUX  OOBEKTOB
MpeAycMaTpEeBaTh BO3MOKHOCTb IMIPUHATHS CIEAYIOXUX aHAIUTHYECKUX TP:

. OueHka HaIEKHOCTH TEXHOJIOTUYECKUX OOBEKTOB  TIO
rapaMeTpaM KayecTBa H3raTaBIMBAEMON NPOIYKIHH, BYNOJIHIEMas HA OCHOBE
METOJOB NPHUKIAJHON CTATUCTHUKHU.

2. Ormenka pabOTOCMOCOOHOCTH OOBEKTOB IO  Pe3yJbTaTOM
aHanM3a UX MateMatuyeckux wmojeneil. OObeKT cUuTalT paboTOCIOCOOHYM,
€CJIM MpH JII00VX U3MEHEHUSIX (PAaKTOPOB, CBA3AHHYX B MOJIENH, B Mpeaeiax ux
NONYCTUMYX 3HAUCHUM, 3HAYECHUS BYXOAHYX IIEPEMEHHYX COOTBETCTBYIOT
3aJJaHHYM B IIpeJeliax JONyCTUMYX IIOTPEIIHOCTEN.

3. Ouenka paboToCIOCOOHOCTH OOBEKTOB, MOJIYYEHHAss HA OCHOBE
JIOTUKO-3BPUCTUYECKON MoJienu. JIornko-3BpecTudecKkasi MOJEINb MPEICTABISIET
co00l COBOKYIHOCTb IBPECTUUYECKUX MPABUIL, JIOTHUYECKH CBI3YBAEMYX MEXKIY
cobbori B mpomecce QopmupoBaHus pemieHus  (BYyBoma).  OleHKa
PaboTOCTIOCOOHOCTH MOXKET OYTh MOJIydeHa B BHJIC 3aKJIIOYCHUN IMapaMeTpOB
€ro COCTOSIHUSI, COOTBETCTBYIOXUX 3aJJaHHYM YCJIOBUSIM.

4. AHamM3 YyBCTBUTEIBHOCTH OOBEKTa, 3aKIIOYAOXUXCS B
ONpENEIICHNH BIMSHUAA HM3MEHEHUN BXOJHYX IEPEMEHHYX WM YCJIOBUM Ha
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U3MEHEHUE BYXOAHYX MEpPEMEHHYX. [ KaKIou j-i COCTOBIISIIOXEH BEKTOpa
y(t) onpeaenstoT Ko3pHUIHUEeHT YyBCTBUTENbHOCTH (Ji:

Masbpy3a 3

MEXAHHUK NHIJIOB BEPUI XATOJINKJIAPHU BA YJIAPHU
XUCOBJIAII YCYJUVIAPU

2.1. MamuHACO3/IMK/Ia AHUKJIMK Ba YHIa SPUIIHMII YCYJJIapH

MamuHaco3nuk Ba acOOOCO3JIMKHUHT aKCapUsT MaxCyJIOTIapUHUHT
aQaHUKJIUTU yhap cudaTuHUHT acocuil TaBcubumup. [eramnapHu Tanépriain Ba
y3€JUIapHU HUFUIIAA AHUKJIMKHM OLIMPHUII MalllMHAa Ba MEXaHU3MIIAPHUHT
uuulalml  MyJIJaTHHU  Ba  HIIOHWIMJIMTMHM — omupanu. SkuH  yrMmumga
MalIMHACO3IMKIAa MIWIITMMETPHUHT OMp Heua 1o3/1aH Oup OYiak KUCMHUTa TEHT
JOTMYyCKKa »ra OYJIraH aeTajylap aHUKIUTH IOKOopu Je0 XucoOiaHraH OViica,
XO3UPTrU BaKTIa apuM aHUK MaxCyjloTiap JeTalUIApUHUHT aHUKIUTH OUp Heda
MUKpPOMETpJIa Ba XaTTOKHM MUKPOMETPHHMHI VHAaH Oup ynymu Oyiinua Tanad
KWIMHAIU. 30JIUPAN TOMIUIHUKIAD ACTAIAPUHUHT AHUKJIMITUA OLIMPUIINO,
tupkuiap 20 Mkm gaH 10 MKM ra kaMaWTHUpWiIca, YHUHT HIiam Myagata 740
coatgad 1200 coatra omanu.

JlacTiiabku  XOMakKMHUHI aHUKJIUTH  OIIMpUIICAa, MEXaHUK HIIJIOB
OCpUILIHUHT HII XAXMHU KaMasau, AeTajjlapra MEXaHWK HIIJIOB Oepull Yy4yH
KOJJIMPWITaH KYHUMIIADHUHT YiyaMu KUYKMHA OYynaau Ba §3 HaBOaTuaa
KUPUHIUHUHT KaMaluIIM XMcoOHura MeTasul XaM Texallau.

Jletan aHUKIUTMHUHT OUIMPWIMINM WHUFHMII BakTUAA yiI4amiapHU
KEeJNTUPUIL HIIapuHu Oaptapad Kunaau, JeTan Ba Y3€JUIAPHUHT  ¥3apo
aJIMalIMHyBYaHIUTUHU TAbMUHIIANIN.

Jlemannune anuknueu 1ed ACTATHUHT Yia4amiiapy, T€OMETPHUK ILIAKIIH,
UIUIOB OepwiraH CHUPTIAPUHUHT ¥Y3apo KOWJIAIIUIIM Ba YJIApHUHT FaJup-
OyIupiuK Japa)kacu Oyinua NeTaTHUHT WITYM YM3MacUIard tajadiapura Moc
KEJIMIIUTra auTWIaau.

JletannapHuHr OeNTrWjaHraH aHUKJIUrura Oup-Oupuaan ¢apk KuiaauraH
KyHugaru MKKu ycyJulapjad Oupu OuiaH SpUILUAII MYMKHH: CHHOB IOpHUII Ba
yidam ycynd XamJa YI4aMIIapHM CO3JIaHraH JacTroxJjiapia aBTOMAaTHK
PaBHILIA OJUII YCYIIH.

CuHOB WOpHII Ba yjayaml ycyJau. by YCyJIHUHI Ma3MyHM IIyHIAH
nOopaTku, HWIUIOB OepuiaéTraH cUpTra KecyBUM acOOOHH KEeATHPUIIHUO,
XOMaKUHUHT MabJIyM OMp KMCMHUAAH KUPUHAM KECUO OJMHAAM, KEHUH JAacCTroX
TYXTaTWIaAM Ba XOCWUJ OYnran ymyamHu YynyaHaau. by Ounan uusmangaru
yiyamaH yerra YMKHII KaTTaJlurd aHUKJIaHAIu Ba aCOOOHUHT XOJlaTUra 3apyp
y3rapTUpHIILIap KUPUTHIAIA. XOMaKura HILIOB Oepulga OyHaal EHAaIIUII
YHIa KEpakiyd YyiyaM TabMHUHJIAHTYHYa JaBOM OJTTUPWIaAW Ba IIyHJaH
KeMMHIMHA XOMaKUHUHT OYTYyH y3yHJuru Oyiinua umioB Oepuiianu. Kedunru
XOMaKujiapra WIuioB Oepullja rokopuaa 0aéH KUIMHTaH Oapya Xapakatiap
TakpopJaHagau. AWpUM XoJulapAa CUHOB IOpUII Ba Yiyaml ycyiauaa 0enru Kynuo
YUKW KYyJUlaHWiaad. by Xonja nactiabku XOMakKWHMHI CUPTIApH Maxcyc
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acOobmap (YM3ruwiap, MITaHTeHpeWcMyc Ba OOIIKajgap) OpKaIM WHTHYKA
yu3uKiIap OwinaH Oyna)kak JETaTHUHT KOHTypu Oenrwnananud. beiaru kyitno
YUKWITaH KOHTypiap Oyinya wunuioB Oepumga Tanad dSTUIATaH  CUPT
LIAKJUTAPUHU OJIMHA/U.

By ycynHuMHr y3ura xoc Kydugaru mxoOWd TOMOHJIAPU MaBXKY/I:
AHUKJIUTH IOKOpH OYiMaran >Kuxo3jiapJa IOKOpY aHUKIMKAA WIIOB Oepuiira
SPUILIUII; MajaKaid MIIYM TOMOHMJIAH XOMAaKWHUHT XaTOJIMKIApU aHUKIaHUO
UnuioB Oepuin >kapaéHuaa Oaprapad STWIMIIK; KMUYUMK YI4amMiId XOMakujap
napTUsICUTa UIILIOB OepHIla KECyBUM aCOOOHMHT eHMIIUIIN HATHXKACH1a XOCUIT
OYynaauran XaTOJUKHMHT YJyaM aHUKJIWUTUTa TabCUPUHU MYKOTHUIL; HOAHUK
XOMaKura uHuioB Oepuiiga KYWHMHH TYFpU Takcumiia®d HYKCOH Malo
OYIUIIMHUHT OJMHU OJUII  UMKOHUATHUHMHT MAaBXYIJIWUTH, WITYUHUHT
Mypakkald, KUMMaT0axo, KOHAYKTOp TYypKyMHJaru, ailanyBuu, OYIyBUM Ba
OollIKa TypJard MocjiamMaiapHu Talépamuaad 0301 STUIA MyMKHH.

HOxopuna cana® yTuiran roTykiaapu OujiaH OUpra CMHOB IOpUII Ba Yyiyaril
YCYJUHHMHT y3Ura XOC KyWuJarn KaMYWIMKIApU MaBXyJAd: XOMakWra HIUIOB
Oepulll aHUKJIUTU KecHO ONMHAETraH KUPUHAMHUHT KAJTUMHJIMTUTa OOFIUKIHK;
WIIYUHUHT all0u OMIIaH SIPOKCH3 MaxCyJIOT XOCWJ OYIUIIN; CHHOB IOpUIILIAp Ba
ynyanuiap y4yH BaKTHUHI Kyn capiaHUIIM YHYMJIOPJIUKHUHT TYHIUO
KeTuiura cabad OYJIMIIM; WIJIOB OEPUILHUHT YHYMJOPJIUTU KaM OVIraHauru
Ba IOKOpM MaJlaKalid WUIYMHUHT SKaJI0 STWIMIIM MyHOcabaTu OwuiaH Jerai
TaHHAPXUHHUHT OMMO KeTuinu. CHHOB IOpUII Ba YiYall yCYJIMHUHI HOKOpHUAA
KypcaTWiiraH KaMYWIuKIap OYIraniauru Typaiiam MaxcyJIOTHHU SIKKa TapTUOIH
€KM KUYMK CepHsUIM HIIad YMKapuilijga, TabMuUpiam Ba ac000 wuiiabd
yyuKapagurad Lexjapaa KyJUIaHWIaau. Kynunya Oy ycyngaH OFup
MalImHaco3IuKAa Goilgananunaim.

Coznanran  jgacrroxJjapiaa
9

e ' D) ;23 yaI4aMHH aBTOMATHK PaBHIIAA

., — 93 oML yCYJIH. By ycyn cuHOB
. h'.’fE | ] IOPUII Ba yIdaml ycyamra Xoc

4 . . oynran KaMUYUJIUKIIapaaH

h o, 030 AMp. Vmyamnapan

?E\ . aBTOMATHK PABUIIIJA OJUII YCYIIH

e y4yH  JacTroxjiap  XOMaKWra

2.1-pacm. Xomaknnapra uiiop  MILIOB Oepuinia Jactiab Tamad
6epI/IH_UIa blIYaMJIapHHU aBTOMAaTHUK STHIII'aH yiyam AHUKJIMTUTra
baBHUIIIIA OJIUIN VCVIN Kapa6 CO3JlaHaln  Ba 6yHIla
UITYUHUHT MaJtaKacH Ba

YbTUOOPIMIUTH aXaMUAT KacO dTMalIu.

Xomaku (2) HuHT a Ba b Yymuamnapunu (2.1-pacm) ¢pesanam ycynau
OunaH osumaa ¢pesaiall JAaCTTOXUHUHI CTOJIMHU IIyHJAAWd OanaHIuIvKAa
YpHATUII KepaKKH, UCKaHXka Ky3ranmac jgadu (1) HUHT TassHY CUPTH (ppe3aHuHT
ainmannm  ykunaH KxDg,2+a ra Tenr macodana TypullM Kepak. ByHuHTr
HaTwkacuaa ¢pesa (3) HUHT €H CUPTH (CTOJIHUHT KYHJAJIaHT XapakaTh Oyinya)
UCKaHXa Ky3Fajamac JaOMHMHI BEpTHUKal cupTuiaH b macodara y3oKjamajiu.
HactroxHu nactiabku OyHJai co3lall CUHOB IOpUII Ba ydall ycysiu épraMuia
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amajira OIIMpWIaAH, IIYHJAH KEeWMH MapTusjgard Oapya XOMakura Kylmumua
co3Jlall MIIAPUCHU3 UILIIOB OepHrilaBepaiH.

Nnuto Gepuin sxapaéuuaa K Ba b YauyamiapHUHT Y3rapMaciuruHu
bTHOOpPra OJicak, MIUIOB OepuaéTraH XOMaKUHUHT @ Ba b YiauyaMmiIapuHUHT
AHUKJIUTH XaM CO3JIaHTaH JAacTroxXJa MIUIOB OepuiiraH 6apya XOMakuiap y4yH
oup xun 6ymaau.

Jlemak, co3jaHraH JacTroxjia yiyamjapHM aBTOMATHMK paBUIILAA OJMII
yCcyiau OwiaH jAetajiapra UIUIOB Oepuina Tanad >TUATaH yiyaM aHMKJIUTUHU
OJIMII Ba3u(acCUHU HIIYU-OTIEPATOpJaH ONMO JACTTOXHU CO3JIOBUUTA; MAXCYC
MociamMa Ba acbo0 Tal€pioBUM MallaKalid MIIYUIa; TEXHOJIOIMK 0a3a Ba
XOMaKUHUHT YI4amMJIapuHU, YHU VYpHATHII Ba MaxkKamJjall yCYJUIApUHU Ba
KepaKJId MOCIIAMAaHUHT KOHCTPYKIUACUHU O€JITUIIOBYM TEXHOJIOITA IOKJIAHA/IH.

ViyamaapHn aBTOMAaTHK PABUINIA OJHII YCYIMHMHT KyHHIard MxoOuii
TOMOHJIAPY MAaBXYy/: UIUIOB OCPUIIHUHI AHUKIUTUHHU OLIMPUILI Ba SPOKCHU3
MaxCyJOTHUHI KaMaWuWIIM; UILIOB OEpUIll aHUKJIWTU UIIYUHUHT Majakacu Ba
IUKKaT- bTUOOpUTra OOFJIMK 3MACiIMIY; CMHOB IOPHII Ba YiIYall y4yH Xamjaa
ONUHAAH Oenru Kyunod uukum ydyH capd Oynmamuran BakTiapHu Oaptapad
ATUII XUCOOUra YHYMIOPJIUKHHUHI OIIWIIW; Majakaly UIIYWJIap/iaH caMapaiu
doiinananuin; co3faHraH JacTroxJjiapia HWUUIAIIHMA I[IOTHPJUIap Ba IOKOPH
Majakara sra Oyiamaran MII4Yu-orepaTopiap XaM Oa)xkapuilld MYMKHHJIMIU Ba
KeJlaxakaa uiuiad — uMKapuil - Kapa€HJIapuHH — aBTOMATIAIITHPUIITHUHT
PUBOXKJIAHUIIM OWJIaH acOCUW WIUIApHU aBTOMATJIAIITUPWITAaH JacTroxjap -
aBTOMaTiiapra Ba caHoar poOoTiapura foKjial MyMKHHIIWTH; IOKOPH MajlaKallu
UIIYUAIAp JACTrOXJIapHU co31a0 Oup mauTHUHT y3uaa ynapHuar 10 - 12 tacura
XU3MAT KWIMILIW;, IOKOPU MEXHATHH YHYMJIOPJIUTH, SPOKCU3 MaXCYJIOTIAPHUHT
KaMailuiy, IOKOpU Majakaid HINYM Ky4yura TajJaOHMHI Nacaluiim, uiiao
YUKapuil capGUHUHT KaMaluimy WiIoiad YMKAPUIIHUHT  TEKaMIMIUTHHU
OLLIMIIINATA OJIUO KEIaau.

ViyamaapHn aBTOMATHK paBHIIIA ONMII YCYIMHHHT ad3ajuurd ymoy
YCYJIHUHT 3aMOHABMM CcepusUIM Ba OMMaBMM UWNUIA0 YMKApUIILA KEHT
TapKaJIFaHJIMTHJIaH AajojaT 0epMOK/a.

2.2. Nuu10B OepUIIHUHT CHCTEMATHK XaTOJUKJIAPH

Cucrematuk xaronukinap nAe0 maptusjgard Oapya XoMmakuiap y4yH
y3rapmaiauran €Kku Xap Kalicu HILIOB OepuiaéTraH XOMaKuaaH KeWHHTH
XOMakura yrumiga OUpOH-OMP KOHYH acococHaa y3rapaJuraH XaTOJUKJIapra
AUTUJIAJIN.

bupuHuM XxonaTmarm XaTONWKIApPHH y3rapMac CHCTEMAaTHK XaTOJIHK
(KUCKaya CHCTEMAaTHK XaTOJMK) Ba HWKKUHYM XOJATAard XaTOJUKIAPHH
y3rapyB4aH cucTeMaTHK (€K1 GyHKIIMOHA) XaTOJMKIAp 1e0 KaOyJsl KUIMHTaH.

CucremMaTHKk Ba ¥y3rapyBuaH CHUCTEMATHK XaTOJIWKIAPHUHT KEIUO YUKHII
cababnapu Kyiugarwiapjgan uOopaT: JacTroXJapHUHT, MOCJIaMajJapHUHT Ba
acOOOJIapHUHT HOAQHWKJIMTH, YyJIApHUHT CWWININKA Ba JAcPOopMaIUsUIaHUIIN;
UIUIOB OepuiaéTraH XOMaKHMHHUHT JehopMalysiIaHUIIN;, MOUIIOBYA-COBUTYBUU
cytokmukiap (MCC) Ba TeXHOJNOTHK TU3UMIIapAa pyi Oepaauran HCCUKIUK
XOAMCATAPUHUHT MaBXKY/UINTH XaMJa XOMaKWra HWIUIOB OepuIl Ha3zapwii
CXEMACUHHUHT XaTOJIUTH.
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JacTrox;JJapHUHI HOAHUKJIUIH, eMUJIUIIUA Ba AedopMauvsiIaHUIIUIAH
Xocwi1 Oynaauran  xarojaukjap. Taiiépnanaétran Ba  Hurunaérran
nactroxjapHunr xartonuknapu ['OCT mew€pmapu Owmnan uerapanaHagu. by
MEbEPJIAp  JACTrOXJAPHMHI  IOKJIAaHMaraH  XoJlaTaaru  JONYyCKUM  Ba
JACTTOXJIAPHUHT TEOMETPUK AHMKJIUKIAPUHHM TEKIIMPUIIL YCYJJIapu OPKAIU
OenruiaHaau.

Vpra ymuammm yMyMui Makcaara MYIDKaJUIAHTaH —OacTTOXJIAPHUHT
allpuM reOMETPUK aHUKJIUTH KyHH1a KEITUPUITaH:

Tokapnuk Ba (pe3epnuk macTroxjapu HIMUHACIUIAPUHUHT pagual
ypuiii  (IIMAHACTHUHT OXHUPTH KHCMHUIA) 0,01 -
0,015 mm;

InmuHAETHUHT KOHYCCUMOH TEITUTMHUHT YPUIIIN:
TOKapAuK Ba (Qpesepnauk npacrroxjiapu KAcKuduHUHT 300 MM

Y3YHJIUTUIA 0,02 Mm;
BEpTUKAI-MIApMaJIalll JacTroXJiapu KUCKMYUMHUHT y3yHiaura 100-300 mwm

Y3YHJIUTHUIA 0,03-0,05 mm;
Topen (YVk) Oyitnya mMMUHACIUIADHUHT YPUIIH 0,01-0,02mm;

Tokapnuk Ba Oyiinama-panjianan JacTroxjapyu HyHanTUPYBUUIAPUHUHT
TYFPU YM3UKJIWIUTU Ba MAPATICIUIUTH:

1000 MM y3yHIHKIA 0,02 mMm;

Y3YHJIUTH OYiinua 0,05-0,08 mm;

Tokapnuk  gacTroxjapy IWNHUHAEIUIAPUM  YKIAPUHUHT  KapeTKajap
XapakaTiaapy HyHanuimm oyiinya napaaeyuiiuri:

BepTUKAI CUPTHUHT 300 MM y3yHIUTHIA 0,02-0,03 mm;

ropu3oHTal cuptaa KUCKUYHUHT 300 mm y3ynnmuruaa _ 0,01-0,015 mm.

Kentupwiran taxmunuii Mabaymoriaap Hopman (H) anuknukka sra
Oynran pactroxjaprarmHa Teruuuid. by pactroxjap ypra  ymyamuiu
xomakunapra [T7-IT9 kBamuteT aHukjiuruga wunuioB Oepagu. FOxopu
aHUKJUKKA 3ra OYyiran rypyxjard JacTIOXJIAPHUHT T€OMETPHUK XaTOJNHMKJIapu
KyJa XaM Kam Oynaau, OMpOK yJlapHU Tal€priaml Il XaXMU 3ca KyAa Xam
IOKOpU Oyrnaau. +yiiuga HOpMasl aHUKIMKAArd JAacTTOXJAPHUHT aHUKIUK
taBcuura Ba TaW€piaml MII XaKMUra HUcCOAaTaH IOKOPU AaHUKIUKIArd
JIACTrOXJAPHUHT aHUKJIUK TaBcU(Iiapu Ba Talépiail ui XaxxMu pous xucoduaa
KEJITUPUJITaH:

XaTonuk N xaxxmu
Hopman anuknuknaru gactroxiap
(05 %) 2§ 100 100
KOxopu aHUKJIMKAATH JacTroXJ1ap
(ITTYPYX) e et eeieeeiiie i, 60 140
IOKOpH aHUKJIMKKA 3Ta
nactroxjap (B rypyx)............... 40 200
Huxostna oKopyu aHUKJINKKA
ara gactroxjap (A rypyx)........ 25 280

XKyna roKkopHr aHHKJIMKKA 3Tra
nactroxjap (C rypyX)............. 16 450
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JlacTroxjap Te€OMeTpUK AHUKIUTMHUHI XaTOJMIM HIUIOB OepuiaéTra
XOMaKura Tyna €ku KUCMaH CHCTeMaTHK XaToluk cudaruga yraau. byHnaii
CUCTEMATHK XATOJUKJIAPHUHI KUAMAaTHHU aBBaJJaH TaxJIMJI KWJIHII Ba
XHCOONall OpKalM aHWKJIall MYMKUH. Macanad, TOKapiMK JacTrOXH
WINUHACIUHUHT VKU TOPU30HTA TEKMCIMKIA XapaKaTJIaHAIUIaH CyHNIOPTHUHT
WyHanmumura napamien OyiMaca, JaCTTOXHUHT TNATPOHMIa MaxKaMJIaHUO
UIUIOB OepuiiaéTraH XOMAaKUHUHT IMJIMHAPCUMOH CUPTH KOHYCCHUMOH CHpPTIa
alnaHagu. XOMaKUHUHT PaJAUYCH I' HUHT YM3UKJIM Y€TTra YUKUIIN XOMAKWUHHUHT
y3yHJIUTH OYinda WyHanTUpyBUMra HUcOaTaH NmapajeUIMKAaH YeTra YUKUIIU a
ra, ’(bHu MaKCUMAJl PaIuyC I'maxKr+a TeHr Oynanu.

Tokapnuk Ba AyMalOK J>KWAJBHUPJAIl JACTIOXJIApPH HINMWHIEIIAPUHUHT
MOAIINITHUKIIAPU Ba HINUHIEIIaPUHUHT TassHY OYWHUITAPUHUHT
OBAJICUMOHJIMTHY UIUIOB OepuiiaéTraH XOMaKMHUHT KYHIAIaHT KeCUMHU OYiinua
HIaKJIMHU  Y3rapTupaau, SbHUA IOKOpuJa aWTuO YTWiraH JaeTajslapHUHT
OBAJICUMOH IIaKJIM XOMaKHUra XaM yTau.

Tokapnuk Ba JOyMajgoK KWJIBHpJAll JACTTOXJIAPUHUHT  OJJAUHTH
MapKa3MHUHT  YpPUIIM HIUIOB OepuiiaéTraH CUPT YKUHUHT OFUIIMra OJu0
KeJlaJy, JIEKUH XOMaKMHUHT KYHJaJdaHT KeCUMH OYilnua TyManoKINK CakjIaHuO
Konaau. ONAMHTYM Mapka3 ypHUIIMHUHT cababiapu KyWujaarwinapjaaH ulOopat
OYIUIIM MYMKHUH: IINWHAECTHUHT KOHYCCUMOH TEUIUTH VKUHUHI YpPHILU;
OJJIMHTM MapKa3 YKWHUHT  YHUHT JAyM KUCMHU VYKWAra HUCOAaTaH YpHILH;
IINWHACTHUHT KOHYCCHMOH TEIIMIWra OJIMHTM MapKa3HUu YpHaTULIAAru
XATOJIUK.

Beprukan mnapManam [JacTroXy HINWHACIMHUHT KOHYCCUMOH TELIWTH
YKUHUHT WINUHZAEN allaHuIl YKUTa HucOaTaH ypHILM MapMalaHaéTraH TEUIuK
JUAMETPUHHUHT KaTTaJallIUIINTa 00 KeIaau.

JlacTroxJapHUHT  €MMIMIIM  MIUIOB  OepwiiaéTraH  XOMaKUHUHT
CUCTEMAaTHK XaTOJIMTMHUHT OIIMIIKra onub kenaau. Jlacrroxjaap cupTiaapuHUHT
HOTEKHC EHMIUIK Y3 HaBOaTHAa JACTTOXHUHT alpuM Y3E€JUIApUHUHT ¥3apo
KOWNAIIMIIMHKA Y3rapTUpajd Ba HATIXKaJla MIUIOB OepuiaéTraH XoMaKuaa
KYIIMM4a XaToJIMKJIap naiao Oymaau.

JlacTroxjap aHUKIMKIAPUHUHT MACAMMIIMHUHT acocuil cababiapuaaH
Oupyu WYHANTUPYBUMIIAPUHUHT EUMIUIIUIUp. SKka TapTHOIM Ba CEpUsIIH
UIU1a0 YUKApUIIIA UILIOB OepuiaéTral XOMakMHUHT YpTava auametpu 100 mm
Ba ynapHuHr Yy3yHiauru 150-200 mm Oynranza HOCUMMETPHUK Y4Oypuakiiu
HYHAITUPYBUMHHUHT HWIIYWTa SIKMH TOMOHUAArd KUppacu Oup Wil JaBOMHIA
TOKAPJUK JACTTOXMHUHI MKKM CMEHAJIM HILIAIIM HATHXKacuJa CUWIMILIHHUHT
ypraya KuiiMaTu Kydujgarura TeHr 0yiaau:

To3a WILIJIOB (€100 01101 P
........ 0,04-0,05 mMm

[Iynatra (80%) Ba uysanra (20%) kucman To3a

Ba KUCMaH JIaFall UIIIOB OCPHIIA. ... nreeenreeeenneeenneneenneennnn. 0,06-
0,08 Mmm

[Tymatra (90%) Ba uysura (10%) maran unioB Oepwuiiaa...... 0,10-0,12
MM
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ﬁyHanTprBqHHHHr Y3YHJIUTH OYHinya eHUINIIM XaM Oup Xuil OyiMaiau.
Tekmupwirad gacTroxJjiap MyHaaTUPyBUYWIIAPUHUHT JHT Kyl €HUJIaIUTaH KUCMHU
mnuHaen topeungan 400 MM y30KIMKIA KOMIAIITAHIWTH aHUKJIAHTAH.
OnauHry Ba KETUHTH WYHAITHUPYBUWJIAPHUHT HOTEKUC CUWIMIINA CYNIOPTHUHT
ofummMra onu0 Kejagu Ba TOPU30HTAN TEKUCIMK OYiHYa KECKUYHUHI Y4H
cypunn®  unuioB  OepunaéTraH  CUPTHUHI  paauycuHu  OeBocuTa
KaTTaJallTUPAIN.

JlacTroxjapHu HOTYFpM MOHTQX KWJIMHUIIM XucoOWra Ba YJapHUHT
OFUPJIUTU TabCUPHU HaTKacula GyHAAMEHTHUHI YYKHUIIM XucoOura (CTaHWHA
Ba CTOJIJTAPHUHT KUMLIAWUIIIH, UYHAITUPYBYUIIAPHUHT ATUJIUILIN )
JACTrOXJAPHUHT JepOopMalUsIIaHUIIN XOMAKUra HUIIOB OepUIlard Kynmmua
CHUCTEMATHUK XaTOJIUKIIAPHU TYFAUPAIU.

KecyBun ac0001apHMHI HOAHUK TAWEPJAHTaHJIUIH Ba eNMJINIIH
Tydaiim Keaud UMKaAUraH xaroaukiaap. KecyBum acOoOmapHUHT
HOAHWKJIUTH (alfHUKCca, pa3BepTKa, 3€HKEp, CHUAMPrUY, NMa3HH (pes3anaiaura
Oapmoku (pe3a Ba makiagop acbobiap) Kynm xosuiapjaa OeBOCHTa HIILIOB
Oepmmaétran xomakura ytamu. Maxcyc ac000CO3NMHK KOpXOoHamapuaa EKu
ac600co3NuK 1exIapuaa Taiépiianral KeCyBun acOOOIapHUHT aHUKJIUTH I0KOPH
napaxkana Oynrannauru ca6abnu TanépraHaéTraH JeTa/UIAPHUHT AHUKJIUTHUTA
KaM TabCHp 3Taau. JIEKMH KecyBUM acCOOOHUHT eHMIMIINATA OOFJIMK XaTOJUKIIAP
UIIUIOB OCpUIl aHUKJINTUTA KaTTa TabCUP KWIaaH. JleTautapHuHT YirdaMiIapuHH
aBTOMATHK paBHIIAA OJUII yCYIM OWJIaH MEXaHWK HIILIOB OCpHINIa KECyBUU
acOOOIapHUHT SHIITUIIIH Y3rapyBYaH CUCTEMATHK XaTOJMUKIIApra OJu0 Kelau.

Xomakura To3a HWIUIOB Oepulllla KECKHUYHUHT OpKa CHpPTU eUusaau,
HATWKa/la KeCKUY YYKKUCH XOMaKUHUHT allIaHUII MapKa3uaaH paaual eduiInm
yiyamura TeHr Macodara y3oKjallaJd Ba WYHUII pajiuycu KaTTanamagu (Eku
TEUINK Y4yH UYHUO KEHTaUTUPUII pauyCcH KaMasJin).

CupnaHumgard HWIIKAJaHWUIAA CHWIMITHUHT YMyMHUH KOHYHJIapHra
acocaH ac600 MIUIAIIMHUHT OONUIAHFUY AaBpuaa (OONUIAHFUY EHWIMILI JaBpU
neb aTanaau) Kyaa MHTEHCUB eitmnanu (2.2-pacwm, I kucm).

23707 810700005070518 OOoIIaHFHY
E,MKM I naBpuja KecyBuM ac000 TUFUHHUHT
I ' allpuM HOTEKHMCJIMKJIApU MaijaanaHaan
Lu Ba K€CYBUU KUppaJIapUJIary yapxJiaiiaH

j ’a KOJITaH YM3UKJIap TEKUCIaHA U,
///0" o bomnanruy enunum Eg Ba yHUHT
™ - Z e JTABOMHUUJIUTU (1BHH, acOOOHUHAT
WIIKAJTAHUIITA MOCJIAITHIII
2.2-pacm. Kecysun JaBOMUMIIUTH)  KecyBuM  ac0o0 Ba
acAhnhavaT etivnunu B wuar XOMAKHHHHT MaTepHaInra,

YapXJIAIIHUHT cu(aTura Ba KECUII pekumMiiapura OOFIIHK.

Opatna, 60UUTAaHFUY EMMITMITHUHT JABOMUIUINTH, STbHU KECHUIL HYJTUHUHT
y3ywiura  Lg K 500-2000 M uerapana 6ynanu (OMpUHYU COH KOPXOHaAa STHTH
unuiad 4yukapuiradl aximu cudaram  ac6olOra, HUKKMHYMCH 3ca - (dakar
yapxJjiaHraH acOo0ra TYFpH Kelaan).
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Wxxkunum evmnum  gaspu  (2.2-pacm, Il kucm) acO60OHUHT HOpMad
ednuIm OunaH TaBcuQIaHaIu Ba KECUIl Uyaura TYFpH mponopuusiga 0yiamam.
By nmaBpmaru €HWIMITHUHT WHTCHCUBIUTHU (TE3JIUTHM) HUCOMM (CONMIITHpPMA)
ednmum Ey (MxM/kM) OwnaH ViadyaHaau Ba yHM KyWuaaru Qopmyna OuiaH
aHUKJIaHAIU:

EyxkE /L,

Oy epna E — kecyBunm acOoOHUHI kecuul sxkapaéHuna L y3yHnukna
6ocub yTran uynuaa ymryamiu eMUIUIIN, MUKPOMETP XUCOOUIa;

L - Hopman edunuii 30Hacuaru Kecuul Myau, KWIoMeTp Xucoouaa.

KecyBun acOOOHUHT yumHuM edmnum gaBpu (2.2-pacm, III kucwm)
MIUAJATIN, SIbHU WHTEHCUBJAIITAaH, aBApUAJIM EUWJIMIIMra TYFpU Kellaaud Ba
acO00HM KeCcyBYM KHppaJapUHUHT MaiilaJlaHUIIM Ba CUHMUINM HUCOATaH KarTa
MUK0pAa OO HOpMall SKCIUTyaTauuara uyn Kynumaiau.

Eitmmumnunr 11 kuemuna pyi Oepaaurad, HopMal €HWIMII [IAPOUTHUTA
X0C OynraH, WIUIOB OEpHINl AHUKIUTHTa TabCUpP KUIYBYHM KeCcyBuM ac0o0
SHWIMIIMHUHT KHUMAaTH Kyhuaaru ¢opmysa OuiiaH aHUKJIaHa U:

EXE,L /1000, 2.1)

Oy epaa E-xecyBun acOOOHUHT yiIuamiid €UHIIUIIINA, MKM;
L-xecu NyIMHUHT y3YHIIUTHU, M.
ﬁyﬂnmﬂa KEeCHILl WMYJTUHUHT Y3YHJIMIM Kyiuaaru ¢opmyna Ouian
AHUKJIAHAJIN:

Lx DL / (1000S) (2.2)

D - nmoB O6epunaéTran XOMaKUHUHT TUAMETPH;

L - xecyBun ac606 60cub yrran iyn (MILUTIOB OEpHUIll Y3YHIIUTH), MM;

S - cypwuri, MM/ai.

AcOOOHUHT OOIITaHFUY HWHTEHCUB EWWJIMIIMHU XucoOra oMl YYyH
XMCOONaHraH Kecull WYIMHUHT y3yHiurd L ra kymmmua L, xuiiMatuau
KYILIHII KepaK

ERE,(L+L. )/1000, (2.3)

ypraua Ly k1000 m.

KecyBun acOoOHUMHr HuCOMM (conumrupma) edmnumm Ey - acocan
KECyBUM acOOOHHMHI MaTepuaiura, KECHI pPEeKMMUra, WIUIOB OepuiaéTran
XOMaKMHUHI MaTepuajinra Ba TEXHOJOTUK THU3UMHHUHI (AacTrox-mocjama-
XOMaKHu-ac000) OMKUPIUTHUTa OOFIIHK.

TexXHONOTUK ~ TU3UMHUHT OMKUPIIUTUHU OLLIMPHIII xucooura
TEOpAHMILHUHT Macauiiy Tydaiau KecyBUM ac000 eHMWIMIINHA KaMaWTUPHUII
MYMKHH O¥naau.

Uccukbappom  maTepuajlapHd  WYKM ~ WYHUO — KeHraTupuuiaa
KECKUWIAPDHUHT HUCOMM E€MMIMINM TalllKu HYHHIIJA KECKUWIAPHUHT HHUCOU
edwnumura Hucbaran 1,5 - 6 maprarada kyn Oynagu. By Hapca Temmkka
UIIOB O€epHUIll MIAPOUTUHUHT TAIKU WIUIOB OEpHILIard KECUII MIapOUTIapura
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HucOaTaH aHya Mypakkabinuruaad pnanonat Oepaau. Cypull KUMMaTHHUHT
OLLIMPWJINIIY HUCOUMN SHMINILIHUA XaM OPTULIUTA OJIUO Kelau.

Kecumr uykypnaurn KUHMaTUHUHT —Yy3rapuiid  acOOOHHMHT  HUCOUM
eHnIMIIMra Ce3WIapiau Aapaxana TabCup KUIManIu.

KecknyHuHr opka OypyarMHUHI KUWMATH YHUHT HUCOMHM eluidmiura
ce3wiapiau jaapaxkana tabcup Kwiand. 35XM nymarau 2,3 m/c (140 m/Mun)
te3nukaa T15K6 mapkanu KaTTUK KOTUIIMAIaH Tal€piiaHrad KeCKu4 €pramMuaa
{iyHnIIa KecKHHUHT opka Oypuarnun 8 nan 15° rava ommprica, KeCKHIHHHT
HucOui evnnumu xam 13 gan 17 mxm/km ra, spau 30 ¢ousra opraau. bynu
KECKUYHUHT KECYBUM KUPpPACHU MYCTaXKaMJINTUHUHT KaMalHIIu Ba UCCUKIUKHU
y3aTUII MAPOUTUHUHT EMOHJIAIINAIIY OWJIaH TYIIYHTUPHUII MyMKHH.

2.1-xanBan
Kecum uyykypaurunu tk0,1+0,3 MM Oyitnya ityHuo, ranup-Oyaupauru
Rzk10 MKM CHPT XOCHJI KWJIHIIIa KECKUYHUHT HUCOUM eriunuiu Ey Ba kecur
pexKuMIIaApU

2.1-xanBan
E .« E| B
nios Kecuuwr pexumnapn | £ F S = = = 5
) SEEEZ&Z =&
oepunaérran | Ac600 HUHT S 2o g = 2l S S
= g
MaTepHall Ba | MATEPU AM | ooy c q g E §§ LE‘ 2 5 E“
YHUHT BA MAPKACH | roprr V7 ypuurs, | = g == | IS £
| MM/aiin | > 2 o & H Kl 2
Ty3HIHIIN M/MUH 8 == g5 =
N4 &)
Cudatiu
yTJIEpOJIn T30K4 100-180 0,04-0,08 12500 6,5
KOHCTPYKIIMOH|  D1p00p 550-600 0,04-0,06 25000 3,0
IysaT
CISTUPIATAN | r30icq | 120-180 | 0,04-008 | o0 i
TPYKH SmeGop | 450-500 | 0,04-0,06 :
mynar
Kopposusbapn
oI,
”CCHKS:WO”I T30K4 80-120 |\ 090,04 11000 6,5
On00p 200-220 e 15500 3,0
0JIOBOAp 01l
JICTHpJIaHTaH
IysaT
+yiima mynar T30K4 100-160 |} 0,04-0,06 7000 8,5
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1660p 200-230 12500 7,0
SIxmmmanran
koHCcTpykunoH| T30K4 120-180 0,04-0,08 8000 8,5
mynat (28- Dnp6op 350-400 | 0,04-0,06 15000 4,5
31,5 HRC»)
ToOsanran
koHCcTpykunoH| T30K4 70-150 0,02-0,05 7000 10,0
nynat (41,5- Dnpbop 300-350 | 0,02-0,04 21000 5,0
46,5 HRC»)
Kyapaur uysn 100-160 | 0,04-0,08 21000 6,0
CY 15 Ba CU | BK3M 1IM- 3,5
18 II+®+I" | 332 DusGop 220-300 1 0,03-0,06 22000 2,5
. 300-350 | 0,04-0,06 30000 ’
ypraua
Hnacukam BiaM 1. | 120-160 | 0,04-0,08 23000 6,5
‘ggpzaf;;g‘f 115 9ml,l601; 300-350 | 0,03-0,06 22000 4.3
58 T AT 500-550 | 0,04-0,06 40000 3,0
boxrananraun 19000
uysa KU30-6 | BK3M 1M- 2800(;_124500 8’8?28’82 18000 g’g
Ba KU37-12 | 3322m660p | 3007350 | 003.0.06 22000 20
O+1" nymanok ’ ’ ’
bonramanran
aysn KU45-6 120-160 | 0,03-0,06 17000 8,0
Ba KU63-2 ?;?ﬂiﬁ; 200-250 | 0,03-0,05 15000 5.5
[+®+T 500-550 | 0,03-0,06 24000 4,0
JYMAJIOK
Monaudukanus BK3M IIM- 120-160 8’8;‘:8’82 18000 5,0
NALITHPUITH | ooy b6op 300-350 O) 0 4_0’ 06 19000 3,5
aysianap CM 300-350 T 20000 3,0
Kyna 120-160 | 0,04-0,08 21000 7,0
MyCTAXKaM ?;?ﬂiﬁ; 300-350 | 0,03-0,06 24000 45
aysIHIap 500-550 | 0,04-0,06 35000 3,5

N3zox: I1 — nepnurt, ® - peppurt, I' - rpadurt;

2.1-kanBanjga KENTUPWIraH To3a WYHUII Ba HYHUO KeHraWTUpuUIIaa
KEeCKUYHUHT HUCOMM eWwInil KuHMatiapu KeCyBUM acOOOHUHT YiIdyamiiu
eHMIMILIMTra TeTUIUIA OYITraH MIUIOB OEpUIll XaTONMKIAPUHUA XUCOOJIallla acoc
Oyna omaam.

2.1-mucona. Konctpykunon nynatman taiiépmanrad & 200 x 3000 mwm
yrnyamaaru Bajd KyHuJaru Kecuil pexuMu Oyinua iyHunaau: VK100 m/mus,
tk0,5 mM; Sk0,5 mm/ain; keckuu T30K4. KeCkmyHMHr eHMIMIIN OKHOaTHIa
UIIOB OepuiiraH BaTHUHI KOHYCCUMOHJIMTMHUA aHUKJIAHT.

2.1- »xanBan 6yinua Ey k6,5 MKM/KM.

Eunm: Kecum itynuaunr y3ynnuru (2.2) popmyna 6yiinua aHUKJIaHAIN:

7-200-7000

L=———=37680 M.
1000- 0,05



Kecknynunr evinnumm (2.3) dpopmynara OMHOAH aHUKJIAHA N
E= 0,0065M =0,251 MM
1000
KoHnyc (BaJIHUHT MKKaJla YE€TKHU TUaMETPIAPUHUHT allupMacH):
Kx2Ex2x0,251x0,502 mM.

KOHyCCUMOHJIMKHU KaMaWTUPHUII YYyH 3JIbOOpAaH Tal€piiaHraH KecKud

Kymunanuwiaau. 2. 1-xaasanaan 31p00p yuyH Egk3,0 mxkm/kM. Y Xonna edimi
E= 0,003w =0,116 MM,
1000

konyc Kxk2Ek0,232 mm 6ynanu.

BaJHUHT KOHYCCUMOHJIUTMHHU SHa XaM KaMaWTUpUIT MYMKHH. ByHUHT
yuyH HyHuMin sxkapaéuuna cypumHu Sk3,0 mm ra omwmpu6, B.M.Konecos
KEeCKMYMHU KYyJutanunaau, y xoiga T30K4 Mapkanu KaTTUK KOTHIIMaJaH
Tall€pliaHraH TUIACTUHKAIM KECKUYHUHI KECHUII Y3YHJIMTM aHyara Kamasu,
STHHU

_ -200-3000

L=""""—_— 628 M OViaau.
1000- 3,0 yrai
Y xomnma enuinIn
E=0,0065 22811000 _ 45 MM,
1000

konyc Kxk2Ek0,021 mm 6ynanu.

IOxopuna KEJITUPUJITaH

2.3-pacm. FOn=a neBopiu BTyJIKa xucobnap UIIIOB Oepunaérran
TCHIUTHHUHI IIIAKJI XaTOJIUT'HU IITOCHUJI XOMAKHUHUHT yﬂan Ba II1aKJ1
OBLTHII CXEMACH: a-BTYIKAHH Y4 XaTOJIUKIAPUHU KECyBUM acOOOHUHT

KYyJa4OKJIM aTPOHAA =HCHIIl HATHKacH1a
YHUHT J1aCTUK JedopMallusIaHuIIH, O-
UBIHWITAHIaH KEMUHTY TEINUKHUHT

MaTepualiHd Ba KOHCTPYKIIUSICUHU
Xama KeCHIIl PeKUMIIAPUHH paIliOHAI
TaHjgam — Wynu  OWjlaH  KECKHUH
KaMaWTUPHUIIT MYMKUHJIUTHHU KYpCaTIu.

XOoMaKMHM KUCHII KYYHHUHI WILJIOB OepHIl XaTOJMIUIra TabCHUPH.
XOMaKkuHU MociaMalapja KUCHUII (MaXxKaMJialll) Kydd XaM KECHUIIl Ky4d CUHTapH
XOMaKWJIapHU 3JacTUK AedopMmanusiiad, UIIOB OepuiIraH XOMaKWHUHT IIAKI
XaTOJNUKJIAPUHU TYFIUpaad. XOMaKUHHMHT YiIdaMjiapd Ba KHCHII KywIapu
y3rapMaiural XojaTia WIUIOB Oepuliga yiaap KeaTupuO® dYuKapaJuran
JNCTANITAPDHUHT IAKJ XaTOJUKIApU CUCTEMaTuK Oynanau Ba yJapHU Y3ura
Teruuum Gopmynanap opKaiu XucoOaam MyMKHUH.

Brynkanun mnatponma kucuiranga (2.3-pacm, a, 0), y D3JacTUK
nedopManysUIaHaIdi, YYHOHYM KYJIadyoKJIap TabCUp O3TraH A HyKTajlapaa
BTYJKAaHUHT  paJWycliapd KWupasaw, B Hykramapga 23ca paamyciap
KaTTaJIalla/Iu.

BrynkanuHr wnuioB OepuiaaéTraH TEHIMTH TEOMETPHUK IMAKIMHHHT
XaTOJUTH JHI KaTTa Ba DHI KWYUK pajuyciiap adupmacura TeHr Oymamu(2.3-
pacm, B).

Brynka TEMMTHHUHT MIaKiA XaTOMUTH V BTYJKaHH Y4 KyJadOKIH
naTpoH/Ia MaxKaMJIaHTaH/Ia, aH4ya KaTTa Oymaim.
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Macanan, 80x70x20 MM yiadamid BTyJlKa ydyH Oypail Jactacujaru
kucuill KyduHUHr Kartanurd Qkl147H (QkI5krk) Oysica, TEMIMKHUHT KT
xatonuru 0,08 MM raua eTaau.

WNnutoB  Oepuma€TraH  XOMakMHM — KYJIAuOKJIM  MATPOHra  KUCHUO
YpHaTWITraHaa, XOMaKMHUHT 3JACTUK AedOopMalMsIIaHUIIN HATUXKACUIA COJUP
OynraH Iaki XaToJIMTM MAaTpPOHJArd Kyjnadokiaap coHura Oornuk. I[Ipod.
B.C.KopcakoBHUHT XxucoOnamunya, KyJadoKJap COHMHHMHI OpTUO OOpuIIH
OWJiaH BTYJIKaHUHT T€OMETPHUK IIAaKJI XaTOJMKIApU Kamas Oopaiu. Arap UKKU
KyJauoKJIM TMaTpoOHAA IONKAa J€BOPJIM BTYJKAaHM KUCUO, YHra HIIJIOB
Oepwiranjian KeMuH Xocui Oyiaran reoMeTpuk mmaka xatoauruau 100% necak,
yd4 KyJauoKJIu maTpoHaa unuioB Oepumga 21%, TypT kynadoknuna 8%, OATH
Kynadokiuaa 2% XaToJukK Oyaaau.

HccukINK TabCHMPH HATHXKACHAA TEXHOJMOTMK TH3MMHHMHI JJIACTHK
AepopMaIMAIAHUIIMAAH KeJHO 4YHKAAMIAH XATOJHKJIAp. [lacTroXHUHT
TYXTOBCU3 HIUTAIIKA HATHXKACHIa TEXHOJOTHUK TU3UMHHUHI Oapya 3JeMeHTIapH
acTa CeKMH KHU3Mil Oonulaiiii Ba MIUIOB OCPHUIIHMHT Y3rapyBYaH CHCTEMaTHK
XaTOJUKIAPUHU TYFIHUpa OOUUIaiIu.

8

+ h% e;(;eda L Umamdekua Cmanka
X 1| Ymanka N
JlacTroxJJapHMHT HCCUKIAH 3 ; oL/l N ‘
o =
aepopmManmMsIaHMIIN. JlacTrOXJIapHUHT (8 / § \\\"~‘*0505/Mw
3
Ba YJIApHUHI aJlOXuJa KHUCMJIAPWHUHT §§ 4 7 S \\
Q9
(muHACb O6abkanapu, croiap, R § >
S S [
CTaHMHa Ba OoIIKajlap) KU3UIIUHUHT P el R T R TR LR
acocuii  cababmapu  JAaCTrOXJApHHUHT Bpews, ¢ 2.4-
XapaKaTHaHquI/I MCXaHI/IBMJIapI/IIIaFI/I pacm. TOKapJ'H/IK ACTTOIIMHUHI MapKa3jlapuJa UIIJIOB
Oepuma ot W OaOKaHUHT =H3UIIU HATH)KACUIA
(MOAIMITHKMKIAD, TUILIA  y3aTManap), VHUHT bI=MHWHT TOPH30HTAJ HBIHAIMII Obliya
MaBXyJl THIpPOIOPUTMA Ba  DIIEKTP CHIDKHIIIH

KypuiMajapuaa YpHaTWIATAH  dJIEKTP
MOTOpJIap/iark MIIKAJIAHUIIIApU XaMJa
COBHUTYBYH CYIOKTHKHUHT KECHII
30HaCHJIaH HWCCUKIWKHA Y3 OWiIaH
Oupra om0 KETUIIUANP.

nuanens O0abKamapuHUHT
KU3UIIW UIJI0B OCPUITHUHT aHUKJIUTHUTA
KaTTa TabCcup Kypcaraau. JlacTTOXHUHT

HIILIAIIN HaTH>Kacuaga IIITUH]ICITb L [ Abuqu f
0abkanapu acta-CeKMH KU3UW OoluIaiaun ‘2’ 2y Alne

Ba Oy KU3UII BEPTUKAIb Ba TOPU3OHTAIIH - T;mpé‘ 810 12 14 16 16 20 22 24T mu
HyHanumiap oyiinab TapKaiza e

OomIakIu. bynna KHA3HIII 2.5-pacm. Kecknununr tanadgdyc ouaan
TeMHepaTypaCH 6a6KaHap HJjgamaaa =a3uijaaH YHUHT

AedopManMsIAHMIINTA TAbCUPH:
KOpIIYCIIApDUHUHI TYpiu HyKrajapuzaa

10°C nman 50°C raua Oynagu. DHT KarTa

Y3JIYKCU3 HIJIAIl JdaBOMHJAA —HU3HUIIH]
TCMIICpaTypa MIMHACIHHUHI Ba  TC3

1-KeCKMYHHUHT COBYIIM; 2-KeCKHYHUHT

3-

TaHapdyc OMJIaH  KecHMII  IIAPOUTHAA

auJlaHauraH BAJUIAPHUHI  miniammu; Al a-MaIInHAa Ba=THJAa

NOAIUITHUKIIapHU oJIauIa 65’/J11/16, KeCKMYHMHT  YbBWIMmU;  Aly,,-Tanaddyc
Ba=THAAa COBMII  HATH/KACHJA  KeCKHY

XTRXTEY THNEN T EE AN ANAN T WAARAOTNANTNT AN
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yJIApHUHT Y3JIapyd YpHATWITaH KOPNYyC AETaJWHUHI ypTaya TeMIEpATypacHIaH
30-40 ¢douz rwxopu Temmeparypaga Oymamu. 2.4-pacMaa  TOKapIHK
JACTTOXMHHUHI MapKazjapuja HIUIOB Oepullja OJJUHTM OabKkacu YKUHUHT
rOPU30HTAN WYHAIUII OViinad CUIDKUILIN KYpCaTHIITaH.

Taxxpubanap myHu Kypcataguku, MaTpoHIa UIIOB Oepullia TOPU30HTAI
WyHanum Oyiinya CHWDKUII KUWMaTH Mapkaszjapjaa HIUIOB Oepuiigaru
TOPU30HTAN UyHaIuII OViinya CHIDKUII KuiiMaTura HucOaTaH KaTra Oynaau Ba y
17 mkm raya eraau. llInuHaenHUHT aillaHUI TE3MUTH B OWIWIIN OWJIAH YHUHT
TOPU30HTANIb UYHANIUII OViiM4a CHIDKUIIU XaMm Vn ra HPOIOPLIMOHANI PaBUIIAA
OpTaJu.

HInuuaens YKUHUHT CUIDKUIIK Ty(haiau OJNJIUHIY OaOKaHWUHT KU3UIIMII
naBpH 3-5 cOaTHU TAIIKWI ATaau (KEWHH 3ca KU3UII TeMIlepaTypacyu Ba YKHUHT
XOJIaTU CTaOWJIIaIIagn).

JIaCTTOXHUHT TYXTaTWIMIIKM OWJIaH COBHUH OOILIAWIM Ba MIMUHACTH YKU
V3 XO0JlaTUra KauTaiu.

JIaCTrOXHUHT UCCUKIAH AedopManusiaHUIM Tydailin xocun 6ynaauran
XaTOJIUKIapHHU OapTapad >THII y4yH JACTrOXJ1a UILJIOB OepUITHU OoluiaMacaaH
aBBaJI 2-3 coaT AaBomuaa Oy XojaTaa opru3ud kyhuunaau. Keitun xomakura
unuioB Oepuill kapa€HuJa JACTTOXHUHT Y30K BaKT TYXTa0 KOJUIIWTa WY
KyUUIIMauIn.

AcO00HMHT HccUKIaH Aedopmanusinannmm. Kecumn 3oHacugan axpab
YUKAETraH MCCUKJIMKHUHT OMp KUCMM KecyBuM acOobra YTuO yHH KU3AUpaau
Ba YIYaMJIQpUHMHT Y3rapumura oiaud kenaau. TokapiMK HILIOB Oepuliia
TEXHOJOTMK  THU3UMHHUHI  HWCCUKAAaH  JaepopMauusiaHUIINIa  OOFJIUK
XaTOJUKIAPHUHT KaTTa KUCMH KECKUYHUHT Y3alHIIM XUCOOUTa TYFpH Kelaau.
Jlerupianran mynatHu o, *1080 Mma (110 kre/mm®) T15K6 Mapkaam KaTTHK
KOTHUIIMAJIM TJIACTUHKA OUJIaH KUX03JIaHraH, ycrupmacu 40 MM ra TeHr Oynras,
20x30 MM aM Kecumra sra OyiraH Keckud OwjlaH MYHUIIAA KECKUYHUHT
Ku3nmuaad y3anumu 20-24 MUH JaBOMUAa KECKUYHUHT Y3JIYKCH3 UIIUIAIINAIaH
KeWHMH TYXTalI1, SbHU UCCUKIIMK MYyBO3aHaTH Oouutanaau (2.5-pacm).

Ommok nynarra unuioB Oepuin skapaéHuWJa AACTTOXHUHT 12 MUHYT
JABOMHJIa TYXTOBCH3  MIUIAIIWJIAH KEWWMH  2.5-pacMaa  KypcaTWIraH
KOHYHYHMSITHUHT YMYMHUM TaBCU(QUHU cakjaraH X0jjJa MCCUKJIUK MYBO3aHATH
YpHaTUIIAIH.

Kecum Te3nuru, Kecum 4yKypJIUrd Ba CYPUIIHUHT OLIWIINA HATHXKACUIa
KU3UII Kapa€HHW >Kajaialmaian Ba V3 HaBOaTHIa KECKMYHUHT Y3alMIIA Xam
xagamwramaau. Keckud y3yHJIMTMHUHT OpPTHILINra acoCaH YHHHI YCTHpPMAacH
KaTTa TabCUp KypcaTaau. MacanaH, KECKAY YCTUPMACUHUHT Y3YHJIUTUHA 40 MM
naH 20 MM ra KUCKapTUPWITaHJa KECKUUYHUHT y3alluin Kuiimatu 28 MkM J1ad 18
MKM ra kamaigu. KeCKMYHMHI Yy3alWIlM TaXMHUHAH YHUHT KyHAAJIaHT
KECUMUHHHI CUPTUTA TECKapH MPOMOPLUUOHAIIUD.

KecknyHMHI KHU3UIIM Ba y3aWWIIM WUIUIOB OepuiiaéTraH MaTepUaTHUHT
KATTUKJIUTUra TyFpu nponopuuoHanaup. CoBUTWIMaiauraH ojaaTAaru
IapouT/Aa UIUIOB Oepuill skapaéHuia KeCKUYHUHT y3aiumm 30-50 MM rauva
eTuinn MyMKkuH. Keckud uiinoB Oepuill xkapa€Huaa y3JIyKCu3 COBUTHO Typuiica,
YHUHT y3aiumu 3-3,5 Mapraraya Kamasiay.
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KecKnYHMHT MCCUKIMK MYBO3aHATH XOJaTUIa €TraHja YHUHT TaXMHHHMI
y3alHIIUHN A/ b (MxM) Kyiuaaru gpopmyina 6uinad XxucoOaan MyMKUH:

Al, = C%Gb (l‘S)OJSW’ (2.4)

C-koadunient ( Vk100 - 200 m/mun, t < 1,0 mm, S <0,2 mm ga Ck4,5);

l, — KECKNYHMHT YUKHUIIH (YCTUPMACUHHHT y3YHIIUTH), MM;

F - xeckn4 KyHJaJaHr KECUMUHUHT CUPTH, MM’ .

Hccukiiuk MyBO3aHaTIaHaAUraH 1aBpra Kajap UIILIOB OepHIll kapaéHuaa
KECKUYHHMHT y3aiind 6opuiiu Tydailiii XOMaKUHUHT Ya4amiiapu €KUM CUPTHHUHT
HIAKJJIApU y3JIyKCHU3 paBuuiia y3rapud 0opaiu.

Kecui >xapaHMHMHT MallliHAa BAaKTUHUHT TaHaddyc malnTuaa KecKud
COBMI OolLIali/Iu Ba YHUHT Y3YHJIUTH KUCKapa O0paau, JEKUH KECHII KapaéHU
OOoLUTaHUIIN OWTaH KECKMYHUHT Y3YHJIUTH sTHA OPTHUIIM J1TaBOM STaH.

[Ipodeccop A.I1.COKOTOBCKUMHMHI TaJKUKOTIApPU acocujia Kypuira
2.5-pacMaa yM3MKIap UIYHH KYpcaTaJuKd, MalllMHA BakTuaa TaHaddyc Oumian
XOMaKura MIUIOB Oepula KECKHYHUHT MCCUKAAH AedopMalisUIaHUIINd Ba V3
HaBOaTUAa MIUIOB OCPUITHUHT TeMIepaTrypara OOFINK XaTOJUKIApH Ce3UIapiiu
napaxazaa Kamasiau.

Kecknynunr wmammna Baktujga TtaHaddyc Ownan Oup Mapomaa
WILJIAMINAA YHUHT YMYMUAW y3aUUIIUHUHT A/ b TaXMUHUNA KHMMaTh KyWHaaru

dbopmyna OunaH aHUKTaHAIH:
A=A wau 25)
P

Pr +T
maud maH

Tyan -MalmmHa BakTU TaHAPQYCHHUHT TaBOMUNINTH.

Mabnym Oup puTM OWiIaH HMOUIOB OEpUINJa XOMAaKHHWHT HCCHUKIaH
nedopMalMsUIaHUILIN Y3rapMaiiu.

Tanaddyc Owran dpesanaiml, TUII KECUIl Ba OOIIKA MEXaHUK HIIIOB
Oepuln omnepanusIapd COBUTHUII OPKaJIM amalira OIIUPUITaHJa, KeCKUYHUHT
KH3HIIY UIILIOB OSpHII aHUKJIUTUATa KaM TabCUpP KypcaTaiu.

NmnoB OepUIIHUHI Ha3apuili CXEeMACHHUHI XaTOJMKJIAapH. Ailpum
HIAKJIJI0p AETaVIapHUHI Mypakka0d npoduiiapura MIUIOB OepuIla HILJIOB
OCpUIIHUHT KWHEMAaTUK CXEMAaCMHUHT ¥3M Ba KeCcyBUM acOOOHUHT
KOHCTPYKLUMSACHUHU COAJAJAIUITUPULL YUYYH KWJIMHIAH y3rapuliap CUCTEMAaTUK
XaTOJIUKIapHU KenuO yuKuiura cabad oynaau.

Macanan, FuwiaMpak THUIIMHM 4YepBSIKIW ¢pe3a EpaaMua KEcuIl
OMEpalMsACUHUHT Ha3apuil cxeMacu (Kecwia€TraH THUIUIM FUIAUPAKHUHT
YepBIKIM (pe3aHuHr YKU Oyiinya KECUMHHHMHI TYFpU YM3UFH OViinda
aymanamu) (pe3aHuHr KeCyBYM TUFMHHM XOCHJ KWJIaJAWraH apUuKYaHUHT
KUsUIUTH Tydaliau aBBalJlaHOK Oy3wianu, Oy 3ca TUIIHUHT 3BOJIbBEHTAIH
PO UIMHUHT CUCTEMATUK XaTOJIMKIIAPUHU TYFIUPAIH.

Xynnau 1IyHra yxma® TUIIHUHT 3BOJIBBEHTACHHU JOJIOSK  OumiaH
papjaiam >xkapaéHuia NONOSKHUHT MPOQWIMHM XOCHUJ KWIHMII YYyH YHUHT
OJITUHIM OypyarmHu dapxjamga Wya KYHWIraH XaTOJMK CHUCTEMAaTHK
XaTOJIMKHU COAUP KWIaau.
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Monymn ¢pe3a OWIaH THII KECUIIA THII MPOQUINHUHT CHUCTEMAaTHK
XaTOJMUKIApH Kecuiaa€TraH THIJIAPHUHT COHM JIOMMXalaHraH ¢pes3a y4dyH
XMCOOJIAaHTaH THUIUTAPHUHT COHUTA TYFPH KEJIMaralJIMTd HaTWXKacuaa COIUp
Oynanu.

Maspy3a 4

Mo OepuiiHUHT TacoAMPUA XaTOIUKIAPH

Xomakujiap MapTUACHra Kepakid YiauyaMm OJMII Y4yH CO3JaHTaH
JacTroxJjap/aa MIUIoB OEpHIll Kapa€HUa XOMAKUHUHT YiIyaMiaapy MabiyMm Oup
yerapajaa y3JIykcu3 y3rapu0 Typaau, Oy ymuamiaap Oup-OupuiaH Ba CO3JIaHTaH
yimyamaaH Tacoauduil XaTOMMKHUHT MUKJIOpUTa TEHI KuiiMataa Gpapk Kuiaau.

Tacomuduii xaronuk Aed6 Kypuna€tran OUp MNapTUSAATH Xap XHII
XOMaKWIApHUHT Yimyamiapu Oup-OuMpuaaH Xed KaHJal KOHYHHUSTra TYFpH
KeJIMalIurad XaToJlukiIap oyinya Gapk KWIMIIKUra alTuiaau.

Taconuduii XaTONUKIAPHUHT XOCHUJ OYJIMIIM HaTWXKacuaa Oup Xui
IapOUTAa HILJIOB OepuiraH XOMakKUHHUHT Viauamiapu ElmiraH (Tapkajirah)
6ynaan. Vi4amMnapHHHT TapKANIMIIMHA Tacomuduil XapakTepaard Kyruad
cababmapHUHT WUFUHAMCH KenTupub uukapaau. by caGabnap aBBannan
aHuKJIaHuIra OyilcyHmaiinu, Oup mnaiTaa Ba Oup-Oupura OofnuK Oyiamaran
X0J/1a Y3WHUHT TabCUPUHU Kypcara ojuuuiapu MyMkuH. byHnai cababnap
TYIUIaMHra: WIIOB OepuiiaéTraH XOMaKUHUHT KATTUKJIUTMHUHT Ba KEcuO
ONMHAETraH KYWUM KaTjiaMd KaJIMHJIMTUHUHT Y3rapud TYpUIIU; XOMaKWHU
0azajamr Ba MaxKamJlalll XaTOJUIH Typaliaum MocliamMaza XOMaKUHHHT
OOLUTAHFUY XOJIATUHUHT Y3TapuIM €KW MOCIAMaHMHI HOAHMUKJIHUTU Tydailiu
Xocua OynanuraH XaToJlMKiIap; TasHY Ba JuMmOa Oyiiuya CynmopT XOJAaTUHH
Oenrmiamjgard XaToOJWK; HWUUIOB Oepulljga Temmeparypa peKUMUHUHT
y3rapuiiy Ba y3rapyBuaH KeCHUIl KYYHHUHT TabCUPU OCTUAA TEXHOJOTUK TU3UM
AIIEMEHTJIAPUHUHT 3JIACTUK KaUTHUIIM Ba OONIKaIap KUpaIu.

Xomakunap yiayamiiapu EHWITaHIUTMHUHT TaKCUMIIAHMII KOHYHJIapUHU
aHUKJIAll Ba TaxJIMJ KWIMII Y4yH MaTeMaTUK CTAaTHCTUKA yCyJUlapu
KYJUIAaHWJIAJIH.

Vauammapaunr &innmm (TakemMiaaanm) KoHynaapu. CoslaHraH
JacTroxJla  XOMakwiap  HapTusicura  uuouioB  Oepumijga — Tacoauduii
XaTOJUKIAPHUHT COAUpP OVIMIIM HATHXKAcHAAa Xap OUp JETaTHUHT XaKUKHUM
ymuamu tacoguduil KuiiMatr O6ynub xucoOliaHagu Ba y MabIyM Oup ymdyam
MHTEPBAIM OpAIUFUAATH Xap KaHAal KuiiMaTHU KaOyJl KWIMIIA MYMKHH.

V3rapmac 1mapouta HILIOB GepHIraH XOMAKHMHHHT XaKHKHil yidamiIapy
KMUMAaTUHUHT TYTUIaMHUIa YOy YIidyaMIapHUHT TaKPOPJIAHUII YaCTOTACUHU EKU
TaKpOPJAHUIIHU KYpcaTWiraH XoJiJja TYIjaaMHU YcuO Oopuinu TapTuOuaa
KOWIAIIUIIM  XOMAKU  PAYAMAGPUHUHZ maxkcumaanuwiu 10  aranaau.
Takpopnanum peranja, OuTTa yayamjard XOMakKuiap COHUHUHT HapTUsSAAru
YMYMHM XOMaKujIap COHUTra HUCOATH TYIIYHUTIAIH.

XoMakunap  yJIYamJIapUHUHT  TaKCUMJIAHUIIMHU ~ JKaJBajulap  Ba
rpadukiap KYpuHUIIMAA  TacBUpJall ~ MYMKHH. Awmanjga  Xomakujap
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YIYaMJIApUHUHT XAaKUKUM KUMMAaTiiapy WHTEpBajLlapra €xku paspsiapra
TakcuMiaHaau. byHmail Xonga TakpopiaHUI XaKUKUK Viadamu Oyitnda ymoy

yiIuaM WHTEpBAJIATAa TYFPU KEIraH XOMakujap

COHM I HHHI MapTUddaru

yiuaMu Y4aHTaH yMyMHUR XOMaKujiap COHU N ra HucOatuaaH udopat O6ymaau.
Macanan, xakukuii ymuamu 20,00 mm gan 20,35 MM opanuruaa

xoinamran 100 mgoHa XOMakMHM YiIY4aHTaHIa YOy XOMaKWiIap XaKuKHM

YIldaMJIapUHUHT TaKCUMJIAHWIIK  2.2-)KaJBajija KEITHPWITAH KYpPUHHUIIIA

OYIUIIM aHUKJTaH]IH.

2.2-xanaBan

Xomakuap Yia4amMIapUHUHT TaKCUMIIAHUIIIH
WNurepsadn, TakpopnaH
MM Wl m Hucouit
TaKpOpJIaHULI,
m/n
20.00 — 2 0,02
20,05 11 0,11
20,05 — 19 0,19
20,10 28 0,28
20,10 — 22 0,22
20,15 15 0,15
20.15 - 3 0,03
20.20
20.20 —
20.25
20.25 -
20.30
20.30 -
20.35
Kamu : n*Xm*100 >m/nk1
bynnan XOMaKWIapHUHT yII4aHraH
yIyamIapHUHT TaKCUMJIAHUIIUHU rpadux % zi/gl:
KYPUHMILJIA XaM TacBUPJIALl MyMKUH (2.6-pacm). | v
Abmucca yku 0yinad 2.2-xajBaira acocaH 2oty 7K
yIyaMJIapHUHT WHTEpBaj, opAuHaTa YKu OVitnad 22bon \ 2
3ca yHTra MOC TakKpOpJaHUII m €KW HHUCOUM 1 W .
TAKPOPJIAHUII M/N KYHUIaan. +ypuIl HaTHkacuaa 1404
noroHanu um3uk (1) xocunm Oymaam, yHm 01010
TaKCUMJIAHUII THCTOrpaMMacu JAedunanud. Arap b {006
Xap Kalicu MHTEpPBATHUHT YpTacuAaru HyKTaJIapHu 2 {402

KeTMa-KeT OWpIAIITUPWICA, OTPU YH3UK XOCHII
Oynmanu Ba Oy SrpU YM3HUKHU TaKCUMJIAHUITHUHT

AMIIUPUK OTPU  UYMBUFH EKM  TaKCUMJIAHUII
MOJIUTOHU (2) TevuIaIn. TakcuMITaHUII
TUCTOTPAMMAaCHHU  KypUIl ~ y4yH  VI4aHTaH

20,002005261020,1520202252302035L,

2.6-pacwm.

XOMaKI/IJIapHI/IHI‘ AdHHU=JIaHT"'aH
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yiyamiapHd KamMuja OJITUTa MHTEpBaira OYnuO YMKWIaaAu Ba YiI4aHAIUTaH
xoMakuinap conu 50 Tazan kam OYIMaCIUIU Kepak.

Arap xomakujapra MUOUIOB OEpHIl IIAPOUTHU Typiuya Oyica, yJapHUHT
ynuamnapu Typiu MaTeMaTUK KOHyHJapra OyiicyHaau. MammHaco3iuk
TEXHOJIOTHSICHIa KYWHMJAarn KOHYHJAp KaTTa aMajuid axamusTra sra: HopMall
takcumianum  ([aycc koHyHM), TeHr €niam ydOypuak (CUMIICOH KOHYHH),
skcueHTpucuteT (Penmeit KOHYyHM), TEHT SXTHUMOJUIM TaKCHUMIIAIl (YHKUIUACH
KOHYHJIapH.

Hopman Ttakcumnanum koHyHu (["aycc xonynu). IIpodeccopsiap
A.B.SxuH, A.A.3uK0B Ba OOIIKAJAPHHUHI KYIIA0 TaAKUKOTJIAPH LIYHH
KYpPCaTaaAuKH, CO3JIAHTaH AACTrOXJ1apJAa UILJIOB 0epWIraH XOMaKWJIAPDHUHT
XaKMKUI YI4aMIAPUHUHT TAKCHMJUIAHUINM KYAAa KYI XO0JJIapAa HOpMaJl
TAaKCUMJIAHMII KOHyHUra Oyiicynaau (I'aycc konyHu). Bynm s3xrumosiap
HA3APUSICHHUHT OM3ra Mabjaym OyJran y3apo Oup-Oumpura OOFJIMK
OyJMarad Kyn COHJIM Tacoauuil KyIIMIYBYM KATTAJIUKIAPUHUHI (KyAa
XaM 03 Ba Xap OMpH KHMMMATHHMHI YMYMHMH WHFMHIMCHIAa TAXMHHAH OUp
XWIJA TabCHP KWIHIIHM, OYHAA XaJ KHJIYBYH OMWJI HINTHPOK 3TMAWN/IM)
TAKCUMJIAHMIIM ['ayCCHMHI HOpMaa TaKCMMJUIAHMII KOHYHHUIa TYFpH
KeJIMIIHM OPKAJIHY TYIIyHHJIAAH.

WNnutoB  OepUIIHMHI HATWXKABUM  XaTOJIMIM, OJATAa, JacTroxJjap,
Mociamanap, acbo0 Ba XoMakuiapra OOFJIMK OViraH Kym COHJU Tacoauduii
XaTOJUKJIAPHUHT OWp BaKTHUHT y3UJa TabCUP KypcaTuiiu OuiaH
maKulaHaad, Oy Xxaronukiap Vy3apo  OornukK — Oynmaran — Taconudwii
KUMaTIapAup Ba Xap KAMCHUCHUHUHI HAaTH)KaBUM XaTOJNMKKA TabCUpPU OUp XU
napaxajna Oyiaau, IIYHUHT yYyH HATHKABUW XaTOJMKHUHI TaKCUMJIAHUIIIH,
JeMaK, WIUIOB Oepuia€TraH XOMaKMHHMHI XaKUKUM Yyiyamiapu HOpMal
TaKCHUMJIAHUII KOHYHU acocujia 0ynaau.

Orpv YM3MKHUHT HOpMaj TakCUMJaHUII (dopMmyiacu KyHugaru

KYpUHHUILTA 3Ta OYiaau:
2
2
1 2
y= e 20 , (2.6)
ovN2m
Oy eplla G-ypTaya KBaJpaTUK 4eTra Yukuii. Y Kyiugara gopmyna OuinaH

AHUKJIaHaau:

oz\/z(Ll-—Lyp o =\/iz(Ll-—Lyp)2ml., 2.7)
Oy epna L; - )xopuit Xakukui yidam;
L;, - ymOy mapTusiiaru XOMaKUJIapHUHT : Y
XaKUKUM YIIyaMJIapuHUHT YpTada apupMeTuK
KUHMAaTH. A 8 ‘E‘
Ly, wnuHr KUAMATUHU  KyWHJarua EN
udoaasaH aHUKIAIl MyMKHH: 0 ~L_
L= zLi";i:ile.mi EL 6.5 36 |U
2.8) I P Y
52 2.7-pacM. blmuamapHuHr

HOpMaJl Ta=CUMJIAHUIIWHWHT 3I'PU

yn3u\u (I"'aycc =oHyHN)



Oy epna m; - 4vacrtota (OepwiraH HMHTEpBAJIJArd yiyamiapra TYFpH
KeJlaJJUuraH XOMaKuiaap COHN);

n- ApTUsAard XOMakujiap COHU.

Hopwman TaKCUMJIAHUILTHUHT nuddepenuman KOHYHUHH
XapakTepaalaurad 3rpy YU3HK 2.7-pacM1ia KypCcaTUITaH.

bepuinran mapTusaru XOMaKWJIAPHUHT XAaKMKUK YIIYaMIIApUHUHT YpTa
apupMeTuK KuiiMatu Lj, ynuamiuapHu TypyxJall —MapKa3sWHMHI XOJAaTHHH
nudonananu.

HopMan TakcumilaHWMI ArpU  YU3WFU OpJWHATA YKuUra HuUcOaTaH
cuMMeTpHK skounamrad; X Ba -X KulMatriap OopJMHAaTa y HUHT OUp XU
KUIMATIIApU TYFpPU KEIau.

Arap L K Ly, 6y1casrpu 4u3HK

1 0,4

Ymax = o ~_.Ta (2.9)

TEHT Oyiran Makcumymra sra Oyiaau.

Orpu 4M3MKHUHI YYKKUCHJAH G Macodana HMKKUTa STWINLI HYKTacu
MaBxkya (A Ba B HyKTasap). OTuiui HyKTalapuHUHT OpAUHATACH:

_ Y max ~0,6y ~ 0,24

1
Ya=DXsp S \/2_7'[6 - MAX
(2.10)

MabayMKH, 3Tpu YM3UK adcIucca YKUra aCMMITOTHK SKAHIIAIIA K.

Orpu 4M3WKHUHT YyKKucuaaH £3c¢ macodaja yHUHT MIOXJIApH aduucca

yKura skyaa xaM skuainammo, 99,73 % maknonnu sramiaiian. AManuii xucobaa
HOpMaJl ATPU YM3UKHUHT TaKCUMJIAHUII
YYKKUCUIaH 136 macodana yHHHT
moxjapu abuucca VKU OWaH KeCHIIUO,
100 % wmaiinonHu ¥3 wuuura oyaau ned
xucobnananu. [ynna coqup 6ynran 0,27
% XaTONUKHUHI aXaMUATHHU amaija
nesapiau Hyk ae6 XxucoOaa MyMKHH.

G HUHT KUWMaTH OpPTHUINH OWJIaH

OpJIMHATAHUHT KUUMATU Ypa  KaMasiu,
EHWIIUII  MaWJOHM 3ca @K6C OpTaau, ——
OYHMHT HATWXKAaCHJIa TPU UYU3HUK ETUKPOK
Ba mact Oynaau. by ynuamimapHUHT KeHT
TapKAITaHJIUTUHA  Ba  AHUKJIUTHHUHT
[acalvIIUHU KypcaTaau.

Hopman TtakcummaHUIn 3TpU YWU3UFUHUHT IIAKJIWTa G HUHT TabCUP
KWINIIK 2.8-pacMaa KypcaTuiras.

XOoMakwiIap yar4yaMJIApUHUHT XaKUKUN ENWIIUIT MaI0HU:

K60 (2.11)

2.8-pacM. blnmuamnapHuHTr
HOpMaJl TA=CHUMJIAHUII 3TPU YU3U\U

TIMAKTTUTA RINTAUA KRATTNATUK UaTrAa
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Amania cucremMaTHK Ba Tacoauduili Xxapakrtepra sra OyiaraH Typiu
cababmap TabcHpUJAa TAKCUMIIAHUII OIPU YU3UFUHUHT YYKKUCH EHMIIMII
MalJJOHUHUHT YpTacura HucOaTaH y €ku Oy TOMOHIa CYpPWIMIIA MYMKHUH Ba
ATPU YM3UKHUHI I[IAKIHM Y3rapuild MYMKWH. ByHUHr HaTtWkacuaa HOpMall
TaKCUMJIAHUIIHUHT 3TPU  YM3UFM HOCUMMETPUK OYnumu MyMKuH. byHzaa
HOMHUHaN ym4yam A; ra HucOaTaH rypyxJjail MapKa3d XOJaTUHU OeITruioBYH,
yiIdamJIapHA TYpPyXJIOBUM Mapka3 KoopAuHaTtacMHUHT E,A; 4eTra 4YuKuUII
KMMUMATUHUHT ~MaTeMaTUK KyTWIMIK Oynub xucobnmanamu. VY  yerra

(V)

YUKUIIIAPpHUHT yﬂanI‘aH yYpTa

\ apudMeTUK KUMMaTHra TEHT
“a; N Oymamu, OyHmal xoima EHMIHII
MauJIOHUHUHT ypraua
al: KoopauHatacura E.@y; TCHT
W /2 . (wa; /2) OynMaiau, ssbHU
Ectwa; E A #E o
m i c AZ
Em Ag _
- (2.12)
5 IN'ypyxnarn MapKa3UHUHT
) .9-pacm. blmuamiapauHr e — HYCOMi
EHMITUII MalIOHUHUHT BIPTacUTa ACHUMMETPHSHHET KOd(hdHIEHTH o
HUcOAaTaH Ta=CHUMJIAHHUIII STPU YU3U\U HUHT KuivaT 6rIAH

TIT T——TXONTITTITITTIT ATITIAIATITITYIN

taBcudIaHaId Ba Yy KyWujaaru
dbopmyna épaaMuia aHUKIaHA U

E_A.—F
a=-"T1 €O gxy
®/2
E_A.—-F A
JEmfiTE (03
T/2

oy epna E,,A;- nonyck maiiionn T MapKa3UHUHT KOOPJUHATACH.

Eitunum maiinonn ypracura (8xku momyck Maiionura) Huc6atan E,A;
KOOPAMHATACHHUT YeTra YMKUIIMHUHT MAaTeMaTUK KYTWIMIIUHUHT (TypyXJaml
Mapka3zu) KUWMATHHU EWWIUIN (JOMYCK) MAWJOHWUHUHT SipMUTa TEHr OVirax
yinynuiapjaa o ko3GOUIMEHT aHUKTaiau.

o kutimatu 0 Ba £0,5 opanuruna O6ynaau Ba yHM TaxpuOa wynu OwiaH
€KM JKaJIBaJUlap OpKalu aHuKIaHaau. MnuioB Oepuil MapouTH HOMAbIyM
Oynran noimxanam xojaTuia TaKCUMJIAHUII STPU YU3UFUHU CUMMETPUK €0
xuco0ad, a*0 Kadyn KUIHMHAIH.

Hykconnu pneran Xocuia OYIUMIIMHUHT OJAMHM onuil ydyH (2.11)
dbopmynanan doiganaHuga KyWuaaru HUCOATHU KaOysl KWIMII Makcaara
MyBOGDUK Oymaau:

ok PS, (2.14)

Oy epma S - ypraua KBaApaTUK 4YeTra YHKHUII, YHH MapTUSAArd
XOMaKWJIApHUHT Ymyamiapu acocuaa (2.7) dbopmyna Oyiindya aHUKIaHAH;

P - maptusgaru kam COHJM XOMaKWIApHU Yiyall HaTWXacuja yprada
KBaJ[paTUK KAAMATHHU aHHUKJIAII XaTOJUTHHH XHUcoOra oryBud KoddureHt (2.3-
XKajBan). 2.3-xanBaj
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Vpraua KBagpaTHK YeTra YMKHUII G HUHT YMyMHUH HHFUHIMCHTA HHCOATaH
¢douz xucoOuga S HM aHUKJIAIIIA MaKCUMall XaToJduK AS Ba mapTusjaru
XOMAaKHWJIAPHUHT TYPJIM N COHAATrMJIApUHUHT YI4amilapy yJIYaHraH XojaTtaa S ra
HUCOAaTaH G HUHT KWUMATUHU Ty3aTtuil Kodduiuentu P HUHT KuiiMatinapu

N A N A P
, IOHa S, % , I0Ha S, %

2 4 2 1 1
5 2.4 4 00 5,0 ,15

5 3 3 1 1
0 0,0 ,3 00 2,2 ,12

7 2 4 1 1
5 5,0 ,25 00 0,6 11

1 2 5 1 1
00 1,2 ,2 00 0,0 ,10

IT8, ITY9, Ba ITI0 kBamuTeT Ba yHAAH KYMOJPOK KBAIUTET OViimya
aHUKJIUK]A XOMaKuiapra MEXaHUK MIIJIOB OEpUIIHUHI aKCapusT XoJulapuja
OJIMHTaH Yyinyamiap HopMan Takcumianuil KoHyHH(I'aycc KOHyHH)ra Mmoc
KeJIaJu.

SlHama aHMKPOK MIUIOB Oepullia YI4aMIIAPHUHT TaKCUMJIAHUIIN OOIIKa
KOHYHHSITIIapra OyicyHaIu.

Tenr énan yudypuak KoHyHu (Cumncon Konynm). Xomakura [T7, I'T8
Ba aiipum xomiapaa IT6 kBanurernap Oyiinya unioB Oepumiga yiadaMmiaapHUHT
TaKCUMJIaHUIIK Kyn Xoiwapaa CHUMICOH KOHYHUTa MOC TYHIaAud Ba YHUHT
rpaduK KYpUHUIIN THT ¢HJIM yuOypuak makiuaa 6ymaau (2.10-pacwm, a).

YagamnapHuHT EHUIUIN MaWIOHW dca KyHuaa KeaTHupwiran ¢opmyna
Oownan udogaHanaIu:

w=216-0~49c, (2.15)

m L mm &)
[ - m,mfn \

l
m, m/mn /gr—: 721
bl .
w J Ty Tz T,Ml,;’:' 01 aj g 16
Lep

2.10-pacMm. UtoB Gepuiirga XoMakmiiap bUT4aMIApUHUHT
CuUMIICOH =OHYHH (@) Ba TEHT 3IITUMOJUIN =OHYHHU (O,B)
Obllinya Ta=CUMJIaHUIIH



TeHr HJXTHUMONIMK KOHYHM. Arap YyiuaMjaapHUHT EWWMIUIIM (akart
y3rapyBuaH CHUCTEMAaTHK XaTOJMKIapra OoriuK O¥yica (MacanaH, KeCyBYM
acOOOHMHI eHWINIM), YHJa UIUIOB OepuiiaéTraH NapTUsJard XOMaKuiap
XaKUKUA ~ YIuaMJIapuHUHT TaKCUMIIAHMIIM TEHT OSXTUMOJUIMK KOHYHHUTa
OyiicyHau.

Macanan, kecyBuM acOOOHUHI OapkapopialiraH eWuIMImuAa YHUHT
YIyaMJIapUHUHT BaKT IaBOMUJIA KaMalUIIK TYFpU YM3UKJIU KOHYHTa OVicyHaau
Ba MIILJIOB OepUIaéTraH XOMaKMHUHT AUaMETPU Y3Ura TerUlUId paBUIlia OPTUO
Oopanu (Banra uWNUIOB Oepuinga) €xku Kamas Oopaaud (TEHIMKKAa WIIJIOB
oepuia).

Nuutos Oepunaérran xomakunap yinuamnapuHuar 7, - T; BakT opanuruaa
21 k b - a xaTTanuKKa Y3rapuiim Xxam TYFpHU YU3UKIM KOHYHUAT acocuja 103
Ooepummn  Tabumigup  (2.10-pacm, 6). Xomakunap — YI4amMIIApUHUHT
TaKCUMJIAaHUIIW @ Ba b opalufuaa TEHr 3XTUMOJUIM KOHYHHU OYinua 2L acocra
Ba Oanananuru (opaunaracu) 1/2L ra Tedr Oynran TYFpu TYpT Oypyak MIaKiInaa
udonanananu (2.10-pacwm, B).

TyprOypuak MalJOHMHUHT Oupra TEHr OYIUIIN XOMaKuiIap
ymuaminapuHuHr a Ba b opanmuruma 100 douzma OYynumn 3XTUMOJIUHU
omnpau.

VmyamnapHuHr YpTaua apudMeTHK KHiMaTH:

Lypk(a + b)/2

Vpraua KBajgpaTHK KHilMaTH:

_b-a ~0,5771

23 f

XaKMKUM TaKCUMJIAHUIII MalJOHM

o =283 ~ 4,465
(2.16)

XoMakuiapra CMHOB IOpPHUII Ba Yi4yalll yCyJiu OWaH MIILJIOB OEpHIIraHja,
XOMaKWJIapHUHT  oKopu  aHukiuknaru  (IT5-IT6 Ba  yH&man  rokopu
KBaJIMTET/Iapra) YadaMJIapUHUHT TaKCUMJIAHMIINWTAa TEHT 3XTHUMOJUIUK KOHYHH
MOC TYIIAJIH.

OHr IOKOpH aHUKJIMKJIATrd
yiyamiaapHy OJNUII Mypakka® Oyiaranmuru @) 66 <T §  Awwm
cababiM JIOMYyCKHUHI TOp 4Yerapacura,
SbHU YHUHT ypTa, DHI KaTTa €KW OHT
KHUYHK KAliMaTura XOMakKuiap
YIYaMJIApUHUHT  TYIIUII  3XTUMOJUIIUTH
oup xun 6ynaau.

e
%;
~\
=<

Oxcyenmpucumem xonynu (Peneit 8§, ABpycm=du 2 Aeuem
KonyHu). Tyboan wuscoduin axamuamea
32a Oyn2an IKCyeHmpucumem, ypuul, xap \
XUn 0eeop KaauHaucu, HONAPAI1enlux, /’(
HONEPnEeHOUKYNAPTIUK, 08AJLUK, / \ /\
KOHYCCUMOHIUK 6a 0owiKa  uwynea 56+3
yXwauwinap kaou adconiom Kuiumamaapu T
ounan  xapakmepianaouzaw  (AvHU, 2.11-pacM. XoMakuJIapHUHT OUp
56 HeuTa NMapTUsiCUra JacTrollHU =aiTa

co3Jail Ouinad uioB Oepuniga ACUCT
TabCUPH HATWKACUAA Tacoaupuii



uwiopanapu uHodamza OAUHMANOU) KUIUMAMIAAPHUHZ MAKCUMIAAHUWLU
IKCUEHMPUCUMEM MAKCUMAAHUW KOHYHUZa OYlicyHaou.

Tacomuduii xkarramuk R wkku ymuamiau [aycc TakcumoTuaa paamyc-
BEeKTOp OYVnIMO XucoOiaHca, ShbHU Y MKKUTA X Ba y TacoAUpUA KaTTATUKHUHT
r€OMETPUK WUFUHIWCHUIaH ubopaT Oyica OyHaai TakcumiaHuin Penelt KOHyHH
Oyiinua maxkuIaHaIu.

R K4/x* +y? (2.17)

TakcumMJIaHMII KOHYHJAPMHUHI KOMIO3MLIUSICH Ba XaTOJUKJIAPHHU
Ky L. XOMakuiapra uiuioB Oepumiia yjnap yiyaMiIapUHUHT aHUKJIUTUTa Te3-
Te3 Ba OMp BaKTHUHT Y3HJ1a TYpIU OMUILIAP TabCUP KUIINO, Xap XUl KOHYHJIapra
OylicyHyBur  Tacoauduif, CcUCTEeMaTHK Ba  CHCTEMATHK  ¥3rapyBuaH
XaTOJIMKJIAPHU KeATUPUO uukapaiau. byHmai xonatiapaa uiioB OepuiaéTra
XOMaKWJIApHUHT  ynyamiapu  OMp  HeuTa  TaKCUMIIAHMIL  KOHYHJIapH
KOMITO3ULIUSACUHUHT UUFUHANCUTA TEHT Oyaau.

Arap XOMakMHUHI Yiadamiapura OWUp BaKTHHHT Yy3uJa YidaMJIapHUHT
takcumianum [aycc KoHyHura OuHOaH Ttaconuduii cababnap Owiman Oup
KaTop/la CUCTEMATHUK XATOJMKIAP - Auen XaM TabCUp KWIICA, YHAA ['aycc arpu
YU3UFU  YIIa KaTTaluKKa, SbHU A.,., XaTONMHK Karranurura (2.11-pacm, a) ¥3
makiaIuHu Wykotmacaan (2.11-pacm, 0) cumkuiiaun. bynnait Xxonatna xomakumiap
YIdaMJIapUHUHT WM MaWJOHUHUHT WMFUHIUCH Kyhujaru udonaa Owian
AHUKJIAHA]IN:

OKOG+Ayer (2.18)

MacanaH, nmapTusijlard XOMaKWJIap pa3BepTKAIAHAETraHIa AUAMETpPIIApHU
YI4amMJIapUHUHT  EUWIMIIK 60 €MWIMII MalJOHWIM HOpMal TaKCUMJIAHMII
KOHyHHUTa OyiicyHanu. Pa3BepTkaHu aqMalITUpUiICa XaM TaKCUMJIAHUIII KOHYHH
y3rapmaiinn (4yHku Oapuya WIUIOB OEpUIll MIAPOUTIApU Y3rapMaiisin), JEeKUH
EUWIIUII  3TPU  YM3UFUHUHT UYYKKACUM OCKM Ba SHTM  pa3BEpTKanap
JTMaMETPIAPUHUHT alupMach KaTTaTUTUTa CUIDKUUAN (AgyerKAH).

Wkxkana pa3BépTka €épaamua UILIOB OEpHIraH XOMaKWiIap NapTUsCUIAru
yidaMmJIapHUHT WUFUHAM ~Ednaum Maigonu (2.18) TeHriamara acocad
pa3BepTKagap AuaMeTpiIapuHUHT apKura TeHI KuiMat OYVinda KeHrasiiu.

NimoB  OepUIIHMHT yMYMHUNH XaTOJMTMHM XHUCOOJAIga CUCTEMATHUK
XaTOJIMKJIAp YyJApHUHT HIIOpaJapuHM XucoOra ojraH xoJija ajiredpauk
Kymwiaau.  ByHWHr — HaTWkacuja  XaTOJUKJIAPHUHT WUFUHAUCH
KaTTaJlallIMacAaH,0alKd KaMaiud XaM KOJIMIIM MYMKHH, YYHKH Xap XHII
UIIOpaJId XaTOJUKIAp OUp-OMpHUHM KOMIMEHcanusuiaiian. MacanaH, KECKUUHUHT
KU3UIIW OWJIaH YHUHT y3aluIyd WYHWUIAETraH BaJl JUAMETPUHUHT KaMalHIIINUra
onu0 Kenaau, JIEKWH KeCKUYHUHT eHWIUIM HaTwkacuaa (Bajd AUaMETPUHUHT
KaTTAJIAIIAIINATA ONMO KeJaguraH OMHJ) BaJHUHT JAUAMETPU KaTTaJIAIIUIIH
MyMKUH. by uWKkama cucTeMaTHK  XaToJuKIap Yy3apo  Oup-OupuHH
KOMIIEHCAIMs1a0, CUCTEMATUK XaTOJIUKIAp MMFUHIANCUHU KaM Y3rapTUPUIIH Ba
BAJIHUHT JUAMETPH ACAPIU Y3rapMaciuru XxaM MyMKHH.
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CuctemaTuk xaTonukiaap Ounan tacoauduii xatonukiap (2.18) dopmyna
Oyiinya apuQMeTUK KyIIuiaau.

Amania TakCUMJIAHUIIHUHT aWpuM TallKuil STyBYMWiIapuHuUHr [aycc
KOHYHHUTa OYHCYHMACIUTMHU YbTHOOPra OJIMII YUyH (aHUKJIMKHU KadoiaTiial)
TacoAu(PUi  XaTONMKIAPHUHT WUFUHAMCU  Kyiuaaru ¢Qopmyna Ounan
aHUKJIaHAIU:

(o=1,24/(qz +@, +.. 40y (2.19)
0y epma o, ®, .. ,®, — TacoAubuil XaTOTUKIAPHUHT EUMIIUII
MauJIOHJIApU

2.4. XoMakwiIap ya4aMJIapUHUHT

YMYMHH ¢AHITHINMHUHT TAIIKWJI Yy
I
ITyBYMWJIAPH E
I
1 i
| C
. i | !
YiiyamJapHUHT HILI0B Oepuil oot opvan T
(v ] ) eHmim T CAMIUILIT VLAY
TypJapura 00FJIMK 6Viran éinammm. ) “f e
> — )
Masbaym Oup KHX031a aMaJIra 135 =H
OIIMPMJIAJUTAH HILI0B OCPUIIHMHT Xap &€ gx| ——€ F=—nhx
oup TypH MMM MaliI0HU @, OUIaH n =
o ! !
1 !
XapaKTepJaHaIurad y14aMIapHUHT B 5

MMy y3ura xoc 0yJaran KHiMaTura
sra. bupok ymoy nuuioB 0epuin
TYPUHHMHI Y3UAAa XaM ®,, HUHI KUAMaTH
AACTTOXJJAPHHUHI KOHCTPYKIHUSCHUTIA,
YJApHUHI VJIYaMHUra
(TypKkymopa3mepura) Ba yHHHT
X0JIATHTa (AbHU YHUHT AHMKJIMTUTa Ba

Oumkupaurura) Kapao ysrapaau. /lactroxjiap KOHCTPYKUMSJIAPUHUHT
TAKOMHWJVIAIIMIIY BA YJIAPHUHT SIHTHM YIYaMJIM TYPKYMJIAPHMHUHT NAH10
OYJIMIIM MILI0B OEPUINHUHT YIIOY TYPHAATH YIYaMJIAPHUHT ¢MIMIIH
TYFPUCHAATH TACABBYPJIAPHM KAHTA KYPUO YMKUIIHU TAK030 ITaJAH.

2.12-pacm. KecyBun ac60OHUHT
elnumm (a) Ba UIUIOB Oepuiiran
XOMaKWJIap bUTYaMJIAPUHUHT OHUHN

UMM MalIOHUHUHT bI3rapuiu (0)

Nnutos 6epuil Typura OOFIUK OViraH yardamiaapHUHT EMMIIMIIN JOUMMIMA
OynMmaiiu Ba mapTUsIard XOMakKuiapra MIUIOB Oepull kapa€HHUIa KEeCYBUU
acOOOHUHT edmnuIIura OOFNUK paBullaa y3rapaau. [lapTusgaru xomakuaapra
UIUIOB Oepulll >Kapa€HUHMHT OOlIWJa Ba OXUPHUAA YIYaMJIAPHUHT EWHUIUII

o 0 — [y o
MalIOHH ®y  Ba M, = NapTvs ypracuja EHWIMII MaigoHura o,  HucOaTan

karta 6ynamu (2.12-pacm).

YpHATHII XaTOJUTUTa GOFINK 6yaran Q _ )
VIYaMJIAPHUHT  EéHWIHIIM. ABTOMAaTUK —
paBHUIIIa YI4aM OJUII yCYJW OWIaH WIILIOB
Oepuil  y4yH  XOMakMHH  JacTroxra

YpHATUIA  YIYaMHUHT  DPUIIWIAJIWTAH

AHUKJIMTY XOMAaKHMHUHT SJUI"IOB 0a3aCUHUHT
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KecyBuM acOobra HucOaraH xonatura Oofnuk. XoMaku Yi4yoB 0Oazacu
XOJATUHUHT Y3rapuiin yadamiuap EHUIMIIMHU ), KEITHPUO 4YuKapaaura
YpHATUII XaTONMIMHUHI A, maino Oyaumura caba® Oymagu. o, Kuimatu

Oazanam AgK®g, MaxXkaMilalll A, K®,ax Ba MOCIIaMa A —gq XaTOJIUKIIapH
Moc Moc

HuruHaMCcHIaH nbopat Oynau.

a) 8)
Bbazaaam XATOJIUTH. XOMaKWHA o

Mociamara YPHATUILIHUHT alpuMm
Xojapuaa YmdoB Oazanapu (A TEKUCITHUK)
Ounan TEXHOJIOTUK (B TEKHUCJIHK)

-

T
K=const

0azalapHUHT (2.13-pacm, a) MOC -

TyIIMaraHjiura MyHocabatu OwiaH Eku - 1 Lpar™
XOMaKHUHUHT TassHY CUpTIapu Ba

MocJIaMaJIapuHUu ypHaTI/IH_I 3JICMCHTJIapHU 2. 14_paCM. CDpegaJ]a]_HI[a (a) Ba
y3ura xoc wakwiapura (2.13-pacm, 0) TOKapJIUK UILIOB Oepuriza (0)
Oornuk OYynran Oaszanaml XaTOJMKIAPUHU MAIKAMIIAIT XATOJMUTH  Myax=Syiax

kentupu6b yukapanu (2.13-pacm).

MaxkamJjam XatoJauru. XOMakKMHU MoOclIaMaZa MaxKaMJIallHUHT KYII
XOJUIapuJia XOMAKMHUHT CWDKMIIKA coaup Oynaaum (MociaMaJaH CHKUO
yukapuin). Hatwkana XoMakuHUHr Oa3aBUil CUPTH OuWJIaH MOCJIaMaHHUHT
YpHATHIII CUPTIIApU Opacuaa TUPKHII S Tmaiino 0yinaau (2.14-pacm). XoMakuHU
MocliaMaJa MaxKamJyialll HAaTHUXKacuaa CUDKUIIUHUHT Y3rapuild a YiI4aMHH,
KYNMHYA TakpuOa YTKa3uIll Wyau OWjiaH aHWKJIaHAIUTaH EWWIIUI MAJIOHH O,
Oyitnua €inod rodopaau. Maxkamiaai XaTOTUTH Ay, K®yax MOCIIAMAHUHT KUCHIII
KYpPWIMAaCHHUHT KOHCTPYKIMSACHM Ba XOJaThra xamja KHCHUII KYYHHHHT
HyHanumura 60orauK. XOMaKMHM MOCJIaMajJaH CUKUO YUKapuil OuslaH OOFIIUK
OyJraH MaxKaMmJIAIIHUHT SHT KHYUK XaTOJIUTHIa KUCHUII KYYHMHUHT HYHAJIUIIHA
TEXHOJIOTUK YpHaTuil Oazacura HucOaTaH MEPICHAMKYISIp OYiaran xojaTaa
SPULINII MYMKHH.

MocaaMaHMHT XaTOJMIH.XOMAaKMHM Mocjamara YypHaTWITaHaa Ba
MaxKamJIaHTaHJa, YHUHT ac0oOra HucOaTaH HOTYFpH XoJaTiaa >KOHIaImo
KOJMIINTa MOCIaMaHW Ta€priam Ba MWUFMII >KapaéHUJa Xocwil Oynran
XaTONIMKIAPHUHT ~ MaBXy[Iurd  (MacajlaH, MOCIaMaHUHT  YpHATYBYH
DIIEMEHTIIAPUHUHT Ba OVIIyBYHM KypHIMAIAPUHUHT XaTOJIHKIAPH), MOCIIAMaHUHT
EHUWINILY Ba YHU JaCTroXra YpHaTUIIIard XaToiaukiap cabad 6ynaau.

Typau Mocnamanapaa OKOpHAa KEATUPUITaH XaTOJMKIAp Tacoaupuid
KuiiMatnap cudaruga WUFUIMO MOCIAMaHUHT YMYMHI XaTOJUTMHM TallIKUJI
sTaau Ba yHUHT KuiiMatu 0,005-0,02 MM opanuruaa OYIuIId MyMKHH.

VpHATHITHUHAT yMyMHil XaTOJHIH A, 1okopuna caHab yrtunaran Oapua
XaTOJIUKJIAPHU TAIIKWI 3TYBUWIApUAaH HUFUIaIU Ba TacOAU(PUIl XaTONUKIapHU
KYIINII KouJacura acocad Kyiuaaru (GopMmyiia opKajay aHUKIaHau:

Ay =awy = 1.2\/6052 +o’, +ol (2.20)

Mmoc
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VauaMJIapHUHT CO3JaI0 XATOJMTHTA OOFIMK Oyaram éWmimmm.
JlacTroxHU co3iam XaTouurua AKw, Tacomaudwuii katTanuk cudatuga KeCyBUd
aCOOOHUHI XONATHHU POCTIALI (Wpoen BA JACTTOXHUHI AJIOXMIA y3€IUIAPUHUHT
acOobra HucOaTaH YpHATWUIUII XaTOJUKJIApPW HATHWIXKACHUJla XamJa JacTrOXHHU
co3nam y4yH ¢oinajaHWIaAUral XoMakKwiap HaMyHaJApUHHU YITdallJard
XaTOJIMKIAD @y, HaTWXKacuia Yys3rapaau. JlacTroxga KecyB4M acOOOHHHT
YKOWJTAIIUII XOJATHHHUHT XaTOJMKIApW POCTIOBYHM BOCHTAJIApHUHT (JMMOanap,
WHAUKATOpJIap, MUHUMETpIap, TasHYIap Ba OOIIKalap) aHUKIUTHUTA OOFJIHK.
YMyMaH onrasaa, CO3Jall XaTOJIUTHHUHT HUFUHANCH Kyiuaard ndoma OwminaH

AHUKJIaHaaun:
A =0, =120, +0., (2.21)

XoMakuiaap VJa4aMJIAPMHMHI YMyMHMH (MUFUHAM) EdAManImM Ba
HILUIOB OepUIIHMHI YMYMHH XxaTojaurud. Co3naHraH JacTroxja aBTOMATHK
paBHUIlIJIa YI4aM OJIMIN YCYJIM OWJIaH WMIUIOB OEpHIIraH MapTUSAard XOMakuiap
VIYaMIIADUHUHT YMYMUWA EWWITAHIUTHHUHT WUAFUHAM MaWJIOHU KyWHUJaru
dbopmyna épaaMuia aHUKIaHAH:

0=12\0, +0} +o, (2.22)

€K EMMIITaH X0J1aTAaru KypyuHUILIN:

2
Mmoc

2 2 2 2 2
® = 1.2\/coM +0; 0, O, + 0, +O,, (2.22, a)

By ¢opMynara kupyBUM KaTTaJIMKIAPHUHT COH KUWMAaTW aHUK IIapOUTAA
Oakapwia€Tran onepauus ydyyH EHWIMII — MaWJIOHJAPUHUHT  XaKUKWM
KuiiMaTiapu €K MabiIyMOTHOMA, afaOMETIap Ba CTAaTHUCTHUK MablIyMOTIap
acocusia OJIMHTaH TaXMUHUU KuiimMaTiapu Oyiinua anukmnaHaau. CTaTUCTHK
MabJIyMOTJIApra acoCaH MUUIOB O€pHlll TYPUHUHI EWHUIWII MalJOHU @, HUHT
KaTTaJuru: ypra peBoibBepau gactroxjap yuyH 0,016 - 0,039 mMm; Tokapiauk
nactroxjiapu yuyH - 0,013-0,036 MM; AymMaliok >KWJIBApIALI JaCTrOXj1apy YUyH -
0,004-0,017 MM ra TeHr Oymaau.

Maxkamtaiira 00fIuK Oyiaran EUUIUIIN @, MalOHU YpTaya:

Nckanxa (TUCKH) yUyH —0,05-0,2 mm;
[IpuxBaTnapaa —0,01-0,2 mm;
[Tarponna -0,04 - 0,1 mm;
+ucaaurad ruiasaaga —0,02-0,1 mm.
MociaamMaHuHT Oyoc K 0,005-0,2

XaTOJIUTH MM Oyrasu.
Poctnam xaTonuru mpee ra O0FJINK EWNIHIL:
JlumGanap Exku

MHAUKATOpIap épaamuaa

coziamiia -0,01-0,06 mm
bukup TUPTraK

épaamMuia poCTiIall -0,04 — 0,1 mm
Nunkatopnu TUPTaK

épaaMuia pocTiiall - 0,005 - 0,015 mMm
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DTaloH neTaap - 0,10 — 0,13 mm
épaamuia poCTiIall Oynanu.

VT4anm XaTomura oy,

[IITaHreHuUpKYyII
épaaMua yidaiiia — 0,045 - 0,05 mm;

Muxkpomerp €Epaamuaa — 0,006-0,014 mMm
yiyampaa oynaau.

bazanam @, Ba CWIKUII @ ., XATOJUKIAPUHUHI KATTAJIHUKJIAPHU TasHY
CUPTIAPHUHT IIAKIW Ba KYWHUITaH yyamra xamja Oepuirad XojiaT yuyH G HUHT
KUiiMaThra Kapab aHuK XUCOO-KUTOO KUJIUII OPKaJIu aHUKIaHAIH.

NnuioB OepUITHUHT yMyMHM Xatonauru A,,, Tacoauduii xapakrepra sra
Oynran cabGabmap Tydainu Xamjaa UNOUIOB OCEPUIIHUHT CHUCTEMaTHUK Ba
y3rapyBuaH CHCTEMaTHK XaTOJUKIapu ca0aliau Xomakuiap VYiadyaMIapUHUHT
EMMIINIL MAaWIOHJIAPUHHU Y3 NUUTra OJaau, SbHU

Aun =120, + @) + o] + Acucm
(2.23)

Arap WIUIOB OEPUIITHUHT XaTOJUIM XOMaKWHHUHT JOMYCK MalgoHUAaH
opTUK Oynca Ba YHM KaMaWTHpWIl Y4YyH OWpPUHYM HaBOaTAa OJIAUHIAH
XpcoOJlall MMKOHUSITUra dra OYJaraH Ba YMyMUM XaTOJUKKa KaTTa TabCUP
ATYBYM CHUCTEMATHK Ba Y3rapyBuaH CHUCTEMATHK XaTOJHUKIIapra YbTHOOp OepHIl
kepak. dopMyna TapkuOuAard xap KahcH dJEeMEHTIapHU 4yKyp Vpranubd Ba
ylapjaH Xocui OVma€Tran XaTOJMKJIApHU KaMaWTUPHIN WHYJIIapUHU H3Jalll
Kepax.
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YiayamiaapHuHT TAKCHMJIAHMIT 4 5) 8

KOHYHJIADMHH aMayiia KyJiam y4yH WULIOB /\ ! ]
OepUIIHUHT AHMKJIWNTHHH TaXJWI KHJIUIIL al} 181 al} N %
KOxopuna KEJITUPWITaH Yymgammapad 7 | |- T 7
TaKCUMJIQHUII KOHYHJIApUJAH MAallMHACO3JIUK ? /\ '”/‘i—\
TEXHOJNOTHSACHAA  TEXHONOTHK  JKapalHIapHy _ (!u
UIIOHWIM JIOWHMXajall y49yH Ba HYKCOHCH3 E—‘r"" T

HIJIOB 6epI/IH_IHI/I TabMHHIJIAII, UIIIJIOB 6ep1/1m):[a

. 2.15-pacm. blimuamnapHuHr Typiau
IXTUMOJIM O0p OynaraH spokcu3 Oyromiiap

Ta=CUMJIAHUII =OHYHJapHu y4yH

COHUHHU X,I/ICO6JIaIJ_I,U UIIJIOB Oepuiiran XOMAKHJIAPTa Hy=COHCH3 HIILTOB
XOMakuiapra sHa KyIIMM4Ya HILIOB OepuIl Gep mapTH
Tagad ATHIIAIUTaHUTAPUHUHT COHUHH

aQHUKJIAIl, AHWKJIUTH TacT OYyIraH OKOpHU

YHYMJIOPJIU JacTroxjap/ad (poigalaHuIIHUHT UKTUCOIUN KUXATAaH MaKcaara
MYBOMUKIUTUHU  XUCOOJIAII, >KUXO3HUHT, acOOOHHMHI, MOWJIAII-COBYTHII
CYIOKJINTUHUHT Ba Iy KaOWJApHUHT TYpJu XOJaTHJa XOMaKujapra HIIJIOB
OepHuIll AHUKJIUTUHU COJNIMIITUPHUIL YIYH KYIJUTaHWIIA U,

XOMaKHHapFa HYKCOHCHU3 HMIIJIOB 6epI/IHIHI/IHF HINOHYJINJIHUTIHHHU
oearmnjam. Mmmos 6ep1/1uIJ:[a Tanad THITaH AHUKJIMKHU UIITOHYJIM TabMHWHJIAI
YUyH 6epI/IJII‘aH OIICPALIUAHUHT AHUKJIUK 3aXUpPacCu Y KYﬁHHaFan AHUKJIaHaaWu:

v KT/o, (2.24)

Oy epna T-xoMakura uuuioB OepuIll TONYCKU;

@ - XOMaKH yIYaMJIapUHUHT XAKUKAW EMUIIALI MauIOHU.

Arap anuknuk 3axupacu \y > 1,0 Oyica, xomakura MILIOB OepuIiia
SAPOKCHU3 JIeTajliap, yMyMaH, XOcwi  Oynamaiau (EMWIMIl STpU  YHU3UFHU
YYKKUCUHUHT JOMYCK MaWJIOHH ypTacura TYFpU KEIUIIMHU TabMHHIIOBUH
JACTTOXHU TYFPU CO3JIAII IAPTH OUJIaH).

Arap ¥ < 1,0 Gynca, XxoMakura MiuioB Oepuila HyKCOHJIU JI€Tall XOCUII
OynmuI SXTUMONM >XyAa karta. Arap W>1,2 6ynca, umnuioB Oepuin xapa¢Hu
MIIOHYIM XMUCOOIaHAm. YIIUaMJIADHUHT 0apua TaKCHMJIAHMII KOHYHJIApHTa
acOCaH HyKCOHCH3 MIIIJIOB OepuIl

o<T (2.25)

SAbHU, YIYaMJIAQpPHUHT XAKUKUM  EHmnuimm  MaioHu  OenruiaHran
JOMyCKIaH Kuuukaup. Hopman TakcumiaHuin KOHYHM YyuyH Oy wudoxaa
KyluJaruya Tyc OJIaJiu:

60<T, (2.26)

Arap EHunaum MalJIOHMHUHT CWDKUIIMHU KEeNTUPUO YuKapagura
CUCTEMATHK XaTONMUK Ager MaBXKyZ Oyica (2.11-pacm) XxoMakura HyKCOHCHU3
UIIOB OEpHILl IapTH

66 +Acuer < T OYVmagm. (2.27)

by ndonana xynmunua AcucT KAC (AC - MacTTOXHHM CO3JIalll XaTOJIWTH)
KaOyJl KWIMHAAM, YyHKH KOJTaH CHCTEMaTHK XaTOJMKIAap KYym XoJuapaa
JACTTOXHHU CO3JIAll OPKAJIM KOMIIEHCAMSIIaHAIH.
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Hykconim xomakwiaap Xocuia OYJHIIM JIXTHMOJMHHM XHMCOOJIAILLL.
bepunran onepanusna XoMakwiap yaI4yaMJIAPUHUHT EWWIIMII MaWJOHU JOITYCK
MaiiioHu1an karta Oyica (o > T), HykcoHCH3 uIUIOB Oepuin maptu (2.25)
OaxkapuiMaiau Ba aeTajuiapja HyKCOH COIUp OVIIMIIN MyMKUH.

[MapTusimaru  Gapua  XoMakuiapra
UIUIOB OepuwiraHaa, spoKcU3 JAeTajuiap 2
Xocun  OynmumuHUHT  Qouz  Oyiinua
AXTUMOJIM KyHu1arnya aHuKJIaHau.

Arap yI4aMIIapHUHT 7058102000078 !
I'ayccHUHT HOpMas TaKCUMJIAaHUII KOHYHUTa

/i

665T - |8

. %g’r‘;m Son Xo Xo L%(g;m L&m 057 04T
MOC KCJICa, HapTI/ISIIIaFI/I HIIJIOB 6epI/IHaeTFaH Lmin T L2 cp 7

Oapua XOMaKWJIApHUHT  YIYaMJIApUHUHT L”";’:’*L L o @anm | X4 28
ehnmum Maiinon derapacu 0,27% xaToJIMK b " g |
OunaH KaOyl KWIMHAAM Ba  XaKUKUi 2.16-pacm. Jlonyck maiinonura
yiuamiiapy Kylujaaru yerapaia oynamu HucOaTaH NI MaliJOHUHUHT

65 = [ — [ CUMMETPUK (a) Ba HOCUMMETPHUK (0)

max MUH KOUTATITUTITUITA 9aNO=CUR TTeTATTIIan
2.16-pacMaan KypuHuUO Typubauku, abcuumcca VKU Ba HOpMal
TaKCUMJIAHUII 3TPU  YM3UFU OWJIaH derapajaHraH MaiJoH MapTUsIaru
xoMakunapHuHr 100 dbouzna 6ynumuHM  Oenrunaiian Ba Oup OUpPIIMKKA TEHT
Oynaan. MalWJOHHUHI IITPUXJAHTaH KUCMHU Y3 Viauamuapu Oyiinua aomyck
yerapacujaH TalllKapuJard XoMakuiap MUKIopuHU (dou3 xucobuna €ku Oup

OMPJIMKHUHT yIyIIuAa) Y3uaa HaMOEH KUlau.

q T = L@on . L@on
POKJIM XOMaKWJIAPHUHT COHMHHM aHWKJIAIl Y4YyH Mmax Mun
JOIyCKKa TEHr OYyNraH y3YHJIMKIArd STPH YW3WK Ba abcmmcca VKU OWiIaH
yerapajlaHraH Yu3uK Oyitndya Xocusl OYJraH MailJOHHU aHUKJIAI 3apyp.

Arap pomyck MaiioHura HUCOATaH CWHIMIN MaHAOHM CHMMETPUK
xoitamran 0yica (2.16-pacwm, a), ['ayce arpu unsuru Ba aduucca yku X, Ouiian
yerapajaHraH spuM MalJJOHHU aHUKJIOBYM WHTETPATHUHT HKKHJIAHTaH KHAMAaTH
aHUKJIaHAIH:

P(x) = m '([e 2% dl (2.28)

by udonanun wmenépnanran kypuHuiijga JlarmacHUHr Ou3ra Mabiaym
Oynra" QyHKIMACH IIAKIUIA E3UIT MYMKHH:

t2

(1) =—=[edt (2.29)
0

t HMHr Kkartanurura kKapa® Oy GYHKUMSHUHT KuiimMatu |-uioBajga
KeaTupuiras [3].

(2.26) popmynanaru t MebEpIaaITUPUITaH TAKCUMIIAHUII MTapaMeTpUIaH
€ku TaBakkan (xumosi) koddduieHTuaan ubopar Ba yHM KyWHJIarud TEHIJama
OpKaJIM aHUKJIaHAU

1 x0 _(Li—Lcc)2

L.—L
w i) %o (2.30)

o o
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t-HUHT KUWMAaTH OLIMIIKM OWujlaH JomycK MaiaoH T wuuaa ymuammiapu
KOMJTAIITaH XOMaKUJIAPHUHT COHU XaM OILIaJ Y Ba UILIOB Oepullia KyTUiIaéTrad
ApoKcu3 Oyromiap (Qousu KaMasijiu.

Jlanmac QyHKIUSCUHUHT euynuMH Xy Ba O JApHUHT aHUK KUHMaTHUra
OOFJIMK dMac, akCHHYA, YIApHUHT HHUCOATUTa OOFIIHK.

JleMak, SpOKJIM XOMaKujap COHMHU aHUWKJIAIl Y4yH t HUHT KUWUMaTHHU
oKopuaa kentupuiaran (Qopmyna (2.30) épmamunma aHuKIad wWIOBagaru
KaJBaJlJ]JaH OJIMHTaH MabJIyMOTIap opKaiu (dpous KM XoMakuiap COHU Oyitnya)
TONaMU3.

2.2-mucoq. PeBonbBepnu gactroxaa 300 moHa jaryHIaH Tal€piaHraf
BaJIMKJIAp NapTuscura uuuios OepuwiMokaa. Mmmos 6epuin yuyn gomyck Tx0,10
MM. KecknyHUHT MaTtepuanu oaMocC, MapTUsIard XoMakujiapra uiuioB Oepuiiia
KECKUYHUHIT €HWIHMII MUKIOPU KaMm OVITaHJIWTU Y4yH CHWJIUIITHU XucoOTra
oJiMacak xaM Oynaau.

Arap nacTroxHu cosiaimja YiadaMJIapHUHT TaKCUMIIAHUII 3TPU YU3UFU
pyxcaT 3TWiaraH Maijonra Hucoaran (2.16-pacMm, a) CUMMETPHUK >KOMIaHUIIH
TabMUHJIAHCA, SIPOKJIU Ba IPOKCU3 XOMAaKUIAp COHMHU aHUKJIAHT.

XoMakuIapHUHT 75 qoHacHHUHT Yidyamiapu yadaranaa (2.14) ¢popmyna
opkanu Ba 2.3-xansangad ckK0,025 MM HU TOmamus.

Eunmu: 1. SI]JI‘{aMJIapHI/IHF TakcuMJaHuIu ["aycc KoHyHuTra OVicyHaau
(umoB Oepuill Co3JaHTaH JAacTroxjap/a, CUCTEeMAaTHK XaTOJuKiIap HyK 1eo
KaOys1 KujiaMu3).

2. XakuKuid TakCUMJIAHHUII MaiaoHu ®K60kK6-0,025k0,15 mm. Jlemak,
o>T, 6epuiran Tk0,10 mm. HMmmoB Oepuiga spOKCHU3 XOMakuiaap COAUP
OYIUIIM aHUK, YyHKHU EWUITUIT MallJIOHH pyXcaT 3THIIraH MalJOH/IaH KaTTa.

3. Xucobra OMHOAH:

r 0l X, 0,05 )

X =—= =005MM Ba t=-*%= =
o 2 2 o 0,025

2

Hemak, ¢(¢)=0,4772 (1-unoBa [3] ), ApbHU TNApPTUSHUHT SIpPMHUTAa HUCOATaH
47,72% stpoxyi XoMakuiapra Tyrpu kenanau. [laptusigaru 6apya xomakuiaapra
HucOaTaH spokiu xomakwinap 95,44% Hu Tamkun kKwiaad €ku 286 goHa
APOKJIH, IpOKcHu3iapu 3ca - 4,56 % €xu 14 1oHaHU TAIKWI KAJIAIH.

2.3-MucoJ1. bonutanFrud MabJIyMOTIap OJIMHTM MUCOJJIATUHUHT Y3H.
Arap cosznam XaTtoiaurd Ac YiIuaMmJIapHUHT TaKCUMJIAHUII OTPH  YU3UFU
YYKKUCUHUHT XOJIATUHU pyXcaT ATWITaH MaujaoHHWHT Ypracunman yarra 0,02
MM cuipkuTca (2.16-pacM, 0), XOMaKWIAPHUHT SPOKIIH, IPOKCH3, YI4aMU KUUUK
Ba KyJla KaTrTa YI4yaMJIUJApPUHUHT COHM XaMmJa YMYMUM HYKCOHJIM XOMaKuiap
COHM aHUKJIAHCHH.

Euumn: 1. A wmadigonuna X, Ba t4 (2.16-pacM, 0) KuiimMaTiapuHu
XUCOOJIaliMM3:

Xy = §+ A, =0,05+0,02=0,07,

tA:;(_A_ 0,07 _y

5 0,025

5O,
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I-unoBa [3] ra acocan, spHU 49,74% sipoxsin Ba 0,26% €xku 1 Ta XOMaku
APOKCHU3, y XaM O¥Jica, yHUHT AUAMETPU YIYaMUHHUHT KYJ1a KHUUKJIUTH.

2. B malinonuna X; Ba t; HU KUMMaTIapuHA aHUKJIAMHU3:

XeKxT/2-A4x0,05-0,02k0,03;
tXs/0K0,03/0,025k 1,2.

1-unosa [3] ®(t)k0,3849, abpau 38,49% xomakunap spokiu Ba 11,5% Exu
34,5 noHa XOMaKWHUHT JUAMETPH KyJa KaTTa OYNTraHJIUITHM Ba YHUHT YI4aMH
JOMYCK MaWJOHMJIAaH TalllKapujia >KOWJAIITaHJIurd Yy4yH SApOKCU3 Je0
XHACOOJIaHA .

3. SIpoKiu XOMaKuJIapHUHT YMYMHUI COHMU:

49,74+38,49x88,23% &xu 265 noHa.

Hykconnu xomakunapHuar ymymuid conu: 11,77% éxu 35 nona

Xucobnapaan KYpuHHO TypuOIWKH, arap XOMAaKWHUHT SPOKCHU3IApH
HOCUMMETPHK >KOMIalica, YMyMHUA HYKCOHJIM XOMAaKWIap COHU CHMMETPHUK
KOWJaIMIIUra HucoaTan Kyn 0yiap sKaH, JEKHH KyIIMMYa UILTIOB OepHIll HyiIu
OWJIaH OJIMHTAH SPOKCU3 XOMAaKWJIap COHMHU OMp MyHYa KaMaWTUPHUIL MYMKHH.
Macanan, nuaMmeTrpu KaTta OViraH BaJWKIApHU S>KUAJBUpAAl Wynu Owuian
yIAPHUHT TUaMETPUHU KaMaTUPUO SPOKJIM BAJIMK OJUII UMKOHHSITH OOp.

+ymuM4ya HMOUIoB OepuiaMiuM 3apyp OyJaraHn XoMakwiap COHMHH
aHUKJam. AipuM XonaTiapa KOpXOHaJIapJa KepaKiIM aHUKIUKIArd JacTroX
OynMaca €KUM IOKOPU YHYMJIOpPJWKKA 53Ta, JICKWH aHUKJIWTA MacT Oynrax
(peBoJIBBEPJIM JTacTroxra HucOaTaH) aBTOMAaTAa OEpWIraH TONIIUPUKHHU TeE3
Oaxkapum 3apyp OVyinca (yHma xomakura wunuiop Oepumga o<1 1mmapt
OaxxapuiaMalan Ba SPOKCHU3 XOMAaKWiap Maiao OYIuIl SXTUMOJM OpTaau),
JACTTOXHHU  Cco3Jalija yia4aMJIapHUHT TAaKCUMIIAHWII 3TPU  YU3UFUHHUHT
YYKKUCUHU JIONMYCK MalJJOHMHUHT YpTacura HUcOaTaH myHaail Xxucod Kuiuo, m
ra CWDKUTUII KEpakkKH, Iy olepauusana oauHaétran Oapua sSpOKCHU3
XOMaKWIApHU KYIIMMYa HWIUIOB Oepull Wynu OwiaH TYFpuiall UMKOHMSTH
OyJICHUH.

2.17- (a) pacmuma Oapua BaJUIapHUHT Yiadamiapu JOMYCK MaW0HU
yerapacujaH YeTra YMKKaH Ba yJapHHUHT yauamjapyd uu3Majarura HucOaTaH
KaTTa, IIYHUHT Y9yH KYIIMMYa >KHJIBHUPJAINI ONEpasICHAaH CYHT YIapHU
SPOKJIA XOoJlaTra Kentupuil MyMkuH. [llyHra ¥xmabd TemuKIapHUHT Yirdamiiapu
XaM JIOMyCK MaiJOHW 4YerapacuaaH YeTra YhKKaH OynuO (aumaMeTpr HOMHHAI
YymgamIaH KUYMK) Ba JACTTOXHHM CO3JNAlla TEIWKIap YYyH Ya9aMIapHUHT
TAaKCUMJIQHMII ATPU YM3UFUHU M KaTTAIMKKA JOMYCK MalJIOHWHWHT YpTacura
HUcOAaTaH yanra CUDKUTUI gapkop (2.17-pacwm, 0).

Tyrpunam UMKOHMSTH OYIMaraH SpOKCU3 JAETAJUIApHU MYTIAKO KenuO
YUKMACIIUTH YUyH YITYaMJIapHUHT TaKCHMJIAHUII 3TPU YU3UFUHUHT YYKKUCUHU
CHIDKHII YITYaMH M HU CO3JIall XaTOJMUTH A, KaTTaIUTrura OIMMpUIaId, JCKIHH
nry OwiaH Oup KaTopAa KymiMMYa WIUIOB OepuiIaJuraH XOMaKuiIap COHH
Ce3WNIapiy Aapaxana Kymasah. +ymuMya WIUIOB OepHIIIaJuraH XOMaKHiiap
coHu (2.17-pacMaaru MTPUXJIAHTaH MaiI0H) onguHTHIapra (X,-Bajuiap yuyH
Ba X,-TeIIUKIJIap y4yH) YX111ad aHUKJIaHA]IH.

X,k XKT-36-A, (2.31)

65



X.(X,) xuiimatu Ba (2.28) dopmynara .

e ~-m
acocaH t, (t,) Tonunaau Ba 1- wioBamaru [3] 2) \ F

*ajBain opkanu d(t,) éku d(t,) xucodmaHaIu.
KailiTa MIIIOB OepuiiaJUuraH XOMakujap
CoHh  Qgu (bons xucobupa) KyWuaaru

+————=

9

3| w———

GopMyIa OpKaIK aHMKJIAHAIU Wl s : ALY
O.5uK[0,5-D(1)] -100
A 2.17-pacm. Tr\upnaiu
2. 4-MHCOL. +HinMaa dmos  MYMKHH OBUITaH Spo=CHU3 Bajapra
OepunaguraH XoMakujap COHMHM AaHUKJIAHT. (3}) Ba TelIMKIapra () HIwIoB

bepunran Tk0,1mm; 6k0,025MMm; Ak0,02MM.
Eun: rokopumaru 2,28 ¢opmysara acocaH
X;:x0,1-300,025-0,02x0,005; t.x0,005/0,025x2
Jemak, d)(t6)= 0,793 (1-unmoBajga Oepwiran [3]) unuioB Oepuiaauran

XOMaKujiap COHH
0, =(0,5-0,0793)-100 =42,07% &xu 127 noHa

AHUKJHMKJIUTH TACT, YHYMJIOPJMIM IOKOPH OYyJraH aacTroxjJiapHu
KYJUIAIIHUHT UKTHCOAUM KUXATAAH MAKCAAra MyBOQUKJINTUHN AHUKJIAIIL.
Nmnab yukapyBYMIAPHUHT FOKOPH YHYMIOPJU JACTrOXJapHU KYJUIaml Hynu
OWwiaH WILIOB OCPUIIHUHT CaMapaJOpJIUTMHU OIIUPHUINTra WHTWINAIIA KYTI
XO0JUIapJla JACTTOXJIAPHUHT aHUKJIUTH €Tapiu JapaxaZa dMaclUrd Ba HUIILIOB
Oepuin Typura OOFIMK X0Jija YIYaMJIIApHUHT OHUN €MMIIMINU KaTTa KUiMaTura
ara OYnuIy Tyanau YeKIaHaIu.

Macanan, arap aymanok oxuiaBupiam gactroxuna JAx10-18  mwm
IUaMETPJIM XOMaKHUra UIuIoB OepuIla YIYaMIIApHUHT OHUN EHMIHILI MalJOHU
®yK0,09 MM O¥ica, TOKapIMK IacTroxJjiapujia UiioB oepumiga o, k0,015 mMm
rava, peBoJibBepin gactroxjapaa ®,k0,025 mm rava opragu.

ABTOMAT Ba SpuUM aBTOMATiapjAa MILIOB Oepuliga ®, HUHT KUWMATH
TOKapJIUK JacTroxjiapura Hucbarad Oup Heua MapoTtaba KaTTta Oymaau.

ABBall TabKuJUIaHranujek, arap 6o > T Oyica, spokcu3 Xxomakuiap
xocuJ1 Oyuim Mykappap 6ynanu. [IlyHUHT yayH TeXHOJOTIap KYm XojaTiapaa
IOKOpH YHYMJIOPJIMK JAcTroxjapujan QoiifanaHuiigad Bo3 keuumaau. Jlekun
ou3 kopuaa kypub yrran mucomumusga Tk0,010 MM IOmMycKiIu BallKKa
ok0,025 MM Ba 60k0,15 MM OynraHn XxonaTiga HWIOUIOB OepuIga, SbHU
YyiyamiaapHUHT ERMIININ MalIOHU TOMYCK MalaoHuAaH 1,5 mapta opTHK OYyiraH

X0JaTJa XaM aHUKJINK Kod(phuieHTn
_ L0 _hers0  (232)
60 0,15
0ynu0, TPOKCHU3 XOMAaKIIap MUKIAOPH 4,56 HOM3HU TAITKWIT STaJAH XOJIOC.
Jlemak, aiipuM XoJamiapAa FOKOPU aHUKJIMKIArd XOMaKujapra MIIJIOB
OepuIll ydyH FOKOPH YHYMJIOPJIM JAacTroXJapJaH YJIApHUHT aHUKJIUTH ETapiiH
napaxazaa 6ynMaca xaM Qoiinananuin Makcaara MyBouK Oyau.
IOxopn yHymaopiukka 3ra OYiIraH >KHXO3JapJa XOMaKHJIapra HILIOB
OcepuiTHU OMp HEYa SIPOKCU3 XOMaKWJIAp XOCHJI OYJIWIIMHU OJJAWHIAH OWJITraH
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XONja KyJlaml y49yH KyHWJarwiapHU aHWKJIaHaIu: KyTHJIQJWTaH SPOKCHU3
XOMakujap COHMHM EKH KyIIUM4Ya WIUIOB OCpWINIIN Kepak OymaauraH
XOMaKujap COHWHHM; SPOKCH3 XOMaKWiIapJaH KypujaauraH 3apapHu (SpoKch3
JeTajuiapra KylyMua UIIoB OSpHIll Ba YHYMCHU3 METaJL capdu).

[ly Owmman Oupra IOKOpHM YHYMAOPJIM J>KHUXO3Japja HIUIOB Oepuiina
XOMaKd TaHHAPXWHWHT KaMaWuImd Ba Y3 HaBOaTHIa WKTHCOAMHA >KUXATIaH
camapaJoUTHHU XUCOOIaII MaKcaara MyBOGUKIUD.

IOxopn aHUKIWKIAru JAeTaUlapHU aHUKIWTH TacT, JIEKUH FOKOpHU
YHYMJIOpJIMKKa d3ra Oynran pactroxjapaad ¢oigananub, uuuioB Oepuiiia
SAPOKCHU3 JeTalaplaH KypuiIaguraH 3apap Ba XOMakura KyIInM4a HIIUIOB
Oepumimaru capuiapHd COJUIITHPUIN AHUKIWUTH TACT, JIEKUH IOKOPH
YHYMJIOpPJIUKKa dra OyiraH [nacTroxjap/a HWIUIOB OepHilra YTKa3WITHHHT
UKTUCOJIUH )KUXATAaH MaKcaara MyBOQUKIUTUHN aHUKTa0 Oepasu.

WNmmoB OeprmaéTtran XOMakwiap YTdamIapUHUHT EHWIAITUHN TaX I
KAJIUIIA MaTeMaTHK TaKCUMIJIAHWIN KOHYHJIApWHHU KyJulalml — Tacoguduit
XaTOJIMKJIAPHH KEIUO YUKUII cababllapiHy YPTraHUITa Ba YIApHUHT aHUKIUKKA
TabCUPUHU KaMalTHpuIra €k 6aprapad OSTUIITa UMKOH SpaTa/IH.

CuHOB caBoJIapH

MamuHaco3nukaa aHUKIMKHYA KaHaal ycymiap OuiiaH oJIdil MyMKUH ?
Cucremartuk Ba Tacoauduii XaTOJIMKIIAP J€TaH/la HUIMaHU TyIlyHacu3?
CucreMaTuk XaTOJMMKHUHT TapKUOWra HUMaap Kupaau?

MamnHaco3nuk TEXHOJIOTUSICHUIA doitnananaguran Tacoauduit
XaTOJUKIAPHUHT aCOCUHN TaKCUMJIAHUII KOHYHJIApUHU alTHO OEpUHT.
Cucremartuk Ba Tacoauduil XaToIUKIAp KaHAai Kyuiaau?
MammHaco3nuk TexHosnorusicuaa ['aycc arpu ynM3uru HUIMaHu Kypcatajan?
VpHATHII XaTONMKIAPUHUHT TAPKUOHHH aiiTHG GeprHr?

bazanam Ba MaxkamJiian XaTONMKIAPUHUHT CXeMaTapUHU KEJITUPHUHT.
VIuamMmapHMET  TAKCHMIAHHII — KOHYHIAPHHHM — aMaija  KyJUIall
XOMaKUJIAPHUHT 3XTUMOJUIN SPOKCU3IIAPUHUHT COHMHM Xucobunam. Mucon
KEJITUPHHT.

10. Kam aHMKIMKIArd IOKOPH YHYMAOPJIHM JacTrOXJapHM HUIUIad YUKApUIITa
KYJUIALIHUHT MaKcaara MyBOQUKIUIA HUMaiaH ubopatr?

b

A e e

Mawpysa 5
TEXHOJIOI'MK TUBUMHHUHI" TIIIJIOB BEPUIII
AHU+JIMTUTA BA YHYMJIOPJIUT'UTA TABCUPU

JlacTrox - MociaMa - XxoMaku — acbOo0/aH ubopar OyiraH TEXHOJIOTHUK
TU3MMHHUHT ¥3W 3JacTHMK TH3UM OViIuO, YHHHT HWIUIOB OepHII >xapaéHuia
nedopMalVsUTAHWIA ~ HATW)KAcHJa HWIUIOB OepwiaguraH XOMaKWJIAPHUHT
YIlYaMJIapUHUHT Ba TEOMETPHK IIAKIIAPUHUHT CUCTEMATHK Ba Tacoaudwmii
XaTOJTUKIAPUHH KEITHPUO YHKAPAJIH.
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1y Ounan Oupra ymoOy TEXHOJIOTHMK TU3UM ENUK AMHAMUK TU3UM OYir0
UnuioB Oepuia€TraH CUPTHHUHT INAKJI XaTOJUKIAPUHHU (TYJIKUHCUMOHIIMK Ba
JOUPACUMOHJIMKAAH YeTra YUKUII) XOCHJT KUJIaIu.

3.1. MuuioB OepHIl XaTOJMTMHUHT XO0CHJI OYJIMIINTA TEXHOJIOTHK
TU3UMHUHI OUKHPJIUTA BA MOMWIJIMTHHUHT TAbCUPHU

Tokapnuk  JAacTTOXMHUHT  Mapkas3japuja CWUIMK Bajira HIIUIOB
oepumHUHT (3.1-pacMm) OOIUIAHFUY MOMEHTH]IA, SbHU KECKWY BAJHHUHT YHT
TOMOHHMJA Oynranjga, Kecuiml Kydyn P, XOMakM OpKalM KETMHTM MapKasra,
MAHOJTa Ba JAaCTTOXHUHT KETUHrH Oabkacura TabCHUp KypcaTuO, yHioy
AJIEMEHTIAPHUHT (KETUHTM MapKa3HUHT Ba TWHOJIHUHT STUJIUIIN, KETHHTH
0abka KOPIyCHHMHI DJaCTHK KaWTuUIM  Y,,;) «UIIYMIaH» Kapama-Kapliu
HyHanmumaga »snacTUK JaeopMalusIaHUIIMHU XOocws Kujaau. by aca
KECKUYHUHT YYKKUCHUJIAaH XOMAKWHMHT aiaHum Ykurada Oynran macodaHu
Y,p.6. KaTTaIMKKa y30KJIAIIUIIUIa Ba y3 HaBOaTHIa WIIJIOB OEpHIraH XOMAakKH
PaIMyCUHUHT KaTTAJIANIUIINATA OO Keau.

[ly 6unan 6upra P, Kyd TabCUPU OCTHUAA KECKUY Ba CYNIOPT «UIIYHIa»
Kapab snactuk Y, KalTaau Ba Oy 3ca Y3 HaBOATHU/1a KECKUUYHUHT YYKKHUCH]IaH
XOMaKMHUHT ailaHuil yKurada OynraH macodaHu y3alTupuO IeTaTHUHT
panuycunu kattanamtupanau. llynnai kumuO, OONUTaHFUY MOMEHTJA WIILJIOB
OepwiraH CHUPTHUHT XaKUKUH JUaMeTpU co3jall BakKTHAa YpHATWITaH

o mvamerpaan Ak2(Y,ps + Yus) Yyauamra karra
W&é § ‘ Oymagu. WutoB OGepHilnl aBOMHIA KECKHYHHUHT
\ ¥ wermnrn 0abOkamaH OJUIMHTM 0OaOKa TOMOHTa
IOpUIIIA  HATW)Kacuja  KETUHTHM  OaOKaHWHT
"ﬂ;/:l Yis vif 3JACTUK KANTHUINM KaMainO, oJaIuHTH OaOKaHUHT

Yons Ba UIUIOB OepuiiaéTraH XOMAaKHHUHT Yy,

AMACTUK KaWTtumu omubd Oopaau, yinap Xam

A UIUIOB OepuiaéTraH XOMaKHHUHT XaKUKUI
TMAMETPUHU KaTTAIAIITUPAIH.

max
Ins

AR5

3.1-pacm. TexHosoruk

TURUMOULT ATTACTUY o
I/IH_UIOB 6epI/IJIaeTraH XOMAKHUHHUHT
XaKI/IKI/Iﬁ III/IaMeTpI/I A-A KECUuMaa Kyﬁnﬂarﬂra TCHI.
A-A A-A A-A A-A A-A
A dax =4, co3 +2(yop6 +yo,16 +ya06 +yxo/w)' (3 1)

JlacTrox »JEeMEHTIApUHHUHT dJacTuK nedopmanusuianumum (ac6o6 Ba
CYNIIOPTaH TalllKapyu) HIIJIOB OEpHIl aBOMMJa XOMAaKU Y3YHJUTH OYiinua
y3rapu0® Oopaau Ba HATWXKaJa XOMAaKMHUHT Y3YHJIUTH OYiMdYa IIakiu Xam
y3rapyBuaH O0ynaau. Ban yuyH ymyamimapHUHT XaTOJUTH Ba XOMAKUHUHT HIAKIH
TEXHOJIOTUK TU3UMHHUHT 3JacTHK JedopMalUsUIaHUIIUHUHT  WKKWAJIAHTaH
KHIIMaTUra TEHT. DJaCTUK KaWTUII Y 1y KAUTUII HYHAIWIINAIA TAbCUP KUITYBUH
KyWIap Ba TEXHOJOTUK TU3UMHUHT OMKUPJIMIY OWJIaH aHUKJTAHAIH.

Texnonocux musumnune Oukupaucu i 0ed,  ywdy MUUMHUHZ
dehopmayuanoeuu KyuiapHuUHZ mMAbLCUPU2A KAPUWUIUK Kypcama oauul
KoOunuamuza aimuaaou.

Arap nactroxjap SJE€MEHTIApPHUHI OUKMPIUTH >Kyda Karta OYynub Ba
UIUIOB OepuiaéTraH XOMaKUHUHT OMKUPIIUTY KUYUK OYica (Y3yH Ba AUaMeTpH

KWYUK OynraH Baira KaTTa JAacTroxAa MUUIoB Oepum), yHIA Y. Ba Y,ps
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KAl THIIIAp KUYHK, Yy~ KaTTa Oynagu. BYHHHr HaTWKachIa XOMAKHHHHT
makiau O004YKacuMOH OVnanu. AKCHMHYA, STMIIYBUAHJIUTH Kam Oyiran WYroH Ba
KaTTa XOMakKWra OWKHUPJWTK KaM OYynraH mactroxjaa unuioB oepuica (¥,,; Ba
Y,p.s KaTTa), XOMaKMHUHI IIAKIM KOPCETCHMOH (XOMaKHMHMHI ypTa JUAMETPU
KUYHK) OYau.

TexHOMOTHK TU3UMHUHT 3JIACTUK KAaWTUINK OuiIaH OOFIMK OYraH MIILIOB
OCpUIIIHUHT XaTOJIUKIAPUHU XHCOOJamga ymoly TU3UMHUHT OUKUPJIUTH COH
KuiiMaTaa udoaanaHuIIm Kepak.

Texnonozux musumnune ouxupaueu j, kH/m (kec/mm) 0ebd, kecuw
Kyuununz nopman mawkun smyeuucu P, kH (kec) nunz kecyéuu acoodnunz
Kecyeuu Mmu2uHUHZ U106 0epunaémzan XOMaAKUHUHZ CUPMU2a HUCOAmau
CUNIHCUIMAPU HURUHOUCUHUNZ Y (MM) HUCOamuza aiimuiaou:

J=""
- (3.2)
Busra Masaymrd, Y = Yoacnt Yoot Yeor T Vaco

TU3UMHUHT OMKUPIUTUHU KyHuaaru gopMyiia OuiaH aHUKIAl MyMKHH:

AP
J=—",
Ay

Oy epaa AP, - HopMall KyYHHHT OLIMIIH;

Ay - CWIDKUALLJIADHUHT MUFUHIUCH.

Alipum  xoimapaa  OMKUPIMKHU — XMCOONAla MOUWAAUK — JIeTaH
TylIyHYaJaH Qoinananum KyJlailnupok OYIuIIM XaM MYMKUH. MONWILITHUK
KUIMAT KuXaTAaH OUKUPIUKHUHT TECKAPUCUUD.

Texnonozuk musumMHUHZ MOUULIUZU B 0€D, YulDy MUUMHUHZ MAWKU
Kyuaap mavcupu ocmuoa 31aCMUK WAKl y32apmupa oauui Koounuamuza
aiumunaou.

Motk @ M/H (MKM/Krc) KUMMaT >KUXATAaH KECKUYHUHT TUFUHU
XOMaKUHUHT CUPTHUra HUCOATaH MEePIeHIUKYJISP CUDKUILN y HU TabCUP ATYBUH
Kyd P, ra Oynuin OnnaH aHUKIaHaIu:

Y
0=——
’ (3.3)
Py
1y Omnan oupra:

1

w=-". 3.4
J (3.4)

TU3UMHHMHI YMYMUH MOUWJUIUTH:
0=0+0,+-—+0,
(3.9)

TU3UMHUHT yMYMUI OUKUPIUTH:

1 1 1 1
P s St e (3.6)
.]y,rw .]] .]2 .]n
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Kecknu wmnoB Oepuna€TraH XOMaKUHHMHI Yypracura TYFpU KeJraH
X0JaT/Aa XOMaKura Mapkaszjiapja MILIOB Oepulia JaCTTOXHUHT OUKUPIUTUHU

KYﬁHHaFan AdHHUKJIAIlI MYMKI/IH:
1 1 11 1 1
—_+Z[_+_} (3.7)

jdacm jcyn jo,v jop
CwinuK BajJHU Mapkasjiapra YpHaTHO UIIIOB OEpHINIa YHUHT SHT KaTTa
ATWIMINK KyHujaru Gopmyna OuinaH aHUKIaHAIU (MKKATA TasHYAa SPKUH ETraH
OaJIKAaHUHT ATHJIHIIIN):
Py
y lpppa—
YoM (48EJ)’
Ba KECKHY TabCHUp ATAaETraH oJAMHTH O6abkanaH X macodanaru >KOMHUHT
ATWJITAHJIUTH:

(3.8)

P X(I-x)
Yxom = 3EJ]
Oy epa L-XOMaKWHUHT Y3YHJIUTH;
E-3nacTuxkinuk Moaynu;
J-XOMaKku KECUMHHUHI HWHEpPUUs MOMEHTH (aillaHa Bal y4dyH

: 3.9)

Jx0,05 11
Kecknd BaTHMHT YpTacu/1a »OWIaITraH/1a BATHUHT OUKUPIINTH :
48EJ
J o= 3.10
xom Xl 2 ( )
Ba KECKHMY JIaCTTOXHU OJITUHTY OabkacuaaH X Macodama 6yica
Jow =3EJLI[X (1 - x)*] (3.11)
[TaTpoHIa KOHCOJITM YpHATHIITAH CUJUIHK BaJl yUyH
yxo/\’l = Pyl3 /(3EJ) (3' 12)
Ba
g =3t (3.13)

xom l 3

JlacTroxJapHUHT OUKHUPJIUTMHM TEKIIMPUII YYYH OXHUPrd MHuiiapaa
YyTKazuiaran Kymiad TaJKUKOTIAp HAaTHXKAcuAa TYypiu TYpPKyMJarud AacTroxjap
Ba YJIAPHUHT alpuM y3eJlapu y4yyH OMKUPIMK Ba MOWMJUIMKHUHT XaKUKHUM
KUMAaTiapy aHUKJIaHraH Ba ymIOy MabJIymMOTiap acocuaa Oapya Kepakiu
XMCOOJIApHU IOKOPH aHUKJIUKAA Oa)KapuIll MyMKHH.

TU3UMHUHT OUKUPIMIMHA Ba MOWWUIMTMHM HWIUIOB OepuiaéTran
XOMAaKHWJIap YI4aMJIApUHUHT AHUKJIWTWra Ba IIAKIWTa TabCUPUHM 3.2-pacMia
KEJITUPWITaH UIUIOB OEpUIl CXEeMACHUHH TaxXJWi KWW HaTHXKacuaa aHUKJIaIl
MYMKUH.
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JlacTroxHu co3mnamiga KaHIaAuJIup Fy,; paanycia XOMaKUHU WYHUII Y4YH

a .
)y.’:‘m,‘_ yCﬂ? 6)
7 AR
o/ yall
(7 { 04050,
\\\\ '
N
\.._‘ o "be%
,"é: Yunemp
\3

3.2-pacm. MuuioB GepuinaérraH XOMaKMHUHT
pUTYAMJIAPUTA BJIACTUK CHIDKUIIHUHT TabCUPH:
a - IaCTrolll Ba XOMaKMHHHT DJIACTHK =bI3\aJIHIIN
HaTHWXXKacHuga XOMaKU bI=MHUHI' CUJDKUIIIN;
0 - KECKMYHMHT STHJIMIIM Ba CUJDKUIIN HAaTH)KACHIa
XOMAaKWHMHI MapKa3uaaH KeCKUY UbI=—HCUHHUHI CUJLKUIIHN
KECKWYHMU ypHaTuiaau. JIEKWH [acTrox y3eJUIapUHUHT Yyue, BA XOMAKUHUHT
Yiow DIACTUK CWDKHUIUIAPU HATHXKACUJAa XOMAaKMHUHT ailnaHum Vku 0; V3
xonatugaHn (3 Xxonatra CWDKUAOW. DByHUHr HaTmxacuaa 23ca  KECKUY
KUPPACUHUHT YYKKHUCH XOMAaKWHUHT aWjaHuIl VKurada OViaraH XaKuKWAM
Macoanan y3oknamanu. I[lly malTHUHT ¥y3uga KECKMYHUHT OSTWIMIIH Ba
DJIACTUK CWDKUIIM HATHUXKACHUA YHHUHT UYYKKUCHUIAH XOMaKd aWJIaHWII
Mapkaszuraya OVynran macoda KymuMua paBuiga siHa Y., KaTTaaurura
y3okjamanu (3.2-pacm, 0).
TeXHOJIOTUK TU3MMHHUHT 3JIACTUK KAUTUIIN XOMAKUHUHT XaKUKUN NYHHUILI
JTUaMETPUHUHT KaTTaJalluIIIra ojaud Kenaau

r(jmxm = (ruax + y()acm + yxo,w + yacé) (3 N 14)
Ba 11y OmiaH Oupra XakMKui KeCHIl YyKypJIUTry KaMasiJiu,
t(jmxm = tnas - (y()acm + yxo,w + yacé ) (3 N 1 5)

HNnutoB  OepunaéTraH XOMakv — AUMAMETPUHUHT YMYMUWA  OpPTHUIIH
TE€XHOJIOTMK TU3UMHUHT 3JIACTHK KAUTUIIMHUHT UKKWJIAHTAHWUTA TEHT, S'TbHU

P,
M = 2(rqbw<m _rnax): 2(y0acm +yxo,w +yac6): 2y = 27} (316)

Kecum Ha3apusCHAaH MabJIyMKH
P, =CySy”tx”HB”, (3.17)

yHma AJ=2C,S”t"HB" _1 + 1 + 1 b (3.18)

Joam  Jyonw  Jaco
Xomakura wuHUIOB Oepuil kapa€HMIa HWOUIOB OepuiiaérraH OyioMm
YIIYaMUHUHT OpPTUIIM (akaT acOOOHMHT EWHIMIIM HaTH)KAachIaruHa 3mac,
OaJIK1 KecyBYHM aCOOOHUHT YTMaCIaIlIUIIKY Ba 1y OuiaH Oupra Kecuil Ky4YHHUHT
P, oprumm xam cabab 6ynany.




3.1-xanBan
IIponopuuoHa MK KOIPPUUHEHTUHUHT =HHMATIAPHU

Ke KUMMaTiapy,arap ¢ = 45% 9 = 10° o = 8°
AMOMHHWH KOTHIIMAJIAPTa HIILIOB
} mynaTra umnoB depunt, 170 HB GepumT
$, Mm/aiin
KCCHII YYKYPJAUTH £, MM
0,2 0,5 1,0 1,5 2,06 0,2 0,5 1,0 1,5 2,0
0,06 2,0 451 90| 140} 1801 -1,2 1,5 1,7 2,0 2,0
0,09 2,5 501 12,01 15,0} 24,0 | 1,7 2,0 2,2 3,0 3,56
0,12 3,0 7,01 15,0 § 23,0¢ 30,01 2,1 3,0 3,5 | b0 6,0
0,2 4,0 10,0 1 220} 32,01 450} 3,0 4,0 5,0 8,0 9.0
0,3 6,06 | 15,0} 30,0 ] 44,0 59,0 4,0 45 | 7,0 8,6 10,0
0,38 7,0 | 18,0 360 | 53,0| 75.0| 45 | 50 | 90 |11,0 |12,5

Texmupuiiap myHu KypcaTaauku, KeCyBUd aCOOOHMHT OpKa CUPTUAA €HUIIHII
MalJOHUHUHT Xocua Oynumu E, MyHocabatn Owian P, Keculll Ky4H €HMIHII
MaloHUHUHT E, KeHrnurura npomnopuuoHan pasumpaa AP, xarranukka (3.3-
pacMm) opTaau.

KecknuHMHT OpKa cupTUAaru eMnianil MaigoHUHUHT KeHriuruau 0,7-0,8
MM ra KaTTaJalluIIFd HaTWKacula TallKWI 3TYBYM Kyd P, Jaedpnu UKKH
MapoTtaba opTaju.

AP, =K,E, (3.19) A,
H “Kre -
Oy epna K,-TpONOPLMOHAIUINK  81,0(100) 4
3.1- g
kod(pdunentu (3.1-xxanBan). 784,8 (80) e B
568,6(60) il et | g L

P

Iy 6 0 0600 il -] r-
y Ounan Gupra kecysdn ac6o6 Y e T

re€OMETPUSCUHUHT Y3rapuimHu 196,2(20) ~ |

WHOOATra OJIMII YUYH: 9 01 02 03 0% 05 06 07 58Uymm

APkK.K,K,K.E, (3.20) 3.3-pacm. 2X13 mapKaiu IbUIATHH
oy epma K, ,K,K,-Ty3aTuim HpIHUIIA Py HUHT KECKMYHMHT Op=a

koad puLieHTIApH. CUPTUHUHT SHWIIHII MailIOHUHIUHT
AP, ycumm OWIaH DJIACTHK kenarmurura E.. 6o\nmn=nuru

KaNTHUII y XaM OO UIIIOB OCPUIIl XaTOJIUTH KYTasi .
Ty3atum ko3dQUIIEHTIAPpUHUHT KeCyBYM acOOOHMHI TE€OMETpUsiCUTa
OoFnuKIUry 3.2-)KajaBalija KeITUPUIITaH.

3.2-kaaBain
Ty3aTuin ko3 PuieHTIapUHUAT KUHMaTH
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ITapameTp Ba v
K03 QHUIIEHT Con Kuiimatu
) HJIaOHIIaFI/I oo 5 0 0 0 00
yp4ak, ¢ 015
Ko ,0 72 | 49 | 26
Onguarn
Gypuax, v’ 0| 5 |0 25
K ) 0,56
’ 0 | 85 | 7
Kecknu
YYKKUCUHUHT
JYMAJIOKJIAHUIII )5 75 0 25 15
paanycu T, MM 1,08
Kr ,95 ,98 ’O 703

KecyBun acO00HMHI yTMacialldIIM Ba YHUHI OpKa CUPTHIAa CHHUIIUII
MaWJIOHUHUHT KEHTaMuIIA KECUIl WYJIWUHUHT Y3YHJIUTWATAa IPONOPLUOHAI
Oymanu, my OunaH Oupra Kecuul Kydu P, Ba 3JIaCTUK KaWTHII y XOMaKHJaH
XOMakura Oup XWwil KaTTadukka OpTHO, UIUIOB OEpPUIIHUHT KYIIMM4Ya
y3rapyBuaH CUCTEMATHUK XaTOJIUTMHUA COIUP KUJIAJIH.

WNnutoB Oepunaétran maTepualn KaTTUKJIWTHHUHT Y3TapuIly  KeCHUII
KyYMHMHI HOpMaj TallKWJ OTyBYMCHM P, HM y3raprupajau, IyjiaTra HILUIOB
Oepumna P, wmarepuanHuHr bpuHens Oyiinya KAaTTUKINTHIa KBaJpaTHK
paBunia Oofnanrad. IllyHu Ttabkumiam MyXUMKH, WIUIOB OepuiaéTra
MaTepuasl KATTUKJIUTHHUHT OPTUINM OWJIAH KECHUI KYYMHUHI HOPMAaJl TallKUI
3TyBYMCH AP, HUHI KYNaNUILIK, aCOCAH KECHII KYYMHHMHI HOMMHAJ KUAMaTura
Ba ¥3 HaBOATH/a KECUII PEKUMIIApUTa OOFIHUK.

Macanan, #WyHuIm kapaéHuga UWOUIOB OepuwiaéTraH MaTepUaTHUHT
karTukauruiy 30 HB ra ommmm Kecum KyYWHHHI HOpMaJl TAalllKWJ 3TYBUHCH
AP, HUHT KyIN¥MMYa OIIUIINUTa Ba CyPUIIHUHT S(MM/aiil) TabCUPH KyHHaruya:

S AP,
0,06 19,6
0,12 68,5
0,20 88,0

Jlemak, Xap XuJl KaTTAIMKAAru XOMakura HIILJIOB OepHIlja KEeCUIl
KYYUHUHT Y3rapuiiviHu Kamaitupui (1ry Ouiian 6upra TeXHOJIOTHK TU3UMHUHT
ANACTUK KAaWTUII Y3rapyBYaHJIMIMHU KaMalTHpUII) Ba y3 HaBOATHAA HIIIOB
Oepulll XaTOJNUTMHUA TMACAUTUPUII y4yH acOOOJapHUHT TO3a HIUIOB OepHuIll
xKapa€Hunaru kKecuO ona€TraH KUPUHAM KAaTJaMUHU MHHUMan OYIUIIUHU
TabMMHJIALI KEPAK.

WNnutos OepwinaérraHn Marepuall KaTTUKJIWTHHUHT YOy MaTepuaTHUHT
TYpJU HyKTajlapuaa xap Xuil OYIuIIM amalja WIUIOB OepUIll aHUKIUTHUTa Kya
KaTTa TabCHUP KHIAJH. Y TKa3HITaH TaAKHKOTIAP IIYHH KypCaTaJuku, MaTepua
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KATTUKJIUTH YHUHT TYpJid HyKTajapuaa ymoOy Marepuan KaTTUKIUTHHUHT
ypraua kuiiMatugad 30- 40% dapk kwianu. Macanan, 2X13  mapkanu
nyJaTjaH COBYK XOJaTJa TOPTHJITAH YMBMKHUHT KATTUKIUTH YHUHT KYHJAJdaHT
KecMMHM Ba Yy3yHiauru Oyiinua 5-20 HB karruknukka Y3rapagu. butra
napTHUsiIard YUBUK MaTepHalld KaTTUKJIUTUHUHT Y3rapuiiu, xarro 94 HB raua
oopanu (ymymuit kattukymk 116 HB nman 210 HB rava y3rapaau, ssHu 80
dbowusra y3rapaan).

bup xunna sputn0, 60cuM ocTua KyHHIrad allOMUHUN KOTUIIIMACUHUHT
kartukyury 42 HB nan 67 HB raua (59%) y3rapanu, Xxap Xus1 3puTtuO OJIMHTaH
KoTuimmaaa sca Kartukiuk 42 HB nman 77 HB raua (83%) y3rapaau. AJI2
KOTUIIMAaCUHUHT XaTTo OUTTa KyliMacunaru Kartukyuru 67 HB nan 77 HB raua
(15%) ¥y3rapamgu. AlpuM XOMaKWIAPHUHT Xap XWJ KATTUKJIWTU TEXHOJOTHK
TU3UMHUHT ~ MOMWUIMITKM  Typaiiaum  uuuioB  OepuiaéTraH  XoMakujap
ynuamiaapuHUHr EHmaMIIMra oaud Kenaau, OWTTa XOMAaku 4Yerapacuja
KATTUKJIMKHUHT Y3rapuily 3ca AeTall MAKIMHUHT TeOMETPUK XaTOIUKIApUHU
COIMp KUJIAJH.

Coznanran pgacTroxJjapaa XOMakuiapra HWIUIOB Oepuinjga OOIUIaHFUY
XOMaKMHUHT IIaKJI XaTOJIUTHM KECHIl YYKypJauruHu ¢ Ba VYeum AJ HH
yaraptupanu (3.18-popmya).

JlacTiiabky XOMakMHMHI TE€OMETpUK Imakia xaronukinapu (3.4-pacm)
UIUIOB OepuwiraH XOMakMHMHI OHMp XWIJAard IIaKJI XaTOJUKIAPUHU COIUP
staau. JlacTnabku XOMaKUHUHT XaTONUTH Apsemxow HWUUIOB OepuiaéTran
CUPTHUHI aipuM yyacTKajapHuaa KeCUIl YyKypiauru Af HU owmumura cababd
Oyany Ba KeCHII KydMHHHI HOPMaJ TalIKWJI STYBYMCHHHMHI opTHmnra AP, Ba
TEXHOJIOTMK TH3MMHHMHI KyIIUM4Ya d71aCTUK KaWtumu AykAP, /j 3 HaBOaTtuna
JUAMETPHUHT OpTUIIMra oiauO kemanu. MnuoB OepmiraH XOMaKMHUHT IIAKI
XaTOJIUTH

_ max _ min _
Aum.maﬁ - ﬂum.xaw ﬂum.xaw - 2Ay

Jlemak, macTiadKhd  XOMaKUHUHT

XaTOJUTH WIUIOB OepuiiraH XOMakura Oup [

XWJIJaru  I[akjijga, JIGKMH — KaMairan /
MUKAOpJa Hycxa OYnubd yTaau (mactiabku | / / :
XOMaKUHUHT OBAJUTWJIMTY WIUIOB Oepuiran [ /
JETAJIHUHT OBAJLTWIUTUHU KENTHPHO x| x {
YUKapaau, KOHYCIH - KOHYCIUKHH, ypull - Ef{ Ep_% I
YPUIIHU Ba X0Ka30). \ \

AcOOOHMHT  yTHUIIIAD  COHUHHUHL ‘ \ \i
OpTUIIM  OWiaH  WOUIOB  OEPUIIHUHT min
XaTOJUTH Ce3WIapiu Japakaaa Kamasjau Ba 1 \%1 |
my Owian Owupra WHIUIOB OCPUITHUHT 7 mnjrlllln
AHUKJIMTHU OpTaJH. - >

3.4-pacm. JlacTinaOku XOMaKH
IIaKJI XaTOJIMKJIIADUHUHT UIILIOB

—~

JlacTnaOku XOMaKUHHMHT Ajsemxon Ba
UIUIOB OepUiTraH XOMAKUHUHT Ay xen OUP

XWJ1aru XaTOJMKIAPUHUHT y3apo
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HUCOATUHM aHUKJIAII & 1e0 KaOys KUJIMHTaH

A dacm.xom

g =t (3.21)

um.xom

AHuKamra (g) TecKkapyu KaTTaluk

1
Ky = Aum.xau /A()acm.xaw = E, (322)

XaTOJTUKIAPHU KaMalTUPHII KO3(DPUITUEHTH qeHnIaIu.

MexaHWK WILIOB OCPHINHUHT YHYMAOPJIUTH OEBOCHTAa TEXHOJOTHK
TU3MMHHUHT ~ OWKHpJIHMTUTa OOFIUKAWP. TH3UMHUHT acoCUil  OWMKHPIIUK
dbopmynacu:

y= l‘PY = l.prt"pSyp (3.23)
J J
ek y=wP, =Cp t"S§" (3.24)

TexHONOrMK TU3UMHMHT 3JIACTUK KAWUTHIIM COH >KUXATAAaH AACTTOXHUHT
coznamga OenrwiaHraH yayamjaad UOUIoB  OepuiaéTraH  XOMaKUHUHT
YIIYaMUHUHT ~ KYIIMMYa paBUIJIa OPTULIMIA TEHT, SbHU YOy YI4aMHUHT
xaTonurura TeHr (Bayira unuioB Oepuminga AJlk2y), kymaiitma 7S unuios
OCpUILIHUHT YHYMJOPJIUTMHM Xapaktepnaiiau. [lemak, OyHmaill TeXHONOTHK
TU3UMHHUHT OMKUPIUTH MILIOB OEpUIL aHUKJIUTK OWIAH YHUHT YHYMJIOPJIUTH
ypracujaru ajokaHu Oenruiaaiiiv 1eraH Xyjioca Keand YuKaau.

(3.23) Ba (3.24) dbopmynanapaa MoK @kl /j WIUIOB GEPUITHUHT
YHYMJIOPJIUTH Ba XaTOJIMKJIApU YpTacuaaru MponopUUOHAIUK KOA(P(OUIHEHT
cubatuga katHamaau. DopmynanapaaH  KYpUHUO TypuOIUKH, UIILIOB
OCpUILIHUHT aHUKIUTMHHU OLIMPUILIHUHT acOCUM HyinapuiaH OUpH TEXHOJIOTHK
TU3UMHUHT MOMUJUIMTUHU KaMaUTUPUII EKU YHUHT OUKUPIUTHHU OLIUPUILIIUD.

Macaias, 3.5-pacmaa
1 KEeNTUpWIran rpadukaaH KYpuHUO
TypuOIuKU, OMp XHUJT XOMaKWJIAPHU
UKKU XWI OMKUpPJIMKKa 3ra OyiraH
TEXHOJIOTUK TU3UMIA UIIIOB
Oepuica, yIIApHUHT AIACTHUK
KaTUIUIapU XaM Xap Xuil Oyriasiu,
SBHHA OMp XWJI KecuIll Kyud P, ydyH
WILIOB Oepuin XaTOJIMKJIApH
D A T Y  typiuua Gymaam.
Ay, Ay, Myngatt  kuiaub, KyYHUHT
3.5-pacM. TeXHOJIOTHK TH3UM TAIIKWI 3TyBYUCH P, HUHT Oup Xui
6I/IKI/IpJ'H/Il"I/IHI/IHF 3JIACTHUK CUJIKUITHUHI KI/IﬁMaTI/I a 6I/IKI/Ip JIUTHU mmactT

TeOpanumm Ay; Ba Ay, ra TabCUPH. TU3UMIAaH (2-3FpI/I ‘H/ISI/IK)

OMKUpIUTU IOKOpH TU3uMmra (l-srpu
YU3UK) YTUIICA, UIUIOB OEpHIlia 03 XaTOJIMKKA SPULITUIA/IH.

TexHONOrMK TU3MMHUHT OWKHUPJIUTHMHM KyWHaaru ycymiap OuiiaH
OLLIMPUII MYMKHH:

|.bukupnukka sra  KOHCTPYKUMSHU SIPATUII Ba TEXHOJIOTMK TH3UM
AIIEMEHTJIAPUHUHT YI4aMIIapUHU Y3rapTUpHUII (KaTTaJallTUPHIL).

A

4Py,
S

]
?
i
1
i
!
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JIaCTTOXHUHI OMKUPJIMUTH acOCaH YHUHT KOHCTPYKIUSICUIa, TypJlapura,
Yyimyamura (Y1uaMiIapHUHT KaTTaJIUTUTa) Ba X0JIaTUra OOFJIHK.

Karra, ssHru Ba OFuMp JACTrOXJIAPHUHT OUKUPIUTH IOKOPHU OYIHO, UIILIOB
OCpUILIHUHT AHUKIUTUHYA TabMUHJIANRIN.

TexHONMOrMK  TU3UMHUHI  OUKHUPIUTH  MociamMa Ba  acOOOHUHT
KOHCTPYKIIMSICUTA Ba XoJaTUra OOFIHK. Y KyhHuaaruiaapaan uoopar: KUcaauraa
KyJa4yoKjap COHUHHM OPTTHUPHUI, KHUCKUY Ba KECKHY TYTKMUHHUHT KYHJIaJaHT
KECUMUHUHI CUPTUHU OIIMPUII XaM/1a KECKUYHUHT YCTUPMACUHUA KaMalTUPHILL;
KHCHIIl KypUJIMAJIAPUHUHT TEXHOJIOTUK 0a3anap OuiaH Terud Typull 3UYIUTHHU
OLLIMPUILL, TEXHOJIOTHK HUXO3JAapHU ¥3 BaKTHa MNPOPUIAKTUK TabMHUpIIAIL;
OMpPUKMANAPHUHT THUPKUILJIAPUHU KaMaWTUpPUII Ba MIUIOB OepuiaéTran
XOMaKUHUHT KHCHIL OWKUPJIWTUHU OIIMPUIL Y4yH Oa3aBUil CUPTIApHU Ba
XOMaKUHUHT KHUCHUII CHUPTJIAPUHUHT YI4aMJIApUHU OLUIMPHIL, TEXHOJOTUK
TU3UMJIA KYILIMMYa TasHY Ba JIIOHETJIap KYJuiall.

2. TexHOMOTMK TU3UMHHHI YMYMHI 3BEHOJAp COHMHU KaMaWTUPHIL:
JaCTrox Ba mMocliaMmajnap/a Oup HeuTa Maija aeramiap YpHUra Ourra Mypakkao
Ba MAacCHUB JIeTall KyJUlalll, INUHAEIIM 60a0KkaHU cTaHMHA OwiaH Oupra Kyiima
X0JaT/Aa OJMII Ba IIyHra YXIan Taa0upiIapHu aMajra OMIUpHUIL.

3. Jleraymmapra MeXaHWK WIUIOB Oepuill cu(aTHHHU OLUpHUII (alfHHKCa
ylaHaJUraH CHUPTIAPHUHT). MablyMKH, JeTaUVIApHUHT TEerud Typaaura
CUpTIApH yJIapHU HuFuil skapaéHuga OyTyH cuUpTH OyilMya KOHTakKTaa
Oynmaiiau,  akcuMH4Ya  ajoxyja  YyKKwiapu — OunaH  (CHUpTIApHUHT
FaIUp-OyaUpIUrura  Ba  TYJIKUHCUMOHJIUTUTA OOFJINK) TyTallaju.
TyrammanapHUHT OUKUPIUTUHUA OLIMPHILI YUYH MIJIOB OEpUIIraH CUPT Faaup-
OyIUPJIUTUHU KaMaWTUpaJUral Ba MUKPO KaTTUKJIUTHHU OLIMPAUTaH MJIACTUK
nedopmanusiam (POJIMKHU Ba 30JIUPHU AyMallaTUII) YCylW OWJIaH WIUIOB
OepHIIIHY KYJUTall MaKcaara MyBohuK OYau.

4. inepniHvHT cH(ATHHY OLIMPHIIL

5. JlacTroxjiapHu 3KCIUTyaTalus peKUMUHU TYFPU 00 OOpHILL.

6. KuxoznapHu sKCIUTyaTalus KWIMII Kapa€HUJa CUCTEMAaTUK Ha3opat
KWJIKII Ba TEXHOJIOTUK TU3UMHUHT Oapya 3JeMEHTIapUHA OMKHUPIUKKA JaBpUil
paBuIIIa TEKIIUPUIII.

TexHONOruK TU3BUMHUHT OUKUPIUTUTa TACUP KWITYBUHM KYJla XaM KyTu1a0
OMMIJIIAp MaBXyJ OYnuO, XO3Upru BaKIraua yJapHU aHUKJIALI YCYJIU SMIUPHUK
XxapakTepra osra OVyniraH, (aHHUHI 3aMOHAaBMM PHBOXJIAHMII J@pakacuaa
xpcoOant Wynu OuiiaH aHUKJIaIl UMKOHUSITH.

Opatna, MacTroXHu €K aloxXujaa y3eJIHHM CTaTHK Kydjap OuiiaH rokjao,
yIapHUT OUKUPIUTMHM MaxCcyc JIUHAMOMETpJIap OpKajlu aHHUKJIaHAJIH:
JACTTOXHHUHT y3€JUTAPUHU 3JaCTUK KAUTHIIM UHIMKATOPJIM KypuiMa EépaamMuaa
Yymyanaau. CuHaII BakTUAA FOKJIaMajap HOJJAaH MakKCUMyMmTIadya OLIMPUIAINA Ba
VK/(P,) QyHKUMAHMHI KOOpJAMHATa TH3MMHIA Kypuinanu. KeiwH rokiamMaHu
KaMalTHpUO IOKCU3TAHTUPHUIL STPU YU3UFU KypUJIaIu.

JlacTroxJapHUHT OMKUPJIMIMHU sHA XaM aHUKPOK KUHMATHHU TOMHUII
yUyH MIUIa0 YUKapuIl yCynu Kymianunaau. CuHanaérral JacTroxjaa NoroOHaIH
XOMaKUHU €KW TOKapJMK HIUIOB OEpHIlJla YpUIl MaBXyJ OYiraH XoMakura
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unuioB Oepwianu. MnutoB OepwiaérraH XOMaKHHUHT CHPTHIA YHKUK XOCHIT
KWIMHUO, YHU XUCOOJIAI1a XaTOJUK Apgem, 1€0 KaOYIT KUITUHAIH.

Xomakura OWp MapTa YTUIIIA HMILIOB OCpPHUIIa CHPTAA YUKHK XOCHII
Oynaau, sS’bHU JAcCTIA0KM XOMAaKW XaTOJIMTHHHHT KaMaWTHPWITaH HYCXaCHJIaH
nbopar OYirad UIUIOB OepUITaH CUPTHUHT XaTONMUTH Ay, xoy TANI0 OYIIAIH.

AHUKIAII KaTTaIUTH € KApeemxom /Dumxon HUA XUC007a0, TACTTOXHHHT
OMKUPJIUTH aHUKJIAHATH.

3.2. Kym ac600.11 Ba Ky HINMHAEJJIN HILJIOB Oeprll XaTOJIMKJIAPH

3aMOHaBMH  MAaIIMHACO3JMKHM  TAaKOMWIIAIITHPHUINHUHT  ACOCHMA
HyHanmumum kyn ac600yu Ba Ky MINUHACIIIM UIUIOB OepUIla UIIa0 YMKapHUII
YHYMJIODJIUTUHA Ba TEXAMKOPJIUTHHU CE3WIAPIM paBUIIA ONIMPHUIT YUyH
TEXHOJNOTHK  ONEPAMSUIAPHA  KOHICHTPALMAIAIITAPUIIIAD. Y PHATHIILIAD
COHMHUHT O3aiiuImy Ba I[IyHra OOFMUK OYiraH VpHATHUIN XaTOJUKIAPUHUHT
KaMaiummura onub Kemamud, OWpokK Oy Xoljga »dJacTHK CHWDKHIUIAD Ba
TEXHOJIOTMK TH3UMHHUHI JUHAMHKACUHUHT TabCHPJIAPU HATHXKACHUAA XOCHI
Oynaauran, y3ura Xxoc Maxcyc XaToiqukiap Tydaitnu unuioB Oepunaérran
CUpTIIAp YTYaMIapUHUHT Ba CHPT MIAKIUHUHT aHUKIUTH KaMasiJiy.

MacasaH, MOFOHAIIM BalTa KYN KECKUYIIH,
apbHU Oup Bakrna Oonuiad Ba Oup BakTia
tamMomJia0, unuioB Oepumiaa (3.6-pacm, a) xap . ]
Kaiicu KeCKMYHUHI HOpMall Kecull Kydiapu P,
HUHT TEHI TallKuil OTyB4ucH R, Tabcupu -—
HATIKAacHAa JACTTOXHUHT OJIMHTa Ba KETHHTHU
O0aOkanmapuHUHT 2J1acTHK Kantunuiapu (Y,,s Ba
Yops) ~WIIOB  OepminaéIraH  XOMaKWHHMHT
CWIDKUIIMHUA Ba YHUHT YKUHU @ Oypdyakka
oraupanu (3.6-pacm,0), Oy 3ca ¥3 HaBOaTHAa Xap
Kaiicu uiuioB Oepunaétran OVHUH AuaMETpUHU
XaTOJIMKKA Ba YHUHT IIAKIMHH Y3TapyIIura ojauo

2)

KeJIaiu (3.6-pacwm, B). )
o 8
[ToroHann TEMIMKKA OJIMOCIM WYHHO _—
KCHFaTUPYBUHM JacTroxjapaa Kyl KECKHUIN [ C

unuioB  Oepumiga Oup BakTaa — UIUIaéTraf
KeCKUWIAPHUHT TUTpAIlld Yy3apo Oup-oupura
TabCUp KYpcaTud yMyMUM XaTOJIUKHHU Ba Fajup-
OYIUPIUKHH OLIHUPAIH.

Xaroyukiap KaTTAIMKJIAPUHUHT
y3rapuimu Oup BakTaa UNUIAETraH KECKUWIAPHUHT COHHMIa Ba  ¥3apo
KoMmamuiura OOFIUKINTY 3.7-pacMaa KypcaTUiraH.

acp/2?

3.6-pacm. KbIll KECKAYJIU UIILJIOB
Oepwiiia maKiI Ba buT4aM

(V)
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Pacwm 3.7. 45 mapkajau nbuUIaTAaH TallépaaHral XoMaKkuaa
WBIHWITAH TENIUKJIAPHUHT AHU=/IMTUTa KbIIl KECKUYJIH UIILIOB
OepUIIHUHT TAHLCHPH

a - y4 110\OHAJIM TeIIMKHU UBIHUO KEHTaUTUPHUII YUYH
KbITT Keckuuiiu Oopiranra, v=180 m/mun; S=0,06 Mmm/aii;
t=0,1 Mmm.

0 - TOMpPaCUMOHJIMK/IaH YeTra YU=HIII; B - \aJqup-
Oynupnuk; | - 3-keckuy unuiaranaa; Il - Oup Ba=THUHT bI3U/a
3- Ba 2- keckuunap unuiaranzaa; [l - Oup Ba=THUHT bI3uAA 3-
Ba l-keckuunap unuiarasaa; IV - 6up Ba=THUHT bi3UAA 3-,2-

—_ 1 e e am

CuHOB caBoJIapH

TexHOMOTHK TU3UMHHUHT OWKHUPJIUTU Ba MOWWUIMTU JIeTaH]la HUMAaJapHU
TyLIyHAcU3?

XOMaKUHUHT MIAKJI XaTOJUKJIApH UIUIOB OEpuiraH JACTaTHUHT XaTOJUTUTa
KaHJal TabCUp KWJIAan?

TeXHOMOTHK TH3UM AJIEMEHTIAPUHUHT OUKUPIUKIApU KaHail aHUKJIaHA 1 ?
TexXHOMOTHK TH3UM OUKHUPJIIUTHUHUHT aHUKJIMKKA TabCUPU KaHAal?

NiioB GepUIIHUHT YHYMIOPJIUTHHA HUMA XapaKTepiaanan?

Kecknu opka CHUPTHHUHI CHWIMINM YiI4aM XaTOJUTHIa KaHaall Tabcup
Kuagu?

NmnoB GepunaétraH XOMaKMHUHT Yadamjapura 3JaCTUK CWIDKHII KaHjan
TabCUP KUJIAJINU?
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8. TexHONOrMK TH3UM OUKUPIUTHHUHT YHYMJOpPJIMKKA TabCUPUHM KaHJau
M30XJ1aIl MyMKHH?

9. TexHOJOTMK TU3UMHUHT OMKUPIUTUHYU OLIUPUII HYIUIapu.

10. Kyt ac6001u Ba Ky IIMUHAEIIIN UILIOB OCPUITHUHT aHUKJIMKKA TabCUPH.

Mawsbpy3aaap 6,7
TEXHOJIOTUK VJIYAMJIAPHU XUCOBJIAIII

TexHonoruk skapaHiapHU JoMHMXajamiga ornepanus JOMYyCKUHU Ba
yiyamiaapuHU XaMmJla XOMaKWra HIUIOB OCPHUIHUHT KYWHMIIApUHU XucoOJarl
Macajacu Keaub YrKau.

TexHoNOruKk, KOHCTPYKTOPJMK Ba Ymnyam Oa3ajapuHu Oup Oupwura
MoOcCJanl WMKOHHMATH OYyimaca Ba 0aszajmapHu Y3rapTupuil 3apyp Oymmaca
TEXHOJOr "TeXHOJOruK" omepamus YyiryaMuHd — Oenrwiamra MaxOyp Ba
Oepuniran jaomnyckiap KaWta xucoOnaHaau, OyHIa, ofaTaa, AOMyCKIap OPTaJu.
bapuya ym6y macaianap TEruuuii TEXHOJIOTHK Yi4aM 3aH>KUPIIapUHU XUcoOall
acocu/ia eyuiIaiu.

4.1. Y1uam 3aHKHpJIAPHHUHT TypJaapH Ba yJIapHH XHcoG/1all ycyL1apH

VYiuyam 3aHXupiapyd Ba 3BEHONApU. YJ4aM 3aHXupu nae0, anoxuaa
JeTATAPHUHT €KW HUFMa OUPIUKIAPHUHT OMp HeuTa AeTalljlapu CUPTIAPUHUHT
Ba YKJIApUHUHT y3apo YKOMJIALIUIIINHU

aHUKJIOBYM, OEpK KOHTyp Oyinmua xoinamran — @ & 4
ynuamnapHuHr HuruHavcura adtwiaan  (4.1- [ | i
pacm, a). 77
o 4 AR

KoHnctpykTopimnk yiuam 3aHXKUPU ! 4, M AN

MaxCyJoTAaru JeTaIApHUHT cUpTIapu EKU ,
: Av Ao | A1 Mo N

CUPTIAPUHUHT YKJIapu opa-cujaaru macodaHu R T e
¢k HUCOUM Oypu-NMIIHU aHUKIaau (4.1-pacwm, |
0-1). 8)

TexHonoruk yiyaM 3aHXKUpPU — HIILJIOB <] S
Oepuil €KW HUFMIL ONEpalusCUHU Oakapuiija, R

JNIACTrOXHM  co3Jlaljga €K oricpanusaiiapapo 2)

ymuamiap €kd KYWUMIIapHM  XMcoOJjamiga f— <. & — 3
OYIOMHUHI CHUpTJapu opacujaru macopaHu r< ji < {
anukaiiau (4.1-pacwm, ). = ¥
Viraam 3aH)KUPUHUHT TapKUOWra KUPyBYH ) - 5, bo
ynuamiap 3eemonap 5e6 artamaau.  Arap T 1T - ‘___':E,__::

MacajaHd KyWMIga yia4aM — 3aH)KUPUHHUHT by
b
3BEHOCH JacTjad HINTHPOK 3TcCa, Oouwiianauy :

4.1-pacm. blmuam
3aHKUPJIAPUHUHT 79



36en0 1e0 €KW y MacallaHMHT €YWJIMIIM HATWXKAcuJa OJIMHCA, OepKumyeuu
36en0 €0 aTanaau. +oJIraH 3BEHOJIap MAKu1 Imyeuu 36enonap 1ed atanaim.

ViyaM 3aHKMPHHMHT GOLLIAHFMY 3BEHOCH TAIIKMI STYBUM 3BEHOJAP
YIyaMIapUHUHT aHUKJIMTUTa TabcUp Kypcaranu. bouanruy 3BeHora Hucbatan
TalIKWJ OSTYBYM 3BEHOJAPHUHI JIOMYCKM Ba YEKIM YeTra YHUKUIUIApU
aHUKJIaHAIH.

[lazuunr ymuamu A, HM Ba IIMoHKa ymyamu A; HH (4.1-pacm, ©) Ba
BaJIHUHT TUAMETPH A; HU Ba TEIIUK A, HU (4.1-pacMm, B) aHUKJIaII1a OONUTAHFUY
(OepkutyBuM) 3BeHO Ae0 XUCOOJIaHTaH, KOHCTPYKTHUB >KUXATHaH 3apyp Oyiran
TUPKUIUIAPHUHT A¢ KaTTAIUTUHU TabMUHIAII 3apYPUITUAAH KEIUO YUKUIAIH.

Onarma, OcpkuryBu (OOLUTAHFHY) 3BCHOHHHT yiI4aMd  JICTAJTHUHT

) 4, yu3macuaa — Kypcatwimanad.  Muruin
5) (v (v ..

,, J'MaM samKuUplapuia TYFpU €Ki (iypqalc

VR Vo [p1= Ymuamnapu OEpKUTYBUM 3BEHO OYiIHIIM

MyMKHUH Ba yJapHH TEXHHK IIapTiapaa
Kypcatul yTuiaau.

Viyam  3aHXHPUHMHT — TALIKMI
ATYBUM 3BEHOCHU YcuO Oopuiim Ouiian

4.2-pacwm. Sccu pumyam
RAHXUNUHU UURU=—TTU RITTUamM 6epKI/ITquI/I 3BCHO X'aM yCI/I6 6Opca7

OyHIall TallKWI 3TYBUYM 3BEHOHH Jcud

S
bopysuu 36eno ned arananu Ba A4; Oenru Owiad OenrwiaHagu. Tamkuia 3TyBUd
3BEHOHHUHI YcuO Oopuim OmiaH OepKUTYBUYM 3BEHO KaMaiinb® Oopca, OyHaaii

TalIKWJ 3TYBUYM 3BEHOHU KaMAl08yu 36eHo J1e0 aTalaad Ba A, Gunan
OenruiaHaau.

S'fnanJIapHI/IHr YKOMJIALINIIINATA Kapab yn4aam 3aHXKUpIIapU
Kyhdugarunapra OViIMHAAM: YM3UKIA Yio4aMm 3aHKdpiiapu, Oypuakiu yiadam
3aHXKHUpJIApH, SICCU YirdaM 3aHxkupiapu, (ha3zoBuii Yinuam 3amxkupiaapu (pazoBuii
OynmaraH TEKHUCIUKIApAa 3BeHOoJIap oilnamraH). 4.2-pacMia siccu Yidam
3aHXKUPJIAPU KEJITUPHUIITaH.

YiayaM 3aHKMPIAAPUHUHI CXEMACHMHM TY3HII. +YHMIraH macajara
KapaO, Y14aMm 3aHKUPUHUHT OepKUTYBUM (OOIUIAHFUY) 3BEHOCH aHUKJIaHAJIH.

Opatna, ukkd cupT (yJapHUHT YKH) opacuaard Macoda €Ku yJapHUHT
HECOMH OypriIHIIN OepKUTYBUM 3BEHO Oyia oagu. YIdaM 3amKHpIApHHUHT
CXeMAaCHHM Ty3ulllJla OEpKUTYBUM 3BEHO OujlaH uyerapajom Oynran
CUPTJIADHUHT OupuaaH OolUIaHaAX Ba OCEPKUTYBYM 3BEHOHUHT HWKKHHYU
yerapajoll OyiraH cupTuraya AaBoM 3TaJu. TeXHOJOTUK YiiyaM 3aHXUpaapuia
OEpKUTYBUYM 3BEHO KWJIMO 0/1aT/ia, XOMAaKWra MILIOB OepHIll YUYyH KOJJAUPUITaH
KYyWUM KaTjaMH OJIMHAU.

Yauam  3aHKMPJAPUHH  XHcoOJaml.  YiuaM — 3aHXUPJIApPUHU
XMCOOJAIIHUHT MaKCcaau KyWHuJaru MKKUTa Macanajapaad OupuHU eUuLaup.

1. Tyrpu (uoiimxaBuii) macana. bepunran OepKUTYBUM 3BEHOHUHT
napameTpiapu Oyinuya TalIKWI 3TYBYM 3BEHOJAPHUHI MapameTpiapuHH
aHUKJIAIl, SbHU OCPKUTYBUM 3BEHOHHM OEpUJITaH yerapaBMil YeTra YMKHILIK Ba
JOMYCKH OYinya TAallKWI 3TYBYM 3BEHOJAPUHUHT YI4aMJIapUHU, TIOMYCKUHU Ba
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yerapaBuil 4eTra YMKUIUIApUHHA XUCOOal.

2. Teckapu (TekmmpyB4YM) macaja. Tamkuwin 3TyBYM 3BEHOJAPHUHT
Oepunran mnapameTrpiapu OViimya OepKUTYBUYH
3BEHOHUHT NIapaMeTpy aHUKJIaHAIH.

////////////%/ AManja TalKWwI 3TYBYM 3BEHOJAPHUHT

2 A/,///////% OepuiaraH HOMHUHAN Yyiayamiiapyd Ba YJIapHUHT
YEeKJIM ~ YeTra  YMKWIIapu, JOMYCKHM  Ba
yIyaMIapuHUHT MMM MalOHU TaBcU(Iapu

a) Ay Az

7 77 - Oyiimua OEpKUTYBYM 3BEHOHMHI  HOMHHAI
//////,//% 4 yiyamMu, YHUHT JONYycKHW (EMMIMII MaiJloHU) Ba
Ay [ Au YEKJIU YeTra YMKHUIIH XUCOOIaHaIH.

+yiuiran macajara Ba WIUIA0 YHUKApHUII
o) Az | | LIapOUTHTa Kapab TEXHOJIOTUK yn4aam

4 3aHXKUpJIApUHU  KyWHJard ycyjuiapra acocas
T . xucoOjaHaAu: MaKCUMYM Ba MHHUMYMTIa;
4.3-pacm. bliiuam  9XTUMOJUIHMK; TYPYXJIM ¥3apO alMallnHyBYaHIAK
3aEKUpIAPUHM Ty3uin  (CEJNEKTUB  HWFHMINZA), WUFMa  yadamiapHda
Xucobra odraH  Xojjga pocTiall,  HUFUILI

*Kapa€Hua aJoxya JeTaUIapHUHT YIdamMIapyuHu KeITUpuO YpHATHIIIL.

—"

141 IL‘_/;O

4.2. Tyna y3apo aJiMalIHHYBYAHJIMK YCYJIH

Tyna y3apo anMalMHyBYaHJIMK YCYIH Ya4aMm 3aHXKUPUHUHT OCPKUTYBUU
3BEHOCHMHHMHI Taja0d »JTWIraH AaHUKIUTHUHU TalIKWI JTYBYM 3BEHOJAPHU
TaHJlaMaral, TEpMaraH Ba YJIapHUHI KHIUMATUHHU Y3rapTHpMarad XoJjja
KUPUTHUII UYu OWJIaH TabMUHIANIH.

Tyna Vy3apo anMamMIIMHYBYAHIWK TaMoOWwiIM Oyiindya uIanga
3BEHOJAPHUHT (paKaT YEKJIM YeTra YUKUIUIAPUHU Ba SHT HOKYJIail OMPUKHUILIUHUA
XHcoOra oyiraH Xojja yiadyaM 3aHKUpJapuHU MaKCUMyM Ba MUHUMYyMra
XMCOOIANI aMajra OMIMPHIAN. YIiuaM 3aHKAPUHH MAKCHUMYM Ba MHHHMYMTa
XUCOOJaII yUyH yI4aMm 3aHKUPUHU Ty3mwiaau (4.3-pacwm, 0).

bepkutyBYM 3BEHOHMHI EMUJIMII MaiIOHUHM  (JOIYCKHMHM)
xucodam. Teckapu (TEKIIMPYBUM) MacallaHU €YUl YIuaM 3aHKUPUHUHT Ay
OCpKUTYBUM 3BEHOCUHHHI HOMHUHAJ YIYaMJIApUHU TalIKWI KWIyBUH A
3BEHOJAPDHUHT HOMHUHAJA ynyamMu OwiiaH  OOFJUKIUTMHM  U(OJaJOBUH
TeHTJIamMaiaH (porganuIaau

A, = (Az +A3)_(A1 _A4)7
€KM Xap KaHJail COHJArd 3BEHOIM YM3HUKIM YI4aM 3aHXUPU YYyH
YMYMUM KYpUHUIIAA KyWuaarnda udoaanam MyMKUH:
Ay = (A] +A, +___+An)_(An+] +A,, +___+Am—]);
Oy ep1a m-ymyMuii 38eHoap COHM (OEPKUTYBYH 3BEHO XaM KUPaIH);
n- YCyBYM 3BEHOJIAP COHMU.
bomikaua kypunuaa:

A=A -SA @.1)
i=l1

n+l

81



%
Oy epa A; - TalIKWI 3TYBYM 3BEHOHUHT YCYBUYH YITYamu;
«—

A; - TAIIKWI 3TyBYM 3BEHOHUHT KaMarOBYH YIT4aMH.
Yu3ukiy yiraM 3aHKAPJIAPUHUHT OCPKUTYBYHM 3BCHOCHHHUHT JHT KaTTa
YCKJIM YeTra YMKHUII YIIaMHu:
A" = (A’”“’ﬁ FA"S A’”“"n)—( M+ A+ ———+ A”““mq)
Ba OCPKUTYBYH 3BEHOHUHT SHT KHYUK YEKIIH YETTra YUKHUII YIIdaMu
Amino = (Aminl +Amin2 +———+Aminn)—(Amakn+1 +Amakn+2 +—+ Amakm—l)
bepkuTyBUM 3BEHOHMHI SHI KaTTa Ba JHI KHYHMK YCKIU YIdamiapw
opacunaru gapk YHUHT JOMyCKH TA( KaTTaIWTMHUA aHUKJIAWId Ba KyWHaaruda
udorananaau
T4, = Ak, A(r)nin _ (A;nak _A]rnin)+ (Agwk _ A;nin)+__+(Azwk _A;nin)+
+(ag —am)e(ans - A )+ ——+(azs + amn)
KaBC WYWjard uQoJaJapHUHT y3Wra TETUIUIM JIONYCKH OwWjiaH
aJIMaIlTHPCaK, OCPKUTYBYH 3BEHOHUHT JIOIYyCKH
T4, =TA, +TA, +-———+TA |

4.2
1 T4, =) T4, (4.2)

i=1

€K

KeIu0 YuKaau.

bepkuTyBUM 3BEHOHMHI JHI' KaTTa Ba DHI KUYMUK YyidamiapuiaH YHUHD
HOMUHAJ yT4yaMu allMpMacUHM aHUKJIA0, YU3UKIIM YIIdyaM 3aHKUPHU OCPKUTYBUH
3BEHOCUHUHTI 10KOpU ESA( Ba Kyitn EIA( ueknu yeTra ynkuuiapuHu TONUIaau,
SAbHU

ESAKY ES 4~ 5 EJA;; (4.3)
=l n+1
1 > m-1 <

EJ Ao Y EJ 4i- Y ES4, (4.4)
= n+1

bepkutyBun 3BeHOHMHT ESA, Ba EJA) uUeknum dyeTra YWKUIJIAPUHU
JIOMYCK MaWJIOHU YpTacu KOOpJAWHATACUHUHT Kuiimatu E A, Owman Xam
AQHUKJIAIl MYMKUH. - 3BEHOHUHT JOMYCK MAalJOHU YPTACUHUHI KOOPAMHATACH
E.A; ne6, 11y 3BeHOHMHT yi14yaM JOMYCKH MalJOHH YPTACUHUHT YHUHT HOMUHAI
KuiiMaTturaya 6yiaran macodara aiitunanu (4.4-pacm), sbHU
ESA, + EJA,

Ec AiK (4 5) Aj .
Yeku yeTra YUKHUIIIIap EcAi
TA,
ESAKKE 4, + — 4.4-pacm. lomyck
2 MaiiioHu TA; bIpTaCUHUHT
(4'6) KOoONnmuHAaA-TaAcu P - A :

EJAGKE. A, _% 4.7)

[IlyHra yxmarui:

ESAKE, 4, +% (4.8)
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EJAGKE.A, _% (4.9)

n — m—1 «—
ECA()KECCOO = ZEC Ai—ZEC Ai; (4 10)
i=1 n+l

4.1-mmucoa. 4.3-pacmaa kypcaTuiiral aetajl yuyH O€pKUTYBYU 3BEHOHUHT
napamMeTpiapy MakCMMyM Ba MHUHUMyMra XxucoOjam ycynd Epaamuaa
KyHugaruiap aHUKJIAHCUH: OEpKUTYBYM 3BEHO A, HHUHI HOMHUHAN YI4aMH,
yHUHT nonycku TA,, yeknu yerra umkummapu ESA, Ba EJA, Ba nomyck
MalJIOHH YPTaCMHUHI KOOpAMHATacH E A; TalIKua 3TyBYM 3BEHOJAPHHUHT
KyWu1aru KuiMatiapu Oepuiras:
AIK35™1O My AgK60 030 v s A3K207 Mn; Agkd0™ Mm;
Euyumu. bepkuTyBuM 3BEHOHMHT HOMHMHal KuilmatuHu (4.1) gopmyna
épaamMuia aHUKJIANMU3:
Aok(60+20)—(35+40)x5 mm
bepkuTyBUM 3BEHOHHUHT JOMYCKHU:
TAyx 0,16 +0,3+0,13+0,16 k0,75 mm
Macananunr Oepuiauiiy OVHWYa TAlIKWI 3TYBYM 3BEHOJAPHUHT YEKIH
YeTra YNKUIUIApU Kyiujgaruya:

ES35 x +0.16 mm; EJ35x0;
ES60 k0 ; EJ60 k -0,30 mM™;
ES20 x +0,13 MMm; EJ20x 0 ;
ES40 x +0,16 MMm; EJ40 k 0.

(4.3) Ba (4.4) bopmynapaaH KyluaarujiapHd TOAMU3:
ESAok(ES60 + ES20)-(EJ35+EJ40)x(0+0,13)-(0+0) k +0.13 Mm;
EJAok(EJ60+EJ20)-(ES35+ES40)x(-0,30+0)-(0,16+0,16)x-0,62 mMwm;
Jlemak, OEpKUTYBYH 3BCHOHUHT YITUaMH:

_ &+0,13
f%"S—Oﬁz

bepkuTyBUM 3BCHOHHWHI JOMYCK MaHJIOHHM VPTACHHHHI KOOPJHHATACH
(4.8) dopmynara acocas:

_ ™, 0,75 _
E A =ESA - =013 - "2 =-0,245 um
c o o 2 2

Tamkunia 3TyBYM 3BEHOIAP YIYaMJIAPHHUHT JONYCKUHU 0EPKUTYBYH
3BEHOHMHI JONMYCK KATTAJMMIM (EMMIMII MAWIOHH)
oyiiuua xmcoduaam (TYrpu macana). YmlOy wMacana
TEXHOJIOTUK  yia4aM  3amXHUpJapuHU  XucoOjamijia,
KYNIMHYA, CUHOB XucoOmam ycyiauaaH ¢oiigananuo
eumsagu. byHna ynuaMm 3aHKUpUHUHT Oapya TalIKWJ
ATYBYM 3BEHOJAPUHHUHT UIILIOB OepuiiaéTran cuptTiapura
Ky3/la TYTWITaH UIUIOB Oepull TypJlapuHU KyJulaiijaa
MKTHCO/Mi JKUXAT/AH dPHIIA ONUHUIIN MYMKUH Oynrad, '
MabJiyM OUp aHUKJWK KBAJIUTETUTa TETUIILIH JOMYCKUHU
oenrmnananau. lllyngan kelnH OEpKUTYBUM 3BEHO 4 Ai‘-L
VIYaMUHUHT ~ KYyTWUJIAETraH EUWIHIl  MaWJOHWUHUHT
KaTTaJurd 9 Ba YHUHI EWWIMII MaiJIOHU YPTaCUHUHT
koopauHatacuuu E.wg (4.2) Ba (4.10) dopmynanapaan he

R

i
a) /V
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4.5-pacwm.
Tunum y3ar-mMmaHuHT
aXXpanauran



dHUKJIaHaIHu.

by epna TAy Koy 16 KaOyn KHWJIMHAIH.

AHMKJIaHTaH M) Ba E.m KuiiMaTIapHu JoNKXalaHa€TraH MaxCcyJOTHUHT
OEpKUTYBUM 3BEHOCMHUHT Tajlad 3TWITaH JIOMYCKH Ba YHUHT JOMYCK MalJOHU
YpTacMHUHT KOOpJAWMHATAacu OwuiaH columTHpuiagu. Arap o Ba E.m
OepKUTYBUM 3BEHOHUHT Tajad ATWIraH KuWMatiapujaH karra Oyica, y xonnaa
TalIKWJ 3TYBYM 3BEHOJNApJAaH OUPUHUHT €KUM OUp HEUTACUHUHT JOMYCKUHU
KYNaWTUpuIIra TYFpu KeJaau Ba IIyHAAH KEHWH TEKUIMPYBUM XucoOJaIl
amanra omupuiaanu. Mznanaérran AOMYCKHH YPUHUO KYpHII Ba KETMa-KETIUK
OWiaH AKUHJIAIIMIITUPULL YCYIU OUIaH OenruiaHaan.

Ymly ycyn OunaH yinyam 3aHKUPIApUHU XUCOOJAIIHM Te3allTUPHUII
MaKca/iu/1a UKTUCOANM KUXATIAH dpUIa OJMHUILKA MYMKUH OYJIraH JOMycKiap
Ba YEKJIM YeTra YMKUIUIAp, POCTIOBYM 3BEHOJAH TallKapu Oapya TallIKuil
ATYBUM 3BEHOJIAp YyuyH Oenrwianand. PocCTIOBYM 3BEHOHHMHI JOIYCKH
KyWH1arnya aHuKJIaHaau:

m—2
TAp :TAO— ileAl. (4.11)

PocTiioBun 3BeHO KWJIMO yHTra aHUK MIUIOB OepuIll Ba YHU HQoaiaml
OCOH OVNMIIIMTY IIapTH OWjaH TaHJaHaAu. YHUHT yiIyaMud XaM HucOaTaH
KaTTa Oyica, makcaara MyBopuk Oyiaaau, 9yHKH KaTTa 3BEHOHUHT JOMYCKU XaM
yiyamra nponopuuoHan 0yiaay Ba yHU pOCTIIAIl OCOH.

Viyam 3amKMpIapuHM  XECOONAIIA TAIIKMJI STYyBYM 3BEHOJAPHHUHT
UKTUCOAMI HYKTaW Ha3apJlaH Makcajra MYyBO(DHUK TOMYCKHMHU OeNruialiHu
OCOHJIANITUPUII y4yH ypTada Aomyck Ty, aHHKIaHaIH:

T}“,p K TAO / (1’1’1—1) (412)

Nnutad yukapuil MMKOHUATHTA Kapad, TAlIKUI KUIYBYM 3BEHOJAPHUHT
yauamylapuHu yprada gomyckuHu Ty, y €km Oy €KKa y3rapTMpUIl KUPUTHO
TYFpPUWIAHAIU.

benrunanran gomyckiapHU Ba YeKJIM 4eTra yukunuiapau (4.2) Ba (4.10)
bopmynanap épraMmuia SKyHUH TEKIIUPUIAIH.

4.2-mucos. 4.5-pacmaa KypcaTWiIraH THUIUIM Yy3aTMa KOPIYCUHUHT
QXpaTWIraH KUCM JETAJUIAPUHU YU3UKIHM YI4aMJIapuHUHT Ay Thpkumu 1,0
naH 1,75 raya yerapaja TabMUHIIAII YU4yH 3apyp OYiran JoNycKJIapHU Ba YEKIH
YyeTra YMKUIUIAPHUA aHUKJIAHT.

Yusukiu yioyamiap:

A1k140 mm; ArxS mm; Ask101 mm; AykS0 MM; AskS MM.

Eunvn: Viruam 3aHKUpHHUHT (pacM 4.5, 6) GepKUTYBYM 3BEHOCHHHHT
ynyamu Ay K 1707 MM, TAg k0,75 mm, EJAok0, ESA(k+0,75 mm, E.Agx+0,375
MM MapaMeTpJid TUPKUII XUCOOIaHaIu.

Vpraua nonycknaunr karramury (4.12) popMynara acocas:

Tepx0,75 / (6-1) k0,15 Mm.

Ymby ypraua [AONYCKHUHI KATTaIUTd KYpuiaaéTraH MeEXaHU3M
NETAIMHUHT Yiadamiapura, TaxmuHad [T11 xBamuter OYyilMya aHUKIUK
JOMyCKUra TYFpU KeJdaau Ba YJIapHH UWNUIA0 YUKAPUIIHKM TabMUHJIAII

TEXHOJIOTMK JKUXAaTAAaH ACSApIM KUWMHYWIMK Tyraupmangu. LIyHuUHT y4yyH
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yiyam 3aHXUPUHUHT Oapua 3BeHodapu yauamuapura hll Ba HI1 momyckunu
tannaHaau, IbHU A K1409,5 MM, Aj KS.0,075s MM, As k10170 MM, A4x5071° MM,
As K 5,075 MM.

(4.2) dopmyna opKaiM TEKIIUPWITAHIA, 9 HUHT KHUMaTIapu
Oenrmnanrad TUpKUII Agk0,75 MM JaH KarTa 3KaHIUTU MabiayM OYIau, sS’bHU
®ok0,25+0,075+0,22+0,16+0,075 k 0,78 mm. Jlemak, 0y HU Ay JaH KUUYUK EKH
teHrnamtupuil yuyyH IT11 kBanuTeTnaH aHUKPOK MIJIOB OEpWIIMIIN 3apyp
Oynran ymyam 3aHKUPJIAPUHUHT 3BEHOJApPU HWYMJAH pPOCTIAll 3BEHOCHHHU
Tannam kepak.Poctmam yiauamu yuyH A; K 140 mm Oyiiran 3BeHO TaHJIaHA[U.
Uynku Oy ymyaMHU OOIIKAPHUIN Ba YHU YiIyall yHYa KHMMHUUIIUK TYFIUpManIy,
JOMYCKHUHT KMiiMaTH OomIKa yiyamiap JOMyCKUAaH KaTTa Ba YHU KaMalTUPHUII
OCOHPOK.

Poctnam 3seHocunuHr (A;) nomycku (4.11) dopmyna opkanu Tonuiaau:

TA; k0,75 —0,075 + 0,22 + 0,16 + 0,075) K 0,22 mMMm.

TA; nonyck MaiJOHM YPTaCHHUHI KOOPAWUHATACH:

Ec 4;=(0,11+0,08)—(~0,0375-0,0375)—0,375=—0.1 1un

Aj - pocTiam 3BEHOHUHT YEKJIW YETra YNKUILJIAPH:

ESA;k -0,11+0,22/2 x 0; EJA;x-0,11 -0,22/2 x -0,22 mMm.

Poctnam 3BeHOHUHT ynuamu  A;j K140, MM.

Texmmpum: (4.1) popmynara acocan: '

Aomax K (A3max + A4max )_(Almm + Azmm + Asmm) K (10122+5016)-

-(139,78+4,925+4,925)k1,75 Mwm;

Ag™ K (A3™ +ALM—( A+ A+ As)(101+50)—(140+5+5) x 1,0
MM.

JleMak, xucoOmant TYFpu Oakapuiras.

Jetan Ba #ufMa OUPIMKIAPHUHT TYJa Y3apo ajiMallMHYBYAHJIUTHHU
Ta@bMUHJIOBYM MAKCUMyM Ba MHUHHUMYMra XMCOOJIalll YCYJIMHHMHI acOCHi
ad3aITMKIapy Kyluaaruiapaad noopar:

a) COIJQJINUTH, MaxCyJIOTHH WHUFUIIA IOKOPU YHYMIOPJWIWIK Ba
TEKaMKOPJIUJIIUTH;

0) IOKOpH MajlaKaJld UITYUIapHU Tanad 3TMaCIIHK;

B) JeTa/NIApHU Ba HuFMa OUPIMKIAPHU UILIA0 YUKAPUII KOPXOHAJAPUHU
MaxCyCJIAIITHPHII Ba KOONEPALUATIAI UMKOHUATUHUHT MaBXYIJIUTH;

') MalllMHAJIADHU TabMUPJIALI YYyH cap@aHaurad BaKTHU KaMaWTUPHUII
Ba eluiraH AeTaJUIapHUHI VpHHUra sHrujapuHu OeBoCHUTa co3jlaMaciaH Ba
pocTiiamacaH aIMalITUPHUII OpKaiau TabMHpJIALI Kapa€HUHU
COTAJITAIITUPULLL.

MakcruMyM Ba MUHHMYMIa XUCOOJAIl YCYJIMHUHT SHI KaTTa KaMUWJIUTH
TAalIKWI 3TYBYM 3BEHOJAPHUHI COHMIAa MPONOPLUHUOHAN paBULIAA YJIAPHUHT
JOMYCK ~ MAiJOHNApUHMHT  XaM  KHUYMKIAIMIIEAUP.  YJI4aM  3aHKHPHU
3BEHOJIAPUHUHT COHU KyNaluIy OWIaH yJIapHUHT YI4aM JAOMYCKIapy MalJOHU
KyJla XaM KaMaunb, Kym xoJuiapaa UKTUCOIUM >KUXATIHaH KYWHIraH TalaOHU
Oa)kapuIl UMKOHUSTH OYIManan.

XaKkuKaTAaH XaM Wurumga €KM MEXaHuK HIuioB Oepumiga  Oapua
KYMaloBYM  YIIYaMJIAPHUHT FOKOPUTH YeTra YMKHUILIApy OuilaH KaMaroBUH
YyiyaMJIapHUHT KyHM 4eTra YdMKUIIapuHU (€KUM OyHUHT aKCHHHM) KeJITUPHUO
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Taiéprnam >XTuMoiuiurd amanaa kamaup. H.A. BopanaueBHuHT XpicoOmamninya,
TAIIKWAJ 3TYBYM 3BCHOJAPHUHT VI4aMJIAPUHU TEHT 3XTUMOJUIMK Hazapusicura
acocaH OJIMHAJU JI€CaK, YHJA 3BE€HOJU 3aH)XMPHUHI MAaKCUMYM Ba MUHUMYMTIa
yiuamiiapu Oup-Oupura TYFpH KEJMIIH Y49yH, arap KOpXOHa Xap KyHH 1 MIIH.
KOMIUIEKT unuiabd ynkapranaa xam 10000-15000 i kepak 0Ymap skaH.

MakcuMyM Ba MUHUMYMTa XUCOOIaIl yCyJId KUCKA YI4aMIIu 3aHXupIiap,
SbHU MKKH-y4YTa TalIKWJI OSTYBYM 3BEHOJM yJYaM 3aHXKUpPJIApU YUYyH
KYJUIAaHWJIAJIH.

TexHonoruk yn4aam 3aHXKHUpIIapU TEXHOJIOTHUK 0azanapHu
aJMaITUPWIAIUTaH XoJlaTiapja yidaM Ba JOMyCKIapHU XHcoOjamra OOFINK
OynraH WILIOB OepuIl KYyWHMIIApUHM Ba Iy KaOWJIapHU XUCOOJaIaa TallKu
ATYBYM 3BEHOJIADHUHT UKKHU-YUYTa COHU OujaH KudosgaHaId X0J0C Ba yJIapHH,
0J1aT/ia, MAKCUMYM Ba MUHUMYMTIa XUCOOJIaHAIH.

4.3. Tyaukcus y3apo aJMAIIMHYBYAHIHUK YCYJIH

Tamkun 3TyBUM 3BEHOJIAp COHM Y4YTaJlaH OPTUK OVYiraH xoijaa yiauam
3aHXKUPJApUHU XUcoOalaa TYJINKCH3 Y3apo aIMallMHyBYAJIMK YCYJIM acocuia
HXTUMOJUIMK Ha3zapusicuJaH (oiganiaHnuiln Makcaara MyBOQUKIUP.

IXTUMOJ/UIMK yCyJau OwjiaH OepKHUTYBYH 3BEHOHHHI CHMJTH LI
MaliIOHUHM (JOMYyCKHHM) XHcoOJam (TecKapu Macaja). OXTUMOJUIMK
Hazapuscura acocaH Tacoauuil XaTOJUKIAPHU KYIIMII KBaJIpaTHK yCyiaa
Oaxkapuiaau Ba 11y Omiian 6upra Tacoguduil XaTOMUKIAPHUHT WHFUHIUCU XaM
y3u Tacoauduii KaTTaduk OYynub, aHUK TaKCUMJIAHUII KOHYHU Oyitnda
y3rapaau. YiuaM 3aHKMpHIA TAIIKAI STYBYM 3BEHOJAP COHM KaH4a Kym Oyca
OCpKUTYBUM 3BEHO YIYaMHUHUHT TaKCUMJIAHUIIM HOpPMal TaKCUMIIAHUII
KOHYHHTa IIYHYAJIUK Jlapaxaaa ssikiH Oynamau.

bepkuTyBuM 3BE€HO VYIYaMMHUHI EHWIMII MaWAOHU @y €EKU YHUHD
nonyckn TA)KyWnnarnya aHUKJIaHaIu:

m—l1
w,=Tdy =t- | Y. T4, , (4.13)
i=l1

Oy epma ¢t — TaBakaJUIMK (XuUMosiiam) Ko3(QQULEHTH, OEpKUTYBUU
3BEHOHUHI YJo4aM JOMYCKH dYerapacuIaH uYeTra YHKHUII SXTUMOJUTUTHHU
XapakTepiaian (TaKCUMIIAaHUITHUHT MEbEPIIAHTaH MapaMeTpH).

(4.13) bopmynana Tamkuia 3TYBUYM 3BEHOJAPHUHT YI4yaMIapuHU EWUITUIIT
MalJIOHU @; yJIapHU Ta€paam gqonyckura 74; TeHr.

Amannii  xucoOnamga EHHIALI
: MalJIOHd @ uerapajgaHagu ae0 KaOyn
KWJIMHAIU Ba Oy uerapa ypra KBaJpaTHK
KaTTaJUK O ra OOFJMK X0Jia 70 ra TeHr
- KO onuHaau (4.6-pacm).
16, 16 L wK(Ly, + t0) — (Ly, - to) K 2to,

3 il

w=2t6 o

4.6-pacm. AManui
nucooanapaa
BLTYAMITANDHWHT EUWITUTIT ATHH



Oy epna Ly, - Taconnuii yr4aMmIapHUHT ypTa apuPMETUK KUAMaTH;

tx(L~Lj,)/c - TaKCMMJIAHUIIHUHT MEBEPIAHIaH IapaMeTpu EKH
TaBaKaJTUK KO3(PPUIIEHTH.

Xucobnam BakTuaa L HUHT KUMMaTH TONMYycKW mMaijoHu 7 derapacuaan
YUKW HXTUMOJUIMTKM P (TaBakaJIMK) ra Kapad ¢ HHMHI KUMaTH KaOyi
KUJIMHAIY.

VI4aMIapHUHT ONYCK YerapachaaH YMKHUII >XTHMOLHry 0,27 GonusHu
TalIKUI KO, OCpKUTYBUM 3BEHOHMHI YiuaMjapd HOpPMal TaKCUMJIAHUII
KOHYHUTa TYFpH Kejca, tk3 aed KaOyn KuiauHaau. AMaIui KuXataaH OyHJai
xonaa 1000 nona neranra unuioB 6epusiica 3 JoHACH SPOKCU3 OYIIUIIA MYMKHH.

Viuam 3amxupnapunn xucobnauiia (4.13) ¢popmyna ypuura Kyimaaru
udoa nUaTUIaIn

®, =12 /TZ_]]TAf (4.14)

Opatna, 6EpKUTYBYM 3BEHO YIYaMIIApUHUHT EWnnuIl rpu un3uru [ayce
KOHYHHUTa OYMCYHYBYM CUMMETPUK IIakira 3ra 0yinaau (4.7-pacm).

Tamkun 5STyBUM 3BEHONAp Vynyamylapu A; CHMMETPHK paBULIAA
xKonamran Oyica, OCpKUTYBYM 3BEHOHMHI EWHMIUII MaWJIOHM YPTACUHUHT
KoopauHatacu E.@p) Ba JONMYyCK MaWJIOHM YpTacMHUHI KoopauHatacu E.Ag
(4.10) dhbopmyna opkanu aHUKIAHAIN, CYHT OEPKUTYBYM 3BEHOHUHT YEKJIU YeTra
YUKUIIUHUHT KuiiMaTiapuau (5.8) Ba (5.9) dopmynanapra acocan Kyiugaruia
XUCOOIaHaIN:

ESAO K EmAO + @0/2 (415)
EJAO K EmA() - @0/2 (4 16)

4.3-mucon. 4.3-pacMaru TalIKWI

ITYBUYHU 3BEHOJIAP YIraaMIapHHHHT

TaKCHMJIAHHUIIT KOHYHH HOMabJIyM OYiraH / \ w,
X0JJa OXTUMOJUIMK XHCOONaml  yCyiH -~

OwnaH 4.1-MUCOTHU €UUHT. Ao

Eunmum:  AokS wMM. bepkuryBum  —— -‘g—”
3BEHOHUHT Elmnumu  Maiigonu (4.14) ~
dbopmyna OYiinda aHUKTaHAIN: - M Ag=EC, -

oo k 1,2 NO.1* + 030* + 0,13% + 4.7-pacm. 'aycc CHMMETPHK 3IpH
0,16> x 0,477 Mm. up3u\M EMMIINII MaliIOHN BIPTACHHHMHT
N BepKHTYB‘H’E 3BCHO }U’anuMﬂaPHHHHT KoopauHaracu E.mo Ba ThIIUIaHKII
Ehmm MalIOHH YpTacCHHUHT -

KOOpJMHATACH JIONMYCK MalJIOHM YPTAaCMHHHI KOOpAMHATaCHra MoC TYIUTaH,
SbHU
E.w¢ KE.AgK -0,245 MMm.
(4.6) Ba (4.7) dopmynamapra acocaH 4YeKJIM YeTra YUKUIILIAp
ESAyx E.o0p - ®¢/2 x -0,245 + 0,477/2 x -0,007 MMm;
EJAox EnAg - ®y/2 K -0,245 - 0,477/2 x -0,484 Mm;
bepkuTyBUYM 3BEHOHUHT yidaMu A K 5'0’007_07484 MM;
IOxkopunaru 4.1- Ba 4.3- MUCOJUIAPHUHT €YUMUHH COJUIUTHPHUII IIYHU
KypcaTaJuKy, 3XTUMOJUIMK YCYJIM OuiaH XucoOJlaHraH OEpKUTYBUM 3BEHO
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VIYaMIIADUHUHT EWUIIAIL  MAaWJOHM JOIMYCKM MHHHMYM Ba MAaKCUMyMra
xucobnamt ycynuaarura uHucOaran 0,75/0,477x1,57 mapra kam Oynap dKaH.
[lyara ™moc paBuiga OEPKUTYBUYM 3BEHO VIYaMJIAPUHUHT YEKJIU YeTra
YUKUIIIAPU XaM y3rapaiu.

TamIKWI 3TYBYH 3BEHOJAPHMHI JONYCKJIAPHMHHU XucoGiamn Yiuam
3aHKUPJIAPUHUHT TAIIKWAJ 3TYBYM 3BEHOJIAPU YIIYAMJIAPUHUHT JIONYCKIIAPUHU
HXTUMOJUIMK YCYJIMAa XUCOOJall yJIapHd MUHUMYM Ba MaKCUMyMra XucoOJarl
ycynuaard KaOu aHUKJIaHaAu. YJapHUHT Oup-Oupuman ¢dapku, acocaH
apu(PMEeTUK KYIIUII YpHUTa TEOMETPUK KYIIHUII KYJUTaHUIIA !,

XucoOymam — TamlKWI ~ JTYBYM  3BEHOJAPHHMHT  Yyprada JIONMYCKUHH
aHWKJaNan Oonuranaau. by xoijga MakCMMyM Ba MHHHMYMTa XHCOOJAlil
ycynuna kymtanaaurad (4.12) dopmyna ypuura Kyiuparu Gopmynianas
dbolnananuIagn

__ T4 4.17
Lo (1,2v/m - 1) @.17)

Arap xucoOnam HaTH)Kacura Kypa TallKWi O3TYBYM  3BEHOJAp
ymuamiiapuHuHr yprtada anukiaura [T11 €xkm IT12 kBanmurerra Ty¥pu Kenca,
TYJIUKCHU3 ¥3ap0 alMalllMHYBYAHIMK YCYIU YIIOY YiiyaM 3aHKUPUHU XucoOmarl
yuyH KaOyn KWJIMHAIUM Ba XMCOOJIalll HATWXKacula AHUKJIAHTAaH KBAJIUTET
pPOCTIIOBYM  3BEHOJAH  Tamlkapu Oapya  TalIKWJI  3TYBYM  3BEHOJAp
YIyaMIapUHUHT AOMYCKIApUHU OeNruiai yuyyH acoc 0yia oyaau.

Arap xucoOnam HaTHKacula TallKWJ 3TYBYM 3BEHOJIAp YI4aMJIapUHUHT
ypraya anukiauru IT7-IT9 kBanuretnapra TYFpU Keca, TYJIUMKCU3 Y3apo
aNMAaIIMHYBYAHJIMK YCYIU OYlinya OEpKUTYBYM 3BEHOHUHT Tajal Aapakacujaru
AQHUKJIUTHUIa HPUIIMII WMKOHMATH OYynMmaiaum Ba pocTiam €K COo3Jall
yCyJUIapUHU KYJUIall 3apypUsTH TyFUJIAIN.

ABBaJl Tabku[1ad YTraHUMU3JEK, POCTIOBYM 3BEHOHM Taillépiami Ba
yI4yampja TEXHOJOTHMK MKUXATAaH KUWWHYWIWMK TYFAMUPMANAWTraH, 3HT Karra
HOMUHAJ y1yaMra 3ra OYiraH 3BeHOHU TaHJall TaBCHsI TUIAIH.

PocTinoBuM 3BEHO YITYaMUHMHT OITYCKH KyHuJarnya aHuKJIaHAIN:

TA = \/TA 2 _NUTA (4.18)
p 1 k i

4.5-mucou. FOxopuna kentupwirad 4.2-Mucon MWapTiaapu y4yH YU3UKIU
YyI4amMJIapHUHD JIOIMYCKM Ba YEKJIM YeTra YUKHUIUIAPUHU JXTUMOJUIMK YCYIIU
OWJIaH aHUKJIAaHT.

Eunmu. Tamxwi 3TyBuUM 3BEHOJAp YIYaMIIAPUHHUHI ypTada JIOIYCKUHU
AHUKJIAUMU3:

T = 0.75 = 0,28 mm

p 1,26 -1

JlonmyckHUHT ymiOy KuilMaTH Mucosja OepuiraH AeTalNIapHUHT YpTada
yiyamiiapy y9yH aHUKIUMKHUHT TaxMuHaH IT12 xBanurerra tyrpu kenaau. Iy
ca6absu xucoOaaHa€Tran yardam 3aH)KUPUHUHT TAlIKWAJ 3TYBYH 3BEHOJAPUHUHT
Oapua Ymuamnapura [T12 kBanutet nonycku, sisbHU h12 Ba H12 Talinnnanany.

A1x140.0.40 MM; As;x 101 +0,35 MM; AskS.9.12 MM;

AQK 5_0712 MM, A4 K 50+0725MM.
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bepkuTyBuM 3BEHO ViaUaMJIApUHUHT EHmnMm MaiioHu @y (4.16)
dbopmynara acocan

@ k 1,2 V0,40% + 0,12° + 0,35 + 0,25% + 0,12° K 0,734 mm.

SAbHu, OepkuTyBud (OONUIAHFUY) 3BEHO YIYAMUHUHT TaWHWHJIAHTaH
nonyckunan (TAk0,75) KU4uK.

[y cab6abmu poCTIOBYM 3BEHO YIYaMHHMHI JOMYCKUHU KaMaWTHPUIIra
3apypusT TyFuiamanaud. 4.2- Ba  4.4- MHUCOJJIAPHUHT  HATHXaJapUHU
COJMIITUPUII IIYHU KYpcaTaJAWKH, HXTHUMOJUIMK YyCylIu OujlaH xucoOnail
XOMaKujIapra MiuioB Oepuil AOMYCKMHM MaKCUMyM Ba MUHUMYMra XucoOJarl
ycymiapura Hucoaran 1,6-1,8 MapTa kaTTajgalITUpUII MyMKUH 3KaH.

CuHOB caBoJIapH

TexHonoruk ynuamaapHu HUIMa Y4yH XucoOsianaau?

ViI4am 3aHmKUpIApUHKHT TypIapH Ba YIAPHUHT TAPKHOH.

3. Vnuam 3amxupnapuHnM  XpcoGnamaa Tyna y3apo alIMallnHYBYAHIHK
yCYJIX JIeETaHJla HUMa TyLIyHacus3?

4. +aiicu xXoutapia TyJa y3apo alMalluHyBYAHINUK YCYJIU KYJ Kenaau?

Tyrpu (JiolinxaBuit) Ba Teckapu (TEKIIUPYBYHN) Macajasap.

6. YuaMm 3amKMpIapuHM XMCOONAIIIA TYIMKCH3 ¥3apo aIMAIINHYBUAHIHK

yCyJIu HUManapJaH uoopar?

bepkuTyBUM 3BEHOHMHT EWMIININ MAaIOHU KaHJal XxucoOnanaan?

8. bepkuTyBuM 3BEHOHMHI Tanad Japakacuard AaHUKIUTUATa HSPULITUII
MMKOHUATH OyIIMaca KaHaail ycymiapaan govgananunanm?

9. DXTUMOJUIMK yCynau OwiaH OEpKUTYBUM 3BEHOHUHI EMMIMII MaioHU
KaHJall aHUKJIaHaau?

10. Tamkun 3TyBYM 3BEHOJApP YIYaMJIAPUHUHT JOMYCKH OEpPKUTYBYU 3BEHO

JOTMYCK KaTTaluru 0yinda Kanaau xucoomanaan?

N =

e

=

Mawsbpy3aaap 8,9

MAIINHACO3J/INKIA BA3AJIAIII BA BA3AJIAP

5.1. ba3zasap Ba TasiH4 HyKTaJap

Io3unuon Oofanum Ba 6azanam.  Xap KaH1au MalvHa V3
GYHKIMACHHE Oa)KapuIllM  y4yH YHUHT Y3l Ba JCTANIAPUHU MabIyM
AHUKJIUK/IA Y3ap0 KOMIAMUIITNHY TAbMHUHIIAII JIO3UM.

JlacTroxjapnaa aeraijiapra UijioB Oepullia XoMaKuiIap XaM UILIOB
O0epyBun acOo0yiap XapakaT TPAeKTOPUSCHUHU Iy JACTTOXHUHI MEXaHHU3M Ba
y3elulapura HucOaTaH TYFPH OpPHCHTHPJAHUINM Kepak (HYHaITUpYBUH
Cymmoptiap, ¢pesanam Ba KECHUII Kajulakiapu, THUprakiap, Hycxajiall
Kypuiamanapu Ba Oomkanap). MnuioB OepwiraH XOMaKWIApHUHT IIAaKId Ba
Yyiuamiapu OVHWYa XaTONHMKIApW KECKHMYHHUHT KECYBUM KHpPPAJTApWHHUHT Ba
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XOMaKUHUHT OepuiraH Iakjl XOCHJI KWIYBUM XapakaT TPACKTOPUSACHJIAH YeTra
YUKUIIUIapUra HUcOaTaH aHUKJIaHA .

MaivHanapay Wufuniga jAeTanl Ba HWUFMa OWPIMKIApHU Xamja
JaacTroxjapaa JeTalJIapHU Taiiépnamiga XOMaKHJIAPHUHT y3apo
OpPUEHTUPJIAHUILN Macajacu fazanaus OPKAIU Xajl KUJIMHAIH.

YMyman, Oazamam ae6 xomakura ¢Exku OyloMra TaHJIaHTaH
KOOpJIMHATa CHUCTEMacura HucOaTaH KepakIM XOJIaTHU Oepullra auTuiaaiu.
Xomakuiapra AacTroxjiapia MeXaHUK HIIoB Oepumiga Oazamam cudartuia
XOMaKura MIUIoB OepyBUM acOOOHMHI XapaKaT TPOEKTOPUSICHUHH aHUKIOBYH
JACTroX dJeMEHTIapyUra HucOaTaH KEpaKkiu X0JIaTHU Oepulll KaOysl KUIMHAIH.

XoMakuilapHi Mocjamanapra VpHaTHIga KyWuaard HKKUTa
MacajaHu euulra TYFpU KeJnaau: XOMakwiapHu Oazamam #Wynu Owuiax
OpMEHTHUpJIAlll Ba MaxkKamilaml #Wynu OwWwiaH yJIapHUHT KY3FaJIMacIUuTrvMHU
TabMUHJIAILL

MabinymMkH, kMCMHHU (a30/la KY3FraJIMACTUTMHMA Tyja TabMUHIIAII
y4yH YHU 6 Ta KY3raJlyBUaHJIMK JapakacHJaH MaxpyMm KWIMII Kepak: 1) ydra
KoopauHaTa VKA OVitna® uiarapuiaHMa CWDKUIIMIAH: 2) KypcaTWIraH ydra
YKap Oyiinua ailaHUIIIaH.

KucMHU SPKUHIMK Aapa)kacuJaH MaxpyM KWIUII OOfJIaHULUIAP
OpKaJIM aMajra OIIUpUIaIn.

boznanuwnap neranna, mo3uuuoH (reoMETpHUK) €KU KUHEMAaTUK
XapakTepJaru YekJIaHuIuiap TyIyHWInO, yjaap KYpuO 4YMKWIaéTrad >KMCMHUHT
(xoMaku €kH JIeTall) HyKTaJlapy XxapakaTura Kapad Kynumaau.

YeknaHumuwiap XapakTepura Kypa CHDKUIIHM YeKJIalauraH
MO3UIMOH (F€OMETPUK) OOFIaHUILIAD Ba TE3JIMKHU YEKJIaWIuraH KUHEMaTUK
Oofnmanumap (apk KuwiMHaad. MallMHAacO3IMK TEXHOJOTUACH[IA, AacOCaH,
BaKTra OOFJMK OYyJIMaraH Ba cmayuoHap NO3UUUOH Ooznanuwinap neo
aTajaaurad OofIaHUIUIap OUIaH UIIl KYpUJIaIu.

YMyMmaH, HKKM TOMOHJaMa KYWHMITraH OJTUTa TO3UIMOH
oornmanunap >xucMHUHT OXYZ xoopAauHaTa cucreMacura HucOaTtan Oepuiran
OpPUEHTUPUHM Ba  KUCMHU  OepuiraH  Xojarnard  Ky3FaJaMaclIUTMHU
TabMUHJIAWIN.

Onmu nykma Kouoacu. XOMakuHU Mocjiamaza Tyia 6azanail yayH
yHJIa XOMAaKMHUHT 0a3aBuUil cupTiapura HucOAaTaH MabiyM TapTUOIA
YKOWUJIAIITAH OJITUTA TassHY HYKTACUHU SPaTUI 3apyp Ba e€TapIugup.

Bba3zanap xakuaa tymyHuajap. baza Owran ¥3apo KoHTakTaa
Oynaauran wujean TasHY HYKTAJIAPUHUHT COHMIa Ba MaxpyM KWJIMHAIUTaH
KY3FaJyBUaHJIMK Japa)kacura Kypa Npu3MaTHK XOMakd Ba JeTajuiapja ydra
TasiHY HyKTacu OWjiaH KOHTaKTaa OyiraH ypHaTuil Oa3acu — A, MKKUTA TasHY
HYKTacu OujaH KOHTakTaa Oynran iyHantupyBuu 0aza — B Ba Outra TasH4
HyKTacu OujiaH KOHTakThna Oynran TasHu Oa3zacu — C ¢dapk xumuHaau (5.1-
pacm).

V3yn munuuapuk sxkucMHua (1 > d) dazoma opueHTupnam ydyH
YHUHT A IWIMHAPUK CUPTUHU Z KoopauHacu OunaH XOY TeKUCIUTHHU UKKUTA
WKKWA TOMOHJaMa OofiaHunuiap OuiaH Ba X koopauHatacuHu YOZ (5.2-pacwm)

TEKUCIIMTU OWJIaH HKKHATA 6OFJIaHI/IH_UIap OpKaJIn 6I/IpI/IKTI/IpI/IH_I KCpaK Ba 6y
90



X0JIaT]a )KUCM TYPTTa SpPKUHIIUK Japaxacuaan Maxpym oynanu (OX Ba OZ yxu
oyitnad cumxum xamaa OX Ba OZ yxnapu 0Viinad aiaHUIIT UMKOHHSTH).

Kucmuu OV Yku 6yinad CHIDKUII UMKOHUSTHHHM TYXTaTHII YUyH
yHuHT C TOpel] CUPTUHU UKKH TOMOHJamMa OOFJIaHMII — Y KOOPAMHACH OWIIaH
XOZ Texucauruau OUPUKTUPUII KEpaK.

KvcMHU ONTHHYM SPKUHJIMK NApAKACUIAH MaxpyM KWJIWII y4yH
(¥3 ¥ku artpodupa aimaHuIl HMMKOHHUSTH) INMNOHKA apuKyacu cuptuga B
KOWMJTAIITaH TastHY HyKTa KYPUHUIIUIATH OJITMHYU MKKA TOMOHJIama OOFJIaHUII
Ky3/1a TyTWITaH OYIUIIN JTO3UM.

XoMmaku Ba JeTAJUIApHUHI AaHUKJIMIMHUA Ba 0a3a cudaruga TaHIaHTaH
CUPTIAPHUHT UIIOHWIMIUTHUHYU OIIMPHUII YUYyH YpHATyBuM Oa3a cudartuma oup
TYFpU YM3HUKIA €TMaraH, JIEKMH y3apo y30KpOK y4dTa TasHY HyKTara ypHaTHII
MMKOHUATH OYJIraH SHT KaTTa CUPT TaHJaHaAH, HyHanTUpyBuu Oa3a cudaruma
3Ca JHT Y3YH CUPT TaHJIAHAIU.

Kucmuu OV yxu

Z A 4 A
ox Ounan XapaKaTHHi
8 c ' YeKJiall ydyH YHHUHT EH
\ 5 . : cupt (C) TOMOHMHHU
SR _ \( A XOZ TtekuciukHu Y
VAL LS ' ) . KOpIMHATACH owan
o7 , b MKKA TOMOHJaMa aJloKa
" / XOCHJI ~ KHJIMII  Kepax.
4 6 Oxupru 6 - SPKUHIMK
5.1-pacm. 5.2-pacm. @azoma  jgapaxkacuJaH — Maxpym
IIpu3ma makmuaara Y3YH HUIAHIPCUMOH KWIWILI, SbHU Y3 VKU
TOTITTTTTT NI ATININTN v mman e S e oo atpodua aimanno

KEeTUIIMHU Yerapajall yayH YHU IIMOHKAa apuKYacH OpKalid 6 - TasHY HyKTaHU
XOCHJI KWIHII Kepak. by xonma A cupt itynantupyBum 0aza, €H cupt ToMoH C
TasHY 0a3za Ba WIMNOHKA apukyacu B ukkuHuM TasiHu Oasza ne6 artamanu (5.2-
pacm).

bazanam y4yyH kepak/im 0a3ajap COHM Ba YJAPHUHI TEeXHOJIOTHUK
XyKKaTaapaa OeJrniaHu . Oxopuna  kypub  uukwiran Oapua
MHUCOJUTApAA XOMAaKMHH Mociamana ¢EKA JeTeTHM MAallMHAHUHT HuFMa
DJIEMEHTHU/IA TYJIa OPUEHTHUPJIAII YUYH JKUCMHHU Oapua dpKUHIWK JapakacuiaH
MaxpyM KHJIHUII Oa3alapHH OJITUTA TasHY HyKTaJap OWIaH KOHTAKTTa KUPUTHUII
BOCHTacHaa OMp HeuTa KOMIUICKT (KYIMUWUIMK XojaTiapja ydra) Oaszanapiaad
dbolnananumagy.

JlacTroxnapia — XoMmakujiapra  HIOUIOB — Oepuliia, — yJlapHU
MocliaManapra YpHaTUIaa KYMIuIdK XoJaTiapAaa MOCIaMaHWHT OJITUTA TasHY
HYKTacu OWjiaH KOHTaKTAa Oynaauran yuyra 0a3a KOMIUIEKTUIAH ¢oiinanaHuo,
XOMaKWHU TYyJa OpPHEHTHpIAIIra 3XTUEXK ce3wIMaian. MacamnaH, IpHU3MaTHK
XOMaKWHUHT TEKHUCIMTHra WIUIOB OepHInga Kepakin A YIdyaMHU OJHII YI9yH
(5.3-pacm) ropuzoHTan KoopaWHATa YKA OViiIa0d XOMakMHU OpHEHTHUpJIAII
axaMusTra sra Mac, IIYHUHT Y9yH XOMaKHHHUHT €H cupTiiapu 6a3a cudaruaa y3
axaMUATUHH WYKOTaau. Maskyp XoJjarga XOMakKUHHM KEpakiaud XoJiaraa
opueHtHpiam ¢akaT outra A — ypHaTum 0azacu OuiIaH amajira OUIMPUIAIHN,
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YHUHT €H CUPTJIapH 3ca (pakaT Maxkamiiail y4yH ¢oilianaHuiaaan Ba XOMaKUHU
Oazajamga KaTHaIIManIn.

Tabuwniiku, xoMakuaa ukkuTa (Macaitad A Ba B 5.3-pacm) ynuamuu
ONIMII y4yH yHU HadaxkaT A ypHaTuin Oa3zacu €paamuja opueHTHpIall, Oanku
HYyHAITUPYBYH B 0aza épramua

OPUEHTHUPJIAII DXTUEKU TyFUIIATH. &
5.3-pacM (B) ma KypcaTWiran ¥

Xonatga ydra 4, 6, ¢ YiIdaMiapHu N

OakapuITHM TabMHWHJIAII Tajad KWJIMHCA, 7

XOMaKWHM OPHUEHTHUpJIAIl YUyH Oapdya yurta
Oazanmap komruiektuaaH, sebHu A, B Ba C
cupTiapjaH Qoitnananuin kepak Oymaau.

9
Mynpait  xkuaud,  KyWuiran %

TEXHOJIOTMK TOIIIMPUKKA Kypa XOMakKura ek 2

unuioB  Oepuillja yYHH MociamMaza €Eku © .

gacTroxia  OaszajalllHUHI  y3UJa  yuTa, ;}0

TyprTa, Oemra KM ONTHTA  TasHY 5.3-pacm.XomakuiIapra uijioB

HYKTaJapuHU My)Kaccam KwiraH Ourra, Gepuina 6UTTa (4, T), HKKHTA

uKKuTa €Kku yuTta OaszanaH (oiganaHuIl (6, 1, €)

MYMKHH.

bazanamuuHr Hazapuil cxemanapu KaOyil KWIMHTaH KOOpJWHATa
cUCTeMacuJa XOMAaKWJIAPHUHT TO3UIIMOH OOFJIaHUIIUIAPUHU TacBHUpJalUran
ujean TasHY Ba WIAPTIM HYKTAJAPHUHT >KOIIAaIIMII cXemalapujiaH uoopat
Oynanu. bynga TtexHonoruk ©6a3a cudatuga KalOysl KWIMHTAaH XOMakKH
CUPTUHHUHT KOHTYp YH3UKJIApUIa XOMaKWIapHU KY3FaTyBUYaHIIWK JapakacuaaH
MaxpyM KHJTYBYH HJeal KOHTAKT HyKTaJapHHUHT IapTIu OeNTHiIapu KyHnuiaiu.
XomakuHuHr €nuk (Oepk) Oazamapuna (YK YM3UKIApU, CUMMETPHUS
TEKUCIUKIapu) KaOydl KWIMHTAH KOOpJAWMHATa CHCTeMacHuaa MO3UIMOH
OOFJNaHMIIJIAPHU TAaCBUpPJIAWIMIaH MAPTIM HYKTajap Oeiruiapu aHaJIOTUK
Tap3/ja OeNruiaHaIu.
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IMTaptam dearuaans

Homuianumn .. IOxopumaH KyprHIIIT
En xypuHum

IOKOPHOAH | nactTiaH

PR
mapas
HH M
ATHM

()

K¥srommac Tagmyg
+pI13\ajIMac TasH4

KyéFOJT{fﬁqM TasTHu
+bI3\aJTyBUaH TasHY

A '

AN 2O Q"

CysyBuM Tasg _A_ . ‘(b’ ‘{b’
SHT—_— A | Q10
Cd)epa.cHMOH KadapHK %j o
O

_O..

HIMYH 0347111 CO3JIaHYBYH
TaxdH4Y

K¥sronyeuaH IIpu3sMani
HIIYH I032IH TagHY

+bI3\aJIyBUaH TasHY
K¥3romyeruaH (KMCKHY) /-
ITpU3MaJIM HITYIT 03411
Ta TTITT
+bI3\aJTyBUaH TasHY

\ (SN WAL ILE R W \\.‘XLJLJLXLJ\I -
Mapkas 7 P mm—
Al ib;;}ggyac TastH4 . =

Tapamu (Maiijga THILIH) Eg, —_
MapKas

Ozacu Maiima TMIIDIH
alilaHyBYM MapKas

o Q O

Hxxu-,ya- Ba TYpT
KVIAYOKIM MEXaHHMK
KHCYBYH IIATPOIUIAD

JlaHTayu omnpaBKajap Ba
arpoHiap

KoHcTpykTOop MociamaHu Jioduxananiga TeXHOJIOT TOMOHUIaH OeNruianral
0azajalllHUHT Ha3apui cxeMmacura Moc KelaJuraH Ba XOMaKWMHU Oazaiail y4yH
KEepaKJIM TasHWIApHU OeNruialliy Ba >KOWIAIITUPHUIIN JT0O3UM OYaau.

Niran TEXHOJIOTUK XyXoKaTIapHU (onepanuon KapTanap)
pacMUNIAIITUPUIILIA TEXHOJIOT UIIIMHHA COAANAIITUPHIL Ba KUCKAPTUPHUII YUYH
0azajalllHUHT Ha3apuil cxemajapu YpHUTa OIEpaluoH JCKU3JapAa TasHY,
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KHCKUY Ba YPHATHUII KYPUIMAJIAPUHUHT IIAPTIH OCNTUIAPWHHU KYHHII TaBCHSI
KuHaau (5. 1-xanBan).

DPKUHINK
napaxacu-
IaH MaxpyM

MlapTiau Genrumart

HoMitamuin IOKOpHIAH KypHHHII

Fr xypunwmm

IOKOpHIaH

mactoaH

ITHIIL
COHH

Pomuxmm KOHYCJIN
OoIrpaBKa

fIkka (MeXaHMK) KHCKUY

K¥1m 6I1oKHpoBKaiIu
(MexaHNK) KUCKHYI

HuauHapiId ITHeBMATHUK
UIMYH I03aCH TapaMJIU
KHCKHYI

'l TTIT TS ITSISYS

-

®

©

58
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MapTan Gearuia DpKUHIHK
JapaxacH-
Hommagmmt IOkopHnan KypuHAL TaH MaxpyMm
Bu xypummm ITHII
HOKOpHOaH macTaaH COHH
r _ — 43
I'igponmacTHRATN (KHCKHT) 7 - '
[IATPOHIIAP Ba OMpaBKanap ‘ ' :
P ‘ 3
ITHepMaTHRATH (KHCKHT) ‘ — S 4
IIaTpOH
H 3
I'mppasmukanm (KMCKHUY) -— — 49
aTpOH
MaruuTin Ba M. X _— —_ 43
JIEKTPOMAarHHTIN . - '
IMaTpoH
£
DJICKTPONATPOH — — 43
(KMCKMY)
Eraxkiair topTkucH Gop E_ — — —
aTpOH
K¥srommac dmoHer % —_ — —
+B13\ :
K¥3romysun JmrOHET % . — — —
+p13\an
CHWUIHE, ITUIAHIP TH 1. -— — 54
oIrpaBKa :
Tapuxnu (poymMKiIm) ‘ rrisIrerssaa — —_ 54
TIIHHAOP JIA  IIaTpOH - o
a)
Pesnbamu (a) Ba —— — - 54
UM (0) IMIHMHAPIA
OIIpaBKa
5.1-xanBan

TastH4, KUCKWY Ba YpHATYBYM KypUJIMaJapHUHT MIAPTIX OCNTUIaHUIIN Ba

YJIAPpHUHT XOMAKH 3PKUHIIHK JapakaJlapyu COHUAAdH MaxXpyM KHJIa OJIMIIN
OHCpaLII/IOH OCKU3JIapJa KCpakiin XoJulapda OazaBuii CUpTIApHHA OeJruanl

yuyH V- OelIrucuHU KyJulalira pyxcaT 3TUIIaIu.



butTa 6azanam cupTuaa KoMIamraln Oup HeyTa OMp XU HOMJIM TasHY KU
TassHY HYKTaJapuHU €H TOMOHJAH KYPUHUIIHA TaCBUPJIAHTAHJa, JCKU3HU
COJTAJIAIITUPHUII MaKcaauaa OUTTa CUMBOJIHA KYpcaThO, YHUHT YHT TOMOHHU]IA
TastHWIap COHU Kypcatunagu: V25 V35 V4; VS Eeku V25 V3; V4 V5.

OckuznapAa TagsHWIAPHUHT  IOKOPUJAH  KYPUHMIIMHHA  TAacBHUpJIAIa
yIapHUHT  KaOysl KWIMHTaH OKOWjamuimmra Kapa® — anoxuja-aaoxuaa
KypCaTWIaIu.

KoHcTpyKTOpPIHK, V4all Ba TEXHOJOTHK 0a3ajap
Koncmpykmopauk 6azacu — paetan ¢€xkd  HWuFMa  OMPUKMaHUHT
MaXCyJIOT/Jaru XOJIATHHU aHUKJIAII YUyH WIUTATUIaUTal 0azaaup.

KoHcTpykTopiuk v amManuéTuaa KOHCTPYKTOPJIMK Oa3acu 1eo,
JACTaTHUHT CUPTH, YN3UFU €KW HYKTacura alTHIIaau Ba yHTa HEcOaTaH 4yu3Maza
Oomka geran kM WuFMa OMPHKMAHWHT XOJaTH aHWKIaHaau. byHmaH Tamkapu
OepwiraH JETATHUHT OOIIKAa CHUPTJIAPH Ba TEOMETPUK DIEMEHTIAPH XaM
aHWKJTaHAH.

KouctpykTopnuk 06a3zanapu acocuii Ba épdamuu 0Oazanapra
OynuHamu. Acocuii KOHCTPYKTOPIHMK Oa3zacu 1ed, mry netanra EKku HurMma
OupuKMara TETHIuIA OYIraH Ba YHHHT MaxXCyJOTIArd XOJaTHHUA aHUKJIalIuTaH
0a3zara aitunaau. llly neranra €xku uFMa OMpUKMara TEruiiyM OViraH Ba yHra
OMPUKTUPHWIAAUTaH MaXCYJIOTHUHT XOJATHHU aHUKJIANl yY9yH WIUTaTAJIaJUTaH
Oazanapra €paamun 6azanap aevimiaau ('OCT 21495-76).

Ynuaw 6azacu 1e6, XOMaKuTa MIIIOB GEpHINIA KM YHH YTdamia
OIyHAal CUPT, YW3WK €KW HyKTara aWTwiagukd, OyHAa Oakapuiaaural
Ymgammap aHa OIy CHPT, YM3WK €KW HyKTajapra HucOaTtaH XucoOJIaHaIu.
byHman tamkapu MaxcysioT SJEMEHTIApH Ba JeTaljlap CHPTIAPUHUHT Y3apo
KOWTAMUIIMHA (TTapaieJUTHK, EPIeHIUKYISIPINK, YKIOIUIHK Ba OOIITKaTapHH)
aHWKJTAIIIA aHa [y CUPT, YM3HK Ba HyKTanapaaH GhoimanaHumagm.

Texnonozuk 6aza neranga, XOMaku €KUM MaxXCyJIOTHH Tani&piarl
Kapa€HuJa YHHHT XOJIAaTHHU aHHWKIAm y4dyH (¢oiimanaHunaguran 6asza
tymyHunaau (FOCT 21495-76).

Hueuw scapaénuoazu mexuonoeux 6asa 1eb, MaxcynoT KU HuFMa
OMpPUKMaHUHT JeTallapu OpUEHTHpJAHAJAWTaH CHPT, YW3WK €KW HyKTara
AUTUJIAJIN.

JlacTroxjapia XoMakujapra uuiios depuuioa hotoaraHuiaouean
mexHonoeuk 6Oaza 1ed, XOMakuHW OWp MapTa YpHATHIIAA YHHHT CHPTIIAPU
OpPUECHTHUPJIAHAUTAH CUPT, YM3UK €KW HyKTara anTuiIaau.

Konmakm o6azanapu ned nactrox €Kd MOCIAMAHUHI YpPHATHUII
CHUpTJIapura MOC KeJNaguraH Ba OeBocWTa Tern0d TypaauraH TEeXHOJOTHK
Oazanmapra auTuiIaau.

S'fnanJlapHI/I aBTOMATUK Tap3/a XOCWJI KWIHII TaMOWWUIu Oyinya
XOMaKWra WIUIOB OepuiraHiua, Kepakid aHWKJIWKHH JaCTTOXHUHT KOHTaKT
TEXHOJIOTHK Oa3ajapu BOCHTAacHJa €KW MOCIAMAHHWHT TETHO TypaJWraH TasHY
cUpTIapu EpaamMuaa HucOaTaH SHIHII CO3JIalll OuIaH TAabMUHIIAIT MYMKHH.
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Texmmpum Texnosoruk 6azanapu.Cepusiyii Ba sikka TapTHOJIM UILIA0
YUKapHUIl IIApOWTIApUJA XOMakujapra uIUIOB Oepullga Xamjaa aHUK
OMpUKMaNapHd Ba MallMHAJNApHU WHFUIIAA TEKIIUpHUIl Oa3zamapu KeHT
KYJUIAHAIH.

Texwmupuw 6a3zacu 1e0, MWyHAANH CHUPT, UMUK €KUM HYyKTajgapra
aiiTwiianuku, OyHAa JAacTroxja HWIUIOB Oepullga XOMakuHU €EKU KECYBUU
acoo0HM XamJla MurmMa OMpUKMa €KW YHUHT JleTajulapy XOJaTH aHa Iy CUpT,
YU3UK €KW HyKTanapra kapad TyrpuiaHaau.

By ycyn orup MammHacO3IMKHUHT Maiijla cepusii Ba sIKKa UIiad
YUKapHUILIapuaa KeHr KyJnaHwiaau. byHaail nnuia® yukapuil mapouTiapuaa
Mypakkad Mociamanap Ta€piam Ba KOHTaKT Oaszanapu Oyiinya aHUK HIJIOB
Oepumn HopeHTaOen xucoOnaHaau. JlacTroxjga XOMakWHM TYFpWIAIl YYYyH
capuananguran BakT capdu XOMakMHM Taili€pnam ydyH capdiaaHaaurad
YMYMUM BaKTHUHT KyZa 03 KACMUHU TAlIKUI KAJIAIH.

Maiina cepusiii unUIad YMKApUILAA TEKIIUPHUII CHPTIApU
cubpatuga KYNruHa  JCTAJIHMHT  MIUIOB  OepwiaguraH  CUpTIapHUIaH
doitnananunaan. MacanaH, KyWuil ycyiaua OJMHTaH SKCLEHTPUKIN XOMaKHUIa
TEUIMKHU WYHUO KeHraWTUPHILIA KYWHUM HOTEKUCIUTH TAbCUPUHHA KaMalTHPHUII
Ba HYHMIIJArd XaTONMKJIAPHU KaMaWTUPUII Y4yH TOKap JacTiad XOMaKUHH
TYPT KyJa4yOKJIM TUIaHInaibara ypHataau Ba UILJIOB OepuiiMaraH TEIUK OYViinya
YHUHT aiJlaHuII YKU OWJIaH MapKa3lallUIIMHUA TyFpUiallira xXapakaT KuJaiu.
bynpait xonna unuioB Oepusiaurad TEHIMKHUHT CUPTH XOMAaKWHU YpHATUIIAA
TEXHOJIOTUK TEeKIIMpHI Oazacu OYiIuMO Xu3MmaT Kuiaaau. Slccu OeTamHUHT Oup
TOMOHMHM aHOJIOTMK Tap3ia (ppes3anaimija Ba YHU TasHY Oa3acura ypHatuuiaa
KyJa Ky MeTan KaTJIaMUHHU KeCUO OJIUIIra TYFpU KeJaaau.

Nnuto Oepunaguran cuUpTIapHU TeKmMpuil Oa3acu cudartuga
KYJUTaHWITaH/1a, UIUIOB Oepullliard KYHHUM Ba IIYHTa MOC Tap3Ja OlepalusHu
Oa)kapuIll Y4yH KeTaJIMraH BakT XaM aH4ya KMCKapaJu.

Texmupum  OazanapuHUHT  OOIIKa  Typiapu  cudaruaa
XOMaKWIapJaru TypJiM XWl pekajall YHU3UKIapy Ba KEPHOJAPHU KYpcaTHII
MyMKHUH. JleTamapra umioB Oepuiga KecyBuu acboOiap aHa mry Oazanmapra
HUCOaTaH OpUEHTHUPJIAHA N,

Coznam 6a3zanapu. JlacTroXHH XOMakMHUHT MabiyM OHp
cupTiapura HucOaTaH cosjiaml ydyyH Oy cUpTiap JacTrox THUprakjiapura
HUcOaTaH XOMaKWHM ajJMaIlITHpUIIAA Y3rapMac XOJIATHHM Srajijlallli Ba HIJIOB
O0epyBuM acOOOHMHT OXUPTU XoJlaTura HucOaraH y3rapmac Oynuimu kepak (5.4-
pacm).

Xomaku M cuptu Ounan
A JACTroX, KUCUII KYpPWIMAaCHHUHI MOC
a KeJlaJuraH TUprarura TasHagau Ba Oy cUpT
o ~ A Topeunu h ynuam Oyitnya umioB 6epuin
s Z yIyH TasHY TEXHOJOTMK ©0a3a 6yaub
Xu3MaT Kuiaau, JekuH oomka B, C, 1, E
TOpell CUpPTIApUHU B, C, N, a Yymyamiap
b 2 Oyiinuya unuioB Oepuill yuyH OyHjai Oasa
A Nl e Oynmu6 xu3mar KuiaMmakaud. JlactroxHu
a coznamaa B, C, /I Ba E cupriaapHuHT
5.4-pacm. Xomakura
PEBOJIbBEPIIU AACTTOIILIa UIILIOB
Oepuria A cosnain 6a3acusian




XxonaTd M CcHUpPTUHUHT Xonath OYyilmua sMac, Oanku A CHPTUHUHT XOJIATH
Oyiinua coznanagu. bynnaii xonma A cupt kypub uukunaérran B, C, /| Ba E
cupmiap (Oup Mapra YpHaATHINIa) TEXHOJOTHK co3fai 6a3anapu 6Yaub xu3mar
KUJIaIu.

Cosnaw o6azacu 1eb, XOMAaKMHMHI IIyHJAal CcHUpTJIapura
alTwianuku, OyHnal cuptiaap OeBocuTa yiauamiap OwinaH OofiaHran Oynuo,
Oup MapTa YpHaATHIIIa XOCUJ KUJIMHAIU Ba yJapra HucOaTaH OpUEeHTHUPIIAHA/IH.

CoznoBun 0a3za Kyn xoJulapJa XOMAaKMHUHT TasiHY 0a3acu OuiaH yrdamiiu
Oofnanran Oynanu. XOMakWHUHI aHUK CHUpTJIapura HUCOATaH MacTroXJIapHU
co3naraija, Oy cuUpTJIap JacTroxjiapia XOMaKWIapHU alMallTHpraHjaa Xam
unuioB OepaétraH acOOOHUHI OXMPIH XOJIATUHU AHUKJIOBYM AACTTOXJAPHUHT
TassH4 HyKTajapura HucOataH ¥3 XoJIaTUHM y3rapTupMmanau. bynaai cuptiapra
XOMAaKWJIAPHUHT TasiHY CHUPTJIapU KUpaJM Ba TasHY TEXHOJOTWK 0a3a cudaruna
KaTTa CepUsUIM MILIA0 YMKapUIIa KeHT KYJJIaHUIaau.

CyHbuii TeXHOJOTHK 0a3aJap. Arap XOMaKUJIapHUHT
KOH(MUTypalusaCcCH yJIapHU JacTroX ¢€KM Mocjiamanapra Kyjad, Maxkam,
UIIOHWIM OpUEHTHUPJAUl Yy4YyH TEXHOJOTMK 0a3a TaHJall WMKOHUATUHU
OepMaca, y XoJija CyHbUH TEXHOJOTHUK 0azanap sipaTHIlNra XapakaT KUIHHAJIH.
Cynbuil TexHOJOTrUK 0Oa3anap Kareropuscura 0Oaszanaml aHUKJIMTAHUA OUIUPUIL
Makcaaua JACTAJHUHT HWIIYM YU3Macujaa KypcaTWiraHJaH XaM aHHUKPOK
JacT/Ia0KK MILIJIOB OepuiIraH TEXHOJOTUK Oa3anap xaM KUpaiu.

Cynbuii TEXHOJOTHK 0Oa3zanapra Tail€piaHraH BajUlap Y4yH Kepak
OynMaluran Mapkasuidl TEIIUKIApHU XapakTepiu MUcod cudaTuia KypcaTHIll
MyMKHH. Arap Mapka3uid TelIUKIap OHKCIUTyaTalMs IIapouTIapura Moc
KelMaca, y XoJjija yjap HWIUIOB OepuiraHiaH KeWWH KUPKUO TaliaHagu.
Mapka3uil  TemmkiIapiaH — JKCIUlyatanus — JaBpuia  QoiinanaHwica  Ba
KOHCTPYKTHB KUXATJaH Kepakiau ne0 xucoOiaHca, y Xoijga Oy Temukiap
CYHBUI TEXHOJIOTUK 0azanap /e Kapaiaiu.

5.2. TexHo10ruK 0a3aJIapHU TAHJIALI

Mexanuk wunUIoB Oepuil (MUFUII) Y4YyH TEXHOJOTHUK >KapaéHHU
JoiiMxanaimjia Mypakkad Ba mpUHLMNHAI OYnumiapaad Oupu Oy TEXHOJIOTHUK
0asasapHu TaHnamwaup. TexHomoruk OazamapHU TYFpU TaHJall Kyluaaruiapra
TabCUP KypcaTagu: YyIyaMjIapHHU OJIMIIJA KOHCTPYKTOp OelruiaraH yJlapHUHT
XaKUKUM aHUKJIUTUTa; UIJI0B OepuiiaéTral CUPTIAPHUHT Y3apo >KOMIAIINIINTa;
MOCJIAMAJIAPHUHT KOHCTPYKIMSICH Ba YJIAPHUHT MYpPAKKaOJIUTWUra; KECuIl Ba
YyiyoB acOOOJapUHUHT KOHCTPYKIMSUIApU Ba YJIAPHUHT MYpPaKKaOJIWTuUra;
UIUIa0 YUKAPUIIHUHT YHYMJOPJUTHra Ba xokazo. LIIyHUHT y4yH TEXHOJOTHK
0azajapHU TaHJAIll, TEXHOJIOTMK ONEpPAalMSHUHT KETMa-KETJIUTH Ba CUpTIapra
UIIOB OEpHIll Typiiapy TEXHOJOTHK >Kapa€HHU JIOMMXanall JaBpHUaa SHT aBBal
kypunaau. lly Ounan Oupra TexHonoruk OazaHM Talépiamiia Aaran HILJIOB
Oepuil (SbHU OUPUHYM TEXHOJOTHMK ONEpalMs) Yy4yH TEXHOJOTHK 0aza
TaHJIaHAY.
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Jactaadku uuioB 6epuniaa 6azagapHu TaHjaam. XOMaKuHU OUPUHYU
YpHatumaa ¢Qoinananwiagurad 0aza odacmaadku mexHono2uk o6aza 1eo
aTajnaau.

JlacTiiabku TeXHOJIOTMK 0a3a (TeXHOJOTHUK >Kapa€HHUHT KOJITaH
oTepanysyiapy XaM) KOHTaKT €KUM TEKITUPHIN Oazacu OYIHUITN MyMKHUH, JICKHH
yIapHUHT Ba3udacu Typiardagup.

Hactnabku TexHonoruk 0Oasza cudarunga
IIyHJail CUPTHH TaHJAIl KEepakKW, YyHTa HucOataH

M

KeWMHIM olepauusiapia TEXHOJIOTMK 0Oa3za cudaruna 1 Q—E;
WIUIATHIAIUTaH CUPTIAp OMPUHYM OMEpanusia HUILIOB . .
Oepunaauran OYynumM J03uM (SbHHU, JacTiiadku 0asza | £ | (e
To3a Oa3ayapra unuIoB Oepuigaru 6azagup). 7 I - “l—-i- ¥
JleTaTHUHT WIIJIOB OEpHITaH CUPTIAPHUHT 8
UIUIOB OepuiMaraH cupTiapura HucbataH y3apo TYFpu 5.5-pacM.
YKOMIAIINIIUHA TabMUHJIALI Y4yH nactnabku  [IOMIIMITHUK KOpIycura
TEXHOJOTUK ©0a3a cudaruna wunrioB OepuiaMaliauran OB OepHiia

CUPTIIApHU KaOyJl KWJIHII MaKcaara MyBOQUKIHP.

5.5-pacMa TOQIIMITHUK KOPIYCH TacBUpJiaHraH OymmuO, yHIa
nacTnabKu TEXHOJOTUK 0a3a cudaruaa A cupT Xu3MaT KWIAJAW Ba YHTa WIILJIOB
Ooepunmaiinu. Jlactnabku Oa3za Oyiimua aetan VpHaTwirasaa, B Tekuciuk a
ymuam OViinua ¢pe3anmaHaan Ba A Ba B TEKUCIMKIAPHUHT TapajeuINTH
TabMHUHJIAHA/IH.

[MogmmmanK Kopmycura keiuaru unuioB Oepumaa (C TEKUCIHK 8
yimuam OVyitmya ¢pesanami, TEMIMK OYMIN Ba OOIIKalIap) TEXHOJOTHK Oa3a
cudaruaa B Tekucnurunan goinanianmianm.

[laTyH Kamiard TopeIyiapuHu ¢pe3ananiga JacTaabKi TEXHOIOTHK
O0azamap  cudatuma  mATyH  CTCpXKCHUHHHT €H  TEKUCIHKIAPUIAH
dorinananunaau. by tekucnukinap OViimua Oaszanam y3u MapkasjaHaJIUraH
KACKHWIapAa Oaxapuiaaun Ba Oy OWIaH IIaTyH Kaularm TopelyiapuiaH
KyHuMIIapHu Oup Tekucaa onud Tanuiam TabMuHIaHaau. [aTyH kammakiapuHu
HYHUO KEHraWTHpHUIAa MapKa3MallTHPUII y4yH MpH3Mara MaxkKamiiaHaJuTaH
TalIKW KOHTYp CUPTJIapu JacTiaOku 0a3a cudaTuaa KyiaaHaau.

Hactnabku 6azanap €paamua MIUIOB OepWiraH MIaTyH CUPTIApU
SHHU KaJJIaK TOPELX Ba TEIIWTH KEHWHTH WIUIOB OepHuliapaa TEXHOJIOTHUK
Oazanap cudaruaa dhonganaHuIagN.

JIBurarenmaru OOII MIATYHTa WILIOB OepHIIa KHYUK KalaKgaru
temmk 106 omepanmsiian ubopaT OYIraH MEXaHWK WIIUIOB OCPHUII TEXHOJIOTHK
XKapa€HUHUHT 65 Ta onepanuscHia TEXHOJOTUK 06a3a OYIub Xu3maT KUiau.

Arap wnmoB OepwiaguraH cupTiaplaH MUHHUMal KyHUM oOIu0
TalUIaHaAUTaH Oyica, y X0onaa Iy CHpT OMpUHYH UIIJIOB OEpHIN onepanuscuia
nactinabku 0Oaza cudatuga GdoHgamaHuId  MYMKHH. MacanaH, aacTrox
CTaHMHACUHUHT HYHaITUPYBUMCHAH KYyWHM KaTJaMHUHU MUHHUMaJl KaTTaJIUKIa
onmu0 Tamianm y4yH OHpPUHYHM olepauusga jgactiadku 6a3a cudarumaa
UYHAJIITUPYBYM CUPTIAP KYyJUIAHWINIIU KEPaK.

Hactnabku 6a3a épaamuaa OGakapuiialuraH OUpPUHYM OIeparusia
Xal KWIMHAIUTaH MyXUM BasudanapiaH OWpu KyiiMa Ba MOKOBKajdapJaH
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Taii€praHanurad Mypakka®d KoHderypauusuii MachydusTIAM JeTajiapaa
KyHUMJIapHU OUp TEKUCIUK/IA TAKCUMIIAHUIIMHU TabMUHIIALIIaH HOOpaTaup.
baszajapHUHI YPUHIOILIMK TAaMOMWJIM. XOMakKujliapra aHUK
UIUIOB O€puIl y4yH TEXHOJIOTMK Oa3zanap TailMHiamaa Oup BaKTHUHI Y3uaa
JETATHUHT KOHCTPYKTOPJMK Ba VYiyam 0a3zacu XaMJa MaxCyJIOTHU WUFUII
naitugaru 6azacu cudaTuaa KyJIIaHWIaIUurad CUPTIApHU KaOyl KUITUII JIO3UM.

TexHonoruk, KOHCTPYKTOPJIMK Ba  ymyam  Oa3zajJapyUHUHT
YPUHAOUUITWINTMHY TabMHUHJIAIIAA XOMAaKWra HII YU3Macula KOHCTPYKTOP
TOMOHUJAH Ky3Ja TYTWIraH YyiIdamiyiap Ba JOINYCK MalJOHJIapu Joupacuaa
UIIUIOB OepUiIajIu.

Arap TeXHOJOTHK 0a3a KOHCTPYKTOPJUK Oa3zacu OuiaH €KH yadarl
O0azacu OwiaH MoC TylmIMaca, Yy XoOJiJa TEXHOJOr WII YU3MacHuaa
KOHCTPYKTOPJMK Ba Yymyam Oa3anapura HucOaTaH KyWuiraH YiyamiaapHH
UIUIOB O€pHIll YUyH KyJiail OVIraH TeXHOJOTUK 0a3zanapra HucOaTaH KyHWiIran
TEXHOJIOTUK Ymyamiiap OuiiaH ajaMaliTHpUiIaan.

IOkopuaarwiapan Kyiuaaru MUCOJ €pAaMua SKKOJI TYIIYHTHPHUII
MyMKuH: Tia3Hu (apukyanu) 10H14 ymuam — gykypnuk Oyiinya HWIUIOB
Oepull y4yyH MocjiamMa KOHCTPYKUMSCUHU COOJANAIITAPHUIN  MakKcaauaa
XOMakuHu mnactku B cuprura ypHatum kepak. [lazaunr tyou C oxopu
tekucnuk A Ounan 107 *°° ymuam Gyitmua Gormamram Ba 6y CHPT ma3 ydyH
KOHCTPYKTOPJMK Ba ymyam Oa3zacu OynuO xuszMar kuiaau. byHpmail xonatna
TEXHOJOTUK 0a3a — B cHUpPT KOHCTPYKTOpJMK Ba ynyam Oazacu OujlaH MOC
KeJIMaiau Ba OyHJaH TallKapu Yiuamjiapy Xamjia y3apo koimamwuimu Oyinda
OOfJIaHMaraH.

CoznaHran nactroxja UIUIOB Oepuil naituaa ¢ppesa YKUIaH CTOJ
Tekucaururadya Oynran macoda ysrapmac Oynranu ydyH (R=const) uuzmana
KypcaTHJIMaraH ¢ yiyam xam jJoumuit 6ynanu. [1az 4yKypauruHuHr yiiuaMuHU
a=10""° MM aBBasTH onepanusa onuHraH 6 = 500, MM YTYAMHHHT XaTOJTHTH
okubOaTHIa Keaubd YMKagurad Teopanunuiap tydainu Oaxapui KuiinH. bynnait
Xonjaa mnasznap ¢pesanam OnepanuoH 3CKU3uJa TexXHoNoruk ymauam C HH
KYpCaTHIL JTIO3UM, YYHKHA YHUHT aHUKJIWTH aBBAJITH olepalusicura OOFJIMK 3Mac.
Konctpykropmuk ymuamuan a = 107 *° mm sckusmpma xypcatunmaranu
Makcajara MyBOQUKIUP. ¢ TEXHOJIOTUK YI4aM KaTTaJUTMHU Ba SIHTU TEXHOJOTUK
yiyaM JOMYCKMHU Yim4yam 3amkupuian ¢oigananu® aHukiaam MyMKuH (5.6-
pacMm). Pacmaan kypunu6b typubauku, ¢ =b - a =50 — 10 = 40 MmM. ¢ y14aMHUHT
JOMYCKM XaM 3aHKUpAa aHUKIaHaau Ba Oy Ymyam 3amwkupuja OOIUIaHFUY
ymaam 6y1u0, a = 107°° MM KOHCTPYKTOPIMK YId4aMi XM3MAaT KHJIad Ba Oy
yiuaM yia4aMm 3aHKAPUHH TAlIKWI KWIYBYM 6 Ba C
yinyamiiap  y4yH ~ KOHCTPYKTOp  TOMOHHJIaH
OeJruaHran JOIYyCKJap OakapuUIUIIN
TabMHHJIAHCA, IOKOPUIArd a YyiIuyaM aBTOMAaTUK
Tap3/1a OJUHAIY.

(4.3) popmynara 6unoan: Ta=Te+Tc,

oyunan Tc=Ta-Ts. a i
Terunum kuiimatiapHu Kyinno s?l*

Tc=0,36 : 0,62 >KaHJIUTUHU aHUKJIAHUMH3. AT A e
5.6-pacm.

KoncrpykTopnuk 6a3za Ounan
MOC TyIIMaraH TasHY
TexHoJoruk B 6a3ara

a) 8)

b=50ht4

=

76=0,62
=const

k
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JIOTyCKHMHT KUHMaTU JOMMO MycOaT KaTTalWK OYJIraHIWIUd YYyH
IOKOpUJAru TEHIJIAMAaHU KaMaUTUPYBUM 3BEHOCUHU KaTTAIAIITUPMACIAH E€KU
alpyuiyBUYA 3BEHOHM KaMaWTHpMacJaH €YUl JO3UM. d YJiuaM JIOIyCKH
KOHCTPYKTOP TOMOHHU/JIaH O€NTUIaHTAHIUTY YUYyH YHU KaTTaJIAIITUPUIL MYMKHUH
sMac. +yMwiaraH MacallaHu EUHIlJa SAroHa YCYyJ auupuilyBUd 3BEHOHU
KaMalTUpuIl, sS’bHU 6 YyiuaM JONMYCKHMHU KUCKapTupuiigan ubopatnup. TB
JOMYCKHM WIYHJIAal KaMaWTUpHUII Kepakkd, OyHZa B yiyaM Ba C TEXHOJOTHK
yiyam ydyH O€NTWJIaHraH JOMYCKJIApHU TEXHOJOTHMK >KMXaTAaH Oakapuil
MyMKHUH OVicuH. TeXHOJIOrMK HyKTau Ha3aplaH B Ba ¢ yiyaMjapHu Oakapuil
MypakkaOiauru Oup xwiaup (MKkama yiadaMm xam OWTTa YiyaM WHTepBaIuaa
Kolnamras 0ynu0, ynap ropu3oHTan (pesanaml JacTroXuaa OJIMHAIN). 8 yadam
nonyckuau Te = 0,18 MM rada, ssbHM OOLUTIAHFUY YJT4aM a HUHT SPUM JOIYCKH
KaTTaJurura TeHr Kuimarradya KaMauTupuiaaan. by xoiaa ¢ TEXHOJIOTHK yiidam
Y4yH B yJlYaM JOIIYCKHra sKWH JOIIYCKMHHM CaKJIaraH XoJjja SKUH CTaHAapT
JoMycK OYitnya OenruiaHaau, SbHUA

¢ =50-0,16 =50 h11.
TexHoNOruK YI4aMHUHT XUCOOUI TOMYCKHU:
Tc =0,36-0,16 = 0,20 mm.

TexXHONOTHK YIYaAMHUHI YE€Tra YMKUOUIapu S.6-pacMaaru yiayam
3aHXKUpU OYiinya aHUKIaHAOH, SIbHU a =8 — C

@™ = g™ — M0 M = g™ M2 50 (1040,36) = 40- 0,36 MM;

gz @Mt A, M gin_ pmin_g () 16— 10 = 40 — 0,16 MM.

¢ YITYaMHHUHT XUCOOUH KaTTAIUTH
-0,16
C=40_0’36 > MM.
¢ YI4aMHUHT CTaHJIApT KYpCaTWIraH yidaMmra sSsKuH OYJIraH OXUpru
KUHAMAaTH
-0,16
C=40_0’36 MM.

¢ YAYaMHHMHT CTaHJIapTAa KypcaTWiraH Yyiyamra sKuH Oyirax

OXHUPIA KUWMaTH
c=40 *0’17_0,36 MM Ba Oy 40B11 ymyamra Moc kenasu.

TexHonoruk ynyam ¢ HHUHT O€NTWJIAHTAaH 4YeTra YHKUIUIApU
XUCcoOUM Ymyammap dyerapacujia ETu0Iu.

MakcuMyM Ba MHHUMYyMra TEKIIUpHII xucoOuHu (a' =50-(40

033))107033,  =50"10-(40"17)=10"0""
KypuO uukaaurad Oyicak, OoIIaHFUY
KOHCTPYKTOPJIMK ¥VJI4aMH a HUHI 4eTra
YUKUIUIApU YEKJIM Yiiuamjap yerapacuja
AKAHJIUTHUHU KYpaMU3.

VrKasunaran xucoGnauniapra
acocaH XOMaKUHUHT oTepanuoH
ACKU3NIapUa 4u3Ma yiadamjapu Oyirax
10H14 Ba 50H14 ypuura suru ¢ = S0HI11

Ba ¢ = 40B11 x¥yhinnumum kepak. Llynnai

a)

o

T5:062
b

a-10°%° K

oFE="
L4t
_—

Pacwm 5.7. KoHCcTpyKTOpIHK
0a3a OmiIaH MOC TyIITaH
TEeXHOJOruK A 0a3ara
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KWJINO, TEXHOJOTUK Ba KOHCTPYKTOPJIMK Oaszanapu Oup — Oupura TymMaraszia
KOHCTPYKTOp  OeirmwiaHral JONyCKJIapra KaparaHaa aHya KHYUKPOK
JOIYCKJIApHU Kyiuamra TyFpu kenaau. KypuO yumkwiran macanajga yuzMaja
kypcatuirad hl4 pomyckmapu Vpuura hll Ba  gll pomyckinapu KaOyn
KUJIMHAIY.

Nmnos Oepuiiaru Kepakiu AHUKJIUKHU OIIMPUIIT
YHYMJIOPJIUKHUHT KaMaWWIIINra Ba MaxCyJOT TaHHAPXUHHHT OPTHUIIUTA OJIHO
kenanau. byHnmail Xonga KOHCTPYKTOPJIMK Oaszacura A HUcOaTaH TMa3HU

¢dpe3anamra IMKOH OepaauraH Maxcyc MOCIaMaH! KyJUTall Makcaara MyBo(UK
xucoOmananu. llynnait MocnamaHuHT KypuHUIIM 5.7-pacMaa TacBHpJIAHTaH.
Texnonmoruk TassHY 6a3acu - A TEKHCIUK OUp BaKTHHUHT Y3UJa KOHCTPYKTOPIIUK
Gasacy xpcobanany Ba yHra HucOaran a = 1077 MM KOHCTPYKTOPIHK YiruaMu
Oaxxapwiaau. B ymuaMHUHT y3rapuiim KOHTPYKTOPIUK YITYaMUHH OJNHIIAA XEU
KaHnai Ttabcup Kypcatmaiau. I[yHuHr yuyH Oy Xoijga AONMyCKIapHH
Y3rapTUPHUILTa dXTUEXK NYK.

5.7-pacmaa A Texkuciaukaa Oup BaKTHUHT y3uaa Qpesanap
KOMIUICKTH OWJIaH Ta3HW ¢pe3anaml KypcaTwiraH. ABBAJITH MHCOJTA YXIIaIl,
Oy xonma xaM A TEKHMCIMKKa TEXHOJOTWK Oa3a Oyinmya wuuuioB Oepuiaau
(co3mam 6a3zacu) Ba KOHCTPYKTOPJMK Ba ¥Yiuam Oa3anmapu Oup-Oupura moc
tymann. Koucrpykropnuk ymaamu a=10""° MM nomycknapuu y3raprupmaram
xonaa Oaxapuiaau. A TEKHCIMKKa B yiauaMm Oyiinya unuioB Oepumiga B
TEKUCJIMK TasiHY TeXHOJOTUK 0a3za 0ynub xu3mar kuiaau Ba Oy Yiauam Te =0,62
MM JIOMyCK OVitnua y3rapuiicus oaxkapuiain.

5.6- Ba 5.7-pacmiapaa KypuO YUKHWITAH MPU3MATHK XOMAaKUHUHT
TYyrpu Oypuakiy TMas3lapura WIUIOB O€pullla TEXHOJOT TEXHOJIOTHUK
apa€HiapHu WIIad YUKHIAA TEXHOJOTHK OaszalJapHUHT TYpJId XWIapuiaH
doiiaTaHuII MyMKHH.

TexHonmoruk >xapa¢HIApHUHT MYMKUH OYnTaH Oapua BapHaHTIApH
Y3UHUHT OTYK Ba KaMuYWIMKIapura sra. MacajlaH, XOMakwiapra TasHY
TEXHOJIOTUK Oazanap OVitmya uuuioB 6epuiiraiia Ba OyHJa KOHCTPYKTOPJIMK Ba
Yymuam Oazanapu ypunpom Oyiamaca (5.6-pacm), y Xojaa yiadamyIapHU KalTa
XHCoOaII Ba TOMyCKIapHU KUCKapTHpUINTa onub kenaan. by aca ¥3 HaBOaTtuga
YHYMJIOPJIMKHH TacafluIinra Ba WIIJIOB OCpHINHU KAMMATJIAIIyBHTa OJUO
KeJIaJii, JJICKUH XOMaKUHHU Tal€piialll yuyH Maxcyc MocjiaMa Ba ac0o0Jap Tanabd
kunuaMaiau. KoHcTpykropnuk Ba ymyam Oasacu OuiaH YpuHAoll OYnraHn
TasH4Y  TEXHOJOTMK 0Oa3a  Oyiimua wumuoB  Oepwiranga  (5.7-pacm),
KOHCTPYKTOPJIHMK  YmyamiIapuHH OeBOCHUTa KaiiTa XucoOnammiapcus3 Ba
JOIMyCKJIapHU KHUCKApTUpMaraH XoJija HWIUIOB Oepuil MyMKHH Oymamu. by
XOJIJ]a WILIOB OEpHIl YHYMIOPIWTH KamaiMailiu, JIGKHH Maxcyc mocjama
spaTHIITa TYFpU Kenaau. Maxcyc MOClIaMaH! WIUIATHII Xap JTOUM XaM KyJai
OymaBepMaiian. Arap unuioB OepHInga KOHCTPYKTOPIWK Ba yinuam Oaszamapu
Ownan ypuujaru Oynran cosnmam Oaszamapu Oyitmya onub Oopuica, y xoJija
JOIMYCKJIApHU KailTa KYpuO YWKHINTAa TYFPH KeIMailau, JIEKHH OIepalrisHu
Oa)kapHIll y9yH KeCyBUM ac000Jiap TyIiaMu Tajnad dTHUIaau.

TexHoNmoruK >kapaHHUHT YHT MaKOyJl BapHaHTUHU KOHKPET HILIa0
YUKApUII ~ [IAPOWTIAPUHM  XHMcoOra ONraH  Xojjga TEXHHK-HUKTHCOIUHN
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xucobnanuiap acocuja TaHJaHaAu. bazanapHu TaluHIalga MKKUHYA MYXUM
npuHIMN Oy 6a3ajapHUHT JOUMHMIMK TaMOUUITUIUD.
bazajnapHuHI 1OMMUIJIMK TaMmoiMiIM.  basamapHuUHT JOUMMMITUK
TaMOWWIM IIyHAaH MOOpaTKu, OyHJla TEXHOJIOTHK Kapa€HHM HILIA0 YUKW
naiTuaa 10MMO OUTTa Ba YIIa TEXHOJIOTUK 0a3aHM KYJUlallira xapakaT KUJIHII Ba
yHUa Kepakiy OyamaraH xoJjuiapa TEXHOJIOTMK 0Oa3ajapHu ajaMallTHpMaciluKKa
XapakaT KWIMII Kepak (JacTia0ku 6a3aHu aaMalITUpUII OyHTra KUpMaian).
NnuioB O6epuniHyn OUTTa TEXHONOTMK 0a3a Oyiinuya onub OGopuiira
XapakaT KWIMII TEXHOJIOTHK 0a3ajapHu Xap KaHJai aaMallTUPUII CUPTIAPHUHT
Y3apo KOMJIAIIUII XaTOJMTMHUHT OPTHUIINIA Ba Iy TEXHOJOTMK OazaJapHUHT
KOWJAIIMIINTA KYIIMMYa pPaBUILIAa XaTOJUKIAPHUHT Maiijo Oynumm Ouian

TYITYHTHPHUIIA]IH.
Macainan, arap 5.8-pacm (a) Aa TacBUpJIaHraH XOMAaKWra HIIUIOB
Oepumima  TYprTa  KHYUK  TEIIUK

? . ﬁf)/—r\\ o . CUMMETpHUSl YKUHUHT MapKa3uil TeluK
o ?% 19 ¢ \\ \ihd VKU OwiaH Wyn KyHWiaaurad XaToluK A =
- >(I'> T 4 , + 0,1 wMm Ounan VpUHIONUIUTUHU
ool \rle e /e TabMHUHJIAII Tajlad 3TUJICa Ba TYypiH XUl A

20440 - \\,,5:;;’05 e Ba B Gasanapaan QoiiganaHuiran xonaa
fmoi%!w ' MapKa3uil TeIUKHU HYHUO UKeHFaﬁTHpHm
TOKapJAUK JacTrOXuaa, TYpTTa KHYHK

? v TEHMIMKHU 3Ca KOHAYKTOpIa Teluica, y
20 e s X0Nja VKIAPHUHT XAKUKHUA CHIDKUIIH
N doiinananunran  GazamapHUHT  ¥3apo

KOMJIAIIMIII  XaTOJWUTUra TEHr Oyiaau,
5.8-pacm. [Tapmanam Ba .
. . apH 100 MM M ynyaMm  JIOIYCKH
WBIHUO KeHTalTupuaa o
VR KaTTagurura  TeHr  Oymagu.  ByHu
TEXHOJIOTUK YiI4yaM 3aHXUpH XHCOOUIaH
XaM KYpull MyMKUH (5.8-pacm):
max

A =100 -50 —-30-20 =100-(50-0,05)—30-(20—0.05 = +0.1lmm
max min min

min
A =l an in—SOmaX—30—2OmaX:1 00-046+50+0,05-30-(20+0.09=-0.561.m

Kuuuk TemmkiapHu TEUIUII KOHJIYKTOpJa OakKapuiraHiurd y4yH
yIapHUHT YpTacunaru ymyam anuk (60 MM yinuam) Oakapuiaau, IIYHUHT YYyH
30 MM I Y4aMm IapTiIMd paBulia 10UMMUi 1e6 KaOysl KUIMHTaH.

bazanapuu y3raptupmaran xoiga Oaxapwiran (A TEKUCIUKKa
HUcOaTaH) MKKaja olepalusHd KYpuO UYMKWIraHia, Kucka Ba TapkuOuga 100
MM JId Yn4yam OYyiMaraH TEXHOJIOTHMK Yi4aMm 3aHXupu Oyinuya aHMKJIaHTaH
YKJIap CWDKUILIUHUHT y3rapyuiiy KaMauuHU KypULl MYMKWH, STbHU:

A™=500x — 30 — 201i=50 + 0,05— 30 -- (20 —0,05)= +0,1 mm.

A™=50,1in— 30 — 20max=50 —0,05— 30 -- (20 + 0,05)= -0,1 mm.
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byHna yn3Mana YKIapHUHT ypuHaounumrura kyiuarad = 0,1 mm
KaTTaJUKJArd XaTOJIUK OakapuiIaiu.

Xomakujapra TypJid oOIepalusulapHd HWUUIOB Oepuil maiTuaa
JOUMHM TEXHOJIOTMK Oa3aHM cakjall UILIOB Oepusiaural CUpTIAPHUHT ¥3apo
JKOMJTAIIUII XaTOJIMTMHU KaMaWTHUpaad, JEKUH aMmanuérna 0abp3u Xxoiapnaa Oy
TanabHu Oa)kapull MocliaMajiap KOHCTPYKIUSICUHUHT MYypakkaOJalIMIIUra Ba
yIApHUHT KUMMatjiallyBura oju0 kenaau. bByHpmail Xoiutapjia TEXHOJOTHK
UIUIOB OepujiauraH CHPTIAPHUHT KOWJIAIIUII XATOJUTUHUHT OPTUILIUHU
xuco6mad uyumkuO, HucOaTtaH Kyjnal OynraH TeXHOJOrMK Oaszamapra
aNMaIITUPUIIA]IH.

CuHoB caBosi1ap
MamuHnaco3nukaa 6a3anaii Ba 0azanap JeraHja HUMajlapHU TylIIyHAcu3?
JleTasira MexaHMK WIUIOB OepHIll y4yH Kepak Oyiran 0asanap COHU Ba
yJIAPHUHT TEXHOJIOTHK XYXKaTiaapaa OeNTruiIaHUuIIMHN auTHO OepuUHT.
3. KoncTpykTopnuk, ymyam Ba TEXHOJIOTMK Oa3ajap JeraHja HUMallapHU

N —

TyLIyHAcU3?
4. Cosnami, TeKmMpUIL, EpAamMyd Ba CYHBUH Oas3alapHd TYUIYHTHPUO
OepuHTr.

5. TexHonoruk ©OazajdapHd TaHjaml. XOMakWra UIUIOB Oepull Y4YyH
nactiabku (naran) 0a3aHy TaHJAII.

6. bazamapHUHT YpPUHIONUIMK Ba JOUMHUMIMK TaMOWWIUIAPUHUHT JI€TAJIra
UIIOB OEpHUILIa aHUKIMKKA TAbCUPUHU KYpCaTUO OCpUHT.

7. TexHonmoruk 0a3za KOHCTPYKTOpJIMK Oa3zacu OwinaH €ku ymyam Oazacu
OuJIaH MOC TylIMaca TEXHOJIOT KaHJai Wy Tannanau?

8. JlacTiiaOku TEXHOJIOTHK 0a3aHU KaHaal TaHJIaHaau?

Mawpyza 10
MEXAHUK UILJIOB BEPULLJIA +VIUMIIAP

6.1. MuioB Oepui y4yH KOJJAUPWITAH KYyHHUMJIAPHUHT TACHU(IAHUIIH

bounanFud  XOMakvMHUHT 4YU3Macu Tau€p JeTaTHUHT YW3MaCHJIaH,
aBBaJlaMOoOp, 11y OmiaH dapKIaHaauKH, XOMaKHHUHT Oapya UIUIOB OepUiTyBUU
cUpTiapura Kyium KaTiamiiapd KOJAUpHIaad Ba Oy KyHUMIap XOMaKMHUHT
yiyamnapuHy, 6ab3u XoJulapa MAaKIMHA XaM Y3rapTupuo 1000puIId MyMKHUH.

Mexanuk uwnoe 6epuwioa ymymuii Kyuum n1eb, Taii€p neran oMl yIyH
MEXaHUK HIUIOB Oepuil jkapaéHuja OOLUIaHFUY XOMAaKW CUPTHAAH OJIUO
TallUIaHAaJIMTaH Marepuan Kamiamura antwiaau. WnuioB Oepumiga Kylum
yiuaMmJIapuHA TYFPU TaHJAIl y4yH TEXHUK MKTUCOAUN MacajajJlapHU CUHII
Kepak. +ViUM KaTlaMMra XOMakKMHM  OJUII TEXHOJOTHUACH XaM TabCUp
kypcatagu. XKyna xaM Karra KyWUMJIapHU OeNrujanl MaTepUalHUHT HCPod
OynuiMra, MEXaHWK HWIUIOB Oepullga MII XaKMUHUHT OPTHUILINTra, KECYBUH
ac000 Ba JIEKTpP PHEPrUs cCapPUHUHT OIINO KETUIITUTA OJIUO KeJTaIH.
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Arap KylWHM KAaTJIaMU €Tapiu

: DD/:mr =l 7o MUKJIOp/ia Oenruinanmaca
Don 22T MaTepUAITHUHT HYKCOHJIU KaTJIaMUHU
Zmax kecu0 onu0 Tamulamra Ba HIUIOB
wow | |~ . OepuiyBUM CHPTIAPHUHT  €TapiH
Zus. || T aQHUKJINTUTA Ba Faaup-Oyaupiurura
ZmY spulnb OynmMaiinu, ury 6unan oupra
f // XOMaKH1 AHUKJIUTHUTa oynran
7 % TaJaOHUHT OpTUIIMTa Ba OYHHUHT
- 42”"" g 9Ba3Wra yHUHI TaHHApXW OLIUO

w || | |Zmod | KETHUIINTra OJU0 KeJlaau.
27 Tpox 1 Onepayuon Kyiium 1e6 ourra
Pacwm 6.1. Baara iibinui Ba TCXHOJIOTHUK Orepanu;aHu
JKMJIBHPJIALI OP=aJIM HILJIOB Oaxkapuiuga — XOMaKd — CHPTHJIAH
GepHIIIa =bIIHMJIAPHUHT Ba KecuO OJIMHAIUTraH MAaTepUaTHUHT
JONYCKJIAPHAUHT JKOIA NI Karnamura aitunand. OnepanuoH
CXeMACH KYHUM OpaluK KyWumiiap, s’ibHU Iy
HoMuHAI AuaMeTpiap: BamHupr ONEpalusara  KupraH — xap — Oup
nacTiaOKu  XOMAaKUCH — [liacrxow ;5  TOXHAQ }U’THmHaPV y4yH
BalHM HbIHMIIOAH KeHuH - [l , KOJAMpHIraH KyHUMJIApHUHT

S L SR /57 €271 9117 (0) ) ¥R NI 2 1

Banra ukkm xun omepanus (MYHUIN Ba KWIBHpAll) OWIAH HWIUIOB
Oepuiigard Ky#duM Ba JONYCKHUHT OSKOWIamum cxemacu 6.1-pacmpia
kentupuirad. CxemangaH KYypuHuO TypuOJIUKH, XOMakd Ba JICTAIHUHT
(CKUJIBUpJIAIIIAaH KEWWHTU) HOMHMHAI YI4aMJIApUHUHT (DapKyd OpKajld HIILIOB
OCPUIITHUHT YMYMUW HOMUHAT KYHUMH aHUKJIaHAIUTaH, STbHU:

Z =D

HOM oac.xom

-D,, Ta TEHT. (6.1)

8K 7KS 7
Zl: HOM

Oy epaa Z,,, - Xap Oup oneparussHUHT HOMUHAJI KYHUMU;
n -JieTajira UIUIoB OEpUILIary onepanusiap COHU.
CxemazaH KYpuHUO TypraHujaek, Kyhdugaru Kyiummap Qapkiananu:
ONEPAIMAHUHT MUHMMAJ Kydumu Z™ - XoMakura ymoy onepanusiaa UIUIoB

OepwiryHra Kajap YHUHI SHI' KMYMK YEKJIM yidam OuiaH ymoOy omepanusaa
UILIOB OepWIraH/laH KEWHMHIH HT KaTTa YeKJIM YIuyaMu opacuaara gapk;

ONEpalMsIHUHT MaKCHMaj KyHumu Z™ - xomakura ymoy omnepanusna
UIUIOB OEpWIryHra Kajap YHMHI SHI KaTrTa YeKiIM Yyadamu OwiaH ymoly
olepanysiia UIIoB OepuIraHiaH KEMUHIY SHT KHYMK YEKJIM YIIYaMyu opacuiar
bapk:

Z™k Z™ -TA. + TA, (6.2)

Oy epna: TA. | Ba TA onauHru Ba KEHMHIH onepauus €KU YTULLIAP
YUYH JOIIyCKJIap.

+YUUM JONyCKMHU KYWMMHHMHI MakCUMaJl BA MUHUMaJl KUWMaTIapUHUHT
opacuzaarud (Qapk opKajy aHUKJIaHAIH.

105



OnepauusHUHI HOMMHAJA KyHuUMHU Z™" §eTaJHUHI ymoy olepanusna

UIIOB OCpWIMIIUAAH OJJANHIY Ba KEHMHIM HOMUHAJ Yiyamiapu (papKura TeHr:
Zyow KZM + TA (6.3)

Mexanuk uWOUioB Oepuil y4dyyH KYWMMHHU TaxXMUHUN XucoOjamijia

Kylnjaaru HucOaTHu KaOyi Kujca Oyiaau:
Zuom K (2+4)TA | (6.4)

Typau xun xatonukinapra OofnMK OYyiraH, ajaoxujaa 3JeMEHTIapliaH

TAIIKWI TOITaH SHT KWYKK ONEPALMOH KYyHUM KyWuaarnia aHuKJIaHaIn:

Zm =7 +72+ 7’ (6.5)
Oy epaa: Z.— OJOUHIU Olepalysia MUILIOB OepHlllaH KOJTraH CHUPT

ragup—Oynupiauru Rz, Ba yriiepoACU3IaHTHPHUIL, KOPPO3USIIAHUIN, 33U,
Epwmi (1ap3 KEeTHI) Ba IIyHTa yxmiam cabadmap Tydaitnu xocus O6ynaraH Ba
yJIapHU OJTUO TalllIall y9yH Kepak OYyJIraH HyKCOHJIM MeTalll kaTiamMu h;; (6.2-
pacm, a).
AlilanMa )XucMmiap yu4yH
ZiKz(RZi_1+hi_1) (66)
Ba OMp TOMOHJIaMa UILJIOB OepuIiia

Zix(Rz; 1

Z)-XOMAaKUHUHT 0azaBuit CHUpTIapura
HUcOaTaH uNUIOB OepuiiaéTraH CUPTIAPUHUHT
Makji  XaTOJHWKJIApuHU Ba  ¢da3oBUU  yerra
YUKUILJIAPUHU (MIUIOB OepuiiaéTraH CUPTIAPHUHT
Ba  TEHIMKJIAPHUHT  MapKa3sud  YKIapUHUHT
napauieJInKAadH,  TEIIUKIAPHUHT  MapKa3uil
YKIapura HucOaTaH ¢H CUPTIIaPUHUHT
MEePIEHIUKYIAPIUKIAH YeTra YMKUIIN Ba X0Ka30)
KaMmalTupui (KOMIEHcalusia) Makcaauaa oo
Talnulall Y4yH KOJIAUPWITaH METaJll KaTJIaMu. 6_2_paCM. OnepauHOH

Z3-XOMaKI/IHI/I ypHaTHm XaTOJINK q)apKI/IHI/I =BINUM DJIEMCHTJIApUHUHT
KamaTupum  (KOMIIEHCaUMslall) y4yH  oiu0
TalIaHaural MeTall KatiaaMu (6.2-pacMm).

Texuc cuptiapra UIUIOB OepHUIIIa YHT KUUUK KYHUM KaTJIaMu:

ZM™ =7 +Z,+Z, (6.8)

Rz _ h_ ,7Z,BaZ, JApHUHI KUWMaTWIAPH MabIyMOTHOMaJa KEITHPHIIIaH

oynanu. FOxopumaru dopmynanapHu TaxJWJd KWW IIyHU KypcaTajakw,
KYHUMJIIap OJIIMHTY Ba KEMMHIU omepalusyiapHu Oa)kapuilga XoCui Oynaauran
Oapua XaTOJMKIAPHUHT KOMIIEHCATOpH OYIMO XU3MaT KUJap dKaH.

+VHUMIIapHU aHATUTUK XUCOOJAll YCYJIHIaH acoCaH OMMaBUi Ba HUPHUK
cepusuId Miuiad YUKapUIIHK Joduxanamaa goinanannnaan. Cepusiiv Ba sSKKa
TapTHOIU HIIA0 YuKapuiaa ypradya aHUKIUMKIArd, OJaTAard JAeTaUIapHUHT
YMYMHM Ba onepauus Yy4YyH KYUUMIIADUHUHI KUHMMATIapUHU MEbEPUI
xKaaBamiapaan —onuHaau. JKanBamnapnaH — QodganaHUIIHUHT — ad3aJuTuru
TEXHOJIOTUK ’Kapa€HHU JIOWUXAJAIITUPUIITHY KaJAJUIAIITHPAIH.

106



6.2. MexaHuK HILJIOB Oepull yYyH KyHMMJIAPHU XHCOOJ1a1I

NmoB Gepumn yuyH  KyWumiiapHu xucoOnam dopmynanap Oyinua
AHUKJIAHAJIUTAaH MUHUAMAJl KyWuUM Zl.rnin HU XucoOnamijgaH OomnaHand. byHaa
MUHUMaN KYWHMHH XHcoOnaiaurad (popMylaHUHT KYPUHUIIN ONEPALMSHUHT
Ma3MyHWra kapal y3rapumu MyMKHH. MacanaH, TeIIMKKa WIUIOB Oepuiia
(cunupuni, HYHUO KEHraUTUPHUIL, XOHUHIJIAI, MEebEPra — YIuaMra eTKas3Hill Ba
X0Ka30) (hopMynagaru Tamkuil KuiayBuu Z; K0 ra TeHT.

HIyHuHr yuyH 2™ =7, +Z,; (6.9)

VY xonna (4.2) dbopmynara MOc paBuIlia €3UIT MyMKUH

TA, =2 -Z™ = mZ]TAi
OyHI1aH
z™ =77 4 STA; (6.10)

Arap ymuamuap coHU TYpTTa €KM yYHIAaH OPTUK OYJica, HT KaTTa KYyWuM
(4.14) popmynara acocan Kyhuaaru hpopMmyragaH aHUKITaHATH

. m—1
Z"NZM 1,2 (S T4l (6.11)
i=1

KYHUMIIapHU XHUcoOJalljia TallKWil KWJIYBYM 3BEHOJIAPHUHT YiI4amiiapu
Oyiinya xaM XucoOJan MyMKHUH:

Zon =3 4§ g (6.12)
i=1 n=l1

zm =3 g § g (6.13)
i=1 n=l

by dopmynamap (4.1) dopmynaman kenuO YuKaau Ba KYHUM Yiadam
3aH)KUPUHUHT OCpKUTYBYHM 3B€HOCH cudaTuaa Kadya KUIUHAIH.

6.1-mucoa. J45h8, Lk100 mMm, R k3,2 Mkm Oynran Banra HyHuUII Ba

KWIBHpJAII  KeTMa-keTiurd  Oyiumya  uOouioB  Oepull  y4yH
omnepalUsIapHUHT KYHHMM KaTjaM{d Ba BaJHUHI YIIYamJIapd aHUKJIAHCHH.
XOMaKu-UCCUK X0JaTAa MPOKATIaHTaH y1aT YUBUK.

MabiymoTHOMaNapAa KeNTUPWIraH KuimMaTiapaan Qoigananuo, Kyiuaa
KeJITUpUJITaH OocKuuiIap Oyiinya xucooiaimus.

bomnanruu xomaku-omaraaru ESk0,4 mm; EIk-0,7MM, R,x150 MkwM,
Tk250 MKM aHHUKJIMKIAa MCCUK XOJATAa MPOKATIIAHTaH YUBUK. T-XOMaKWHUHT
IUaMeTpura pyxcaTr 3TWIral aomyck. ®aszoBuil xatonuk Z,. Coiumrapma
srpwink A 5 k0,12 MKM; XOMaKMHMHT YMyMHH STpUIUry (MapKasjiapra ypHaTuo
UIUIOB OepuIlia).
. 0,12-0,5-100
~ 1000

dazoBuil xatonuknap Z;. XOMakKMHM MapkKasjamijga coaup Oynrax
XaTOJIMK, S’IbHU YKHUHT CUJDKUII KaTTAIUTH

P kz3k0,25VT" +1 Z5k0,25V1.1" +1k0.36MMm
@da30BUM XaTOJUKIAPHUHT UAUFUHIUCU
JZ2 +72 =0.0067 +0.36” ~0.3621

p3=Zy=A5-05L5 Z, =0,006mxm
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PI}”/HHLH onepauusgcunan kenn: hll kBamuteT OVilM4a aHUKIUK YUYH;
Tk0,16; R,k20 wmkm; BamauHr tenumu Z3;k0,1mMMm. MabiaymoTHOMAaIa
KEJITUPUJITaH Oapya MayMoTiIapHu 6.1-xkaaBaijgaH OJdMHAIH.

6.1-xangBan
Xucobam y4yH JacTiaOKu MabIyMOTIIap
SR 3 n o
o g E =S 2l. 5
H K| =
Onepanysnap 75 = 2| a AR Z Z3
TR 5 5| o & 2
SEES > &
= ©
ITpokart +0,4 1 2 0 0,
(macTiiabku XOMaKu) ; -0,7 50 50 ,006 36
Myuwm 0; - 2 3 - 0,
Y 0,16 0 0 1
0; - 3 5
Kunsupnam 0,039 2 0 - -

+VHUMIIapHE Ba OMNEpalMoOH YId4aMJIapHU XHCOOJIAll WIIJIOB OepHiTaH
cuptiaH 6onad ractaabky XoMaku MyHanumy Oyinda amanra OomupuiIaii.
AKunsupaam:
MHUHHUMAJ KyHUM:

Z™ =Rz, ~h ) +ZI+ 72
Z™ =2(0.02+0.03)+~+0+0.01* =0.2mm
HOMUHAJI KyWUUM:
7™ =0,2+0,16 = 0,36MM .
Maxkcuman KyuuMm Kymujgarunya aHuKJIaHaIu:
27 =0,2+0,039+0.16 = 0,399Mm -
Wypnm. Wysumm yayH HoMuHan omeparmoH ymuam (6.1) dopmyna
Oyiirya aHUKJIaHA U :
N =1+ 7T = 4540,36 = 45,36Mmm,

SAxynun M o =45,36_ s mm
PI}”/HHLH Y4yH MUHUMAJI KyUUM:

ZM =2(0.15 + 0.25) +/0.006” + 0.36 =1,163m
VyHnm yayH HoMHHAN (Ha3apuii) Ky HuM:

Z =z + E™ =1.16+0.7 =1.86.um

Hom mok

XOMaKVHUHT Ha3apuu TUAMETPU:
ﬂ()acxo,w = ﬂmo,( + 70 = 45,36 + 1,86 = 47,22_]\/1_}\/1

HOM

HCCHK XO0J1aTAa MpoKaTIall yCIuaa OJIMHIaH YUBUKHUHT JUAMETPUHU
ﬂdacm.xaw = 48t(())‘; MM I<a6}]']I KI/IHaMI/I?"

NyHui ydyH KYMMMHUHT XaKUKUN YII4aMu:
Z"" =48 — 4536 =2.64mm

HOM
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CuHOB caBoJIapH

1. MexaHuk unuioB 6epuill y4yH KOJIJAUPUIAAUTraH KyHumiaap KaTJaMUHUHT
aXaMHUSITUHU TYITYHTUPUO OEpUHT.

2. DHr KAYUK Ba 3HT KaTTa KyWUM KaTJlaMJiapyu KaHaail aHUKJIaHAIu?

3. Mexanuk unuioB oepuiiga KyWuMiIapHu XucoOall ycysiapy Ba KeTMa-
KETJIUTUHU allTHO OepuHT.

4. ®a30BUil XaTOJMKIAP KaHJAA aHUKJIaHAIU?

Arap ynmuamiiap COHM TYpTTa €KM YHJAH OpPTHK OYyJica HHT KaTTa KyHum

KaHJall aHUKJIaHaau?

6. OnepanuoH KyHHUM JIeTaH/1a HUIMaHU TyIIyHAcU3?

+YHUMIIApHUA XUCOOIAITHUHT KaHJal yCyJutapyu MaBxy1?

8. +¥iuUM JOMyCKM KaHAal aHMKJIaHAaau?

e

~

Mawpyza 11
TeXHOIOTruK Kapa€HIapHUHT YHYMIOPJIUTH Ba TEKaMIIAIIUTH

7.1. Muu10B OepUIIHUHT YHYMJIOPJIMIH BA TAHHAPXHU

XoMakura UIuioB OCpUITHUHT YHYMJIOPIUTH Ba TAHHAPXH KV KUXATAAH
Tall€priaHaéTran JAeTaJUIAPHUHT aHUKJIUTH Ba CUPT Faaup-OyAupiaurura OOFIHK.
7.1-pacMaa kentupuiran rpadukiapaad KYpuHuO TypuOANKY, HIILUIOB Oepuliia
Tal€piaHaJuraH JeTaJUIApHUHT yia4aM JONYCKJIApUHU Ba CHUPT Faaup-
OYIUPJIUTUHU KUYUK TaHJIAll U XaXKMUHUHT Ba MILJIOB O€pUIl TAHHAPXUHUHT
optumra onud kenagu. byHu KyHugaruua wu3oxjgam MYMKHH: KyIIMMYa
YTUIIJIApHUHT TaiA0 OYIUIIM Ba KECHII PEKUMHUHMHI Macaluiuu TydQaiiu
acocuil BakT Kymasau; EplaMud  BaKT OpTaau; Mypakka®d Ba IOKOpH
aHUKJIMKIAry, JeMakK, KUMMar0axo JacTroxjap KyJIaHWIaau;, KecyBuu acbob
yuyH capdraHagural XxapaxaTiap Kynasau Ba KaTop XoJulapJa HIIJIOB
OEpUILITHUHT KUMMATra Tylajaurad ycyiapu Kymunanaau (7.1-pacm).
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3
&

JKuaBupaal Ba sipuM MeXaHUK ULILIOB 3or I'padur aittana GuilaH XWIBAPJIALL
GepHILIMHNA MEbEPUTa eTKABULI
55 28
Y I'pacdpur aitytana GuaaH XUJIBUPJIALLL
x
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a- & 60x200 MM 1 ToONaHTaH MynaTAaH Tak€pianran Baj, 6-& 60x300
MM JIM XOM MyJjaThaaH TahépnaHrad Baj auarpammanas (7.2-pacm) KYypuHHO
TypUOIUKH, TOKApJIMUK-PEBOJIBBEPIN Jactroxga auamerpu 10-18 MM 1m
nynatnaH Tal€piaHraH Bajulapra MIUIOB OCpUINTHUHT  aHUKIWTUHU 11-
kBanuTeTAan I[T7 kBamuteTra ommpuwica WOUIOB OepHINra, Kepakid Yiadam
OJIMII YYYH KECKMYHHM YpHATHINra Ba XOMaKHHM yiuam yuyyH capdiaHaauran
YyMYMHM BakT y4 Mapra omubO ketaau. byHpja, ailHMKCa, XOMakMHU HazopaT
KWW Y4yH capdiaHaJurad BakT XaM KyJa optaau. MacanaH, UILIioB Oepul
AHUKJINTMHY YHUHYM KBAJUTETAAH €TTHHYM KBAJIUTET Aapakacura OIIMPCAK
MalllMHA BAKTW Ba KECKMYHM YPHATUII BAaKTH MKKH MapTa OLICA, XOMAKWHHUHT
YyIyaMUHU Ha30paT KWIKII y4yH capdiiaHrad BakT €TTU MapTa omaaud. bynaan
TallKapyd XOMakujapra aHuK HIUIOB Oepuil >xapaéHuaa SpOKCU3 MaxCyJoT
XOCHJI OYyJ1amu Ba XOCUJ OynraH ymly sIpOKCH3 MaxcyJoT Y4yH capduiaHrad
xapaxatr IT8  KBanmuTeT  aHUKIUTUTA
SpPUIIMIIAA  MUOUIOB  Oepulr  yMyMUi 9, ot
HapxuHuHr 2 ¢ousunu Ba IT7 xBamurer )
aHuKiurura opunmmga 17 GousuHm 501
TalKWN Kuiagd. Arap aHukiaukHu [T6 s0f
KBaJIMTETra4a OMIMPCAK, yHOAAa maigo
Oynran  SpPOKCU3  MaxcyjoTiap  y4yH
capuianran  XapaxaTiap  XOMakuiapra o !
UIUIOB Oepulll y4yyH cap(uiaHraH yMyMUn 20 t’j

401

A\

JO07 Yans

=

1710 179 178
XapaxaTiapHUHT 32  (GOM3BMHM  TalIKHII

kunagu. Yumsmana OepwiraH aHUKIMK Ba
Tanad ATUIITAH CUpT Faiup-
OyIUpIUKIapUHU TypJiu XWJIJIaru
JacTroxjiap, acbobnap Ba Mociamanap
épmamuna osmm MyMKuH. Macanan, IT9
KBaJJUTET aHUKIUKIarn Ba Rzk6,3 MKM
FaIup-OyIUpIUKKAa »ra OVYiraH TEHIMKHU
IyJaT XOMAakKujapJa Te3Kecap Ba KAaTTUK
KOTHUIIMAJapAaH  TaW€pjlaHraH  KECKUY
épmamuna oaauil  MYHMO KEHraWTHPUII
pa3BEpTKajall, CUAUPULI, TSN, OJIMOCIN
178%:12(9] KEHIaUTUPHILL, YKAJIBUpJIAILLL,

.
ITT kpanu

XOHHMHTJIAI, POJIMK Ba IIapuKiIap Owuiad
AyManaTuo 33Ul ycyiuiapu EpJaMuia OJIMIL

MyMKUH. By yCcyniapHUHT WUYugaH XaM Xap 7.2-pacm. HWmoB Oepuin uid
KaHJall MabJIyM HIAPOUT YYyH OuUpjaH Oup  LIAKMUHHUHT Tanad =WJINHTaH
Makcaara MyBOGHK BapHaHTHHH TaHJIalml AHU=JIHMKKa OO\ IN=JHru:

y4yH OOBEKTUB ME30H OYiIud yHHUHT a-yMyMuil capdiaHraH Ba=T-
YHYMJIOPJIUTH Ba TEXKAMIMIIATA Ty

xucobnmanaau. TaHIaHTaH ycyiua XOMaKura

UnuUIoB Oepuiga y €k Oy KUXO3JTapHU Ba KypOJUIApHHM KYJUIAITHH TaxJIHJ

KWINO, TeKaMIIMJIUTUHN Xucobiaml Makcaara MyBodukaup (7.2-pacm).
MexaHuK HILIOB OCPUITHUHT TEKAMIWIUTH HadakaT Tajnad KUIMHTaH

aHWKJIMKKA, KYJUIAHWIAETraH KECHUIl YCyJIura Ba JacTroxra OOFIWK, 11y OuiaH
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Oupra KymuiaHuaaéTraH KeCUll peXUMIIapU XaM yHTa KaTTa TabCUp KypcaTtaau
(7.3-pacm).

7.3-pacMiaH KYpUHUO TYpUOIMKH, KECUII TE3NMTMHUHT OPTUO OOpHILIH
OWJiaH MII XaKMH Ba TaHHApX aBBaJl KaMaWHUANTU Ba CYHrpa 3ca MabliyM OUp
MuHUMa V' Ba V| KulimMaTHIaH KeHWH KyTapuiasnTH (kKecyBun acOOOHHMHT

SHWINILIY Ba YHU aJIMAIITUPUIITa KEeTTaH BakT capdu Tydaian).

Xap Kailcu Xoyataa xaMm KECUIl TE3JIMTM TaHHapX Ba YHYMIOPJUK (UII
XaKMH ) OYiirua onTUMal Te3JIMKIap YerapacuaH YMKUO KeTMACIUTU Kepak.

[ysn Tabkuajgam >KOW3KH, MUHUMaN BakT capdu T, Ba MUHHMAT
TaHHapX Cpi, ra TYFPU KeTyBYM ONTHUMAaJl KECUII TE3NHMKIapu Oup-Oupura moc
TymMaiad. XamMma BakT XaM TaHHapX OYyiiuda onTuMmana KECHIl Te3JIUTrd
YHYMJOPJUK Oyiinya onTHUMal Kecull Te3NnuruaaH kuuuk Oymanu. Kecysum
acb600 KaHYanuK ap30H Oyica Ba MILIOB OCPUITHUHT YMYMUW TaHHApXUAAru
YHUHT yJIyIIM KaMpoK OYiica, MILIOB OCpULIHUHT TaHHApXH OYyinya onTuman
KECHIIl TE3JIMIM IIYHYAIMK FOKOpH OYynanu Ba
YHYMJIOpJIUK  OViimya  omTuMaln  KeCHIl
TE3JIMTUTa IyHYAIUuK SKUH OYIaau.

YHYMIOpJIMK Ba TaHHapX ME30HJIapu
oyiinua TEXHOJIOTHUK BapUaHTJIAPHUHT
caMapaJIOpJIMTUHU  COJUIITUPUIITAHIA, alpuM
Xojapaa Xap XWwI - XyJlocajlapra  KEJIMII
MyMKUH. Macanan, 1K62 mapkanu ToKapiauk
nactroxuna P18 mapkanu Te3kecap mynaTiaaH 7
TaliépiaHral KecyBud ac6o0 €pmammuma mynart >
xomakuga cuptu  Rzk6,3 MKM  Fagup- KECHIII Te3urH o
OyIMpAMKKA dra OYiraH, yiod4aM aHUKIWTH 7- 7.3-pacm. Kecumr
kBanuTeT OVyitmua, gumamerpu & 30x40 mm  TE3IUIHra  MIIIOB Oepuin  Hux
Oynran TeMMK WYHWMII Ba cepusyiM unpiad ITKMHHHHT Ba  TaHHAPXW-HHHT
YUKApUIIA [Ty TEIIUKHU CUIUPHUIN HYnu OWIaH OYWIIHU COJUIITHPTaHaa
(XxapaxaTiaapHu mapTIM OupiaukiIap Ouian OenrunaiMu3) Kynnaara HaTxanap
OJIMHTaH:

TaHHAPX Ba WII XaXMH

TexHonoruk TaHHapX, 1I.0. (mapTiiv GUpIUK)
Cuaupuniga 0,11
NyHunb xenraitupumniga 0,11

N xaxwmu (nonadait

KAJIKYJISIUSTIN BaKT), MUH.

Cunupuiiga 1,06
yHn6 keHraifrupuia 3,63

Kentupwiran mucongan KYypuHUO TYpUOIMKU, TEXHOJIOTHK Kapa€Hiap
caMapaJIOpJIMTUHU COJUINTUpUIIAA (akaT HILIOB Oepull TaHHApXW OWaH
yerapajgaHmacaaH, O0ajJkyu UIUIOB OepUIl UII XaXMHU OWJIaH XaM COJHUIITHPHUII
Kepak »"KaH. TeXHOJOTWK JKapaéHJApHUHI WKTUCOAMN CcaMapaJOopJIMTUHU
aHUKJIAIIIa WKKUTA ME30H Oyiinua: sbHU, TOHA0al KalbKyJslUs BaKT OPKaJIH
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udonananaguran  yHymjaopauk (€ku M XakMH) Ba cym  OwiaH
ndoanaHagural TEXHOJOTHK TaHHapX OYyimda xucoOmanaau. Kym xommapma
TEXHOJIOTUK >KapaéHJIApPHUHT MKTUCOAMN caMapaJopiurd WWUIMK HIIao
YUKApWIAETraH MaxCyJoT XaXXMura Xam OOrIuKaup. MabliyMKH, IOKOpH
YHYMJIOpPJIMKKA 3Tra OYiraH, JeKWH KUMMAaTOaxo KYI IMIMUHIEIA aBTOMAaT Ba
ApUMaBTOMATIapHU MIUIA0 YUKapUiIa€TraH MaxCYJIOTHUHI COHU €Tapiu
MUKJIOpAa OyiranaaruHa »opuid KWJIMHUII Y3UHU Korutaiau. borika tapadaan
TYpAu XWIJard aactroxjapjaH (poimanaHUIIHUHT YMYMHUM Xapa)kaTh Ba LIy
XapaxaTIapHUHT TapkuOu Typaudaaup. Onauil Ba ap30H TOKapiuK Ba
pPEBOJIBLBEPIN AacTroxjapaa HIuUioB Oepuin  TaHHapxuHUHT 80-90% KucMmu
Maolian uoopat 6ynanu. MumoB OepuliHN I0KOpU YHYMJIOPJIMKKA 3ra Oyiaran
aBToMatiiapra YTKa3WiuIIM OWIaH TaHHAPXHUHT Maoll YYyH aKpaTWJIraH
KucMu  55% rava kamasaud Ba OJTH INNMHUHJEIUIM aBTOMATapAa YHHUHT
(maowmHuHTr) ynymu 20% rava xkamasad. YiapaaH ¢oiianaHull y4yH KeTraH
XapaxaTiap I0KOpU YHYMJIOPJIMK XUCOOUTa KOMIIEHCAIUsIIaHA IH.

WNnuioB OEpHIHUHT Typiapu Ba KECHUII peXuMIapH, WIUIaTUIAETraH
JacTroxjiap Ba TEXHOJIOTMK JKMXO3JapHUHI XOMakWra HWOUIOB Oepuiiga
UKTUCOAMN  KUXATHaH  TabCUPU  XamjJa  TEXHOJOTHMK  Kapa€Hiuap
TeXKAMJIWJIMTUHUHT  XOMakKWwiap  XaXMmura  OOFJIIMKJIWTH  TEXHOJOTHK
KapaCHJIApHUHT CaMapacUHU TEXKaMJIMIMK HYKTau HazapuaaH 0axo OepHIIHH
70713ap06 MyaMMO SKaHJIUTUra oaub Kenaau. SIHru TeXHUKaHU Ba TEXHOJOTUSHU
SApaTUIIHK Ba MIUIA0 YUKAPUIITA KYJUIAITHUHT MKTUCOIUN JKHUXATAAaH camapa
OepUIIMHU TYFPU Ba ¥3 BaKTUJA aHUKJIAIl MAITMHACO3JIMKHU TEXHUK KUXATAAH
KaJaJTAIIMIIUHA Ba YCUII TE3IUTUHU Oenrunanm.

7.2. TexHUK MebépJiaml acocjiapu

Texauk webépmam 1e6 wWNUIAd YUKApHII PECypClIapuHU  TEXHHK
KUXATJAaH acocliaHran capdiam Mesépu TymyHuwnand. Wnuia®d yukapuin
pecypciapura KyHumarwiap KHpaad: OHEprus, Xomam€, marepuaiiap,
ac600:1ap, Ul BaKTH Ba XOKa3o0.

TexHonmoruk >xapa¢HIapHU JIOWUXAAIIa Wil BAKTHHH TEXHUK JKUXaTIaH
MeBEpIIalll acocuil Macana 6ynub xucobnaHaau.

MexHaTHH MebépJam  Macajajgapu Ba  ycyJuiapu. MexHaTtHU
MEBEPIANTHUHT acoCUi  MacajajnapuaaH Oupu OakapuiaguraH HIITHUHT
VIYOBHHM AaHHUKJAII Ba IIyHra MOC paBUIIAA XaK TyJjamaup. MexHaTHu
MebEpIIAIl TEXHUK MebEpall Ba TAKPUOABUN-CTATUCTUK MEbEPIIAI YCYIUIapH
OuiaH aManra OUIMpPUIIaIN.

Wi BakTHHHMHT pe3epBIapUHU aHUKJIAII Ba OakapuiaauraH WITHUHT
3apyp YiauoBMHM Oenrumiam Oyiinda ycyn Ba yCIyOJapHUHT WUFUHIUCH
MEXHATHM TEXHUK Mebepiam aedunanu. TexHuk mewnéprnain Bazudacura Ml
BAKTUHHMHT PE3EPBJIAPUHU AaHUKJIAII Ba KOPXOHAJAAa MEXHATHU TAIKWII KUJIUIIHU
SXIIWIAIl, WITHUHT TYFPU YIYOBUHM Oenrwiaml (SbHH, BaKT MEbEPUHU
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aHUKJIalll) Ba OXHMp- OKHOAT MEXHAT YHYMIOPJWTHMHU Ba HIUIA0 YUKAPUII
XQKMUHU OIIUPUIIT KUPAIH.

MexHaTHU TEXHUK MebEpIamiia (SbHHU, BAKT MEbEPUHH aHATUTUK yCyJiaa
aHUKJIAIlJla) TEXHOJOTUK Olepalus MalluHaId, MAallMHAIN-TacTakKu Ba
JacTak, YTuUlUIap, MpUEM, IOpUILIAp Ba Xapakarjap KalOu 3JieMeHTIapra
TakcuMiaHaad. byHaa xap Oup dJeMEHT ajoxuja Ba OUprajvkKiaa TaxXJIui
KWIMHaAW. BakT MewépuHM  XucoOJamjgaH  aBBal  MEbEpIJIaHAAUTAH
OTIEPAIUSTHUHT TapKUOW YHH SIXIIMJIAII MaKCaJuaa ONEpPalMsIHUHT TapKuOuIaH
yHUHT MyBadakusaTin OakapuIuIInra TabCUp KUJIMaWIUraH OpTUKYA MPUEM
Ba XapakaTJIapHH YUKApuO Taliail, WITYUHUHT KYJId, OSFM Ba TaHACUHUHT
Oapua XapakaTJIApUHUHT MWYIUHU KUCKAPTUPHUII, HWITHUHT TOJIUKTHPAJIUTaH
NpuéMIapuHU  EHTWIPOK mnpuémiap OWiaH  aaMallTHPHUIN, HITYAHUHT
MarepuaiapHi, acOOOHW, XOMAakKWHU OJUO KETUIIM Ba acOOOHM dYapXJjialiu
Ka0u KyIKMMYa UIUIapAaH 030] KWIWII, KYN YpUHIM MOcIaMajapHHU KYyIuiall,
3aMOHABUM KECHUI PEXKUMIAPUHU KyJulall, €paaMyd BaKTHU KHUCKAPTUPHUII
Oyiinya WiaFop TeXHOJIOTHsIapAaH QoiaanaHuIl Wyutapu TaxJIuil KAJIWHAIIH.
BakTHUHT TexXHUK MEbEpUHM O€Nruiall MeXHaTra Xak Tyjall Ba MEXHAT

@ . YHYMJIOPJIUTH OWJIaH dYerapalaHu® KoJIMaiiw.
) L 2 TexHuK MebEpan KUXO03JIapHUHT 3apyp OYaraH
—————— COHMHHM Ba YJapHWHT OKJIAHUIINHH, II€X Ba
4 yY4aCTKAaHWHT  WIUIa0  YUKAPWUIT  KYBBaTHHHU
w aHUKJIAIl yYyH, UITHUHT Ba MII XaKWHUHT aCOCHH
KYpCaTKUWIApUHU XUCOOJamga Xamaa OTepaTuB

/f) B . yar peKanamTHPHIIAA acoc OYIH0 Xu3Mat Kuiau.
g TexHuk KUXATIIaH acocJaHTaH
I;-“ i—_a_“—_ B MEBEPIApHU Iy coXaJard wunuraérrad Oapua
. UIauiIap OWIMIIKM Ba amMajaa KyJulad OWITUIIH
» Kepak. TexHWKa, TEXHOJOTHWs Ba  HILIA0
S 5 YUKAPHUIITHA TaIIKWI STUITHWUHT PHUBOKIAHUIIIH
N “"j [ 1) Oowran Yycub Oopa€TraH MexHAT YHYMIOPJIWUTHUHU
L Z iz Xpcobra oJraH Xoiua BakT MebEpIapuHU

KaMaluIll TOMOHHUTA Y3rapTupud Gopuiiau.
MebEpnatHUHT  TaXXKpUOaBUI-CTaTUCTUK

? ;’ yCyIH SIKKa TapTHOIH Ba KMYHK CCPHSUIM HMILIA0
= YUKapumaa KYJUTaHUJIAIU. VYxuram

7 E ~ ONEpALMSAIAPHUHT MU  XAKMH  TYFPUCHIATH
< s CTaTUCTUK  MabIyMOTJIap, MEBEPIOBUM  Ba
yCTaJlapHUHT 1axcui 12001 Taxpudacu

<

TaXPUOABUN-CTATUCTUK MEBEPIIAII YCYJIUTa acoc
O0yna onaau. by ycynaa aBBan Oa)kapuiras IryHra
yXmain onepanusHUHT BaKT MEbEPU Ba XaKUKHM
OaxapwiraH HWII XaXMU COJMIITUPHUIL WYIH
Owiran ymOy omnepauus Y4yH BakKT MeEbEPH

NN

i N Oenrunananu. Jlemak, YTMHIIIard TEXHOJIOTHK
;oS ’ . .
Al omepanust yuyH capd Oynran BakT Oyiinda yina
7.4-pacm. JaBpJlard TEXHOJIOTHSl Ba MILIA0 YHMKapUIIAaru
KecyBun ac606HUHT MaBXyJl ~OynraH KaMUWJIUKIApHH  XUCOOTa

FOPUILI WBLIN:
a-UpIHUIIAA; O,B-
bpe3a-nama; r-



OJIMACHAaH SIHTM JOMMXaJaHAE€TraH €KUM HIUIalra TONIIMPWITaH TEXHOJOTIHK
onepauusiap yuyH capdiaHajurad BaKT MEbEPUHU Oenruiamga Kydupuiaau
Ba yJapHU KOHYHJIAIITUpWIaAW, Oy 3ca Muuiad YMKApUIIHUHT pe3epBIapUHU
OUMII Ba YHYMJOPJIUKHH oOlMpuIIra UMKoH Oepmaigu. LlyHunr yuyn
MAalIMHACO3IMK HWIUIA0 YUKApUIIMAAa AacoCUil Ba KEHWUHra  KOJIUpUO
Oynmaiiuran macananap/iaH OupH BaKTHU TaXpUOaBUM-CTATUCTUK MebEpIall
yCYJUJIaH aHAIUTHK MEbEPIIAI yeyaura YTuin 6yanb xucoOaaHau.

Slkka TapTHOIM Ba KUYMK CEepUsUIM MILIA0 YWMKApUIIAA TEXHOJOTHUK
onepauusjapHi d3JEeMEHTIapra TaKCHUMIIalll Makcaara MyBOQUK OVyiMaiau.
byHpmaii xoimapaa BakT MEbEPUHUM TEXHOJOTHMK YTHUNIIApAA KEITUPWITAH
MebEpiiap Oyiinya aHWKIaHaAW €KUM HAMYHAaBUI TEXHOJIOTHK Kapa€Hiap Y4YyH
AQHAJIMTUK YCYJJa TY3WJIraH HaMyHaBUW MEBEPIAP KYJJIAHWIAAU, KENTUPUITAaH
MebEPIIap Ba HAMYHaBUN MebEpPIap aHATUTHK yCynjaa Ty3wiran 0ynub, onataia,
TEXHUK MEBEPIIALI KATOPUra KUPAIH.

N BakTu cappununr tacungu. M kynuna capdranagurad uil BaKTH
MebEpIIaHaIural Ba MebEpiaHMalauran BakTiapra OynuHaau (TYLUIUK YYyH
axpatwiran Tta"Hapdycnan Tamkapu). Wi BaKTUHUHT MebEpiaHaIUTaH
cappura wumHA Oaxapuil Yy4yyH capdiaHagurad Bakriap Kupaau. Hm
BaKTMHUHI MebEpIaHMaiiiuran cappu sca Uil BaKTUHU (HoHgacu3 WYKOTUITaH
(ycTaHu, CO3JIOBUMHU YaKUPHUO KENHIl, XyAOKaTiIapHu, ac000IapHu, TPAHCTIOPT
BOCUTAJIAPUHHU, MaTepUaJUIapHU Ba OOILIKAJIApHU OJUO KENMII y4yH Ba LIyHTa
yxmam Tacoaupuil Ba YHYMCU3 MIUIApHU Oaxkapuil Tyailii WUITYMHUHT
BakTHU Oedoiiga HYKOTUIHM), MebEpalga HINTUPOK STMAWAWIaH KUCMHU
KUpaau.

Tauépnaw-akynnawm eaxkmu T,, - WIIUUHKA Ba WILUIA0 YUKAPHII
BOCUTAJIAPUHU TEXHOJIOTHK OINEpalusHd Oakapull ydyH Tai€prail Ba yJapHH
TEXHOJIOTUK orepanus OaxapuO OYJIUHTaHIaH CYHr JacTyiabKu XoJjaTura
KEJITUPHIL YUyH capdiaHTraH BaKT MEBEPH.

Tait€pnam-axyHnam BakT MebEPU KyWHUJArd MIUIApHU Oakapull y4yH
capQuiaHaural BakTJapHHU ¥3 WYUra OJNIaJu: a) MaTepuajiapHu, acOoOJIapHH,
MOCJIaMaJlapHU, TEXHOJOTHUK XYXOKaTJapHU Ba WMINra Hapax oiuil;  0)
Oaxxapuiaauran Wil OWIaH, TEXHOJIOTMK XyXOKatinap, dYu3Mainap OuiaH
TaHUUIUII Ba KypcaTManap ojull; B) acOOOHU, MOCIIaMaHH YPHATHIL, JACTTOXHU
TErHIIM HII PEeXUMHra cosjiail, ') acOOOHM Ba MOCIaMaHH JAacCTroXIaH
Oymatu6 onum; ) Tal€p  MaxCyJOTHH, KOJJHUK  MaTepHallJIapHH,
MOCJIamMallapHu, acOoOJapHHM, TEXHOJOTHK XYXOKAaTIapHU Ba  HapsIHU
TONIIUPUILI.

Taii€pnami-sxyHnam BakTH OepuiiraH WIIYU HapsAl OYyiinya mapTusjgaru
Oapua MIUIOB OepuiiauraH XxomMakuiapra Oup maprta capd KWIMHAIWA Ba Yoy
napTusjard JAeTaJUIApHUHT COHHUTa OOFIMK OynMmaiinu. Tanéprami-sKyHiaan
BAKTUHHUHI  KUWMaTUHU  MeEbEpJalga  JACTTOXJIADHUHT  Typjiapu  Ba
yI4aMIIapuHU, MoOcJIaMaJapHu, WIIJIOB Oepunaérran XOMaKWHHUHT
KOHCTPYKIIMSICH Ba MaCCaCHMHM XMCOOTa OJIraH MebEpIap Oyinda aHUKIaHaAIH.
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Onepamue eakm mevépu T,, - TEXHOIOTUK ONEpalUsIHd Oakapull y4yH
capdnaHran acocuil BakT Mebepu — T, Ba EépaMuu BakT MebEpH — 1 HUFUHIUCH
OWJiaH aHUKJIaHA]U, SHHU

ToukT,+T: (7.1)

TexHonoruk omnepanusiHd OakapullIard ornepaTuB BakT capdu xap Oup
MaxCyJOT/aH €KU YIapHUHT aHUK OUp COHJIApUAaH KEHUH TaKpopiaaHaIH.

Acocuii BakT Mebépu T,- Oakapuna€rran ymoy TEXHOJOTUK OTepanusia
€ku yTumga MexHat OyIOMUHUHT cudar Ba (€KM) COH >KMXATIOaH Y3rapTUPHIL
Makcaaura 0eBocUTa €THIll y4yH cap(iaHaiural BaKT MEbEPH.

Acocuil (TEXHOJIOTMK) BaKT MYMJAa XOMAaKMHUHT YyiIuamjapu Ba
[IaKJUIapu, TAllKW KYPUHUIIM Ba CUPT FAAUP-OyIypiurd, CUPT KATIAMUHUHT
X01aTH €KUM WuFMa OUPIUKHUHT aJoXuJa KUCMIIADUHUHT ¥3apo sKOMJIaIHIIIIapH
Ba YJApPHUHI MaXKaMJIaHUIIM Ba WIYHra yXmiaml y3rapuuuiap coaup OYiauiu
Ownan udoganaHaIu.

Acocuil BakT MallMHaJIM, MalllMHATU-AAcTakd, JACTakd Ba almapatiu
OYIUIIN MyMKHH.

Tokapnuk Ba mapmanari, pe3da Keculll, 3eHKepJiall, HYyHHUO KeHralTHpHIL
Ba (hpe3anall yuyH acocuil BakT 7.4-pacMra acocaH Kyiuzuaru gopmyiia opKaiu
aHUKJIaHAIH.

TxT,K Li' = E = Z (72)
Smin ns nst
LKZ+Z]+ZZ

Oy epna T,-mamuHaiu BakT, MUH; L - ac000 UYTUHUHT y3YHIUTH, MM; /-
UIUIOB OepuiiaéTraH CUPTHUHT Y3YHJIUTH, MM; [;- acOOOHUHT KupuO Oopuil
nynu, mm; [,-acOOOHUHT YUKUO KEeTULI YU, MM; I - Iopull (YTHUIL) COHU; Sy -
CypHIIl, MM/MUH; N- IIMUHACTHUHT KU (HpPE3aHUHT allIaHUIILIIAp COHU, aliJI/MUH;
S- mmnuHaens €ku Ppe3aHuHT OMp MapTa alJIaHUIINTA TYFPU KeTaJuraH CypHIl,
MM/aiiJ1; t - KeCUIl YyKypJIUTH, MM; Z - KYWHM, MM.

Epoamuu eaxm mevépu T;- TeXHOTOTUK ONEPALUSHUHT KU YTUIIHUHT
acocuil Makcaau OYJaraH acocuil MIIHU Oa)kapuill Y4yH UMKOHMST SIPAaTHIIHU
amajira OIIMPUII Y4yH Ba Xap OMp MaxcynoT €Ku ymoly MaxcyJIoTIapHUHT
MabIyM Oup MHUKIOpHUJIAH KEHHH TakpopiaHaJWraH BakKT MEBEPUHH Y3Haa
HaMOEH KWiaau (MaxCyJOTHU YpHATUII Ba OJIMIL, JACTTOXHHU MINra COJMII Ba
TYXTaTull, acOOOHM XOMaKura SKUHJIAIITUPUII Ba OpKara OJIMII, CYyNHoOpT E€KH
CTOJIHU CWJDKUTHUII, MaXCYJIOTHHU Yi4ani, acO0OHM aJIMAILITUPHILI).

Epmamuu  BakT  KYmMHYAa ~ JacTaku — Oakapunaad, JIEKHH Y
MeXaHu3aluslalrad (MaxcyJIOTHU KpaH €paaMuaa YpHaTHII Ba OJMII) Ba
MaliyHaIM (aBTOMATIAIITUPUITaH Ba oOJaTAarujad CynmopT €KH AacTrox
CTOJIMHUHT KETUHTA CAJIT IOPUIIHN) X0JIJa OaKapUIUIIA XaM MYMKHH.

EpraMuy BaKT yHM TAIIKUI STyBYH SJI€MEHTIAPHHUHT TEXHUK MebEpIIAI
KaJBalJlapuaa KeJITUPWIraH MebEpiap HuFuHauMCH Oyinya aHUKIaHAIH.
VYHUHT Tapkubura XOMakMHU VpHATHII Ba OymiaTuira KeTraH BakT; YTUIITa
OOFJIMK BaKTJIap; NACTroX KUCMJIAPUHU (CYMIIOPTHH, KapeTKaHW) CHUIDKUTHIL
yuyH capdiaHraH BakT; AACTTOXHHHI MIUIAIl PEXUMUHU Y3rapTUpHUII Ba
acO00HM amMaIITUPUII YUyH cap(iaHraH BakT Ba Ha30paT KWJIWII MakKcaauaa
yiyam y4yH capgaaHrad BaKTiaap KUpaJu.
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Huw snconiuza xusmam kKypcamuwi éaxkmu T, .- ToHAOall BAKTHUHT OUP
KUCMU OYIHO, MKPOUMHUHT TEXHOJIOTHK JKUX03JIAPHU MIITYX XOJIaTHAA CaKIallln
Ba WIII )KOMUTa XU3MaT KWIUIIUTa capdiaHaural BaKTH.

OMMmaBuii unuiad 4YWKapuIga WII SKOMHra Xu3MarT KypcaTull BaKTH
TEXHUK Ba TAIIKWIMK XU3MaT KYpCaTUIIl BaKTJapura OyInHaIu.

Texnuk xuzmam Kypcamuwi eakmu T.- Wil xoWura (Kuxo3jgapra)
yml0y MabJIyM Oup HWIIHKW Oaxapuil AaBpuja Xu3MaT KypcaTUll Y4yH
capbnanran BakT (eWwiran acOoOJapHM aJMAIITUPUII Ba YHU CO3JIAI,
KUPUHIWIAPHUA 0JIMO TaIuIall Ba TEXHOJOTUK OMEpAIUsHA OakapuIll JaBOMUIA
JACTTOXHU C€O3J1a0 TypHIll Ba XOKazonap). Y acocuil BakTra Hucbatan ¢owus
XACOOMIa OJIMHAIH.

Tawkunui xusmam Kypcamuus 6akmu T,y ¢y~ VI CMEHACU JTABOMUA
UII JKOMWTra XW3MarT KypcaTuil ydyH (CMeHa Oommjaa acOo0JIapHM WIUIATHII
YUyH SKOWIAIITUPUII Ba OXUPUJA HUFUINTUPUO KYWMIL, AACTTOXHHM KY3IaH
KCUHUpHI, YHU HIUIATHO KYpHUIN, MOWJAml Ba TO3ajaml Kabu umuiap)
capbnaHagurad BakT. TamKuiIud XW3MaT KYpcaTWIll BaKTU OINEpPaTUB BaKITa
HucOaTaH Gpous xucoduaa OJIUHAIH.

Hlaxcuii sxmuéncnap capgnanzan eaxm T,y .- N10HaOall BaKTHUHT
KUCMU OYJIUO, UITYMHUHT IaXCUH IXTUEKITIAPH Ba (TOJUKTUPAJAUTAH UILJIApaa)
KyliuM4a JaM OJuIl yuyH capdiaHagurad BakT. Opataa, Oy BakT Oup HII
CMEHACH BaKTUHMHT WKKW (OM3HIAH OIIMAaiIM Ba ONEpaTHB BaKITa HUCOATaH
dhous xucobuaa OJIMHAIH.

Baxkt Mep€puHUHT Ty3wuimu. BakT MebEépH - TernuuIid MajjaKara 3ra
Oysaran Oup €éxu OMpP Heya WIKPOYMJIAP TOMOHMJAAH MAabJyM Oup HMILIA0
YUKAPUII IHAPOUTHAA, MABJIYM OHP HII XAKMHUHH Oa:kapuil Y4YyH
perjiaMeHT/JIaHIraH BakKT. MammHaco3IMKAa BaKT MebEépH, oaataa,
TEXHOJIOTHK OINepanus y4yH OeJrmjianaam.

Texnuk scuxamoan acociranzan eakm mevépu T, unuioB 6epunaétran
MapTUsiiard MaxcyaoTIapHu Taképiali—Tyrauiail BakT Mebépu T, Ba n1oHa0ai
BAaKT MebEPU T, HUFUHAUCUTA TEHT, SIbHU

Tk KTy+ T/ n,  (7.3)
Oy epna T, — 1oOHa0aN—KaJIbKYJISIUSIN BaKT MEbEPH;
T, — unuioB OepunaéTran mMapTUsgard XoMakwiap y4yH Tai€pramn —
TyraJulall BakKT MEbEPHU;
n — UIUIOB OepuiIaéTral NapTUsiIaru XOMaKuiap COHMU.
Jlonabaii BakT MebEpU - MebEpiall Oupaurura TEHTr Oyiran
XaKM/JIard UIIHA Oa)KapyIll y4yH BaKT MEbEPH.

Hona6ait BakT menépu T, Kylinnaru popmysia opKaau aHUKITaHATU

TL[KTa+Té+TI/I.)K.XI/I3 +TI.H3.X.3XTKTOH+TI/I.)K.XI/I3+TI.H3.X.3XT (7 4)

OMMaBuil HILIA0 YUKApHUII I[IapouTHAA (AalpUM HII KOWJIApUAa HII
CMEHACMHUHI  KaMJlaH-KaM  XoJulapja  ajJMalldHUIIM  Ba  JoHabaii-
KAJIBKYJISIIUSIIN BaKTHUHI TapkuOupa Tal€pnami-ryrajiam BaKTHHHHT
MUKJIOpPH 03 Oynumuum Tydaiinu) Tai€pruam-Tyramialm BaKTH BakT MEbEPU
TapKuOura KUpUTWIMAWIM Ba BakT MebEpU cudaruga Kyhdugaru dopmyna
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épraMuia aHWKIAHAJAWTaH JOHA0all BaKT MEBEPHHMHT KHUMATH KaOyi
KUJIUHAIU
TL[KTa+Té+TTeX+TTaLH.XI/I3+TI_H3.X.3XT (75)

Sxka TapTHOIM Ba cepusuM MNLIA0 YMKapuiuiapaa BakT mMebepu (7.3)
dopmyna Epmammma aHWKIaHAAW. SIKka TapTHONM Ba CcepUsIM  MILTA0
YUKapUIILIapa WII JKOMUTa Xu3MaT KYpCaTHII BAaKTH TAIIKUIUKA Ba TEXHUK
XH3MAaT KYPCaTHIIl BaKTIapHUra OYJIMHMAaraHIury TyQaiim 1aM OJIHII Ba MaXCHM
OXTUEKIAp YYyH capduiaHaguraH BakTJIap KaOW oIlepaTHB BaKTra HUCOaTaH
dbousz xucobOuma KaOyn KWIMHUIIM cababau goHaball BakTHU XucOOJIall
coJIIaiallia/id Ba KyHuaaru KypuHuIira ara 0yiaau:

T,k(T.+Ts)(1+K/100) (7.6)

By epna K — omepatuB BakTra HucOATaH HII JKOMUTa XU3MaT KYpCaTHII
(TeXHUK Ba TAITKWIWH) Ba HITYMHUHT JIaM OJIUIIIH Ba MIAXCHHA dXTUEKITAPH YIYH
capduraHauraH BaKTJIapHUHT (OU3H.

XoMakujiap mapTUSACUTA WIUIOB OCPHIN BaKT MEhEPH KyWuaaru Gopmysa
épaMuia aHUKJIaHAaU

ThapK Tt To/n, (7.7)

Oy ep/a n —mapTUsgard XoMakujaap COHH.

CuHOB caBoJIapH

YHYMIOpJIMK Ba TAHHAPX J€raHJa HUMAJIApHU TYIIYHACU3?
. TexHomoruk xKapaéHnap BApUAHTIIAPUHUHT caMapaJOpJINTUHU
COJIMILITUPUII KaHAal amanra omupuiaagm’?

3. TexHONOruK OMNEPALUSHUHT CaMapaJOPIUTHHU COJHUIITUPUILITA MHUCOI
KEJITUPUHT.

4. TexHuk MebEpiam HUMA?

5. MexHaTHU MebEPIANIHUHT aXaMUsATH HUMajapaa HaMoEH Oynaau?

6. TaxpuOaBUil-CTATUCTUK MEBEPNAIIHUHT KaMYWIMKIApU  HUMaiapJaH
nbopar?

7. W BakTH TapkuOunu udoaanad oepuHr?

8. bupop Oup neranra MexaHUK WIUIOB OepuUIl Kapa€HU y4yH ONEpaTUB UII

BaKTHHH aHUKIa0 OEpUHT.

N =

Mawpyza 12

TEXHOJIOT'UK YXAPAEHJIAP BAPUAHTJIAPUHUHT
TEXAMJIMJIMT MHU X1UCOBJIAIL YCVYIIJIAPU

TexHonoruk xKapaéHmiap BApUAHTIIAPUHUHT
TeKAMJIMJIUTUHUA y3ap0o COJMIUTHUPHUIL, Kyl XoJulapaa,
XOMaKura xap Oup BapuaHT OyiiMya WIIOB OCPHUIITHUHT
TaHHApXJAPUHU ¥3apo CONUILITUPUII HYynu OuaH amanra

OILITUPUTIA/IH. 5 %
8.1-pacm.
Nuuio 6epuiiaguran
8.1. byxranrep ycyan XOMAKHJIAPHUHT
COHUHU OPTHIIN
118 owmnan TanHapx C

HHHI bI3rapuiu



[MapTusgarn XomMakujapra WIUIOB OCPHUINHUHT TaHHAPXWHH KyHumaru

dhopmyna OVitnya aHUKIaHAIUTaH yCYJI KeHT TapKairaH
CxAn+B, (8.1)

Oy epna C - Oup mapTus XOMakwiap TaHHAPXU; 1 - MAPTHUSAArd HUILIOB
Oepwiran XoMakujap coHu; A - xopuil capd-xapaxariap, SbHU, Xap Oup
aJoXyuja XOMakura WIuioB Oepulll yuyyH capduiaHraH xapaxkatiap; B - Oup
BakTIu cap(-xapaxariap, sSbHU, TMapTUsAard Oapya XOMakKwiap y4yH Oup
MapTa capdiaHaguran Xxapaxariap.

Y xonma OWTTa XOMakura WIIJIOB OepWIll TaHHApXU KyWuaaru Gopmylia

épramua aHUKIaHAIU CronkA+ B (8.2)
n

(8.2) bopmyina 6yiinua Ba 8.1-pacMaru srpu YM3MKKa aCOCaH XOMaKuiiap
COHMHMHTI OpTUO OOpuIM OWjaH yJapHUHT WIUIOB OepHil
TaHHAapXW THUNepOoNa Hrpu YM3WFU Oyiuya Kamanuo
Oopamu, JIEKMH  TaHHAPXHUHT  KaMaWWIId  WIIOB
OepwiraguraH XOMaKWiIap MHKIOPH OPTUIIMHUHT MabIyM
Oup uyerapacuraua pyil Oepamu. [laprusgaru xomaxuiap
COHMHM YHHUHI MabliyM OUp n; KuWMaturada OpTTUPHO TP o
Oopunranga ymolOy COHJAard XOoMakKujiapra TEeXHOJIOTHK
KapaéHHUHT ymiOy BapHaHTHIA OCNTWIaHTaH MYAJIaTAa
unuioB Oepuiira yiarypu6d Oynmaiinu. LlyHunr yuyn Oup
BaKTJIM Xapaxarnapiap B HU opTTupuO, Kymumya
OMpNHMKAAard JacTrOXJapHU SKOPUM KWIHMINTA TYFpU Kemagu. Y  Xoija
TaHHAPXHUHT WIUIOB OEpUIaJuraH XOMakujap COHUTAa OOFIHMKIWUK Tpaduru
MMOFOHACUMOH XapakTepra sra oymnaau (8.2-pacm).

TexHomornk  BapHAHTIAPUHHT  TOKAMIIWIMTHHH  COJMIITHPHUIIIA
Oepwiran XoMakuIap MUKAOpH OVitMda SHT KaM TaHHapXra ora OyJiraH BapuaHT
9HT SXIIW BapHaHT cudaTuaa KaOyn KUIuHaIH.

Macanan, n x 0 nan n ¥ n; rada (8.3-pacM) XoMaKuiap NapTUSCUTA UIIJIOB
OoeputtHuHT TaHHapxu C; Oynran OMpPUHYM BapuaHT, 71; JaH /1, Tadya XOMaKHJIap
napTUscUra WIUIOB OepHIIHWUHT TaHHapxu C, OYnraH WMKKMHYM BapHaHT Ba
XOMaKujap MapTUsACH M3 NaH KaTTa Oynranuna, yHUHr TaHHapxu C; OynraH
YYUHYH BapuaHT ad3an xucoOmanau.

bup BakTim xapaxatnap B TapkuOura maxcyc AacTroxjap, KeCcyBYH
ac6o001ap, MociaMagapHu COTHO OJMII Ba JACTTOXJApHHU co3jaml Kupagu. 4 -
KOpHH  XapakaTiapra: XoMakuHUHT Hapxu C,,,; acocHWii uIIYMIapra
TYyNaHaJAWTaH WII XaKd Ba JKUXO3JAPHUHT aMOPTH3AlMsACH Ba TabMHPH,
OMHONapHU SXIIW XoJjaTna yuuwiad Typuinl y4yH capdruaHaawraH Oapua mex
XapaxaTiapu; KecyB4Yd, Ym4oB Ba Epnamud acOobiap Ba  yHUBepcal
MoclIaMallap YYyH XapaxaTiap; OJJIeKTp »JHeprus yuyH capdiaaHagurat
Xapaxatiap; MyXaHIUC-TEeXHUK XOJUMIIap, OOIKApyBYH Ba XU3MaT KypcaTyBUH
mraxciuap, EpaaMuM  WIMYAIap Xamjaa [exaard  €paaMydl  HITdiIapHUHT
(ac600co3map rypyxu, TabMUPJIOBYM UITYWIAP Ba Iy KaOWIap) WII XaKd XaM
KHUPaJIH.

[lexHUHT >KOpWH XapakaTiapd TaHHAPXHU KaJIbKYJSIHS KUJIAIIIA
LHEXHUHT aCOCUH UIIUMJIapU UL XaKura Hucbaran ous Xxucoduaa oNuHAIN:

—

Xom'
1APIVCMHM 1TAaHHAPXU

+hIIIIUMYA KUIIIO3HU

=blJIJIAIIl HATUKACa
Tagaany () AUUT
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AKCp+C3(1+P/100), (8.3)

oy epna Cy,- nAactnabku XOMakUHUHT Hapxu; P-Oapua 1ex
XapaxaTJIApUHUHT WHFUHIUCU (ACOCHH WITYMJIADHUHT HWIN XaKWra HucOaTaH
dhous xucobdbumaa).

[lex MaxCyJOTHHHHI TaHHAPXUHU OyXTrajaTep YCyduaa KaJbKYJISIIHSI
KAJIUIIga yctama (KymmMua) xapaxatiap (Gousu IeX WIMUHUHT XUCOOOTHIaH
ONMMHAAU. YCcTaMa Xapakarjap WILUIa0-uyuKapuIl MapouTura OOFIUK paBHIIIA
(vmma®d  YMKapWIl — CepHsICHra, I[EXHUHT OJKWUXO3JIAHWIIWTA,  YII4yamura,
aBTOMAaTIAII TUPUITAHIIUK Japakacura, TAIKWINKA TY3WJIUIINra Ba X0ka3o) 150
dbouznan 800 dhousraua y3rapaau.

IOxopuaa kenTupuiaran UIUIOB OSpUIl TAHHAPXWHU aHUKJIANAWTaH yCyII
ONIUIIND, OMPOK IeX XapakaTJapHHH aCOCHH WINYWJIAPHUHT HII XaKWTa
HucOatan Qous xucobuaa udomanam acocuaa KaOyn KUJIUHTaH YOy ycCyi
TypiAH XuJ MYypakkaOIUKIarn Ba Yo4amaard >KUXO3JapHU Ba YHUBEpcal
MOCIIaMaJapHU  WIUIATHAII  Ba  aMOPTH3AlMsICH  Y4yH capdraHaaura
XapakaTJIapHUHT (GapKUHHU XECcOoOTa oNMuIIra UMKOH Oepmaiinu. by ycyn Ounan
MaxCyJlOT TaHHApXWHU XucoOjamga [OKOpH YHYMAOPJIMKKA »dra OynraH
TEXHOJIOTHK J>KapaCHiap, XaTTOKH, JKyJa XaM Mypakkad Ba KHUMMarOaxo
YHHBEpCaJ Ba TEXHOJIOTHK MOCJIaMajap KyJJIaHTaH TaKIupla XaM dHT TeKaMITu
O0ynub yuKaau.

TexHomoruk kapa€Hiap BapUAHTIAPUHUHT TEXKAMIWIMTH — Oyinda
CONUINTUPHIN YUyH OyXTanTep yCynH sSpOKCH3ANp. by ycynman MypakkaOIuk
napakacu Ba yiayamMu Oyiinua Oup Xwsl OYJIraH >KMX03 Ba Mocjiamalnapiaa
Taii€pilaHaIurad, UEXHWHT JeApiad OWp XWiI MaxCyJOTIAPUHUHT TaXMUHHUH
TaHHAPXWHHM aHUWKJAIITra TYFPU KelraH apuM XoJatjapaardHa QoumaaaaHuI
MYMKHH.

8.2. dnement ycyan LA Bs

J
¢, A0 B N
) .. P2 NN
€XHOJIOTUK >KapaC€HJIapHUHI BapUaHTIAPUHU ﬂ.' \R\
N\

y3apo COJMIUTHPUIIAA YJIAPHUHI TaHHAPXWHH sHaJa

.. 3 Ny Ny Ny A
AHUKPOK XHMCOOJIAIl YCYIIH 371eMeHm ycyau EKH o R

TaHHAPXHUHT 0apya TallKWI 3TyBUWIAPUHU TYFPUIAH 8.3-pacm.
TYFpU XucOOMIaI ycyau 6yam6 xucobnanamyu. Aiipum 1 SXHOJOTHK
XoITapaa 06apya CONMINTHPUIAETTaH BapHaHTIapaa PACHIAPHUHT
JOMMHIM  KuiimMaTra osra Oyiaran xapaxkarjJapHH
Xxucobra onMmacaaH, (akaT COMUIITHPUIIAETIaH TEXHOJOTHK >KapagHiapra Xoc
Oynran xapakatiapHU XHcoOra OJraH XoJijla TaHHApXHHU XUCOOJall MYMKHH.
bynpait  Tynuk Oynmaran, QakaT TEXHOJOTMK >KapaéH BapUaHTHHUHT
XapaxaTIapuHu XucoOra onuHran TtaHHapX C, mMexHoN02UK maHHapx
NeUnIIaau.
YMyMmaH oJsiraHjaa, TYJHUK TEXHOJIOTMK TaHHApX LEX TaHHApXura TYFpU
KeJaau Ba y KyMuJaru 3JeMeHTIapAaH TallKUJl TOIaIu:
CTKCu+Cc.u+C3+Cé+CKec+C)?—i_Cotc+Ca+CM+C6+CyM+C()acm.x0M. (84)
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Oy epna C, — acocuil ummauiapHuHr uim xaku; C., — CO3JIOBUMIIAPHUHT
umt xaku; C, — 3JIEKTp SHEPTUACH yuyH capdianrad Xapaxamiap; Cs;— épaamMun
Marepuaiiap yuyH capdianran xapaxatiap; Cye. — yHUBEpcal Ba MaxcCyc
KecyBuM ac000JIapHU TabMHUpIIAII, YapXJIall Ba yJIAPHUHT aMOPTHU3AIUACH YUyH
capguianran xapaxatnaap; C; - yHMBepcal Ba Maxcyc YI4oB acOoOiapuHH
TabMUpJIAII, dYapXjall Ba YJIAPHUHT aMOPTHU3AMIACH YYyH capdiaHTaH
xapaxatnap; C,. — JKUXO3JJADHUHT aMOpTU3alUsCu Y4YyH capdaHrad
xapaxatnap; C, — AacTroxXjJapHH TabMHUpJIAIl Ba MOJCPHHU3AIMIAII YUYyH
capbnanran xapaxatiap; C, — YHHBepcal €KH Maxcyc MocaMajapHu
TabMHpJIAIl Ba amMopTH3alus ydyH capdianran Xapaxkartnap; C; - unuiabd
YUKAPHUII OWHOJIAPUHUHT aMOPTH3AIUACH, YJIapHU TabMHpJaIl, WCHTHII Ba
éputumr  y4yH capduaHran xapaxkaraap;, C,, - LEXHUHI YMYMHH
XapaxaTiapu(€paaMund MITYUIAPHUHT, MYXAHIHC-TEXHUK XOIUMIIAPHUHT Ba
XH3MATYWIAPHUHT U XaKK; IIeX1aru 0apua €paamMun )KUxX03 Ba HHBCHTApJIapHU
TabMUpJIAIT Ba aMOPTH3AIMACU YUYyH capdiiaHran XapaxaTiiap; MEXHATHHU
Myxodaza kunum ydyH Ba Oomika Xapaxatiap); Coyuemxon - HAACTIA0KH
XOMaKUHUHT HapXH.

TanHapXHW XMCOOJIAIHUHT 3JIEMEHT yCcyiau Oapya MabCyIHSITIN
XoJllapja, ailHMKca, OMMAaBUUA Ba WHPUK CEpUSIIM  UIUIA0  YUKApHUII
mapoutiapuaa TEXHOJIOTUK XKapaCHIIapHUHT TEKaAMIUIUTUHH
COJIMIITUPUIITHUHT aCOCUN yCyu OYIu0 XucoOaaHaIu.

8.3. TexHO0/10THK KapaéH BApUAHTIAPMHUHT HKTHCOAM I
caMapaJopJIMTHHU KeJTHPWITAH Xapaxart/jap 0yiu4a 0axoJam

Kyn xommapna TEXHONOTMK apaéH BapUaHTIIADUHUHT TEXHOJIOTHK
TaHHAPX Ba UILJIOB OCPUII YHYMIOPIUTH OYiinya MKTUCOIUN caMapaTopiIuruHu
Oaxouiail, aiHHMKCa, ymOy BapuUaHTIap/la TEXHOJOTMK Ba MaxCyc J>KHUXO03Jap
yuyH capdianran xapaxatiap Oup-OupHuaaH yHUanuK (papk Kuimaca, eTapiu
napaxana oObeKTUB OViaau.

JlekuH conumTHpaéIraH BapUaHTIAPHUHT OWpopTacura KAMMaTOaxo
Maxcyc €KM MaxXCyCIAIITHPWITaH >KUXO03JIApHU COTHO OJIMIN Ky3/1a TYTHJITaH
Oynca, BapuUaHTIAPHUHT WKTUCOAMNA CaMapaJopiurHHA (PakaT TEXHOJOTHUK
TaHHapX Ba WILIOB OCPUIIHUHT HII XaKMH OYyiH4Ya COJNUINITHUPHIN ETapiu
Oynmaiau. YHyMAOpIUIY I0KOpU OYiIraH Ba Maxcyc )UX03Jap, Kyl XoJuiapaa
XOMaKWTa WIIJIOB OCPHINTHUHT KaM XapaKaTIWJIUTHHH TabMUHIANWIN, ITyHUHT
yUyH TaHHApX Ba UII X@KMHU OYlin4ya BapUaHTIAPHHU CONMHMIITUPHII KYTI KaluTam
MaOnar capdiaHraH BapuaHT (oitgacura Xxaia KWIn0 KYHHUIIIM MYMKHH.

TexHomoruk >apaéHHM >KHXO03Jall YUyH KYIIUMYa XapakaTJIapHUHT
Makcaara MYBOOUKIWTHHH KamuTan MaOmar capQUIalllHUHT  MKTHCOIUH
KUXATAaH caMapagopianK KodPPUIMeHTH EpaaMu/ia aHUKIAIl MyMKHH:

Ex (C-Cy) / (KxK)), (8.5)

Oy epna C;, C, - OMpHHYM Ba UKKUHYHM BapUAHTIAP YIYH XOMaKUJIApHU

WWIUIMK Unuiad yuKapui TaHHapxu, ( cym/itun); K;, K, - OMpUHYM Ba UKKUHYH
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TEXHOJIOTUK apa€HJApHUHT BapUaHTJIIAPUHU aMmalra OMIMpUII OuslaH OOFJIUK
Oynran kanuTan capdiap, cym.

Kanuman mabnaznap caprawinunz uKmucoouil camapaoopiuk
koIppuyuenmu E Oup cym xanuran mabnar capduad, SHMU KUXO03JIapHU
Kyulaim XucoOWra XOMakd TaHHApXWHU KaMaTtupuml Tybalam — HHILTMK
WKTUCOJ KWIMHTAHJIUTUHYU Udoaanann.

Typnu canoaT TapMoOKJIapura SHI'M TEXHUKAHHM KYJUIAIIHUHT MKTUCOIUM
KUXATOAH ~ MakcaAra  MYBODMKJIMIM — aHMKJIAI  YYyH  HMKTUCOJIUM
camMapaJopJIMKHUHT MebEpuit koddduumenTu £, OenruianraH.

E, - Oy Oup cym Kkymumua kanutaia wmaoOmar capdiaabd MaxcysiaoT
TaHHAPXUHU KaMaTUPUII XUCOOUTa OJIMHAIUTaH WMIUTMK (DOWJaHUHT MUHUMAI
KUNMAaTH.

+¥mumya KanuTaia capQIapHUHT UKTUCOIMM HYKTauW Ha3zapAaH Makcaira
MYBOQUKIUTUHU aHUKJAIl YYyH XHCOOJAHTaH MKTUCOAMNA camapaopiukK
kodhdunentu E mewnépuil kodpduuent £, OunaH COAMIUTUPUO KYpUIadH.
Koaddumuent E, HUHr KuiiMath TapMoKJap Oyiimya mabiyMOTHOMAalapjaa
KEJITUPUIITaH

Ex (C-Cy) /(K»-K)) 2 E, (8.6)

SAurm nonmxanaHa€TraH, KaTTa KamuTand wmaoOmar capdiamHd  Tanad
KWJIQJUTaH TEXHOJIOTHUK >KapaEHJIapHUHT TYpJiu XWJAard BapuaHTIApUHU Y3apo
COJIMIITUPUII yUYyH KEITUPWITaH XapaxaTiap OpKaJld XucoOJjall Makcaira
MyBO(DUK Oymaau:

3K€]Z K CxOM' q + EM ’ R: (87)

Oy epna 3y, - MMJUTMK MUUIa0 YUKAPUII YUYH KEITHUPUIITaH Xapaxatiap,
cyM; Cyoy - OUTTAa XOMAKMHUHT TaHHAPXHU, CYM/AOHA; g - Oup hunga umad
YUKapWIaJural XOMaKuwiap COHM, JoHa; K - ymlOy BapMaHTIard TEXHOJOTHUK
Kapa€HHM amalira OIIMPUII y4yH KamuTan mabnarnap capou, cym; Cyy g -
WK unad yukapui TaHHapxu; E,, - K - HWUIMK MebEPUN TEKAMITHITUK.

Kentupunran xapaxatnap 3.,  coaumTupwiaétran xap Oup (i)
BapUaHTJIap YYyH aHUKJIAHAAM Ba MUHUMYyMIa KENTHUPWIraH Xapaxkarra ira
OynraH BapuaHT 3,.,; OHI SXIIU BapuanT OYnuO xucobOnanamu. bomika xap
KaHJlail BapuaHTJIapra HUCOAaTaH PHT SXIIM BAPUAHTHU KYJUIAIIHUHT HHILTUK
UKTUCOAMI camapaJopiury ymoly BapHUaHTIAPHUHT KEJITUPWITAH XapakaTiapu
alMpMacu OpKaJIu aHUKJIAaHAIU:

91214/2 K 3K€]Z. i~ 3K€]Z. min (88)

CuHOB caBoJIapH

TexHonoruk *)apa€HIapHUHT TEKAMIWIUTH HUMA YYyH XUCOOJaHaaun?
JleTaJIHUHT TaHHAPXWHU aHUKJIanAa OyXxrajaTep yCyJIUHUHT aXaMUSITH.

bup BakTinu xapaxkaT IeraHia HUIMaH! TYIIyHAcHU3?

TexHonoruk »xapa€HJIapHUHT HKTUCOAMM camapaJopiIMTUHU XucoOJamga
AJIEMEHT yCYyJIM KaliCH BaKTJapAa UIUIaTHIaaun?

DJeMEeHT yCYTUHUHT MOXUSATH HUManapaaH noopar?

6. +ymuMya kanuTanm Malnar cap@UallHUHT WMKTHCOAUN HYKTaW HazapaaH
Makcajira MyBOQUKIUTMHU KaHJal aHUKJIAll MyMKHH ?

el

e
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7. Uxtuconuii camapaJOpJIMKHM XMCOOJIallla YHU KENTHPWIraH Xapaxatiiap
Oyiinya 6axoJIAlIHUHT MOXUSATUHU EPUTUO OCPUHT.

JEKIMS Ne 13

HOCTPOEHHUE TEXHOJIOTUYECKHUX ITPOIIECCOB U
OIIEPAIIMA U UCXOJHYX JTAHHYE JJ151 X IPOEKTUPOBAHUSI

KITACCH®HUKAIIHA TEXHOJIOTHYECKHX IIPOIIECCOB H
CTPYKTYPA
OITEPAITHH

KIACCHPUKALIUA TEXHOJIOI'MYECKUX TPOLHECCOB

B 3aBucuMocTH OT YyCJIOBUH TPOU3BOJACTBA W Ha3HAUYCHUS
MIPOCKTUPYEMOTO TEXHOJOTHUECKOTO Mpoliecca MPUMEHSIOTCS Pa3IudHye BUIY
1 HopMYy TEXHOJIOTHUYECKUX MTPOIIECCOB.

Eounuunyii mexnonoeuuweckuti npoyecca — 3mo mMexHoN02UYECKULl
npoyecc U320MOBAEHUA UNU PEMOHmMA U30enusi 00HO020 HAUMEHOBAHUS,
munopazmepa u UCNOJIHEeHUs He3a8UCUMO OM MUNA NPOU3800CMad.

Vuugukayuposanuyii - mexumonocuveckuii  npoyecc - —  3MO
MEeXHON02UYeCKUll npoyecc, OMHOCAXULUCA K epynne uzoeiuti (Oemael,
cOOpPOUHYX eOuHUuy), XapaxKmepusyioxuxcsi O0OXHOCMbIO KOHCMPYKMUBHYX U
MexXHOI02U4eCcKUx NpusHaxkos. Y HUPUIIMPOBAHHYE TEXHOJIOTMYECKUE TMpOIecCy
MOJIPA3ICIISIFOTCA HA TUTIOBYE U TPYIIIOBYE.

Tunoeoti mexHonO2UYECKUL NpOYecc —dMO MeXHOI02UYeCKUll
npoyecc U320MOGIEHUA 2PYNNY U30eauti ¢ 00XUM KOHCMPYKMUBHYMU U
MexXHOI02U4eCKUMU NPUSHAKAMU.

I'pynnoeou mexnonocuueckuii npoyecc — 3mMoO MeXHOI02UYeCKUll
npoyecc U320moGIeHUs 2pynny u30eauti ¢ pPAasHyMu KOHCMPYKMUBHYMU, HO
00XUMU MEXHONO02UYECKUMU NPUSHAKAMU.

B coorBeTrcTBHM ¢  3TUM  OMNpENEICHUEM  TPYIIOBOM
TEXHOJIOTUYECKHUI MPOLECC MPEACTABISIET cCO00H mpolecc 00padoTKU 3ar0TOBOK
pa3IUyHON  KOH(UTYypallMM, COCTOSXUM M3  KOMIUIEKCAa  TPYIIOBYX
TEXHOJIOTHYECKUX OTepaluii, BYMOJHIEMYX Ha CIEIHaTu3UpOBaHHYX pabounx
MeCTaxX B IOCIEI0BATEIbHOCTU TEXHOJIOTHYECKOTO0 MapUIpyTa H3TOTOBJICHUS
onpenesieHHon rpynme unenuid. [Ipu aTom nof cneyuanuzuposannym padbodum
MECTOM [OHUMaeTcs pabodee MeCTo, KOTOpoe IMpeAHa3HAYEHO IS
M3TOTOBJICHUS WJIM PEMOHTa OJHOTO W3JIEJIMS WM TPYIITY W3ACIUN Tpu 00Xei
HaJaJgke W OTIASIbHYX IMOJHAJTaKaX B TEUYCHUHM JJIMTEIBHOIO HWHTEpBaa
BpEMEHHU

['pynmoBast ~ TexHOJIOTHYECKassh  ONepalus  XapaKTepU3yeTcs
OOXHOCTBIO HCIIOJIb3YEeMOro OOOpYAOBaHUS, TEXHOJIOTMYECKON OCHACTKU U
Hajmagku (TIpU JONMYyXEHHH TOJBKO  HE3HAYWTEJIbHOW TOJHANIAJIKU CPEJCTB
TEXHHYECKOT0 OCHAXCHHE).
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Ilepcnekmugnyu MexXHOI02UUeCKULL npoyecc-3mo
MexXHOI02U4eCcKUli npoyecc, COOMEemcmayIoXull COBPeMeHHYM O0CMUNCEHUAM
HAYKU U MexHuKku, Memooy u cpeocmed oCyXxecmeieHusi KOmopo2o HOJIHOCMbIO
WU YACMUYHO NPeOCmOoum Ha NPeonpusimui.

Pabouuti mexnonoeuueckuii npoyecc — 3mo MeXHOI02UHECKUL
npoyecc,  8YnoiHsemyu  no  pabouelr  MEXHON02U4ecKou — u - (uiu)
KOHCMPYKMOPCKOU OOKYMEHMAayuu.

Ilpoexmuyii mexuono2uueckuii npoyecc — 3TO TEXHOJOTUYECKUU
MPOLIECC, BYIOJHIEMYH IO IPEABAPUTEIBHOMY MPOEKTY TEXHOJIOTHYECKON
JIOKyMEHTAIIHH.

Bpemennyu mexnonocuveckuii npoyecc — 3TO TEXHOJOTUYECKUMN
MpoIiecc, MPUMEHSIEMYH Ha MPEANPHUSATAU B T€UEHHUE OTPAaHUYCHHOTO MEepHojia
BPEMEHU M3-3a OTCYTCTBHSI HAJUIEKAaXEro 000OpyI0BaHMS WM B CBSI3U C aBapueit
710 3aMeHY Ha 0oJiee COBpEMEHHY .

Cmarnoapmuyii mexHo02UYeCcKull npoyecc — 3mMmo MexHoL02UYeCcKUll
npoyecc, ycmanogieHHylu cmanoapmom. Ilon cTaHIapTHYM TEXHOJIOTMYECKOM
MPOLIECCOM  TMMOHUMAETCA  TEXHOJIOTMYECKMM  MPOLECCOPOM  MOHUMAETCS
TEXHOJIOTUYECKHUM TMpollecc, BYMOJHIEMYH MO paboueld TEXHOJIOTWYECKOH U
(WIM) KOHCTPYKTOPCKOM JTOKYMEHTaluu, O(OpMIEHHYH CTaHAapTOM H
OTHOCSIXMICS K KOHKPETHOMY OOOpYyIOBaHMIO, pexumMaM oOpaboOTKH H
TEXHOJIOTUYECKON OCHACTKE.

Komnnekcuyu mexnonocuueckuu npoyecc-3mo mexHoa02U4ecKull
npoyecc, 8 COCMA8 KOMOPO20 BKIOYAEMCs He MOJIbKO MeXHOL02U4ecKue
onepayuu, HO U onepayuu nepemexenusi, KOHMPOIL U  OYUCKU
obpabamysaemyx  3a20mMo080K NO  X00y  MEXHOJI02UYeCKo20 npoyeccd.
KoMmnekcHye TexHoJornyeckue mpoueccy MPOeKTUPYIOTCS TpPHU  CO3JaHHUU
ABTOMATUYECKUX JIMHUM W TUOKUX aBTOMATHU3MPOBAHHYX MPOU3BOICTBEHHYX
CUCTEM.

O®OPMJIEHUE TEXHOJOTHMYECKOM TOKYMEHTAIIUH

Mapwpymuoe onucanue mexHoONO2UYECKO20 npoyecca, IpU
KOTOPOM MPOU3BOJMUTCS COKPAXEHHOE OIMCAHHE BCEX TEXHOJOTMYECKUX
ornepauuii B MaplIpyTHOW KapTe B MOCJIEIOBATEIbHOCTH WX BYIOJHEHHUS 0e3
yKa3aHus IMEPEXOJIOB M TEXHOJOTMYECKUX PEKUMOB. MapHmIpyTHOE ONUCAHUE
TEXHOJIOTUYECKUX  MPOILIECCOB  OOYYHO  UCHOJB3yeTCS B  €IMHUYHOM,
MEJIKOCEPUMHOM U OIyTHOM MPOU3BOJICTBAX.

Onepayuonnoe onucanue mMexHoI02U4eCKo20 npoyeccda, TpHU
KOTOPOM JIa€TCSl IMOJHOE OINHMCAaHUE BCEX TEXHOJOTHMYECKUX ONepauuid B
MOCJIEAOBATENIBHOCTH WX  BYINOJHEHHWS C  yKa3aHUEM IEPEXOJ0B U
TEXHOJIOTOTUYECKUX PEKUMOB. OINEpallMOHHOE OINUCAHHE TEXHOJOTHYECKUX
pexuMoB.  OmnepalMOHHOE  ONMCAaHHE  TEXHOJOTMYECKUX  IMPOLECCOB
MPUMEHSIETCS B CEPUIHOM M MAacCHBOM MPOMU3BOJCTBAX U JJIsi 0COO0 CIOXKHYX
JeTajaed B MEJIKOCEPUITHOM U 1a)K€ B €JUHUYHOM.

Mapwpymmno-onepayuonnoe onucanue MexHON02UYEeCKO20

npoyecca, 1pHU KOTOPOM HACTCA COKPAXCHHOC OIMMCAHNUC TCXHOJIIOIHYCCKUX
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omepaudii B MapLIPyTHOM KapTe B IIOCIEIOBATEIBHOCTH WX BYIOJHEHUS C
IIOJJHYM OIIMCAaHUEM OTACIBbHYX OIllepalid B JIPYyIUX  TEXHOJOTMYECKUX
NOKyYMEHTax. MapupyTHO-OIIEpallMOHHOE  OIUCAaHUE PEKOMEHAYETCS K
IIPUMEHEHUIO B CEpUUHOM, MEJIKOCEPUUHOM U OIIYTHOM IIPOM3BOJCTBAX, KOTAA
U3rOTOBIISIEMOE H3JIEIME BKIKOYAET B ce0s OTAEIbHYE CIOXHYE U TOUYHYE
JeTau.

PaznuuHye BUAY TEXHOJIOTMYECKUX MPOLIECCOB IPEACTABICHY Ha
CXEME Ha PUCYHKE.

By6op kommiekra QopM [IOKYMEHTOB [JIsi TEXHOJOTHYECKOIO
rporecca IMporu3BOANUTCS B 3aBUCHMOCTH OT THUIIA M XapaKTepa MPOU3BOACTBA U
BUJIOB pa3pabaTyBaeMyX M MNPUMEHSEMYX TEXHOJIOTMYECKUX TMpoieccoB. B
COOTBETCTBHUM C  TaOIuUIy npou3BOAUTCS BYOOp KOMILIEKTa (opM
TEXHOJIOTMYECKON JOKYMEHTAllUM Ul MCIIOJIB3yEMOI'0 THUIA IIPOM3BOACTBA U
BHJ1a TEXHOJIOTUYECKOT0 IIpoLecca.

B coorBerctBun ¢ ycraHoBieHHymMu B ECT/l mnonoxeHuem
MaplipyTHasi KapTa sBJSETCS JAOKYMEHTOB OOXEero Ha3HayeHus, T. €. ITOM
JOKYMEHTE MOKHO ONHUCATh TEXHOJOTHYECKUN Mpoliecc J00YX BUIOB padoT, B
ATOM YHCIIE U COOPOUHYX.

Yuupuyupoeannwuii
E?”””"”"’ MEXHON0ZUYECKUIL Poyecc
17
MexHOoN02UYecKuil
Tunoeou I'pynnoeo
mexHon02uuecKuil i
npouecc MexXHOo102UYecKuil
npouecc
Ilepcnexkm
ueHbLil Pabouuit mexnonozuueckuii npoyecc
MexXHOoN02UYecKuil
npouecc
Ilpoexm Bpem Cmanoa
Hblil e€HHbIIl PpMmHbLI
mexHo102uYecKu TeXHOJIOrn4ec MexHOo102u4ecK
i1 npouecc KHii mpouecc uit npouecc

Komnnekcuoti
MEXHON0ZUYeCKUT
npouecc
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Cxema KJIaCCI/I(i)I/IKaLII/II/I TCXHOJIOTHYCCKHUX ITPOLCCCOB

1. Ilo ynugpuxayuu mexnono2uueckux npoyeccos.

2.11lo ypogHio docmudiceHUti HAyKU U MEXHUKU 8 MeXHOI02UeCKUX
npoyeccax

3. Ilo cmaouu paspabomku, cocmosinuio TIIII u cmanoapmusayuu
MexXHON02UYEeCKUX NPOYECCO8.

4. Ilo cooeporcanuto onepayuii nepemexeHuli 8 MexXHON02UUECKUX

npoyeccax
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KOHIIEHPAIIUS U JU®PEPEHIIUALIAS ONIEPATIAI

Konyeumpayueii  (ykpynnenuem) omnepayutli Hazyeaemcs coeouHeHue
HEeCKOJIbKUX NPOCMYX MEeXHOI02UUeCKUX Nepexo008 8 00H) CI0NHCHYI0 ONepayuio.
Texnonocuueckuil npoyecc, NOCMPOEHHYU NO NPUHYUNY KOHYEHMpAayuu
onepayuii, COCmoum u3 HeboIbUL020 YUCILA CTONCHYX ONepayui.

[Ipy mocTpoeHuu omepanuii Mo NPUHLIMIY KOHILEHTPAlMU BO3pacTaloT
TpeOOBaHUS K TOYHOCTH M TEXHOJOTMYECKUM BO3MOXKHOCTSIM CTAHKOB M K
KBIU(PUKALIUU PpaboUMX, TaK KaK B CIOKHYX KOHIEHTPUPOBAHHYX ONEpaIUsIX
paboueMy BYCOKOM KBalM(UKAUMK TPUXOAMUTCS BYTMOIHATH KaK CIOXKHYIO
YUCTOBYIO 00pabOTKy, TakK TNpeIBAPUTEIbHYI0 00pabOTKy Ha YEepHOBYX
nepexoaax.

Jugppepenyuayueti (pazopobrenuem) onepayuii Ha3y8aemcs NOCMpoeHue
onepayuii U3 HeOOALUIO20 HYUCIA NPOCMYX MEXHON02UYEeCKUX Nnepexoos.
Texnonoeuueckuii npoyecc, NOCMPOEHHYU NO NpuHyuny ouggepenyuayuu
onepayuii, cocmoum u3 60IbUL020 YUCIA NPOCMYX ONePayull.

Crenenp auddepeHnranuu 3aBUCUT OT CEPUMHOCTU MPOU3BOJICTBA, U B
YCIOBUSAX KPYIMHOCEPUHHOTO MPOU3BOJACTBA MOXET CTaTh 3KOHOMHYECKH
1e1eco00pa3HyM MOCTPOCHHE TEXHOIOTHYECKOTO Mpoliecca U3 OOJBIIOro YKciia
IIPOCTEUIINX OIlepalui, BYIIOJHAEMYX B €IMHOM PUTME Ha IPOCTYX CTaHKAaX,
CBSI3aHHYX KOHBEHEpaM.

CTpyKTypa TEXHOJOTHUYECKHUX OTICPAITHA

IIpouzeooumenvHocms  MEXHOIOSUYECKUX ONepayuti 8 3HAYUMENIbHOU
cmenexu 3a8UcUm om ux CMpyKmyp, onpeoeisiemyx KOIU4ecmseom 3a20mosox,
00HOBPEMEHHO YCMAHABIUBAEMYX 8 NPUCNOCOONEHUU UTU HA CIMAaHKe (0OHO- Ul
MHO20MeCmMHAsi 06paboOmKa), KOIUYeCcmeam UHCMPYMEHMO8, UCHOTb3YeMYX Npu
8YNONIHEHUU onepayuu  (0OHO UIU MHO2OUHCMPYMEHmMHAs o00pabomka), u
nOCIe008amMeIbHOCMbI0 PAOOMY UHCMPYMEHMO8 NpU 8YNOIHEHUU ONepayul.
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Oonomecmuas u nociedogamenbHas oopabomxa oonum (puc. 1,1) unm
HECKOJIbKIMH CMEHsIeMyMH WHCTpyMeHTamu (puc. 1,2) He JaeT BO3MOYKHOCTH
COBMEXEHHSI OCHOBHOTO BpEeMEHH OOpabOTKM OTHETBHYX TOBEPXHOCTEH W
OTAEJBHYX MEPEXOA0B, IOATOMY OCHOBHOE Bpemsi TO
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Pucynxu (1,1, 1,2)

TEXHOJIOTUYECKOW OMEpPAIMU, BXOJAXEE B COCTAB €€ IITYYHOTO BPEMEHH
T, onpenensercss cyMMol OCHOBHYX BpeMeHHM T( Bcex mepexoioB onepanuu
corjlacHo (hopmyiie

n

T0x X T0i

il
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[Ipu ogHOMECTHOM TIOCIEIOBATEILHON MHOTOMHCTPYMEHTHOM 00paboTKe
CMEHSIEMYM MHCTPYMEHTOM BpeMms unaekcauuu Tung B popmyne T Kk T yr
+ Tyn + T unng o6y4HO 3aMeHsieTcss BpeMeHeM Tc. W, yUUTYBalOXUM 3aTpaTy
BPEMEHH Ha CMEHY HMHCTPYMEHTa [pPU BYNOJHEHUU OTACIBHYX IIEPEXOJI0B
orepanuu (3aTpaTy BpEMEHH Ha MOBOPOT PE3LOBYX WM PEBOJIBBEPHYX FOJIOBOK;
3aMeHY CMEHHYX pacTOYHYX OOpIITAHT, OYCTPOCMEHHYX KOHIYKTOPHYX BTYJIOK
U MHCTPYMEHTOB B OYCTPOCMEHHOM NAaTPOHE CBEPJIMJIBHOTO CTaHKax T. I €.)

IIpy  OZHOMECTHOM  IOCJIENOBATEIBHOM  MHOTOMHCTPYMEHTAJIbHOU
00paboTKe 3aroTOBOK Ha CTaHKax TUIA «00paldaTyBalOXUil LEHTP» B COCTAaB
BCIIOMOT'aTEJIbHOIO BPEMEHU BXOJUT KAaK BpEeMs HWHJICKCALMU, TaK U BpeEMs
CMEHY HWHCTPYMEHTa, No3ToMy (GopMmyaa s pacyeTa BCIOMOIaTEeIbHOTO
BpEMEHU IPUOOPETAET BU]L

TB K Tyc + Tyn + Tunn + Tc. u

Bo ecex cnyuaax oonomecmuoii napannenvHou oopabomxe: OITHOMECTHON
OJIHOMHCTPYMEHTaJIbHOM 00paboTKH hacoHHYMU UHCTpYMeHTamu (puc 1,3 a, 6)

W Habopamu MHCTPYMEHTOB OJTHOMECTHOU MapajijIeJIbHON
MHOTOMHCTPYMEHTHOU 00pabotku (puc 1,4); oAHOMECTHOW MapayiesibHO-
NOCJIEA0BATEIbHON MHOTOMHCTPYMEHTHOH  00paOoTKu OCHOBHOE BpeMs

BYIIOJIHEHHUS ~ OTACNBbHYX  mepexomoB  TOi  coBmexaercs ®  oOXas
MIPOJIOJDKUTEIBHOCT  OCHOBHOTO BpeMmeHHM T0 omepanuu  OnpeacisieTcs
mmtenbHOCThI0O T 01 JuMuTUpyroxero (T. €. HamOoJiee MPOJOJDKUTEIIBHOTO)
nepexojia, MepeKpyBaroXel MIIUTEIBPHOCTh BCEX JAPYTHX TEPEXOJ0B, U YHUCIOM
OJIHOBpEMEHHO o0pabaTyBaeMyx 3aroToBok Z. (puc. 1,5)

[Tpu onHOMECTHOI NapauiebHOU 00paboTKe

TO x TO1

Mmnozomecmuye cxemy obpabomxu IarOT BO3MOXHOCTh COBMEXCHUS Kak
OCHOBHOT'O, TaK M BCIIOMOTATEIILHOTO BPEMEH, MO3TOMY OHHU OOCCICYHBAIOT
JTOCTIKEHUE HAaUBYCIIEH TIPON3BOIUTEILHOCTH.
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Pucynox (1,3)
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Pucynox (1,4)
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Pucynox (1,5)

Mmnocomecmuasn nocinedosamenvras oopabomka ¢ OTHOBPEMEHHON

YCTaHOBKOM 3aroToBOK (cM. puc. 1,6)

- /

9

J

7%

F4

- A — —
i, W
a

AR

J

//p”/

fV//C//"/

g, ‘b. R

”-j:”//' ///

131



[ ’ ? /o

- ) ; )
- - ' > - %ﬂ"
PRI A P27 T 777777 770 PPl 7
R
2
Y
 § I J f \
W)
f l
[ \'J
d)
Jowa cmern C JoMa cMeiinl
/ sazomobox Jaeomolox \
l i . — r_,__ _h_hl
- _ e I s Y s B
]_ Farid # M — ._.J.J__J_-.u'
| I Jd

Pucynox (1,6)

He Ja€T BO3MOKHOCTU COBMEXEHHUSI OCHOBHOTO BPEMEHH 00pabOTKU
3aroTOBOK (KaK 3TO MMEET MECTO IpHU MapasuiesibHOW 00paboTKe), 1 OCHOBHOE
Bpems oniepanuu TO onpenensiercs U3 BypakeHus

n
TOkZ T 0V Z,
k1

rje Z- 17 (i (0] MOCJIeA0BATEILHO oOpabartyBaemyx
3aroToBoK; TO1 — ocCHOBHOE BpeMsi 00paOOTKU Kax A0 3arOTOBKHU.
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OdpadameBaewse

sozomofey

Pucynox (1,8)

BcnomorarensHoe  BpeMs B OTOM Cilydae TakXe OIpeAeNsercs o
dbopmyne Tsk (Tyc + Tym)rZ.

MHuoromecTtHasi ociefoBaTellbHasi 00paboTKa ¢ pa3eabHOW YCTAaHOBKOM
3aroToBOK (cM. puc. 1,7) mo3BoJiieT cOBMEXaTh BpeMsi YCTAHOBKH 3aroTOBOK C
OCHOBHYM BpEMEHEM, 3HAUMTEJIbHO COKpaxas BCIOMOraTelIbHOE BpeMs,
BEJIMYMHA KOTOPOro MokeT OYTh ompezenena no ¢opmyie TB Kk Tyn wiu (B
HEOOXOIUMY X CITydasix)

TB K Tyn + Tung.

OcHoBHOoe BpeMs To ompexaensercs Tak K€, Kak U TpHU
OJIHOMECTHOM 00paboTKe.

Mmnozomecmuas napannenvho-nocieoosamenvhas oopabomka ¢
pa3ze’abHON YCTaHOBKOM 3aroToBOK (cM. puc. 1,9) He TONBKO JaeT BO3MOKHOCTD
COBMEXATh BCIIOMOTAaTENbHOIO BPEMEHH, HO M TO3BOJISIET OCYXECTBHUTD
YaCTUYHOE COBMEXEHHE OCHOBHOT'O BPEMEHU MEPEXO0B.

To x TolrZ.
T x (Tyn +Tunn)rZ.

Mmnozomecmnas napannenvro-nociedogamenvuas obpabomka ¢
HEeMpepyBHON YCTAHOBKOM M CMEHOW oOpabaTyBaeMyil 3aroTOBOK Ha CTaHKe
oOecreynBaeT HaMWBYCIIYIO MPOU3BOAUTENBHOCTh OOpaOOTKM, Tak Kak aaéTr
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BO3MOXHOCTb ~ OCYXECTBUTh  ITIOJJHOE€  COBMEXEHHE U  MepeKpyTHe
BCIIOMOTaTEJIbHOTO BPEMEHU OCHOBHYM, MOATOMY B JaHHOM ciy4yae TB K 0.
OcHOBHOE BpeMsi B ATOM cllydyae OMNpENeaeTcs NEJIEHUEM BpPEMEHHU OIHOTO
o0opoTa cTojna win 6apabaHa Ha YMCIIO YCTAHOBICHHYX Ha HEM 3arOTOBOK.

Haubonee ynoOHO OCyXeCTBIATh HENMPEPYBHYIO CMEHY 3aroTOBOK
IIPU UX YCTAaHOBKE HA BPAaXalOXMXCS CTONaX U OapabaHax ¢ BEPTUKAIBHOU OChIO
BpaxeHMsl, OJJHAKO B OTIEIbHYX clydasgX OOpaOOTKM HAXOIAT NMPUMEHEHHE U
Ipyrue KOHCTPYKLIMHU (HalpuMep, ¢ LEMHYMU YCTPONUCTBAMH U T. 11.).

HUCXOJHYE JAHHVYE
JIJISI MIPOEKTUPOBAHMUS TEXHOJIOTMYECKHX
IMPOITECCOB MEXAHHYECKOM OBPABOTKH M UX YTOUHEHHME.

Ilpu  npoexmuposanuu  MexHOAIOSULECKO20  Npoyecca
MexaHuyeckol 06pabomku UCXOOHYMU OAHHYMU OAHHYMU SABIAIOMCA pasmep U
CPOK BYNONIHEHUSI NPOCPAMMHO20 3A0AHUSA, YepmedtCU U MeXHUYecKue yciosus
HA U320MOBIeHUe U NPUEMK) U30eNUsl, YePMENC UCXOOHOU 3A20MOBKIL.

PASMEP IPOI'PAMMHOI'O 3ATAHUA

Pasmep mporpamMmHOro 3ajaHusi 3aBUCUT OT YCTAHOBJIEHHOTO oObema
BYIIyCKa M3JEIUH, T. €. OT KOJIUYECTBA U3JCINNA ONPEACIEHHYX HAUMEHOBAHNUS,
TUTIOpa3Mepa M  UCIHOJHEHMS, M3TOTOBISIEMYX WJIH  PEMOHTUPYEMYX
00BEIMHEHUEM WIIM €TO MOJPA3ACICHUEM B TEUCHHUH TJIaHUPYEMOIo MHTEpBalia
BpPEMEHU.

Taxm eynycka T (mun/wum.) npencTaBiseT co00il MHTEpBaja BPEMEHH,
yepe3 KOTOpYH MepuoguvecKd MPOU3BOJUTCS BYNMYCK W3JIETUN WU 3arOTOBOK
onpenenéHHYX HauMEHOBaHUs, TUTIOpa3Mepa U UCTIOTHEHUS

T'x f0,

rae f — romoBoit GpoHA BpeMEHHM CTaHKa (JJMHUU) C YY4E€TOM MPOCTOEB IO
pUYMHAM CMEHHOCTH, BYXOAHYX JHEW, peMOHTa U T. M.., MUH; Q — pa3mep
roJI0BOTO 3aJ]aHus, LIT.

Pumm e6ynycka — KOIWYECTBO WU3JEIUN WM 3arOTOBOK OIpPEIENIEHHYX
HAaUMEHOBaHWs, THUIOpa3Mepa M HCIOJIHEHUS, BYMYCKaeMyX B CIUHUILY
BpPEMEHU.

Lukn mexHonocuyeckou onepayuu — BSTO HUHTEPBAIT KaJIEHJAPHOIO
BPEMEHHU OT Hayajia J0 KOHIa MEPUOJUYECKUA MOBTOPSIIOXEH TEXHOJIOTHMYECKOM
olepalyy He3aBUCUMO OT YHCJIa OAHOBPEMEHHO U3TOTOBIIIEMYX U3EIHIA.

JIEKIIUS 14

TEXHOJIOI'MYHOCTDb KOHCTPYKIINA U
TEXHOJIOI'HYECKASI OTPABOTKA YEPTEXA
OBPABATYBAEMOMU JTETAJIN.

Ompa60ml<a KOHCmMpyKyuu uzoenus HA MEeXHOJI02UUYHOCMb

Hanpaejiena Ha I’l06_)71/L{€Hu}Z np0u3600umeﬂbﬂocmu mpyaa, CHUSICEHUA 3ampam U
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COKpAXeHUs 6peMeHU HA NPOeKMUpo8anue, mMexHOA02UYeCKYI0 NOO20MOBKY
npouzsoocmea (TIIII), useomoenenus, mexuuyeckoe OOCAYHCUBAHUA U PEMOHM
uzoenusi npu obecneyeHuu HeoOXo00UMO Kayecmea uzoeus.

[ToByienue TEXHOJOTUYHOCTH KOHCTPYKITUN U3JICTTUS
MpeyCcCMaTPUBAET MPOBEICHUE KOMILIEKCA Pa3IMUHYX MEPONPUSTHHA, B YUCIC
KOTOPYX HEOOXOAMMO OTMETUTh NIPUBEIACHHYE HIDKE.

1.YMeHbIIeHre 00Xero KOJUYSCTBO 3BCHHCB B KHHEMATHYCCKOM cXeMe
MAallvHY.
2.Co3manne KoHQurypauuu JAeTajiedl U moadop WX MaTepuasos,
MO3BOJISIIOXUX TNPHMCHCHUE HanmOoJiee COBEPIICHHYX MCXOJHYX 3aroTOBOK,
COKpaxaloXux 00beM MEXaHHMYEeCKOHW 00paOOTKH (TOYHOE M KOKUJIBHOE JUTHE,
JUTHE TIOJ TaBJICHUEM, Topsdasl IIBETHAs MPECCOBKAa M OOBbEMHAS INITAMITOBKa,
XOJIOJTHAS MITAaMITOBKA Pa3IMIHYX BUIOB U T. II.).
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Pucynox (2,1).

Baxxuym pesepBoM MOBYIIEHUS MPOU3BOAUTEIILHOCTH 00pabOTKU
ABIIACTCS W3MEHEHUE M YOPOXEHUE KOHPUTypaluuu JAeTajed C  LeJbio
YHU(PUKALMA PEXKYXEro HMHCTPYMEHTa M co3/laHus Ooiiee OJaronpusTHYX
yCIOBHM ero pabory, a Takxke JJs OOJerdeHuss U YMEHbBIICHUs o0bheMa
MEXaHUYeCKOU 00padOTKH.

3. IlpocTaHoBKa pa3MepoB B uYepTekax ¢ Y4ETOM TpeOOBaHUN HX
MEXaHW4YeCKor 00pabOTKH M COOpPKH, MO3BOJISIIOXas BYMOJHITH 00pabOTKy 1O
MPUHIMIY aBTOMATHUYECKOrO TOJYYEeHHsI Pa3MEpPOB Ha HACTPOEHHYX CTAaHKaXx,
aBToMaTax M MOJyaBTOMaTax M OOecCleyrMBaTh COBMEXEHHE KOHCTPYKTOPCKHUX,
U3MEpPUTEIIbHYX U TeXHOJOrmdyeckux 0a3. B mpumepax mpuBeieHHYX Ha pHuC.
2,2, a, TOKa3aHa HeNpaBWIbHAs MPOCTAHOBKAa pa3MepoB, Tpedyroxas
BYIIOJIHEHUS JIMIIHUX ONepaluii, a Ha puc. 2,2, 0, - NpaBUibHasl MPU KOTOPOM
mporecc 00pabOTKM CcoOKpaxaercss A0 AByX omepamnuii. OOpaboTka  3THX
3aroTOBOK BEIETCS U3 MPYTKA M HaUMHAETCs C IpaBou CTOpoHYy. [IpocraHoBka
pa3MepoB COrjiacHo puc. 2,2, a, TpeOyeT AJid MOTYyYEHHUs! YePTEeKHYH pa3MepoB
A2, A3, A4, A5,A6 wu BBencHUA AONOJHUTEIBHOW ONEpalud — MOJpPE3aHUs
TOpIIA.
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Pucynox (2,2).

[Tpu o0paboTke OCTTBHY X MMOBEPXHOCTEMN
BYZIEP)KUBAIOTCSL pa3Mepy OT NEepBOH 00pabOTaHHOW MOBEPXHOCTH, OOYYHO
CITy)Kaxel TeXHOJOTHYEeCKON 0a30i, UIu B Cllydae CMEHY TEXHOJIOTHYECKHX 0a3
OT OJHOUW M3 paHee 00pabOTaHHYX MOBEPXHOCTEH, MCIOIB3YyeMYyX B IpoIEcce
JTAHHOM OTepaIuy B Ka4eCTBE TEXHOJIOTHYECKOM 6a3y.
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Pucynox (2,3)

Ha pucynke. 2,3, a, B Moka3zaHa HeMpaBWIbHas MPOCTaHOBKA
pa3MepoB, Korja ojJHa 00paboTaHHAs MOBEPXHOCTh OKa3yBaeTcs CBI3aHHOU
OJIHOBPEMEHHO C HECKOJILKUMU HeoOpaboTanuymu (pasmepy 28, 30, 70 u 85 mm
Ha puc. 2,3, a) WIM KOrjJa CBs3aHHYe JApyr ¢ apyrom pasmepom 310 mMm
o0paboTaHHY€e MOBEPXHOCTU OJHOBPEMEHHO MpuUBs3aHy pazmepamu 15 u 50 mm
K COOTBETCTBYIOXUM HEOOpaOOTaHHYM MOBEPXHOCTSIM.

[lenecoobpa3Hasi MOCIENOBATEIBLHOCTh ONepaluid  00paboTKU
OTJEIBHYX MOBEPXHOCTEH MOMKHA YUYHMTYBAThCS HE TOJIBKO IMPHU MPOCTAHOBKE
pa3MepoB Ha JeTalu, HUMEIXue HeoOpaboTaHHYE MMOBEPXHOCTHU, HO TaKXKe
J0JI’KHA TIPUHUMATBCSI BO BHUMAHHUE U MPU MPOEKTUPOBAHUU JI€Taliel, YUaCTKU
KOTOPYX 3HAUYMUTENbHO OTIMYAIOTCA MO0 TOYHOCTH U IIEPOXOBATOCTH, a
CJIeI0BaTEIbHO, U3TOTOBIIAIOTCS Pa3IMYHYMH BUAAMHU 00pabOTKH.

Ha pucynke (2,4) nmpuBenén yeptéx 3yOdaTtoro kojeca, TOPILY
KOTOPOTro JOJDKHY OYTh 00paboTaHy C IIepOXOBaTOCThIO B mpenenax Rz k 3,2
MKM, YTO JIOCTUTAETCs MyTEM NUTHU(POBAHMUS.

a)

195
120

Y

200015 _| -

Pucynox (2,4)
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[TPOEKTUPOBAHME YEPTEXA MCXOJIHOM 3ATOTOBKH

Yepmeonc UCXOOHOT 3a20MoBKuU cesazyeaem pabomy
3a20MOBUMENLHO20 U MEXAHUYECKO20 YeX08, A8NAeMCcs OJisl NePBO20 YEPMENCOM
20M0B020 u3z0enus, a 01 6Mopo20 — UCXOOHYM OOKYMEHMOM Ol NOCMPOEHUS.
npoyecca 0opabomiu 3a20moesKu.

Bybop memooom nonyuenuss ucxooHyx 3acomo8oKk  OKazyBaeT
OoNpIlIOe  BIMSAHWSA Ha pEIICHHWE BaXXHOW HAPOTHO-XO3SMCTBEHHOW 3aadu
HYKOHOMUKH METala.

[Ipu BYOOpe METONOB MOMYYEHHUSI HUCXOJHYX 3aroTOBOK CIIEIYET
YYUTYBaTh MOTEPH METajlla, CBS3aHHYE C 3TUMHU MeTofamu. Kak mokaszyBaroT
JaHHYe Ha TaOMWIE TpPH TOIYYCHUH OTIIMBOK M3 Pa3IMYHYX MaTepHaoB
MOTEPU MeETaJUla COCTAaBIAOT 35-54%, a NOpH HM3rOTOBIEHUH  HCXOOHYX
3arOTOBOK  METOJaMH  IUIACTUYECKOTO  JAeOPMHUPOBAHUS OTH  MOTEPHU
M3MEHSIOTCSL B mpeaenax ot 5 10 37%.

Ko ITorepu
a¢- Meranna
Marepuan Ou IIPH TOJIy4EHUU
LUEHT OTJINBKHU,
uc %
MOJIb-
30B
aHus
pyil 4yryH 0,6 35
Bycokompounyn |5 45
Yyr'yH 0,5 54
KoBkuii uyryH 5 44
Yraepoaucras 0,4 48
CTajlb 6
JlernpoBannas 0,5
CTajlb 6
0,5
2

Koy¢ppuuuenr wucnonb3oBaHuss W 1NOTEPHM MeTalsia MpH
MU3TrOTOBJICHUH NMOKOBOK U3 Pa3HYX HCXOJHYX 3aroroBok (11)

Cooco0 Tun Hcxo Ko»n I1
M3TOTOBJIEHUS TTIOKOBOK | IIPOU3BOJCTBO THasg bdunuent | orepun
3aroT | UCIOJIL30B M

OBKa aHuA crajlila
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MceTaia

%

CBoOogHas Cnur 0,67-
KOBKa Ha MOJIOTax KU 0,71 0,67-|9-37
ITpok | 0,83
ar 7-33
Enunuuno

CBoOogHa KOBKa | € u Caur 0,67-
Ha mpeccax MEJIKOCEPUMHO | KH 0,8 0-33

[IITammoBka Ha ITpok 0,78-
MOJIOTax C ar 0,91 -22
MOJIKJIaTHYMU
mTaMnaMu

[IITammoBka Ha ITpok 0,74-
MOJIOTax ar 0,87 3-26
KpynHoce

IlItamnoBka Ha | PUMHOC " I[Tpok 0,87-
TOPU30HTAIBHO- MaccoBoe aT 0,95 -13
KOBOYHYX MallHAX

OTxony MmeTtana B CTPYKKY B IPOLIEHTax IMpU MOCIEIYyIOXeH
00paboTKe 3aroTOBOK pE3aHHEM, B CBOIO OYEpeIb 3aBUCAT OT METOoJa
MTOJIyYEHHUS UICXOJHOM 3arOTOBKHU.

OTH OoTX0AY B CTPYKKY YaCTUYHO yMEHBIIAETCS IIpu €€
MEepEIIaBKe, OJTHAKO HA MPAKTUKE 3HAYUTEIbHAS YacTh CTPYKKHU TEPSAETCS MPU
OKHCJIEHHH B TIPOLIECCE pe3aHus W IpU JalbHEHIIEM €€ XpaHEHUH U
TPAHCIIOPTUPOBAHUN; MPU yrape MeTajuia B IPOLECCE NEPEIUIaBKU CTPYKKH,
nocturatoxeM 20% mertamia, B TAKKE B CBSA3M C BYTOPaHUEM JIETYYUX OKHCIIOB
TYTOIUIABKUX METAJIOB (XpoMa, Bojib(ppama, MOJIUOAEHA, HUKENIS U JIp.) B
JErUPOBAHHYX CTAIAX. OTU IMOTEPU  YBEIUYMBAKOTCA MO  Pa3IUYHYM
OpraHMU3alMOHHYM MIPUYUHAM.

npu

0.56
0.85
0.54

0.65

Ooxumid
K03 puumeHT
HCI0JIL30BAHMSA
MeTaJLIA

0.51
0.81
0.43

0.54

HMITAMIIOBOYHBIX MOJIOTAaX H

139




= = | | | | |
= uam =) =) =) = =
= = F o ) e —
S 3 < ®© - O S ®
% & o xR = R ® S =S S
o S =
=z é;ﬂ = | = | = | = |
S ®
=55 ~ % o 0 o o0
= @ 9 d d
o = 5 q ) s xS =
g =m — S — -
© - <t <t
s E & - w -
w4 oz o cﬁl\ w = - q
== 35 | .
mgaﬁm NS A ® ¥ e
= = ~ D
& 5 9 ! e
5 £ 2 | | ~ - N
o
S = E 5 a S " \» |
~ | v
= = | | | |
= uam =) =) = =
= EE o ~
S 3 S W S
=2 @ q xRS 2 e s =
o o
(=] my &
=z é;ﬂ = | = | = | = |
S ®
= = Q N
=z 9 Y < =~ QD ~
o = 5 q ) 2 ) .
) — - a o | ~
8 )
o | | o
8% q 2 < A en
S =
o)
£ L . |
4 W ~
< ) . o
= o \? "I) S en
1
> o 5 - s -
= = i) \ N
= o o % ) ~
S = [~ - I |
- O Y ] ~+
O = o= M <+ X ) )
a
=~ o =g ~ =z Hz |0 A 2
q m Q Q : oo =
- S2F 5 = £ 3 =
D (P]
= o= B S = = g = > 2 3 B

Jlanuye Tabnuie moka3yBarT, YTO B IIPOIIECCE MOTYyUYEHUS TTOKOBOK
Ha MOJOTax KOA(D(PUIMEHT HCIOJB30BAaHUS MeETaljla COCTaBIsE€T B CPEAHEM
Bcero 0,7, a Ha npeccax — 0,82, T. e. cpeguue norepu metraia gocturarot 20 %.

[Ipu nanpHelmet oOpaboTKe MOKOBOK pe3aHueM Kod(h UIMEHT
UCIIOJIb30BaHUSl MeTajuia B cpenHeMm coctasiger 0,66 (s  TOKOBOK,
MOJIy4YeHHYX Ha Mosiotax) u 0,7 (sl MOKOBOK, MOJTYYEHHYX Ha mpeccax), T. €.
JOTIOHUTENIbHYE MOTEPU MeTalljla B CTPYKKY B CPEIHEM COCTaBISIOT IpH
o0paboTke mokoBok 30 — 34 %.
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Pucynox (2,5) Pucynox(2,6)

Ha pucynke (2,5) mnoka3any koHuUrypanus H 3aBHCHUMOCTD
ce0eCTOMMOCTH MCXOJHOM 3aroTOBKM I OAHOBPEMEHHOI'O 3yOuUaToOro Koseca
OT Pa3MEpoOB MPOTPaMMHOIO 3aJlaHus, a Ha PUCYHKE (2,6) KoHurypauus u
3aBHCHMOCTbh CE0ECTOMMOCTM HCXOJHOM 3aroTOBKM IS MOBOJKAa OT cIocoda
U3rOTOBIIEHUA M pa3Mepa mnaptud. I[lomoOHYe 3aBUCHUMOCTH TO3BOJISIOT
YCTaHOBUTb SKOHOMHMYECKH IenecooOpa3Hye [Uisl 3aroTOBUTEIBHYX LIEXOB
npeaeny NpUMEHEHHs! Pa3InyHYX CIIOCOO0B MOJYYEHHs] UICXOAHYX 3ar0TOBOK.

OpHako cinegyeT UMETh B BHUAY, umo cebecmoumocmy
U320MOBNEHUsL OeMaNU ONpedensiemcs CyMMOU 3ampam Ha UCXOOHYIO 3A20MOGKY
U eé Mmexanuueckylo 00pabomky, NOIMOMY 6 KOHEUHOM Cyeme BAaANHCHO
obecneuums CHUdCEHUE 6Cell CYMMY, a He OOHOU u3 eé cocmagnaioxux (Ipu
MaJIyX pazMepax IPOrPaMMHOIO 3aJaHUsl CHUKEHUE 3aTpaT Ha MEXAHUYECKYIO
00paboOTKy MPOrpecCUBHYX HCXOJIHYX 3aroTOBOK MOXET COMPOBOXKIATHCS
YBEJIIMYCHUEM 3aTpaT Ha MOJIyYEHHE HCXOJAHYX 3aroTOBOK, YTO INPUBEIET K
pocty 00Xux pacxonoB). Ecim ydecTb AONOJHUTENBHYIO SKOHOMHUIO IIpHU
MEXaHU4eCKOo 00paboTKe MNPOTrpecCUBHYX HMCXOAHYX 3aroTOBOK C MalyMH
MPUIIYCKAMH, TO TpaHULy SKOHOMHYECKOIO IPUMEHEHHUS OTHUX METOJIOB,
YCTAaHOBJIEHHYE HAa PUCYHKE CIBUHYTBHCS BJIEBO, T. €. B CTOPOHY YMEHBIIECHUS
pa3MepoB BYIIyCKa.
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Pucynku (2,7; 2,8)
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Ha pucynke (2,8) mnpuBeneHy nmanHye O CceOECTOMMOCTH
M3TOTOBJIEHUS 3KCLUEHTPUKOBOTO MaNIblla M3 MNPYTKA U U3 WUHAUBUAYAIBHOU
HMCXOJAHOM 3aroTOBKH, MO3BOJISIIOXME JOCTATOYHO TOYHO OMNPEIEIIUTh TPAHUILY
1eJIeco00pa3HOro MPUMEHEHUs] YKa3aHHYX BHUIOB HCXOJIHYX 3aroTOBOK C
y4€TOM 3aTpaT 3aroTOBUTEIBHOTO M MEXaHMYECKOT0 M MEXaHUYECKOro u
MEXaHUYECKOr0 LIEXOB.

[Ipy W3roTOBIIEHUH METOJIOM XOJOAHOTO BYCAJAKA HCXOJHYX
3aroTOBOK JeTajieil, HampuMep OOJTOB C IMIECTUTPAHHOW TOJOBKOW, OTXOIY
MeTajula B 25 pa3 MEHbIIE, YEM MPU UX M3TOTOBJIEHHWHU HA METAJUIOPEKYXHX
CTaHKaXx.

JI711 OTBETCTBEHHYX JAETAIEH B HACTOSIXEE BPEMS 4aCTO UCHOJIb3YIOT
HCXOJIHYe 3aroTOBKH, IOJy4YEeHHYE Tropsueid (0ObEMHOM) INTaMIIOBKOW U
muThéM. Ecnm 1o ycioBusAM TpoW3BOJCTBA 00a BHUIA HUCXOAHYX 3arOoTOBOK
MO>KHO MIPUMEHSATH JJIsI paCCMAaTPUBAEMOMN J€TalId, TO CIEAYET YUUTYBATh, UTO
B CpPEIHEM TPYAOEMKOCTh 00PaOOTKU JUTYX UCXOIHYX 3aroToBoK Ha 15-30 %
HIDKE IITAaMIIOBAaHHY X.

S8 9 = <
= & = =z
IToka3zaTtens E 5 25 2
8 = =
e ¢ )
E3d T3
= =
Macca uUCXOIHOU 1,5
3arOTOBKH, KI' 1 0
Otxony B| o "
CTPYXKKY, KT ’ 0
KomuuecTBo 83 ,05
onepauuii MEXaHUYECKON 2
00paboTKH 5
KomnuectBo 1
onepauun py4HOH 3
00paboTKH 6
KonnuectBo
PEKYXEro HHCTPYMEHTA, 6
IIT. 6 1
HOPMAJIBHOT'O 53
CIICLMANBHOIO | 4 1
5

[IpumeHeHune JIUTYX UCXOIHYX 3arOTOBOK TYpPOMHHYX JIOMATOK MO3BOJISAET
CYXECTBEHHO COKPATUThb OTXOJY METAa B CTPYXKKY U CHU3UTH TPYJOEMKOCTh
MeXaHU4eCcKo 00paboTKu Ha Tabiuiie BCE MOKa3aHo.

INPOEKTUPOBAHHUE EJUHUYHYX n
YHUOUIIUPOBAHHYX TEXHOJIOI'MYECKHUX
IHPOLHECCOB OBPABOTKH 3ATOTOBOK

143



ITPOEKTHPOBAHHE EJJUHHHYHYX TEXHOJIOTHYECKHX
ITPOIIECCOB

M3YUYEHUME NCXOJIHYX JAHHVX U OBXEU
[IPOM3BOJCTBEHHO OBCTAHOBKU

IIpoekTUpOBaHHE TEXHOJOTMYECKUX TIPOLIECCOB MEXaHMYECKON
00pabOTKM HA4YMHAETCS C TXATENbHOTO HW3Y4YEHHUS HCXOJIHYX JaHHYX
MPOEKTUPOBaHUS: CcOOPOYHOTO U paboyero dyeprexed  u3nenus ¢
COOTBETCTBYIOXMMH TEXHHUYECKMMH YCJIOBUSIMH  HW3TOTOBJIEHUSA JETalH,
N3y4aroTcs u Takue TOMOJHUTENBHYE YCIOBUS MPOEKTUPOBAHUS, KAK HAJTUYUE
WIM OTCYTCTBHE OOOpYIOBaHHUSA, Ha KOTOPOM IHIPEJIONIAraeTcs OCYXECTBUTH
U3TOTOBJIEHUE TMPOEKTUPYEMOrO M3JENWsA; BO3MOXHOCTH MOAEPHU3AIUU
o0OpyAOBaHUs; HaJU4yMe NPOU3BOJACTBEHHYX IUIOXaJeH JUIsl paclIupeHus
MIPOU3BOJICTBA; BO3MOXHOCTH IIPUMEHEHHUSI COBEPLIEHHYX BHJIOB HCXOIHYX
3aroTOBOK, MPOTPECCUBHOTO MHCTPYMEHTA U MPUCITIOCOOTCHUIA.

I[lo BemuuuMHE TPOrpaMMHOrO 3aJaHus M pa3MepaMm U
MPOU3BOJICTBEHHOM MapTUHU  ONPEACNSIOTCS KOIPQOUUMEHT 3aKpervieHus
ornepauuid, TUI U CEPUUHOCTb MPOU3BOACTBA M HEOOXOIUMYE TaKT U PUTM
00paboTku 3aroToBOK. Ilocie 3Toro (B YCIOBUSX CEPUHHOTO U €AMHUYHOTO
MPOU3BOJCTB) MO  TEXHOJIOTMUECKUMM  KjlacCU(pHUKATOpaM  3aroTOBOK,
oOpabaTyBaeMyX Ha JaHHOM MPEANpUSATUH (B 1€Xe), aHaIu3upyeTcs
BO3MOKHOCTh ~ M3TOTOBJICHUS JAHHOM  3arOTOBKM IO  CYXECTBYIOXHM
NPEANPUATAN TUIOBYM WJIM TPYIIIOBYM TEXHOJOTHMUYECKUM IpoLeccaM WM Ha
JNEUCTBYIOXUX TPYINIOBYX MEPEMEHHO — IMOTOYHYX WJIM aBTOMATHYECKHX
JIUHUSX.

[IpoekTrpoBaHUS TEXHOJIOTHYECKUX MPOLECCOB MPEICTABISAET COO0M
CJIOKHYI0 MHOTOBAapUaHTHYIO 3a/1auy, MpaBUIbHOE pelieHrue KOTOpoi TpeOyeT
MIPOBEJEHUE Psilla PACUETOB.

B  Havane = NOpPOEKTUPOBAHUSA  TEXHOJOr  MPEABAPUTEIBHO
yCTaHABJIMBAET BHJAY OOPaOOTKM OTHEIbHYX ITOBEPXHOCTEH 3aroTOBKH U
METOY NOCTHKEHHSI UX TOYHOCTH, COOTBETCTBYIOXHE TPEOOBAHUSAM uepTexa U
CEepUMHOCTU MPOU3BOJICTBA U CYXECTBYIOXETO Ha MPEANpUATUN 000pyAOBaHUS.
[locne 3TOro mNPOM3BOAUTCS Ha3HAUYCHHE TEXHOJIOTHYECKUX 0a3 Ha Bce
npeanoiaraemye onepanuu oopadboTKu.

OnHOBpeMEHHO C JTUM pa3pabaryBaercs MOCIEAOBATEIBLHOCTD
onepauuii, TEXHOJOTUYECKHH MapupyT oO0paboTku 3arotoBku. [Ipu sTom B
CaMyl0 IIEPBYIO OUEpEb CHUMAETCS MPUILYCK C TEX NOBEPXHOCTEM, HA KOTOPYX
BO3MOXHY JIMTEHHYEe pPAKOBUHY, TpeXWHY U Jpyrue naedexry, ¢ LeNnblo
CKOpEeMIlIero OTCenBaHUsI BO3MOXKHOTO Opaka WM YCTpaHEHHs] 0OHApYKEHHYX
nedeKTOB 3aBapKoil, HapaBJIeHUEM MeTaslia.

Haubonee nerxko mnoBpexaaemMye MOBEPXHOCTH (HapyxHYye pe3boy,
0c000 TouHye nuM@oBaHHYE U TOBEAEHHYE TTOBEPXHOCTH) 00pabdaTyBaloTCs B
3aKJIIOYUTENBHON CTaIMA TEXHOJIOTHYECKOTO MPOLECCa.

OTBETCTBEHHYE M  CJIOXKHY€ KOPIYCHYE€ 3aroTOBKM  4acTo

oOpabaTyBaroTcsi ¢ pa3JelicHHEM TEXHOJOTHYECKOro IMpoliecca Ha CTaauu
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YepHOBOM M 4MCTOBOM 0O0paboTku. Ha mepBoil cramuu CHUMAarOTCS OCHOBHYE
NpUMYCKM Ha o0O0paboTKy, B pe3yJlbTaTe 3TOr0 BO3HHUKAIOT MOrPEIIHOCTH
3arOTOBKHM, CBSI3aHHY€ C II€pEpacHpeiciICHUEM BHYTPEHHUX HaNpPSKEHUN
HUCXOAHYX 3aroTOBOK M BIMSHHUEM OCTATOYHYX HaIpPsOHKEHUN, BY3BaHHYX
YepHOBOM MeXaHWuyeckod oOpaboTkoil. B Hambornee OTBETCTBEHHYX cClydasx
IIOCJIE YEPHOBYX OINEpalndil MPOBOAUTCS JONOJHUTENIbHAS TEpMUYECKAs
00paboTKka 3aroTOBOK (OTXKWT WM HOpMasM3alus), CIocoOCTByroxasi Oosee
MOJITHOMY TIpOoTeKaHuto AedopMalvuii W penakcanuu (CHATHIO) OCTaTOYHYX
HaIPSIKECHUMN.

Ha Bropoii cragum o00paboTku (NP YHCTOBYX OMEpaLUsIX)
YCTPAHSAIOTCS TOTPELIHOCTH, BO3HUKIIME IPU YEPHOBOW o0O0paboTKe, U
oOecrieunBaercs JNOCTHKEHNE Tpedyemyx TOYHOCTH 00paboTKH,
HIEPOXOBATOCTH W MPEANMCAHHOTO YEPTEKOM COCTOSHHS IOBEPXHOCTHOTO
cios. [Ipu o6paboTKe CpaBHUTEIBHOTO HEOOBIITUX MOBEPXHOCTENH JOCTATOUYHO
KECTKUX 3aroToBOK yHaércs u3z0exarh auddepeHumanuu  onepanuid Ha
YEPHOBOM M YKMCTOBOM M TEXHOJIOTMYECKHH MPOLECC CTPOUTCS MO HPUHLUITY
KOHIIEHTpaluy onepauuii. B 3ToM ciydae mnepBye omnepauuu CTPEMATCS
MOCTPOUTH HanboJIee KOHIEHTPUPOBAHHYMHU.

IIpn mpoEeKTHPOBAHUHU 3arOTOBOK, NMOABEPralOXUXCs TEPMHUECKOMN
0o0paboTKe, B COCTaBe TEXHOJOIMYECKOTO IIpolecca MpeaycMaTpuBalOTCs
JOTIOTHUTENIbHYE Olepaluid, CBSI3aHHYE C OCOOCHHOCTSAMH TEPMUYECKOU
00paboTku (omepanus MEAHEHUS! WU CHITHUS JOTOJHUTEIHHOTO MPUITycKa JJIs
YCTPAHEHUSI IEMEHTOBAHHOTO CJIOSA HA TOBEPXHOCTSX, HE MOJIEKAXUX 3aKAJIKE
MOCJI€ LEMEHTAlMU; CHATHUS JOMOJIHUTEIBHOTO IMpPUITyCKa ISl YCTPAaHCHHS
KOpOOJIeHUs JJIMHHYX U TOHKUX 3arOTOBOK MOCJIE UX 3aKaJKU U T. I1.).

YCTAHOBJIEHUE KOHCTPYKTOPCKUX U
TEXHOJIOITMYECKHMX BA3

Ha ocHoBe aHanm3a depTeka, TEXHUIECKUX TPEOOBaHUH K H3CIHUIO
¥ YCJOBHI €ro JKCILTyaTalliu BYSBISIIOTCS KOHCTPYKTOPCKHE 0a3y neranu u
0a3y, ucnoapzyeMye Mpu cOOpKe, U YCTaHABIMBAIOTCS TEXHOJOTHMUYECKHe 0a3y
Ui BCEX TpeArnojaraeMyx ormepamnuii o0paboTku 3arotoBku. [lpm »>TOM
PYKOBOJACTBYIOTCS ~TMPUHIMIIAMH COBMEXCHHsSI M TIOCTOSHCTBa 0a3. B
HEOOXOAMMYX CIIydasX MPOU3BOJSATCS pacdeTy MOrpeurHocTel 0a3upoBaHUs H
YCTaHOBKHU.

Pabora mo Ha3HAYCHHIO TEXHOJIOTHUECKHX 0a3 HauMHAETCs ¢ ByOopa
yepHOBOU 0a3y. UepHoBOil 0a3y CBA3YBAIOTCS pa3MepaMu WIH YCIOBUAMU
(mapamienbHOCTh, MEPIEeHIUKYISIPHOCTh) C oOpabaryBaemMoi mpH MEpBOM
Olepaly TMOBEPXHOCTHIO WM COBOKYIHOCTh TOBEPXHOCTEH, KOTOpye B
JalbHEHIIeM WCTOJB3YIOTCS B KauecTBE TEXHOJOTMYecKmX 0a3 s
MOCJIEYIOXUX ONepanuii 00paboTKU 3aroTOBOK.

basupoBaHue KOPNYCHYX M KOpPoO4YaTyX 3aroroBokK. VcxomHymu
3aroToBKaMu Jeraneil kopoOuartoir Qopmy (0JI0ka MHIMHIPOB, KOpITyca
KOpOoOOK Tepeaad W 3aJlHUX MOCTOB, TOJIOBKH IHJIMHIPOB, KOPITyca MEpeIHUX
0a00K TOKapHYX CTAHKOB) CIYKaT OTJIMBKU U3 CEPOro YYryHA WJIU aFOMHUHUS.
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[lpu mexaHudeckoil 0OpabOTKE HSTUX 3aroTOBOK B OOJBIIMHCTBE CIydacB
MPUMEHSETCS OJIMH U3 IBYX CIIOCOOOB Oa3upoBaHUeE:

1) 6a3upoBaHme MO MIOCKOCTH U ABYM YCTAHOBOYHYM OTBEPCTHUSM;
[P STOM 3ar0TOBKa OJJHUM OTBEPCTHEM YCTaHABIUBACTCS HA IMIMHIPHUCCKUAN
najen, a JIPyruM — Ha POMOHMYECKHH (3arOTOBKA JIMINASTCS IIECTH CTETCHeH
cB00OTY);

2) 6a3upoBaHue M0 TPEM 0a30BYM MOBEPXHOCTAM (M B 3TOM Cllydae
3aroTOBKA JIMIIASTCS IIECTH CTEMeHeH CBOOOIY).

O6a crnioco6a 0a3upoBaHUs MUPOKO MPUMEHSIOTCS KaK B MACCOBYM,
TaK U B CEpUHHOM MPOU3BOJICTBAX.

[Ipu o0OpaboTke KOPIMyCHYX W3 allOMHHMS Oa3upoBaHUE IO
OTBEPCTHSIM B TIPOIIECCE MHOTHX OIEpalfii MPUBOAUT K UX 3HAYHTEIHLHOMY
W3HOCY W TIOTepe TOYHOCTH OaswpoBaHus. B momoOHYX ciydasx B
YCTAaHOBOYHYE OTBEPCTHsI 3arOTOBKH 3alpPECCOBYBAIOT CTallbHYE BTYIIKH,
MHOT/Ia OCTAIOXWiicsi B u3Ienud. ba3upoBaHWe MO TUIOCKOCTH € JBYM
OTBEPCTHSIM IHUPOKO MPUMEHSETCS] B aBTOTPAKTOPHON M CTAHKOCTPOUTEITHHOU
NPOMYIUICHHOCTH JJii MHOTHX KOPIYCHYX 3aroTOBOK MalyX W CpPeIHUX
pasmepoB. Bropoii cioco6 6a3zupoBanus (1o TpéM 6azam) 00YYHO MCIOJIB3YIOT
npu 00paboTKe KPYMHYX U TSHKETYX 3ar0TOBOK, KOTJa YCTAHOBKA X Ha MaNbITY
C TIOMOXBIO KpaHa 3aTpyAHHUTEIbHA H3-32a TIEPEKOCOB.

C npyroil CTOpOHY, BHYTPEHHHE TOBEPXHOCTH KOPIIYCHYX
3arOTOBOK W JIUTYE OTBEPCTUS BYTIONHAIOTCS TpU (POPMOBKE C IMOMOXBIO
CTepKHEH, TPOBEpIeMyX MIa0JOHAMH, MOITOMY UX CMEXEHHE CPaBHUTEIHHO
HEBENMMKO. B CBs3M ¢ 3TWUMH BO BpeMs NEpBOM omepanuu Oa3upoBaHUS
KOPITYCHYX 3aroTOBOK I1€JecOo00pa3HO TPOU3BOAHNTHh CAMOILECHTPHUPYIOXUMU
MEXaHW3MaMH T10 JINTYM OTBEPCTHSIM WM MO BHYTPEHHHM IMOBEpXHOCTSIM. Ha
pucynke (3,1) mnpuBenéH mnpuMep MepBoM omepanuu 00paboTku OJsoKa
[WIMHJPOB, TJIe B KA4eCTBE YEPHOBOU 0a3y MCTIOIB3YIOTCS TOBEPXHOCTH JIUTYX
OTBEpCTHH MWIMHIPOB (0a3upoBaHMs Ha Pa3)KUMHYX OMpPaBKax), a HA PUCYHKE
(3,2) — mpumep 0GazupoBaHHUs OJIOKa ITUIWHIPOB MO OTBEPCTHUSIM ISl THIIB3
IWIMHAPOB (HAa JKECTKMX KOHYCHYX ITHEBMATUYECKHUX ONpaBKax) H IO
MOJTYOTBEPCTUSAM ISl KOJICHYATOTO Basia (Ha MPU3MaTHIECKUX HAPaBIISIOXUX).

N3 pucynka (3,3) ciemyer, 4To B Mpolecce TNEpBOH OIeparuu
ynaércsi o0paboTaTh JIBe B3aWMHO IMEPIECHAUKYISIPHYE MIOCKOCTH, KOTOpYE B
JallbHEHIIIeM MOTYT OYTh HCIIONB30BaHY B KauyeCTBE TEXHOJIOTHMUYECKUX 0a3. B
TOM cly4ae BO BpeMs BTOPOH ONepaluyd CBEpNIAT M pPa3BEPTYBAIOT [Ba
YCTaHOBOYHYX OTBEPCTHSI, KOTOPYE 3aTeM HCIIOJIB3YIOT B KauecTBe 0a3 BMecTe
C TJIOCKOCTBIO, 00paboTaHHOM B MpoIiecce MEepBOi omnepanuu. TakuM o0pas3om,
B OTOM CJydae BECh KOMIUIEKT TEXHOJIOTUYECKUX 0a3 Kopmyca ymaércs
o0paboTaTh 3a TpH, YTO YaCTO OYBaeT Mpu 00padoTKe MOI0OHYX 3aTOTOBOK.
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Pucynox (3,3)

basupoBaHue 3aroToBOK THIIA JUCKOB, LICCTEPEH U (uiaHUEeB.
basupoBanue 3aroToBOK THIA AUCKOB, 00JaJal0XUX JOCTATOUYHOM KECTKOCTBIO,
yIOOHO OCYXECTBJSITh MCIOJIb3ySd HX TOPIOBYX IOBEPXHOCTH B KayecTBE
YCTAaHOBOYHOM 0a3y, onuparoxeics B MpUCIIOCOOJEHUN Ha TPU OMOPHYE TOUYKH.
LleHTprpOoBaHHE 3arOTOBKH B 3TOM CJIy4ae MPOU3BOJAUTCS MO JIBYM OINOPHYM
TOYKaM IWJIMHIPUYECKON MMOBEPXHOCTU (KOPOTKHE KYJIauKd MaTpoHa WU
npusmy).

ba3zupoBanue 3aroroBoxk THHa BajgoB. YepHoBoi 06a30il mpu
¢bpe3epoBaHMM  TOPLUOB BajJOB M HMX 3alleHTPOBKE OOYYHO  CIYXKHUT
UWJIUMHAPUYECKAass  MOBEPXHOCTh  Bajla,  yCTaHaBiIWBaemMas B  JBYX
CaMOIICHTPUPYIOXMX MpU3MaX, W Topel Baja (IO OTKUAHOMY YIOpY).
[locnenytoxass 0OpaboTKa BaJIOB OCYXECTBIISIETCS B IIEHTpaX (MCKYCCTBEHHas
TEeXHOJIOTHYecKas 0aza).

[Ipu oOpaboTke BamoB B OOJBUIMHCTBE clydyaeB yAaércs
OCYXECTBUThH MPHUHIIUI MOCTOSHCTBA 0a3y W BCce ONEpalvy BYTOIHUTH Ha Oasze
LEHTPOBYX OTBEpCTUH. B 3TOM cilyyae nmpaBMIBHOCTb T€OMETpUUecKoil popmy
HapyXHYX TOBEPXHOCTEM BpPAaXEHHS B 3HAYUTEIBHON CTENEHU ONPENEIACTCS
TOYHOCTBIO POPMY M KAYECTBOM MOBEPXHOCTH LIEHTPOBYX OTBEPCTHIA.
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Ha pucynke (3,4) nokazana cxema HuiM¢oBaHUS KOHYCa IIMTUHICIIS
¢ 0a3upoBaHUEM I10 TTOBEPXHOCTH OCHOBHYX III€EK B JIIOHETaX U BPaXCHUEM OT
THOKOT0 MMOBO/IA.

/ Jd 2z

2
,.\,\_

U] DTN W

YCTAHOBJIEHUE TEXHOJIOI'MYECKOI'O MAPHIPYTA
HOCJIEAOBATEJBHOCTHU OBPABOTKHA

[locnenoBaTenbHOCTh  00pPaOOTKHU OTJEIBHYX TMOBEPXHOCTEH
3arOTOBOK B 3HAYUTEIBHOW CTENEHU OMpeNeisieTcsl MPOCTAaHOBKOW pa3MepoB
Ha YepTeKe JACTalH.

[ToBepXHOCTh JeTalu, SBISAIOXHMECS KOHCTPYKTOPCKUMHU Oazamu,
UCTIONB3YyEeMYMU TIpu COOpKe, OJDKHY CBSI3YBATHCS HEMOCPEACTBCHHYMU
pasMepaMu IO KpaTdyaimuMm pasMepHyM uensaMm. [lpumepom mnonoOHON
NPOCTAHOBKM  pa3MepoM  TIO0  KpaTyallluM  pasMepHYM  I[elsIM U
COOTBETCTBYIOXEH pa3paOOTKH  TOCIEIOBATEIHHOCTH  ONEpaluii  MOXKET
CIIYXXUTh Mpoliecc o0paboTKu aeranet auMOa, Moka3aHHOTo Ha pucyHke (3,5).
Jlns obecrniedeHus: B3auMoO3aMEHSIEMOW COOpPKM BepXHEW dYacTu numba, s
MPaBHJIBHOW YCTAHOBKH YEpPBsIKa 5 MO OTHOUICHHIO K IIEHTPAJIBHOMN MIIOCKOCTH
BEpXHEro 3y04YaToro BEHIIA YEepBSYHOTO Kojeca 4, HEOOXOAUMO TIpH
M3TOTOBJICHUH OCHOBHYX JieTasiell TuMoOa (BepxHer yactu mumba 1 depBIYHOTO
Kojieca 4) obecreunTh TOYHOE COOJI0/ICHUE pa3MepoB a U b Ha pucyHke (3,6),
OTIPEIETSAIOXUX B3aMMHOE pACIONOKCHHE YepBsika 5 ©W 3y04aTtoro BeHIA
YepBAYHOTO Kojieca 4 B COOpaHHOM Y3Iie.
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Pucynku (3,5; 3,6)

Kpome  ykazaHHYX  HEOOXOAMMO  BYIEpKaTb  CIEAyIOXHE
KOHCTPYKTHUBHO Baxxuye pasmepy: k (puc. 3,6) u nuamerp HayaibHOU
OKPYXHOCTH uepBsSuHOTO Koseca (puc. 3,7). Ocranpuye pazMepy ynoMsiHyTYX
netaned (IpocTaBiIeHHYE HAa PUCYHKAX B KpaTdaliliue pacuéTHye pasMepHye
e HE BXOJAT W JOJDKHY IIPOCTABIATBCS HA YEPTEXKE C YYETOM
TEXHOJOTUYECKHUX 0a3.

150



Pucynku (3,7;3,8)

[Ipu BYmonHeHuu BTOpoW omepauuu (puc. 3,8) Toper A sBiseTcs
onopHou 6a30i st 00paboTku Topua F, KoTopyit 3aTeM CIIy>KHUT HACTPOCUHOMN
6a3oit ipu 06padotke TopioB E u G.

KonctpykTuBHO BaxHyil pasmep a (puc. 3,9), ByXoasxuii B pacy€THY1O
pPa3sMEPHYIO LENb, BYAEPKUBACTCS B MPOLECCE TPEThEU ONEpPALMid OT OMOPHOU
TEXHOJIOTHYECKOM 0a3y — Topia A, sSIBISIOXErocsi KOHCTPYKTOPCKON Oa3oM.

[To aTOM %e cooOpa)keHHUsSIM Hape3aHWe 3yO0uaToro BEHIA YEepPBIYHOTO
koneca (puc. 3,10, a) mpou3BOAMTCS MPU BYIAEPKUBAHUM KOHCTPYKTHUBHO
Ba)XHOTO paszmepa b k= 0,01 mpoBepouHOii TexHOJIOTHYECKOW 6a3y — Topiy B.
D10 noTpeboBaIo Co3aHus CeUaIbHOro npucnocobienus (puc. 3,10, 6) mis
YCTaHOBKHU YepBsIYHON (pe3y.
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Pucynku (3,9;3,10)
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BYBOP BUJIOB OBPABOTKHA

Buny oxonuarenbHOi 00paOOTKHM BCEX IMOBEPXHOCTEH 3aroTOBKH U
IMPOMEXKYTOUHYX  ONepaluid  ONpeAeNsitoT  ucXoas U3  TpeOOBaHUH,
MPEABABIAEMYX K TOYHOCTH M KaUECTBY TOTOBOM JI€TajM, C YUYETOM XapakKrepa
MCXOJIHOM 3arOTOBKH M CBOWCTB 00pabaTyBaeMoro Marepuania.

[Ipu Ha3zHaueHuu BUAA 0OpPabOOTKH CIIENYET CTPEMHUTHCS K TOMY, YTOOY
YHUCJIO TEPEeXOJ0B MpU 00pabOTKe KaKIOHW MOBEPXHOCTU 3aroTOBKU OVII0
MuHuManeHyM. JKematenbHo, 4YTOOY OJZHMM M TeM KE€ CIOCOOOM
00pabaTyBagoch BO3MOXKHO OOJIBIIIE KOJIMYECTBO MOBEPXHOCTEH 3arOTOBKH.

B Tom cnydae, Korga MNpPOU3BOAUTENBHOCTH M HKOHOMHYHOCTH
00paboOTKH OTHENBHYX MOBEPXHOCTEH 3aroTOBKM pPa3IUYHYMH CHOCOOaMU
3HAYUTENBHO Pa3jIMyYaroTCcsi, BOMNPOC O IeJIeCOOOPa3HOCTH  BYTIOTHEHUS
KOHIEHTPUPOBAHHON WK AU(dHepeHIUPOBAaHHON ONepaluy AOHKEH peraThes
SKOHOMHYECKUM pacuy€toM. [lpumepom Takoro moaxona K pa3paboTke
TEXHOJIOTUYECKOM olepanuii MOXKET CIYyXHUTh BYOOp BHIa 00pabOTKU
OTBEpPCTHUS 3arOTOBKH, U300pakeHHOW Ha pucyHke (3,11), ¢ Tounoctsio H7 u
HIEPOXOBATOCTHIO RZ K 6,3 MKM.

L7777

-

Pucynoxk (3,11)

[enecoobpa3zHoCcTh 00paOOTKH OTBEPCTHUS OTASIBLHON Oonepaluei MoxeT
OYTh Takke YCTAaHOBJIIEHa HAa OCHOBAHMM OMNYOJIMKOBAHHYX HOPMAaTHUBHYX
JaHHYX 1O MNPOU3BOJUTEIBHOCTH W 3KOHOMHYHOCTH OOpabOTKU OTIEIbHYX
IOBEpXHOCTEN. Pe3ynprary pacu€roB Mo 3TUM JAaHHYM, MPEACTABICHHYE Ha
pucyske 3,12, mokasyBaror, 4To IpyU OKOHYATEIbHOW 00pabOTKE HEHTPAIBHOTO
OTBEpCTUS B  TMpolecce 00Xed KOHIEHTPUPOBAHHOM  oOmepaluu  Ha
PEBOJIBBEPHOM CTAaHKE PA3BEPTYBAHUEM WJIM PACTAYUBAHUEM TPYIOEMKOCTH
00pabOTKH OTBEPCTUS 3HAUUTEIBHO BYIIIE, YEM MPU UCIOJIB30BAHUH CIIOCOOOB,
TpeOyloXux BYJeneHuss O0O0pabOTKM OTBEPCTUS B  OCOOYIO  OIEepaluio
(pa3BepTyBaHMs HA CBEPJIMIIBHOM CTaHKE, TOHKOE pacTauyMBaHMs Ha (pe3epHOM
WM Ha CTIELIMAIbHOM aJIMa3HOPACTOYHOM CTAHKE).
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Pucynoxk (3,12)

Hannye no tpynoéMkoctd o00paboTku Ha pucyHke 3,12 a He maroT
OKOHYATEJILHOTO pEIIeHUs] BOIpoca O IesnecoodpasHoctu auddepeHmanum
omepanyii ¥ JOKHY OYTh JONMOJHEHY MaHHYMH TI0 SKOHOMHUYHOCTH
00paboTKH, MPUBEECHHYMU Ha pucyHke 3,12 6.

[Ipunumas pemenus o auddepeHunanuu oOpabOTKU U BYJIEJICHUU
OTZEJIBHYX MEPEXOA0B B CAMOCTOSTEIBHYE OINEpalUM, TEXHOJIOT JIOJKEH
YUYUTYBaTh MPOUCXOASIXUE IPU ATOM YHJIMHEHUE MPOU3BOAUTEIBHOIO LUKIA U
YBEIIMYEHUE MEKOIMEPALUOHHOIO TPAHCIIOPTUPOBAHUSA U NPOJIEKUBAHUSA
3aroTOBOK Ha MPOMEXYTOUYHYX CKiIagkax. B ycnoBusix paboTy rulkoi
aBTOMAaTU3UPOBAHHOM CHCTEMY CTAHKOB 3TH JIONOJHUTEIbHYE O0OCTOSTENbCTBA
0CcO00ro 3HaUEHHUS HE UMEIOT, OJTHAKO MPU HETOCTATOYHO YETKON OpraHu3aluu
MPOM3BOJCTBA I€Xa WX OTPHULATEIBHOE BIUSHHUE MOXET MPEB30UTH
JTOCTOMHCTBA quddepeHuamm.

BYBOP OBOPYIOBAHNS

Ha pucynke 3,13 npuBeaeHy 3CKu3y THUMOBYX 3aroTOBOK, a B TaOJIMIlE
JaHy 3HAYEHHUsS TPAHUYHYX pa3MepoB MapTHH, MPU KOTOPYX SKOHOMHUYECKU
1enecooOpa3sHo  MEPEeBOJUTh HMX 00pabOTKy ¢ TOKapHOTO CTaHKa Ha
PEBOJIBBEPHYH, a C PEBOJIBBEPHOT0 aBTOMAaTa HA MHOTOILITUHEIBHY M.

Tabnuua cocraBieHa MpU yCIOBUU, YTO OJIMH HaNaI4uK OOCITY>KHUBAaeT
BOCEMb PEBOJIbBEPHYX CTAHKOB U OJHOUINHUHICOIbHYX aBTOMATOB MJIM YETYype
MHOTOIITNHUHAEIBbHYX aBTOMATA.
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Pucynoxk (3,13)

Toxkapuyu n PeBoabBepHY Onno-n
TOKapPHO- 7| CTAaHOK U | MHOTOLINIMH/ICJIbHY I
peBOJIbBEPHY i OHOIUNMMHACIBbHYH | aBTOMATY
Bu | cranok aBTOMaT
A
3ar
OTOBKH 11 ITo 11| 11| ITo ITo
0 cede- | mpo- 0 cebde- | 0 mpo- cele- npo-
CT HU3BO Cr u3 Cro u3
ouMoO- | IU- OMMO- BO/IU- HMO- BO/IU-
CT TeJIb CT TE CTH TE
" HOCTh " JIbHO- JIbHO-
CT CT
" "
Puc 6 1 20 10 800 50
. 12,14, a 0 0 0
6 1 250
Puc 10 50 25
12,14, 0 6 1 0 420 | 0
27
Puc 5 1 70 350 27
. 12,14, ¢ 40 0
60
Puc 14
. 12,14, 2 0
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bonee cioxHYM sBisieTcss BOIpOC 00 3KOHOMMYHOCTH TPUMEHEHHS
CTaHKOB C MPOrpaMMHYM yIpaBieHueM [Jjisi o0paboTku OOY4HYX neraneit
MaIlIMHOCTPOEHUS B3aMEH TOKapHYX, PEBOJIbBEPHYX WM CTAHKOB — ABTOMATOB,
a TaKXe B3aMEH YHHMBEPCAJIbHYX CTAaHKOB MpH BYMOJHEHUH (pe3epHYX U
pactounyx onepauuil. Ha pucynke 3,14 npuBeneHa ce6ecTouMOCTh 00pabOTKH
(bnaHIa Ha pa3NUYHYX CTAHKAX TOKAPHYH rpymiry.

W3 pucyHka BHIHO, YTO CTAHOK C MPOrpPaMMHYM YIIpaBjieHUuEeM (KpuBas
4) okazyBaerca HauOoJiee IKOHOMUYHYM B Y3KOM HMHTEpBaJIe Pa3MepoB MapTUU
(4 — 20mwT.). Ilpm xonmuecTBe 3aroTOBOK B MapTuM MeHee 4 1IT. Hambojee
HKOHOMHUYHYM SIBIIsieTCs caMyil nemeByil Tokapuyi craHok (kpusas 1). Ecnu
napTusi 3arotoBok npesymaer 20 mT., TO Hauboyiee BYTOJHO HCIOIb30BAThH
ABYXUIMUHACIbHYA KyJauyKOBYH MAaTpOHHYW TOKapHYH aBTomaT (kKpuBas 3).
OTO O00BSICHSETCA B NEPBYIO OYepelb TEM, 4YTO YCTAaHOBKA OJHOIO €ro
HINUHACNS TPOU3BOIUTCA BO BpeMsl paboOTy BTOPOro, a B pe3yibTaTe 3TOrO
YCTPAHSAIOTCS IPOCTOU CTAHKA.

JIEKLIUA 15

ITPOEKTHPOBAHHE
THITIOBYX H YPYITIIOBYX TEXHOJIOT HYECKHX
ITPOIIECCOB

CYXHOCTH THIIN3ALUHA U KIIACUDUKALHU

Onnum u3 Hauboee MIPOTPECCUBHYX HaTpaBIICHUH
COBEPIICHCTBOBAHUSI TEXHOJOTUU MAITUHOCTPOUTEIBHYX 3aBOJOB SIBIISETCS
TUTIU3AIUS TEXHOJIOTUUECKUX MPOIIECCOB.

Tunuzayus  Ooadxcua obecnedums YCMPAHEHUs MHO2000pa3us
MEeXHOI02UYeCKUX Npoyecco8 0OO0CHOBAHHYM C8eO0eHUeM UX K 02PAHUYEHHOMY
YUCITYy MUno8 U A6AAmvbcs 6a30l 01 pazpabomru CMmaHOapmos HaA Munosye
mexHoI02u4ecKue npoyeccy.

B cooTBeTrcTBUM €  munogou - mMexXHONO0SUYECKUU  Npoyecc
paspabamyeaemcs Ons U320MOGNEHUSI 8 KOHKPEMHYX NpPOU3B00CMEEHHYX
VCI0BUAX MUN0B020 NpedCcmasumens Spynny u3oenuil, o0aa0anxux ooxumu
KOHCMPYKMUBHO-MEXHOJI02UYeCKUMU NPUSHAKAMU.

Pabora mo THMM3anMM TEXHOJIOTWYECKUX TPOIECCOB B JFOOOM W3
yKa3aHHYX HampaBlICHUA TOJKHA HAYMHATHCS C MPOBEACHHS KiIacu(u-Kauu
(moBepxHOCTEW, UX codeTaHu winu  jeraneil). OcHosHou  3a0auei
Kiaccuukayuu A61Aemcsa npueedeHue 68ce20 MH02000pasus 3a20mMo6oK,
nogepxHocmeti U UX COYemauui K MUHUMATLHOMY KOAUYecmsey munos, Ois
KOMOPYX MOJCHO pazpabamyeams  Munogye mexHolocuyecKue npoyeccy
00pabomKU 8 HeCKONLKUX 8apuaHmax, YTo0Y JJis JII0OOT0 KOHKPETHOTO Cliydast
00pabOTKM 3aroTOBKH, MOBEPXHOCTH WM COUYCTaHHS TOBEPXHOCTEH TaHHOTO
TUIIAa MOXHO OYn0 BYOpaTh Hauboiee palMoOHaIbHYH TUIIOBOM Mpolecc A
JAHHYX YCJIOBHUM IIPOU3BOJICTBA.
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KIIACCUDUKALIMS U TUIIN3ALIMS OBPABOTKHY OTAEJIBHY X
[MIOBEPXHOCTEM

[TpuMepamMu TIOCTPOCHHSI THUIIOBYX TEXHOJIOTHYECKUX TIPOIECCOB
(cxem) 00pabOTKU pa3IUYHYX TMOBEPXHOCTEH 3aroTOBKH MOTYT CIYXKHUTh
MHOTOYHCIICHHYE PYKOBOISXHE M CIPABOYHYE MaTepuaay IO MPHUITyCKaM,
MOCTIEIOBATEIHLHOCTH MIEPEXOJIOB, TPYAOEMKOCTH M IKOHOMUYHOCTH 00paboTKH
3aroTOBOK C Pa3IMYHYMH KBAJUTETAMU TOYHOCTH M pa3HOU MIEPOXOBATOCTb.

KIIACCUDUKALIMS U TUIIN3ALIMU OBPABOTKU COYETAHUI
[MIOBEPXHOCTEM

[lon TUNOBYM coYe€TaHHEM IMOBEPXHOCTEW MOHUMAETCS COYETaHUS
MOBEPXHOCTEH, BCTPEUAIOXUXCA Yy PaA3IMYHYX 3aroTOBOK, MPU KOTOPOM BCE
AJIIEMEHTApHYEe TMOBEPXHOCTU MOryT OYTh 00paboTaHy mpu HEU3MEHHOU
TEXHOJIOTUYECKOM 0a3ze, Ha OJHUX U TeX K€ CTaHKaX, OJUHAKOBYMU
WHCTPYMEHTAMH, TMpU OJAMHAKOBYMH MHCTPYMEHTaMH, TIpPU OJUHAKOBYX
COJIEP’KaHUU U NTOCIIEJ0BATEIBHOCTH ONepaliil, yCTAHOBOB U MEPEXOIOB.

KITACCUOUKALINA U TUITM3ALINA OBPABOTKHU 3AT'OTOBOK

Ilpusnakamu  Onsa  Kiaccugukayuu  3a20MOB0K  ABNAEMCA:
KOHGhu2ypayus 3a20moexu; eé pasmepy, mMo4HOCMb 00pabomKu U Kavyecmeo
obpabamysaemyx nogepxHocmen, Mamepuai 3a20moeox.

B cBa3u ¢ TamM 4YTO IepBye 4YeType MpHU3HAKA OTHOCATCS
HEIOCPEACTBEHHO K 3aroTOBKE M BYABJAIOTCA U3 €€ 4Yepreka, OHU U
NPUHUMAIOTCA B OCHOBY TEXHOJOTMYECKOM KiacCU(pUKAIMK 3arOoTOBOK.
JlononHUTENbHY€E IPU3HAKU, CBA3AHHYE C IUIAHUPOBAHUMEM MW OpraHU3aluen
[IPOU3BOJACTBA, YUYUTYBAKOTCA NPU TUMNHU3ALMUUA TEXHOJOTHYECKUX IPOLIECCOB
CO3/IaHMEM HECKOJIBKUX TEXHUYECKU PABHOLICHHYX BAapUAaHTOB TUIIOBYX
IIPOLIECCOB.

Knaccom masysaemcs co8oKynHocms 3a20Mo60K, Xapakmepusyemyx
00XHOCMbBIO MEXHONOSUUECKUX 3a0ay, peulaemMyx 6 YCIOBUAX ONpeoeNéHHOU
KOHGu2ypayuu smux 3a20moeox.

Ilo0 munom noopazymesaemcsi COBOKYNHOCHb 3A20MOGOK 0OHO20
KAACCa, UMEIOXUX 8 ONpeOeNeHHYX NPOU38OOUMENbHYX YCIOBUAX OOUHAKOBY U
mapuwpym munogyx onepayui.

IIpakmuuecku Kk 0OHOMY MUNY OMHOCAMCA 3A20MOBKU, OJisl KOMOPYX
MOJACHO cocmagums 00Xy10 Kapmy munoeo2o npoyecca.

Hannas kiaccudukanus pa3paboTaHa C y4e€TOM: KOHCTPYKTHUBHYX
O0COOEHHOCTEW COOTBETCTBYIOXMX THUIIOB JAETallel, MPUMEHIEMYX B PazIuuyHyX
OTpacisiX  MAaIIMHOCTPOCHUS, METONOB M3IrOTOBJIEHUS paccMaTpUBACMyX
JeTaniel Ha 3aBOoJaX MaccoBOrO M CEpUHMHOTO MPOU3BOJICTB; OOXHOCTHU
o0opyAOBaHUs, HEOOXOAUMOTO Il MUX HM3TOTOBJIEHUS; MPHUHATYX pa3sMEpHYX
pPSJOB  OCHOBHYX TpyNIl  CTaHKOB, NpHUMEHseMyX T1pu  oOpaboTke
paccmaTpuBaeMyX 3aroTOBOK.
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Paszpabomka munosoti mexwonocuu 8 YCIO8UAX 3A600a OO0ANCHA
nPo6oOUmMCcs 015l 08YX ee 8apUaHmo8: paboueco, cOCMABIEHHO20 HA OCHOBAHUU
uMeroxeco  8ce B03MONCHOCMU COBPEMEHHYX 6U008 00pabomKu, HOBEHUIIETO
00OpyIOBaHUS M TPOTPECCHUBHYX METOJOB OpTraHW3aIMl IPOU3BOJICTBA
(co3maHue TEeXHOJOTHMYECKUX YYaCTKOB IMPOM3BOJCTBA 3y0UaTyX KoJiec, BaJoB,
BTYJIOK M T. T., YPOBCHb TEXHOJOTHH KOTOPYX MOXKET OYTh 3HAUMTEIHHO
MOBYIIIEH).

[IPOEKTUPOBAHME TEXHOJIOTI' MU I'PYIITIOBOI OBPABOTKH

B ycClOBHSX COBPEMEHHOTO CIMHHYHOTO MEIKOCEPUHHOTO H

CEPHIHOTO THIIOB MAITUHOCTPOUTEIIPHOTO IPOW3BOJCTBA BaXKHOE 3HAUYCHHUE

UMEET OpraHu3alus TPYIIOBOTO MPOU3BOJACTBA. [ pynnogoe npouzeoocmeo —

MO  NPOSPeccCusHas 8 MEeXHUKO-IKOHOMUYECKOM OMHOuleHuu gopma

opeanuzayuu - OUCKPEemHYX  (NpepysHyx) NPOU3BOOCMBEHHYX  NPOYeccos,

IKOHOMUKO-OP2AHUZAYUOHHOU ~ OCHOBOU  KOMOPOU  A6IAemcsa  yenesas

nooemanvHas — (npeOMemuas) Ccneyualuzayus y4acmko8 U — yexos, d

MEXHON02UYeCKOl COCmasnaxel — YHUQUYUpOsanHas 2epynnosas gopma
Op2aHU3AYUU MEXHONOSULECKUX NPOYECCO8.

CYXHOCTb I'PYIIIIOBOM OFPABOTKH 3AI ATOBOK

[locTpoeHne TEXHOIOTMYECKON KiIaccu(UKauu 3aroTOBOK IS
IPYINIOBONM  OOpabOTKM CYXECTBEHHO OTJIMYAeTCs OT Kjiaccuukaumu
3aroTOBOK, HEOOXOIUMOM IS THITM3AIIUU TEXHOJOTHYECKHUX TporeccoB. Eciaun
MIPY THUMH3AIUN TEXHOJOTHYECKUX TPOIECCOB B OOXMU KilacC OOBEIUHSIOTCS
3arOTOBKM TI0 TPHHIMITY OOXHOCTH WX KOH(UTYpaIuu, TEXHOJIOTHYCCKOTO
MapuipyTa u COAepKaHus OTIAEIbHYX Oonepanui, To npu epynnosou obpabomre
noo  KIACCOM NOHUMAEMCs COBOKYNHOCMb Oemalel, Xapakmepusyemas
0OXHOCMbI0O muna 000py008aHUsl, He0OX00UMO20 OAs NOJYVYEHUs UIU
0bpabomku 3a20MO6KU 8 Yel0M UL OMOETIbHYX ee NOBEPXHOCMEll.

OcHO8HYM npu3Hakom Ol 00beOUHeHUs 3a20MOB0K 6 2pynny no
OMOenbHyM MexXHOI02UYeCKUM onepayusim a61semcs 0bxHOCMb
obpabamyeaemyx nogepxHocmeltl Uiy Ux coyemanuil.

B cBs13u ¢ TeM 4TO W3 OOJIBIIOTrO KOJMYECTBA OTACIBHYX MOBEPXHOCTEH
MpU UX Pa3IUYHYX COYETAHUAX MOXKET OYTh 0Opa3oBaHa paszHOOOpaszHas
KOH(HTypalus 3aroTOBOK, B COCTaB TPYMITY MOTYT U JACHCTBUTEIBHO YacTO
BKJTIOUYAIOTCS 3aTOTOBKH pa3IndyHoM KoHpurypaiuu (puc. 4,1).
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Pucynox (4,1)

[TIPOEKTUPOBAHME T'PYIIIOBYX OINEPALINI

I'pynnosoii mexnonoeuuweckoll onepayuei Haszysaemcs ooxas Oas epynny
PA3IUYHYX N0  KOHCMPYKMUBHYM  NPUSHAKAM — 3020MOBOK  ONepayus,
BYNONHAEMAsL C ONPeOesieHHOl 2PYNNo8oU OCHACMKOU, o0becneuusaroxeli
00pabomKy 3a20Mo6KU HA OAHHOM 000PYO0BAHUU.

I'pynnoeym mexnonocuueckum npoyeccom Ha3y8aemcsi COB0KYNHOCHb
2PYNNOBYX — MEXHONOSUYEeCKUX  onepayut,  obecneuusaroxux  oopadbomky
PA3IUYHYX — 3A20MOB0K  2pynny  (UIU  HeCKONbKUxX epynn) no ooxemy
mexnono2uieckomy mapuwipymy. llpu rpynmnoBoM TEXHOJIOTMUYECKOM MapHIpyTe
HEKOTOpYEe  3aroTOBKM WM HUX TPYNIY MOTYyT NPONYyCKaTh OT/AENbHYE
orepanuu.

[Ipy moCTpoeHUU OTHAENBHYX TPYNIOBYX ONEpaluil epynnosoil
HA3)8aemcs  COBOKYNHOCMb  3A20MOBOK, Xapakmepusyemas O0OXHOCHbIO
000py008aHUsl, MEXHOI02UYECKOU OCHACMKU, HANAOKU U TMEeXHOLOSUYECKUX
nepexooos.

[IpoekTpoBaHue TrpynmnoBoid o0OpaOOTKU BYMOJTHSIOT B TaKOM
MOCJIEIOBATEIHLHOCTH.

1. Ilo ugeprexxam u3AENMil 3aBofa MPOU3BOIAAT OTOOP 3arOTOBOK,
KoTopye MoOryT OyTh o0paboTaHy Ha OJMHAKOBOM OOOpYAOBaHWUU TIPHU
YCTAHOBKM B OJHOTUIIHYX MPUCIOCOOJIEHUAX C NPUMEHEHUSM OJMHAKOBOTO
MHCTPYMEHTA.

2.0npenensitor  (QaKTUYECKYyI0  TPYAOEMKOCTH  00paboOTKH
OTOOpaHHYX 3aroTOBOK B KOJHMYECTBE, 00ECIEUMBAIOXEM IOJHOE BYTIOTHEHUU
MeCAYHOM mporpammy (c y4€TOM NEPHUOJWYHOCTH  3alycka 3aroTOBOK B
MIPOU3BOJICTBE).

3.YcTaHaBOMBaOT OKOHYATEIbHYH COCTaB TIpPYIIY 3aroTOBOK
UCXOJsl U3 HEOOXOAMMOCTU 3arpy3ku oOOpyJOBaHHUS B TE€UCHHMHM MeEcCsla IMpU
MUHUMAJIBHYX MepeHanakax sl APYrux Tpymnn 3aroToBOK.

159



OtoT »Tan paboTy SBISETCS MCKIIOYUTENBHO BaXHYM IS
YCHEIIHOI'0 OCYXECTBJIEHUs TpynnoBoii 00paboTku. [IpenmyxecTBa rpynmnoBoin
00paboOTKH MOTYT NIPOSBUTCS B TOJTHOM MEpe TOJIBKO B TOM cllyyae, €ciiu
MEeXAy TepeHantaJkaMy CTaHka Juisi o0pabOTKH PAa3IMYHYX TPYII 3aroTOBOK
MPOXOAUT AOCTATOUYHO OOJIBIION TTepro (TpU-4eType Hs U Ooee).

4. Tlocne yTOuYHEHHs COCTaBa TPYINIY CO3/1aI0T KOMIUIEKCHYIO
3aroTOBKY, YCTAHABIMBAIOT IOCIEAOBATEIBHOCTh M COJIEpKAHUE MEPEX00B
IpyNIIOBOM oneparuu 1 pa3padaTyBaloT CXeMy IPYIIOBON HaJIaIKU CTAHKA.

Ha pucynke (4.2) mnpuBeneHa cxema CO3AaHUS KOMILJIEKCHOM
3arOoTOBKM NYTEM MCKYCCTBEHHOTO OOBEIUMHEHUS OTIEIbHYX IMOBEPXHOCTEN
0oJee MPOCTYX 3ar0TOBOK IPYIIITY.

a
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5. Tlocnme pa3paboTke cXeM TPYNIOBOM HalaJKd W YTOYHEHHUS
COJICp)KaHMsSI TEXHOJOTHMUYECKUX TIEPEXO0JIOB MPOSKTUPYIOT M HU3TOTOBISIOT
IPYIIOBYIO OCHACTKY. [Ipy 3TOM MPOEKTUPYIOT TPYIIIOBYIO MIPUCIIOCOOJICHUS U
MHCTPYMEHTY, TMPOU3BOAAT LEJIEBYID MOAEPHU3ALMIO CTAaHKOB, CO3/AI0T
CIIeNUAIM3UPOBAHHYE CTAaHKU JJIsl TPYNIOBON 00pabOTKH,

['pynmoBass ~ oOpaboTka  TakMX  3arOTOBOK  CBSI3aHO  C
JOTIOJIHUTEIIBHYMH TPYJIHOCTSAMH Oa3upOBaHHS UX B MPHUCIOCOOJCHUSIX, TaK
Kak 0a3upyroXuid MOBEPXHOCTh OOJIbIIIEH YaCThIO OKa3yBAIOTCS Pa3IUYHYMHU.

I'PYIIIOBYE MOTOYHYE JUHUU

[IpumMeHeHUM METOJOB TIpPYIINOBOM O00pabOTKM U TUNH3AIUSA
TEXHOJIOTMUECKUX IPOLIECCOB OCOOEHHO 3(P(EKTUBHO, KOI/1a HA UX OCHOBE B
CEpUIHOM U MEJIKO CEPUWHOM INPOU3BOACTBAX YHAETCA CO3[aTh TPYNIOBYE
MOTOYHYE WJIM J1a’Ke aBTOMAaTUYECKUE JTUHUU 00pabOTKH ONpeneNEHHYX TPyl
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3aroToBoK. Co3z0anuu, nOOOOHYX TUHUU 0OVYHO OCHOBYB8AEMCS HA COYEeMmAaHuu
NPUHYUNO8 MUNUZAYUU TNEXHOTI02UYECKUX NPOYEeCcCO8 U 2PYNNOGoL 00pabomxu,
Ha NpUMEHeHUUu o00xe20 Mmunogo2o Mapupyma o00pabomxu 3a20moeoK Nno
OMOENIbHYM 2PYNNO8yM onepayusim, BYTIONIHIEMYM Ha CTaHKax C TPYIIOBYMH

HACTPOMKaMH, u pu HIAPOKOM HCTIOJIb30BAHUU TPYIIIOBYX,
MepeHagaXuBaeMyx Mprucroco0IeHUH.
Ha pucynke (4,3) MPUBEICHY HEKOTOpYe  IIMUHACIH,

oOpabaryBaemMye Ha JMHUU, a Ha pHUCYHKE (4,4) — 4YEepTEXK KOMILIEKCHOM
3arOTOBKH.

MHoromecTHas TpynnoBasi MOTOYHasA JUHUS IIMUHAEIS COCTOUT
n3 20 CTaHKOB, PpACHOJIOKEHUHU B TEXHOJOTHMYECKON IOCIIEN0BATENBHOCTH
COTJIaCHO TPYIIIOBOMY TEXHOJIOTMUYECKOMY Ipolieccy 00padOTKH MINMUHAEIEH, U
BKJTIOUaeT B cels TokapHyi crtaHok 11B5732®3 ¢ UITY ans npeaBapuTeabHON
Hapy>XHOU 00pabOTKH IIMUHAES, ABYXIIMUHACIBHYH CTaHOK JJIsI TI1yOOKOTO
CBepJIeHUsA, YeType NUIM(POBAIbHYX CTaHKa IOBYIIEHHOW TOYHOCTH, IMATh
YHUBEPCAJIBHYX TOKAPHYX CTAaHKOB (TOPU3OHTAIbLHO-(Dpe3epHYH, BEPTUKAIBHO-
bpesepHyi, MPOI0TILHO-PPE3ePHYH, nutriedpe3epHyi, paauaibHO-
CBEPJIWIbHYH) U NATh YHUBEPCAIBHYX U CHEIUATU3UPOBAHHYX NMUTH(OBATBHYX
CTaHKOB.

Pucynox (4,3)
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JIEKLIUA 16

OCOBEHOCTH INIOCTPOEHUA TEXHOJIJOI'MYECKHMX
IMPOLECCOB OBPABOTKHU 3ATOTOBOK HA CTAHKAX C
[TPOTPAMMHYM VIIPABJIEHUEM

3HAYEHUE U OBJIACTDH ITPUMEHEHUNA CTAHKOB C
YMCIIOBYM ITPOT'PAMMHVYM VIIPABJIEHWEM (UITY)

CepuiiHoe 1 MEJNIKOCEpUITHOE MPOU3BOICTBA, BYIMyCKatOxXue A0 75 —
80 % o00xell NPOAYKIMU MAIIMHOCTPOCHMS, XapaKTepu3yercs OOJbIIUMU
3aTpaTaMu pabo4yero BpEMEHHM Ha BYTOJHEHHE BCIOMOTATEIbHYX ONEpaluii.
1100 yucnosym mnpocpammuym ynpaenenuem (HI1Y) nonumaemcs ynpagnenue
00pabomkou 3a20MOBKOU HA CMAHKe NO YNpasisaxel npozpamme, 8 KOmopou
oauHye npugeoeny 6 yugposou opme. Cmanxu ¢ 4I1Y npeocmasnaom coboi
NOYasmomMamy uiu agmomamy, 6ce NOOBUNCHYE OP2aHy KOMOPYX CO8epularom
pabouue U BCNOMO2AMeNbHye OBUNCEHUS ABMOMAMUYECKU NO 3apaHee
VCMAHOBIEHHOU Npocpamme, 3anuCaHHOU HaA OYMAXNCKOU nepphopupo8aHHoll
(UHO20a HA MACHUMHOLL) JleHme ulu OuckKe.

Ippexmusnocmv npumenenue cmaumkos ¢ YIIY Bypaxaercs: B
MOBYIIIEHHH TOYHOCTU U OAHOPOJHOCTH pa3MepoB U (opmy oOpadatyBaeMyx
3aroTOBOK, MOJHOCTBIO OINpEAeNseMyX NPaBUIHLHOCThIO MPOrpPaMMHUPOBAHUS U
TOYHOCTBIO AaBTOMATUYECKHUX MEPEMEXCHUI COOTBETCTBYIOXUX Y3JIOB CTAHKA;

[lepBoe HampaBieHue — 00pabOTKa OYEHb CJIOXKHYX 3aroTOBOK
YHUKAJIBHYX JeTalei, HMMEIOXUX CIOXKHYI0 KOHPUTYpaluio U pas3lidyHye
(bacoHHye MOBEPXHOCTH, U3TOTOBJICHHE KOTOPYX HA TPAJUIMOHHYX CTaHKaX
HEBO3MOXHO WM TpeOyeT OONbIIMX 3aTpaT BPEMEHH W Tpyla, B TOM YHUCIE
BYCOKOKBATM(UIIMPOBAHHOTO WJIM TSKENIOTo (pu3mveckoro Tpyaa (TypOuHHYE
JIOTIATKH, POTOPY, (pacoHHYE MOBEPXHOCTH TPEOHYX BUHTOB, pabOUYMX KOJEC
ruapoTypou u 1. 1.). llenecooOpa3zHocTe mpumMenenust craHkoB ¢ YIIY B
MoA00HYX ciydasix OeccriopHa U He TpebyeT 0co0yX J0oKa3aTeIbCTB.

Bropoe HampaBienue — o0paboTka 3aroTOBOK  OOYUYHYX
MAIIMHOCTPOUTENBbHYX AeTajnel ¢ TouHocThio IT6—IT8 u mepoxoBaTocThio R, K
(3+10) MxkM. DxOHOMHYECKAS 11€1€CO00pa3HOCTh MPUMEHEHUs cTaHkoB ¢ YITY
B 3TOM CJy4yae omnpejesnsercsa KoHpuUrypauueid u cepuiHOCTh 00padaTyBaeMyx
3aroTOBOK M OOY4YHO OMpaBlIaercs MpU NapTUsX, coaepxkaxux 15-25 mT. u
6onee. OgHako (naxke MpU OTCYTCTBUU JICHEKHON SKOHOMHUKU OT MPUMEHEHUS
ctankoB ¢ YUIIY) pemaroxee 3HaueHHE MOXKET UMETh CHUYKEHUE TOTPEOHOCTU B
pabounx BYCOKOW KBaTu(DUKAIINH.

Pacmupenne wucnonb3oBanus crtaHkoB ¢ UYIIY sBasercs B
HACTOSIX€Ee BpEMsl OJHHMM U3 TJIaBHYX HANpaBICHHM TEXHUUYECKOro Mporpecca
MalIMHOCTPOECHUS cTpaHy. OTEeYeCTBEHHOE CTAHKOCTPOEHUE OYCTPO pacuIupsieT
MPOU3BOJICTBO 3TOTO BHJIa CTAaHKOB (puc 6,1) U B HacTosixee BpeMsi BYIyCKaeT
MpakTUYecku Bce Mmojaenu crtaHkoB c¢ YIIY, TtpeOyemye mis opraHuzanuu
COBPEMEHHOI'0 MPOU3BOACTBEHHOTO Ipoliecca.
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Pucynox; (6,1)

TEXHOJIOTMYECKHE BO3MOXXHOCTHU CTAHKOB C
[TPOT'PAMMHVYM VIIPABJIEHUEM
Cucremy nporpaMMHOIO YIPaBJICHUS U UX BO3MOKHOCTH.

Cucmemy YUuKI08020 NPOCPAMMHO20 YAPAGIEHUS NO3GOAAIOM
3anpoepammuposams — NOC1e008ameNbHOCmb U CKOPOCMb  nepemexeHuli
NOOBUJICHYX — Opeanoe cmauka. lakas npoepamma  3adaemcsi nymem
onpeoenenHo2o Habopa KOMMYMUPYIOXUX I1eMeHmOo8 3a NaHeIu YNpaeieHus uiu
Ha wmeKkepHoM Oapabane. Ilpu smom 6enruyuHy nepemexeHuil NoOBUNCHYX
0p2aH08 HEenocpeoCcmeeHHo 8 COCMAas NPocPaAMMY He 8X00Sm, a ONpeoestomcs
NepeHanadcu8aemymu 2J1eKmpoynopamu.

CyxecmeeHHOU — OMAUYUMENbHOU  O0COOEHHOCMbI0  CMAHKA — C
YUCTOBYM NPOCPAMMHYM VAPABGLCHUAM AGNAEMCA MO, YMO 6CS NPO2PaAMMA €20
pabomy 3anucyeaemcsi HA NpoSPAMMOHOCUmMene 6 8uoe KOMOUHAYUl
omeepcmuil, 8Ypaxicaxux yugpy, a maxdce Oykgy u opyaue cumgony. B cocmas
MaKou Npocpammy 6X00am U YUCL08Ye 3HAYEHUS NepemMeXeHull NOOBUNCHYX
opeanos, Ymo cocmaeisiem npuHYyunuaibhoe omaudue cmawka ¢ Y9IV om
cmauka ¢ yuknosym I1Y.

[lepenananka ctanka ¢ UITY, Bkitodast cMeHy nporpammy, TpedyeT
HE3HAYUTEIBHOTO BPEMEHHU, MO3TOMY ATH CTaHKa HauOoyiee MPUTOJHY IS
aBTOMAaTHU3alUU CEPUITHOTO U MEJIKOCEPUMHOTO MPOU3BO/ICTB.

VYopasnsitoxasi nporpamma ajisi 00pab0OTKH 3arOTOBKM Ha CTAHKE C
YITY 3anucyBaeTcss Ha NpPOTPaMMOHOCHUTENE B BHJE OTAEIbHYX OJIOKOB
uH(pOpMAaIMHU WK KaJpOB, pa3/IelICHHYX ONpeIeICHHYMHU 3HAKaMHU.
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Pucynox; (6,2)

IIpakTueckn B  IPU3BOJACTBEHHYX YCIOBHUAX  YIPaBILIIOXEHU
IIPOrPaMMOU Ha3yBarOT MPOTrPAMMOHOCUTEIIbL C HAHECEHHOM Ha HEM B TOM MU
MHOM KOJi¢ MH(pOpMalleld O MOJHOM LHKJIEe 00paOOTKH 3aroTOBKM Ha JaHHOM
CTaHKE.

Cucrema UIIY mo xapakrtepy ynpaBlIeHHsS ABMKCHHUSIMHU paboOdnx
OpraHoOB CTaHKa JEJATCS Ha JBE TPYNNY: MO3UIHMOHHYE (KOOpAHMHATHYE) U
KOHTYpHY€ (HempepyBHYe).

Io3uyuonnoe  ynpagneumue npeocmagnsiem coOOU  YUCI080€
npocpamMmHoe YnpasieHue Cmaukom, npu KOMopoM nepemexenue e2o padodux
OP2aHO8 NPOUCXOOUM 8 3a0AHHYe MOYKU, NPULeM MPAeKmMopuu nepemexeHus He
3ao0aromcsi.

Koumypnoe ynpaenenue smo uuciogoe npocpammuoe ynpasieHue
CMAHKOM, NpU KOMOPOM nepemexenue e2o0 pabouux opearHos Hpoucxooum no
3a0aHHOU  MpaeKmopuu U ¢ 3A0AHHOU  CKOpPOCMbIO Ol NOJNYYEHUS
He0OX00UM020 KOHMYpa 0OpabomKu.

Cucmema yugposou unouxayuu (8u3yaiuzamopy) NpuUMeHsomcs
Ha 00YUHYX YHUBEPCANbHYX CIAHKAX NPAKMU4eCcKU 0e3 8CAKOU UX nepeHalaoxu.
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Pacnonoocenue u obosnauenus oceu Koopounam, OTBEHAIOXUE
HaIllpaBJICHUSIM  HE3aBUCUMYX  YIpaBIsAeMyX JABWXKEHUH  (ympaBisieMyx
KOOPJIMHAT) B COBPEMEHHYX CTaHKaX, O0YYHO MPUHUMAIOTCSI B COOTBETCTBUU CO
CTaHJAPTOM.

oy

TEXHOJJIOI'MYECKASA ITIOATI'OTOBKA OBPABOTKH
3ATOTOBOK HA CTAHKAX C YI1V.

OCOBEHHOCTH TEXHOJIOTMYECKO! ITOJArOTOBKH

TexHomornveckasi MOATOTOBKa 0OpaOOTKH 3aroTOBOK Ha CTAHKAaX C
YITY cyXeCTBEHHO OTIUYACTCSA OT TEXHOJIOTUIECKON MOTOTOBKHU ISl CTAHKOB C
PYYHYM ympaBlieHHEM. JTO B IEPBYIO 04epeb OOBSICHSIET TEM, YTO BO3PACTaeT
CIIO)KHOCTh TEXHOJOTHYECKHX 3ajlad, KOTOpYye AODKHY peliatb MpH CO3TaHHH
YIPaBISIIOXEH MporpaMmy ¢ 1eibio Hanbosnee d()PEeKTHBHOTO HCIIONIH30BAHMUS
JA0pOroro 000PyAOBaHHUS.

I obOecnieueHus: > PEeKTUBHOCTH OOpabOTKU 3aroTOBOK Ha
crankax ¢ UITY BaxHY mpoBeACHNE THIHU3AINHA TEXHOJIOTUIECKUX MPOIIECCOB H
MPUMEHEHUH THUIOBOTO MeToaa o00pabotku. Tpymoémkas paszpaboTka
YIPaBISIIOXUX MPOrpaMM 4acTo OKa3zyBaeTcss HEAOPHEKTUBHON IS OTACIbHYX
pa3po3HEHHYX 3aroTOBOK, 00padbaTyBaeMyx MaayMu NapTUSIMU.
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ATAITY TEXHOJIOIT'MYECKOU IO OTOBKU

Bcio TexHOJIOTHYECKYI0 TOATOTOBKY MEXaHMYECKON 00paboTKu
3aroTOBOK Ha cTaHkax ¢ YIIY M0kHO pa3nenuTs Ha dTamy:

1) xnaccudukamusi 3aroTOBOK UM OMNPEACICHHE TEXHUKO—
PKOHOMUYECKOH 11eecoo0pa3HocTu ux 00padboTku Ha ctanke ¢ UITY;

2) pa3paboTka TEXHUYECKOW JOKYMEHTAIlMM U  CO3JaHUs
YIPaBIAOXEU IpOorpaMmy;

3) U3TOTOBJICHUS CHCHHAIBHON TEXHOJIOTHYECKOM OCHACTKH M
PEKYXEro HHCTPYMEHTA,;

4) mpoBepka U KOPPEKTUPOBAHUE YIIPABIIAIOXEH MTPOrpaMmy.

Texnosoruvyeckasi orpadorka u4epre:keid. Ha mnepBom stame
TEXHOJIOTUYECKON TMOATOTOBKUA CIIEAYEeT NPOU3BECTH TakKe HeoOxoaumye
U3MEHEHHSI 4YEpTEkKa, HANPABICHHYE Ha TMOBYLMIEHHE TEXHOJOTMYHOCTH
KOHCTPYKIIMM 3arOTOBKH.

st ynoBneTBopeHus: TpeOOBaHUN MeXaHWYecKoil oO0paboTku Ha
crankax ¢ YIIY B oOxem ciydae clieqyeT CUMTaTh TEXHOJOTUYHYMHU TaKue
3aroToBKH, GopMy M pasMepy KOTOPYX OTBEUAIOT YCJIOBHUSM BYTIOJHEHUS
00paboOTKH B HEMPEPYBHOM aBTOMATHYECKOM IHKiIe. JlomyckaeTcsi KOpOTKue
nepepyBy, OOYCIOBJICHHYE PYYHON CMEHOW HMHCTPYMEHTA WJIM KOHTPOJIbHYM
U3MEPEHUEM, HO HE CBSI3aHHYE C BYINOJHEHUEM PYUYHYX MPUEMOB YIIPABICHHUS
00paboTKOM.

1 .1
RTnn> - V= H9
(5+¢)

rae H — nanbonbias Bycora cTeHOK o0pabaTyBaeMoro KOHTYpa.

YucnoBoe 3HaueHUs Ry, (B MUJUIMMETpax) AOHKHY
COOTBETCTBOBAaTh HOPMAJILHOMY PsiJly TUIIOpa3MEpOB KOHIEBYX dpes: 5, 6, 7, §,
9,10, 11, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 25, 30.

[Ipu o6pabotke Ha TokapHYx cTtaHkax ¢ YIIY OGosbiiioe 3HaueHHe
uMeeT orpaHudeHue (GopM M pa3MepoB KaHABOK I BYyxoxa uHCTpymeHTa. C
1eIbl0 00JIerYeHus MOATOTOBKH YIPABISIIOXEH MporpaMMmy pazMepy B uepTexe
3arOTOBKM  CJIEAYET NPOCTaBIATH B COOTBETCTBUM C TpeOOBaHUAMHU
MPOrpaMMHUPOBAHUS, T. €. B MPAMOYTIOJIbHOW CHUCTEME KOOPAMHAT OT €AUHYX
KOHCTPYKTOPCKHUX 0a3 3arOTOBKH.

[Ipu oOpaborke otBepctuil Ha cranke ¢ UYIIY 1nenecoobpazno
HAaHOCHUTH pa3Mepy TaK, KaK MOKa3aHO Ha PHUCYHKE 4, 6 3a Hayajio CUCTEMY
KOOpJAWHAT (MCXOAHYIO TOYKY) BYOpaH LEHTP OCHOBHOTO OTBEPCTHUS C LIEbIO
COKpaXeHHUs XOJOCTYX X0J0B Ipu obOpabotke. Ecnu mpousBoautcs o6padoTka
KPUBOJIMHEWHYX KOHTYPOB IUIOCKUX 3aroTOBOK Ha ctaHke ¢ YIIY, 1o B ueprexe
HEOOXOIMMO yKa3yBaThb pa3Mepy paauycoB JAYyr, KOOPAMHATY LEHTPOB
paguycoB, KOOPJAUHATY TOYEK COMPSKEHHUS TyT

Pa3paboTka TexHudeckoil nokymeHtauuu. Ha BropoMm srame
TEXHOJIOTUYECKON TMOATrOTOBKM pa3pabaTyBaeTcs TeXHHYECKasl AOKYMEHTAIMs,
HeoOXonuMasl Il UW3TFOTOBIIGHUSA  YIPaBJISIOXEH TOporpaMmy U Ui
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HETMOCPEJACTBEHHOM 00paboTKu 3aroTtoBku Ha cranke ¢ YIIY, kapra Hamaakw,
ONCpallMOHHAs TEXHOJIOTMYECKasl Kapra, CXema JBWIKEHUS HHCTPYMEHTOB,
onepanroOHHas pacuyeTHoe — TEXHOJIOTHYeCKas Kapra, KapTa
MPOrpaMMHUPOBAHUS, YEPTEKH CIIEHUATBHOTO HUHCTPYMEHTA U TEXHOJIOTHYECKOU
OCHACTKH.

ﬂ;} Yj. ‘X,tT;r. .
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IMPOEKTUPOBAHUE TEXHOJIOTUYECKHUX ITOOECCOB

MEXAHUYECKOW OBPABOTKH 3AI'OTOBOK HA

CTAHKAX C 4I1Y.

ONPEAEJIEHUE ITOCJIIEAOBATEJIbBHOCTHU OBPABOTKIN

YcTaHoBieHHE MOCIEI0BATEIbBHOCTH 00pa0OTKU CleAyeT HAYMHATD
C OMpenesreHuss KOJIMYECTBA YCTAHOBOB M MO3ULMU 3arOTOBKM Ha CTOJIE WJIU
IITUHJETE CTaHKa, HeOOXOaUMYX il TIoJIHOM e€ oOpaboTku. [lpu sToM Hamo
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YUUTYBAaThb OCOOCHHOCTh KOHCTPYKIIMM 3arOTOBKM W  TEXHOJOTHYECKHE
BO3MOKHOCTH CTaHKOB ¢ UIIY, nmMeroxuxcs B HaJIM4nH.

Baxxnoun 3amaueld onpeneneHus IOCIEN0BATEIBHOCTH ONEpalui
SBJITFOTCS  OOCCIICUCHHE TIOJIHOM 00pabOTKM 3aroTOBKM CO BCEX CTOPOH C
HAaUMCHBIIUM YHUCJIOM YCTAaHOBOB M TIPHM MHHUMAJIBHOW TEXHOJOTHYCCKOM
OCHacTKe. B mporecce pa3paboTku cXeMy TOCIEAOBATEILHOCTH 00pPabOTKH
MIPOBOJUTCS ICKU3HOE MPOCKTUPOBAHKME MPUCIIOCOOTICHUH 11 0a3upoBaHMS |
3aKpETUICHUS 3aTOTOBKH Ha Ka)KJIOM YCTaHOBKE

Texnonoeuueckas onepayusi MeXaHu4eckou ooOpabomku Ha cmaHKe
¢ YI1Y — smo uacme mexunonocuuecko2o npoyecca, 8yNoaIHAeMAas HenpepyeHo Ha
00HOM pabouem Mecme, npu OOHOU HANAOKe CMAHKA, HAO OOHUM UJU
HECKONbKUMU OOHOBPEMEHHO 0bpabamysaemymu u30enusmu, OOHUM ULl
HeCKONbKUMU PAOOYUMU.

IMPOEKTHUPOBAHUE TEXHOJIOI'MYECKUX ITPOLOECCOB
TOKAPHOU OBPABOTKH

[IpoekTpoBaHKE  TEXHOJOTMYECKOW  omepauuu  0OpabOTKH
3aroTOBKM Ha TokapHoMm ctanke ¢ UIIY BkimrodaeT B ceOsi KOMILIEKC 3ajad,
KOTOpY€ NMPUXOIUTCS pelaTh NPHU UCIOIb30BAHUM TOKapHYX CTaHKOB ¢ PV, a
TaKKe JOMOJHUTEIBHYX 3a71a4, 00yCIOBICHHYX paboTy crankoB ¢ UITY.

Cxema 0Oa3upoBaHus 3arotoBku Ha crtanke ¢ UIIY pomkHa
o0ecreynBaTh JOCTAaTOYHYE YCTOWYMBOCTD U JKECTKOCTh YCTAaHOBKH 3arOTOBKH,
a Takke TpeOyemMyl TOYHOCTb OpPHUEHTAlMU 3aroTOBKH B MPHUCIIOCOOJICHUHU.
VY noBieTBOpeHrE ITOro TPeOOBAHUS YIPOXAET NPOrpaMMHUPOBAaHUE U 00JIer4aeT
B3aMMHYIO YBSI3KY «HYJISD» 3aTOTOBKH C «HYJIEM) CTaHKa.

Ha ocHoBe sTux TpebGoBaHuil Juisi ToKapHyx cTaHkoB ¢ YIIY
pa3paboTaHa u BYITyCKaeTCs MPOMYIIJIEHHOCTD ramMmma
oycrpornepeHanaxuBaeMyx KIMHOBYX narponoB tuna [IBK ¢ nuamerpamu 200,
250, 315 u 400 mMm. B kadyecTBe MEXaHM3MPOBAHHYX NPHUBOAOB MaTPOHOB
crankoB ¢ UIIY TokapHOM TIpyIIy HCHOONB3YKOTCA ITHEBMATUYECKHUE,
TUAPABINYECKUE U AJIEKTPOMEXaHUUECKUE MTPUBOLY .

B »stom cnyyae uepHOBYIO 001acThb 3aroTOBKM Ppa3ieiisioT
TOPU30HTAIBHYMH MPSMYMH Ha YPOBHHM Ha pUCyHKe. Pa3neneHue Ha ypoOBHH
NPOM3BOJUTCA C Y4€TOM tn, I 5TOro BYYUCIAIOT NPUIYCK A KaKIon
MOBEPXHOCTH (30HY) U OMpPEAEIAIOT YUCIO XOJ0B MHCTPYMEHTa B 30HE MYyTEM
JEJICHUs TIPUITYCKa Ha ty, C MOCIEAYIOXUM OKDPYTJIEHHMEM JI0 OONBHIOTO LIEJI0r0
qucna.
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BAapHUAHTC,

MceTaia.
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Pucynox (6,6)

i
=8
. q?ﬁﬁﬁﬂﬁ{!ﬂ odnactie S
L e ——— A
i N AT
Y* X
[ .;?.._
i -
J_—E i
CTTTT 2N 1 1%
“ Y
_____ _l‘-_“-""_—-'—'_“-'"' !5
| |
l R | -
‘XJ ):2 .x; X
)
Y 7
Yool —— TR,
e E———_ 1
L FEDY ]
o I;f* f{ﬁz “Jg-_*g'
e
I Ll |
i} | I I
) X3 X, Xy Kg X
'?" L‘I i
] ——— ) A
H} __'T;_—jy—l? N %1?:
bt i 7 ; —'rﬁ
W————T7 " "—*::f—?--'—ﬂif 4;"'
| e
| i L
§) A3 A )(,JW:K
4 0
A e ——r
e J————— 7
] i——T 3 s )
f 1 9 =
lr:lri—-—--——_hdu‘l---——-—_-.-—-.—.———f—ulr--——— b e
| | .
] | ] [
X3 Xs X XoX

Ha pucynke (6,6) npuBeneHy Tpu BapuaHTa TPAEKTOPUU JBUKEHUS
PEXKYXEro MHCTPYMEHTA MpU YEepHOBOM 00paboTke cryneHyaToro Baiuka. [Ipu
n300paxeHHOM Ha pucyHke (6,6), a,
MOCJIEIOBATENILHO CBEpPXY BHU3. B mpezgenax ypoBHs ByOupaeTcs BeCb MacCUB

TPACKTOPUA CTPOUTCHA

B Bapuante, npuBeieHHOM Ha puCYHKe (6,60) 6, TpaekTopus
CTpPOMTCA TakUM 00pa3oM, YTO B Hayajle LMKIA IPOU3BOAUTCS 00paboTKa
YYaCTKOB, HE BKIIIOUAIOXUX KOHTYp 3arOTOBKH, a B KOHIIE — 00pab0TKa KOHTypa
3aroToBku. B BapuanTte, npejcTaBieHHOM Ha pucyHke (6,6), 6, TpaekTopus
CTpOUTCS MO 30HaM. BHyTpu Kaxa0W 30HY MOCieI0BaTEIbHO BYOUpaeTcsl BeCh
MacCHUB MeTajlla.



Maspy3a Nel7.

Taitepaamanapra gactiiadku MuioB Oepuil.

MainmHaco3JauK 3aBOANHUHI TaﬁepHOB 6YJ'II/IMI/I CKHN IOCXHJa YHUBUK

KypUHHUIIHUJATK  T[poKaTiap  TYyrpuJIaHaJu, WyHMIIau,  KeCcHJIaJu,
Mapkaznamtupuiaau. [lokoBka Ba mTammoBKaap Xam TaliepiioB
onepauusiapuial yTKa3Wiaau: Topell KHCMJIapu dbpesepnananu Ba

MapKa3IapuIITUPWIAAN, TSIIUKIAp 1acTIa0Ku HyHWIaIH.

UuBnkiap y4yH TalepioB oOmnepanusijiapd ojaraa Kydujaru
KeTMa - KeTNuKaa Oaxkapwianu: 1) Tyrpunami; 2) Mapkascu3  HyHUI;, 3)
KUpKUII; 4) MapKazJalmTUpuIl (arap 4YHBUK KEWHHYAIUK PEBOJIbBEPIIH
JacTroxjla €K aBTOMaTAa HIIJIOB oepwiManuran Oynca, YWBHUKHHU
MapKazJIalmTupwiIManan); 5) 0axkapuirad onepamusiapHid Ha30paT KUJIUIIL.

1. TaliepnaMaiapHu TyTpUJIALL.

MexaHuk WIUIOB OepHIaH aBBaJl YMBUK MaTepHauiap Ba BaJUTAPHUHT
TaliepnamManapl YKHHUHT  KUHIIUKJIATUHE COBYK XOJlarga TYTpUJIaHau.
[ToxoBKa Ba MITAaMIIOBKA KypUHUIIMJATH TaliepiaMaiap, arap Karra JIuaMerp
Ba 3YHJIMKKa 3ra OyJcanap, UCCUK XoJiaTja 6omara 3ap0acu ocTuaa TyrpuiIaHaIq.

YuBMK Ba BaJUIADHUHT TailepiaMalapyuHH  JacTakd, BHUHTIIH,
OKCIEHTPHUKIN, TUAPABIUK, THEBMATHK Ba (QPUKIMOH Tpecciapaa TyTrpHIamd
MyMKUH. BammapHu Tyrpuwiamgad aBBajl MapKaslapia TEKIIUpWIaAu Ba
TyrpwjiaHaJWTaH JKOMM  aHWKJIAHAIW; WIYHAaH CYHT  yIapHH  Tpu3Ma
epllamMmJia rpecciapa TyrpuiaHaian.

YuBuKiiap Maxcyc  TYrpujiaml JacTroxXJapuaa  TyrpHiIaHaJu
(1-pacm, a). ByHmaii macTroXHHMHT cxemacw 2-pacMm, 0 na KypcatuiaraH. by
gactroxyiapaa tyrpuwiam 1, 2 Ba 3 yura XKypTaum poiumkiIap epaa-Muaa
amaJira OIIMpUIIaIu.

Bapua ponukiap 6apaban 5 ykura mucOGatan o k70° Gypuakma
xoinamrad. bapa0an aiinanranaa ponukiap xaM 4YuBUK 4 arpodua cupnaHuo,
y3 yKku aTpoduia aiimaHaaW Ba NIYHUHT XMCOOHWTra TYTpUJall )KapaeHU amalra
omanu. YuBuk OapabaHra KHUpUIIUIAH aBBaJl Maxcyc cToiika 6 ra
MaxKamliaHaIu Ba PONHMKIAp 7 Jda XapakaTiaHagd. UWBHK YKHUHHUHT
KUMIIWTJIAaHKWII Japaxacura kypa | mapragan 6  mapraraya OapabaniaH
yTKa3wiaau. YWBHKHMHT WiIrapuiaHMmMa Xapakatd - cypum 5-30 wm/MuH
atpopuma Oymagu. UMBUKHU TYTPWIANTHUHT  aCOCH  BAaKTH  KyHHIaru
dbopmyna Oyiinya aHUKJIaHAIU:

’ S

1 +1 I +1
( YUuB p)i:( YUuB p)i [MI/IH]
" S-n

Oy epaa lu, - YUBHKHUHT y3YHJINTH, MM; |, - DOJIMKHHMHT Y3yHIIUTH, MM;
Sm - YUBUKHUHT Oyiiiama HyHaIuin Oyiirdya MUHYTIU CYPUIIUIIY; S - paMaHUHT
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Oup mapra aimaHuIura YUBUKHUHT cypuiumm, y 0,8zdtga rta Tenr; d -
YUBUKHUHT THAMETPU, MM; « - OapabaH yKuTa HHUCOATaH POJIMKIAPHHUHT YpHAII
KAATUK Oypyard; 1 - TyrpujaHaJWraH YUBHK-JAPHUHT POJUKIAP OpacHIaru
IOpUIIUIAPUHUHT COHM; Ny, - POJIMKIN PaMAaHUHT MUHYTUTa aillaHUIIIAPU COHM;
0,8 - ponukiap opacujard YWBUKHHHT CHUPIIAHMIIMHM XUCOOTa OJIyBUU
K03 pULIHEHT.

Kysranmac 6apabanyia y4Ta pojaukka sra OyjaraH Ba 4YHBUKKA ai-TaHMa
XapakaT y3aTyBUM TYyTpUJIOBUM JAcTroxyiap Maexyna (1-pacu, 0).

Huametrpu 3mMMm mgan 20MM rada OyiraH YMBHKIAp YYyH OMp Ky(Tiau
POJIMKIIM, YHYA KaTTa OyJIMaraH Tyrpujiail JaCTroXJapu KyJUIaHUIaau.

2. YuBMKJIApHHU yHHIIL.

YuBuKIapHU MYHUII YYyH MapKa3cu3 - HyHYBUM JACTTOX KYyJUTAaHHWJIAIU
(2-pacm).

By nmactroxmappa nuametrpu 15 mm gan 8O MM rava, y3yHJIUTH 7M rada
OyJiran YMBUKIApHU MyHMII MyMKUH. J[acTroxja iyHMIN skapaeHu KyHujgaruya
amaJra oIIa/iu.

Mapka3uil THIITK THIAUPaK 3 MKKUTAa KeCKUY KaJUIaruHU aljJaHTHUPAJIH.
Kecknwiu 2 Outrta (yam) KaJlak Kopa WyHUIIHH, UKKUHYUCH (YHT) KecKu4 4-
ApUM TO3a WYHHMIIHM aMajra omupaau. UMBUK 6 HUHT KECUIIHU TaIlIKUII
KWJIYBYM KYWIAPUHUHT XOCHUJ OYJIMILIM HAaTHXKAacuaa STHWIMIIUAAH cyxapuiap 5
cakiaiau. YMBMKHU CypHIll Maxcyc posiukiap 1 epaamuia amanra OmUPUIAIHN.
PonukHUHT aiylanunuiap coHura OOTIUK Xojaa YMBUKHU cypuil 175 nman 600
MM/MHH raya OyJMIld MyMKHH.

VyHUIIHUHT acOCHil BAKTH KYHH/IarH4a aHUKIAHAIH:

S n

uue K.K

. {zm +1, +(50+100)}, -

Oy epna lys - YMBUK y3YHJIUTH, MM; l; - KECKMY KaJlJIaKJiapujaru
Keckuuwiap opacuaaru wmacoda, MM; S.;; - KECKMY KaJUIJaTMHUHT Oup

o 7D n
aliJTaHUIINTa TYTPU KEJIaJUraH YMBUKHUHT Cypwinil, y —2% ra TeHr; Dp -

K.K

y3aTyBYH POJIMKIIAP AUAMETPHU, MM; N, — POJUKIAPHUHI MUHYTHUra aiJIaHUILIAp
COHM; Ny - KECKUWIM KaJUTAKJIApPHUHT MUHYTHra aijlaHUILIapyd COHHU;  1-
YTHUIIIAp COHMU.

3. YuBHK, BaJ, Tpy0a Ba JUCTJIAPHH KMPKHIIL

UuBKK Ba Bajyiap NPUBOUIM IHYOKIAp €pAamMuia, JUCKIH, TacMalH,
GpUKLUMOH, BJIEKTPOPPUKIMOH appajiap eplaMHlia, TOKAPIUK-KUPKYBUH
JacTroxjiap, KUpPKyBUM aBTOMATiap, IOMKA S>KWJIBUP TOWI OWJIaH MWIUIAdIuraH
JacTroxjap epaaMuaa KUpKUIaIu.
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UuBKK MaTepuaUlapHU TEMHUPUYWIUK LEXUHUHT TalepyioB Oyaumuaa
MpEeCC Ba Kal4uu epAaMua KUPKUII MyMKHH.

Jluctnm marepuaiuiapHu, oxataa, TypJiu KOHCTPYKUHUSIIN: JaCTaKIIH,
CTYJUIH, TYJOTHUHIIN, POJIUKIIM KaldWIap epaamMmuia KUPKUIaIu.

IOxopuaa canab yTwiraH YUBHKJIM Ba JUCTIU MaTepUaUIapHU MEXaHUK
KUPKUII  yCyJUlapuJaH Tallkapu Ta3idu  (aBTOTCHJIU), aHOIHM-MEXaHUK,
AJICKTPOYUYKYHJIM Ba YATPATOBYIUINA KAPKUAIIAP KYJUIAHUJIAIN.

[IpyBOMIM THUYOKIAP  YMBHUKIM MATEPUALIAPHU MUYOKIU TOJOTHO
epaamua Kupkagud. [IMYOKIM TIOJOTHO MEXAHHUK MPUBOALAH WIITapUIaHMa
KailiTMa Xapakar oJiaJil Ba MabiyM Oup 60cuM octua xapakarianaau. [Tndokiu
MOJIOTHOHUHT KUPKYBYM THIJIApU OUP TOMOHTA, SIbHU KHUPKUII TOMOHHIa
HyHanra OynuO, TOJOTHO KUPKWIYBUM MaTepuaiara (akaT UIIYM FOPUIINIA
Oocwiianu, KauTIl HWyluaa 3ca TUIPABIMK MEXaHHU3M eplaMuia KyTapuiraH
X0JI/1a KauTaIu.

Kupkwini KeHJIUrdn NpUBOJIM TUYOK €pJaMuia KUPKHUILJIA JUCKIU
appajarura HEucOaTaH KWYUK OYJITaHIUTH YYyH MaTepUaUTHUHT WYKOTHUJIUIIN
kam Oynaau. [IpuBo M muyokIapaa KUPKUII YHYMIOPJIUTA JUCKIM appajiu Ba
OollIka KUPKYBYH JacTroxjiapra KaparaHja KaMm.

Juckiu appanap ronka gpesa kabu KUPKYBUM TUILIM JAUCKIAH HOOpAT,
yJlap MpoKaTJIapHHU, YUBUKJIAPHU, Typiau npoduigaru OankagapHU KUPKHIIIA
KyJUTAaHWIAAU.

UuBHKIIapHU TUCKJIM appaiap epaamuia sSKKajgad Ba MaKeTIU KUPKHII
MyMKHH(3-pacMm).

butTa YMBUKHM KUPKHUILJA acCOCHM BakT KyWuaaru ¢gopmyia epaaMujia
AHUKJIAHAJIN:

_d+h+h+d+h+h
‘ S S

u.ro 0.10

[MUH]

Oy epna d - KUpPKUJIAAUTaH YUBUK TUAMETPH, MM; |y - appaHUHT KUPKUO
YUKW KaTTAIUTH, MM; Sy o - UIIYU IOPUILJIATH CypUll, MM/MUH; S, 0K S, Z n;
S, — TUCKIIM appaHUHT OMp THUILTa CYpHUIl, MM; Z - TUCKIIA appaHUHT TUILIApU
COHH; S50 - APPAHUHT OpPKA IOPUILIATH TE3IUTHU, MM/MUH.

4. Mapka3jalmiTHpHUIIL

Ban tunmnaru peramiapaa Mapkasui TEIIMKIap OUp KaTop onepanusiap:
HyHwMII, pe3p0a HyHHMIN, KUIBUPJIALI, NUIKIIAJIAD KECUIl Ba OoIKamap, xamjaa
TaliepJlaHaIuraH ACTAIApHW TYIpHWIall Ba TEKIIUpuIaa 0a3a Oynubd Xuzmat
kuiaau(4-pacm).

TaiiepnamanapHu MapKasJallTHPUIT BEPTUKAIb - Ba TOPU30HTAIb -
napMaJiail, TOKapJIMK Ba PEBOJIBBEPIIM JAacTroXjapja, CEpUsId Ba OMMAaBHI
unurad dYWKapuiiga Maxcyc Oup Ba UWKKH TOMOHJIaMa MapKa3JIOBYH
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gacTroxjiapia, — xamjaa — (pesepiid-MapKa3ioBYM  JlacTroxjapja — aMalra
OLLIMPWIAIN.

TaitepnamanapHu MapkaznalITHpUII MKKUTa ac000 epraMujaa amanra
OLUIMPWIAAN: KUYUK JTUAMETpIM LWIMHAPHUK MapMajanija CIUpaJUIA I1apmMa Ba
KOHYCCUMOH CHPT XOCWJI KWIHII Y4yH 3€HKOBKa epaamuga (5-pacm, a)
aMaJira OLIHUPHUJIIAJIN.

TaliepnamManapHd  MapKasJIalITUPUII  KYINTMHA  XOJUIapJa  Maxcyc
KOMOUMHUpJIAIITaH MapKa3JIoBYM MapMajap epJaMuja amaira OIIHUpUIaan
(5-pacm,0,B).

MapkaznamTupuiln cxemanapu 6-pacmaa KypcaTUITaH.

Mapka3zuii TemMKIapHd TapMaialijia acocuil BakT Kyhugaru dopmyia
epaaMuia aHUKJIAHAIU:

L
t,=—— =2 [MUH ]
Sn  S-n

Oy epna L - mapManamiHUHT yMyMHu#l y3yHauru, mm; l, - mMapkasuit
TEUIMKHUHT y3YHIIUTH, MM; |, - TellIMKKaya napma Ouiian opajgaru macoda, M.

Herannap (ailJiaHMAa KHUCMJIAP)HUHT TAIIKYA MWIMHAPCUMOH K03aj1apura
UIIUIOB OepuIll.

Alinanma KHCM IakJIWra 3ra OyiraH JAeTaJlapHH y4 CcUHpra Oynuin
MYMKHH: BaJljlap, BTyJIKajap Ba JUCKIIap.

"Bamnmap" cundura Bamiap, BalIukiap, ykiap, 6apMokiap, namndamap Ba
HIyHra yxmamgap kupaad. bynaail neramnap HuiMHIpUK, 60a3ujia KOHYCCUMOH
Ba Oup Heya TOPEIUIM CHPTIAPHUHI TalllKW ailaHMa CHpPTIApUIaH XOCHUJI
Oynau.

"Brynkanap'cundura BTyiKajap, BKIaAMILIAp, TWi3ajap Ba IIyHra
yXmanugiap Kupajad. byHaail neramnap Tallku Ba WYKUA IWIMHIAPUK CUPTIApU
MaBXXy/JIMTH OWJIaH XapaKTepiaaHaau.

"Iuck"cundura nuckiap, IMIKMBIAP, MaXOBHUKIAp, Xajikanap, daaHeuniap
Ba IIIyHra yXuanuiap, SbHU YJApHUHT JAUAMETPU Y3YHJIUTHAAH OUp Heua
Oapobap karTa Ba JAeMak, TOpell CUPTH KaTTa Oysaau.

Kynunua Bammap mnpokatnaH Tadepnananu. by cundra xupanuran
OolIka Jerajyuiap MOKOBKA, IITAMIIOBKA Ba ailpuM XoJulapja KyilMma ycynuaa
onmunaau. [Ipokar marepuamnap kuuuk Ba karra (150-200 mm) nuameTpiu
BaJuIap Talepianaa KyJJaHuIaIu.

CuMk BaJUIApHUHT — TailepilaMajapd y4yH Tadep Bajl JUaMeTpura
SKAH JUaMETpJId YWUBHUK OJMHAIW, SHbHU MEXaHUK WIUIOB Oepuil y4yH
MUHHMAaJ pyXxcaT 3TUITaH KyHUM KOJJIUPTaH XO0J/aa.

[Toronanu makigaru Bajiap yuyH, ailHUKCa OMMaBHid Uiliad yuKapuuga
TallepyiamManap mTamIuiall Wyiad OWJIaH OJMHTaHW Makcajara MyBoUK Oynaiu,
SbHU KUPUHIU KaMpPOK XOCHJI OyJaau.
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Ban Ba aiinmanma >xucm Oyiran Oollika jaetaiiap Talepiama-JTapuHu
WYHUIIHUHT KyUUJaru KypuHUILLIApA MaBXy/l: KOpa MyHUL, TO3a WYHMII, TO3a
AQHUK Ba IOTIKA WYHUII.

IOkopuaa xypcaTwiran A€TaUIapHU TYpJW JacTroxjapaa: TOKapiauK -
BUHT KUPKUII, TOKApJIUK-PEBOJIBBEPJIM, KYNKECKUWIH, TOKAPJIUK-KapyCEIUIH,
Oup Ba Kyl IIMUHACIA TOKApPJIMK SpPUM - aBTOMAT Ba aBTOMAaTiIapJa HWIIIOB
oepuiaiu.

Kopa ilyHumiga KyiMMHUHT KaTTa KUCMH OJIMHAAM, UILJIOB OEpHIll KaTTa
KECHII YYKYpJIUTU/a CYPULTHUHT KaTTa KuiMaTuaa oaxapuiaian.

2. Kyn kecKM4JiM KyHiMMHHMHI TOKAPJIHK JACTIOXJIAPHAA Ba AaH1032J10BYH
MOCJIAMAJIM AaCcTroxJiapaa UiLIoB Oepuil.

Tokapnuk  unuoB  Oepullja  onepauusjap  KOHUEHTPAKIMsIIAII
NPUHIUIUHY OMp nmaitna Oup Hewya cupTiapra Oup Heua KeCKUWIap epaaMuaa
KyIl KECKUWIH acTroXja UIUIOB Oepulll OpKaiu amaira omupuianu. bynnait
SpUM aBTOMAT JAacTroXJiap CEepUsUIM Ba OMMAaBUN WIUIA0 YUKApHIIAA KEHT
KyaHwiaau. Onaraa, Ky KeCKUWIN JacTroxXJiap MKKATA-OJUHTY Ba KETHHTHU
cynnoptra sra. OnauHru cynnopt (KyHAajlaHr) xamaa OyiilaMa XxapakaTra ara
Oynu0, BaJ Ba ailjlaHMa KUCMJIU OOLIKA JeTajulapHu OyiyaMa WyHUIIra XU3Mar
kunagu. Ketunra cynmopt Qakar KyHAalaHr xapakaTra sra OynuO, TOpelHH
HyHHUII, apuKyanap KeCUIll, MaKII0p WYHHII yU9yH XU3MaT kuinaan. Kyn ypusmm
cynnoptiap 20 Tarada Keckud OmiaH KypoJUIaHUIIM MYMKUH. Mapka3znapu
opacumaru macodacu Karta OyiaraHn Kyl KECKUWIM JacTroxjap HMKKHUTa
OJJIMHTM Ba WKKUTa KETHHTW cynmoprra i3ra Oynamau. CynmopTiIapHUHT
XapakaTd aBTOMATIANI-TUPWUITAH, WIUIOB OEpHINHM sKyHIa0 cymmopTiap
OOIIaHTHY XOJIATUTAa aBTOMATHK paBHINa KaiTanu. JlacTrox xam aBTOMAaTHK
paBUIIga ydand, WImdu (akar —TailleplamMaHM — ypHAaTagd Ba JAcTrOXIaH
OymaTaau Ba 1acCTTOXHU IOPTU3a/Iu.

Kyn kecknunu gactroxiiapia Jerajuiap Mapkasiapza, olpaBKajapaa eKu
naTpoHJap/ia MIUIoB Oepuiiaay .

Kyn xeckwunm mactroxiapaa acocuil Ba epJaMyd BaKTHHHT KHUCKAPHUIIH
HATIDKACHJa MEXHAT Xa)KMHU Ba JACTroxja OakapuiauraH WUIUIap XaXMH KT
KUXaTAaH KaMasiJu.

7-pacMIa BajHM OUp KeckMwin (a) Ba Kyl Keckuriu (0) TOKapiHK
AacTroxyiapuaa WyHWII — KypcaTwiraH. bupuHum — Xomatna — CyNIOPTHUHT
KeCcrud OWJIaH WyJIMHUHT y3yHJIUTHU [ ra TEHT, UKKUHYM XOJaTAa-KeCKUUJIapHUHT
Xap OupH y3 ydacTKacuaa OWp BaKTHUHT y3uJa XapakaTiaHald, UIYHUHT y4yH
CYIITIOPTHUHT Ba Xap OUp KECKUYHWHT Wy Y3YHJIWUTH //3 Ta TeHr Oynaau, YyHKH
CYNIopTaa 3 Ta KECKUY ypHATUJITaH.

. [
BI/IpI/IH‘II/I X0ojJgdatTaa aCOCHHU BaKT ta:S—; HKKHHYHN XOoJIlaTAaa
n

[
t"zg’ 0y epna [ - mmuoB OepujaguUraH CUPT Y3YHIHUTH, MM;
n
N - MOWHAETHUHT MUHYTWUTra aWlaHUMIapud COHU, MHUH;, S -
cypui, MM/aiim.
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Kyn keckumunum HyHUIIHH Xap XuJa Oyiaran ydra ycyJjnaa
aMaljira OUHUPHUII MYMKHH.

bupunun ycynu-Oyinama cypuman HyHum (8-pacm,a).
bynna xap Oup Kecku4y MabiayM OuUp AuUaMeTpra ypHaTHUJTaH.
bupunuu keckuu 1 [;+1,+I35L y3yunukaaru wynau 6ocubd yraau,
Keckuu 2 [,+[; hynuu, keckuu 3 /3 MacodaHu yTaau.

NkkuH4YM ycya - aBBal KUPKHO, kKelluH Oyiimama cypuln
opkanu ynum (8-pacm, 0, B).

Y4YuHUM ycynl - KyHJalaHT cypullau HyHum (8-pacwm, T).

AHI032JJ0BYHM MOCJAaMAaJId JACTroxJapjaa MilJoB Oepul.

9-pacMpa TOKapilHMK - MapKa3idu JacTroxjapjaa MNOTOHAalHU
BaJJIapHU  HUyHHUII  y4yH  SpUM  aBTOMAaT  MOCJIAMaHUHT
KOHCTPYKLIMSCHU KypcaTuiran. YmOy Mocliama Tyrpu Oypuakiu
MOTOHAJMU Bajjap OJHUIIHUA TabMUHIAUIH.

AHIO3a10BYM MOCJaMa TOKapJIUK JAaCTTOXMHHUHI KECKHUYU
ypHaTujlaJuTraH KaJJIAKHUHT ypHUra ypHaTUJIaIH.

Kopnyc 2 ra nuuHon 3 ypuHartunrad. Ilunonra cyxapu 4
MaxkaMm-ynaHran. [Ipyxunanap 7 Ba 8§ Oup ToMOHUJAaH cTakaH 9
HUHT TyOura, UKKMHYM TOMOHHMJAH makbara TasHaaAu OYHUHT
HaTH)Xacuja cyxapu 4 Ba KONUp 5 xap JOUM KOHTakjga Oynanau.

V3uwpapHu OpPru3uiraHja nacTrox CyHOmopTH MocjJama
Ounan Owupranumkna oaauHru Oabka HWyHaaumum  Oyilumua
xapakatiaHagu. MocinaMara ypHaTHJITaH KE€CKHY | BaJaJIHUHT
OMpUHYM TOTOHACHMHU HyHaauW, Maxcyc KpoHIITeWHra 6
KOUITAWITUPHUIITAH HapHUPIU KYPTIUK epaaMuaa
MaxKaMJiaHTaH Komnup  Oy#Huua cyxapuk 4  cuUphmaHaIH.
Kponmreiin 6 opka 6a0ka TOMOHHMJAaH JacCTTOXHUHT CTaHWHAcuUra
ypHa-TUJTaH.

Cyxapuk 4 y3 Wynuna xkomuppaaru 5 moroHara Ayd kKeuuoO,
my noroHa OyiiMuya cupmaHaaud, KECKMY 3cCa NpyXUHa TabCcUpHUIa
NuHONb 3 OuinaH Ouprajiukaa KONUPHHUHT YYKypiauru Oyimua
FOPU30HTAJ  CUpPTra TOpPTHJAAU Ba  BAJHUHT  HUKKHHYU
NOTOHACHUHU WYHHUIIHU Oommanu.

Ban umnoB Oepuiarangad cyHr Oyiimama cynmopT KeCKHY
Ounan O6upranukna gerannad 20-30 MM opkara KalTtapuiaau Ba
skcieHTpuk 10 epaamMmuaa MUHON KeCcKuMuy OwulaH Oupraiukiga
Konupra cyxap 4 TermaWjgurad XxoJjjga OOMIJaHTHUY XoJlaTuUra
kentupunanu. Kenn skcueatpuk 10 opkara xalWrapuiaanu Ba
NUHOJ KeCKUY OuiaH Oupra-iukjaa MIIYM XOJaTUTa YypHAaTUIAIU,
NyHJAaH CYHT MIIJOB OEpUII )apa-eHU TaKpopJiaHAIU.

3. Tamku UUAMHAPUK CUPTIAPHU MapAO3JTalIHUHT
TypJlapu Ba ycyJulapH.
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AHUK Ba TO3a, SIKYHI/Iﬁ mapago3jJIaHTl'aH TAaIKXW OHIUHIPHUK

CUPT XOCHUJ KHJHUII YYYH meranra KyWunaran Ttajnab
XxapakTepura kapal® TypJaW KypHHHIIJArw Mapao3jall HWIIJapu
Oaxapuiaau.

VYnapra kyugarunap Kupajau: ronka (0JIMoOCaM) HWYyHHII,
Kuia-pupiam (Mapkaszjgapaa, Mapkaszcu3, oO0pa3uB TacMmalu),
nputupka (mo-Boaka), TeOpanyBum abpa3uB Opyciap epraMuga
MEXaHHUK JO0BOIKaJall (cynmepdunum), SITUPIATHUII,
pOJNIMKIIApHM AyMalaTHUII, KYM epJaaMuaa nyjaam Ba Oomkauap.

KIIKA (oamocnu) uyHnuuw.

IOnka (onmocnu) HWyHHII, acocaH paHrJIu MeTaljap Ba
yIapHUHT KOoTHmMaiapuaaH (OpoH3a, JnaTyH, allOMUHUH
KOTHIIManjlapu Ba  X.K.) Ba KHCMaH dYysH Ba TNylaTiaH
TallepiaHTaH JeTaljapHU MNapjo3jiamjga KyJlJlaHuUlaau. ByHUWHT
cababu myHmaH uOOpPaTKU, PAHTJIH MeETalJapHU I KUJIBHUPIAMI
nyjaT Ba dYysHra HucOaTaH XyJa XaM KHHWH, YyHKH YHJIa
KUJIBUPTOM Te€3 KUPIaHUO Konanu. ByHIaH Tamkapu OJMOCIH
KeCKuujJap epaaMuaa dYysH Ba TyJaTJaH TaWeplaHTaH
AeTalJIapHU HWIOIJIOB O€EpHIl paHTJIH METajJl Ba KOTHIIMAalH
AeTalJIapHU MIIIOB Oepumra HucbaTaH caMapacHu3qup.

IOnka fiyHumma oOJMOCIH KECKHUYUJIAp €KW KaTTHK KOTHIIMA
OuWJiaH )XKMXO3JIaHTaH KeCKUYJapaa HIIJIO0B OCpHUIAIH.

Kecum Tte3nurm wummnoB OepuiaaguraH maTepuanra kapab
100 gam 1000 wm/mMuH  Taua Ba YHJIaH IOKopu Oymnanw.
bpou3anman Tailiep-maHraH A€TaJJlapHU HyHUIIJAAa KECHUII TE3JHUTH
200-300 wm/MuH, allOMUHHH KOTHUIIMaJapuJaH TalepliaHTaH
nerannap yuyH 1000 Mm/MuH Ba yHAaH OKopH, OyHJa CypHUII
0,03-0,1 mm/atin Ba xkecum uykypauru O,05-0O,1 mm Oynanu.

IOnka #yHHmpaa S>KUIBHplamra HUcOAaTaH YHYMIOPJIHK
IOKOpH Oynaau.

Kuneupnaw.

Kunpupmam TalIKH HUIUHIPUK cupTiapra
napao3JalMlHUHT acoCuM ycynau Oynub xucoOmaHaIH.

Taiiepnamanapaum KyiimMa Ba mTaMIOOBKajlapHW OJWUIIHUHT
XO3UPTH 3aMOHAaBUW ycyllapu TailepiaMa ylIdyaMJIapuHU Ba
makiaJapuHU Tallep AeTal yjJadamMiIapw Ba MakiljJapura SKUH
onum HUMKOHUHM Oepaau. bynnaii Ttallepnamanapaa Kylum
o3ruHa OyJraHiaurujgaH, KyOuHYa, TUTJIU acbobimapaa HIIIOB
Oepul® ytupMacnaaH TalepiaMa S>KHJBHpJAIl OpKalu  SKyHHUH
UIIJIOB OEpuIl MYMKHH Ba IIy yCyJJaa JETAaJlHUHT SKYHHH aHUK
ylldaMH Ba K€paKJIu CUPT TaAupP-OyIUPIUTHUTA SPUNIUIT MYMKHH.

Tamkw OUIMHIAPUK CHPTIAPHU JXKUJIBHUPIAMHWHT KyHUIaru
KYPUHUIIIAPH MaBXYI:
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a)KyToOJ KHIJIBHUPJIIAII;

0)aHuK;

B)IOTMKA;

Kynon kxunBupnam turau acbobGiapaa nacTtinabKu HIIJIOB
OCpUIIHHUHT YypHUTA KyJIJIaHUJAIH.

AHUK XUJIBUpJIAI 2HT Kyn Tapkajiran Oynub, :okopu cuUH(
AHUKIWUTUTA Ba KaM Taaup-OyaupiukKka sra OyiaraH CHUpPTIapHHU
KUJIBUpPIANIIa KyJIJTaHHU JIau.

Onka >xunBupiam OHHT KOPU CHUH(] aHUKIUTUTA Ba JDHT
KaM Taaup-OyAUpIHKKa dra OyJIraH CHPT XOCHIT KHUJIHIIIA
KyJIJTaHUTAIH.

IOnmka >xunBupiam IOMIIOK Maija JOHAallhu KUJIBUP
TomJJiapaa kaTTa aWmanma Te3nukga (40 M/cex JaH HOKOpPHU) Ba
WIIJIOB OepuNaAWTraH JCETAJJIHUHT KHYMK aljJaHMa Te3JIuKaa
(10 m/MuH raya) Ba KMYMK KecHII 4Yykypauruga (SMKM rauya)
onub® Gopuiagu; *KUJBUpJIaAUIga UIIJIOB Oepulagurad JIeTallIHU
KY4YJIH COBUTUIUO TypHIAIH.

Tamku NUIUHIPUK Ba KOHYCCUMOH CUPTIAPHH >KHJIBUPIAII
AyMaJIOK XHUJIBUPJIAIl AacTroxjapuja aMmalinra omupuaanu, OyHaa
TaliepiaMa JacTTOXHUHI MapKa3jgapura, IaHracura, HaTpPOHTra
€KH MaXxcyc MocliamMara YpHAaTHUJIUIIU MYMKHH.

JlyMalloK XKHJIBUPJAMHUHAT HKKUTA YCYJIH MaBXYyA:

a) Oyinmama cypuuijga >KUJBUPJAII,
0) KyHJaJaHr CypUIllga >KUJIBUPJIIAI.

XKunBupilamHUHT ycyaiapu 10-Ba l1-pacmnapna

KypcaTUITaH.

Hwkanawm (npumupka, 0aeéomka).

Nmkamam gactnad >kuaBupyiad OJUHTaH JIeTal CUPTIApUHU
SKYHJOBUYM Tapao3jam YUYYyH XU3MaT KHJIAIH. Tamku
MUJIUHIPUK CHUPTJApPHH  HIIKajdam  aOpa3uB MHUKPOKYKYHHU
(ynaamu 3 MxkMm gaH 20 MKM Traya KaTTajJuKJaru JoHadayu)
MOMW €KM Maxcyc macTta OujgaH gacTtiald enUMTUPUO ONMHATHUTAH
(6yHga WIMKaJdOBYM CUpPTHUTa O0O0pa3uB JOHaYaJlapHU OOTHPHII
TYMYHUJAIH) qyysiHAaH, OpoH3anaH eKU MUCJIaH
TalleplaHaguraH HIIKaJIOBYM epJaaMuaa amalra OIIUpHUIIAIH.
OO0pa3uB KYKyHHU TaWepiam y4yH KOPYHJA, XPOM OKHCH,
TeMup Okucu Ba Oomkanapaan d¢oknananunangu. IlacTanap
o0pa3uB KyYKyYH Ba KUMEBUMW aKTUB MOJJajapaaH Tapkub Tomamawu.

VYnap Ttypaum Tapkubra sra Oynanu. MacanaH, BOCKHHU Ba
napa@uHHM €KHU KepocHH OHJIaH apalaliTUpUIATAH mnacranap
KyJ1JlaHUIAAH.

Sxka TapTubIu umnab YUKapuiijga Ba TabMHUpJIall
ycTaxoHajlapujaa JeTalJapHUHI TallKM LHJIUHIPHUK CHUPTIApPH,
MacajaH, BajJJapHUHT OyWHHIapu, UIIKAJIaHyBUYU JeTall yiadaMu

Oyiimya uyapxjaHraH, MHC, OpoH3a, BTylKajlap KypUHHUIIUAATHU
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MIIKaJOBYM epAaaMuaa OAAUMNU TOKaApJIHUK AacTroxjapuja amalira
omupunanu. Brtynaka Oup TOMOHHAAH KUpKuJIran OynuO, yHTra
nacra cypkajlaau €eKH TEeKHC IoNKa KaTilamjaa Maijaga KOPYHT
KYKyYHU MalmluHa MoMum Owunan cypkanangu. KeluH BTylka
KHCKMYUTa YypHaTUilaaW Ba HUIIJIOB OepuiaauraH jgeranira
kuhruzunagu. Kuckuuau 6ogbT OuUIaH eHruna topta O0opub, Oup
TeKucaa Kyl epajaMuja MIIKAJIOBYM alilaHyBYM JeTalira
kupuTunanu. Mmkanampga aeTalHU CYIOK MalldMHAa MOWU €KHU
KepoCUH Ounan Moinab typum doiganu 6ymnaau.

Nmkanam yuyH aumametrpra 5-20 Mkm atpoduma Kylum
konupuinanu. Mmkanam natTupa AeTaAalHUHT aWIaHUII TE3JUTHU
10-20 m/mMuH 6ynaaum. Hupuk cepusiaum Ba OMMaBHH HIIIab
yyuKapumjga uIKazam Maxcyc UIIKAaJOBYU JacTroxjiapja
aMalira OmMpuUiagu.

Cynepunuw.

CynnepbuHum siccu, JOyMaliok, OOTHK, O3THJIraH, TallkH,
MYKM Ba WIyHra yxmam cupTiapra yTa To3a HIIJIOB OepHIl
ycynuaan ubopat. by ycyn aBToMoOuIb caHoaTuga dHI Kyl
KyJJaHUIAAHU. Cynepbunuin ob6pa3uBiIu TeOpaHyBUH
TyYCHUHYAJM Kajjak OWJaH CUPTIApHU UIIJIOB OCpHUIIHU Ha3zapaa
Tytanu, OyHIa yurta, ©Oab3ujaa 3ca yHOAH XaM KyI Xapakar
amanra omanu. JleTanHUHr allaHUMIAAaH TallKapu TycCUHYalap
Oyiinama Ba TeOpaHyBUYM XapkarTra 3ra Oymaau. Acocuil UIMIYHU
xapakaT Oynub, oOpa3uBIM TyCHHYAlW KajlJlaKHUHI TeOpaHMma
XxapakaTu XH3MaT Kuilaau. byHaa TycuHYalapHHUHT BOpUIIU 2-6
MM HH TalIKWUJ 3Taad, HUKKHIaHMa TeOpaHHIIJIap 3ca MHUHYTHUTA
200mMuHT Mapraraya Oynanu. CyneppUHHUIIHUHT TOSCH
"rakpopysiaHMaiauran wusz" JeraH MNpUHUUN acocupa Oynuo,
OyHna oOpa3wuBHUHT Xap OuUp ajdoxujaa jgoHavyacu OuTTa yImia
Hynnan ukku Maprta yrMmahwau. CynmeppuHHIIAAa KECHII TE3JUTHU
Kyna xaM mact-1 gan 2.5 M/MuH raya.

Maspy3a:Nel8.

JleTa/UIapPHMHT HYKH IMJIMHAPCHUMOH 032/J1apUra HILJIOB OepHIiL.

1. Temukiapra vuioB OePUIIHUHT TYPJIAPH.

MamuHa perannapuaa TeUWHUKIAp LHUJIUHIPUK, MOTOHAIH,
KOHYCCMMOH Ba Imakjigop Oynanu. MamwuHa pgertanmapupna
HUTUHAPUK TEIIUKIAP KYI YUYpauu.

TemuknapHUHT HIIJIOB  OEPUIIHUHT  3apyp AHUKIHUTUTA
SPUIIMII TAlIKW aillaHMa KHCMJapra KaparaHjaa KMHHUH.
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Temuknapra KUpUHAU KYUYHPHUII Ba KydHpMacAaaH HIIIOB
0epum MyMmMkuH. KupunaumHum Turam Ba abpa3uBiam acbob exu
o0pa3WB KYKyH epAaMuga Kydupulm MYMKHH.

Turam ac6o6 epmamuaa napMmanam, 3eHKepJaml,
pasBepTKanam, HyHUII, XyMmMjJaJaH Ionka (OIMOCIW) HYHHII Ba
CUAUPHUII MYMKUH.

Ab6Gpa3uB acbGobnapaa TEIUKIApHU KUJIBUpIIAII,
XOHHHTIAMm, cynepbuHumuam;, abOpa3uB KyKyHJa HIIKaJall
(moBOAKAa) MYMKHH.

TemuknapHu  KHPpHUHAW  KydupMmaciaaH TNpOIMHUBKa  Ba
mapukiap epaaMujaa KaauOpiam opKajlu UIIJIOB Oepuiagu.

TemukmapHu XOCHUJ KHJIHIIHUHT OSHI caMmapalh yCyIlH
MTaMIOJIaMIIHP.

2. Turam ac600,1ap epaaMuaa TEIMKIJIAPra HIVIOB OepuilL.

Metannapaga TEWHUKIApHU TMapMajalm epaaMuaa XOCHI
KealuHaau. SlHaga To3apok cuHdmaru cuUpT Tagup OyAUpIAUTUTA
Ba AHHUKJIHMKKA 3€HKeplJiaml, pa3BepTKauall, HUyHUII, CUIUPHUII
OpKajlu SPUMIUII MYMKHH.

[Tapmanam gacTtroxjapuja TEHIUKJIaApHU mapmaiamjga ac6o06
(mapma) aiinaHajgu; TOKapJuUK JgacTroxjiapujpa, onpaTtaa, JAeTal
alimaHangu.

AlinanyBuun ac0o00 epaaMuaa TeUHUKJIapHU TNapmManamjga
TEIUK YKUHUHT KEepakiu HyHalIHIIHJAAH NapMaHUHT KOYHUIIH
neTan alllaHraHJa mapMmajalijarura KaparahHjaga KaTTa Oynaju.
[lapMaHUHT KOYMIIMHU KaMaWTUpHUII MakKcaaujaa mOapMmalall
JACTrOXJAPUHUHT KOHAYKTOpUJA UYyHANTUPYBUU (KOHAYKTOPJIH)
BTYyJIKa KyJIJIaHUJAH.

Marepuanna pauametrpu 30MM naH KaTTa TEeWHuKJIap,
onaTaa HUKKUTa nmapMa (OMPUHYHUCHU KMYUK Ba MKKMHYUCHU KaTTa
AUMaMeTpJiu mapMaliap) epaaMujia napmajlaHaiu.

Huamerpu 30 MM pgaH  KaTTa, CHUPT Ba CHPT Taaup-
Oynupinurujaaru TEIIHUKIAp NapMmajlaHraHJaaH CYHI 3€HKep Ba
pa3BepTKanap KyJjgaHuianu, auamerpu 30 MM JgaH KHYHUK
TEeWUKJIapra napMaljalmjaalH CyHT gakaT pa3BepTKa KyJdJdaHUTAH.
Huametrpu 15 pman 20 MM raua Ba CUDPT ragup-
Oynupinurujaaru TeUIUKJIap MmapMalaHTaHJAaH CYHI 3€HKep Ba
pa3BepTKa KyajaHunanu, imameTpu 20 MM JaH KaTTa TeUIHUKIAp
napMajaHTaHJaH CYHI 3€HKepJilaHaaAu Ba OUP €KM HKKH MapTa
(kopa Ba T03a) pasBeprtkiaaHanu (11-pacwm).

Pe3p0a yuyH Temuk mapmanampaa napmMaHnuHr D npumameTpm
nuku nuametrpu d gaH pesrba uykypauru akO,3 +0,4 wmapoTalba
KuiMaTaa KaTTa KaldyJd KUJIUHAIHU.
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[Tapmanap HopMaJ, UYyKyp napmajgam Y4YyH Ba MaXcyc

Oymnanu.
Nupuk cepusnum Ba OMMaBUW WMmigad YuKapummaga mapuma -
3eHKED, nmapMma-pa3BepTKa, nmapMa-3eHKep-pa3BepTKa Kabu

KoOMOUHUpHamran acbobnap KyJaJlaHUTAAH.

[lapmanampa, 3eHKepiamjga Ba pa3BepTKajgamjga acOoOHUHT
yTUII WyJIW HUIIJIOB OepuiiaiuraH TEMHUK Yy3YHIUTU,acOOOHUHT
Kecub oJMII yY3YHIUTd Ba Kecubd YUKUII y3YHIHUKIApU
Huruaaucugan ubopat Oylnanu Ba MIIJIOB OepUIl acOCHUM BaKTH
Kylujgarura aHukJaHagu:

U+l +l,).

MHWH
T [Mun]

0y epna lp - mmnoB OepuiaaguraH TEMUK Y3YHIUTH, MM;
lgec — aCOOOHUHT KeCcHUO ONUII Y3YHIUTH, MM; lyyx - TApMaHUHT
KECUO YMKHUII Y3YHJIUTH, MM.

Beprukans-mapmanam jgacTroxijapujaa KYNIITUHISIIN
KaJIlakjap epaaMuja mapmajall, 3eHKepJjall, pa3BepTKalam Ba
pe3bba KecHulll MyMKHH.

Tewuknapuu onka (oamociu) UyHuu.

TemuknmapHu ToO3a mWapao3jam KyHOWHTa ONOKa WYHHII
ycyiauaa amajra omupuiagu. by yCyJIHHHT Kylna KaTTa
TE3JHKJIa,KECUIIHUHT KHUYUK UYYKYpPJIHTHOAa Ba KUHYUK CypHIIIa
amMaJira O UPHUIAH.

YUysn yuyn kecum Tte3nuru 120-150, 6ponsa yuyn 300-
400, 6a66ut yuyn 400-1000, anioMHUHUN KOTHIIMAajlap YUYyH
500-1500 m/Mun O6ynaau.

Tewuknapuu cuoupuui.

OMMaBU#,HUpUII CEPUAIM Ba YypTa CEPUAIH umnao
yukKapumpaa HUJIMHAPUK TEIUKIAp, LUJIHLATHU Ba Oomka
WaKjgaru TeWUKIapra CUAUPUII KyJJaHUIAIU.

MuauHApUK TEWUKIAp MapMajgall eKU 3€HKepaalgal KeuuH
oanaupunanu. Ilapmanam Ba  peBOABbBEpIHM  JacTroxijapia
CANUPHUII TEUWHUKIAPHU pa3BepTKajdall YPHUTA KYJJIAHUIALU.

MuauHaApUK  TEWUKIAPHU  CUAUPUII  YUYYH  JOAyMaJOK
CUAUPTUTIAp KYyJJaHUIAIU.

KBa):[paT, 6I/Ip IIITOHKAaJIH, miaiumaln cuagupruriap
y3jdapura TCTrUIIJH HIaKJIAAdlrd TCHIUKIAPHHU HIIJIOB 6ep1/1111 YUYH
KyJlJIaHHWJIaOH.

CuaupuIIHU aMalira oMHUpajguraH JacTroxjap MEXaHUK Ba
TUJApaBIHMK, TOPH30HTAJ BaBEpPTHUKaJl, OUp Ba Kyl MNOUHICIIH
Oymnanu.
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Nkku Ba y4 MNOUHACIIN BEPTHUKAJI CUIUPHUII JAaCTrOXJapH
oup BaKTHUHT y3ujaa 2-3 Ta JETaJHU CHAMPHUIITA HMKOH
6epanu.

3. AOpa3uB ac6o0J1ap epaamMuia TeIIMKIAPra UILIOB OepuIl.

Tewuknapuu ycuneupaau.

Nyku XKUJIBUpIAM JacTroxjapujaa TEMHUKIAp KyWHIATH
ycylnnapaa XHJIBUPJIAHATU:

1. [TatpoHTa MaxKaMJIaHTaH Xonga AeTalHu
antnmantTupu6(1l2-pacm).

2. llnwHaenHWHT TMNaHeTap XapakaTura 3ra Oyirad
gacTroxja AeTai Ky3raamac xonataa (l4-pacwm,a).

3. Jletan MaxkaMJIaHMarad Ba aWmaHu® Typran xoJjnaa-
Mapkascu3s xuiBupiam.(l4-pacm,0).

bupunuu ycyn keHr tapkanran (12-pacwm).

Temulmapuu XOHUHZ1AWl.

XOHUHTTAMHUHT (XOHUHT-)XapacH) MOXHSITH TWIyHIaH
ndopaTtku, nactiabd pa3BepTKalaHTaH, )KXUJIBHUPJIAHTaH €K WYHUOD
ONIMHTAaH TEIHK aWlaHaJAWraH XamjJa HUATapuilaHMa KakWTMa
xapakaTtra o93ra OynraH abpa3uBiau Ky3rajlyBran (0ab3aH yHAaH
xaM Kyn) Opyciu Maxcyc Kajajlak (XoH) OWJaH MEXaHUK Yycyjijaa
napao3naHagu. AOpa3uB OpyCHapHHHT paaual HyHaJIHWIITaru
XapakaTh MEXaHHUK, THAPAaBIMK €KH NHEBMAaTHK KypHJIMauap
epraMuaa amajira OmupuiIagu.

XOHUHTNAIHATUKACUA CHIJIUK Ba SATHUPOK IOKOpH CHUH(
AHUHKJIWTHIAard Ba TO3AaJIUTUJAru CcHUpPT Xocun Oymanu. Kepocun
OWJIaH COBHTHUIN aMmajra OMHUpPHIAAN, OyHIa KEpOCHUH axpaaud
rugaauran obpas3uB 3appajapHu onubd keTub Typaau.

XOHUHTIAM MacTrOXJAapHHUHT THUAPABIUK Cyprudiu Oup Ba
KYNINOUHICIIN KuIub TaleplaHaIm.

Tewuknapunu uwkanamw (0oeooxkanau).
Nmkamam jxapaeHUHUHT MOXHSATH IMyHJAaH uOOpaTKH,
yysiHJAAH €KMW MHUCJAaH TaleplaHTaH HIIKajdarud epramMujga To3a

HmiaoB OepuiaraH CUpPTAAH TaJup-OyJUPIUKHU HYKOTHIIHHU
TYWIHHAJagH.

4. Knunk 1uaMeTpJid TEIIMKJIAPHA XOCHJI KHJIMM yCYJUIAPH.
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3MM radva KaJlWHIUKAArW TMyJlaTAaH TalleplaHTaH sCCH
aeTamnapaa 3,5MM rada JOMaMeTpJH TEHMHUKJIap Ba SMM Tada
KaJlWHIUKAATH paHTIu MeTaljaplaH TaleplaHraH jaeTaxapna
3,5 MM raya amaMeTpJH TEUIUKIAp XOCHUJ KHUJHIIIAa KyHuUaaru
ycyljiap KyJdJdaHUJaau:

1. KounykTop Oyiimya mapmanani.

2. NacTtnab xkepHysadb onub, CyHI mapMajani.

3. llTamMmnnapaa TEMWHUK XOCHUJ KEJIHII.

JeTajuIapHUHT pe3b0aJin 103a/1apUra HILI0B OepulllL.

1. Pe3p0asiapHuHr TypJiapu Ba pe3b0a Xo0CHJI KHJIYBYH ac0odJiap.

MamuHOCO3IUK umnab YU KAapUIIUa HUIUHIPUK
pe3pbanap-MaxkaMJIOBYM Ba IOPUTKUYJIH, XaMJa KOHYCCHMOH
pe3pbanap Kyinina-HHUIAIH.

podpun 6ypuaru 60° yubGypuak npoduIIH METPHUK
pe3pbanap acocaH MaxKaMJOBYHM pe3b0a xucoOmaHaIM.

IOputkuunu pe3pbamap TyrpuOypyakiud Ba Tpamenus

rakaiau kunub Tadepnananu. Tpamemusnaum pespbamap Owup
KHpUMIH Ba Kyn Kupumiaum Oynanu. Pespbamap Tamkwu
(IeTalHUHT TamKH CHPTHIA) Ba UYKH (TeTaJHUHT HWYKH
cupTuaa) OyauIIU MYMKUH.

Tamku  peswbamapHu  Typiam  acboOnap:  Keckudiap,
Tapoknap (rpebGeHka), miamkanap, pe3b0a KecyBYM Kajjakiap,
AUCKIIH Ba Typyxiu d¢pe3anap, KUIBHpP TOM, JAyMallOBUH
acb6o6map OunaH Tallepiaam MyYMKHH.

Naxku pe3pbOamapHu Talepriam Yy4yH KecKu4iap,

MeTYHKIap, Typyxiau d¢peszangap, JAyMaJOBYU pOJHUKIApIAaH
dbolimartaHUII MYMKUH.

2. Pe3p0ajlapHu KeCKMWIAP Ba TAPOKJIAP epAAMHU/IA KeCHIIL.

Y4yOypuakiau pes3bOamap KyHNUHra TOKapJIWUK BHUHT KECHII
gacTroxjapuaa pe3b0a KeCKUUJapuaa XOCHUJ KUJTUHATH.

Pe3pba kecmmpga makagop Keckuuinapaa QoimamaHuianm,
yliap Tmnpu3MaTHuK Ba aymanok Oynanu. [lakngop xeckuymnap
pe3bba mpoduaM BJIEMEHTHU YyJramMjlapuHU OJIJAUNH KecKudjgapra
HucOaTaH aHWK cakjnaWnau. Kynruaa 3aBoaiapjaa Kyo KECKHYJIH
pe3pbanm Kajxmakiap KyJlJdaHuiaaau. byHagad kamnmakmapra
ypHATHUJITAaH KAaTTUK KOTHIIMalW TJaCTHHKaJapHUHT OHUTTa
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KUppacu elunca, MKKMHYM KHUppacu epllaMuja KECUIIHU TaBOM
STTUpUII MYMKUH. Kyn KecKuWuyiau KaljlakJapHHU CepUsIU HIIIA0
YUKapull mapouTUa KyJjjgalm Makcaara MmyBodpuk Oynanu.

Pe3pOanmapHu OuTTa KecKMuYJa KecHIIJa KECyBUYMU KHUppacH
Te3 yTMacllaHUIIM  HaTuxacuua makJIUuHU HykoTub
KYSAU,IIYHUHT YYYyH XyJa XaM aHUK OyiMaraH makjijgaru OuTTa
KeCKMY epaaMuja Kopa YTHIIHM amajra OMMUPHUII, CYHI To3a
YTUIIHU TO3a KECKHUY OMJIaH aMajira OMMPHUII TAaBCUSA dTUIAIU.

bup yrumpa pe3p0a kecum XxaM KyiajnaHuiaaau. bynHna
KaTTUK KOTHUIIMAaJHu ydTa KECKHY oup naTaa
Kynnanunajgu.bupunun kopa keckud npodun 6Gypuarm 70°,
SPUM T03a Kecknd-65° Ba T0o3a keckuu 59°.

Yubypuaknu pes3pbamapHu Kecumra HucOaTaH TYyrpu
Oypuaknu Ba TpamenusJW pe3b0aJapHWM KECHII XKyjaa
Mypakkabaup.

l4-pacm (a) yuyTa KeCKHY epJaMuaa Tpamnelusilu pe3bOaHu
KeTMa-KeT KEeCHII KypCaTHIITaH.

l4-pacm (6) Ba (B) Tyrpu Oypuakiu pe3bOaHU HKKUTa Ba
MKKHWTa KECKUY epIaMHu/a KeCHIl KypCcaTHJTaH.

Pe3pOanapuu xecumpaga TapokiapaaH GolgaraHUml KeCHII
BAaKTUHHU KHCKapTHpaau, IMyHAAH KUTUO pe3nrba KECH I
YHYMIOPJIAUTUHU opTupaau. Tapokiapaa pe3bba Kecuiaraujga
KeCHII HIIW Oup Heya TUHIJIapra TaKCHMJaHaAHW, Iy MaKcaaaa
TUMIJIApHU  KECHII UYyKYpJAWUTw opTuO Oopanuran Kuiaubd
rapxiaananu. Kyaga kaTta mapTtusanaru OWp XuIJaru AeTalJapHHU
Taliepiampaa TapoKJIapHH KyJljgam  Makcajara MYBOQHUK.
Tapoknapuu pngactinabku pes3bba KecHIga KyJjalml MYMKHH,
YYHKHU yJap IKOPU aHUKJIHK Oepa onMalgu.

Tapoknap scu, TAaHTEHIHAJ Ba XajJKald Ba BHHTIH
apUKrajlu AUCKIU Oynaau.

3. Kyn kupumJ/in pe3p0ajjapHu KeCHIIL

Xap KaHAaW makiagard Kyn KHPUMIU pe3bOanlapHU KeCHI
OuMp KUpPUMIH pe3b0aHM OYHUII y3YHJIUTHUra TEHT OyJaraH xKamampaa
KeCcHIll Kabu aManra OomMpUITIAU.

buTTa BUHTIM apUKYaHUHT TYJIUK TOpOoPUIUHU KecHubd
OyJluHTa4Y, KECKHYHU opkara (y3uHITAa ) CypuJialu Ba IOPUTKHUY
BUHTUra KeTHHTa ropum Oepub, cynnopt OomaaHrMy XxoJjaTra
kaitapunanu. lyHgan cyHr pe3b0OaHUHT Heya KUPUMIHIUTUTA
kapab, mMacallaH, UKKA KHUPHUMJIU pe3bbaium ydyH JeTajd sSipuM
amaHTUpUIAAU, Y4 KUPUMJIM YUYyH yyaaH Oup KHUcCMTa
alllaHTUpPUIAAU Ba XO0Ka3o0.
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bup Heua mas3Ju TOBOJKAlIW MaTpoOH epaamMuga Kyl
KHpUMIH pe3b0a KecHIl XyJxa XxaM conana, OyHJa ma3jaap COHHU
BUHT KHPUMIIAapU COHUTA TEHT Oynumu kepak (15-pacwm,a) .

KecumauHr Xxap OWp OpUmIHUAaH CYHT JAeTal MapKa3JaaH
ONIMHAIMW Ba XOMYT MOBOJKalW TNaTpoHIAaru HaOaTmarum masra
Tymaawrad XxoJjaa sHa Mapka3ra S5 ypHaTujlaau, KeWHH
HaBOaTJgaru IOpPUII KECUTAIHU.

Kyn kupumMau BHUHTIApHU MKKH AUCKIHW MaxXxcyc MmiaHmainoOa
epaaMuga KeCUIl yCcyau KeHTr Tapkanrad (15-pacwm,0).

JHuckHUHT Oupm UKKHHYUCUT A HucOaran pe3b0a
KHpUMIIAapU COHHUTA Kypa Typiaum Oypuyakka OYypUIUIIN MYMKHH.
bypamaguran JOUCKHUHT NUIUHAPUK CHUPTH Oylakiaupra

qyusukiaap epaamuaa Oynub kyiunran. Iy Oynaknap epmamupga
nuckinap Oup-Oupura HucOaTaH MablIymM Oup Oypyakka
ypHaTHIIAIH.

Tokapnuk macTroxjapujaa MAaKJIIOpP KECKHY €KH Tapok
epaamMuna pe3b0a KecHIIJaru acocui BakT KyWuaaru dopmyia
epraMuaIa aHUKIAHAIH:

_ (la +lkec +luuk)l-_

[MUH ]
“ n-S
0y epna l, - gerangaru KEeCHII Y3yHJIUTH, MM; |
KCCKUYHUHT KeCHO OJNHII Y3yHIUTH, MM; lgux - KECKHYHHHT

Kecubd YMKHUII Y3yHIUrU, MM; S -cypum, Mmm/ain (S pe3p0ba
KaJaMHTa TEHT);n-A€TAJHUHT MHHYTHra aWJaHUIIJIApH COHHU,
i-lopumiIap COHH, g-pe3b0aHUHT KHUpHUMJIapu COHH (Tapok
epaamuga pe3bba kecummga gKl).

4. Ilnamka epaamuaa pe3nda KecHi .

[InamkanapHuHT O6apya TypJIapUHHUHT aCOCHUH KAMYHMIIHIH-
kecu®6 OynuHTraHZaH KEeWWMH TMNIamkaHW opkara sHa Oypab
onumaup, Oy BakT capuHU OMHpPAIAU Ba YHYMIOPJIHUKHU
KaMauTupaiiu.

ABTOMatnapna, pEBONBBEPIHU Ba o6onrt KECYBYH
gacTroxjapaa pe3bp0a  Kecum  YUYH y3d  OYHUIYBYH
pe3pbakecyBUHM KaJlakjap KyJIJaHUJIAAW, ylap TMJamkaizapnaa
pe3pba kecumra Hucbaran yHympgopiauru 3-4 O6apobap rwKopu,
YyYyHKM AaBTOMAaTHK paBUIIJAAa Y3W OUYMITAHJIUTH YUYYH yIapHH
opkara O0ypa0 onumra xoxatT HyK.
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5. Pe3p0asiapuu ¢pe3anan.

Nmna6d yukapumjga Talmkd Ba UYKH pe3bOanapHu ppesanam
KEHT KyJJaHHUIaau,ylap UKKU yCyJiJla amajira OmupuIaam:

l.Iucknum ¢pesanap epagamuaa .

2.®pe3anap rypyxu epaaMuaa .

bupunun ycyn-nucknu ¢pe3a epaamuga ¢paszairam-KarrTa
KaxaMJIn Ba HUpUK Tnpodunnu pe3pbanapHu KEeCHII1a
KynnaHuinagu. Ppesa npopunu pesrba mnpoduAUTU TYTpH
Kenanu, ppe3aHUHT YKU JeTal yKura HHcOaTaH pe3bda KHAIUK
Oypuaru a Ta TEHT KUSTUKIA xounamanu (16-pacwm,a).
JlaCTTOXHUHT  KOHCTPYKIHSCHUTA Kypa cumMmMeTpuk (16-
pacm,0) Ba Hocummetrpuk (l6-pacm, B) auckiau d¢pesanap
Kyiananunaau. Pe3pba kecumpaga ¢pes3a aiimaHanam Ba JETAJIHHUHT
yku Oyimya wuiIrapuiiaimMa Xxapakarra 3ra Oynanau, my Ouian
Oupra neTalHUHT OWUp alJaHUIIUTA CYpPHUII pe3bOaHHUHT KaJaMura
AaHUK TYTrpu KeJHWImH Kepak. JeTalHWUHT alilaHUIIM CypHINTra
OOTIWK paBUIIAa CEKHH aMajra Omaju.

Pe3srbodpesanam nacTroxjapuua IV CKIIH bpe3anap
epramuga pe3bba KecHmga acoCUd BakT KyHugaru ¢opmyna
epraMuIa aHUKIAHAAH:

tacK ti+ to+ t3

Oy epna: t; - OWUpHYUM yTUMJAArd KECHUII BaKTH, t, -
WKKHHYU YTHIIJATW KECHUII BAaKTH; t3 -YUYHMHYU YTHIIJATH KECHII
BaKTH.

Xap Oup yTHI YYYH KECHUII BAKTH aJlOXWJa aHUKJIAHAIH,
YyHKH Xap OUp yTUII YyYYH KECHUII YYKYpPJHTH, MUHYTHTA CYPHII
Ba KECHII Xap XUJ Oynajau.

Xap Oup yTHII y4yH KECHUII BaKTH Kyiugaru ¢popmyia
epaaMuia aHUKJIaHAIH:

_ (la + lkec + luuk) ﬂd

i MHUH
‘ n-S Cosas,, ¢ | ]

0y epma [, - pe3pba y3yHJIUTHU, MM, [gec - IHUCKIU
bpe3aHUuHT Kecubd OJMII Yy3YHIHUTH, MM; lyux - JAUCKIU
bpe3aHUHT Kecub YUKUII y3YHIUTH, MM ( pe3bbagaH yTub Ketca
pe3bba KaJaMUHUHT lyuxk1 =3, pe3pbara tupanca l.u KO); d-
Kecujlaguran pe3b0OaHMHT TallKW JAuMaMeTpu, MM; S, -pe3b0da
KajgaMud, MM; « - KecHJlaJuTraH JeTal pe3bOacu apuKyajlapu-
HUHUHT KUAIUK Oypyaru, rpaaycna; Sy - KecuUJaJurad jgetral
TallkW aWnaHacu OyWumya MUHYTHTra Cypull, MM/MHH; 1 -
yTULIJIap COHU; g -pe3bbagaru Kupumiap COHHU;
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SMKSZ 1’1(1,

0y epna S, - pe3pba KecyBuM (Qpe3aHUHT OUTTA TUIIUTrA
TYTpU KelaJguraH Cypull, MM; z - pe3b0a kKecyBu (pes3a TUMIAPH
COHU; ng - pe3pba kecyBudu (Gpe3aHMHI MUHYTHra aWTaHUII-
Japu COHHU;

10009
n, =
7D

Oy epna v-kecuu Te3auru, M/mMmuH; D-ppesza nuamerpu, MMm.
Huckaum @pe3aHUHT Kecud YMKHUII Y3YHIHUTH teee -
TaXMHUHaH Kyiungaru ¢opMmyna eplaMuja aHUKJIAIM MYMKHUH:

l.,.=At-(D-1) [MM ]

Oy epna t-pe3bp0a YyKypJIUTHU, MM.

NkkuH4m ycyn-rypyxuau ¢pe3anap Ounan ¢pezanam-mainga
KaJaMTru KHCKa pe3b0OamapHu onumpaa kyananunanu (17-pacwm, a-
Tamku pe3bOanmapuHu ¢peszanam, 17-pacm, O0-uuku pe3bbOamapHHu
bpes3anam).

Il'ypyxau ¢pesa (6ab3ua TapoKJIH el XxaM aTajajau) Outra
ompaBkKara HWUTHJITaH JAWCKIH d¢pe3anap Trypyxuagan wubopar
Oynmagu. ®pe3a y3yHJIHTH ogaTiaa dpe3zamanaauran pes3bba
y3yHauruaan 2-5MMm katTta oauHanu. ['ypyxnaum d¢pesa pe3nbda
KeCHIIl YYyH JeTaJ YKUTa mapajjiel ypHaTuiraau. JeTamHuHT
Oup MapTra TYJIUK aWdaHUII BakKTujga TypyxJau ¢ppesza pe3bbda
KaJaMura TeHT OynraH macodara CUJDKHUIH.

Pesrbadpesanam nmacTtroxmapunua TypyXJIH bpezanap
epaamuna, pe3b0a KeCcUIl YUyH acoCUM BakKT Kyhumaru ¢popmyia
epraMuaa aHWUKJIaHAAu, OyHma meTan OWUp mMapTa aWlmaHagu Ba
kecu6 onum kodpdumentu 1,2 ra TeHT, yTUHIJIAp Ba KHPHUMJIAP
COHHM OuWpra TeHr Oymanm:

~1,2md
a SM

[MUH ]

6. MeTunkJIap epaaMua H4KH pe3b0alapHu KeCHIIL.

Nuku pe3pbanap KynmuHYa METUYHUKIAp epaaMuga KECHJIAIH.
MeTtuuknap TacTakHu MalIuHAaIHU Oynmanu. JlacTtaku
METUYHMKIAPDHHUHT oOJaTjAa HMKKH €KH Y4 JAoHanaH umbopat Oynras
KOMIUJICKTJETIApU KyJJlaHuJIaau. MamuHa METUYHMKIApU acOCaH,
mapMajam  JgacTroxJjapujaa HWIIjamjaa KyJdJaHuiaagu. MamuHa
METUYHMKIAPHU SXJIHUT, TYyrpHU, MUYOKIAp ypHATHUJIITaH Ba YaWKalu
Oymnanu.
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Kuuuk Ba ypTa JauaMeTpiu TemHUKIapaa pe3b0a KecHuIl
YyUYH SXJUT Ba Yalkanaum MeTuukiaap, karra auameTrpiu (300 mm
raya) TelmHKIapaa pe3b0a KeCcHUIl YUYyH NUYOK ypHaTHJIAJAUTaH
AXJIUT METUYHMKIAp €KW CYpPHJYBYHM INJallKaldu pe3b0a KUIYBUYHU
KajlJakjap KyJJaHUJIAU.

MaxkaMlOBYM  JeTalllapHHU €KH cepusam  umad
yyukapumjaga Kyn  MUKJAopHaa Tralikamxap  Tadepnamjaa,sibHHU
raikajapHud MaxcycjalraH uijiad 4YuKapuIijga KeCcUIlJa Maxcyc
rafika KecCyBYHM JacTroxJap KyJJaHUTAH.

Nkku TOMOHHM OYMK Ba OHUpP TOMOHHU Oepk TemuKiIapnaa
MeTUHMKIap epaaMmuja pe3bba KecHlIga acoOCUM BakKT KyHujgaru
bopmyna epaaMua aHUKIAHAIU:

— la + lkec + llll/ll( + la + lKeC + llll/ll(

[MUH ]
“ n-S ny-S
0y epna [, - kecujgaguraH pe3b0a Y3YHIUTH,MM; [ec
METUYMKHHUHT KECHUO OJNUII Y3YHJIUTHU, MM;
lceck1 +38S;
Lok - METYUKHHHT KecubO OyarangaH KeWHUH YHUKHUII
y3YHAUTU, MM ([yyx K2 +3 S-UKKHM TOMOHHM OUYHUK TCIMIHUKAAH Ba [y
kKO - Oup TomMoHM Oepk Temwukma); S- KecuigaaguraH pesboOa

KajaMu, MM; n-HII4Y" lopumpga (pe3pba kKecumjga ) MHUHYTHUTra
alaHMIIJIAp COHM, Ny - opkara pumaa (MEeTYUKHHU OymaTuod
OJIMIIJIa ) MUHYTHUTA alllTaHUIIJIAD COHHU.

IOxopu KaTTUKIMKraya TEpPMHK HIIJIOB Oepuiarau
nyjnatiapaa, xamJa KMWMH UMOIJIOB Oepuiajuran myatiapjaa Ba
MYCTaXKaMJHUTH OMMUPHUITAH KOTHUIIMajlapAa KaTTUK KOTHIIMAaJHU
MeTUHMKIap eplramMuja pe3bba KeCHUIl KecHJaJauraH pe3bOaHUHT
TYPryHJIUTMHU Ba cUPaTUHU Te3Kecap MNyJaTlaH siCaHTaH
MeTuMKJa Kecumra HucOatan omupaau. Juamerpu 40 MM Ba
yHAaH KaTTa Oylrad MeTUYHKJIapa KaTTUK KOTHUIIMAalu
njJacTUHKAaNIapHu MEXaHUK ycynaa MaxXKaMJIaHTaHJapUHHU
KyJIJaHUIIM Makcajara MyBodpuk Oynanu, 4YyHKH Oy KaTTHUK
KOTHIIMagaH sSxmu (QoigananumHu, acOOOHMHI sHaja HOKOpHU
cudpaTuHM Ba y30K Myanaj uuiamuHu tabMuHnangu. 40 Ba 40x
(HRC 38+40) nynatnap yuyn T5K10 nnactunanapw,
Kkopumycraxkamuysa (HB 350 380) yuynm -BKS
njacTUHAJApU KYyJJIAHUJIAAH.

7.Pe3b0anapHu sKUJIBUPJIALL
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Pe3spbanmapuu xuaBupiam pe3bOba kecyBYu acboOnapHwH,
pe3bba KaauOplapuHHU, JyMaloOBYU POJUKIAPHHU, aHHUK
BUHTIapHU Ba OoOmKa aHWK pe30anu neTanjlapHu Talepriammaa
KyianaHunaau. Pespbanap opngarna TepMHK HIIIOB OCpHUITaHIAH
KeWMH J>KHJIBUpPJIAaHAAW, UYYHKH TEPMHUK HIIIOB OEpHITaHIaH
KeWMH KynuHYa pe3bO0aHMHT DJJIEeMEeHTIapu y3rapub KeTanau.
bup Ba kym UTHanW S>KUJIBHpIAN JKapacHW TETUIIJIU paBHUIIAA
OUCKJIU €KU rypyxiam ¢pe3anamra yxmaiau (18-pacm). bup
UTHAJIW KUJIBUP TOII OWIaH >KHJIBHUpJIAM JeTalHuU Oyiimama
Cypunumu xucobura amanra omanau. Kym urHanu >KUaBUp TOUIHU
AETATHUHT pe3b0a KecHJraH Kucka KucMuHM (omarna 40MM JnaH
KaM OyJiran) XUJBUpJalIga KyJljgal Makcaara MyBOQUK Oyianu.
Xunsup TOom KEHTNUTH XUJIBUpJIaHAJUTaH pe3b0a Yy3yHIUTHUIAH
2-4 xanam katta Oynumu kepak. )XunaBup Ttompga tanad KeJauHTa
KaxaMmaa xajkalu pe3bOanap kenuHanu. JXuiaBupiam JIeTalHHU

Oyihnama CYpHUT Oyiinua 2-4 xajgam JeTalHUHT 2-4
almaHMImIUAA KecuO OJUII ycyiau OUNIaH amMalira OUPHUTAIH.
bup wurnanu KUAJIBUD TOII epaaMuaa pe3bda

KUJBUpIAmaa acoCUM BakT KyWugaru ¢opMmyna epaaMujga
AaHUKJIAHAIU:

{ = (la +lkec +luuk )(l
“ n-S,-S,,

k [MUH ]

0y epna [, - pe3p0a Y3YHIUTH, MM; [ - Keculb onum
Y3YHIHUTH, MM} [4yx - KECHUO YHKHUII Y3YHJIUTH, MM;

lKeC:ll!MK:1+3S[

S¢ - pe3ba kamamMu, MM; N-JI€TAJIHUHT MHUHYTHTa
alJaHMIIJIAapU COHU; a-pe30aHUHr ypTa aAuaMmeTpu Oyiiura
KUJIBHUpIAall y4yH KOJNAMPHUITaH KyHUM, MM; Syyy - OuUp yTHmra
TYrpu KeJdaJural KyHAaJdaHr cypull (KUJBUpIAN YYKYpPJIUTH),
MM; k->)kunBupiam aHUKIUTUHU XHCOOTra oNyBYU KOdPHUIIUEHT.

Kyn wuramaam  xuaBup Tom  epaamMuaa pe3bOanapHu

KUJBUpIamga acocUul BakT Kydummaaau ¢dopmyna OwuiaH
AaHUKIIAHAIH:

_ mdn,,

t, = [MUH]
10008

0y epaa d-pe30aHUHT TamIKUJI JUaMETPU,MM. n, - pe3b0aHu
KUJNBUpIAM MNaWTUAAru JOE€TAJHUHT aWJaHUIIJIAapU COHHU Ny
ogatna 2.2 ra TeHr Kuilub onuHaau (OUpUHYM aUJaHUII-
nacTinabOKu SKUJIBUpJIAINl, HWKKUHYM aljdaHUMsAKYHUN). JleTanHu
KUJIBUP Tomra oJub KEJUIl JeTaJHUHT aWlaHUII mauTujga
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aMmajra OIIUpUIAIH, MYHUHT Y4YyH OKHJBHpJIAI y4YyH 2
aWnaHuIm HSMac, Oanku 2.2 aWma"dum Tanad KuauHaguU, V-
JETAJIHUHT aJIaHUII TE3JIUTHU, MM/MUH.

Pe3zbanap acocan Maxcyc pe3ba XHJIBHUpJIAII JacTroxjapumaa
xunpupnanagu. Kam mukgopna wuminad Yukapuimjga HYKH Ba
Tamku  pe3bbalap Maxcyc MocjiaMmanxap eplaMuja HOKOpHU
AHUKJIHMKIATU TOKAPJIUK-BUHT KECHII JTacTroxjJapujaa KHUJIBHUPIAII
MYMKWH.

Pe3zbanapHuu wmapkaszcus KUJIBUPJIATI oMMaBuUM wummaad
yuKapulijga KyIn HUTHaIW SKUJIBUP TONIJap MaBXYIJIUTHAA
KyJIJIaHUJIAH.

Jymanam ycyJauaa pe3b0a Xocus1 KHJIUIIL.

Hymanam ycynaupaa pe3ba XOCHJ KHJIHUII METaljd KeCHUII »3Mac,
6anku OocuMm epaaMmujaa amanra omupuianu. by ycynaga
MaTtepuaa ToJlacu KecuiaMailau, pe3ba AymailaTyBuM Mialikaiap
€KUM PpOJIMKJIap TabCUPU OCTHUJA MIACTUK AehopmMamusHaliamm,

yuroy njamkKa Ba  POJUKJIAPHUHT YHKHKIApU  HUIIJIOB
OcpumaguraH MeETaJHU D3aJH. bynnman ycynma XOCHUI
KHJIMHTAH pe3ba TEKKHC, TO3a Ba 3UTUJAHTaH CcHUpPTra oiJra
Oymanu.

Pe3pba coByk XxoJarma JOyMJaTHIIAIH. byroMm wMaTepuanm
pe3bba cudaTtura KarTa TabCHUP KUJIaIu: MJIaCcTUK
MaTepuaajgapjaaH TalepiaaHran Oymmiapaa OKopu cudartiu
pe3prba XocHWJI KHJIMHAAW, KAaTTHK  MaTepuaiapjaa pesboa,
allHHKCa Hupuru, KIITTa IOKJ1aHHII OunaH KYBBaTIHU

JacTroxJjapjaa AyMMallaTUJIAH.
Pe3p0a nyMMamaTUIIHUHT HKKW YCYJIU MaBXYI:
1. flccu nymanoBum miuamkanap epaamunaa. (19-pacm)
2. JlymamoB4yu poinukiapnaa (ynapHu Oab3aH JAyMajlokK
ninamkanap xam ae6 atamanu). (20-pacwm).

Sdccu  mnmamkanap epmamMuaa pe3bba ayMMadaTHIIA
MOJI3YHTa KY3TOJYBYM IJamkKa MaXKaMJaHaJUTraH Maxcyc
gacTroxjap KyJdJaHaAu JaCTrTOXHHHT KOHCTPYKIHSICHra Kypa
MOJI3YH TUIalmka OwWidaH BKPTHKAI, TOPU30HTAN CKH KHS
THUKKUCJHKJA HITapUJIIaHMa KaliTMa XapakaTilaHalu.

Pe3p0a nymManaTHIIHU MaliMHa BaKTH

t :li [MUH ]
n

a

0y epna n - MOJN3YHHUHT MHUHYTHTa HWKKHJIaM4U
IOpUIIJIapu  COHHU, I1-Talepliamanu  MJalikajlap  oOpacuaaH
aAymMMmalnamiald yTUIIJIApU COHHU.
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HuameTtpu 5 MM pgaH 25 MM rauda Oynran pespbanap 6utra
ponuk OuilaH TOKapJIUK Ba pPEBOJbBEPIM JacTroxjapna
AyMMalaTUIaaH.

10. Pe3pOanapHu Ha3zopaTlaH yTKa3UIIHU yCyJjapHu.

Pe3pbanu cUpTIapHUHT AaHUKIWUTUA pe3bOAHUHT KyWHIAru
aCOCHU PIEMEHTIAPUHUHT aHUKJIUTHUTA OOTIHK:

1. Pe3pba nmpodununuur O6ypuaru. 2. Pe3pba kamamu. 3.
PesprbanuHr ypra auametrpu. 4. Pe3p0aHWHT TalIKu JTUaMETpPH.
5. Pe3pObaHuHr umukum aumameTpu. Pe3p0a aHUKIUTUHUHT acCOCHU
KpUTEpHUACH ypTa NuaMeTpHu Oyiinda xucobOiaHagu.

bapua ymoOy DIEMEHTIAPHUHT AHUKIUTHU dbakkar
KHiiMaTiapura HucbOaTaH amaldl KHJIHHUIIK OUIaH »dSMac sHa
ylapHUHT Oup-Oupura ajokacu Hucbatru OHIaH XxXaM amal
KHJIUHUIIHA Kepak.

Onarna, NeTallIapHUHT Tallku pe3bOalapuHu pe3bda
YyeKJM  Xalikajapu Ba  ckoOamapu, HUYKM  pe3bbanapHu
pe3bOadexkau TUKUHIAPH eplaMHuaa HazopaTAaH yTKa3ulaau.

Kampok aHumknukma pe3b0a KagaMUHU TEKIIHPHUII YUYYH
pe3bba mablioHIApU KyJIJaHUTAIH.

YpTa aAWMaMeTpUHH TEKIMHUPUII YYyH IKyJda XaM KEHT
TapkaHran ac600 pe3rb6a MUKpPOMETPUIUP, HYHHUHTIAEK pe3bOa
ypTa JAWaMeTpHU TEKIMUPHUII YyYyH pe3pba ckobamapu xaMm
KylanaHunaau. Pe3p0aHWUHT yuyTa acoCHU dJIEeMEHTIapUHU ypTa
aAuaMeTpH, npodunr Oypyarm Ba KaJaMHHH - YHHUBeEpcal
MHUKPOCKON KyJJaHHUJAAH.

JleTa/JUIapHUHT SICCH 03AJIapUra MILJI0B OepuIil.

JleTanmapUHUHT SICCH [03ajapura UIIJIOB OCEpHII KECYBYH
acbobOmap epaamuaa TYpJaAW XHI JacTroxjiapnaa: paHgaianmi,
yiium, dpes3anam, CHAMPHUIN, KapyCyldidu, HyHHII, TOKaApJIUK Ba
mabepiioBuuiiapaa Oaxapunanu; abOpa3uB acb6obirapaa HIIJIOB
Oepuim 3ca XUJIBUPIOBUYHUIAD MacTroxJjapjaa aMalira OMHPHIAIH.
Pammanam, ¢pesamam, cHAMpUII  Ba  JKUJIBHUpPJAIl  KEHT
KYJIJTaHUJIMOKA.

1. Slcem 03amapura pangaJjam Ba yMHII yCyJIM/1a MIVIOB OepHILL.

Panganam Oyiiaama paHpgaxam Ba KYHJAaJaHT paHaaxall
nacTroxjapujga amajra OIMHUPUTATH. by#inama panganam
nacTroxjapujaa paHjanamjga cTOJra MaxKaMJiaHTaH MIIJIOB
OepunanuraH JeTajJ UIATapuJaHMHU KaWTMa XapakaTlaHalW;
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KYHIaJaHT #WyHanaum Oyiuya cypumn (KyHOamaHr CypuIn)
KCCKUYJIM CYNMNOPTHU CHUJKHUTHII OpPKajdlW amajra OIIUpHUIAIH,
KCCKUYJIM CYNOPTHHHT CHJDKUII y3JIUKIu Oynub, y Xxap Oup
UINYW IOPUIIHJAAH CYHT CHJDKHHAM. KUpPHUHIAW CTOJIHHU HWIIYH
IOpHINKAAa Ky4YUpHUIAaUW, CTOJ OpKara HWINYW IOPHII TE3JIUTHIAH
2-3 MapTa KaTTa Te3JUKJaa KalWTajau, MyHra KapaMacJaH CTOJHU
opkara Oym KaWTHIIMJAAaru BaKT XHUCOOHWTra paHIalam YCYJIHHU
Oomka ycynnapura (MacaidaH ¢ppe3niani) KaparaHjaa KaM YHYMJH
Oynumra cab6ab Oynanwu.
IO3anu pannmanam cxemMacu 21-pacmaa KypcaTHUJIraH.

KYHIIaJIaHF mapmaljam JacTroxjiapuaa MMOJIBYHHHU
CynmnmopTra MaxKaMJaHTaH KCCKUY HIJITAapUJIAaHMaA KanTMma XapakartT
KHujJdaau. I[aCTI‘OXHI/IHF CTOJIHUra YpHATHUJITaH HIIJIOB

OepunaauraH neTaj KyHJIalaHT WyHaiaum Oyduuya xap OuUp MIIYHU
IOPUIIHUHT CYHT Y3JYKJIHU CUIKUUIU.

bynimanma paHgaam Ba KyHJIaJlaHT paHgalam
JacTroxjapu YyHUBepcana OyiaraHiaukiapu. OomKapulml CcoAna
OyJraHJIIUIHU, €Tapliu Aapa)xajJaru aHUKJIUKIAa HIIJI0B Oepuml Ba
bpezanmam JacTroxunuaa HucbaraH nacT HapXxra ara
OyJNraHjiukiapu y4yH sKKa TapTuONu, Maijga Ba ypTa CepuUsIU
nmiaad YyuKapumjga KeHr KyJJlaHUJIalu.

Panpmanam  pmacTtroxjacu  cuHpuUra  KHUPYBYM  YIOBUH

HAaCTroxXJapHHU yﬁrnqra MaXKaMJIaHTaH KCCKHNY BCpTHUKAI
TCKKHUCIIHUKIA UJTrapJaHMa KauTMma XapakKkaT KuJjJaau.
Crtonra wMaxkaMJaHTaH HIIJI0B 6€pI/IHaIII/IFOH AcTall

FOPU30HTAJ TEKHUCIUKIAAru y3apo MNEpHEHAUKYISAp IOHAJIUII
Oyiinya cypull xapakaTura ara.

ViioBun pactroxjap SKKH TapTubim umiaad yuKkapuuga
TEMMUKJIAapAaru MNOHKAa apuK4YapapUHU XOCHJ KHJIUII YYYH,
xaMJaa TEIHUKIapHU KBajgpar, Tyrpu Oypuarau Ba OoIlIka
MAaKUJIJapUHA XOCHUJ KHUJIUII YYYH UIIJATHIAU.

Cepusinu Ba oMMaBHi wumaad uYukatTumpga Oy HIIIApHHU
aMajra OWHUPHUII YYYH CUAUPHUIN JAaCTroxJapu KyJJaHUTAIH.

byhmama panpganam nacTroxJapuHM acOCHUM BAaKT KyHHIAru
bopmyna epaaMua aHUKIAHAIU:

_(b+b +by)i 1
e ey (1)
0y epaa b - paHmamaguraH CUPT KEHJIUTH, MM; bI-

KCCKHYHHUHI CH TOMOHHUJAarum YyuKumu, MM, 1- opualjaap COHHU, Nn-
CTOJIHHUHT MHUHYTHUIa HKKHWIAaMUYHU HOpUIIIApPpHU COHH, S- cTonHwH
OMTTAa UKKHJIAMYH pumura Cypujiinmu, MM

8, 1000 2)

L(1+m)
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Oy epaa 9,,- CTOJ HINIYM KWPHUIMHHUHT Te3nuru; L - crTon
IOpUIMIUHUHT y3yHauru, y L x [,+[,+/5 [MMm] ra Tedr Oynub, [/, —
paHJalaHaAUTaH CUPT Y3YHIHTHU, [, - KECKHYHUHT UIIYHU FOPHUIIH
OommaHUIIUAATH KECKHUYUJaH HWIIJIOB OepHJIaJgWraH cHpTraya
Oynran macodacu, /3 - KECKUYHUHT HINYUA OPHUIIH TyraraHujaH
KEeHMH KeCKHMYJaH HIIJI0B Oepuiaran cuprrada Oynarad macoda,
m - CTOJHUHT HWIIYM IOPUIIU TE3JIUTW OuigaH Oym OpPHIIH
TE3JUTUTU ypTacujgaru HucOaTu.

(1) ®opmynara (2) dopMmynagaru n KUMMaTUHHU Ky#cak,
KyHHuJaaruHu
oJlaMu3

_(b+b +by)-L-(1+m)i
¢ 3, ,1000S

[MUH ]

Kynpganmanr panmamam jgacroxmjga xam acocui BakT (1)
bopmMmyna eparamMuia aHUKJIaHAOH.

2. @pe3anam ycyJau OWJIAH SICCH 103aJ1apra UILIOB OepuIllL.

®pezanam ycynm OuiaH sICCU I03ajap paHmalamjgarua xkabwu
Ooup turam ac6o0 keckuuy OwumaH »3mac, Oalnku KylO THUTTHU
arimanyBuu ac6o0 ¢peza Ounman wumaoB Oepunanu. JlacTrox
CTOJNINTAa MaxKaMJaHTaH JMeTallHU XapaKaTIaHUIIH OPKalu CypHII
amanra omupuaaau. @Dpe3a alimaHMa XapakKaTHU JACTTOXHHUHT
MOUHACAAAaH ojJaau. Slccu 03amapHu Topelm Ba IUIUHIPUK
bpesamap epmamuga ¢pesamamra HucOaTaH aHYarMHU YHYMIIH,
4YyHKU Topel ¢pe3a epaamunga pesamampa mMeTalHu Oup Heda
TUmaap OwuinaH OWp MAWTHUHT y3uJa KECHUII MYMKHH, IIYyHUHT
J€K KaTTa JUaMeTpiu KYN COHJM TUIIJIapu Oyiran ¢peszanapHu
KyJanam WMKOHU Xxam ©Oop. Hunuaapuk dpesanap epaamuna
bpe3adalIHUHT UKKHU yCcylu Oo0p.

l-ym ycynu - kapama-kapmu ppeszanam, OyHIa Ppe3aHUHT
allmaHum WyHaJlIWIIU CypHIIra Kapama-kapmu Oymagum (22-
pacMm,a); HKKHA ycyn Hynaku ¢pesanaumi, OyHna ¢pesaHu
alaHMIl MyHaJlWMIIW Cypulll WyHanumu Ouiadn Oup xuna Oynaau
(22-pacm,0). bupunuu ycynna ppesanammga KUPUHAU KaJUHIUTHU
MeTallJl KecHmjga Xap Oup THIIra CceKuHacjga KaTTajamub
6opanu. Kecum OomiaHruy JgaBpaa Kecull CcUpPTU Oyiimua
TUMIJTApHUHT THUTH OWUPO3 cHUpmaHagu, Oy WUIIJIOB Oepuiras
cupTaa HaKJIeT XOCHIT Oynumra Ba TUHIJTAPHUHT
yTMaciamumura cababd Oynanu.

NkxuHun ycynaa ¢peszanampga KHPUHIW KaJlUHIUTU CEKUH
acta kKuupaiiub Oopagum. VYHYMIOpPJIHK Ba HIIIOB OepHITaH
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cupT cudpaTu OMPUHYMU ycyJira HUcOATaH AXIWHU OYyJIUIIU MYMKHH,

OMpPOK HUKKUHYHU ycyiajga bpe3anampaga ¢peza THIIH KECHUII
yyKypauru Oyiuya Tyla MeTaJJIHU KaMmMpad oxajgu, Ba MmMyHAaAH
Kuianb kecum 3apba Ounan amanra omagu. UlyHUHr yuyH
UKKWHYU ycynna bpe3anamHu KOHCTPYKUHSACH IOKOPH

OMKMpIUKKaA 3Ta OyJIraH gacTroxjiapjaa aMalra OMHUPHUII MYMKUH.
Mana my cabalra Kypa KYNHMHYH UKKHHYU ycyJra Kaparasnpua
OMPUHYMU YCYJ KyJJaHIaIHU.

®pezanam gacTroxjapu Kyduaaru tTyplapra OyJIuHAIH:

1. ropuzonTtan d¢pe3anam 2. BepTUKan ¢Ppezamam 3.
yHuBepcan ¢pezanam 4. Oyinama dpe3anam 5. Kapycyiajiau
bpe3amnam 6. 6apabannu ppeszanam Ba 7. Mmaxcyc.

®pezanam AacCTrOXJTAapUHUHT OUPUHYU Y4 TYpH YMyMUH
Makcaanaru (¢pesanam gacTtroxjapu Oynub® xucoOlaHanIwu;
KOJTaHJIapu KKOPH YHYMAOPIAW TypHUTa KHpaAW Ba CEpHUAIH,
KYIl CepHUsJiu Ba OMMaBUi Wmiaabd dyuKapumga KyJlJaHUIAIH.

['opuszounran bpezanam Ba BEpTHUKAI bpeszanam
JAaCTTOXJapHUHT CToJNWUra OWTTA €KH OWUp Heda JeTallHH KaTop
ypHaTuo, ylapHu OuUp BakTAa €KU KeTMa-kKeT ¢Qpe3anad
epraMuaa UIIJIOB OEpUIIU MYMKUH.

YHuBepcan ¢pesanam pgacTroxjapu Topu3oHTal ppe3anam
gacTroxjapugaH Gapkiu ylapok OypailyBuu cTOJIra 3ra.

BbyponyBum cTonra mmnuHIen Yykura HucbOaTaH Oypuak
OCTHJa TOPU3OHTAJ X0JaT Oepull MyMKHH. by Hapca yHuBepcan
OynmoBYM dYaulak epaaMuaa BUHTIW CUPTIApHra HUIIJIOB OepwHII
HUMKOHUHH Oepanau.

byiinama ¢pesamam gacTroxjapu TOPHU30HTAJI Ba BEPTHUKAI
MOUHACAIapu TYypJIW  XUJI  Ba3uATma JKoWjmamraH: OuTTa
TOPU30HTAN €KW OuTTa BEPTUKAJN I[MIHUHICIH; UKUTAa
TOPU30HTAN, MKKHTAa TOPHU30HTAJ Ba MKKHTA BEpTHKal Oymanaw.
bynnaii pgactroxna kaTtTa yjiadamMiau (CTONHU IOpUMHU 8 M Ba
YHAAH y30K); YyJapHU HPHUK JeTalJapHU OUp BaKTHHU y3UJa UKKH
€KH Y4 TOMOHHM UIIJIOB Oepumjga KyJljdaHalH.

23-pacmaga Oyimama ¢pezamam (a) Ba TOPU3OHTAI
bpeszanam JacTroxjapua OKOpHU YHYMJIOPJIH bpezanam
KypcaTtunau. bypanyBuum cton 4 xucobura HmIoB OepHITraH
nerannapHu 1,2 anmamTupumu @pesamam BaKTJIM amaira
OmupuUIaAU; epAaMyu BaKT (pakaTt CTOJNHHM opkKara olubd KeTHII
Ba yHu Oypum yudyH capd Oymaaum xonoc, Oy BaKT HKKTa
netanHu umiaoB 6epumuuu 0,2-0,5 MUHYTIaH OMIMaUIH.

Kapycennu ¢peszanam pgactroxiapu OypanyB4u  KaTTa
AMaMETpJU CTOJITa Ba BEPTHUKAJ XOWJIamran OWUTTa €KH HKUTA
mnuHaenra sra Oynanu. by pactroxmapaa Topen ¢pesanap
epaamMula sfccuU cupTiapiga uijaoB Oepuiaanu. Jeran  crTon
alimaHaeTran maWTAa WNIJIOB OepulaagWraHu ypHaTtuO, HIIIOB
Oepunranu onubd Typunaau, MyHAAaN KUIub AeTanra y3JIUKCH3
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unioB OepuiaguM arp AacTroxja HMKHUTa MNOUHAENT Oyica
OupuHYKcH OUIAH KOpa MIIJIOB Oepuiaagu, UKKMHYUCH OUIaH 3ca
TO3a UIIJNOB Oepunagu. byHnan nacrroxmap HUPUK CEPUIIHU
Ba OMMaBUW MmIad YNKApUIIHU KyJIJIaHHUIAH.

bapabaunu ¢gpesamam pactroxyapu OUP BaKTHHUHT y3unaa
AeTalHU TMapaled CHUPTIApUHU HMKKU TOMOHHUJAH HMIIJIOB OepHIl
Y4yH KyJIJaHUTaIH.

NmnoB Gepunanuran petanjap OapabaHra ypHaTHUIAAH.
bapa6an mopran makara 23ra Oyau® CTaHUHAaHUHT HYHU]A
avnaHangu. @dpes3amap HUKKM TOMOHHUJAAH TYpT IINHUHAEN
0aOkanmapura koWmamTupanu. Xap TOMOHJAru OuUTTaIaH
bpe3anap kopa UmJIOB Oepaau, OomKalapu To3a UIIJIOB Oepaau.

by nmacrtroxmapma  ageTainap JaacTrox wummaad TypraH
BaKTJAa YypHaTuilagu Ba oaubd TypHIanw, MyHIaW KUIUO
bpeszanam y3iIuKcU3 naBoM 3Taiau. byHgalh npacTtroxiiap IOKOpH
YHYMIOPAUTHOHUIAH axpanubd Typaaun Ba WHPHUK CEpUSJIH Ba
OMMAaBHH HIINa0d YUKapHUImIga KyJIJaHUTAIH.

®pezanam sSpuM aBTOMaTiapud Ba aBTOMATJIapu OMMAaBUU
nmnabd yukKapuiijga Maijga yiadyamMiau JaeTaidnapuHu ¢pezanamjga
KyJIJTaHUTAIH. Hunuanpukiau Ba Topewiun ¢Qpesanampaa
acocui BakT KyHunaru ¢popmyiaa OpKaJlu aHUKIAHAAM:

t =

=21 [mnn]
Sy

EKHU

- [-i :(lu+l,(ec+lw,()-i [MHE]
S.Zn S.Zn
0y epna [ - ¢pe3a OuinaH UMJIOB OCPUIIMHUHI Hazapuu
y3YHIWUTH, MM; [ - yTUOJIap COHH; S, - Cypum, MM/MHUH, S, -
bpe3aHUHT OUTTA TUIMHUTra Cypum, MM; Z - ¢pe3a THIIJIAPHUHUHT
COHU; N - pPE3aHUHT MUHYTHTa alJIaHHUIIJIAPDH COHHU.

Hunuuaapuk ¢pe3anamaga ¢Gpe3aHUHT KecHubd OJIU I
Y3YHIUTH [xec (24-pacm,a) kyHumgaru ¢Qopmyna epaamuaa
aHUKJIAHAIH:

ll(ec:\/Rz_(R_l‘)2 :\/RZ_R2+2Rt—t2 [MM]
CKHA

I, =\NDt—t> =Jt(D-t) [MM]
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0y epna t - d¢pezamam uyykypauru, MM ; D - ¢pe3sa
AuaMeTpHu, MM.

CuMMeTpHUK TOpEIJIHu bpeszanam yuyH (24-pacm, ©0)
bpe3aHUHT Kecub ONUIN y3YHIUTH [, KyHUgarura TEHT.

I =0,5(D—\/Dz—bz)+tL [MM]
20

Oy epna b - ¢peszanam KEeHTJIUTHU, MM; ¢ - GpPE3aHUHT

njiangaru 6om Oypyaru.

®pe3aHUHT YUKUIIH [y, Qpe3aHUHT nuamMeTpurura kapabd
2-5 MM Kunub OJUHAIHU.

CronHUHT allnanMa cypumu opkaiau d¢pe3ajam y4dyH
acocui BakT Kylungapu ¢popmyna Oyiruua aHUKIaHAIU:

(RN
‘ S

M

[MM]

Nupuk cepusam Ba OoMMaBuid wunurad dukapumpa ikl
TEHT Oynanu.

3. Cuaupuin ycyJjau OMJIaH siCCH 103aJ1apra uijioB Oepuil.

Tamku siccu I03aJapHHU (maknmop I03aJJapHU  XaM)
CUAUPHII IOKOPU YHYMIOPIHU Ba MINJIOB OCPUIIHM KaM TaHHaApXHaa
Oynrannuru cab6abiaum HUPUK CepUsIU Ba OMMaBUW wHIIIA0
yuKapumjga sHajga KeHI KyJJaHUHMOKOa; Oy ycyl XKHX03 Ba
acOoOMapHUHT WKOpPH Hapxjaa Oynumra KapaMmacJaH
UKTUCOAUMM xuxatnad adzangup. Kyn omepaunusanap ¢pesanam
ypHUTA TallKWJI CHUAUPUII BocuTacupaa Oaxapuinanu. byngai
omepauusigapra JIBUTraTelapUHUHr Onokjapaaru Ba  Oomka
aeTaninapiaaru nas3japHu, apuK4dallapHH, 03aJlapHH,
MIECTEPHIHUHT THIMJAapUHU Ba OOMKAalapHU CUAMPHUII KUPATH.

Tamkun kopa (macinabku umI0B OepuiMaraH) CUPTIApPHHU
CUAUMpHUII Yycylu OuiIaH wHHIJIOB Oepumjga CUIUPTUYHU OHUP
yTUIIHIAa IOKOPH AaHUKIHMKKAa Ba CHUPT  TO3AaJUTUTa DPHUIIHII
MyMKHH. HWmnoB Oepum xapaeHuIa xap OHUp KECyBUM THII
KYWUMHU OMpP KHUCMHUHU TAalIKHJ KUIYBYH METallll KaTIaMUHHU
Kecub yTaau, KIUOpPIOBYUM THULIJIAP OBCa CUPTHHU To3anauau,
my OwuiaH Oupra TUOIAp Y3WUHUHT KECHUII XYCYCHSITHHH Ba
MaKJIHU Yy30K JaBp MobalHuaa HykaTtMaigu.

ITokoBka Ba KyHMallapHUHI KOpa 3ajapura HIIJIOB
Oepumpga oOAAUN SXIWHUCH 03alu cuguprudisapHu (21-pacwm,a)
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sMac, ©Oanku  mporpeccuBiapHu  (25-pacm,0,B,T)  KyJjjgaml
Makcanara MmyBopuk Oynagu.

Kenr cuptmnapuum (50 MM pgaH KaTTta) TalIKUI CUIUPHUII
epaaMuga uUmJIoB Oepumpga OWp Heya CUIAUPTUY EHMa-c¢H
ypHATUJIAIHU.

Tamku cupTiapHU CUAUPUII, KYyNHUHYA BEPTUKAJ CUIUPUII
gacTroxjapuja - spuM aBTOMaT Ba aBToMaTiapnaa O6axapuiaiu.

OMMmaBuil umiIad YUKapuUIIga IOKOPU YHYMIOPIU y3JIUKCHU3
HmaaWurad gacTroxjap KyJJaHUJIAaAH.

4. Slceu cupTiiapu JKUJIBHPJIALL

SAccu cupTnapHu SKHJBHpJAIl XaM Kopa, XaM TO3a HUIIJIOB
Oepumpga mnapjao3yiam yYuyyH KymuaHuiaagu. CupTIapHHU KYNol
KUJBUPIABII JacTjdabKu €KH SKYHJIOBYM omnepamnus OyJIuimu

MYMKHH, KayOHKHM KaTTa aHUKJIHK Ba CHUPT TOo3ajuru Ttanab
KuJuHMaca, KynoJ JKHJBHpJIAamga KyHUM ¢pezanam Ba
paHgajamgaru KyWumra HucbataH KHYMK Oynumu kepak. Karra
KyoMmaa

KynoJl  >XKHJIBUpJIAIl  UKTUCOAMW  JKUXATJAaH  TeXaMIIH
Oynmaiiau. Kymon  KuiaBupiam KadyoHKH JeTald CHUpPTHUAA

KaTTUK yBOKJIap Oyjica €KW MaTepUATHUHT KATTHUKIHUTH
bpesamam exW paHJandamra KHUUHYUIUK TyTIAHUpraHgaruHa
KyJIJTaHUIIK MyMKHH. JleTaamapHUHT  SCCH CHpPTIapu KaM
OMKMpIUKKa dra OyJaraHga xaM KYyMNOJ JKHUJIBHpIAM KyJIJTaHHUIIH
MYMKHH.

Arap ¢peszamam ycyaum OullaH IOKOPU AaHUKJIUKIAru Ba
TO3alMKAAru CHPT XOCHJ KHUJIUIITAa HMKOH Oynmaca, OyHTa
CUPTIAapHH KOpa Ba TO3a XHUJIBHPJIAN OPKaIW dPUIIIATH.

CupriaapHu To3a IKUJIBUpJIAm Malga JOHAIU SAXJIUT
AyMalloK KUJIBUP TOMmJIap epAaaMujga amailra OMHUpHUIAIH.
XKunsupnam XUJIBUP TOMHHUHT TOpPEIl KUCMU Ba mepudepuiicuma
amMajTraomupuiIagu.

XKXunsup TOMWHUHT TOpeI KHCMUAA KUIBUPIA
nepudpepuidi KUCMHIA KUJIBUpJIamra HUcOaTaH YHYMIOpPIH
Oynagu, YyHKH JKUIBHP TOUHHUHT TOpeI KUCMHUAA >KHUJIBUPJIAII
KapaeHUJa YHHUHT KyIN [03acu HIIJIOB OepulaguWraH jgeTaira
Teru®0 Typaau Ba OuUp BaKTHUHI Yy3ujga alGpa3uB JgoHauanap
unuiaiian, my OumaH Owupra S>KHJIBUPIAMHHUHT YymOy ycyluaa
IOKOpH AaHUKJIHKKA OJSPUIIUIIHU TabMHHJIAIAH, KypcaTUiTaH
ac6ob6mapra XUJABUPJIBIIHUHT YOy yCyJdu KEHI TapKajraH.
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XKXunsup TOMHHHT nepudepuiicuga KUJIBUPIAMI
YHYMIOPJIUTH TMacT, JEKUH YHHUHT epJaMua XUJIBUP TOMHHHT
TOpel KHUCMHJa >KHUJIBUpJAIIra KaparaHja IOEOopU aHUKIHUKKA
EpUIIMII MYMKHH, IIYHUHT y4yH ya4oB acb6oOmapu, npubop Ba
OOmKaJapHUHT JeTajJapUHU SKYHHH mapao3jall WIIJIAPH YUYH
KyJJIaHUTAaH.

Slccu KuUABHUpIAM AAacTrAXpapd KyHoJ J>KHIBHpIAm YYYH,
Kopa Ba To3a (aHUK) )KHJBUPJIAN Y4yH TalepiaHaau.

Kynon scuneupnoeuu oacmeoxaap:

a) 6up TomoHinama (OuUp TOMOHJIA MUIJIOB OepUIl YUYyH) -
NINUHAEIHU TOPU3OHTAN €KUM BEpPTHUKAJ XOJaTha KOWJalraH;

0) UKKH TOMOHJIaMa (MKKHM TUOMOHJIaH UIIJIOB OEpUII YUYYH)
- HNINUHAENJIapu TOPU3OHTAJN XoJaTAa JKoWJamrae HMKKH
MIOUHICIIN Oynaau.

Kopa éa mo3a (anuk) scuneupnoeuu oacmzoxaap:

a) )KUJIBUP TOWHHUHT TOpEl KHUCMHUAA HILJIAN YYYH TYTpH
Oypuakiau Ba JYMOJIOK CTOJJHM; OXHPrucu OUp MMOUHIEIIU Ba
WKKU MNOUHIENIU Oyaanu;

0) XUJABUP TOWHUHT nNepuPepuil KUCMHAA HIIJIAM Y4YH
Tyrpu Oypyakiu Ba JIYMOJIOK CTOJIJIM AacTroxjap Oynanu.

Kapycen tunupmaru pacTtroxjia >KHJIBUP TOMHHUHT TOpell
KHCMHJAa SICCH OKUJIBHUOJAIl YyYYH acoCHMW BakT Kyluagaru
bopmyrna epaaMuga aHUKIAaHAIU:

ta:ilk [MUH ]
S,nm
0y epna a - OUp TOMOHUHHMHT KyWHHUMHU, MM; Sy -

CTOJHUHT OHp MapTa algaHUmIUTa TYTCpU KeJaJuTaH >XHIBUP
TOIIHUHT BEePTUKAJd CYpPUIUIIH, MM; N -CTOJHUHI MHUHYTHUTA
alllaHUIIJIAapU  COHU; m - cTojra OuUp BaKTHUHI Yy3uJa
ypHaTHIaaUTaH nerainiap COHU; k - KUJIBUPIAI
AHUKJIUTUHHU XUCOOTa ONYyBYU KODPPUUUEHT.

5. flccu cupraapuu abpasuBjgap Ba madpJaap
epaaMu/a mapao3Jaml.

Slccu  cupTiapHM  SAKYHJIOBYM  TO3a  HIIJIOB  Oepuln
napao3iaml - KUJIBHUpJIAMIIAH TallKapu abpa3uBIapHHU
KyinnaOuIiKajgam Ba sJATUpAaTUIl OWJIAaH XaM aMalira omupHUIaIu.
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byHman Ttamkapw SKYHJIOBYM TO3a CHPTIAapHU alOpa3uBIapHU
Kynanab mapmo3iam TamKW NUJIHHAPUK CHPTIAPHU Mapao3iall
kabu Oymanwu.

SAccu cuprtnapuu malOpinamHu gactaku mabep eKU
MEXaHUK ycynga 0axapull MyYMKHH.
bupurum ycynm kaTtta BakT capduHH Ba UKHUPO

O9TYBUYUHHHI KKOPpH MallaKaJlH 6yJ'II/IH_II/IHI/I Tajab Knjiaaagu, 1y
Ounau 6I/IpFa IOKOPpHU aHUKIIUKHHU Ta’BMI/IHJIaI‘/’II[I/I.

NkkuHYM ycyll - MEXaHHMK - Maxcyc JacTroxijiap epamMuuaa
amanra omupunanu. by ngacrtroxjyapna mabep KHYUK KyBBaTra
3ra OyjdraH »3JIEKTPO JAMBUTATEJJIAH MJIrapuiaHMa - KalTMa
xapakaTHu oJnanu. [labGepnamHuHr OyHJAal ycyJlium KaMm BakT

capbunu Tanad xkumaaum, OUPOK YHHU Mypakkald cuUpTIapHU
mabepnamra umiaatu®d OyaMailgm Ba yYHUHI KYyJJaHUILIHU
yerapajaHrad. bupuH4Yu ycysn KeHI TapKaJjiraH.

[la6pramHUHT acocuu BaKTuU KyWugaru Qopmyna
epAaMuJa aHUKJIAHAU:

t, =tFk [MUH ]
2
0y epna t; - lcm® cuptHu maOpriam ydyH capdiaHras
BAKT, MHH; F-mmnoB Gepuiaran CHpT MailgoHH cM’; k-Typiu
oMujJIidapHu  xucobra  oJNyBUYHM KOIDPUUHEHTH (umnoB

OepunaguraH MeTajdJd Ba YHHHT KaTTHKJIUTHU, KyWHHUM KUHUMAaTH,
mabpiam aHUKJIUTHU, Ba OOIIKA).

HIakaaop cupriapra uuioB Oepuil.

Hlaknmgop cupTiaapra y3 ImMakiau OwWlaH TEKUCIUKIAH,
NUIUHAPAAH Ba KOHYycIaH papk KUJAJUTaH CUPTIAp KUpaAIH.

AlinranMa cUpT WaKWJIHUIAru netannap (MacalaH, IMaKJAAOP
JacTa) Ba TYIpM YM3UKIM CHUPT WIaKuiIjgaru netainap (Macaial,
KyJIa4OKJIM Imaiba) HT Kyn ydypaugu.

d®a3zoga HTpM UYHUBUKIM MMAaKUIAOp CHpPTra »dra OyJIran
netannap kynnald yupaiagum (mMacamaH, TypOuHa Kypakiapw,
camMaleT MPOMNEJJIEepUHH mapparu Ba 0OomKka).

Hlaknmop cupTiapra HIIJIOB OCPUITHUHT HMKKU XHI yCYIH
MaBXYI:

1) wumnoB Oepunagurad cupt npodunurum »sra OyJiran
makuagop acb6nbd epaamupa wuIJIOB Oepwull, Ba 2) aHJo3a
MociaMara €KW Kyl epJaMuja HIIJI0B OepuinaguraH Taiepiamara
HucOaTtaH HopMaa acb6obra Hrpu 4UYU3UKIM XapakaT Oepu
OpKaJu UIIJIOB Oepuil.
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1. Hlaknaop cupTiIapra HyHMII Ba NAapPMAaJIall OPKAJIH MILI0B OepHIIL.

KaTTa y3yHaumkka »3ra OyJamaraH makjagop CHUpPTIap oJaTrTa
TOKapJWK JacTroxjapuja IIakKJIOp KECKuWujaap epaaMuua
HyHUTIATH. [Makagop KecKHUYJap CTEPKECHJIU, NPU3MATHK Ba
aymanok Oymanu. llakngop KeCKUY KUPUHIUHHU KEHT ojaiu, Oy
’ca WIIJIOB OepuiaeTraH JOeTaJHHHI TUTpamura cabad Oynanwu.
TutpamHaum HYyKOTHINI €KW KaMaWTHPHUII Yy4YYH KHYUK CYPHUII Ba
KHYUK KECHII TE3JUTd KyJIJaHWuIaau, OyHJa 3MYJIbCHSI Ba MOW
OuinaH COBYTHUIUO Typaau.

Hetan auametpura (10 man 100 MM ravya) Ba KECKUYHHUHT
keurauru (8 mamn 100 mMm raua) kapa6 cypum O,01 - 0,08
MM/alil KHWMaTaa OJNWUHHUINIM MyYMKHH. Jleram nuameTpu KaHYa
KHYUK OyJica KECKMY KCHTJIMTH KaH4Ya KaTTta OyJica CypuII mMyHYa

KUYUK Oynanu. Kypcarunrasn cypum Oyinya MMAaKJIIOP
CUpPTIAapHU HYHHIIJA KECHUII TE3JUTH TalIKH HUJIUHIPHUK
cupTiap HyHumpgaruaaH mnact Oymaaum Ba TaxmuHa 25 - 40
M/MUH HM TAIIKUJI 3Ta]H.

laknnop CHUpTIAapHU HyHUII  YHYMJIOPJIUTHMHU  Ba
AHUKJIUTMHM OWMUPHUII MaKcagupaa aHpo3a Oyiimya amanra
OIIUPHUTAIN.

28 - pacmpaa (a) ma mactaHu | aHjgo3a 2 epaamMuja WyHHI
kypcatuaran T ra 4 ra MaxkamjJaHraH poJIUK 3 cynmopT OujiaH
Oyiinama XapakaTHU aMaJjra OUHUpUTAIU. Iy Owunan
Ouprajiukaa poJUK aHJAO3aCUHUHT 2 MiIacTUHKalapu opacujaru
xocua Oynaran apukyaigap OyiHuua O3rpu Yu3uk Oyiinda
XxapakaTiaHaau Ba KyHJajlaHr WyHum OyiWuya cynmopr
CaJKaCMHHM Keckud Ouna" Ouprajiumkia XapakaTiaHTUPAAH.
Keckuu POJIHK xapakaTu Oyikudya »spramaigud Ba IIyHAa#
KuiInb,ang03a npodunaura TYrpu KeJdyBUYHM NPOGUIHUHT JeTal
CUPTHUTA KydUPAaH.

JleTannmapHUHT MAaKAJOp cupTiapu Oab3uga OUpPp TOMOHIH
anjgo3za epaamuaa HyHuinanu. byHmall xonmapnma gacTrox
CTaHMHAcHUra opka TOMOHJAaH TpocCc epaaMuaa oOcubO KyWuiaras Ba
KapeTka OwuyiaH Oupranujaa cypuiajguraH 0K epIaMujaa pPOJHK
annozacura toprtuiaaau (28-pacm,0). Annoza 1 naurta 2 ra
MaxkamiaHraH. Ponuk 4 10k 5 HUHT Tabcupuaa aHposza 1 ra xap
noum terud TtTypaau. Ponuk Tsara 3 ra MaxkamliaHTaH YyKujaa
alimaHanu.

28-pacM B Ja MNOpPUWIEHHUHT cepuKk yCTUHH aHgo3a 2
poiuk 3 Ba npyxwuHa | xkynnal® WyHUII KypcaTUJTaH.

SHTU KOHCTPpYKUHMSAAru TOKApJIUK AAacTroxjapujaa MmMakiagop
cupTiapra Maxcyc Mocnamiapnaa  (FHOApPOaHI03aJl0BYU €KHU
PIEKTPOAHA03aJI0BYM) aBTOMATUK paBulijga UIJIoB Oepanu.
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Uupuk cepusiu Ba OMMaBHH umiaad dYUKapummga
KOHyccuMOH cuptaap 1721 Ba 1731 moxennum Kyn KECKHUYIH
nacTroxjapjaa MKKaja cynnopruaaH ¢okgaiaHud UIIJIOB OepUIITHU
MYMKWH.

[laknmgop cuptiap BepTHUKalb-MapMalam JacTroxjapunaa
Maxcyc makianop ac6o0 epmamuna umiaoB Oepunaau. llaknmop
TEMHUK XOCHUJ KHUJHUIIJA aBBaJl mapMajaHub, KEWHUH MIAKIIOP
Mepoju mapmajaa makjid XOCHUJ KUJIUIIU MYMKUH.

2. lakagop cuptiaapra ¢gpesananm, paHIAJALI

Ba CHAMPHUII OPKAJIU HILJIOB OepHI

Dpezanawm.

JIuck Typaaru JeTaJIapHUHT €NUK CHUPTIapu Ba EMHUK
OyiMaraH TYyrpH YU3UKJIH-IIAKJIIOp CUPTIapu Oearu OylWuda eKu
aHjo3ajam  MocJiamMacu epaaMmuaa ¢peszajam OpKaidd HIIIOB
Oepunanu. HNmnoB Oepum ojgatga HUKKH Xapakar epaaMujga
amMaira OIIUpHIIAJIH. by XapakKaTIapHUHT OUTTAaCUHHU
TACTTOXHUHT TEeTHUIIJIH TEXHHUK CypuUIUIIgaH OJNIMHAIH,
MKKMHYMCHU-aHJ03alaH;, aHjao3ara xap JOUM poJuk ©Oocub
Typunanu (€KW YHUHT YPHUHH JETam).

AHno3a Oyiuua d¢pe3anamuga acocuil xapakatr Oyau0
CTONHUHT OyWJiamMa CypHIIM €KW JyMaloK CTOJHHHT aWJIaHUIIHU
xucobOmananu. Oxupru ycyn O6unan ¢pezamam 29-pacm a jaa
KypcaTHUJITaH.

by ycyn wumnoB OepuiammraH JgeTajra TEIIHK  MaBXY]
Oynca ocoH Oynanu. byHmaih Temwuk Oyjimaca aBBaJ JE€TaJTHUHT
OMpPUHYMU SIPpUM, KEHHH 3Ca HKKUHYM SIPUM HMIIJIOB OCpUTAIH.

29-pacMm a ga aymanok ctol 4 na maxkaMmiiaHran aertaix |l Ba
aHgo3a 2 KypcatuaraH. MHWmiaoB OepHWIIM XapacHUJa YCPBAKIHU
y3KuiiMa 7 epaaMuja CTOJ acTa-cekuH aunanaau. Cron 4
JACTTOXHUHT CTOJIM 5 Ta ypHaTuiaran Oynaub, y KypcaTujITaH
ctpenka K WyHanumu OylWndya XapakaTJIaHUIIU MYMKHH. AHJIO3a
2 ponuk 3 ra w0k 6 Tabcupuga OoOCHIIANH.

29-pacm 0 nma wu3gaH OOpyBYM THU3UMHHUHI CXE€MacH
KypcatunraH. by makngop cupTIapHHU Kyhnabd ¢pesanam
nactroxuga ¢ppesanampma KyanaHuidaau. M3man 6opyBuu GapMoOK
(exum ponuk7) anmo3a (exu geranum Oyiiumua) 6 xapakaTiaHalIw,
acOCHMHW HWyHaJHWIIUTa TMEPHECHIAMKYIAp HyHaIWIMIHUIAa KylmuMya
XxapakaT oJiaaiu. bapMOKHUHI KymuM4a XapakaTH aHI03aJOBYH
yJITOBYM MEXaHHU3MH 5 OpKaduW KyrawtTupyBuum wMaciiama 4 ra
TabCcUpP Kuiaaau (CYBOKJIHK, XaBO €KH DJIEKTp TabCHpHAA), Y
PIEKTPOH peae Ba OomKa Maxcyc ammapart epaaMuga HKPO
3TYBYHM MOCJaMra TabCHUpP ATHIIra e€Tapiu OyJdraH KaTTalWKAaru
6ocuMHHU aHAO03a Ba OapMOK XOCHI kunganau (THAPaBIUK
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HUIUHApIAp, DJIEKTPO MEXaHUK THU3UMIAp Ba O6omka).
KenratTupyB4um MocjaaMa KEeCHMJaru Cypum OOCUMHHHU CHTHUO
WImaoB Oepumaguran aertan 1 ctonum OuiaaH Ouprajdukga eKu
acbo0 2 ouiau Oupranukiaa MIHNUHIAET KalJlaruHU U3UJAH
OopyBum OapMOK KymuM4ya XapakKaTH KaTTaJIUTHJa Cypajau.
bynma#t Typaaru gacTroxjgap Kyn MIHHACIIN KUIUO

XaM TalepiaHanu.

Panoanaw.

30-pacm a ga JOeTaJHUHT 2 HyHAJNTUPYBYM CHpTIApUIATH
MOWIOBYM apuKyajlapuHu OyHiaama paHJainam AacTrOXJAPHUHT
ctonura 3 ypHaTuiaraH aHjpo3a | epaamMuga paHpanam
KypcaTuJraH.

30-pacm 06 na gaertannupaaru 1 OypTUK CHUpPTIApHU
Oyiimama  paHgamam  JacTrOXHUHI  CTOJMra  ypHaTHJIraH
MOCIaMaHUHI 2  KpOHIITeWHHra 3 MaxkKkaMJlaHral panjaa 4
eplaMHia paHaajall KypcaTHITaH.

Cuoupuuw.

Nupuk cepusaum Ba OMMaBUW HNIIad dYHKapumuga Oab3u
oup Makagop CUpPTIAApP CHAUPHIIIAD epIaMuga HIIIOB
Oepunanu.

OMMaBU unnao YUKapUIIUIa Maiga Ba ypTa

AeTalJapHUHT  MAKJIAOp CHUPTIapuHU OKOpPU YHYMAOPIHKKA
3ra OyiaraH KapyceJlJdu Ba TOHHEJJIM CUAMPHUII JacTroxJapuua
MIIJIO0B OEpUIIU MYMKUH.

3. Ilaxkagop cuUpTIapHU SKUJABHpPIAIM yCylIHUIa HIIIOB
Oepwui.

Maknagop cupTiap mWakagop AYMaJdoK XHUJIBHUpP TOLI, XaMmJa
aHjo3anap epAaaMuia XKUJIBUpPIAHAIH.

31-pacm a ga KyHJaJaHT CypHII OpKalu MAKIJOpP AYyMaloK
KUJIBUDP TOII TEeTrUumJIu npoduin Maxcyc wmociaamana
alJaHaaguraH oOJMOC epaaMuga ojJduHanu. JymManok >KHUIBUP
TomHu npodunmampa (31-pacm,0) ellHUHT Mapka3zuil Oypuaru
KaTTaJlUrud OJMOC MaXKaMmJiaHTaH onpaBka nuametrpu d Ounau
yerapajlaHalH.

31-pacm B nma OypTHK CHPTHH aHAo3a A epramuaa
KUJIBHUpIAN KypcaTuiaran. AHJo03a AETajJlHU CTOJHUHI Oyiiama
cypumiuga KyHAaJaHT WyHaJUIIUTa CUJKUTAIU.

[larpoHra MaxkamJaHTaH WApPUKIHU NOAMUIHUKHUHT
Tamku  Xajiakacu apukdacu  (31-pacm,r) mapka3zu atpodujga

AyMaJloOK KHUIBUD TOIIHUHT AyMaliam XapakKkaTu cpaamMuaa
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KUJIBUpIaHAAU, SHHU JAyMajall paJuycu HOB paJuycura TEHT.
Iy ycyn OunaH xap KaHmaW paauyciu cOEepUK CUPTHHHU XaM
KUJTBUPIAN MYMKHH.

Hlakagop cupTIapHU MapKa3cus KUJIBUPIIAII
nactroxiapaa (31-pacm,e) xaM KuUJIBUpJam MYMKHH, Oy epna
l-nyManoK XUJIBUDP TOMI; 2-€TaKJIOBYU AYyMaJOK XUJIBUP TOII.

Hlakngop cuprtiapHu abpa3uB mMacmajlap epaaMmujga xam
KUJTBUPIAN MYMKHH.

4. Nactyp 6unan OomkapuiaguraH gacTroxijapja mMakiIgop
cupTiapra MmWiIoB OepHIl.

Metann KECyBUHU NaCTrOXJapHUHT nacTyp OunaHn
OOMKAPUIIHUHT TYpPJIH TU3UMJAapU JACTTOXHUHT HXPOUHU
OpraHJIaApHUHI XapakKaTHHU Oepuiaran pactyp OyHuuya HUIIIOB
Oepum xapaeHu Oaxapum Y4yyH 3apyp OyJran aBTOMAaTHUK
co3Jlalll YYyH XHU3MaT KHJIaaH.

OHr oaaui Ttu3dum "Tyrpu Oypuakiau" wukia Oykuda
Oomkapum TU3UMHUAUD. Y ymMyMuil Makcaazaru 6JI12I1 Ba
6JI82T w™monenu ¢pe3anam gacTroxjapujaa HUIIJATHITAH. by
Tu3umMaa ac6o6 Ba HWIIIOB Oepuiiajurad JAETAJHUHT HUCOUU
XxapakaTJlaHUIIM >KapaeHJa HUIJIOB Oepum amaira omaau, Oy
XapakaTilaHUII TONIIMUPTaH KeTMa-KeTJHuKaAa Tyrpu Oypuakiu
KoopauHaTanapaa py 6epaau, YyHOHYHM Xap Oup UmIJIOB Oepuil
MOMEHTU OuTTagaH KoopauHaTta Oyiimua Oopanu. Nmnos
Oepunanura CUPT npodunura kapab UKPO 3TYyBYU
OpraHJIApHUHT XapakaTiaaHUII KE€TMa-KeTJIUTH Ounaun
AHUKJIAHYBYM TYyrpu Oypuakiu LUKJIJIAap BapUaHTIapu Typiaura
Oynumu mymkuH. Hlyngaii xkunu® ¢peszanam pgactroxjiapujaa
TYypJaW XuUJAAaruv IaKJIJO0p CUpTIapra UIJIOB OepUIl MyYMKHH.

32-pacMaa UYMW CypHUIl, Te€3 IOpHUII, OUP BAaKTHHUHT y3uJa
ac600HU onubO KeTHUIl OUIAH Te3 IOPHUII XapaKaTiaapUJaH TAaMIKHUI
TONraH Tyrpu Oypuakiu UHUKIJTAapHUHT TYpJH BapHaHTIapHU
KypcaTtuiaran. 32-pacM a Ja J€TaJlHUHI CUJIJIUK CUPTUHHU HUKKHU
yTUIIJa  HMIIJOB OepHIl YYyH XapakaTiaap LUUKJIU KypCcaTHUJTaH;
32-pacm O ga moroHalapuHUHr OajxaHaiIuru Oup Xua Oyiaran
nNoroHajlu cuUpTra w“mjioB Oepum yuyyH; 32-pacMm B J1a
NOTOHJAPUHUHT OaldaHAIUTU Xap XUJ OyJraH MOroHallu CUPTra
umiaoB Oepum yuyH Ba 32-pacM T Ja YMKHKJIapra sra Oyiara
HUIUHAPUK CUPTHU HINJIOB OepuUIl Yy4yH XapakaTiaap LHUKIIapu

KypcaTuJiraH.
lOkxopuna kypcatunran pgactyp Owumnan OomKkapujgaguran
bpeszanam JacTroxjapu puuar, KPOHIITEWH, KOMKOK,

npuboOplIapHUHI KOpHyclapW Ba HIyHra yXWaml JeTaJJapHUHT
ypTa Ba Maiiga kKy#Mainapura UmiIoB Oepumjaa  KEHT
KyJJaHUJIAaAW; WIIJIOB OepuUIN XapaeHW TYJIHK aBTOMAaTiallraH
MIIYW LUKIJa aMmajira omajau AacTroxja UMUIJIOBYM HIIYU pakar
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TaliepiamMaHu ypHatub, Tailep metanHu oaub Typaau. bynpgai
NaCTrOXJapHUHT YHYMIOPJIUTHU oaaui bpeszanam
nactroxaapugan 30-50 % tokopu Oynaau.

Hetan npopuUIMHUHT MypakkaOiauru Ba Tana® KHUJIMHTaH
WIIJOB OepuIl aHUKJIUTUTra Kapab® gactypHu coznam yuyH O,5-2
coaT BakT capdiuaHagu.

Masbpy3aNel9.

Tuuiu cupTiiapra MuuioB Oepuul.

Tumnu  runaupaxkigap UUJIUHIAPUK, KOHYCCHUMOH  Ba
yepBsaikauinapra OynuuHanau. Kordurypanusicu Oyiinda TUIIIHU
TUJAJUpAaKIap CHUJIJIUK JUCKIW €KW NIJIMIAJH TEIHUKIW AUCKIU
kunaub, xamaa ¢Guanerny Ba BaluKIU (AyMJIH) KypUHHUIIAA
Taiepna”nanu. [{NUHAPpUK TUIIJIMW THUJIAUPAKIAp TYyrpH, COUpAIIU
Ba MIEBPJIU; KOHYCCUMOHJIAPU - TYTPH, KUUIIUK Ba 3TPU YU3HUKIHU
TUMJIW Kuaub TaepiaHagu.

1. Iuckam Ba OGapMokJu (pe3anapaa aHI03ajall yCYJAUAA THILIN
TJTHPAKJIAPAA HWINHAPUK THILJIAPHA KEeCHIIL.

Tyrpu THmIapHH  OUIMHIPHUK  THIIJAW THJIJAUpaKIapma
TOPU30HTAJ Ba yHUBepcan ¢pes3aiam gacTroxjapujaa MOIYJIIH
aucknu ¢pesanapna OynyBYM Kajulakiap eplaMua KECHJAIH.
by ycyn ampgo3amam ycynau neb® aranubd, THIIIAap OpacHIaru
YyKMaHU KeTMa-KeT maxKaIgop TUCKIH mMoaynnu ¢dpesa
epanamunga ¢pezanammpan ubopar. byHnmait dpesanap xap Oup
MOJyJd yuyH 8 eku 15 nmoHagan ubopaT Tynjaamjaa TadlepiiaHagu.
Opnatma 8 nonHamaH ubopat ¢dpes3anap TymjaaMu HIIJIAaTHIAIH,
Oymapaa wumiaoB Oepuirasjga KyWH aHUKJIUKIATH  THIIJIHU
THJIIUpaK XOCHUJ KHUJIWHAIW, JEKHH sSHajJAa AaHUKIUTU IOKOpH
OynraH TUIMJIMW TUJIAHpaKiIap TaWepnam yduyH 15 exu 26 TangaH
bpe3anan ubopat Typkym Tanabd kuiauHanu. byngai mukgopunaru
bpeszamap TYpKYMH THIIIH TUIAMpAaK THUIIJIaApU oOpacugaru
gyykMmajap yJldaMu Typjiauua Oyinraunuru cababnaum 3apyp. Xap
oup ¢peszarap TYpPKyMH MablIymM OUp THIIJIAP COHUHHUHT
WHTEpBalUra MyJKajlJllaHTaH.

Tumnu rungupakiaap oxatrma Outrtanad (33-pacm,a) eku
onpaBkaga Oup Heutanab (33-pacm,0) kecumamum, Oy 9dca
YHYMIOPIUKHH  (pe3aHu Kecud oJum Ba KECUO YUKHIIHTA
KeTraH BaKT, XaMJa epJaM4d BakKT XHcoOura omupanu. Arap
MMOUHAET ONpaBKacHra HWKKHTAa €KW ydTa (Qpe3aHHm ypHaATHIICA

(33-pacm,B), xap Oup d¢pe3a OutTTamaH Typyxjaaru Taepiama
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TUIJAaPUHUHT YYKMAacUHU KecaJu, YHJIa YHYMJAOPIHK sHajna
omanu. byngait xomatmapna Kyn  IIOUHAENJIH  OyJlyBYH
kannak (33-pacwm,r) KyJJlaHUJIagu. bynnai Makcajanaa
eplaMuM XapakaTiapu (ralepiaMaHu ¢Qpes3anapra KeJITHUPHII,
yilapHu OoIIJaHTUY XoJaTra oaub KeTul, TaepiramMaHu Oup
TUIITa aWJaHTHUPHUII Ba  JACTTOXHM  TYXTaTUII) aBTOMAaTHK
OakapujaJuraH sSipuM aBTOMATHUK JAacCTrOXJIAPHUHT KYJJaHUIIHU
YHYMIOPJIUKHU OyHJaH XaM OoIIaju.

ABTOMATHK OynyBYH MeXaHU3MIU TUII KECYBUH
AacTroxjapjaa MOLYJJM OJUCKIM ¢pe3anap epaamMuga UUIUHIPUK
TUIIJIW TUIJUPAKIAPDHUHT TYrpu THIIJIAPUHU KECHUIIJIa ACOCHUU
BaKT Kyiunaru popmyia epaaMuga aHUKIJIAHAU:

Z. ]
t, :(la+lkec+lquk)(L+L)—l+ﬂ [MUH ]
S S m m

u.ro 0.10

Oy epna /, - KecuJiaguraH THUII y3YHIUTH, MM; [, - KecHuO
OJNIUII Y3YHJIUTHU, MM; lqyc - KECUO YHMKHUII Y3YHIAUTHU, MM; S,
UIIYHW OPHUIIJAard MHUHYTUTA CYpHII, MM/MHUH; S,, -MHHyTHTa
opkara OpuUll, MM/MUH;, Z-KeCHJaJAUTaH TUJIJUpPAKAArU THUIIIApP
COHM; [ -yTHUIIJAp COHU; m -OUp BaKTAa KECHUJAJAWTaH THUIIIHU
rujaaupakiap COHMU; r- TalepiaMaHu OUTTa TUIITAa OypuUIIl YUYYH
KeTraH BaKT, MUH.

Kecu6 onum y3yunuru [y, Kyimgparu ¢opmyna Oyihuua
aHUKJIaHAAU:

e =Jt(Dy —1) +(1+2) [MM ]

0y epna t -THIIJIap oOpacujgard Kecubd OJNWHAJIUTaH
YyKMAaHHUHT YyKypauru, MMm; Dy -dpe3aHuHTr nuaMeTpu, MM;

Nmau ropumgara MUHYTUTA CYpPHII:

S,,=8.Z-n

0y epna S, - ¢pe3aHUHr OWTTa TUIIUra TYrpw KejaaJuran
cypum, MM; n-Qppe3aHUHT MUHYTHUTA allTaHUIIJIIAPDH COHH.

JHucknu Moaynnu ¢pesanapia THIIHUHT KUAIUK Oypuaru
Oyiinmya ¢pe3anun OypuO KUHUIMHUK TUIIAU LUIMHIAPUK THUIIIHU
THJIUpaKiIapra UII0B OCpPUII MYMKHUH.

MuauHApUK TUMJIW TUIAUpaKIapAa JTUCKIHM  MOIYJJIH
bpe3amap, xamaa Oapmokiaum (¢dpe3amap epaaMuga THILJIHU
THJIUpaKIapHU KECHII SIKKa TapTUOIW Ba Maiaa cepusau ummaabd
YUKapUIIHU Maxcyc TEIHK KeCcyBYHM JjgacTroxjiap Oyiamaras
Xonjgapna  KyJJaHWJAaaW, UYyHKH Oy ycyjdja KecuIl KaM
YHYMIOPJIMKKA 3Ta Ba aHUKJIUK MacT OyJaam.
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2. THmIM rugupakaapiaard THIUIAPHM AYyMaJaTHIl yCyJu OwuJjiaH
KeCHIIIL.

by ycynna tumnapra MmiaoB OCpUIIHUHT MOXUATH HWIyHIAH
nbopaTKku, SAbHU TUWIAU XKYPTIUK TUMIAMUO HWIOB Oepull
KapaeHU amajara omajau, OyHJa AeTaJJapHUHT OMPU KECYBUHU
ac600, MKKMHYUCH KECHUJAJUTraH TUUIJIU TUIJUPAKIUD.

Tyrpu, xuWmIUK Ba Orpd YU3UKIU (BUHTIAU) THUIIIH
OUUIUHAPUK TUIAM TUIAJUPAKIAPHUHT THUIIJIApUHU KECHUII a)
yepBakiau ¢pe3a (tum ¢pezanam), 0) mecTepHs KYpUHUIIUJATHU
yiiruunap (AuUcCkiIuM) Ba B) TapoK-peilka KYpPUHUIIUJATH
yiruunap (Tum yHWruu) epaaMuja aMmajra OmUpHUIagu.

Yepeaknu ¢ppezanap epoamuoa muuw Kecuu.

by ycyaga tum xecumpa Tum ¢pe3anam Ba KecyBYu acbo0
- 4YepBskinu ppe3a Tanabd KUJIUHATH.

®pe3a ykum (pe3aHUHTr apHUKYaJapUHUHT BHUHTCHUMOH
YU3UKIapU KyTapuimm Oypyaru Ta TEHT KHIJIUKHH Oypana
oJlaiuTaH KUJIub bpesa CynmopTura MaxKaMJlaHaJu.
Kecunanuran TUIIJIH THJIIUpPAK AAaCTroX CTOJNWra ypHaTUIAIH;
TallepJaMaHHHT THII YYKypJIWUTW Ba alJlaHMa XapakaT KHJA
ONWII yYyH CTOJN CTaHMHA Oyiimya xapakaT Kula oJaau, My
cababnu yepBsakau ¢pe3ara HUcOATaH THUIIJIW THIAUPAKHUHT
aymanamu amanra omanu. Cynmmopt ¢peza Ouman Oupraiuknaa
TUIIIN TUAAUPAKHUHTYKH OyHnald cypum XapakKaTHHH amajra
omupaIu. Kuiimunk Tumam THIOMpakiIapHu (Gpes3anammga
bpe3aHUHT apuK4YaJapUHUHT BUHTCHMOH YU3UKIApUHU
KHSIIUTHHY Ba TUIUJIHM THJIJHMpPAK COHpanu OypyarmHW XxXucooOra
onraH xoxuna gpesa ypHaTUIAAH.

[AuHApPUK THIIIH rUJIIupaKiIapaa MOAYIIHU bpesa
epraMuaa TYyTpU THIIJIAPHU KECHUMIJAard acoCHUW BAKT KyWHIaru
bopmyna epaaMuga aHUKIAHAIU:

(ldm + ll(eC + l‘lul()
= z

. -0 [MUH ]
S-n-g-m
0y epaa [, - xecujmaguraH THUID Y3YHJIUTH, MM; m - Oup
BaKTJAa KeCHJAaJWraH THIIIW THJIAHpPAKIAp COHH;, [, - Kecubd

OJIUII Y3YHIUTHU, MM; l4y - KecHuO YMKHUII Y3YHJIUTU, MM; Z -
TUIINW TUJAJUpaKAa KecujaJuraln THUIIJIAP COHU;, S-TUIIIH
rUJIAUpakHUHr OMp MapTa aWJaHUIIUra TYrpu KejJdaJuraH
cypuum, MM; n-Qpe3aHUHI KHPUMIapu COHHU (To3a YyTUII YUYYH
gKkl; kopa yTUI y4yyH gK2 TaBCHUS 3THUJNAAM); 1-IOpUILITIAp COHHU.

Kecu6 onum y3yHnuru [, Kydugaru dopmyna epaamuga
aHUKJIaHAAU:
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L. = (L1+12),J6(D, —1)

Oy epaa t-Tumiaap opacujaru KecuJaAUTraH YYKMaHHUHT
4yKypauru,mm; Dy-depBiakau ¢pesza nuameTpu.
Kecu6 yukum yuyH Ik2 +3MMm.

Yiucuunap epoamuoa muwm xkecuuw.

Viiruunap mecTepHs Ba TapoK KypuHumuga O0ynub, ymnap
epAaMulla TUI yUTWY JacTroxjapujaa AyMalaTUIl ycyJuUlda THUII
KECUIl MYMKHH.

Viiruu kecyBum ac00o0 Oynaub KecujmaauraH THUIIIHU
rMWJIJUpaKk MoOAyJaura sra OyiaraH mecTepHsS Iakiumga Oynanu,
yUru4yjaap HMYKM Ba TalIKU YWHUII y4yH TaWepiaHalu.

VHUru4HUHT TOpPHU30HTAA cypum 2 ycyn OwunaH amanra
OMMUPpHUIANU:

1) Maxcyc Ba aBTOMAaTUK OyJIyBYM MEXaHU3MHHUHT
IOpUTYBYU BUHTHU epaamMuja (Mupuk gacrroxiapnaa);

2) Yuyra maxcyc aHjo3ajlapaaH OUPUHUHT epramMujga 1-2 mMm
MOJYJJIM THUIIIKW THJIAAUpaKIap OUp Mapra yTUHIIHAA HUIIJIOB
Oepunaau, 2.25-4 MM Moayaauaap - UKKM MapTa yTumjaa Ba 4Mm
JaH KaTTa MOAYJJIHU, XaMmJa MOJIYJHU KMYUK Oyjica MIIJIOB OepHIl
AHUKJIUTU Ba TO3AJUTU IOKOpU Tanad KUIUHTAHIApU yd4 MapTa
yTULITA UIIJTOB Oepuiianu.

Onatrna, XaTTOKM YypTa MOAYIJAM THIIJIM TUIJUpaKIap
nactna® Tam ¢pes3anam jgacTroxjapujga  UIIJOB Oepuianu,
TO3a MIIJIOB OepHUIl 3ca TUII YHUIUY gacTroxjapuga Oup yTumjga
Ba (0ab3uja) UKKM yTHUIIJAa aMmajra omupHIagu.

Tum ¢pe3anam pacTtroxiapujga THII KECHUID THII YyHUII
JacTroxjapuja THUII KeCcHUIIra HUcOATaH HOKOPH YHYMJOPIHKKA
sra Oymagu. 5 MM Ba yHJaH KaTTa MOJIYJJIM THUUJIapra HMIIJIOB
Oepumjga Kyn MUKJOpJAAa METalll KeCuilaau, WIYHUHT YyUYyH THII
¢pe3amam gacTroxjapud THII YHHII JacTroxjapura HucbarTaH

IOKOpU YHYMJIOpJUKKa d3ra Oymaau. 2.5 MM rada MOAYJIHU
TUIIJApHU KecHullJga MeTalJ HucOaTaH KaM MUKJOpAa Kecujiaaiu,
NIYHUHT YYyH THUII YHHUII JacTroxjapujaa YyHYMIOPJIHUK Ba

AHUKJIUK IOKopu Oynanu. Ypta Moayniau (2.5 MM naH SMM raya)
TUIIapra wumioB Oepumpa Tum ¢Qpes3anam Ba THII YHUII
AacTroxjJapu YHYMAOPJIAHK Oyiuua OWUp XHJI HMKOHHITIra O3Ta,
Ooupox Tum (¢pe3anam JAaCTroxXJapuUHHM KyJjjgam MaKcajra
MyBOoGUK Oyramw. Te3 opyBYM THII YWHII JacTroxjapuja
yiirudy wMuHytura 600-700 mapra xapakaTiaHagud Ba yjaap
IOKOpH YHYyMJa THII KECHUII HUMKOHHUSATHUra 2dra OYyJIWINUHH
TabKUANa0 YTHUII KOU3.
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Hucknu yuruuimap epAaaMuja TUHII YWTW4Y JgacTroxjapuua
THUIIJM TUJAUpAKIapaa THII KECHUIIJAa AacOCHM BaKT KyHHaaru
bopmyna epaaMuja aHUKJIAHAIU:

h tz . h Mz .

+—1 + i [ MuH |,
Sn Sn  Sn Sn

0y epna h-xkecunagurad THILJIAp OpacuJaard 4YyKMaHUHT
YYKYypIUTH, MM; S,-yWTHYHMHI OMp MapTa HMKKHJIAHMa IOPUIIH
Oyiimya paguman Ccypuum: MM; N- YUTHYHHUHT MHHYTHUT A
MKKUJaHMa IOPULIJIAPU COHH; t-KECUIaJAUTaH TUIMIHUHT TUJAJUPAK
KajaMu, MM; Z-TUJJUpaKAaru KeCHUJaJAuraH THUIIJIAp COHU; S,-
YyUTUYHUHT OMp MapTa HMKKHIaHMa IOpUIIHUra TYTpH KeJaJuraH
TUIINW THUJIJAUPAKHUHT alllaHMa CypUJAMIIU, MM/aila; i-yTummaap
COHHU; M-KkecuinaauraH TujaJupakaaru TUumjaap MOAYJIH, MM.

Tum yHMIIHUHT YHYMJOPJUTMHHU THUII YWUII NACTTOXHUHUHT
mTocenaura OuUpJaHUTa HUKKHTAa €KMW YyuTa YWIrH4HU ypHaATuoO
KOpa Ba TO3a THUII KECHIIHU KYMHUO OMHUPUII MYMKUH.

3. InaMHAPUK THULIA TWIAHPAKIAPHA THII HYHUIIT

YCYJIHAA KeCHIIL

Tum fiyaum pne® aTamaguraH THIIJAapHU UyHUIIHUHT SHTH
yCyJIHW Kyl Keckuuiau ac006 cudaruga poilgananunaguran yuruu
epramMuga TUIm  ¢pe3alam JacTroxjJapujaa HUIUHIPUK THIIIH
THJIJUPAaKIApHUHT TYyTpW Ba KUUIMIUK TUNIJIADUHH KECHUII YUYYH
MyJIKaJlJlaHTaH.

KecyBum acOOOHMHT KecHUIagWTaH TUIIJIHN TUAAUpPAK OUIaH
TUIITATI AT HHHA UKKHUTa BUHTIIU TUITH TUITUPAKHUHT
TUIIamuImu e kapaca Oymaau, spbHU OyHJa KECHII XapacHH
amMajra omaJWraH XapakaT XHUCOOJNaHraH THUIIJIAap CUPTIAPUHUHT

Oyiinrama cuUpHmaHUMHU PYH Oepanu. Tum bpezanam
nacTroxjiapujaa 4epBsAKIU (Qpe3aHUHr ypHUTra Tallepiiama yKura
HucOataH B Oypuak octuma yuruud ypHatuaagu(34-pacwm).

Viiruu Ba Taiiepiama Oypuakjapu MyHAaWd TaHNaHaAUKH, OyHAa
acO0OHUHI BUHTIH YU3HUKIapU OHU-

JaH TaWepiama opacuaaru Oypuyak Qapku HoOJAra TeHT
OyJIMaciauru Kepak.

Tyrpu tumnap kudmuk yiuruy (34-pacm,a) OunaH, KUATUK
Oypuaru 45° OyJlran KUWIIHUK TUIIJIAp TYrpd THUIIJIM yUTUY
(34-pacm, 0) OwuyiaH Kecuai.

By ycynHuHr yHymMaopiuru Oup KupuMiu @peszaga THUII
bpezanam yHyMaopiaurujgan 2-4 maprta okopu Oynanu.
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Tum #WyHum ycyaum OHIaH THUII KECHUIIJAa aCOCHH BAaKT
Kylugaru popMmyisia epaaMuia aHUKJIAHAAU:
— (la + lKeC + l‘!lxll( )Z

MHH
g ]

Oy epna [, - kecuinagural TUIMHUHT Y3YHJIUTH, MM; [gec -
KECUO OJUII Yy3YHIHUTH, MM; l4ux -K€CHO YHMKHII Y3YHJIUTHU,MM;
7Z -KeculagWraH THJIAUpaAKIarud THUIIJIApP COHH; S -
TaepiaMaHUHT OWUp MapTa aWJaHWHIIUTa TYTPH KeJaJuTaH
cypum, MM; n - YUTMYHUHT MM Jarud anaHumiapu COHHU; Z-
YATUYHUHT THUILJIAPH COHHU.

4. YepBskjapra uuuioB Oepuii.

ApXuMeanu, 3BOJIBBEHTIH, KOHBOJIOTIU Ba TJI000UITH
yepBAKIap KeHI TapkajiaraH. Apxumenanu yepBskiap (35-pacwm,a)
KyNnHuHYa TOKapIUK JacTroxjapujaa Kecuiuaniu, OyHIa
KEeCKUYJTapHUHT TyTpHu YH3UKITH KEeCyBYH KHppajgapu
Tpamemneunalb pe3bba Kecumparu kabu yk Oyiliumua kecumpaa
JKoManliaau.

byHnaii yepBAK BHHTJIH CHPTH TOpEI CUPTH TOMOHHUAAH
apXMMeJ CHOUpaJuHU XOCHUJ KHUJITAHIWICA YUYYH apXUMeqIH
qepBAK neb atanaau. byHpmail yepBAKIap Tpamenwamalb
pe3pbanm oqaui BUHTHU dCIaTau.

Apxumeanu dYepBAK yK Oyimdya KecuMJga KECTUYHUHT
npodun Oypuarura TeHr Oyiaran OypyakjJd TYrpd TOMOHIHU
npoduinra sra Oynanu.

Nupuk cepusnu Mmnaab YyuKapumma apXuMeIIH 4epBAKIAp
3TPU UYM3UKIU KECYBUM KuUppara sra Oyiaran guckiu ¢peszanap
epanamuna ¢dpesanananu (36-pacwm, a).

byunait dyepBsiknap Moayiaura kapad Oup Ttomonura O.1-
0.2 MM Ky#WuMAa OHCKIU KOHYCJIHM €KU TapeJIKaCHMOH JyMaloK
KHUJIBUDP Tomjaap epaamMuna kuaBupiaananu (36-pacm,r). Kuuuk
MOAYIIU dYepBsAKIap pe3b0ba KUIBHUpIAI JacTroxjapujga €KH
36-1 pacMmpaa KypCaTUITaHUJEK Maxcyc wmocJiamara oira
Oynran TOKapJIUK gacTroxjiapujaa KUIBUPIANl MYMKHH.
bynnaii mocmama epaaMuaa WHPUK MOAYJIIU YEpBAKIAPHU XaM
KUIJIBUPIAII

MYMKHH.

DOBOJNIBBEHTHAU yepBsikaap (36-pacm,0) BUHTIAU 3BOJBBEHTIHU
CUPTH acOCHil NUIUMHAPHUHUHT paJuycu kKaTtaauruma. KecyBuu
acOOOHHUHT TyTpHu YU3UKITU KECYBYH KHppaJlapuHUHT
CypUluIINIa apUKYaHUHT Xap OUpP TOMOHHHHU aloXHIa HIIIOB
Oepul ToKapiaUK AacTroxjapuaa KeCUIAAH.
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Xo3upru mnaWtna WUPUK cepusld Ba OMMaBuUW wumiad
yyuKapumjga apXuMeIidd Ba OBOJBBEHTIU 4YepBAKIap THII
KeCyBUM yHUTruujgapura yxmam JAyMaJloBUYMU AUCKIU KecKHdJap
(36-pacm,B) epnamuna Maxcyc JacTroxjapaa KeECHIIaIH.
Cypum ac600 opkaiau yepBsIK TalepiaMacu YKUH HyHanumuja,
TalieplaMaHUHT Ba KECKHYHHUHT aWJaHUIIUM XuUcoOHUra amalra
OLIANH.

ApUKYAaCHUHUHT  HOpMaJl  KecuMHUAa TYrpu  TOMOHIHU
npodunra sra Oyiaran 4epBsIK KOHBoOJWTIH ne0 artananu (36-

pacm,B). bynnaii YEPBAKHHU 4YEpBSAK APUKYACUHUHT €H
cupTiiapura HOpMal KONIamraH KeCKHu4JIap epaaMuaa
KECHUIalu.

['nmoGounnu 4depBsAKIApHU KeCcHUII Yy4YyH Tull (¢pe3anam
JacTroxmja Maxcyc MociaaMa Tajgald KUJIMHAAU.

S. Ty ruaMpak THIIAPUHU CHAMPUIIL

Tamku Ba MUKW MYpakkad KypUHHIIAAru IMAKJIIOP
CUPTIApPHU CUJUPHUII HUIIJIOB OCPUIMIHUHT OKOPHU YHYMIOPJIHUTHU
Ba aHUKJIUTUHU TabMuUHIaau. [yHuHr yuyH Oy ycyal THUII
Kecumga KyianaHnuna Oommnanu. WKKuTa TUIMIAM TUAJUpPAKIATHU
TUmaap npodunrura TYyrpu KeJaguroH NOpoPHIIH CHUAUPTUY
epAaMua KeTMa-KeT  CHUJIHUPHUII  OpKajlu HUII0B Oepuiaaii.
CUAUpPTUYHUHT Xap OUp yTUIIHUJIAH KEWHH CTOJHUHT OYyJIyBYH
MEXAHU3MHU BOCHUTACHIA Taillepiama Oypuinaiu. Mlynanan
ycyljaa KaTTa yjJadaMJaru THUWJIWM TUIJUpaKiIapiga THIIIAp
OypallyB4aH JOyMaJioOK cToJjra 3ra OyjJraH BepTHUKalb CHUAUPUII
gacTroxjapujga Kecuiaaau, OyHAa THUII NPOGUIMHUHT eTapiu
napaxajaaru AHUKJIUTUJAru Mmakiam Xxocusl Oynangu, OHPOK
CTOMHUHT OyJyBYM MEXaHU3MHUHHUHI XaToJHUKJIapu Tydaiau
KaJaMHHUHT IOKOPU aHUKJIUTUTA dPUIIUO OynaManiu.

Tumnn ceKkTopiap onauu TOPU30HTA CUJIUPHUII
gacTroxjapuja CUIUPHUII OpPKaJW HIIJIOB Oepuiaii, OyHna
CUIUPTUYHUHT OUpP MapTa yTUIINJAa CEKTOPHUHT Oapuya

TUIIIapW KEeCHUJIaaAW Ba CEKTOpHH Oypam Tanad KUIUHMaHIH.
Tumnum  cextopnapura Oy ycyaaa UMWJI0B OCpUIMIMHUHT
YHYMIOPJIUTH, TUIIHUHT NpoduIn Ba KagaMu OyWHdya aHUKIHUTH
IOKOpH Oynaau.

Cunuprud KOHCTPYKIHUSCHUHHHT Ba KHUPUHAU UYHUKApPUO
00opuI Mypakkab OyJITaHJIUTH cababnum  TUMJIHU
THJIUpaKIapHUHT Oapya THIIJAapUHU OUpP BaKTAAa CHAMPHUII KECHT
TapKaJlMaras.
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6. KonycCHMOH THIIIM TMJIAMPAKIAPAA THILIAPDHU KECHIIL

Oxopu AHUKIHUKAATH KOHYCCHUMOH TUIIIH
THJIHIHpaKIapaa THIIJApHU KECHUII YYYH Maxcyc THII KECHII
nactroxjapu Tanabd kuaumHanu, OyHIaill mactroxiaap Oynmaca
TYyTpU Ba KHWIMIHK TUIOIJIH KOHYCCHMMOH THJIAHpakKiIapaa
TUIIJAapHU yHUBepcan ¢pe3anam jgacTroxjapuaa OyiayBYHU
KaJlJlak epAaaMula JAUCKIUW Moayianu  ¢pe3anapaa Kecujiaiu,
OyHaa WmAOB OEpUIl aHUKJIUTHU MacT Oynagu.

KoHyccuMoH THIIIH TUJIIUPAKHUHT TaliepiaMacH
OynyBYM MexXaHHU3M 2 MNUHIEIW ONpaBKacuTra ypHaTUIaIHu
(37-pacm,a), OyJnyBYM MEXaHU3M MNUHACIUHUHI OINpaBKacu
MKKWTa THUOIJIap opacujgard dYyKMa TOPHU30HTAJl XOJATHH
srajdnaguran  kunuO BepTUKand cuprtaa Oypanagu. Opnpataa
TAumiaap 3 MapTa yTHIIAAa KeCcHUJlaau, KHYUK MOAYJJIHIap 3ca
MKKM MapTa yTHIIJAa KeCHUilagud. bBUpUHYM yTUImIga  THUILIAD
opacumaru 4Yykma b, (37-pacm,0) keHrauknaa QpezanaHanu;
bpesza makiAWM THUII YYKMAaCHHHHT OJHI TOp OylnraH dYeKKacHu
makiura TYyrpd KelaAW; HMKKUHYU yTUII OyJIyBUHM Kajjiak
CTONMHU Oypyakka Oypud THUIIHHUHT TallK¥u NOpoduUIUra TYrpu
Kenaauran npodunara sra Oynaran Mmoayiaau ¢pe3a epramuaa
amaljira OmMpHUIaIHn.

1 2

2]

ga =

0y epma b; -tumnap opacujgaru UYYKMaHUHT  THUIIHHUHT
KEHT OynraH 4dYeKKacHUJIaru KEHTJIHUTH, MM; b, -Tumaap
opacuaard 4YyKMaHUHT THUIIHUHT TOp OyJIraH 4YeKKacHIaru
KEHTJIUTU,MM; / - 9yKMaHHUHT Y3yHJHUTHU, MM.

bynupma#i  xonarna  TUHIJIapHUHT  Oapya 4Yam  eHJapu
bpe3anananu (Mmaiigonua 1-37-pacm, 0). YduHuu yTuUIIga
TUIJAapHUHT Oapya YHr eHJapu ¢peszananHanu (MailgoHya 2),
OYyHHHT ydyH yma OypdYyakka, aMMO KapaMaKaplmud HyHaJHWIra
Oypunanu.

Tyrpm TUmam aHUK KOHYCCHMOH THUIIJU THJIIUpPaKIaApHHU
KeCHII Y4YyH CEpHUsAIM Ba OMMAaBHHA HmIald dYWKapumjga siHaaa
YHYMIOPJIH gacTroxiap THII paHgaam JacTroxiapu
KyJlJlaHUJIaam, Y aacTroxiapnaa TUIIJIapra JAyMallaTHII
ycynuaa uimiaoB Oepunaau. Moaynau 2.5 npan wkopu Oyiara
TUMIJIW TUJAAUpakiap apactiaad npodunnu aguckiaum ¢dpesanapaa
Oynum ycyauga kKecud onuHaau, myHaalw kunub Mypakkad
TUII YHWUII JacTroxJiapu AacTiaabOKd KYMOJ MIIJIOB OCpHUII YUYH
yHYyMIM QoigamaHuIagu.

37-pacm B ga WHpPHUK CepUSIUM Ba OMMaBUW wumiaabd
YuKapumga KyJlJdaHaJuraH MaxCcyC €KH MaXCycCJallTHUPHJITaH
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gacTroxjga 3 Ta KOHYCCMMOH THUIIJIH TUIAUPAK TUIIJIaApUHU OHD
BakTAa JacTinal0Ku UIIJOB OepuIl Kypcatuaran. JlacTtrox
aBTOMaTUK paBumjaa OyayBYyM Ba Oup BakTaa Oapuya HUIIIOB
OepunaguraH TaiepiamanrapHu OypyBYHM MocjamMa OuIaH
KHUXO3JIaHTaH.

37-pacM T nma Maxcyc gacTroxjaa MKKHUTa AUCKIU (peszanap
epraMuga THUIIJIAap JacTHa0KW UIIJIOB OepuIagu.

Nupuk cepusnuii Ba OMMAaBHil MmIab uYMKapumaa KaTTa
OynMaraH KOHYCCMMOH THIIJIW THUJIAHpAaKIapaa THUIIJIapra
nactnabku ( kopa) umiaoB Oepumpaa 3 Ta TalepiamMaHu Oynul,
TYXTaTHUII, KEATUPHUII, OJUO KEeTHIl aBTOMAaTHUK paBHUIIIA
OakapuimaguraH THUII KECHII JacTroxjapujga Owup BaKTaa
bpeszamam Oaxapunanu, 37-pacM I Ia Maxcyc AMCKIU (pe3a
aTpoduma xoimamran 3 Ta Tallepmamama OuUp BakTAa THIIIAp

bpezanmam y4YyH 3 WnuHAEenIu IOKOpH YHYMIOPIH
OAaCTTOXHUHT HWIUHAEIIap U KOUITAMMUIIHUHT cxemacH
TaBUPJIAHTaH. HacTtroxpaa UIIJTOBYH 1781100 KaJdJdaKHUHT
ompaBkKacura KeTMa-Ke€T ypHaTaaW, KaJlJIaKHUW  TasH4Yrada

onu0® Kkemaau Ba Yy3u 1opapHu twopruzanu. Kouran Oapua
XxapakaTiap aBTOMAaTHK paBHUIIJa aMajra omajad: HIIYU CYpHII,
KeCuJaJural TUIJUPAaKHUHT OpKara CypUJIUIIM Ba YHHHT OHp
Thumra Oypuiumu, HaBOaTra KeCUll Yy4yH KEJITUPHUIL, YUHUPHIII.
by malitma kenran HWKKUTa KajdjdakK HUIIJAIIHU JaBOM ATTUPUO
Typa  Oepaau.TummaapHu  To3a  KecHUIl  THUII  paHJanaml
gacTroxjapujaa 6akapuianu.

7. THIIM rUJIAMPAKJIAPHUHT THIUIAPUHHA JYMAJIOKJIALL.

Y3aTmanap KyTucH Ba ainaHu0 TypraH Xxojatga Oomka
Te3JUKKa aJIMam THPHUIAIUTaH TUIIIU TUAApaKIapHUHT
THMJAaPUHUHT TOPENM MaxXCyC THII JyMaJlOKJall JacTroxJapuua
Oapmoknm ¢pe3amap epaamMuga aHIO3aJam Yycyiauja amalra
omupunanu (38-pacm, a), um xapaeHuga OapMmokium ¢Ppesa
alimaHaauM Ba OWMpP BAaKTHUHI y3WJa €W OyWuya wuIrapuianma-
KaliTMa XxapakartiaHajau, OyHJa HUNUIOB OepuiIagWraH  THUIIJIH
TUIAUMpPaK THIMUHHA AyMajokiaaWnu. WMmioB OepunaguraH THIIIH
TUIAMpPaK JaBPUW paBUmga yK OylHYa opka TOMOHTra CypuUJaIH,
ykH aTpoduma OUTTAa THIIra CypHJaaW Ba (pe3a MIIJIOB OepuI

y4yH Keiatupuaaau. Xap OUp TUWIMHUHT TOPEUMHHU HUUIJIOB
Oepum BakTu 1-3 CeKyHOAMHM TallKuUJI Kuaaau. bym Ttananu
bpesa epaamMuaa bpezanampa IOKOpH YHYMJIOPJIHUKKA

spumunanu (38-pacm , 0)
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8. Tvmim ruaupakiIapaa THILVIADHU HAKATJIALL.

HunuHapuk Ba KOHYCCMMOH THINJM THJIAUpaKIapaa
TUIIJAapHU HaKaTiall SHTU yCcyJd XucobiaHalIH.

Hakatnam 15-20 mapra TUm Kecuumra HucOaTaH yHYMIHU
Oynu0, OyHAaH TamKapu MeTalldl YUKUHAUCU Talepliama
OTUPIUTUHUHT Oop Myru 3-4% uWHMU TaWKUJ Kuiaagu. IMM raya
MOIYJNJIHA THUIIJAp COBYK XojaTtaa, |MM 1gaH 0OKOpuUIapu

KU3TUPUO EKU KoMOMHUpHamran (KU3AUpUO-COBYKIalWUH)
ycylijla HaKaTlaHaau.

Tumnapu Hakartiaam ycynuHu @akaT MoJayjJra »sMacH,
0ajlKd TUIIIAU TUAJUPAK KOHPUTYpalUHUsicH, THUIIJAPHUHT Tajaald
KUJIUHTaH AHUKIUTHU Ba MaTepuaa Typura xam Kkapab
TaHJIaHaIU.

Maiiga MOAyJNJW THIIJIMW THIJUPAKIAp COBYK XoJjaTnaa
Oyiiama cypumjaa TOKapJuK JacTroxjapujaa HakaTiall
MYMKHH. bynpgaii HakaTnam cxemacu 39-pacM a Jna

kKypcatuaran. Onguaru 1 Ba KEeTHUHTW 5 Mapkasjapra JacTrox
HMINUWHAENUAaH alinaHaguran omnpaBka ypHatuiganu. OnpaBkara
Taiiepiama 4 Ba JacTrox CynmopTura MaxkKaMJaHTraH, JXapaeH
OomNaHUIIUAa UKKAUTA €KW YydYTa HAaKaTIOBYM OUJAH THLIJALITaH
OyJlyBUM THUIIJIU THUJIAUPAK 2 ypHATUIAOH. HakartnoBuunap
OyJlyBUM THUIIAM TUAAMpaK 2  OWJIAaH TUMIJAMIUIIJZAH YHUKa
6opraH capu TaliepliaMaHUHT HaKaTJaHraH KHUCMHUIATH
TUIIJapJaH allJaHMa XxapakaTra KeJITUpPHUIIAIH.

HakxarnoBuunap 3 Ba 6 HakKaTlaHaaAUTaH TUIAUpAK
MOJyJUTra TEHr MOAYJJIM THIIJIM TUIJUpaKIapaaH uobopar
Oymanu.

Kuznupub Hakarnmampga TaiepiamMa TUHIJIapHU HaKaTiamra
20-30 cek. konran Baktaa 1000-1200°C npa toxopu
yacToTalu TOKJapa KU3IUPpHUIAAN HUKKUTA HAKATIOBYH
epAaMuia amanra OWUpUIaIU.

Kuznupub nHakaTiaam wMmaxcyc KYBBaTJIM  JacTroxiapja
paauan Ba Oyifiama cypull oOpKaidud amajra OMHPHUIUIIN
MyMKuH. Paguan cypum opkanum Hakatnam 39-pacm 0 1a
Kypcatuaran. HakartnoBuunap 2 KyHIanaHT HyHaiaum Oyiiumya
XxapakaTiaHa oJlaiuTaH HMINUHAeNIapaa 1 alimaHanu.
HakxaTtnamauran raliepiamMa 3 onpaBka 4 ra MaxkKaMmJaHajawu.
Taliepnama HakaTaOBYMIAp THUIIJIAPHUHT TabCUPHU OCTHAA
avimaHanu, OyHaa TUm OalaHIJIUTHU

KaTTaluruaa Taliepiiama MeTallu NJIacTHUK
nedopManusanaHagu. HakaTtnoBuulapHUHT HKKajla TOpel
TOMOHJIAapM THUII MAKJIUHUHT SXIIU TYJIUIIHUHUA TabMUHIALIHU
y4yH pebopna 5 ra ara.

Xo3upru narna WHPUK MOJAYJIIAU TUUIJIU TUIAUPAKIAPHUHT
THUIIJAapu MCCHUK XoJaThaa HakaTilaHuasntu. 39-pacm B ga 3UJI-
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130 aBTOoMOOMAM OpKa KYNPUTH KOHYCCHUMOH THJIIHUpPAK OTPHU
YU3UKIH TUIIJApUHU HakKaTiam Y4YyH THUII HaKaTiIu
CTaHMHUHI cxemacu Kenrupuirad. IlramnnaHran Talepiama
TOKapJHUK SApUM aBToMaTiappaa umioB Oepunagu. Keliun yHu
TUII HakKaTjalml JAacCTTOXMHUHI NAaCTKU HINUHAENUTra ypHaTUIAIHU
Ba MaxkamnaHaau. WHAyKTOp epaamujga THII OalaHAJIUTUra
TeHr Oyiarau YyyKypJaukaa TalepiamMa CUPTU OUP MHUHYT
nasomuaa 1220-1250°C ra kusgupunaan. MHIYKTOp aBTOMATHUK
paBumjaa oaubd KeTuiaagu, Ba TUII HAaKaTioBYM 4 Ba THIAMpAK -
CHUHXpoOHHU3aTOp & Ougan Ouprajiukaa HOKOPUTH MNOUHIAET 2
KeaTupunagu. ['maaupak - CHHXpOHHU3AaTOp 3 MAacCTKU WINUHAET 9
ra MaxkKkaMJiaHTaH KOHYCCHUMOH THJIJIUPaK-CUHXpPOHHU3AaTOp &
Ounaun Tumnamanu. IlacTku TruUAgUpaK CUHXPOHU3ATOPHUHT
TUIIJAapU IOKOPU THUIAUPAK-CUHXPO-

HU3AaTOPHUHT THUWJAapu OwuJlaH THUIIJAWAIX Ba THUI
HakaTnoBuu 4 HuU aWna"ntupanu. Tum HakaTaIoBYM 4 HUHT
Thumnapu Ba 5,6 pebopnanap HakaTilaHaJAUTaH THJIIUpPAK 7 HUHT
THUIMIJIAPUHU XOCHJ KHUJIAIHU.

HakaTtnamauHr ymymuid BakTtu 1,5 wmunHyTt.J/lerupnanran
nynatiu 40% atpoduaa UKTUCOJ KUJIUII MYMKHUH. THIIIapHUHT
Tanad KUJIMHTAaH AHUKIWUTCA THUIIHU TO3a MEXaHUK HUIIJIOB
OepunraHjgaH KeWuH oluHagu, OyHJAAa TUIHUHT OUpPp TOMOHHUTrA
kyium kattanuru 0,2 - 0,3 MM Oynanu.

9. THILUIY TMJIIHPAK THIJIAPMHM TO3a NAapA03Jall ycyJlJIapu.

Te3 t1opap MamuHanap Kynawumu OuJTaH MOBKHHCHU3
Hmiaaaurad TUIIW Tuaaupakmaapra tanad oprau. loBkuHHU
KaMalTupuura TabCUDP KUJIaguraH K110 THUIIH
ruiaupakiapHuur cudartura 1)MUATUMETPHUHT I03JaH OuUp Ba
MUHTJIaH OUp yJAylUlJapujaard aHUKJIUK OWJIaH TUIIJIAPHU KECHUII;
2) uwaHinam Ba ra3 OWJIaH IEMEHTHUTIAIIHU KyJIJIabd TEpMHUK
umiaoB Oepum, OyHOa ojaTjAard UEeMEHTHUTIAam Ba ToOjamra
HucOaTaH THUUIJIM THJIAMpAaKIapaa KaMpoK JepopMalusIaHUIIHU
Oepaau; 3)TUIIJIAapHU AKYHUU To3a UIIJIOB O€-

PUUIHUHT paluMoOHal yCyJJapuHU Kyiaam, Oy ycyiaiapaa
TUIIJIW TUIJUPAKIAPHUHT 2-3 MKM raya aHUKJIHUTUTA dDPULIUTATU.

HloBkuHHUHT cababiapu ¢pakaT TUNIJIAPHU HIIJIOB OepuIl
cuparura 6ornuk Oynmai Oanku THUINJIMU y3aTMajJapHU Huruumra,
KOpmnyc Ba  BaJUKJIapHU  Tallepirampard  HOaHUKIHKIAp,
BaJIUKJIAapHUHT naedopMalMUsIaHUIIN , MoMmam Ba Oomkajnapra
xaM OOKJIHK.

TummapHu AKyHUW TO3a mapao3Jjall Kyuugaru ycyiuajaap
OunaH amanra omupuinanu: 1) nymanaTtum; 2) meBUHTIAIL; 3)
KuiaBHUpiam; 4) umkanam (IpUTUPKA).
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Hymanatum pae06 aHUKIUTH +5 MKM OyJlran aWlaHyBuUH,
ToOJaHraH Ba XUJBUPJAHTCaH ydyTa THUIUJIM TUIAApPaK (dTAJIOH)
opacuja ToOJllaHMAaraH TUMIJIU TUJAJUPAKHU aWJTaHTHUPHUII OpKalu

THMIJAPHUHT CHIJUK CHPTUHH XOCHUJI KHJHUII JKapaeHuaa
atTunanu. byHma TuUm MWAaKJIMHUHT YHYa Karta OyiaMmaras
XaTOJNHUKIAPUHHU MabIyM oup MHUKIOpaA Tyrpujiamra
SPUIIHUIAIH.

[IeBunrnam (uHrau3nauizvya to shave - pycua OpuTh) 1eb
Maijga co4 CHMOH KHUPUHIUIAPHHU 10JUO0 OJUII OpKalu
ToOaHMaraH *)apaeHura aTunaiu.

leBunrnam (6omkKaya alTranjga MIEBUHI-XapaeH) HKKHU
XUJ ycylila aMmaira omupuiaaau. bupunum ycynnga meBep ae0
aTajagural Maxcyc ac0o0 epaamMujaa meBUHIIam Oa)kapuiaau.
[leBep xap OuMp TUIIHUHT €H ToMoHIapuga 0,8 MM yyKypiaukjga
apuK4dajap KecujJraH KeCyBYM THUIIJIM THUIAAUpakaaH ubopar. by
apukdanap KecyBYM Kuppa Oynubd Xu3MaT KujJIaAu Ba yjap
COYCUMOH KUPHUHAMIAPHU 10JIUO onagu.

NkkuHYM ycyliga MEeBUHTIAm OOMmKa KypHHHUIIIArH Maxcyc
acb6o006-meBep-peiika epagaMuga aMmanra OmMUpUIAaH.

HleBep-pelika apukyaniu ajloxujaa TUlIapiaaH ubopar, xap
OWp TUIMHUHT WKKala TOMOHH A apukdanap KecyBUHU
Kuppajnlapau xocuna kuinanu. IleBep-pelika MaxkKamJaHTaH
JacCTrox CTOJM MINJOB OEpHUIN XKapaeHUJa HIrapuiaHmMa-kamTMma
XxapakaT KHUJIaau.

Jerajuiapaaru IMOHKA APUKYAJAPUHHM Ba NUIMUAJJU CUPTJIAPHU
UIIUIOB OepuIll.

Bannapna Ba ymymaH kampa® OJMHYBYM JeTajjlapia  IIMOHKa
apyKJatapu MPU3MAaTHK CETMEHTIIN MIMTOHKANAP YUyH TaliepiiaHau.

[Ipu3smMaTuk MmMOOHKaXap Y4Y4yH MINOHKAa apukdalapu HMKKH
TOMOHUJAaH, OUpP TOMOHHIAaH OepK Ba HKKalla TOMOHH OYHK
OyJHUIIU MYMKHH.

Hlnmonka apukKudamapu apukua Ba BaJHUHT
KOHQUTYypUsANUsACH KyJJaHUIaguran acb6bobra  kapal® Typiu
ycyinna tailepiraHanu. YJaapHU YMYMHH Makcaggaru €Kd Maxcyc
ropu3oHTan ¢peszanam €Kd BepTUKal (pe3anam gacTroxjapujaa
Oaxapuiaau.

Ounk Ba OMpP TOMOHH €NHUK IMIMOHKAa apuUK4Yallaph IUCKIHU
bpe3anapaa ¢pezanam opkanu tarepnananu.(40-pacm,a).

Apukvyanu ¢pezanam 1-2 yrumpga amanra omupuianu. by
yCyl OSHI YHYMJH Ba apuKdya KEHTJIHUTH AHUKJIUTHUHU €TapiH
Japaxkajaga TabMUHJIAUIH.
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O4yuk Ba OMpP TOMOHHU €MUK IMINOHKA apUKYaJlapUHU JUCKIHU
bpe3a epaamuga ¢dpesagamagaru acocuu BaKT KyWujgaru
bopmyna epaaMuaa aHUKIAHAH.

t Lot [MUH ]

a
Mm.0yil

Oy epna [, - LINOHKAa apUK4Yacu Y3yHJIUTHU, MM;

e =A|P(Dy —h) +(0,5+2) [MM]

Dy - ¢pesa aguamerpu,mMmm; h-mmoHka apUKYaCHHHHT
4yKYpJIUTH, MM; Sy syi - OyHnama cypui, MM.

By yCymHHHT KyJIJNaHUJIWIMIUHHU apuKda KOHQPUTYPHUSIUICHU
yerapana®  KysSAu:  UYeKKalapu AyMaloOKJIaHTaH €MUK
apukyanapHu Oy ycyianma Taepnad Oyiamalau: OyHaai
apukyajgap KoHIeBas ¢pe3a epmamuaa Oup eku Oup Heua
yTumaa oyinama cypum Ouian Oaxapunaau (40-pacMm, 0).

KonuneBas d¢pesza epmamuga ¢peszanamaga ¢peza aBBain
BepTHUKAJ cypum Oyludya apHKYaHUHT TyJa UYyKypJuUTHUTada
kupub Oopanum, kelun Oyinama cypunanu. bynmai ycynna
KYBBAaTIU OacTrox, ¢pe3aHum MycTaxXkaM KHIUO MaxKamJiam Ba
COBUTHO TypuIl Tanabd KUJIUHAIU.

Nkku ToMoHM Oepk Oyiaran MmINOHKAa apUKYacCUHH OHUp
yTHII A bpeszamampaga acocud BakT Kydummaru Gopmyna
eplaMuIa aHUKIAHAAH:

B h+(0,5+1)+la -D,
“ S S

M.eepm Mm.0yil

[MUH ]

Oy epna h - mMINMOHKAa apUKYACUHUHT YYKYPIHUTH, MM; [,
IIMOHKA apUKYAaCHUHUHT Yy3YHIMIH, MM; Dy - apuKk4ya KeHIrIurura
TeHTr OynaraH ¢pe3aHUHT JAUaAMETpPH, MM; S-BepTUKAJI CypuII,
MM/MUH; S-OyiiiamMa cypuil, MM/MUH;

Kenrnuru Oyiiuuya aHUK apHUKyYa XOCHJ KHUJIHUII YUYYH
"MasTHUKIHU cypuman" HIMOHKA bpezanam NacTroxu
KynnaHunaau. by nmacTtroxnga eH TOMOHHA KECYBYM KuUppajgapra
ara KOHCeBas HMKKHU cnupaniau ¢pe3a kyiajnanuianu. by ycynna
¢bpesza 0,1-0,3 MM kecub onmHaIAM Ba apuK4YaHHU Oapua y3yHJIUTHU
Oyihinua ¢Qpeszanaigum, kKeWuH sfHa yma YYKypJIUKKa Kecub
oJlalu Ba OJJAMHIU XoJarnaru kabu YykKypuyaHu sHa Oapua
y3yHAuru Oyiuua ¢peszanaiigu, mexuH Oomka HWyHanum Oyhuda
cypunaau (40-pacm, B). IUlyHuHr ydyyH "MasTHUKIU cypum"
yCyJIU KeJINnO YMKKaH.

by ycyn cepusnau Ba oMMaBMM MImiaald 4yukapumjga MIMOHKA
apuK4dajlapuHu TalleplalIHUHT SHT paunuoHanl yCcyiau
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xucobOnanangu. YyHkm Oy ycyiajna IINOHKaluW Oupukmanapna
y3apo aJIMAIIMHYBYaHIUKHHU TabMUHJIAUIUTAH aHUK
apUKYallapHU XOCHUJ KUJIHUHAIH.

Nkkun ToMoHu Oepk Oyiaral IINOHKAa apUK4YaJlapuHU
"MasSTHUKIU" cypull opkaiu ppes3anampga acoCUi BakKT KyHugaru
bopmyna epaaMua aHUKIAHAIU:

(h—lg)+h+m§+n
t

a

[MUH ]
Mm.6yil

Oy epna [/, - IINOHKAa apUKYaCHHUHT Y3YHJIHMIu, MMm; Dy -
apuK4ya KEHTJIUTHra TeHr OynraH ¢pes3a IHaMETPH, MM; S, gyi -
Oyiinmama cypum, MM/MUH; h - MINOHKAa apUKYACUHU YYyKYPJIHUTH,
MM; t - ¢pe3aHuHr OUp MapTa BepTUKaa Oylundya Kecubd OJHUII
KaTTaJIUTH, MM.

Bannapaaru MKKH TOMOHW OYHK ININOHKAa apUKYalapuHU

paHpanam  gacTroxjapuga  Oaapum  MYMKHH. VY3yH
Bajgjapnaaru, MacajlaH TOKapJHUK JaCTTOXUHUHT HOPUTHII
Bajujgaru apukyagap OyHinaMa paHgajgam  JacTroxJapunua
Oaxapunanu. Kanra Banmapparm apukdajlap acocaH sKKa

TapTubiu Ba Maiga cepusaum umIad 4YUKapumga KyHIaJaHT
paHIajam gacTroxJapujaa paHIalaHalu.

CerMeHTIM  WNOHKajlap Y4YyH IINOHKAa apuK4dajapu
KOHceBasg JAUCKIU ¢pesanap epaamuga ¢peszanananu (40-pacwm,
r).

CerMeHTIHM WINOHKaJap y4YyH IINOHKAa apuUKYalapUHHU
bpezanampga acocud BakT KyHugaru ¢opmyina epaamujga
AHUKJIAHAIU:

_h+(05+1)
“« s

M.6epm

[MUH ]

Oy epaa h-mmoHka apuMK4YaCUHHUHT YYKYpPJIHUIH, MM; Sy sepr -
BEpTHUKAJ CypHII, MM/MUH,;

Banra mnonka OuiaH KUpru3ujaguraH THULJIUW THUIJUpAK,
KU} Ba Oomka Jjgeranjapjaru TEMUKJIapaaru HIIOHKA
apukdamnapu sSKka TapTuOiaM Ba Mailga cepusiu umiaad
YUKapHuIljJga YHOBYM JacTroxjapiaa, WHPUK CEpHUSIH Ba OMMAaBHUU
umiaad Yyukapuumjga CUAUPHUII JacTroxjaapujaa HIIJIOB Oepuiaiu.

[IInoHKa apuK4Yacu CHHAMPHUIIZATU aCOCUUW BAKT KyWHUOAru
bopmyrna epaaMuga aHUKIAaHAIU:

_ L+, +(10+30)l_

t, [MUH ]
10009,
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0y epna L-CHUIMPrUYHUHT MUKW Y3YHIUTH, Mm; [y -
NETAJTHUHT CUJAUPHUIAJUTaH CUPTUHUHT Y3YHIUTHU, MM; V-
CUAUPTUYHUHT UIIYU IOPUIIUIAATH T€3JUTU, MM/MUH; [ - YTULIIAP
COHH.

2. lIliiuanam cupTjapra uuuvioB Oepuill.

Mnuuanu OupukMmanapaa TyTam jgeTanaap 3 XUI YyCyl
OunaH MapkKa3jJalITUPpUIIAHN:

1) BaJHUHT mMAMNAIU YCMaJapUHHUHT TallKU JUAMETpPHU
Oyiinya BTYJIKAHUHT (exu TUIIIH TUJITHPAKHU)
MapKa3JdallTUPHUIL;

2) BaJHUHI MIJIUMLIACU HUYKH JOAUaMeTpu (SAbHH WIAULA
YyKMAaCUHHUHT TyOu) Oyiimya BTyJNKaHU (€KW TUIIJIHU TUIJUPAKHHU)
MapKa3JallTUPHUIL:

3) mauna eH TOMOHJapu Oyiuya BTyJIKaHU (€KW THULIIHU
TUAAUPAKHU MapKa3JallTUPHUIII.

Mnuuanap Ttyrpu Oypuakiu, >BOJBEHTIU Ba ydOypuakiu
makxkiainapnaa Oynaau.

Mnuumanu Oupukmanap MalluHACO3JIHUK]A
(acTroxco3iauknaa, AaBTOMOOHUICO3IUKAA, TPAKTOPCO3JUKAA Ba
Oomka TapMoOKjapjaa) Ky3rajlyBdYaH Ba Ky3rajmac yTKa3uujgapjaa
KEHT KYyJJaHHUJIAAH.

Bannapnaru mnunanapHu Taepra TEXHAaJIOTUK
’KapaeHMHU BaJ Ba BTYJKaHU KaHJal ycyinjga MapKa3jdalmTHUPHUII
kabyn KuUJIUHTaHAurura Oorauk. Ban mIWHacUMHUHT HUYKHU
auaMeTpu Oyiinya MapKa3JaWITUPUII yCYJIHM OHI  aHUTHU
xucobrananu, 'y MacalaH JacTroxco3JHMKJIa Ba KHUCMaH
aBTOMOOMIJICO3JIMK caHoaTUAa KyljnaHunagu. Banpmaru maucanap
YyCMAaCHUHUHT TallKW JAUaMeTpu Oyiimya MapkazJlalITUPUII KYyII
yupaiiau, Oy ycyl TpakTOpCO3JUKIAa, AaBTOMOOMICO3IHUKIA,
XxamMJa AacTroxco3JMKJa Ba OomKka TapMoKjapaa KyJJIaHUJIAIHU.
HlnuuanapHUHT €H TOMOHJapu Oyinya MapKa3JdamITUPUII
HucOaTaH KaM KyJJaHUJIAAH.

Bannapanaru Ba Oomka Jerannapaaru miaunaiap Typiau
ycyinnapnaa TallepiaHanau, yjiaap Katopura (¢pesanam  Ba
KUJIBHUpJIANI HAKaTIall, CUIAMPHUII Ba paHJajall KUpaIH.

HlnuuanapHu TalleplallHUHT  JHI KyHn KYyJJaHWJIaJAUTaH
ycynu ¢pesanamaup. Konran ycynmapuHu Kyjajgam Y4YyH Xalu
Taxxpuba eTapiau sMac:

yilap KyJa XaM YHYMJH, IOKOPU TEXHUK HUKTUCOIUM
KypcaTkuujlapHu Oepaaum Ba MyHAaW KHJIUO TNpPOrpeccus
xucobnananu. YiaapHu HUPUK CcepuUsIUM Ba OMMaBUM umnad
JyuKapulijga Kyjajgam mMakcaara MyBoGuk Oynaau.
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Hlauuamxapau ppesanam.

Kuuux auametrpnau (100 MM rava) BajlJapHUHT MJIHUIaIapH
Oup yTumga KaTTa JUaMeTpiapAa d3ca HMKKUA yTuljga
bpezanananu. AWHUKCa KaTTa JOUMaMETpiM Bajljapaaru
HIIauIarapau kopa ppeszanmam Oab3uga OyJIyBUM MEXaHH3MTa
sra Oyiaran ropu3oHTan ¢peszanam gacrtroxjapuna Oaxapuiagu
(41-pacwm).

41-pacm a na AUCKIW makagop ¢pesza epaamuaa
NIJIMIaHUHT OUMTTAa KaHaBKacuWHHM (pe3anam Kypcaruiaran. bynga
acocui BakT KyHujgaru gopmyna epaaMuaa aHUKIaHAIHU:

— la + lkec +llll/ll(

t i |MUH
= [Mun]

Mm.0yil

0y epna [, - KecujmaaWraH MIJHIAa Y3YHIHUTHU, MM; [gec -
KeCcuO OJUII y3YHIIUTH.

liee =/H(D, —h) +(1+2) [MM ]

lyux - KECHUO YMKHUII Y3YHIHUTHU, [.u;K2+5 MM; [ - maudmanap
conu; h-ymOy yrumpa dpe3zanaHagurad mJjuia OalaHIJIWUTH,

MM; Dy - ¢dpesa Oamamanuru, MM; S, 5yiKS, Z nN-MUHYTHUTA
Oyiinama cypum; S, - dpe3aHUHT OUTTA THUIITA CYPHUIUIIH, MM;
Z-ppesa THUILJIAPUHUHT COHH; h-bpe3anunr MHUHYTHUTA

alTaHUIIIapW COHH.

HInunanapHuHT 1Ouckaum ¢pe3a epaamuga Qpesanamra
HucObatan  ap3oHpok Oynaran  ¢pe3a kynnabd 41-pacm 0 na
TacBHUpJaHTaH ycynaa ¢ppesanam MYMKHUH.

HlnunanapHu JUCKIH bpesamap epaamMuga Kopa
bpe3anam pakat mMaxcyc aacTrox eku ac6o0 Oynmaran xojnaTiaa
Oakapuiaaau, YyHKH Oy MIJHUIIAHUHT KaJaMW Ba KCHIJHUru Oyiunua
eTapyiu aHUKIUKHU OepMaiu.

HlnunanapHu  sHajxa  aHUKPOK  ¢pe3amam  OUIHIATHU
yepBsAKkaIH ¢pesza epaaMuga AyMalaTUll ycyiampaa Oaxapuianu
(41-pacwm, r). ®pesza alimaHMa XapakaTAaH TallKapu
KecuJaguran BajJd yku Oyimabd Oyinama cypuinaau. by ycyn
AaHUK Ba YHYMJHU XUcCOONaHaAH.

bynpgaii xomatma acocuil BakTHH KyWugaru d¢opmylia
epraMuIa aHUKIAHAAH:

:(la+lkec+luuk)zi [MI/IH]
San¢;g

a

Oy epaa [, - KeculaJuraH MWJHUINA Y3YHIUTU, MM; [gec -
KecuO oMU y3YHIUTH, MM;
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Lo =(1+12)Jh(D, —h) [mMM]

h-mnaunma OGamawanuru, MM; Dy - d4epBAKIH bpesa
aIuaMeTpH, MM; lyux - KE€CHMO YHKHWUII y3YHIWUTH, Yy 2-5 MM
Oynanau; Z - KecujJaJuTraH MJWIAJIapHUHT COHU; [-yTHIIJIAp COHU
(omatma ixl); S, - KkecuJaguraH BaJHUHT OuUp MaprTa
aimaHumura (Gpe3aHUHT MM Jaru CYpPUIHIIHU, N - (GPE3aHUHT
MHUHYTHUTa  aWJaHUMIJAapu  COHH;  g-4yepBAKIU  (PpPE3aHUHT
KUpUMJIApU COHHU.

HInuuanapHu sKUJIBHPpJIaLI.

Mnuumanu BaJlIapHHU TAUIKH aIuaMeTpu Oyiinua
MapKa3JapumTupumga  OOAUM  KUJIBUpJIAIl  JgacTroxjapujaa
BalHUHT (akaT TamKH UOHIAHIAPUK CHPTH JKUJIBHPIAHAIHU:
yyKMaJlapuHu (SIbHU BajJd UUIIHUINACHHUHT WYKHA JAHAMETPH) Ba
HIJIUIaJapHUHT €H TOMOHJIAPH KUJIBUPJIAHMaAWIH.

Mnuuanu BalJapHUHT NIJIMIACUHUHT HWYKUA JAHaMETpHU
Oylindua MapkKa3JalITHPUIIJA ONIJIUIAHUHT HYKH AuMaMeTpu Oyiiuua
bpezanam HUMIOB OEPUIIHUHT HUYKU AuameTpu Oyimua 0,05-
0,06 MM raua aHuknamHu O6epagu. by 3ca aHUK yTKa3um yuyyH
Xap AOUM XaM eTapiau OynaBepMauiu.

Arap muaunanu Bajjap Kopa ¢peszanamajgaH CYHI SXIIUJAII
€eKM ToOJlam KypHUHUIIJAru TEepMHUK HIIJIOB Oepuiran Oyica
yHIaH CYHT yiapHu  kaWta ¢pe3anab OyaMaunau:
NUJIMIAJapHUHT 4YyKMa (AbHH HYKU JHAMETPH) Ba €H TOMOH
cuprtiaapu Oyikuua xuiaBupiam 3apyp. Hakagop nymanox

KUJIBHUpIANI  epAaMHuIa JKUJIBHUPJAIl  YHYMIHPOK yCcya
XucoOllaHaau (42-pacm, a). bupox OyHmat ycynazaa
KUJIBHUpIANIa  MJIWMAHUHT CH TOMOHJIApHUJIApHUIATH Ba

yyKMajdapujgaru KUPUHAM KydHpHUJIAaJUraH KaTjiaM KaJUHJIUTHU
oup

xunga OyimaraHiauru cababnum JyManoK SKHIBUP TOII
HOTEKHUC edunani. [yHnra KapaMacnaaH Oy ycyl
MalIMHACO3JHMKIAa KeHT TapKaJraH.

HInunanapHu MKKUTAa ajloXHAa-ajJloXujaa omepanusiapiaa
KuiaBUpiam MyMKuH (42- pacm, ©60). bupunuumcuna dakar
gyyKkMmauap (nuxu OUuaMeTpu Oyiinua) KUJIBUPJIAHAIU,
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MKKMHYMCHA dca IIJHNAaJapHUHT €H TOoMOHJIapu. Jlymanok
KUJIBUP TOIMHUHT €MUIHUIIMHA KaMaWTUPUII y4YyH CTOJHHUHT Xap
Oup opumIHAaH KeWHH BaJ aWmaHTUpPUO Typuiaaau Ba IyHAaH
KUJIUO JyMalloK >XKUJIBUP TOW YyKMallapHU OUpPHUHMA KETHUH
CEKMH acTa uIJIoB O6epanu. Oxarna BaJ JAacTrox CTOJMHUHT Xap
OMp MKKHIIaHMAa IOPUIIKUJIAaH KEHUH Bal

aBTOMAaTHUK paBumga Oypananu. bBUpPOK XKHUIBUPIANIHHUHT
ymoly ycyliuaa OWUPHUHYHM ycyjara HuUcOaTaH YHYMJOPJHK HacT
Oymnanu.

XKXunpupramHuHT HKKHATA OTNEpalUCUHU ourrara

OuplamTUpuml y4yH OHp BaKTAa ydyTa JOyMallOK >XHUJIBUP TOII
epAaMuja MJIUMLOAJapHU KUJIBUPIAaUJUraH JacTroxX KyJJaHUIAIH:
AYyMaloOK >XHUJIBUP TOMHHUHI OUTTAaCU HUJIMIAJAPHUHT YYKMAacHHU
KUIBUpIaay, KOJITAH MKKUTAaCcH 23ca MNIJHLAaJlapHU €H
TOMOHIJIAapUHU XKuIBupiangu (42-pacm, B).

HlnunanrapHu  KUJIBHpJIAmga acoOCHUM  BaKT KyWuaarwu
bopmyrna epaaMuga aHUKIAaHAIU:

[, +1 [
3 Ut he ) g [MUH]
10009,
Oy epaa [, - XKuUJABUpJaHAAUTaH WJIULAJNap Y3YHIHUTH, MM;
[xec — K€CHO ONMII Y3YHIUTHU, MM;

. =~/H(D,. —h)+(10+15) [MM ]

lyux - KecuOb uyumkum y3yHauru, 5-10 mm raga TteHr; h -
miauna 6amaHAaUru, MM; Dy - IyMalloK XHJIBUP TOUI JUAMETpPH,
MM; 7Z - mjaunanxap COHHU;

i=

S6
Oy epna i - yrumiaap coHu; hy - XuUJIBUpIAl Y4yH KyHUM,
MM; S, - BEpTHUKAJ CYPHUII JKUJBUPJIAIl YYKYPJIUTU CTOJHHUHT
OuTTa CcypuJIMIIUTA, MM; k-xunBupnamparu Tyrpuiaml

kod¢puneHtu (1.15-1.5 ravua) 3, - cTON TE3JIUTU M/MUH.

Hlavupanapau HakaTJam.

JletTanuu Ku3aUpMaciaH IIjJumajgap HakaTilam I[Jauia
KyHJaJllaHT KEeCHMMHUJATu IaKJura TYrpud KeJYBYHM IIaKJra j3ra
poauk epnamunga Oaxapunanu. HakaTnoBYu KalJakKHUHT OTHUP
kopnycumaru 1 cermeHtaapaaru 4 xap Oup mIHIajxapuga ykK
Oyiinua amtnanyBuu (auametrpu 100MM nu ) ponukiap paauan
xounmamran (43-pacm).
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Hertan yu OyHuua KaJlJakK CypuUITraHlIa 3pKUH alllaHyBYHU
pOJIMKIJIAap MKKHW Baj CUPTUHHU 33U0 Bajjga pPoOJIMK WMIaKIUra TYrpu
KEeJYBYU NpOoPUIIU IIJIHUIATap XOCHJ Kuiaau. bapua maunanap
JeTajJlHU alJaHTUpUMacaaH OUp BaKTAa HaKaTJaHaAH.

Maxcyc pacTtroxjapaa WJWLalapHU  HakaTilaml  Y4YyH
HakaTaoBUYM Kannak 1 (44-pacm) cama3kara XoWUJamTUPUIALH.
Canazka y4yH HyHalaTupyB4Yu BazudacuHu Bamjgap 2 Ba 5

Oaxapanm, Oy Bamxjgap HUKKHTa OTHUP CTOMKAHM XaMm
OupnamTupanu. Cama3ka CTOWKaHMHT OpKa TOMOHHTraA
XKoMamraH. [MApONUAUHIAPHUHT IOPUTTHYH epaaMua

xapakatiaanaau. OIIUHTU cCcTOMKajga THUAPABIUK KHUCHUIYBYHU
natpoH 4 >xoWjnamanau, yHra umiaoB Oepuianguran pgerann 3
MaxkamiiaHagu. Xap Oup poiuk Oup-6upura 6oriuk OyimaraH
xonga Tana® kuiaumHraH OanaHauMkka cos3naHanu. Kannak
POJIMKIAPHUHT XOWJAMUIIUHU Oy3MacaaH AAacTroxJaH MYCTaKHuIl
y3ellb cupatuaa eyud OJMMHUIIU MYMKHUH. POJTUMKHU alMamITUPHUII
yuyH 5-10 MuHYT gactroxHu cozinam yuyH 30 MuUHYT aTpoduna
BaKT capdaaHaIu.

bynnaii pactroxja HakaTJaHaJAWraH IIJUWLOAJapHUHT OJHT
Kyn coHu 18 Taraua, sHr kamu 6-8 Tarauva (16 MM gquamerpiu
Balsapnaa) Oynaau. byhnama cypum 15 Mm/cex rava Oynajgwu.
Xocull KHIMHAAUTaH WJIULIAJapHUHT KagaMu OylH4ya aHUKIIUTHU
0.04 MM Tyrpu ynsukaad dyertra unkumu 100 mm y3ynauknga 0.04
MM HU TalIKWUJ KUJAJH.

[lnumanapHu HakaTjgampga acoOCHUM BaKT KyWuugaru
bopmyna epaaMua aHUKIAHAIU:

t,=—o [MUH]

Oy epna L - HakaTnaHaJguraH WJIMOaJdapHU Y3YHIUTH, MM; [
— PpoOJNHUKHM HakaTiaabd Oynub® 4YUKUII Yy3YHIUTH, MM; S, -
HakKaTiamjJa MUHYTUTa CypHUIl, MM/MUH.

Hakatnam XapaeHMHUHT YHYMJIOPJUTHU 3KyJIa XaM IOKOpHU
Oylnanu, YyHKH €Tapiud IOKOPH aHUKIHUKIA KaM BakT capdiaHTaH
xonaa Oapuya miaunagap OMp BaKTHUHI y3HWJa HaKaTIaHaJH.

HlauuajJapHy CHUAUMPUII BAa pPaHaaJaull.

BanmapHUHr €kM MyHra yxImam JeTaJJapHUHT CUPTHUA
NUTMIaJIapHU TaWepliam ycyJjlapuaaH OUPH Maxcyc MOCJIaMaHH
Kynna0d TOPU30HTAJd CHUIHUPHUII JAacCTroxXJapujaa CUIAUPUII Oyauod
XxucoOmaHagH.

MKk TOMOHM OYHMK INIJHIAJapHW CHUIUPHUII YUYyH MIJIHIIA
makJura TYyTpH KEJIYBYM MNpoQHUIIMK KEeCyBYM KHCMTa »23ra
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OyJraH MHYOKJIW MaxXCyC CHIAMPTrUUYIAp KyJdJaHWJIagu. Xap Oup
niuia OyJayBYM MEXaHHM3M epjJaaMujaga KeTMa-KeT CUAUPUTIAIU.

O4yuk Oynamaras mIuIajlapHU CUIUpPUIIA OMoKIH
cuagupruuigapiaan GoigamaHuIagu, YIapHUHT KECYyBUYH THIIJIApH
panuan #WyHanumpga y3zapo Oup-Oupura Ooramk OyiaMmara
CypulTaH Xoliga )olmamran Oyiranu.

45-paCMI[a MaxcCycC MoOoCiIaMa cpaaMuaa TOPHU3OHTAI
CHaAupunm gJacTroxjapumaa O4YHUK 6yJIMaI‘aH HJInmajJdapHHA
CHuaAupunm Y4VYH MYJI)KaJlJIaHTaH OJIOKIH CHAUpruv
TaCBUPpJIaHTaH.

brnoxauHT KOpmycuga Oup Tyrpum Oypuyakim KECUMIH
NUYOoKIap HMKKH CUJJIHK yTKa3um Oyiuda ypHaTUIaAM, Xap
nNu4oK OJNIoK ma3um Oyimad MycCTakuJ CHUIKHU ojagu. OD3yBUH
niaHka yd4 OJOKJa MUYOKIApHU CHpPNAHHWINH YUYyH 3apyp Oyiran
TUPKUIIHUA CO3JauaU.

[Tonzynnap 6 TopTrudy 7 TNHUYOKIApHUHU OHWpIamTuUpaiu.
Ponuk 5 yknapu moin3yH 6 ra MaxkaMJIaHTaH: IMpyxuHanap 4
TOPTru4d 7 epaaMujga poJHKIApHU aHAo3ara 33aiu. AHIO3aHHHT
Xxap OWpP THYOTHMHHHT UINIYU IOPUIMIHUHUHT OXHPHJAA POJUKHU
opkara cypaad Ba TNHYOKHU HIJIOB OepulafWraH JeTallJaH
opkara cypaau. Iludokmap Maxcyc MocajlamMaga KOMIJIEKT
qyapXxJIaHalu.

Bamnapna (exm Oomika Jeramiapaa) paHjaigaml  ycyid  OuJiaH
NUTMIATApHU  Taliepiaml — JKapacHW  Kym  KEeCKHUWIM  KaUlak epaaMuja
aHjo3ajaml yCcyluaa THUIUIM THIIUPAKIapHU TUIUIAPWHM YHHII jKapacHUTa
yXIai OyJaju.

Pannanampga xam Oapua muummanap Oup BaKTHUHT Yy3ujaa
npodunnm Keckmuiap TYPKYMH epJaMuaa UIIJIOB OepHIaIH.
Kecknunap coHm Baijgaru WMOIIOB OepuiIaguraH IJUWMAJTapHUHT
gyyKMajlapud COHUra TeHr Oyiaju. Beprukan xomnartna
KoWlamraH HWMmAOB OepuiaguWraH JaeTal UJIATapulIaHMa KalTMa
XapakaTilaHalu; netan xap Oup IKopura 10)007811870i 21
KalJaKHUHT  pajauad  mnaszjapujga KeCcKHYJIap  JKoHmamrad
Ky3rajliMac KECKHWUYJIW KaJJaKHUHT HWUYUTa KHpPaIH. bapua
Keckuujgap OWp BakTIa mMIUIaJapHU Kecaiau, OyHJa KeCKUUIap
WIIJIOB OepHJaJWraH ACTAJlHUHT HKKHIAaHMa KOPHIIH XHcoOwWra
paaual CypUIIHHU OJIAJH. JleTalHUHT oOpKara (macTra)
IOpUIIUAAry KainjakJard KeCKHUlap paauMal HyHalumjga opkara
onu0 KOYHMIAaIW, YYHKH KECKHUUJIAPHHHT OpKa CHUPTIApU HIIJIOB
OepuiaaguraH cCUpT OMJIaH WIIKaJlaHMACJIUTU Kepak.

HlinunanapHu paHIalam XapaeHUHUHT YHYMIOPJHTH XyJaa
xaM  kopu. lIyHWHr y4YyH  yHHHT  HHPHUK CEpHUSIH Ba
OMMaBHW HIIIa0d YWKapHIITa Xap XUJ JAeTalJIapHHU Taleprampaa
KYJIJTaHUJIUIIH MYMKHH, YYyHKH Xap OuUp IIJIuUmanap COHHra
Maxcyc KeCKHuUllap KOMIJIEKTH Taiepnam 3apyp. LUlnunanapuu
paHJamam  yCyJIW OKUJIBHpJAam  ydyH KyHHM  KOIJAupuo,
mjauiajlapHu UIIJIOB Oepuin siHaga dokiganu Oynanu.
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Haumanu TemuKJIapra MmJoB Oepuml.

Brynka Tumaum ruaaupak Ba  OomKka  jAeTaljapaaru
TeIHUKIapJaru WJiIKWLNalul cUupTiapra ojarjia CUIUPHUII yCcyJuaa
umiaoB Oepunaau. ABBal TemHUK, 0ab3uga 3ca Topel gactiad
umaoB O6epunangu. KelWnH Temuk AyManoKk CUAUPrud epramujia
Ba CYHI WIJULIAJW OAJUNU €KH MPOrpPpecCHB CUIUPrUY eplamMujaa
CUIUPpUTAIH.

Huamerpu 50 MM rava OyJNrad MmJjdUOald TeMHUKIAP
onatna OuTTa KOMOMHHpIAMITaH CUIAUPrudYa CUIUPUIIANH.
Buntnu  mnunanu Temukaapuu  cuaupum  (46-pacm)
CUAUPTUUYJIAPUHUHT KECYBYM KHUppaJapUHHUHT XapakaTilaHUIIHU
uugan JkapaeHuJa BUHTIM 4YU3UKIap Oylumya amanra OMMUIIUTA
uiarapuilaHMa Ba aWjJaHMa XapaKaTJapHUHT OUpIAMIUIINTra UKKHU
XU ycyiaja J3pUIIUII OWUJIIAaH ONAUM TEWHUKIAPHU CHUAUPHUUIIAAH
bapk kunagu. l-ycyinna umKkalla xapakaT JO€TaJIHU Ky3rajlmac
KHJINO ypHaTUITraH Xxojarna Oepuia-

Iu.

2-ycynjaa uiarapuiiaHMa XapakaT cujgupruura Oepunanm,
all1aHMa xapakaT 3ca jJeTaira Oepunanu.

Kuuuk TEMUKIAPHHU CUIUpHUIIIA CUIUPTUUYHHUHT
alJaHUIIMHU CUAUPruY 4 apuKydajlapura KUpaJUraH HUKKHUTa
0apMoknap 2 epmamujaa amainra omupuinaau (46-pacm, a).
bapmoknap MociaMaHUHI TasgsHY oOpkacura 1 MaxkKkaMmJaHTaH
BTYJKaHUHT 3 HYUra >KoHJamanawu. Cunupruu 4 pgactrox
mnuHaenu OwuilaH mnatpoH S5 epaamupa tytamagu. Karra
yndamaun (d>15MM) TemuKIapHU CUAUPUIIAA CHAUPTHUYHUHT
alJaHMIIM MaxCcyc TalKaHUHT HUKKH YMKHUKIAapuU epaamMujaa
amanra omanau (46-pacm, 06). Maxcyc raWka CHUAMPTUYHUHT 3
HyHaNTUPYBYM Ma3japura kupaau. [aiika 2 MoclIaMaHUHT TasiHY
xankacu | ra maxkamuaaHrad. Cungupruy 3 nmatpoH 4 epmamMuaa
JacTrox MMNUHJAENN OuiaH TyTamaau.

46- pacM B Jga aHIO03aJOBYM YHU3TUY e€epaaMulla BUHTIHU
HIIMIaJdapHd CHUJIUPHUII CXEMacu KypCaTHUJITaH. Hactrox
CynmopTura TUIIU TUAJUpak 3 OuIaH TULIJAWaJUraH peilka 2
ypHatunanu. Pelixa 2 Oup yeTu OuUIaH POJUK OpkKalu o Oypuak
OCTHUJa CTaHMHAara MaxKaMJaHraH aHJ03aJloBYM 4yu3rud 1 ra
TUpallau.

l‘a—@
& T

0y epana D-runapupak 3 HUHr OONIJIAaHTUY aWJIaHACUHUHT
nuaMeTpu; T-cuaupunagurad BUHTJIM MIJIMIA KaJaMHu.
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AHIO3a70BYM YH3TUY OypUYaruHU y3TapTUPUO, BHHTIHU
MJIWIaJlapHUHT TYypJlu KuMatnaru kagamra T ara OyJaranjiapuHu
CUIUPHUII MYMKHH.

Cugupruu 4 OyiiaMa cuJkuraHaa y OwujaH Oupraiukaa
TAIMIW THIAHpak 3 a#Wmanaagu. WMYKW BHUHTIAW MIJIHIATapHHUHT
CUOAWPUIIHUHT CcOAJMa yCyJAHM CUAUPTUYHHUHT HUIATapUIIaHMa
XapakaTd HHaTHUIXKacHUIa YHUHT BUHTJIW THUIJapHUIaH
TallepnaMaHUHT | PpKUH alimaHumura acociaHran (46-pacwm, r).
CupupruygaH TaliepJaMaHUHT DJpKWH aljJaHMa OJHUIIHHU
MapuKJIN TasHY 3 TabMHUHIAUIH.

46-pacm 11 nma cupupruay 9  ¢daxkar ujrapujiaHma
XapakaTjiaHaJAuraH HIJI0B Oepaauran gnetan 10 »sca aiinmanma
XapakaTjJaHaJAuTaH IIapoOUTAa BUHTIM MIJIUWNAJapHU CHAUPHUII
y4yH Kypuiama 1 Kypujimacu  Kypcatuiaran. HMnarapunanma
XapakaTJaHyYBYM cynnopT 2 mnjaaHka 3 opkaau TpocT 4 HHU
TOpTaau, Tpoc 0K 6 epaamunga 6apaban 5 ra ypab kyHuiras.
bapaban aiinanu® KOHYCCHMMOH THIIJW TUJIUIUpakiap 7 Ba 8§
Japra aWilaHMa XapakaTHHM y3aTajau, THUIAJUpaK 8§ dca y3ura
MaxkKamiaaHraH netan 10 HuU allmaHTUpanu.

Cugupuinaaurad BUHTIU WIaullajap kagamu Oyhunya 7 Ba
8 TUMIU TUAJUPAKIAPHUHT TUIIJIAD COHU aHUKJIAHAIU:

Z
T=md;, =
YA

8

0y epna ds - O6apaban 5 numamerpu; Z; — Ba Zg -7 Ba 8
TUJAJUMpaKap TUIIJIAP COHH.

Cugupum pactroxjapu Oyiamaca BUHTIU K anap
CUIMpUIATUTaH maumansap kagamMmu T ra TeHr OyjaraH kKajgamJiu
pe3pba  kKecum  ydyyH co3i1ad  TOKapidHUK  BHUHT  KECHII
nacTroxjapujga cuaupum MyMKuH (46-pacwm, €).

Cugupunaaurad aetan | y3Ww MapkKas3JoOBYM y4 KYJadyoOKJIHU
naTpoH 3 epaamujaa BTyJlka 2 ra mMaxkamiaa"Hanu. Cugupruu 4
IOpUTYBYHU BUHT 6 Ja xapakaTJaHaJWraH ITacTrox CynmopTu 5 ra

MaxKaMJIaHagH. Cugupuinagurad BHUHTIM WJHUNAJAPHUHT
AHUKIUTUHU qJacTrox AHUKIUTHUTA OOTJIHUK paBumpaga
TabMUHIAUIHU.

3. llnunanu Ban Ba TEWIMKJIApPHHU Ha30paTAaH yTKa3uIl.

[lnuumanu Bannapaa Kyuuaaru 3JeMeEHTHap TeKIWUPUTALN:

1) nertan (BTyJKa, THLWIJW THIJUpaK Ba OomKagap) yTKka3uil
Typura kapa0® TamKW €KH HYKHM JUAMETPU-UIIJIUIATU BaJTHUHT
TAallKW €KW MYKU nuaMeTpu Oyimya.

225



Onatna Tamkw JguaMeTp OAAUM dYEeKIUW CcKobOa epaamuaa
TeKIMHUPUTAAN; UUKH JUAMETPHU MHUKPOMETp, Maxcyc ckobOa Ba
HHAUKATOPIU cCKobOa epaaMuaa yadyam MYMKHH.

2) maunmanap KaJlWHJIUTH 4YEeKJIUW ckoOamap eplaamuaa
TEeKIIUpUIAIH.

3) muaumanu BajJd JACNCUHUIIU HYKU JguaMeTp OyHuua
MHAWKATOp €plaMuja TEKIWHUPHUIAIU: KOHYCIHUK Ba CHUpPATIUK

XaM TeEeKIWUpuilanu, OYHUHT YUYyH HUHIUKATOp aBBajJ YKKa
napajjien cypuiaaau, BaJ 3ca JgacTtiad Tropu3oHTal XxoJaTna
ypHaTuiIaIu.

4) mauuajdapHUHT aWnaHMma Oyhiad KOUTAMIMUIIU Maxcyc
HIJIMIadu Xallka epaaMuja TeKIUPpUIaan.

5) maunanu Bajajap YyKMacUHUHT NpoPuiau (MUYKH AUAMETDP
Oyiinua) Maxcyc mabJoH epaaMuaa TEKIMUPUTAIH.

Hlnuumanu BajajdapHUHr Oapya DdJIEMEHTJIapHu: KaJlaMu,
ainanMma Oyinal® mJIMUaJapHUHT XoWjaamumu Ba Oomkanap
OyJnyBUYH KaJJIaKiIu yHUBEpCcal MociaMma epaaMmuaa
TeKIUPUTATH.

Hlnuuanu TeWHUKIApHU OJarTna, WJIUMLAJIUM TUKUH epaaMujia
TeKIWUPUTATH.

JleTa/UTAPHUHT TAIIKU, HYKU Ba pe3b0aJu CUPTJIapUra KOMJIEKC HIILI0B
Oepui.

UuBKKIM MaTepualljiapAaH TallepiiaHaIuraH JeTaUIApHUHT €KH KyiiMa Ba
MTAMIUTAHTaH TaWeplaHMaJIapHUHT KYIHWHYA TallkKd Ba HMYKH CHUPTIApUTa
UIUIOB  Oepwiil, TalllKu Ba WYKU pe3bda Kecuml — Tanad KUJIMHAIN.
MaimvHaco3nukaara OyHaald Jaetajjiap >Kymyacura, MacajiaH, TUKHUHIAp,
mTynepiap, Typiaud XWJ BTyJKanap, OonbTiap, mKudIap, KAYUK Ba ypTa
yllyaMJIard TUIIUIM TWIJUpaKIapHUHT TaliepiamMaiapu Ba Ooiika OUp KaTop
neTanjgap Kupamii.

Tamkw Ba WYKW NUIUHIPIW CHpPTIAapra HIIJIOB OCpHIIHU
Ba pe3bba KECHUIIHM KeTMa-KeT ajoxujga cuptiap Oyiluua eku
OMp BaKTHHHT y3ujga OWUp Heda XaM HWYKH XaM TallKH
cupTiapra 6up Hedya acO00OHUM Kynnab amanra OWMPHUII MYMKUH.
Macamnan, OWp BaKTHHUHI y3HJa TAlIKU CUPTHH CPHII Ba HYKH
CUPTHHU mapMajani, 3eHKepJall, HyHUII MYMKHH.

bynnait MexaHUK WIIJIOB OCPUII )KapaeHUTra CEpUSAIU UIIIa0
yyuKapulijga TOKapJHUK PEBOJbBEP NacTroXJapuHU HUpuK
cepusiid Ba OMMaBHUH wumiIad dYWUKapulijga SPUM aBTOMaT Ba
aBTOMATJapHUHT caMapaJucH KyJJIaHUJIAJH.
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1. Tokapiauk peBOJIbBEPJIM JACTIOXJIApHAAa JAeTajJ CHpPTJIapura
KOMILJIEKC HILI0B OepHII TEXHOJIOT UK ’KAPaeHJIapH.

TokapluK PEeBOJNBBEPIHUK NaCTTOXJapUHU (IIYHUHTICK SPHUM
aBTOMAaTHK Ba aBTOMAaTJapHHU) KeTMa-KeT €Ku Oup BakTaa
TAalKM Ba WYKW UUIHHAPHK CUPTIApHU WYHHII, TapMalall,
3eHKEpJIall, TCIIUKIApHU pa3BepTKajaml, MilaTKa €Ku METUYHKIIAp
epaamMuga pe3bba KecHuil, Oomkaya kunub a¥WTragga Oup
BaKTHUHT y3ujga Oup Hedya acOoOJapHU pEeBOJBBEPIHM KaJJlaKKa
Ba KECYBYHM CYNMNOPTra >KOWJAMTHPHUO KyJjgam Tajlad KHJIUHTAH
XoJapjaa Kyjajam camapa Oepanawu.

Tokapiuk peBOJBBEPIH CKH KHCKada pPEBOJIBBEPIH
JAaCTrOXJAapUHHU KyJam  OJAJAMH TOKapJUK JacTrOXJIApHHHU
KyJyamra HucOaTaH mnapTusgaru jaetainjgap coHu 6-10 nmoHanmaH
OpTraH capu 0OTyK Oepa Gommaau.

PeBonsBepnum gacTtroxjapja HMIIJIOB OepuIIga acOCHUHW BaKT
Oy#Wudya TOKapJIMK JacTroXxujgarura HUcOaTaH Ka4YOHKH, arap Oup
BAaKTHUHT y3ujaa Oup Heua acb6boOHU Kyamab, MacajaH, mapma,
yTyBYM , KECYBYM Ba MMAKIJOP KECKHYJAPHU €KHU IMOTOHAIHU
AeTaljJapHU HyHHIIJTa-mapMa Ba OMp HeYa YTYBUHM KCCKHYJIApHU
Kynnad Ba IMyHTa yXIIam XoJjaTjapJarnHa OTYKKa 3PUIIHII
MYMKHH. AKC X0JI1a aCOCHUM BakKT Oyindua TyOmaH IOTyKKa

spuminb O6ynmaiiau. HMmnaoB Oepum BakKTH acocaH epaaMuH
BaKT XHcoOHWra kKaMasau, YyHKH TOKapJHUK HWIIJOB Oepumjga
xap Oup yTum yuyH KeliuHru O6abkara (kyWuiran tanabra xkapa0)

napma, 3eHKep,pa3BepTka Ba Oomka ac6o0Onap kalTanan
ypHaTUlIra Tyrpu Keiaiau, xap Oup OyHgaih ac6oOHU ageranra
KeCHII y4YYyH KEITHpHUIaIH, YPHATUIIHU TEKIIUPHUJIAAH  Ba
Oomka

UIJIap aMajira oOIMmupuilagu, OYHHHT Oapdacu Kyl BaKTHH
tana® kunanu. PeBoubBepaum  jpactroxjapaa dsca  (daxkar
peBOJIbBEPIHU KaJImaKHU OypUIIHU UWNIJIOB OCEpPUIMIHUHT

OOMmNaHUIIU >KOWMUTra KEJITUPHUII Ba MIIJIOB OepHUIATaHIAH KEWHUH
onub KeTul eTtapiau Oyiaau.

PeBonpBepnu pacTroxijiap IWNHHAEN ykura HucbOaTaH
pEBOJIBEPAM KajdjdaK YKHHUHT KoWIamumura kapabd cuundruananu.
Inuaagen ykura HuUcOaTaH peBOJbBEPIM  KaJllaK  yHHUHT
KoMnmamumura OOTJIMK paBUIIJA PEBOJBBEPIH NACTTOXJIAPUHUHT
yd4Ta TYpUu TauepJaHalIH.

Beprukan ykaum peBoabBepiu Kanaakau | Typu KeHr
tapkairan, Oy Ttypaaru 1H318, 1H325, 1A340,1B340,1365,
1H365, 1371, 111371 moaennu nacTtroxjap umiaad YyuKapuilagu.

['opuszonTan yKIHU MITUHJIE yKura napajiel
peBonbBepnu kKaunakau Il Typu xkamMmpok TapkaiaraH, Oy Typnaaru
11325, 1341, 1A341(nactyp Owuinan Oomkapuiaguran)

MOACHIN AacCcTroxjap nmiaabd YUuKapujiaagu.
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InuHaen ykura mnapajjesl TOPU3OHTAN YKJIU PEBOJbBEPIH
kannaknau [II Typu sHr KaMm Tapkaiaras.

47-pacMaa peBOJbBEPIM  KaljJak S5 ra ypHaTulIaJguraH
TYpT WNHUHIAEIJIM HapManall Kajnjgaru kKypcartuarad. [eran 1
naTpoHra MaxkamJaHaau(maTpoH pacMmjaa KypcaTHJIMaraH).
[TaTpoH eHUMIa MKKHWTA WyHAaJITUPYBUYM BTyJdKajgap 2 XKOWJalITaH,
Oylapia MKKHTha WKU(P 3 ropaau, mTUupiaap kKkajajiak kopnycuzga 6
KoMmamraH WNHUHAEN Kajjaru OuigaH TyTallraH.

Itupnap 3 BTyJaKamnap 2 u4yura KMpUTHITAHIA MNOaTpPOHIADP
alilaHMa XapakaTu KallJlaKk OpKalu TypTTra mnuuaeinnap 4 ra
y3atunaau. llnuegen Temwukiapura napmainap 7 ypHaTHITraH
Oynanu. bynaa mnapmanam yuyyH capdiaHagurad BaKT KECKHH
KHCKapanau.

PeBonpBepiun Kaljlakjiap KyHIaJdaHI CYpHUII XapakKaTura
sra OyiaMaljau, MYHUHT yuyH OyHJIail pgacTroxiapjia HWYKH
ApUKYaHU WYyHUII Yy4YyH €KHM HWYKH TOPEUHU KECHII YyUYYyH
Ky3rajyBuaH cynnoptiapnan (¢oidnanasunagu. KysranyBuan
CyYHNImOpT KyJ €pAaMula KyHJIaJaHI CYpHUII XapakKaTHUHU amMmajira
omupanu (48-pacm).

49-pacMaa OJTH KUppalu YUBHUKAAH 00JbTra MIIJIOB OEpHII
y4yH PEBOJBBEpPIH AACTTOXHHU coO3Jlall Kypcatuiaran: [. yTum
YUBUKHHU TassHYraua uiarapu cypum; II. uymBuknm hynwum; III.
OOJNBTHUHI KETHUHHU pe3b0a XOCHUJ KHJIHMIITA WYHHII Ba KyHJaJaHT
cynmopT epaamuaa OonTh Kanjnaruna @acka HyHHI; IV.
OOJTHUHI KEeTHHHU Kecum Ba ¢acka HyHum; V. Pe3zpba kecuur;
VI. ke#iunru cynnopraaH OOJTHU KuUpkuO onum. 1,2 Ba 3
pakamiap UIIJIOB Oepuiaajuran CUpTIApHU TapTuUO pakamiapu.

50-pacmpaa WUYKHU Ba TalIKU pe3bbaHu YUBUKIAH
Taliepianaguran gertannapaa Il Typra mancy6 nacTtroxiapnua
umiaoB Oepum y4uyyH ac0o0 ypHartuiaauraH peBOJbBEpIHU
KaJJaKHU cO3Jall KypCaTUITaH.

2. TokapJyuk spuM aBTOMAaTJIApJa AETAJ CHPTJIAPHMHHA KOMILUIEKC HILI0B
OepHuIl TeXHAJOTHK JKapaeHJIapu.

Tokapnuk spuM aBTOMaTIap Mapka3jga Ba MaTpoHJa HIIJIAMI
Yy4yH TOPHU30HTAJ Ba BEepTHUKaJ OWUp Ba Kyl MNUHACIIA KHJIHO
TaliepiaHanu. bup mMNOHUHIENNUW SPpUM aBTOMATiIap oJaTAa KyM
KeCKUUYau Oynanu; TMaTpPOH epAaMua HIIJall YUYYH yJap HKKH
TYypT CYOHOpPTAWM  XaMJa pPEBOJbBEPJH KalJdakiu KUIUO
TauWepllaHAIH.

Tokapnuk Owup MOUHIEIIN SPUM aBToMmMartinap Oapua
CyNmOpTAapHUHT XapakaTH aBTOMATIHAMTUPHUITAHIUTUHHA KYI
Ounaun Oaxapunaguran umnap ¢akat umiaoB OepunajaraH
AeTaTHU KyHHn I Ba OJIMII A xampaa CYHmopTIapHH
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XapakaTIaHTHUPHUII YYYH IOPrU3ULIJaH ubopaTiauru Ounaun
TOKapJHUK KYI KECKHUUJU JacTroxjapaad ¢hapk Kujiaiu.

Ky#ingaru xentupuiaraH TOPU3OHTAJ KyHN KeCKHUUYIU Oup
HMINOUHACNIN SSPUM aBTOMAaTiaplaH JeTalllapHUHT cHUpTIapuaa
KOMIJEKC MIJI0B OepHUIll MHUCOJU IMYHH KypcaTud TypuOIUKH,
AbHU ApUM aBTOMaTjiapjaa HUIIJOB Oepum Kyln KECKUUYIHU
TOKapJHUK JAacTroxjapuja UIIJIOB OepHIIJaH KECKUH Xed KaHAaw
bapk KUIMaUIH.

51-52-pacmiapaa TOpHU3OHTAI KYNKECKUYIHU APUM
aBTOMaTiapJa Mapkasjlap epAaaMuja JeTajjapra HUIIJIOB Oepull
Yy4YH TE€XHaJlOTUK CO3Jialll HAbMYHalapu KypcaTUJTraH.

51-pacm a npa Mapka3jga OuTTa omnpaBkajga Oup BakTaa
MKKHTAa TULJIW THJIAUPAKKKAa HIIJIOB OepUIl YUYYH TEXHAJOTHUK
co3Jjlalll KypcaTUJITaH.

51-pacm 0 ga moBOJKaJdW NMaTpOHra MaxXKaMJiaHTaH UKKHUTa
mTudT 2 epramMuja alnaHaguraH, UKKMTa MapKa3JlOBYU TUKHUH
l epnamMuga MapkKaszJalITUPHUITAH NIAHCIJIUTUIIIU THIAUPAKHU
WyHUII Ba KECHUII KypCaTHUJITAH.

52-pacMaa pgeTallHU alaHTUPUILI y4YH Maxcyc
MaBOTKAaJM MAaTPOH KyJJaraH xoJjgjga OypoBYM KyJaKHU HYHHUII
Ba KeCHUII y4YyH TEXHaJlOTUK cO3Jiall KypcaTHJTaH.

3. TokapJuk aBTOMAaTJIAPAA A€TAJ CHUPTJIAPUTra KOMILIEKC UILJIOB OepHII
TeXHAJOTHK KapaeHJIapu.

Toxapnuk aBTOMaTinap WUPUK CEpUAIU Ba OMMaBHUU umiaabd
YUKapumga TAallKd Ba WYKW HUIUHIPHUK B pe3bbanu cuptiapra,
acocMii UYMBHMMK MaTepuajyapiaH JeTanjnap Talepiampaa
KOMIJIEKC HWINI0B Oepull Yy4YyH KyJaJaHUTAAW, UYYHKH HIaad
YuKapumgaru TadepinaHaguraH JAeTal NapTUSACH KyJailam Ky
OyJITaHJIUTH cababnu aBTOMaTIap Y30K MyanaT KaiTa
CO3JIaHMAacJlaH MIIJAallM MYMKHH;, aBTOMaTjiap eTapiu Japaxana
IOKJIaHMaca Ba Te3-Te3 KalrTa co3mad Typum 3apyp Oyica
pEeBOJNIbBEPIU AACTrOXJIAapHU KyJJam Makcajara MyBoQuUK Oynanu.
Xap ©Oup anoxuaga XxoJaTAa HUKTHCOIHMW HYKTaWm Ha3zaplaH
MacallaHM XaJl KHJHIIJIa KalcH JacTroxja aBToMariapjaa, SpuUM
aBTOMAaTlapAa €KH pPEeBOJIbBEPJHU AacTroxjapjaa HIJIOB Oepu
MakcaAra MYBO(QUKIWTMHH aHHKJIAM Y4YyH JETalHU y €KU Oy
JacToxXxla  HWOIOB  OepuIml  TEXHAJOTUK  JKapacHIAPUHHHT
CONMMWIITHPMA BapHAHTIapHHU HUIIa0 YUKapHJIaaAW Ba OJHUHTAH
TEeXHUK UKTHCOMHUN KypCcaTKHUJIap COJNHUIITHPHUITATH.

ABTOMAaTinap TypJapUHUHT Kyn Oyiaraniauru cabalnu
yllapJa MEXaHUK HIIIOB OEpHII TEXHAJOTHK >XapacHIapHHUHT
XapakTepu Ba aBTOMATIapHUHT TEXHAJOTHK WMKOHHITIADPH
Typlinua.
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bup mnuugennu Ba Kyn WINUHAENIHN aBTOMaTiIap Oynaau.

bup mnuHIennum  aBTOMATIap  MAKJIXOpP  KHPKYBYH,
maxkjagop Tokapiauk (Oyinmama  HWyHUIIIAM) Ba  TOKaApJIHUK
peBoJibBepIUKIapra OyJauHaIH.

Hlaknagop KUpKyBYHM aBTOMaTiap 2-3 Ta Ba YHIaH OpTHK (5
Taraya) pajuaj XxoJjaThna JKoWjamraH cynnoptiau Oynanu. by
cynmopTtiaap ¢akar KyHAajJlaHr cypulura »sra Oynubd yiapra
Makagop Ba KHPKYBYH KeCKuujgap ypHaTtuianu. byHaaH
TalKapu YUBUK yKU OyHuya mapMma, 3eHKOBKa, METUYMK Ba Oommka
acOoOmap ypHAaTUJIHUIIUM MYMKHH OyJraH WNHHIEJIUTa 3Ta
Oynanu. lllnuunen ailnanma xapakaTlaH Tallkapu yk Oyiimua
uiarapuilaHMa xapakaTra xamMm 3ra Oynajau.

Hlakngop KUPKYBYM aBTOMaTiap Maijga Kucka jJeTrajjapra
HmiaoB Oepull yd4yH Xu3MaT Kuiaaau. YmOy aBToMmariapiaa
AeTalHU WYyHHII, JeTalHM yKH Oylndua TEmHK mapmajaml,
pe3pba kKeculn Ba JeTalira UIIJIOB OepuJiraH KeWHH UYUBUKIAH
KUPKHUO aXpaTuO OJMII MINJAPUHU OaXapulll MyYMKHH.

53-pacMaa makJiaop Ba KOHYCCHUMOH CHpTJapra MmakiIgop
KecKkuulap epaamuga wumiaoB Oepum, 204-0-pacMaa COKKajlu
0apMOKHHM MAaKJIAOp KUPKYBUYM aBTOMaTiapia MIIJIOB OepuIl
KypcaTtuiarai. bapMokHH JAyMaloKk IIakjigop oaauHru 1 Ba
KeHMHTH 2 KecKuujdap epAaamMuaa KyHJaJlaHT Ccypuilnl OuIaH
umiaoB Oepunanu; pe3bba niuatka 3 epaamunaa kecunaau.l, Il Ba
IIl pakammap ©OuinaH yTUNIJIAPDHUHT TapTud  pakamiapu
OedruiiaHTaH.

byinama cypumra »3ra OyJrad Imakagop TOKaplHUK
aBTOMaTiapia cojAjJa KYpUHHIIJAAaru wMaijga y3yH JAerainjapra
nmnoB Oepanu. bylnmama cypum Oapua oaauHru OalOkanapHU
€KM OJNOUHTH Oabkallap MUMIArW Maxcyc TpyOajlapHU CHIDKHUIIU
HAaTHUXXAacCHUJa YUBUKHHHT YKH OylHua XapakaTIaHHIIH OpPKalH
amanra omupunagu (53-pacwm, B).

Mlakngop KUPKYBYM Ba IMaKJAZOp Tokapiauk (Oyiinama
HyHaguraH) aBTomaTiapna aumamerpu 2 MM agaH 20 MM raua
OyJran 4YuBUKJIapra wumiaoB Oepunanu. VYiapaa MIJIHIATH
KaJlJIaKJd BUHTIAPHU Talepiampaa miauunalapHu ppe3anam yuyyH
Maxcyc MmociaaManapnaad GoganaHuiangm.

YuBuk  MarepuaniapiaH JAeTaljap Tadepiam  y4yH

MYJIXKaJlJIaHTaH 6I/Ip MIIUHACITIHN TOKAPJIHUK PCBOJIBBCPIUK
aBTOMATJIap VY4YTa KYHOAJAaHT CyYIImnopTra (OJII[I/IHFI/I, KCTHUHTH Ba
IOKOpI/IFI/I) Ba MIMIOUHACI YKHUTa NCPUCHAUKY AP Xoiaaa

ropu3oHTan yk Oyiimya >KoWjamraH peBOJbBEPJHUK KalJakJaH
ubopar. PeBonbBepiauk Kaajiakjga KecyBuM ac000aM ompaBka Ba
TyTruujap ypHaTUJIHUIIU MYMKHUH Oyiaran 6 Ta ys Oynaau. VYura
KyHJIaJdaHI CyYNNOPTAAH TallKapu PEBOJbBBEPIUK KaJJAKHUHT
MaBXYJJUTH  WMAaKJIAOp KUPKYBYM aBToMariapra HucbartaH
Mypakkab makKJjaaru JAeTajjapHU HIIJIOB OepuIIra HMKOH

6epanu.
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YUuBuK MaTepualHU CypUIl Ba KHUCHUII Tallep nAeTalHU KecuoO
OJIMHTaHJAaH KEWMH aBTOMAaTUK paBUIIJa amalra OMHUPHUIAIU.
PeBonbpBEpIMK KalJaKHUHI Ba CYNHNOPTHHHI aBTOMAaTUK paulijga

XapakaTJaHUIIUTA ABTOMAaTHHUHT TAaKCHUMJIOBYHM BaJiura
ypHATHUJITAH Maxcyc KyJadoKkJjap epaamMuga dDPUMIHIANM:
TaKCUMJIOBYU BaJHHUHT OUp MapTa aWjmaHumwuma OuTTa JAeTal
TaWepllaHAlH.

Alipum xonnnapna Oup Hedya acO0OHM HMmIJIAaTraH Xojijga
TaKCUMJIOBYMY BAJHHUHT OMp MapTa ailaHUIMIUAa UKKUTA JCTallHH
KeTMa-KeT Taiepiam MyMKHH. YyHKH TaKCHMJIOBYM BAJHHUHT
Oup MapTa alTaHWMIKIAa aBTOMAT HIUJIAMIMHUHT JTaBpUH IUKIH
Tyraiiam, my gaBpaa Oup Heda JAeTalHU UIIJIOB OEpHUIl MYMKUH.

Toxapnuk peBONBBEPIH aBTOMATIIapHUHT UIITa I
OPUHIUNK ONJHMA  PEBOJBBEPIU  JNACTTOXJAPHHHT  HOIJIAII
NPUHIUIIATAa yXIIall. JleTanmapra MexXaHUK HIIJIOB OepuIl
TEXHAJOTHSICUHU JoMMXanamaa aloxujaa yTHIIJIapHU Oaxapuin
yCcynnapuHu peBONBBEpPIM Kalilakka Ba CynmopTiapra
MaxkKaMJaHTaH acbo0map ypracuaa TEHT TaKCHMJIAIIl 3apyp.

54-pacmMaga Maxcyc BHUHT Ba YHU TOKapJIUK PEBOJBBEPIH
aBTOMAaT[a UIIJOB OCPUII KypcaTUITaH.

YTUMIIapHUHT HOMIIAPHU:

1) TasHuraya cypum; 2) KalJaKHU KECHUII Ba MAKJIIOP
Keckudy | epmamMuga CcTepKEeH MOTOHACHMHU pe3b0a KecHIJgaH
ONAWH WyHUII; 3)KyHIalaHT CYNHOpPTIaru KEeCcKuu 2 epaamMuia
KalJaKHU AyMmalokna® HyHHUII Ba peBOJbBEpIHW Kalllak OuUIaAH
dbacka HyHUII Ba MapkaszlamTupui; 4) peBOJNIbBEpPIU Kalllak
OullaH CTEep)XEHHU To3a HyHHm; 5) pe3pba KecyBYHM mMaTpoH 3
epaaMuga pe3bba HyHum; 6) KyHaajlaHT cynnopT OuUJaH JE€TalHU
KeCHIIHW Oomiam Ba pPEeBOJbBEPJH KajlJdak OuIaH TEUIHUK
nmapmanam; 7) A€TaJHU KecuO OJUIIHM TyraTuii; 8§) Maxcyc
Mocliama - TyTrud 4 Ounad miaunaHu Gpesanani.

Kyn mnuHmennu aBTOMartiap, KyOHHYa TYpPT Ba OJTH
mnuHAennaun OyrnaaM Ba aWpuM Xonjapnaa Oem Ba CakKKH3
MOuHAeNnun Oynanu, yilapHUHTr kKynu nuametpu 20 mm gan 100
MM raya OyJaraH 4YHWBUKJIap yuyH Tadepnananu. nuugenmap
UIIJIOB Oepunagurax YUBUKIAPHHU MaxKaMJal Y4YH
OapabaHnapHu MuUuUra >KoWmamTupunanu, Oapabaniap JgaBpuu
paBumaa Oup mo3unusgaH Oomka mo3umnuiara Oypaaud Typanawu.
burta mo3unusga WMIOB OepuiaraH aeTal YH3UKAAH KUPKHUO
ONIMHAIW Ba YWBHK KEWWMHTU HINIOB OEpHII yYyH TasHYraya
cypuiaiu.

JleTannapHUHT TalIKH CUPTH KyII MU HETITH
aBTOMaTiHapHUHr OykinaMa Ba KYyHJAJaHT CYNHOOpTJIapura
ypHaTUITraH KecyBuYM acbobOiap epaamMuga UUIJIOB Oepuiaiu.
OpaTnma, KyHJaJlaHT CYNNOPTJAapHHUHT COHHM IINMHHJAENJIAap COHHUTA
TeHr Oyiaau. ABToMariap HIMJIOB OepuUlIaguraH YHUBUKIAPHH
MaxKaMmJalm y4yH acOCHH IMNUHJENJIapJaH TallKapu HUKKHTA
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€eKu yuTa ac600num mnuHaellapura 3ra Oymnanu, AcOo0mnu
MMOUHAENIap y3UHHHT yKH Oyiindya alimaHagum Ba my yk Oyimad
cypunanu. Ac0o0JM MNHUHIACIJIAPHUHT YKHU aCOCHHN HMIMUHIEIIAP
yKU OunaH ycTMa-ycT Tymanau. Ac0o06iau wmnuHaednap ogatria
TeUKIapra MmiaoB OepyBuM acboOiap - mapma, METUYUK Yy3H

OYMJIYBYM pe3b0a KecyBUM Kaliak, TAallKM WYHUII YYyH
KECKHWYJIApHU MaxKamJjall YYYH XU3MaT KUJIAIH.
Kyn mnungennu aBTOMATJIApPHUHT oup MIOUHAEIIH

aBToMaTiapra HucOaTaH YHYMIOpPJIUTrd 0OKopu Oynanu, OUPOK
UIIJIOB OepHUIml aHUKJAUTH OUp WNHHACJIW aBTOMaTiapra

HucOaTaH nacrt Oynanm. nuanennap KoWlamaauran
OypanyBuu OapabaH TUPKHIIHU, XaMJa OyJyBYM MEXaHU3MIAru
THPKHUIIJIAP U0 B Ocpumma KymuM4a XaTONHUKIAPHU
TyTrAUpaiu. bup M AHCIIN aBTOMATJIAapHUHT

MapkasnamTupuim OyiWuya umiuoB Oepum aHukauru 0.02 MM
raya, KHYMK OIHAMETpIU JOeTainjgap yuyH 3ca, xarto 0.01 wmwm
raya Oynanu. Kyn mnuegennum aBTomatriapia 3ca aHHUKIHUK
0.04-0.05 MM raua Oynanu.

Kyn mnuunennu aBToMatiapja jJeTalra MIIJOB Oepuin xap
Oup anoxujaa MNOUHJAENIapra TaKCUMJIaHalH, Ba MaKcuMalul
YHYMIOPJMKKA OHPUIIUII Y4YyH Xap OHUp KecyBYM acOOOHHUHT
yTUII ~ HUyJIWHMU  KUCKapTUpHIITa  XapakaT KHJITaH  XoJJa
TaKCUMJaHaH.

Typr wmnuraennu aBToMaTiapjAa MnOuHAennap Oyiiuua
MIIHU TaKCUMJlalll HOpMaJd cxeMa cudatuaa KyWugaruHu kabdyn
KUJIWII MYMKHWH.

bupunuun mnuaaenga geTtan gacTtinabd exu  Oyimama
CynmopTAaaru YyCyBUM KECKHY epJaMujaa MHyHUTAIH, eKH
KyYHJIaJlaHT CYNNoOpTAaru MakJaop, JIyMalok Ba Oomka
KeCKu4Jap eplramMujga WyHHIaau. Arap jAeTtainjga TemWHUK Oyica
Oup maiiTaa mapMmajam  €KM TEMHUK YYYH MapKa3jJaulTUPHUII
(arap TemMUK Y3YHJIUTd YHHHT JAUaMETpHUJAaH MKKH MapTa KaTTa
Oyinca) makcaara MyBopuk Oynaau.

HUKkuH4YHU MImuHEACIAAa oaxaraa, ,Z[aCTJ'Ia6KI/I ﬁYHHHIHH
AKYHIJIAII, 6aL31/1):[a 9Ca TO3a ﬁYHHm aMaJira OmupHuiIagu.
Y4yuuum MMIMUuHACITAA ACTAaJIHUHT TCXHHUK mapTuga

Kypcatujaran Oyjica Ba arap ymOy TEXHHK IapT HKKUHYU
MIOUHAENIa amajdra omupuJran Oyinca HyHum Oaxapuianiw,
xamJga Maxcyc pe3bba KecyBYM Mocliama epaaMmujga pesbba
WYHUJIAH.

TypTuHYM mInuHIeNAa onaTaa, N1€TaJlHU KUPKUO ONMHAIH.

55-a pacMpaa nperanra TypT WINHWHAEIJIX aBTOMAaTAa MIIJIOB
Oepum xapaenu, 55-6 pacmaga dsca yma jgeTrainra OJTHU
MIOUHACAIN aBTOMaTAa WIIJOB OEpUIl >KapaeHU TacCBHUPJIAHTaH.
Crpenkanap cypuml HyHaJlUIIMHU KypcaTalH.

Typr mnuugennaum aBToMaTiaa JeTajra HWIIJOB OepHIl

Kyujgaruda amajira omupunanu (55-a pacm).
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bupunun mnunaenga Oyinama cynmnopt Ouinan 33 MM
y3YHJIUKJAa TEUHUK NOTOHAJMW mapma | epaamujaa mapMajaHanaw,
OMp BaKTHUHI Yy3HWJa Yymia CyYOnopriaa JAETAaJHUHT OJJIAUHTH
YyyKMacu MWyHUJIaaAM Ba KYyHJAJaHr CcynnopT OHUIaH IIaKJIZOp
KECKHY 2 epAaMuja WyHUIaau.

NxkxkuHYM mnOuHAelIAa - KHYUK TEHIMUK TNapMmajaHagu,
backanap WyHuUIIaAu, TOpel WyHUIaau Ba pudasiap AyMaaioB4Yu
3 epaamMuja XOCHUJ KHJIHHAIHU.

YuuHuu mnuHAenaa - KyHJaJIaHT cynmnopt Ouna
maKJagop KEecKHY epaaMujaa SKYHJIOBYM  MHyHHII amaira
omupuIanu Ba OyinaMma cynnopt OHUIAH METUUK KHUPHUIIH YUYYH
apukdya WyHYBYH KeCKHY 4 epaaMujga apuKkdya WyHUJIAIH.

TypTuHYM mnuHIenAga - METYUK 6 epaaMuga UYKH pe3bba
HyHUIaau Ba KECKHUY 5 epaamujna Taep Oyiaran aetan KUPKUO
OJIMHAIH.

Ontu mnuHaennu aptoMatnaa (55-0 pacm) yma pgeralnra
MIIJIO0B O€pHUIl )XapaeHU KyHunaruda Oynaau.

bupuauum mnuHgennga MYKH pe3b0a XOCHJI KHJIHUHUIIU yUyH
TEIUK MapMajlaHaAM, KyHAAJdaHT CynnopT OWiIaH OJNAMHTU YyKMa
HyHUJIaaHu Ba MAKJAAOP WYHUTAIH.

NkxkuHYM WmWNnuHAENIAa - KUYUK TemuKk 19MM y3yHIHKIa
napManaHanau, ¢packainap WyHHJIAAU Ba TOpel WyHHIAOH.

Y4YyuHYM MmMOUHIENIa - mapMajlaHagu Ba puduasiap XOCHI
KUJIUHAAU.

TypTuHuM MWHOUHAEITA - KyHJajJaHr cynnopT Ouna
maKJagop KEecKHY epaaMujaa SKYHJIOBYM  MHyHHII amajira
OMIMPHIIAAU Ba pe3b0a XOCUT KUIAUUIJAAH OJNJAUH CUPT UyHHUIIAIH.

bemuH4ym mnuHaenaa - apukKyaigap HyHHJIAau.

OJATMHYM WNOUHAENTa - UYKH pe3bba HyHuIanum Ba Taiep
OyJiran neTtan KUPKUO ONHUHAOU.
Nkkana KapacHHU conUumTUupud, I yHHU KypuIl

MYMKHUHKHA, OUPUHYM XOJIJa UKKMHYMU XO0JITa HUCOATaH XyJaa xaM
y30K JaBOM OJTajJWraH yTUII YUYYH Kyl BakT capdranap »dKaH.
NmnoB OepumIHUHT OUPUHYM >XKapaeHuaa 33 MM Yy3YHIHUKIAru
TEIMUMK NOTOHAJMW MapMma epAaMHuJa mapMajJlaHaaAu, UKKHHYUCHUIA
sca 19 MM y3yHAuMKJa TEWUK NapManlaHaau. byHmaH Ttamkapu
NOroHalW MNapMaHUHT KYJJIaHUJIUIMUA acOOOHUHT KHUUMATUHU
OmMpaau Ba KECHUIl pPEKUMHHU NacaWTUPaAIH.
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Maspy3aNe20.

IInunae/yiap Ba THPCAKJIM BaJlJIapra MeXaHUK HILIOB Oepuin
JKapaéHiapu

1. lInuaaeIapHUHr Xu3MaT Basudacu Ba yjaapra KyiwjiaauraH
TEeXHUK Tajgadaap

Metan KecyBUM JAacTTOXJApPHUHI IINUHACIHA SHT MabCyJTUSATIN
netainapunan Oupuaup. Jactroxna Ttal€praHraH aeTajUlapHUHT cudaTv Ba
JETAIHUHT TasH4Y OyHUMHJIAPUHUHT cudaT MNUHASTHUHT OWKpIWIUra Ba
YHUHT TassHWIAPUJIATH XOJIATUHUHT CTAOMILTMTUTA KYTI )KUXaT/IaH OOTJIHUK.

JlacTrox MIMUHAEIMHUHT acOCUU XHU3MaT Bazudacu UIUIOB OepuiiauraH
Taii€pramara €ku KecyBuM acOoOra ailllaHMa XapakaTHU MabiyM Oypuak
Te3NUruaa Ba OypoBUM MOMEHT/A y3aTHILJaH noopar.

3aMOHaBMI jgacTroxjap IIMNUHACIMHUHT Oapya MapaMeTpiiapuHUHT
aHUKJIUTHUra Tanad *Kyaa IoKOpUu KyWuiraH.

JlacTrox mmnuWHAENIapU TOTOHAIM Bajl TUMNHAArW JeTajuiapra KUpPaJu.
HnuuaennapHd KOHCTPYKTHB IIAKJIWra Kypa y4 Xuil Oynaju:

a) SKWJIBHPJIOBYH JTACTrOXJIAPHUHT KUJIBUPTOLI 0alkanapuaa
KyJUIaHUJIQJUTaH, yK Oyiinya Temukcu3 mnuuaemap ( 1-pacm,a);

0) mapmanam JacTroxjapuja Ba Kyln IINWHACUIM — [apMalialil
KaJUlakjIapuja KyJUlaHWJIaAuran, Oup TOMOHM O€pK TEUKIW InuHaemtap (
1-pacwMm 0);

B) TYpJId THUIJArd TOKAPJIMK Ba PEBOJIbBEPJM JacTroxjapiaa,
TOKApJIUK SpUM aBTOMAT Ba aBToMaTiapja, ¢pesanail, pe3nda ¢pesanai,
KWIBHpJIAI, pe3b0a KWIBUpJaml Ba OOIIKa AacTroxjapja KyJUIaHWJIaJuraH
yk Oyiunya temuknu mmuHaemwiap ( 1-pacm B).

Inuuaennap, ogataa, 45 mapkanu yriepoanu nyiaatiapaad , 20 X, 40
X Mapkanu XpoMJIM myJjatiapjaad Ba xpomHukemum 40 XH2 ,12 XH2, 12
XH3 mapkanu mynatiapiadH Tan€piaaHaau .

A¥ipuM oOrup JAacTrOXJApHUHT HuYM Oyl TaHAIM IUNUHACIUIAPUHU
tai€pramn yuyn CU 21-40, CYH 15-32 wmapkanu KyJIpaHr  4ysiHJap,
MoAM(UKALMSJIAaHTaH 4YysH Ba adMpuM XoJulapja myjiaT Kyimacuaal
dbolnananumagy .

Anukinury Oyiuya IIMUHACIAPHU Y4 Typyxra OyJaull MyMKHH:

1) HOopMasl aHUMKJIWKIArd AAcTroxjap Y4yH; 2) IOKOpH aHUKIUKIArH
JacTroxJjap y4yH Ba 3) IpelHr3uoH 1acTroxXjap y4yH.

HopMman anukiaukaard JacTrOXJIAPHUHT TasiHY OYWHMHIAPUHUHT OBAJUIUK
Ba KOHYCCUMOHJIMK/IAH T€OMETPUK IIaKJ Orumu OyWuH nomyckuHUHT 50%
uaaH ommMaciauru kepak. FOkopw aHUKIMKAArd  jgactroxjiap y4dyyH Oy
KypcaTkud 25% JaH ommaciurud Kepak, INPelM3UOH JacTroxjap Y4yH 3ca
OyruH auameTpu JonyckKMHUHT 5-10% arpodumpa Oynaau. 3aMoHaBUM
MPEeU3UOH SKUJIBUPJAINl JACTTOXJAPHUHT HINUHAEIIapu OYyWHH JuameTpu
nonycku 1.5-3 mxm Oynranga 300 mm y3ywnukaa 0.3-0.5 MM maH 1okopu
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Oynmaras oBajukka, 0.25-0.5MKkMIaH 1oKkopu OyiMaran KOHyCCUMOHJIMKKA 3ra
OynuIy 3apyp.

Hopman anuknukigaru pacTroxjapia MNOAIIMIHUK OyWHMra HucOaTaH
KOYCCUMOH TEWIMKHUHI pajguai JencuHumu 5-10 MKM JaH OIIMACIIUTH,
IOKOpPHY aHUKJIMK/IAry JAcTroxJjap yuyH 3ca 3-5 MKM JIaH OUIMacC/IUIy Kepak.

2.1InuHaenapra MuwioB OepuiiL.

Nkku TOMOHM OYMK TEUIWMKIIM IIMUHACIUIADHUA Tak€piamn MypakkaOaup.
bynpait mmunaemapra uuioB 6epuill TopeuJapuHu Gppes3anaml Ba Topeujapaa
MapKa3uil TeMUKIApHU NapMaianiiad OounuiaHagu. by wmapkasuil Temmkiap
TallKd CUpPTJIapra Kopa Ba SpUM TO3a WyHUIIJAa TEXHOJOTMK 0a3a Oynub
Xu3MaT Kuiaau. byHaaail HyHUII X03upru nanTaa cepusuii MIiad yYuKapuiga
TUAPO — HycXa Ky4yUpyBUM JacTrroxjapia -2 yTumpaa amanra oumMpaiaiu.
VYTunuiap CoHM IMIMUHAEN YI4aMH, acocaH 3ca MIUIOB Oepulll  KyluMm
KaTTaJurura kapad aHvkiaHaav. AMpuUM XosuiapAa TallKd CUpTJIapra HIIOB
Oepulll yuyH KyIl KECKMWIM Jactroxiap Kyimanwiaau. llnunaennapra ukku
TOMOHM OYMK TEIIMKIApPHM OJaTia, Te3Kecap IMynaTAaH TahlépiaHraH
IUJACTUHKAIM €KW KAaTTUK KOTHIIMAJaH TaW€piaHraH IUIaCTUHKAIM Maxcyc
nepoau napmanap €paamuaa Oup €kM MKKH IIMUHJIEIUIM Maxcyc AacTroxjapiaa
rapMajiaHaJIu.

Mnuugen ainmanranga Oup ypHaTumaa Oapya y3yHJIWrud Oyiinua
nmapMajaml MyMKWMH. Arap mnapma aijaHca aBBaJl IINUHAEIHUHT SpPMH
Y3YHJIUTHAA, KEHWH 3Ca KOJTaH MKWHYM ApMH NapManaHaau. KelnH onauHru
KETH TOMOHHUIAH BEpTHUKaJ-NIapMajall JacTrOXHWIa TEIIMK 3€HKEpIIaHaaH,
YHJIaH KeWHH OMp BakKTJa TOKAPJIUK JACTTOXMJa MKKaJla TOpeUu MyHUIaau Ba
OJIIVHTY Ba OpKa KETH TOMOHUJAH KOHYCCUMOH TelIMKIIap WyHunaau. Kelnn
Taii€piama TEpMHUK HUILIOB Oepwianud. TepMHK HUIUIOB OEpHINl IIMUHIACTHUHT
cesunapid JepoMalnMsIIaHUIIMHU KeATUpUO uukapmacaurua kepak. HOxopu
4acTOTalIM TOK €pJaMuia KU3AUPUII OPKAJIM CUPTHU TOOJIAI KyJIaHUIIAIH.

By >xapaHHUHT MOXMATH IIYHAAH MOOpPATKH, METaul KariamMu 1-3Mm

YyKypJIMKKaua KU3OUPWINO, ToOJaHAIH. MeTaJuIHUHI KOJITaH KUCMH
KM3AUpUIMAWIM  Ba  WIMNUHACIHUHT  Je(OpMalUSAIAHUIINHU  KEITUPUO
YUKapMauIu.

20X mapkanmu mynaTAaH TaiépiaHraH MNUAHACIIAp UEMEHTHTIAHAIH,
KeiiuH ToOJIaHaIu Ba OyIaTUIIa U,

Tepmuk unuioB OepwiraHaa KeWWH MIMWHACTHUHT OJJWHTH Ba OpKa
KEeTH TOMOHH/IaH KOHYCCUMOH TEUINKJIap AKYHUIN HyHUIaIu.

YpHaTuIaguran KOHAYKTOPHHUHT OJITUHTH KOHYCCHMOH TEIIMTH Oyimda
0azanann® mmuHAen (raHenugard TEIIMKIap NapMallaHald Ba yJIaApHUHT
aiipumiapura pe3poa Hynnnanu. KelnH KOHYCCHMOH TEIIMKIapra MapKas3uii
Maxcyc THUKWH kupruswianu. lllnwanen taii€pramacy TUKUHHUHT MapKas3wid
TemMKIapu Oyiinua Oa3alaHaJW Ba TAlIKU CHUPTIAp SIKYHJIOBYH WyHHIAIH ,
XaMJa TOKapiuk €ku pe3ba ¢pesanam gacTroxiapuia Talkd —pesbanapra
UIIJIOB OepUiIajIu.
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[IInuia Ba mIMOHKa apuKYaapuHu (pes3anail XxaMm MapKa3uil THUKWUHIIAP
épaamMuza amanra OUIMpWIaaAW, OYHHHT HaTWXacuja IIMUHACT YKU Oyihnua
YIAPHUHT Y3apo NapajeIurura 3puiiniaim.

TasiHu OyMMHIApUHYU Ba MATPOH OCTH TAlIKM KOHYCHUHU >KUJIBHPJIAII XaM
IMIMWHASTHA MapKa3ui THKUHra Oaszajall oOpKaJId amajira OLIUpUIaiu.
[Ipenu3noH gacTroxjJapHUHr OyWHHIApU OSKWIBHPJAIIJAH CYHT KYIHWHYA
suTApaTuiIagn  €ku  cynepdUHHUIUIaHAAW, OyHAa 032 Tragup-Oyaupiauru
R,k0.08:0.16 ra spummnaiy.

KaJBal.
TokopauK JacTroXy MIMMHJEINTA UIIIad OEpHIll TEXHATIOTHK
MapImMpyTH (2-pacm).
One-
pars Omneparust Jlactrox
T/p

1 Topewmnapunu ¢pesanam Ba y epaa mMapkasuil | MapkaznoBundpesanai
TEUIMKJIAPHU TTapMaiaiil

2 Kerunan To ¢uanenraya Oynran Tamku | TOKOpAMK-THAPO — aHI03a-

CUPTJIApHU KOpa Ba sIpUM TO3a WyHUII JIOBYU
3 HInUHAETHUHT KAJJIaK KUCMUHU WYyHUII YHUBepcal-TOKapJIUK
4 Yk Oyiirua Temuk napmasiani bup exu WKKkM WNUHIEIUIN

YyKyp MapMajioBuu
5 diiaHen; TOMOHUAArM KOHYCCHMMOH TEIIMKHU | BepTukan-nmapmanani
3eHKepJIall(KOHYCCUMOH 3€HKEP epJaMua)

6 Onaunru Ba KEUHTH KOHYCCHMOH | Y HUBEPCAI-TOKOPJIMK
TEUIUKIApHU JAcTiIa0Ku MyHUII Ba TOPELHU
KECHUII

7 OUT epnamuna OyitHminapunu Ttobsam Ba | OUT maxcyc mociama
OyIaTuIn Ba MeYb

8 Onauern  Ba  KEWMHTH  KOHYCCHUMOH | YHHMBEpPCAI-TOKAPIIMK

TELIMKIIAPHU SIKYHUN WYHHUIL
9 dnaHenma TeWMK IapMajam Ba pe3bOa | Beprukan-napmanaiu

WYHUII
10 | Tamku cupTIapHU IKYHUA HYHHIII I'mppoannozanoBun
11 | Talika yuyH pe3b0a HyHHII TOKOPIMK BUHII KUPKUII
12 | llImonka apukyacuHu (ppe3anain [nonka ¢pe3anoBun
13 | Hlnunanapuu ¢pesanai HInuna ¢ppesanoBun
14 | Crokop y4yH MKKHATA TEUIMK ITapMajiaml Beprukans napmanaiu
15 | Hunuaapuk OyHHUIAPUHU >KUIIBUpJIAIL JIyMOJIOK KWIJIBUPJIOBYU

16 | KonyccumoHn

17 | TassHu OyHHUIAPUHU KUIBUPIIALL

18 |IlatpoH y4yyH KOHYCHM Ba (JaHel Tope-
LMHHU KAJIBUPJIALI

19 | OnguHru KOHYCMMOH TEIIMKHHU KuJaBUpaam | Muku xunBupiiam
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[IInuaaenHn Ha30paTIaH yTKa3UIl

Sxynuii unuioB OepwiraH TasHY OyWuHIaH QolganaHud OJAUMHTU
KOHYCCUMOH TCIIMKHH WYKH OKWJIBHPJIOBYM JAcCTroXJa  KWJIBHPJIAHAIM.
HInuapenHuHr  TasHY  OyidHWMra HucOaTaH  KOHYCCUMOH  TEUIMKHUHT
KOWTAIIWIIMHUAT ~ TYTPWIMTHHH  TEIIMKKA KOHYCCMMOH KeTH  OuiaH
ypHaTHIAIUTraH aHWK OMpaBKa epaamuaa aHukianagu. Maamkatop 300 mwm
y3YHIUKIArd  OIpaBKara ypHaTwianu. LnuaaenHu alimaHTHpUITaHAA
WHAUKATOp CTpelKacMHUHT orumu 5-10u maH karra OyiIMaciurd Kepak,
NPENU3NOoH JacTroxiap yuyH 1-3 y Oyitmama Temuru OyiamaraH MITUHAEIIAP,
oJlaTja MOTaHajly BaJljlapra MILIOB Oepuil KaOu Mapka3ui Telukiap Oyiura
OazanaHaau.

[Ipenn3noH AaCTTOXJIAPUHUHT MIMUHACIUIAPUHU Talépiam TeXHaJIOTHK
Kapa€HU OJKy/la XaM Mypakka0d, YyHKH YJIapHUHT  y’J49amJIapura,yHWHT
DIIEMEHTJIAPUHUHT TE€OMETPUK IIAKINTa dJIEMEHTIApHUHT OyitnamMa yk Oyhnya
HUCOAaTaH >KOMIAIMIINra Xamja TasHd OyWWHJIapu CHUPTIAPUHUHT TaJup-
Oynupnurura tajgad xKyjaa XxaM IKOpH.

HInuanemiapHu Ha30paTAaH YTKA3UII JKy/Aa XaM MabCyIUATIN ONepalus
Oynu6 xucobOiaHaau. ABBajJ reOMETPUK ylluaMmiiapyu TeKIupuiaau. Juamerpan
yordamiapu  4eKiIH  cKobaiap, HITAHTCHITUPKYILIAp, MUKpPOMETpIIap
(0.01lmmraua) maccametrpiap (0.002 wmMm rayva) Ba MUKpOMacTJIap
(0.001mM raua) 6minan Ha3opaTAaH yTKa3uiIaau.

CupTnapHUHT TEOMETPUK IIAKIMHUHT TYTPWIATH Ba YIAPHUHT  Y3apo
KOWJTAIIUIIN, OaTa HHINKATOp €plaMu/ia Ha30paTAaH yTKa3uiIa u.

3.Tupcakau BajjIapra MuuioB OepuiiL.

Tupcakiu Bamiap MOPLIEHIM WYKU EHYB JBUTATEIUIAPUHUHT  DHT
acocuil aetamiapujian oupu 0ynud xucoOsiaHaIu.

JIBuraTeyulapHUHT THUPCAKIW Bajiapu Oup Heua (2-8) TasgHUY  acoc
OyiuHra Ba 8raraya martyHiu OyiluHra sra Oynaju.

Tupcakin Bamap OTHpPJMKKA Kapliy IOKJIHM €KW YyJIapCu3 Tau€piiaHalu.
Bamnapaunr kpusommmiapu 180 rpaagyc €xu 120 rpagyc, aitpum xomrapaa 90
rpaayc Oypuyak OCTHAA KOMITAIITUPUIIA]IH.

ABTOTpaKkTOpJap THUPCAKIM BAJUIAPUHUHT yidamiiapu: y3yHiauru 550-
1200 mm; acoc OyiHu auametrpu 50-95-mm; ynapHuHr y3ywiauru 30-95 mw;
maTtyH OyHuHnapuHuHr auamerpu 45-90 Mm; ynapHuHr y3yHiauru 45-90mwm;
kpubOomun paauycu 36.5-102.5mMm Ba ¢uanen; nuamerpu 117-190mm Oynaamu.
Acocwii Ba marynnu Oyiinnnap IT1 sa IT2 anuknuruna Ba Rq.k0.63:0.16 cupt

raayp-oyniupiauruaa WIUIOB OEpUIMINM; OBAUIMTH, KOHYCCUMOHIIUTH Ba
sriranniury 0.005-0.01 mm atpoduga Oyauiu Kepax.
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Matynnu OyiiMHIapu Ba 4YeKKa acocuil OyiiuHiapu Yk Oyitura
napaJieJUIMruAaH YyeTra YuKuIK Oyiinn y3ynnuru oyinya 0.01-0.03 MM ngan
ommMacnuru kepak. Onauaru ketTuHuHr Oyiiu IT2  anuknuru Oyiinya HWIUIOB

Oepunuiiy 3apyp. by Oyiunnapuunr raqup-Oyaupmurn R,x1.25:0.63 Oysuuu

KEpaK.

MaxoBUK MaxkamjaHaguraH (QuiaHel] TOPEUUHHUHT SICCUJIMKIAH 4eTra
gukuil 0.04-0.1 Mmaan katta OyJIMaciaurd, YHUHT PaguyCcu Y3yHJIWUTU Oyhnda
nencunuiy 0.03-0.05 MMaaH oIMaciIury 3apyp.

Tupcaknu Baiap AWMHAMUK MyBO3aHaTIaHaAu.TuUpcakium BajlllapHUHT
JTMHAMHK MyBO3aHaTCU3uru nomnycku 15-30 I'em Oymaam.

Tupcaknu BaqJapHUHT MaTepPUAUIADUHUHT MEXaHMK Ba IIJIACTHUK
Xoccallapy XK OYJIUIIN KepaK, SHUITHIITa FOKOPH YKIaMIIA Ba FOKOPU ITUKITUK
KOBYIIKOKJIMKKA 3ra OyJIUIIN 3apyp.

JIBUTaTEUIapUHUHT aBTOTPAKTOP THUPCAKIM BaJJIapu YIJIEPOJJIM Ba
JerupiaHran nylaTiapJaH €Ku MarHud OwunaH MoAudUKalMsUIaHTaH >KyAa
MyCTaxKaM 4YysiHJIaH, HUKENl — MOJMOJEHIM 4ysHJaH Ba OouIkajapiaH
taii€pnananu. Kyiima Bamiap GoJiranaHral Bajuiapra HuUcCOaTaH STUIMIIAA KaM
MyCTaxKaMJIMKKa 3ra Oyiaau.

Tupcaknu BasmapHuHr Kymuwiara 45,45x,4512 Ba 50I° mapkanum
IyJaTjiapaaH TanépiaaHaiau.

Ilynatman Taii€piianrad Bajuiap IUTAMIUIAaHAAW. KEMUH TanépiaMara
TEPMUK UIUIOB Oepunaau (KU3AMpUIAAM Ba HOpMaJUIAIITHpUIaAM), OyHAa
MeTAJUIAard  WYKU ~ KYWIaHWUII  WYKOTWJIAQgd Ba  YHHUHT  KaTTUKIIMTH
Hopmasutamanu ( HB 177-255) Oynnai Kamuin MeTajl KECUII acTroxjaapuia

TaliépaamMara UII0B OCPUIIIHU OCOHJIAIITUPAIH.

[lynat BajylapHUHT acocuil Ba IMIATYyHJIM OyHUHIApU MeTallsl KECyBUH
JacTroxjapaa JacTiaOKu MIIOB Oepuiranjial KeMMH UKKUHYM MapTa TEPMUK
unuioB 6epunanu (Tobnam Ba Oymatuin). ToOnamHuM Maxcyc arperatiapia
FOKOPHU YacTOTAJIM TOK OWJIaH amaira OUMpuIaan, WYKA KyWIAHUITHU HYKOTHUII
ydyH 3ca MacT TeMmIepaTypaja KOHBEHp TUNHMAArd Maxcyc — medjapiaa
Oymatunanu. VKKMHYM MapTa TEPMHK HMIUIOB OEpHII MMyJaTHUHT MEXaHUK
XOCCAJIAPUHY SXIIWIAHAN, CUPT KATTUKIWTHHA Ba OYWHWHJIAPHWUHT C€UMIIHUINTa
YU IAMJTHITATHHA OTIUPAJIH.

ABTOMOOMIT Ba TPAKTOP JBUTATEUIAPUHUHT UysIH KyWMallid TUPCAKIU BaJ-
JApUHUHT allpuM KypcaTKhwiapu OylHya IITAMIUIAHTaH MyjlaT BajulapuiaH
ycTyH Oynanu. Tupcakinu Baiap KywWnoO TanépraHaguraH Maxcyc 4YysHiIap
TapkuoOuIa xpoM (0.2-0.25%), mapranen muknopu omupuiaraniuru (0.02-
0.014%), uepun Ba OollKa JIETUPJIOBYM KOMIIOHEHTJIAPHUHI OyIuIIN OWIIaH
oJlIMi OOTJIaHyBYM UysHIApAaH Gapk Kuiaagau.

KyiiMa Tupcakiaum BajUIapHUHT OTUPJWTH IITaMIUIAHTaH THPCAKIH
BaJulapHUHT orupiaurugan 10-15% xam Oymanu. Kyiima — Taiépmamanapna
MEXaHUK WIUIOB Oepulll y4YyH KyHUM IITaMIUIaHTaH TalépiaManapHUHT
MEXaHUK HWIUIOB OEpHIll yUyH KyHUMUIAH KyJa XaM KaM OyJaau.

45,50I',40XHM Ba 18XHBA w™apkanu nynatnapiaH TalépiaHraH
BaJutap OyHMHIAPUHMHT CUPT KAaTTUKIWTH, TOoONaml Ba OylmaTHIIJIAH KeWuH
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HRC 52:62 arpopuna Oynagu.TobGnanran cupt 4ykypiaurd 3-6.5mMM JaH,

OyiuH KarTukiIurd ToOnaHran katiam uwykypiauruga HRC 45 pgan kam
OyJIMaciHru Kepak.

Tanépaamasiapau oMUl yCyJLJIapH.

[lynat Tupcakinu Ba/UIapHUHT Tailépnamanapu Oonra Ba — mpeccaa
mramiiam  opkanu IT 8-9 anuknmukga Ttaiépnanaau. Cepusuiad  unuiabd
YUKapuIlJa, OMMAaBUM HILIad YMKapuiga »ca OoJrajloBYM  Ipecciapia
Taii€pnaManap mramiviaHagu.bonaranoBun mpeccnapaa  mrammiam  1.5-2
MapoTtaba yHyMmJid, OyH/la IITaMIuIall KUsIuKiIapuHu 3-6 rpamycrada, MEXaHUK
unuioB O6epumn yuyH kyiumau 30-40% ra Ba mertamn cappunu 10-12% ra
KaMaWTUPUII MYMKHH.

Mrammnam yuyyH taiépnama cudaruna xkBaapaT €KUM AyMajloK YHBHUK
€ku gaBpuil wakngop npokatnan ¢dongananwnanu. [Hakngop mnpokaTaan
doitnananum camapanu xucobsanaau (OouutaHruy TaépiaaMaHUHT Maccacu S-
8% raya KaMsIm).

[Ipeccna mrammiam OpKadud THPCAKIM Bajl TaW€pIaMAacUHUHT  IIaKJ
XOCUJI KWIMHMIIK 3-pacMia KypcaTWIraH. a-liTamIiviaml yuyyH Tahépiama; O-
OykuIll, B-IacTHabKW Ba  AKYHUH  IITaMIUIall; T-yCMallapuHU — KUPKHO
TalUIaIL; J-TOPU30HTAN -O0ranam MalHacuaa (pIaHeliH KUPTU3HILL

Kylima BaJmmapHUHT Tail€piiaManapyd acOCaH UKKU YCYJIa OJIMHAJIU:
TYNPOKJIW Ba YSAIW IMIAKJJIapra Kydum. Ysiau makiapra Kydud oJuHraH
TUPCAKIM BaJUIAPHUHI Tail€piamanapyd IOKOPUM aHUKIMKKAa 53ra  Oynaau
(IT5-IT7) Ba cupt ranup 6ynypauru R,x40 ra teHr Oynaau, FOKOpU 3UUIIMKKA
Ba MIUIATUIUII cU(aTIapu XU Oyliaau.

Taiépaamanapra MexaHuK MIIOB OepHILL

Tupcakiu BalapHUHT Tad€pliaManapura MEXaHUK MIIIOB OEpUIIHUHT
acocuil onepanusiapyu Kynuaarmiapanp:

1) TexHomoruk Oazajmapra WOUIOB  Oepulll (TOpeIylapyHU, MapKa3uil
TEIIMKJIAp Ba TUIATUKIIAP); 2) acOCUi Ba IMATyHJIM OyWWHIIapuHU, OyHUHIIapra
Ba rajTe/uiapra HUIUIOB Oepuin; 3) MO KaHajulapura HIUIOB Oepur; 4)
brnanenyiarn Ba BaJl KeTJapuaaru TEUIMKIapra HIUioB Oepumi; S5) OyiuH
CUPTIApUHU Napo3iall; 6) BaTHU MyBO3aHaTJIALLL.

Topewpmapy  Ba  Mapkasuil  Temmwmkiap — ¢pesanami-mMapKasziaiil
gacTroxjiapyaa Outra omnepanusana €ku  (Qpeszamam  Ba  MapKasjanl
JacTroxjiapuja WKKUTa olepanusana MIuioB Oepuianu. Bammapuu ommaBuii
unuiad yukapumiga Oapaban Tunuaard (pesaiam — mMapkasjanl AacTroxXjaapu
KyJUIaHUJIAH.

Taiti€pnama wuKKajla 4YeTKH acocuil OyHuHIapu opkanu Oup—Oupura
Oornuk OylMaraH XoJiJa TMApaBIMK €KM MHEBMATUK cypwiagurad 1 Ba 2
npu3Maiau Mociama €piamuja MapkaziaHaau, Oy ypHaTHII Ba MaxKamJalijia
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tTaiiépaaManu Oup 03 TeKuclaWau, Tanépnama Yk Oyiura WHyHaaumaa
Ky3ralyBuan mnpusma 3 é&épmamuna ¢uxcauusuianaau.bapaban tunuaaru
Mocliamajgap TYpT Ba YyHAAH OpPTHUK Tal€piamalapHU ypHATUII Y4YyH

dholnananumagu.
Keitunru nmaiitna TtaiiépiaMaHUHT T€OMETPUK YyKU Oyiiura smac, Oanku
uHepHus yku Oyiuya MapKa3JI0BYU MYBO3aHOTJIOBYM-MapKa3jI0BYU

mactroxjap KysulaHwia Oomwianu. Taiiépinama MyBO3aHATIIaHTaH KHUCYBUYH
Mociamanap €piaamuia ypHatuiaaau. Mociama ropu3oHTal yKH aTpoduiaa
aimananu. Ky3na Tytunran Maxcyc TU3UM Tydaiinu Taiépiama ainaHaérran
MOCJIamMa/ia aBTOMATHK paBULIAA Y3 XOJATHUHU Y3rapTUpHO, MabiyM Oup
alilaHuIUIap COHMJA Tail€épilaMa WHEpUHUs YKUM JAcTroxX [IINHHJEIINra
YpHATWITaH MAapKa3JI0BYU [apMa YKUTa TYTpH KeIuO KOoJaau.

Byiinnaapura unios Oepuu.

Kynmuumnuk kopxoHanapja BaJUIaQpHUHT OyHHHIIApU TEPMHUK HIIIOB
OepuiuIIra Kajgap TOKapJIMK Ba )KWJIBUPJAII 1acTroXJIapuja UILIOB Oepuiaiu,
TEPMUK UIUIOB OepuiraHjian KeWHH »7ca >KWIBUPJIALLAATHILIATAIN  EKU
cynepUHMIIIAIN AacTroxjapuaa UIUIoB  Oepwinanud. Ailpum  Xoiapia
Oyiiuniapra ¢pesanam KylaHuinand.Ban Taliépramacu  TOKapiuK  Ba
KUJIBUPJIAII Ollepanusijapu opacuia TyrpuiaHagy, aipuM xoJulapja MapKas3uii
TEUIUKIIap/ia TyTpUIaHa .

Kyn cepusimu Ba ommaBuil uIiad 4YvKapullia TOKApJIUK, MapMajall,
KUJIBHPJIAI Ba OOLIKA JACTroXJiap aBTOMATHK JIMHUATA TEPUIIAJIH.

VY3yH THUpcakiu  BaJUIAPHUHT TailépraMaapuHUHT acocuii
OyiuHIapuHU WyHUIIAa ypTa acocuil OyiuH Oyiura TasH4y KW mMapkasiapra
ypHatuiaau. ByHUHT ydyH ypTa acocuil OyiiMH pgactiad TOKapiMK Ba
KWIBHpJIAII JacTroxjapuaa uiuioB Oepuiaau.Tokapiuk unuioB Oepuil y4yyH
oJlaTa, MKKH TOMOHJAMa MPHUBOUIM KYIN KECKUWIM Maxcyc JacTrojapiaH
doitnananunaan. by nmactroxmnapna taii€piama MKKUTAa NATPOHJArd Mapkasra
ypHatuiaau (5-pacm). JlacTrox KOHCTPYKIUSICMIA MIIOB Oepulll >kapaéHuia
y3rapMac KeCUM TE3JIMTMHU TabMHHJAII Y4YYH [INUHJICTHUHT aillaHuIiap
COHMHHM MOTOHACH3 y3rapTUPHII Ky34a TyTuiarad.nacrrox Oyiunuu 0.2-0.3 MM
rava anukiukaa (IT5-1T7 Gyitnya) Ba R, k40 cupT ragup-Oyaupiukaa HyHUIIra
UMKOH Oepanu. Ban Oyiinnnapununr nencunumu 0.3-0.5 MM ra TeHr.

Tokapnuk wunuioB OepwiranjaH KeWWH ypTa OyHMH KUPKUO OJIMII
yCyJuJia JJIOHET OCTH YUYyH KXWUJIBUpJaHaau. byiiun Ownan Oup mnaitaa OyhuH
TOpelMd Ba TaluTe/ap S>KWiBHpiaHaau. byHpmall xomnmapaa — KWJIBHpJamd
JacTroxjlapuaa TanépiaamMa Mapkasjiapra ypHaTuiaau, Tau€pilaMaHuHl ailaHMa
XapakaTH 23ca TOBOJKAJIM YCKyHa €EpaaMuja amasnra OLLMPUIIA]TIH.
XKunsupnananuran OyiHH oJaTAa CO3JaHAJAUIraH MOHETra TasHaAu, Ba OyWHH
JMaMETpU UIIJIOB OCPUII AaHUKIIUTH 3-KBaJIUTET arpoduia Oynaau.

VYprta acocuii OyHHHHU KylmiuM4a TasiHu cudartuaa ¢hoigananud KeWnHru
olnepauusiiapaa KoJiral acocui OyilmHnap, ¢aHeu Ba OJJIMHIY MOTaHAIU KETU
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WyHanaau; my OwiadH Oup maitna OyWuH Topenu, (JaHell Ba raiareap
HyHwiagu. ByHUHT y4yyH Mapkasuil IpUBOAIM Kyl KECKUYJIM TOKAPJIUK SIPUM
aBToMaTiap KyJlaHwiaau. by nmactroxmjapna  Taiiépnamanap mapkasiapra
ypHaTUIaau, Mapka3uil acocuil OyWHMH 3ca MOHeTra ypHatuiagu (6-pacm).
[loBonok BazudacuHu ypTa OyWMH >xarum yraiau. YmOy onepamusga Oup
NAaWTHUHT y3uJa KojdraH acocuid Oyiuunap (ypra OyHUHIAH TalIkapu),
BaJJHUHT TOTOHaNM KeTu, ¢iaHel HyHWJIaau Ba SKarHUHT Ba TaJTEIHUHT
Topeuyiapu Kecunaau. byiluHinap paavan mpu3MaTUK KEHI KecKuwiap OuiaH
HyHwiaau, Oy KecKUWiap OJIIMHTM Ba KEHMMHTH CynmnopTiiapra ypHaTUJITaH
Oynasu.

Tokapnuk WNUIOB OEPUIIHUHT MKKUHYM YCYJIWIa YTUII Y4YyH, SbHU
maTyHau OyWHMHIApHUM MWyHMII Y4YyH aHHUK acocuil OazamapHu (acocwuii
Oyiuunapuu) Tan€pnald onum 3apyp. ByHMHr ydyH HMKKM €KUM Kyl TOILIA
IyMaJlOK  >KUJIBUPJIOBUM JacTroxiapja Oapua acocuid OyiimHmap Ba Bai
KeTJapu Jactiad >KUiaBUpiiad OJIMHAIH.

Matynnu Oyiunnap xKypr-xydt WyHunaau (alaHUIIHUHT OUp YKHUAA
KOW-JalraH UKKATaaaH OyilHM), macajiaH,aBBajl OMpPUYM Ba OJTHUHYM, KEHHH
MKKUHYM Ba OCIIMHYM, Ba OXUPHU YUUHYHU Ba TYpPTUHYH KU Oapya Oyitunnap Oup
naitaa. Mxkana xonga xam OyHuHra TyTaml >kKar Ba TaliTeldl CHUpTIapH
HyHwiaau. bupuHun Xonaa olTUTa TUPCAKIM BAJIHUHT MATYHIUOYyHUHIap Oup
naiTAa UIUIOB OEpHIIMIIM MYMKUH. bupuHun BapuaHT Oyiinya WIUIOB Oepull
y4yH UKKA TOMOHJIM MPHUBOJJM JacTroxiaH QoiifanaHum MyMKHH. byHnait
X0J/1a UIUIOB OepuiaJural MKKUTa OYWHH yKU NAcTroX INMHUHIETH YKHUTra
TYTpU KelaJuraH XoJlaTJa TUPCAKJIW Bajd ypHaTtuiaaau. ByHUHTr y4dyH acocuii
ypra OyWHHHM HIUIOB Oepulljard KaOu BaJdHM MaxXKamJIOBYM MOCJIaMaJaH
¢doitnananunaan. Bamaum Mocnamara ypHatumaa — acocud  OyHHMH — yKuU
HINUHACIHUHT ailllaHuIl yKura HUcOaTaH KpUBOLIMO pajuycH KaTTaluruaa
CUJDKUATUIIAIN.

WxxkuHun BapuaHT OylHya WILIOB OEpUIN Yy4yH HILJIOB Oepuiiagurat
maTyHiau OyHuHIap COHMra TYIpU KelaguraH HWIIYM CYNMNOPTIM Maxcyc
MakcajJaru jaactroxiapjaH ¢oiinananunaan. Bam detku acocuit OyiuHnap
Oyiura ypHaTUIaId Ba acoCUi OyWHHJIATH JIIOHETTa TasHaIu.

[atynnu OyiuHIap acocuil OyHWHIApHU TOKApJIMK WIUIad Oepuijgaru
cypulira  HucbaTaH  KUYMK  cypuiiaa — HyHunagu. By  BaigHuMHT
nedopMalysUIaHUIIMHY (OypaNuIlMHN) KaMalTHupaIu.

Keitunru maititna OyuHIapHH, Kar Ba TalTeJJIapHU POTAIlMOH (pe3aall
ycynauaa uiad Oepui KyJUTaHHUJIMOK/IA.

bynnait gpesanam TailepiaMaHUHT KUYMK TE3JUK]A alIaHUIINA Ba BaKT
OupnurKaa KaTTa MUKAOpAA METAILT KeCUO OJIMHUIIM OUJIaH XapaKTepiaaHaau.

[lynat Tailepnamany TUPCAKIW BaJUIApHUHT OyHWUHIApH AacTiiaOKu
KWJIBHPJIAII TEPMUK HMIUIOB OEpPUIITyHra Kajap Ba OXUPrU KHJIBUPJIAII TEPMUK
UIIOB OepuiiraHaH KeHuH aMmaira OmupusIaam.

600-800mM y3yHimkgaru — 65-80MM  AMAMETpSIM  TUPCAKIMA  Bajuiap
TallepiaMaNapuHUHT OyHHUHIIApH, *Kar Ba TalTeUIAPUHU KUJIBUPIALLIA KyHHM
TepHIll UIUIOB OepyiryHra kajgap xap ukkamna tomonra 0.3-0.5 MM Ba TepMUK
UIUIOB OepuwiraHjaH KEWUHTHM >KWIBUpJIAIITa YHJIAH XaM KaMpoK KyWHMm
KOJIIUPUITA]IH.
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Byiinanap To3a JKWIBHpJaHTaHIAaH KEWHH IOKOPH TO3QJIHMKIArd HWIITYH
CHUPT XOCHWJI KWIMHHIIK Y4yH MapI03710BUd HIUIOB Oepwianu. llapmpozmoBum
OTEpalMSIIAPDHUHT  acoCHilapy  cynepUHUIIANI,  SUITHJUIATAIN  Ba
MUKpO(GUHULILTIAP XUCOOTaHATIH.

IOxopn rokimaHWma WNDIARAWTAH TUPCAKIM BAJJIAPHUHT  Yapdyall
MYyCTaXKaMJIUTUHU OIIUPHUII YUYH CUPT MyCTaxXKaMJyall KyJIaHUIa IH.

IIaTyHJn Ba IINOHKA YySUIAPUTa MILI0B OepHILL.

Matynnu Oyiunnapaa 6-10 mm quamerpnu 100-220 MM y3yHIMKAA KU
MOH yTKa3zyBuUM KaHajiap, acocuil Oyhuunapaa sca 7-10 mm muamerpinu 25-
40MM  y3yHJIIMKIA MO YTKa3yBuUM TeWIMKIAp xocwi KwinHaau. Drmanenna
ojaTaa Maxkamiai yuyH 14-16mMm quamerpnu 4-6 Ta TEIIMK napMalaHaau.

Banuunr ¢uanern; tomonuaaru topenuaa auametpu 30-50 mm 40-70 Mmm
JY TOJAIIMIHUK YTUpPAJAUTaH TeIIMK MapMajaHaJu,3eHKepiIaHaau Ba pe3bda
ounsiaau. BamHUHT OJIIMHIY KETH/Ia TAKCUMJIATUYHUHT €TaKJIOBYM IIECTEPHICH
Ba BEHTWIATOP IIKWMBHM YPHATHII Yy4YyH IIMOHKA YsJIApU  XOCHJI KWJIMHAJHU.
by makcanna upuk cepusui Ba OMMaBUi UILTA0 YUKAPUIIIA UKKA TOMOHJIaMa
KyIl TO3UIMSIIN arperatiiu 0apabaH TUNHMJIATK JAacTroxXjiap KyJUIlaHWIIaIu.

Tupcaknu Bajutapgaru MOM yTKazyBuM KaHaJUIapHM CTallMOHAap MocjiaMma
OuJiaH >)KMXO03JaHTaH MKKW TOMOHJIM KyIl INMUHJEIUIM TOpHU3aHTaIb-IapMaall
JacTroxjaapuaa XOCuil KWJIUHAIHN.

Tupcakiu Baimap 10Kk OujaH Oupranvkia MyBo3aHaTIaHaAW, OyHIA
alilaHMa MAaCCaHMHI HWHEpUUS Ky4Yd TabCUpHUAa MYBO3aHATCU3JIUTH
AHUKJIAHA/IW Ba MyBO3aHATJIAIITHPUIIA]IH.

Tupcakiin BaJUIApHH HA30PATAAH YTKA3ZHIIL

Tupcakiu Bammap Tai€pnaml >kapa€HUHUT Xap OUp SHI MabCYyIHUSITIH
ornepauusiapuIad KeHuH Oup Heya Ha30paT/IaH yTKa3uiIaau.

SxkyHuil Ha3opaTnaH yTkasuiaa ogarnaa: 1) OyiuH, ¢paaHen Ba Bajl KETH
auaMeTpiapH; 2) 4eTKH acocui OyhuHiapra HucOataH OyiuH Ba (iaHen
TOPELIMHUHI  JCTNCUHUIIM; 3) acocuil Ba IATyHJId OyWUMHIApUHUHT
y3YHJIUKJIapW, yJIapHUHT Oa3oBHil  Topemu Ba  (iaHel| KaJIMHJIUTH
HucOaran Macodacu; 4) Oapyak KPUBONIMIUIAPHUHT Oypuak oOcCTHAA
KOWNAIIUIIK;, 5) KPUBOIIMH PAaJWyCH paguycu; 6) OupuHYM acocuil OyiluH
yKura HUcOaTaH ypHATWIQJAWraH TEIIWKIAp  YKUHUHT  Koimamumu; 7)
OUpIUTY WATYHJIU OYHMHUHT CUpTUTra HUCOATaH IIMOHKA apUKYaCH YKUHHHT
KOWNAIMIIKM Ba yia4yamu; 8) diiaHelgaru moAMIMIHUK YYYH TEUIUK JUaMeTpH
Ba YHUHI (QuaHen Topenu €KW acocui opka OyluH Topeuura HucOaTaH
JENICUHUIIN; 9) MaXOBUK OCTH OyHHU TEKIIUPUIIAIH.

Oxupuna OyiMHIapuaa TUPHAITAHIMK, Jap3jiuK, ycuMmTajiap Ba
OoLIKaapHU aHUKJIAIl MaKCaauaa TallKU CUPTH Ky3[1aH KeUUPUIIA/IH.
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Maspy3aNe21.

J{acTrox CTAaHMHAJIAPUIa Ba KOPIYCJIM AETAJIAPra MeXaHUuK HIIOB
Oepulll TEXHAJOTHK Kapa¢HJIapu.

1.CranuHajapra uuuioB OepuiiL.

Meran KecyBYM JACTTOXJIAPHUHI CTAaHWHACH aCOCHM Ba MabCYIHUSITIH
netanaup. Jlactroxjna unuioB OepuiaauraH aetainb cgaTu cTaHMHAa cudaTura
Kyn okuxarnadH Ooriuk. CTaHMHAHUHT acocwil Basudacu AaCTTOXHHUHT
y3€JUIAPUHUHT y3ap0 KOMIAIIMUIIHU KOOpJAUHATajall Ba OUPUKTUPUILIUD,
IIYHUHT YYyH CTAHMHAHU KynuHYa 0a3aBuil fetan neb atanaau.

KynuHya cTaHuHaHUW y4YyH MKKUTA Ba YHJAAH OPTHUK  YHU3UKIHU
CUPTIAPUHUHT OYyJIMIIM XapaKTepiau XucoOnaHaau. AHUK unuiad OepyBuu
TEUIMKIap CTaHWMHAJIAp YYyH yHra axaMuar kacO odtaau. Yiapaa acocuit
MaxKamJjaml Y4yH UIUTaTHIIaJuraH TeIUKIap XUCOOIaHa IH.

JlacTroxanuk UILIAIIN Kyl KUXaT/aH HyHAITUPYBYH
CTaHMHAJIAPHUHT AHUKIWTK Ba YJIApHUHT EHWIMINra YUJaMIWIATH OuiaH
aHukinaHaau. Hopman — aHMKIMKAArd  AacTrOXJApHUHT  MyHanTUPYBUU
cranuHanapu 1000 mm y3ynnuknaa 0.01-0.05 MM nan xarra OyiMaraH Tyrpu
YU3UKIMKAAH 4YeTra Yukuiura pyxcat oepwianu. Ilpeuusunon nacrroxiap yuyyH
TYTPU YM3UKIMKAAH 4yeTra yukum 5-10 mapra xkam Oynumm kepak. Hopman
AHUKJIMKIArd JacTrOXJapHUHT  MyHanTupyBuM craHuHaizapu 1000 MM
y3yrwmukaara 0.001-0.005 mM opacupa napaule/UIMKIAH 4YeTra  YUKUIIra
pyxcat Oepunagu. Oaamii  JgacTroxjiap y4YyyH CHPTH — Taaup-OyIaupJiuru
R.x0.63-1.25, mpeuusnon pactroxiap yuyH sca R x0.04-0.08 Oymuiuun kepax.

Cranunanap taii€paamacu yuyH CH20 uysH KyiiMa XU3MaT KUJaau.
Kampan-kam  xomnapaa JierupilaHraH  4ysHIaH xam  ¢oiiganaHuiaam.
[TaiiBaHJIM CTaHWHAIAP YEKJIAHTaH KYJUIAHUILTA Ora.

CraHMHanapHUHT MEXaHMK MIJIOB OepHIll KeTMa-KeTiauru Oapya
TypJard unuiad Yukapuuaa TpUHIMIHAI )KUXaTAaH Oup Xuil Ba Kyhuaaruya 1)
acocH Ba MyHAJNTUPYBYM CUpPTIApra Kopa MIIOB Oepuil; 2) yma cupriapra
TO3a UINUIOB Oepuur; 3) Maxkamjam yuyH ¢oijalaHuIaguran Ba Oollka
TeUIMKIapra UIuioB 6epuill; 4) HyHaANTUPYBYM CUPTIAPHU AP 03JIAlLL.

CraHvHa Kopa HIUIOB OepwiraHjjaH KeWWH KyMuHYa '"ICKUpTUpHUII"
omnepanusicu (Tabuuii €KW CyHBbHM ) KylIwiaaau, OYHIaH Makcaj METaTHHHT
COBMIN >Kapa€Huaa XaM, JacTia0KM MEXaHMK HILIOB OepHullja XaM XOCHII
OyiraH MYKY KywlaHUNUIApAaH 0304 Kuinuumaup. [IpenusuoH gacTroxyiapHur
CTaHWHAJIapH ajndaTTa "ICKUpTUpUIaIn'.

Tabuit  "sckupTupum" onxatna Kynosa WyHWITaHIaH KeMuH amanira
OLIMpWJIAJIM: CTaHWMHA LeXJa €KH sHajga sIXumu Oynapau, arap LexJa eKu
tamkapuaa 10 kynnan 6-8 oiiraya typca.

Cynbuii "sckuptupuin" 6up Heda ycyiija aMaira OLIMpPHIaad. DHT
KyJUIaHyBYaH ycyi-nieusa (3JIeKTpUK, peaoTiau oomkanap) 12-15 coar 500-550
rpagycraya kuznupuil. bapua onepanusra 20-24 coar capduananu. Kynunua,
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aifHMKCa MPeNM3HOH JaCTTOXIAPHUHT CTaHMHAJApu yIyH Oy BakT 2-3 mapra Ba
ku3aupuin xapopatu 600-650 rpagycraya opTTUPUIAIN.

Slkka TapTHOja WNUIA0 YMKApUIINA KaTTa JacTroxjap CTaHWHAJIapH
12MM maH 25MM rava kKaOysl KWIMHAAW, HUPUK CEpUsIIM WIUIA0 YHKapHIIIa
ypTa IacTroxjap y4ayH 3ca 6-8 MM KaOysl KWJIMHAIIH.

SIkka TapTHOAa Ba KWYMK CEPHSIIM WIUIA0 YHMKapUIIapia CTaHWHA
Oenmrunam  Oyiimdya oaauii  Mociamanapaad  ¢oijganaHu® — yHuUBepcal
NacTroxjapaa MIUIOB Gepumanu. FIMpUK cepusui MILIa6 4MKapuuiza FOKOPH
YHYMJIOPJIA KYIl IIMEHACIIN AAacTroxjiap Ba OOIIKa MPHUBOUTH Mocamaliap
KyJUTaHUJaau (2-KaaBai).

2-
KaJIBaJl.
Tokapnuk — BUHT KUPKUII JACTTOXM CTAaHMHACUTA HUPUK CEPHUSIIH
UIUIad YuKapuIga UIjioB OEpUIl TEXHOJIOTUK MapIIPyTH.
T/P Omneparys onepanus Kuckada Ma3MyHHU
1 ACOCHUHT cUpTIapyHU Kopa (depaszanan byiinama ¢pe3anarn
2 MyHantupyBun Ba Gomka CHpTIapHH Kopa | Maxcyc Oyiinama
¢bpezanam ¢bpezanam
3 Tabuii (€ku cyHBHIl) 3CKUPTUPHUII byiinama ¢pezanam
4 Acoc cupTinapunu To3a (ppesanain Maxcyc Oyinama
bpe3anam
5 MyHantupyBun Ba GOlIKa CHPTIAapHM To3a | Byilnama paHmanam
bpe3anam
6 Keituarn 0abka 1utamka ocTH cUpTUHHM | PaHpanam-napmanai
panjaain
7 MaxkamioBun  pe3bamap  yuyyH  Tewmuk | Maxcyc Mociama
napmanam Ba pe3ba kecumr Ba  Oormika
TEUIUKIApHH ITapMaanl
8 yHanTHpYBUMHHHI  CHPTIApMHH  [OKOpH | Byiinama
4acTOTaJ M TOK/Aa TOOJIaI KIJTBUPJIAII
9 VyHanTHpyBYMHUHT CHPTIAPHHH SKATBHPIIALT
10 Hasopatnan yTka3um

Slkka TapTuOja Ba Maiila cepussid MIUIA0 YMKapHIJa CTaHUHanapra
UIUIOB Oepuill Oenruiamian OouuiaHaau OeNTWJallHUHT Ma3MyHH IIYyHJIaH
nboparku peiicMac €pmamuaa Oenrunap KyWuOd UMKUIIAIIU. benrumampaa
TEOMETPUK yJyamjap TONIIUPWIAAA Ba KyUMaHUHT ACOCHM SJIEMEHTIAPUHHUHT
IAKJUTAPUHUT TYTPUJIIUTH, SIbHM TaIlKW CUpPTIapra HucOaTaH CTepTeHJap
épllaMHla XOCWJI KWJIMHTAH WYKH CUPTIAPHUHT KUMTHUIJIUTH,  XaM HIUIOB
Oepulll yuyH KOJIUPWITraH KYUUMHUHT TEHT TAKCUMJIAHUILN TEKIIUPUIAIH.

CTaHMHAHUHT KOHYCTUKTHB J>KHMXaTAaH y3WUra XOCIWIH, OTHPJIUTH,
rabapuT yia4yamiiapu, aHUKIMK TapaMmeTpiiapd, Xamja HWIDIMK —uiaoiad
YUKAPWINIIKA CTAHUHAHUHT MIJIOB OEpUI TEXHAJIOTHK >KapaéHUHU Ba aJlOXHUA
onepauysIapUHUHT OaKapUJIMIIUHU OeNTUIai .
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SIkka TapTHOAa Ba KHYMK CEPHUSIIM MIIIA0 YMKApUIAa OTHP Ba yHHUKAI
JIACTTOXJIADHUHT CTaHWHANApW, KouJa Oyinda WyHaITUPYBUYMIIAPHU HIIJIOB
Oepuigan 6onutanaau, Oy 3ca KyiiMa HYKCOHJIApHH aHHMKJIAIlra UMKOH Oepajiu.

Tokapnuk, Oyinama Qpesanam, Oyillama panpanam, HyHUII Ba OolIKa
ypTa ya4aMiad JacTrOXJApHUHT CTaHWHAJIApUra acocaaH-0a30BHU CHUPTIAH
Oomnabd wnuioB O6epunanu. by OupuHUM omeparusga cTaHWHA Tanépiamacu
Kopa (MIUIOB OepuiiMaran) HyHaJITUPYBYM CUPT OWJIaH ypHATUIAAU, Oy CUPT 11y
X0JaT/Aa TEXHAJIOTUK YpHATYBUM 0a3a XucoOJaHaaH.

By »ca xkelimHrn omnepanmsna HyHanTHpyBUMIAH Karta  OyiaMmaras
KaJTMHIIMKIATH METaJUT KaTJIAMHHU KECHIITa UMKOH sipaTajau, HyHAITHpyBUKIA
sHaga 3W4, OWp JKWHCIM Ba CHWIMINTa YAJAMJIM METaul KaTJIaMUHU
CakJIaHUIIMHKU TabMUHIaiau. Taii€prnama OupuHuM omepanusga Oenru Oyitnua
KO3UK &KH JOMKpatiap €&paaMuia BepTUKal WyHAIWIAA YpHATHIAIH.
["opu3oHTaN WyHATHUIIAA, O1aTAa BUHTATH TasHUIAP KyJUTaHUIIA/IH.

Cepusinu  unuiad 4YuKapulla CTaHUHA Talépraamanapu OMpUHYH
omepauusna Oenarn Oyiiua »5Mmac, Oanku Maxcyc Mociama EpaaMuiaa
ypHATHIIA]IH.

Cepusutap coHn opTuO OOpraH capu BUHTJIM KUCKAWIMIapra HUcOaTaH
TaKOMWIJIAITaHIapH: MTHEBMATHK, THAPABIMK Ba OOIIKa ycynaa KHCAJAWTaH
MocJaMaiap KyJlaHUJIaau.

NynantupyBuunapuu  Oyiinama-pesanam  JacTrOXHAa  CTAHIApT
dbpe3anapau 6up MapTta ypHaTtuO, OMpok OMp Heda MapTa yTuiiga dpe3aiapHu
Kyn MapTta anMamrTupud dpesanam MyMKuH, OyHIa €paaM4d BaKT Kyaa KyT
capdaaHay.

lynnait ¢peszanamHUHT eTTUTA yTHIAA OakapwiaguraHu 7-pacMpia
Kypcatwirad. @peszananrHuHT OyHAal yCyTUHN CTaHWHAJIap KaTTa HapTUschia
KyJulall Makcajara MyBouk Oymaam.

NynantupyBuunapay  Gpe3anapHUHT  Maxcyc TYIUIAIIN épnamuia
¢bpezanam MyMkuH (8-pacm), OyHAa MKKM €KM TypT IUNUHACIM Oyiliama
¢bpe3anam  gactroxiapunaan doigananunanu. Hkkama ¢pesamam OalOkanap
CTaHWHA WYyHAITUPYBYNCHHHUHT POQUIINTra TyTpH KEIyBYH (pe3ayiap TYIIaMH
KOWJIAIITaH ONpaBKaJapHU allaHTHPaIN,EpJaMud BaKT MoOclaMaJaH CTaHWHA
Taii€pramMaciHM YpPHATHUII Ba MaxKkamJiamra capdiaHaan X0oc.

By ycyn xyma yHymaopnu, OMpoK Kamuukiapra odra. Dpesamap
TyIUlaMHJla TYpTTMacu CTapTid, KoJraHjapu 3ca Maxcyc Oynaam,0y ca
yIapHUHT OOIIJIaHTWY HapXWHW omupuO 1obopaau. Tymmamra KupyBYH
bpe3anapHu yapxiam KyJa XaM Mypakkad, dyHKH Tymiamaarud ¢pe3asapHuHT
Tanald KWJIWHTAaH IHaMeTpura KaTbHid aMall KWIWIITa TYyTpu Kenaan. Arap ourra
bpe3a TUIMMHUHT OWp KUCMH EMHPWICA YHH YapxJanijga METALTHHHT KYTI
KaTJJaMHHHA Yapxiad onud Tamamra Tyrpu KelaJu,JuaMeTp yiadaMura amali
KAJIUII yY9yH TyIJlaMAard KoiraH (pe3ajapHUHT XaM OINWKYa METalll
KaTJJaMHHH OJIMIITa TYTpy Keiaau, Oy dca YapXJallHd KAMMAaTIAalTUPaad Ba
¢dbpe3aHUHT XU3MaT BAKTUHH KaMalTHPa/IH.

Vnpuxk cepusny uiia® uMKapumia Kyl IMHHAMUIA Maxcyc Oyiinama
(dpe3anam 1acTroxJapuHy KyJulall Makcaara MyBoduk, Oynapaa ¢pesanaia
O0aOkamapy WHKKajlla TOMOHHMAA KyHJAJaHr >KoWnamraH Oynanu. bynnaii
JAacTroxjiapia  CTaHWHAJIAPHUHT  WYHAJITHPYBUWIAPU  acocaH  CTaHAapT
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dbpe3anapna unuioB Oepunaau. 9-pacmma 19ta dpesa Ownan, myHmaH ¢akat
Stacu Maxcyc, CTaHMHA HyHaITUPYBYUCUHU bpe3ana cxemacu
Kypcatuirad. bynaalt mactroxiiap 6uTTa onepacuiaa Kyjaa xam Kam EpaamMuu
BakT capdad CTaHWHA WYHAJTUPYBUYMCHUHH HIILIOB OepuIlra UMKOH Oepaiu.
CraHWMHAHUHT TYPT TOMOHMJAH TEUIMKJIapra WIUIOB OEpHUIl YMUMHH ITyMaja
ypHATWITaH,0ypalyBud Mociamanap épaamuaa amanra omupunaau. OJIUHTA
0abka craHMHa OypwIdIIA y4yH OyJayBYM MEXaHH3MTIa odra.. bypunuminu
ANIEKTPUK,[THEBMATUK Ba TUJPABIMK MOcC-JaMa €paaMuja amajira OLIUPUIIaIu.
Ketunru 6abka pamanu xapakaTiaHaJyd Ba WIUIOB OepuiaJiuraH CTaHWHAHWHT
y3yHJIura kKapa0 ypHatwiaau.flkka Taptubna Ba Maiga cepusuid unuiad
YUKapuIlga TeuKiIapra oenrwiap Oyiinya WILIOB Oepuiaau,iUpUK CEPUsIIN
unuiad yukapuiaa KoHAyKkTopiaap Oyimda. CraHuHa WyHANTUPYBUYWIAPUHUHT
TEIIMKJIapUra UIuioB OepuiraHiaH KeWuH ToOnaHaau (alfHUKCA CepUsUTH Ba
HHPUK cepusii UIUIad YMKapuIa), Tooiam cTaHuHAa WyHANTUPYBUYMIIAPUHUHT
eHUITUIITA YUTAMIIMJIATHHA OIITUPAJIH.

CranuHa WYHAITPYBUYMJIAPHUHTCUPT TOOJAIIHU aleTHUICH KHUCIOPOJT
aJlaHracuaa €KM IOKOPH YacTOTalld TOKJa KHU3IUPHUII OpKajld amalra
OIIUPHUTIATIH.

['a3 ananranu ToOnamiia ToONaHraH KatiaM YyKypiaurd 3-5 MM HU
Tamkui Kwiaau. YHuHT kattukiauru HRC 52f 54 raya etagu.

FOxopu wacToTanu Tokaa ToOMANMIAA CUPT KaTJIaMUA KaTTUKIUTUTH 2.5
MM yykypiukaa HRC 45 52 raua Oynanu.

CraHvHa WyHanTpyBUYWIapra Nap03J0BYM MIJIOB OEpHIl acocaH
yuTa ycyjja IONKa paHjaiaiml, medepiam Ba >KHJIBHpJAIl OpKajd amaira
omMpuIamd. MyHaNTpyBUMIAPHH NApAO3NAll YCYIM JacTroX  yjJT4aMura
yJlyaM aHUKIIWTU Ba CUPT raAup-Oynupiuru cuH@ura, xamaa uiuiad YuKapuil
Typura kapad TaHJaHaJu.

Onka panpanam Oyinama paHzanaml AacTroxXjapuia KEHI KECKUriap
épaamuaa amanra omupwiaau. Keckuuynunr kecyBur turu 20 mm gan 100 mm
rada Oynaau, y ACTAJIHUHT CUPTUTa KaThbUU Mapayesl ypHATUIUIIN Kepak.

Onka panpanam yuyyH kyium 1 MM arpoduaa xongupwiaad Ba 2-3
yruimaa onuHaau. Oxupru yrumjga kecuM uykKypauru 0.03-0.07 mMm, cypuin
TaXMHUHAH KECKUYHUHT KECYBUM KHUPPACH Y3YHJIUTUHUHT IPMUTaA TEHT, TE3 Kecap
KECKAYWIap YYyH KecHull Te3auru 15-20 M MuH Ba KaTTHMK KOTHIIMAauap Y4yH

40-60 M MuH cupT Tagup-OyMpauru TaxMuHan R, Oyiinya 1.25-2.5 Gynanu.

Xo3upru mnaWTAa CTaHWHA MWYHAITUPYBUMJIAPUHU IIa0pjam  sKKa
TapTOJa Ba Maijga cepusUlM MIUIa0 YyuKapulaa Kywlanuinaau.by ycynaa
TEKUCIUKIApHUHT 10Kopu aHukiaukaaru (1000mm y3ynnukna 0.002mm) Tyrpu
YU3UKIMIIMKKA Ba Mapaieiuinkka spummiaan. Onatia TeKUCIUKIapHU mmadep
ne6 atanmyBud ac000 €pmamuaa JacTaky ycyhja madpiiaHaiu.

[labpnam >xapaéHu KaTTa >KUCMOHUN Kyd Ba IOKOpU Majlakalyd UIIYU
Tana®d KAJagu, UWII XaXMH KaTTa Ba MIUIA0 YUKAPUIIM  LHUKIMHU
y3aUTUPranauru cababiu IOKOpU AaHUKIMKHU Ba CHUPT Tragup-OyAUpIUTUHU
TabMUHJIANAUIaH IOKOPU YHYMJOP Ba TaKKOMWUIALITAH >KUJIBUPJALI yCYyJIUra
y3 ypHUHH Oepub KyHMOKJa, CTaHWHA WYyHAITPYBUMCUHHU NapO3JallHUHT
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KWIBHPJAII YCYJIU CEpUSIM Ba WHUPUK CEPUSUIM UIUIA0 YMKApUIIA KEHT
tapkairad. CTaHuHa WyHaJITpYyBUMJIApHU Mabpiamra HucOaTaH »KupBUpJIaLga
U XakMu 4-5 mapTa kam Oymnaau .

CraHvHa WyHaNTUPYBUMJIApHU [IAa0piaml Ky3raayBUMHM  ImaOpraii
Ky3TaJIyBraH CTOJIHM €KM Ky3rajdyBraH KOJUIOHAJIM MaxCyC $CCH IKUJIBUpJALI
gacTroxjapuaa amanra omupunand.Kunsupnam OypanyBun — Oalkanapra
ramkam xuiBupnanuiap 1,2,3,4,5 (10-pacm) ypHatuiau.

CraHvHa HyHaNTHUPYBUYWIAPUHU NIepudepuil Maxcyc npoduialTpuiIran
UWIMHAPUK — KWIBMP Touuiap €EpaaMuja XaM O KWIBHpJAll — MYMKHH.
JKusiBUpiiaHranjan KeWuH cupT raaup-Oyaupmurn  R,k0.63:1.25ra  Tyrpu

Kemaau, Tyrpu umsukiura Oyihnda 1000 mm  y3uwmmmkga — 0.01-0.02mm
XaTOJIUKAA OYJIUIIN MYMKHH.

CranuHaHu S>KWIBWJIAIIAA HA30paTJaH YTKAa3WIll Maxcyc  IIa0JIoHIap
opkanu amanra omwupuiand. FOKopyu aHMKIWKIAru CTaHWHAJIAP YUYH SKYHUM
napjao3Jiall onepamnusIcy HIIKanam (MpuTupka) xucobnsanaau. [lactinad mnacrta
OwiaH MoOWJIaHTaH WyHaJITUPyBYUTa TyTalllaguraH JeTalb €KW WyHaJITUPYBUU
npodungara TYrpud KeJaJuraH Maxcyc IUIMTa YypHaTWIaAud Ba CTaHWHA
WyHanTupyBUwiIapu  Oyiimya  yjmapra  wirapujaHMa-kKaWTMa  xapakat
Oepwianu.Mmkanam BakTd OWp Heda coaT JaBOM OTUIIM MYyMKHH. by
HyHaITUPYBUWIAPHUHT UIUIOB Oepuill cudaru Ba CTAaHWHAHUHT YyJIYaMHIra
OOIJTHK.

CranuHanap WyHAUITUPYBUMJIAPUHU TUTACTHK  JedopMalysiiani
OpKaJM  CWWIWINTa YUJAMJIWTHHUA OIIMPHUIN MaKcaaujia MycTaxKaMJaHaJIu.
Hactna®b panganaHrad €K KWIBHPJIAHTAaH CTaHUHA WyHANTHUPYBUYWJIAPUHUHT
CUpPTJIAapUHM OUp TaWTIa XaM To3a HWIUIOB OEpHUIll ,XaM MYyCTaxKaMJIAIIHUHT
SHTU yCyJulapuaaH OUpH MPENU3UOHIN TJIACTUK AedopManusiiam Hyau OwiaH
TyMaJaTUIILIHP.

Jlymanatuiiiad CyHr, SATWUIATHIN YCYJWHU KyJUUJIaHTaHJard  Kaou,
CWUIMK CUPT Ba KAaTTHKJIUTH OpuHWIb Oyiinya TaxmuHaH 20 OMpJWKKa OIITaH
HaKJICTUIAHTaH, CHWIMINra 4YujaaMid FONKa KatjiaM XOCHUII Oynaau.
Jlymanatuiiiad Talikapyu CTaHWHA WyHAJITUPYBUWIAPUHM IIapuKiap Epaamuaa
HaKJIeIlall yCcyiau XaM KyJulaHwiaaud. by ycynna xam Oyiinama pasjaajiant
JacCTroxmjia Maxcyc ac000-MyCcTaxkaMJIOBYM EpaMujia aMmaira OmpuIaam.

2.Kopnycau aerajnapra MuuioB Oepuii.

Kopnycnu peramnap MaxcyJoTHHHT (OYIOMHHMHT) MyXuM Oa3aBuii
aneMeHTH OynuO xucoOnanagu. Kopnycnum peramnapra Te3nukiap KyTHCH,
METa/ll KECYyBYM JAaCTTOXJAPHUHI CYPHII KyTWJIApH, ABUTATEIUIAPHUHT Ba
KOMITPECCOPJIAPHUHT IMIMHIPIHU OJIOKIApU, PEeIyKTOPIAPHUHT ,HACOCIAPHUHT
Ba OONIKaJapHUHT Kopnyciapu kupaau. Koprycnu neraymiap KynuHYa 4ysTHIH
¢kd alIOMUHUM, alipuM XolapAa Myjnar KydMmanapJaH Ba KamaH-KaM
XoJulapAa TaWBaHIIM KOHCTPYKUHMSIApJAaH Tau€piaHaaud. YJiapaa, OJIaTAa,
OaBuil cupt neb atanaguraH acocuid cupT Oynaau. by cupt ynapHu Oyromaaru
xonatuHu Oenrwnaiinu. Kopnycna acocuit cuptiapaad Tamkapu €paamMyuu
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cupTiap xaM Oymanu. bymapra Komkok Ba (WiIaHKa y49yH CHPT, Balap y4YyH
TasHWIAp Ba Oomkanap kupaau. Koprycnu aetamutapHUHT Oapyacuia TeHIIHKIap
Oynaau, ynapHU aHHMK (acocuif)jiapra Ba epjaMuuiapra OyJWIl MYMKHH.
AcocuinapHUHT CHPTJIapH Bajjlapra, IMINEHAe/UIapra Ba OomKaiap y4yH TasHY
BazudacuHu Oaxapaim.

EpnamMunnapHUHT CUpTIapy dca MaxKamJjall Ba MOWJAIl Y9yH XU3Mar
kunaau. Kopmycnu aeTaqutapHUHT yadamiapura FOKOPU Tanald KyWHIIHIIWTa
ca6ab MaxcynoTHUHT (OYIOMHUHT) YMYMUW aHUKIUTH KOPITYCIH JeTaJUTApHUHT
yTYaMIapHHUHT aHUKJIUTUTA OOTIIHK.

Slkka TapTMOma Ba MaiAa cepusUIM WIOUTA0 YHKApUIIIA KOPITYCIIH
AeTajulapra HIUIOB Oepwin Oenrwiamaad OoliaHaau, y KyHHIard KeTMma-
KeTJIUKAa Oakapwiaau: a) MapKasuil TEeIIMKIapHU Oenrwiaimr; O)mry yKka
HucOaTaH OOIIKa TEIIMKIAPHUHT YKH Ba JETAJJI KOHTYPH OCNTHIIaHaIH.

Ypra Ba WHpUK cepusiii HWNUIa0 YHMKApUIAa KOPIYCIH JAeTajunuiapra
UIUIOB OepuIl Maxcyc Moclamanap epaaMujia Oaxapuiaan, yTapHAHT
Oenrviamnigad COKAT KWJIaIu .

KopmycnapHuHr Tamku cuptiapura pasaanam, ¢pesanam, WyHHIII,
KUJIBUPJIAII Ba CHIIMPHII OPKaJIX MILIOB Oepuianu. Slkka TapTtubnm Ba Maiinga
cCepusIu UNuIad YuKapuiaa acOOOHUHT ap30HJIMTY, COAAATUTH Ba CO3JAITHUHT
OCOHJIUTH YYYH paHJaiail KeHT KyJUTaHWUIa/IH.

Kopmycnu netammapHuHr cupTiapuHu (pesanamHyd Kyljam ypra Ba
HUPUK cCepusuT WIIa0 YMKApHUIIIIa YCTYHIIUKKA JTa.

Jletannapau UMKOHU Oopuua ypHaTHO rypyxiap Oyiinya Ba Oup naiTaa
Ooup Hewa ¢pe3anap epaaMuaa UIUIOB OEpHIlia UILUIOB OepUlll BaKTUHU aHYa
kamaiitupu MmymkuH (11-pacm).

upuk cepusii Ba OMMAaBMH MUDLIA0 UMKApUINIA Kapyce/lMBa Ba
Oapabannu ¢pesananl gacTroxjiapuia Topeuiu ppezanap epaaMmuia CUpTIaApHUA
y3iyken3 Qpesanam  Kymlanmwiagn. OMmaBuil wmiad 4YuKapuinga KOPITYC
CUpTIIApUTa CUIUPHUII TaCTrOXJIApH/Ia UIILTOB OeprIan.

Muky Ba TalIky aiflaHMa CHpTIIapra 3ra OyjiraH KopIycliap KapyceJun-
TOKapJIUK, JACTTOXJIAPH/Ia UIINIOB OepuIiaau.

Kopnycnum  petajmmapHUHr  OCOCHMM  TEIIMKIApUM OJaTtna HyHYBYH,
KapyceJUIM-TOKApIUK, paadal Ba BEepTUKAlI TapMajiaml Ba arperariu
AacTroXJIapuaa, apuM XoJulapa TOKApIHMK JacTroXjJapuaa XaM HIIJIOB
oepuiau.

Slkka TapTHOma Ba Maifma cepusud HMIIad YMKapUINIA TEHIMKIapra
UIUIOB OepuIlia KOpIycld [eTaljlap WIIJIOB OepuiraH acocWii  CHUpTHTa
TEHIMKHUHT OCNTHIAHTaH aiilaHacu Oylindya ypHaTHUII/IH.

Cepusuii Ba OMMaBHM HIIIA0 YUKApUIAA TEHIUKIIAP Maxcyc
Mociamanap epaamuia itynananu (12-pacm).
Maiina cepusuin uIUIa0 YUKApUIIA KOPITYCIU neTajapHUHT

TEUIMKIapura WIUIOB Oepull y4YyH BepTHKal Ba pajuan mapMmaiacu
JNACTroXJIapu KyJUIaHWIAH.

Connn nactyp OunaH OolIKapwiIaJuraH AAacTroxXjap KOHCTPYKLHUSCUHU
TaKOMUWJUTAIITUPUIIIHUHT acOCUi HyHanumura acOoOHM aBTOMATHK paBUIIAA
aNMallTUPaJAUral JacTroXJIapHU sipaTHIl Kupagu. Mypakkad  Kopmyciu

ACTaJUIapHU HIIJIOB 6ep1/11u)1a TypJIxn Xujlgaru ac606ﬂap MaXMyaCHuaH
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¢doitmananumra acOoOJapHU aIMAlITHPUII YYYH Te€3 XapaKaTIaHyBud
MocjlaManap UMKOH sipaTajd, y acOoOjapHU KaiTa ypHATHII yiIyamra co3Jall
y4yH éplaMud BaKTHM KHCKapTHpaad, XamJa WIIYMHUHT Oup Heya
JacTroxJjiapra Xu3Mar KWIMILIKWTa UMKOH sipaTaju.

Connn nactyp OunaH OolIKapuiaauraH JAacTrOXJapHU 3aMOHaBUMN
ANEKTPOH - XHCOOJall MallMHajdapura Oorjiam TypyXjiad HIuiad YuKapull
0asacuza  MaxCyclHalITHUPWITaH  Ba  aBTOMATJAIITHPWIraH y3u
OolIKapuiIaAuraH  yyacT-KajdapHu  spaTuimira oiaud  kemagu.  byHpai
aBTOMATJIAITUPUIITAaH YYaCTKAaHUHT acOCHM XyCycHATH (Qakat Jgactroxiap
TYpyXd Ba TPAHCIOPT YCKYyHAJIADUHU MapKaziallTUPWIraH OOIIKapHIl 3Mac,
my Ounan Oupranukaa ymymud OXM €ppamuaa kysaruil, Taiépinama Ba
UIUIOB OepuiauraH AeTaulapHU XUCOOIa OJMILI XaMIup.

Bbynpaii aBToMaTiamITUpWIral yyacTKajJapHU Maija cepusiud uiad
YUKapHUIl KOpPXOHAJNapUaa KYyJUIAaHUIIM MEXHAT YHUMIOPJIUTMHM Oup Heya
Oapobap opTHpHIIra, UIUIOB OEpHIl HUUKIWHA KaMaWTUpUILNTa, TEXHUKAHUHT
IOKOpY TIOrOHAJNapura Ba MIUIA0 YMKApHUIl MaJaHUATHUHHU KyTapuIlira WMKOH
sapaTaau.

Nupuk  cepusmu  Ba  OMMAaBHii unuad YUKapUILIa
KOpITyC/I€Ta/NIapura,olaTAa arperamid JacTroxjapjaa uuouioB  Oepuinaau. by
JacTroxjiapia MWyHMIIJAH Tallkapyd TEIIMKIApHU MapMaiall, 3eHKepJall
HWIMHAPUK Ba KOHYCCUMOH TEIIMKJIApHU pa3zdepTKaliall, TOpelylapHu WyHUI,
pe3ba Keculll, Typiu apuKJyajiap WyHUII Ba OOIIKa MILUIAPHU amaira ONIMPHUIL
MYMKHH.

3-xaaBan
Nupuk cepusiim unuiad yukapuiiaa TOKapIuK JaCTTOXUHUHT TE3JIUKIIap
KYTHUCH KOPIYCHUTa UIILJIOB OEPUII TEXHOJIOTHUK MAPIIPYTH.

Onepanusa HoMu

T/P

1 KOxopuru cupTHH siIcCH KUIBUPIOBYM AACTIOXa JACTIA0KU KUJIBUPIIAII

2 FOBuI arperatuaa Te€3MMKIAp KyTUCH KOPITYCUHUHT KYHMAaCHUHU FOBUIILI

3 Oxopurn TomMoHmaru Owupra TEMIMKIApPHM TlapMmajanl Ba pe3nda
OYMIII,XaMJa UKKUTA TEXHOJIOTUK TEIIMKHU pa3BepTKaIall

4 Typr wmmuugennu Oyinama (¢dpe3anam  Jacroxyjaa TOpeLJIapyuHU
JacTiIa0KK Ba SIKYHJIOBUHU (ppe3asiarin

5 Cakku3 mmeHaeim — Oyinama — (pes3anaiml  AacTroXuja  MacTKH
MJIATUKACUHU Ba OWHATWHM J1acTIa0KH Ba AKYHJIOBUM (pe3aalt

6 Sccu XunBUpIal JacTrOXuAa IOKOPYU CUPTUHU SKYHUM KUJIBHIIAII
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7 Arperatiu gactroxjaa Oyitnama ykinap Oyiinya 6apya TeIIUKIApHU HKKH
TOMOHM/JIaH KOpa NyHHUII
8 Arperatiu nactroxjaa Oyitnama ykiap Oyiinya 6apya TEIIMKIAPHA UKKU
TOMOHM/IaH TO3a WyHHIII

AKYHJIOBYM MYHHIII
10 Arperartiu JacTroxja o1 TOMOHHJIaH OpKa Ba OJIIMHTM TOMOHAArH
TOpEIVIApUIari TEMUKIIAPHY MapMaJIall Ba yHHII

3€HKepJIalll Ba pa3BepKaiall
12 Pe3nba kecyBuM macTroxjaa ojiii TOMOH/AAaH OJIIK Ba OpKa TOpeIuaa
Joitamran 6apra Tenekaapaa pe3p0a ouuiil

13 Pagnan mnapMamam pgactroxuja TAcTKA TOMOHHUIAH TEIIMKIAPHU
napMmajani pe3b0a OUuII

14 BepTukan XoHMHTIIAI AaCTrOXKUAa MIMUH/IEN OCTH TEIIUTMHA XOHUHTJIAII

15 Sccu x)xunBUpIam JaCTrOXUAa MacTKU CUPTHU Ba BEPTUKAIILIATUKHU
SAKYHHUU KUJIBUPJIALLL

16 FOBuII arperatuaa AeTaiHy FOBUII

9 OnMocian ﬁYHYBqH AaCTroxJaa MIMUMHACIIOCTH TCIIUKIIAPpHN I[aCTJ'Ia6KI/I Ba

11 AI‘pCFaTJII/I AaCTroxaa OJIIW Ba OpKa TOMOHIAH TCHIHMKJIIAPpHU IIapMaJialll,

Kynunnuk kopnycnu aetamiapHusr: 1) acocuit (6a30Buid) CUPTIAPHUHT
TYTPU YM3UKIWIMIMHU Ba TYTPHKOMIAIITAHIUTUHYA; 2) aCOCUM TEIIHUKIAPHUHT
ylyaMU Ba IAKIW; 3)TEMINK YKIAPUHUHT YKIOUUIMTUHY; 4) ykiapapo macoda,
YKJIApHUHT MapajeJUIMIMHA Ba KUWTUTIIMTUHU; S5) accuil cupTiiapra HucOaTaH
TEUIMK YKIAPUHUHT TYIpU OKOMIAITaHIMIMHU;  6)  acoCUéd TeUIMKJIap
YKJIApHUHT NEePIEeHIUKYISPIUKAaH OTUILIUHM; 7) TEHIMK YKUTa HUCOaTaH Topell
CUPTUHUHT NEPHEHAUKYIAPIUKIAH OTUIINHU; 8) aCOCUM TEIIUK CUPTIAPUHUHT,
acocuii Ba OOIIKa CHUPTJIAPHUHT  HWOUIOB  Oepull Tragup-O0yaAupIUTUHU
TEKIIUPUITA]IH.

Maspy3sa 22.

IaTyH Ba nopuieHJapra MexaHuK MILJIOB Oeprlll TEXHOJOTUK
sJKapaeHIapH.

1. HlaTynaapra nuwioB Oepuii.

[ITatynnap TypJid MalIWHAJIAPHUHI,ACOCAHIOPLICHIM  JBUTATEIJIAPHUHT
IATYHJIU-KPUBOIIMIUIA MEXaHU3MIIAPUHUHT y3aTyBUM 3BEHOCH XHCOOJIaHAAU
(13-pacm).

Kynmuunuk maTyHJIapHUHT KPUBOLIMIUIM KaJUIAKIapW TUPCAKIW Bal
OwiaH MUTHIl HMMKOHUHU SpaTUII Makcaauaa EruinyB4aH KUIUO
taii€pnananu. [aTyHIapHUHT TMOPIICHIM Kajjlarura OpoH3a BTYJIKACH
npeccinad ypHaTUIAIu.
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[MlatyHnap »JEMEHTIAPHUHT Taépiall aHUKIWTUTA Kyluaaru
Tanabnap Kylunauu:

1) Tlopmiennu Kaulakgard  BTYyJKa  TEIIMKIApU  |-KBajauTeT
AHUKJIUTUJIAa WIUIOB OEpWIUINM 3apyp, CUPT ragup-Oymupaurun R, Oyiinua
0.16-0.63 ra Tyrpu Kenumu 3apyp; 2) KPUBOIUMIUIM Kajjlakgard TemuK I-

KBAIUTETJAH IOKOPU AHUKIMKAA WIIJIOB OEpUIUIIM 3apyp, CHpPT  Tajaup-
Oymupauru R, Oyiinya 0.32:0.63 ra Tyrpu Kenumu 3apyp. TemmkiapHUHT

konyccumonsiuru Ba oBauura 0.003-0.005 MM gaH ommaciauru kepak; 3)
MOPIICHJIA KaJUIAKKa MPECCIAHTaH BTYJIKA TEHIMIM YKU KPUBOILIMILIH
KaJUTaKJard TeUUK yKW OuiiaH Oup TeKUCIHMKAa €TUinu Kepak, Oynna 100 mm
y3ynnukaarn — orum 0.04-0.05 MM gan  ommMaciuru — 3apyp. llopuiennu
KaJUlaKKa TMpeciaHraH BTYJKA TEIIWTd YK OWIAHKPHUBOIIUIUIM KaJllaKJaru
TEIINK YKUHUHT mnapauieimiukaad oruimu 100 mm y3ynnukaa 0.02-0.04 mm nan
OLLIMACIUTH  3apyp; 4) KPUBOIIMIUIK KaJJIaK TOPELUHUHI BKJIAAUII OCTH
TemuKk  ykura HucOatan paHencuHumu 100 MM y3ynnukna 0.1 mm jgad
OLLIMACIUTH 3apyp; 5) WAaTyH OOJITH OCTH TEUIUK 3-4-KBaJUTET aHUKIUTH]IA
UIUIOB  OepWiIMIIKA Kepak; 6) KaTTa Ba KUYMK KaJUIAKIAPHUHT OTUPIUTHUTa
Kapab maryHuap 4 rypyxra axparuiaiu.

ABTOTpakTOpjap ABUraTeiapuHUHr martyHinapu 40,45 €xu  45T2
MapKaJi IyJaTjiaplaH, IOKOpH  Jlapakafjard KUCUIIJA MIUIalIUraH
nuzesmapHuHar  marynnapu  [8XHMA,18X2H4BA Ba 40XHMA wmapkanu
IOKOpM MYCTaxKaMJIMK 4Yerapacura isra OyliraH JIETUpJIaHTaH IMyJaTiapaaH
TaépiaHaau.

[IlaTyH NOKOBKACHMHU Ta€pijlalll TEXHAJIOTMK JKapa€HMHU KyNHHYa
KyHugaru  KeTMa-KeTJMKAa  Oakapuiaau:  KU3ZUpWiraH  TaépiaMaHu
0ONTaNOBYM MITAMIHUHT Tal€pioBYM apuKyaiapura Jactiald 33uiaad. KeWuH
Tal€plaMaHUHT SKYHUW IIAKJIMHU XOCWJ KWJIMII MakcaJuaa OUpUHYM IIaKI
XOCHJI KWJIYBYM apuK4aJa Ba SKyHUH WKKHYACHUHUHI apUK4yacura sKyHHI
mramnaiadaan. OpTUKYa YU3HKIAPUHU Kecuo tanuiad TanWépriaaHay,
KM3AUpUiIaan Ba Oomika Oonra €xku mpeccaar KaiauOpoBUM — IITaMMJIA
KanuOpiaHaau. YcumTanap Kecuo TalllJlaHTaHAaH CYHT TalépliaMa COBYKJIAWHMH
TYTpUJIAHA]IH.

Lllamyn maiépaamanapuza mMexanHux uuiioe depuud.

[laTyHnapHUHr ajgoxuja NapaMHTPIAPHUHT TEXHUK IIapTJIapUHU
TabMUHJIAII

MaKCaauAa OXUPIH yI4aMU XOCWJI KWIyBUM ONEpalUsUlapHU IIATyH Ba
KONKOKHM MUTWITaHJIaH KeWuH Oakapwiaau, MmyHAall kwimb Oy neramiap
y3apoaJIMallu-HyBYaH dMac.

bapua kopxoHanapaa maTyH Tai€piamanapura MEXaHUK HIUIOB OepHI
YHUHT

TopelapuIad OolIaHau.
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Kannmakmapmarn — Temmumkiapra  MIUIOB  OEpUIN  TEXHOJOTUK
Kapa€HHUHT CXEMAaCHHU TaHJIAII MATyH KOHCTPYKIUsACUTA OOTIIHK.

ABTOMOOWMII ABUTATEIUIADUHHUHT SXJTUT OOTJIaHTaH IaTyHJIAPUHUHT
MOPIICHIN Ba KPUBOIIMIUIM KaJalKJIapuaard TEIIUKIap [JacTiad WIIJIoB
Oepunaau, OyHaa tahéprnama 0azacu OynuO YHUHT TOpelylapd Ba ypHAaTyBUYUd
MaWJOHIapu XU3MaT KWiagu, Oynap WKKajda Kajulak Ba CTEp)KEH YKWTa
HUCOATaH TeIINKIIAp KOUIANIIIUHN OCNTHIIalIH.

bont ydyH xongupuiaraH TEHIMKIAp Xap XWJI TEXHOJOTHK CcXemasap
Oyinya UILIOB Oepuaan.

AjipuM KOpXOHaJIap/ia MATyHJarn Ba KOMKOTHIArd OOJT YYyH
KOJITUPHWITAH TEIIUKIIAp JACT/Ia0 aloxXuaa, SKyHHICH 3ca OMprajlivkaa HILIOB
oepwnanu. IllyauHr y4uyn OyHmail TeXHOJNOTHsANA TMapMaiamga TEXHHUK
y3YHJIUTH Aesipiii UKKU OapaBap Kajurta Oynaau.

Hllamyn Kannaknapunune cupmaapuza w106 depui
Bonranam opkanu SAXJIUT Ba  alOXUAa XOCWJI KWJIMHTAH IIAaTyH
KaJUIATMHUHT TOPELl CUpJiapu AacTiad cuavpuul, ¢pesanam €KU >KUIBUpIAIl
JacTroxJjapujaa UIioB Oepuaiam.

Kynmuuiuk [maTyHJIapHUHT  MKKaja  KaJUIaKJIApUHUHT  TOpell
CUpPTIApH UILLJIOB Oepuiaau.

KannaknapHuar Topen cupmiapu Oup €KW HMKKH  MO3ULMSUIHA
JacTroxjiapia cuaupuiany, OyHJa KpuBouIun Kayuaknapu 6amanamuru 0.1-0.2
MM aHMKJIMK Oyiin4ya TabMUHJIaHAAM, HOpIlIeH Kamuiaru 6ananamuru 0.15-0.2 mm
aHUKIUK Oyinya TabMUHJIAHAAM, MOPLICHJIAPHUHT MNapasIeJUIMTUIaH OTHILIN
0.1MM aHUKIMK Oylinya TabMUHJIAHAIH.

[aTyH KaJIaKIapUHUHT TOpEL CUPTIAPKYN IMIMUHACIIN HUKKH
TOMOHJIaMa OyiiiaMa €ku Kopycesud (ppe3anai gacTroxjiapuaa GppesanaHaiu.

Hlamynnunz 6azasuii 6a 6ouwika cupmaapuza U068 depuul

Keitunru onepamusnapaa MociamManapia TalépiaMaHuHr  0Oasucu
cudpatuna QolganaHUIaUral ypHATWIMINTA MYyJDKaUTaHTaH €H CHUPTIapH
KaJUlaK Ba IIaTyH OONTH raifkacu OCTH CHPTJIApH CHIMPHIIAIN aiipuM XoJutapaa
bpe3anmanagu. YpHaTWIyBYM CHpTJIapra HWOUIOB Oepuiima Moclamaja
taii€piama Oazacu Oynub cTepKeH TAaHACUHUHI WMOH TypU Ba IOPUICHIH
KaJUlaK XU3MaT KWiaaud. AWpUM XoJulapia, arap MOPIICHIN KajulaK TeIIuTH
unuioB  Oepunran  Oyinca Oy TEMIMK CUPTUIAH 0a3zuc cudaruaa
dbolnananumagy.

AjipuM XomapJa ypHATHIIyBYM Oa3anapra WIIJIOB OCpUIN  BKIIAIHII
OCTH CHPTH Ba KPHBOIIWI KaJUTATUAArd KOMKOK ypHATHJIAJUTaH CHpTIapra
UILTOB OepHIl OuiIaH OMpragukaa amara OIUPHIAIH.

14-pacMaa KONKOKCH3 INTaMIUIAHTAH IIATyH KaJUIarMHU  IITaMIUTAII
cXeMacu KypcaTwirad.bonramam — Opkajdw — SIXJIHT — XOCHI KUAJIMHTaH
[IATYHJIADHUHT KOMKOTH KaJUIaK Ba IIaTyH OONTJIapu Tailkach OCTH
CUPTIApUHU WIUIOB Oepuin OwinaH Oup maiitna ropu3oHTan €Eku Oyilama
depe3anam gactroxmapuaa auckid Qpesza Epmamuma kupkubd omwmHamu (15-
pacm).
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[lopuiennan Ba KpUBOIIMILIA KaJUTaKIapJard TeUIMKIapra UijioB Oepull.
Bonranam opkanu anoxuna Ba SAXJIUT XOCWJI KWIMHTAH — HIATYHJIAPHUHT
MOPILICHIN Ba KPUBOIIMIUIM KaJUlaKJIapJaru Tellukiapra Oup mnaiitna €xku
anoxujaa: JacTiiadKu MOUIOB Oepuiiaau, IIATyH Ba KONKoKa Oup mailtna
AKYHMM uWOUioB Oepuiagu. XOHMHIIAII 3ca (akaT KPUBOIIMII KaJljaru
TEUIMTMHA HWOUIOB  Oepulljia Ky/UIaHWIagud. TeMupywivkia Tellura
MIATYHHUHT TOPLIEHIN Kajularujard TeIIMK HWKKUTa yTHUIAa (3€HKepJanl,
CUAMPUII EKU WYHUIIT) UIUIOB OEpUIIaIH.

Temupunnukga  TemwmiMaraH — Ta€piaamMalapHUHT  TOPIIEHIH
KaJUularuja BTyJKa YTKa3WilaJuraH TEUIMK, OJaTAa ydTa YTHUIIa HIIOB
Oepunaau: mapMalani, 3eHKepJall Ba pa3BepTKaiall €K I0NKa WyHUIII.

[lapmanam Ba 3eHkepiiaml OWp Ba Kyl MIMUHICUIM THapMaliail
nactroxjapuaa O6axapunaau.Taii€piama Mocnamara ypHaTWIaId Ba KaJlJlak
Topenu Oyitura 6azananaay.

[lopmiennu Kamiakgard TEHIMKKa TYpT Ma3usiid CTOJUIM BEpPTUKAI-
napMajioBYd SIpUM aBTOMaTAa WOUIOB Oepuin 16-(a) pacmMaa KypcaTHITaH.
[lopuien kasmiarura BTYJIKAaHM Tpecclialll YYyH XOCHJ KWJIMHTAH — TeIIMKKa
UIUIOB Oepulll KPUBOIIMIUIM KajslaKJAard TEIIMKKa HWOUIOB Oepuin OuiiaH
Oupranuvkia amajira OIIMPHINra XapakaT KuWiuHaau. byHna — yTkasuwiyBuu
TEUIUK YKJIAPUHUHT aHMK XOJaTAa >KOWJAIIUIIM HATHXKACHa MOPIIEH KaJjiaru
TEUIUTH YKUHUHT aHUK Ba TYTPU KOMIAIKIINTA SPULTUIA]IH.

Onmocnu MyHyBYM JacTroxjap/ia OJMOCIM KEeCKWY €EpJamMuja omKa
WyHMIII KEHT Tapkairad, OyHjaa temuk nuametpu Oyitmua 0,020-0,035 mwm ra
TEHI' aHMKJIMK TabMMHIAHaAW. MyHnmpa xyitum  0,05-0,08 MM HM  TamIKm
ATaJIH.

Bonranam opkany sSIXJUT XOCWJ KWJIMHITAH MATYHJIAPHUHT KPUBOIIUILIH
KaJUlaruJard TEUIMK AacTiiad KOMKOKHM KHUPKUO OJMHTYHra Kajap HIIIOB
Oepunaau. SIKyHuMil UNUIOB OepuIl IIATyH OWIaH KOMKOK MWUTWITaHAaH CYHT
amaira omupuiaau. Anoxujna Oonrana® — Tal€piaHraH — IATYHJIAPHUHT
KPUBOIIUIUIM KaJIaruJlard TeIIMKHUHT KOIKOTHUJArd Ba MIATYHIArd KHUCMHU
ajoxuja-ajJoxujaa JacTiadku UIUioB  Oepwiaau  (ojaTaa SpUM  TEIIUK
cuaupunanau, l4-pacMra kapajacuH) Ba IIATyH OWJIAH KONMKOTH WHUTHITaHIIaH
CYHT SIKYHUW WIUIOB Oepuiiaau.

KpuBommn kammarujgard TEUIMKKa AAcTIa0KM HWIUIOB OEpUIl  HKKH
yTHUIJA amaira OlWpWIaan; Kopa 3eHKkepiam (xap Ttomonura 2.0-2.5 MM ra
TEHI KyHuUM WyHWJaaAW) Ba TO3a 3€HKepiam (xap ToMoHura Kyium 0.6-
ImMm).

Bonranam opkaiay SIXJIUT XOCWJI KWIMHTAH HIATYHJAPHUHT XaMm
KPUBOIIUIUIA KaJJIArWAaru TeIUK MAaTyHHU KOMKOTH OWJIaH MUTUATaHJaH CyHT
UIUIOB Oepunain Ba MyHuiIaau (KylmuHYa paBepTKaiaHanau). by omepauusau
Oaxapuil y4yH Kyl [INUHACIUIM, KyHo TO3WLUSAIM  NapMaail-HyHHII
JACTrOXH KyJIJTaHUJIA/IH.

KpuBommmiy kamjnakaard TEIIMKKAa TypT MO3ULHUSAIM CTOJUIM  OJITH
IITUHASIUTH AacTroxja UIUioB Oepuin cxeMacu 16-0-pacMaa KeITHPHUITaH.
JlacTrox cronuHMHT l-mo3unMsicuaa mocjiamara OUp MalTaa HMKKUTa HIaTyH
ypHaTWIaAW. 2-MO3ULHMSANA TEIIHUK JacTaOKU 3€HKEepJlaHaau, 3-TO3HIHsIAA
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AKYHMI 3€HKEpJIaHaI1 Ba 4-NO3UIUAJATEIINK pa3BepTKajgaHaAu Ba Oup manTaa
TEUIMKHUHT OMp TOMOHMIAru (hacka KecKud EpaamMuaa HyHUIaau.

KpuBommmuiy kammakaaru TeIIMKKa TO3a MIUIOB OepHlll y4 YTHUIIIA
amaira omupuianu: nactiad Wynum (xap 6up tomonura 0.1-0.15 MM nan
TYTPU KEIYBUM KAIWMHIMKAATM KyHUM WyHUO OJIMHAIW), IONKa WyHUIaaAu
(xap 6up Tomonura 0.05-0.1 MM 1aH Tyrpu KelyBUM KaJMHIUKIATH KyWHUM
HyHWIaau) Ba XOHMHrIaHaau (xap 6up tomonura 0.02-0.05 MM gaH Tyrpu
KeJTyBYM KaJTUMHJIUKAArU KyWUM WyHUIIaIn).

Hlamynnunz 60onmu yuyn mewtukiapea uuiioe depuu.

Anoxuga Ba SXJIUT XOCWI KWIMHTAH IIATYHJIAPUHUHT OOJNTH YYyH
TENIUKIapra JacTia0Kd WIUIOB OepuIa,aBBajl IMaTyHJAard Ba KOIKOKIATH
TENIUKKA aJIOXHJIa-aJI0XUa UIILIOB Oepuiaan, IKYHUICH IIaTyH OMJIaH KOITKOK
Oupraavkaa UIuioB Oepuiaiy.

[laTyHHUHT  OONTH  yYyH  TCIIHMK napMajiaHaJinBa
3eHkepianaau.lllaTyH Ba KOMKOKIAru TEIIWKKAa OWp MaiTaa AacTiaOKy HIIOB
OepuIga Kyl TMO3HMIMSUIA KYIT IITUHACIIIN JacTroxjapaan GoiiaaaHuiam.

Hopwennu ea Kpueowiuniu Kainaxkiapoazu mewiukiapza
AKYHII064U U086 Oepuu.

[Topuiennn Ba KpUBOIIMIUIM KaJUTaKjIapAaru SKyHJIOBYM HIIJIOB OepuIl
KyIIr'MHa XoJilapja alioXujaa,aipuMm  Xxojulapja 9Sca Oupraiudkaa amanira
OIIUPHUIIATIH.

[lopmiennn  KayuTakgard  TEHIUKKa BTYJIKa npecciab
KUPTU3WITaHJIaH CYHT BTYJIKA TEIIMTM HWYMJIa MAaXCyC Kajulak JyMaaTHiIaau
KeHUH WyHWIaau, pa3BepTKATaHWIAAN Ba XOHUHTJIAHAIH.

Brynka temurn Oup Ba Kyn IINUHICIIM OJIMOCTH-HYHHII
nactroxiapuaa WyHunaau. Brynkaga sHaga TO3apoK CUPT XOCHJ KUJHUII YUyH
JyMaJaTUIll Ba pa3BepTKaiall KyJJaHWIaau.

Brynka temmruma To6JiaHTaH Ba >KUJIBUPJIAHTAH POJIMKIN KaJUlak
ny-mMajnaTuiaav. Polukiap KOHYCCMMOH OIpaBKara yTKAa3WiraH pOJUKKa
MaxkaminadHaau. JJymanatum Vk60/100 m/min Te3nukaa amaira OIIMPHIIAIHN.
Hymanatumga kyitum 0.01-0.03 MM HU Tamkui sTagu.

Temmknap BepTUKaI-XOHUHTJIANI JACTTOXHUJa XOHUHTJIAHAJIHU,
OyHna Oup mantia 2-4 TajgaH maTyH ypHATUIAIH.

Xonunrnamaa 0.01-0.03 MM ra TeHr KyWHM OJIMHAIM Ba 1-KBaIUTET
Oylirya aHUKJIUKIArd TeIUK Tauépiam MYMKUH, CHPT Taaup - OYIUPIUTH 3ca
R, Oyiuua 0.32:0.63 ra tenr Oynanm.

[lopmiennyn Kaakagaru BTyJKAa TEHIMIUIa Ba KPUBOLIMILIM
KaJUTaKJark TeIrMKKa OUp BAaKTHUHT y3Ua UIILIOB Oepulll OMp Ba UKKH TOMOHJIH
OJIMOCIIM-MYHUII JAcTroxjapuja amMajra OmupwiIaan.by Kecknunap UKKH

254



yTHIIJA TEIMUKHU HyHaau. Mociamara matyH €épaaMmuu Maiiionyaiapu Oyiinda
ypHATUJIaAM Ba Kajulak Topenu Oyinya Tupaiaiu.

Hlamynnu ocupnucu dyiiuua mysozanamuaul.

JIBUTATETHUHT KOHCTYPUKTHB JKHXaTHIAH Ky3Ja TYTHJITAH
MyBO3aHAT/IAITaH OYJWIIM y4yH IIATYHHUHT KPWUBOIIWIUTM Ba TOPIICHIIH
KaJUlakjgapu OepuiraH oOpajuKIard OTHpPJMKKA 3ra  OyJuImmu  Kepak Ba
yJIAPHUHT OTHPJIUK Mapka3u OepuiraH KoopAuHaTa Oyiinda >KOMIaInImg Kepax.

[laTyHHUHT OTHpPNWTH OImHKO KeTca Owup éxu UKKHU
KaJIJIaKJIapuard 0oouIkaiapuaad Oup KUCM MeTaJlT 0JI0 TalllJIaHaIH.

[IaTyHHUHT KPUBOIIMIUIA Ba TOPIICHIIA KaJUTAKIAPUHUA OTHPIIUTH
Oylinua MyBO3aHATJaIll y4yH Tapo3d Ba (dpesanam MmneHAe/UIapy  OuiaH
KUXO3JIaHTaH MaxCcyc JacTroxjap KyJUIaHWJIagud. Xap Oup KaJUTaKHUHT
OTHUPJIMTUAAH YeTra YukHiI 5-10 r1aH opTMaciIuru Kepax.

Hlamynnapuu nazopam Kuauui.

Mlatynnap xap Oup omnepauusiaH KeWHMH Ba TYJIUK UILIOB
OepwiraHiad CyHI Ha3apoTAaH yTKa3HUJIaaH.

[lopmiennun Kamiakaard TEMIMK SPUM TO3a HWIUIOB OepuiraHaaH
KEMMH YHMHI JUMaMeTpU Ba TEWMK YKUHUHI  Kajulak  TOpEeLura
NEePHeHAUKYIISAPIUTA TeKIIUPUIaan. ByHUHT y4yyH MKKala CUPTH OUp BakTaa
TEKIUpWIaad. XyIOu HIYHAAN TEKIIWPUII KPUBOIIMIUIM KajlaKJard TEIIHUK
ApUM  TO3a HIUIOB OepwiraHjaH KeWWH HMHIUKATOp €KUM myn Epaamuia
TEKIIMPYBUYH MOCJIaMaaa TEKIIUPUIT YTKA3UIAIH.

KpuBommmin Ba MNOPIICHIM KajlaKJaru  TEIIMKIAp  MIUIOB
OepwiraHiaH KeWWH YJAapHUHI TEIIMKJIApU YKJIapu opacujaru macoda Ba
YKJIAPHUHT NapajuIeJUIUT U TEKILIUPUIIAIN.

[MlaTyH Kajyulakjapuiard TEIIHUKIAp XOHHMHIJIAII jKapa€HHUIAa aKTHB
HA30paT KWIKII YCYyJIU KyJUIaHUIAIH.

IHopwennapza uwinoe depuut.

Nuku  €nyB JIBUTATEJNIAPUHUHT MOPILIECHIIApU IOKOpH
TeMIlapaTypaja,UCCUK Ta3HUHT IOKOpU OOCHMMMIA Ba LWIMHIUAD HYUAa KaTTa
TE3JIMKJA XapaKaTJaHaIuraH MapouTAa UILIANIHN.

[lopuieHIapHUHT MaTepUaUIapyd FOKOPU TEMIIapaTrypaja eTapiiu
MYC-TaXKaMJINKKA,SIXIIH UCCUK YTKa3yBUaH,CMWIMINIra Ba KOppO3Hsra Karra
KapUIWIMK KypcaTa oJaiuraH OyJIuIlu Kepak.

Opatpa, ABAraTesn MOPLICHIAPUHYA TaEpIiall ydyH KWYMK COJMIITHPMA
OTUPJIUKKA Ba IOKOPU TEMIIapaTypa yTKa3yBUaHJIMKKa 3ra OyjaraH aJrOMUHUN
KOTUIIMaNapuaaH taiépnananu. YysH MycTaxkamMpoK Ba YUAaMIIM, Iy OWIaH
Oupra CONMIITAPMA OTHPJIUTHU IOKOpU OYITraHjurd ydyH HHUcCOAaTaH CEKUH
IOpaJIuraH JBUraTeyiap yuyH KyJulaHUIaau.
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Nmmam MyngatuHd Ba  C€HWIMINTA  YWAAMIIUMIMTUHUOLIMPUILL
MakcaauJa HIIYM lo3acura Koruiama Oepunaau. Anojiam, ¢ocdatian
KyJUIAaHWIAIH.

Cepusiiu Ba OMMaBHUH HIILIA0 YMKapuIla MOpIISHIap MIaKiiapra
(xokumiutapra) Kyiunaau, OyHJa IOKOpH YHUMIOPJIMKKA,aHUKJIMKKA Ba HIILIOB
Oepulll yuyyH KaMPOK KyHUM KOJIUPHUIITA SPUIIHIIA]IH.

17-pacMaa QUBHUraTeHUHT MOPIIEHU KypCaTWUITaH MNOPLICHUHUT
acocuii  KOHCTPYKTHB 3JIEMEHTHU OyiuO, MOPIIEH YsACH, ShHU XaJKalapy YUyH
3-4 Ta xankanud apuKydajapu Kauiarn (TOpPIICHMHI MacTKHM KHCMHU KyIIMHYa
Tak Je0 arajagu ) Ba MOPHICHUWHT OapMOrd y4yH HWYMJAard  MKKUTa
OoOMIIKacuaaru TEIMKIApU XHCOOJaHAIH. [TopmieHHUHT  3TaKiapu
KUPKWITaH Ba KUpKWiIMaran Oynaau. JlMBUraTeMHMHI WIUIAlIM MNaTHaA
KM3WIIM HATWKHUCUAA KEHTrasJWraH OJTaruHUHI ypTa KuUcMHaa  2-3 MM
KeHIJIMKIa Kecwirad Oynaau. KynuHya mopiieH 3TaruHUHT KecuMH Oyiuya
OBaJl KypUHUIIA TaU€pIIaHaIN.

[Hopmen kamnaruauar nuamerpu [T3 Ba [T4 Oyitmua aHuknuknaa,
staruHUHr jguamerpu IT2 Oyiinua aHUKIMKAA, XajdKa apuKyaJapUHUHT UYKH
nuametpu [T3-1T4

AHUKIUKIA WyHWJIAQu; MIUIOB OepwiraH  MOpUICHJap  STaruHUHT
auameTpan ynrdamu Oyiunya (xap 20 MmkMm) 4-5 Ta rypyxra axxpaTuiiaau.

[lopmennunr Oapmoru sxoinamaauradn temuk IT1 Ba  yHnman
IOKOpM aHUKIIMKAA Tal€pnaHaau, KeimH 3-4 Ta rypyxra (TEIIUK  YyI4aMH
Oyiinua xap 2-3 MKM) axupaTtuiaau. TEHMMKHUHT CHUPT Tagup-OyaAupIUTrH

R.k0.32-0.63 ra opanuruaa Oynanu. IOpIICHUHT Orupauru Oyduya JOMyCKH

unuioB 6epuirad nopiueH orupauruHuar 0.3-1.0 % opanuruaa Oynanu, Oy 2-
42 mm Tamkwi kuiaad. [lopmieHra wmmoB Oepuiga omepaTHHsIIAPHUHT KYTI
kucMHu €paamMumn Oazanap €pAamMuia amanra omupwiagu.épaamud 6azanap
aBBaJJlaH Tal€pnad oauHAIM.

Oraruga KUpKUMH OynraH TOpHICHJIApHUHT Epaamun  Oaszacu
cupatua Maxcyc HIUIOB OepwiraH MaijoH4yanap OapMOK OCTH TEIIMTd
O0o0uIKacH KyWHMMHHUHT TIACTKM CHUPTHJAH Ba MaiIoHYaJard aHWK WIILIOB
OepwiraH UKKWATA yPHATHIIYBYH TEIIMKAAH (poigaiaHuIau.

Oraruia KUpKMMH OylMaraH MNOpIICHJIApHUHT EpaaMuu 0Oa3acu
cudaruga STaKHUHT OYMK TOMOHMJIATM WYKH Oendor Ba TMOpIIeH OoOuIIKa
TOpELX KUCMUAAru MapKa3ui TeIuKIap XucoOJaHaau.

[TopuieH >TarvHW WyHUWI,YHUHT TOpEIl KUCMUHU KECHIIl Ba ysIaru
OOOMIIKAaHWHT MapKa3Wii TEIIUTHHU MapMaiaml Kyl KeCKUWIN TOKApIIUK SPUM
aBToMatiapfa €KM arperamiid mapMajanl-WyHWII JacTroxjapuja amaira
OLLIUPUIIA]IH.

UysHman Taii€piaHraH Ba Xap XWiI JEBOp KaJIMHJIUTHIA
ATIOMUHUJAH Tal€piaHraH TOpIICHIAp WYKH CHUPTH OyldWdYa WYWHUHT
JIeBOpJIapura Tupaind Maxcyc KUCYyBUM ONpaBKajia OazanaHaju.

18-pacMaa GapMOK y4YyH TEIIMKKAAACTIAOKUMIILIIOB OCEpHIN y4yH
XaM Mociiama Kypcartwiarad. llopmieH TanépiaamMach H>TaKHUHT WKYHWITaH
Oenboru Oyitnua mapkasznamtupuiagu. boOunkaHuHr Mapkasu Oyitrua 0apMoK
y4yH TEHIMK HWUUIOB OEpWIMIIM Makcaiaujaa Tai€prama OoOumika Oyiinua
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MpY>KWHA OCTH MpU3Macura ypHaTWIaId. Arap TEIIUK KOKUJTa KyWHII OpKaJH
XOCUJI KWUJMHTaH Oyica HIIIOB Oepuil 3€HKepJall, CTONp apuK4YacH YYyH
KaHaBKaHW WyHUII Ba pa3BepTKagaugaH ubopar Oynaau. SIKyHuH  MOUIOB
Oepuil  OMKa WYHMII OpKajld amaira omupwiaad. 19-pacmcaa ontu
HINUHACIUIM TOKAPJIUK SPUM aBTOMAT/Aa MOPIIEH XaJIKacu OCTH apuKyajJapuHU
WyHHII OMiIaH MOPIIEHra TallKy UIIOB OEpHILl KypcaTHIITaH.

6-mo3UIMsAAa KOHYCra KOHYC YM3THYM Oyln4ya YTYBUM KECKUY
éplamMma TOpIIEH ASTaruHu WyHwiaad. OBaJICMMOH 3Tark Maxcyc aHz03a
Oyiinua ¥yHwiaau. OBall CUMOH dTard Maxcyc aHjpo3a Oyiuya HyHanasiu.
Orakka TO3a MIJIOBOECpUII XKUJIBUpJIAIl €K IONKa (OJIMOCIH) WYHUX OpKaJIH
amaira omupuiaau. Jymaiok stakiap MapKa3cu3 KWIBUPJAII AacTroXjIapuaa
KWIBUPJIAHAIU:  UWIMHApPUKIAapu-Oyiinama  cypuliga, MOrOHANIUW  EKH
KOHYCCUMOHJIapu - paauan (KyHgamanr) cypuinga. OBajJCUMOH 3Takjap
KWIBHpJaHaau €k opka OabkamaH Mapka3 EpaaMuja  aHJI03JI0BUH
JacTroxjiapjia ofaTnaa, IomnKa HyHaiaau .

Kynumnuk anroMuHuigaH Ta€plilaHraH MOpIIEHJIapia KUpKUMIIap
ATAaKHMW XOCHJI KWJIYBUM CHpTra HHCOATaH MEpHEeHAKYJIAp €KUM Kusg XoJjaTaa
¢bpesananaan. Ym0y KUPKUMIIADHU JTaKHU MWyHWITaHAaH KeWWH JUCKIIH
bpezanap Eépaamua XOCHJI KIIUHAIH.

[lopmienHn orupnuru Oyiida KENTHPHUIN TOPIIEH JITaruaaH EKu
(aiipuM xoJutapja) MOpIiIeH 0apMOrd YYyH XOCHUJI KUJIMHTaH WYKU OOOHUIIKalaH
KecyBuM ac000 é€pmamuaa opTukya MeTan oaubd Tanuiam OuiaH amanira
OLLIUPUIIA]IH.

Keitnn nmopiuien aHomsiananu,0y CUpTAa KaTTUK OKCHUIJIM IUJIEHKA
XOCHUJI KWJIaJH, HATWXKaJa AETATHUHT XU3MaT MyJaTH JKyJa XaM OpTaju.

[lopmiennapHu HazopaTAaH YTKa3WILJA 3TarUHUHT, 0ApMOK YUyH
XOCWJI KWIMHTAH TEIIMKHUHT, TOPIIEH XaJKaCH OCTH AapUKYIapUHUHT Ba
OOLIKaTAPUHUHT yI4yaMJIapy Ba IIAKJIA TEKIIUPUIAIH.

Masbpy3aNe23.

THIIM rHJIAMpaKIapra MeXaHuK UILI0B OepUIll TEXHOJIOTHK
sKapaeHJIapH.

Tummm runaupakiap UUIMHIPUK, KOHYCCUMOH Ba TepBsKIMIapra
OyJuHaIH.

[HunuHApUK Ba KOHYCCHMMOH TUIUIM TWJIJUPAKIAPHU WYKU JeaMEeTpH
yimyamu Oyinya Kyujaaru rypyxiapra oyiaunaau: 50 mwm rava, 50 mm nan 200
MM rada, 200 mmaan 300 mm raya, 300 MM jaH okopu. THILIHA TUIAUpaAKIAp
TeXHAJIOTHK Oenrunapu Oyiuuya Kylujparuigapra OyJuHAIu: a) CUJUIMK Ba
[UIALATY TeIIUKIIM , TOMOHACH3 Ba MOTOHAIW LWJIMHIPUK Ba KOHYcCUMOH (20-
pacMm,a); O)CWIIMK Ba NUIMIATH TEUIWKIH, Kyn ramOapiu 6sokau (20-pacwm, 0);
B) (hnaHen TUNUAAru UWIMHIPUK,KOHYCCUMOH Ba 4epBskiau (20-pacMm, B); T)
OYMJTU IWIMHAPUK Ba KOHYCCUMOH (20-pacm, T).

Kuuuk ynmyampard 4epBsKIM TWIIUPAKIAp SXJIHT, MOTOHAJIH
KUJIMO KaTTa ylrdamaaruiapy 3ca yaMOapakin Kuinb Taiéprianaiu.
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Tumnmy ruigupakiapHUHT MaTepuajulapu TWIAUPAK y3aTaJuraH
Kydra Kkapa0 TaHJIaHA/IH.

Kydycus rokiaHran THULIUIM — TWIIMpAKiIap  KaM  YIJIepAoJu
nyJjaTiiap/iaH, dysiHIapaH Ba IjacTMaccajgapaH Tal€piiaHaan.

UYeppsikinap ydyH wMartepuasn cudartuga KaMm yriaepoJiud  Ba
JEeTUpJIaHraH MyJiariap Xu3mar Kwiagu. UYepBaxium ruwigupaxiap  OpoH3a,
aHTU(PUKLIUOH YysH Ba OolIKanapJaH Tailépianaau.

1. TUiuIH rIIMPAKJIAPHUHT Tallép/iaMajiapu Ba MaTepUaJl.

Tummu  rungupak  Tall€pnamanapu  cepusiid  UILUIA0 YyKapuIlaa
Oonranam Oosranapuja Ba IITaMIUIapAa; WUPHUK CEpUsIIM Ba OMMaBHi uuuiad
YUKapHIiapaa €nuk mTaMIuiai ooiranapuaa Taiépianaiu.

50 MMJaH KMYMK AUAMETPJIM IOKJIAHTAH, IIyJIaT THUIIJIM Ba 4YEPBUSAKIAP
KanuOpiiaHraH 4MBUKIAaH TaépinaHagu. S50MM 1aH KaTTa  JIHaMeTHpJAru
YEpBAKIApPHUHI  Ta€piamMajapd  [ITaMILIALI OpKalaW,  YEpBUSKIU
TWIAUPAKIIAPHUHT Tau€pJiallia 3ca KyWHIll OpKaIu OJIMHAIU.

Tai€pnammapra xkyiuMm: OoJirajJoBYM Oojrajiapjia Xap TOMOHHUTa 5 MM,
HITAMIUIOBYM Oousiranapjia xap TOMOHWra 3-4 MM,TOPU30HTaN OO0JTanoBYH
MalllMHAJIapuJa Xap TOMOHHWTA 2-3 MM JaH KOJIJAUPHUIIA]IH.

Tummm runaupak TaképraMalapuHu 1acTia0Ky TeIHUKIapyu OuiiaH
XOCHUJI KWJIMIII Makcajara MyBo(puk, OyHra TeIIUK JuaMeTpu 25MM JaH KUYUK
Oyiranjga Ba TEIIMKHUHT Y3YHJIMIH JUAMETPUHUHI WKKUJAHTaHUJAH KaM
Oynranja >pUILIAIT MyMKHUH.

rammioBun Ooiiranapja XOCWI KWJIMHTAaH TalépiaMaaapHUHT
anuksnru ['T9ra Tyrpm kemanu, npecnapna tanépnanrannapauku [T7-1T8 ra
Tyrpu Kenaau. Tali€pnamanapiarn IITamIuiall — KWSUIMTH — 3rpajycliaH
Trpagycrada pyxcar Oepwnand. LleMeHTWTIaHraH THUOUIM — THIIUPaK
Ta€piiamManapMHy  HOp-MaJUIAIITUPWIAAW; UeMeHTUTIanmanaurann HB220-
280 KaTTUKIMKKAa4a SXIINAJIAHAIH.

2. Tvmiu ruiaMpaKkJIapHu TaiépaallHMHT TEXHUK IHAPTH.

Tummu rungupakiapra KyWdJaJural acocHil TEXHUK Tanadnap
(beBocuTa THUHUIApra MNUIOB Oepuin OwinaH OorwK — OyiraHjiapuiaaH
TalIKapuiapu) Kydugaruiapaad uoopar:

Tunum THJIIUPAK OOIIIaHT Y alJIaHACHUHUHT
KOHIICHTpAIUSJIAHTaHIUTH YTKa3uiayBuu cuptra Hucbatan orumu 0.05-0.1 mm
naH Katta OylMaciurura pyxcat oepuiaiu;

Topeunapununr  TemmKk €KUM Bal yKkara  HucOartaH
MEePNEHIUKYIAPIUKAAH OTruImM  (TopeiyiapHUHT  AencuHumu) 100 MM
muametpra 0.01-0.015 mxm na" kaMm kaOyJ KWJIMHAIH,

Mapkazuii Temuk [T2 aHuknukna Ta€piaam  TaBCHS  ATHIAAU
(arap maxcyc Tanabnap Oynmaca), TUIIUTH THIAUPAK Ba BaJHUHT YTKA3WJIYBUU
noronaiapu xaM ojarnaa I'T2 anuknuruaa Ta€paanaam.
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IOkopuaa kypcatunran  CUpPTJIApHUHT WIUIOB raaup-
Oymupauru R.k0.61-1.25. T'ungupakHuHr OOIIKa KOHCTPYKTHB SJIEMEHTIIAPH

taii€pnam 1T3, IT4, ITS Oyiinya anuknukaa, OyHAAa HWIUIOB OepuIl Tragup-
Oymupauru R,x40-20, R,x2.5-1.25 Oynanwm.

[leMeHTnaHaAUraH TULUIM TWIAUPAK THUIUIAJAPUHUHT CUPT  Tajgup-
Oy IupIUTH HRC55-60 Oymanu, OyHna [IEMEHTHTJIAII KaTJaMH
gyykypiuru 1-2mm. Huannampa xartukiauk HRC  42-53, Oynpa  katinam
gyykypiuru 0.5-0.8mMm atpoduna Oynagu. ToOnaHmMaraH CUPT KaTTHUKIUTH
onarna HB180-270 arpoduna Oynanu.
ABTOMaOWII, TPaKTOp Ba TACTOXCO3JIUK yUyH THIUM Triaupak [T7
Ba IT8 anukiuruaa Ttan€pnananu.

3. Tumim ruJiIupaKkra MuioB OePUIIHUHT TEXHAJIOTHK YCYJIApH.

Tumnmu  Tungupaknapra  MILIOB  OEPUIIHUHT  TEXHAJIOTHK KapaéHu
XapakTepura TabCUp KWIYBYM acocuil omwwuiap Oyiaud Kyimaarunap
XHCOONaHaAu:  TULUUIM  TWIAHPAK  KOHCTPYKUMSCHM  Ba  ylyamJapu;
Tal€pIaHMaHUHT Typu Ba MaTepUaH; THIAUPAKHUHT aHUKIUTHTa Ba TEPMHK
UIuIoB Oepuill cudarura Kydwirad tanad; MUK UIUIa0 YUKApHII PexkacH.

['unaupakHUHT KOHCTPYILICHM MIIOB OEpHIll KEeTMa-KeTJIMUIura Ba
3apyp OyNaJuras >KMX03JIapHU TaHJIAIlra KaTTa TabCUp KUJIaau.

Typau maxuin:yamMOapakiu,IOTaHAIM  Ba  BalUKIM  (JyMJIN)
KOHYCCUMOH THUUIUIM TWJJAMpAaKIapra UIUIOB OEpHIll TEXHOJOTUK MaplIpyTUHH
KypHuO YuKaMu3.

Yambapakiii THULIUIM TWIAApakiapra Oapya JacTiaOKu HIIOB
Oepulll y4 KYyJauoKJIM MaTpOHZA Maxcyc KyJlauoK OWIaH TWIAUPAKHUHT
KOHYCCUMOH CUPTH Oyinya Kucub o0 amaira omupuiaam.

[lorananu TUNUIM TWIAMPAKIAp OJAATAa, WIUIOB OEPUITHUHT
OOlLUTaHTUY apu/a OoNpaBKaja UILJIOB Oepuiia iy, BATUKIN TUILLIU THIIUpaKiIap
sca MapkKasjiapja UIIoB OepuIIaiu.

['unaupak KOHCTPYKISICM THII KECHI YCYJIUTa TabCUp KUJIAAH.
Macanan, 0JIOKIM THWIJUPAKHUHT YyamOaparujard UKKUTa TUILIApH Opacuaru
Macoda KuMYMK Oylica THII YWHII JAcTroxjapuja uyamOapakiapura HIIJIOB
Oepwianu, arap udamOapakiapu opacuaaru macoda KUYUK OyJica THIILIApHU
¢bpesanam ycynu KyulaHuinaau. by mapposnamn onepauusiapU-THIUIAPHU
KWJIBHPJIAII Ba IIEBUHTJIAIITA XaM OUp XWII 1apa)aaa TeTUIILIH.

Tumnmu rungupaxk Tai€piaMagapyuHUHT yldyaMmjapy Ba TypH YHHU
PEBOJIBBEPJIM TOKAPJIMK AACTTOXJIApW €KUM aBTOMATIIAp/a YMBHUKIAH Tal€palil
AMKOHHUHU OENTIaiIn.

Tamkun puamerpu 50-55MM Ba yHIaH KaTta OyiraH THUIUIA
TUIIIMpaKiap MOKOBKAa IITAMIOBKUJIApAAH MAaTPOH TUIUAArd AacTroxjapiaa
TeIMKJIapra gactiad unuioB 0epud tanépiaananu

[lorona y3yunuru | Temuk quamerpu d ra HucO6atu Oupra TeHr €xu
karta Oynca (1/d>1), Tokapauk UILUIOB OEPUITHU KYIl KECKUTIU TOKAPIUK SIPUM
aBTOMAaTJIApHUHT OlpBalga 6axapca Oynaau
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Hucb6atan 1/d<l, Oynca Tokapiuk HWIIJIOB OEpPHUIIHU MATPOH
TUMIUJAT  PEBOJNIBBEPIM JacTroxjiapia ¢€Kd BepTHKal TOKAPJIHMK  SIPUM
aBTomatiiapa 6axkapuil MyMKHH.
Tummm rungupakiapra MOUIOB OEpUIl TEXHAJOTUK >Kapa€HUHUHT
XapaKTepy THUILIM TWIAMPAK AHUKIUTUTA, CUPT cudartura Ba TEPMHUK HIIJIOB
Oepuiira Kywiran tamnabra Ooriauk. YmoOy OMWUIAPDHUHT axaMHsITHTa kapad
TErUIILTA TEXHAJIOTUK KapaéH niuiad YuKuiIaau.
Ty runaupaxk Tanépram TeXHOJIOTUK Kapa€HUHU TypTa aCOCHUU
O0ockuura
OyJMIII MYMKHH:
1) Taiti€pnamara Kopa Ba TO3a UILIOB Oepulll; 2) TUIIAPHU KECHIIL;
3) TepMHK UILIOB OepHuill; 4) TEPMUK UIILJIOB OCpUiITaH/laH KeMUHIU Mapa03Jiall
Ba SKYHJIOBYM Ollepanusiap.

4. Tviuid rWJIMPaKIAPHUHT TaliépaaMaapura THII KeCHJITYHIa

Ka/Jap HILIOB Oepuil.

Tali€pnamara UIUIOB Kyluaaru onepanusiiapra OyJIuHaIu:

1) Temmkka nactiaabKu UXJIOB OEpHILL;

2) TeUIMKKa SIKYHJIOBYU UIUIOB OEpHILL;

3) Tamku cupTiapra JacTiadKu TOKapiIuK UIIOB Oepull;

4) Talky cupTiapra sKyHJIOBYM TOKapJUK UIILIOB Oepull;

3apyp Oynranjga,JeTalHUHT MIIYM 4YM3Macuja KypcaTWIraH
Tanabsap Oyiuya TErMUUIM KYyIIMMYa MEXaHUK HIIOB Oepull onepanusiapu
Oaxxapuiaau (MacajlaH, TUIUIM TWIAMPAK BalWJard HUIMNANAp €K IIMOHKA
apuK4YacHHM (Ppe3anaill, TeHIUKIaApHU apMaraill, pe30a Kecuil Ba Oomkaap).

[HunuHApUK Ba KOHCCHUMOH THUIILIM TWIAMpaKiIapra aBTOMaOWJI, TPAKTOP
Ba JIaCTrOXCO3JMKIA HWIUIOB Oepuinjga Oazajialll TUIUIA THIAUPAKIAPHUHT
MapKa3uil Temukiaapu €KUM aHMK WIUIOB OepwiraH Temurud Oyiimda amanra
OLLIMPUTIATN.

Jdymnu (BaJIMKJIM) IMJIMHIPUK Ba KOHCCMMOH THILUIM THIIUpaKiap
MapKkasjapza UILIoB Oepuain.

Maiifna cepusinu Ba cepusulM UILIa0 YMKapuIUiapAa TULIUIA THIUpaKiap
PEBOJIBBEPIIM Ba TOKAPJIMK JacTroXjapuja UIUIOB Oepuiiain; MMPUK CepUsiid Ba
OMMaBUM HIIA0 YMKApHILIApAa-TOPU30HTA Ba BEPTHKAT TOKAPJIHUK SPUM
aBTOMaTiiapja Ba KaiTa co3jJaHyBUYaH aBTOMATHUK JIMHUSAJIAP/IA UILJIOB OepUIIaiu.

PeBonbBepnin  gactroxiapaaH  QoiimanaHwirasga Taiépiamara  Oup
TOMOHM/JIaH Oapya UIIOB Oepulll Ba OMp BaKTAa TEIIMUKIApra sIKYHJIOBUM UIIJIOB
Oepuln Tynuk Oaxkapwianud. byHmaill TEXHOJNOTHMK CO3JAIIHUHT cxemacu 21-
pacM1a KypcaThJIraH.

Mypakkab koHGUTrypauusanu Tail€épiamanapra 0olika TOMOHUAAH UIIOB
Oepulll XaM PeBOJILBEPIM JACTroXjap/a amaira OMMPUINIIY MYMKUH. JleTtanb
UIUIOB Oepuiran cupT Oyiinua yd KyJauoKiIM Y3M MapKas3JIOBYM MaTpOHAA
cukunaau. Arap taii€pinama onnuii makiaga Oynca, OolIKa TOMOHUTA TOKAPIUK
JACTrOXMJ1a UIUIOB OEpHIll MYMKHH.
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['opuzoHTan sipuM aBTOMaTIapa THUILIM TWIAUpPAKIapra UILIOB Oepull
yuyH Tailépiamana TeIIMK AacTiald mapManail AacTroXuja hapMalaHaad Ba
CUAMPHUII JACTroxujaa sSKyHUM wunuioB Oepunaau. KeluHrn wumuioB Oepwuii
Temuk Oyinya Taii€pramara 0a3zanad MKKHUTa omepauusaa Oaxapuiaaau: Kym
KECKUWIN SIpUM aBTOMaTiapja TalllKKM CHUpTJIapra JacTiiadKu Ba SKYHJIOBYH
UIIJIOB OepUiIajIu.

bup mmuHAenM Kyn KeCKUWId SpUM aBTOMatiap/a UWIUHAPUK TUIUIHA
rIIMpaKiapra JacTiabKy Ba SKYHJIOBYM MIJIOB OEPHIL YUYH CO3Jalll CXeMacH
22-pacMla KypCaTHJITaH.

Taii€pnaMaHUHT TalKU CUPTIApHUra MILIOB OEpUIl Kyl KECKUUYIH SPUM
aBToMatiiapjia, XaM MKKUTa, XaM OuTTa ornepanusga Oaxapuil MyMkuH. Minad
YUKapHII JACTypu KaTTa OyJca, TULIUIM TWIANpPAKIapra UIjIoB Oepuil yuyH Ky
HIMUHACIUIN IPUM aBTOMATIIAP KyJJIaHUIaIH.

OnTyu MNUHACIIIN SIPUM aBTOMATA CO3JAIIHUHT OMp UHACKCIN CXEeMacu
OwiaH TWIOUpaKka WIUIOB Oepull cxemMacu 23-pacMaa KypcaTWITaH.
['MpupakHMHT MKKMUHYM TOMOHHM XyIJIW IIyHAA OOlIKa JacTroxja HIIIOB
oepuiaiu.

CoznalHUHT  MKKUM ~ MHJEKCIM  CXeMacu  THUILIM  TWIAUPAKHUHT
Taiiépiiamacura OUTTa JACTrOX/a TYJUK UIJIOB OEpUIIHM KyJa TyTaau. TUILIH
TWIMPAKHUHT TalépiamMacura CakkKu3 IIMUHIEUIM SPUM aBTOMAaTIa HIIIOB
OEpUIITHUHT TEXHOJIOTHK CO3JaHUIIN 24-pacMa KypcaTUiraH.

Kyn mmengennu spuM aBTOMAaTia Y4YyH TEXHOJOTHK —CO3Jalira
KEeJITUPWITaH MUCOJUIApAaH KypuHHUO TypuOauku, Oy mactroxjapja TUIUIH
rIIMpak TalépiiaMacura Tallkd HWOUIOB Oepuin 0a3aBUi  TEUIMKKA XaM
SAKYHJIOBYM UIILJIOB OCpUIITHU Ha3apAa TyTaJu.

bapya Tungaru TUIUIM TWIAMpPAKIapra TUIUIM KECUIIAAH OJIIUHTH CYHTH
orepanus TOPEIVIApUHU >KWIBUpJAIl Ba SKYHJIOBYM KECHUII XHCOOJIAHAIH.
ByTtunuiu THIITUPaK TEUIUTH yKUTa HucOaTaH TOPELIMHUHT
NEePHeHAUKYIIAPIUTMHHA Ba TUIL KECHUILl aHUKJIUTUHU TabMUHIANIH.

Mawspy3aNe24.

Conum mactyp Omiian 00IIKAPpWJIAAMIaH JACTroxJapaa Taiépiaamanapra
HIIUIOB OepHII TEXHOJIOTHK KapaéHJapu.

l.xacTyp OMy1aH OOMIKAPUIAAUTAH JACTTOXJIAPHUHT KY/UIAHWIHIIMA Ba
TEXHOJIOTHK HMKOHHUSITJIAPH.

MairHaco3nuK yMyMHuil MaxcyJaoTJIapuHuHT 75-80% radacu cepusiiu Ba
Maija cepusuid Miuiad YyuKapuiira Tyrpu Keinaau, Oy MIUIad 4YMKapuIIapHU
Oaxapuiura UIIYA BaKTUHUHT Kyl cap@uiamid OwiaH XapaKTepJiaHaJIu.
MabiiyMKH, MalIMHACO3IMKAA TEXHOJOTHK ONepalusyiapHd  Oa)kapuiira
yMyMuil BakT MebEpUHHUHT 20-30% HU acoCUil TEXHOJOTMK BAaKTHM TaIKWII
3TCca, €paMyu BakT yMyMuil BakTHUHT 70-80% HU TallIKWI 3TaIu.
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Epnamun BakT capQuHM KHCKAPTUPULIHMHI acOCHl HyHamuimu Oyauo
unuiad skapaCHIApUMHMA ABTOMATIAIITHPUIN XUCOONaHamu. bupok, Maiiga
cepusii  WNUIa0 YHKapUIAa FOKOPHM YHYMJOPJIM JAacTTOXJIapHU KyJad
aHbaHABUW ABTOMATIAIITHPHUIIHHA Oa)kapuil (PEBOJIBBEPIIH, arperatil Ba Kyl
KeCKHWIM Jacroxjap, KyJladyokid OWp IIMUHASIIM Ba KyN MIMAHACIIIH
aBTOMAaT/Iap Ba aBTOMATHK JTUHUSIIAP) aMalWid )KUXaTJAaH UMKOHH HYK, YyHKH
Oy IacTroxJapHWHT TaHHApXW JKy/Ja XaM IOKOPH Ba JACTTOXJIApHU JacTIaOKH
CO3JIAIITHHHT WII XaXMU XKyJa XxaMm katta. by 6apua capdnap maiina cepusiim Ba
CepusIU HILIa0 YMKapuliapia Oup Heua €ku OUp Heua yHIa0 Ba XarTo 1037120
JIOHA WIIJIOB OepwiaauraH Tai€piaMaHWHT TaHHApXWTa KUPAId Ba YIApHU
Taii€pnam 60XOCHHU MUCIH KypHJIMaraH aapaxajia ommpud dopaiu.

Maiina cepusuii Ba CepUsUIM MILIA0 YUKapuluiapaa Talépiiamanapra
MEXaHWK WIUIOB Oepull >Kapa¢HIapUHU aBTOMATJIAIITHPHUIIHUHT aCOCHH
WyHanunuiapujgan Oupu coHiau jactyp Owunan Oomkapwianuran (CIB)
AacTroXJIapuHU Kysuiam  xucoOmanagu. Connm gactyp OwinaH OoIIKapuId
AeraHfa OepwiraH COH IIAKIWAA KEJITUPHWITaH OOIIKApWIl JacTypu Oyiinda
AacTroxjaa Tal€pramanapra WIUIOB OSpUITHU OOIIKapHIl TymuHUIaau. byHaa
OommKapyBYM JACTyp aHHMK OHp JeTaira JacTTOXHHUHT TETHIIIN OepuiraH
AITOPUTMH Oyiiriua WIIHM Oakapulll Y4yH JacTypiaml Twinaa OyHpYKHH
Oa)xapuIIHU UUTUHIKMCHUIAH noopaT Oynaau.

Connu nmactyp OumnaH OONIKapWIIagUTaH IacTroXjiap spUM aBTOMAaT Ba
aBTOMaTiIapjaH uoopat Oynud, yJapHUHT Oapua XapakaTIaHAIUTaH OpraHiapH
TETWIIUTH WITYM Ba €pJaMud aBTOMATHK XapaKaTlapHH amalra omupand. by
XapakaTiap aBBajjlaH ypHaTwiraH, nepdopupianran korosra (Oab3uga
MarHMTINra), TacMa €Ki JUCKKa E3WiTaH nacTyp Oyiinya amanra ONIMpHIIaIH.
CIb nacroxmapaa Mypakka0, Tai€épiaii KuMMaTra TyIIaJiurad Ba co3Jall yayH
KaTTa MEXHaT Tajnad KWIaguraH KyJadokid, aHjo3anud Ba TtasHwiap CJIb
TU3UMHUJA Tanad KWIMHManau. by sca KMYMK MapTUsUIH, aiipuM XoJjapia dca
sKKa Tai€pramanapra WILIOB OCpHUINHM pPEHTA0eIUM KWIaad, CO3JallHu
OCOHJIAIITHpAAW Ba IKajaulamThpaan (aliHUKca TalépiaMa >Kyda Xam
Mypakka0d KOHCTPYKIUsTa 3ra OyJaranua).

CAb nmacroxmapHW KyJ/UIAIIHU caMapacd: a) WIJIOB OepuiaauraH
Taii€prama yJaU4aMJIApUHUHT  aHUKIWTH Ba OWp XWJanurujga Ba INaKJIndja
OwnuHaau; Oy aHWK MIAKIIOp CHUPTTa Ba KyI COHIArd yi4amiIapHH cakiiara
X0JJla KOHCTPYKTHB JKHMXaTJaH Mypakkad Oynran Taii€piamanapra HIILIOB
Oepuilla MyXuM axamsaTra sra; 0) Kyn OusiaH OoIIKapuiaaguraH jJacroxjiapja
épnamun BakT yHymuHu 70-80% mpan 40-50 % rava xamaitupuin xucoOwura
UIUIOB OEpHINl YHYMJOPIUTHHH OIWpanu (WILIOB OepaguraH mapkasziapiaH
¢doitnananunranaa 20-30% ravya €épramMud BakT YHYMUHU KaMaWTUpaan), alpum
XOJIap/ia 3ca KECHUIl PeXUMHUHN WHTCHCH(PUKAIUSIIAN OPKAIN HIIJIOB OepHUII
yaymaopiuruan  omupmwiaan, CJIb  macroxmapra  wmmoB — OepUIITHH
yTKa3WwiIragaa ypra Xxucoba yHyMIOPJIMK OIIaIu: TOKAPIUK JOCTTOXJIapH YIyH
UKKH-y9 MapTa, ¢pe3anam IacTroxjapu Y4yH YY-TypT MapTa Ba HIILIOB
Oepaauran Mapkasjaml y4yH OenI-oJiTh MapTa; B) YHYMIOPJIHMKHHU OIIMPUIITA,
JACTroX/1a MIIJIOBUMHUHT Majakacura OyiraH TaaOHUHT KaMaluIm Xxucooura
UIUIOB OepuIill TaHHAPXWHU KaMaWWIINra, r) aBTOMAaTUK WIUIAWIUTaH Ba

cognmanran CJIb nactroxmapja TaW€piaHuIIM MypakkaOd OynraH Ba aHUK
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TaiiépiaManapra HIILJIOB OCPUIIHU COAAIAIITUPUII  XUCOOUTA IOKOPH
MaJjakajiy AacTroxja UIuioBYmiIapra OyiraH TajaOHU KaMaluIIuaa KypuHaIu.

CAb Tu3MMHHUHT KOHCTPYKIMscHM Oyinya UK OWjaH Ba COH
OwnaH OoIIKapuJIaIuran JacTroxjapra OyjauHaIu.

[ukn  pgacTtypnu  TU3UM  OwiaH  OoOIIKapuIl JacCTrox
XapakaT/iaHauraH OpraHJIApMHUHT  XapakaTJaHWII KEeTMa-KeTJIMTMHU  Ba
TE3JIMTMHU  JacTypialira MMKoH Oepaau. byHnaih gactyp OOIIKapHIll MOHEIH
opkamu €xu IITeKKepau OapabaHia KOMMYyTHpJalaura AIEMEHTIIAP
(IwTekkepap, nepexiIoraresiap) MabiyM TYpKyMH OUlaH TOMILIUPUIIA]IH.

bynna xapakTiaHaguraH Oprasjap XapakaTJIaHWuIl — KUWMaTu
OeBocHTa JacTyp TapTHOMra kupmaiiau, Oajkyd KalWTa CO3JaHAIUTaH AIIEKTP
TasiHWIAp OpKaJId OenruiaHaim.

Connu pactyp OwiaH OolIKapwiIaJuraH JAacTrOXJIapHUHT TyOJaH
bapk KWIMIIKA XyCYCUSTH yJIapHUHT Oapya JacTypu TEUIMKIap KOMOWHAIUSICH
KypUHHILINJIATH, pakamiap, xapdiaap Ba Oomika Oenruinap OuiaH TaBcugIaHTaH
JacTyp y3aTyBumjapra (mepdoracmMa, MarHWTiAM TacMa, MarHUTIM JIUCK)
é3umumu  xucobnanaau. byHpmalt mactyp TapkuOura XxapakatiaHaJUraH
OpraHJIapHUHT XapaKaTJaHUIIMHUHT COHJIM KuiMaTu Xam kupanu, 0y CJ/b
JACTTOXMHUHI LMKJI JacTypu OwiaH OoIIKapwiaguraH JAacTroxjapliaH
npuHIUnuan Gapk KuiumuHu Tamkun kwiaad. CIb pgactroximapuHu  Kaidta
co3Jalll, JacCTypHHU aJIMAIITUPUIN OujaH Oupra o3 BakT Tajgad Kuilaau, UIyHUHT
yuyH OyHJail JacTroxjap cCepusuld Ba Maija cepusuid uuuiad YUKapUIIHU
aBTOMATJIALITUPHIL YUYH SIPOKIH OynuO xucoOaaHaau.

[lo3uuusanu OolKapuil AeraHja JACTTOXHU COHJIM AacTyp OuiiaH
TylIyHWIaau, OyHIa JACTTOXHUHI MINYM OpraHjJapUHUHI XapaKaTiIaHWIIHN
OeJTMJIaHraH HYyKTaJa amalira omajad, OMpPOK XapaKaTJIaHWII TPaeKTOPHUsCH
TOINIIUPUIMANIN.

Hactyp OunaH OOIIKapUIIHUHT TO3UIUSIM TU3UMUHUHT Basudacu
KylriHa Xojuiapjaa ac6o0 €xku  TaW€piaMUHM  WITYM  [O3UIUATA  aHUK
YPHATHUIIHU TabMUHJAN Oynubd XucoOiaHay, OyHma Oup mO3ULMSIAAH
HaBOaTAaru MO3UIMATa XapaKaTJaHUIIU JacTroX KOOpAWHATalapu opacuaa
(GyHKUIMOHAN alOKacu3 aMmalira OIajy.

Kontypnu Oomkapuil - JAacTTOXHU COHJIM JlacTyp Owuiian
Oomkapui Oynu6, OyHAa JACTTOXHUHTUINYU OPTaHJApUHHUHT XapaKaTIaHWUIIN
Oepuirad TpaekTopus Ba OepuiiraH Te3lHMK Oyiuya HUIIOB OCPUIIHHUHT 3apyp
OyiAraH KOHTYpUHHM OJIMII Yy4yyH amaira owupuiagud. CJABHuHT KoHTypau
TU3UMHM JACTTOXHUHI WMKKUA €KU OMp Heya MIIYM OPraHJIApUHUHT, YJIAPHUHT
Y3JIYKCHU3 y3apo ajlokacu Oyiranaa, OuMprajivkaa XapakaTIaHUIIMHA OOIIKaPHILI
yu4yH MyJDKajulaHrad, Oy 3ca Mypakka® Ak TailépiaManapra HWIUIOB
Oepuiiia 3apyp Oyau.

2. C/1b TokapJMK JACTrOXJIADUHHUHI TEXHOJOTHK HMKOHHUSATIAPH.

BYHIIaﬁ AACTTOXJIAPHHUHI TCXHOJIOTUK UMKOHUATIIApU KYIITHHA OMMJILIAp,
YJIApHUHTT WYHUOa4 SHI acocuiicu HACTTOXHUHT KOHCTPYKIMUACH, YKOMJTAIITUIIN
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aHukiauk cuH@u Ba C/Ib THU3MMUHUT TEXHUK XapaKTEpUCTUKACH aHMKJIAHAIM.
3aMOHABHM TOKApJIMK JACTrOXJapyu YMU3UKIW aijlaHadud  MHTEPIOISATOPIH
KOHTYpau Tu3umian CJIb OwiaH Ba JACTTOXHUHT  KEHT TE€XHOJIOTUK
MMKOHUATHHM TabMHMHJIOBYM pe30a Kecull y4YyH MyJDKalJIlaHTaH  MocjiaMa
Owinan  kuxosnaHagu. byynpailt  Tusumiap  Mypakka® — npodungaru
tTaii€prnanuiapra uOouioB  Oepunl,pe3pda Kecuil  acOOOHMHT KEeCYBUYU
KUPPACUHUHT XOJIATUHU KOPPEKUHUsIAIl Ba IOKOPU Te3IUKAa Oyl HOPHUIIHHU
(xonmocToit xoA) TabMUHIAWIU. JIaCTTOXHMHI TEXHOJOTHK WMKOHHUATH]IAH
doiimananuin  yyyH JacTrox OwujaH Oupra KEeNTUPHUITaH TEXHHUK
KUXO3JIAPU:KUCYBUM MoOcCjamManapu,kecyBun ac6o0, &paamMuum oOcHacTKajap,
HazopaT MocllaMaliapy KaTta axaMmudTra sra. Ac000HM Ba OMpUHUM HaBOATHA
aco00HU TyTMO  TYpYBUWJIApPHHHI  I[IAKIMHA Ba  KECKUWIAPHUHT
MaxKaMJauauran JeTajulapHUr yHuUKanusiaam acocuid Bazuda Oynud
xucobmananu. CJIb Tokapnuk mactroxsiapu, oparna Ttaiépiaamanapra [T6
Oyiinya  umoB  Oepull AHMKIMITMHM,  UWIMHAPUK Ba KOHYCCHUMOH
CUPTJIAPHUHT Taaup-Oyaupaurd Rzk6 > 12 Mkm tapmunnainam. Pe3nda kecun 3-

cuH aHukauruaa onub Oopwnagu. JlactroxgaH Tamikapuja Maxcyc ONTHK
Mociamazna acOOOHM yiyaMra CcoO3JIaHaJM BayHU JACTTOXHUHI KaJjlarura
KylIMM4a paBulla TyrpujamaciaH ypHaTwiaau. AcOoOHHU KaiTa co3namacaaH
JACTroXra ypHaTHUII XaTOJUTW acOOOHU co3Jall XaToJIUTu OWjaH Oupraiaukia
+0.02 MM derapacuaa Oymanu. 3amonaBuii CJIb TOKapiuK JacTroxjiapu
peBosibOEpIM  Kajlak  €KM TONIIUPWIraH aactyp OyilmdyakecyBUd acOOOHH
aBTOMATUK pPaBUIJIa aIMAaIITUPAIUTaH aJIMAIITUPUIYBUM KECKUYJIap OJIOKIN
Mara3uH  OwnaHn  TabMmMuHiaHaau. bynman  Tamkapu  aiipum  C/Ib
TOKapJIMKAACTroxjapu OyillamMa wunuiapHu Oaxkapuil Y4yyH (mapmalam Ba
¢bpe3anamni), KyHAaJIaHT HMIUIApHU Oa)kapuill Y4yH (peiBepiid AacTroxjapra
yXIiamr) Ba XaTTOKM TyXTaraH  IINUHAENIa TaEpiallHUHT SKCLEHTPUK
JKOWJIAIITaH AJIEMEHTJIApUHU MIUIOB OEpyBUM KyIIMM4Ya Mociamanap Ouial
TabMUPJIAHAN.

Cb nacTroxjJapuHUHT SHTM MOJICJUIAPUHU CO3JAalll Maxcyc Terud
TYpyBUYM JaT4YMKIapjaH QoijajaHWwiIraH XoJjija amajira OUupuiagu, Oy
JaT4ukiIap OWp BAaKTHUHT y3uja acOOOHM eWunumura OOMNIMK — XOJija
acOOOHUHI XOJAaTHUHHM KOopeumusiiam y4dyyH Xam xusmar kwianu. SAuaru C/b
JACTroxJapu IMUHACIMHUHT ailJlaHUuIIIap YaCTOTACUHUHT IOKOPUTH Yerapacu
6000 aiin/muH raya opraau.

3. CAb ¢pesepauk 1acTroXJIApMHUHT TEXHOJOTMK UMKOHUATIAPH.

Tokapnuk nactroxmnapuaas gapku ynapok CAb ¢pesanam pacrroxnapu
JacTaky OOLIKapWiaJAuraH YyHHBepcaJl MoJeulapu 0Oa3zacuja KypWIraH.
Opurunan sxoinam Ba acO00gap MarasMHMHU Maxcyc (pesjaml JacTroxjapu
anoxuaa unuioB 0epyBun Mapkasznap (MBM) rypyxunu tamkun kwirad. CIAb
JacCTroxJjlapu KOHCTpYKIMsicura Oa3aBuil Mojeiaura HucOaTaH HPUHIUIUAT
y3rapTUpluiap KUPUTWITaH, yiap AacTyp OuiiaH OOMIKapHUIll UMKOHUATIApUAAH
yHyMIu Qoiinananumra uMKoH Oepaau. CypUITHUHT KMHEMAaTUK 3aHXXKUpHUAA
aHUK,MO(TCHU3 THUIUIM Yy3aTMallap Ba BUHTIM COKKaJIU KyOpIIUKIIap
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kymwianunaau. CJAb nmactroxmapu ©Oab3u Oup ajoxuga  y3yJUIapUHHUHT
Oukpiury  0a3zaBUil ~ MOJEJUIADHUHI  WIIyHra  yXmam  y3eJJIapUHUHT
OuKMpIUruAaH aH4ya okopu Oynaau. ByHUHr 6apyacu 1acroXHu siHaZa HOKOpU
AHUKJIUMK]A Ba YHYMJIOPJIM OyJIUIINHU TabMUHIANIH.

3aMOHaBHI dpezanai JAcCTroxjaapu YU3UKIU-ailIaHaIu
MHTEPHOAATOPIN KOHTYpau Tuzumiu CJIb 6unnan kyposanaau, Oy y4 Ba yHAaH
OpPTUK KOOpAMHATAN Oylinya OOUIKAPUIITHU TabMUHIIANWH.

Kynmumnmuk CIb ¢pes3anam pactroximapu Oup BaKTHUHT y3uJa ydTa
KoopauHaTta Oyinya Oomkapuwinanu. LyHUHT y3u TaépialliHy Xa>KMUMA UIUIOB
Oepuira kugos,IeKuH OyH1ai OOIIKApHII Xap IOUM XaM KECUIIHUHT ONTHUMAl
IAPOUTUHU Ba HIUIOB OEPHUIIHUHT IOKOPH YHYMIOPJIUTMHUA TabMHUHIAM
OJIMaMU.

Kyn koopaunatanu ctanaapt gactroxiap (TypT, Oenl Ba yHAaH XaM
KyIl KOOpPJIMHATAJIN) WIUIOB Oepunaauran TaépraaMajapHUHT
HOMEHKJIATYpaCUra,KeCUIl I[IApOUTH BaTaépilaMaHW KaWTa ypHATUII YYyH
épllaMud BaKTHU KaMmalThpuiira HUcOAaTaH KEHI TEXHOJIOTMK MMKOHMSTIA 3ra.
ABTOMATHK paBUIAa IINUHAEN allaHULUIAp TE3JIUTMHU Y3rapTUpUII Ba
acOO0HM aJIMAIITUPHIL JACTTOXHUHT TEXHOJIOTMK UMKOHUSTIAPUHM KYyJa XaM
KeHratupaau. bypanyBunm peBoibBepiM Kaulak €ku acOobiap Mara3uHH
épramMuia acOOOHM aIMAIUTUPHIL amaira  omupuiaau. Jlymanmoxk wuimydu
CTOJMHUHT €k Oypaynuin Oypuaru Oyiinya aHMK WHJIEKCAlMsUIaHTaH TEepPUIraH
CTOJTHUHT MaBXYJUIUTU OMp yTuija Taiépiamara Mypakkad HILIOB Oepuiira
UMKOH Oepaiu.

CAb ¢pezanam pgactroxjiiapy Typiud OIPU  YUBUKIAPHUHT  SICCU
KOHTYpJapyUHH aBTOMAaTHK pexumaa ¢epaszanamira, Xaxmuid Qepasanaiira,
napmasaiira, 3eHKupJialra Ba HyHUIIra UMKOH Oepaau. Yiiap KOHTypra UIUIOB
Oepulll aHUKIUTUHU(AMIaHAHUHITEOMETPUK AHUKIUTHUIIAH YeTra YWKHUIIHHH)
+0.IMM Opanuruaa,uYM3UKIN ya4amiiap OJWII  AHUKIUTHHU +0.08Mm
opanuruja OyJuIIMHU TabMHUHIIANWIH.

Tepwiran aymanok ctoiud aiipum gactroxiapaa (63063 ropusoHTa-
(depazanam JacTroxu)y3apo MEpHEeHIUKYISp Ba y3apo Mapajuiesl cupTiapra
Tali€piiaMaHy KalTa ypHaTMacJaH MIUIOB OEpHIll MyMKHUH,XaMJa YKJIard aHuK
TEIIMKJIapra WKKajla TOMOHMJAH WyHHII ~ MyMKWMH. bByHma  ukkana €
TOMOHJIAPHUHT y3ap0 MEPHEHAMKYJISAPIUTH (AyMajJOK CTOJHHM ailIaHTUPHUII
opkanu) 500mm y3ynnukaa 0.05MM opanuruma; €H CUPTHHHMHT aCOCHM CUPTTa
HucOaTaH nepneHAuKyasipauru S00mm  y3ynnukaa 0.05MM;uKKana TOMOHUIAH
WyHWITaH TeWUKIapHUHT ykaouuurn S00mm y3ynnukaa  0.05mmra TeHr
OyIUIIMHM;Yy3eIIapuHUT o3ucusianm anukiaura S00mm  y3ynnmukzaa 0.05mMM Ba
1600mMMm  y3ynnukaa O.1MM HM TallKWil STUIIMHU TabMUHIaHaau. Wiuios

Oepuiran cupt raaup-Oyapaura R,k10:20mkm opanuruia Oynaim.

4. Mapka3aa HILI0B OepyBYM JACTTOXJIAPHUHT TEXHOJIOT UK
HMKOHUSATIAPH.
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Mapka3ga umioB OepyBUM JAacTrOX KeCyBUM acOOOHM  aBTOMAaTHK
paBUINIa AIMAIMITHPUII YIyH acO0OJapHUHT MaxCyCc Mara3uHu OWjaH KymuMya
paBWIIga TabMUHJIAHTAH, JacTyp  OuiaH OolIKapuiIaIuraH,l0KOpu
aBTOMAaTIAITUPUITAH JACTTOX TYITHHUIA N,

by nactroxnmapaa mactyp Owmian Oomkapuin €paamuaa Tai€piama yura
KOOpAWHATa YKH OylW4a XapakaTJIaHWII Ba OypadyBUM CTOJ BEpPTHKAT yKHU
atpoduna Taii€piama alaHWII aBTOMATHK paBUINJla aMayira  OIIMPUIIAIIH.
AjipuM Xomapia Mapkasia WILIOB OepyBUM JACTroX (akaT BepTHKAl YK
Oyiinuya smac, Oanku ropu3oHTal yK OylHMya XaM aianuiira sra OyiraH
rnodyciaum cron OunaH  JkuxosnaHaau. by naca  mypakka® — Kopryciu
ToiépramManapra xap TOMOHHIAH Ba Xap XWJI Oypyak OCTHIa OWp ypHATHIIIA
unuiad  Oepumr  MMKoHuHM — Oepaau.lllnunaens ykuHM Oepuiran nactyp
Oyiin4a:ropu3zaHTal,BepTUKAT Ba KU ypHATHII UMKOHHUHH OEpyBYM MapKasjia
unad  OepyBuM  JacTroxjiap KOHCTPYKCHSICM XaM MaBxkyn (Taiiépiama
yu3Macua KypcaTHiral xap KaHjai Oypuak ocTH[Ia).

JlacTroxHU OOIIKApUII AACTypH INMUHACTHUHT alaHUIIIAp  TE3NH
THHW,UIIYM  CYpHIN Ba OyII xapakarjap TE3JTUTHHU KEPAKIH y3TapTHPUIITHH
TabMUHJIAWIM, XamJa MOWJIOBYM - COBYTYBUM CYIOKIIMKHH Y3aTHIIHUA Ba
JACTTOXHUHT OOIIKa YCKYHAJIapUHHU EKHUII Ba YYUPUIITHH XaM TabMUHIAWIH.
JlacTroxnapna xapakaTjaHaJuraH OpraHjapyuHM Tajnad KWIMHTaH KOOPAMH
aTamapra SKAHJAIITaHAa Te3 XapaKaTHH CEKWH XapakaTra yTKa3WIIHH
aBTOMAaTUK paBHUIIga Oomkapuil MaBxyn  Oymagun. WnuioB  OepHIIHUHT
CTaHJAPT IUKUIAPHHHA Ba JACTTOX TYpJIW (YHKIVSUIA WIUTAIAHA aBTOMAaTHK
Oaxxapuin xam KyiuaHaau. Kynruna mapkasga MiuioB OepyBuUM Aacrox japnaa
Taii€pramMaHy ypHATHUII Ba MaxKamJiiall Kyjijaa OakapwiaguraH WITHUHT STOHA
TYPUIHUD.

KecyBun ac600 peBoibBepiM KaUlakka €KM XaXMJIu acOoOjap HUHT
Maxcyc Mara3MHHra >XOWIalITHpWIaau, Oy TONIIUpWITaH JacTyp Oyihuda
JACTrOX IIMUHACIUTa XoXjaraH acOO0OHHU, TaliépiaMaHUHT TETHIUTH CUPTUTA
UIUIOB Oepuil y4yH Tana® KWIMHTAaHWHH aBTOMATHUK paBUIIA YPHATHII
MMKOHUHU Oepanu.Ac6o0HM gactroxaa OyHIa anMamTupuil 2-6¢ 1a amanra
ommMpuiaaau. AWpUM Mapka3ga HNOUIOB  OepyBYM  AacTroxjiapAa  HIIYH
MIMUHASAAard acOO0HM aJIMAIITHPUIL ypHHUra acO6o0  >KOHIAIITHUPHITraH
HIMTUHSTHUHT Y3H aJIMaIlTHPUII/IH.

Mapkazna unuioB 6epyBUM JacTroxjapja KecuO WIUIOB OepUITHUHT
nesipiu Oapya skapaéHiapu: HapMalail, 3€HKepiall, pa3BepTKaiail, WyHUI,
pe3ba Kecwlll, XxamjJa TEKUCIMKIApHU Ba MYypakkad KOHTypJapHHU ¢pe3aall
amaJira OomHpuIaan.

JlactroxHuHr Oapya  XapakaTJIapuHU  Yy3JIyKCU3  JacTyp  Ouiad
Oomkapuinl Ba KyI COHJIM KECyBYM acOOONapHM aBTOMAaTHK  paBUIIIA
AIMaIITHPHUIIT MapKa3ja WIUIOB OepyBUYM JACTTOXJIAPHUHT aipuM MOJEIUIapuaa
UIIOB OepuilauraH MaxcylioTra HucOataH kecyBun acOoOHuHT 500000 raua
TypiAH XOJAaTHHH OJrajUTallMHU TabMHUHIAWIUM. By »Hr mypakka®d  Kopiyc
Tanépiamanapura oup ypHaTUUIIa, Tan€piiama ypHATUIAIUTaH Ba
MaxKamJIaHaJuraH Oa3aBUil CHPTUAAH TalIKApPH,TypJId TOMOHJApWUTa WIIIOB
OCpuIIHM amaira OIIMPUII HUMKOHWHH Oepamu. ByHuHr Oapyacu WILIOB

6CpI/IJIaIII/IFaH CUPTIAPHUHT Y30PO YKOMIAIIUIIMHAHTYHT IOKOpHU  aHUKIIHMKOA
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Oynumura onu® kenaau. OwmMaBui UIIad YMKapuInga KyJaHWIAJWTaH Kyl
HIMUHACHIIN 1acr0X -aBTOMAaTIap Ba aBTOMATHUK JIMHUANapaaH Qapkiu yiapok
Mapkasja HIUIOB OepyBUM JacTroxjapja MeXHAT YHYMIOPJIUTH TEHOJIOTHK
yTUIIApHA KymO Oa)kapuill Ba KyINTMHA CUPTIapra mnapajmien Kymn acoo0miu
UIUIOB Oepuill xucoOura smac, Oanku €EpaamMuud Ba Tai€pnald sSKyHJAIl BaKT
cappUHU KECKMH KaMaWTHpHII Ba KECHUII  PEXKUMUHU  >KaJajUlalllTHPHIL
xucobura omupuiagd. MabiIyMKH cepsiid Ba Maiiia cepsuld MIuIad YUKapuIl
mapouTiapuja aHbaHaBUMl  nmactroxiapiaa MammHa Baktu 20-30% nman
ommMaiau. Jlactyp Owiian Oolikapuiagural AacTroxjapaa mamuHa Baktu S0-
60% raga opTtajau, Mapkasjaa UILIOB OepyBuM aactroxiapnaa sca y 80-90% raua
etagu. JlactroxHu cosznam >kapaéHunaa Oymr TypuO konumu yprada 80% ra
Kuckapaau. Mapkaszga unuioB 6epyBuM JlacTroxyapia TaépiaManapra UIUIoB
oepumaa kecumn Te3nuruau 20-100% ra omupuil MyMKHH. Yapjaa OJUHTa
TaépMaJApHUHT CTa0WiI yjadamiiapu HazopaT onepauusuiap xaxxmuuau 50-70%
ra KUCKapTUPHILTa UMKOH Oepajiu.

Wnuto Oepunanuran TaépiiaMaliapHU adMallTHPUII AaBpU  HyJAOLI-
MocliamMara aiMalTUPUIYyBUYM Majie JacTroxXJaH  Talllkapujia  aBBajJIaH
YpHAaTWIMII XUcoOMa Mapkasjla HIUIOB OepyBUM JaacTroxjapja KEeCKHUH
kamasau. Taépnama ypHaTWIraH najeT KyouHYa AaBTOMATHK paBUIILAA
anMamiTapuiand, Oy 5ca JacTrTOXHMHI Oyl  KOJUIIMHKM ~ MUHUMYMTa
Kamaiitupagu. ByHuHr OapyacMHUHI HaTH)KacHJa Mapkaslla MIIOB OepyBUM
JacTroxjia nerai TaépiallHi YHUBeJIcal JacTrox/1a UIJIOB Oepuilura HucOaTta
UIUIOB Oepuill yHUMAOpAUruHU 4-10 mapTta ommupand Ba OWTTa Mapkasjaa
UIUIOB OepyBYM JACTrox TypTa-OemTa Ba YHAAH XaM KYNpPOK aHbaHaBHil
KOHCTPYKIUSAAru JACTTOXJIAPHU YPHUHU OOCHUIIIM MYMKHH.

Mapkazna wunuioB OepyBY — JACTTOXJIAPHUHT  OOIlKa  aBTOMAaTHK
JacTroxjiap OJIIMJa SHI aCOCUM YCTYHJIMTM MapKa3Jja HWIUIOB  OepyBUH
JACTrOXJIApHU CO3JAIIHUHT COAJNANUTH,  yJapHU OOIIKa KaHCTPYKIMSUIIH
TaépJlaMaHUHT UILIA0 YUKHILNTa KalTa CO3JAIllHUHT COJAJINTM BaMypKka® Ba
KMMMaTOOXO TEXHOJOTMK OCHacTKaiapHu ( IabJoH, aHao3a, Maxcyc
MociaMmasiap Ba Oourkanap.) SAparuiira 3apypsSTHUHT HYKIUTH XUCOOJaHAH.
by Maiina cepsiim Ba sikka TapTuOAa MILIA0 YMKAPUII [IAPOUTIApUAa MapKasia
unuiad 6epyBUYM JACTTOXJIAPHU KYJJIAHUIIMHU TabMUHIIAWTH.

5. CAb nactroxjapuaa taépjaMajiapura MuuvioB Oepuinga uuwiao
YHUKAPUIIHYU TEXHOJOTMK Taéprapjiuru.

CIb pactroxnapuaa Taépiiamanapra HILIa0 OCPUITHUHT TEXHOJIOTHK
Taéprapiauru Kyia OwiaH OolIKapuiaAuraH JacTroxjap Y4YyH TEXHOJOTUK
taéprapinukiaad TyonaH ¢dapk kwiagu.by Oupunum HaBOatna  KuMMar0axo
KUXO03]IaH SHT caMapaiu GoianaHuil yayH OOlIKapuill JAacTTypUHU TY3HIIA
Xall KWIMHUII Kepak OyiraH TEXHOJOTUK Ba3U(paHUHT MYpPAKKaOJIUTHHU
OpPTHUIIM HATHKACHUJIaH TYIIHMHUIUIIN MyMKHH.

CAb nmactroxiapujga Tal€piaMara HOMEHKJIATYpPacHHU TEXHUK
KUXaTJaH acOCJIaHraH TAaHJIOB aMajra Oomupuiagu. ABBaj TaépiaHUIIN YUyH
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KMMMaT0axo JacTroX TEXHOJOTMK OCTHACTKa Ba KeCyBUM ac000 3apyp Oyiran
XaMmJa €pAaMud BaKT Kyl capd KHJIMHAAWTaH MYypakkad KOH(HUTyparusiun
taépiamanap tannad onuHaau. AitHukca CJIb mactroxuma 6akapuiajaurad oup
HeYya OmepacussHu OuTTa omepHacusira KOHIEHTpajulall MYyMKHH Oyirad
TaépiaManapHu axpathO oiuIl Makcaara mMyBopuk Oymapau. bynpga kynaa
Oenrminald OMMHAIUTAH Ba YWIAHTAPJIMK HWUUIAPUIAH XOJIUC KHJIMII UMKOHSTH
OynuIIM MyXUM axammusTra sra. Jlactinabku axpatu® ojguHraH Taépiamaiap
KOHCTHPYKIIUCUHUHT TEXHOJOTUSBUMINKKA OOMOH TaXJIWJI KUJIUHAIW. Taximi
HaTWXkayap Oyinya Taépiama 4YM3Macu KOppeHUusIaHaau Oy HIUIOB OepuIl
Tajnabu xaMm AacTypJail TadlaOMHU XaM KOHUKTHUPHUIIH 3apyp.

CIAb nactroxmapuja MIUIOB OEpHIll CaMapacMHU  OIIUPUII  YYYH
TEXHOJIOTHK JKapaCHJaHW THUIUTAIITHPUOYHMKHUII Ba TYPYXJIH HIIJIOB OepuIll
YCYJIUHU KyJIJIall 3apyp. SIroHa TEXHOJIOIMK MacalajJapHH UIIa0 YUKUII YUyH
TaépiramManapHy TUMU €KU TYPYXH Oyiirda OMpIalTHPUII Makcaara MyBo(HK Ba
AroOHa CTPYKTypaju OOIIKapyB JAcTypid THUIUIM Ba TYPYXJIM TEXHOJIOTHUK
xKapa€HJIapHU WIUIa0 YUKHII 3apyp.Maija cepusuin unuiad yukapumaa C/Jb
JacTroxjapuaad camapaid QoianaHuil yuyyH TaépiiaMa Taiiopiiaul cepusiapu
OLLIMPHII Ba TEXHOJOTHK OCHACTKa Ba KECyBUHM acO00 cappuHU KaMaWTUPHIL
KaTTa axmustra sra. byHpail BazudanapHu rypyxiau HILIIOB Oepuil ycynu
Epaamuaa MyBGHAKUATIN Xaj 3TUI MYMKHH.

CIb nactroxmapuaa camapainu (GoHJaNaHUIIHA OMIUPUITHN TaIIKKWIAN
tanoupnap myctaxkamnaiiau. C[Ab mactroxnmapu y3mykcu3 AacTroxjapra Ky
AACTTOXJIM XM3MAaT KWIMITHUTYTPU TaMUHJIAIl MYXHM, JACTTOXHHU CO3JIall
*apa€Hu Ba yHJa OEBOCHMTa HWIUJIOB OCpUIIHM uerapainad Kyuuii, acOoOHH
MapKa3JIalITUPWITaH XOJJa YapXJallHU Ba YHM JacTroXJaH  TalllKapuaa
co3namHu Tamkuia  otum - 3apyp. CJb macTroxjmapyHUHT  TYXTOBCH3
UIUTAITAHA MaT9KaJId TabMHHJIAI XU3MaTH TOMOHHJIAH TabMUHJIAHUO TYPHIIH

3apyp.

6. TexHo0oruk Taiéprapjuk 00CKU4JIapH.

CIAb nactroxmapuja Tai€piiamara MEXaHUK HILIOB Oepuin  Oapua
TEHOJIOTHK Tauéprapauru Oup Heya 60CKUYra OyauIn MyMKUH:

1. taiiépnamanunr cuHpnanumu Ba CAb ngactroxmiaa ynapra UILUIOB
OCpUILIHUHT  TEXHUK-UKTUCOAMN  >KUXaTAaH Makcaara MYBO(MUKIMIUHU
AHUKJIALLL;

2. TEXHUK XYXOKATJIPUHU UNUIA0 YHMKUII BaOOUIKApyB JacTypHHH
SPATHILL;

3. Maxcyc TEXHOJIOTMK OCHACTKaHM Ba KECYBUM acOOOHHM Talépral;

4. GomkapyB JaCTypUHU TEKIIMPUII Ba KOPPEKTHPABKAIAILL.

Masbpysa Ne25.

268



Mexanuk nuiad Oepuil TEXHOJOIMK KAPACHIAPUHN ABTOMATJIAIITHPUIIL

1. Mexanuk a0 0epuil TEXHOJIOIMK KAPAEHIAPUHHI
aBTOMATJIAIITHPUIIHUHT MOXUATH.

MexHaT YHYMIOPJIUTHHH OIIWPHINTa XapakaT KWJIUII,METAI KECYBYH
JacTroxjap/aa UILian MapouTHHN CHIWIAIITHPUIT Ba Ky JacTrOXJIM XU3MaT
KypcaTHIlJJa WMKOHUATHHH KCHTAWTHpHWIN, SBHU OWp  HMITYUHUHT  OUp
BaKTHUHI y3uja OWp He4Ya JacTroxja WIUIAIIW, WITYUHUHT EpaaMud Kyl
MEXHATHHHU aJIMAIITHPAJNIraH MaxCyc MEXaHHW3Mjap Ba Mocjamaiap sSpaTHIll
3apypaurura oinud Kenaan. YJIApHUHT KYMUUIUTH OJIUH, OOIIKaIapy,akcCuHYa
Mypakkab MociaMa €ku (akaT JeTajra UILIOB Oepull sMac, OalKd Xap XHi
UIUTapHU Oa)KapyBUH, HA30paT KWIYBYH, TPAHCIIOPTUPOBKA KUJYBYM Ba IIYHTA
yXIIanl MIDIapHd xXaM OakapyBUM JacroOX-KOMOAWH KYPUHUIIHAATH — SXJIUT
yCKyHajapaaH uoopar Oynaju.

TexHONMOTUK JKapaCHIapHU aBTOMATJIAIITHUPHIIHNA PUBOKIAHTUPUIITHUHT
3aMOHABHH HyHAIMIU-0y KOMIUIGKC aBTOMATHK JIMHUSJIAPHU IIEXJIapHH Ba
KOpPXOHAJIAPHU Y3JIyKCH3 WIIIA0 YMKApWIIl OKMUMH Oyiinda, KyJ MEXHaTHIaH
doiinaraHuIIaH XOJIUC KWIHO SpaTUIIIUP. by WyHa HUIIIa, OKOpUIAry HIILIap
OunaH OMp BakT/Aa, YHHUBEpCcal Ba OOIIKa TaCTrOXJIAPHHUHT aOXH/Ia Y3eJUIapUHH
aBTOMATJIAIITUPHII KEHI  PHBOXJIAHMOKJIA. bynapra CyHIOPT CypHIIWHU
aBTOMATHK PaBUIIIA FOPTU3MII KECYBUM CYBYM acOOOHOM Taiéparira »ama
KCJNTUPHII Ba OO  KETHILKapeTKaHW ’KaJal oOJIM0 KETHII,AaCTTOXHH
aBTOMATUK paBUIAa  FOKJAIl, WIUIall J>kapaHUJa aBTOMATHK paBUIIIA
Ha30paTAaH yTKAa3WIl MaxcyCc MeXaHu3Miap EpJamMuaa amalira OIIUPHII
KHpaau,0yHaalk MEXaHM3MJIAPHHM KYIHWHYAa KOPXOHAHWHT y3Uaa Tal€paHHIIH
MYMKHH.

JlacTroxJapHUHT  aBTOMAaTUK  JUHUSJIAPH,aBTOMAaTHK  IeXJap  Ba
KOpXOHAIap KypUHUIIUAATH WIUTA0 YUKAPUIITHU KOMIUICKC aBTOMATIAIITHPHIII
TEXHOJIOTUSSHMHT Ba WILIA0 YHMKAPWINHHA TAlIKWAJ STUITHUHT SHT TPOTPECCHB
3aMOHaBUM FOTYTHu OyiIub XrucoOaaHaIu.

2. ABTOMAaTHK JIMHUSJIAP Ba YJIAPHUHT TypJIapH.

ABTOMATUK JUHUsANAp Oup-Oupu OwiIaH y3apo ajokKajga  CHHXPOH
paBUINga WIUTAWIUTaH JAacTroxjiap, TallyBYM MEXaHH3M Ba YCKyHaJapHUHT
TYpyXuJaH TallKuid OJTraH YyCcKyHamap TuduMugaH wubopar Oynul,0ynap
épaaMuia KENMWIIWITAaH XOJJIa,aHUK  KeTMa-KeTJIWKAa Ba  OeniruiaHra
TETHIIUTH PEXKUM[A, BAKTHUHT Xap OWp  TMO3WIUSICH YUYH,WITYUTIAPHUHT
UIITHPOKUCH30OIIAHT Y MaTepraira €Ky Taiéprammra uiuioB oepuin Oyiinya
TEXHOJIOTHK >kKapa€H onpanusiapu Oaxapuiaau.

OmmaBuii  Wnutadl YuKapuiiga TEXHOJOTHK JkapaHHM  amanira
OLIUPUIITHUHT HMKKHATA Xap-XWI TaMOWWIM KyJUIaHWIAIu:bupuHUM TaMoNuI
TEXHOJIOTHK >Kapa€HHU DSJEMEHTap omepaiusapra AuddepeHrayuianHu
Ky3/a TYTa/IH:
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VKkvHYM ~ TaMOWWJI  KyNmMHYa aBTOMATHK OKHMIM  JIMHHsUIApAa
KyJUIAaHWJIAU, YyHKH Y QHTKYTT TEXHUK-UKTHCOAMIA caMapara ara.

Bommanrny Matepuan aBTOMATHK JIMHUATA KUPUTWIUIIA MYMKHH, Tal#Ep
MaxcyJjoT 3ca JMHMsIaH AoHa0al Taiépnama, nmopuus (OTUPIUTH EKH XaKMHU
Oyiinda) Ba y3nykcu3 ynkaau. KynuHya MalmmHacO3/IMK/Ia UIIUTa0 YUKapUIIIari
aBTOMAaTHK JIMHHsUIapra OOIUIAHTHY MaTepuan JOHamu TaiépiaManap KuiIuo
KUPUTHIAAHN, MaxCyJIOT 3ca JoHa Oylnya aloxuaa aeTayiap KHiIuO ONMHAIN.

ABTOMAaTHUK JUHUSJIAPHU JIOMUXanaiiia 3apyp Oyiran »Kuxo3, ac600 Ba
YCKYHaJJApHUHT XapaKTepUHU aHUKJIOBYM aCOCUH OMWIIIAp KyHUIaruiapaup:

1) Oup Hiunaa unuioB OepuIaguraH JAeTapiap COHU;

2) getanra WIUIOB OCPHUIIHUHT SHT paIlMOHAT TEXHOJOTHK KapagHH:

3) unuioB OepuiauraH ICTATHUHT IIAKIH,yT4aMiIapy Ba CHPTIAPUHHHT
yIT4amiapu;

4) AeTamTHUHT MaTepUajIl Ba OTHPIINTH;

5) HAeTaTHWHT CUPTUAAH HWIUIOB OepHIIga KeCUO OJIMHATUTaH

KyWUM;

6) neTaira UIUIOB OEpUILl TEXHUK IIAPTH Ba cudaTH.

WNmmoB Oepwimaguran JeTan XapakTepugaH Kenud YWKKaH XoJjaa
TEXHOJIOTHK KapaéHHUHT WMKOHH OynraH BapHaHTIApH unab
YUKWIAU,YHUHT acoCHa OIEpalusJapHUHT JHI Makcaara MmyBoduru. Ba
UITOB OCPUIITHUHT,0a30BUI CUPTIAp,JeTAIHU YpHATUIIAATH (pUKcAMsIan Ba
MaxKamJiall YCyJUTApUHUHT SHT palliOHAIH TaHJIaHA !,

NmmoB Oepuil pexuMiaapu JETATHUHT MaTepHald TYpHra,JIeTaTHHHT
OMKPIUTY,UIITOB OepuylaiuraH CUpe yJadaMHura Ba JTUHUSHUHT WILIAll TaKTUTa
Kapab OeNruiaHuIaIu.

ABTOMATHK JHHUANAP IWIMHINPUK JeTauiapra (Bajuiap, BTyJKajap,
XaJikanap), Kopryc aetaiapra (MuInHapiaap OJ0KH, y3aTMalap KYyTUCH,THIILIHA
THWIAUpakiapra,  Mypakka0 IMak/uM JAeTajuiapra,  JUCT MaTepualuIaH
Taii€pnaHanguraH Jaerajmsapra Ba Oommkamapra WIUIOB OepuIl y4yH
KyaHwiaau. Kynanunaguras ®uxo3 Xpakrepura kapad aBTOMAaTUK JTUHUSIIAP
TypJiH KypUHHIIAA Oy MYMKHH:

Oup TUMAAard Ba TYpAW TUIANTH JacTroxXjapiaH TAIIKWI TONraH
YHHUBEpCaJ JacTroXjap JTHHUSICH;

dakar Maxcyc €KMW Maxcyc Ba YHHBEpcal [IacTroxjapJaH  TaIlKHiI
TOINTaH MaxCyc JACTroXjap JUHUICH;

KOpIyC Jneraiapura (aBTOMOOWIb JBHTaTeUIapd YYyH IHIIMHIpIAp
OJIOKW Ba KaJjularw, y3aTMaiap KyTHCH Ba OoIkanap) HILIOB OepHil ydyH
MyJDKaJIJIaHTaH arperatin JacTroxjap JUHUICH;,

aBTOMAaTUK JIMHHUANAH uOopar OyiraH,0MTTa JacTroX KypUHHUIIHIA
OaxapwiraH, MabiIyM OHp J[eTaira HWIUIOB OCPUIITHHHT KaToOp KETMa-KeT
oTepanusiapuHa OakapyBud JacTroX-KoMOaiHmap;

ACTaHU Tal€pnam TydWK [HKIATa dTa OyiraH Wnuiad YUKapwHil
aBTOMAaTUK JTUHUSUIApU, OYHUHT TapKUOWTra KyHHWII Ba TEPMUK HUIUIOB OEpyBYH
arperatiap, Ha3opaT KAJIYBYM Ba CapajOBUd KypuiMaiap, Oysil Ba KaJOKJall
MoclamManapu Khpaaw  (TOpIICHNAp, TOPIICHb  XajKalapu, MOPIICHb
OapMoKITapu Ba OoIIKalapHHu TaREPIOBYM aBTOMATHK KOPXOHAJap).
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3.ABTOMATHK JHHHUSAJIAP TAPKUOUIa KMPYBYH JACTIOXJIAP Ba KypHJIMAJIap.

JleTanmapra MeXaHUK UIUIOB O€pull y4yH aBTOMATHK JIMHUSIIAP
TapKuOura KymMuaaru »Kuxo3 Ba yCKyHajap:

1) TexHOJNOTMK omnepanusulapHd Oa)kapulll Y4YyH MeTall KEeCyBUH
JacTroxJyap, aBTOMaTiIap Ba arperariap;

2) Jjeraiara MIUIOB  OepujiauraH  XojaTAa MIIYd  [O3ULHSIA
Tall€épiiaHaIurad JAeTajlHU AUKCALMsIANl Ba KUCUII YYyH MEXaHU3MIIap;

3) npgeramHM JAAacTroxJlaH JacTroxra TalluIl y4yH Ba  MoclaMa-
HynouuIapHU TYIIUPHUII KOMKUTa KaUTapull y4yH MOCama;

4) arap WOUIOB OEpHIl XapakTepu Tanad Kujca,JeTallHd Oypuil y4yyH

MEXaHU3MIap;
5) neranHM IOKJIOBYM KypWwiMa Ba JleTaJUIpaHd TyIUlalll y4yyH Ba
JUHUSHUHT HaBOaTnaru ydacTKaJapuHU TabMHHJIOBYU Kypuiamanap

(Marasunnap, OyHKepap);

6) KUpUHIUHU 0JINO KETYBYH YCKYHA;

7) nmerannmapHM Ha3opaTAaH YTKas3WIl Ba capajall ydyH KypuiMa Ba
ammapaTypaiap;

8) OomkapuI anmnapaTypacH.

JlacTrox TUIWHY TaHJIAIlJla Ba COHMHHU aHUKIIAIIAa Kyl ac000in Ba Kym
MO3UIIUSIIN TaCTrOXJIAPHU, Kyl KCCKHWIM SPUM aBTOMAaT Ba aBTOMATJIApHH
KyJulam Wynu OwjiaH WMKOHM OopudYa KaMm COHJIaT¥  KUXO3JIap/IaH
doiinanaHuITa XapakaT KWIUII Kepak. ABTOMATHK JUHUsIapaa OUTTa, MKKHTA
Ba YHJIaH XaM KyIT OWp XWJI JeTajuiapra OWp BakTIa MKKH Ba yd4 TOMOHJIaMa
UIUIOB  OCpHIN  yYyH KyWId Kyl IIOUHACIUIM KaUIaKId  arperaTiiu
AACTTOXJIAPHU KYJUTAIl 3apyp.

4. ABTOMATHK JMHUSJIAPAA O3UIUATIAP.

JIMHUSIHUHT ~ aJoXuAa  TO3HIHsIIAPH Oyitnua TEXHOJIOTUK
olepalusIapHu TaKCUMJIAIIJA JAacTroxaa acOOOHUHT UIITaIn
JIaBpU,TAXMUHAH,0up XWi1 OyJIuIIMra XapakaT KWiull Kepak, Oy acOoOman
Tynuk ¢oinananum 3apyp. ACOOOHMHI MIUIANl BAKTUHU Oapobapiamn Typiiu
ycyutap OwWiaH amanra OIIUpWiIaau: JIMMUTIAIITaH omepaiysiapaa KECHII
PEKMMUHU OIIMPHII Ba KaMAaUTHPHUII, Y30K JaBOM JTaJWraH ONepalusiapHu
Oup Hewa KUcMmiapra OynuI, MacajaH 4YyKyp TCIIMKIApHH TapMaslaliHu
KucMiap Oyinda KeTMa-KeT Omp Heua mo3uiusuiapaa (OMpUHYH MO3UIUAIA
TEHMIMK  y3YHJIUTHHUHT OWp KHCMH TapMajaHald, WKKHHYNCHUAA-KCHHHTU
KHCMH  Ba  XOKa30), HWKKH TOMOHJIaMa (KapaMa-KapIiu) IapMaal;
KOMOUMHUpIalrad acOo0Hu KyJliaml Ba X.K.

ABTOMATHK JIMHUsTApA Tall€paaHaaurad AeTanb yTaauTaH TO3UILUSIAD
Xap XuJ Bazugarnapra sra:
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UIIIYU TTO3UIUSIIAP-UIIIIOB OCPHUIII OTepaIsICUHI OaKapHIll YIyH XU3MaT
KH-

Jaau;

HA30paTY TO3UIUATIAP-UIIUIOB OepuiraHjaH KEHWH XOCHJ KHJIWHTaH
yJYaMJIAPHUHT TYTPWINTHHU TEKITUPUII YIYH;

Oy (X0JIOCTOW) MO3UIMsIAp JETANIHU Xap TOMOHHWAAH WIUIOB Oepuil
3apyp Oynranaa aeTaiHu MabiayM oup Oypuakka (90, 180 rpagyc) Oypaiil y4yH;

JAcTrOXTa XW3MaT KypcaTHIN, coO3Jaml Ba TabMHPIIAIIT YUVH,
JACTTOXHUHT TabapUTHIAH KeIUO YMKKaH XOJJa, JACTroXJjIap Opacuaard 3apyp
OynraH MaiiIOHHU TAbMUHJIOBYH TTO3ULIUSIIAD;

KUPUHINUAH TO3aJall YIyH MO3HIIHsIIAp.

WNmmoB OepunaguraH AeTanb WINYM TO3WIUATA KEITUPHINO 0a30BUid
cuptra (QukcanmsmaHaaW, MaxKaMJIaHaId Ba WIUIOB Oepuiaad;  WIIJIOB
OepwiraHIaH KSWMHH JeTallb HaBOATIaru MO3UIUATA CypUITa Iu.

[Tozummsiiap Oyiinga oreparnusiapHu TaKCUMJIAIIIa Ba
KOHIICHTpaIUsUIAII A anoxujia oreparysiiap Oyitnaa UILTAITHHA
CUHXPOHJINTUHHU, XU3MaT KypcaTHINra Kylail OymWIIMHH, JacTrOX-Mocliama-
ac600-1eTalb TH3UMH OUKPJINTH TATa0WHU, KUPUHIWHU TYJIWUK OJIHO TallIalrHu
TabMHUHIIAII 3apyP.

ABTOMAaTHK JHWHHSUIapAa JAeTaira WILIOB Oepuil ydyH OasamapHH
TaHJIAIIIa aCOCHI 0a3aHUHT y3rapMaciiK TaMOWMJINTa aMall KIJIUIIHA, acOCHH
Ba yIUOB Oa3aJapuHUTYTPU KEJIHIIUHU, JCTATHUHT XOJATUHH aBTOMATHUK
dukcanusIam WMKOHHHH, XaMJa TAalluIl KyJTalWJuruHd Ba 0a30BHi
CUPTIAPTaKUPHUHIN TYIIUIINAIAH XUMOS KWJIMIITHU TabMHUHIAII 3apyp. FOkopuna
KypcaTWIraH Makcajara JSpUIIHII Y9yH aBTOMATHK JIMHUsUIApAa JeTaiapra
UIUIOB Oepulljja KynuH4Ya  KeHuHYauk  QoiijanaHuiaMainurad, CyHbU
paBMIIa JeTajdb »dSJIEMEHTHAAa KyIIMMYa Maxcyc TalépiaHraH CYHBUH
O0azamapgan  ¢oinananunagu. Kopmyc gerammapuma  (6an3uma  Oornka
AeTauiapaa xam) 0a30BUM CHPTUTAKyNIMHYA aBTOMATHK JIMHUS — TapKuOura
KHpMaraH JacTroxjapjaa JacTIa0Ky UILIOB Oepritau.

Jetannapra umuioB OepyBuM KecyBUM ac000 IOKOpU TYPryHJIMKKa Ba
IOKOPH YHYMJIOPJIMKKA dra Oynumm kepak. llosumusimap Oyiinda WIIoB
Oepuiiia, onepanusuiapHu Oenruaniga acoobsap OJOKHHU KaWTa CO3JIaHUIIICHU3
Ba peXKalnu JaBpuil OaKapWIMIIMHU WMKOHWHU TabMHHJIAII Kepak. AcO0OHM
aJIMAIITUPUIIT aBBAJIJIaH O€JITWJIaHTaH BaKT OpaJiuruja, HMMKOH Oopuua 3,5-4
coaThaH KaM OynMmaraH aaBpja JMHUSHUHT WIIaH TaHagdyc KUITaH ManTaa
amaJira OIIUPHUII KepaK, YyHKHA acOOOHU Te3-Te3 aIMAIITHPHUII JIMHUSHAHT Oy
TypuO KOJMUIIWHU KEATHPUO YNKapaIH.

5.ABTOMATHK JJUHHMSJIAPAA KepaK 0yJaJiurad 1acTroxjiap COHMHHU

AHHUKRJIAII BA TAKT.

ABTOMATHK JMHUANATA JACTroXjap COHU TEXHOJOTHK OIepanusiiap
COHH, Oorepanusiap JaBOMUWIUTH Ba JacTyp Oyiinya aHUKIaHAaAW;, JHUHUS Oup
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Heuya jgactroxiapaaH (4-5) €éku Oup HewayHnad pgactroxiapaadH  (30-40 Ba
YHJIaH OPTHK) TAIIKWJI TOTITaH OYJIUIITA MYyMKHH.

Xap 6up noszunua Ca Oyitmua omeparusi Oa)kapuil ydyH 3apyp Oyiran
JaCTroxJjiap COHU ONEPATHB BAKTHU t,, UIIUIA0 YMKAPHUII TaKTUTa 7 HHUCOATUTA
TEHT, SIbHH,

Cak ty, /7

OmnepatuB BakT t,, acocuil (MamMHAa) BakT f, Ba €pAamM4yd BaKT tg,
WUTMHAUCUIA TEHT, S'’bHU tonKtattap, épaamMym BakTra acOOOHM KEITHPHII Ba
om0 KeTuil y4yH capd OynraH BakT,JeTalHM KACHUII Ba Oymatum capd
OyJiraH BakT, JETalHW HaBOATAaru MO3MIMATa CypHUIl y4yH capd Oynrax
BaKTJIap KUPaIH.

TexHonoruk >xapa€HHUHT Xap Oup ajoxXuja ONEpALMICUHU Oa)kapuill
yu4yH BakT capdu TaxMuHaH Oup Xus €Kku Kappanu Oynumu Kepak. by
onepauusIapHUOKAPUIIIHN  CUXXPOHJIAII BaJUHUSHU  Y3JIYKCU3UIUIAIIUHA
TabMUHJIAIIYYYH 3apypAup.

Arap Oupop Oup omepanusi TaKT KUUMaTHAAH OIIMO KETyBYM OINEpPaTUB
BaKTHU Tajab Kwica, 3apyp OyiraH Taktra OyMCHHUINTA acocuil €ku EpramMuu
BAaKTHU €KUM MKKAJTACMHUKUCKAPTUPHUII OPKATUIPUIINII MyMKHUH. Onepanusiap
OyiinuamaninHa BaKTHHH KUCKAPTUPHII Ba TEHIJIAIl FOKOPH KECHUI XOCCacura,
KaTTa TYpPryHJIMKKa Ba METalll KECHIJa IOKOpW  TE3JUKKa  YuJaiura
KeCcyBuM ac00OJapHM Ba TETUIUIM KECUII PEXKUMIAPUHU TaHJALl OpKaJIH
SpulmUIaad. Epnamun BakTHH kamaiitupuimira, arap ac600HH KeNTHPUIIHM Ba
OO0 KEeTUIIHM >KaJaUIalITUPUIL Ba MIUIOB  OepwiaauraH  JIeTaIHUHT
XapaKaTUHU KaJJa/UIall THPUILHUHT UMKOHH OyJica SPUILUII MyMKHUH.

Arap Gupop Oup omnepauusHUHI ONEPAaTUB BAaKT TaKT KHWMAaTHIa aH4a
KaTTa KuilmMaTura sra OyJsica Kepak OyJiran TakTra OyHCHHUII y4yH ONepalusSHU
KUCMJIapra Oynuil MyMKuH(MacaldaH,uyKyp TEIIMKHHM KUCMiIapu Oyiinda
napmanai) €xku AyOJupiIOBYM JACTTOXHM KyJUTalll OPKalW YHra  SpULIUII
MYMKHH.

ABTOMATUK JIMHUSHUHTUIUIAI TaKTU(IBHU,MMI JaBoMHMIa  MILIA0
yUKapuil AacTypu Oyiimya OepwiraH AeTajulap COHMHUTAbMUHJIAIL — YUYYH
JUHUSIAH  OUPHUH-KETUH  JETAUVIAPHUHT  YUKUIIMHU ~ aXpaTyBUM  BaKT
opajuru)Kyuaaru popmynia épaaMmuaa aHUKIaHAIM:

T =60Fmk, ,/D [MuH]

Oy epna t- MHUHYTUTra JIMHMSJAH J€TaJUIAPHUHT YUKW TakTu; F-
aBTOMAaTUK JMHUS OMp CMEHaJa HWIUlaraHjga Oup WUiaAgaru  coaTJIapHUHT
KOMHHaJI COHM(MWUIMK BakT (oHmau), cooatda, (60F)munytna Exu(60*60*F)
CEKyH/1a; M-aBTOMATHK JIMHUSHUHT OUp CyTKaJa MIUIAIl CMEeHalapu coHu; D-
Oup Hwia aBTOMATUK JIMHUSAJA UILIOB Oepuiajural Jerajuiap COHM; K, -
JUHUSHUHT XaKUKUP UWOUIAId - YYYH HOMUHA BaKT dbonaunan
GdoinanaHuIMHU XKUCcOOTa 01yBUM KO PUITUEHT.

ABTOMATUK JMHUSHUHT XaKUKUW WIJIANl BakTH (Ha3apuil) MHHILIUK
HOMUHAJI coaTyiap COHUIAH TabMUpJIAII YuyH capd Oyiran kKaifTa cosniam y4yyH
capp Oynran ac6o0HuM anMamrtupuiira capd OynaraH, acOOOHHMHT, DSJIEKTP
KUXO3HMHI, MEXaHWK Ba OOIIKa YCKYHaJapHUHI HOCO3JUTH Tydailnu
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TyxXTaTuiaummra capd OynraH, XamJa TEXHHK Ba XH3MaT KypcaTuiira capd
OynraH BakTIap xucoOura kam Oynaau. by 0apya BakTIapHUHT HyKOTHIIUIIH
K ko3¢ dunmenTy OmnaH xucoOra OJIMHAIU Ba y JIMHUSAArd JACTTOXJIApHUHT
conura kapab 0.65-0.85 ra TeHr kunub xKalysa KUIUHAIH.

JIMHUSIHUT YHYMJOPJIWTH JUHUSAAH JCTAUIAPHUHT YHKUII KUHMaTUTa
Kapab OeNruiaHau.

JluaussHUHT coaTtura yHyMAopiurd N (SbHH, OUp coaTAa YHWKaIWTaH
AeTaiyap COHM) Kyiunaru gpopmyina épaamMuaa aHUKIaHAIU:

Nekfk, ./ rkfy/s [oonal

Oy epna f-uln BaKTUHUHT cOATIM HOMUHAN GoHAM, MHUHYyTUra (60MHH)
éxu cek (3600cek)

K-TUHUSHUHTXaKUKUM WA Y4yH — BakTAaH  (oiajJaHUIIHU
XHCcoOra 01yBUH KOIDPUIUEHT;

I-MUHYTHUra KM CEKYH/IUTA JIMHUSIAH YMKAIUTaH JAeTajljiap TakTH;

fx -MIII BAKTUHUHT COATIN XaKUKUNA (POHIU, MUH EKU CEK.

Masbpy3aNe26.
Jerajuiapra uuuioB OepUIIHUHT 3aMOHABHH YCYJLIIapH.

1.leTanuapra Jiasep Hypu épaaMuia MILJIOB OePUIIHUHT MOXHUSITH.

Jlazep-37eKTpOMarHuTin  HypJAHUIIHUHT MaHOau  Oynuo, aToM
BaMOJICKYJIAJTADHUHT MaXOypuil HypJlaHUIIra acocllaHraH HH(PPAKU3UIBA
uH(ppaKyk

nuano3onna kypuHaau. "Jlazep" cy3u mnHrnamzya "Light amlification bu
Stumylated Emission of Radiation" >xymna cy3znapuHuHr Oom xapduapuiaH
Ty3wiran Oynau0 '"MaxOypuil  HypJlaHMII — HaTWXKacuaa  EPYNIMKHUHT
Kydaiiumm" geraH MabHOHU Ownnupaan.MaxOypuil HypiaHUII  IOKOPUTH
SHEPrus caTxuja TypraH Ba KyilM caTXra yTUIIMAA 3JIEKTPOHHUT KBaHT OWJIaH
TYKHAIIMIIM HATHKAcHMaa coiup Oynanau. EpyrauKHUHT Kydaiuind OGupHMHUM
KBaHT, SbHU KBAaHTHU YWrOTyBUM, aTOM OWJaH TyKHaIIra€jga Hyk Oymu0
KeTMaiu, OaJIku cakiaHuO KOJaau Ba KBaHT SIHTM TYTWITaH KBAaHT OuiaH
Oupra siHa yuuiiga aaBoM 3Taau. KelWHWH HMKKajla KBaHTHUHrXap OMpU aKTUB
MojAana OUTTalaH, KeMMH CakKW3Ta, YH OJITUTa Ba XOKa30 aTromuiap OwWiiaH
KBaHTJIADHUHT Wynu TtyraryHya tykHamanud. lynnaii kunub Oy Hyn kaHua
y3yH Oyica sHaja KyBBaTjiu KBaHTJIAp YIOMUHHM, SbHU KyBBaTIU EpYIIUK
HypUHM OMPUHYM KBaHT TYrJMpaid. EpPyrIUKHMHT OOIIAHTMY MMIYJIbCHHU
OMpPUHYMU KBaHT dMac, OaJku Kyruiad KBaHTJIap XOCWJ KUJaAH, AeMaK KBaHTIap
yIOMU XaM fHajaa KyBBaTiu OynuO Oopamau. LLlyHUHT y4yH KaTTUK TaHAIH
Jaszepiapja WHTMYKa y3yH NpHU3Ma, HWIMHAP KYPUHULIAA,IBbHU Y3YHIUTU
KaJIMHJIUTUIAaH yH Oapabap karra OyiraH, CTEp)KeH KYpPUHUIINAArd akTUB
MojJanapaaH (poiaanaHuIagu.
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I'enepatopna ovHamap Tu3Mu MaBxkyn Oynaau.OiHa Toperyiapy KyMyIn
OwiaH KomJIaHraH  cTepxeHaaH ubopar Oymanu. Toperuiapubup-oupura
KaThbUHpaBHIIA Tapajuiesl Ba UWIMHAP YKHTa HUCOATaH TEePHEHANKYISP
KUIUO SKUIBUpIaHagu. byHna OuTTa TOpelu yHAaH €pYTrIUK TYIUK KaWTHIITU
y4yH 3U4 KAIuO Kymyml OuiaH korsaHaau, Oomkacu 90% KBaHTIapHH
kaiitapu6 10% ytka3ub® 1o0opaguran KuiauO romka KaTjiamJa Kymyll OwiaH
korutanaau. OifHamap akTHB MoAJaAa yd4aéTraH KBaHTIAp OMpiaMuu OKUMHUHH
Kyo Kappa KydyaWTHpUII Y4YyH Ja3ep HYpPHUHH HWyHaITHUPAIUTaH KO
ypHaTuaum  3apyp. CTep)KEHHUHT oxupurada ydud Oopamuran OupiaMyu
OKHM EPYTITMKHUHT KYBBAaTIU OKMMH OYIIMIINTa Xalli )KyJa XaM Kydcu3 Oymaiu.
By okumHU oifHa cTep)KeH Topenura yIoKTupuO Tanutaiiau. KBaHTiap okumu
SHTM Ky4 WUTHO OpKara THraHT cakpauuiap OwiaH rorypanud. UwkaawraH
EpyrauK OyJarMHUHT KyBBAaTH aMajiMil >KMXaTHaH Ce3WIMaiauraH rapaxana
T€3 OPTA/IH.

Karruk Tananu nazepinap akTuB Mojdanap cudaruga Kpucraia EKH
OVDIEKTPUK, SBHA  DJEKTp TOKHHUHT  yTKa3MalaWran  MojjaanapiaH
doitnananunaayn. JlazepaapHUHT WMIIYM TaHAJIAPUHUHT MaTepuaulapuiaH JHT
Kyl TapKajiTaHd CHUHTCTHK pPYOMH-aMOMHHHMWHUHT KpHCTal  akCHUAHp, Oy
MaTepuania aITIOMHHUWHUHT OWUp KHCM aToMjapd XpOM aToMH  OwuiaH
anMalITpwiran Oynagu. XpOMHUHr Oy aromiapd WMII4M  TaHa  OynuO
XucoOJlaHaIu, yiap sHeprusi OwnaH "umwupunagu" KEHWH 3ca DHEPrUsHHU
EpYravK OKUMUHH KydalTHpHUIITa Oepan.

Jlazep HYpHMHHMHT WHTCHCHB KHU3IUPHUIIHMA YHTOTHII Y9yH OHp JKoiira
huruim mymkuH. Macanas, gokyc macodacu 1 cm nunza €paamuna 0.0001 cm
KB MaiJOHJIM HYyKTara Jiasep HypHHH HUTHII MyMKUH. JIa3epHUHT EpUIIUIIH
KHCKa MYyJIJaTiM OyJIraHjurd OWIaH Xap KaHAall MaTepuaiHu, XOoX Yy MeTal,
Tom €KW KepaTuka OyJCHH, EpUTHITaH KHUCHMHH JpPUTHINTAa Ba  IMapiaTtud
r00opullra eTapiau Oynaiu.

JlazepHUHT XyJaa KyBBaTIW EpUTHUINNIA,AHUKCA JTA3€PHUHT  Y3ITyKCHU3
WILIAII BaKTUQ, aKTUB MOJJIAHUHT CTEPKEHH KyJa XaM KU3u0 KeTaju Ba YHU
COBYTHIITa TYrpu Kenaau. bByHnail crepxkeHnap Y4YyH KOTyX Yypayianau,0y
KOTYX/Ia COBYTYBYH MOJJa IUPKYJSIM KWInHAIU. PyOwHmm nasep, omartna,
TemriiepaTypacu -196 rpagycra TeHr OyaraH CyroK a3oT €pJlaMujia COBYTHIIAH.

2. Jlazep Hypu épaamMmuaa MaTepuaJjiapra MuuioB OepHuiiL.

2.1. Jlazepau naiieanonau.

Jlazepnu maiiBaHUIalll HYKTajdd Ba 4YOKIM Oynumu MyMkuH. Kynruna
XOJIJIap/ia SHI KMYMK 30HAIU TEPMUK TabCUP KypcaTyBUHM MMITYJIbCIU Jia3epiaap
KyJUIaHUJIAOU. Jlazepnu maiiBaH[uIall  €pAamuAa  KOpp3ous Oapaou
nyjgaTiapiaH,  HUKENJaH,MOJIMOAEHJaH  Ba  Oomka  MaTepuaiapiaH
Tall€piiaHraH  JIE€TaJUIAPHUHT IOKOpU cudatiu OUpUKMallapHU XOCWJ KWJIUII
MyMKHUH. FOKOopu KyBBativ JIa3epid HypJaHUII FOKOPU HCCUKIMK YTKa3yBUH
MarepuaiapHi  (MHMC, KyMmyll) TaiiBaHjjamra HWMKOH Oepaau. boiika
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ycyulapAa MalBaHJIAaHUIIK KUWUH OylraHn wmartepuaijiap ydyH (Boiibppam
ATIOMUHUI OWiIaH, MUC TyJiaT OujiaH, OepUJUTHILIM OpoH3a OoIlKa KOTHIIIMAaIap
OwiaH) madBaHIJIaNIla Jlazepiau  ycyn  Kyutanwianu. [laliBannnmanaguran
Marepuaiira KapabnaiBaHJJJaHAAUTaH JIE€TAJUIAPHUHT CHUPTUTA HypJIaHaII
okumu 0,1...1IMBT1/kB.cM 3uunIHKIA Oymuim MyMkuH. 0,05...2MMiIH
MMITYJIbCIIM KaTTUK TaHajW Jaszep €paamMuia naBaHIallla MaTepUalIApHUHT
CYIOKJIaHUIII YYKYpJIUTH NaiBaHJIaHUII HYKTaCUHUHT quameTpu €xu 0,5...5Mm
yok keHrnuruga kypa 0,01...1MM KanmuHIMKIAru [AeTaulapHd MIIOHWIH
naBaHJIaIlra UMKOH ApaTaju. Jlazepnu naiBaH 1Al Y4yH
KUXO3NAPKYHUAaru pekumaa UILIAIIHA TabMUHJIANAN  UMITYJIbCIA
Hypianuml  3HeprusacHu 0,1...30/Ix, ummnynscHUHr paBomuiura 1...10mc,
EPYTIINK noruHuHr auametpu  0,05...1,5MM HykTanmu naiBaHmIamiaa
YHYMJIOPJAUK MUHyTUra 60 Ta onepanus, YOKIU NalBaHIallla CyOKIAHTUPHII
yykypsauru 0,5mMM Oynranga 1M/MuH.

JlazepnapHu KOHCTPYKUMSIHUHI KUHMH €THO OOpWiIaJuraH XoWjlapuHU
naBaHJJIalll y4yH, €Hrui1 jAedopManMsiiaHaarad JeTalslapHd OWPUKTHUPHII
y4yH HMHTEHCUB MCCUKIMK aXpaTHO 4YMKapaJuraH IapouTiapia  KyJuJiaml
(Macaman, macT TeMmIeparypajlapia IOKOPH  HMCCHKIHUK yTKa3yBuaH
Marepuayiap y4yH), XamjJa TEPMHUK TabCUP 30HACMHU MUHUMAaT TabMHUHJIAII
3apyp OyJiranjaa KyJulall 3HT KaTTa camapa Oepajau.

Jlazepnu  maiiBaHUIallHM  KyJUlalijga — MaiBaHa —~ OMpUKMallapHUHT
MyCTaxKaMJIMrd (4OK KEHIVIMTK Oup Heya MMHHM  TalUKWI — KHUJIAIM)
NnaiBaHJIAHAAUTAaH MAaTepUaUIapHUHI  MYCTaXKaMIIMTHIApa)kacura eTajH.
ABTOMOOUIIb  KY30BJIApUHH, TUTAaH Ba AJIOMUHUN  JIMUCTIApUHU,ra3
KyBYpJIapUHU nadBaHJJIalllla  aBTOMATUK  JIa3epiu  NaldBaHAJIAII
KYJUITaHUJIMOKJa. ABTOMOOWIJIADHUHT KapAaH BaJUIApMHU aBTOMATHUK JIa3epiiu
naiBajjam KyJJaHWIMOKAA. bByHna BamHUHT uIUIam Myanatda  yd 6apoOap
optau. Meraiimac ~ MarepuasUlapHM  JIa3epad  NadBaHAJIALI Xam
PUBOXJIaHMOK/A.

Jlazepnu maiBaanan sIXIIvM TAHWITaH MalBaJUIAIHUHT OOIIKa YCyJUIapu
Owian MyBoppakusITIn pakoOaTIamMoOKaa. Y KyNruHa ad3ajuimkiapra sra
Oynu0, KynruHa XoJulapja,XaTTOKHU SiITOHa UMKOHW Oop OyiraH mnadBaH/yIall
xuccobnmanaau. Bakym kepak OyiraH 3JeKTpoH NaiiBaHuiamigaH atMmocdepana
amanra omMpwianu. Jlazepan maiBaHanmam Te3 Ba  HOKOPH AHUKIMKIA
Oepunrad HykTajga €ku OepwiiraH 4M3uK Oyiinad amanra OIIMPHUIIA MYMKHH.
Hccuknuk tabcupura OepuiauraH 30Ha >KyJa XaM KHYUK yjldyamra sra
OynuO, KHU3UII TabCHUp KWJIQJAWraH »HJIEMEHTIIApHUHI  OeBOCUTA SKUHM]IA
naiBaHjj1alI 3apyp Oyiran xojuiapja KaTTa axamusitra ara Oysiaau.

2.2. Tepmux uwinos oepuu.

Jlazep HypHM MeTaJl CHUpPTUra WYHAITUPWITAHAA METAJIHUHT OMKa
KaTiiaMu Te3 Ku3uiau. HypHu cupTHUHT OoIlka ydyacTkanapura cypuO Oopras
capy KU3WTaH y4acTKa T€3 COBHIAW.KYJa XaM MYCTaXKaMJIUTW OUIWPUJIUIIN
3apyp OyJirad CUPT KaTJaMHUHHM TOOJaIl XyAAW IMIyHIad amMalra OIIMpHIIaJIH.
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Jlazepnu TOOMAII SHT Ky SHHIIWINITa YYpalIuTraH ACTaJUIADHUHT aiHU
yTa eluiraH CHpT ydyacTKaJapuHu TaHyia® onub ToOjamra MMKOH —Oepaju.
Macanan aBTOMOOWJI caHOATHWJA JAWBHUTATSIIUINHIUPU KaJUTaxXJIapuHH
KIaNaHIapHUHT  WYHAJITUPBUYMJIAPUHU,  HIECTEPHSUIADUHHM,  TaKCUMIIOBYU
BAJUIAPDHHA Ba OOIIKAJapHU MYCTaXKaMJINTUHHU OIIUPHIN YYyH  JIa3epiH
TOOJIAIT KYJJIAHUIIAIH.

CupTnapHUHT KaTTHKJIMTUHYU OIIMPHUIN yYYyH JIa3epiad JIETHpJall XaMm
KyJUIaHWIaau. ByHMHT yuyH WMOUIOB OepuijaaWraH CHpTra Jactiad KyKyH
KYPUHHUIIUATH JIETUPIIOBYM MOJJA CYpPTHO UYMKHIIA/IH. Jlazep éEpmammpaa
HYpJIaHTUPWITaHAa Tai€piiamMa CUPTH JSPHMIM Ba KyKyH OwiaH Taiépiama
MaTepUAIMHHUHT FOTIKA KaTlIaMJaru CUPTUAA CYIOKIaHHO y3apo apaiullid COTUP
Oynasu.

AHbaHaBHWA ycyira KaparaHia Jja3epid TEPMUK  HIUIOB  Oepuil
Marepuas KaTTukiauruau 20-30% ra Ba 6up Hedya Oapobap YHUHT EHHUITUIINIA
YHIaMJIMIIMTHHA OIIMPHILTa UMKOH Oepajiu.

2.3 Memannapnu Kecuu.

Jlazep €praMuia MaTepuaiapHi XaM UMITYJIbJIM,XaM Y3JIyKCU3 pexuMaa
KEeCHILl MyMKUH. MIMIynbcan pexumaa y3JIyKCU3 KECHIl TEIIMKIAPHU KeTMa-
KeT KYWHJIMIIN HAaTHXKACcK1a aMajra OINpUIaan.

Vi3nykeus uniaitauran CO, i nazepiap Tasz-Jia3epiu  KecHIlaa
KyJUlaHuJaau, OyHaa jlazep HYpUHUHT TahCUP 30HACUTa ra3 OKUMH Y3aTHUJIAJIU.
a3 wumwoB Oepunaauran martepuan Typura kapa®d TtannaHagu. Kynruna
MeaJUlapHU, OWHAHM, KEpaMHUKaHW KECHIJla ra3 OKMMU SpUTaH  Marepual
30HacUJaH Nyjanaau, Oy KeCcWIraH CUPTHHHI TAacT Taaup-Oyaupiurura Ba
IOKOpH aHUKIMKAA OYJIUIIMHM TabMUHIaau. TemupHu, KaMm yriaepou
MyJATHU Ba TUTAHHU KECHILJIa KMU3UII 30HACUTa KUCIIOPO OKUMU I000pUIaan.

2.4 Tewuuxnapnu xocun Kuauui.

Jlazep €épnamMua xap KaHaal MaTepraiga TEIIUK XOCUJ KUJIMII MYMKHH.
Opatna, Oy Makcaaia MMIYJIbCIM YCYJ KyJUIaHWJIAIu. YHYMJIOPJIMKKA KaTTa
sHeprusuin (30/[x) Ourra MMIyncaa TEMIMK XOCHW KWIMIIAA — SPHIIUIAIN.
bynna TemmknaH MaTepuUaTHHHT acOCHH MaccacW dpHUraH XoJjiaTaa OYHUHT
karTa 0ocMMH ocTHIa onub TanuiaHagu. byr sca MoagaHWHT HHCOATaH KUYHK
KUCMUHUHT OyTJaHWINM HaTWXacuiaa xocui Oymanu. bupok Oup ammyncan
yCyJiJa WIUIOB OCpHUIl aHUKJIUTH IOKOpPH sMac (muamerp ymuamwura 10...ra).
Makcuman anukiuk (1...5%) Ba sxapaéHHu  Oolkapuill  MaTepuaapra
UMITYJIBCIIAp CepusiapuHu (KyM WMITYJIBCIN YCYIN) TabCUPHJA dpULTIIAIN. by
cepusimap HucOatan kwuyuk oSHeprusuyin (omatma  0.1..0.3 JIx) Ba Kucka
myanatin (0.1Mc Ba yHman kam )Oynanu. Kynpamanr kecumu (Iymaliok,
yuOypyak Ba XOKa30) Ba Oyiiama KecuMU (UMJIUHAUPHUK, KOHYCCUMOH Ba
Oolka) Typjiuya KypUHHUIIAAru, MKKajla TOMOHM OYUK Ba OMp TOMOHHU Oepk
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TEIIMKJIAPHA XOCWJI KWiIuIl MyMKWH. Jlnamerpura uwykypauruHuHr 0.5:10

HucoOataaru 0.003...1MM AMaMETpaU TEMIMKIAP XOCHII KWIHII Y3JIallITHPUIITaH.
NnuioB Gepuin pexxuMu Ba MaTepuall Xxoccacura kapad TeluK AeBOPIapUHUHT
R.,k0.40...0.10 MxMparu cutp ragup OYIUpIMIura SpUIIMII MYMKUHH  Ba
HykcoHnu kKamiamu 1...100 MxM Tamkwun stagu. Jlazepnaum KypwiMalapHUHT
YHYMJIOPJIUTH TEMIMKIIap XOCWI Kuiniaa MuH yrura 60...240 ta temuk. bomka
ycynnapia KUMMH MIUIOB OepwiaguraH marepuaiiapia  (oamoc, pyOuH,
kepaMuka Ba Oomika) 100MKM JaH KMYMK JUAMETUPIIM TEIIUKIap €KU CUpTra
HucOartaH Oypyak OCTHAA TEIIMKIAP XOCHUJI KWIMILJIA Ja3€epHHU KyJUlall 3HT
KaTTa camapa oepaiu.

2.5. Jlazep nypu époamuoa unuiioe depuminune aghzaniuxkiapu.

Marepuannapra jga3zep €paaMuja HMOUIOB  OEpPHUIIHMHT  ACOCH
ad3auIMKIapu:

MMKOHU OyJiraH WUUIOB Oepuill >kapaéHIapUHMHT Typjd XWIAra Ba
UIUIOB OepuiaiuraH MaTepWUIapHUHT (MEXaHUK HIUIOB Oepullra MyTJIaKo
OylicMHMalurad MaTepUJIJIapHA KyWraH XoJija) Typjid XUJINra;

Marepuira unuioB  Oepumn  Oyiiura onepanuaiapHud — Oakapuiil
TE3JIMTUHUHT IOKOPUJINUTH;

orepanyajapHUHT  aBTOMOTJAIITPUIIHUHT HMKOHU OOpJIWrH, OYyHUHT
HATHKacH1a MEXHAT YHYMJIOPJIUTH, TYOJaH OpTaiu;

UIUIOB  OCpHUIIHUHT OKOpW cudarnurd (maBaHa  YOKJIAPUHUHT
MYyCTaXKaMJIUTY, KECUMJIAPHUHT aHUKIWTH, MIUJIOB OepuiiaguraH cupTiapaa
U(DITOCIAaHUITHUHT OyJIMACIIUTH);

IOKOPY aHUKJIMK/Iary IPELU30H UIILJIOB OEpUIll UMKOHU OOPIINTH;

MaTtepuiiapra MuuioB 6epuiHu Macodaiad OOIIKapUIUIIN;

TYypiu olnepauuaiapHi Oa’kapWiIMILY, XyMIJIaJlaH Ha30paTAaH YTKa3ull
onepanusIapH.

Xo3upru mnaiTAa Jazepiad aBTOMATIAIITHPWITAHM HWIUIA0  YUKApUII
UIIaMOK/IA.

3. Jlerasuiapra nuioB OepUIIHUHT JJIEKTPOPU3MK Ba

3JIEKTPOXUMHUK YCYJIapH.

OnexkTpopU3UK HIUIOB OEPUILIHUHT >Kapa€HUHT MOXHSITH 3JIEKTPUK
paspsi/UlapHd, MarHeTOCTPUKIMOH 3] QeKxTHH, ANEKTPOH €EKU  OINTHUK
HYpPJAHUIIHU KyJ1a® TaW€piallHUHT IIAKIUHHM, yl4yaMJIapuHd Ba (€KH) CUPT
raup-OyUpIUTuHU y3rapTUPHUIILIaH HOOPATIUD.

DONeKTpo XUMHUSABHM HMIIIOB Oepull  Kapa€HUHT  MOXUSATH
ANEKTPOJIUTAA  DJIEKTP TOKMHHUHI TacuUpuaa Talépiama MaTepUAIMHU
KOPHUIITUPHUII HATWXKacuaa TanépiiamMa IIAKIWMHH, YyJIYaMUHUA Ba (EKU) CUPT
raup-OyaypiaUruHu y3rapTUpUIl HOopaTaup.
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OnekTpoa-acOOOHMHT  MIaKiauM  TakWépiamMana akc 9Tca, OyHAal
DIIEKTPOXUMUSBUAN UILIIOB OCPHII AIEKTPO XUMHUSIBUN XaXMHUH aHjo3anam 1eo
aTanmaau. Arap 2JIeKTpo-ac600 y3rapmMac KECUMIard TeIUK XOCHI Kuiia 60puo
tTaii€pnamara kupca, OyHIalk  ANEKTpPO  XMMUSBHHA  HIUIOB  OEpHII
DIIEKTPOXUMUSBUAN HIIJIOB OCPHIN SJIEKTPOXUMHUMSIBUN Temuin 1ae0 aTanaiu.
DICKTPOXUMHUSBUN WYHHIN Ba SJICKTPOXMMHUSBHNM KECHII HMMKOHU XaM 0op.
DNeKTpOXUMUSIBUNM WyHHMIIIa Ta€piama alinaHaau, OdJEKTpoa acbod oca
WwirapujiaHMa XxapaxkaTiaHa/IH.

DNEeKTPOIPPO3HSIIA ~ WIUIOB  OEpuIla JJIEKTPUK  paspsaiap
TabCHpUAAQ DJIEKTPUK DJPpPO3Ws  HATWXKACHAA TalpliaMaHWHT  IIaKId
yordamiapu Ba TaiépiiamMa CHPTHHHHT TaJup-OyIUpIMTd Ba XoccalapH
y3rapagu.  DJIEKTPOIPPIIO3USITH HIUIOB OSpHIa WIUIOB OCpUIaural CUPT
DIIEKTPOIPPO3USTN  MIIJIOB OEpHUIl BAaKTHAA JJICKTP paspsayiap TabCup
KHAJIQJINTaH JeKTpoTaiépaaMaHIHT OUp KUCMUTHUD.

DNEKTPOIPPO3HSIIA HIIJIOB OEpHUIl Typjapura 3JICKTPOIPPO3HIIH
MycTaxKamJjaml, XaXKMHHA aHao3ajaml, TeIIMK OYHII, MapKajail, KHPKHII,
KECHIII,)KUJIBUPIIAII Ba OOIITKaIap KUPaIH.

OnekTpopU3UK Ba DIEKTPOXUMHUSIBUN HIIOB OEpHIl yCyliapu
aHbaHBHUU YCYJJa UIUIOB OCPUINIIK KHWUH OylIraH IOKOPU MYCTaXKaMIIUKIaru
MaTepuaNlapHu KyJUTaHWIIU cababnu maiino Oynau. SHTH ycynnap Mypakkad
MaKJIJard JeTajylapHu (IITaMIuiap, Ipec-lakuiap), OWKpAWTH macT Oyirad
€KW KHYUK ydamMaard JeTaUlapHU (IyMaloK TEIIMKIH, TUPKHUILIN) HIIJIOB
Oepull camapany SKaHIUTH, Xamjaa Tailépramara MEXaHUK TabCUP KHIIUII
yerapajanral, €ku KecyBuum ac6o0 (¢pesza, mapma, KECKHY) HIIJIOB
Oepwiaguran cupTra KenTupuO OyimMaiauran xoiuiapJa XaMm  camapaid
OKAHJINTH MabIyM.

Tani€pnamanapra »neKTpodU3UK Ba DICKTPOXUMUK HIILIOB OEpHII
yCylapu KarTa MOTEHIMAl MMKOHMATIApra 3ra. Yiap MOKIAHWIIHWHT Ba
TEMIPAaTypaHUHT KEHT AUAO30HIapHIa, XaM/la arpecCUB MYXHT/Ia UIIIaiiIuTaH
MaIllfHa, ’KMX03 BAayCKYHAJIAPHUHT JICTAJUIAPHHU aHbaHBHA ycyna
Tal€pralllHy TYyJIIUPaaAN Ba alipuM XoJulapja aaMalThupagud. NeKTpodU3uK Ba
ANEKTPOXUMUK HIUIOB Oepull yCyiu, ailHMKca, ac0o00 ImraMruianl Himao
YHKapuUIIIa: KyiMa IIaKJJIapHU, TMpec-MaKUIapHu, KOKWUIApHU Taiéprama
camapanu Oymamu. bynma Tynuk €km Kym aapaxaaa IOKOPH — MallaKaju
UITYAIIAPHUHT YPHUHHA 00CaIH.

Maspy3aNe27.
HNurys ;kapaéHiapuHUHT XapaKTEePUCTHKAJIAPH, ACOCUH
TYLIYHYA Ba KOUJAJIapH.

Nurnm :xapaéHinapuHUHT yJIYaMJIM XHC00JIapH.
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1.MamuHaJapHu TaépJiam ;KapaéHuaa MMTrMIMHAHAT AXaMHUSTH.

Murum  wmy  wooa®  umkapum — kapaBHUIAa  OXHPTH 0ocku4
xucobmananu. byHna amoxupa neran Ba KUCMIIApAaH Tal€p MaxcyjoT
furunagy. Murvm vmmeMHEr cu(aTH MallMHAJAPHAHT HIUIALI IaBPHAArd
WIIOHWINJIMTUTa Ba YUJAMIIMIIUTUTA CE3UIIAPIIN TAbCUP ITAIH.

Vnurunran MaxcyJaoT-MalllMHA-al0X1 1A AeTaIApUHN OUp-OUpHra eTapin
aHUKIUKJA OMpUKTUpHIMaca Oy Jeramiap OepuiiraH aHMKIMKAA Ta€piaHTraH
Oyrca xaM MIIam aaspuja cudariu Ba vimoHwin unviamaiau. lyHunr yayx
MalIMHACO3IMKIA HUTHII >KapaéHUra Karra axamusaT Oepunagu. bynra
SHAIIYHA KYIIUII MyMKWUHKHA, WHWTHLI WIIWHUHT Xa)KMH )KyJla KaTTa; MacajaH,
KHUIIUIOK XY KaJIUTH MalIMHACO3JIMTUAA MAXCYJIOTHH Tal€piialml yMyMHA HII

xaXMUHHUHT 20-30% WHM WUTUID WID Xa)KMUA TalIKWiI JTaju, OoIIIKa
MalllMHAJIapJa 3Ca MUTHII UII XaXMU yMyMUWd nil XakMUHUHT 40-60% rada
Oopasu.

Wurnm unumapura capd Oynaguran BakTra A€TaJHU Tauépiaml y4yyH
capp Oynaguran BaKTHUHI HHCOAaTH, XamJa MWHUTUIl >KapaHUHT aloXHaa
O0ockuuinapura capd OynaauraH BakT HILIA0 YUKAPUIIHUHT TypUTra Ba HUTHII
ycymiapura Gormuk. MMM MImapy BAakTM MEXaHMK WIUIOB  GEpHII
BaKTUHUHT TaXMUHAH KyHujaru (GOM3UHU TAITKWI dTaJIU:

AKKa TapTuOja Ba Maiiia Mmaiina cepusui unuiad yukapumiga 40-50%;

ypTa cepusuii unuiad ynkapumaa 30-35%;

Hupuk cepusiiu unwiad yukapumaa 20-25%;

omMmaBui unuiad ynkapuiiaa 20% naH o3.

2. Uurum TypJaapyuHUHT cCMH(JIaHHUIIN.

VIMMMIIHAHT yd XU TyPH MaBXKY:
a) MHJIMBHU1yaJl KEITUPUII TAMOWIIN Oyinua;
0)TyJIHK y3apo anMallyBYaHINK TaMoimim Oyitnya;
B)UHAMBYIHUANl Ba TYPyXJW TaHjam Wynu OWIAH KUCMaH Y3apo
aNIMallIMHYBYAHJIMK TaMoimin Oyiinya.

WuayBuanan KeaTUpUII TamMoWuiau Oyiimya WWUTUM sKKa TapTuOja Ba
Maia cepus YHMKapulUiapAa KyulaHwiaad. byHaal unuia® uumkapuiuiapaa
JeTal ~ MEXaHWMK MIUIOB OepuiiraHiaH KeWuH, OyHIa YeKId KaluOupIspcus
UIUIOB Oepuiaau, OXUPIU INAKJI Ba YJIYaMUHHM OJIMII YYYH Ba JETaIHU
YPHATWIAIUIAH KOWWTra KEATUPUIN YUYyH KyJJa YWIAHTapJIUK HIUIOBU
Ooepwianu. TylnuK y3apo ajManlyBYaHJIMK TaMOWWIM Oylnuya WUTHIN HUPUK
CepHsUId Ba OMMaBUM MIUIA0 YMKAapUIUIapja JeTal MeXaHUWKa IeXHJla YeKIId
Kanuopnap Oyilnya unuioB Oepuiaau Ba JacTroXJard ornepaTuusiap Jeraira
KEepaKJIM IIaKJI Ba yl4yaM OCpWIMIIN YYyH WUIUIOB OCPUILIHUHT OXUPTU OOCKUYH
XHCOOIaHAIH.

Arap ¥urumga neran OMpUKTUpHIaIUMraHOOIIKa AeTan OwiaH aactiad
capajlaHMacjJlaH €Ky TaHJaMacJlaH TyTallTupuica Ba OyHaa OUPUKTUPHIL 3apyp
Ba KOHUKTHUPYBYHU YTKA3WIIHU KEATUPHUIL Kapa€HCU3 XOCWJI KWIMHCA, OyHAail
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WUTHUII TYJIUK Yy3apoaJMalllUHYBUaHJIWK OwiaH #urum nedunaau, OyHAail
Huruiga okuM Oyiinya HUTHII xKapaHUHU TAlIKWI TUIT MYMKHUH.

bupuxktupunaguran geramiap 4yekim KamuOpnap Oyiuua, OUpPOK KaTTa
nomnyckiap OwinaH Taépianran Oysca, HUTHIN ASTa/UIApUHUHT yildyaMu Oyinda
nacTiiadku TaHiad onuml Mynauw OwinaH — aMaira — OlIMpWiIca  KUCMaH
y3apoajJMallMHyBYAHIMK OWUIaH MUTHIL JeHUIa .

bupuktupuniaa Kepakiu YTKa3UIIHM HWAabMUHIANAWTAH JeTaUIapHU
yimyamu Oyiinua OeirujiaHrad JOIMYCK yerapacujaa Tal€piaHraH Ba MHUTHILITra
KeJraH xap KaHjail AeTajyiap WYMJaH OJIMHUIIM WHIWMBHIYyal TaHnad OJIUII
opkanu €k OenruiiaHraH JOIYCK yerapacuja yayamiapu Oyiinua rypyxiapra
aXpaTtud oNUIl Wynu OWJIAH-TYPYXJIM TaHJIOB OpKaJM ONMII MYyMKUH. byHnaii
WU WHPUK CepUsIIM Ba OMMAaBUH UILIA0 YMKApUIILIa KyJUITaHUIIA K.

V3enu duruiiga MaxcyJIOTHUHT TapKUOUN KUCMU Hurma Oupnuru (y3en)
Huruim o0BbeKTH XWcoOJiaHaau. YMyMUN HHUrumga sSXmu MaxcyjloT WUTHII
00beKkTH Oynud XucobIaHaau.

3. AUrdiIHUHT TAIKWINA IAKJIapH

VMrum MIIapyHUHT TAIKWOIHE IIAKIUIApMTa Kypa HUTMIN  MKKHTA
acocuii Typra OyJauHaJu: CTallMOHAP Ba XapaKaTAaru.

Crauuonap Wurum uimmyduiap Trypyxu (Opuraga) TOMOHHJAH OWTTa
Ky3rajamac >Koija amaiira omupuiany, Oy skoira Gapua geTaim Ba y3eiap
OJINO KEeTUHAIH.

Xapakgaru WWTHIIIa MaxcyjJoT Oup HIIYM >KOMMAaH KeluHcura
xapakaTinanu0 yragu. by wumum okoinmapuaa uumaM €KUM UIIYMIAP TypyXH
TOMOHMJIaH Xap OWp y3rapmac WUl »oiuaa OUTTa TaKpopJiaHyBUM ONeEpalus
Oaxxapuinanau, OyHAa xap Oup WII KoWuJa Teruuui acObo0 Ba Mociamasap
MaBxyJq Oynub, Oy skoira ymoy omepamusi y4dyH 3apyp OyjraH aeraijiap Ba
y3esuiap oJau0 KeIUHAIH.

Crauuonap Hurum skka TapTuOja Ba cepusiid HIUIA0 YUKapUIIAa,
allpuM #urmMa OUpJIMKIAp y4yH OMMaBUW MIUIA0 YMKapUIIAA KyJJIaHWIAJIU;
XapakaTaard 5ca CepusUIM Ba OMMAaBUM HIIA0 YUKApUIIAA KyJUIAaHUJIAIH.
YMymuil uruim skapa€HuHu  Oa)KapHUIIHUHT KypcaTUO YTUJTaH TallKWIJIHMA
miaKulapuiia MIIHU Typiau ycyiuiap OujaH Oakapuil MYMKHH. buprHun
YCYJTHUHT MOXMSTH IIyHAAH MOOpaTku, OyHAa MalllMHA TyJaluruya ajoxujaa
AeTalylapiaH MUTyBUWJIADHUHT OuTTa  Opurajgacd TOMOHHWAAH OouIuaaH
oxupuraya OuTTa >KoWjma uurwianu. byHma Outra um Jkoluga MWUTHII
onepanusIapuHi KOHILIEHTpalusaall TaMOWWIIM aMaira omupuiaau. by ycyn
AKKa TapTuOAa “iutad YMKapuIl Typura Xoc OynuO, IIyHUHT Y4yH UHIUBHIYaJ
uurum ne6 atanagd. MamMHaHUHT MMTUIN y4yH BakT capdu KaTTa, HaTHXazaa
Oy YCYJHMKYJJall WUTHUII TaHHApXWHU owmupud robopanu. bynpait xonat
yidy yCyJHM TaKOMWJIJAIIMaraH JieraH Xyjocara oju0 Kenaau Ba TEXHUK-
UKTUCOAMH XM YHYM OepaJiras 100ouIka yCyJulapHU KyJulalra yHIauu.

WNKKUHYM yCYJTHUHT MOXMSATH IIYHAAH MOOpaTKu, OyHJa MalIMHAHUHT
aNoxujaa Jerand Ba YCyJUlapu MINUWIApHUHT OuTta Opurajzacu TOMOHMJIaH
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YMYMHUM HUTHII CTEHOWJAH Talikapuaa Wuru® onuHaau, OyHaa Oy Opuraga
yMyMuil HuryBumiap Opuragacu tapkubura kupmaiinu. lynnaii kunub, Oy
eplla Muruin >kapaéHuHU KucMaH auddepeHuuanusiam MyMkuH. by ycyn
sAHa/la YHYMJIU Oynajy, YyHKU JeTaijiap Hurma OUpJIMKKA aBBajJaH WUTHUO
OJIMHAJ¥, OYHUHT HaTH)KAacHla MalllMHa YMYMHUH HUTHII cTeHauaa Oexop
TypuO KOJUII BakTh KaM Oynanu. by ycynHu cepusinu unuiad yukapumiga
CTallMOHAp WUTHILIA KyJJIaHA !,

YYuHUM YCYIHMHI MOXUSTH UIyHAAH HMOOpaTKd, WHUrum >xapaéHu
anoxujaa omnepauusiapra audpdepeHuusnanagy, OyHaa Xxap Oup onepanus
MabIyM Oup HII Koiluaa (Xapakartnaru €Ky CTalMoOHap) MabiAyM HINYU EKU
uirgwiap Opuragacu TOMOHMJIAH OUp XWJI (MMKOH OOpH4Ya) BakT OpaJIMTUra
WWTHUIN TaKTUTa amall KWIraH xoJija oaxapwiaau, Oy y3iaykcus (OKuM Oyitnya)
urui sxkapaéHuHu sipatagu. by ycyn ommaBuii Ba cepusiiv (KynuH4Ya WHUPHUK
CEpUsUIN) UILIA0 YMKAPUILJIA OKUM Oyiirya WUTUIIAa KyJUTaHUIIau.

4.0kum Oyiinya WUTHIIL.

Oxum Oyitnya WUTHUII JeraHaa WATHIL WK y3JIyKCH3 1aBOM JTaJHWraH Ba
Hurwiran Tau€p MaxcyloT MabliyM OUp BakT opanuruaa (TakT) AaBpHid
paBula yMKUInura aitunaan. Okum Oyilnda WUTHIN YCYJIUHU XapakaTlard Ba
Xxapakataa OyiMaraH OObEKTHU HUTHINJA KyJUlalll MYMKHH, IIYHUHT YYyH
OKUM Oylrya WUTHII UKKK KypUHUIIra OyJIUHAINU:

1) xapakatgaru cTeHajla OKMM Oyinya Wurum, €KM XapakaTjard OKUM
Oyiunya urui;

2) xapakarjga OyJiMaraH CTeHJJa OKUM Oyinya Wurum, €Ku XxapakaTia
Oynmaran okum Oyiu4a WUruIml.

Oxum Oyiinya HWUTHII OMMAaBUM, WHUPUK CEpUSUIA Ba CEpPUSUIM HWILIA0
yyuKapuuuiapaa, XamJaa OTMp BasHIM MUPUK MaXCYJOTIApHU MaWa CEepUsIu
UIUIa0d YMKapuIlia KyJUIaHUIau.

4.1. Okum Oyituua xapaxkamoazu uuzu.

OxuMm Oyiinua xapakaTmard #Wurum, €Kk 0ab3ujga Kys3rajdyBuaH

OOBEKT OwiiaH OKUM Oyiuva Wurum 1ned artanafgu, Typiad KypUHHUIIIArHd
TalIyBYM KypuiMamap EpaaMujia aMmaira OMIHpUIaIu:

a) polaHriIap/a;

0) Kynaa CypuiiaJuraH peibCiid Ba PeNIbCIN apaBaiap/a;

B) DJIEKTpOJBUTaTeN €pAamMuja XapaakaTiaHaaurad, Oup-Oupu OumaH
OMpIaIITHPUIITaH Ba apaBajli KOHBEHpP XOCWI KIMIIMHTAH PENbCIIM apaBallapia;

r)TacMajiy, TUIAaCTUHKAJIA Ba OcMa ailJlaHMa KOHBeHpiapaa;

1) aHUK OMp MaxcyJoT Y9yH MOCIIaHTaH Maxcyc HUTUII KOHBEHpIapaa;

€) WWTWIaguraH MalliHa Y3WHHMHT THIAUparuaa (MacaiaH, BaroH,
JIOKOMOTHB) €KW BaKTUHYA YPHATHITAH TWIANpAKIapAa XapakaTIaHUIIN YIyH
pENbCIN WyIap/a;

) ocMa OUp penbeiau Hyapaa;
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3) KapyceJuln CToJuIapaa.

Oxum Oyiimya XapakaTnard MWUTHID KyWuaara Tap3jga amanira
omMpHIamy. Murum jxapaéHn Gakapuil yayH KaM Ba TaXMHHAH OWp XHII
BakT cap(d Oynanuran oIquil omepauusigapra TakCUMJIaHaau;  xap Oup
ornepanus Y4yH MabiyM HII >KOWU OenruiaHajv Ba MabiyM Oup uimyu (Exu
umauiIap rypyxu) dakar outra onepauusiHu Oaxkapaau. TanryBuu Kypuima —
KOHBEWpJaru MaxcyjioT XapakaTiaHaav; UM (EKM HINYWIap TYPYyXH)
MaxcCyJOoT YHHUHT (yJIQpHUHT) MII >KOMUTa KeJIrHAa Y3UHUHT OINpealusCUHU
Oaxxapaau. bynaa MaxcynoTHHM y3aTull, SbHU KOHBEHPHUHT XapaKaTH y31yKCHU3
€ku naBpuil - Oup M >KOMUJAH KeilmHrucura TaHagdyc OWiIaH y3aTUIIU

MYMKUH.
bupuHuM X0J11a, SPHU MaxXCyJIOTHH y3JIyKCU3 y3aTUIIAA, WIIYM Y3UHUHT
ONpEALMSICUHA KOHBEHpP XapakaTjaHAa€TraH BaKTAa,  MAaxCyJloT WII KOHHU

30HacHIaH yraérranna Oakapaaw, OyHIa KOHBEHp XapaKaTWHUHT TE3JIUTH
WYY y3 ONEPAMSICHHN OakKapulll yayH 3apyp OyiraH BakTra Ba JeMak, UILIad
YUKAPUII TAKTH KHMMAaTHTa MOC KETUIIN 3apyp.

Wxkuran xonja, SBHU MaxCyJOTHH JIaBpU paBUIIA y3aTHIIIA,
omepanysi WIIYM TOMOHHMJAH KOHBEWp TyXTaTWiIraH JaBpaa Oakapuiaiu;
TyXTall AaBpU Xap OWp HII KOHWUAA omepauusyiapHd Oakapwil y4yH 3apyp
OynraH BakTra MOC KEJUIIH 3apyp; IMIyHAAH KWIHO KOBEHEPHUHT TYXTaIll BaKTH
Ba OHMp WIN >KOMHMIAH WKKUHYM WII S>KOMHWra WUTWIAAWTaH MaxXCyJIOTHH
XapaKaTIaHWUII BaKTUHUTHHINCH UILIA0 YUKAPHII TAKTHHUHT KHHAMaTHTa MOC
KEJUIIN 3apyp.

KonBeliepHUHT xapakaTh Y3IMyKCU3 €KU JaBpUil OYJIWINIMHU HILTa0
YUKApUII JACTYPUHHUHT KyJaMuTa, WIUIA0 YMKApHUIIl TaKTUTa, HHUTHIaIdTaH
MaxCyJIOTHUHI XapakTepura, WUTHII ONEpalMsJIapUHUHT HWII XaKMH Ba
Mypakka0Oiaurura kapa® kaOyn kuiumHagu. MacanaH, aBTOMOOWUT Ba
TPAKTOPCO3NUKIA OUp XWJI THUIIaTd MAllWHAIAPHU WIUIA0 YUKAPHUII KyJaMu
KaTTa OyJNraHaurda cababiim KOHBEHMEPHUHI Y3JIYKCU3 XapakaTh KaOyi
KUJTMHAIH.

5. Cnoco0y ol0ecneyeHusi 3aJaHHOH TOYHOCTH NPH H3TOTOBJICHUM
aerasieil u coopke.

1. Meroa npoOHYX x010B M u3MepeHuil. [lpu Manyx mnapTusx.

2. Merox 00pabOTKM Ha TMpeABAPUTEIBHO HACTPOCHHYX CTaHKax.
Takoil cnoco6 oOecrneunBaeT 3aAaHHYIO MPOU3BOJIUTEIBLHOCTH TOYHOCTHYE
MOKAa3aTeN 3aBUCAT LEIUKOM OT COCTOSIHUM TEXHOJOTMYECKOW CHUCTEMY, U
OT €€ HaCTPOUKH pabounM.

3. CyxecTByeT  JOCTUXKEHHE  TOYHOCTH C MCTO0JIb30BAaHUEM
MOJHANIATYUKOB. B TexHoIOrnueckoil CHUCTEMY BCTPaWBAIOT U3MEPUTEIHHOE
U pEerwiupylomee YyCTpoicTBa, KOTOpPOe fABISETCs MojgHantaadyukoM. Eciu B
npouecce o0pabOTKM HapylIaeTcsl MOJY4YWiIcs pa3sMepy C JOMYCKOM, TOrjaa
CUCTEMa aBTOMATHYECKH KOPPEKTUPYETCH.

3arparta, T.e. c€0ECTOMMOCTh JAETald 3aBUCUT OT KBalIuTeTa €€
TOYHOCTU. Ha TOYHOCTH NleTanu BIMSET MHOTOUYUCICHHYE (PakTopy: TOYHOCTH
MHCTPYMEHTA, MPUCIOCOOJIEHUS, HACTPOWKa CTaHKOB M.T.J. Huxke mpuBeneHy
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KpUBY€  3aBUCHUMOCTH  CEOECTOMMOCTH  OT  TOYHOCTH  HMHCTPYMEHTA,
MPUCTIOCOOJIEHUS U OT HACTPOUKH (Ppe3epHOro CTaHKa

A

e T\
\
N

(7
\

0 5

v

a) «Pa3mep - MHCTpYMEHT»
0) «Pa3mep - craHOK»

B) Pasmep - mpucnocobnenue

TOYHOCTH «ﬂ» 3aBUCHUT OT el

TOYHOCTH HMHCTPYMEHTA P |

%) o—=

Tounodtes «P» 3aBUCHUT OT HaCTpOI\/'I*(I/I
(dbpe3epHOro cTaHka

y }
i To4HOCTH «A» 3aBUCUT OT TOUYHOCTHU
KOHJIYKTOpa
B)
VY
o q
A
| [
Croco0a XOCTHIKEHHs 3aJAHHON TOYHOCTH Ha cﬁopoqny;;
onepanmsx.
B maccoBom u cepuilHOM TpPOU3BOJCTBAX.
pacrpoCcTpaHeHUs coopka C o0ecreyeHueM MOJTHOM
B3aUMO3aMeHAeMOCTU. [IpUroHku neraneil OTCYTCTBYET.
Yewm Oosbliie geTajedl B pa3zMepHOU 1eau OOOpPOYHOU  eUHHUIIA

, TeM OoJiee >KECTKUM JODKeH OVTh JOMYyCK Ha KaXAyl JeTalb . ITO
00CTOSITENILCTBO CYXECTBEHHO YIOPOKAET MPOU3BOJICTBO .
Pacuery ocyxecTBisieTcss Ha OCHOBE pacueTa pasMEpHYX LEIHEN.

OCHOBHOE ypaBHEHHE TEOpHUSl Pa3MEPHYX LEIEH.
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CyXecTBYIOT METOJA IOJIHOH B3anMo3ameHseMocTH. COOpPKy MOXKHO
MPOBOJUTH M CIIOCOOOM HETOJIHOM B3aMMO3aMEHSIEMOCTH. B 3ToM ciyunn
JOIMYCKH Ha pa3MEPOB COMNpATacMyX JeTaled NPUHUMAIOT OOJBIIMMHU YEeM
MpeayayXeM Ciydad, HO B 3TOM CJydae TOYHOCTh 3aMEKaIXero 3BeHa OyaeT
o0ecrieyeHo He Y BceX OOBEKTOB.
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3agaHHY le—pasmMep—HAH—HOcaAKa—MOryT OYTh TakkKe OOecleueHY
criocobaM TpynmoBod B3aWMO3aMEHSEMOCTH. B 3TOM ciydae KOHCTPYKTOPCKHE

JOMYCKM Ha COEJUWHEHUS MEHBIIE TEXHOJIOITMYECKHX, T.€. TOoJydyaeMyX B
pe3ysbTaTe U3rOTOBJICHHUS JIeTaleH.

Bce mnomyuennye NETAId  COPTUPYIOT Ha TIpynmy, a JAeTaiu
COOTBETCTBYIOLIYTO  TOCAJKy OOecrneyrMBaeT MOoA00OPOM OXBATYBAIOXYX H
OXBaTyBaeMyXx JE€Tajell U3 COOTBEUCTBYOINX rpynn. KomnyecTBo rpynim n, Ha
KOTOpOE pa30UBalOT BCIO KAPTUHHO U3TOTOBJICHHYX JIeTallel, paBHO

(JT)a, + (JT)s;
nK ,
(JT)a, +(JT)B

rie (JT)a;, (JT)B, - TexHonornueckue IOMYyCKH OXBaTyBaemMyX H
oxBaTyBatoxux jnerainei coorBercTBeHHO; (JT)a,, (JT)B,— KOHCTpYKTOpCKHUE
JOMYCKH  OXBaTyBaeMyX U oxBaTyBatoxux jeraieil. Croco0 cOopku ¢
PETYJIMPOBKOW COCTOUT B TOM, UTO pa3Mepy JeTayei, BXOAIXUX B Pa3MEPHYIO
1edb, UMEIOT TEXHOJIOTHYECKUE JOMYCKH, 3aMYKAalOXee 3BEHO MMEET pa3Mep
WM TapaHTUPYET MOCAIKY 3a CUET KOMIIEHCUPYIOXETO 3BEHO.

KoMmneHncupyroxuM 3BEHOM MOXET oOKaszaThcs Mmiaiba (1), koTtopyio B
npolecce COOPKM MOXKHO PEryJIHpOBaTh, a MOCIE PEryIUPOBAHUS 3aKPEIUISATh.
KoMneHncupytoxuii 3BeHbsi B Habope (11aifdy, BTYJIKU U T.1) UMEIOT pasiinyHye
pasmepy. COopka C MNPUTOHKOH oOecreunBaeT HEOOXOIAUMYH paszMmep
npUnyauBanueM, (GUIMPOBaHHEM, IIAOpEHHWEM H.T.JI., a TakXKe NMPUMEHEHUEM
CHIeNUANIbHY I JIeTalii, BKII0YaeMOi B COOPOUHYIO 11€JTb.

|
W// |
AN ATV

( NN\
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A, A, 3 A,
a) 0) B)
a/6 - cOopka c peryJIupoBKON
B - cOOpKa C MPUTOHKOMN
B- IPUMEHSIOT B €IMHUYHOM U MEJIKOCEPHUITHOM TIPOU3BOICTBE.

Cnoco0 nmoJiHOM B3aUMO03aMEeHAEMOCTH HCIHOJIB3YIOT AJM KOPOTKHX
U NPOCTYX LeJei.

[IpeceyeT KOHCTPYKTOPCKHUX M  TEXHOJIOTUYECKHX Pa3MEpOB.
KoHncTpykTop yka3zyBaer Ha pabouux 4YepTekax pasMepy U JOMYCKU, HCXOIST
Cily’)keOHOro HazHaueHusi Jneranu. HMHorma s5TW pasMmepy U cuCTeMa UX
paccTaHOBKM HE COOTBETCTBYIOT pazpabaryBaemym TII. Dtu pasmepy O6yBaeT
TPYIHO ByJepxkaTb. B psne cmpaBe pa3Mmepy, yKa3aHHYE KOHCTPYKTOPOM,
HEJb3s1 HEMOCPEACTBEHHO M3MepuTh. [loaTOMYy HpHXOAUTCA OTKAa3yBaeTCs OT
KOHCTPYKTOPCKMX pa3MepoB M JOMYCKOB, 3aMEHAS HMX TEXHOJOTHYECKUM

pa3MepamMu U JOIYCKaMH. OpHako mpu TakoMl 3ameHe CoOII0ACHUE
KOHCTPYKTOPCKHX JOIYCKOB SBJIATHCS 3aKOHOM M HE MOXKET OYTh HapyIIEHO.
[Ipumep (mpocTpaHCTBEHHYH pa3mep «H» xmou) xon ponuka «H»

MIPOCTPAHCTBEHHOI'0 KyJlauka Henb3sd u3Meputhb. [loatomy «H» u nmomyck Ha
Hero (JT)H nomxua 6yTh nepecuntana. C.M. pa3Beptky Ha (2.11) Pasmep «H»
MOXET OYTh 3aMeHeHHa pa3zmepy «A», «B» mbo «C», Ha Kaxayil U3 KOTOpYX

MOXET OYTh U3MEPEH.
o 0, s Ly

—> — Pe— —pe— «—

a a - ILIEITHOU METOJ]
MPOCTAaHOBKU Pa3MEPOB.

N
N
N
N
N
N
N
N

06 | 06— koopauHATHY# MeTOA
(D 4R AR
L3 -
Ly L;
> L1
T TIpnw TB IIPOM3BOCTBE (a) 3aMeHsIOT ¢ (0),
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IIPY 3TOM MEPECYUTYBAIOT JOITYCK.
TEQ K TL] + TLZ

[lepecueT pa3MepoB U TOMYCKOB MPOBHUIAT U TOTJA, KOTJIa HEOOXOIUMO
U3MEHATh U3MEPUTEIBHYIO 0a3y, T.e. MPUHUMATh APYTYIO MIOBEPXHOCTH, JTMHUIO
WIA TOYKY, OT KOTOPYX MPOHM3BOAMTCS M3MEPECHHE Pa3MEpoB, OMPEICITIOXUX
MoJIOKeHHe 00paboTaHHOM MOBEPXHOCTH.

i o
2

0

Hano: €, €, .
Opnnako npu 00pabOTKE MPOCTABIAT pa3Mepy, OT OCHOBaHUs. BBoaum
HoBye pasmepy L;,L,,S. Heobxomuma matitu TL;, TL,,TS
IIpn pemieHMu 3amadud COTABISIIOT PAa3MEPHYIO IEMb, KOTOpPYH «l»
SABJISIETCS 3aMYKalolnM 3BeHOM. Tora:
T¢;x TL; + TS ,
JlonmycTtuMm, 4TO KOHCTPYKTOp 3anan  TE; K 85 Mkm
Texnonor npunumaet, HarpuM. TS K 50 mxm, TL; Kk 35 Mkm
s onpenenennn TL, Takke COCTaBIAIOT pa3MEPHYIO 1IEb,
kyna Bxonat S, L, u 0, Jonyck Ha «{» siBIgeTCSA
3aMYKalOXUM 3BEHOM.

TEQK TS + TLz,
ecnu KoHCTpykTop 3aaan T, k 200 MM, To.

TL, k Tl - T4S xk 200 - 50 k 150 mMxMm.

6. Uurumga yryam 3aHKUPJIAPUHEA XHCO0JIAIIL.

MamuHanu ¥uruim sxkapaéHuja aeTajuiapuHuOup-Oupura OUPUKTUPHUIIIA
OepunraH aHUKIMK Yerapacujaa JeTaJUIApHUHT  y3apo O KOWJIAIIMIIMHU
TabMUHJIAL 3apyp.

VMrum aHMKIMTE JIeraHia MaxCyJOTHH KOHCTPYKTOPIMK XYHOKaTHIa
Oepuirad napameTpiaapu KUMMaThura Moc TYHIMIIMHUTAbMUHIAWIUTAH KUJIHO
MaxCyJIOTHH WWIHII JKapaéHWHHUHI XYCYCHSTH TyIIMHWIaaAW. Jleramnapra
UIUIOB ~ OCpUIIHMHT Ba  MallMHAHW  WWTUIIHUHT  SHITEXKAMIMIUTHHU
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TabMHUHJIAMINTAH pallMoOHal JONMYCKJIApHW  aHUKJIAIIHUHT  BOCHTAJIApHJIaH
OupH yI4aMm 3aHXXKHUPJAPUHU XUCOOJIAI Ba TaXJIUI KWJIAILIUD.

Tamkun STyBuUM 3BEHOJIAPU COHM Yy4dTajJaH OPTHK OyjaMmaraH KHCKa
TEXHOJIOTHK HWHI'Ma yji4aM 3aHXUpJIapd MaKCUMyM Ba MHUHHUMYMIa TYJIUK
y3apoaJIMallIMHYBYAHIUK TaMOWIIK Oylinua XucoOJIaHaIu.

KoHCcTpyKkTOpIMK Ba HUTHI yiI4aM 3aHKHUpJIapy KyNTHHA XoJulapa
TypT, OCII Ba YHJAH OPTHK TAIlIKWJ 3TYBYM 3BEHOJapAaH ubopar Oynaaw,
IIYHUHT  y4yH  XHcOOJalml  33TUMOJUIMK  yCcyiauja TYJIUK  OyJIMaras
y3apoaJIMAllIMHYBYAHIUK TaMOWWIM Oyiimya amainra omupwiaad. by ycynna
Tajad  KWIMHTAaH aHUKIWK aBBAJIaH IMApTiamu0 OJMHTaH OOBEKTHUHT
KHUCMHUTA TalllKWJI ATYBYM 3BEHOJAPUHU TaHIa0 oyJMaciaH, KEITUPHUII EKH
yJIapHUHT KUWUMATHHU CO3JIAIIHUA yJ4aM 3aHXUpHUra KUPUTHII  OpKaJH
TabMHUHJIaHaAW. byHjal xucobmainiga AeTaIapHUHT aipuM KucMiiapu (ogaTaa
0,27% rayacu) HUTHIMANIM Ba aJIMAIITUPUIIIHY TaJlad KWJIMII MYMKUH OyJIau.

OXTUMOJUTMK yCcynau Oyiinuya xucoOjamijga aeTalb JAOMYCKH MaljoHU
WYUJard XaKuKui yTdaMIapUHUHT TAaKCUMJIAHUIIMHY Ba yJapHU HUTHINIA Ba
MEXaHUK HMIIUIOB OepuIlga Typiau XWijga OUPUKHII SXTUMOJIUHU XUCOOTa OJraH
XOJIJIa aMaJira OIINPUIIAJIH.

7. I'ypyxuin y3apoajMalInHy BYAHIUK YCYJJIApH (CeJIeKTUB MMTHI).

['ypyxnu  y3apoalMalivHyBYaHINK yCynu Ouan AHUKIIMKKA
SpUIIMIIAA OCPKUTYBUM 3BEHOHUHI Tanad KUJIWMHTAH aHUKIWTUTa YMYMHM
rypyxra TaaJulykaud Oyarad,  jgacmiad yiya® OJMHTaH Ba capajlaHrat

JeTaNIAPHU KUPUTHIL OPKAJIH SPUIIHIIAIH.

bynnaii xoiutapa MaxcysoT JAeTaulapud  JONYCKU KEHraWTUPUIITaH
JOMYCKJa, XamJa HUKTUCOIUW >KMXaTHaH MILUIa0 4YuMKapulia SpUIIHIaIura
KUJIMO MIIOB Oepuiiaid Ba yJIapHU XaKUKHUKM ymuamiapu Oyiinya rypyxsapra
capajaHaJu.

Capanamiia MabiiyM Oup rypyxra KUpras jaetajuiap OMpUKTHUpULIAa
OEpKUTYBUM 3BEHOHUHI JOMYCKH KOHCTPYKTOpP TOMOHHJAH O€NrMIaHTaHWHU
TabMUHJIAIIMHA Ba HUTMa OMPUKMAHUHT Tanad KWIMHIaH aHUKJIUTUra KaQosoT
OepUIUIIMHKA XHcoOra onuHagu. ['ypyxiu y3apoaJIMalllMHYBYaHINK YCYJIH KaM
COHJIM 3BEHONapAaH(ojaTna, ydra, Oab3ujga TypTTa) TALIKWI TONIraHyJI4am
3aHXKUPJIApU YUYH, XKyJla XaM IOKOPU aHUKIIMKIArd, aMaliui KMXaTIAaH TYJIUK
y3apoaJIMallIMHYBUAHJIMK yCYIHMAa 3pUIIMO OynMaiaurad xosapia(lapuKiu
MOJAIIMITHUKIIAD, TUIYHXXEpIH >Ky(Tiaukinap, mMOplIeH OapMOrd Ba TOpIIEH
TEUIUTH €KW MATYHHUHT IOKOPUTH KaJlJlark Ba OolIKajiap) KyJUlaHWIaau.

['ypyxnu y3apoaliMallMHyBYAHIMK yCylu Oyinya MUTUII  CEJEeTHB
Hurum(€ku TaHnam ycynu Ounan wurui) ne6 aranagu. CenexkTuB WUrum gakat
UWIMHAPUK JeTAIAPHUHT OWpUKMalapu Y4YyH smac, Iy Owinan  Oupra
KOHYCCUMOH, MPU3MaTUK Ba pe3b0anu OMpUKManap ydyH XaM, ailpuM Xxoiapaa
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aca Kym 3BEHOJIM YJlI4aM 3aHXHUpJapuaaH Oup Heua JeTalapHUu OUPUKTHUPHUII
YUYH XaM KyJUJTaHUJIAIu.
['ypyxnu pomyckjiapHU XucoOJjaml TypyXjap COHMHM N aHUKJIallJaH

noopar. ['ypyximap coHu OWpPUKTHUpUIIAIUTaH AeTaJTIAPHUHT IrypyxJiu
JOMyCKJIap MaWJIOHJApUHUHI KUKMATIapura Ba TYPyXJIHd  yJIYaMIIAPHHUHT
YeKJIM Oruuulapura Kkapa® capajiaHaiu. bupukMaHuHr  OEPKUTYBUH

3BEHOCHHUHI JIOMYCKH (25-pacM, THUPKHII JOMYCKH) YW3Maja KyHuIra
TAIIKWI 3TYBYM 3BEHOJAPHUHI KEHI WKTHUCOAWM KUXATAAH SPUIIUIIAIUTAH
nonyckiapu TA; Ba TA, kyliunaru TeHrinaMa €paamMu/ia aHUKJIaHaIu:

TOK A max-A minKTA1+TA2 .

Oy epaa Amax Ba A pnin — OMPUKMAHMHI SHT KaTTa Ba HSHI KHUYHK
TUPKUIIUIAPH.

bupvkMa aHUKIMIMHM WKTUCOAMM JKUXATHAaH  3apap  KypMmacaaH
OLIMPUII YYYH TAWIKWJI 3TYBUMJIApUHUHT nonyckura TA; Ba TA, spumum y4yH
ymly gomyck mainonnapunu n kucmiapra TA¢” Ba TA$” Oynunanu. byHra
terunuii pasuinga TA; Ba TA, nonyck Oyiinua Tanépnanran O6apua aeraiiap
rypyx Aomycku Oyiuya rypyxiapra OyJauHaAu Ba WUTHILNTA TYPYX KOMILIEKTH
Oyinua (Baj Ba BTyJKaJap KOMIUIEKTUHUHI OMPUHYM TYPYXH, HKKHUHUUTYPYX
KOMIUIEKTH Ba X.K) y3arunaaud. byHnma ymymuil rypyxparu — Baad Ba
TEUIUKJIAPHUHT OMPUKMAcH KylIMMYa TaHJIOBCH3 amMalra OLIWPWIAIU, SbHU
TYJIMK y3apoaJMallluHyBYaHIUK TaMOmiIK Oyiuya.

Arap MaxcynoTHUHr ¢oipanHum maptu Oyiuya OUPUKMAHMHI SHT
Karrta THPKHUIIK A, A KAAMarurada osaiitupuin 3apyp Oynca ( 25-pacm),

yHIa 3apyp Oyiran rypyx pomyckd TA3Z” kuilmMaTu Kyluaard TeHIJama

Oyiinya aHUKJIAHUIIN MYMKHUH:
TA" kA A, -TA

By epma A, -MaxCyJOTHMHI 4YHU3MaJla KypcaTWiraH OWpUKMaHUHT

dbolimanaHuIl IMApTH OpKajlu aHWKJIaHaguraH (kepak Oyiaran — Moiarl
KaTJaMUHU TabMUHJIAII YUYH Ba X.K) SHTKMYUK THPKHUIIL

Typnu rypyxnapnaa 6up Tekuc OUpHUKMalIapHU TabMUHJIAII Yy4yyH(Oapua
rypyxjiapja dyekiu ymdaminapHur Ooup xuwuiuruau) TAKTA,, seau TAKTA,
Oynmumu yuyH TA” KTA3” Oynaau.

VYiuaMnapHUHT KEHI M)XKo3aTh Oyiinua Tail€épinanrad  JeTaJUIapHU
capajail OMpUKMa aHUKIUTMHHU OUIUPAId, OMpUKMajJapHUHT KaOyll KWJIMHIaH
rypyxjiap conura N nmponopuydoHal paBuIllia THPKUIIMHUKaManTupaau. bupok,
my OwiaH Oupra TyTallaguraH cUpTiap Taaup-OyIUPIUTMHUHT TabCUpPU Ba
yIAPHUHT T€OMETPHUK IIAKIN XaTOJUTUHUHT TAbCUPH KYJla XaM OPTHO KeTaJlu.

['ypyxnu y3apoanMaliMHyBYaHIMK YCYJIM JeTajjlapra MEXaHWK HWIUIOB
Oepulll aHUKIUTUra OyiraH TaJaOHU Ce3WIapid Japaxaaa  OUIMpMacaaH
WUTUII  aHUKIUTMHM ~ KyJa XaM Olupuiira €k HWUTHIL  aHUKIUTHH
KaMHTHpMaclaH MEXaHWK Oepull  JOMYCKMHM  KEHraWTUpHINra  HUMKOH
apaTaau. AlipuM XoJulapJard IOKOPH aHUKIMKAArd OMpUKMalapHU HUrHmga
TypyXJu y3apoaJIMAlIMHYBYAHJIUK YCYJIM SITOHA aMaluil HUKOHMSITIUP.
Vurumen HopMai Ba puTM OyiiMya aMaira OIMIMPHII YUyH Xap OHp TypyXaaru
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WUrWiiagurad JeTajulapHu €Tapid MHUKIOpJa Y3JIyKCH3 paBHIIA TaAbMUHIA0
Typuil 3apyp. LLlyHUHTr y4yH celekTUB WUTHMIIHM (akaT WHPUK CepUsiiu EKU
OMMaBHUH UILIA0 YMKAPUII [IAPOUTHIA PEAT TAIIKUI STUII MYMKHH.

8. Kearupuu Ba codjiam ycyJin.

Kentupum  ycynuHu wuHOOATra OJraH Xojja yia4aMm 3aHXUpJIapUHU
xucoOnamiga OCpKUTYBYM  3BCHOHMHI  Taja0 KWIMHTaH  aHUKJIUTHra
KOMIICHCAIIUSJIOBUM 3BEHOHMHI KOMIIGHCATOPUJAH MabliyM OUp KaTiiam
MatepuasHd o0 Tanuiam(MyHHIII, YKAJIBUPJIALLI, mabpnam  Eku
appanaii) opkaiu dpuuiagu(26-pacm).

Coznmam  ycynuHM uWHOOATra OJITaH XOJIla yiidaM 3aHXUPJIApUHU
xucoOnamiga OCpKUTYBYM  3BCHOHMHI  Taja0 KWIMHTaH  aHUKJIUTHra
KOMIICHCAIIASJIOBUM 3BEHO KOMIICHCATOPUHHMHT YITYaMUHU Yy3rapTUpuO Exu
KOMIIECAIMSJIOBYM 3BEHOHUHI XOJIATMHM KOMIICHCATOp MaTepualiuJlaH  OJuo
TaniaMacian spuuiaau(27-pacm).

Kentupum  €xku  coszmam  ycynujgaH — goianaHuIga — MaxcysoT
KOHCTPYKLIMSICMTA ~ Maxcyc  JeTalb-KOMIICHCATOp  KHpHTWIamu. Murumina
KOMIICHCATOp yJYaMJiapu Kepakjid OpajuKaa MaTepUaHUHT MabJIyM Oup
KUIMHIIUKAA TETUIUIM MEXaHUK KEeATUPHUII OpKaJId OO Tanuiam Wynu OwiaH
y3rapTUpUill ~ MYMKHH Ba  TyTall  CUPTJIAQPHUHT XOJIaTUMUTUILIIA
KOMIICHCATOPHUHT  KOHCTPYKIIMACH XucoOura (BUHTIU KYQPTIUK, KO3UK,
MpoKJIaJKaiap TyIJIaMu, Baj-TEIIUK TUIMUAATU OUpUKMaapiard TUPKHII) EKU
CypHIIl XucoOura (CypuiIyBUH BTYJIKAJap Ba X.K) y3rapHIlId MyMKHH.

HNkkana ycylnHM KyJjamjga WUTWIAAWTaH JeTajlap KEHraWTUPWITaH,
unuiad YMKapuiiga MKTHUCOAMM JKMXATAaH »JpHIlla OJWHAIWTaH JOMyCKIa
Tali€piaHaay, OUPOK MUTHINIA MaxcyjaoTra Tajald KyHWiIraH aHUKIUTUHU
TabMHHJIANI YYyH OCPKUTYBUM 3BEHO ylI4aMWra KEJITHPHUILI €KU CO3Jall YYyH
KylnmuMua BakT capduanaau. byHaa keaTupuin skapaéHuaa aBBajl HUTHO
OJIUIITA TYTPU KeNaau, TyTall AeTajulap XOJIATMHU TEKIUPUO OJMHAIM Ba
KOMIICHCAIIMSJIOBUM 3BEHOHW Kal Japakaja KeJTUpUO OJUII aHWKJIAaHAId Ba
KOMIICHCATOPHU KEJITUPHUII aMmaira omupwiaad. OakT IIyHAaH KEHHWHTHUHA
SKYHJIOBYM WUTHIN amaira omwupuianu.bynapHunr 0apyacu XaagaH TallKapu
napakaja WWTUIIHUHT WII XaKMUHUA omupuO ro0opaaud Ba OKUM Oyilinua
WWTUII yCyJUra yTUIITa KUMUHYWIMK Tyraupaau. Kentupuin onepanusicu
KyJla XaM IOKOpHM Majakajld HWIIYM TOMOHHUJAH Oaxapwiaau. Kentupuin
yCcynuja sikka TapTub1a Ba Maiia CepusuUIN UIIa0 YuKapuIiUiapja Ba KylHUHYA
WHPUK MaIIMHACO3JIMK/IAa KYJUIAHWINIIKA OUJIaH XapaKTepaHau.

Coznamiay amanra OIIMPHILA TAaKPOPUM MUTHINra XO0)KaT KOJIMaWIh Ba
WWTUITHUHT W XaXMU KaMasiau. byHja okuMm OyiiMda WUTHIIHU TallKHI
ATUIITA SIXIIA MIAPOUT TYruiaagud, OWPOK Maxcyc AeTauiap-KOMIIEHCATOP
JapHU Tal€piam  MaxCyJdoT KOHCTPYKIUSICUHU oup Hewa Oapobap
MypakkaOmamrupanu. Co3nam ycylid Maijga cepusuii Ba CEpUsUIM UILIa0
YUKAPUII TUIUIAPU YUYH XapaKTepu XUCOOJIaHaIH.
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bepkuTyBuUM 3BEHOHUHI 3apyp OyiraH, MMKOHM OyJiraH O»HI' KaTTa
KOMIIEHCAllUsJIaUIAaH YeTra YMKUIIM HMKKaJla XOJJa XaMm KyWujparu Qopmyiia
OpKaJIl aHUKJIaHAIN:
A, KTA |-T4,
Oy epna TA, -MaxcynoT KOHCTPYKIUsACHIA Tanad KWIMHTaH OepKUTYBYU
3BEHOHUHT JIOMYCKH; TA {-OCpKUTYBYM 3BEHOHWHT MIIJIA0 YUKAPHUII JOMYCKH, Y

3BeHOJIap coHura (m-1) GorauK Xoaa aHUKIaHAIH.

KoMIieHcanusuioBYM 3BCHOHMHI HOMHHAJ YI4aMH  KaMaWTHPYBYH
3BCHO-

nap (MacjaH, BaJUITAPHUHT THAMETpJIapy) yIyH KOMIICHCAIIMsS KUHMaThra
* ¥ ommpuiagu Ba Iy KHMMAaTra KaTTaJallTHPYBYW 3BeHOJap(MacalaH,
TENTUKJIAPHUHT TUaMETPJIapH Ba X.K) YIyH KaMalTHPHIIA]IH.

Cozmam  ycylIMHM  KyJUlalijla WMKOHM  OyJiraH  SHT KaTTa
KOMITCHCAIIUSIHUHT A, KHHMaTH Ky3raJyBuHd KOMIICHCATOPHUHT Tajlad KUJIWHTaH

YErapacUHUEKN  Ky3rajamac KOMIICHCATOPHUHI JHI  KarTa yJIYaMUHU
aHUKIalAu(Xankanap,poKiajKaiap Ba [IyHra yXIIAIJIAPHUHT HUTUHIA
KaMMHIUTH).OXUpru Xojja Ky3rajiMac KOMIIEHCAaTOp MNpOKJIaJKaiap yI4amu
MOTOHAJAPUHUHT MUHUMAJ COHU Kyhuaaru ¢popmyna épaMuia aHUKIaHAIK:
N=A_/TA,-T,_,)

Oy epna T, -Tal€piaHTaH Ky3raaMac KOMIEHCATOPHUHT JOMMYCKH.

Komn

9. Ya4am 3aHKMpPJIAPUHU XMCOOJIAIIHUHT PANMOHAJ yCYIAPUHHA
AHNKJIAIIL

bepunran xomatna ymyam 3aHXUPJIAPUHU  XUCOOJAUTYCYJIMHHUHI JHT
TYTpPA KEJIAJUTaHWHU TaHJIAIl yYyH KyWHJa KEJITHUPWUITaH KETMa-KETJIMKKa
amaJl KWJIMHAIH.

1. Ay, Ba Ty, kuiiMaTinapu Kyiiunara ¢popmyiia Oylinda aHUKIaHAH:

Ay KTAp/m-1, (m-1) <3, Oynranma;
TykTA¢/1.2Vm-1, (m-1) <4, Oynranna;

2. Onunran Ay, Ba Ty, kuniimMamnapu OyiiMya aHMKIMKHMHI YypTada
KUIMAaTH aHUKJIaHA/IH.

MakcuMyM Ba MuUHHUMyMra xucooOmam (m-1) <3  ymayam 3aHXupiiapu
y4yH KaOyJl KUJIMHUIIM MYMKHWH, arap ypTada KBaJuTeT 9-ra €ku yHIIaH XaMm
KYIOJIPOKKA TYIpH KeJca.

OxtuMosui  xucoOnam (m-1) <3 ymyam 3amKUpiIapu Y4yH KaOyn
KWJIMHUIIM MYMKMH, arap yprada kBanuterl0-ra €k yHIaH KylnoJIpOKKa TYrpH
KeJica.

Terunum paBumina 9- €ku  10- KBanuTeTAaH NacT ypraya KBaJIUTET
ofluHCAa  OEpPKUTYBYM  3BEHOHUHI  XaTOJUTMHHU KOMIIECALMSIIIOBYN
yCyJulapAaHOMpU KeNITUPUII EKU CO3JAI Wy OuiIaH KyJjlall MyMKHUH.

291



Masbpy3aNe28.
MuruyHMHI TEXHOJIOIM KapaéHIapUHU JIOMUXAJIalll.

1. UMruIIHMHT TEXHOJIOTHK KAPAéHUHMHI CTPYKTYPACH BAa Ma3MYHH.

VINrMIIHAHT  TEXHOJOTMK JKApaéHMHM HMILIA0 YMKUILIAH  OJJIUH
WWTUIaAUral MallMHAHUHT KOHCTPYKLUMSCHHHM, YHUHI MIIUIAIl IIapOUTHHH,
MalIMHaHU KaOyJl KWJIKII Ba CUHAII TEXHUK IIAPTUHU ypraHUO YMKUIIAIH.

Murunaguras  fiurmMa  OMpPIMKHM — Ba  SXJIMT  MAIUMHAHMHT
KOHCTPYKIMSICUHH ypraHuIl aocuza anoxuaa AJIIEMEHTIAPUHUHT,
arperaTJIapHUHT (MEXaHU3MJIAPHUHT) y3apO alOKaCMHU Ba KETMa-KEeTMaJIUTUHU
AHUKJIOBYM OWpPUKMAJIADHUHT Ba SAXJIUT MAIIMHAHUHT MWUTHII CXEMacu
TY3WIaIH.

Vurum »kapaéHUHUHT MOXHATH JETAJUIADHMH KMCMJapra Ba aJlOXHa
JeTaJIapHU  MeXaHu3miapra  (arperarjapra) Ba — SXJIUT — MallMHara
Ooupuktupuingad uoopar. IyHUHr yuyyH Wurum xapaHUHUHT Oapya HIIapu
aNoxujaa, KeTMa-KeTNuKIard Oockuwiapra TaKCUMIIAHAAU (KUCMJIApHH,
arperaTjiapHy, MEXaHM3MJIApHU HUTHIL, YMYMUW HUTHI). Yiap KeHHMHUYaIuK
ajoxuja KeTMa-KeTJIIMKJaru ollpeanusuiapra, yTHIUIapra Ba  IpUemiapra
OynunHaau. Onepauusiap Oup Heda ypHaTHIILIapAa OakapuIUIId MyMKHUH.

Vurum xapaéHuia onepanys JeraHaa OMTTa WII xkoiuaa Oup éku 6up
HeYTa UIIYUIap TOMOHUAAH OUPOH OMp KUCM €KM MalllMHa/a Oa)kapujiaJurat
HUTHII KapaéHUHUHT OUpP KUCM TYIIYHUIA/IH.

Onepanus yTumiapaaH TallKuil TONTaH.

VYTum peranga Oup €xku Oup Heda MINYWIAP TOMOHUJAH acOO0OHU
aNMallTUPWIAIUral Oakapuiaaurad Ba OolIka yTuliapra OylIMHMalaura,
TYJIUK TYTaJUJIAHTaH ONEPalUsHUHT OMp KUCMU TYITyHHUIIAIH.

[Ipuem peranga OuTTa MINYM TOMOHMIAH Oa)kapwiaauraH OHp KaTop
OJITMM WYX XapaKaTAaH TAIKWJ TONTaH YTUIIHUHT OMp KUCMU TYUTYHUIIAIH.

VYpHatuiara Aeranjia WHTWIaurad Jetan Ba OMpukManapra MabiyM Oup
XOJaTHU Oepull TYUTyHHUIIAIH.

Oxum Oyiinya MHMIUII TEXHOJOTHSICMHU HIUIA0 YMKUIIAA aBBall
WUTHUII MIJTAPUHUHT TAKTUHU aHUKIA0 ONUIN 3apyp, UYYHKH TEXHOJIOTHK
xKapaCHJIapHU aloXuaa olpeauusiapra TakCUMJall HUTUII TaKTUra OOTJIHUK;
aNoxujaa ornepauusiapra BakT cpadu (MII XaXMU) TEHr OYJIUIIM TakKT
KUMaThra Kappaiu OyJIUIIu Kepak.

Nnutab ynkapuin xapakrtepura kapad MeXaHUK MILJIOB OepuIIIaH yTraH
JeTajuiapra Kepakiy yayaMjapHu Ba IIAaKJUIapura JacTakd yCyJaa KEITHPUII
uruiraya 0a>xapuimilg Kepak.

VIMrMIIHUHT TEXHOJIOTHK JKapaSHHHM OOIIKA KHCMJIApPH YYyH GHP
onepanus, VTUII Ba MWUTUII >KapaéHUHUHT OOIIKa KHCMIIApU YUYH
OaXapWIMIIKA WIIM Ba YCYJIM XapaKTEPUHUHT TYIUK OaéHu Oepuiuiiu 3apyp;
3apyp Oyirad ac600 Ba MociaMaliap KypCaTUIUIIM, BaKT MUKIOPH, HIIYWIIAp
COHM Ba YJApHUHI Majakacu AaHUKJIAHWIIHA 3apyp. Mynmait  xkunubd
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WUTHIIHUHT TEXHOJOTHK XKapa¢HU MaxCyJOTHH MUTHIL YUYyH 3apyp OyJaraH BakT
cappuHu, aroxyja omnepauusiap Ba 6apua Uluiap y4dyH 3apyp OyJiraH vuirgusiap
COHMHHM, Oapya HIIYWIAp TOMOHUAAH Oa)kapujaJuraH WWTUII WLOUIApU YUYH
BaKT cap(uHM, JIeTajulapHu, KUCMJIADHU Ba arperarjapHu (MeXaHU3MJIApHH)
KOMIUIEKC y3aTHILI JaBPUHU aHUKJIAWIH.

2. Uurui OonepanuAJAPUHUHI KETMA-KCTJIMI'HHUA BAa MAa3SMYHUHH

TaAHJIAII Ba MUTHII CXEMACHHH TY3HIII.

Kynruna paeramnap MallMHAaHMHT WUTWIMII JKOMHMra y3aTWIMIIUAAH
onauH Oup-Oupu OunaH #HurmMa OUPIMK XOCWJI KWUIUO OUPUKTUPHUIAIH.
Kucmnap ¢axar anoxuzpa aetamuapiaH €ku Jacmiad (JeTallapHU y3enra
YpHAaTWITYHIa Kajap) AeTajulapHu Oup-Oupu OuiaH OUPUKTUPHUIIAAH TapKHO
tonaau. byHnait nmactina® OUPUKTHUPWITaH AeTauiap OJAWN  OUpPUKMAaHU-
"kucMua''HU Xocwsl Kuiaau. bup Heda iurmMa OUpIMKIApHU OUPUKTHPUII
HaTWKacuaa arperar €Ku MeXaHM3MJIapHHM TallKWJ XOCHJ Kuiagu. byHpait
Oupukmanap, €xku Wurma OUpIHMKKa OeBOCUTa KMpraH JeTajulapHu, €KW Murma
OUpIUKHU OUPUKTUPHUII YYYH XHU3MaT KWIQJAWraH ajoxXuja JeTaulapHu
OMPUKTUPHUII HATHXKACHIa aMaJira OLIMPUIIAIH.

Arperatinapaan  (MexaHu3Maiap/aH), KACMJIapJaH Ba  aJoXujaa
AeTaiapiad OyTyH MaxcyJjoT - MallliHa WUTHIIAIN.

Kypu6 yrunran xap 6up 6upukma y €ku 0y MypakkaOJIuK Aapakacujaru
KOHCTPYKTHB-HUIMa OWpIUMKHM Yy3uaa Hamo€H kuiaau. IOkopuaa 06aén
KWJIMHTaH KACMYaHU WHWIUII  KEeTMa-KeTJIMTH  OUpUHYM  MYypakKaOJIuK
Japa)kacujiardi KOHCTPYKTHUB-WUTMa OUPIUMKHHU Y3HMJla HAMOEH KWJIaAH; KUCM -
UKKUHYM MYpPaKKaOJIUK Japaxxacujaru KOHCTPYKTUB HUTrMa OUPIMKHU Ba
arperaT (MeXaHW3M) - YYHHYM MYpakKaOJIMK Japakacuaaru KOHCTPYKTHB-
Murma OupnukHu. Mypakkabnurura kapa®d sSXJIUT MaxCyJoT Kymn Ba 03
COHJIard KOHCTPYKTHUB-MHUIrMa Oupiukiapra Oynu0d YUKUIUIIN MyMKHUH.

Mynpait kunub #urnm skapaéHu Kydugarn OockuwiapaaH ubopart
Oynasu:

1) kynna Oaxkapuiiagurad YWJaHTapiIuK WIIOB OEpUIl Ba KEATUPULI; Oy

KylMHYa SIKKKa TapTHOJard Ba Maiiia cepusuid uiuiad YuKapuiiia
KyJUIaHUJIQAW; CEepUsIM UIUIa0 4YMKapHUIa KUYMK Xaxmia KyJUIaHWJIaau,
oMMaBu# unuiad yukapuiaa 6y 6ockuy Oyiamaiiay;

2) nactnabku  WWTHII-JIETaUIapHU  arperarjapra, MeXaHu3Mjapra
OMPUKTUPHILL;

3) ymymuii (EKM SIKYHUIN) UMTULI - MAIIMHAHY TYJIUK HUTHIL;

4) coznam - MCAlIMHAHM KUCMJIAPUHMHT Yy3apo XapaKaTJIaHUIIMHUHT
TYTPUWIMTMHUA TEKIIUPHUII.

MammnHany yMyMUN WHATHIITAa KYyMUJArd aCoOCU ollpeanusiap KUPHUILIN
MYMKHH:

a) JeTaUlapHM Maxkamjaii, ©0) Ky3rajimac JAeTajUlapHd WUTHII; B)
XapakaTJiaHaJuraH JAeTaJUIapHU MUTUIL; T) aillaHaJuraH JeTajylapHu WUTHIL,
1) XapakaTHU y3aTaJuraH JAeTaJUIapHU WUTUII; €) JAeTaJUIapHU MWHUTUIl y4yH
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Oenrunam (sikka TapTUOAM Ba Malja Cepusiid HILIA0  YUKAPUINIA); K)
KUCMJIQPHUHT JCTAUIAPUHA OTUPJIMTHHU yiI4ad KypuIll Ba MYBO3aHATJAI; 3)
CTaHWHA, paMa, IUIUTa, KOPITYCIapHU YPHATHIIL.

3. Uuruin onepanusiyIapUHUHT BAKT HOPMACHHM aHHUKJIAIIL

VINIrMIIHAHT TEXHOJOTHK JKapaSHIapHHN OCNIMIOBYM acOCHIl OMHILIAp
KaTopura MUTHIl onepanusjapuHd Oakapull Y4yH Tajad KWJIaguraH BakT
kupaju. Viurum onepanusnapy yayH BaKT HOPMACHHHHT CTPYKTYpPAcH JacTroja
OakapuiaJMral UIUIAPHUHT BaKT HOPMAaCHHH CTPYKTypacura yxIaril.

Vurum onepanuscy ydyH 10Ha0ail BAKT HOPMACH:

1) acocuii (TEXHOJIOTHK) BaKT;

2) épaamcu BakT;

3) umuu xKoira Xu3Mar KypcaTuIll BaKTH;

4) >)XMCMOHUU 5XTUEXKra Ba JlaM OJUII y4yyH TaHad@yc BakTiapuaat
nbopar.

Acocuil Ba €pramMud BakTJap WUTMHIUCU OINEpPaTHUB BaKTHU  TallIKWII
kunagu. byHpan Tamkapu TaW€plioB-sKyHJIAIl BAKT XaM Ky3Ja TYTUIAId, y
KHUCM €KM MaxCYJOTHUHI MNapTUSACHHUHT Oapyacu Y4YyH O€NIrWiIaHaad  Ba
napTHUsiIary JeTauiap coHura O0riuk OynManan.

JlonaOaii Ba TaW€piioB - sIKyHJAlll BaKTIAPUHUHT WMUTHHIUCH OWUTTA
MaxcyJjoT Y4yH JOHa0al - KaNbKyJISUUSIN BaKTHU TAILIKWII KUJIA U,

OmMaBuil nmad yuMkapuinga, arap OWTTa *oija OuTTa Ba yiia
orepanus TakpopJjaHCa Ba MINYM Xe4 KaHJal Tal€pioB uiiapuHu Oaxkapmaca,
Tal€pIIOB SAKYHJIAII BAKTH MIIYM BaKT HOpMacura Kupmanau. Acocuid €praun Ba
Tal€pIIOB-SKYHJAll  BaKTJIapy MITOp KOPXOHAJApHUHT Taxkpuba y4yyH
yTKa3WIraH XpPOHOMETpPJAAard MaTepuajUIapUHM TaxJIM KWIMII Ba ypraHull
acocusia unutad YUKUITaH HOPMATUB KypcaTkuuiap Oyiinya aHukiaaHagu.m
KOWMHra XU3MaT KypcaTHUIl Ba KUCMOHHMM 3XTUEXU YyuyH TaHaddycrap BaKTH
orepaTuB BakTra HucOatan (ousnap HucObaTuaa KaOys KUIUHAIH.

Vurum wiiapuia Wil OKOWMra XM3MaT KypCaTHII BaKTH OIEpATHB
BaKTra HucOaTaH, TaXMHHAH 2-3%HHU TallIKWI KUJIaIu.

Kucmonuirxtuéxinap yuyH taHaddyciap BaKTH ONEpaTUB BaKTHUHT
2% ra TeHr Oynaau.

Hactroxna OakapuiaguraH MIUIAPHUHT BAKT HOpMAacura yxiiad
WUTHUII  MIJIapy  y4yH BakT HOpMacu Kyiluparu ¢opmynanap €EpaamMuaa
AQHUKJIAHAIN:

Munytura KucM €KM MaxycJIOTHM WWTrUIIia OuWTa OnepaiusHu
Oaxkapuil y4yH JoHa0ail BakT tgoHa

t}:[OHaKta+tép+t wxx T bk [MuH]

Munytura KucM €KM MaxCyJOTHH HrHIIga OWUTTa OIeparusHu
Oa)kapwuIiia ornepaTuB BaKT
tonK ta+tép
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By epna t, -acocuii (TEXHOJIOTHK) BAaKT, MHH; ts,-€paMud BaKT, MHH; t
uxx -HII JKOMUTa XM3MaT KypCaTHUII BaKTH, MUH; ty -JaM OJIMII Ba YXUCMOHHUU
AXTUEXKIIAP YUYH BaKT, MUH.

N xokura Xxu3MarT KypcaTUII Ba KUCMOHHUH DXTUEKIAD BAKTUHU
OTepaTHB BaKTra OOTIMKIUTHHUA XUCOOTa 0JM0 KyiHuaaruya €3uil MyMKHH

tronaKtaTtept (tattep) B/100+ (to+ts)y /100,

€KHt
tronaK(tatep) (14 (B +7)/100),

€KH
taonaK ton(1+ (B +7)/100) [aaun],

6y cpaa ﬁ-I/IH_I JKOoMura xusmar KypCaTHIll BAKTHUT'a TCTUIILIN 6y.]]1“3H
OIICPATUB BAKTHUHI (1)01/131/1; 14 -)KMCMOHU I E)XTI/IéJIapI‘a Ba JaM OJIMII BaKTHUI'a

TEruiuIn OyJraH onepaTuB BaKTHUHT (HOU3H.
Maxcynotau iurumira Bakt capgu T nona

ThonaK Y troua [Mun] Gymanm.
1

Oy epa m-HUruil onepauusyIApUHUHT COHU.
MaxcynoTt napTusicuHu iuruiira BakT T, cappu

TuKT" +T, . [mun]

OdoHa
butta MaxcynoT yuyH 1oHaOal-KaJIbKyJISIUSIIN BaKT
TKKT}:[OH3.+T m—ﬂ/ n

Oy epaa n-mapTUsiard MaxcCyJaoTiaap COHH, Ty, 4-MaXCyJTOTHHUHT
Oapua onepauusiapu (MapTusra) Tai€pioB sSIKyHJIAIl BaKTH.

Vurum sxapaHnapuHu joiuxanamyia (aifHukca sKKa TapTHONM, Maiina
CepUsIM Ba CEPUSUTH WIUIA0 YHMKApUIIUIApAa) WUTHUIN WIUIAPUHU  HOpMaJIall
OJlaT/a, YXIIAIl MaXCyJOTIapHU UILIA0 YWKapaJuraH WITOp KOPXOHATAPHUHT
amMaMii KypcaTruwiapu Oyiiua amaira OMMpWIATW, Ym0y KypcaTKHdiiap
sHaJa TaKOMIUIIAINTaH TEXHOJIIOTUK YCYJUIApHH Ba WNUIA0 YHKAPUIITUHU
AXIIAIANINTAaH  TalIKWIMK — [IaKUIapHd — XucoOra — onraH xoJija
KOPPEKLMSIAHAIM. VIMTHIT MIIUTApUHKUAT BAKT HOPMACHHHM SHAJa aHHKIAPHHH
Oenrmiam ajoxuia Ba NMpHEMJIApUHM alOXWIa XHUCOOdIIa acocuaa amalra
ommpunaau. HopmatuB marepuamiapiaH (oiigamaHUIl WHATHIN HIUTAPUHU
HOpMAaJIAITHU OCOHJIAIITUPAAN Ba TE3JAIITUPA/IH.
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4. Muruim ;kapaéHuHUHT TEXHOJOTHK XY KKaTJIapPH.

VIMIrMIIHAHT TEXHOJIOTHK KapadHu KapTa, cxema, TpadyK KypHHHIINIA
pacMUMIAIITUPWIAAN,  yJap acoCHi XHMCOOJam XyXoKaTh — XucoOJaHaIu.
Kopxonanapna amanna KyUIaHWIQJWraH Kaprajap LIaKiIM Typiuda, OHpOK
ylap KyNuHYa COAAQJIAIITUpUITaH Oylaau Ba WUTHIN KapaCHUHUHT  3apyp
OMMJIJITAPUHM aKC STTUPMaNIN.

urnmenar xap Gup Gockmum ydyH [arperaT (MexaHM3Miap) —HHrMa
OMpNUKIIApUHA WUTHIN, MAIIMHAHA YMYMHUH WUTHIN]| omepamnusra, yTUILIapra
Ba IpHeMJIapra TaKCHUMJIAHTaH TEXHOJIOTHK kapaéH uuuiad uukwiaau. [yHra
acocaH MapHIpyTJIM Ba ONEpalMsUIM KapTajap WWATUII KapaéHUHUHT Xap Oup
OOCKHYHU YUYH TY3UJIA]IH.

VMrum unuapuHUHT KapTajgapuia Xap Oup GOCKHYH y4yH TEXHOJOTHK
*Kapa€HHUHT Oapya oMwUlapu Kentupuwiaau. Kapranap a) MamvHa HOMUHU; 0)
MaIIMHAHWHT WHJUTAK WIUTA0 YUKapWINIINHY, B) CEpUsIard MallMHAIap COHH,
r) Oapua WUIUIApDHM WHUTHITHUHT Oockuuwiapu OyiiMya TakcUMiam; 1)
WUTUITHUHT Xap OWp OOCKWYM y4yH Omepanus Ba YTUIUIADHUHT HOMH Ba
0acnu; e) Tanad KuIMHAAUTaH MociiaMa, acOo0ap Ba yCKyHaJapHHU KypCAaTHILL
’K) WWTUIN TaKTH Ba alloXWJa ONEpalysUlapHU  OaXpHIll y4yH BakT;, 3)
Oakapuiaaural onepamus yuyyH Oapya HIIYWiIapra yMyMH BakT HOpMacu; M)
UIIYUATIAp MATAKaCUHUHT pa3psiyiapu; K) WHATHIIA CAKIaHWIIU 3apyp Oyiras
ACeTaJUTapHU OUPHUKTHPUIN YYyH  KOHCTPYKTHB  THPKHILIAp; J) HUTHII
onepauusapyuHi MOCJIaMallapHU, MaxCyJOTHH KyTapHill €Ku Oypail yayH Tpoc
€KUM 3aHKUPHU MaxKamJjall YCYJUITApUHUHT 3CKHU3IapuHU udoanamu 3apyp.

2. Uurnaran KUCMJIAPDHH Ba MAIIMHAHHU TEXHHUK.

Ha3zopat yTka3zum Ba cunarm.
Typnuua OupukManapra JIeTaulapHU HWUTHITHM OakapuIlga Keinud du
KaJIUTaH XaToJIUKIap Kyhuaaru cababimapra Kypa Xocwi Oysiaiau:

KOHCTPYKTHB THUPKHUIIUIADHW Oenruianiga; OWPUKTUPHUIIAIUTAH
ACTAJUTADPHUHT  y3ap0  XOJATHHU HOTYTpH CO3NalliaH; JAeTaulapHu
TYTAIITHPHUIIIA yJapHU HOTYTHP YTKa3WIIAaH XOCHII Oymanuran
JNCTALIAPHUHT KUHIIAWKINN; eTaUIApHU OUPHUKTHUPHIN YIYH MaxKaMylall KyJH
TabCUPHJA KOJJIUK JeDOPMAIUSIHUHT MaBXKYJIUTH, JACTAIAPHU HWHTHII
KapaCHHIa yJlapHU alIaHTHpUWIAA, CYypHIIIAa Ba TAIIWIIAA JCTAUTAPHUHT

IIMKACTIaHUIIN, KUHIIauImy Ba Oomka JehopMarivsIaHHIIT; OazaBHii
JACTAIHM  MaxXKamilalijga  WHTWIQJWTaH  OOBCKT  OwiaH KaWTHIIT
nedopManusTaHHUIIIH.

Nurum sxapa€unapuHyd TEXHUK Ha30paTJaH yTKa3WIl WHUTWJIAIUTaH
Maxcynotaa (MamuHaAa) JAeTajllap Ba KHUCMIIApHM Kepakiu cudataad
OMPUKHUIITHYA TAbMUHJIAI MaKCaJura 3ra Ba 11y OWpUKMaNTapHU KaOysil KUJIHII
TEeXHUK IIAPTUTa TYTPU KEIUIIMHU TEKIIUPHUIIIaH nOoparT.

Texmupuiira anoxuaa Oupukmanap, KacmiIap, MEXaHU3MIIAp Ba SXJIUT
MalliHa  KyWwiaau, Oy  Makcajgjga HMuruim — JUHWsUIApuaa — Ha3opat
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onepauusIapuHu  Oa)kapuill  y4yH OKoWjap  Kyhunaau.  MaxOypuid
TEeKIIMpUIIIaH Oupya MabCYIMSTIM OupHKMajmap Ba KUCMIIAp, Xamja
Oaxkapuiia TyTalIMaJIApPHUHT Ba WHUTWIQJAWTaH JETaNIApHUHT HOTYTPUIIUTH,
HOAHUKJIUTU 3XTUMOJIM OyJraH onepanusijiap yTHIIN Kepak.

Kampok Mmabcynusarra sra OynraH omnepauusjap JAaBpUil  paBuIia
TEKIIUPUITA]IH.

Anoxuga OupuKMa Ba KHCMIIAPHUHT WUTWIMIINHU HazopaTaaH
yTKa3uIlJja HazopaT oNepalusyiapuHu  OakapuIlHU  COAJANAIITHPaIUTaH,
TEeKIIUPUIIl AHUKJIWTUHU OIIMPAJAUTraH, TEKIIUPUINTa KEeTaguraH BaKTHHU
KaMaiThupaaurad MociaMasnap/iad KeHI' KyJUIaHUJIa Iy,

28-pacMja JABUTATEIHUHT IIATyHU TOPIIEH OuiaH HUrMacuHu
HazopaTJaH yTKa3uWll Yy4yH MocjlaMa CXE€MacH MHCOJI  TapuKacujaa
KenTupwirad. TeXHUK I[apTura Kypa MOpIIeH MATyHHUHI NAacTKA KaJllaru
yYKUATA TEPHEeHIUKYJSp Oyiauimu Tanad KuiduHaau. bByHHM TeKmupuimn ydyH
IIATYHHUHT MAaCTKU KaJlJJalM MoOcJIaMa KOpIycMra MaxKamJIaHTaH oOllpaBKara
TUpaJITyHYa yTKa3uwiaau. Arap MaTyH MOpIIeH OWIaH Tyrup Wuruiran Oysca
MOpLIEH Ba IUIMTa OpacUJard THUPKUII  TEXHUK IIapTAa  KypcaTuiras
KUMaTIaH Karta OyJIMaciurd Kepak. THpKUII KaTTalurd myn &Epaamuia
aHUKJIAaHAIH.

29-pacmia KOHCOUHM-(ppe3asid JACTrOXU XapTyMUHHUHT IIMUHIEN YKHUra
HUcOaTaH mapeivlesl  SKOMWIAIITaHJIMTMHUA — TEKIIUPUII  y4yH  MocJiama
Kypcatwirad. Mocnama kopmycaaH 3, Ky3raiMmac npusmagaH 4 Ba
Ky3rajgyBuaH npusMmazgaH 5 ubopar. KysrajyBuaH Npu3MaHUHT 5 XoOjdaTH
npy’kuHa 8, Maxcyc raiika 9 Ba ukkuTa BUHT 6 &pmamuaa OenruiaHaju.
Crepxxen 7 na WMHAUKATOp 2 MaxKamylaHTaH, YHHM OINpaBka | MIMUHAEIUra
YpHAaTWITaH HWKKWTa a3ypo NEpHEeHAMKYJSp Xojarjapra HucOaTaH YpHATHII
MYMKUH.

TexHuk HazopaTnaH yTKa3uil >Kapa€HU oOIepauusyiap KapTacuaa
OenruiaHaau.

JleTannap OUPUKMACUHMHT TYTPUJIUTHUHU TEKIIUPWITAHAAH CYHT
WUTWIIraH KUCMIIap, MEXaHW3MIIap XaMmJa SXJIMT CO3JAllJaH Ba CHHAUIaH
yTKa3UIaau.

Coznamyan Makcaja KUCMIIAPHUHT — 3apyp Oynran y3apo
TabCUPUHMU OENTHIIAll, aJoXHUJa MEXaHU3MJIAPHUHT KEJNUIIMO HIUIAlIMHU
ypHatuuiad ubopat. Co3lnaHraH KuUcmiap, MeEXaHU3MJap Ba MalllMHajlap
yIAPHUHT UILIAll cuGaTUHU TEKIIUPUIL YUyH CUHOB/IAH YTKA3WJIA/IH.

Cunam ukky 6ockuura OynuHaau: 1) MexaHuk cuHam (oOkatka) Ba 2)
IOKJIAHUII €KW UCCUKJIMK TabCUPHJIa CUHAILL.

Mexanuk cuHam - oOOKaTka - KUCMJIAPHUHT  y3apo  TYrpH
XapaKaTIaHUIIMHA TEKIIUPHUII Y4YyH Ba  JCTAJUIAPHUHT  HIIKAJAHJIUTaH
CUPTIAPUHUHT MIUIA0 OJMUIIM Y4YyH amaira ommpuiaau. Kucmnap cuHam
y4yH TErWIilIid Mocjiamalpra ypHaTWiIaiu, arperatiap (MexaHusmiiap) Ba
MallyHalap CHHAI CTEHJJapura ypHaTWJIaIu Ba DJIEKTPOJABHUraten €paamuia
XapakaTra KeJITUPUIa/IH.

bommaa kuuuk Te3nukaa anantupuiaad. CekuH acta ailiaHUII Te3TUTH
alaHUIIUTAPHUHT (FOPUIITHUHT) JHT KaTrTa KuWMaTtura omupud Oopuiaaw,
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CUHAIl MEXaHu3M €KUM MAaIlMHAHUHT Oapya KUCMJapU Kepakid  Tap3na
UIIAIIUTa UIIOHY XOCHJI KWIITYHIa KaJiap JaBOM STTUPHUIIA]IH.

HOxnanum octuga cuHam (MCCUKIMK MalllMHAIAPU YYyH HUCCHUKIIUK
CUHAIIl) TEXHUK IIapTra Kypa yTKa3wiaau. Arap Jactrox €ku Oolllka MalluHa -
Kypodl cuHanaéTrHa Oyica, YyHJa CHHOB OKCIUTyaTallMOH IIAPTUTa TYrpH
KeJyBUM pexuMAa HIIalIayTKa3uiaau. CHHOB  TEXHUK  IIapTUIA
KypcaTW/IraH MyJaT JaBOMUIa TYJIMK KyBBaT OUJIaH yTKa3uIaau.

Arap MamMHa UCCUKIMK JBUTATeNUJAaH (MYKU EHYB JIBUTaTENIH, OYIJH
TypOuHA), CyBIM €KW BJEKTPUKIAH UOopar Oyica CHUHOB TETHILIN SHEPTHUs
(ra3 €xu cyrok €HWITH, CyB, DJIEKTp) Kyjinad amanra oumupuianud. CuHamiia
CEeKMH acTa aijaHuIUIap COHM Ba TETUILIM IOKJIAHUII OMHUPUO OOpHIIAIH.
MamuHa TeXHUK MapTuAa KypcaTWiraH JAaBpja MabiIyM KyBBaTra YHUKHUIIH
Ba LIy KyBBaT OWJIaH OelrujaHraH aillaHuIIap COHUA UILIamy kepak. CHHOB
HaTW)KacuJa MallluHa Tai€pram Ba  Tommupuil  (KaOyd KWIMII) TEXHUK
HIapTUHUHT Oapya TanablapuHU Kail napaxana KOHAUPA OJUIIM aHUKIAHUIIH
KEpaK.

CuHaija aiiaHUILIAp COHM, MAllIMHA KYBBaTH, EHWITH €KW YHEPUSHUHT
OolIka KypUMHUIIMHUHT capdu, Moil cappu, Mo#l cucreMacugara OOcHUM,
COBUTYBUM CYB Ba MOWHHMHI TeMIIpaTypacd Ba OolIKajap YlI4aHaIu;
MAalIMHAHUHT TOBYIIMHU aHUKIANI YYyH 31UATUO Kypuinanu. CHUHOB maiTuaa
Oapua Ky3aTUlUIap CHHOB XypHanura €3u0 Kyluiaau Ba YHHUHT acoCHa
UIU1ad YMKUIaAUrad MallMHAHUHT cudaTura xyjoca oepusiaim.

CuHoB naiTuaa Oupop-Oup HYKCOH aHUKIIAHCA YHM O€BOCUTa CTEHAJA
¢ku "Hykconnap" Oynumuja MalipHa CHHOB CTEHAWJAH e4ud  OJUHUO
Oaprapad kunuHaau. MaimmHa HyKcoHJIapu Oaprapad KUIMHUO siHa TaKpOpHid
CUHOBJIaH YTKa3WJIA/IH.

Murum xapaéHaapuHy aBTOMAT/IAMI THPHUILLL.

1. Murum HIIUVIAPUHHA aBTOMATIAITHPUINHUHT MOXHATH Ba
aBpTOMaT/IAalITHPUIIAA KY/UIAHWIAAUTAH acocuii MacaJjaJjaap.

Murum mmmapy yayH BakT cappu MAIIMHAHE TaiEpiamr  yMyMuid
XOKMUHU KaTTa KUCMHHHM TallKWiI KWITAHJIWTH WHTHUIIHUHT  YMYMHH
MIAKIIIAHIAT  y30K JTaBOMHUIUINTH WHTUIN WIUIAPUHA  aBTOMATJIAIITHPHUII
MyaMMOCHUHH MYXUM axaMmsTiu Kuiud Kysau. by MyaMMOHHM Xan STHII
MOXCYJIOT CU(ATUHU OLIMPHUIL, MAXCYJIOT UILIA0 YUKAPYBUYU TEKAMKOPIUTH Ba
MEXHAT YHYMJIOPJUTHUHU OIIMPUII Macajiajapu OuiiaH Oenrmianud KojiMacaH,
my OwiaH OmMHUpra MyXHM COIlMajd MacajlajaplaH XUCOOJIaHTaH, WUTHII
xapaéHuHr 60-80% HU TalIKWI ATaguraH KyJl MEXHAaTUHH KaMaUTUPUIL Ba
KeMHYaIuK OyTyHJall TyraTuliian uoopaTaup.

MamnakaTuMHu3ard Ba 4YeT OJJard HIUIa0 YUKapull KOpXOHajapu
Taxkpubacu IIyHH KypcaTaauk, Maijga Ba ypra OylOMJIapHU WUTHIIHU
ABTOMOT/IAIITHPHMIN HHUTHII GaxocmHHM 55-60% ra Kamaiitmpamd. Wurumuu
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ABTOMOTJIAIITHPHUIITHA TAIIKWJI JTHUINTA KWIHHTaH capd OWp sSpuM WWiI W4Iuaa
OymiaTwiraH WIIYWIAPDHUHT W XaKd XHCOOWra KOIUIaHCA, HHUTHIIHH
aBTOMATJIAII TUPUII UKTUCOTUH JKUXATIaH OKJIaHATH.

Mammnaco3nuk maxcyinotnapuau 75-80% WHM TallIKUI KUJTYBYU aCOCUM
KACMH MaxcCyJOT Typu Te€3 anMaliuO TypaJuraH CEeprsuld Ba Maiijla CepHsUTd
MIIa6  YMKApUIN IIAPOWTHIA WIIA6 uYMKApMIAgM. VMM MIUIapHHU
aBTOMATJIAIITUPHIN TaXXPUOACH IIYHH KypCaTaJWKH, Y MaxcyjioT HIuIad
YUKApUII PEKAacUT eTapiu Japaxana KaTta OynraH Xojjaa Y3WHU SIXIIH
OKJIAWIH.

MammHacO3MMKHN CEepUsIN WIUIA0 YHKAPHII I[ApOUTHIIA aBTOMATHK
WUTUITHUHT WKTHCOAMA CaMapacUHH TabMHHJIAII YYyH MapKasIallTHPUITaH
TapTHOAa WNUIA0 YMKapuiIaguraH, YHU(UKAIWsIAHAAUTaH Ba TUTDIM JeTal Ba
KACMJIapJaH WWTHIAAUraH ap30H, MOCIAaHyBUYaH Ba Te3 KalTa CO3JTaHyBYaH
aBTOMATJIap SPATUIIUINN Kepak.

ABTOMATHK HHTHIIIA TYPYXJIH Y3apO ajIMallMHyBYAHIAKYCYIH (CETICKTUB
WUTHIN) JeTAaApHUHT JKyJa XaM IOKOpH aHUKJIMKAArd TyTalIMalapuHH
TabMUHIAI  3apyp Oyiranga (macajad, JAyMajaml —MOALIMITHUKIIAPH)
KyJUlaHWIaau. Yoy skaaBannan (oiganiaHagurad aBToMaT KUX03JJap cXemMacH
ya4yoB-capajiall Ba MakMmyajaml ~KypuiMajgapud —Xucobura Kyaa  xXam
Mypakka0jgamub KeTau.

Cosznam ycynd aBTOMATHK HHWTHWIINA dYeTapallaHTaH KyJUIaHWINTa odra.
XKXuxo3HWHT cXxemMacH Ba KOHCTPYKLIHSACH CO3JIalll Ba HA30paT KHJIUMI
KypUJIMaJIapuHU KUPUTHUII XUCOOUTA MypaKKaOIammb KeT/Iu.

Tyrpunam ycynu aBTOMAaTHK WHTHINA KYJUTAHHWIIA MakKcaara MOB(UK
OyMaiIu.

2. ABTOMAaTHK MUTHIIHUHT TEXHOJIOTHK KAPAa¢éHUHM WHLIA0 YMKHIIL.

ABTOMAaTHUK MWTHMIIHUHT TEXHOJOTHK JKApa€HUHU KyHuJaru KeTMma-
KEeTIUKJIa Miuiad YUKWIAIu: MaxcysloT cudartd, JeTalnHu Tal€piaml Ba yHH
Ha30paTAaH yTKa3WIl TYrpUCUIArd MabIyMOTJIapHU YpraHuO YHKUII,
WUrwiiagurad  MaxCyJOTHMHI cu@aTura OSHT Kyln TabCHp KWJIAJUTaH
onepauusiapHd aHUKJIAll, OWPUKUII Ba WUTUII PEXUMU TYypJapuHH,
KOHCTPYKTOPJIMK OazajiapH, MUTUIl MO3ULUICUTa SJIEMEHTIAPHA OpUEHTHUpJIAII
Ba y3aTUII MIAPOUTIAPUHU YPraHuO YHMKHUII; MKTUCOIAUM KUXaTnaH Oaxosail;
MaxCyJOTHH aBTOMATHK HWUTHII TyTrpUcHJa JacTiaOKu KapopiapHU KaOyin
KWJIHILL, MaxCyJIOTHH ONTHUMAJI JAapaxkaaa KUCMJlapra aKpajJullnHU aHUKIIAII Ba
ABTOMATHK HWIWII [IAPOUTH YYYyH MaxCyJOT KOHCTPYKIUSICHHM TEXHOJIOTHS
OOIJIUMIMHM OWMpHUIl OyiMya WMKOHM OOpHYa YOopaJlapHU aHUKIIAIL;
OMPUKTUPUIIHU AaBTOMATUK MWUTHII YCYJIMHM TaHJALl; OMNepalusuiapHu
KOHCTpYKIMsutaml Ba JuddepeHnnamianl MMKOHUM OOpiaurd Ba Makcajira
MOB(MUKINTK TYIpHUCHJIa MabIyMOTJIapra 3ra OyjiraH HUTHII CXEMACHHHHT
TEXHOJIOTUK BapUaHTIApUHM, XamJaa JAeTajylapHu Oa3ajaml Ba  yJIapHHU
MaxkKamJjaml — CXEeMacCHHUHT  BapUaHTIApUHU  MOUIA0  YMKWII;  FOKJIAII
BAOPUEHTHpJAII KypWIMalapyuHU, HA30paT KWIMII MEXAHU3MIIAPUHM, HUTHII
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KaJUTaKJIapUHM, TallWIl KypUIMalapyuHU Ba OolKa/uiapHu TaHiaml. MMKoHH
OyJiraHn BapHaHTIAPHU TEXHU-UKTHCOAUN MKUXATIaH TaxJIMJI KWJIUII acocHjia
WUTUIIHUHT TEXHOJIOTMK J>Kapa€HUHI SHI palMOHaJl BapUAHTHHHU TaHIa0
OJINHAJIU.

MaxcynoTHA aBTOMATUK WUTHIIHWUHT TUIUIA WUTHUII )KApAaEHU KyWUIaru
yTUIIApJIaH TapkuO TOMNraH: TyTallaJWraH JeTajllapHd HYKTa Ba Oeiruiap
OpKaJli HUTHUII TO3MIMACUTAa Y3aTHIIJA JacTyiadKu OpUeHTUpJjanl OuiiaH
OyHKepiu IoKjJall €KW Tallull KypuiMallapura IOKJall; WUTUIl MO3UIMSICUTa
TyTallaJurad JeTajjlap CHUPTJIAPUHUHT XOJIATUHU Talad KWJIMHTaH aHUKIUK
Oyiinua ¢azona OpueHTHpJALI; TyTall AeTauiap €Ku WUrMa OUpPIUKIApHUHT
Tanad KWJIMHTaH HUCOMM XOJaTHM aHUKJIMIMHU HA30paT KWW, Tauép Hurma
OMPJIMK IOKJIAI Ba TAIIIMIII.

ABTOMAaTHMK  WWTMIIHUHT  TEXHOJOTMK  YapaéHWHHU  JoMXajamja
TEXHOJIOTUK  OlNepauusapHUHT Oapya yTUIUIAPUHU  aBTOMATIAIITHPHUII
3apypJIMTHHM Ky3Ja TyTHJIaAu, WATUII Kapa€HHUIa JACTAIHUHI XOJATH 3HI KaM
MUKIOp/a y3rapulIMHU TabMHHIIAIL, TEXHOJOTHK >KapaéHIapHU OKUM Oyiinda
TY3UIIHU Ba WUTHII ONEpalMsUIapy Ba yTUILIAp HA30paT KWIMII OWIaH KeTMa-
KETJINKAA KYpPUIIHU TAbMUHJIAHA]IH.

Texnonoruk sxkapaH MWurum no3uuusicura OepuwiraH xoJjaTaa
JeTaNIapHU y3aTUIIIaH OoluiaHaAu: OYHUHT YYyH TETMIIUIM MAacCUB Ba aKTUB
OPUEHTHUPJIOBYM OpPHUEHTHUpJAll KypuiMalapuaad doinananunaan. bupuHun
X0JaT/Aa HOTYTPU OPUEHTHUpPJIAHTaH JieTaiap TedpanMa OyHKepAaH yJIOKTUPHUO
TalIaHaau. AKTUB OPHEHTHpJIAILA TabMHUHJIAIl MEXAaHU3MHUAAIM Maxcyc
KypwiMajap JAETallHU HOTYIpH XoJjaTra MaxOypuil ypHaTaau, OyHUHT Y4YyH
MabiIyM Oup BakT capdriaHagu, Oy BakT HMYMJA OPUEHTHUPJALl KYpUIMACH
OJIIU/A Y3aTUIIAUTaH JIeTaUIapHUHT HaBOATH XOCUII OyJaju.

bazaBuil  getaulapHd  WMIUII  MO3ULMACUTA  YPHATHUII  JETEN
ylyaMJIapUHUHT O€NTHJIaHTaH JOMYCKU OpalMruja TyTall CUPTIAPHUHT CTaOUI
XOJaTUHU TabMHMHJIAITHU XUCOOTa OJITaH XOJ/1a OJITU HYyKTa KouJacura OuHoaH
amajira OWMUpWIagu: JacTiadKu ypHAaTUII Ba OPUEHTHUpJIALI, SKYHUN
(bukcarnusail.

ABTOMATUK WUTHITHUHT TEXHOJOTHK >Kapa€HWHU UILIA0 YUKUII Xap Oup
JeTalra aXpaTWiraH Xojja WUTHIIHMHT CXEMAacH KypWIHIIN Kepak. Anoxuia
omepanusl Ba YTUIUIAPHUHT TETUIUIM XAPAKTEPUCKAIA TEXHOJOTHK CXeMa
ABTOMATHK HMWIMINHMHT SKUXO3MHHM JIOMXaJalml ydyH acoc Oymamd. Murumn
cxemacuaa (31-pacm) Wuruiagurad aerayuiap Ba WurmMa Oupiaukiap
TypTOypyak KWJIMO KypcaTWiraH, onepanusiap — KeTMa-KeTJIUKIArd pakam
OunaH ailaHa KypUHMIIMAA KypCaTHiraH. MUrMa »KHXO3HHMHT IO3HIHMACHHH
aHUKJIOBYM OTNepalusuiap cxemaja KyWuparu xapduapna Oenrunanagu: [I-
netanHu cypuml Ba ypHaruml; K-nazopar kwium; O-unuioB Oepumr;  3-
MaxkamJail, B-iiuruiran y3enHu ypHaTtuil; Y-cudarcus y3eaHu 010 Taluiarl.

Xap Oup omnepalUsHUHT AABOMHUIIMIYM OUPUKTUPUII KOHCTPYKUUSACUHH,
TyTallMa XapaKTepUHU, HUTUII )KMXO3UHUHT Oa)KapyBUd OpPraHJIAPUHUHT UITYU
XapaKaTIapUHUHT TPACKTOPUACH Ba TEJNIMIMHUM XUCOOra ojraH XoJjjaa
AQHUKJIAHA/IU.

ABTOMATHUK WWTMIIHUHT TEXHOJIOTMK JKapa€HMHM JIOMXanallla aBBajl

muddepeHnpamairal BapuaHT uniad uukuiaau. bynma xap Oup omepanus
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yuyH OakapyBUM MEXaHU3MHUHI TypU Ba Xap OUp ONEpalusHUHT OaKapuiIuIl
JAaBOMUIINIY aHuKIaHa u. KelinH aBTOMATHK KMX03/a MIIYU MO3UIUsIapUHU
KaMalTHpUII Makcaauja ONepalusulapuHy KOHLEHTpauusiall UMKOHU KypHO
yukuiaan. OnepauusiapuHi  KOHIEHTPALMUIAIl KUX03 KOHCTPYKUHUSCUHU
OpTHUKYa MYypakkaOmamTupuO rwoOopuimura ojJud KeJIWIIHM MYMKWHIIUTUHH,
YHUHT HIUTAl UIMOHWIMINTUHU KaMaWTUPUII MYMKUHJIUTHHHM, XaMmJla WATHII
KypWIMACHHHM CO3Jalll Ba WIUIATUIIHM KUWUMHIAIITUPUILA MYMKUHIUTHHU
XucoOra OJIMII 3apyp.

ABTOMATUK WWrumAa WATHII — TO3UIUSACHra JAETaJUIapHU  y3apo
OpUEHTHUpJIAIl 3HI MYypakKkad Ba MabCyNHUSATIM YTUII Oynud XHcOOIaHAIH.
bynna nerannap 6up-Oupura HucOaTaH KeTMa-KeT Xapakarjap OWIaH XalaKUT
KWJIMacJaH WUrum  MyMKUH —~ OyiaraH — XojlaTAa O KOMJIAIIMIIM — Kepak.
OpueHtupnam ycyjlapura Tanabnap KyHuigaaw, SbHU JI€TaJOJIApPHUHT
ylyamiapyd yJIApHUHTII JOMYCKM OpaJiuryAa TeOpaHUIIM JeTalIapHUHT
XONaTHra KaM TabCHp KWICHH. MWTHIAH OJJMH JETaJapuHH HHUCOMIl
OpPMEHTHUPJIAIIHU aMalira OIIMPUITHUHT YCYJIM MaBxXyJ: KaTUUK Oa3anail Ba y3u
OpHUEHTHUpJIALLL.

Banukau BTynka OujaH TyTallMIIMAa JAeTaJUIapHU KaTTHK Oazamard
MHCOIU 32-pacMia KENTHUPUJIITAH.

Brynka nactiaan y3aTuiiaau, BaJMKHU 3ca rokopuaan (32-pacm,a). Brynka
Ty nonyckiu tamku D nuamerpra sra; auamerp kuimatu D, man Dg rava
Oynran opanurga teopanuiid MyMkuH (32-pacwm,0), Ba T, nomyckiu nuku do
nuametp do.m nmaH d,g rada Oynran opanurja TeOpaHUIIM MyMKUH. byHnan
TalIKapy TEHIMK TAIIKK CUPTra HUcOaTaH € KuiMaTra SKCIEHTPUK KOMIaIuIIH
MyMKHH. BrTynka Ba BaJIMKHUHT Ky3rajJMac SICCH TasHWIApU WHUTHUII
MO3ULUSCUHUHT Kapama-Kapiiy ToMoHUra xam (32-pacm,B), OUp TOMOHHUTa XaMm
(32-pacM,r) KOMTAIINIITN MYMKHH.

ABTOMATUK HWUTHIIHUHT alpuM XoJUlapuja KaTTUK Oaszanail ycyiu
JeTANIApHU TYJIUK TYTAIITHPUTINTA TYJIUK Kadonar Oepa oJMaiiy, IIyHUHT
y4yH aBTOMATJIAIITUPHUIILIA WMTUITHUHT UIIOHWIMIUTHMHI OLIMPHUII MaKcaauaa
Y31 OpHeHTHpiam (y3M KHAMPHMIN) YCyId Ky/JUIaHWIaaWM. Murmmaguras
JeTAIAPHU Y3U OPUEHTUPJIAWIUraH KypujiMara MUCOJ Tapukacuaa 33-pacmuaa
CXEMAacH KEJNTUPWITraH TeOpaHyBUYM KypWUIMa XU3MAT KWJIMIIM MYMKHUH. YOy
KypwiMa Oup-Oupura HucOaTaH NEPIEHAUKYISAP KOMIamraH, yJapHUHT
AKOpJapu WMHUIMII MOCIAMACUHHUHI Oa)xapyBud »dJEMEHTIapu OuiaH KaTTUK
Oormanran Oynaau. DJleKTpoMarHuTiap 1 Mociama acocura maxkamJlaHTaH.
Tyramaauran aetannapaan 6upu 4 MOCIaMaHUHT Ky3rajlyBuaH Iutatdopmacu
3 ra KarTTUK KWIMO MaxkamjaHaAu, IulaTgopMa >3JIEKTPOMArHUTIAPHUHT
akopura 2 ynaHran Oymanu. bomka Tyramaauradn getan  YM3MaHUHT
NEPHeHANKYJIAP TEKUCIWIM HyHanumuaa y3aTWiaau. OJeKTpoMarHutiap |1
KaTylIKacu TOKHU Karyuikanapra ¢aza Oyiimya 90 rpagycra CHUDKUIIMHU Ba
ANEKTPOMArHUTJIAPHUHT alIMaln0 XapakaTJaHWUIIMHU TabMHUHIAWIUTAH SIPUM
yTKa3ruujiap OpKajau TapMOKKa yilaHraH. byHsa sKOpHUHT 2 31€KTpOMarHuTiap
1 xarymkacu cepAieuHukura Tanagpgyc Ounan TopTaau, yIapHUHT yJIaHTaHUIaH
cyHr minatdopma 3 aetan 4 OujaH aBBaJIrd XOJIATUra MpYKUHAJIAP S5 TabCUPHUIA
KanuTaau.
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by #urwnaguran AeTaJUIapHUHT WIIOHWIM TYTAlIUIIMHU JAeTan 4 HH
allllaHa TpaekTpUsiCUra sIKUH OyJiraH CUIDKUIIN OpKaJId TaAbMUHIANIH.

ABTOMATUK WUTUII TEXHOJOTUSCHUHHUHI SIHTM WyHaJIUIIM XuCOOJaHTaH
WUTHII WIUIApUHU TyTallaJuraH JeTajylapHu Talépnail >kapa€Hu OWJIaH KEeHT
Kylamaa onu0® Oopwianu, XamjJia aBToMatiapaa y3ed JeTaIWuHU WUTHIIHU
UIUIOB Oepulll HIapy OuigaH OUprajukaard KyIIWIraH onepanusiapHu
KUPUTHUIIA]IH.

ABTOMAaTUK WWTHMIIHUHT XO3UPrd NAWTAAa HUPHUK CEpUsIM Ba OMMAaBHU
UIUIad YMKapuilga yHra Karra OyiaMaraH y3eJUJIapHM KYJUIAaHWJIQJUTraH WHTHII
yCKyHaJIapua amaira OIHUpUIaIi.

ABTOMATUK HUTHII >KUXO3JAPUHUHI acOCHl y3eliapura Kyiugaruiap
KUpaJIu:

1) Wiurunaavrad JeTaUIapHUHT 3aXUPACUHU XOCUJ KHIIYBUM FOKJIOBUYH

OyHKep €KM Mara3uHIIu yCKyHa;

2) WMrum mo3uIMsACUra OPUEHTHUpPIIAHTaH XOJaTAa JIeTaulapHU €TKa3uo
OepyBYM OPUEHTHUPJIALI YCKYHACH;

3) WWrum  MNO3MUIUSICUTa OpPUEHTUpPJIAHTaH JCTAJIapHU  y3aTyBUHd
TabMUHJIAII MEXaHU3MIIAPH;

4) opueHTHpJIaHTaH JleTaUIapHU TabMHUHJIAIl MEXaHU3MJApUAaH KaOyin
KWJIYBYM Ba TYTAIITUPHUIN aMalira OMIMUPWITYHTa Kajap Mabiym Oup
XoJaT/Aa yuuiad TypyBYH MUTUII TO3ULUSIIAPH;

5) TyTamITUpUIIHK Ba OWPUKMAHU KOPUIUTUPHUIIHMU Oa)kapuil Y4yH
MexaHuzMiap (mpecciap, BUHT OypoBUMIIap, MMTyBUYHJIAD Ba UIyHTa
yXIIaml ycKyHasap).

Arap Muruim Kymn noJ3uIusuiM Oyiica, YCKyHa TapkuOura siHa OypuITUII
CTONM (MUTUII aBTOMATIIapu €KU TpaHCIOpTep (AaBTOMATHK WUTHII JTMHUSIIAPH )
KYPUHHILINJIATH OTlepalusapapo TyTaulyBYl MEXaHU3MIIAp XaM KUpaaH.

CenekTuB MUrKmAa MUTUII YCKYHACH TAPKUOUTA y3€THU MUUIIIaH OJIUH
JeTaJJIapHU yiyall Ba OUTTa €KM OMp Heya yiauaM rypyxJapura capajiail y4yyH
Ha3opaT — capaJIoBYM aBTOMAT XaM KHpaJu.

Opnuii KoHQUTypalusUI Maiiia Ba ypTa yiyamid jaeraiap (maibanap,
JUCKJIAp, BaJIMKIIAp, BTYJKajgap Ba OoIIKaiap) WUTHII MMO3ULUICUTa OyHKEpAaH
y3aTwiaau. byHkepra Oup Hewa coarra eTaguraH MHUKAOpAA JeTajuiap oKiad
Kyiunaau. SlHaga Mypaka® IIAKUIM JeTajllapHd MarasuHjapra HoKJIaHaau.
Mupux Ba Mypakka® jgeramiap (Koprycmap, KapTepiap) HHIMII MO3HIHMACHTa
KyJ/1a ypHATHIIAIH.

urumn  KMXO3MHMHT  TypMHM  TAaHJAl  HWTMIANIAaH  Y3CIHHUHT
KOHCTPYKIMSICUTA, MAXCYJOTHH MWWUIMKUILUIA0 YMKapuIl XaXMHra Ba
crabwmurura Oornuk. Ky#luga Typaum Xuiagard WUrdm — Kuxo3napujaH
doiinananunraiia  MaxCyJlOTHH  HWWUIMK  WOUIad  YUKapull — KUWMAaTH
KeJITUpUJIITaH (MUHT JOHA XUCOOUIa):

Vurum Mocnamaapy, MeXaHU3alusIalran ac6o6 (raiika 6ypoBuH, BUHT

(03707001507 :7: 70011020 B 1 ) 20 raua
urum xoiura JeTanHM MeXaHM3AlMAIAIITHPMITaH Y33aTHINra 5ra
OyITaH WUTHIIT KYPHUIIMATAPH .. .venereeenneneennneennnesennseennnneennneeens 20-100
Bup NO3UIUATIN APUM ABTOMATIAD . .evvenneneeanneeannnnnn. 100-200

Kym no3unusng spuM aBTOMATIIAD . ..eenvveeanneeannnnnn. 200-1000
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ABTOMATHK UUTHI JIMHUASIIAPH . .ovvveeeeenennnneeennnnnnnn. 1000 nan opTuk

2. IToAMMNHUKIM BA TUILIHA WIAINNILIA HATMa OMPJIMKJIAPHHA WHTHIIL

Banauar OyiiHWra MApWUKIW MOANIUIHUKHU Mpeccnad ypHATHIl YYyH
TypAu XWIJaru JacTakiid MociamanapiaH ¢GoiaJaHull MYMKHH: Maxcyc
CTakaHJapJlaH Ba ONpaBKaJlap/aH, BUHTIIM KypuIMajapAaH Ba OouIKajgapJiaH.
Crakan Ba ompaBKajap KOHCTpYKUUsicH Oyiinua conga Oynanu; yJapuHUHT
aripumiapu 33-pacmaa kentupuwirad. OmnpaBkaiapjaH (oWgamaHUIl BaJHUHT
OyiiHHUra TONIIMIMHUKHU OWp TEKHC YPHATHUIIHU TabMUHIAWIW, YpPHATHIIA
KAWIINK XOJaT/ABa MOAIIUITHAKHA YpHAO KOJUIII SXTUMOJIMHY OJIIMHU OJaJd Ba
NOJIIUITHAKHY, OJaT/Aa, Xankacura Oonra OwiaH ypuO KUPUTHIUIIKIA
HIKACJIaHUIIM MyMKUH OyJIraH XoJJaH cakiaian.

Kernna pespbacu OynraH Bajiapra MHOJIIMITHUKHHU Ipecciad ypHATHUII
yUyH KyNHHYA OJJIWU TalKaJaH Ba TYpJIM Y3YHJIHMKAArd BTYJIKalapAaH TapKuO
TONIaH BUHTIM Kypuimainapnaln ¢oipananunaan (34-pacm). bomka xommapaa
[IAPUKIN TOAIIUIHUKHU JlaCTaKd THUIAPAaBIMK Ba IMHEBMATHK Ipecciap
épramuia rpeccinald ypHaTUII TaBcus ATHiIaau (35-pacm).

KonycciMOH MOAMMIHUKIA WUTMa OWPIMKIAPHU WHTHINIA XaJKach Ba
pOJIUTH opKacuaaru Tanad KWJIMHTaH THUPKHIIHMA XHcoOra onuin 3apyp. by
TUPKUIIHYU CO3Jalll HHTUITHUHT MabCYJIUATIN onepausicu 0yinud xucobianaau.
Konyccumon posnuk TNOJMIIUITHAKAATA HOTYTPH KyWHITaH THPKHII
NOMIIUITHAKHN MYAJaTAaH OJJAWH eHuiumura cabad OymuIimM MyMKHH.
KoHyccuMOH pONMKIN MOAIMMMHUKIATA payiall TUPKUIIHA TalIKA €KW WYKH
XaJIKaCMHU YK OyHu4a CypHIll OpKaidl CO3JIaHA/IH.

36-pacMaa y3€IHHHT KOHCTPYKIMSCH KypcaTWIraH, OYyHJIa KONKOK 2
ocTUAArd TpKIafkamap | TOAMUIMHUKIATA Talad KWIMHTAaH TUPKUIIHH
TAbMHUHJIAII YIyH XU3MaT KUIaau. 36-0-pacMaard TUPKHITHU XaiaKka Taikacu 3
épllamMmuia co3naHaan.

Tunum runnupakHu Bad €KMW yK OWJIaH KOpIycra HHUTHIN MabCyTHSIN
urum omnepanusacu Oynaud xucoOnaHaau. by onepamnusga eTakjgoBYM Ba
eTaKJIAaHYBYH BaJJITAPHUHT KOPITYCAa TYTPHU JKOWIAIIUIIA MYXHM axaMsTra ora,
YyHKHA Oy THIUTA TWIIIMPAKIAPHU TYTPHU WUIUTAIIMHU TabMUHJIAWIN; OyHra Baj
yKjapu OMp TEKUCIUKKA YJIapHUHI TapajiejuIMrura Ba yiap opacujaru aHUuuK
Macoda cakJIaHTaH XO0J1J1a SPUIIUII MyMKHUH.

Mapkaznapapo A macoda momycku (37-a-pacm) y3zatma Basudacura kKypa
Ba TUIUIAPHUHT WJIALIUII TYpUTra OOTJIMK paBUla OeNTIaHa .

DBOJIBBEHTATN TUIILIU y3aTMaJIap YUyH THILTUT THIAHPAKIAPHUHT YKIApU
opacugaru mMacopa A HM JOMYCK Yerapacuja OIIMPUII TYrpd WIAIIUIIHU
Oy3maiinu, nexuH Oy ommpumaa C TUPKUIIHUHT OpPTUIIM Ky3atuiaau (37-6-
pacMm), LIYHUHT y4yH Te3lopap y3aTMmaiapia 3apOanap cogup Oymaau, TUiIra
KyIIMM4Ya IOKJIAHMII XOCWJI Oynaau Ba THUIUIM y3aTMa Te3 eHumnmul KeTaau.
Mapkasnapapo MacodaHu KaMaWTUpWICA THUPKUIL Kamasiad, THUILIAPHUHT
elunuiy Ba Oup-Oupura ENUIMO KOJUIIMHU KEJITUPUO YuKapaIu.
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Tunutap opacuaaru TUPKUIIHUHT MaBXyJJIMTH Ba YHU KATTAJIUTH KYTOJI
paBula nainaciad, aHUK paBUILA 3Ca UHIUKATOP €pAaMuaa TeKUIUPUIIAIu.
[y Ounan Oupra TUII CUPTIAAPUHUHT TETUII JOTU EplaMHia XaM aHUKJIaHAIH,
OyHna Oy€knan Qoitnananmianu (38-pacm).

KoHyccMMOH THIUIM TWIIHPAKIM y3aTMAJIAPHU MUTUIIHUHT  y3Wra
XOCJIUTH TUIUIAPHUHT WIAIIMIIUHUA CO3JalljlaH uoopar. byHra mkkana Tuuum
TWIUPaKHU yKJIapu Oyina0d €xku OMpPUMHU CUJDKUTHII OpKadd SPUILUATIAIH.
KoyccuMoOH Tunum rwigupaknap €H TOMOHHWJArd TUPKUIIHU LIYI, UHIUKATOP
¢ku Oy€k €paamMuja TEKIIUPUII MYMKUH. YepBsSkiu y3aTManapuHu HWUTHILIA
YEepBSIKHU TULUIM TWIAMPAK OWIaH TYyrpud WIAMIWIIMHU TabMUHIANL 3apyp.
ByHUHT y4yH 4epoBsK Ba TULUIM TMJIIUPAK YKIAPUHUHI KECHILIUII Oypyaru Ba
Mapkarziapapo Macoda uM3MaZa KypCBaTMHIITAHUTA TYTPU KEIUIIM Kepak,
TWIIMPAKHUHT ypTa TEKHUCIMIHA YEpPBSIK YKWra TYIIMIIM Ba WIALIWIIWIATA €H
TOMOH THUPKHII TEXHUK IIAPTra TYTPU KEJIHIIN KEpakK.

TECT CABOJIJIAPA

1. MamuHaco31uK TeXHOJIoTusicu (paHu HUMaHU YpraHaau?

A. MamuHaco3IMK KOPXOHAJapuHU, LEXJIapyuHU, Yy4YacTKaJapuHU
JoMuXxaall

B. Mamunaco3nukaa uWOUIaTWiIaAuran Oapya Typaard Kuxosiap,
Kypuimaiap Ba ac000JJApHUHT TY3WJIUITHHU

C. benrunanran myaiaTaa Kepakiud XaXmaa TaHHapXu ap30H OyiraH
cudatian MalrHaIap TauépiaaniHu

JI. Mexanuk wunuioB Oepuil Ba HUFYB TEXHOJIOTHK >Kapa¢HIapUHUHT
TY3YJULIWHU

E. MammHaco3nuk KOpXOHAIAPUHUHT CTPYKTYPACUHU

2. MaxcynoT aeranjia HUMaH! TYIIYHAcU3?

A. KopxoHaHUHT peHTa0eITuK JapaXxacuHU UPOJaTOBYH KYpcaTruy

B. Kopxonana umnad uyumkapuil jo3uM Oyiran umiad 4MKapUIIHUHT
peaMeTH €KY IpeAMETIap TYIJIaMH

C. llly xopxonara terunuiu 6ynran 6apya uiuiad YMKapHIL KUX03JIapu

JI. KopxoHaHMHr TeXHUK Ha3zopar OynumuzaH YyTMail KosraH Opax
JeTajiap

E. Murmm >kapaéHMHM HOpMal aMajira OIIMPUIIHH TabMHHIOBYH
KyllIMMYa yCKyHajiap

3. Murma Gupukma HuMa?
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A. Xeu KaHJail WUFUIN OTNepanusiapucu3 OUp >KUHCIM MaTepuasuiap/iaH
Ta€pilaHraH MaxcyJIoT

B. lactrox, Mociama, kecyBuu ac000, aerain

C. Vurnm >kapa8HMHM HOpPMal aMajira OIIMPUIIHH TabMHHIOBYH
KHAXO03J1ap TYIUIAMHA

JI. Musuim oneparmscHHN Ha30paT KNG TYpyBUM MOC/IAMa

E. Anoxuna iurniagurad Ba KeMMHYAIMK HUFUIN skapaéHuaa oup OyTyH
X0JaT/Aa KaTHAIIaIUraH MaxCyJOTHUHT OUP KUCMU

4. a0 yukapuiil kapa€Hu JIeraHia HUIMaHU TyIyHacus3?

A. XomakuHu Tai€prnamgaH Oomabd getan Ta€p OYaryHra kamap
capdaaHaauraH BaKT

B. Kopxonasa uiinad YMKapuIiiHy TAKWI KWK Y9yH KYJUTaHWIaIUTaH
aACOCHUM XyXKaT

C. KopxoHama Gupop MaxcyJoT MILIA0 YMKAPHUII YUyH Oapya uUIduiap
Ba UIILJIA0 YMKAPUII KUXO3JTAPUHUHT OUpraaukaaru GaousiTHHU

1. KopXOHaHMHT TEXHOJOTHK TaNEPrapMruHy KypcaTyBUM XYXKaTiiap
TYILJIAMU

E. WMmna® uukapwiagurad MaxCyJOTJIApHUHT cUpaTUHU Ha3opaT
KWINIIWHA TaIIKWI KAJTAIL

5. MexaHuk UILTOB OepHUIll TEXHOIOTUK KapaéHu HuMa?

A. KOpXOHaHMHT TEXHOJIOTUK Tal€prapJMIMHU TaCAUKIOBYM XYyXOKaTiap
TYILJIAMU

B. Kopxonama  wunwial  yuKapuil =~ MaxCyJOTHUHI  cuU(aTHHU
OenrunaliIural acoCui XyxoKaT

C. Xap Oup kopxoHaga wuNUIA0 YUKAPUIIHM TAIIKWAI KHJIHIIIA
doinananunaguran yMyMuil KyijganMma

. Kopxonana Taii€piaHaiuran MaxcCyJlOTJIApHU AHUKJIMTHHU HAa30paT
Kuiunaa GoiianaHuiaiurad acocuil Xy»xokar

E. Nnutab yukapuin npeaMeTy, Yirdamiaapu, Iakiv, TallKd KYPUHUIIN Ba
WYKU XYCYCUSITIAPUHU KeTMa-KeT Y3rapud OopuIiu

6. SIkka TapTHONM, CepUsIIA Ba OMMAaBHM HIIA0 YMKAPUII TypJapuHU
oup-Oupunan papkiaiiguran acocuil KypcaTkuujiapra HuMaaap Kupaau?

A. Kopxonaga doiinananuiaaurad JacTroxjap, Mocjiamaniap, KeCyBUu
acO6o006ap coHu

B. Kopxonana unuiaétran uurquiaap COHU

C. MaxcyJOoTHUHT Typu, HILIA0 YUKAPUIITHUHT JOUMHIIUTH, HIILIa0
YUKAPUII XaKMU

J1. KopxoHaarn MexaHuKa IeXJIapu COHU

E. Nutab yukapuiaauradn MaxcysaoT cudatu
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7.  MamuHaco3nuKaa — AHMKJIMKKA  DOPUILIMIIHUHT  KaHJau

ycyJnapuHuomiacus?

A. Jloumuii Ba BAKTHHYAJIMK SPUIIHII YCYIIapH

B. Hamyna yuyyH umoB Oepumi Ba yia4a® KYpull, aBTOMAaTUK Tap3ia
IPULIMILI YCYIUIApU

C. KOHCTpYKTOpAMK Ba TEXHOJOTUK SPULIUII yCYJIIapH

J. I'ypyxiv y3apo aMaluTupuIl yCyJin

E. Co3znamr Ba KenTUpHIL yCyJuIapu

8. CuctemMaTHK XaTOJUKIAPHU KEJITUPUO YMKApyBUM acocuil cababmapra
HUMAaJIap KUpajan?

A. WmuuHUHT 4Yapya® KOJNMINM, MOMIANI-COBUTHUII CYHOKIUTHHUHT
TYXTab KOJWIIH, UITYNIa KOHCTPYKTOPIUK Xy AOKATIApHUHT UYKITUTH

B. Jacrtrox, Mocnama, KecyBYM acOOOJapHUHI HOAHUKJIMKIAPH,
elnnmuniapu, nedopManusiapu, XoMaku aedopmanuscu

C. TexHosoruk cucremMa OMKPJIMTUHM €Tapiu Japaxaaa Tajadra >kaBoO
oepmacauru

J1. o OepunaéTradn XOMaku MaTEPUAIMHUHT YTa KAaTTUKIUTH

E. NmnoB GepumaétraH XOMaku MaTepuaid KaTTUKIUTHHUA OWp XWiiga
OMACIIUTH, KYHUM KAIWHIUTHHUHT OWp XWJJa OMACIWTH, XOMaKHHHHT
MOCJIaMa/ia XOJIATUHU Y3rapu0 KOJIHILIN

9.V =V,L/1000 — popmyna Humanu udonanaian?
A. Kecum iiynu y3yHIUTUHA

B. KecyBuu acO00HMHT yimyaMu eHUITHIIUHA

C. Kecuu Te3nuruau

J. CynnopTHUHT XapakaT Te3TUTHHU

E. KecyBun acO0OHUHT HUCOMM €HMITUIIIHU

10. Tenr €nnu y4uOypuak KOHYHHMAA YI4aMJIAPHUHT EHWIMINM KaHAal
xucoOmanaau?
A. 0=26 3
B. o= 3,440
C. =60
1. =20 6

E. o= 66+Agcr.

11. bazanam XxaToauru KadoH Maiio oynaau?

A. TexHOJIOTHK Ba yi4ani 6a3acu yCTMa-ycT TyIica

B. Texnonoruk 6a3za cudaTnna XOMaKHHUHT HIIJIOB OepUIMaraH r03acH
KaOys1 KuJInHCa

J1. Texnonoruk 0a3a cudatuaa KaOyJd KWIMHTAH IO3aHUHT YiI4amiiapu
KHYUK OYIica

C. TexHoNOrWK Ba ya4yain 0a3zajapy ycTMa-ycT TyIIMaraH xoJujiap/a

E. TexHomormk Ba KOHCTPYKTOPIWK Oa3amapu ycTMa-ycT TyIIMaraH
XoJapaa
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12. +aiicu xoJutapJa XOMaKMHUHT MaxKamilalll XaTOJIUTH Keiauo yukaau?

A. XOMakMHUHT MOCJIaMaJla XOJaTUHU Y3rapu0 KOJIMILIK HATHKacuaa

B. Mexanuk wunuioB Oepulijia KecuIl KYYMHMHT yTa Karra OYnuiim
HaTWXKacuaa

C. KecyBuu acOOOHMHT €MMIHIIK HATHKacuIa

. Mocnama ypHaTHUII 3JIEMEHTIIAPUHUHT €UWJIMIIN HATHXKACHUIa

E. ®akat unrynHuHr aitou Oniag

13. l'aycc arpu ym3uru KAYOH MaKCUMYM KHMaTra 3puiiaan?
A. Opaunara ykunan + ¢ macodana

B. o=1 nan karra 6ynranga

C. L=L,, 6ynranna

H. L>L,, 6ynranna

E. Opaunara yxunan +3c macodana

14. Xomakunapra HyKCOHCU3 UIIUIOB OEpUII MAPTUHHU TOMUHT?
A. 66+Aer>T

B. T>o

C.T<1,0

. T>1,0

E. T<o

15. MiurMa KOMILIEKT HUMa?

A. Anoxujga WWAFWIAAWTaH Ba KEHMHYAIMK WWFUIL  >Kapa€¢HuIa
KaTHaIllaJIUTaH MaxcyJjaoT

B. MammHanu KOMIUIEKTIAIl YUyH 3apyp Oyiarad aetauiap TYTiaMmu

C. Xeu kKaHmall WHUFUILI OMEpaIUsIapucu3 OUp >KUHCIM MaTepHallJlaH
TanépJaHral MaxcyJjoT

. MaxcynoTHu, €Kk YHUHT OUp KUCMUHU MHUFUII yYyH MII KOWWTa
y3aTuO OCPUITUIIH JIO3UM OYJIraH MaxXCYJIOTHUHT TApKUOUN KUCMIIap TypyXu

E. Kopxonana unuiad yukapuiran Oup napTus MaxcyJioTiaap

16. Mamunanap Bazudacura Kypa Kaiicu TypJiapra axpaTiiaam?
A. XapakaT/iaHyBYHU Ba Ky3rajaMmac
B. Co3nanyBuu Ba JOMMUIA
C. bup Ba kyn Mmakcajiu
. Cranmaptiau Ba Maxcyc
E. Mammna-aBuratesuiapy, M4y MamirHaaap

17. leran Huma?

A. NimyuHuHT aiton OuiaH XoCcui1 OY1aiuraH HyKCOHJIM MaxcyJoT

B. Ukku Ba yHIaH OPTHK KMCMJIapAaH TAIIKWII TONTaH MaxCyJoT

C. Xeu Kanmail HuFuIl omepaunusyiapucu3 OUp >KUHCIA MaTepHallaH
TanépiaaHagurad MaxcyJioT

J. Y xoiiura y3aTu6 Oepuiauim J103uM Oyiran iurmMa Oupukma
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E. Anoxuna iurniiagurad Ba KeMMHYAIMK HUFUIN skapaéHuaa oup OyTyH
MaxcyJjoT cudaTuia KaTHaIIaurad KucM

18. Maxcynot cudatu HuMa?

A. MaxcynoTHUHT ¥3 Basudacura Moc KelaJuraH MabiyM TajabiapHu
OaXkapuiIra SpoKJIWINK XyCYCUSTH

B. MaxcynoTHUHT IpOKCHU3 X0JIra KEAryH4a UIlall BaKTH

C. YHUHT HapXyHU OeNruiaiiurad acocuil KypcaTkuy

J. Uy MaxcyJoT yiIuaMJIapuHUHT YU3Ma Tajadiapura MocC TYIIUIIH

E. NImyrHUHT MaOIIWHU aHUKJIAWIUTaH KypCaTKAY

19. HWnua® 4YuKapUIIHM TEXHUK SKUXAaTAaH Tal€pialiHUHT  SHT
MacChYJIHUATIN Ba I XaXKMHU KYIl KUCMH Kaiicu?

A. Nmna® 4YuKapulIHU KOHCTPYKTOPJMK Tal€prapiurd Ba KajleHaap
peKaIaITUPULLL

B. Nmna® ynkapuiiH TeXHOIOTUK TalEprapiauru

C. Nmna® ynkapuiiHy KaleHaap pekajalTHpUII

J1. Mnab yuKapuiIHu TEXHOJIOTMK Ba KOHCTPYKTOPJIMK Tal€piaapiauru

E. Mmnab yuKapUuIIHUHT KOHCTPYKTOPJIMK Tal€prapiuru

20. Nmuta® 4YuKapuIiHM pekajallTUpUINAa KYJUIaHWIaJAUraH acocuil
OupauK HUMa?

A. TexHOJIOTHK orepanus

B. Texnosoruk yrumm

C. Nuruunap conu

J. a6 ynkapuin XaxxMmu

E. Nmnab yukapuin TakTu

21. JleTaqHUHT aHUKJIUTU JIETaHAa HUMaHU TylIIyHacu3?

A. [erannuHr ¥3 Bazudacuru MoOC KelaJuraH MabliyM TajabliapHu
OaXkapuiIra SpoKJIWINK XyCYCUSITH

B. erannu cuHa® kypuil gaBpuaa Y3 XyCYCHUATIAPUHHU Y3rapTupmai
cakyad KOJMIIN

C. JletamHuHT Xap XWJj y3€JUIapy/ia UILJIAall XyCYCUATH

J1. JleTaTHUHT SPOKCU3 XO0JIra KeJIryHra Kajaap ¥3 XyCyCUsTIIapuHU caKJiad
KOJINILIA

E. YHuHr ynuamnapu, reoMeTpUK IIAKIH, UIIOB OEpWIIraH 103alapHUHT
y3apo TYFpH KoMamuiy 0yitnya yu3Ma tanadiiapura MOC TYIIUIIN

22. CucreMaTHK XaTOJWK HUMa?

A. Kypunaérran naprusaaru 6apya XoMakuiap yuyH Oup xui 0ynran €xku
OMpUaH HKKMHYUCUTA YTraHaa MabiyM OUp KOHYHHMAT Oyinua ¥y3rapuO
OopajuraH XaToJUK

B. Kecum kyunHuHT KaTTa OYIM0 KETUIIM HaTHXKacuaa coaup Oyinaauran
XaTOIHK

C. ®akar UITYUHUHT aiiOn OMiIaH coaup OYnaaurad XaToJuK
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. Kypunaérran maprusigaru O6apuya XOMakwjiap y4yH Xap Xui OynraH
XaTOJIUK

E. +yiiuM KaTTAIMTMHUHT Xap XWUIMTM Ba XOMAaKH MAaTepUaId
KATTUKJIMTUHUHT Xap XWUIUTH HaTHXKACKa COIUp OYIaauran XaToJduK

23. Jlactrox Ba KecyBudM acOOOJapHUHT CHUIMINM KaHJall XaTOJUKHU
KeNnTupuO ynuKapaau?

A. CucteMaTHK XaTOJHNK

B. bazanam xaTonuru

C. Tacoauduit xaroauk

. SI]pHaTI/IH_I XaTOJIUTH

E. Taconuduii Ba cucTeMaTrK XaToJIUK

24. Taconuuii XxaToJIMK HUMA?

A. Kypunaérran maprusgaru O6apua xomakuiap y4yyH Oup Xui OynraH
XaTOJIUK

B. JlacTroxJlapHUHT HOAHUKIUKIApH, elmiunuiapu, aedopmaiusicu
HaTWXKacuaa coaup OYinaauraH XaToJIuK

C. Kecum xyun KMAMaTUHUHT KaTTa OYiIuO KETUIIM HATHXKacuaa COIUp
OynmamuraH XaTOJUK

. Kypunaérran maptusigaru O6apuya XOMakwjiap y4yH Xap Xuwil OynraH
XaTOJIUK

E. ®akar kecyBuM acOOOHMHI €MMIMIIM OKuUOaTHIa coaup Oynaaurax
XaTOJIUK

25. +avon 0azanam xaronuru 0 ra TeHr 6ynaan?

A. TexHomoruk Ba KOHCTPYKTOPJUK Oazajmap yCTMa-ycT TYyIITaH
XoJapaa

B. Texuonoruk 6a3a cudatuga KaOyn KWIMHTAH FO3aHUHT Yadamiiapu
KHYUK OYIica

C. TexHonoruk Ba yiyain 6azajnapu ycTMa-ycT TyIITaH XoJuiapaa

JI. Texnosoruk 6a3za cudaTuja XOMaKMHUHT MIILJIOB OepUiiMaraH 103acu
KaOys1 KUJInHCa

E. Texnomoruk Ba ymyam 6a3acu ycTMa-ycT TYIIICA.

26. TeXHOJIOTUK TUSUMHUHT OUKUPJIUTH HUMA?

A. TexHONOTUK THU3UMHUHT Je(POopMAIUAIOBYM KyUJApHUHT TabCHUPHUTa
KapIIUJIMK KypcaTa OJIUII KOOUIUSITH.

B. TexHO0JIOTUK TU3MMHUHT TallIKA Ky4Iap TAbCUPU OCTH]IA SJIACTUK IIaKII
y3rapTupa OJUIl KOOUITHUSTH.

C. TexHOJOrMK TU3UMHHUHT MOWUJIIUTH.

J. JJaCTTOXHUHT MyCTaXKaMJIUTH.

E. TexHOJIOruK TUBUMHUHT aHUKJIUTH.

27. Jlactrox-mociiama-taii€piama-acoo0 TEXHOJOTHK TH3UMJIA
TaliépiamMara UIIOB OEpHIIl )kapaéHK1a KaHal XxaToJIUKIap pyi oepaau?
A. Cucrematuk Ba Tacoauduii.
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B. Cucremartuk.
C. Taconuduii.
J. JyManokJIMKIaH 4yeTra YuKuIl.
E. lunuaapiavkaad yeTra YuKulL.

28. TexHOJNOTMK TU3UMHHMHT  Jle(popMalusIoBUU
KApUIWIKMK KypcaTa OJuill KOOMIUATH HUMa 1e0 aTtanaiu.
A. MycTaxKamIHK.
B. Monunnnuk.
C. +aTTUKIUK.
J1. bukupiuxk.
C. Hedopmarusimanui.

KywJiapra

29. TexHONOruK THU3UMHHUHT TalIKHW Ky4Jap TabCUpHUOA 3JIACTHUK

nedopManmsiiaHa oJIMIll KOOUJIUATH HUMa Je0 aTanaaun?
A. +aTTUKIUTH.
B. Mycraxkamiuruy.
C. Moiinuru.
J1. bukupiuru.
E. lepopmanusnanumin.

30. JIacTrOXHUHT OMKHUPIUTMHM AHUKJIAUIHUHT KaHIal ycyJuiapu

MaBXya?
A. CtaTHuCTHK.
B. Ilunamuk.
C. CraTtucTuk Ba TUHAMUK.
. Nmnab yukapui.
E. Craructuk Ba uluiad YuKapwiil.

31. [Hactroxuu Wufum cudatd YHUHT OWUKUPIUTUTAa TabCHUP

KWJIaIuMU?
A. Tabcup KHIMaIN.
B. Tascup kunaau.
C. bukupnuk kamasiu.
J1. B Ba C xaBo0Gnap Tyrpu.
E. Tyrpu x%aBob HyK.

32. BUKMPIAWKHUHT KYpCAaTKU4M KaliCU yCyJ/la aHUKJIAHTaH/1a KaTTa

Kuitmatra sra 6ynaan?
A. XucoOmam.
B. Ilunamuk.
C. Nmnab yukapumi.
I1. CraTuk.
E. Tyrpu x%aBob UyK.

33. TexHONOTMK THU3UMIArd 3BEHOJIAPHUHI YMYMHH COHUHHU
KaMalTHPUII TEXHOJIOTUK TU3UMHUHT OUMKUPIUTUTa KaHAal TabCcup Kuiaau?
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A. BUKHpAUK OpTagy.

B. bukupiauk kamasau.

C. bukupnuk 3BeHONIap COHUTa OOFIIUK dMac.

J1. 3BEeHOJIap COHMHU KaMaWTUPUII MYMKHH 3Mac.
E. bapua xaBo6ap TY¥pu.

34. TusumHuHr Oepwiran (TUHY €Eku OepuiraH KOHYH OYiinua
XapakaTJiaHUII) XOJaTHIaH OFUIIMHUHT YerapajaHraH Kuimarra sra OyiraH
TabCUP HATWIKACHU]IA BAKT OYViiMUa OIIMAacCIuK HUMa 1e0 aTanaaun?

A. MycTaxkamIHK.

B. lepopmarusinanui.
C. YcTtuBopiuk.

J1. bukupiuxk.

E. Monwnuuk.

35. TeXHOJOTHK XKUXO03HU Ba TEXHOJOTMK YCKyHAaHU MabiyMm OHp
TEXHOJIOTHK OIEpalMsHU OakapuIlra Tarépiai »xapaéHu HuMma ae6 aranaau?

A. Acoculi BaKT.

B. Coznami.

C. Vpuarum

. Nuta® yukapwiil.

E. A Ba [ xaBoOnap Tyrpu.

36. Iloronanu Banra kym ac600 Ousian OMp BaKTHUHT Y3uzaa Oonuiad, oup
BAKTHUHTY3UJIa TYraTUIl WYIM OWIaH WIIJIOB OEpHIraHja BaJHUHT TOFOHACH
auaMeTpiiapu Kalicu TOMOHHU Oyinya KU4MK KuiiMatra sra 0ymnanu?

A. Yan TOMOHH.

B. Vur Tomonu.

C. Vpracu.

J1. Han Ba YHI TOMOHH.

E. §73rapMa1?1z[1/1.

37. Onmocnu-WyHyBUM JacTroxjiapjaa Xap Oup KymuMmMua
HINUHACIHA Oup BakTIa WYHUIN y4yH MIUIATAII WYHUII aHUKJIUTUTA KaHJai
TabCUP KUJIAJIN?

A. AHUKIIMK OpPTaJIu.

B. AHUKIIMKKA TabCUp KUJIMaNIH.

C. AHUK/INK KaMas .

J1. Co3710BUMHUHT Manakacura OOFJIHK.
E. XoMakuHUHT MaTepuainura OOFIuK.

38. XapakaTiaHMmasinrad JacTroxja KecyBuM acOOOHU Typiu XHII
KanuopJap Ba 3TajloHIap €plaMuia YpHATUIL HUMa Jed aTtanaau?
A. YHuBepcan ya4oB acoo0u épaaMuia TaCTrOXHUA CO3JIAIL.
B. Nirun xanuOp €pramMuia cUHaITaH XoMakuiap 0yilnda cosmnarni.
C. luHamMuK yCyJiia CO3JIALL.

J1. CtaTuk ycymaa co3Jall.
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E. B Ba C xaBo0Gnap Tyrpu.

39. Ilaptusimarm XOMakujapra JacTroxja HUIJIOB  Oepuiil
xapa€uuga acb6o0 OwiraH wunuioB  OepwiaéTraH  XOMaKUHMHT  ¥3apo
KOWJIAIUIIIUHUHT OONUIAHFUY aHUKJIMTUra KalTa TUKJAII jkapaéHU HUMa J1e0
aTanaau?

A. Coznar.

B. +aura cozmam.
C. Vpuarum

J. Texmmpum.
E. +aiira Tuknamr.

40. AHUMKIMKHM Ba YHYMJIOPJMKHHM OIIMPHUILIJArd Kapama-

KAPIIWJIMKHU KAHJAal Xaja KNI MyMKUH?

A. KoHCTpyKTOpIMK Hynu OuiaH.

B. Kanubpnan doitnananum.

C. DXM naH (oiiananuii.

. Ynzruunapaan dhonaanaHul.

E. Nimos Oepunaérran XOMaKUHU ynyama — Ha3opaTHHU
aBTOMATIAIITUPHILI.

41. Byromparu neran cuptiapu €kd YKiaapu opacujparu Macoda €xu
HUCOUN OYpUJIMIIHYA HUMA aHUKJIaW 1 ?

A. TeXHOJIOTHK YI4aM 3aHKHUPH.

B. KOHCTpYKTOpIUK yiIyaM 3aHKUPH.

C. bepkuryBuH 3BEHO.

J1. Tamkun KUi1yBYH 3BEHO.

E. Vi1uam 3amxupu.

42. WMo Oepuil onepanusuiapuHud Oaxkapuiiga €k HuFumiaa
OyIoM cUpTJIapu opacuaaru mMacodaHu, TacTTOXHHU co3Jauiga €KU onepamusiap
opacuaard yia4am Ba KYWHUMIIApUHU XUCOOJAITHA HUMa aHUKJIain?
A. KOHCTpYKTOPIUK y4am 3aHKHUPH.
B. bepkutyBun 3B€HO.
C. TexHOIOrUK yiryaM 3aHKHUPH.
J1. Tamkun 3TyBYM 3BEHOJIAP.
E. Vi1uam 3amxupu.
43. Viauam 3amKMpHUra KUPYBUM 3BEHONAp KaHIAH Typiapra
OoynuHanu?
A. KOHCTpYKTOPJIUK y4am 3aHKHUPH.
B. TexHoJIOrHUK yi14am 3aHXKUPHU.
C. bepkuryBuu 3BEHO.
J1. Tamkun 3TyBYM 3BEHOJIAP.
E. C Ba /I )xaBoOnap Ty¥pu.

44. Vigam 3aHKUPUHU XUCOOJIAIJaH MaKcal KaHal MacaialapHu
equIIad noopar?
A. T¥¥pu (n0iinxa) Ba Teckapu (TEKIIMPYBUM) Macajaiap.
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B. Ty¥pu (noiiuxa) macana.

C. Teckapu (TeKmUpyBUHN) Macaa.

J1. Tamkuia KWIyB4M 3BEHOJIAp Macajlacu.
E. C Ba /I )xaBoOmnap Tyrpu.

45. VYnuamyIapHHHI SKOWJIAIIWINWTa Kypa yiad4aMm 3aHXupiapu

Kyhujgaruua O0ynaau:

A. Un3ukiu ymyaM 3aHKUpPIIapH.
B. bypuakiu yiuam 3aHKUpIIapH.
C. Tekuc yinuam 3aHxKupIapu.

J1. @a3oBuii yiryaM 3aHKUPIIAPH.
E. bapua xaBo6ap Ty¥pu.

46. Y3apoalMallMHYBYaHJIMKHUHI KaHJIal ycynuaa TauépiaHraH

ACTaJITHH ysrapTHpHmcm EKM TaHJIaHMaCaaH 6YIOMHI/IHF Tanad KHJIMHI'aH
HUIITAaTHJIAIT XOCCAJIAPUHU CaKJIardaH XOJI1ad fIPIFPIH.UI& @OﬁHaHaHI/IH_I MYMKI/IH?

A. Tynuk Gynmaran y3apoaqMalIuHuUII.
B. bepkuTyBuM 3B€HOHU aHUKJIALLL.

C. Tynuk y3apoanMalIMHULI yCYJIH.

. Ap opxanmu.

E. bapua xaBo6ap TY¥pu.

47. Ywmsuknau ynyam  3aHKUpUard  OCpKUTYBYM  3BEHOHHUHT

FOKOPUTH YCKJIM OFUIITMHU KaHal OenruiaHaamn?

A. A
B. ES
C. ESA,
. EIA
E. El
48. CozylaHyBYM 3BEHOJIaH TalllKapu Oapya yayam 3aHKUPIaPUHUHT

YEKJIM OFUIIJIAPU aCOCHM TEIMMK EKM acOCHUM Ball TU3MMUJArU Kahcu Yyidam
nonyckuaa Kyunaau?

A.hBaH
B.mBa M
C.dBaD
. fBaF

E.kBa K

49. CoznaHraH JactroxJjap/ia XOMakura MeXaHuK MIIOB Oepuiiga

(YpTaua aHUKIMKAArd WILIIOB Oepulljga- 7-8-KBaIUTETNIap) VYiIuaMIapHUHT
ENMIIMIIN KaliC KOHYHTa TYFpHU KeJlaan?

A. T'aycc.

B. Cumcon.
C. CTpIOJICHT.
J1. @uirep.
E. Maranus.
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50. Yusukiu yinyaM 3aHKUpUAArd OEpKUTYBYM 3BEHO JIONMYCKHU
KaH/ai oenrunaHagu?
A.Td
B. TD
C.TA
. TAy
E. TA;

51. TannaHran CUCTEMaHUHT KOOpJIHWHATaJlapura HUCOaTaH XOMaKH
¢xu Oyromra Tajiad KWIMHTaH X0JaTHU Oepulll HuMa J1e0 atanaan’?
A. Vpuarum,
B. Maxxamari.
C. Konamtupumi.
J1. DpKUHIHMK JapakKaCUHU KaMauTHPHIIL.
E. bazanami.

52. XoMakMHM MoOc/iamMara ypHaTUIlJa KaHaal macainainap Xal
KWINHAINA?
A. Maxxkamunani.
B. VpuaTum.
C. bazanar.
J1. DpKUHIIUK Japa’kaCuHU KaMalTUPUILL.
E. A Ba C xxaBobsap Ty¥pu.

53. ®a3o/a )KKUCM HeuTa 3PKUHIIMK Japa)kacura ara.
A. 12 Ta.
B. 6 Ta.
C. 3 Ta.
I1. 2 Ta.
E. 1 Ta.

54. ®azona XKMCM HeYTa WirapujiaHMa Ba ailllaHMa XapakaTiapra
ara 6ynaau?
A.13Ba0.
B. 2 Ba 4.
C. 3 Ba 3.
I1. 0 Ba 5.
E. 6 Bab.

55. [Ipu3aMaTvK XOMaKy Ba JICTAJUIAPHUHT y4Ta TasHY HyKTa OWJIaH
KOHTaKT/Ja OYynran 60a3acu HuMa n1e0 atanaan’?
A. Vpuarum 6a3acu.
B. Uynantupysun 6aza.
C. Taunu 6a3a.
J1. B Ba C xaBo0Gnap Tyrpu.
E. T¥¥pu xxaBob MyK.
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56. Ilpu3aMaTUK XOMaKu Ba JCTAJUIAPHWHI HMKKHTAa TasHY HYKTa
OwiaH KOHTaKT/Aa Oynaran 6azacu HUMa e atanaau?
A. TasiHu 6a3a.
B. Uynantupysun 6asza.
C. Vpuarum 6azacu.
J1. B Ba C xaBo0Gnap Tyrpu.
E. bapua xaBo6ap Ty¥pu.

57. ﬁyHaHTprBqH 0aza cudarnmga XoMaku Ba JIeTAJUIAPHUHT
KaHJlail CUPTJIBFapH OJIMHCA Makcaara MyBopuk Oymanu?
A. DHI KaTTa CUpTH.
B. DHr KH4YuK CUpPTH.
C. DOHT y3yH CHPTH.
J1. Xap KaHgau cupriiap.
E. ®akar To3a cuptiap.

58. Vpuarumr Gasacu cubaTHia XOMaky Ba JCTAIAPHUHT KaHail
CUpTIapH OJMHCa MakKcajara MyBohuK 0ynaau?
A. Xap Kanaai cuptiap.
B. OHr y3yH cuptu.
C. NmnoB 6epuimaraH cupT.
J1. ®akar To3a cuptiap.
E. Tyrpu x%aBob UyK.

59. duckuu ypHatumn 6a3acu cudatuia YHUHT KalCu CHUpPTUIAH
dhornananunagm’?
A. Topen cuptu.
B. llunuHapuk cupTy.
C. llImonka apukyacu.
J1. Ilpusma.
E. Konagyxkrop.

60. S'praTI/Im 0a3zacy XOMaKMHUHT HeYTa 3PKUHJIMK JapakacuiaH
MaxpyM Kuiaau?
A. 6 1a.
B. 5 ta.
C. 4 ra.
I1. 3 Ta.
E. 2 Ta.
61. XoMakuHu MociaMa €pJaMuia MILIOB OCpHUIl YUyH JACTroxXra
YpHaTHIIIa Xap JOUMM XaM Oapya DOPKUHIMK JapakalapulaH Maxpym
KWJINHAIUMU ?
A. Xa.
B. ﬁyK.
C. ®akaT TOKapJuK JACTroXjIapuia.
J1. dakar napmasnamja.

E. C Ba /I )xaBoOnap Ty¥pu.
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62. Y3u MAapKa3jJoBYN KHCKUWIAP XOMAKHWHHUHIT HCYTA IJPKUHIIHK

napakacuaaH MaxpyM Kujaana?
A. 12 Ta.
B. 6 1a.
C. 3 ta.
I1. 1 Ta.
E. Maxpym Kuiia oJIManIu.

63. XOMakvHUHTY3H UWIMHAPUK CUPTU OVHMYa Y4 KyJIauoKIu
MaTPOH/Ia MaXKaMJIAHTaH/1a HeUTa SPKUHIIMK Japa)kacuJaH MaxpyM Kujaau?

A. 12 Ta.
B. 6 Ta.
C. 5 Ta.
I1. 4 Ta.
E. 3 Ta.

64. +y3ranyBYaH JIIOHET XOMAKHHUHT
napakacuJaH MaxpyMm Kujiaau?
A. 12 Ta.
B. 6 1a.
C. 3 ra.
I1. 2 Ta.
E. maxpym Kuna oaMauu.

HCUTa OPKHUHIIUK

65. XOMakvHUHI KHCKa UWIMHIPUK CHUPTU OYyiiMua MHEBMAaTHK
naTpoH (KUCKHMY) Jla MaxKaMJaHTaH/la HeuTa SPKUHIMK Japa)kacuiaH Maxpym

KWINHAaHA ?
A. 6 Ta.
B. 2 Ta.
C. 3 Ta.
I1. 0 Ta.
E. Tyrpu x%aBob UyK.

66. byroMHUHr Jferanu €ku HWUFMa OUPIUTHHUHT XOJATHHU

aHUKJIaIll Y9yH Qoinaranmiaauran 0a3aHuHr HOMU?
A. KOHCTpYKTOPJIHK.
B. TexHonoruk.
C. Viuam.
. ViraoBun.
E. KoHTakr.

67. Xomakura uuuioB Oepuiiia Oakapuiiaaurad yiiyaMHU Yindaniaa

YII4aMHUHT XUCcOo0 Ootu OYiIraH CUpT, YN3UK EKU HyKTa?
A. Ymuam.
B. CoznoBun.

C. KoHTaxr.
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J1. KOHCTpYKTOPJIUK.
E. TexHonorux.

68. Mexanuk unioB Oepwuiiga QoiianaHuIaIural TEXHOJOTHK
0azanap KyJUTaHWIMII XOoccajdapura Kypa Kanjaa OyiauHaam?
A. TexkmnpyBYH.
B. KoHTakT Ba c03/10BYM.
C. TexmupyBuH, KOHTAKT Ba CO3JIOBUH.
J1. TeXxHOJIOTUK Ba KOHCTPYKTOPJIUK.
E. TexmmpyBur Ba CO3JI0BYH.
69. Mociama €KM MACTTOXHUHT TETUIIM YpPHATHII CUPTJIapura
O6eBocHTa Terud TypraH TEXHOJOTUK 0a3a HUMa 1e0 aTtanaau?
A. KoHrakT 6a3a.
B. Co3noBuu 6a3a.
C. KonctpykTus 06a3a.
J. TexmmpyBuu 0a3a.
E. Cynbuii 6a3a.

70. CoznoBunm Oaszara HucOaTaH yio4yaM OJMILIJA XOMAaKWHU
MaxKamJIall XaTOJUTH YII4aM aHUKJIUTUTa TAbCHP KUIaauMu?
A. Tabcup KusIaIu.
B. Tabscup Kunmanam.
C. CoznoBum 6azara HucOaTaH yiryaM OJTMHMANIH.
J1. MaxkamJiaiil XaTOJIMTH YT4aM aHUKJIWTUTa OOFJIMK 3Mac.
E. Tyrpu x%aBob UyK.

71. Arap XOMakWHWUHT KOH(UTypalusCh YHH MocjiaMmara €Kd

AAcTroxra YpHaTHIIAa MabKyJl Tap3aa, TypFyH Ba UIIOHWIN OPUEHTHpIIAIITa Ba
MaxKamiialra TEXHOJIOTHK 0a3a TaHJamra HMMKOHT Oepmaca KaHmai Oa3a
TAIIKWI KUJTUHAIA?

A. KoHcTpykTopnuk 6a3acu.

B. KonrakT 6a3a.

C. TexmupyBuu 6a3a.

J1. Co3noBuu 0Oasa.

E. Cynsbuii 0a3a.

72. Y3yH Bajiapra TOKapiuK JacTroxjapujaa HIUIoB Oepuliia

BaJIHUHT 3TWIMO KETMACIUTY Y4yH HUMA KUJIMHAIU?

A. BaJIHUHT y3yH TOMOHH TOKAPJUK AACTTOXUHUHT TAlIKAPUCHUIA TYpaIu.

B. Ban kecu0 tanutananu.

C. Mapka3uil TemwMKIapuaaH KylluMya TasHd CUPT cudaTuaa
dbolnananumagy.

J1. @pe3anam gacTroxyaa amiara OlupuIaIu.

E. Te3 xecap nynataaH Taii€piaaHrad keckuuiapjan GonganaHuiaim.

73. XoMakvMHM OWPHWHYM MapTa VpHATHJITaHJa HWIUIATHIaIUTaH
TEXHOJIOTUK 0a3a HuMa aeb artanaagu?
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A. Konrakr 6a3a.
B. Cynbuii 6a3a.
C. To3za TexHonoruk 6asa.
J1. +opa TexHonoruK 6asa.
E. Konctpykropnuk 6a3a.

74. TexHonmoruk Oa3zajlapHU OeTHWIIAIa XOMAaKWUTa aHUK HIILIOB

Oepuil MakcaauJa KaHAail CHPTIApHU KaOyd KWJIMII Makcaara MYyBO(UK
oynamu?

A. bup BaKTHUHI ¥y3uJa ACTAJHUHT KOHCTPYKTOPJIMK Ba yiuam 0azacu
xama OyloMHHU Hurumia 6aza cudaruaa goiigasaHaaurad CUPTIApHU.

B. KonrakT, cynsuit, ynuam 6azanapuHu.

C. ®akat KOHCTPYKTOPIUK Oa3acUHMU.

J1. Cynbuii 6a3a sspaTuiaam.

E. ®akar To3a cupTiiapHu.

75. Cywbuii TexHosoruk 0aza cudaruna Qoiinananumira

KEeNTHPUITaH KaliCU MUCOJ XapaKTepiu?

A. Cynbuii 6a3a.

B. Taiiép Ban yuyH 3apyp Oyimaran Mapka3 TeIIUKIApH.

C. Karra ynuamnu TypOuHanap KypaKdaJlapUHUHT KETUHTM KHUCMH Ba
O6o0umKazapu.

J1. B Ba C xaBo0Gnap Tyrpu.

E. Tyrpu x%aBob HyK.

76. TexHOJIOTHK >XapaéHHM JIOMMXaialga TEXHOJOTHK OaszallapHu
3apyp OyimaraH ajaMalTUpUIITra Hyn KyWmacaaH OWTTa CUPTAAH TEXHOJIOTHK
0a3a cudaruaa dorganaHuIITra XapakaT KWINAII HUMa Ae0 atanaau?

A. bazanapHUHT YpUHIOUUIMK TAMOWUIIH.
B. Jloumuii 6a3a TaMOMUIIN.

C. Cynsbuii 6a3a.

J1. Texnonoruk 6a3za.

E. Konctpykropnuk 6a3a.

Taguy cy3jaap Ba Hoopajap
— TEXHOJIOTHK apaéHyap —  MAaIlIMHACO3JIUK TEXHOJIOTUICHU
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TEXHUK Japaka

KaM YMKUHIWIN TEXHOJIOTUs
UIU1a0 YMKapHUIl 0ObEKTH
WYHHUII KaJijlaru

ATWITYBYAH MILIA0 YMKAPHUIL
cucTeManapu

AHUKITUK

rajaup-oyaupiauK
MalIMHACO3IUK/A aHUKITUK
XaTOJIHK

MEXaHHUK WIUIOB OepHIll
XaTOJINKIIApU

CUCTEMATUK XaTOJHUKIAp

CUCTCMATHUK Yy3rapyBUaH XaTOJIUKIIAP

TacoAu(puU XaToNHUKIap
TEXHOJIOTUK CHCTEMa
OMKPIIUK

OepUTyBUYAHIIUK

TE€XHOJIOTUK CUCTEMaHUHT
OUKHUPIIUTU

WIUIOB O€pUJITaH 103a

UIIOB OepuiiaéTraH 103a
MEXaHUK UIUIOB OepuIlia
AHUKJIMKHYU TabMUHIIAII
JACTTOXHH CO3JIaIll
JACTTOXHH POCTJIAII

co3Jalll yiryamiaapu

KECHII PEXUMIIApU

cypuIl

KECHUII YyKypJIUTH

UILIOB OEpHIIl aHUKIUTUHU
OomIKapuIl

UIUIa0 YUKAPUIITHN TEXHOJIOTHK
KUXATAAH Tau€pJiall

UIU1a0 YMKapUII TypiapH
OMMAaBHIA UIIJIA0 YNKAPUIII
TEXHOJIOTUK >KapaéHIapHU
JIOMMXaJall

acoCHi TEXHOJIOTUK Olepanus
€paamMyu orepanus

ypHATHII

TEXHOJIOTHK YTHUIII
oTepanusIapHd OUPUKTHPHUIIT
ko3 purieHTH

Taépiama

CHHAIIl MyJIA Ba y4aul yCyJu
yllyaMJIapHHU aBTOMATHK YCyJjia
OJIUII

ypuil

OJIIUHTH MapKa3

KUJIBUPIIAII

IOHUO KeHTaUTUPHILL
napmajiaii

CUIUPUIIL

JACTroXJapHU HOAHUKIIMTU
CEepPMEXHATIIUK

KecyBuHu acb600

KECHILl KUpPAaCUHU €HMIHILN
HINUHACIUIAPHUA YPUILN
JacTJIa0KK eMUITUII

Jarajl MuioB Gepuil

HUCOUN einnin

Ehmnui (TakCUMIIaHUII)

Eimnui (TakCUMIIAaHUIT ) KOHYHJIapu

HOpMaJI TAKCUMJIAHUIII KOHYHHU
MAaTEMATUK KYyTHUII

MATEMATUK KYTUITHHUHI CUJDKUIIN

XaTOJIUKJIAPHU KYIITHUIII
UMM MaliJOHHU

YPHATHII XaTOJTUTH

UIIJIOB OCpHIIl TypJiapu
CO3JIAIll XaTOJIUTH

Maxkamtan (KUCHUII) XaTOJIUTH
0a3zaail XaToJuru

MocjamMa XaTOJIUTH

YMYMHUU XaTOJIUK

sapokcu3 (Opak) XaToauru
HXTUMOJH Opak

YeTra YUKHUII

yJIYaMJIaH 4eTra YUKHIII

ypTa apuMeTuK Kuiimat

ypTa reOMeTpUK KuhmaT

ypTa KBaJpaTUK Y€Tra YUKHIII
(cpennee kBajpaTUYECKOE
OTKJIOHEHHE)

TaKCUJIAHUII KOHYHJIapUHUHT
KOMITO3HUITUSICH
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EHuuI Srpu Yu3uTH (KpUBas
paccestHus)

MOTOHAJTU TEIINK

yIT9aMITd 3aHKHP
KOCTPYKTOPJIM YITYaMIIUA 3aHXKHUP
3BEHO

iurma Oupukma
orepanusaapapo yadam
O0epkuTyBUH (OOIIJTAHTUY ) 3BEHO—
3aMyKarxee(UCX0IHOE) 3BEHO
TAIIKTHJ KHJTYyBYM 3BEHO —
COCTaBIIAIOXEE 3BEHO KyNaloBUU
3BEHO

KaMarOBUH 3BCHO

TyJla y3apo ajJMalIuHyB
TYJIUKCHU3 y3apo aIMallIuHyB
JOITyCK MalIOHUHT ypTacH
EMWIIAILI MAaUIOHUHUHT ypTacu
TasHY HyKTanxap

ypHaTyBuM 0a3za

IOHANITUPYBYM 0aza

TUprak (Tasgau) 6asza

MITIOHKA apUKYaCH
KOHCTPYKTOPJMK 0a3a
TEXHOJIOTUK 0a3a

acocuii 0aza

Epnamun 6a3a

yJ4ain 6azacu

CO3JI0BUYM 0a3a

TEKIIUpYyB O6a3acu

CYHUM TEXHOJIOTHK 0a3a

Jarajl TEXHOJIOTHK 0aza
0azanapHu MyBO(QHUKIIAIITHPUILL
(OUPIUK) MPUHITUIIN — TPUHITUTT
COBMEXEHHUs (eIMHCTBA) 06a3
OazanapHu JOMMUNUIUK
MPUHIUTN — IPUHIIAIT TOCTOSHCTBA
0a3

KYWHUM — IIPUITYCK

YMYMUU KYWUUM

onepauus KyUMMHU — OIlepalluOHHY !
MIPUITYCK

MUHHUMAJI OTIEPAIlOH KyHUM
MaKCHUMaJ ONePauoH KyHnM
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TEXHOJIOTUK TaHHApX
UKTHUCOJUN caMapagopJIuK
TEKAMKOPIIUK (IKOHOMUS )

UIT1a0 YUKAPUII XaKMH

TEXHUK )KMXaTIaH MEBEPIIALL
MEXHATHU MeBbEPIIALL

UII BAKTHU TEXHUK KUXATJIaH
MEBbEPIALL

Taxpu0a — CTAaTUCTUK (OITYTHO-
CTaTUCTHUYECKUI METO])
MEBEPIIAI YCYJIH

AHAJIMTUK MEbEPIAI yCyIIN

MEBED Typiapu

MebEpiiaHaaurad capduap
(xapaxkatiap)

MebEpIIaHMaiiiuran cap@uap
Tanépiall Tyrajuiai BakT —
MOATOTOBUTENBHO-3aKIIFOUH TEIIBHOE
BpeMmst (T 3)

ONEPATUB BAKT

aCOCHUM BaKT

€plaM4u BaKT

xopuit capduap (Tekyxue 3aTparty)
Ooup BakTiu capdiap
TalépmaManapHu Tyrpuaal
YuBuKIapHU WYyHHUI
TalépmaManapHu KUPKHUII
Mapka3namTupu

A#inanMa xxucmiap

Kyn keckuunm TOKaplHukK
JacTroxjapuja UIIIOB Oepull
AHI03aI0BYH MOCJIIAMaIH
gacTroxJjapjaa uujiaoB Oepuil
Onka (onmocnau) HyHuI
Kunpupnam

Nmkanam (nputupka,
JTOBOTKA)

Cyneppunum

Temuknapra ummaoB 6epuin
TemukiIapHu CUIUP UL
TemukiIapHU XOHUHIJIAII
Pe3p0a xecum

Kyn xupumnau pespbanapHu
KECHIII



Pe3snbanapuu ¢pesanam
Pe3pOanapHu xuapupiam
Hymanam ycyaujga pe3b0a
XOCHUJI KHUJIHII

Sccu cupTinapHu paHpanam
Accu cupranapHu yuui
Sccu cupTaapHuU KXKUIBUPIALI
Sccu 103anapHU CUOAUPUIL
Ab6pa3uBnap Ba mabpuapaa
napaosiaiul

Makagop cupTaapHu HyHUII
[Taknnop cupriaapHu

YepBakiapra UmiaoB Oepul
TumnapHu cuaupuIl
KonyccuMoOH rungupakmnapaa
THUIMIJAPHU KECHUII
TumnapHu QyMaloKiall
TumnapHu HakaTiIauml
TumnapHu TO3a mapao3iaml
[llmoHka apukyamapura
HIIJI0B Oepull

[lnuumanu cupriaapra UIIJI0B
Oepul

JleTanp cuprtiiapura

bpe3anmam KOMIIJIEKC MUIJIOB Oepull
[laknmgop cuprTiapHu — KomMmnuexc ummuoB 6epuin
CUJIUPUII TEXHOJIOTUK Xapa€Hyapu
[Taknanop cupriaapHu — CJIb nu gactroxmuapnaa
paHpanam Makjagop CUpTIapra MIIJIOB
[lakngop cupTiapHu Oepum

KUIBUPJIALI — Hlnuunanapuu gpesanam

AHpo3anam ycyiauaa
OUJIUHAPUK TUIIJIAP KECHUII
Jdymanatum ycyiaupga TULLIAP
XOCHUJI KHJIUII

Yiuruu éparaMuga TUII KeCHUII
TumnapHu TUII WYHUII
yCyJluaa KECHUII

HlnunanapHu KUIABUPIALI
HlnuumanapHu CUAUPUII
Hlnunanu TemUKJIapra UIIJIOB
Oepul

Hlnunanu BaniaapHHU
Ha3opaTAaH yTKa3ull
HlnunanapHu paHAaiaml
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