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Kupum

“Anoka KypuwiMaidapuHuHT 3JekTp TabMuHOTH (AKDT) danmpan YkyB
JacTypura MyBO(pHK Mabpy3a MalIFyJOTIapUAaH TallKapu MakOypuil paBuija
amManuii Ba JlabopaTtopusi MAIUFYJOTJIApUHU VYTKa3ull Ky3la TyTWiIrad. by
MalFyinoTiaap Tanabanapia Hazapuid Ba aMajiuil MallakaJlapHU MYCTaxXKamJlall
MMKOHUSITUHH Oepaiu.

JlabopaTtopusi unuiapu ojataa, U3MK CTeHAjapaa Oaxxapuiaau. YJIapHH
doitmanunurn  Ba 3apypaMru 3bTUpo3cu3. JIekuH Xakukui Jaboparopus
KypwiMajapyd KaTrop 4YeKJIaHululapra i3ra. ABBajoM Oop, ynap erapidya
YHUBEpCAJl SMac, MUHUMH3aUMsJIAITUPUIMAral Ba jlabopaTopusiiapaa yJIapHUHT
COHM 4YekjaHraH. byHnan Ttamkapu, naGopaTtopust uiapu OWp Heya KUIIUIAH
TAIIKWJI TOTTaH TypyxJjapra 6epuiiagu Ba 0y Ba3usaTIa HHAMBUYaN Bazuda Gepuil
AMKOHUATHU UYK.

byngan kenu06 uyuKkaH XxoJyija JabopaTopus HILJIAPUHU KOMIIBIOTED
MOJICJIJIAPUHM SPAaTUII Ba MIUIATUII SBHU BUPTYyall jJabopaTopusi UIUIApH, yiap
IOKOpUJAru KypcaTWiraH KaMYMJIMKIapAaH O30[JUp Ba ylap peaj JiabopaTtopus
KypHrJiIMallapura MOCIaup.

Xakukui nabopatopusi OazamapyuHM MaBXYJJIUTH BUPTyal JabopaTopus
WIUIApUHU UIUIATUIIHY TabKUKJIaMaiiau. by xonaa cyHru u3oxjaapHu MatepuaaiHu
TYJIUK TaJIKUK KWIALI Y4yH KYIIMM4Ya KIMKOHHAT cU(aThaa KYpuIl MyMKHH.

by «kymmanma spuMyTKazruwid — TYFpwiaruwiap —Oyiinua  BHUpTyal
nabopaTopusi MIUIAPUHM YTKa3WIl Y4YyH YyciayOuud kypcarmanap Oepanu. by
nabopatopusi MIUIApUHU sipaTulga keHr Tapkairan Electronics Workbench
(EWB) nakern wumatunagu, Oy 53ca ¢akaTruHa DJIIEKTPOH CXeMallapHU
MOJICJTAIITUPUII YUYyH 3Mac, Oajkd BUpPTyad acOOOJapHM MILJIATHII YYyH Xam
KYutaHunaau (ocuuiuiorpad, MyabTUMETP, TECT TeHepaTopu Ba OomIKaiap).

Electronics Workbench Oy anexTpoH Kypuimanap MOJEIWHU SPATHUII Ba
UIIra TYIUPULIAA UIUIATAIaJAUIaH SHT KyWId BOCUTa XMCOOJIaHa Iy Ba 1y coXaja
WIUJIAWIUTaH OJMHA YKYB IOPTJIApUra, KOJUICKJIapra Ba KOpPXOHAajlapra TaBCHs
KWJIMHUIIN MYMKHH.

by ycny6unii kynnanmanapaa EWB gacTypuil KOMIUIEKCUHU UIUTATHIIMIIH
Owian 60FnuK OYnraH caBoyiap KypuO YMKuUiIaau, my Ounan 6upra oup daszanu Ba
yu ¢dazaiud TYFpWIall CXEeMaJlapUHU TaJKUK KWIHILIIArd BUPTyall JabopaTtopus
UIUIapU KeNTUpWIraH. YcnyOuuid kypcarmanapaa xap Oup mnabopatopus uuiu
KyHugaruiapHu ¥y3 Wuyura oJjlaJu: HINHUHT MAakKcaau, BUpPTyad JabopaTtopus
CTeHAMHUHUHI TaBcubu Ba yHM wumra taiépmamr (EWB Owunan wnuiam),
TOMIIHUPHUKJIAP Ba UIIHKU Oa)KapHIll YUyH KypcaTMaiap Ba XUMOs yUyH caBoJuiap.

Tyrpunam cxemalapuHu TaJAKUK KWJIMIIJIA BHpPTyal JabopaTtopus
MojielIapy Kyhuaarmiapaas noopar:

OOB - 6up (azanu Gup puUM JaBpPJIU TYFPUIIAIT CXeMACUHU TAIKUK KUJIHII,

OJIB - 6up dazanu ypra HyKTaIu TYFpUIAIl CXEMAaCHHU TaJKUK KUJIUII;

OMB - 6up (azanu KYyIPUKCUMOH TYFpUIAII CXEMACUHU TAJKUK KUJIUIII;

C®B - cuukoBud GUIBTpIIAp CXeMaJIapUHU TaAKUK KUJIHILL

TCT - yu ¢azanu 6up spuM JaBpiiu TYFpUIall CXEeMACUHU TAAKUK KUJIHIIL



TM® - yu azanu KYyIpUKCUMOH TYFpUJIALI CXEMACUHH TAJKUK KUAJIUIII.

by wmogaemnap Ounan wunuiam yuyyH kommbiotepna EWB  makeTuHuHT
Multisim 8 Bepcusicu YpHaTUIraH OYIUIIN Kepak.

Buprtyan  naGoparopus  MIUIapUHMHI  MOJEJIapuiaH  MacodanaH
YKuTHIMIa GoianaHui MyMKHH.

Electronics Workbench nactypuii kommiekcuaan gpoiigaianud
TYFPWIALI CXeMAJAPUHHU TAAKUK KWINII YYYH
BHPTYAJI J1a00pATOPUS MILIAPUHU SIPATHI

Electronics Workbench — 0y kommbrlorepaaru 3ieKTpoH jabopatopus,
nacTiiad BUPTyaj CXEMaHUHI MPUHIMIIHMAI CXeMacH spaTuiaau, KeMMH 3ca yHra
JacTypia MaBxkynd OViraH SJeKTpOH KOMIIOHEHTJAp Ba Viyaml KypuiMallapu
xKounamTupunagu. JlacTypHUHr  KOMIIOHEHTaJlapura IacCUB  BJEMEHTIIAp,
TpaH3UCTOpJap, OOMIKaApWIaAUTraH MaHOanap, OomKapuiIaaurad KaauTiap, THOpU
AIIEMEHTIIAp, WHIUKATOpJAp, MAaHTUKUN dJIEMEHTIAap, TPUITEpPIH KypuiMalap,
paKkamJid Ba aHAJIOr 3JEMEHTIAap, Maxcyc KOMOWHAIMOH Ba KETMa-KeT cxemasap
KUpagu. AKTUB DJIEMEHTIAp MoOJe/UIapu HJeal Ba peaj XoJaTiapia Xam
KEeJNTUPWINIIN MYMKHH. SIHTH 3JIEMEHTIApHU SpaTHIl XaMJa yJIapHU XaMm AacTyp
AIIEMEHTIIapU KaTopura KYIIUIl UMKOHUSATH XaM MaBxky.. JlacTypaa yiadamn yuyyH
KyJa XaM  Kyn  KypuiMajap MaBxXyJ: aMIepeMeTpiiap, BOJbTMETpIap,
ocuwuiorpadguap,  MyinbTUMeTpiap,  boxae-minorrep,  (cXeMaHu  4YacToTa
XapaKTepUCTUKACH YUyH rpaguk KypyBuH), QYHKIHMOHAN TeHepaTopiap, cy3iap
reHepaTopy, MAaHTUKUH TaxJIWUlaruujiap Ba MAHTUKUN Y3IamTupruyiap.

[lapameTprapHUHT KUIMATIApUHU aHUKJIAII YYYH:

- KOMIIOHEHTAHUHI CypbaTH YCTUTa CHYKOHYaHU HMKKM MapTa Oocul
OWwIaH KOMIOHEHTaHUHI IHayior oWHacu ouwiaau (Oynu siHa Circuit
MeHIOCUHUHT Preferences mNyHKTHHM TaHjam OwWwiaH XxaMm amanira
OLLIMPUII MYMKHH, JIGKUH OyH/a 3JIEMEHT EPUIIHO TYypUIIU KEpakK);

- maiino OynraH oiHajga KOMIIOHEHTAHUHI TapaMeTpiapuHU KUHMaTHHU
Y3rapTUpUIIMMHU3 MyMKHH;

- SHTM KUWMaTiapHu OepraHjaH KeWMMH YHU TacAuKiam ydyH Accept
TyrMacu OOCHIIaIu.

bupiuk yimyamiiapHu y3rapTUpUIL YYyH:

- CUYKOHYaHM HMKKM Mapra O0CHO KOMIIOHEHTa XYCYCHSTUHHUHI JUaor
OMHACUHM YaKUPUIIL;

- “tokopura kypcatkuu’ Ba ‘‘mactra kypcatkuu’ jap Epaamuia OupIiuK
yiyamiapHu Y3rapTUpUIL;

- OupauK ymyaMHU aHUKI1a0 Accept TyrMacuHH OOCHII Kepak.

DNEKTPOH KypUIMaldapHH TAJKUK ATHUIIa BUPTyasl JabopaTopusl UILLTTapUHU
apatumga EWB  nmaketHn wunulatum y3 wyura KyMuzaard OIepanusiiapHU
aHWKJIAaHTaH KeTMa-KeTJIMK/a 0o 6opaau:

Tankuk KWIMHAIWTAH CXEMacHu MII KoWuaa MUFWJIaaAu Ba yYHJA CHYKOHYA
Xamaa  kiaBuatypagaH — ¢oimananumnaaun. Mmpga  ¢dakatr  knaBuaTypajgaH
doiinanaHuin MyMKUH SMac.



CxeMamapHu KypullJa Ba TaxIWwulallga Kyduaaru —olepanusiap
OakapuIIain:

- KOMITIOHEHTAHH KOMITOHEHTaJlap KyTyOXOHacH aH TaHJIalll,

- OOBEKTHHU TaHJall; O0BEKTHHU cypalll; 0ObEKTIaH HyCXa OJIUII; OObEKTHU
VUYUPHILL

- CXeéMa KOMITOHEHTAJIApUHU YTKAa3ruwiap OujiaH yJiali;

- KOMITOHEHTAJIAp KUMMATJIapUHU aHUKJIAll;

- KypWIMaJlapHU yJall;

Arap cxemMa MOHUTOPHHMHI JKpaHHWra curmaértran Oysca, y XoJia yHUHT
UXTUEPUN KUCMHUHM, WII XOWMHUHI IMACTKM Ba YHI TOMOHJIApUAA KOWIAIITaH
YTKa3UII YU3FUWIApU OpKalu cypuo Kypuin MyMmKkuH. Cxema KypuiraHujaH KeiuH
Ba KypwiManiap yjaaHuO OVIMHTaHAaH KEHUH OWHAHUHT YHT IOKOPUTH TOMOHUJIaTH
KaiiTa ynarud €paamMujia uiira TyIIMpuiIaan Ba Tax i OoluiaHa u.

N xapa€uuia nmaysza KWINII y4yH KiIaBuatypaaaru F9 tyrmacu 6ocumuim
kepak. My siHa TUKIIAI y49yH 3ca KatagaH F9 TyrmacuHu GocHIl eTapiiuaup.
VHT 1OKOpHIH KaliTa yiarmd KafiTajaH OOCHITAHMIAH KeHHMH HII yMyMaH
TYXTaTUJIA]IH.

KomnonenTanap Kyry0XoHacHAaH KOMIIOHEHTAHU TAHJIALI

Kepaknu  KOMIIOHEHTaHM  TaHJall  KOMIIOHEHTajap  TYIUIaMUJaH
Oaxxapuiaav, Kepakid KOMIIOHEHTaJapHU TaHJall Y4YyH KOMIIOHEHTajap
naHeauaaru OMpOHTa MUKTOrpaMMa TaHIa0 OJMHUO CHUYKOHYAHM Yal TyrMacu
O6ocunaan. byHna koMmMmoHeHTaslap TYIjaMHJla MOC KOMIIOHEHTAHHUHT CYypbhaTH
xocun 6ynanu. KoMmnoneHnTa TaHiaHTaHJlaH CYHT, KEpakJId KOMIIOHEHT CHYKOHYa
épramMua Uil CTOJIUra Ky4YupuiIaam.

O0beKTHH TAaHJIALI BA YHH CHJIKMTHIIT

OOBeKTHM TaHJall CHYKOHYa EpraMuia amaira ommpuiagd (00BEKT
cudpatuna Qakar OWTTa KOMIOHEHT EKM KOMIIOHEHTAJIAp TYpyXH Oymuim
MyMKuH). KOMIMOHEHTaHM TaHIAIl YYyH CHYKOHYA KYpPCATKUYMHH KEepaKiIu
KOMIIOHEHTa YCTHTa >XOWJIAIITUpHO Ba dYam TyYrMaHd OOCHIN OpKalu amaira
omupuil MyMKHH. KOMIIOHEHTanmap TypyXWHH TaHJIAIl YYyH CHUYKOHUYAHU
KYpCAaTKUYMHU TYFpu Oypyakiid I03aHUHT OypuakiapujaH Oupura onub Oopuiiaan
Ba Yam TyrMa OOCHIHMO paMKa Kepakiid yiyamrada 4dy3wiaad, KeHWH 3ca Tyrma
KyiHno robopuwnanu. Tanmanran oOO0BEKT Y3 paHTMHM KU3WITa Y3rapTHpaIu.
Tannanrannukau Oaprapad KWW Y9yH CUYKOH OWJIAH WIN XOWMHUHT UXTHEPUI
HyKTacura 0OCHUII Kepax.

OOBEeKTHH CHDKUTHIN YYyH YHH OJJIWHIAH TaHJIAIl Kepak, CYHTpa
CHYKOHYA EKHM KIaBHUATypa CTpeNKalapu €pAaaMua KEepakih KOWTa CHIDKUTHII
MyMKuH. CHYKOHYa €pAamMuia CHIDKUTHINIA KYPCATKUIHA OOBEKT ycTUTa Kyino,
yar TyrMa 6ocuinaay Ba 0OBEKT CypuiIaIu.

O6bextHn 90° Oypuakmapra Oypuil MyMKHH. ByHMHT y4yH OOBEKT
OJIIMHAAH TaHJaHTaH Oynuiu Kepak, cynrpa Circuit MeHiocuaan Rotate Oyipyru



tannaHaau €ku Ctrl+R Oocumanu. bynaa o0bekT coar ctpenkacu Oyitmua yHrra
90° 6ypunann. Kommonenranap rypyxuuu 90° ra Gypumga OyTyH rypyx sMac,
Oanku Xxap OMp KOMIIOHEHT aloXua OypuiIaim.

O0bexTiapAaH HyCXa KYYHMPHUII Ba YYUPHUII

O6bexTnapnan Hycxa omumn yuyH Edit mentocupman Copy Oyilpyru
tannanumu €k Ctrl+C Hu Oocum Ounan amanra omwupuml MyMkuH. Hycxa
OJIMIIIAH OJIJUH OOBEKTHM TaHJam Kepak. bylpyk OaxapuiranjgaH KeluH
TaHJaHraH o0bekT Oydepra Tymanu. bydepna maBxkyn oObEKTHM HII KOWHra
kyium yuyH, Edit mentocunan Paste Oyiipyrunu €xu Ctrl+V Hu Gocuin opkanu
amajira omupHil MyMKuH. Byilpyk Oaxapunrannan cyHr Oydepaaru oObEKT UII
xKouuaa naiao 6ynaau Ba panr OuiaH OeyruiaHral Oynau.

O6nwextan yunpuin Cut Ba Delete Oyiipykiapu OuiiaH amanira omupuiIaIm.
®apx mynnaku, Cut Oyilpyru Oaxapunranaa oObekT Yuupuiubd Oyddepra
TYyIIaJ{, YHU KEHWHPOK sTHA MII jKoWura Kantapul KyiHum MyMKuH, jdekuH Delete
OyitpyFu GaXkapuiraHna oObeKT yMyMaH yumb KeTaju. YUHpHINIAH OJJIMH XaM
OOBEKT TaHJIaHTaH OYIJIUIIN Kepak.

CxeMa KOMNOHEHTAJIAPUHM YTKa3ruwjiap Oujian yJjaai

KoMrioneHTann yTka3rud OWJIAH yilall y4yH CHYKOHYA KYpCAaTKUYHHH
KOMITOHEHTa YHMKUIMra oyubd Oopwiaav. ByHIa KOMIIOHEHTAa YHMKWIIHAA KaTTa
Kopa HyKTa maijgo Oymaaun. CHYKOHYaHM 4dYam TyrmMacuHu Oocul, yHU
KYPCATKUYMHU YHH YJIaHUIIM Kepak OYaraH KOMIIOHCHTA YWKHIIHWTa OJINO
Oopmianmu Ba CHYKOHYA TyrMacu KyHWuO roOopwiaan. KoMIOHEHTa YHMKHIILIApU
yTrasruu OwmnaH ynaHanau. Electronics Workbench ma Gapua yTkaszruwiap kopa
panra Oyiaau JICKUH YHH PAaHTUHU Y3rapTUPHIIT MYMKUH. BYHUHT ydyH YTKa3rud
YCTHJIaH MKKM MapTa OOCHII Kepak Ba pacMJa KEITHPWITaH OWHA OYWIaJH Ba
oliHaJ|a CHYKOHYA OMJIaH KePaKJIM PaHT TaHJIaHATH.

KoMmnoneHnTanap napaMerpjaapuHi KHMMaTJIAPHMHU YPHATH I

KoMmnonenTanap napameTpiapyuHi KUAMaTIapUHUA YpHATUII KOMIIOHEHTa
XycycusiTIapu OWHACHJaH amajira olIupuiaau, Oy oifHa KOMIIOHEHTAHHWHT
CypbhaTH yCcTHAaH UKKKU MapTa Oocuin ounan €ku Circuite MmeHio Value OyipyruHu
TaHJall OpKaJu amaira omupuinaau (OyHIa KOMIIOHEHT TaHJIaHTaH OYIMIIN
kepak). /[luanmor oiHacuiga KiIaBuMaTypa Ba CHYKOHYA EpaaMuaa Kepakiu
KUIMAaTIapHU KUPUTHIL Kepak, KeWWH MOC paBula OepuiiraH KUiMaTHU Kalyl
Kkunum €ku Kahtapuim yuyH Accept €ku Cancel Hu Oocuin kepak Oynanu.
Kommnonenta mogenuuun Ttannam Circuit meHiocunu Model Oylipyrunu Tanmain
€Kl KOMIIOHEHTa YCTHUra WMKKM MapTa Oocuil OujlaH OYMIIAUIaH KOMIIOHEHTa
MOJICJIMHU TaHJalauraH Jauajor oWHacujga Oaxapwiaau. Jluamor oiiHana
KOMIIOHEHTa MOJEJIMHUA TaHjaad YHM MapaMeTpiapuHyd KUHMaTIapuHU KalTa
TaxJIMuIall MyMKUH. MoJiens mapameTpiiapd KUWMATIapUHU TaxJdiulall y4yH



Edit Tyrmacu Oocunamu. byHna mojaenbs XyCyCUSTIApUHU OCITWIOBYM OiHA
oumnaau, Oy oOilHajga CHUYKOHYa Ba KiIaBuUaTypa EpaaMmia mnapameTpiap
KUMMAaTIapuHU Y3rapTUpuil MyMKuH. Kuputuiaran napamerp KuiMaTIapuHU
Accept TyrmacuHu O6ocuill OmiIaH cakiald Kyiuin MyMKUH. ByHJIaH cYHT OluHTH
OoMHara KauTHIl aMajira OIIUPUIaIN.

Cxema KypwiranjaH KeWnH xap OUp KOMIIOHEHTara rmo3uiMoH Oenru €ku
onauit HoM Oepuil MyMKUH. ByH/ia koMnoHeHTa onnuHaaH Tannanaau Ba Circuit
MeHtocunaru Label Oyiipyru opkamu €xm Ctrl+L HM Oocum opkaiu amanra
omupuIll MyMKHH. ByHIaH keuH quasor oiiHa ouniaau Ba Oy oifHaja KOMIOHEHT
Oesirucu €Kk HOMU KUPUTHIIMILK Kepak Ba Enter Tyrmacu 60ocuiInim Kepax.

Kypuimanapum yJaam

Electronics Workbench na errurta Kypuiama mamxyxa, Oymap cxemana
TYpJIH TabCUPJIAPUHH Ba TaXIMJUTAPUHU XOCWI KWiiaau. by Kypuimanap, acoobmap
naHeNlra TUKTorpaMMalap KypuHUIIHa xoinamrad. Kypuimaau cxemara ymain
yU4yH CHYKOHYa ¢&praMuia KypuJIMaHU WII KOWWTA KYYHPHIIA Kepak Ba
KypuJiMaHU YWKHIUIADUHU YpraHwiaéTraH HyKrajapra yiam 3apyp. bab3u
KypuJIMaJapHH epra ynam ( 3a3eMJICHHE) Kepak, akC X0Jia yIapHH KypcaTHIILIapu
XaTOJINKKA OJTUO KEJUIITH MyMKHH.

Kypunmanum KeHraTupwiraH KYpUHHINA OHHala YWKapwiIagd, Y
KypUJIMaHU KHYpaUTHpWITaH XOJaTh ycTura oiaubd OOopud, CHYKOHYAHW HKKU
MapTa 6ocui opkanu €xku Circuit MEHIOCHHH Zoom OyHpyFuHU Oa)kapuill OpKaiu
YUKAPWINIIA MYMKHH. By OWHaHW €muIn ydyH 3ca 4Yam OKOPHIAard MEHIOHU
O0ocranaa maiino Oymanuran Close OyipyFu OpKajdud amajira OUIMPHII MYMKHH.
bynnan tamkapu, Alt+F4 xoMOMHAIIMACHHY XaM WIIUIATUIIT MYMKHH.

KoMnoHneHTaHu 3aH:KHPra yJjai

Cxema KypuO® OVIMHraHjgaH KEWHMH yHra KyIIMM4Ya KOMIIOHEHTaJapHH
KYWHII MYMKHH. BDyHUMHT ydyH CHYKOH4Ya €pJaMuaa KOMIIOHEHTAHH CXEMaHU
Kepakjii HyKTacura onu0d Oopujiad Ba YHU YTKa3ruy ycTura oiaud Oopuiuo,
CUYKOHYA TyrMacu Kyiuob rodopuiaiy.

EWB nakeTHHUHT 3HI acOCHil YyCTYHJIMKIapUAaH Oupu Oy KypUIMaHUHT
Xap XWI XoJaTiapJard MOJEIMHM Ba Yioyall ycIyOJIapuHU TaAKUK KHJIMILITra
MMKOH Oepuiu Xucobsanaau. Mucosl ydyH CU3HU KM3UKTHpAETraH HYyKTaHTH37a
KyWIaHHII Ba TOKJIAPHU YI4aluraH yHUBepcaad KypwiMa MyJIbTUMETp (KyI
XoJ/lapja TecTep JAeiuiira XaMm Yprauu® KoiranMu3) €KM BOJIBTMETP Ba
aMIepeMeTp, Ba HUXOAT ocuusuiorpad €paamuaa OMp BaAKTHUHT Y3ua yJIapHUHT
HIaKJIJITAPUHU Ky3aTUII MyMKHH.

[Mynnait kumu6, EWB nactypuil makeTuHu HIUIaTUIl kapaéHuga 06ab3u
OUp YCTYHJMKJIApHM XUcoOra oMl 3apyp, Oy yCTyHJIMKIap ¥3 HaBOaTuaa pean
TaJKUKOT CTEH/IApUHU KaMYMJIMKIIApUHU OapTapad sTaau.



Nel Bupryan s1abopaTopusi M

bup ¢azanu Oup sipuM AaBpJIM Ba yPTa HYKTAJIH HKKH SPUM JaBPJIH
TYFPWIATHYJIAPHM TAAKMK KHJIHII

HNmigan makcaag

1. bup ¢dazanmu OomkapuiIMaiauran cxemanapja TYFpUIANl TMPUHIUIUIAPHU
TaAKUK KW (OUp sIpUM JaBpiid, YpTa HYyKTaJId UKKU SPUM JaBpjiH), TOK Ba
KyWIaHUII OCIIUIIorpaMManapu épaamuna (GuiabTpiaun Ba (GUIBTPCU3  TalIKU
XapaKTEePUCTUKATIAPHY TAJKUK KHJIUIIL.

2. Electronics Workbench (EWB) kommiekc mactypu €paamuaa TyFpuiarud
KypUJIMacCHHHA KOMITBIOTEP MOJICITMHN UIILTATHIIL

JlaGopaTopusi CTeHAMHUHT TaBcuu

bomkapunmaiinuran Oup dazanu Oup sipuM AaBpiIU Ba MUKKU SPUM JaBPIU
TYFpUJIAII CXeMaIapUHU TaIKUKOT Kiiuil yayH EWB maketn acocumaru BupTyan
naboparopust unapu (OOB Ba OJIb daitnnapu) ynsmanapu 1 Ba 2— pacmiapia
KeNTHpWITraH 0yau0, y Kyduaaru aieMeHTIapAad TallKuiI TOTaH:
- 220 B, 50 'y na cunycounaan Ky4wiaHdIl MaHOau;
- oup azanu Tpanchopmarop (Tp);
- sspuM YTrazruwm quoanap (D1, D2);
akTHB tokinama Kapmuiukiapu (Rqi, Ra, Rys, Rys pesucropnap);
CUJUTUKJIOBYM QUIBTP UHAYKTUBIUTH (L);
cuuukiI0oBuM puibTp curumu (C);
MO/ Ba IOKJIaMajia YpTa Ky4IaHWIl KuiMatiapuau ymdam acoobmapu (V1, V2
BOJIbTMETpJIAp);
- JHMOJ Ba IOKJaMaJa ypra TOK KuUWMaTiIapuHu yidam acOobmapu (Al, A2
amriepMeTpIiap);
- wmanOajarw, TUOIJAryd Ba OKJIaMaaard TOK Ba KyWIaHHINI IAKIUTAPUHH KYpPHUII
yuyH ocumiuiorpaduapu (XSC1, XSC2, XSC3).

bup sipum naBpJau tyrpuiaarud cxemacu (1-pacm)
bup sapum nmaBpnm TyFpmiarmd cxemacuaa Tp TpaHCHOPMATOPHUHT
UKKIIaM4# gynramu Ba D1 nuon ketMa-keT ynaHraH. TYFpuiarud CHUILTUKIOBYU
bunbTpcus Ba QUIbTpIap OWIAH XaM MIILIAIIA MyMKHH.

HNxku sipuM JaBpJIM YPTA HYKTAJU TYFPUJIArHMY cXeMacH (2-pacm)

Wkxku sipum naBpiu ypra HyKTaunu Tyrpuiarnyga Tp TpaHchopMaTOpHUHT
MKKWIAMYY YyJIFaMUIa YpTa HYKTajaud YUKUII MaBxKy..
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TpanchopmaTOpHUHT WKKWJIaM4d uynaFamugard kywianum D1 Ba D2
AUoUIapra Kejiaau, yjiap 3¢a KaToAjapy OpKaJIM y3apo yJIaHTaH.

Tyrpunam cxemacu CHJUTHMKJIOBUM (UIBTPCU3 Ba PuiibTpiiap OWiiaH xam
WIIUTIAI MYMKHUH.

JlaGopaTopusl CTEeHANHHU UIITA TalépJam

Komnerotepuunr “Um cron “upa typran, “Bupryan nabopatopust umu’
nankacuau oumil. by mankagaru “OOB” €xu “O/IB” HOMIM (daliaHU CHUYKOHYA
Oownan 6enrunad onud, ket “Enter” Tyrmacunu 6ocum®  ku  my  GaiiaHu
CUYKOHYAHHU Yal TyrMacu OMJIaH UKKK MapoTada G0CHII OPKaIH OYHIIL.

CHU3HMHT KapIIMHTU3/a TaAKWK KWIMHAJIWraH BHUPTyall JlabopaTopus
KypWIMAaCMHMHI Ba YHra ylaHraH yhoyam — KypuwiMmanapujgaH  uoopar
(ocummiorpaduap, amnepeMeTpiap Ba BOJIbTMETPIIAP) cXeMa Maifjio 0ynaau.

CxeMaHMHI TapaMeTpiapyHU  y3rapTUpUIl y4yH MOC  KJIaBHaTypa
TyrmMajnapuaad GoiganaHuIaam:

- “A” knaBuarypa Tyrmacu cxemagaru “K1” xaquTHH MUMMHTALUS KWUIAIH,
Oy umuutatTuiaaérrad akTuB KapuiukHu okiaamanud 100 Om nan to 800 Om raua
y3rapTUpau.

- “B” knaBuarypa Tyrmacu cxemajaaru “K2” kaJuTHU UMMUTAIUS KUiIaau, y
UHAYKTUB QUIBTPHU EKUI/YUUPUII YUYH UILIATHIIAIN.

“C” xnaBuarypa Tyrmacu cxemagaru “K3” xanuTHu uMMUTaLMsS KWIAaH,
y CUFUMIIM QUIBTPHU EKUIL/YUUPUII YUYH UIUIATHIIAH.

Arap TagKuK KWIMHAJIUTAH cxeMa yiuanuiapra taiép Oyica, yHaa “4akMoOK
OoenrucuHn Oocumn €xku knaBuarypagaru “F5” tyrmacunu Oocuin OuiaH wuira
TYLIUPUIIA]IH.

Arapna tacogudan cxema yunpuO €ku y3raptupwinbd robopuica, y Xoiaa
OMHAHMHT YHI IOKOpUTH Oypuarujaa >xoinamran “x” Oenru €pramuja AacTypHU
€nuIl MYMKUH Ba KeMMH siHa OOLIKATIAH HUIITra TYIUpUO JadopaTopusi UIIUHUHT
(balauHu OYUI MYMKHH.

Tommuupuk

1. Bup spum naBpiu TYFpuiIaruuiy TaIKUK KAJIUII.
Tyrpuiail cXeMaCHHUHT :

a) QuibTpCuUs;

0) C — dunsTp OwiIaH;

B) L — ¢punbsTp Omtas.
unuiam kapa€Huja TpaHCPOPMATOPHUHT HKKuiIamMuu uynramupard  U,(t)
KyWIaHUIIHY, 1p(t) TOKHH, puibTpravya 6ynran Ugy(t) TYFpuilaHrad Ky4IaHUIIHHA
Ba ¢unbTpaad keuHru Uy(t) CHUTMKIAaHTaH KydiaHuiHu, D1 1uoaHuHT ip;(t)
ToKU Ba Up(t) Ky4IaHUIIMHU OCIMIUIOTpaMMalapyHK OJIMII Kepak Oyiaau:
2. Vkku sipuM AaBpiiv YpTa HyKTalu TYFpUIariwiapHy TaAKUK KUJTHILL
1-6yTMMHHM TaKpopJiall OpKAJIW TYFPUIIAIl CXeMaCUHU TaJAKUK KUJIHILL.
3. Tyrpunai cXeMaCUHHHT



a) QuibTpCuUs;
0) C — dunsTp OwiIaH;
B) L — ¢punbsTp Omtas.
UIILIAII )Kapa€HUIard TallK| XapaKTePUCTUKATAPHUHH OJIHII Ba YH3HUIII

Nmau 6axkapuim y4yH yciayOuni kypcaTrmanuap

1, 2—6ynumnap. Ry =100 OM roxiama KapIwiura KMiMaTura MOc KeJlaauriiaH
HOMUHAN lgpom IOKJIAaMa TOKMJA KyWIaHMIILIAP Ba TOKJIAP OCIHJIOIpaMMallapuHU
KyHuJaru XoJujiap y4yH OJIMII Kepak:

a) guibtpcus (“K2” — €nuk, “K3” — ouuk);

0) C — dunprpiu (“K2” — €nuk, “K3” — ounk);

B) L — dunprpiu (“K2” — €nuk, “K3” — o4uk).
3—0Vnum. Tamku xapakrepuctukanu yusuin yuyH Rd1+Rd4 roxnamanapaaru Tox
Ba KYWIaHMIUIApHU KUHMaTIapuHu Yyiyam 3apyp, Oynaa “K1” kanuT rokiama
KApUIWITUHA Typau  KuWMariapra  YTKa3ulkM  MYMKHH.  Tamiku
XapaKTepucTUKaIap KyHuaaru Xojuiap yuyH Yn3uiaau:

a) QuibTpCuUs;

0) C — dunprpiu (“K2” — €nuk, “K3” — ounk);

B) L — dunprpiu (“K2” — ounk, “K3” — ouuk)

XucodoT TApKUOHN

Xuco0oT KyHuaarujiapH ¥3 HUnura oJIMiIu Kepak:

1. Tapkuk xunuHaétran ¢Guiabtpcu3 xamaa C- Ba L- uneTpam TYFpuiamn
CXEMaJlapUHU TaJKUK KWIMIIHUHT BUPTYaJ CXeMallapH;

2. Uy(t), 12(t), Uq4(t), 1g(t), Us(t), Upi(t), ipi(t) KywraHumuiap Ba TOKJIAPHUHT
¢unbtpcn3, C- Ba  L-  Quubtpaum  TYFpunam  cXeMaJapUHUHT
ocLIJIIOrpaMMaapu;

3. @unprpcuz xamaa C- Ba L- ¢uiabTpiau TyFpuiaml cXeMalapUHUHT OUp  XUJ
MacmTabary Talky XapakTepucTUKalapu.

Cxemanap, yu3Masiap Ba ocLHJIOTpaMMaliap nevyaTra YKapuiuil Kepak.

Xuco0oTHHU Xap Oup Tanaba MycCTakui Tanépianau.

JlaGopaTopusi MIIMHYU 6akapuIIra pyxcat OepuJIMIIH YYyH CaBOJLJIAp

1.  Tyrpunarnuiap HUMa y49yH XU3MaT Kujgaaud ?

2.  bup spuM naBpiam TYFpWIall CXeMallapd HWKKH SIPUM JaBpId TYFpUIIAII
cxeMmajapuaad HuMacu ounan ¢apk Kunaau ?

3.  Tyrpunarn4HWHT TaIIKd XapaKTEpUCTUKAcH J1e0 HUMara auTuiaad Ba y
KaH/aail oJinHaan?

4. CwumkioBun  GUIBTpiap TYFPWIANl  CXEMAJIAPUHUHT  YHKHIITUAATA

KyWIaHHIOTa Ba YHUHI TAIIKW XapaKTCPUCTUKACUT A KaHHaﬁ TabCHUP KypcaTaI[I/I?



JlabopaTopusi MINMHM XMMOSJIAI YYYH CaBOJLJIAp

1. TyrpunaruuiapHy TaaKUK KUIUIT UIITHHA TYITYHTAPUHT.

2. Humara wum »xapa€Huna CUFUMIIM CWIIMKJIOBUM (PUIBTP HILIATHITAH/A
TUOMHU YTKaszuml Oypyarun (QuiIbTpCU3 TYFPWIATMUYHUHT YTKa3uill OypuyarujaH
KUYUK OYynanu?

3. Typnu Typaaru CWUIMKIOBYM (DUIBTPIIAp UIUIATWITAHJA TYFPUJIArHYHUHT
TalIKW XapaKTepUCTUKATAPUHU TYIIYHTUPUO OCpUHT.
4. bup spum paBpnu Ba HKKH SPUM JABpiId TYFpUJAll CXEMaJJApUHUHT

AB3aJUIMKJIIaApXU Ba KaMYWJIUKIIApH HI/IMaIIa?



Ne2 Bupryan s1abopaTopusi M
bup ¢azanum KYNPUKCUMOH TYFPUIATHYHM TAAKUK KHJIUII
Numpxan makcan:

1. bomkapunmaiinuran KynpukcUMOH OWp ¢azanum  TYFpujiall cxemacuaa
CcXeMa KHUCMJIapUAard TOK Ba Ky4WJIaHUII OCLWIOTrpaMMaiapu €pamMuia TyFpUIall
XYCYCUSITIApUHUA TaAKUK Kuiuml. CuuUMKIoBYM (QuibTpiau Ba (QuibTpiapcus
TYFpUJIAll CXEMACHHUHT TAIIKU XapAKTEPUCTUKATAPUHU TAIKUK KHUJIHILL

2. Electronics Workbench (EWB) komruiexkc mactypu €paamuna TyFpuiarud
KYPWIMACHHH KOMITBIOTEP MOAEIVHYU UIUIATHUII.

JlaGopaTopusi CTeHAMHUHT TaBcuu

Bomkapunmaiiiuran KYnpuKCUMOH TYFpUJIALl CXEMACHUHU TaJAKUK KUJIUII
yuyH EWB mnakeru 0azacumarn BupTyan yabopatopusi cxemacu |— pacmpaa
KEJNTUPWIraH 0ynuo, y Kyduaaru sjeMeHTIapaH TallKuil TONTaH:

- 220B, 50 T'u 11 cunycouaan kywianui ManOau (E1);

- oup azanu Tpanchopmarop (Tp);

- sspuM YTrasruwin puoanap (D1, D2, D3, D4);

- IOKJIaMaHUHT akTuB Kapuinru (Ryi, Rap, Rys, Rys pesucropnap);

- CWJUTMKIOBYM puiibTp uHAYKTUBIUTH (L);

- IUOJ Ba IOKJIaMaJard KyWwIaHWIIHMHT YpTa KUUMaTIapuHU Yyiadamn acOobiapu
(V1,V2 Bonbr™MeTprap);

- IMOJ Ba IOKJaMaJard TOKHUHT VYpTa KuiMaTiapHu ynuam ac6obnapu (Al, A2
amriepMeTpIiap);

- MaH0a YMKMIIKWJArH, OUOAJArd Ba OKJIamMaJard TOK Ba Ky4WJAHUIUIAPHUHT
HaKIMHU Kypuill yuayH octuiorpodiap (XSC1XSC2XSC3).

Kynpukcumon Ttyrpunam cxemacuparu D1-D4  nuopnap LIyHJal
yIaHTaHKH, TapMOK KYWIAHMIIMHUHT  OUPUHYM  SpMUJA Ky4JIaHHII
TpaHchopmaropaan roknamara D1, D4 nuoanap xKypTiuru oOpKajiu, UKKHUHYU
spmuaa 3ca, D2, D3 quomnap xKyQpTiauru opKajiv y3aTHIaau.

JlabopaTopusi CTeHIMHHU MIITa Taiépiaam
KoMnbiotepHunr umram cronauaaru “Buprtyan naGopatopust wumapu
nankacuau ouuil. [lTankagan «OMBy daitnuau Tonud, yHu uiira Tymupul.

OnpuHrusna ypraHuwiaaaurad jgabopaTopusi CXeMacu Ba YHra yjlaHaJura
acOobnapaan (ocimuiorpadiap, amMmnepMeTpiiap Ba BOJIbBTMETpIap) HOoOpaT cxema
naio 6ynamau.

Cxema mapamMeTpilapuHu V3rapTHUpUIIl Y4YyH Kyluaaru KiaBuaTypa
TyrMajapuaad QoiiaJaHuil  Kepak:
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- «A» KJlaBuMartypa TyrMacH IOKJIaMaHMHT akTuB Kapumuiauruau 100 Om gan 800
Owmraua y3raptupaguran  «K1» xanutau unaTtumra épaam Oepaau;
- «B» xnmaBuarypa Tyrmacu cxemajard MHHAYKTUBIUK (GUIBTPUHU YUUPHIL/EKUII
yuyH xu3MmaT kuiaguran «K2» kaauTHU unmiatyiira Epaam oepanu;
- «C» knaBHaTtypa TyrMacu cxemajaa (puIbTp CUFUMHHHU EKUL/YUYUpUIT YUYH
xu3MatT Kunagurad «K3» kanuTuau unmatuira épaam oepaim.

Arap VpranunaauraH cxema wumra Tai€p Oynca, YyHOa yCKyHayap
naHeIuaaru “4yakMoK~ TYTMAacHHM €K KiaBuarypajnara “F5” TyrmacuHu OOCHHT.

Arap cu3 TacoaudaH CXEMAaHMHI alpuM DJJIEMEHTHUHU Yuupub Exu

y3raptupuod o0opcanru3, yHaa Oy mOporpaMMaHu Y4yupuO, BHpTyal
nabopaTopUsHU KalTalaH IOKJIAIIMHTU3 Kepak Oynaau.

Tommumupuk

1. Tyrpunam cxemacuHuHr: wunuiam xapaéuuga D1 mguoguauar  Up(t)
KyWwIaHUIIU Ba ip(t) Tok kyunHu, punbrpaaH onauHru Uy(t) TyFpunanran Ba
bunerpaan  keiimHru  Uy(t) CHIIWKIAHTaH KyWIaHUIIMHU, TpaHcopmarop
WKKWAJaMud gyiaramugard 1p(t) Tok Ba Ujy(t) KywiaHHIUiap ociuiorpaMmmaiapu
OJIMHCHH:

1)  dunbrpcus;

2) C Qunbtpu 6mian;

3) L ¢unbrpu 6mnan.

unutam sxkapaéuuga D1 puogmHuHr Up (t) Kywianumud Ba ipi(t) TOK Ky4yuHH,
¢unbtpaan  onauHru  Ug(t) Ttyfpuianran Ba QuubTpaan keduHru  Uy(t)
CWUIMKJIAHTaH KYWIaHHUILIWHU, TpaHCHOPMATOp UKKIIIaMUU yylIFaMuaaru i(t) Tox
Ba U,(t) KywraHumiap ocuuaorpaMmmaiapy OJUHCHH:

2. Ty¥punam cXeMaCUHHHT:

1) ¢unbtpcus;

2) C Qunbrpu 6miaH;

3) L ¢unbrpu 6mnan.

UIUIAI JKapa€HUJArd TallKy XapaKTepUCTUKATAPUHU OJIHII Ba YU3HILL

Nuiam 0axapumra ycayonuid kKypcarmaJiap

1-6ynum. IOknamMaHuHr KyHuaard Typiapd Y4yH TOK Ky4d Ba KyWIAHUIITHUHT
OCLIMJIOTpaMMaJIapUHK  OJTHIII:

2—-6ynum. Tamku xapaktepucTukanu onuil yuyH Rd-Rd4 roxnamanaru Tok Kyuu
Ba KywiaHum KuiimaTiapu «K1» KadauTUHUHT Xap XUl X0JaTiapu y4yH Xucooiiad
TOMWINIIY Kepak. Talmku xapakTepucThKaiap KyWujaara Xouiap yu4yH OJUHaAM:

a) ¢uapTpcus («K2»- €nuk, «K3»-0unK);

0) C-bunbtp 6mwnan («K2»-&nuk, «K3»-04uk);

B) L — ¢punprpu («K2»-€nuk, «K3»-o4uk).



XucodoT TApKUOHN

Xuco00T KyHuaarujiapHu ¥3 Muura OJuIIf Kepak:
1. Bupryan nabopatopus uimuHMHT cxemacu Quiubtpiapens xamaa C Ba L
bunbTpaap Ounax.
2. Iy cxemManaru TOK Ky4d Ba KyuwlaHUIUIapHUHT QuibTpcu3 xamaa C Ba L
bunbrpiapu U,(t), 12(t), Uq(t), 14(t), Us(t), Uya(t), 1va(t) ocmmorpammanapmu.
3. Tamky xapakrepucTukalap Xap HWKKaja XxojaTiapiaa XaMm Oup Xui
MaciTadia oYM Kepax.

Cxemanap, rpadukiap, ociuiorpaMMmaiap xap Oup Tamaba TOMOHMIAH
aJI0XM/1a MeYaTra YNKApUIUIIH JTO3UM.

JlaGopaTopusi MIIMHYU 6axkapuIIra pyxcat Oepu/JIMIIH YYyH CaBOJLJIAp

1. TyFpunaruuiap HUMa y4yH Kepak?

2. KynpukcuMoHn Tyfpuiarud ypra HyKTajdud TYFpWJIardyjaH HUMacu OWIaH
bapk kunaau?

3. Tamku xapaktepucThka 1e0 HUMara auTwiaau Ba y TaxpubOaaa KaHuai
oJmHaIu?

4. Tyfpunam cxemacu Ba YHMHI TalllKd XapaKTEpPUCTUKACHIATH YWKUII

KyWJIaHHIOUTa CHUJIJIMKIIOBYHN (I)I/IJIBTp KaHHaﬁ TabCHUP KI/IJIaIII/I?

JlabopaTopusi MINMHM XMMOSJIAI YYYH CaBOJLJIAp

1. TYFpunaruyHUHT U )KApaEHUHU TYIIYHTUPUO OCpUHT.

2. Huma yuyn C-punbrpu Omiian unuiaraijia JUOAJApHUHT YTKa3UII Oypyard,
GbuabTpCU3 UILIAraHAaruaH KHuuK oynanu?

3. Tyrpuiiarnu Typiu bunbTpaap Ounan UILJIara’aa TallKU

XapaKTePUCTUKAHUHT Y3rapUIIMHUA TYIIYHTUPUO OCpUHT.



Ne3 Bupryan s1abopaTopusi M
CWITHK/I0BYM (PUIBTPJIAPHU TAAKUK KHJIHAIIT
Nuinan makcan

1. bup ¢azanmum KyOpUKCUMOH TYFpWIANl CXEMACHHUHT  CHJUIMKJIOBYHU
bunpTpuma cwUIMKIAm  KO3(PPUICHTHHM aHUKIANl, TOK Ba KYWIAHHUII
ocIIorpammanap EpraMmuaa Typiu cxeManap/ia mylbCalusHUHT CHIUTHKJIAHUIIN
NPUHIUTIIAPUHA TaIKUK KUJTHIIL.

2. Electronics Workbench (EWB) kommuiekc nactypu €paamuaa TYFpuiaruy
KypHUJIMacCHHHA KOMITBIOTEP MOJIEITMHN UILTATHUIIL

JlaGopaTopusi CTeHAMHUHT TaBcuu

CUmMKIOBYM (QUIBTPIAPHU TAAKUK KUJIWII TMAKeTH acOCHUJArd BUPTYal
nabopatopusi cxemacu (COB daiinn) 1-pacmaa kenrupuiaran 6ynub, y Kyiuaaru
AIIeMEeHTIapAaH TAIKUII TONTaH:

- 220B, 50 I'u cunycounan kyunanum manoau (E1);
- oup ¢azanu tpancpopmarop (Tp);
- sspuM YTrasruwin nuoanap (D1, D2, D3, D4);
- IOKJIaMaHUHT akTuB Kapuinru (Ryi, Rap, Rys, Rys pesucropnap);
- CWJUTUKI0BUM punbTp uHAyKTHBAMTH (L);
- cyutnkiaoBud punetp curumu (C1,C2);
- CWJUIMKJIOBYM (PUIBTPHUHT akTuB Kapiuiuru (P1 pesuctop);
- CWJUTMKJIOBYM (GUiIbTpraya Ba yHAaH KeWHMH KyWIaHUIIHHU YIYOBYM BocHUTanap (
XMM1,XMM2 mynbTUMETpIAp);
- CWJUIMKJIOBYM (UIBTPIAH OJIIMHTU Ba KEHUTMH Ky4JaHUIUIAPHU Ky3aTyBUd
octutorpaduap (XSC1,XSC2).

JlaGopaTopusl CTEeHANHHU UIITA TadépJaam

KoMmnbroTepHUHT Uil cTonuaa xoinamran « Bupryan maboparopus uiiapu»
nankacuau ouuil. [Tanka nanan «COBy daitnuau Tonud, yHu ouul.

Onnunaruszna Jnaboparopus WIIM OakapuiaauraH Kypuima Ba yHra
ylaHaauran ac6obsapgan (ocuwniorpadguiap, BOJBTMETPIApP, amIiepMeTpiap)
nbopat cxema naiyio 6ynaau.

Cxema mapameTpiapyuHM Y3rapTUpUIl Y4YyH Kylujard KiaBuarypa
TyrmMajnapuaad GoiianaHuIaam:

- «A» Ki1aBuaTypa TyIMacH CWUIMKIOBYM GuibTpHuHr Cl CcUFUMUHU
éxu/yunpui yuyH unuiatwiagurad «K1» kanutau 6omkapuiira épaam 6epaiu;
- «C» kmaBuatypa TyrmMacu CUWUIMKIOBYM (GuibTpHUHT C2 CUFUMUHU
EKMII/YUnupuIl yuyH unuiatwiaaurad «K2» kanutHu 6omkapuiira épaam Oepaiu;
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- «B» cumnuknoBun  punbtp  Kapumnumru  R1, L1 Ba L2
WHAYKTUBIUKIAPHU Y3TapTUPHIL, CUJUTMKIOBYM (PUIBTPCHU3 TYFPUIIAIIHUA TAIIKHII
staaurad «K3» KaJuTHHA OOIIKApHILl UMKOHUHM Oepai.

Arap TaaKuK KWJIMHAIUTAH CXeMma MIra Tai€p Oyica, yHAa yCKyHalIap
naHeanaary “4yakMoK~ TyTMAacHHH €k kiaBuarypanaru “F5” tyrmacuHu O0CHUHT

Arap cu3 TaconudaH CXEMaHMHI aWpuM DJJIEMEHTHUHU Yuupub Exu
y3raptupu6  1o0opcaHrus, yHaa Oy mporpamMMaHd — YuupuO, BUPTyal
nabopaTopuUsHU KalTalaH IOKJIAIIMHTU3 Kepak Oynaau.

Tommumupuk

L. C-bunbTpHU TaJIKUK KUITUII.
1. C-punbtpu ( Cl curum yuyH: «K1» €nuk, «K2» ounk, «K3» dyeTku rokKopu
xonataa; C2 curum yuyH: «K1» ounk, «K2» €nuk, «K3» geTku rokopu xoJyataa ).
OunbtpauHr kupummgard Uy (t) Ba uyukummaarun Up (t) KydiaaHum

ocLWJIOTpaMMaliapyuHu 4u3uHr, myHuHraek Uy, Up KywiaHWIIapHUHT Ypraya
kuitmatuan tonuHr Ba Cl, C2 curumiap yuyH Ugmi, Upyn — OyJibCanusiiapHUHT
aMIUTUTYJ]a KUAMAaTIapUHU TOIHUILL.

Xucobnam HaTHXKalapura Kypa, qng M (no MyJbcanus KodhpuieHTIapuau
Ba C-QWIBTPHUHT  CHJUTMKIAII KOADPUIMEHTUHU XHUCOOIall.
2. [N-makngaru RC —¢punetp ( «K1» ounk, «K2» €nuk, «K3» -R1 xonatna ).
1.1-6annna kypcatwiran ycyn ounan P1 pesuctopnu Ba C1,C2 curumiu GuiasTp
CXEMACHHH TAJKUK KUIIUIII.
3. IM-makngaru RC —punbtpu ( «K1» énuk, «K2» énuk, «K3» -R1 xomnatna).
1.1-6annna kypcatwiran ycyn ounad P1 pesuctopnu Ba C1,C2 curumiu GuiasTp
CXEMACHHH TAJKUK KUIIUIII.
II. L-bunbTpHU TAAKUK KUIJIHILI.
1. L- punstpu ( «K1» ounk, «K2» ounk, «K3»- L1 €ku L2 xonatuna).
1.1-6annra acocan L1 Ba L2 uHAyKTUB QUIBTP CXeMACH TAJKUK KUAJIHUII.
2. TI'- makngaru LC- ¢unbtpu ( «K1» oumk, «K2» énuk, «K3» - L1 éxku L2
X0JIaTUAA ).
1.1-6annra acocan L1 uaaykruB Ba Cl curumiid QUiIbTp cxeMacu TaJKUK KAWL,
3. I-makngaru LC —punetpu ( «K1» €nuk, «K2» énuk, «K3»- L1 xonaruna).
1.1-6anara acocan L1 manyktuB Ba C1,C2 curumiu QuibTp cCXeMacHu TaaKUK
KHWJTUII.

Nuiam 0axapumra ycayomnii KypcarmaJaap

Uqy(t) Ba Uy(t) kyunanunuiap ociiuiorpaMMaiapuHi SKKOJ TaCaBBYp KHJIUIII
yUuyH, Xap Oup O6aHana onAMHAAH MUJUITUMETP Koro3uaa U,(t) arpu uusuru Ouiax
Oupranukaaru Ttai€pranmacu KuiuHuimu kepak. Ug(t) Ba Uy(t) KydmaHUIIHU
oclLMJUIOrpaMMaliapuHu ofuil, Oy Gapua Oananapaa ociuuiorpadHUHT OUp XU
mapaMeTpiapuaa Gakapuuiald.  YTUOBNAp Ba XMCOONANLIAPHWHT 6GapyacH
’KaJlBaiura KUPUTHIIAIH.



C-bunpTpiu L-punbrpau
Cl |C2 |RICI |[CIRIC2|L1 |L2 |LICI |CILIC2
Vﬂqamnap Ugy,B
Uy,B
Udm] ,B
Uoml ,B
Xucoobmanuiap | qnd
ql’lO
S
XucodoT TapkuOn
L. CuukiioBur (QUIBTPIAP TAAKUK KWIMHAIUTAH BHPTyald Jabopatopus

UIITH CXEMACH.

2. CwinukyioBun  (uiubTpiapHuHr Oapua Typaapu yuyH Ug(t) Ba  Upy(t)
KyWIaHUIITIap OCIHUIUIOrpaMMaiapy.

3. Vuammap Ba XucoGnaiuiap HaTHKaNapH 5KaBalH.

JlaGopaTopusi MIIMHYU GaxkapuIIra pyxcat Oepu/IMIIH YYyH CaBOJLJIAp

1. CuikIoBYM (QUIBTPIIAp HUMA YIYH XU3MaT KHjiaauinap?

2. [Tynbcanmst Ba cuuLTUKII1am ko3 duieHTaapu aed HuMara anTuiaam?

3. [Tynbcansuii CUTHAJ Ba YHUHT MYJIbCAMSICUHUHT aMIUTUTYJIAacH KaHJIau
xucoOnaHaan?

JlabopaTopusi MIIMHM XMMOSJIAI YYYH CaBOJLJIAp

. Tyfpunanrad Ky4IaHUIIHUHT aCOCUI apaMeTpJIapUHU TYIIyHTUPHUHT.
. C-OUIbTpHUHT HIJIAII TPUHIUIWHN TYIIYHTUPUHT. C-QUIBTp dJIeMEHTIapu
napameTpiapu KaHjaal aHuKJI1aHaau?

3. L-puabTpHUHT unuiam TPUHIUIUHN TYIIYHTUPUHT. L-QuiasTp amemeHTIapu
napameTpiapu KaHjaal aHuKJI1aHaau?

4. DnekTpoH (QWIBTp HIUIANI TPUHIUMIIMHA TYyHTUpUHT. KaHmait xoimapaa
ANEKTPOH (UIBTPJIAPHU UILIATUII MaKcaara MyBohuK 0ynaau?

5. Huma  yuyyH  cwumMKIOBYM  GUABTpIAp  TYFPUWIATUYHUHT  TaIlKH

XapaKkTePUCTUKATIAPUTa TAbCUP KWIIAIU?

N —




Ne4 Bupryan 1aboparopusi M

Bomkapuiaaguran O6up pasanm ypra HyKTaAu TYFPUWIATHYHHA TAAKUK
KHJIHII

HNuogan makcaag
1. CxeMaHUHT acocumn TapMOKJIapuIaru TOK Ba KyWIaHHUIILIap

ocuwuiorpaMmanapu €paamuaa ypra HyKTanu Oup ¢azanu OomKapuiagural
TYFpUJalll CXEMACUHU MILJIANl MPUHIMIUHUA TaAKUK Kwinil. Typau rokjgamMa Ba

oumwnmum  Oypuakiapuia TYFPUJIATUYHUHT  TallKd  Ba  POCTIIAII
XapaKTePUCTUKATIAPUHN TAAKUK KHJTHUIIL.
2. Electronics Workbench (EWB) kommuiekc nactypu €paamuaa TYFpuiaruy

KYPHUJIMACUHHU KOMIIBIOTEP MOACITMHU UIILTATHIII.
JlaGopaTopusi CTEHAMHUHT TaBcuu

Bomkapunanuran ypra HykTaiau oup (azanu TYFpuiiail cXeMaCUuHH TaaKUK
ki yayH EWB naketu 6azacunaru (OYB daitnn) Bupryan nadopatopus UId
cxemacu 1— pacmpaa keatupwiran 0ynu0, y KyHugaru sjaeMeHTIapJaH TallKuil
TOMTaH:

- 220B, 50 T'u 11 cunycouaan kywianui MmanOanapu (E1, E2);

- oup azanu Tpanchopmarop (Tp);

- sipuM YTKazruwin tupuctopiaap (T1, T2);

- TYFpUJIArMYHUHT OOUIKApUIl TU3UMUHU UMHTanusaiurad reaepatop (XFG1);
- akTUB rokJ1ama Kapinukiapu (Rgi, Rygo, Rys, Ras pesuctopnap);

- CWJUTMKI0BYM puiibTp uHAYKTUBIUTH (L);

- IOKJIaMaJiard KyWIaHUIIHUHT YpTa KuiiMaTuHu yovam acooou (V1 BonbT™MeTp);

- IOKJIaMaJiard TOKHUHT YpTa KUWMaTuHM Yiadam acoobu (Al amnepmerp);

- THUPUCTOpJArd, OKJIaMaJard Ba TeHepaTropjJard TOK Ba KyWIaHMILIAP
makKJIapuHu Kypuin yuyH ocuuiuiorpodiap (XSC1, XSC2, XSC3).

JlabapaTopusi CTeHIMHH MIITa Tadépiaam
KoMnbiotepHunr umrum croiuaard “Bupryan naGopatopust wumapu
nankacuau ouuil. [lankagan «OYBy daitnuau TonuO, yHU UILra TYIIAPHILL

Kapummmnruzga ypranunaaurad 1adbopatopusi cXeMacu Ba YHra yjaHaJura
acooOnapnan (ocuusuiorpaduiap, ammepMmerpiap, BOJBTMETpJap Ba TeHEpaTop)
nbopat cxema naiyio 6ynaau.

CxemMa mapaMeTpiapyuHu Y3TapTHpPUIN Y4YyH KyHuJard KiaBuatypa
TyrMajgapuaa QoiiaJaHuil  Kepak:
- «A» KJlaBuMartypa TyrMacH IOKJIaMaHUHT akTuB Kapuuiauruau 100 Om gan 800
Owmraua y3raptupagurad  «K1» kanutau umaTtumra épaam Oepaau;
- «B» xnmaBuarypa Tyrmacu cxemajard MHHAYKTUBIUK (GUIBTPUHU YUUPUIL/EKUI
yuyH xu3MmaT Kuinaguran «K2» kaauTHU unmiatyira Epaam oepanu;
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Arap VypraHwiaauraH cxema wWira Taiu€p Oyica, yHAa  YCKyHalap
naHeauaary “4yakMoK~ TYTMAacHHM €K KiaBuarypajgard “F5” TyrmacuHu OOCHHT.

Arap cu3 TaconudaH CXEMaHMHI alpuM DJJIEMEHTHUHU Yuupub Exu
y3raptupud 1000pCcaHru3, yHJa MporpaMMaHu YuyupuO, BUpTyasl JIabopaTOpUsiHU
KaiTaJlaH I0KJIAIIMHTU3 KEpaK OyIaau.

Tommuupuk

1. RgBa RyLy roxnmamanapnaU, = f(o) pocTiiall XapaKTepUCTHKATIAPHHHI OJIMIIL

2. a = 0° Ba oo = 30° yuyn Ry Ba RyLy rokmamamapga U, = f(I,) Tamku
XapaKTEPUCTHKAIAPHH OJIHIL

3. a = 0° Ba a = 30° yuyn Ry Ba RyLy rokmamanapma U,(c)- i,(c) i,(o)
U, (o). oruiiorpaMMaliapHy OJIHIL.

Nuam 0axapumra ycayouuid kypcarmaJiap

1-6YnuM. TYFpUIIariyHUHT POCTIIAII XapaKTEPUCTUKACUHU OJIMII YUYH OOIIKApHII
TU3UMHUJIAH YMKAETraH TUPUCTOPHU OYAJWUraH HMITYJIbCIAPHU  OEpUIIMII
MOMEHTUHH, S'BHU POCTall OypuaruHu y3rapTHpuil Kepak Oynmaau. I'enepartop
YUKW CUTHAJUIAPUHUHT Y XAKMUA KOA(DPUIEHTHHH Y3rapTUpUII OpKaIH o
poctiam OypyariHUHT KUHMaTH Y3rapTUpWIAIU. o Ba Y Opcuaaru MyHocadariap
KyWuaaru KypuHUIITa 3ra :

[

a (rpax) | 0 30 60 90 120 150 180

v(%) |1 16 33 50 67 83 99

2-0YynumM. Tamku xapaktepucTukanu ymsuil yuyH K1 kanmutau typam Rg+Rgs
KapUIWIMKIapra Kaita yna0 rokiamajard TOK Ba KWJIAHWLUIAPHU ViIdall Kepak
Oynanu. Tanky XxapakTepuCTUKAIAp KyWHIaru XoJjiap yu4yH YU3WIaIu:

1. Ry roknama yuyH («K2» -€nuk);

2. R4Ly roknama yuyH («K2» - ouuk).

3-6V¥mum. Ry1=100 Om roknama KuitMaTura MOC KeJIaJIuraH, TOK Ba KyWIaHMIILIAP
OCIWJUIOTpaMMaJlapuHu  TYFPWIAHTaH TOKHUHT HOMUHAN l440, KuUHWMaTHIA
KyWUJIaru X0JUIap y4yH OJIMILL:

1. Ry roknama yuyH («K2» -€nuk);

2. R4Ly roknama yuyH («K2» - o4uk).

XucodoT TApKUOHN

Xuco00T KyHuaarujiapH ¥3 HUnura oJIMiIu Kepak:

1. TagkuMK KWIMHAAWTAH TYFPUIATHYHUHT BUPTYas JJabopaTopus UILIU CXEMacH.
2.Tok Ba KyuwinaHUIIAp OCHMJIJIOTpaMMalapH.

3. Xap Oup XO0n Y4YyH pOCTIall Ba TallKd XapaKTepUCTUKaIap Oup Xui
macurrabia.




Cxemanap, rpadukiap, ocuWiIorpaMMaiap 4YOom STWITaH OYIUIIM Kepak.
Xuco0oT Xap 6up Tasiaba TOMOHHUIAaH MYCTaKUJ KWJIMHUIIIN Kepak.

JlaGopaTopusi MIIMHYU GaxkapuIIra pyxcat Oepu/JIMIIH YYyH CaBOJLJIAp

1. bomkapwiaguran Oup ¢azanu Vypra HYKTAIM TYFPWIATHYHUHT UIIUIAIT
MPUHUUIINHYU TYIIYHTUPHHT.

2. o poctiam Oypuyaru HUMa Ba OOILIKapWIaJuraH TyFpujiarndiap/a rokiamaaaru
KywIaHumHur U, ypTada KUMMaTH o pocTiall Oypyarura Kanjaai OOFIuK.

3. Tanab kwimHaAUTraH o Oypyak KaHJal YpHaTUIaIU?

4. Tok Ba KywIaHMIII OCIMJUIOIpaMMaliapy KaHJaal KYpUHHILIA OYIUIIN Kepak Ba
yJIapHU KaHJal OJIMII MYMKUH.

5. boukapwiaaurad TyFpujiarnuiapia pocTiamnl XapakKTepUCTUKACH HUMa?

JlaGapaTopusi MIIMHU XMMOS KWIHII CABOJLIIAPHU

1. bomkapunaaurad TyFpuiarnuiapia Kyw@wIaHUII KaHJai Kuiubd pocTiaHaan?

2. 0.=0° o= 30° 6yaranga THpUCTOPJIAPHU KETMa-KeT yaanuimuad Ba U,(v), i,(v)
OCIIJUIOrpaMMajapHid TUPUCTOPJIard TOK OCHHIJLIOTpaMMacy OujiaH Oupraiukia
TaXJIMJ KWJIUHT :

a) aKTUB IOKJIaMaJia;

0) aKTUB-UHIYKTHB IOKJIaMa/ia.

3. bomkapwiaauran TYFPWIATMYHUHT TalllKd XapaKTEPUCTHUKACUTA TabCUP
KWJIYBUYA OMUJIJIAPHU TYIIYHTUPHUHT.

4. bomkapwiaauraH TYFPUIArMYHUHT POCTIANl XAPAKTEPUCTUKACH IIAKIMHU
TYIIYHTUPHHT

a) aKTUB IOKJIamMaja

0) aKTUB — HHJYKTHUB IOKJIamMasa

5. Tyrpunarnuynunr OHUKu Ba KyBBaT KO3(PPUIMEHTUTA TabCHP KUIYBUH
OMUJUIAPHU TYITYHTUPHUHT.



Ne 5 Bupryan sadoparopust M
Yu ¢pazanu ryrpuiaarnynn (MUTKeBHY €XeMACH) TAAKUK KAJIHII
Nuinan makcan

1. VYu ¢azanm TYFpUIArMYHUHT WAl TPUHIUOUHA TaAKAK KAWL,
HyKTaJapuaar KywIaHUIIap oOpacuJard MYHOCOOATIapHU OSKCIEepeMEHTall
TEKITUPUII, TYFPUIANl CXEMACHHHUHT TYpJIW KHCMJIApHIard KywWIaHWIIAp Ba
TOKJIAp 3TPH MAKUIAPUHH TaJKUK KIJIAIIL.

2. Electronics Workbench (EWB) kommuiekc nactypu €paamuaa TYFpuiaruy
KypUJIMacCHHHA KOMITBIOTEP MOJIEITHHN WUILTATHUIIL

JlaGopaTopusi CTeHAMHUHT TaBcuu

Bomkapunmaiinuran yu ¢azanu TYFpusarudHu  Taakuk Kuium yayH EWB
nmakeTu acocuparu Buptyan Jsabopatopusi cxemacu (TCT daitnu) 1—pacmaa
KeJNTUPWIraH 0ynuo, y Kyduaaru sjeMeHTIapiaH TallKuil TONTaH:

- 220 B, 150 I'y iu cunycounan kyunanum man6au (E1, E2, E3);

- yu dazanu Tpanchopmatop (Tp);

- sspum yTrasruwau auoanap (D1, D2, D3,);

- IOKJIaMaHUHT akThB Kapimuiauru (R, Ry, Ras, Ras pesuctopnap);

- CWJUTMKIOBYM puiibTp uHAYKTUBIUTH (L);

-IMOJ] Ba IOKJIaMaJard KyWIaHUIIHUHT ypTa KUHMATIapHU YIYOBYM KypuHiMamap
(BonbT™MeTpiap V1,V2);

- IWOJ Ba IOKJIaMaJard TOKHMHI VpTa KUHUMaTIapHU YIYOBUM KypHiMaiap
(amnepmerprnap Al, A2);

- MaH0a YMKMIIWJATH, JUOAJArd Ba IOKJIaMaJard TOK Ba Ky4JIaHUILUIAP
makKJapuHu Kypuiin yuyH ocuuiuiorpodiap (XSC1, XSC2, XSC3).

EWB  nactypu  KoMmoOHEHTHIap  KyTyOXoHacuaa  y4  (azanu
TYFpUIIATHYWIAPHUHT BUPTYaJl CTEHIJIAPUHM SpaTUIl Y4YyH 3apyp Oyiaauran yd
dazanu TpanchopmaTop moaenu uyk. HMmma Oy macana ydra y3apo ¢asza Oyiinua
120° Gypuakka cypuiran curyconnan (E1, E2, E3) kydnanuur Man6anapy 3Basura
euwsirad. by mMan6anap MKKuWiIaM4M 4yiaFamiiap KWIaHUILIAPUHU UMUTALUSIARIT
Ba MaHOajapra KeTMa-KeT aKTHUB KapIIWJIWKIApD Ba WHIAYKTUBIUKIAD YJIAHUIIN
MYMKHH.

JlaGopaTopusl CTEeHANHU UIITA TalépJam

KoMmmnbiotep um cronupa sxounamran «BupTyan naGoparopust HILIapu»
nankacuau ouuil. [Tanka nugan «TCT» daitnuau Tonubd, yHU OUYuUII.

Kapumaruzga nabopaTtopust vy 6akapuiaJural cxeMa Ba YHra yllaHaJural
acOoobnapnan (ociusuiorpadiaap, BOJIbTMETpap, amIepMerpiaap) uOopar cxema
naio 6ynanu.
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Cxema mapaMeTpiapyuHM Y3TapTHpUIN Y4YyH KyHuJard KiaBuatypa
TyrmMajnapuaad goiianaHuIaam:
- «A» KJlaBHaTypa Tyrmacu lokiamajgard aktuB kapmwiukau 100 Ompan 800
Owmraua y3raptupagurad «K1» kanutaan goiiiananuin ydyH Xu3Mar KUIaiu;
- «B» kmaBuatypa tyrmacu Ly mHAYKTUBIUKHU EkuO/Vunpanuran «K2» xanutHu
Oomkapwuiira épaam 6epau.

Arap VypraHwiaauraH cxema wuira Tau€p Oyica, yHAa  YCKyHalap
naHeIuaaru “4yakMoK~ TYTMAacHHM €K KiaBuarypajgard “F5” TyrmacuHu OOCHHT.

Arap cu3 TacoaudaH CXEMAaHMHI aWpuM D3JIEMEHTHHU Yuupub Exu
y3raptupud  100opcaHrus, yHaa Oy mporpamMMaHd — YuupuO, BUPTyal
nabopaTopUsHU KalTalaH IOKJIAIIMHTU3 Kepak Oyaau.

Tommumupuk

1. Tyrpunam cxemacunuar Ugq =f\ly) tamku xapaxrepucruxanapurn axrus
y¥p d p Y p

(Ry) Ba aktuB—uHIyKTUB (R4L4) TOKIAManapa onuill Ba YU3HUILL.

2.  Tyrpumam cxemacu aKkTHB IOKJIaMaja HIUIAraHja yiadalml KypuwiMajaapu
KYpCcaTHILIApUHUHT KUMMaT/iapy Ba OJWHTaH HaTwxkamtap OyiiMya TOK Ba
KyWIaHUIIap HUCOATIApUHUA TOTUIIL:

.12

3. Kyliugaru ociusuiorpaMmainapHy OJIUIIL:

a) rokiamazaaru Iy Tok Ba Uy KywiaHui;

0) nuonnaru U, Ky4JIaHHIII Ba 1, WO TOKH;

B) TYyFpwiaml cxemacu il skapaéHumaru Ry Ba Ry Ly roxnamanapaa, snekTp
MaHOacuaaru (TpaHchOpPMATOPHUHT HKKWJIAMYM YYyJIFamjiapuja TOK IMAKINHU
uMuTanus Kuwiaauran) U, KywlaHUII Ba 1p TOK.

Nmnan 6axxapumra yciayouui KypcarmaJjap

1-6Vnumra. Tamku xapakrepucTukanu yn3uin Ry + Rgs pesucTopiapHuHr Typau
KUAMaT/Iapuaa  IOKJIAaMaHUHT XaM aKTUB, XaM aKTHUB-UHIYKTHUB XapakTepiapu
YUyH TOK Ba KYWIAHUIITHU YI4ail Kepak Oynanau. byHjaa akTUB KapIIUIMKHHI OJIMIII
yuyH “K2” xamut €nuk, "K1” kaauT 3ca KeTMa-Ke€T MOC PE3UCTOPHH YJIaWJIH.
AKTHUB-MHIYKTHB KapIIWJIKK OJIUII Y4yH 3ca “K2” kanur y3uiran, “K1” kaaut sca
KETMa-KET MOC PE3UCTOPHHU yJIaan

2-0Vymumra. Rg=100 Owm roknama KuiiMaTura MOC KeJajuraH, TOK Ba
Ky4WwIaHUIUIap HUCOATIapUHU TYFPUIAHTaH TOKHUHT Iy 0, KHAMaTHIQ XHCOOIAII.
3-6¥mumra. Ry=100 OmM 1okmama KuiMaTUTa MOC KelajJurad, TOK Ba
KY4YJIaHHIIUIAp OCHWUIOrpaMMalapuHi TYFPUJIAHTAH TOKHHMHT lg,0, KHUMMaTHIA
OJIMILL.



XucodoT TApKUOHN

Xucobotraa KyduaaruaiapHu ¥3 Muura oJulIi Kepax :

1. JIaGopaTtopus uim TaBCU(HU Ba BUPTyaN J1ad0paTopusi CTEHANHUHT CXEMacCH;

2. AxTMB Ba aKTHUB-MHIYKTUB pokiamamapaaru Ug=f(Ig) Oormukimukmiap

rpaduxiapu;

3. Tok Ba KywIaHMIIIIAp OCHUIUIOIPaMMallapu;

4. OnuHraH HaTHKaJlapHU Ha3apuil MabliyMOTIap OWIaH TaKKOCTaIl HaTHXKaJlapH.
Cxemanap, rpadukiap, OCHMWIOIpaMMaliap YOI KUJIMHTaH OYJIUIIN Kepak.

XucoboT xap 6up Tasiada TOMOHUIAH MYCTAKWJI TaHEpIIaHUIIIN Kepak.

JlaGopaTopusi MIIMHYN 6axkapuIIra pyxcat Oepu/JIMIIH YYyH CaBOJLJIAp

1. TyfpuIarnyHUHT TAlIKW XapaKTEPUCTUKACUHU WYITUHU TYIIYHTHPHHT.

2. JIlnoagarn MakcuMall TeCKapy Ky4JIaHHWIII HUMara TEHT?

3. CXeMaHUHTI TypJid KUCMJIApUIArd TOK Ba KyWIAHUIIUIADHUHT aKTUB Ba aKTHUB-
MHAYKTUB IOKJIaMalapJard OCUWUIOrPAMMAJIAPUHUA  COJUIUTHPUHT. Y JADHUHT
HATWKaJapy Xap XWil SKaHWUHU TYIIYHTUPHUHT.

4. V4 dazanu tyrpusiarud oup ¢azaiu Tyrpuiiarnyian Kauaai ¢hapk Kuaaau.

5. Yu ¢azanu Tyrupnaruaiaapaa Mo KaHaan TaHaaHau?

6. Tpancdopmatopaa MaxOypuit MarHuTIam 6opMu?

JlabopaTopusi MINMHM XMMOSJIAI YYYH CaBOJLJIAp

1. TYFpUIarnyHUHT TAIIKK XapaKTEPUCTUKACUHH TYITYHTHPHUHT.

2. JInonnarn MakcuMall TeCKapy KydJaHHWIIl HUMara TeHT?

3. CXeMaHUHT TypJid KUCMJIApUJArd TOK Ba KyWIAHHUIIIADHUHT aKTUB Ba aKTHUB-
WHIYKTUB IOKJIamMaiapJlard  OCIWJUIOrpaMMaJIapUHUA  COJTMIITHPUHT. Y IApHUHT
HaTWKaJapu Xap Xuil dKaHUHU TYIYHTUPHUHT.

4. Vu dazanu tyrpusiaruy oup ¢azaiu Tyrpuiiarnyian Kauaai ¢hapk Kuaaau.

5. Yu ¢azanu Tyrupnaruaiapaa Mo KaHaan TaHaaHau?

6. Tpancdopmatopaa MaxOypuit MarHuTIa 6opMu?



Ne 6 Bupryan 1adbopaTropusi Mm

Yu ¢pazanu KynpukcuMoH TyFpwiarndiu (J/lapuoHos cxemacu) TAAKUK
KWJIM I

HNmigan makcaag

1. Yu ¢dasanm TYFpUTATMYHWHT WAl [PUHIWIAHA — TaAKUK — KWJIHII,
HyKTaJapuaard Ky4JIaHWIUIAp oOpacugard MyHOCOOAaTIapHU SKCIepeMEeHTall
TEKITUPHUII, TYFPUIANl CXEMACHHHUHT TYpJIW KHCMJIApHIard KywWIaHWIIAp Ba
TOKJIAp 3TPH MAKUIAPUHH TaKUK KIJIAIIL.

2. Electronics Workbench (EWB) xommekc nactypu €pnamuaa TyFpuiarud
KypUJIMacCHHHA KOMITBIOTEP MOJICITMHN UIILTATHIIL

JlaGopaTropusi creHaAn TaBcu(pu

VYu ¢dazanu OomkapuaMalguran —KYOPUKCUMOH TYFpHUJIAIl CXEMaCHUHU
Tagkuk kuaum  yayH EWB  maker acocuparu  Buptyan  JiabapaTopus
KypWIMAaCUHMHI cXemacu l—pacmaa kentupuiran Oynu0, y Kyimaaru
AIIeMEeHTIIapAaH TAIlIKUII TONTaH:

- cuHycouaan kywianui Man6anapu 220 B ra 300 I'u (E1, E2, E3);

- sipum yTrazruuau guomnap (D1, D2, D3, D4, DS, D6);

- akTUB Kapurmiukiap (pesucropiap Rqy, Ra, Rys, Ryg);

- IOKJIaMaHUHT UHAYKTUBIUTH (Lg);

- JUOJJIapAard Ba IOKJIamMaJaru ypraua KywIlaHHILIApHU Yiadam ac6obiapu
(BompT™eTpiap V1, V2)

- JMOJ Ba IOKJIaMaJlard TOKHUHT  ¥pTa KuUHWMaTIapHU VYIYOBYM KypuiMamap
(amnepmerprnap Al, A2);

- MaHOa YUKMIUIApUJard, IUOJJArd Ba IOKJIaMaJard TOK Ba Ky4JIaHUILIAP
makJIapuHu Kypuii yuayH ocuusuiorpoduiap (XSC1,XSC2, XSC3).

EWB JIacTypu KOMIIOHEHTJIap KyTyOXoHacuaa  y4 dazanu
TYFpUIIATHYWIAPHUHT BUPTYaJl CTEHJJIAPUHM SpaTUIl Y4YyH 3apyp Oyiaauran yd
dazanu TpanchopmaTop moaenu uyk. Hmma Oy mMacana ydra y3apo ¢asza Oyiinua
120° Gypuakka cypuiran curycounan (E1, E2, E3) kydnanuur Man6anapy 3Basura
euwiirad. by mMan6anap MKKuWJIaM4M dyiaFamiiap KWIaHUILIAPUHU UMUTALMSIARIT
Ba MaHOajapra KeTMa-KeT aKTHUB KapIIWJIWKIApD Ba WHIAYKTUBIUKIAD YJIAHUIIN
MYMKHH.

JlaGapaTropusi CTEeHAMHYU MIITa Taiépaam
Komnerorepaunr “Um  cronu”garu  “Buprtyan nabapatopusi wummiapu’

nankacuau ouuil. “TBM” daitnuan Genrminad “Enter” €ku CMUKOHYAHWHT dYarl
TYIMacHHU UKKH MapTa OOCHIIL.



CH3HUHT KapIIMHITH3/Aa JlabapaTopus KypHWIMACHHUHT CXeMacH Ba yHTra
yJlaHraH yadam acoobnapu (ocumuiorpaduiap, amnepMeTpiiap U BOJIbTMETpIap)
naio 6ynanu.

[lapameTpnapHu Y3rapTUpHIl y4yH KyHuUJard KiaBuaTypa Tyrmajapuiaf
dholnanaHuI Kepak:

-“A” kiaBuarypa TyrmMacu cxemajaaru aktuB KapmuiaukHu 100 Om pan 800
Owmraua y3raptupagurad K1 kaquTHA UMUATALNS KUTAIH.

-“B” knmaBuarypa Tyrmacu cxemajnaru Ly MHIYKTUBIMKHU Yuupuin\ékui yayH K2
KAJIMTHU UMUTALUS KWIaIu

Arap TaaKMK KWIMHAETraH cxeMa uira taiép 6yica, aco00ap maHenauaaru
“gakMOK”’ TyrMacuHu €ku F5 TyrmMacuHu O0CHII Kepak.

Cxema Taconudan y3raptupuiica €Ky yuupusca OMHaHUHT YHT Oypuaruaaru
“X” TyrMacuHU OOCHII OpKaiM EMMILI Ba KeWHH KalTagaH Jaboparopus GpalanHu
OYHII KEpaK.

Tommuupuk

1. Tyrpunam cXxeMacUHUHT U, = f(Id) TallKU XapaKTEPUCTUKATApUHU OJIUII Ba

YU3HILL
2. Yiyam KypuiaMajgapy KYypCaTHIIJIAPUHUHT KUIMATIapy Ba OJMHIaH HATHXKaJIap
Oyiinya TOK Ba KyWJIaHUIUIAp HUCOATIAPUHU TOTIHIII:

.12

3. Kyliugaru ociusuiorpaMmainapHy OJIUIIL:

a) rokiamazaru Iy Tok Ba Uy KywiaHui;

0) nuonnaru U, Ky4JIaHHII Ba 1, TUOJ TOKH;

B) TyFpwiaml cxemacu uil skapaéHumaru Ry Ba Ry Ly roxnamanapaa, snekTp
MaHOacuaaru (TpaHchOPMATOPHUHT HKKWJIAMYM YYyIFamjapuja TOK IMaKINHU
uMuTanus Kuwiaauran) U, KydlaHWII Ba 1p TOK.

Nmau 6axxapumra ycjayonuid Kypcarmasap

1-6YynuM. Tamku XapakTepuCTUKaHM 4yu3MIl yuyH Ry + Rys pesucropiapHuHT
TypJid KUKWMaTJIapuja IOKJJaMaHUHI XaM aKTHUB, XaM  aKTUB-UHIYKTHUB
XapakTepjapu Y4yH TOK Ba KyWJIaHUIIHU Yynyam kepak Oynaau. ByHna akTuB
KapIIWIMKHU onuiml yuyyH “K2” kamut €nuk, “K1” kKanuT 3ca KeTMa-KeET MOC
PE3UCTOPHU yJIalau. AKTUB-MHAYKTHUB KapIIWJIMK OJWII Y4yH 3ca “K2” xamur
y3uiras, “K1” kanur sca KeTMa-KeT MOC pEe3UCTOPHH yJIanau

2-6Vaum. Ry ;=100 OM roknamMa KuiMaTtura Moc KelaJurad, TOK Ba KyWwIaHHUIILIAp
HUCOATJIApUHU TYFPUWIAHTAH TOKHUHT |4 oy KUAMATHIA XECOOMALLL

3-6V¥mum. Ry1=100 Om roknama KuitMaTtura MOC KeJIaJIuraH, TOK Ba KyWIaHMIILIAP
OCIWJUIOIpAMMAaJIapUHU TYFPUIIAHTAH TOKHUHT 14 40y KAAMATHIA OJHILIL.



XucodoT TApKUOHN

XucoboTraa KyduaarujaapHu ¥3 Muura oJulIu Kepax :

1. JIaGopaTtopus uim TaBCcU(HU Ba BUPTyal J1ad0paTopus CTEHANHUHAT CXEMacCH;

2. AxTMB Ba aKTHUB-MHIYKTUB pokiamamapaaru Ug=f(Ig) Oormukimukmiap

rpaduxiapu;

3. Tok Ba KywIaHMIIIIAp OCHUIUIOIPaMMallapu;

4. OnuHraH HaTHKaJlapHU Ha3apuil MabliyMOTIap OWIaH TaKKOCTaIl HaTHXKaJlapH.
Cxemanap, rpadukiap, OCHMWIOIpaMMaliap YOI KUJIMHTAaH OYJIWIIN Kepak.

XucoboT xap 6up Tasiada TOMOHUIAH MYCTAKWJI TaHEpIIaHUIIIN Kepak.

JlaGopaTopusi MIIMHYU GaxkapuIIra pyxcat Oepu/JIMIIH YYyH CaBOJLJIAp

1. Bomkapunmaiguran yd (azanum KYOPUKCUMOH TYFPUIATUYHUHT —UIILIAIT
MPUHUUIINHYA TYIIYHTUPHHT.

2. Tok Ba KyuwiIaHUIIUIAp OCHUIIJIOTpaMMaiapy CXeMaHUHT Ka koinapuaa 6ynaau
Ba YJIAPHU KaHIal OJIUII MyMKUH.

3. TyrpuIarnyHUHT TalIKU XapaKTEPUCTUKACUHU KaHAal OJIUII MyYMKHUH ?

JlaGopaTopusi MINMHUHM XUMOSAJIALI YYYH CABOJLJIap

1. TYrpuIariyHUHT TAIIKK XapaKTePUCTUKACUHU TYITYHTUPHHT.

2. JInongarn MakcuMall TeCKapy Ky4JIaHWIIl HUMara TeHT?

3. CXeMaHUHT TypJd KUCMJIApUJArd TOK Ba KyWIAHHUIIUIADHUHT aKTHUB Ba aKTHUB-
WHIYKTUB IOKJIaMaiapJlard  OCIUJUIOTpaMMaJlapUHUA  COJTMINTHPUHT. Y IApHUHT
HaTWKaJapu Xap Xuil dKaHUHU TYIIYHTUPHUHT.

4. Vu dazanu tyrpusiaruy oup ¢azaim Tyrpuiiarnyian Kauaai ¢hapk Kuaaau.

5. Yu ¢azanu Tyrupnaruaiaapaa Mo KaHaan TaHaaHau?

6. Tpancdopmaropaa MaxOypuii MarHUTIIAHUIIT GopMU?
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