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Masbpy3aNel

Mykagaiuma

OnTuH XyAa KaguM 3aMOHJapAaH Oepu 0JaM30] TOMOHMJAH WULIATUINO
KeTMHAAUran wmetamnapaaaup. OntuH onxamiap uOTHAOUMN Oynub smaraH
naiTiapaa xaMm Mabiym Oynu0, yHU Aap€ Ba KyJl CyBJIapuJiaH I0BUO ojap sauiap.
VYHUHT KyeuieKk TOBJIAHUO, MCCUTY COBYKIA TypJiu TyMaH apajanima Ba
spUTMaiapja y3rapMmai, spuMaid Ba y3 XyCyCUATHHM 3appada y3rapTUpMai, KoJa
OJIUIIIY, YHUHT KaJpu KUMMaTuHU omupud rodopaau (1). YHUHT ep koOuruaaru
mukgopu  0,000001% xomoc. (10°%). KaTTuk epHMHr Oup KHIOMETp
YyKypJIMKKauya OopaJuraH Tamikud myctinorujpa kam aeranga 5000 000 000 (5
mipa) T. ontuH 60p (3). OnTUHHUHT conumTHpMa orupiuru: 19,258 Ba 20,72
r/em®. T/m3,

Opui temneparypacu 1063 rpaayc

Kaiimam Temnepatypacu 2200 Ba 2598°C. OnTum Oomka MeTamiapra
KaparaHja omiok 1ry cabadman yagan 1/250 000 mgroiim 1/1000 mm  3ap koro3
(onpra) scam MyMKdAH. ITp ONTHMHHHM cajlkaM 3 KM Y3yHJIMKKa Yy3HWII MYMKHH
(167 spn.macodara)[1].

Honup mertamnap rypyxura oituH Owian Oup KaTtopja Naysiaguil, WPHUAHM,
OCMHUM, paauil Ba pyTenuitap kupaau. ONTUHHUHT SHT SKUH XYCYCUSTHHU Y3H1a
’Kamlaral, aMMoO XaBoja y30K Typca OKCHUJJIaHWO, KOpain® KoiaauraH, anpum
KUACTIOTaNap/ia HPUMIWraH KyMyll HWIIA0 YWKApUIl Ba XalK XyKaJuUTHIa
WIUIATWININNA KUXaTUJAaH ONTHUHAAH KeHMHHTHU ypuHAa Typaau. OJATHH y3UHUHT
y3rapMac Ba HOJHMP XYCyCHSTJIapu OWJIaH JaBjaTiiapapo MyJl MyOMMJIACH ypHUIA,
BajioTa cudaruaa KeHT uuuiatuiaau. byHnan Tamkapu y JaBiaTIapHUHT KaXOH
OaHkyapugaru OOWIMK jkamrapMaiapu cudatuga yHaaH ¢oigaranud Oonauk
opTTupub JapoMaj KeITUPYBUM BazudaHu xam Oakapaim.

HaBnatnapapo ToBap aipOonuiamiga onTHH OupaaH OUp UIIOHWIA Myomasa
BOCHUTACUIMP.

@®aH Ba caHoartga OJTUH  (IOBENHMp)  3aprapiuK, THII MpoTe3iall,
MUJUIIMHATA, KOCMUK JabopaTopusija Ba CTaHIUS KypriMajiapuaa KOTHIIMa-
Metau cudaruaa, yrra Ba KHCIOTara Yuaamiii ac0o0 yCcKkyHaiapa UIIaTHIA .

Kymym canoatna karunmusatopinap cudaruga, KyMyll KOTUIaMa, Xasik
Xy)Kanurujaa Wadm-oéK Tau€prnamga wnuiatuiaan. Kymym  koThimMa  Ba
KaBIIapiam Metainu cudaruma xam KyutaHwiaad. Kymym wanmmapaa cakjianral
CyB Y30K maiiTraua aiinumaigu. Cababu y Oomika WIMIUIapAaH  Kypa
OKCHUJIJTaHUIITa OapIouuIMpokaup. Y Oop xoijga MukpoOmap Te3 siipad keta
onmMaiiau. IlmatnHa Ba TUTATMHOWIUIApJAH JHT CE3THUp, yIra Yuaamin, ac0o0-
YCKyHa, JIabopaTtopwsi S>KHXO3Japu Xo3upiamjga wunoiatwiaan. [lnatmHa Ba



najulaguii HeTh caHoaTUAAa KaTaau3aTop cudatuaa KeHr unuatwiaad. Hly
OoucaaH HOAMP METAJUIAPHU KYNMPOK HMILIad YMKapuil 3apypaup. ByHUHT yuyH
pynanap tapkuOujia Mypakkad mapoutia OyJaraH HOAUP METaJUT AJEeMEHTIaApUHH,
(aH Ba TEXHUKAHUHI 3HT WITOp, (aoi, camapaiu OTykiIapuaaH ¢GoilaanaHuu
3apyp Oynaau.

MaB3yHu KEeHr €pUTUII  y4yH HOJUP  METaulapHU  TacHUIaIn
KOTUIIMAJIAPHUHT KEHI' HKCTUMOJ KWIMHMIIM XaKuja sHTU agabuériapaan
donnananmnaau. llpusuaent W.A. KapumoB acapnapugan HamyHaiap
KEJITUPUIIaIn



Onmun uwinad yukapuw mapuxuoan

Ontun Y3UHUHT TaIIKH buzuk XYCYCUSITIIApU-SIITUPOKJIIUTH,
TOBJAHYBYAHJIUTH KYpKaMJIUTH OWJIaH *KyJa KaJuM 3aMOHJIapaéK OJaMHU Yy3HTra
kanb KuiaraH. YHUHT TyrMa XoJiJja yuparaH JoHanapuja Oy XycycusTiap Kysra
yTa Tanuianu® TtypradH. Tapuxuii maHOanapaa OJTHH HUILIA0 YUKAPUIITHU
spamusaadH aBBaird |Y-Y acpnapaa OoliaHraH JeraH MablymoTiap Oop.
TapuxaH MabJIYMKH SHI KaJAUMTH 3aMOHJIapja odaTuH Mucpaa, BaBunonpa,
I'penusana, Pymna xa3uO, 1oBUO onuvHraH. Y 3aMoOHJapAa OJTHH acocaH Tepuo,
onnuii acboOnap, uaunIapaa BUO oyiHapau. By orup MexHaTHH KyJuiap
Oaxxapap saunap. Ipamusaan aBainru |- acpmapnaruna cogna Ba oaauii ac6o0-
yCKyHajap, TEXHUKa acocliapy >KOpuil kuinHa Oomnanau. bynmap Tomr kenu-pyna
Maipanaruuwiap, €prydoknap sau. Opamnap Oy agaBpra kenub Kymulapjaa,
MaillajlaHraH pyJajJaH OJNTUHHU IOBUO OJIMIIIA OJJIMM HOB, TAPHOB,(IILTIO3), TEPU
KyHiapu wunuiatuia Oonutanau. KelunHpok sca yHM cumoO &Epaamuma pyna
TapkuOUJIaH aXpaTtud oNuIl Hymnapu Kamid KWIMHAW. ByHW WIMUNA TUlga
amanmeramanus gevmianau. AsBano Pymma, Mucpna keluHpok dca  Oorka
MamJlakaTiap/ia OJATUHHU DSPUTHUII, XaTTO To3ajaml (Kymeysiius), SbHH OJTHH
TapKkuOuIaru HOKepak MoJajapHu OyrIaHTUprO-Xaiigad To3anain ycyaiapu xaM
naiimo Oymau. by naBpra kenm® OATHHHM KyIyiad Ka3uO Ba 1OBHO oaguraf
JaBlaTiap COHW Kynadmau. bBynmait nmaBmar Ba muHTakamapra Mucp, Hyo6wus,
Ucnanus, Benrpusa, Pymunus, bonrapus, [Nanumusa, Kuuuk Ocué, KaBkas, Xutoi,
Amepuka Ba alfTHIl MyMKHUHKH, yinap katopuaa Ypra Ocué xam 6op sau. Wik
ypTa acpiapja TeXHUKa Ba TEXHOJIOTHSI XaJlM >KyJa CO/Jia, OJUINI Ba KyJn0oJa 3/1u.
AMMO  ANXMMHSHUHT  PUBOXJIAHMINM, Xamaa AJIXUMUKIApPHUHT  XaTTHU-
XapakaTiapu Ty(haiau OITHH Ba KYMYIIHHHT XUMHK XyCYCHUSTIADUHU YPTaHUIITA
KyJa Karra Xucca KyIIWIAW. DpaMu3 OoluIapura Ouj, apXeoJorHK Ka3uiMma
TOMWJIMAaNapuIard OJTHH, KyMyll, OpoH3a, MHC OYIOMJIAQPUHHUHT TOIUIIUIIH
OM3HUHT yJIKaMH3[a METALTyprusi TapUXWHUHT OOW WIAM3Iapu OOpJIHMTUIaH
nanonar Oepaiu.

Nnmuit agabuérnapmaa X-XV acpparu OoNTHH Ba KyMyll WMOUTA0 YUKapHUII
TEXHUKA Ba TEXHOJOTHSCH XaKuja MabliyMOT OepmimMaiinu. XonOyku Oy maBpra
kenuO, |X acpnan 6omnad dan-rexnuka puBoxiaaHumm Ypra Ocuéra, xymiaaaH
kanumru4 Y30ekucton Mmy3odoTura Kydrad 3au. by naBpra kenu0, xaxoH ¢anura
I0Kcak xucca kymran An-®apronuii, An-Xopaszmuii,An-bepynnii, An-®opoOuii,
AGy-Anu N6H CuHo xabu eTyk ¢dan apOo0Iapu eTHIING YHKIH.

Xap OupuHHMHT aHWK (haHjmap Xakuja yHmad pucomanapu naigo Oymmu. An-
QaproanitHuHr «Mukécu-Hum» Kypunmacu Ba yHHHT €3WIIMajapu CyB OWIaH
UUUIaiural TpaBUTAlMsA YyCyJdu TapuXuJaH HamyHaaup. Al-bepyHUWHUHT
MUHEpaJiap, pyaajap Ba MeTalap XakKujaard yiakaH-«MuHepanorus» acapu
METaJUTYPTUSMHU3HUHT €3Ma MaHOAJapWHHUHT Kamiuamacuaup. by maBpra kemu0
Bbyxopo, Camapkana, Kusunkym, [Hom-Mnox my3zodotuna yuHna® oituH Ba
KyMYII KOHJapy TOMWIIW Ba Ka3uO, YHJIaH OJITHH,KYMYII,MUC METaJulapu 3pUTUO



onMHa Oonutanau. By paBpmarm y3ura spaimia KaTrTta KOHJAp KOHHMAHCYD,
Jlomkapak, Kuzun onma, Jlanrap, 3upadOynok, Kusuinkym konmapuaup. OATHH
xoMarmécu MaingananuO, ¢irociap KymuiuO, mwuxra TaiépiaaHu® MycTaBKaT
(Turenp) kabu, comos Ba 4MHHU-(QopdOp MAUIUIAp]a,MaHKAT Ba OJOB-SIJUIUTIIN
neybiaapaa sputuiapau. by xon To YWHIM3XOHHUHT UCTUIIOCUTaYa JaBOM ATAU. by
JaBpjia LUTIO3Map(TapHOBIapAa) HAMII-OEKIapAa OJTHH IOBUO OJIIH, CUMOO
éplaMuia — aManbramMa Wynu OWJIaH OJITMH OJIMII IOKCaK Japaxana, y3 JlaBpura
HucOaTaH puBOX Tonau. AMepuka kamd stunrad, XVI| acpran 6omuiad xaxoHaa
ontuH onum te3 ycub Oopau. XVI acpnapna ontuH Tom Maijanam €pryqyok
TErMPMOHJIAPU UXTUPO KwiuHau (Tonrei). 1681 #umnmman To 1760 Hunraua
Bbpasunusina karra-karra couMma OJTUH KOHJapu Tomwiau. Ypanaa, Cubupna,
Kamudopuusiga, ABcTpanusija OJTHH KOHJAPUHUHT OYWIWINK, OJTUH HILIA0
YUKAPUIIl MUKIOPUHU Omupud ro0opau. TyrmMa OATHH KOHJIApU pyJajapyuHU
Maijanam y4yH — TOWIKENWIM Eprydyokiap Kypwiau. Amanbramaius
dabpukanapu umra tyma Oomnuagu. Myctaxkam cyiabGUIIN ONTHH pyJajapH,
METaJUTyprus 3aBOjjlapyia aBBayl CyJIb(PU X0JIHuaa d3pUTHO OJMHUO, KEWUH OJITUH
Ba Kymyira axxpatwin6® unmangau. XKanyouih Adpuka 1890 itmnnapaa Tonuiarad
Psupa Ba TpaHcBan ONTHH KOHJIAPH, OJTHH MIIA0 YMKAPUII CAJIMOTMHU SHaja
omupu6d roopau. 1880 Hnmnapna Xunauctod, 1890 immnapaa Ansickagarv OJITUH
KOHJIApY OYUJIIIH.

Couma ONTHH KOHJAPUHUHT KaMmaluimM, TyrMa (KOPEHHOW) OJTHH
KOHJIApUJAr Mypakka® TapKuOJIM OJITUH 3aXUPACHHU aKPaTUO OJUIIHUHT SHTH
TEXHOJOTUSICUHU SpaTUIIHU Tanad kuinap sad. by maBpra kemu6 Poccusiga
barpatnon(1843i1), Amepukana OnbcHep(1846i1) Ba Dapaneit(1856) i wunmwmit
U3JAHUNUIApUAAH KenuO 4YuKUO, KHUCIOpoJ €EpAamuia, CUHWI HIIKOpiapuaa
OJITHHHUHT 3puInHu 6aéH kmiaunap. Opagan can kam 50 iun yruOruna ayHéna
oupuHuM MapTa 1890 iriia ONTHHHM CHHUJI MINKOPJapuaa TaHIa0 SPUTHUIN HyIH
OwaH oNTUH axpaTuO oymi (pabpukacu Kypuiau. by TexXHoIorusara acociaHraH
kypunMa Poccusina 1897-98 ii.ga Kyukopnu Ba bepe3oBckina wumira TYIIIH.
Xo3upru KyHAa OATHH wunuiad uwmkapum Oyinua JKanyowit Adpukanaru-
Tpancaanaa #unura 900 T.ra skuH onTUH >putuianu. Kanama 2-H4M ypuHIa
Oynu6 vinmura 1001, ontuH >puTHO ONAIH.

Ontun, aitn® yTKaHumm3Aek, Ypra Ocuénga, KymiagaH XO3UPTH
V36ekucton wmyszodoruna X-XI| acprmapma Kyma Kym OJTHH KOHJIApW HINTa
Tympunau. by xonmap acocan byxopo, Camapkann, ®aprona Ba I[om-Wnok
BUJIOSATIapUAa 314. by xolnapaaru oJlTHHIApP acoCaH TapHOBIApAa, MOJ TEPUCH
€énuiaraH HOBJIap/a, Maxcyc Toropa, rajiBup-siakiapia roBuiapau. Cod tyrma
OJITUH Ba OJTHH OOHUTMalapu Maxcyc MyCTaBKaTJIapja »puTwiIapaud. byHpai
MYyCTaBKaTjap apxeoJiorusi KUJIUPYB WIUIApU MaWTHIa AXCHUKET 1Iaxap
xapobanapumaad Kymiad tonwinan. Ap-Po3uitHUHT €3u0 KONAMpHUIITNYa MYyCTaBKaT
acocaH TWI-IOMJaH, MyCTaxkaM, yTra YHJamJId OJIOBOApIOII MaTepuasaaH
taii€pnanrad. Mycrakpar(turenb)HUHr Oyitn 25-30cm, nuametpu 8-10 cM. Oynuo,
y neyb nuura 4-5 tagan Kyiuo sputwirad. Munnaru xaBo Ba ra3 YMKUO KETHUILU



Y4yH MYCTaBKaT Or3uja YOMHAK KaJrMorura yxmaril, ypTacu JyHIPOK, 1uaMeTpu 1
CM. KeNIaJuraH Temukya OynraH. MycTaBkaT WUMAaru MUXTaHU acoCaH XOMallg,
Oyp, HaBIIaaWi, KBapl, Takuia 3TraH. KynuHua pyaagaru sHr Maidga 3appa
oJlTUHJIAp cuMOoO epaamuia (aMaibraMaiusi), 4aTUIITUPUO oyuil Hynu OwiaH
axpatwirad. ByHUHT MabHOCH IIYHJIAKU ONTHH cuMmoOra tokaau. Cumo0 y3ura
IOKKaH OJTHH 3appacuHd  WJIAITHPUO OJaau, OJTHH WJIAIraHCUMOO CyB OWIiaH
pynanaH axparu0 onuHrad. Pygagan Te3 Ba €Hrui aXpaTud OJIMHTaH OJITUHIIU
cumo6,anoxuma sputiwirad. Taxmunan 600°C rpamgycma cumo6 GyrinanuG Ba yHH
Maxcyc CyBJIM COBYTIMY Haiuanapna TyTHO, ssHa CUMOOU TYILJIAHUO, TEXHOJIOTHsAA
KaiiTa MIaTWwiIrad. Mpaum Ttaryaa KojdraH OJTHH Ba Kymyll Oup-OupuiaaH
axxpatu6 onuO, ajgoxuaa sputwirad. Pyc omumu M.B.Jlomonocor (1711-1765)
OJITUHHM XJIOp €&paamuaa axpatud ommuiiHu takmud kwiau. XIX acpna cunuin
UIIKOP SPUTMACH/IA OJITHH Ba KyMYII SPUILN

acocHJiard TEXHOJIOTHSI MIUIa0 YMKapuilra KeHI >KOpuil kwinHa Oopau.by
xapaéuau Hazapuil TomonjaH I1.P.barpatuon 1843 itun ucbotnad Gepran >au.yY
KACTIOpoA €pAaMuaa ONTHH Ba KyMYIIHUHT DJpUINM Te3JIamuo,y y3JlapuaaH
NacTpOK TypraH MeTaap €pAamMua KauTapuiuiil MYMKUHJIWTH — XaM
ucoornanau. ILII. AHocoB Kymuapiaru OATHHHHM YysSHIA JpUTUO, aXpaTuo
onuiHU Takaud xkuiaau. B.Sl.MocToBrY Ba YHUHT HMIOTUPJIApH OJITUHHU aKpaTHO
OJIMIIIa TpaBUTAllMsA, KOMOMHALMS ycyiuiapuaaH (oigananuil kabu ycyJlapHH
xopui 3Tau. KeWHHpOK OJMH Ba KyMYII aXpaTuO ONUIIAA TUIPOMETAJTYTHS
xKapa€HM KYMpOK Kyl Keianb,0y Oopja 3KCTpalus Ba COPOIUSIN TEXHOJIOTHS
ToOOpa KEHTpoK HIUIaTWiIa OomnuiaHau. Xo3up 3ca Oy TEXHOJOTHUSICHU3 OJNTHH
aXpaTud OJUIIHK TacaBBYp KWIWII KUHUH. By Xakna kelnHpok, Oatadcui
TyXTaJaMH3.

by wMaB3yHum 4Yykyp ypraHumHa wucTaraH Tamabamap AOy Paiixon
bepyuuiiauar «Muneponorus» M.1963, kutobunu, 10.®. BypskoBaunar I'opHoe
JIe710 U MeTautyprusi cpenneBexoBero Mimaka. M. Henpa 1974i doitnananunuiapu
MYMKHWH

Hazopat yuyn caBosiap

1. V30ekucTon Xyayauaa KadoHJaH Oomuiad KOHJAp HWINTa TYIIAPUIHO

MeTaJl SpUTHIITaH?
2. Kmumru nyné€ tapuxumnapunan Ilmato Ba Crpabonmap VYpra Ocué
XaJIKJIApUHUHT MeTajiap/an (GoigamanuIy XaKuaa HuMa Jeran daunap?
3. AmMup Temyp JaBpuiaru KOHYWINK UIIUIAPU XaKua HUIMaJTapHu Ommacus?



Masbpy3aNe2 OaTHH KyMy1l Ba yjiap OUPUKMAJTapUHUHT
(pu3uK-KMMEBUI X0CCATIAPH.

OnTHH- OATUH paHI, CAapUK, EHIWJa OoJiralaHyBYaH, FOMILOK METalll,
TOMOHJIApU MapKazjalliraH Ky0 IIakia KpUCTALIMK THaHxapar ara, a= 4,0704 A,
KyMYVIII XaM IOMILIOK MeTasul O0ynu0, ¢pakat paHITU»KyMYILICUMOH» OK, a=4,0772 A.
VYnapHuHr (U3MK KUMEBUU XyCYCUSATIAPUHUHI yTa SKUHIMTUWJAH, OMp-OupuiaH
YEKCHU3 DPHUM OJaAuraH KOTHIIManiap KaTOPUHH XOCHWJI KWJIMII MyMKHUH. Kyiinnaru
1-HuuM kaaBaiaa ONTHH Ba KYMYIIHUHT XYCYCUSTIApU KypCaTHIITaH.

Kansan-1.
Onmun 6a KyMywiHuHZ acocuil puszuk xoccanapu.
Xoccanapu OnTtun KyMYII
2 3 4
1. ATOM Maccacu 196,967 107,870
2. 3uuinry, 2/cMm 19,3 10,5
3. AToM paguycu A ... 1,44 1,44
4. | Uounm paguycu, A... 1,37 An 1,13 Ag
5. | Dpum remneparypacu ° C 1063 960,5
6. | Kaitnam temneparypacu °C 2947 2212
7. DpHIIT UCCUKITUK CUTUMHU,KOJI/T 15,5 25,1
8. | byrmaHuin UCCUKIUK CUTUMU KOJI/T 415 565
9. ConumTupma UCCUKIMK CUTUMH KOJI/T X 0,0306 0,0565
rpa...
10. | Uccuxnuk yrkasum curumu O gan 100 C 0,744 0,998
rada KoJi/CM.TpaJl.ceK.)
11. | Comumtupma siextp ytkaszumu 20 C na 2,25x 10 1,59x10
OM/CeK...
12. | MycTaxkamJIUK, KapIIuiIuK MOTYJIH 7900 7648
KI/MM?. ..
13. | MycTaxkaMIIMK 4erapacu Kr/Mm?> 14 10
14. | Karruxnuru (Bpronenya) Kr/mMm? 18 25
15 | Karruxnuk (Moocua) Kr/Mm? 2,5 2,7

Onmun 6a yHuHz Xycycuamaapu

KuméBuit ¢daon Oynmaran siaeMeHT. DJEKTpOHra HUCOATaH OJTaHAa dSHT
HOAWP MeTanaup. XaTTo IOKOPHU TeMIIepaTypajap/a XaMm KUCIOpO, a30T, BOJOPO.
Ba yriiepoj OwiiaH KUMEBHUI peakuusira kupuimmanau. Kumésuii Oupukmanapaa y
Oup Ba y4 BaJCHTIUIUP. AMMO YHHHT OUpHKMaiapu yHYa Kywin OyiMaii, Te3na
MeTall Xonura kaitapuia onaau. CyBid CylOK 3pUTManapa, Macaian: Au = Au
+ €; 2JIEKTPOH NoTeHumanu ¢ = 1,686 Ba Au = Au + 3B peakusCH y4yH, dJIEKTPOH
noteHuuanu; @ = 1,506. IllyHuHr y4yH ONTHH UIIKOpJapaa, KucioTanapaa (a3or,
cyibdaT, XJOp, OPraHuK ) spuMaiau. BUpOK OATHH KuclOTajzap apajaliMacu:
XJIOp OWJIaH a30T, cyJab(aT OMIaH MapraHelyiu, Cylb(aT OuinaH a3oTiapaa SpUnu.



« lox aporu» nebd aramyBuu, OMp XHCcCa a30T Ba 3 Xucca XJOp KHUCIOTaCH
apanammacu, cyiabdar Ba MapraHel] KUCIOTacu, Ccylb(aT Ba a30T KHUCIOTACH
apanammManapuna spuit onmumu MymMkuH. «lIlox aporm» spuTMmMacuia OJITHUH
KyHugaru peakuus Oyiinya spuiiau:

Au + HNOj3 + 4HCI = HauCl; + NO + 2H, O

By sputma cexkuH —acta OyrjaHTHpUJICA OJITUH XJIOP BOJOPOJU CapHK
Kpuctauapu ayykmacu xocun oynaau: HauCls x 3H; O. lllynunraexk, ontun Na Ba
K cunnn ty3mapuaa Kuciopos Ba XaBo €paaMuia SpUnau:

2Au + 4KCN + Hz O + 2 O2 = 2KAU (CN); + 2KOH

Ontun okcupnapu AupO Ba AupOz Kyliuaaru ruApOOKCUNIAPHU KU3AUPHUIL
nynu Ounan onuHagu: AuOH Ba Au (OH) »

AUO sBHU ONTUH MKKU OKCUAU KyJpaHr Ounadma tyciau nopoiiok 200 C na
JeMEeHTap  Mojjanapra mapyaiaHu0  kerangu. OJTUHHUHT  KUCIOPOJIU
oupukManapu Oekapopaup. Yiap Te3 mapyanaHuO keraguiap. OJTUHHUHT Oup
BaJICHTJIU TYy3Japu XaMm OeKapop, yiap XaM Te3 mapyaiaHaIy.

3AU* = Au ¥+ 2AU

Vinap ammuak Owmman komiuteke xocun kmimamgwimap: (AuCl , NHz; AuCl
[2NH3] Ba X.K.) OJTHH CHHAI KOMIUIEKC Ty3japu Oekapop Ba yiap CyBJaa SIXIIH
spuiigmiap: [Au(CN);

140-150 C pa xymopiM XaBojia KU3IUPUITAH OJITMH, OJITHH XJIOPUIU XOCHII
kuaau. AuCls Ba 180-190 C na AuCl xocun kwiiaau.

ONTHH MOHOTAJIOTEHAIU TypJIUYa TOBJIAHYBYH CApUK Tycra Oysuiajiu.

Ontun  MouodTopuau AUF  dakar Oyr xonmma MaBxya. OnTuH
tparaiorenaau AiS- cysaa spuitnn. Ontun ¢propu AuF- 3anropu panraa, 500 C na
napuanganagu. Ontud xmnop Ty3napu AUC| — HUHA HIakIuaary Kpucramiap 0yiauo
KU3WJI paHrra sraaup. Opuil remneparypacu 288 C.

Ontun O6pom Ty3u AUBr- Tyk KyHrHp paHIiM, cyBiaa spumaiau. Kamuii
OpoMJIH PpUTMajia OJITHH OpOM Ty3U XOCHII OyJaau:

K[AuBr4 ]

Ontun  #om Aulz — Ty3m Tyk smumia, cyBaa dpumaidan.  Opauit
TEMIIEpaTypagaoaTuH #ox Owmpukmacu Auls xocunm Oymagu. ONTHH CHHHI
komiuteke Ty3nmapu K[AU(CN)2 ]; Na[Au(CN): ]; CaJAu(CN), | cyBaga sxmwu
SpuraniIap. Yiap KaTTa aMaaud axaMHsTra sragupiap.

TuoMmodeBrMHA dpUTMacuaa OJITHH SPUO THOKOPOOMHII ONTHH TY3H XOCHJI
Kiwiagu. AMMO Oy pPEakIUSHUHT OOpHWINU YYyH OKCHUJJIOBYM OYJIUINM IIapT.
yana y AuCl . 2CS (NH;z )2 — xocwt kuaay.

Kymywinune xycycuamaapu
Kymym kuméBmii Oupukmanapma Oup BaJleHTIM, aMMO YHUHT 2 Ba 3
BAJICHTIIM OyJia OJUII XOJUIApU XaM yupauau.
Vii mapouTtuaa, HaMJIu XaBoJa KyMyll MeTajau cuptuga ronka 12A
KUIMHIIUKAAr KUCJIOPOJA napaacu xocuia Oynanu. Xapopar omia OOpHUIlM OuiaH,
KHMCIIOPOJ Mapiacu XaMm kanumuiamanu. Xapopar 400° C ra eTranga Kuciaopon



kymymiga Ag 20 cudatuaa spuitau. bocum 414 at 6ynranna Ag- O, cuctemacua
507 C pa 9BTEKTMKa XOJaTH Ky3aTWIaad (IBTEKTUKA Iy OMpPUKMaZa HWKKU
9JIEMEHTHUHT OUp-OMpua 3puil oiui Koowmuatuaup), (Macaman Ag O, —-51% ).
OpuETran Kymyll y3ura KHCUJIOpOJ I0TaJH, COBYraHaa y ra3 cudaruaa axpaiud
yukaau. Kymym oxcupnanagu: Ag: O, AgO, Agz Oz nmap mabiyM.A30T Ba
BOAOPOJ OWJIaH KyMyIl y3apo peakuusara KUpUIIMaiaun.AMMO aleToOH EKH
cnupiapaa Agz O Ba Ag N xocun Oynaau. FOkopu xapopatna C kymyin Ouiian
kymyi kapouau Ago Co, pochop ounan Ag P, Agz P3 Ba Ag P2 xocun kunaau.
A3OT KHCIIOTacuaa Ba KOHUEHTpPJIAHTaH CyJb(ar KUcIoTacuaa KyMyIll SIXIIU
€]0251701078
2 Ag + 2H, SO, = Agz SO4 + 2H, O + SO,
Kymym cynbdaru ok Tycnu poMOMK MIakiauaard Kpuctamiap Oynaau. A3ot
KHACJIOTaCH KyMYIITHU Y XapopaThaa 3puTa oJlaju:
6Ag + 8HNO3 = 6AgNO3 + 4H, O + 2 NO
Kymymt autpar AgGNO3 — poM0O makimaaru paHrcus KpucTauiapaup.
Okopu xapoparna kymym Ba HCIl ypracuma myBo3aHaTin peakiusi 103
oepaau:
2Ag + 2HCI == 2 Ag Cl + H;

¢dbrop OuslaH KyMYIITHUHT Kyiuaaru oupukmanapu Maexyn: Agk., Ag.F, AgF
KyMmyIn Oupukmanapuaa kymym xiopua AgCIl- amanuii axamusrtra sraaup. Y
OK KPHUCTAJUIMK MOJJA, OJlaTAa KyMYII XJOPHA KYMYII a30T Ty3JIapu TabCUpPUIA
gyykmara AgCl cudaruna yrupagu. Kymym xmopun Ty3u doTomarepuaiap
Tai€prnamga KeHr Ky/ulaHwiand. Kymymn Ximopua KocMak —HypJaHUILIapaa
neTexTopiap cudaruga UIUIaTWIaAAn. Y MeIMulMHana XaMm unuiatuinagu. Kymym
OpoM Oupukmamapu KyMmym #om xaM (Qoromarepuamiap Taképiamiga
unutatwiaau. Kymym cymebun- AQS- tabuatna apreHTUT MuHepanu cudartuaa
yupaiiaun. OntuH kabu KyMmyll XaM CHHHJI KHCJIOTa Ty3JIapu OWJIaH KOMILIEKC
OupuKManapu XOocua Kuiaau. by aca KymymiHM pynanap TapkuOHWIaH SPUTHO
aXpaTuO ONUIIA Ky/Ia Kyl KeJIaIH.
Hasopart yuyHn caBosnap
1. ontuH Ba KyMymHHMHT (U3MK Ba KUMEBMI Xoccalap Xakuja sHa
HUMAaJapHU KyIIuMYa Kuja OJacu3
2. Kymymmauar  Gapua  kucinotamap  OujaH  peakuusra  KAPHIIH
TEHIJIaMalapyuHu €3a 0Jacu3mu?



Mawpyza Ne3 Onmun ea Kymyuwr Komuwimanapu

XO3Upru KyHJa OJTUH Ba KYMYIIHUHT KyJa Kyl KOTHIIMaiaapyd MaBxXyl.
VYiap sxmu ypranwirad. by kotummManap Kkarra aMaliuy axaMHUsTra Jra.

Onmun Komuwimanapu.

1. OntuH kymym OwiaH 1HYM Typlard y3JIyKCU3 KaTTUK SpUTMajap KaTOPUHU
MaBXKYJl KWJIYyBYM KOTHIIIMAIAp XOCU Kuiaaau.Au-Ag KaTTUK SPUTMACU CapHK-
S paHT kacO staau. Mognanap 50% man apanamrasja KOTHIIIMA PaHTU OY
capuk Tycra kupaau. ONTHH Ba KyMYII KOTHIIMACH «IOMIIOK» Ba SIXIIU
OonranaHumn xycycusitura sra. OATUH Ba MaJIaguid KOTHIIIMACH XaM KyMYIII-
OJITUH KOTHUIIIMACH KaOu 4eKCU3 3pUTMa KaTopuHH Tamkui staau. [y Goucnan
xam Pa(mannaguit) TUII-TIpOTE3 TEXHUKACH A UILIATUIIA U,

OATUH MHUC KOTUIIMAcCH 2- Typ XOJIaT JUOTpaMMacura xoc, y3JayKCHU3 3puTMa
KaTOPUHU XOCWJI Kuiaau. by aputmana spuid onum muaumymu 884 C na 18% Cu
ra TeHr. Au-Cu KOTHUIIMAacH KHU3WI-CAPUK Tycra KUpaau. THII-TIPOTe3
TeXHUKacuaa KeHr unuiatuiaaad. Au-Cu KoTuimMacu AW ra kaparasaa KaTTUK Ba
MycTaxkamaup. Muc oaaTaa OATHH Ba KyMyll NyJjapura KaTTUKJIUK OSpHIl Ba
UIUTATWITAHa eMHUPWINO KEeTHIIaH acpaml y4YyH Jurratypa cudartuaa
KYIIHJIA N,

OntuH OWJIaH KyprouIuH KOTHIIIMACH, «BEPKOJIC» S’bHU OJNTUH- KYPTOLIWH
apanamiMa 3pUTMalapulaH OJTHHHH KyNesuus (KyprolmdHHU OyriaHTUupuO
Xaiam)itynu 6mnan padunanus (To3ajnall) yayH aMajinil axaMusaTra sra.

OnTUH KypromuH KOTUIIMAcH 2 Ta KUMEBUN OupukMaiiap Auz PB Ba AuPB.
Au-PB xotumma 15% PB na 3BTeTUK KOTHIIMa XOCcwi Kwiaau. KypromuH oiaTuH
KpUCTaJUIapH Opacuaa dpuMai KOTaau Ba 1y OoucaaH Oy KOTHIIMA MYpPT OyJiasu.
Taxmunan 700-800 C ma PBO cudatmma Oy koTuiiMa TapKUOWAAaH KyproIIMH
yanb axpasaiy.

1. AManuii mupoMeTaITyprus kapaéHua KyprouuH 3purad XoJjaa OJITHHHU
y3ua «I0THOY» TYIUTal ojlauraH KOJUICKTOpra aijiaHau.

KyproumH jspuradl xojiga oiatuHHu 14,8% Awm rava tymiaii onaau. OInTUH-

KYprolIUH KOTHUIIMACH.

OnTun cypma jgoHorpamma cucremacu 25% PB na aprektrka xocw 3tud, 460
C na opuiimu. OntuH TapkuOumard cypma, OINTHHTa EMOH XuciaT Oepaiw,
kotummMa cudarunau 0y3aau. CypManu ONTHH MacT HaBiu xucobnmanaau. ONTuH Ba
kanait AuSn, Ba AuSn, Gupukmanapuan xocua kuiub 250 Ba 309 °C na spuiinu.
Ontur-pyx OMpukMacu KarTta axamusarra sra. by korummanumar AuzZn, AuZn,
AuZn; kuméBuil Oupuxkmanapu Mapxyd. OATHH Ba CUMOO KOTHIIMAcH KaTTa
¢dazaBuii Ba amanuii axamusTra ora. by Oupukma acocuma OITHHHHY amaibraManar
Hynu OwnaH pygamap TapkuOuaaH axpatud onum kamd stunrad. OntuH-
cuMoOHuHTr yuyta AUHQ, Au,Hg, AuszHg Oupukmacu mapxyna. Cumo0 16,7%
OyJsica 3BTeKTUKA Oepaau. onTuH Ba cumo0 Oupukmacu 310 C na axpal keTaau.
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Kymyw komuwimanapu.

Kynruna Meramap cyrok xonaraa Kymyuiaa spuil onaau. Au Ba Pa kymymiaa
Oyrynnait spuit onaau. Co, Fe, St, V, W, Ta kymymna spumaiiau. Kyiugaru
metayiap: Bi, Cu, Ge, Ni, Pb, Na, Te scretuxk OupHKMamap XOCHJI KHJIaJIH.
Ketiunru anementiap: Al, As, Sb, Ba, Cd, Ca, Sn, Ga, Be, Hg, P, Pr, Se, St, S, Te,
Ta, Tz, Zn, Zr xymyu OWIaH MHTEpMETAINT OMpUKMalIap XOCWJ Kuiaau. boika
MeTajulap KyMmyllra, OJTHHTYT'YpTra Kaplid MycTaxkaM OYyJIUIIMHM Ba
KATTUKJIUTMHUA TabMHUHJIAI Yy4YyyH Kymunagud. Kymym Ba MuC KoTUIIMaiapu
3aprapiuk OylomJjiapu, TUII-MPOTE3 HIJIApH, 4YeT dJja TaHra mnysuiap 3ap0
Kkunuia unuatuiaan. Kymym nannaauit 6uinad IOMIIOK KOTHUIIMA XOCHI KUJIaau
Ba okcumanmaian. Y Pd Ounan kaTtTuk sputMa xocui kuiaan. Kymymr Pd 6unan
AgsPt, AgPt, AgPt; wunTepmeTaruim KoTUIIManap xocui kwiaau. Ag-Pt
KOTHIIMAJIapy  3aprapjuk Oyroomiapu Tai€pramija HOUIaTWIAIU. Y WIHK
kotutmanap Ag-Cu-Pt, Ag-Pd-Pt, Ag-Au-Pt kuméBmii MycTaxkamiiall Ba THIII-
pOTE3 UIITAPU/A KYJUTAHUIIAH.

Kymym -cumo0 Oupukmacu XyAad OJTHH-CUMOO OupukMacu Kabu
amajibrama iynu OuiiaH KyMyIIHU XOM-aménap TapkuOuIaH axpaTud oNuIga Kyl
Kenaau.

Hazopam yuyn casonnap
1. 3e6-3uifHaT wWNUIapUa OJTHH Ba KYMYIIHUHT KaWCH KOTHUIIMAaJIapu
AIUIaTAIAIA ?
Bamora numa?
Tum npore3uaa KaHaal KOTUIIIMAJIAp UILIATUIIA TN ?
4, TexHuKa Ba aHUK YJTYOB MIUIApHJIa KaHJall KOTUIIMAJIAp UILIATHIIAIH.

w N
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Mawvpyza Ned Onmun ea KymywHunz pyoa
mapKuouoa KamHawuuiu.

Onmun pyda KoHLapu Xakuoa KUCKaia MaviymMomiap

Ontun ep koburuma xyma kam 5x10 % (=5 M/T) mukaopaa Mapxyd. Y
cumobra kaparanzaa 200 mapTa Kam.

A¥ipuM KazwiManapra Kypa OJITHMH, KOHJap XOCWJ OYJIUIIUHUHT CYHTH
00CKMYKJa THAPOTEPMAIl SpUTMANApAaH aXpaiaud, Typiau Mojajasap TapKuOuna,
OpajJMruja Typiu 3appajap XoJnuJa KOTIaH dMHIL..

Macanan, mry cababmad OJTHH, KBapll, TypJid Cylbpuiap, KylmuHYa TUPUT
Ba apCEHOMUPUT TapkuOuja kamyanrad. OnTuH kotabopub Oollka OMpHUKMa Ba
MUHEpaJuiap yCTUaruHa sMac, 0aliku WIKA TapkuOuIa XxaM KOTTaH.

AlipuM Xxonjlapa ONTUH Maija «JIUCIepecy 3appanap IMIakiuaa axpaiud
KeJraH.

AlipuM KyJnal XoJuiapja OJTHH 3appajiap OMpUKUO, WMPUK JOHAIOP- Tyrma
OJNITUH, cO( ONTHH KOHJAPUHHM, MHUHEpPAJUVIADUHU XOCWI KWITaH. ANWpuUM
mapouTiapra Kypa TruapoTepMal dpuTMajapaaH KBapIyM OJITHH KOH pyJajapu
By)kynra keinraH.byHnmail pypamapiaa Kapll XallakuT OEpyBYM JKMHC IIAKJIa
UIITUPOK JTaau. AWpuUM XoJifa ONTHH cynbdummap OuiaH ajamra€ XoJjjaa
yupaian.Onaraa sxiauT cyiabGUIUIH OJITUH pyJaldapyu XaM ydpaiiu, y3 HaBOaTuaa
OyHaall pynanap paHriud MeTaul pyJaJapuHU TalIKWI 3Tajauiap. Tyrma oiaTuH
KOHJIapW 1y TapuKa BYXKyAra Kejirad, TaOMUM MIapouTra Kypa yiap, 3po3us,
EMUPWIKII, XaMJa Jape CyBIapH, MaMoi-Ty(oHiap TabCcUpHAa MapyajaHull,
Maijia 3appa Ba KymJiap Iakinja 0olka Kkoira « Kyduoy» TyliaHaguiap Ba couma
OJITUH KOHJIAPUHU BYXKY/ATa KEITUPAIUIAD.

Tyrma ontuH KoHmapu Y30€KUCTOHHMHT 3apaduioH Ba YUKyaykaa —
MypynroB, [layru3 Tor, AmManTtaii Tor, Map>xoHOYIOK, TOKEHT BUIOSTHIATH
KoBynmu, Kwuswmn onma,Hamanran sunmostunmaru I[lupmupo6, VY3okcodt kabu
KoHJapaa yupaiiau. CouMa oiTuH 3appaiapu kaaumaa AurpeH( OxaHrapoH ) nape
Oyinapuja y4yparaH TyrMa OJTHH KOH Ty3iapu Oup Hewa xun Oynamwmap. bymap

Kyluarnya:
1. Kgapi — TomMmupnu, amanaa cyiabhuacus Oymaiu.
2. KBapn — mnumputnu kownap. by kowmapra VYpammaru bepe3oBckuid,
VY36ekucToHaaru

3. Mypynros, KyuOymnok, KoBynau koHmapu kupaiu.

4. KBapi| —apceHonuput KoHsapu. byHnail pyna koH Typnapura Y X]/{maru
Kyukopnu, ETtrCyB, [layrus- Tor kabumap kupaau.

5. KBapu — cypmanu pyaanap. bynmait kounap Apmamesck (Poccus)
AwmanTaii-tor, 3apadmon (Y30eKnCTOH) KOHIIApU KAPAIH.

6. Muc — cympdumamn onatuH TapkuOmu Tomupnap (TOMKEHT BUIIOATH
Kanmoxup Ba Capuk uykku konnapu, Onmanuk OTMK) kupaau. Canoat
Mukécura sra Oynran konsap Kozorucronna, rapouit Cubupaa 20 ra axkuH
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KBaplL-OJITUH Ba couMma KoHjap MaBxkya. Kagumpgan Oepu unuiatuiand
kenuHrad konnap Illapkuit Cubupna, Exytucronma, Y3ok  Ilapkaa

MabJIyMAUp.

OaTnH MHHepaIapu.

Pyna Tapkubupa yupaiiiuraHn ONTHHIIAD aCOCaH KaTTa Ba KWYHMK OyJraH,
TypAd IIAKJIapAard Tyrma oiatuniapaup. OntuH Oomika 3jieMeHTNIap OuiiaH
KMUMEBUI OMpUKMalIap XOCUJ KWIMaAu. YHUHT Oouika Meramiap OuiiaH spuTMa-
KOTUIIMaJlapu Tabuatna yupaiau.KumeBuit Oupukmanapujga TeIypua Ba
CeNIMHUJ INakKifa MUHepawiapu ydpaiau. ONTHH MHHEpalapu TapKUOHIArH
apajammMaiap- KyMyIl, MUAC, TEMHPIHP.

OntuH 3appaJlapuHUHT yad9aMiapd Ba KalCM MuUHeEpayiap TapKuOura
apanamrad OyJaWIIM YHU TaHJIa® SPUTHUIILCOPOIHMS, SKCTPAKIUS , amMayramarius
Hynu OunaH axpaTu® OJIMHUILIMHU OeNrWjioBYM Xocca xucoOnaHamgu. Aipum
XOJUTapJia OTHH 3appajiap YCTH , KUCIOPOJI- OKCUAJIap Mapaacu OuiaH KOIiaHuo,
YHHUHT 2KpaTHO OJHUIIWHYA KHAWHIIAIITAPA/IH.

OnTuH SBHU HOOUP METaIap METAJUTYPTHsCH YCTHAA KaTTa XU3MaTiapu
Oymran WM. H.IImakcWHHMHT KypcaTUIIW4Ya , OJITHH CHUPTHIATH OKCHJ Tapia
Kyhugarnya OyIuIId MyMKHH .

1.Cynpbunmu  muHepauiap OwiaH OWpUKKAH  ONTHH  3appamap  (
apCEHONUPUIIIN , TATICHUTIIH ).

2 Temup OKCUJIMHUHT MyCTaxKaMm KOOWTH .

1. ApreHTuTIH KOpa TyCclIu KOOUK

2. OATHH yCTHAArd paHTiu TOBJIaHMAJap

3. OxkcumHuHT Kopa napnaanap,OITHH Ba KyMYIIHUHT acOCUUA MHUHEpasliapu

2-ajBalia KSITUPUJITAH .

OntuH  3appadaljapHUHT  IIAKJUIAPU  YJIapHU  TpaBUTalUS  YCYJIH,
THAPOMETAILTYPIrHUs yCYJUTapy OMIIaH aKpaTHO OMMHUINN/A KYJ KEJIaIu.

Macanan  «WIMOKJIM»  INAKJIJArd  ONTHH  3appajapu  TpaBUTAIUS
JacTroxJjapuaa sIXUIy WIMHAIW Ba aXKpaTrO OMMHAH .

OntuH 3appadajapuHUHT YI49aMH pyJalapHU KaWcu ymdaMm (cuHQ-Kiacc)
rada  Maiimananam, SPHA  OJTUH CHPTUHU  «OYHIID»  JIO3UMIIUTHHH
owngupanu. Taxpubanapian KypUHAIUKWA, OJNTUH 3appajapu KaHYa WHPUK
Oyrca,yHH axpaTtu0 OJUIN OCOH, KaH4Ya Maija Oysca axkpaTHO ONHIN XaMm >Kyna
Mypakka0 xapaéHaup.

2-KaaBal
T/p | Munepan Muxnopu,%
Au Ag
1| Ontun 70-100 0-30
2 | DnekTpym 5-70 30-50
3 | Krocrenut 10-28 72-90
4 | Kymy1n 0-0,8 98-100
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5 | Mucnu ontu 74,3-80,1 2,3-80

6 | mapneaut 85,48 4,2

7 | MOJIOTOHUT 64,5 -

8 | OntuH amansramaiapu 34,2-41,6 0-5

9 | Mucau kymyin - 90-94
10 | Kymyim amansramaiapu 0-0,8 15,8-95,3
11 | Pyxam kymyin - 97,84
12 | [InaTtuHaIU OJITUH 86,0 3,0
13 | Upuauiinum ontux 62,1 2,1

14 | Paguiian onTuH 88,4 -

Kymym munepaJiapu

OnTuH cUHrapu Kymyll xam Tabuatna cod, SpbHH TyrMa KyMyIl MeTayll
XOJuJa y4upaan.AMMO OATHHAAH (PapKiIu,KyMyll KUMEBUN OWpPUKMAanap XOCHI
KWJIMO, MUHEpaUIap TAlIKWI dTaaud. Y OJITUHTYTYPT OMpUKMaapu TallKuiI 3THO
cynbduIIu pynanap TapkuOuga KaTHamaau, EKu Maijga-Jucnepc 3appavanap
cuparuga tapkub® Tomaau.KyMyIITHUHT CHPTH MabiyM Japaxajaa KHCIOPOIJIH
nap/ia Ba OKCHJIJIU Nap/ia OMiIaH KOTUIaHA K.

KyMymHuHr MUHepaapuaad Kyiuaara OupukManap MaBxya:

6) Kepapruputr Agcl MuHepanu OKCHUTaHTaH pyAajiap/a yapauiu .

2) ApreHTUT €KW KyMyll sUITUPOTH-AQS  cyndumim pynaiapaa ydpanau,
kynuH4a Tapkuduga Cu »S Oymanu .

3) I'etur Ag .Te muHepanu ruipoTepMall KOHJIapuaa yupaniu.

4) CypMa —KyMylll , MUIIbSK-KyMYIII CYyJb(QUIIN MUHEpaUiapu: credaHuT
5AgQ2 S x Sby S ,nmupaprepur 3Ag2 S X Asy Sz, auckpazur Asz Sby momumeTana
pynanap/a Kyr TapKajiras.

5) Tlomubaszur 9(Ag,Cu )2 X (Sb,As); S Ba KyMmyImn TapKuOJIH TeTpasapar
3(CU,Ag) 2S X Shy S3

6) Aprenrosipazut Ag Fez (OH)s (SO4 )2 — Temup TyrMa (3Kene3HbIS IIIISIIBI)
Tomuaa OyIaan.

Hasopat yuyHn caBosmnap
1. onTuH Ba KyMyIll MUHEpaJUTApUHHU &1 OWIIa 0JIaCU3Mu?
2. OJITWH MHUHEpaJ TapKuOWa KaH/1ail MakiI KypHHHUIINAIA yapaiam?
3. Cod onTuH n1e6 KaHIal MUHEpaITra auTUiIaIn?
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Maspysa NeS PynajiapHu oJITMH Ba KyMYII a;KpaTud oJiMIura
TanépJianl.

Xo3upru  KyHJa OJTHH Ba KyMyll TyrMa KOHJApPHUHT pyJanapujaH
TUAPOMETAILTYPrusl Kapa€Hjiapy Ba KOMOMHAUUMsJAIIraH ycya KapaéHiapu
épnamuna axparud onvHagu. by ycymnap xuiMa-xXui Ba paHr-oapanraup. Xo3up
V30eKUCTOH  mapouTuaa, pyAajap TapKuOWAaru OJTHH  Ba  KyMYII
copO1us,IKCTpaKLMs, MOHAIMAIIIYBYM cMoJlanap €paaMuja , ep OCThaa TaHad
SPUTHUIL , TYIUIa0 SPUTULI , KUMEBUN OOMUTHUII, TUAPOMETAJUIYPIUK Kapa€H, pyx
KYKyHU OWJIaH UYyKTUPHUII OpKaJd XaM axparud OJMMHMOKAA.AMpuM Xoiapnaa
,PYIAHUHT CynbQUIIN Typiiapu Oyiica (uoTranus YCYJIUHU >kapa€H TapkuOura
KUPUTHUII OpKaju,arap OJITMH 3appajap KaTHallca-TpaBUTalus yCyJIuJaH
¢oiinananuin opkaau , arap pyaajaa Bojibdpam,Kajgail, TeMUp-NIUPUT MUHEpaAIIIApH
Oysica TrpaBUTalMsd, MAarHUT, AJIEKTP, XaTTO OaKTepUaI-dpUTHUIL KabW yCyJUIapHU
KOpUM Kuiaum OwnaH axparu® onuHaau. OATHH —METAUIyprus — skapaéH
TEXHOJIOTUSICU MyTaXacHUCJlaH 4yKyp OWJIMM, TOMKUPIIUK, 3€XH, 3YKKOJIUK, Y aM-
OapIONLTUK,KAaThbUATIMK Ba XO3UPKABOOIUKHU Tanad sranu.Pyna ymuammapu 200-
300mm  man:1200-1500mm  katranukna Oynaau.by pynamapuu — maiinganad
sHunO,0ap3aH 0,15-0,074mMM raga kentupuO, UIIUIOB OEpHIll JT03UM OyJiaIu.

OaTuH TAapKUOJIH pyJAaTapHA
Maijajam Ba SHYUII

by kapa€umapHuHT  acocud  Makcaau — pyJaiap — TapKuOumaru
OJITUHHU,OJITUHIIM MUHEpAJUIAPHU OYMII,IO3UHU KEUHHTH THAPOMETAITYPrus EKU
OOMUTHUII yCYIUIapH YUyH MOCIAIITUPUIIIUD,

Maiiganam Ba sHuMII xapaéHu,0apua capd xapaxkatHuHr 50% Hu
TAITKWII 3TaJIUraH orup Ba Mypakkad umaup.llly Goucaan onTuHIN 3appa OUnIIUoO,
y OOMHMTHIN Ba THAPOMETAILTYPrus *)apa¢HUra spokiau Oylica, yTa SHUYULIITHUHT
3apypaTy Myk.

OntuH Ba Kymylll 3appacud — OYHJIMO, YHU THAPOMETANUIyprus ycyiauaa
SpUTHO,KUMEBUN  @XpaTUO OJUINTa SAPOKIM XOJiJa KOJJIMPHUII —MakKcajara
myBoduknuaup. Tabuataa WUpUK ONTHH 3appajiapu OWIaH,0up Katopaa yTa Manaa
ontuH 3appamapu MaBxyn.llly Goucnan pynamapam 0,4mMm nan 0,074mMMm raga
Maiganam jgo3uM Oynanu. KynuHda pynaHuHr maiijanamn JapakacwHu, 11y pyaa
TapKUOUJIard XaJakuT OepyBUdM MojfaidapHUHT Oopnuru Oenrunaiaun.Onataa
pynanap WHpUK, ypTa Ba KUYMK yldamjaa Maiijanam OujilaH OocKMuma- OOCKHY
amanra omupwiaau.bynga xap Oup MalganamgaH CyHT oOpaja TalBUpPJIAII
xKapa€Hu Kyrnwiiaan.Manganam yqdyH KOHYCIIU, arjid, KUCKa KOHYCJIM Mai1aJIanl
MaruHanapy, (apobunkanap )uniatmwianad. Ukku ctaausaa Maiiganam 6axapuirad
pyaa ymyamu — 20MM ra,yunH4yu crcauara — 6,0MM ra etajaun.Y4YuHUHM CTaJusia
MaiilaJlaHraH MaTepuuan XyJd-HaMJId XOJlaTa CTEePKEHJIM €EKU COKKalu
TETUPMOHJIApJIa SHYWIAAW.JIHUMII >Kapa€HM XaM HWKKA CTaAusiia amasnra
omupunanu. Ilynar cokkanap xap 1T pyna yuyn 1-5 kr capd Oynaau.bynaa ontun
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3appajapy XaM SUUIOKJIaHTaHMyJaT COKKajap ro3acura CMHruO 00THO WyKOTUIIU
ky3atuiaau.llly Goucnan Xanyouit Adpuka pecnyonukacu (OKAP)ma ukkuHuu
CTaAMsIIard SHYMII pyAa- TOWI TErMPMOHJIApAA SHYMIIra yTHWIIu.MypyHTOB
Ontun capanam ¢adpukacuga XaMm, KUCMaH pyAa-myJiaT COKKWIM TErupMOHIA
aHunIaau. byHaa MabiyM gapakana coOKka capdiIaHUIIN TeXKaIaau .

Cokkacus, kypyk xonga sHuuim ( Aspodon Terupmonuaa ) Oy Oopana
uktucoanii Texalnu Ky3na Tyraau. Aspodorn- kucka Oapabannu,quamerpu S,5-
11 M, y3ynnuru guamerpuHuHr 1/3 ra tenr .TerupmonHiap HYKM TOMOHHUAAH
¢yTrepoBka opkanu MyxodaszanaHaau, AUaMeTpiap Kapama —Kapiid TOMOHJA
penbciap Kyuno,pynanap Tamubd MailaTaHUIINHU TE3NaITHPAIH.

EH TOMOH KomKoKkIapua ydOypyak KeCHMJIW,HyHanTUPYBUM XalKaiap
OynuO,ynap pynanapHU-TETUPMOH Mapkaszura iysuiaiau. bomika KypuHMIIZAru
TErMPMOHJIApJaH Oupu  -Kackad- TerupMoHugup. by Terupmon cyBiau xoinja
pyJaiapHy SHYAIH .

buzpgaru ontun Qabpukanapuaa acocan OapabaHIM, CYBIM TETHPMOHIIAP
unuiatuiaan. TerupMoHaH YuKKaH OyTaHa (Mamxapald TYCHK OpKalu CIHpaUIH
CYHIpa TUAPOLUKIOH-KIaccupukaTopiapura (TaCHU(IOBYN) yTKa3UIaaH.

Terupmon €Huparu crnupamiv KiaccupukaTopiap HUpuUK ymdgamid 1-3mwm.
pylaHu KalTtapub TerupMoHra okiaanau. ['mapoumkioH ogatna  2-00ckuyja
Maii1aJoBUM TETUPMOHAAH yTraH OyTaHaHM TacHHUIAIIra UIUIATHIAIN .

I'mppouuknonga OyraHa KyM Ba ciuB(cyrok Oyrana) axpatuiand. Kym
KalTaTaJaH MaiiiajaHaay Ba CIIMB KEMMHTHU olepanusra >KyHaTuiIaau .

Capasam Ba iMpHK JOHAJA0P PYAAJIAPHHU JACTIA0KH OOMMTHIIL

Capanamgan Ky3aTWiIraH Makcaj pyjajap TapkuOujaH Oy IKUHCIApHU
€Kd OJTUH 3appajjapuHd aXpaTuO OJuUINra KapaTwiraH xapakaraup. Pyna
TapkuOuIa Kyriaad Oyl )KMHCHU YMKapuO Tamuiad, olTHHra O0W spuM MaxCyyoT-
Ooiininra (KaHIICHTPAT ) OJIUINTA SPUIITHIAIH.

CapanalnHMHTKaIUMH-CO//Ia Ba KJIACCUK YCYJU OJJAMM KyJija capalaiiaup.
VYuna pyna 6ynaru 30 —50 mm  Oynumm mymkuH.Capanain KoHBelepra BUOparms
xapakatu Oepwranu. Kymnnma capamam mMamiakkaTlid Ba YHyMCH3 OyiraHuaaH, Oy
U MEXaHU3MIIAp epIaMHuJia TPABUTAIIMS YCYIUIApU €plaMu/ia aMalra OIINpPUIaIn.

Orup xopuimiMa (CycreHs3usi) epaamMuga OONUTHIN, capajallHu OWpMyHYA
xamamnamrupaau. Orup cycrneHsusira cyib(Qua- oITHH MUHEpaJ 3appaiap 9ykuo,
eHrm (hpaknmsra OyI TOT )KUHCIIAPU KyTapriin0 KaJIKNO YUKaIu.

Hasopat yuyH caBomiap
1. maiipanam Ba SHYMII aMaJUIAPUHUHT KaHJal axaMusaTa 0op
2. Maiijjajani Ba sSSHYMIIAA KaaHJal Makcaaiapaa Ky3aa TyTAIaau
3. Maifanan Ba SHYHII JACTTOXJIApU KaHJal ypHATUITaH Oyaau
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Mamspy3a Ne6 _
PYJA TAPKUBUJIAT'U OJTUHHU I'PABUTALIUA BOUUTHUII
YCYJIUNIA AXKPATUB OJINII

XKyna kanum 3aMOHJIapAaHOK oJamjap OJITHH Ba TapKUOWJA OJITUH OyJiraH
pyJajdapHUHT 3appajiapy OOIIKa TOr >KUHCIAPUAAH OTMPOK HKAHWHU aHIJ1a0
eTrasmiap .

[y Ooucnan Kusi TEKUCIMKAArW TapHOBIAap/a cyda OKU3MWITaH OJTHH
KyMJiapu Orup BaeHrma kucmra axpainau. lly Tapuka rpaBuTanus ycyiauia
ooiutuin Byxyara kenau. ONTHUH KymJlapu Typid IOBUII WAMILIApHIA, HOB Ba
TapHOBJIAp/a, XapakaTAaru >Jak-rajBupiiapia IOBWIAM AWpUM Xojaa pyAajiap
CYB TOUI TETUPMOHM]Ia Maii1ajaHuO , KUl CyB apuK-TapHOBUA IOBUJIIH.

lynpaii ycyn KOJAMK HamyHanapuHu 1976 iinn ToOIIKEHT BWIOATH
Onmanuk maxpura 5 kM rapOu-xany0ja sxoinamran Tykkent X-X11 acp maxap
xapobanapuaaH apXeoJorus- KUAUPYB UILTapY MaWTUIA TOIUK.

Kynunya cyBaa roBuJIaguraH OJITUH KymJlapia TYMpPOK 3appanapu Oyiajau.
[y cababra xkypa onTuH kKymiap 4 Toudara OyauHaIH.

1.Exrun roBunyBun (3- 10 % noiikanm).

2. VYpraua woBuinyBuu (10- 30% noiikanm)

3. Kuitun roBunyBun (30- 60% noiikanm)

4. xxyna kuitn roBuiyBuH (60- 80% nolikanu ).

KyM 1oBuIl JacTroXxwHHM TaHjaliia, XoM-alle TapKUOWIard OJTHH 3appa
yJI4YaMH Ba AKX aCOCUU POJIb YUHANIY.

JloHaiop oiTHH 3appaiapHu OOMUTHINA YYKTUPYBYH (OTCOIOUYHAS
MalliHa), IUTE03 (KUl TApHOB) OOMUTHIN CTOIU (KOHIIEHTPAIIUS CTOJIN)
UIUTATHIIA .

Onunaran SIPUM MaxcCyJIOT-CUMOO Omnan KOPHUIITUPHIIUO-
amanramanantupuwiaan.CyB xaB3ajapuJard OJITUHHH IOBHUIA CYB XaB3ajapuia
cy3u0 opub HIUIAWIUTaH, y3uja OJTHH capajall YCKyHa Ba JacTrOXJIApWHU
Kamilarad MocjaMma-kema “/[paranapja” amanra OmupuIaaf.

TYI'MA OJITUH KOH PYJAJIAPUHU TPABUTALUA
VCYJIMJIA BOMUTHILL

Pyna Tapkubuna kynunaua 0,246 MMBa yHAaH HUPHUK OJITUH 3appajap ydpaiiu
MyMKHH. byH&maii ontuH 3appanapu Hadakar druatanus ycynauaa, Oanku
TUAPOMETAIUTYPTHS KapacHIapuaa XaM XXKPAJIMIIY KUHUWH . byHaai Xonaa,0nTuH
3appajapuHu TpaBUTaluMsd Wynd OWiaH aBBajJaH axparud  OJUII,UMKOH
ocepamu.Illy ¥yn OunaH ngactiad axpaTuO ONMHTAH OJTHH TE3POK HCTEHhMOJITa
TyIIaad, y dpUMail KOJMII ,capajlaHMaii KOJUII XaBPUHU 4YeTyiad yTaaw, Tyrma
ONTUH KOH pyJaJlapuHu TpaBHUTAUA WynuOWIaH OOWMTHUIIAA: YYKTHPHUII
MaIllMHACH,IIUTI0371ap, OOMUTHUII CTOJUIApH, OJTHUH KONKOH (JIOBYIIKA)Iap KyJj
KeJlaJIu.
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OJTUHHU THAPOKOIIKOHJIAP BA YYKTUPHUII
MAIINHAJIAPUJIA CAPAJIAILL

OntuH Ba OOIIKAa 3WWIMITH IOKOPH 3appadajiapHu OyTaHanap/laH yiuiad
KOJIaJIUTaH yCKyHa ~—THIPOKOMKOH (THUIPOJIOBYIIKA)aup.Yaap Oomu macTra
KapaTWwiraH KOHyC €KM TupamMuja MIaKiujgard WIMIUIapHA —3ciataau. by
yCKyHaJlapra CyB NAacTKA TOMOHMJAH KUpUTWUIaAu.ONTUH 3appajlapy CyB EKH
OyTaHa OwiaH KUpUO, KOHYCHUHT TYHKapWiIrad yuuja Tymianaaua .EHrun appaua
Oyrana OunaH rokopura okuO keraBepanu. ONTHUH 3appajiapyd Kynaiuimu Ouia,
YCKyHa HINM KHUCKa MyJJarra TyXTaTWwinO  OoinTMma (KOHIIEHTpAT) — OJTHH
3appaJiap TarjuK KONKOKIaH TYIIUpHO OJMHAIH .

Konkonmap Outra €ku O6up Heuta * TyHkapuiaraH KoHychapiaH uOopat
Oynaau

Boliutmanap MUKIOpPHU,UIIUIOBAATH pyAa MUKIOPUHHUHT 1% naH ommanau ,y
xap 6-8 coatna Oymarmiaau.Arap pyaa kBapil €k oxpa ( Ky ) Tapkuoiam Oysca
YHYMJOPJIUK FOKOPH OyJaiu.

”KonkoHsiap” ClIaHEeIJIv ,HaM TyIPOKJIY pyAalapydyH YHUA sipaMaiiu .

“KonkoHn TyTruu’napra kKaparasjia OJJATHH 3appajlapuHu “‘yiuiad Koyuiaa”
YyKTHpMa MalimHajgap (0TcaJouHble MalllMHbI) Kyl Kejaau.byHnnai mammHanapaa
CYyB MYXHUT IOKOpHJIaMa — TeOpaHMa TyJKMH XapakaTuaa OynuO, 3UWINrd TYpJH
Oyiran monjanap XM axpaiaau. 3appajap TaKCUMJIAHUIIUHU SXIIWIANl YIyH
YyKTUpMa MalllMHAJApHUHT KaMmepajapu CceTKajapura myjaT 3appadaiap(CKka-
miapjap), Oorup MUHEpaJ TpaHyJjIapy TyIIaiaiu.

Kyrapuima cyB oxkuMu Ba Tyllama IMynaTr 3yJjaupyaiap ycTMa-ycT
TEOpaHUIM HATHXKACUAA,py/la 3appajapu CHUpAKIaHMO- TOBAK Macca XOCHII
KUIUO KyTapuiiaau, TylllaeTraHaa 3ca orupiapu aBBajl, CHTWJUIApU KEHUH TylaMa
yctura Ttymanu.llly Tapuka orup onTHH3appaiap mactra, €HTrujl Oyl >KUHC-
opoJia YCT KUCMTa TyKWIUO, CyB OKMMH Ba TeOpaHMa xapakat Tydaiim mMaxcyc
TapHOB CJIMB- MOCJIaMaJiaH” oK1O”’ TymuO KeTaBepaiau.

Orup onatuH3appajap Maxcyc “dyHTak’ KyTWjapra TyIUIaHaId €KW BaKTHU-
BaKTH OWJIaH yJiap JacTroxjap/aH OymaTuO oJuHaIH.

[TynscaTop neb aTanmyBuM YyKTHpMa MociaMa MKKHA KamepaaaH.bupu acocuit
UITYH KaMepa ,MKKWHYUCH MyJIbCAMSIHI TAbBMUHIOBYN KaMmepanap .Uimau kamepa
CeTKacH yCTUAa MyJaT 3yJlaupyaiap €kd TemaTuT 3yiaaupuanap (12-6mm)
tymanaan. TeOpanma TyJlKuH myJibcaTop opkanu 3-15MMm cyB ycTyHu OocuMuna,
munyTura 300-600 mapta TedpaHMa myasc Oepuiiaau.

Ontun capanam ¢abpukanapuga nuadparMaiy 9yKTHpMa MalluHaiap Xam
KEHT KyJJIaHWIaau OyHJa CyB IOKOpHJIaMa ypHJMa XapaKaTH BEPTUKAI IITHIKIIAP
opkanu amanra ommpuianu. Cys capdu 1 T pyaa yayn 3-4 m . byrna mammnanap
2-4 xamepanu O0ynu0, YHyMHU IOKOPUTUD.
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MABPY3A Ne7
OJITUH 3APPAJIM IIJIIO3JIAPJA A’KKPATUDB OJIMIIL

[Inro3nap- xyna kaaumaan Ypra-Ocue xankiapujia unuiaTiinG KeJIHTaH.
VYnap HOB exku TapHOB 10 aTaiu0 CyB TETMPMOHJApPUTa KHUS TEKUCIMKIA CYB
KYWHIL, OJTUH IOBUII YYYH WIJIATUIATAH. Y3yHJIuUru 2-3m na” 5-6 M rava eTras.
TapHoBnap acocaH erou TaxTtajapAaH €KH €royHU yiub apukya scail iynu Ouinan
Taliepianrad. by TapHoBnap vuurarepu kabu marepuauiap *KyH TOMOHM OujaH
eTKM3WING ONTUHKYMJIApU OKHU3WITaHAa, UIy SKyHJIap Opaluruja OJTHH
3appalapuTyTHIINO KOJITaH.

[y HycuHaa ONTHHHU TapHOBAApAa IOBUII Y30ekuctoHaa spamuzaan 2000
Hwiapyn  aBBaivjaH OomuiaHraH Ae0 TaXMHUH KWIUII MYMKUH.TapHOB —
HUTIO3J1ap/Ia OJITUH 3appajlapHU OOMUTUIIHU KyUAaru Xycycusitiaapu 0op:

1.3appanap y3 3uwiMrura TypJjiv T€3JIMK/a 4yKruO, XapakaTra Kejaaau .
2.Marepuaiap y3 3UWJIMIY Ba yllyaMura Kypa TapKoKJIaHaJu, capajaHaa.
3. Typnu ynuam 3UWIMTHJATH MaTepuauiap TapHOB TyOuaga Typiinya

UIIKATaHUII KOAQPUITMEHTHIA XapaKaT KUJIau.

4. CyB OKMMH Ba OOCHMH 3appaniapHu TypJu TE3TUKIA CUIKUTATH.

TapHoBna GoWuTHIITa TAbCUP ATYBUYM ACOCUN (PAKTOP-OMHUI ,TYpiU Karjam
OKUMU TYPIH TEITUKIATUP.

Arap Kusl TE3JIMK yCTHJIa OKUM TE3JUTH OoIKa Oyjica YHUHT IOKOpUIaH OUp
MyHuYa Maprta iokopuaup. CyBHHUHI JlaMUHAp OKUMHIAH (Gapkiu, TypOyJIeHT
OKUMHUJIA 3appajiap y3apo apaiammuob, Te3 capanaHul, xapakaT Te3Jalla/ii.

AWHU 11y OKMMJIa OJITUH KyMJIapH FOBWJIMIIM TE3JIalllafy Ba OJNTHUH OoWHTMAa
xocun Oymaau . TapHOB TaryiMrura monu,YuT 0axman,0axman Ba OOIIKa MaToJap
ETKU3WINIITN MYMKUH. AWHH 1Ty MaTOJIap OpaJIMTUA OJITUH 3appallapu TYIUIaHHO
axpamagu. TapHoBaap cod OJTHUH 3appajlapuHd  yHouia0-OoWWTMa  OJIMII
MUKIOpU,IbHUA Maxcyiaopiuru 20 /M Oynamau . Arap pyaa cyibQuaid Ba OJITHH
Maiifa 3appanu 6ynca ,Maxcynnopauk 10 T/M cyTka éxu 2 T/M? OyaMIIN MYMKHH.

TapHoB-1IUTIO371ap Tarura KOIUIAM YYyH TYpJId MaTepHajiap TYyIIAJUIINHH
aliTrad >JIUK.

1. Kommama matepuasniap: onaui maxra-cypynu €Kku Wyln-Wyiy 9uT Gaxmal
makjiujaa Oyl MyMKUH

2. Pe3una maTepHaiii- U3JIM CYKHO, )KYH MartoJsap,0pe3eHT,1apyc MaTojapu
(mapycuHa) Matosap TyHajJrasjia MaxcyJIopiauK Kyuaarudaaup; KI/M xucoousa:

[TapycuHa......... 0,4-0,6
Kopnepeii........ 1,5-1,8
BenseT-unrbaxmari......... 0,8-1,2
Onnuii cyprl....... 2-2,5

Wzmum pesuHa......... 1,6-2,0
Boiinoxk......... 2,5-3,0

TapHoB y3yHnurura xaM OOMHWTMa MUKAOpUTa TabCHUp 3TaIU.Y KaHuYa Y3YH
Oysca 6oituTMa MUKIOpH LIyHYA KYIPOK OyJau.
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Ontun capanam dadbpuxkanapuga OC®D-na L-3+4 m. TapHOBHU OylaTuii-
IOBHIII YaCTOTACH OJITHH Bacynb(pua MUkmopura oormmkaup. byrana cyrokmurn C
T =25+10 opamukna wunuiatTwiaau.yTta KyloOK OyTaHajgaru OJITUH
3appajlapu,TapHOB TypHTa WJIMHMAai OKHO KETHIIM MyMKHH. Arap OyTaHa yra
CyloKk Oyica,0oiiuT™Mana Jjoiika kynaiu0® cudar Oy3wiaau.Jlolnum pyna Ba
MaTepuajjiap Cyrok OyTaHa OyJIUIIMHY Tanad Kujaaau.
TapHoB — numo3nap Oypuaru 12-17 %  y3yHinurura HucOaTaH OJMHAIU.
TapHoBnapna cod To3a oNTHH 3appanapu OuiaH Oup KaropAa , YCTH OKCHJT
napaanu (“Kyinaknu™) €ku “napaanu’ oJTHH 3appajiapu XaMm TyTHO KOJUHAJIH.

JloiuxanapHUHI KypUHHUIIMra Kapad, TapHOB — NUIO3JIap KyWJaruya
Oynaaumnap:

1. Komnamacu ky3ratu6 oauHaauraH.

2. Konnamacu ky3raimac

3. Armapmanu  TapHOBIap — OMp , MKKHA, Y4 Bakyl JeKajiu
TapHOBJIAP.

4, JlenTanu TapHOB — HLTIO3JAP .

UykTHpyBYM MalIMHAIapAaH — 0y TapHOB — IUTIO3JAPHUHT aB3aJUTUTH yiap
KaM Xapa)xaTju Ba JOMUXACH COANATUTUAATUD.

Kamunnuru—Oy TapHOB — HUTIO3JAPHUHT KaM MaxCyJJIOPJIUTU Jaaup.AWpum
X0J/1a TapHOB — LUIKO3 JACTrOXJIap, YyKTHpMa MallMHa TalljaMa — XBOCTJIAPHHU
OoMuTHILA UIITATHIIAIH.

I'uapouuKIOHIAPAA OJITHH AKPATHO OTHIIL

Ontun capanam ¢abpukaiapuia KHCKa KOHYCIH THIPOUMKIOHIApAA OJITHH
3appajapyuHy yIurad KOJHII amalira OMIMPUIMOK/IA .

By koHyciaW THUAPOIMKIOHHWHT TACTKH €H TOMOHHUIAH OJTHH 3appayiu
OyTraHa rOOOpWIIAIU.OTHD 3appadajap THIPOIHUKIOH TyOWra TyIUTaHUO TYKHITHO
qyKaad, CHTWJI KyM Ba CIHBIAp IOKOpHra XapakaT KWJIHO,JOKOpUTH Ba CH
TOMOHHUJATH Maxcyc TpyOa-HalaH YMKUO KeTau.

by TI'll- napma KyMHUHr axpanuiud Y-dyukuM 57%, Kymra OJTHH
axpanumu(uzBieuenne)-44%-0,074 MM ylyamJiaru 88% cuHb
oonTmuiaan. piiotanms ycynuaa OOMMTHIIIA KHHUHYWIMK TYTIUpaguraH WHPUK
nonanop ontud 3appanapu ' Il-napna 6oiutunanu. Iy 6ouc rpaBuTanus ycynuaa
doiinanannd, OATHH KyMJapHH, pydajapHH OONMUTHINIA SXIIA camapa Oepaim.
['paButanus ycynuaa OoiuTeO onvHraH OOWWTMA, KYNMHWHYA PAHT METAJLTYPTHS
KapacHIapuaa, Wyn- Wynakad HSpuTuO OJWMHUIN Y4YyH robopwiamu .Adpum
3aBojyiapna (macaman: ['M3-2)0ynpait  Goiimtmanap adduHax 1mexiapura
1000puTn0, SpUTIIIHO YHIAH OJITHH eMOWIap 3pUTHO OJTUHAIH.

Kynunua rpaBuTamusi ycynuaard OJTHH OOWHMTMAalapuaaH OJITUH Ba
kymyman AMAJIbBICTAMAILUA #iynu Ounan unuioB OepuriiHu ad3an Kypaguiap.
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Mabpy3a Ne8
BoituTHin cTosIapuAa OJITHH aKPATHO OJIMII

boiiutumn  cromnmapu = rpaBUTaUMs  ycydauaa — OOWHUTUIIHUHT  aCcOCH
nactroxjapuaa oupuaup .boluTuin cToau Kyiugaru KucmiaapaH noopar:

1.®opma €kn CTaHWHA — CTOJIMHUHT TasiHY TarIuTy OyInu0 Xu3Mat KUIaiau.

2. Jlexa — OOMUTHUII CTONTMHUHT KHSI TEKUCIUTH — UIITYH OpraH 3.
Sccu- koOupranap (HapudaeHus)

4.Xapakatra KeNTHPYBYH MEXaHHU3M.

CTOMHUHT JEKAaCUHUHT MabliyM Oypyak octuia Oypwia onaau.YHHHT YCTH
TaxTa, pe3uWHa, JTUHOIUYM OwWiaH KoIulaHraH Oymumu MymkuH. KoOupramap
TemajaH macTra Oup- OWpUAAH Y3yH MabiIyM OpalHKAa >KOWIamiaaq.yHUHT
OamaHUru 2MM yaMacu Oynaiu.

5. Xowm ame- OyraHa KaOyJ KWJIHII KYTHCH JHT Terara >KOMaIiraH.

6. PoM0O- maknumarn cyB Taxcumjiarud, TeHajgap y3 YyKu arpoduia
Oypuna onaau. Cron wmirapunama- Oyiyiama xapakatr Owrad teOpananu. CyB
Oownan Oyrana 1oBUO Typunaau.Ymuamu 0-2 mm Oyiran pynaa 3appaiapu, OyHaai
CTO/Iap/ia SXIIA capajlaHaJW. 3UWINTH Karra OyiraH 3appanap, KoOupraiap
OpacHIaH,CTON YeTWra CypwinO, mactra TyKWJIHO- OTHp Marephali- OOMMTMaH!
TAIIKWI 3Tagu. EHrun xym 3appanapu cyB OuiaH Te3 KyTapuiuO, FOBUIMO,CTON
Oom Ba ypra KHCMMJA I[acTra TyIIHO TymjaaHUO, YUKUT- XBOCT Ba OpAIMK
MaxcyJoT(IIpOMIIPOAYKT) cudaTtuaa TymiaHaau. CTOa OXUpHUIA SHI OTHp, ypTa
OTHUp, Ba OTMPPOK 3appajap WIOHU3CUMOH OMPUH- KETUH OKUM OWJIaH aXpaTHiInO
yukui Kysatwiagu. Crongaru xap Oup 3appaua Oyiinama Kyd, OTHUPIMK KyuH,
9HJIaMa KyY, CyB IOBHMII Kydud Tabcup O3Taau. HaTwkaBuil Kyd pOMOHMHT
JVOTaHaIMHU TAIIKWI 3TaH.

R=AxBxC
K — 3appara Tabcup 3TYyBYM Kywjap
KYPUHHUIIHA

R= naTtmxkaBuii Ky4

A — Oyil1ama Ky4

B- sni1ama Ky4

C- orupau Ky4

boitutum crommapu I'M3-1 ,I'M3-2 kabu 3aBomyiapAa 4yKTHpMa MallldHa
(oTcamouyHas MamIMHa)IaH KeHUH Kyinmnaau. boiuTumm cronum kaTTa camapa Owian
WIIUTAWITaH TpaBUTAIUS yCyauaa OOMHUTUIN AacTroxiapunan oupu. boiintManap
KaiTa-kaiiTa yTKa3wianbO, KoHaunusara(tamabra) >kaBoO OepamuraH  xoJsra
KeNTupmwiaad. byHman 4ukkad OoWuTMamap amainraMmanusi eKu apuHax mexura
KYHATUIINO OJITUH PUTUO OJIMHATH.
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OJITUH PYIAJIAPMHU MATHUT CEITAPATOPJIAPUIA
BOUUTHUIILL

Arapnaa unuioB 6epuiau0, OJTUH aXPaTUIUO OJIMHMINTA MYyJKaJJIaHTaH pyjaa
TapKuOUJla MUPUT, XaTbKOIUPUT, T€MATUT, MarHeTUT KaOW TEMUPIU MUHEpaJIap
KeTca, OJTHH pyJacu SHYWIrad, MarHUT cemaparopiapujian yTtkasuwiaau. Exu
MarHuTiId Cemapatop Jacrard, TrpaBUTalMsI- TUAPOMETALTYPrus CxeMacura
KyliMua KupuTwiaau. byHna pyaa TapkuOujgard TEeMHUPIW MHUHEpaiap
QXpaTHINO ONMHUO, OJITUHIIM OyTaHa KEMMHTH jkKapacHIapra yTKa3wiaam.

Hasopart yuyH caBosnap

l.oNTUHHU TpaBUTALMS yCyijAa aXparud OJUIIHUHT KaHJal TypJIapuHU
omnacus.
2. TpaBUTAIUS YCYJIU PYJaHUHT KaliCH XOCCACUTa acOCIaHTaH
3. TrpaBUTalMs JACTTOXJIAPUHU TabpUQIaHT

MABPY3A Ne9 OJITUH BA KYMYIIHU AMAJIBI'AMAIIUSA
HYJHU BUJIAH AXKPATUB OJIHIIL

AMAJIBTAMAIIUS YCYJIMHUHI HABAPUU TAJIKMHJIAPU.

Amanbpramanusi —CMHMOOHUHT HOAUP METaJUIApHU XYJUTad, YHHHT TapKUOHUTa
cuHrHO MeepujaH omraHjga Oy MeTauiap OwilaH OWPHKMA XOCWJI  KHJIMIII
XOJaTHAMDP.

Pyna Ba ontuH kymmnapaaH cumo0 epaaMuaa MeTaul  oJuMIl —Ypra
Ocuena, xamumru VY30ekucroHaa OyHaaH 3-4 MHUHT WU aBBallad  XaMm
Mabiaym OynraH. Cumo06 acobun Ypra Ocuenarn Xamnapken (®apronagan 40-
50km  1okopuaa ,xo3upru Kuprusucran 1maxapiapuiaH — OupH, KOHJIapAaH
Maxcyc —cumMo0 Ky3audajmapaa OyTyH yika Oyiad Ttapkatwiran . CuMo0
Ky3anap lkr. man TapTtuO SKr raya cuUMOO »diTaauraH Xaxkmjaa scairad.y jap
CUMO0O Ky3aHW aJoxuja MapoK OuWjgaH TroxX aHop ,rOX HOK TakKJWra HIiao,
TarJIMTUHU KWIMH Ba YYKYp,0TM3 KUCMHUHHM TOp Ba OypTMa , XyAIud YOHWHAK
KONKOTMHUHT  0aHAM  IIaKIWJa unuiaramnap.  KunuH — Tarmuk,orup
COMUINTUPMA(3MWIMKKA) odra Oyiaran 13,5 r\cM cuMo0O CHHAMPMACIHTHHH
TabMUHJIAraH. YUYKkyH Oynuimura caba® yHUHT epra, Tynmpokka 00oTuO TypwuIilu Ba
Iy Makijga MyCTaXKaMJIMTUHUA TabMUHJIATAHINTUA Y49yH sicanraH. Kysara cuptu
Typau- TyMaH yWHK Hakmap Ownan OesatwiradH. Vaum maTepuany xaM Maxcyc
rwi- oiaan Oynrad. Pynamapnan cumoOHu KyhWaupub, OyriapHu TyTHO COBYTHO
aXpaTud OJUIIHM XaM IOPTHUMH3 Xalkiapu sximu Ounrannap. Cumo0 Kysaudaiap
X-Xlacpnapna simmnaran Tynker, Tykkent, Jlaxuer, MyHuUokiu kaOu miaxap
xapobanapumaaH apxeojorus- KUAWPYB unuiapuaa Kyrmrad tomwirad. CuMo0
OJNTUH Ba KyMYIl 3appajapuHdA TYIUIAll OJIaJuraH >KamJIOBYH (KOJUIEKTOD)
BasudacuHu yTaian. Y Maiila MeTajl 3appajlapuHu Oup-Oupura KymuO HUPHK
JoHanmap(arperariap) Xocwji — KAauO — OoduTHIn  amanu  OakapuiaeTra
uaum(AacTrox) TapHOB- HUTO3JIap Tarura Tyrulaiau. Baktu-aktu OunanH Oy
amaigpramMa WuruO onuHaau. Homaump MeTayulapHUHT —amanbramara yTHIIH,
YHUHITE3POK aXpaTuO OJIMIIMHK TabMUHIA0, TallJIaHIWK- XBOCTIAp OWIaH
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WYyKOJIUIIMHN KaMauTupaau. AMalbraMaHUHT aCOCUHOMWIM, HOIUP METaJll
CUPTUHUHI ajidaTTa CMMOO OWJIaH XyJljlaHa OJUII XyCYyCHSATHAHp. MeTamn cuptu
To3a Oyamaca, YHUHI aMajblaMallaHUIIM, CUMOOHHMHI METajll F03acuiaH, YHUHT
nyura AUQYHIUPIAHUIIM- CHUHTUIIM Oy3wianud. Xap KaHAall MeTaml CHPTH
KHUCJIOPOJOM Nap/a OMilaH KOIUIAHTaH.
By mapaa ontunaan ronka, ury O0MCIaH OJNTHH KyAa Te3, KyMyll , IJIaTHHA,

MUC, pyX, HHUKEIb, TEMHUpP d3ca OUp-OMpHUIIaH OTUPPOK, KEHHUHPOK
amanbramanaHagu. Arap MeTalyl CUPTU SHTM OYWIraH Oyrca, XaJlu KUCIOPOIJIH
napaa xocuia Oynuiura yirypMaca, y Te3pOoK amallbraMajaHuIIM-amMaibramaliu
METaJUTyprusi >KapaeHuaa 3>bTUOOpra OJIMHAIW.0y MaB3yHU KEHI EpUTHUII YUYYH
KylIuM4a afaduétaan QoigasaHuil MyMKUH

Ha3zopat yuyH caBomap

1. amanramarus KaHmai ycyn

2. Kaaumaa Y30€KUCTOH XyIyAuJia aMairamaiusi yCyjluaa OJTHH axpaThO

OJIMII XaKuJaa HUMaJIapHu Ouiacus

METAJIJI ( MUHEPAJIHUHI ) CUPT IO3U1 BA CYIOKJ/IUK
OPACHUIAI'A XYJIVTAHNII HASAPUACHUHUHI TAJIKUHMN.

Xap KaHIail KaTTUK JKHCM Ba CYIOKJIMK Oup-OuMpura TeKKaHaa y MablyM
Japaxkajga XyJUlaHaau, SXIIW XyJUlaHaAu €KW OyTyHiail Xyiulanmainu. byHu
¢u3uK, KUMeBUH, PU3NK-KUMEBHI Ha3apus OWIaH KylHuaaruya u30XJjam MyMKHH:
’KUCM Ba CYIOKJIMK, OJITUH Ba CUMOO Opacuaa-cUpT TapaHTJIMK Ky4lapu Xapakarra
kenaau. OntuH- cumob cupt-uerapaga ( G Au- H O), (ortun-cyB) : G Au-Hg
(ontuH-cumo0) G Hg-

H 20(cuM00- cyB) cupT- derapa Kywiapy Ky3rajiaad, XapakaTIaHaaH, y3apo
MyHocabaTiiapJia TEHIJIUTY OYy3HIIaIx.

by epna cumoOHUHT cupT Tapadriuk kydu G Hg- )xyna rokopu Ba y

G Hg= 465 nun\cMm. ra Tenr. CyBHUHT cupT TapaHriuk Kyun G Hy O kampok
Ba aturd G H O= 72,8 nun\cM: ra TeHr.

Ontur cuMo0 OwmaH XyJUIaHTaH[a, CHPT TAPHIVIMK KyWIApUHUHT

MyHOCa0aTHHU KyHuJaru TeHriiama ounad udoaanan MyMKUH:

G H2 O -Au -G Hg-Au
00— ———
G H20-Hg

Ontua —cumo6 xymuraaumuauHT Oypyak KOCUHYCU- xynnanum Genrvcu
(Kputepuit) neiiuin MyMKHH.

Kentupunran ¢dopmynagan KypuHuUO TypuOIUKH, CUMOOHUHT CHUPT

TapaHTIWK Ky49d KaHda KWWK Oyica, xymwianum Oypdarm CoS Q mryH4a karrta-
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fokopu Oymanm. Jlemak, CHMOOHWHT CHUPT TapaHTJIWUK KyYWHU KaMaWTHpaIuTaH
Oapua oMmIIap, OJITUHHUHT CUMOO OWIaH XyJUTAaHUIIMHYU ONTUPHIITA, YHHUHT
amMajbraMajlaHuIUra Xu3MaT Kuiaau. OJTHH MeTauTypruscuia Kyl HIUIaraH
onuM M.H.IInakcuH ONTHH MJIACTUHKACH Ba CUMOO OpaJIMTUAaru 3JeKTPOKUMEBUM
MyHOCa0aTIapHUYPranuo, Kyiuaaru HaTuXanapHu OeNruiaau:

A) Toza-cod onTHUH KyAa IOKOpHU Japakajia XyJUIaHaJh: aMMO YHUHT
TapKUOUTa *Kynaa 03ruHa, Xarto 10% kyMym KupuTuicaza XyJUIaHHII acasi .

b) KumeBnii to3a cumo0, yHuHr tapkuodbuaa 0,1% Muxgopuga OJTHUH €KU
KyMyll OynraHAarufad KaMm XyJutaid onaju:

B) Cumo6 Tapkubura o3 muknopaa(0,1%mgan kaMpok) MHUC Ba KyprouiiuH
KAPUTHUIICA,0JTHHHY aH4a XM XYyJIJIai OJIajIu:

I') Kucnotanm Myxutaa cuMoO TapKUOWTa KUPHUTHITAH PyX, OJITHH SIXIITH
XyJIIaiu, aMMo OOIIIKa IMapouTiapaa PyxX OKCUJIU €MOH XyJuamira cabad oymnaau.

IOxopuna kypcaTwiran TabCHp STYBYM METaJIapJaH TallKapu,0JTHHHUHT
cuM0o0 OWIIaH XyJUIaHUIIUIA ,CHMOOHUHT CUPT MOTCHITMAN SHEPTUACH XaM TabCUP
staan. Omuid TO3a CyBra Kaparasja MIIKOPJIM Ba KHCIIOTAIH MYXHT CHMOOHUHT
KyTOJIAaHUIITUTA SIXIIW, WKOOUW TabCcUp 3Taau.byHmal Xoaa Xy/UTaHUIITHUHT SXIITH
TOMOHTA Yy3rapuinu cababumgan Oupu, CUMOO CHUPT TOTSHIUAT DJHEPTUSICH
KaMaiuIy Oyjica, MKKHHYMJAH OJTHH MOJJa CHUPTH FO3aCUHUHT aKTHBJIUTH
daommuruHuHr omumuAnp. OJTUHHUHT CUMOO OWJIaH XYJUIAHMILIW SIXIIW OyJIHIIN
y4yH cUMOO 103a XOJIaTh KarTa axamusitra sra .CuMo0 CHPT 103acH TO3a SUITUPOK
Oynu0,xapakaTtuaH-(daoi,maiila cuMo0 JoHayajgapura  Tapkairan Oymauo
amajbramMa XOJIMJIaH CYHT Te3 OMpHKa OJHII aXxaMuATIuaup.Maiina Oynakdanapu
OynuHran cuMo0 (rmom3arus),EMOH XyJUTaiiin Ba amanbraMaliyus UIIuHU OakapMaii
xKapa€HllaH 4YMKUO KeTaad. YHUHT Maiiia cokkayaigapra OyJIMHHO KeTuIl
cababmapu kymn . byHnma maiimanami apamamTHPHUIT YCKyHAcH, kapaéHra TyIIHO
Koirad €r , xamja rpadur Oymakyacu OyiauImu MyMKUH. Malinananrad cyngur
JOHavaJIapy , 0ab3uaa KBapll Ba CHJIMKATIAp CUMOOHHU

chepuk-oBaJI MIAKIUIapJa cakiad KoJiaau, amMaybrama OYJIHIINIa KapIIuIuK
KAJaIH.

Bynnaii monuzauus (Maiijla COKKaJIaHMWIIAAH) cakjall Y4yH pyJaHd yTa
aHun0 obopmaciuk 3apyp. CuMOOHU TapkaTtuO, SMyibranus OyTUIINAAaH acparl
y4yH alipuM XoJJlap/ia Maxcyc peareHTNIapjaH (QoiigaraHuiany.aipuM xoJutapaa
amairaMa KaTTHKIamuO Kojica, Oy ycynman Bo3 kewaawnap. Cumo0
aMaJraMacMHUHT KAaTTUKJIAIUO KOJWIIUra cabad yHMHT TapKuOuaa MUC EKH
TEMUP MUHEPATN Kynaiuo KeTUITUIAINP.

Muc 3appavanapy gacTroxiapJaH KyuyraH TEMUP MeTaj UOHIApu OuiiaH Te3
kaiitapunagu: Cu?* +Fe=Fe?** +Cu ,0yHma MeTanaa XoJlura yIraH MHC ,TEMHp
cuptura €numud yTUpaand — EMEHTAIUs X0IH Ky3atuiaau. by xom amansramann
MypT Oynummra oaud Kemaau. MUCHHHT 3appaiii 3apapid TabCUPUHU HYKOTHII
y4yH, jKapa€Hra oxXak KyluoO, yHM MUC THUJpaTUra aillaHTupaauiap . AMambrama
*apa€Hu cojJia Ba OAAUMN yCysl OynuO,0ITUHHU Te3 axpaTud OJIMO0,YyHUHT TOBap
XOJIUTA YTKA3UITHH TE3TAIITHPAIH.
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Maspy3a Nel) Amaarama ycyiiiapu

Wnrapu, roxopuna aWTraHUMHU3IEK ,Y30€KHCTOH My30(pOTH]Ia OJTUHHU
amanbramanus iyau OwiiaH pyja Ba KymJjlapAaH akpaTHO OJUII Tapuxu Kapuilnb
3-4 MuHr #un aBBaj OouUIAaHTaH.BYHUHT y4YyH OJITMHJIM TOWI MaianaHuo
XOBOHYaNapJa (Keauvanapaa) 33TWIaHrad . YHHU 33rwiial sHYuI Kapa€HHula CyB
conub, cuMmo0 Ky3ayacuaaH, cuMo0 TykuO apanamrupuwirad. Cys, cumo0 Ba
OJITUHJIM Macca TYXTOBCH3 KOPUIITHUPWUIUO apanamirad, OJTHH CHUMOO OuiaH
XynanuO, amanbramananrad. Jespnu O6apya onTuH cumMoOra yrrad, cumMo0 acra
CEeKHUH y3apo OMpUKHO, KaTTa Macca Xocwsl KwiraH. bapua ontuH 3appanap mry
cuM0o0 mMacca nyura MMruirad, CMHru6 koiaran. CUMOOHM Cy3ruyiad yTka3zuo, Eku
“romManatu®” pyna TYNMOHUAAH aXKpaTWIUO, YHH Maxcyc, COIMOJ WIUIINA, OJOBAA
Kylinupwiran. Onopaa Kykiaupwiran cumo0, taxmubad 610 °C ma  xaBoma
oyrnanu6 HgO — ok Oyr xomuaa kyrapwiran. CUMOO OKCHIM — COIMOJ Hai
OpKaJlv, CYBJIM UAUIIIAaH yTKa3wirad.CyBiu WAMIIIAH, HAall MYUJIaH yTTaH CUMOO
Oyru COBUTBH Ba acTa CEKMH CHMOO TOMUMJIApHra aijgaHuO, Maxcyc HIuIIAa
tyminanrad. Iy tapuka cumo0 amaneramanan axparu® OJMHTAaH Ba xkapacHna
KaiiTa Kaiita ummatuwirad. Cornos « KO30H » 4aJia KoJIraH OJITUH, KyMYIII Ba OOIIKa
METaJTi MO Ialiap, METAJUTYprust Hyu OuIaH, SbHU Maxcyc KyluuMyanap Kyuuo,
COIIOJI — TUTeJIb — MyCTaBKaTiIapAa dpUTUO ONATHH €KUM KyMmyll oyiuHTaH. by xakna
Ou3 FOKOpHIa alTHO yTraH d/IUK.

X03Upry mapouTAa amMajabraMa acocaH UKKH yCyJiaa onb 6opuiaau:

1. BbupuHun ycyn — uuku amanbramanam Oynuo0 »kapa€H acocaH sSTHUMII
OunaH Oupraiamkaa, Aacrox €KUM yCKyHa muujaa (rorypma JIMKoOsap, TErTMpMOHJAp,
YyaH- amajbramaiapja ) oaud 6opuianu.

2. Tamkyu amanpramanam — acocaH SIHUMII JacroX Ba yCKyHalapiaH
Talikapuaa (TapHOB — LIUTIO3/1ap/a, Maxcyc aMmaibramaTopiiapia) oaubd oopuianu.

Amanprama kapaéH OopaérraH jgacroxra, axéH-axéHmaacumMoO KyHuO
Typuwiaad .Y3 HaBOatuaa, Oy cumMo0 MUKIOpH,IMy pyaagaru oituara 1:10
HUcOaTAa , YHUHT MOJJIaBUN TapKUOHra ,0JITHH 3appacHHMHI LIAKIM Ba YI4yaMura
oornukaup. by Hucbar acnuga TEKIMPUII TAIKUKOTIAp HAaTHXKACHIa aHUKJIAHTaH
Oymumm kepak. Mnrapu muku amanpramanus yCcyjiM XapakaTnaru — Jukoojapra
(OeryHHbple dYamM) YTKa3WIapAd,KeWHHYAIUK yJap YpPHUHU IMyJaT COKKalu
TETUPMOHJIAp Jrajlaad. XO3Up amajbramajaml YCyiaud XoM amé pypaagapaa
KyJUIaHUJUIIIaH Koiau jaeca Oymanu.Cababu anuk. ONTUH r03acu OUpoOH Oup
MeHepaj 3appacu OujaH KOIUIaHca,Cyapuin pyaa Oyica, OITHH OTHP PAHIIH
MeTallJl MUHEepaJlIapy TapkuOuga Oyiica, ClaHeIUId , TUPUTINA, MUCIH, TpaduTIy,
KyMUpPJU pyaanapaa Oy, amainbrama yCyiau TYTpUAaH-TYIpu KyiuiaHca ¢oitnacu
Kyaa kamaup.by ycynna kynm umram Kydu Ba Kyl MHKAOpJAa KUMMaTOaxo cUMOO
cap¢ tanad kunuHaau.Muku amansrama co) OJITHH pyJallapuHU TPaBUTALMS HynH
Omtan Ooiintranma, OoMuTMAa

( K-T ) TapkuOuAaH axpartuO OJIMILJA WUUIATWIMILIA Xaldu cakjiaHraH.by
yCyJiJla acocaH amajibrama — Ooukajiapu kabu gactroxiiap (oiiiananunaim.
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bynnaii 6ouka ymuamu 800x1200 mm, Oynaub,mMaxcyngopiru,cyTkacura 2,5-
5t. OoiiutManup. Tamku amaneramanus , AyHE ¢aOpukanapujga XyJaa Kam
unutatwiaau y xo3up Konumba (Kanyouit Pogesus), T'onnen Pumx (ABcTpanus)
kabu ¢aldpukanapja unuiaTwiIaan Yapjaara pyaaiapaa oatuH cod Ba 18 1/t
rada 6opaau. bup cytkana 150 T. raya pyaa amanbramanus KUJIMHAIH.

AManpramanapra MIjioB Oepui.

Awmanprama OoOdYKamapuaaH TYIIMPWITAaH aMmaljabraManap OTHp pPaHIIA
MeTaiiap Ounan Kopuiiran Oymaau.bynapHu Maxcyc ONTHH IOBHUII yCKYHajdapuia
10BUO TO3aJaHaau.

Oxupru oBUIl Xapa€HU UysH Ba YUHHU Kocajlapaa onub Oopuiiaau.
IOBunran amanpramanu BUHTIIM TIpecciapiaa 3amil (cypyn), cy3ru(buiabrpiaapaa)
cysnupmiaan. Cy3ub olMHTaH aMmanbramanga oinTHH OyTyH coH —dousnapaa 20-
50% Oymumm axabnaHapiauaup. Cy3u0 CHKWITaH aMajbraMa Maxcyc peropra —
IUCTUIISATOpIIapAa CUMOOM  Xaljanumu y4yH Kyinupmiagu. Peropramap
KOJIOCHHKJIAp- TaH)Xapa ycTHIa KyHWinO EKWIrn €KW DJIIEKTp TOKH OwiiaH
Ku3Iupwiaan. PeropTaHWUHT TOpaiiraH Or3W COBUTTMYra yjaHraH. Pertopramap
MabJIlyM XapopaTaa y3JIyKCcHu3 Km3Aupwiniy mapT.CHMOOHWHT acOCHUU KHUCMH
350-400 °C pna xaiimamrau, xapopat 750-800 °C ra xyrapmnamu. CumoOu
XalganuO, ONTHUH TOPOIIOK — KYKYH XOJHAa peTopTra Tyomra komamu. OntuH
kykyau ¢mrocnap (6ypa BaO, coga CaCOsz,cenmurpa NaNO3) kymmnub, maxcyc
tureiapaa sputwiaan . CuMo6 xaljganaHaaurad OWHO, WITYMJIAPHUHT CUMOO
Oyriiapu OWIIaH 3aXapJIaHMACIIUTU YUyH SIXIIH adajanaTuiran Oyauinm 3apyp.

Amaabramanus — I'paButanus ¢padpukanapu.

Arapnma pynana cynbGuIIM MUHEpaUIap Kym Oyica, Oy Xoiga xamMMa pyja
aMajramMara Kymuiumy mapt 3mac. CuMo0 opTukuya capd Oynuimmu MyMKHH.
Arapna pyna Tapkuba WHpHUK OJITMH 3appadaliapd Kym OysicarmHa Oy ycyn
camapanuaup. (byHmaii  ycynmma < OOHUTHIIHMHT  CXeMacH  Kyprasmajaa
KypCaTHJITaH).

ByHna 9ykTHpHUII MaIlMHACH/IaH OJIMHTaH OolnuMa 5-7 %HUW TaIIKWI dTaju.
VYHu OoiuTUIl cTONMMIA KaiTa To3anam (rmepedncrka) HaTmwkacuna 0,4 % “ontuH
KyliMada” OJIMII MyMKHH.

UuKUMUHU KalTaaH TETrMpPMOHTa KaWTapuiagu, “OJNTHH KyWMada HU
amMajramajamn 0oukaiapua, aMajaruManus Ouiian OOHUTHIa N,

CuMOOHUHT Maija TapKOKIaHWO (IMeM30BaHUE) KETMACIUTH y4yH 1T pyna
xucobuaan 300-500r kcanTat pearenTu Kymwiaau. Moo O6epunaétran pynara 1
T xucobmman 500-600 r/T cumob capd kmnmmHaAW. “OATHH OOIIOK™ Jarv HOJHP
Metamiap 99 %nHu mry WycuH axpatud onmHamu. Arapaa WnuioB OepuiaéTra
pynana maiiga 3appajard OJTHHJIAp Kyn Oyica, CYHITH SIHYMII TETMPMOHJaH
KEMUHIY TAacHU(IOBYM MAalIWMHA CJIMBUTAa THUBUTJIM TApHOB-ILIIO3 YpPHATUIIA[U.
[IInt03 OoituMacu 4YYKTHUPYBUM MaliMHa OolmMacura KymuO, KalWTa HIIJIOBra
Oupra yTka3uiaaiau.
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XX acpaan 6omunad, rpaBuTanus 1acTroXJapuaH KeiuH, UIUIOB Oepuiaau
OepwiaéTran XoMaié TUIPOMETAUTYPrusi >kKapa€HU — TaHjiad SpUTUII OuJiaH
CUHIJI TY3JITapUHMHT dpUTMacHaH GoiataHuIaim.

OJTHH pyaaJapyuHu CHHWILJIAIL
['paBuTanus ycynuaa GoluTuivmiaa pyjaa TapkuOura kapad oaTHH “KONKOH”
(JloBymikayiap), UYKTHUPHUII MalllMHaIapu, OOWWUTHIN CTOJUIApU, MATHUTIU
cenaparopiiap, TapHOB-LUTIO3JAp HMIUIATUINO, acocHil MUPUK OJITUH 3appadaap
axpatud onuHUO, apuHaXK HexXura oJITUH EMOU HPUTHILTA FOOOPUIIAJIH.

AMMO TpaBHTaIMs AACTTOXJApH YHKUHAWIAPUIA XaJld Kyl MHUKIOpJArH
KyJa Maiija Ba Mypakka0 TapkuOJaru oiTHH 3appa 3axupanapu Oymanu. bynnai
OyTaHagaru OJTHHHU DHIHU, aCOOCAaH CHUHWI Ty3JapHla dPUTHO aXpaTUIl JIO3UM
Oynasu.

Cunun kucnora Tty3napugan [KCN, NaCN, Ca(CN):] onTuHHH sAXIIn
SpUTaAN. DpHUraH dPUTMAHHU, KATTUK Monaa (pyAa TyIUIaMHUIaH) KYIOKIAHTHPUO-
TUHAUPUO, Cy3U0 aKpaTHIIaM Ba OJITHH Ba KyMYIITHW YYKTUPHII YIYH PYX KyKYHHU
€K1 Maxcyc MOHUT KaTpoH (cMosmanap) €praMmua uiioB oepunaan. Pyx kykyHuma
“neMeHTanus’”’ — Wynu OWjiaH YyKTUpUITaH, ki OyTaHara cMoJia apalamTHpUIuo,
YHU MaxCyC CETKa — rajBupjapaa TyTuO KojauO, CyHr aecopOuusi Wynu OwiaH,
CMOJIaJlaTl OJITMH Ba KYMYIIHM TesSMOYEBHMHA €EpaamMuia SpUTHO, COpOEHTHH
adbdunax mnexura 0O00pHO, OJTHH Ba KyMyIl xamja OoOIlKa HOIUP MeTajiap
aXpaTud OTUHAIM.

Hazopat yuyHn caBosiap
1. WMuku Ba Talky aMajaramMaJlapHUHT Kalcu OMpU XO3Up KyJUTaHUIIA/IH.
2. CuMo0 (amanramajaru) ojiITHH KaHAal axpaTud OJuHAIH.

Maspy3a Nell
Tanaa6 spurum (cunusiam) TepmoanHaMukacu.
OpuTMagaru Kuciopos €paaMujia, OJTHHHHHT CHHWII Ty3Japuaa SpHIll
peakmusicuan OupuHun O0ynmub 1846 iinnga DIbCHEp aHUKIIATN

4Au + 8KCN + O, + 2H,0 = 4Kau(CN); + 4 KOH, (1)

€KMW HOH INaKiIuja €3uca:

4Au + 8CN + Oz + 2H,0 = 4Au(CN), + 4 OH. (2)

bonnennep meranm omuMm, 1896 #mnma, Oy peakmus HaTHXKacuia, DIIbCHEP
naiikamarat, ssHa OUp MaxcyJsoT, BOAOPO/ MEPOKCH/T TOTIJIN:

2AU + 4CN + 2H,0 + O, = 2AU(CN)2 + 20H + H,0» (3)

KalichHU Oy BOJOPOJa TMEPOKCHA, OJITHHHH DJPUTHII YIYyH KHCMaH
capdranapka:

2AuU + 4CN + H,02=2Au(CN), + 20H (4)

Ba KMCMaH akpal, mapyajaHaiu:

2H,0,=2H,0 + O (5)
€KM dpUTMaia TyIUIaHA Y.
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Kymymr xam xyaau ontus kadbu spuiiau. @.Xabamu Aerad oJiuM Xam
bonnennep peakuUsACUHUHT XaKJIUTMHU TaKUUIaau. XO3UpIruHa KynruHa WiMun
TaJKUKOTIapXaM Ma3Kyp CXEMaHU TaH oJMokaanap. 3 Ba 4 popmynagaH KypuHuO
TYypraHueK,0JTUH KUCIOPO KU NEPOOKCH]T EpAamMuaa OUp BaJICHTIN OJTUH
XOJIMravya oKCcuy1anuo sputMa xojura yraau Ba Au (CN)z aHHOH KOILUIEKC TYy3H
LIAKJIKAA dpUT™Mara yraau. Maskyp KUMEBUN pEaKLUSIHUHT TEPMOIUHAMUK
AKUXATJAH TYTPUIMTUHU TEKIIUPUO,Ky3aTalINK;

DIEKTPOXUMUSAIAH MABIYMKH, OJITHHHUHT 3JIEKTPOH IMOTEHIMAIN KaTTa
Oymnuo,

VY spuTmara yTHIIH YYyH :

Aun—Au'+e; o=+ 1,686

Kepak Oyrnaau .XapKkaHaai OKCUIOBYH JKapaeH YUyH,yIlIaHra sipaiia
KalTapyB4HM KapaeH coaup OyiMoru kepak.byHna axpanud KeTyBUH-KETUITyBUH
AJIEKTPOHJIAp acoCUi Bazu(aHu Oaxkapaauiap.
OpaTna ONTUHHM OKCHJIJIAINJIa UIUIATUII MYMKUHOYIITAH TEXHUK OMUJLIAp,01THH
NOTEHIIMAIUra Kaparaijaa MandaaaTivpok NOTeHIKara saraaupiaap.Macanan KeHr
TapKaJral OKCUJUIOBUK-0y kuciopoaaup.Kuciaopon kucnotaiu MyxuTaa
KyHuIary 2JIeKTPOKUMEBUM peakius cudaTtua 13 oepaiu:

4H+02—>2H, O —4e (6)
Ba +1,23B .cTangapT noreHuanra sra. Mikopuit MyXurta KUCI0Opoa KyHuaaru
peakius Oyinya KaTapuiaau:

2H,0+02 - 40H +4 ¢ (7)

Ba HUCOATaH XyJa KWYMK CTaHAApPT MOTelranura sra Oyiaau ,SbHU y +
0,40B,ra TEHT .KMCJIOPOJHUHT BOJOPO/ MIEPOKCUAraya KanTapuiIulIuHu
Kylujgarnda €3aMus :

2H,O+0,>20H+H,0,-2e€:
¢o0=-0,15B (8)

Ba BOJIOPO/I IEPOKCU]T TUAPOKCUIT MOHUTaua KaWTapUITHILIN:

H>O0,—20H -2e; @o=+0.958 (9)

By xam MeTaimt onTHHHHA OKCUIa0, yHu AU' KaTHOHM cudaTHIa SpuT™Mara
yTKa3ulIra eTapiiv SMacaup.

AMMo, HepHeT TeHrnamacura Kypa, MeTaJll MOTEHIMAIU, YHUHT Ty3UJaru
APUTMACH]IA, IITy METAJUT MOHJIAPUHUHT (aKTUBIUTHTA) (HAOJITUTHTA OOTITUKIUD.

bynu kylinaaru TeHriaMa KypuHHUIIUAA E€3CaK:

RT
¢ =@o+ ----- Lname™ ,(10)

KaNCHKU: (p - METATHUHT TY3UJard MOTEHIIUATUIND, B;
(0 - METAJIHUHT CTaHJIapT MOTEHIMAJIH, B;
R - ra3z moumwuiinury, 8,314 mK/Momb rpai;
T — remneparypa, K.
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N - peakmusaa KaTHAaéTrad SJEKTPOHIAP COHU.
F — ®apaneit conu, 96487 k/Mobra TeHT;
Qye' - METAJUT KATHOHJIAPUHUHT D)PUTMAJIard aKTUBIIUTH.

Hatypan norapudmunap, yunuk sorapupmra yTuod, TOUMHUI COHJIApHU
anMamtupu6. Ontul yuayn 25° C mapoutaaru 5neKTpoH HOTEeHIUATH

¢=1,68+0,059 Lgas” (11)

SKaHUHU TOTIAaMU3.

Cynrru (11) Hu peakuusiiad KypuHUO TypUOIMKHY, OJITUH OKCUIJIOBYU
NOTCHIMATHHH, TYIIHPHII, KAMAWTHPUII MyMKHH 5Mac. ByHuHT yayH ontua Au®
WOHJIAPU aKTUBJIUTHHHU YHUHT 3PUTMACH]1a KAMaUTHUPHUIIT MYMKHH.

ONTUHHUHT dpUTMajap/a pUil OJIHII aCOCHA XYIIU XOJIaT Ky3aTHIIa M.

Ontun Au* wornapu, cuami Ty3HuHT CN ~ HoHIapu OMTaH Kya MycTaxkam
KOMIUIEKC Ty3 XOCWJ KW OoriaHay,

Jluccoruanys TeHTJIaMacH:

Au(CN); < Au"+2CN~ (12)

Yanra Kywin CHJDKATAHIMTHHE KypamMu3, Ba AUCcoIranms Konctantacu Ky ;
MUKIOPH JKy/1a O3JTUTHHU KypaMu3:

aau” acn’

Ky=———=2,6-10"3 (13)

*Au(CN); -

lynunr yayn CN™ nonnapu uimmtupokuaa, AU OJTHH UOHIAPU aKTUBIIUTH
cycasnu, Ba Oupaan kamasiau, neMak. OJITHH MOTeHIHAIN TYIIa IH.

JHapxakukart (13) Tenarinamanan, AU* HOHIIAp aKTUBJIMTUHHU TOrKO, yaH (11)
TEHTJIaMara Kyicak:

dAu(CN)2 -
¢=1,68+0,059L9(2,6 - 10 38 —-ommmemmm- ) COAIANAIITUPHUIIIAH CYHT
a’eN’
AAu(CN)2
¢=-054+0,059 Lg—— (14)
a%en

SKAHUHU TOTIaMU3.

By peaxius tapkubuaa spkua CN™ vioHu OynraH 3puT™Maa OJITHHHUHT
OKCHUJIJIAHUII MTOTEHIUAIMHU TabKUIalau.

Au+2CN — Au (CN)2 +e (15)

By peakuusHUHT cTaHAapT noTeHUHau (aaucn)2= 1 Ba acn= 1) Oynranaa

@o=- 0,546 sxanuHU KypcaTaau.

JleMak, CUHUJ Ty3 SpUTMalapyia OJTUHHUHT OKCHIJIAHUII TOTEHIIUAN
3yM/Jla Cycasi/id, Ba YHUHT OKCHJIaHUO 3pUILK TEPMOAMHAMUKA HYKTAu Ha3apuaaH
MYMKUHIUTH Ky3aTuiiaad. OKCUJIAaHUIT — KAUTApUITUII PeaKIUsIIapUHUHT
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CTaHJapT NOTeHIMaUIapunu ouinrad, (3) Ba (4) peakusJlapHUHT U30TEPMUK Ba
n300ap MOTEHIMAJUIAPUHU XaM XHCOoOIal o1aMu3:

((POOK _ (POKaﬁTap)

] T — (16)
2,3RT
Azoz% - _ ((POOK - Po Kaﬁrap) nE (17)’
OyHpa :

K — Tenrnuk koHcTaHTacHu.

Po° Ba Qo OKCHUJIJIAHMIII Ba KAMTApUIIMII CTAHAAPT NOTEHIUAILIIAPH, B;

Z%93 — M306ap-U30TEPMUK NOTEHIUAILIAPH y3TAPHUIIH, Kal.

(-0,15-(- 0,54) -2-96487
] — = 13,2; K~2,103;
2,3-8,314 - 298
AZ%4s = -[-0,15-(-0,54)] - 2 - 23071 ~ 18000 Kau.
(4) peaxius yuyn 25° C na
[+0.95-(-0.54)] - 2- 96487
e R ~ 50.5; K~3-10%:
2.3 -8.314- 298
AZ%gg = - [+0.95-(-0.54)] - 2- 23071 ~ -69000 Kau.

ByH/1a TeHTJIMK peakiys KOHCTaAHTaIapH IIyHIai IOKOPUKH, Oy peakiusiap
OaXapUIHUIITHHH, 103 OCPUITUHH, OJTHHHUHT SPUIIHHH TaCIHKIANIH.

Xyamu 1y iy Ouaan MeTal KyMYIIl XaM 3pHid OJMITHHA KCOOTIIAII
MYMKHH:

bynna Ag— Ag' +e; @o-=+0,80B Ba

ang-a°cN’
K= ---------- =1.8-.10"°
Angcn) 2

gan Ag+ 2CN —>Ag(CN)+e; @o=-0,318 (18)

KOCTAaHT TeHraMa peakuusnapy 3x10° Ba 5x10% ( Boanenep peakuusiapu),
Ban300ap — M30TEPMHK PEaKIIUsIAPH

0 0

AZ  o=-7400 kan Ba AZ 0 = -58000 kaun.
298 C 298 C

KafTap __

skaHuHU Kypamu3.Kymym Ba ontus sputmara ytuo Au (CN)2Ba Ag(CN):

MyCTaxKaM OMpPUKMa KOMIUICKCIIAPHHH XOCHIT KUJIa IH.

byHnaH 1y XoJiHH naiikan MyMKHHKH ,0JITHH Y3 OWJIaH MyCTaxKam
OorylaHraH OUpHUKMa XOCHJI KWIIAUTaH dpUTMasa 3puit oinanu. Jlemak, OyHaaH
KypuHHO Typubauku S;03> MOHM XaM ONTHH OUIaH Ky4JId, MyCTaxKam
AU(S;03),* xocun kunaauku, Aucconuanus koncranracy Kp=1x10 2 ra Temr.

Iynunr yayn S;03% nonu 6yarad 5puTMana ONTUHHUHT CTAHAApT
MOTEHITHATH

Au + 2 5,05 — Au(S;03),° +e
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To +0,14 B raya nacasiu Ba ONTUHHHUHT KMCIOPOAAA OKCUIAHUIIN Ba YHUHT
dpUTMAara yTHIIHA TEPMOJNHAMMKA HYKTau Ha3apuaaH TaCAUKIIAHAIN:

2AU + 4 82032' +1/20,+H,0=2 AU(8203)23' +20H "~ (19)

K~6-10% ; AZ98 12000 xa (19)

DKcrnepeMeHTall, OJITMHHUHT OyHJal KUCIOPO SpUraH THOCYIb(paT
Ty3J1apu/a SpUi OJIMILIHU TaCAUKIIAraH Ba aMaiia KeHI KyJUIAaHWUJIMOK/IA.

. A.KakoBckuii Ba Xoqumuapy S;% THOCYNIb(UI MOHH 3pUTMATIapaa
Ky4wIM MycOaT MUKJIOPUHN peakiys XOCUJ KWIHIIUHU,IbHU OJITUHHU SPUIITHU
TacAUKIaAUIAP.
[yHuHT yuyH onTHH AU S MOH XOCUJI KWJTYBUH THOCYIbOUIIN
spUTMAaJIap/ia KOMIUIEKC Ty3 XOCHJ KHJIUO SpUIAIH.
Au-+2SH+ % O, =2Au S + H,0O
K~4-10%,  AZ»03"=—41400 xkan  (20)
2AU + Sy* = 2AuUS
K =102 |, AZ29s"= +2740 xan
By peakius myHucu OuinaH KM3UKKH, MOTEHIIMAIIAp allupMacu Mmycoat
Oynca-na, S;? MOHMHMHT y3U Ky4JIM OKCIJIOBYH OYITaHH Yy4yH COOMp Oynau.
N.H.IInakcun Ba M. A.KakoBckuiinap Kyunu okcuaiosuu Fe?* nonu
uitupokuaa,onTrH Metaum CS(NH.), THoMoueBHHAIN SpUTMa/Ia, KOMIUICKC TY3
Au [CS(NH2)2]2" kaTrOoH XOCHII KHIUO SpHii OJIaIu.

Xynau MaHa 1y XoJuca OJITUHHU MOHUT cMoJiajap TapKUuOUIaH SpUTud
OJIUII, SIbHU TUCOPOLMSIIAIIAA XO3UPTH 3aMOH OJITHH capajail gadbpukanapuaa
KYJUITAaHWIMOKZA.

Ha3zopat yuyn caBosiap

1. Huma y4yH OJITHH CUHUJ Ty3JIapujia SpUau.

2. Tanna® spuTuIHUHT ad)3a/UIMTH HUMaaaH uoopar.
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Mapy3a Nel2
Hoaup MeTtasiapHu CHHIILIA0 JPUTHIL )KapaéHU KMHETHKACH.

OntuH Ba CHHHMI TY3JapUHUHT Y3apO pPEaKIUsICUTa KUPUILIUII >KapacHH
KaTTHK Ba CYIOK UKKH (a3a opajuruja 3 oepaim.

IyHUHT y4yyH CHUHWJUIAII >Kapa€HU TeTeporeH skapaéHaup. YHUHT Oapua
y3rapuliiapy TeTeporeH >kapaéHiapu koupgacura OyiicyHaau. [‘ereporen
Kapa€HUHHI TOJIOTEH >KapaéHiapujaH (Qapku IIyHIAKH y OyTKyd Xaxm Oynud
sMmac, OajJKd CUCTEMaHUHI allpuM KucMmiapuja 103 Oepaau. MacanaH, KaTTUK Ba
cytok ¢aza opanuruga. LLlyHuHT ydyH peakmusi y3TyKCHU3 OOpHINU Y4yH, 3apyp
peareHTJIapHH TYXTOBCH3 OepHO TYpHII Ba peakiusi HaTMKachaa XOCWJ OynraH
MaxCyJIOTIapHH XapaSHIaH y3iaykcu3 umkapud typum 3apyp. Ly Oowmcman
reTeporeH xkapaéHiapu Mypakkal kapaéHn 0ynu0, y3apo Ooriuk OynaraH, Oup Heua
O0ockuunapman mbopar. bynHma Macama kapa€H y3uga KedaawraH peakuusaaH
TalllKapy, peakiusara KupUImagTral AacTiabku ameé Ba sSIKYHHA MaxcCyJIOTIapHUHT
y3apo auddy3uscu OmwiaH Xxam xapaktepiaaHaau. ['eTeporen cuCTeMacuHM TaIIKUI
ATYBUM Oapua >kapaCHiap OuWpraiukiga, NIy xapaéH MeXaHU3MHU Ne0 alThiIaIu.
KuméBnii KMHETHKAIaH MabJIyMKH, kapa¢Hna 103 OepaJuraH SHI KHUUK TE3JIHK,
11y >kapaCHHUHT XaJl KIUTYBYH OMWIHA XHCOOIaHa N,

Arap rereporeH >xapaéHjaru 103 OepéTraH peakiusi CeKuH 103 Oepca, Oy
KapaCHHUHT KEYUIIMHU MAaCKyp KUMEBHM KHHETHUKACHU SKYHJIOBYHM XMCOOJIAHAH.
by xonpa sxapaén myxutnaa 103 OepasnTtu gedwnanu. Arapaa nud@ys3ust Te3nuru
KUMEBHUIM peakiusiiap Te3NUruiaH KaMm Oylica, Xajl KWIyBYM 3Tanm Auddy3us
Oynuo0, xapa¢H nuddy3us kucmua 103 6epaau. bytyn xapacéu tesnuru quddyzus
Te3nuru Ounan OenrunaHaau. Arapaa nuddys3ust Te3NUrd Ba KUMEBUU peakius
TE3JUTH y3apo XaMoXaHr Oyiica, kapaéH Te3nuru xam auddysus, xam KUMEBH
KMHETHKA KOWJIaJIapy OujiaH OeruiIaHaIn.

Macanan, ontuH (€ku Kymyln) Oyiard, ra3 XOJHJard KHCIOPOJ Ba XaBo
OwaH y3apo TyTallraH, CHHWJI Ty3W 3pUTMacuja OyicuH ned Qapa3 Kuraiivk.
Meran cuptuaa 103 Oepatran y3apo KUMEBUN TabCUPHIAH, CHUHUJ HOHJIApU Ba
KHCIIOPOJT MoJieKynaigapu capd Oymamud, okubOarna MeTal CHPTUra SKUH
CYIOKJIMK/Ia KHCIIOPOJ Ba CHHHJI MOHJIapu Kamasian. KaTTuk mojja Ba CYIOKIHK
KaTtiaMuza 103 Oeprad peareHTiIap KOHICHTPAIUSICHHUHT HOTeHTIurH, cuamt CN
WOHJIADUHUHT Ba KHUCJIOPOA MOJEKYIAJapUHUHT SPUTMAZaH OJTHH 3appacH
fo3acura  TOMOH 1uddy3uss okuMuHU Kentupud® uukapamu. Kucmopon
KOHIIEHTPAIMSICHHUHT KaMasi OOpHINM, ra3 XOJIJard KaTiamaaH KUCIOpPOJa YTHO,
VHUHT YpHUHHU TyaaupuO Typamu. by Mynoxazamap ONTHHHHHT CHHUJ Ty3J1apuja
spuIy Kyiuaaru 4-60ckuya 103 6epanu aeran Gukpra onud Kemaau.

1. KucmopogHUHT CHHUI 3pUTMACH 1 SPUIIH (00COpOIIHsI)

2. Cuamn wmormm CN Ba KHCIOpPOJ MOJEKYJTAaCHHUHT HPHUTMA XaKMHUIAH
METaJlT F03aCUTa YTUIIIH
Meramt ro3acua y3 KUMEBUN PEAKIUACU
4. PeakuustauHT 3pyBuH Maxcyiotiaapu Oyamurn (AUu(CN), Ba OH nonnapu

H>02 Mmonekymacu) HUHT METAJIT I03aCHIaH 3PUTMA XKMUTA yTHIIN

w
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Ymby xapaéunapiaH xap Oupu y3 maxcuil Teznurura sra Oynud, y3
HaBOaTuAa xap OWpM SHI MACT Xapakartnaru peakuus OynuO, KapaéHHUHT
KEUMIIMHU OENTUIOBYM Ba YMYMAaH OJTHH/A XaJl KWIYBYM XMCOOIAHUILIA MYMKHH.

KOxopuaa aiiTunranura Kypa, HOAUP METAJUIAPHUHT CUHUI 3PUTMACKIA DPHUIL
KUHETUKACUHU Ky3aTalIuK.

N.A Kakosckuit Ba [0.b. XonManckuii aitnaHagural AUCK YCyiu OWIaH,
TypAd  y3rapyBud OMWLIApJa-CHUHUJ  Ba  KHUCJIOPOJ  KOHUEHTpALMsIIapU
apajJalITUPUII Ba XapopaT Yy3rapuluiapuia, KyMYIIHUHT OSpHUII TE3JIUTHHU
ypranu6 uuknunap. Kaiicunum taxkpubana nuck ro3acu (R=2.0 cm.) y3srapmac
CakJIaHTaHW XOJIJIa, CHUHUJ KOHUEHTPALMSACH Yy3rapuilld KUYMK OyJIraHu Y4yH
bTHOOPra OJMHMAAM, KUHETUK STPU YU3UKIApU Tyrpu (QyHKOUsAaH uOopat
Oynau, (pacm..42-82 Ger).

By >kxapa€HHUHT COMMIITUPMA SPUII TE3JIUTUHU XUCOOAIITra UMKOH Oep/u:

Q

AbHN V=———

Set

Byuga: Q - KyMyIIHMHT PUTMara yTUII MUKJIOPH, MOJIB/JI;
S - JIMCK 103aCH CM?
T - DPUII JaBOMHU CEKYH]

Keituaru (43-pacmaa) KyMyITHUHT CUHIJI KOHIIEHTpalUsICcUra OOTJIMK XO0Jiaa
spuTtMmara yTum ysrapuimny Ba yHaaru 25°C na mopuuman 6ocuMM TacBUpIIAaHTaH
(=1100 aitn/mMuH)

by nHatmxanapnan KypuHHO TYpUOIWKH KYMYIITHUHT SPHIN TE3JIUTH, (hakaT
CUHWI JPUTMACH HM TMACT KOHIEHTpauusicura Ooriauk 3KkaH. CHHHI 3puUTMa
KOHIEHTPALMICH MUKIOPUHUHT MabiIyM MHKIOpJIApUa OIIUPWIMIIY, aMalaa
KYMYIIHUHT 3pUII TE3JIUTUHU y3rapTUpMaiau. Y3 HaBOaTHaa, OYHUHT akcuya,
KYMYIIHUHT DpHUII TE3JIUTd MOpIHanl OOCHM Ba KHCIOPOIHUHT JpUTMAJArH
KOHIIEHTPALMSICUHUHT OIIUIIK OWJIaH Te3Jaliau.

JlapxakukaT, KyMyll AIUCKHUHT SpHUIIM TOpuuan OocuMmMra yHdYa OOTJIHK
Oynmaiinu. byHU siHafa AXIMIMPOK Ky3aTHII YUYH, KyMYI TUCK 3PUII T€3TUTUHUHT
VHUHT aillaHuIll TE3WJIMra Ba XapoparT Yy3rapuiuura OOTJIUKIUTHHU Kypuo
yukaink. Taxkpubanap HaTHKACU IIYHU KYypPCaTAUKU, KYMYIITHUHT SPHII TE€3JIHTH,
JUCKHUHT alJIAaHUIITMHUHT KBaApaT WIIU3 OCTUra O0rIMK dkaH. byHaan nry Hapca
MabJIyMKH, KYMYIIHUHT 3PUIN TE3NMUTH, AUQPQY3us TE3NMUrd OWIaH derapajiaHap
skaH. CUHWI SPUTMACUHUHT NAacT KOHLIEHTPAIUSCH]IA PUILl TE3TUTMHUHT XapopaT
y3rapuimura OOTJIMKIMTH AppeHuyC TeHTJIaMacu OwiaH xucoOjaHaaw Ba y 3,5
KKaJI/MOJIbHU TamKwi 3Taan. CHUHUI SPUTMACHHU FOKOPH KOHIICHTPAIUSCH YUyH
Oy mukmop (taxmuuan 0,9 kkam/monb) ra TeHr. by Taxpubamapman mryHmai
XyJl0oca YMKaJWKH, KYMYIIHUHT OHI CEKUH OJSpullluHu Juddy3us XonaTu
Oenrnnanau.
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Hooup memannap 3putiuHunz 31€KmpoKuUMésuii maoduamu.

Hly maiiTra kagap HOAMP METAJUIAPHUHI CUHWI 3pUTMalapuja SpUIIHHU
onaui KUMEBUHM skapaéH ned kapad kenauk. byHaa Metamn cUHWI 3pUTMa
KOHLEHTpAIMsICKU Ba  KUCJIOPOJ  MOJIEKYJACMHUHI CHHWJI  JpUTMACHUJAru
KOHLEHTpalusicura OOIJIMKIUTY MOXHUATH axaMUSATH HbTHOOpIAaH 4YeTAa d/u.
AcnvHM onraHAa XO3UPTH BJEKTPO-KUME KOHYHUSATIApUra Kypa HOJIUP
METaJJIApHUHT  CHUHUI SPUTMAJIAPUIA DPUII  KAPAEHU, DIECKTPOKUMEBUN
XKapa€HIUp Ba y OJJEKTPO-KUMEBUN KOHYHMSTIApra OycyHaau. Tyrpuporu y
yMYMaH MeTajljiap KOppo3uscH KOHYHJIapu OwiaH TymyHtupunaau. llyHra xypa
HOJIMP METAJIADHUHT CHUHUJI DJpUTMajapuaa »dpHUll >KapaéHu, XyIIud KHUCKa
TyTalllTaH 3JeKTPOrajibBaHUK 3JeMEHTAa ranaup. byHna snextpomnapaan Oupu
OJITUH 3appayacu, siHa OupH 3ca, Oolika Oup, 11y 3appa KaMpairaH TOK yTKa3yBud
muHepanaup. by Ttaxpubanu conna kwnu6, Jxynuan Ba CMmapTiiap yTKasra
samiap. Y3apo roBak TyCcHUK OuinaH akpatwiran uaunuiapra CN cunun sputmacu
KyHWIaayd. uaMiUiapaad Oupura OJITHH JIallak Ba siHa OUpUra MUPUT MUHEpAIH
KyiuwnuO, ymap raiabBOHOMETp opkanu Tyramtupwirad (1 pacm 49. 89-6er).
3alwKup ylaHTaHjaa, Tallku cuM OynuO, TOK HOJIbJAH y3rapu0 OJITUH Janmnakia
OUPUT MUHEpanura Kapab, opa OomutaraHu KypuHaad (TOJIbBAaHOMETP
cTpenkacura kapab Omnamus). bupok Kyn yTMaii, 3aHXUpAa TOK KaMasi 0opaau Ba
Oyrynnail cynaau. Uy nampa nupuT TypraH MOuIIra KUCIOpod €EKH XaBo
o0opuiica, sHa 3aHXKUpAa TOK Mmaigo Oymamu. By xon sputmara xaBo E€ku
KUCJIOPOJ F00OpHUII TyXTaITyHra Kajap 1aBoM 3Taau. by TaxpubaHMHT HaTHXacH
KUCJIOPOJHUHI aXaMUATH KaHYAJIUK KaTTa SKaHJIUTMHU SIKKOJ KypcaTaau. OnTvH
nmammak yctuaa AU(CN), aHHOH KOMIUIEKC Ty3W XOCHJI OYJIHMIIM MyHOcaOaTH
OwtaH, SJIEKTPOHJIAP aXPaTU0 YUKAJIH.

by xkapaéHHUHr MyTaauWia JaBOM OTUIIMHM TabMHUHJANI Y4yH, LIy
AJIEKTPOHJIAPHU IOTAJUTraH JENoNu3aTop Oynuiny jo3uM. /lenonuzaTop pojuHU
OUPUT MHUHEpanu ycTtuaan nepekuc Boaopoaurada (HoOr) xkalitapunaérran
kuciopon Oaxapanu. Taxpuba y3 MaBkeura Kypa 3JIEKTPOKUMEBUN MeEXaHU3M
acocuza Kypwirasavp. by xamm, onxarna CUHWI SpUTMalapuia HOIUP
METAJJTAPHUHT 3pUIIN 0aTaMOM 3JIEKTPOKUMEBUH kapaéH 1e0 Xyrnoca KUJIMILITra
acociv AMac.

Taxpubanu sHanga oiamHmamtupum yuyyH Kampuk BaKemmok (1954 i)
OJITHHHUHI CHHMJI 3pUTMAajapyia SpHUIl KNHETUKACUHYU YPraHWII YYyH raJlbBaHUK
JMIEMEHTJIApU MIIKM HA3apusACH acociapura sicajuiap. YJIApHUHI Makcajlw,
OJITUHHU CHUHUJI SPUTMAJIAPUIA pUII MEXAHU3MUHUHT AIEKTPOKUMEBUH KapacHra
Ooornmuknurn Ba Oy OpUIl KUHETUKACUHU (TE3NWTHMHHU) HA30paT KHIWII Ba
OomIKapuiI 314. Y IapHUHT MaKCaJu aHOJ Ba KaTOJ OJIJIU KapaHIapuHU alloXu/a-
aloxuaa Ky3aTtuO,npoBap] HaTWxkaaa, TaxpuOagap CyHIMJa HKKA TOMOH
KypCaTKUWIAPUHU TaXJIWI1a0, yIapHUHT PEeaKUs T€3JIMKIAPUHUHT KamMilaMaCuHU
KypcaTuil 314. YJiap yTkasran TaxpuOa (pacm-52 na) TacBUpJap TaCBUpJIAHTaH.
bynna waum-1, xonkok-2 Ounan €nwirad Oynu0O yHra KCN wumkopuit sputma
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Kyiunrad. Onektp yrkazyBuamnmruau omupuimn yuayH 0,5% mum KCl xam
KyLIuiaaau. DIekTpoaiap cudaruaa oaTuH napaa (gosra) racma -3, onuHUO yk -4
atpoduaa KOBypUa IIakiaa ypairan Oymaau. Y y3 HaBOaTuaa y3rapyB4M TE3JIUK
OwiaH aitylaHa OJIUIIU KEpak.

OnTHH >IEKTpoJ 103acu 8 cM? HM Tamkui 3tagd. Cumo6 Kortama (3aTBop)
-5, aca Ban -4HUHT , UINAII —] MyCTaXKaMJIUTUTa MyTyp €TKa3Mal aiJiaHa OJINILINTa
UMKOH Oepaau. ONTUH 3J€KTPOA —3 HHUHI MOJSPU3AUUSACHHUA TabMHHJIAII YYyH
aKKymMyJsITop —6 , peoctaT —7 Ba €pIaMuu 3JIEKTPOA —8 ypHATWIraH.€paaMuu
ANEKTPO y3 HaBOaTuAa uauil —9 ra ypHaTuiuO, y acocuit uauil-nan, tycuk —10
opKajiu Myxoca3aiaHraH.

OnTtuH snekTpoa —3 TOTEHIMAIU MOTEHIIMOMETp -12 Owiad ymyaHagu. Y
TyWMHIaH Kajomenl 3JekTpoad —13 ra HucOatan wunuiaiiau. IloreHuunocrat
ANEKTPOJIUTHK KanmuT —14 opkanu, |-uaum Ounan OornanraH. OnatuH 3 OunaH
AKKyMYJISITOp Ba MOTEHIMOMETpJAp OpacHaa 3JeKTpoTyTam 4 Baid Ba 5 cumoO
KoIJlaMa (3aTBOp)OWJIaH amajra omupwirad. Mnum 1-maru sputrMmana KUcJIopon
KOHIEHTPALMSCUHN TabMUHIA0 TypHIl Y4yH, 15- mmMiia Hail OpKajaud MabiyM
HUCOAaTa KyIIUITaH a30T Ba Kuciaop 100opud Typuinu. ['aznap kyBypua —16 nan
YUKapminO r00opuiaan. AHOI ONAM OJTHH APUII PEAKIUSACH, MablyM y3rapmac
KOHIEHTPALMSUIM CUHUJI 3pUTMacuia, Typiauda nuddys3us te3nuruga (OJaTHH
JanmnaK allaHWIIM), XapopaT y3rapuiinaa WIMHA TaAKUKOT KunHad. Kucinopon
KOHIIEHTPALMICH TabCUPUHU WYKOTHII YYyH 3pUTMara JOMMHUN paBHUIIIA a30T
razu w06opud Ttypwiau. byHman OuppanH-Oup Jkapa€H OJTHHHMHT CHHWII
SpPUTMACHIA DJIEKTPOKUMEBUN 3pUII *Kapa€HU Ky3aTHJIMO, peakiusl HaTHXKacuaa
OJITUH CUHWJI aHUOH KOMIUIEKC Ty3U XOCHJ OYJIMIIIA MYMKHUH 3]IH :

Au*+2CN = Au(CN), +e

Pacxon —7 KOHTAaKTHMHU Y3rapTHpHUII OWJIaH, TaIbBOHOMETp Opkamu |-Tok
ynuaHaau. [lorennmomeTp —12 opkanu 3ca, TyiuHran 13-kajgomen 3JeKTpoaura
HUCOATaH, OJITUH 3JIEKTPOJI 3-1aru MOTSHIINAI yIT4YaHAIH.

Taxxpubanap HaTWKacuja OJMHTaH MOJSPU3ALUS dTPU YM3UKIAp S3-pacmia
KypCaTUJITaH.

bynra noteHnuamHUHT MycOaT TOMOHTA CYPUITUIITN/A , JACTABBAJI OJTHHHUHT
SpUIId OpTa Oopaau, KEWMWH Cycasid Ba MabiIyM MUKIOpJa y3rapMmail KOJUIIH
KypuHaau. byHnma sxkapa€H y3 HaBOaTuaa CHUHWI 3PUTMACH KOHIICHTPAIUSICUTA,
apaNalmTHPHUII TE3TUTUra, XapopaT y3rapuilura OOTIMKINTYA KypuHUO TypHuOIu.

[lonapuzamuss >Tpu YU3MKIApUIA  TOPU3OHTAN OyJIakJIapUHUHT Tai10
OynWIIM, TOKHUHT KaTTa 3WWIMKIApUAA, dJIEKTPOKUMEBHM Kapa€H TE3UTUHUHT,
mubdy3us Te3nuruaaH Kypa omubd xetumuaad kenuO unkagu. AeHn CN HuHT
OJITUH 3JIEKTpo ycTtuaa auddy3uscuian Kypa 6anan.

Hazopart yuyHn caBonnap

1. cuHMIIIA0 SPUTHIN HUMA YIYH 3apyp

2. onTuH HUMa cababman OomIka KucaoTaaapaa dSpuManin
3. reTreporeH cucTteMa KaHjal cucreMa
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Maspy3a Nel3
3aBoJ WAPOUTAA CHHMILIA0 IPUTUI TE3JTUTUIra TACUP ITYBYH
(paxTopaap.

CaHoaT mapoWTH]a OJTUHHU CHUHWI Ty3jJapujia SpUTULI yTa Mypakkad
xonataa kedagu. Taxpubama KyJulaHraH OJTHH MeETald IHAakiau  (pakar
naboparopusi mapouTiaapuaaruHa Oymaau. Pean mapoutna wunuiaTuiIauraH
CUHWJI JpUTManapu To3a Oynmail, yHAa TypJau-TyMaH Kymumyanap Oynu0,y
peakuussiapra Karra TabCUp Kypcataau. Pean mapoutna spurMana kyaa Kyno
MUHEpaJlIap KaTHAmuO, skapaéHiapra y3 TabCUPUHM yTKazaau. JIekuH HuMa
Oynranja xaMm, WIMHIA TaxxpuOanap spuill sxkapaéuu 1udys3us Kapa€Hu dKaHIUTH
tacaukiaiiau. Iy Ooucman wunmuil Taxkpubanapra acocinaHu® auddy3usHu
camapaJid OOpHIIM, OJITMH JpUII >KapaéHHUHT caMapaiu Oopumu 1e0 Kapail
Kepax.

bynna ospurankuciopogHuHT AUPPY3USICHHUHT WIIOHWIH  OOPUIIHHH
TabMUHJIAII Kepak. DHr omuikop mapouT yuyH CN Ba O, mapuunr nuddysus
Te3nuru 6apobdap OynIuIlu Kepax.

Cunun CN  KOHIEHTpaUMSICMHU yTa KyNalMIMd, OpHIl >KapaCHUHU
omupmanan. Taxpubanap KypcaTauKd KUCIOPOAHMHT mnopiuan Oocumu 0,21
atM. OyiraHga, CHHMJ DJpUTMAaCHHUHI  4YerapajlaHraH  KOHIICHTPALUICH
0,02-0,1% Oynmoru kepak. by karranuknap onaTuH capainam (abpuka Ba
3aBOJIJITAPUHMUHT KypcaTTUWwiapura MoOC Kelaad. Arap CHUHWJI DJPUTMACHHUHT
OMHJIKOP KOHLIEHTPAIMACUHM YIUIall OCOH Oyiica, KHUCJIOPOJ Yy4yH Oy uIl
MypakkkaOaup. Tabumii mapoutna, caHoaTna HIJIATHIAIWTAH pyAa TapKuOuUra
T€3 OKCHJIAHAJUTaH MUHEpaJlJIap KaTHAIIUIIN MyMKUH. By Xonna KucmapogHuHT
aHJarmHa KHCMH, EH-aTpod peakcusuiapHuUHT Oopuimura Oedoiina capd Oyaubd
KeTajau. Arap/ia )pUuTMaHU apajalliTUPUII eTapiu Oyiamaca, YHAAru Kuciaapos, 1ry
IIApPOUTIaTH XOpOpaT Ba mapiyai bocumra HucOaTaH 03 MUKAOp/ia OyJaiu.

OntuH Ba KYMYIIHMHTCHHMJI OJpHUMacujaa Jpull HylapuHu  Ouimuod
OJITA4,VHUHT JPUII TE3JIUTM KUHETHKACMHU xamOomkapuil MyMmkuH. lllynu xam
alTHUII KepakKW, >kapaéH caMapacWHU ONIMPUINHUHT aCcOCHM HyiapumaaH Oupw,
SpUTMAZa SpHUraH KUCJIOPOJ KOHIEHTpauusCUHH ommpuiaup. Kucmopoanunr
SpULIM 3Ca, HpUTMa YCTHAArd mnopuudai OocuMmra TYIpd MPOMOPIHOHANT
OyiraHujaH, SpUTMaja XaM CHHWI, XaM OJITWH DPHUIN TE3JIUTHHU Olupa OOopwHIil
kepakaup. M.H.Ilnakcun kabu oxumuiap TakpuOacu OATHH 3P TE3JIUTHA CHHUI
SPUTMACUHHUHT FOKOPH KOHILIEHTpAIMSICHIA, KUCIOPOJHUHI OOCHMH Ba 3pHII
Te3nurn  oma  Oopagu.  Typaum  pymamap  Owian  onu® — Oopuiran
Taxpubanap,KUCIOPOJHUHT TOPIMa OPCUMU OMIUPUITAH/IA, OJITUH SPUII TE3JIUTH
XaM ola OOpUIMHYU KypcaTau. V3manummap nryHu KypcaTauKd, XapopaT OPTHUIIH
APHUII PEAKIUSIAPUHUHT TE3JANTyBUTa OJIMO Kenaan. AMMO XapOpaTOIIHIIY OWIaH
pyna TapkuOuaaru OOlIKa MHUHEpaulap Xam 3puO,Typiu KUUMHYWIHKIIAp
TyrAupagu. XapoparT OLIraHga TUAPONH3 (03 Oepaad Ba YyMOJH KHCIOTACH
aXpanaam :
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CN + 2H,0= NH; + HCOO" .

[y cababnan Oy TexHonorusira acociaHrad ¢gadpukanapja XapopaTHU yHYa
ompmaras, kumaa aca 15-20% arpoduaa onubd Oopuira xapakar Kuiiaguiap.

Hubdy3us Te3nuru KuMEBUNA peakUUsJIapHUHT XKaJaJJIUTUra, MUHepal 103a
kucMH, aud@ysus 03 OepyBuM rozara Oornuk Oynanu. UlyHUHT ydyH —HOAMp
MeTaJlap MUHEpaJUIAPUHHUHT KaTTAJINTH Ba F03aCH YJIAPHUHT DPUII KaJAAJUTUTUHH
Kypcaragu. Malga 3appaJlapHUHI COJIMINTHPMA (0332 MAalJIOHM, KaTTajapra
HUCOaTaH Kyl Ba KaTTa OY/IraHM YdyH, YJAapHHHI SPUII Te3poK Gopaau. Mmpuk
JIOHA 3appaJlapuHUHT TyJa SpUII MYyAJaTH, Maija 3appajapura kaparanjga 3-4
O6apobap ommO KeTWIIM MYMKHH. By HWUpHK 3appanapHU CHHWJI dpHTMajapuia
DPUTHUII KapaéHUAAH BO3 KEUHINTrada oaud Kenumu MyMKuH. OJTHH pyJalapruHH
TETUPMOHJA SIHUWIINA, TyrMa METall 3appajapyd yTa MaiJaraHManu,iry
Ooucaan CMHWLTIA0 SPUTHIIIAH aBBAJ TpaBUTAIMsI, aManbramarus Wynu Owian Oy
3appasiap TyTuO KonMHaaud. YTa maiiga 1-5 MKM. pyaa 3appajapuHu sHUuO,
MUHEpaJlJIap I03aCHHHM «OYHIID» aH4ya Orup umaup. byHnmail yra maiina 3appaiu
pyJaJlapHH SHYMIIAA Ky 3JIEKpo JHEprus capd OynmMIIUHM XHcoOra OJIMHCA,
OyHnail pynanap KuiiuH OoiuTHIIyBYM (YMOpHBINA)OEKapop pyaajiap TapKuOura
kupanu. Comumrupma CHPT 1o3acH, Oy MUHEpaUIApDHUHT IIAKIATa XaM
oormukaup. ONTHH MIAKIM CHHWJUIA0 SPUTHUINTA TYTPUAAH-TYTPU TabCHP ITAJH.
bup xun ymuam-orupiMKAard COKKa IIaKJd 03acH, KyO IWIaKia o3acu, KyoO
MIAKIUAArd 1033/1aH,Ky0 3ca SCCH-JIANMaK IIaKi o3ajaH KUuukaup. Tannao
SPUTHUILTIAWTHA METaJUl 03acH, TYXTOBCHU3 Kamaiimb Oopaau Ba YHHMHI SpHUII
TE3JIUTM BakKT Oupnuruma OopraH capu kamainO Oopamu. bab3umpa MuHEepa
(MeTamun)pyna TapkuOua CUHITAHJIUTUTA (BKPAIUICHHOCTBH) SPHUII TE3JIMTH XaM
Typiau4da OyJIUIIT MyMKHH.

Pyna 3appamapu Tterupmoniapaa CyB OWIaH apalalliTHPUINO SHUYWIAJIH.
Xocun Oynran Oyrana koBymikoknurun (K : C nHubatm), yHumHT auddys3us
kod(duimeHTura 60oravK. YTa Malijia MUKpOH pyjaa 3appajapu —Jolka (KyiKka)Hu
xocws1 kunanau. Jlodika sca amopd makmmga OynuO® yHIArd ONTHH Kylda EMOH
€)0251701078

Jlovikamap wkku Oockuuinu Oynaau. 1-uym  Oockuumaru Joitkanap
kaoymminamrad Al,Oz X 2510, X 2H;O)napra Ba ymnap JIOWIH pyJaqapHU XOCHI
kunagwiap. Jloiika OwiaH apanaimral ONTHH pyAalapuHU siHA OWUp HMKKUAJIaAMYH
Typu -Xyluid (OXpHUCTbIe) pynaanapaup. by pynanapna capuk panr kym O0ynuo, y
acocan Temup 3-okcuau : Fe,Os X NnH20 xomuna Oymanu. Kagumua Oynaai pynamu
KOMIApHU KyLUIM €KM Kywanu aeuwirad. Macanad : TOIIKEHT BWJIOATUHHUHT
Anrpen maxpu éanna Kopaborcoii, Kopabor kumnuiorn €auma >Kymamu-col Iy
bukpumusra gamunaup. By coHMHT Tymporu acpiap OyiH CapuK TyCIH-KYII
Oymu6 xemapau. Y epaan 1980 #wmmmapman Oomnutad ONTHH pyAacH €p OCTH
ycynuaa ka3ud oauHuO, AHTpEH OJITUH capanail (pabpukacuia KailTa UIUIaHAIH.
KoBymkoknuru karra Oynranugan Oy pynajiapiard OJTHH JDPUIN TE3JIUTH CYCT
oopanu. Illy cababman Oynmail OyraHacuHu Oup Hedya OapobOap CyHOITHPWITaH
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XONJa CHUHWIA0 SpUTWUiIaad. byTaHaHu CylONTHpHUIN AAacTroxjiap MUKIOPU Ba
XKMHUHPU OIIMPUIITa Ba peareHTJIapHUHT OpTHKYa capd Oynuiura oaud Keiaaau.

By pynanapna noiika OymuMUIUIMTH KEHUHTU sKapaCHiap : KYyIOJTUPHII,
dbunTpnam unuiapuHu xaM orupnamtupanu. Iy cababman joiikanu pyganap
KUAWH OoWuThianurad pyaanapra kupaau. OITHHHUHT SpUTMara yTUINN
IIYHUHTJEK, pyla TapKUOWAAard HOAMP METAJUIAPHUHT JIMTaTYpIUK TapKuOura
(kalicu maKiIM KaHya MUKIOpP, YHUHI KUMEBUN OupHKManapu, kabumap....) Ba
YHJIaru 3JIeKTp YTKa3yBUM MHHepasuiap Oopiurura xam Oornuk Oynagu. Onatna
co Tyrma OATHH, KyMYIIl XaMpPOXH MHCCHHWIJ dpUTMaliapuaa sxmu spuiian. [y
OoucHaH YHHMHT MaBXyJ OyJIWINIM OJITHHHA CUHWDIA0 »SpuTHIIaa OuUpMyHUYa
KAAUHYAITUKIIAp TYyTAUpPaIn.

OntuH HpUTHIIA KAaTTa KHWMHYWIMK TYTJAUPAJWraH sHa OWp KylImmua
yHCYp, Oy Temrypaup. Y ONTHHHH JPUIIMHH KyJa XaM cycauTupuOroOopasu.
XKapaéunu QaonmamTHpUIl y4dyH OJITHH pyJacHHH Maiaa sHYHO, dpUTMAana
WIIKOP KOHIIEHTPAIUSICUHHU OIIUPHILTA TYTPU KETaIu.

TemnypuImapHUHT CHHWI DJpUTMACHAa OJTHH OWIaH y3apo peakiusicu
Kyhuarada Oymiaau :

2AuTe; + 4CN + 60H +4,50,= 2Au(CN), +4TeO3 +3H,0

Arapna pyaa Tapkubuaa Tyrma cod TUiaTuHa Oyica 'y dpuMal, Tyrpu
YUKUHIUTA yTUO KeTaau. Y ONTHH Ba KyMyIll OUJIaH KaTTUK dPUTMA XOCHJ KUJITaH
Oyinca ,opTukua cHHWI capd Kuiauimn OwiaH cekuH spuiau. ['paBuranms Ba
amajraManus YMKUHAUCH CHUHWIIA0 spuThiaauran Oyica, OyTraHa TapKuOuaaru
sHa Oup yHCcyp cumoO Oynagu. Cumo6 kam spuitnu. Kymmmya manOGaanapHu
HKMK#nunr I'M3-1, 'M3-2, 'M3-3 3apoanap amaiauii HHCTPYKIUsJIapUIaH 010
doiinanaHuIl MyMKHH.

Hazopat yuyn caBosiap

1. KoH pynamapuja OJTHHHHHT DPHINHTa TabCHUP 3TYBUM KaHIAH SJIEKMEHT
Ba Mojianap Oymaau

2. TaH/Ia0 »dPUTHINIA OJTHH THUIPOMETAJUTYPTHSICH YYYH OJHI 3apalld
ANIEMEHTIApHU OUITaCU3MHU

3. Tammab spuTuIn 3aBo,1 mapouTHAa KaHaai Oopaau
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Maspy3a Nel3
CuHWI 3pUTMATAPUHUHT THAPOJIM3H. XHUMOS HIIKOPH.

OnntuH pynanapyuHu TaHaad SPUTHILA HMIIATHIAETTaH WIIKOPUI MeTasl
CUHWUIApH acnuia 3axapiu Oyiaran cuHui kuciaorack HCN HUHT cuHun Ty3napu
Ba kywin umikopinapu (KOH, NaOH, Ca(OH), ) napmup. lllyHunr yuyH ynap
CyBJa »OHpUTIATAHIA YyJjap EHrw1 JauccouusiaHaaun Ba cuHwi uonjapu CN
ruaposn3nanu0 umkop nonnapu OH ra iiyn ouanu :

CN + H,O = OH + HCN (1)

['unponus sxapaéuu dHT XaBduu >xapaéuaup. YyHku OyHJla MIIXOHA LIEXWHU
3axapylaiiural MIIKOp MOHJApU Ba 3axapiid CHHMJ KHUCJIOTa OyrJiapu KOILIaIlu
MYMKWH.

['unponu3 TeHrnamacu KOHCTaHTacu Kyiuaaruya Oyiaau :

AoH X Axcn
Kr= (2)
Acn

bynna : A —paomux

Arapna eTtapiau Japaxkana CyHOJITHPATaH SpUTMAcUHU Kapaiiauran Oylicak,
(aOJIITMKHUHT KOHIEHTpAIUSIApUTra TeHI SKaHIUTHHU KypaMHu3 :

Con *+Chren
Kr= (3)
Cen

CuHun xucioracu 03 Japaxkanga Oyicana, y XaM JAMCCOLMSUIaHTaH Ba

KyWuaara nonnapra axparwiran oymaaun H* Ba CN :

HCN =H"+ CN"
By Tenrnama auccouuanys TeHriIamMacHu :
Ch" e Cen
Kp=_ (4)
Chen
Cren Ch
bynnan : =
Cen Kb
by xypcarmanu (3) TeHrinamara Kyino
Con—Cw"
Kr= — (5) HU XOCHWJI KWJIaMU3.
Kb

By (5) TeHIIaMaHM CypaTH CYBHHUHT HOHJIM XOCHUIIACHIHP.
Keys = Con x C*
Bynu xucobOra onub, KyHnuaaru, ruApOJIN3 KOHCTAHTA MUKIOPUHH TOIIAMUS
Kcys
K= (6)
Kb
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Byngan xapopar 25°C ma Kcyg = 1,0 x 10 ¥ Ba Kp= 7,2 x 10 1%, 6ynnan
aca Kr=1,4x10"°

Arap kanuii CMHWJI €KM HATPUM CUHUJI Ty3 3pUTMACcH KOHCTaHTacu Co ra TeHr
OyJica YHUHT THUAPOJU3 KOHCTAHTaCHUHU TomuIil ocoH Oynaau. Arapna KCN Hunr
rHIpoNM3I] napaxacu h Oyica, ruaponusnanmarad Ty3 koHtantacu (Co — Coh)
MOJIB/JI. 3KaHUHM Tomamu3. [umaponusnaHmarad Ty3 O0aTaMOM HOHJapra
JUCColMsIanral Oynaau Ba yHUHT KoHIeHTpalusic CN HUHT KOHIICHTpAIUsICUTra
TEHT OyJaju.

Cen=Co (1-h) (7)

IMaaponus maittuaa sxBuBaneHT Mukaopaa HCN monekynacu Ba OH nonnapu
XOCHJI OyJaiu.

bynna HCN kucioTaHuHr 03 MUKAOp/A dKaHIUTHHU XucoOra onmaca, Cen =
C Hen e kaOysl KU MyMKHH.

Avau CN Hunr 6up monugan, HCN HuHr Oup manexkymnacu xocusi Oynca, y
xonmga HCN koHleHTpauuscH, THAPOJIU3JIAHTAH Ty3 KOHIEHTpAIMsCUTra TEHT

Oynanu :
Chen= Con + CoX h (8)
Ounu (7) rerrnamanu Ba (8) Hu (3) TeHIIamara Kyicax :
CO2 x h? CoX h
KF = = :
Co (1-h) 1-h
bynnan :
Kr
2
he— + Ko K0 9
a2t c, ®)
2Co

HU TOIIAMU3.
by Tenrmama TO3a cCyBOa THUAPOIM3 JapakaCUMHU TOIMINTAa HWMKOH Oepaju.
KOxopunaru (1) —um TeHrnamamaH KypuHUO TYpUOIUKHU,TUIPOIU3HH OOCTHPHIIL,
TYyXTaTHUII YYyH CUHUJ D)PUTMACHUTA UIITKOP KYyWHIIl KepaKIup.
(1.64 —pacmpaa) ruaponH3 Japakacd Ba WINKOP KOHIICHTPAIMACH MYyHOCA0aTH
KypCaTHJITaH.
KCN spurma ruapommsuanar NOH koHieHTpamnusicura MyHocabaT:
1-0; 2=0,1% ; 3-0,05%.
Pacmaan kypuHu® TypuOJIUKH, CHHWI KOHIIEHTpAIMsICU Tacauiiu OuiaH,
TUAPOIN3 Japaxkacu omub 6opmokaa. CaHoat MuUKEcHIa THAPOIH3 gapaxacu 3-10
% raua optud kerumn MymkuH. (l1.Pacm-64) naH sHa 1y Hapca Kysra
KYPUHAJIUKU,UIIKOPHUHT 03 MUKAOpPJAArd KOHUEHTPAUUSICH XaM, THAPOIU3
Japa’kKacUHU T€3 MACAUTUPHUIIIA MYMKHH.

by aman ontun capanam ¢dabpukatapu amanuéTuia KEHT KyJUIaHWIaAH Ba
11y OoMcaaH «XUMOSUIOBYM UITKOp» 1e0 atanaau. Kr mapaxkacu xamaa cuHui capd
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Oynuiu, xapopaT opTuiiu Owian omud O6opanu. by xon, amanuéraa cuHumiad
sputunan 15-20 °C na 0nu6 GopuIHEY Takaszo STaju.

Hazopar yuyHn caBosnap

1. T'uaponus HUMa? YHUHT 3apapy HUMaaa
2. TeHrnaHum KOHCTaHTacH HUMa

3. XHUMOSJIOBYM UILIKOPHU OMIIaCU3MU
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Maspysa Nel4 CuHIWI 3pUTMAJTAPHUHUHT OJITHHIA XaMPOXJIMKIATH
MHHepaJuIap OMJIaH y3apo TabCHPH.

OntuH pynamapuaa WHEPT MUHepaiap, sS’bHU CHHWI JpUTMacH OwuiaH
peaknuara KUpUIIMaiIurad KBapll, CHIMKATIap, TEMHUP OKCHIJIAPHIAaH TallKapH,
CHHWJI dpHUTMajapu OWJIaH y3apo peakiusra KUpHUIIAIUraH MHUHEpaiap Xam
Kyriab Mamxys Oymanu. By sca Kymina® HOKepak, YeTKH peakUUsJIapHUHT 103
Oepuiura onub kenaau. by sca y3 HaBOaTHAa CUHWI pEareHTIAPUHUHT OPTUKYA
capd Oynummra onub kenagau. JleMak ONTUHHUHT dpUTMara yTHIIM XaMIlacasiiu,
kamasiii. IIIyHMHT y49yH pyJaJlapHUHT MOJJIAaBHH TapKUOHW, CUHWILIA0 SPUTHO
ONTHH aXpaTHO OJHII TEXHOJOTHSCHHH Oenrminaiiauran (QaxToprapaanaup.
Pynanap tapkuOugaru mMmc, cypMa, Maprymyml Ba TEMHP MHUHEpaJUIapH SHT Ky
TabCHUP KypcaTaJiuraH caqOuid KyIuMyazapIup.

Temup MHUHEpAUTAPUHUHT TAbCUPH :

bynnaii MuHepamutapy ONTHH pyAQJApPUHUHT  JOMMHH  XaMPOXHUIHD.
TemupHUHT okcuau MuHepaapu rematut —Fe;0Os3 . marnetut — Fe304, TeTuT —
FeOOH, cunepur -FeCO; Ba Oomkajap CHHUMI Mojjaajnapu OuiiaH y3apo
peakuuara KupwimMaiauiaap. AmMmo , OyHra yJiapok, aKCHMHYa TEMHPHHHT
cynumm mMuHepaiapu : nupuT —FeS;, mapkasur FeS; Ba meporun FeixS (x-0
nan 1o 0,2 raya), Oy Oy MuHepaiiap *ynaa Kyl HOKYJIAWUUIUK, KHMMHYAITUKIIAP
Tyraupanu. by peakuusanapaa xap Oup cynduja MUHEpadd, y3udya TabCUp STadH.
by MuHepamnapHuUHT caJOuMil TabCUPH SHA IIyHJAaKH, Oy MHUHepalapu OuiaH
spUTMa opacuja OylaguraH peakuusalaH Tamlkapu, OyHAa Xocui Oylaauran
OKCHUJJIAaHUIIKApa€H MaxcyJaoTiapu Omianxam peakuusra kupuinaad. Cynduaiap
y3 TabCHUp Kyuura Kypa CEKHMH Ba T€3 OKCHJIAaHyBUMKOJYEHaHIapra OyIuHaau
(cyndumnap). ITuput KoadyenaH CEKMH OKcUIIaHa 00pub, OyTYyH kapaéH aBoMHIa
Iespau  yH4yaTabcup KypcatMmanau. [IupoTmH Ba MapkasuT Maija 3appadaiv
MUHepasuiap Oynu0, yiap aH4Ya HOKyJIal KMUMHYMIMKIAp Tyraupanud. by pynamap
Ka3u0 OJUIN Ba TAUIWII TPAHCIOPT IIAPOUTIAPUAA XaMy3rapullira y4pal,CHHUI
SpUTMATIApUIa aKC TabCHUp KypcaTtuO, CHHWI TY3JIApUHUHT OpPTHUKYA capd
Oynummra onu® kemanu. Hamiamk Ba XaBO KHCIOPOIW TabCHUpHUAA MUPOTHH Ba
MapKa3uTIap y3rapuiira ydpaiau. Yana FeS temup cyndun Ba cod onTHHTYTYpT
xocun Oymnanu. FeS y3 maB6atuna teump cyidart Xocusn Oyinumura oud KeJaaau :

FeS + 20, = Fe?* + SO 1)
by y3 naBbaTuaa ssHa OKCHJAHAIM

4 Fe?"+ O+4H" = 4 Fe*+2H,0 )
Oy 5ca SpuMaiIuran acoCIu IyKMa XOCHIT KHIAIH :

4 Fe®+5H,0 + SO42 =2Fe;,030S05+10H 3)
KEHHH y TEMHUP THAPAT XOCHUJ KHJIAIH
2Fe,030S03+7H,0 = 4Fe(OH)3 + 2H" + 8042' (4)

Oynna pH xonmenTpanuscu opta 6opca 3 Ba 4 peakius YHITa CypUJIaju.
Acnupga Oy peakuusiiap pyJajapHd Ka3u0 oyuiijgaH Oonuiad, Taliuin
xapaéunapuaa gasom staau. [y 6oucaan OyHaai pynanap ka3ubd OJIMHTaHJIaH TO
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CUHWIJIA0 HSPUTWIMILNATAYa QKPAIMII MaXCYJIOTIapH OJTHHTYTYPT 3JE€MEHTap
X0J1/1a, TEUMP 3aKUCU Ba OKMCH TEMHUP aCOCH Ba THMIPOOKCHIU cu(aTHaa kapaéHra
TabCcUp Kypcartagu. by peakuus Ba MaxcyJIoTJIap 03 MUKIOpJIX Oysicaja,yJapHUHT
TEXHOJIOTHK JKapaéHra cajqOuil TabCUpU aH4a KaTTaaup.

Cunun sputMacuia codp OJITUHTYTYPT POJAHUT XOCUI 3TAH :

S+ CN =CNS$ (5)
S — HUHT OMp KUCMU SHIU THOCYI(aT Xxocus kunuiira capd Oynaau :
2S + 20H +0; = $;05* + H,0 (6)

XHUMOs UIIKOpHU eTapinda Oyamaca, mapuaganuin xocunacd H Ba CN™ sxau
CUHWJI KUCJIOTA OYTJIApUHU XOCHJT KHJIAIH :

H* + CN"=HCN (7

By cuHuMn xucnoracMHWHT oOpTHKYa capd Oymumura, II€X XaBOCHHHU
3axapJIaHUIIUTA OJTUO KEJa Iu.

Nimkopy CUHWIT 3pUTMalIapuard TEMUP 3aKUC OMPUKMACH, TEMHP THIPAT
OKCHWTa aljIaHaIH :

Fe?* + 20H = Fe(OH), (8)
Kaiicuku spurmamgaru CN°
Fe(OH),+ 2CN = Fe(CN), + 20H" 9)

by Fe(OH),; ok yykma, CHHUJIHHHT OPTHKYa KOHIICHTPALMSIN IIApPOUTH/IA
TEMUP CUHUII POJIAHUT TYy3WHU XOCHJI KUJTUII OUIaH SPUMIH :

Fe(CN), + 4CN = Fe(CN)g* (10)

Arap CHHMII KOHLEHTpAlLUACH eTapiu Oynmaca, sputMmana Fe** monmapm
cy3ub ropaau. by mapoutna sca spuTMaza TEMUP CHUHUJI POJAHUT TY3H XOCHI
Oynanu :

2Na* + Fe?" + Fe(CN)g* = NayFe[Fe(CN)g] (11)

Opuran kuciopon €paamMuga OKCHAJIAaHTaH Oy Ty3 3ca, Maija THHHK KYyK
Tyclld 4YyKMma, OepiuH jna3ypu Ae0 aTalyBYd TEMHpP OKCHUIAWHUHT THOCHUHUII
pomanut Ty3uHHu xocun kuiaaan : Fes[Fe(CN)g]s Oy Ty3 spur™Macu HOpHYKIHKIA
“cHHKA” HOMHM OWJIaH MalIXypcypkaml IpenapaTopunup. Peakius kyhugaruda
KeYaau :
4NayFe[Fe(CN)g] +O, +2H,0 = Fe4[Fe(CN)g]s +Fe(CN)e* +4OH +8Na (12)

bepnun nasypu siHa Gomika Oup Wyn OWiIaH, SbHU TEMUP OKUC KaTHOHJIApU
(XuMos1 WIIKOpH eTapiuda Oyimaranjia) Ba TEMHUpP CHHUJ POJAHUT KUCIOTACH
AaHUOHJIAPH y3apO TAbCUPU HATHKACHUIA XaM XOCUJ OyJaau :

4Fe3*+ 3Fe(CN)e* = Feq[Fe(CN)g]2 (13)

ynnait Kuinb, CUHUI SpUTMajapuaa KyKUMTUP paHr naiigo Oyiaumu Oy
SpUTMAJIapaa XUMOS MIKOPU €THINIMAaETraHuIaH Japak 0epaan. by TexHonorusau
OoIIKapyBYM MYIIAHAWCIAPH SIXITW OwiMnuiapu Kepak. by mrapowtna, cuHuMI
Ty3JapUHUHT capd OyIHUINMUHUHT OJAWHHU OJHUII Ba CHHWJ KHCIOTAacH Oyriapw
XOCUJ OyJIMacIuWTHHU TabMUHJAII YyYyH OJpUTMara OXaK OKIAMOK 3apyp.
Nmkopwii sputmanapaa bepnvn nma3zypu kyiugaru peaknus Oyinda mapyajiaHaau

Fes[Fe(CN)s]s +120H =3 Fe(CN)64‘+4Fe(OH)3 (14)
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Ba sputmazaru Kyk paHr Wykojaau. DpUTMalapAa FOKOPUJArd peakius
xKapa€Hmapu OwinaH Oup  KaTopaa,TeMup  CyJAQUUIApUHUHT  HaBOaTHaru
napyajaHUIIN 1aBOM 3Taju.

AMMO XUMOSI MIIKOPUHHMHT Oynumu Oy mnapyamanumiad 1 Ba 2
peakuusnapaad  ¢apkiau Oymanu. Temup CyadUIUIAPUHUHT HIOKOPUH CHHUI
SpUTMANIapUIa MapyallaHUIIM, CYBJArd MapyalaHMIIIaH Kypa *aJaaJlpok Oopaau
Ba CHHWJI Ty3Japu capd OynumuHu Kynaitupaau. Temup cynbuaum Kyhugaru
peakuus Oyiirya CUHUAJ MOHJIAPUHU “T0Taju’

FeS,+30,+4CN +6H,0 = 4CNS- +4Fe(OH)s (15)
bynpan Tamkapu CHHWJ MIOKOpJIapuia Kydujaaru cyiduunap y3apo peaxiusira
KApUIIauap:

FeS;+CN = FeS+CNS (16)

FeS +CN = Fe(CN),+S? (17)

FeS+20H =Fe(OH), + S* (18)

TeMup TUAPOOKCHMIN, TEMHUP CUHWJI Ty3Japura aniaHaad Ba SHA CHHWI
KYIUIMTY NTaiTuaa spuidan. Poganut OupukManapu sputMaja TyriaaHa 6opaau;

S? aumonnapu kucman CNS, S;03%,S0; ;
AHWOHJIApUTra aujlaHaJu '

2S + 20,+H,0 = S,03* + 20H (19)
82032'4'202 +20H = 25042' +H,0 (20)
252 +2CN + O, +2H,0 = 2CNS™ +40H" (21)

KACMaH »3Ca »HPUTMAaJla Y3rapuilcu3 KoJaau. XaKuKaTia 5ca TEeMHpP
cynbugiapu OuilaH TEMHUP SPUTMATAPUHUHT Yy3apO TabCHUpPU YyTa Mypakkad

xapaéuaup. By Xakna sputmana mnaiimo Oynaguran cyndur umoH - SOz% |
nonucyndumnap - Sp> , momuruonarnap —SxOs> Ba Oomkamapra kapad Guica
Oynau.

by sxapa€umapHuHr comup OYJMIIM CHHUJ Ty3Japu Ba 3pUTMajapu
TEXHOJIOTHSICH MYpaKKkad KMMEBHH y3rapuIiuiap OujaH OOpUIIMHM KypcaTaau. by
MOHJIApHUHT aiipumiuapu, MacamaH : CNS, S$,03%,50,,Fe(CN)¢* ontuHHUHT
SpUIIMTa Jedpid Kydid Tabcup dSTMaiimn. SOs? HMOHIApM XaM IHPHUTHUHT,
MapKa3UT Ba NUPOTUHHUHT OPTUKYA OJITUHTYTYPTIAPUHH OUPHUKTUPHUO OIUII
OuIlaH yTa OTHp TabCUP KypcaTManIu :
FeS, + 8032' = FeS + 82032' (21)
En arpod KymmMmya MuHepamgapy MuHepamnap OuilaH Oopajura
peakuusiap, CMHHIILIIA0 SPUTHUIIIA ACOCAH KyHUIAard KHHUHYWINKIAP TyTIUPAIH
1. Cunun spuTManapuia dpUral KUCJIOPOJ KOHIICHTPAIUSICUHU 7-8 MT/I ypHUTA
2-3 Mr/m rada KamaWTUpuO, SpHUTaH HINKOPUN MeTauiap cynumaiapuHu
KyIIauTUPaIH.

2. CuHwiHHHT capd OynumM omaaud. YHH OEKOpYM CHHWI Ba POJTAHUTTEMH]
Ty3Japura yTkasumra capd Oynaau.

by kuitnaunnuknapau 6aprapad STUIN yUyH KyHUAard yCyJUIapHH KyJIIall
JI03UM:;
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1. Cununna® »putuilnl oigujaH OyTaHaHW WIIKOpJAA a’paius Wynu Ouiad

apaalITHPHILL.

CHUHWUIAIIHA MYHTAa3aM a3palysuIall.

3. Cunun Oyranacura riet (PbO) ku cyBna spyBYaH KypromuH TY3UHH TabCHP
STTUPHUII (KYILHII).

bupuHYM ycyn UIYHUHT Y4YyHKH, arapja erapid CHHWI OyiMaca, TeMHpP
cyndumu 3puo, ruapookcua xocun kwiaau : Fe(OH);

4FeS +90,+80H +2H,0 = 4 Fe(OH);3 + 4S04* (22)

By rugpookcun 3HAM cUHWA OWiaH peakuusra Kupummanaun. Munepan
ycThaa TEeMHpP THAPOOKCHI TMapaacu spatud, TeMmMHup Cyaduna dSpUITUHH
cycaitupagu.  ONTHHHUHT  DSpHUINM  Te3Jama  OopaaW,  KHCIOPOIHWHT
KOHIICHTpAIMSICH XaM dpuTMaja omubd Oopaan. Iy cababmu cHHMI Ty3JTapUHUHT
capd OynuIIu Kamasiau.

WNxkuHYM ycynaa XaM -—adpanus HWHTHHCHUBIAIIWIINAA KUCIOPOIHHHT
SpUTMAZa OPTHUINM Ba OJITHHHUHT SPHUINHA TE3NIAUO, CHUHHI Ty3/Iapu capdu
kamasiu. Kucimopos koHIeHTpanusicu omica, 21 peaknusra Kypa poJIaHuT Ty3JapH
xocun oynumu Ba CN capd Oynuinm kamasiu.

A
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Maspysa NelS Muc MuHepa/LIapUHUHI TAbCHPH.

Muc muHepamiapu OJTHH pyJaiapuaa O3MH KynMH KaTHAmaau. Yiap
CUHUJI MOHJIapu OWJIaH Te3/la peaKuusra KUPUIIMO MUC CUHWI TY3JIapUHU XOCUII
Kuaaau. Muc MuHepauiapuaan : spurmara yrumr % xucoouzaa 23 °C

1. Asyput -2CuCO3 x Cu(OH), -94,5
2. Mamaxur -CuCO3 x Cu(OH); -90.2
3. Kynput - Cu0 -85,5
4. Xpuzokomra - CuSiOs -11,8
5. Xanko3uH -Cu,S -90,2
6. Xankonuput -CuFeS, -5,6

/. bopuut -CugFeS, -70,0
8. DHaprut -3CuS X As,S3 -65,8
9. Terpasraput -4Cu,S x Sh,S; -21,9
10.Muc meTain -90,0

Kypunu6® TypuOauku MHUC CHUHWI Ty3japuaa XM 3puidau. Xapopat
OlLLICa, DPHII XaM sIHaJa OLIa/IH.

DpuTMaaa MUCHHHT YMYMUH KYPHHHILIH :

Nan,Cu(CN)n+1 ; Oyrma n=1,2,3,

dopmyia acocuaa yTuod, KOMILIEKC Ty3 XOCHIT KUJIa M.

Kommuieke aHI/IOHJIapH opacuia KyHuaard TeHriaMa BY:Kyara Kelaiu
Cu(CN)4 — Cu(CN)s* + CN—" Cu(CN)s +2CN (23)

VY napHUHT XOJIaTJIapI/I JIMCCOLMAIMS KOHCTaHTAIapy OWIIaH aHWKIAHAIH :

_[Cu"Jo[CNT

Cu (CN) — 24
Ko™ =Tcueny,)
. Cu']e[CNY* )
cu(eny2- L — 29
Kb 3 [Cu(CN) | 2,510
+ 4
KpCu (CN),2 _[Cu J*[CN] —5e10-3L

[Cu(CN);"]

Nnmuii  TeKmMpuuuiap MIYHH KypCaTAUKH, DSpUTMANIapJla MHUCHHUHT
CU(CN)3* xommnekc kyn Oynap 5kaH. CHHMJI KOHILIEHTPALMSACH KaM XoILlapaa
CUu(CN)," anmoHUM XaM KyTNaHuIIA MYMKAHIUTA MabJIyM.

Sna Oy MUC OKCHJ MUHEpAIIApUAAH y3UTra XOC XyCYCUSATIApH Iy YKaHKU
(runpatnap, kapoonatnap, cynadarnap), mucHuHT CN nonmapu xucobura To Oup
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BAJICHT/IM XOJIMTa4a KauTapuuimuanp, kadcuku y3 HaBOatuma (CN)2™ -gunman
XOCHUJI KWJINO 3puiian :

Cu(OH)3 + 2CN = CuCN +20H +1/2(CN); (24)
CuCO; +2CN = CUCN + CO3z* +1/2(CN); (25)
CuSO4 +2CN = CuCN + SO4* +1/2(CN); (26)
Mucuunr ogauit cuaun ty3u CUCN cunun kyn Oynranaa Te3ga Spuiay :
CUCN +2CN = Cu(CN),* (27)

Jlutinansca TUIPOOKCUI MOHIAapu OujiaH y3apo peakmusra kupumub, CN
cuHna nonnapu Ba CNO cuaHHAT HOHIIApU XOCHJT KWIAH :

(CN)2 + 20H =CN +CNO + H;0 (28)

Xanko3un CuzS cvHWII 3pUTMaiapu OWUJIaH peakiusira KUPHUILCa, OpauK
maxcynoTu cudaruga CuS KOBeWH XOCHII OyIaau :

2CuzS + 6CN + H,0 +1/20, = 2 CuS + 2Cu(CN)z* (29)

Keiiun snementap S axxpanubd >puiiam :

2CuS + 6CN + H,0 + % 02 = 2Cu(CN)3% +20H +2S (30)

S sca CN noHIapu HIITHPOKKIA POJAHUT UOHIIAP XOCUIT KUJIAJIH.

AHuWoOHNap, alpUM TaAKUKOTIAP KypcaTHIINYa

Cu(CN)z Ba CNS nonmapu HIITHPOKKIA XOCHI OyIaIu:

Cu(CN)3z? +CNS = Cu(CNS)(CN)s* (31)
Muc cuHWI 3puTMaNiapuaa XyJaad HOAUP MeTauiapaaruaek SpUiiam
4Cu + 12CN + O; +2H,0 = 4Cu(CN)3> +40H (32)

aMMO HOJWpP MeTaiapjiaH (apkid yJapoK, MUC METaJlll OJIUH CyBJIa,
KHCJIOpOJI 03 OyJicaja SpuT™Mara yTa OJajiu :

2Cu 6CN + 2H,0 = 2 Cu(CN)3s* + 20H +H; (33)

03 OyJicajza, OJITUH pyJaajapujia yupaJauraH MHC Cyadu] MHHEpaId yTa
daon Oymub, cHHWI Ty3JapuHUHT capd OYJIMIIMHM I[IYHYaJUK OIIUPHUO
1000pANKH, OKHOAT/Ia OJTHHHHA CUHUIIA0 SPUTHO OJIUII TEXHOJIOTHUSICUHU

KyJUlalll KepaKMUKaH JeraH XxyJjocarma xam oaud kenaad. Mwuciu
pynangapjaH OJTHHHHU aXpaTuO OJHINIa Maxcyc YCyJJIapHH KyJUlalira Tyrpu
Kenaau. XapaKTepaucH IIyHIaKd, CHHIJ KOHIEHTPAIMAICH KaMaluIy OulaH MUC
MuHepaiapu Gaoura XxaMm macasgu. by xycycusartnan doigamanun® Muciu
OJITUH PYyJAJTapUHU MMAaCcT KOHIICHTPJIAHTaH CUHWI 3PUTMACHA UIILIOB OEpHII HyiH
OwlaH KaliTa WILIANl TEeXHOJOTHSICHMHHM XaM KyJUiamra MaxOoyp dSTaau. AMMO
MUCTHU pyJajapHH KaiTa unuiam (GakaT CHHWI Ty3JapuHUHT capd Oynuiu OuiaH
OenrwraaMaiiin. MUC aHUOHJIAPUHUHT 3pUTMa TapKuOWaa OyIWIIN, OJTUHHUHT
SPHUIN TE3TUTHHH TymypuO ro0opanu. by xomatau TymyaTHpru6 O6epurn yayH 2 Ta
Ha3zapus WIrapu CypwiraH : OupuH4yu Hazapus coxubnapu Jlusep, Bynd, Xoammu,
Kenrnonap aiitummuua, ryé cunamun uonnapu, CU(CN)s? sa Cu(CN),” anmonnapura
oormaan6® xommO, 0y CN wmoHM onTtuHHW spuTHIra O00pud eTMac 3KaH. by
TagKUKOTIApPUKpUTa Kypa, sput™mara oodopmwirad kymumia CN spkuH noHmapu
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XaM, OJITHH 3pUILI KUHETHMKACUHU Te3namTupa oamaiau. Cababu CUHUI MOHJIApH
MUCHUHI CHHWJ Mypakka® Ty3Japyu KOMIUIEKCHMHU SHaJa KyWIMPOK Ooriarira
cappuananu. OJNTUH SpUIIMHM TE3NAWITHPHUIL Y4YyH, Oapya MUC MUHEpaJIapH
6apkapop rokopu gapaxaznaru CU(CN),> kommeke Ty3uru yrkasumn 3apyp. AMMO
amMaiga MabIyMKd Oy XOJira SpUIININ YY9yH OPTHKYa CHHWI dpUTMacH Oepwui,
OJTUH HPUIIA Ba YHUHT DSpPUTMAJaH axparud OJNUMHUIIMHM  OapuOup
KaJamiamTapa OJIManIu.

bomka anua tynapoknazapus M.J[.1IBaHOBCKMM TOMOHHMIAH WITrapu
CypwiraH. YHHMHT TaJKHHHWTa Kypa, MHC MHHEpaJIapu CHHWJI TY3UHUHT capd
OyJIMIIMHKM OIIMPUOTHHA KOJIMail, OaJKu OJITMH Ba KyMYII l03acuja IomKa napjia
XOCHJT KHJTMO, CHHWIJI SPUTMACHIaH YHUHT F03aCHHH TyCHO KYSI/IH.

M.JI.UBanosckuii  Qukpuga CU(CN)s* Huar Manduii  3apsaiaHran
3appanapd OJTHUHHUHT Ba KyMYIIHMHT MycOaT 3apsjyiaHraH 3appajapura
TOPTHJIAAW. Y MeETajll JpUTMa derapacujga o3 Oepaad. DIEKTPOKHUMEBHIMA
TOPTHILNHUII Ky4yuTa acocaH, aJcoOIHs XaM acOCHH poJib YHHAHIH, y 3ca KUMEBHUI
Kyd4Jap TabCUPHUAAH t03ara kenran Oynaau. [laiino Oynran kumEsuit 6ormam HOTUP
METaJUTapHU MHUC KOMIUICKC HOHJIApH OWaH CUPT Kyd OOTJIaHWIIAPH OpKaJH
oornmaiigun. AUCU(CN), Ba AgCU(CN),. AxcoOrusuiaHral roIKa MHC KOMITIEKC
WOHJIApM HOJHMP MeTajlap F03aCHHHU IOMKa mapjaa Oynud KOTUIalau Ba CHHUI
MOHJIapU YTHUIIUTA, OJTUHHHUHI JPUIIUTA XaJaKuT Oepaju, TYCKMHIMK KUJIaaH.
ONTUHHUHT PHUIIMHU CEeKUHmamTupaau. SHa Oomka ¢ukpra Kypa, MHC
MOHJIAPUHUHT azcopOIMsICH MeTa/ll MOTEHIMAIMHK MycOaT TOMOHTa
Oypu0,01THH Ba KyMYIIHUHT OSPUIIMHU CEKMHJIAIITHPAAMN.acOpPOLMOH Mapiaa
xocwsn Oymummra kypa, CUCN MuC CHHMJI KOMIUIEKC TY3WHHUHT (ha30BUN
XapakTepJaru napjacu xam Karta poJib yiHaiau. by ¢azoBuii mapaaHuHT XOCHII
oymumuaa, mucau sputmanapaa Cu(CN)s* anmonn 6unan Cu(CN),” aHnoHn xam
Oopiuru amannua XapakTepiauaup. by MHC CHHHMI Ty3lapu KUCJIOPOA MYXHTHIA
OJITMH Ba Kymyll OwiaH peakuuusra kupummo, ymap yctuga CUCN mappacu
XOCHJI OYJIMIIINATA OTHO Keay :

8Cu(CN)z + 4Au +2H,0 +O,=8CuCN + 4Au(CN), + +OH"  (34)

8Cu(CN)z + 4Ag +2H,0 +O, = 8CuCN + 4Ag(CN), + +OH"  (35)

By peakiusapHUHT KoHcTaHTanapu 2,610 ga 3,110 ra Tenraup.

ByHnnaii TeHrnuk koHcTanTanapu 34 Ba 35 peakuusiiap yHI TOMOHTa Ky4dju
WHTWITAHUJAH Aapak Oepaau.

PaguakTuB W30TOIUIAPDHUHT TPOIU3MOH YCYJIWHU  Kyjulaml — OujaH
M./I.IBaHOBCKMI CHHWI MHUC DJpUTMalapuja OJTUH Ba KyMyll MeETajjapu
103acH/ia I0IKa MUC Tapacy OOpIUTruHU UCOOTIAIN.

Taxxpubanap mIyHH KypCaTIUKH SPUTMAaNa CUHUJ KOHIICHTPAIUSACH OIIICa
OJITUH Ba KyMYIII 103aCH/Ia MHUC TIap/lacy Kamasijiv, OJTHH Ba KyMYIITHHHT dpUTMara
YTUIIMHAHT TE3ANTyBH Ky3aTHIIA]IH.
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Maspy3a Nel6
Maprymyin Ba cypMa MUHepPaJLIapH TabCHPH.

OpuTMaga Maprymynl Ba CcypMa MHHepajulapu Oymumu xam MaHpui
TabCUpP KypcaTaguraH jkapaéHaup. Maprymyin ONTHH TapKuOIu pynaizapaa
acocan —apceHonmuput -FeAsS;, aypunurment -AS;Sz Ba peanrap —ASsSs
MUHEpaJUIapu XOJIHIa UIITHPOK ATaau. ApuM xoJutapaa maprymymn —l[lexmuarut
FeAs, Ba ckoponutr FeAsO,02H,O maknupa xatHamaau. CypMa  OJITUH
pyJajiapuia acocaH aHTUMOHHUT (CTHOHHUT) ShpS; Ba alipuM XoJyia OKCHJIaHTaH
Sbh,03, ShyO3 #2H,0, Sh,O4kypunuIIIa KaTHAIIATH.

Arappa apCeHONUPUT CHHHIJI JpUTMAapUaa CHHWI TY3JIApUHHUHT capd
Oymummra onu0 Keyca, ONTHHpyAajapujaa 03 MHKAOpaa Oyincaga aHTUMOHHT
Sb,Ss, aypunurment -As;Sz Ba peanrap —ASsSs HUHT OYJIHIIU , CHHHI Ty3JIapHia
ONTHH JPHUIIUHU KATOCTPO(DUK Mapakaga macaiTupu® robopaan. AHTUMOHHUT Ba
AypUNUTMEHT CHUHWJ Ty3JIapu OWIaH TYIpUIaH-TYTPU peakuusra KUpPUIIManIu,
UIIKOPHUHA SPUTMATIAPIA0KCH Ba THO- Ty3JapH XOCHJI KWIINO SpUIIH :

Sh,S3 60H = ShO3* + ShO3* +3H,0 (36)

Xocun OynraH THO Ty3Japyd HIIKOpiap OWIaH peakuusra KUPHIIUO,
SbO3* Ba S? woHnapuHu Gepam

2SbS3* +120H = 2 ShOs* + 6S% + 6H,0 (37)
Ba KHCMaH POJAHHT Ba OKCH Ty3 XOCHJI KHIHO TapyanaHay :
25bS3% + 6CN + 30, = 6CNS +2 SbO3z* (38)

Duau S* aHUOHNAPM SPUTAH KMCIOPOJ TabCHPUIA THOCYI(AT, POJAHUT Ba
poaanuT Ty3iapura anananu (19,20,21 peakuusiiapra KapaHr).

ApceHuanap MabliyM Japaxaja apceHuTIaprada OKCUAJIAHAIH

2A8033' + 0, = 2ASO43' (35)

Peaprap mapuananranma aBBaj Maprymyll aHTHUTHAPATH XOcui Oynaau Ba
As,S3 Oymanm :

3AS54Ss + 30,= 2As,03 + 4A5,S3 (36)
Maprymyi OKCUIH UIIKOPAA SPUNIN :
AsS,03 +60H = 2A8033' +3H,0 (37)

bynnaru peakuusinap 30-35 teHrnamanapaa Kypcatuirad. by peakuwusiiap
HATWKAcHUIa dPUTMA TApKUOWIAru MaprymyIin Ba cypma cyadua Ty3napu TyriaHa
Oopasmu.

N.H.Ilnakcuu Ba OOMIKaJIapHUHT WIMUNM M3JAHULUIAPU IIYHU KYypCAaTIAUKU
OyHJa ONTHH Ba KyMYII 03acHja IOMKa CypMa Ba MapryMmyll Mapaajapd XOCHII
Oynub, ymap y3ura CHHUJIMOHIIAPUHU KYy4JIM TOPTHUO ONajwiap Ba mry iyn Owitad
HOIHMP METAJUIAPHUHT DPUINMHMA XKyJa TacautupuO, Tymupud robopamau. Ymoy
KypcaTMayiap MaoTyMyIllI Ba CypMa OJITUH pyJajlapuHU CUHWILIA0 IPUTHUITHUHT
PHT KWWMH Ba MYypakkaOnurugan npanonat Oepaau. FOxopuaarm aiTwirax
napaaJlapHUHT XOCHIT OYJTUIIT MEXaHU3MU Xl TYJIUK ypraHWJIMaraH.

®akar 6y napaanapHuHr xocun oymumuaa SbSs®, AsSz* Ba S* monnapu
cababyuu >KaHJIUTU TaKUJIAHAIA XOJIOC.
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OntuH »HSpulml  peakuusuiapu  Kapa€Huaa MaHryMyll Ba cypma
MUHEpAJUITAPUHUHT CUHWJI OWJIaH YYpalIMACIUTMHU TabMUHJAIl OWJIAH, WIIHU
mxoOui 010 GOPUIT MYMKHHJIMIY KypCaTHIIA IH.

Munepamnapaa SbSz*, AsSs* Ba As4Ss Spull aMArpaMMacHHH ypraHMII
IIYHH KypcaTagukd, Oy MUHEpaJIapHUHT DBPUIIM, XHUMOS HIIKOPUHUHT
KOHIEHTpaIusicura OOrJIMK 3KaH. DpUTMaHUHT pH MyXUTHHM y3rapTupuil OuiaH,
OJITUH JpHUIl TE3JIUTMHU KaTTa JUano30HAa OolIKapuil MYMKHH 5KaH. pH
nacaiumy OwiaH, MUHEpPAJHUHI MapyajJaHUIIM XaM macasau. Peaprap
Ba AHTHUMOHMT MUHEpaJJIapuAa XaM XyAJU HIyHJald XOJHM Ky3aTHIl MyMKUH. By
ycyJd Maprymyil Ba cypMma OJITUH pyJaJlapyHd CHUHWJIA0 »pUTHIIAA, XUMOS
UIIKOPUHUHT KOHILIEHTPAUMSACUHU MacalTUpuil Wynau OWwiaH amaijga KeHr
Kysuanuiaau. Cypma Ba Maprymyll HMOHJIApU KOHIEHTPAUMSICHHHM TMaCalTUPHII
OWJiaH, OJITMHHU SPUIL TE€3TUTUHU OLUMPUILI MYMKHH.

Kyprommn a3or Ty3jgapuHM SpuTMara Kymum OwiaH cypma Ba
MapryMmylulapHU cajaOuii TabCHPUHYU KamaiTupuin MymkuH. Bynma S%,ShS3® Ba
AsS;* noHnapu KyprommH OWIIAaH >pUMAaiiuraH OUpPHKMAnap XOCHJ KUIHIIH
nHoOaTra OJIMHAIN:

S* + Pb?* = PbS (38)

25hSs* + 3Pb?* = 3PbS + Sh,S; (39)

KUCJIOPOJ, TabCUpPUAAH KyprowmmH cyiapuan cunHui sputmacuna CNS Ba
PbO; womnmapu XoCcH1 KUIHO SpUHA/IH |

PbS + CN +1/20; + 20H = CNS + Pb0O,* +H,0 (40)

Xocun Oynran mmoMOuT uoHu sHru S ,SbSz> Ba  Asz® momnapu
YYKTUPAJIH.

S% + PbO,% +2H,0 = PbS +40H (41)

25bS3% + 3Pb0O3% +6H,0 = 3PbS +Sh,S; +120H (42)

peakmusinapu Hatukacuaa CNS Oynagu.

Pyx MmuHepassiapu Tabcupu

Pyx munHepamiapu oATHUH pyJaiapuja Kam ydpaiiau Ba yinap CHHWIIIAII
’Kapa€HHWra yHua KTTa TabCUP KypcaTManu.

Cdaneput MmuHepany cuHWI OUJIaH CEKUH PEaKIUATa KUPUIIAIH :

ZnS +4CN = Zn(CN),* +S* (43)

2ZnS +10CN +0; +2H,0 = 2 Zn(CN),> + 2CNS +40H  (44)

Hucb6aran muakur ZnO Ba cmutconuT ZnCQO3 MHUHEpaIapu Te3pOK
€)0271701078

ZnO +4CN +H,0 = Zn(CN),* +20H (45)

Kypromunn MmuHepaiapu
OnTun pyaanapuja Kynpok yupaiiau. Kypromus MuHepainapu okopuia
aUTWITAaHUAEK CUHUJI SpUTMAapuia CyCT IpUIIM Ba IMIIIOOUT —MOH Ba POJAHUT —
MOH XOocuJ1 Kuiaau. KyprolmHHUHT OKCUJIAaHTaH MUHEPAJIJIapU HUCOATaH TE3POK
)0271701078

50



KypromuHHUHT 3puTManapaar O3TMHA HMOHJIAPH XaM, CyAQuIIapHUHT
3apapid TabCUpUHU Kamatupumra épaam Oepagu. Illy myHocabat Ounan
CHHWUTAIl aMaiuid s>kapaéuuma osputmanapra et (PbO) Ba okcumianran
KyprouvH pyaaiapu Kymuo onud 6opuiaam.

Cumo0 MuHepasLIapu

Cumo06 wMuHepamnapuaaH -kuHoBap HQS  Ba kamapogoutr HgTe Ba
Oolllkanap ONTWUH pyAanapuaa ydpaiau. Amanrama (abpukanapu YMKUTIAPUHU
KaiiTa WIamjaa CiMo0 3appanapu kapa¢Hnapaa UIITHPOK STUIIIA MYMKHH.

Cumo6 oxcuan HQO cunun sput™manapuaa siXum 3punm :

HgO + 4CN + H,0 =Hg(CN); > +20H (46)

Ccumo6 3akucu HQ,O Ba cumo6 xmopunu HQCl sputmana merammHuHT
SPMU dpUTMara yTaau '

Hg0 + 4CN + H,0 =Hg(CN), & +Hg +20H (47)
Mertann xoauaaru CuMo0 3puTMara >XyJa CeKuH yTaJlu :
2Hg +0, + 8CN + 2H,0 =2Hg(CN), = +40H (48)

cumob cynpuan HQS xam cekun spuiigu. CuMo0 XaMm KyproumdH Kabu
cyndu MUHEpATTAPUHUHT 3apapiiv TAbCUPUHU KaMalTUpaIu.

Cunna IPUTMATAPUHUHI «TOJHKHIIN).

Cunun  spuTManapuja pyAa  MUHEPAUIADUHUHT  DPUIIKM  CHHHII
SPUTMACUHUHT cap( Oynuimra oMb KeIUIIUAaH Tallkapu Oy spuTMagaH OoIka
KyIIMMYa YHCYpPJIAPUHHUHT TYIUIAHUIIUTA OJTUO KeTaIu.

CHUHMIT 5PUTMACHHH KYT MapTa TaKpOpHUI UIUIATWINIINA HAaTHKacuaa, YHAA
KyIIuM4a Mojanap MUKIOPH omub Gopaiy.

bynpaii MopapanmapHUHT TYIUIAHWIIN CHHWI DSPUTMAJApPUHUHT SPUTHUII
KOOWIMATHHH cycaiitupaau. SIlHa Oup cababd OATHMH Ba KyMYII 03acura KyMyII
napjaanap Komjiamuaup. by mappamap HoAMp METaUIApHUHT dpUTMaaarud (aon
MOJIJIa Ba MUHEpaJlIap OWlIaH y3apo TyKHalryBuaa naino Oynamu. [lapmamapHuHr
SpuIll KapaCHUHU TycuO KYWHIIW YJIAPHUHT KaJWHJIUTH Ba TOBAKJIMIUTA
oormukaup. Anmomnapaa [Cu(CN)s* , Zn(CN)s*, Fe(CN)¢*] onrtmn mertamn
1o3acua mapaa cudaruna auddysusinaHagun. by sca y3 HaBOaTHIa ONTHHHHHT
SpUIIKTA KApIIM TYCHK dKpaH Oynu0 Tycaau. Xocwun Oynran (azaBuii mapaa —
CUuCN, Zn(CN); , Fe(CN), xam anua canbuii Tabcup Kypcaragu. MUC KOMIUIEKC
WOHJIapU OJITWH F03acHJa 3W4 TYCHK Mapja XOCWi Oynummura onud Keiaaud. YHra
aKC yIapoK TeMHP CHHIII HOHJIApH, METAJLI F03aCHa I0TKa Ba TOBAK Mapjaa XOCHUI
k6. CUMHWI MOHJAPUHUHT OJTHUH f03acura yTHO JIpUTHINM, MHC KaOW yHYa
3apapiu dMac. Tynuk mapjaa 3apapura HucOaTaH :

Temup —pyx —muc taptubuga Oynaau. IpuTMagaru cypmMa Ba MaprymyIil
XaM KaJiH Tap/ia XOCWI KWIaad. DpuTMajia MapryMmyli, CypMa, MAC MHHEpaJLIapu
OyJUIIM CUPHWI TY3U 3PUTHUII KOOWUJTUATUHU CYCAaUTUPUO, YHH “TONMKTUpAIU’ .
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SpUTMAra XuUMOSI HINKOPH TabCUP JTraHUAA XUM YHHUHT DPUTHII KOOWIHATH
cycasi/i, y “TOJIUKaan .

Kypuin MyMKUHKH, SpUTMaja OXak dPUTMACH OIIWIIN OWJIaH, OJITHHHUHT
SPUILU Te3TUTH Kamasau. Xumosa umkopu cudaruna NaOH kymum xam myHgai
HaTka Oepanu. bynunr cababu NaOH tabcupuaa xam Meramn ro3acujia fomka
napjaa Xocui Oyjaau.

by mapmanuHr TabuaTé Ba TaBcH(HM Xanu AXIIK ypraHwirad smac. Ly
OoucaaH YHUHT canOuil TAabCUPUHHU KaMaUTHUPHUIN YUyH, YHHHT KOHIICHTPAIIUSICUHU
TUAPOJIU3HU OapTapad KWIMII Japa)kacuAaruHa MUKIOpJa yiiad TypuIl Kepak.
Merannap yctunard napaaigap, y3apo HWIIKaJaHWIl, TYKHAIIWII, JacTroxJjap
KACMJIApUTa YPWIMIIN HaTW)Kacula ONUHUAIIM MyMKUH. LIIyHWHT y49yH CHHWI
SPUTMATIAPUHUHT TOJUKUILU Typsik cababnap acocua 103 Oepuin MymMKuH. by y3
HaBOaTHaa TaHIad DJPUTHINN YCYIWra Xam OOTIUKIUpP. DPUTMAHHHT DPUTHII
KOOMNMUATHIATH TOJUKUIIA MEXaHU3MHU XaM XO3Wp4Ya Y3MHHUHT TYJIUK HIMHUH
€YMMUHU TONITaHW4Ya Hykaup. Y y3 )kaBOOMHH, CYUUMUHHI KYTMOK/IA.

2 KUCM 8-CceMecTp
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Mapy3a Nel7
Tana0 spuTvin - cuHUI amMaanéTu. CHHWLIAN YCYJLIAPH.

Cunwuiam TexHosorusick XIX acp oxupuaa, Xaaud THIAPOMETAJUTYyprusi
*Kapa€Hu )KOpUM KUJIMHMACAAH OJIMH Maiao Oynau. Y maBpaa pylaHu Maiinanao,
YHU yTa Malja SHYMII XaJId W3J1a0 TONMWJIMaraH, Kyn MUKIOpAaru OyTaHaHU
KYIOJITHpHUIIl Ba GuaTpiam xaiu HoMabiaym sau. [y Goucaan mactaBBain MUpPHUK
JIOHAJIOp MaiJlajJaHraH KyMJIAPHU SPUTUIN CU3UO yTKa3uml Hynu OunaH oaud
Oopunau.0yH1ail TEXHOJIOTHS, JIOWKA Ba Mailja JUCIepC SHYUITaH MaTepuaiap
Oynmacnurunu Tanad kunapau. Ly 6oucnan cuHWLIA ONUIAH Mal1a AUCTIEPC
MOJIaJIap Ba JIOMKaHU axpaTuO oyiuill BasupacUuHU KyHuaapau. AxKpaTud OJMHTaH
WUpUK JOHAJAOp KyM €KH Iaraj mMaTepuajUlapHU KaTTa scama XOBY3(YaH) japja
CUHUJIIA0 dpUTHIIAPIN.

Onuuran Jsovika(wi) Mojja OMOOpXOHAaJa KEWHWHTM KaiTa MIUIAll y4yH
caknab kyiwmiagu. KelnHuanumk waHmap apajaliTUPruyd yCKyHanapu OwuiaH
TaKOMIJLJIAIIH.

By cxema Oyitmya kymmuap cu3zu0 SpUTHUIMO JIOWKaIapw 3Ca aruTaims
ycyJuiapu OWIaH apallalliTUPUINO KaiTa UIIIaHTaH.

Pynanu ssHUMII TEXHOJIOTHSACH PUBOXJIIaHA 00pHO, XamMMma pyAallapHU, IIIy
KyMJaZaH Maiia JoHanop (MENKOBKpAIUICHHBIN) pyAaiap XaM Maija sHYMIuoO,
énnacura Jioiikanapu OuiiaH Kymub apajamTUpyIl Wyl OuilaH YaHjaapaa SpuTHiIa
oommanau. Pynanu —0,074 Ba xarto —0,043 MM. rada yiayampaa sSHYAO SPUTHIIT
TEXHOJIOTUSTIApH sIpaTuiau. Arap OyHnai sHUuII Tanad stuimaca, pynand —0,3
MM. ravya maiganam OuiaH CUHWUIA0 sputunaau. Pynanu dannmapaa cusaupud
sputuinl Poccusina, dKAPna ,AKlIllna —Xomcrelik ¢padbpukacuma, ABCTpaiusaa —
lNonmnen Pumx kabt dadbpukanapaa onubd OGopunanu. KeimHrn kyHnapma myHéna
pyZlaHH TyI1ad yromiiad SpUTHIN KSHT EWHIITaH.

PYJIAHU CU3JIUPUE SPUTHII NYJIA BUJIAH OJTUHHA
AKPATUDB OJINLI
Pynann cu3aupu6 Ttannma® spuTHIn HUCOATaH WHUPUK SHYWINO, y3WIaH
CYIOK DpUTMaHU Te3 YTKa3ubO r00opaauraH, ONTHH 3appajlapura CUHUI dPUTMACU
Oopummra UMKOH Oepa oJaJWraH XoJjlapjaa amMaira omupwiaad. byHnman ycyn
Oup Heua KariaaM pyJa TapKUOWIAaH dPUTMAHU CHU3IUPUO YTKA3UII OWIIaH aMalra
omupwira MMKOH Oepamu. Cusnupub yTKasub yTKazub® OHpUTHINAA PyHaHH
tTai€prnam karra axamusTtra dra. CU3OUPHUIN TE3MUTH CM —coaTiiap OwiaH
ymuanagu. Coatura Scm. cusub ytum sxmu Qypcat xucobnanagu. Cuzaupud
SPUTHIN TE3TUTH YMyMHH Xonna Kyhwumaru (opmyna Ownan ymuaHaau (lapcu
dbopmymacn).
KeSeP
9=- —— 1)
peh
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OyH7a : 3 -cU3U0 YTUII TE3JHIH.

S -roxiam OanaHIUIMIU KecMa 103ach

K -pyna Tymamu CHHTAMPUII KOHCTAaHTACH

P - TymamaaH ytui 60CUM y3rapHiiu

Ll -3pUTMa KOBYIIKOKIUTH

h -roknanran pyna OanaHUru

Oy epna K-maTepuamapHUHT CHHTAMPUIN KOHCTAaHTACH Yy3TrapyBuUaH
KaTTaJguk OyiaraHu yuyH Oy ¢popMmynanas gorganaHuIla KHMMHUYMIUK TYTIUPaIH.

OpuTMa CUHITHO YTUIIM Y4YyH ailpuMm Xxonjga xap Oup OyJaKHUHT
CUHTIUPUII KATTATUTH XaM axaMusaTauaup (Epukiap, Kamuiasp KaHaimdanap Ba
X.K.). Iy OunaH Oupra xap Oup OyJaKJIapHHUHT y3apO KOWIAIIYBH XaMm ATHOOPIU
Oymumm kepak. UyHKH xap OWp 3appaHHHT y3apo >KOWIANTyBH XaM SPUTMAHUHT
cu3ub yTtumuga axamusT kacO staau. Pyna 3appanapu cokka makiga, Kyo,
poMOuK makutapaa ne6 Qapa3 KWIMHCA, YJIApPHUHT 3pUTMa yTKas3a OJiaJiuraH
rOBaK Xa)xxMJlapu Typiauda Oynagau. Arap KyO makigaru marepuamiapaa 47,64 %
XaXKM ToBak Oyica, poMmO maxmiapuaa Oy xaxm 25,96 % HU Talmkui 3Taju.
Coxka maxiard 3appajiapHu a) Ba 0) KypUHHUIIIA KOUTAIITHPHII XaM MyMKHH.

Cokka 1aKiiary 3appajapHu Taxjaml ycyJaapH.

A) ycTMma-ycT Taxjanl.

b) 3wunab Taximar.

Matepuan 3UWINTM Ba TOBAKIWIM MabjIyM Oysca, CHHMI 3pUTMacu
MUKIOpH Oy TroBakjiapra Heya XakM KeTHIIMHU XUcoOuam MyMKUH. PoMOuK makn
pynaigap ydyH TroBakiuk 26% , Marepuan 3uuinuru 2,7 ,0yHIa TroBakiap
OylIIUIrUra KeTajurad KeTaJiurad 3puTMa MUKAOPH :

26 ¢ 100
uc= -~ =131%
T4e 27
KaTTHUK Xomaméra aucOarad 13,1% XaKMa dpUTMA JIO3UM OyIIajiu.
Arap xomamé ky0 maknuna Oyinca, ropakiuk 47,5 % onxuHca
475e 100
Uc= =38,5%
52,50 27

SPUTYBUYMHUHT pyJa TOBAKJIApW Ba KaHaJ THUPKHUILIApUTA, EpUKIApUTaA
cunruil, nuddy3usacu ury skapaéHHUHT caMapajopiauruau Oenrunaiau. Pyganuar
ruapodun €xku Tuapodod cupt r3acu xam posb yitHaiau. llly Goucnan afipum
X0J/1a MUHEpaJl CUPTUHH IOBaJWTaH TUApoduira aWimaHTHpagurad cupT ¢daon
peareHTiap KyJuami xam 3apyp Oynaau. ['mapodun KoOmmusTiu pearentiap cu3uo
spuThIll Kapa€Hura wkoomit Epmam Oepaau. by ycymmarm Tanma® SpUTHII
pylaHUHT (U3NK — KUMEBHMI Xoccacu OuiaH OuUpra yHAAru OpajuK ra3IiapHUHT
spUTMaNiapia dpuimmra xam Oornmuknup. Kamam, xomwsp, Epukiapaaru
ra3JapHUHT DPHUIH, JPUTMA CH3UIIMHU MabJIyM Japaxaza Te3IallTHPyBYH
OMIITIAPTaHTUD.

54



Hasopar casoiutapu

1. Cuzgupul sputhil KaHaai gacTroxjapaa oiaud Oopunaan

2. Cuzaupu0 spUTHILIA pyda yayamiapy KaHAal TabCcup KypcaTaau
3. Cuznupud 3pUTHIIHUHT KAMUYMIIMKIAPU HUMajIapiad noopar
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Maspysa Nel8
Pynanu cu3aupud 3puTHIN AaMAJTHHHHI0AKAP UM LT

Cuzaupu® spuTvil  (MEPKOJSAUMSA) CHHWI SPUTMAJTAPUHUHT  pyna
TapKUOMUJAaryu Ba pKUH OJITUH OWUJIaH KOTaKTAa OynuO, YHUHT 3pUTMara yTHUILIW Ba
pyna Oamanmnuru OyWna0d macTra cu3uO yTUIIMra acocianrad. by ycynna
Maiijana® SHUMATAaH pyAa TOMI CY3UII YYyH Cy3rd ETKM3WITaH 4YaHra
KOJAIITUPUIINO, YHTa CUHUJI S3pUTMacH Oepunaan. IpuTMma cuzub, cy3ruaaH yTuo,
IPEHAXIM 4yKypra oku0O Tymanud. KeilmH wanpmarm pyaa OJJUHTH SpUTMAJIaH
CYIOKPOK KOHIICHTpAIUsIIu 3pUTMa 000pUO, CyHT 3ca CyB OWIaH IOBUJIAIU.
OnTuHAM HSpUTMa YHJArd METAUTHU UYYKTUPUO OJIMII YYyH Maxcyc Lexra
00opunaau. OATUHIAH X0uH OyJrad pyaa €KM KyM YaHHUHT TarjJuruiard Maxcyc
JOKAaH Oymatwinb, TpaHCIOPTra 0KIad Tanuiama xoira rodopwianu. Cuzaupud
SPUTHUIL COJJA Ba ap30H YCyJIaup. YHAA OAAMM AacTrox Ba YCKYHalap, Kepak
Oysca apanamITUpruy MeXaHU3MJIap UILIATUIAIH.

Yannap érou éku 101Ka MyIaT TyHyKaaapjaH scanagu. Erod yannap ap3oH
Ba KyJjail, aMMO yjap y30K HIJIaMaiy Ba TUPKUIUIAPUIAH SPUTMA OKHO KETHII
xaBpu Oop. Temup wanmap kamuunura 5-10 MM. mynaT sicch TyHyKanapJaH
scajnaau. Ypra KopxoHanapaa daniap xaxmu 75-100 T. Ba WMpuK KOpxoHaidapaa
800 1. kym curumim Oynaau. YyKypJurd pyJaHUHT DPUTMAHU YTKA3ZMII
KOOWJIMATUTA acocaH TaHnaad onuHagu. Yykypnuru 2,5-4 merpraya onuHaau. Pyna
X0Ccacura acocaH JuaMeTp Iy XOMAIIEHUHT SPUTMaHU YTKA3HIll, CHHTIUPA OJUII
KoOmIMaTUra acocan TaHiaHagu. Oparna caH Tarurd GUITPIOBYM TarjMKIaH
ubopar &€rkusma Oynaau. by Ttarmmk mnapamien €rku3mwirad €rod Trysa Ba
TycUHJIapaH uOopar Oynaau. By Tarimkka nepneHAuKyNsp Tyjanap ypHaTuo,
YCTKH TyCUH €roujap Tepuiiagu. by TyCHHJIapHMHT JMaMETpu KUYHKPOY,
opanukiapu Oup-Owpura SKUH Tepuiaagu. TyCHHIAPHUHT YCTKA KaBaTura
TUKWJITAH ailllaHa MaKJIJakd TOBaK Tylama XojaT ETKU3UIaAu. Y HUHT YeKKalapH,
YyaH JeBopiapura 3uwiad KanumTupwiaad. bab3upga xonar tarugaru TyCHHIIAP
ypHHTa Oypryniad TemmkIap Temuiarad érouwiap ypHatuiaau. Mmmatub OynuHraH
KyM €KM pyJaHM TYKWII Y4yH, YaH Tarujga OyIIaTWIN JIIOKIapU ypHATUIIAIH.
VYiapHUHT KOMKOTH 4YysHAaH OymuO, W maiTthna 3ud  OepKUTHO Typaau.
OpuTMaHU YMKApUI y4yH (QUITp TaruaaH JeBOpra TyTalllTaH XOWHIAH IyJat
KpaHjap ypHaTWiaiu. YJIapHUHT guamerpu 25-75 mm. Oymanu. Yanmap TasH4
TYCHHJIAD YCTHTa Kyhuiaaw. TyCHHIAp OTHp IOK KyTapuilra MYyJDKaJUIlaHTaHH
yayH opamurun 50 cm.jgaH ypHatunaau. by TycuHmap y3 HaBOaTuga OWTOH
nouaeBop €KUM TeMUp TMoWroxjapra MaxkamianraH Oynanu. Iloirox €xu
noiieBopap OamaHIIUTH YaHJard XOMamEHW WIUIaTHO OynuHTad Oymiatuiuo,
KyMUKJIapra IoKIaThira Myspkamiad onuaaau. CU3Iupuin TE3MUTH 3appalapHUHT
yIlYaMH, MIAKJIHA, YJTAPHUHT OWp XWUIWINTH, ETKU3WII YCIyOW, Xamaa IOKJIaIl
Oamangmuru Oyinda, OOCHMM Ba Xapopar OpKajdu OenrwiaHaad. XOMarEHUHT
MUHEPAJIOTHUK TapKUOM XaM CH3HII TE3JIMTUTa TabCUp KypcaTaiau. 3appaiap
TOBAKJIMTH XaM CH3HII Te3JUrura Tabcup Kypcatanu. llly cababman inupuk moHam
XoMmai€ Maiaa JOHAIM XOMaIEaan Kypa Te3 CUKUO yTka3aau. Arap 3appanap Oup
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Typ OyJica, CHU3MII TE3JIUTH WIAAMIMPOK Oynaau. DpUTMa XOMalEnaH TEe3pOK
Oymaiiny. DpUTMaHUHT YaH TyOura ypHaTWITaH Cy3TH KaTJIaMUJaH Cy3U0 yTHUIIH
XaM JKapaéHHUHI camapaiopjiurura TabCup KypcaTaau. XoMaméaa Jioiika Oyaumm
Xap KaHJal OMWIKD YpHUHMILIApAAa I0aM, OATHHHUHT  JSPUII  TE3IUTHHU
cycaiitupaau. Jloiika kynaiin® ketran xoiuiapaa Oy ycysn OWIaH 3pUTHIL Macallacu
TEXHOJIOTUSIIaH onub Kyhunuirada Oopu® ertaau. Iy Ooucman pynanapaaH
TYpJM ycyiuiapaa Macaiad OyTapa Ba Oomika uaunuiapaa roBu6 Tozanamr. Jlolikacu
OJIMHTaH pyJla roBak OynuO, y yaHITa TYIIMPWITaHJa YHUHT OpPaJUTHAAaH CUHUII
sputmacu sxmu cuzaau. Kym €xu pyna xomamécu OunaH Tyaaupuiraiaa OyTyH
XakM Oyina® Oup Xujd TEKUC TaKCUMJIAHTaH XOMall€ caMmapaid 3pUuiau.
Xomam€Hu IOKJIala YHU Typiau ycyijaa €TKU3UII Taxjad YUKHUII MYMKHUH.
TyxkunyBuu XoMalénapHu IOKJIAIIa JEHTAIIN TpacrnopTepiapaaH
doitnananmnaau. Xomam€HM YaHaaH Oymaru® onumaa Maxcyc Oymarray
apaBavanapaan  ¢oijanaHuinaad. Yiuap  TpacnopTép  JIeHTaJapUHUHTUYKH
TOMOHHUJATH pesciiapra ypHatwiran oynaau. KymnapHu cyB OwiaH sHUMIIIA Ba
TacHU(IANIIa TUAPABIMK TpaHMOpTiaapaaH Qoinananwiaau. TacHudnam cnupant
KjIaccuuKaTopiapJaH OJIMHraH Xomall€ CyB OWJIAaH apajalliraHd YYyH YHH Y3H
oKap ycyJijia Maxcyc TapHOBIIap EpJlaMu/ia YaHaapra IKiIam MyMKUH.

Kymnap 4anrm yTtupub 4yykca, OpTHUKYa CyBiIap €H aTpoduiaaru
TapHOBJIApAaH OKUO TYIIIA M.

Xowm-amie OwWiaH TylraH 4YaH HMYWJard HAMJIMK YaH Tarujard cysrud
ETKku3Manapaal ytuo, cyBcuznaHTUpuiaaan. Tanmad spuTuiira 000puirad CUHIII
SPUTMACH IOKOPHIAH MacTra kKapal® €Kk maciaH IOKOpHUTra, aipuM XxoJuapja sca
apanamThpuira oopwmmimyd  MyMKuH. FOkimaHran = xomamé€ = TOMOHHUAAH
IOTWJIQINTAaH PUTMA MHUKIOPU KyHUJAard TEHIJIaMa OpKadu TONMWIMIIA MYMKHH.
Awau 6up (1) ToHHA XOMamé yayH capd Oynmaauran s3puTMa MUKIOPH :

0
Q =
(100-6)eD

OyHpa :

D —3uunuk.

0 -roBakiuk, %

olarna CuU3AUpUO OHSPUTHUII YYYH OHpPUTMA Kywid KOHUEHTpauHsgaH
KydcHu3ra TOMOH Topuusiap Owian OupuH-KeTUH ro0opuiaan. Jlactnabku Kydiau
koHneHTpamusin sputMmana 0,1-0,2% NaCN, keitmaru ypradacuma 0,05-0,08 %
NaCN, Ba cynru kyucus sputmacuaa 0,03-0,05 % NaCN Oynaau. bytyn xomaré
Oyinab spuTMa CHHTMO YTHINI BaKTH ypTada 1,5 COaTHM TaIIKWI STaju.’pUTMa
KOHIIEHTpAIMSICH Ba BakTW, Oy epAarm Xxomamé Typu, OJITHH MHUKIOPH,
XoMaméaaru KymuMuanapra OOriuk Tadepimananu. Yanmapra sputMmanap mopius
OwiaH, acnmuaa dca Y3JIyKCH3 KyWWIUIIM Kepak. XoMaméHW TaHiaad SpUTHII
naBpui (MOpUMSUIM) XONauW oJaub Oopuica, spuTMa KyWuaaruya KyWuJaiu.
bupunun ran, kypyk xomaméra HucOatan 25-50 % sputma kyihunagu. Kym €xu
Ooika xomai€ ycruaa sputma oananaiuru 50-70 mMm. ra erca, s3puTMaaa XxoMaie
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6-24 coar naBoMuja 3puTWiIaaU. By BakT maBomuaa KynruHa €ku Oapya OJIMH
MUKJIOPHU 3pUTMara yTaau. Arap 3pUTHII J1aBOMU Y30K Uy3WJIMO KeTca, 3pUraf
KHACJIOPOJ KaMainO® KeTumu MyMKUH. OMUIIKOp SPUTHIN BakTH Takpuba Hymu
OwliaH aHUKIAHAIU. OpUTMa BAKTU €TraHja 4yaH MYMjaH (uiaTpra Ba YyHJaH
JIPEHaX XOBYy34ara TYyIUIaHUO, OJITHHHH YYKTHPUO akpaTHO OJuIIra ro00puiIaiu.
Acocuil sputma okub Oyiray, roKjgaHraH xomamé€ 6-12 coar mamosiaTHIIAIu.
Kydnu KOHIEHTpauusiau OSpuUTMaZaH CyHT, ypTa Ba YHIaH KEWHH CYCT
KOHLEHTpAIUsUIM 3pUTMa KYWHIIau Ba OXMpHU CyB OwiaH roBuiaau. FOBum yuyH
KyHuIaaurad cyB 6apya MEXaHHMK HyKOJITaH Ba TallllaMa TyIulail (0TBajira) KETra
CYBJIaH OLIMO KETMACIUTM MYMKHH. AKC XoJja jkapa€HJa spuTMa MUKIOPU OIINO
KeTtagu. AWpuM Xoiau Bakyym cysru (punrp) wnuiatunaau. Bakyym cysru
UILJIATHIICA OJITUH aXpaTHO OJUII KaJajulaliaau. YTa Maiaa 3appajapHU TaHjIao
SPUTHUIL >Kapa€Hapua BaKyyM Cy3TWjap HIUIaTWiIagud. AMMO Oy Xoiaa Cy3ru
Joiika OusiaH TyMMHHO KOJaau.

Cunun spuT™Macu OWJIaH OJNTHUHU SPUTWITAH amé Typiau ycyliap OuiiaH
YaH n4uaaH Oymatud onuHaIH.
1. KymHu KypuTu6 Tymupuo oJuil.
2. Kyputnb mexanuk ycynua OymaTuod OuIl.
3. I'mapasnuk ycynna OymaTuml.

Ha3zoapat yuyH caBosap

1.Pyna Ba kymnap cuzaupu6d spuTHILTra KaHAal TaiépiaHaau
2.OpuTyBYM MOJ1a KOHLIEHTPALUACH KaHya
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Maspysa Nel9
ApajalmuTHpPUII HyJIM OWJIaH TaHJIA0 IPUTHII
(>kapaéHHUHI XyCYCHUSATH)

Apanamtupu® HpUTHIL, CU3TUPUO HPUTHUILZAH Kypa camMapaluaup.
Apanamtupu® SpUTUIIIAH OJIIUH XOMAIIEHU yTa Maija 3Tu0 sHuuiaau. byHaan
TalIKapy CYBCU3JAHTUPUILI Macajlacd -KYIOJITHpPUII Ba cy3ull (duarpiam) —Ta
KarTa axamusaT OepullHU Tabiad Kuwiaad. TernpMoHJAaH CYIOKIMK Ba KaTTHK
Moaaa (C : K=5:1) 6ynaranu yuysn yau 1o C : K =2 : 1 raya kyronatupui tainabd
kunuHaau. Kytontupuinnu 6ab3uja TaHnad SpUTHILIAH CYHT, CY3WIIJIAH OJJIMH
yrkazunagu. KypuHuO TypuOAMKM apanaliTUpUIl Hynu OWJIaH »pUTraHja, Kyl
ANEKTpOdHEprust capd Oyau.

Kywarupuu ycyanapu

Kyrontupum manpanampgaH KeWnHrW skapaéuaup. byHpoa sHumiran
XOMaI€¢ KYKJTHPTUY Tarura YyKTUPUIQIN Ba CYIOK KUCMH «THHAUPUINOY» CIIMB
cudarua sHa TETUPMOHTa XyJa xojija sHuyumra capd Oynaau. KynumHua
KYIOJITUPrud Tyoura uykkan mojanana 50% cyB Oynamgu. lemak, C : K =1 : 1
Oynasu.

byranagaru 3appaua Xoiujard Xomam€ xam yiryamiapu OwiaH — Oup-
Ooupunan karra (apk xumaau. Macaman 0,1 mMM. ymuamjaarura HucOaTtaH WHPHUK
3appadanap Ownan, 0,01 MM. ynmuaMaaH KHYMK 3appadajiap XaM HIITHPOK 3TaJIH.
Katrapok 3appauanap Te3pok uykaau, yTa Maiiaa 3appadanap 3ca Y30K MyAaaT
Myallak Typamwiap. Yyka€tran 3appa aBBajd Te3 XapakaT OuWjaH TyIIaau
KEWHHPOK 7Ca YHUHT TYIIUII, OTUPJIUK Ky4d OWJIaH yHTa KyTapHIll Ba WIITKaJaHUII
Kywlapyd TabCHpUJA Kywiap TEHMWIamuO, y 3HAM OUp XuJI Mapomjaa Tyiia
Oonutaitnu. 3appa SpKuMH TymaérraHga 3ca yHMHT Te3nuru CTokc ¢opmynacu
Oownan Tomwiaan. Ammo 0y ¢opmyna ymaamu 0,5 MMm. 1a karra OynraH MuHepal
3appavanap yayHaup. YTa maina 3appadanap bpayn xapakatu caba0im y30K BakT
MyaJlJlaKk KoJiaauiap. 3appadalapHUHT MyaJllak XOJIaTHHHU KeNTUPHO YMKapaaura
X0 —mentm3amusa gaewmnmanu. llenTmsamusa  Oomkawa aiTraHma  Oexapop
myamnakaup. Kynunya cyndun maiina 3appanapu 6exapop MyaIaKJIUK MapKash
Oynu6 wmaigonra kemanu. By Xonma Myayutak ropraH 3appanapHu Oup-Ompwura
yIaWuTraH «3aHkupy -QIOKYIAIUS sIpaTUIll Kepak Oynanu. Adipum cupt daon Exku
pearertnap Oy Basubanu yraigu. Ymapau QUOKynIsSHTIAp 1e0 aTamaiu.
ONOKYISHTIAPD KYIOJITUPUIIHHA TE3JMAIITUPAANA. YJIAPHUHT YYKUII TE3JIUTH —
ANEKTPOJIUTIIAP, TEMIIEPATYPa, KOJUIOU] KyluuMUaaapra OOriauk Oynaau.

bab3uga yyKMIIHKM — TE3NAITHPYBUYM  pEareHTIApHU  KOaryJsHTIap
unutatunaan. Koarymarop cudaruma oxak kymmmaau. Y y3 HaBOAaTuga XUMOS
UIIKOPU  POJMHU  yTaau. 3appajapHd YyKTUpHUIIAA Iy  XOMAIIEHUHT
MUHEPAJIOTUK TapKUOM XaMm KarTra poj yWHaiiaum. Xapopar XaM 3appadajiapHUHT
YyKUIIUra nxoouit Tabcup Kypcaraau. byrananu ucutu®, yykuin camapacunu 10-
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20 % ra kyrapumr MymkuH. Kyn HuuMk TaxkpuOanapiaH MabIyMKH OJTHH
pyJaJapUHUHT WIOKOPUM OyTaHalapUHM YYyKTUPHUILIA MOTUAKPUIAMHA SIXIIU
caMapa 0epMoKa.
=CH,—-CH -
C=0

|
C

NH>» n

Bynna n —Oup Hewa yH MUHT OOTAUD.

[Momuakpunamug (ITAA) spkwH Tymum 30Hacuga OyTaHamaru Oapua
3appajapHUHI 4YyKMIIMHU Te3nataau. bop #yru 10 rp. ITAA kymmwmnca 1 T.
OyTraHaHUHT 4yKuiu 2-4 6apoobap te3namanu. 2-6 rp. IIAA xap Oup ToHHaA pyna
yuyH capd Oynmaauran 2-3 kr. OxakHu Texainn. KyWnnTupriud 1acTroxXJIapuHIHT
Maxcyngopiuru xam  1,5-2 xucca opragu. KylonTUpruaHUHT MapKasuii KHCMHUTa
[TAA roxmanumu kepak. JlacTrox muuparum sipycliapra ypHATWITaH Kypakdaiap
ITAA uu Oyrana OwiaH, yHM OymIaTuil TeImurura cypud® Oopagu, y epaaH dca
OyTaHa KyM Hacocjapu KyIOKJIaHTaH OyTaHaHu cypu® TopTuO keranu. TuHran
CYIOK CYB-CJIMB, KYIOJTUPTUYHUHT rapauiiu Oyinad ypHaTUITaH TapHOBra OKHO
Tyllagud. YHIAH Maxcyc CyB TyIUlalll TeMHUp OETOH XOBY3Jiapra MWUTHIIAIH.
Kyrontupruura Oepunaérran OyTaHa, OKMO KeTa€TraH THHTAaH CIHMB IIyHAA
MOCJIaHaJ KK, OKHOAT/Ia THHTaH-CJIUB TO3a- THHUK OYJUIIM mapT. byrana THHUII
xapa€Hunaacocan 2 Ta (azagaH yTaau : OMPUHYUCH DPUTMAHUHT SPKUH THHHII
dazacu, Ba UKKUHYUCH OyTaHaHWHT 3uwiamu0 mmbOananumu. Arapjaa
KyIOJITHpUIaETran XxoMmaméaa jJoi Ba joika (wi), Oyica >kapaéH yTa Mypakkao
nyn OunmaH kedanu. JloWikamap sHr TyO jkoiira Oup-OuMpura KOTHIIMAaraH XOJId
suunamand. Koarynsarnap €paamuaa joWka XaMm YyKHIIa Te3Nanmumbd, yMyMaH
kytontuprud tyouna C : K =1 : 1 aucbarna Oynanu. Xymiac Joika apanamra
OyTtaHaza 4ykuil Mapomu 4 30Hara OynuHaau. 1 —30Ha CYBHUHT THHUIIH, 2 —30HA
APKUH TUHUO YyKuII, 3 —yTHII 30HacH, 4 —CUKWIHII Ba mubOananum 3oHacu. Ly
TypT 30Ha XucoOM OWIaH KYyIJITHUPTUY JACTrTOXJIApPUHUHT  OalaHJJIUTU
aHukiIaHaau. KyronaTuprud MaxCynmopiurd YHHUHT OalaHIjauru OujaH 53Mmac,
OaJIKM YYKHIIl Te3JIUTU Ba THHUTHUII SPKUH 1032 KucMura 0ornuk Oynaan. lyHUHAT
Y4yH XO3WPTH 3aMOH KYIOJITHPTHWIapU HHUcOaTaH anda OanmaHj Oynmacaja, KeHT
OPKUH  YYKTHPHUIN, THHUTHII MaijgoHdacura odragup. OntuH capaamn
dabpukamapuga Oup sSpycnu Kypakid OETYXTOB HIUIANAUTaHKYIOJITHPTUYIIAp
KeHI KyuranuaMmMokaa. Kyrontupruwiap yHua Oamannm OyniMaraH, TypJiH
IuaMeTpiiap/Iard, Taru KOHyCCUMOH OynraH, KUprokiaapu Oyinad Tyrpu Oypuaxiu
TapHOB YpHATWITAaH MWJIWHIP MAKIgard scama XoBy3mapaup. Kyrontuprud
MapKa3uja OCMa, BEpPTHUKAl YK YypHATWITaH. YK OJICKTP MOTOPJIM XapakaT
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MexaHu3Mu €paamuaa ainaHagu. Kyrontupaguran OyrtaHa Ban  arpoduia,
Mapka3/a Maxcyc ‘‘CTakaH CUMOH uyKypra Kyihunagu. Kyronrupruu tyOuparu
Maxcyc Cyprud Kypakuajap EpaaMmuja , KYyHOJITHpWIraH OyTaHa YHKapull
Temurura Tyminad cypuianu. Cyprud KypakdajlapHUHT xapakat Te3nuru 0,5 m/cek.
naH ommaiau. Kyrontupruwiapna tuHaupuin 3oHacu Oamanpmuru 0,8 M. Jlan
ommMaiau cyprud kypakiap 3o1Hacu 0,4 m. Oymnaau.

Kyrontupruugaru C : K =7 : 1 xomamé maittuna 6ynca, um cyaruaa y C :
K=1:1 Oynummu 3apyp. DHI KaTTa MaxCYJJOPJIMK Ba DHI KaTTa XaXMJaru
KYIOJTUPTUWIAPHUHT, OyTaHa €KUM KYIOJITUPWITaH MaTepUaHu TalépiaoBuu
JacTroxjiap KynuHYa YeTKM KHUppallapura ypHATWITaH XapaKaTJaHTUPYBUU
mexaHusmiin Oymaau. AmMmo ['M3 —1, M3 -2 na OyHaail KyroJaTHprudiap,
auamerpu 50 M. Oynuinura kapamail yJlapHHUHT, apajalliTUPIUY MEXaHU3MJIapH
MapKa3uil XxapakaTIaHTUPYBYM MEXaHU3M/IaH Ty3WJITaH.

Kyrontupruunap noiuxacu cojia, Kam 3JIEKTPOIHEprusara Xapk Tanad
KAJAJAUral Jactroxjapaanaup. KaMuuiurd yJapHUHT KaTTa >KOM srajuiaiiy Ba
oecynakaitnuruaup. lly OGoucnan xkym sipyciu, KarTa Maxcyjjaopra sra Oyniran
KYIOJITUPTUWwIap axaMusaT kacO stanu. ByHpmail kyn sipycnu KyrooJaTupruuiap Kam
MaiJoH Tanad KUjaaJau Ba IIYHUHT YYYH YHU COBYK MKJIMM IHIAPOUTHIA YCTH EMHK
XOHAJIap, capoillap/la ypHATHUIL MYMKHH.

Ha3zopart yuyH caBoinap

1. TuapomMeramtyprusiia KyWUITHPHUIIHUHT aXaMUSTH HUMaJaH noopat

2. Ky#unatupuin gactroxjapura Kaicu 1acTroxyiap Kupajau

3. K:C (T:X) aumanu Ounaupaau

Mabpy3a Ne20 ApasamrTupud SPUIITHIIHUHT ACOCHI XyCYyCHATIAPHU

byrananm aspamus stum : byranama joiika kyn Oynu0, 3appanap yry
Maija OyJlica KHUCJIOpOJ JSpHuIlld cycaiiraH Oynamu. byHpmaH Tamikapw Maiiga
3appanu cynduanap OKCHAJAaHUII XaBpu Oop. Ymap KuCIOpOI IOTaaud Ba
xapa€unu cycartupanu. Iy cababman OyTraHaHW y37IyKCH3 paBHINAa TyWHWHTaH
KHUCIIOpOo 1 OuilaH TAbMHUHIIAIN KaTTa axaMHsITra ara.

Cunun sputMmanapu KoHIeHTpamwsicu : OnTuH  Joiikanu OyTaHanaH
Maiiga 3appa xonuaa Oynamu. ONTHH apamamTupuin ycyiauaa te3 spuiau. Ly
cababman OyHpmaii OyTaHaiapia CHHWI DpUTMA KOHIICHTPALUACH CHU3IUPHUO
spuTHIIIAH Kypa 03pok, sbHH 0,03-0,1 % (NaCN Oyitnua) Oynumim eTapauaup.

CyoOK/IMK Ba KATTHK HUCOATH.

OpuTMa KaHya CylOK Oyjca, YHHMHT DSpUIIM IIyH4Ya CyCcT Oynaau.
Taxpubamap mynu xypcaraguku, C : K = 6 : 1 Oynranna spum myanata ~ 60
coar, C : K=1:1 Gynranzga sca 20 coat Oynap skaH. KBapii pynanapuau TaHiad
sputuiga, HKMK mapoutuga C : K =1 : 1 makcaara myBoduk ae6 Tommiay Ba
ama’lja 1y mapouTaa oaub Gopuinaiu.
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OJTHHHM 3pUTHLIAA OyTAHAHU
apaJIalITHPUII YCYJJIADUHUHT aMAJIHETH.

Tanna® sputui 2 ycynaa onu0® OOpWIMIIM MYMKHUH: Y3IYKIH, JaBpUM
SPUTHUIL ; Y3ITYKCU3 SPUTHIL YCYJIIH.
OPUTUIIHUHT JaBpHUM, y3IyKIM paBuilja oaud Oopuijga OyraHa AaBpuid
paBuIIAa NTapajljies] UIJIaiIUrad Yaniapra Xainaaunaiu.
Oputu6 Oynray, OyraHa 2 —TyIUIOBYUM MJMLUIapra Hacoc OwuiaH
xaiinananau. By epaa Oyrana apanamtupuiau6, myamiak TyTuo typuwiaau. CyHrpa
OyTaHa apaJalITUPUIYBUYM 3 —MAUILIApPTra YTKa3HIau.

Y3aykcus apanamTupuo SpUTHILL

Bynnait y3mykcus apaamtapud SpUTHIN KyHUIard WKOOUN HaTKaJapHU

oepanu :
XKapaCHuu TyIMK aBTOMATIAIITHPHIIL.
Kawm wiraum xyum tanad Kuiam.
Kam nuametpiu koByp:ap Ba JBUTATEILIAP UIILIATUIAIH.
YanyiapHu TYJIUK AIUTATHIIL
Opanuk OyTtaHa ynurad Typaaurad YaHJIapHHHT OYJIMACIIUTH.

[Ily cababra xypa, XO3Uprd 3aMOH aMaJMETUAA Y3ITYKCU3 apajaliTHpUO
SPHUTHIN YCYIU KEHT KYJIaHUJIaIH.

aObrwpnE

V3aykcn3 Tanjaad SpuTHIIL

=

Kyrontupruu.
ApanamTHpuIl YaHu.
3. Cysruu (duntp).
Cunuinna® SpuTHIN YaH WAMIIApU KyWHIary Typiapra OyiIuHau :
MexaHuk apanammMaiy 4aH.
2. [lneBMaTHK apalallITUPTUUINA YaH.
3. IlHeBMOMEXaHMK apalalITUPTUUINA YaH.

Xo3upru KyHAa OJTHUH 3puUTHO onmin (abpukanapuaa Karra Maxcyynop
apalamTUPTrud JacToX —TMavyK unriaTuiaMokaa. [lauyk mapkasuaa asponudt iynu
Owinan apamamtuprud Kypuiamacuaup. [lauyk y3yH Oyiind, Tarm KOHYCCUMOH
Ty3WiraH [WIMHAP IWAKIJard WAUMIAWNDP. YHUHT JHaMeTpu ojataa Oyiura
kaparanma 3 OapoOap kucka Oynaaw. YHUHT Mapka3zujga 2 TOMOHU OYWK OyiraH
adponmu T MeTal KyByp ypHaTwiran Oymamu. (1). By Ttemup kyByp mumra
WHTHYKA Ba Y3YHJINTH, CUPTKUCUTA Kaparanma 1/2, 2/3 kucmman ubopar Oormika
KyByp—Hail ypHaTwiaau. by mHrnuka Hait opKaiu I0KOpHU 0OCUM OCTHAA CUKUJITaH
XaBO I00OPHIIAJIH.

no

=
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[Nauyk kyitmpgarnya unuiaiiagu. byTrana OuinaH TyJIAMPUITaH MavyyK WUUTa,
MHTUYKa TyJaT Hail (2) opKkaidu CUKWITaH XaBO Xaijanaau. XaBo Hail muuaa 2 —
KyBYp M4Mra yTuO, FOKOpHUra ajoxuja xaBo nydakiapu Makiuaa Kyrapuiaaau. by
KyByp asponudt kyBypu nevmianu. Illly cababman mapkasuii kyByp (1) numma
Oyrana OocuMM Mayyk umupjaard Oocumra kaparanjaa kam Oynanu. bocumu kam
Oynaran OyTraHa, KyByp MYHMIAaH KyTapuiauO, YHHHI YCTKH KUCMHUJAH KyTapuiuo
TyKWnO Tymanu. bocumu kyn Oynran OytaHa, 00CMMHU KaM OyjiraH KyByp MUHUTa
Tarugal cypunu6 kupa Oomwaigu. Illynnpail kuimb madyyk uuyuaa TYXTOBCHU3
OyraHa okuMu maifo Oynamu. By gactroxmap comana joinxacu OuilaH akpaiauo
Typagu. bynHaa cunun sputmanu OyraHa a’ponudT Wynu OuJlaH WHTEHCHUB
paBuuia apajamud Typaau.

Bbynnait KypuJIMaHUHT KaMYWIWTH IIYKW, YHU ypHATUIIra 0anaxj OuHojgap
kepak. byHlaH Tamkapu mayyk vuuja TE3JIMK OWJIaH apajalliTUPUIN TyXTaTHica,
YHUHT Tarura joukanap yyka Oonuiaiiu.

[NauykmapHUHT TeXHUK TaBcU(U OMPUHYHM KaJBajija Oepuiiral; Kadenpaaa
NavyyK TypJapUHUHT JIOMUXalapy YM3WIraH Kyprasmajiap MaBxy/l :

1-xanBai.
[NayykmapHUHT TEXHUK TaBCUDH :
Haayxk yriamu, M Mertamn Xago capd XaBo
Curumu
KUCMJTApUHUH IV OymuIn oocumu
Hua- | bamann | oo ceacy 1. M3/coar KT/cM?
METP JIUK
3,0 9,0 7,3 50,9 1,4 1,4-2,1
3,6 10,8 9,1 84,9 2,1 1,4-2,1
4,5 13,5 13,6 155,6 2,8 2,1-2,8
bynnan nayykiap Y30€KMCTOHAA Ba 4YeT 0OJ OJTHH capajanml

dabpukanapuaa KEHI MUKEC1a UITUTATHIMOK/IA.
[y >xymmanan cuHuI 3puTMacuaa onTuHHU Tannad sputuin HTMK auar
KM3 -1, KM3 -2,KM3 -3 na nauyknap camapayiu uiuiad Typuoam.

Hazopart yuyHn caBomnap
1. !.Apanamrtupu0, S5pUTUITHUHT KaHAal ad3amukaapu 00p
2. Tlauykmap kanmaii Joiimxara sra
3. TMawykmap kanmai nooianau
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Maspy3sa Ne21
Hopup metajiapau cuHmI Oyrana
Ba IPUTMATAPUIAH A’KPATHO OJIMIIL
OntuH Ba KyMyll HadykiapAa OuMp Heua coaTiap JaBOMUJA SPUTHIITaY,
SH/IM YHH aXPpaTuO OJIMILI Macalacu TypaiH.
by merannapuu (Au Ba AJ) HU pyX KYKYHH, aJIIOMUHUN KyKyHHU, MHCTa
KyMup €k (aosTalITUPUITaH KyMHUpP, HOHAJIMAIyBUYM CMoJiajap EpaaMujia
aXpaTtud OJMHAIU. DKCTPAKIMS YCYJIH XaM MaBxKy/I.
busHuHr BaTaHMMU3la HOHAJIMAIIYBUM cMojanap &paamuaa, OyTaHa
TapKUOMJAH aXpaTuOd OJNMII KEeHr MHyinra KydwiraH Ba amaija camapaiu
KysulaHuiamokaa. LllyHunr ydyH Ou3 aBBan cmousanap €paaMujia OJITHHHH
qyKTUpUO axpatuOd (copOuus iynu OuiiaH) OJIMIIHU KypUO YMKAUITHK.

HNonurtiap épaamMmuaa oJITHH Ba
KYMYIIHH YyKTHPHO aKpaTHIIL

Nonutnap ned, Ttapkubuia HOHOTEH rpynmnaigapu Oynul,opuTManapaaH
MycOaT éku MaH(UI 3apsIM MOHJIAPHU FOTA OJIAJIUTaH, Y3U dSPUMANINTIaH FOKOPH
MOJIEKYJIaJIM OPraHuK MoJijanapra aiTuiaau.

XKyna xynruHa TaOuuii Ba CyHBUU CMOJalap HOHAJIMAIIYB XoOccajlapura
sra Oynaau. AMMO amMajjard CHHTETHK acocAaru cMoJiajiap —CUHTETHK cMoJiaiap
KEHI KyJUIaM/Ja MIUIaTHIAIH.

by coxama kyn wunMuii umap Oaxkaoran omuMm b.H. JlackopuHHUHT
TabKHUJIAIIAYa UOHAJIMAIIIYB CMOJIA MOHUTJIApH MOJMMEP MOJIEKYJA UITTAPUHUHT
y3apo ypamuaad uoopat. YTIeBOAOPO 3aHKUPIAPH KyHIAIaHT OorjaMiu 0ynuo,
-KyNpuK  XUcoOJaHMO, cMona acocu (MaTpHUIlAHM) TAlIKWI JTaau. Y3
XapaKkaTyaHJIUTUra Kypa Xap HOH, DPUTMAJlard y3 3apsaura Kapuid HOH OujiaH
aJaMallyB peakuHsIcura KUpuIuau.

HNouut wmatpumacu Manpuil 3apsuyidi MOHJApU OwWjaH —TOJUAHUOHHU
TAIIKWJI 3Taau Ba MycOaT 3aps/jlaHTaH MOHJApH OWJIaH —TOJUKATHOHHU TAIIKHII
ATaju.

Arap xuncnamraH (QpuUKCHUpOBaHHBIE) HOHIAp MycOar 3apsnnu Oyrica,
MOHUT KaTHOHJIAPHU ajMallaJy Ba KaTHOHUTIAP ACHWIaAM ; arapia >KUICIAIraH
MOHJIap MycOaT 3apsiyianrad Oyyica, MOHUT aHUOHJIAPHU ajMalliaff Ba y aHUOHUT
ne6 artamanu. by woHuTnap oanekTponuTiap OuiaH  (KOTaKTJaIlraH[a)
apajailraijia, KaTHOHUTIAp SpUTMallapujard y3 3apsjajiapura Kapama-Kapiiu
OyniraH BOJOpPOJ MOHIApH OWJIaH KBUBAJIEHTMHUK/IOA MOH ajaMaliia ojJaauiap.

HR + Na* + CI'=NaR + H" + CI Q)

XyAaau — UIYHUHTAEK  aHUOHJIAP  DJIEKTPOJUT  dpUTMallapu  Ouiian
apajailraijla, YHUHI CTPYKTypacura KHPYBUM THUJPOOKCUJT HOHJApU OWJiaH,

3apsaaura KapaMa-Kapiiy TCHI' 9KBUBAJICHT MUKAOpAa aHWMOH aJIMallaau.
HR + Na* + CI"'=RCIl + Na* + OH" 2
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by tenrnamanapna R moHut MapkasuHu Oenarunaiau. Y aHUOHMTIApAA -
MOJUKATUOHUT, KATHUOHUTIAPAA-TIOJMAHUOHUT XUCOOMaHaAH. (YM3UKYa — WOHHT
(pazacunu ownaupann). HNonanmaiys xoccajapura YKUTICIIAITaH
(puxcupoBaHHBIM) HOHJAP TabcHp Kypcataau. Macanan katuonnapaa: -SOgz ; -

COO; -POg3 O -0;

Anmonnapaa: -NHs*; = NH,"; =N*; =S*

HNonutnap  y3mapujgaru  HOHOT€H  TpyNNAJapUHUHT  JUCCOLIMALIMS
KOHCTaHTacu OyiiM4a Ky4Jd Ba Ky4CU3 KUCIOTAJIM KaTUOHJIAP Ba KyWIH Ba KyUCHU3
acocnu anuoHuTiapra OymuHamu. Macaman: -SOzH éku =NOH kabu moHoren
rpynnanap CyBJIH 3puTMaiap/ia TyJIUK JUCCOUUsTIaHAIM.

Iy cababnan -SOs3H xatnonutnap xkyunu kuciorainu, =NOH anumonutnap
KyWIH acOCJI HOHUTIIApra KUpaau.

Akcunua COOH rpynnanu MOHUTIAP Ky4YCH3 KHUCIOTAIU KaTHOHUTIIapra
Ba NHs" kyucus acociu aHvoHWT aeiinnaan. Kydiu KucioTanu Ba Ky4Id acoCH
HOHMUTIAp KeHr pH MyxuTuga mMoH alMalnyB peakiusulapura KUpHUIIa OJaiu.
Kydycus xucnoranu xaTuoHWTIAp (akaT HIIKOPUNA Ba HEWTpan mIapouTAa
peakuusara movun Oynaau. Kydcus acociy MOHUTIIAp — KUCIOTaNIM KM HEUTpal
spUTMAJIapa peakuusara KUpuila ojaau. XOo3upru KyHaa Oup ilyiga Oup kaHua
rpyNIaHyu ’Kamilaral Ba yjap TypJu KuMEBHii Tabuartura sra. bynna nonutiap 6u-
€xu nmonuQpyHKIMOHAI HOHUTAAp Aevnnanu. Keiinnru dusnapaa Gusuk ropakiapu
AKKOJN OynMHMO TypraH HMOHUTIAp HIUIA0 YMKapuiIMokiaa. byHnmaih unoHuTIap
MaKpOTOBaKJIM MOHUTIAP AeHmnand. MakporoBakiu HOHUTIAP IOKOPU KUHETHUK
xapaktepra sraaupiap. Monutnap dakat kucioTa €Kd acoc KypHUHHIIKIArMHA
smac Oanku Ty3nap xonuaa xam unuiatwiand. Canoatna unuia® ynkapuiaérra
KaTHOHJIap, akc momiap cudaruga H' Ba Na* mommapuuu, anmonmap sca Cl” Ba
axéuna OH-vonnapunu y3una Tytaau. MoOHWUTIapHM y3Wra Xoc Ba 3HT 3apyp
Xoccajapusian OupH, YIapHUHT MOH aIMAIIMHYB XKMHUIUP. AJIMAIIMHYB XaKMH
ne0 XaBoJaru KypyK CMOJIAHUHT OTHPJIHMK OWPJIMKIAa COpOIMsJIaHTaH MeTayll
MUKJIOpUTa alTtuinamu, Oomikada cy3 OWJIaH KypyK CMOJIAaHUHT Yy3uTa OJTHH
3appacuHU [0Ta OJIUII KOOWIUSATHTA alMalIuHyB Xaxmu nevnnaaun.  Cmona
XKMHU KOHKpET MIapOoMTHIAa KyNTMHA Kypcarruuiapra Oornuk Oynaan. KynuHua
MOHAJIMAIIlyB CMOJaJIapy CTUPOJA €KH JBEHUJIOEH30JI XOM-allé MOHOMeEpJIapHaaH
nonumMepIaml pebakusiapu €paamuaa onuHagu. MoHoreH rpymnmnajgapu Xom-amé
MOHOMEpJIapUra rnojauMepail oaauaal KT Tai€p MaTpenara KUpTUIAIN.

JIBUHUIOEH30JT KyNPUK Mai10 KWITyBUM posrHn Oakapanu. [llyHunr yayn
YHUHT KyMaumy OuiaH CMOJaHUHT MYCTaxKaMJIMTU omu0 0opaau. AMMO, YHUHT
OIMIIN OUJIAaH CMOJIAHUHT Xa)KMU KaMasiJu.

bynnan Ttamkapu, TapkuOuga TUBMHOEH30J Kylakca CMOJAHWUHT OYyKHUII
XYCYCUSATH KaMasiJiy, ’bHU SpUTMajapaa MOHUTHUHT Xa)KMUHU OPTHIL KOOWITUSATH.

ByHnaii xonga, 3pUTMaHUHT (SJAEKTPOJUTHUHI) CMOJIa YUTa CHHTHUILIU
Kamasid Ba OKMOATIa HMOHAJIMAIIyBUHUHT TyxTtamura oiud kenanu. LlyHunr
Y4YH OJlaT[a MIUIATWIAIUTal cMoJianap Tapkubuaa 6-12% neenunoenson Oynaau.
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Honup Meramnap cuHen spuTManapuja KOMIUIEKC aHUOHJAp cu(daTuaa UIITHPOK
sraau.  Jlemak, yjnapHM HOHUTIAp OwWiaH copOUMsIaraHa AaHUOHUMAD
UIUTATUIIUIIN KEPaK.

Honup metaminapHUHT CHHWI 3pUTMalapuaaH COpOUMSIAHUIIN KyHUIaru
peakuusiap Ounan udoaanam MyMKUH:

RCI + Au (CN) = Rau (CN) » + Cl

)
RCI + Ag (CN)> =R Ag (CN) , + Cl

OntuH Ba Kymyul OujlaH OMp KaTtopaa MOHHUTIApra Ce3wiapiM Japaxana
CUHUJI Ba TUAPOOKCHUJIAp UOHU XaM COpOIUsIIaHaIu.

RCI+ CN =RCN + ClI

(6)
RCI+ OH =ROH + Cl

Bsz]aH TalIKapHu CHUHHWJII SpUTMACHUIA DPUT'aH KXKyJda KYII KyllruM4a 3JICMCHT
HOHJIapHU XaM COp6HI/I5[JIaHaI[I/I.

RCI + Cu(CN); = Reu (CN); + CI
2RCI + Zn(CN)2'2 = R2 Zn(CN), + 2Cl

(7)
4RCI + Fe(CN)*s = R4 Fe(CN)s + 4CI
RCI+ CNS =RCNS + CI Ba XO0Ka30

Mana myHnai yet, €H atpodiaru peakiusiap HaTHKacu1a HOHUTIAPHUHT
aHWOH TPYIIaJapy KylIuMua 3JeMEHTIap aHUOHJIapu OWiIaH OMPHUKUO, yJIapHUHT
HOJMP MeTajuiap Oyiimda copOumsiaa WOH IOTHIN XaKMH nacain® keramau. lllynra
Kypa To3a dpUTMaJiapra KaparaHja, MOHUTJIIADHUHT CaHOAT dpUTMaapujiaH OJITHH
Ba KyMYIII MOH ajJMaIryB aHda kam Oynanu. by Tabumii xou.

SlxvH maiTiapra Kajap CHHWIIAII >KapaCHHIa KywId acoCid, TeIeTypJIH
CTPYKTYpaJld, Ky4Id MEXaHUK MYCTaXKaMJIUTH OWiIaH axxpanubd TypagauraH, sSXIIu
KHHETUK copOrusiiin AM cMmomnacu unuiaTuiaaam.

YHUHUHT KaMYWINTA HOAUP MeTajlapra HUCOAaTaH KaM CENICKIIMSUINTH Ba
pereHepanus KapaCHUHIUHT MYPaKKaOIUTHIND.

Xo3upru KyHAa KyW@IH CEJCeKIUS KOOWIuATHUTa dra Oynaran OWp KaHYa
noHutTiap mMapxya. All-2, AM-26 mynap xxymnacuganaup. HI'MK 3aBoanapuna
acocad AM-26 HOHUTH UIIUIATHIMOKIA.

WonnanryB MOHATIAPUHY Y4 XHJI WyJT OWJIaH WIIJIATUIT MyMKHH:

1. Tuamupwiran CHHHJI  DpUTMATApUAaH  HOIUP  METaUIapHU
copOIusaIl
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2. Homup MmetamnapHu cmoianap €paaMmuja TaHjaa0d SpUTTaHaH CyHT
coOpOLUsLIALL.

3. Honup MertannapHu TaHiaad 3pUTHII JaBOMUAA COPOIIMSIIALL.

bupunun ycyn onauit Ba cona. THUHIAUPUIITaH CUHUIL SpUTMAJIApUTra cMoJa
HMOHUTIIAP TAbCUP ITTUPUO OJIMHAIU. XyAAU pyX OUNlaH YyKTUPUILJATUIEK, OyHIa
pyx ypHura cmona unuiatwiagu. Hly HycuH XOMakud OJTHUH METad OJIMII
xKapa€HM XaM cojjainamand. bomikamapaaH kypa Oy ycyija MOHHMT CMOJIajlapH
xam capdaaHay.

WNkxuHum ycynra Kypa, copOuusira THUHIMPWITAH 3pUTMa 3Mac, Oalku
arutarop €Ku navyykiapia TaHyiad SpUTHIraH OyTaHara MOHHMT CMOJIACH TabCHUP
STTUPUIIAIN.

Apanamtupuil 1aBOMUJIa HOAUP MeTaiap OyTaHallaH, cMojara copoius
ynu Ownan rotwinagu. CopOuMsi Tyratuind OWIaH OJNTUHUHU OJIMHTaH OyTaHa
TaliaHMa XoBy3 (OTBaju1apra) 1000pHIaIn.

Cmonanunr OyTaHajaH axparu0 OJUIIAA SHYWITAH pyJa Ba CMOJa
ymuamiapu (apku acocuid pon yilHaiiau. MacanaH: cMona SIHUMITaH pyjAa
3appacura kaparasja Oup Heda OapoOap karra ymyamra sra. Mouut 0,5-2,0 MM
3appavanap 3ca 0,074 MM sibHU

0,5-2,0
e=— =727
0,074

OapaBap KarTa, JIeMaK MOHUT CMOJaHU OyTaHajaH OeMasojl TajBUpJIalll
Hynu OMJIaH a)KpaTHIIl OCOH.

[y cabaman cmona xaM OyTaHaHH MaxCycC TypJlaH YTKa3wiIaau, dJIaK-Typ
ylyaMu 3appadaja KarTa Ba SHIUTAAH KUYUKPOK sicanraH Oynaau. CMOJIaHUHT
3appanapu Typ ycTuaa (3JaKk-Typ) TyTHIHO KOJaIu.

byrana sca Typman ytu0 Ttammiama xoBysjapra okumsunanu. Iynnai
KUIUO, CMOJIAaHW OJIUN TaJBUpiaml Wyiau OwradH OyTaHagaH aXpaTwiuod, yTa
KAMMATIU >kapaéH cysum (punbTpramgan) Bo3 keuwnagu. byranama Homup
METaJUIapHU aKpaTHUO OJIMITHUHT aCOCHMH Makcaau Xam, Ym0y OyTaHAaHWHT
bunbTpHamIaH Kypa, raJBupIialira aiMalTHPUIITa aCOCTaHTaH.

YuuHun ycynga TaHmaa® SpUTHIN Ba copOuusiam OwinaH Oupra Kyimo
onu6 6opwinanu. Tannad SpUTHINT MANTHIa MOHUTIAD, TYTPUIAH-TYTpU OyTaHaaru
OJITUH-KYMYIIl 3appaiapyd OwiaH KOHTakTAa Oynumu Kepak. by ycymma xawm,
TaHJa0 SpUTWITaH OyTaHa Cy3UIl >Kapa€HUHU 4YeTIaThO yTaau, OyHIaH TallKapu
Oy >kapaéH aH4a Kynaiinukiaapra sraaup. by xam cojna Ba mactroxiap TH3UMHUHH
«Kommakt» nmamra nMkoH Oepamm. JKapa€H aBBanruimapra kKaparaHjaa TE3KOPIUK
Oownan Oepamu. by ycynma sxapaéHra xamakuT Oepub, yHH TyXTaTuO KysAUTaH
KyIIuMyYajiapJad To3ajalra xaM HMKOH Oepamu. Xo3up copOmus Hynu OwiaH
MeTaul aXpaTuO ONWII ONTUH capanam (abpukamapy Ba ypaH CaHOATHIAa KEHT
MUKHECTA KyJUTaHIIIMOKIA. by Taxpuba ypaH KopXxoHaiapuja TYIIaHUO, SHIHA Y
OJITMH caHoaTua unatuiaMokaa. by coxaga M.H.IInakcun, b.H. Jlackopun kabu
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OJIUMJIAp WJIMHU-TAJAKUKOT WHCTUTYTJIApW Kyl H3JaHUUUIap oiud Oopramap.
JlacTroxyiap THU3UMH XHJIMa-XWJl OyJIHIIA MYMKHH. YpaH KOpPXOHaJapWUIAaru
TaxkpuOanap LIYHH KypcaTaAuKd, OMp KaH4ya JacTrox (mayykiap) THU3UMUIA
Kapama-Kapuii OKHM Yycynuaa OyTaHaHM ITHEBMATHUK apaiamTHupuil Qoinaim
skaH. byHna Tanna® SpuTHII, KETMa-KeT yJaHTaH MHadykJap 3aHKupuaa oJauo
Ooopunaau.

Hasopart yuyH caBosnap

1.0yrananaru 3appa Ba MOHUT-cMOJa (KaTpOH)yJyamiapu KaHaal ¢apkiu
Oynaau

2.cMoia OyTaHa/JaH KaHJal aXpaTHiaan

3.CMOJIaHUHT OJITUHTa HUCOATaH XaKMHU HUMaHH OWJITUpaIu
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Maspysa Ne22 CopOuus ycyJinaa TaHAa0 IpUTHII

CopOuust Hynu OwnaH TaHiad spuTwiagurad OyTaHa OMPUHYM MAYyKKa
IOKJIaHaJId Ba SHI CYHITH NayykAaH Tamkapura Oymaru® omuHanu. Tosza cod
MOHUT BHI OXUpPru peakropra okiaHaad. OnatuH (HoAMp MeTtamiap) OujaH
TylyHraH cMmoyia OMpUHYM NaudykjaH (peakrop) Oymarunaau (dukaau). bup-
OMpUHUHI OKMMHUTa KapaMa-kapui (IpOTMBOTOYHAs) oOopwiraH OyTaHa Ba
CMOJIa, y3apo XM apajamuo (TyKHAIM0), CMOJTaHUHT HOAUP MeTajiap OuiaH o3
dypcataa TyHUHTUPAAHN.

Tamnamara keraguraH HOAUpP MeETaUlap WYKOJMIIMA Kyda o3 Oynaiu.
Kyitmpgarn ....... Pacmpa wHapOatmaru, copOuus #ynu OwiaH dpUTHINTA
MyJIKaJJIaHTaH JAacTroX JOMUXAcu KypCcaTHIITaH.

By mactrox onpauii apamamiTUprad aruTaTop acocujia, MHEBMATUK Wyl
OwiaH OyTaHaHU apaNallITUPYBYM MMAYYK SCAITaH.

byrananu cmomna OunaH apajamTUpyBuu a’poiaudTt (xaBo Epaamuaa
KyTapu0 Tymrypu6 apanamTtupyBur audt nemakaup). —1 gan mbopar. byrananu
KeWHUHTU madykka asponudt — 2 amanra omupaau. MoHuTHUHT OyTrana OwiaH
Oupra cMona OOIlKa TadYyKKa CypWJIMO KETMAacCIWrd YYyH Maxcyc JIpeHax
KypPUHMILLIATH KypuiMa, Oypyak OCTUa YpHATWITaH CUM E€KH TOJUATUIICH TypAaH
noopar. TypHUHT oOpalurd HOHUTIAPJIaH KUYMK Ba OyTaHajard pynaa
3appanapuaan katta Oynamu. Typ —3 na kypcatunrad. byrana copbentinap Ounan
Oupra a’ponudT opKalu TypJlaH yTaJu Ba y epja ypHaTWIraH TtapHoB4Ya —4 ra
O6epunaan. byrana 4-xapoOka opkanu KelmHTM madykka Oepunaau. Cmona 3-
TypJaH yTMaii, Maxcyc Wyiak OWJIaH y3u «OKUOY» OJIMHTY TavyKKa TYIIau.

bomika Typaaru tannad 3puUTyBUM MayyK JOWMXacu KypcaTwiraH. byHna
XaM apajamTHpUIl y9yH —1 a’ponudT ypHaTtuiarad Ba 2-adponudT Epaammuiaa
OyraHa cOpOCHTHHM Oypyak OCTHIAru 3-Typra :00opuiaan Ba KSHMHPOK TapHOB —4
opkanu KeWnmHru mauykka tymand. CopOeHT 3ca Typra TeruO, KalTamaH Iy
NAaYyKHUHT y3ura KaWtuO Tymagu. CMONIaHM KEWWHTH TadyKKa y3aTHIl Y4YyH
asponudt —5 ypHaTHATaH. AMMO Oy a’posdT HIIaraHaa, cMoja OujlaH Oupra
OyTaHAHWHT MabJIyM OHWp KHCMHU XaM KyTapujaau. YHU aXpaTUll Y9yH HOHHUT
OyTtaHa OmiaH KeWHWHTY MavyyKKa Xaiaanaau Ba YHIATW TYp OpPKaIH yylla MadyyKka
tymaau. Lupkymsuusinarn OyraHa, Typ OpKaJd yTaau Ba acoCUil OKUM OuiaH
opKara KauTau.

Nmkananumm Ky Ba OMp-OMpUra ypujaulIyd HaTH)KAcHIa MOHUTIIAP acTa-
CeKHH emMupuinbd Oopanu. YTa Maiia 3appayara ailllaHraH UOHUTIIAP TYPJIAPHUHT
KaTakiapujaH yTuO KeTajwiap Ba TalniaMa XOBy3lapaa Wykomamau. Hatmxama
KUMMaT 6axo HOHUTIAp capd OYyJIHIIN OlIa U Ba HOAUP METAITIAPHUHT OUp KUCMHU
Hec HOOyJ iykonaau. By HapcaHUHT OyJIMaciuri yayH HOHUT CMOJIajap MabliyM
KaTTUKJIMKKA, MycTaxkamimkka osra Oymumm kepak. HKMK marm 3aBommapra
VMOHUTIIAp Ba CUM TYpJIap y30K 4YeT JaBiaTiiapAaH AOJUIOpJap Ba BAJFOTa XHCOOUTa
Kentupuwiaad. Macajian: MOHUTIAp XHUTOWIaH, XUHIUCTOHJAH KEJITUPHUIICA, CUM
Typiap ['epManusiian KeATUpWIAAU. Y30€KCUTOH PECIyOJIMKAaCUHUHT AHJIUKOH
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B0t Anamxkonkadens OXK uukapran Muc Typaap X03Up aMajuil CUHOBAAH
yTHO sXxmu Hatwkaizap OepMokna. HMoHUT cMmonanap acocaH maudykiapjard
IpeHaXX Typiaapra ypwiranga emupwiaguwiap. Iy Ooucman OyHnail ApeHax
Typiap KampoH, NOJUATWIEH Kabu Mopajganapaa Tail€épaanmokaa. CmonaHu
OyTaHa/laH aXpaTulll Y4yH, yMyMaH TypJjapAaH Bo3 Keuca xaMm Oymanu. Yer a1
ypaH caHoaTuia CMOJaHW OyTaHaJaH TUHIUPHUO, axpatud onuHaau. AMmo, Oy
ycylja KyloK OyTaHaHW KaWTa unuiam aHda orup kedagu. CopOuusiium TtaHiabd
SPUTHUII >KapaCHUHUHT CaMapaJiopJIuTd MablIyM Japaxaaa, CMOJIAHUHT HOJUP
METaJUIapHU TyTa OJIMII XaXKMHUTa OOTJMK. Arapaa CMOJAHUHT HOAUP MeTasl
Oyiinya Xa)kM CUTMMHU KaTTa Oylca, y KaiTa-kaiiTa IOKJIaHMalau Ba HyKOJUIIU
kamasiau. [y 6unan 6upra Hogup MeTauIapra TyMMHTaH CMOJIa Xa)KMU KHUCKapaau
Ba Oy OuWjaH, YHUHI KeWMHTU )apa€HJa — pereHepaiusaia KaMm HIUIATAIUIIN Ba
WYKOTUIITHUHT OJITMHU OJIMIIITa UMKOH Oepanau. Arap spuTMma Cyrok ¢aszaaa OaTHH
Ba KyMYII KOHIICHTpAIMSCH KaHya Kyn Oyjica, YHUHT OJITMH Ba KyMYIITa
HUCOATaH XaXXMUM CUTHMU ITyHYa Karta Oymnaau. [y Goucaan TydMHTaH aHUOHUT
pereHepanusara OOOPWIMIIUIAH OJJINH, Y CHUHWJ 3pUTMAcH OWJiaH KOHTAaKTIa
OynuIIM Kepak, YyHKH CYIOK Qa3za eTapiau Japaxkaja HOAWDP MeTaiap
KOHIIEHTpalusicura sra 0ynanu. bynu aca, copOrusradya MOHUT KYIIWJITYHTa Kajap
OJITUH Ba KyMYIIUIM OyTaHa Maxcyc Nadykjapja CHUHHWJI 3pUTMacu OwsiaH TaHiao
SPUTHII YUYH apajlallTUPUIAIN.

1- Cunun spuTMacuja KOHTAaKTAa OynraH OyTaHa OJTHUH Ba KyMYITHHU
copbrusiraua y3una spurran  Oynamu. CopOuusi maiiTupa sca spuMaid KoJral
HOJMP METAJUIAPHUHT IPHUIL )Kapa€HHU MOEHUTA €Ta/IH.

Xosup VY30ekuctoH Pecnybmukacununr Hasouit Kon-Mertamnyprus
KombOunatuaa copOumsutam 3puTvinl kapa€Hd KaTTa MYBODOKKHAT OwiaH
UIUTATHIMOK/IA.

ByHnaii camapanu TEXHOJOTHSIHA KyJUIalll, OJJAWHITH COJAJla YyCyJuiapaa
TaHga0d  SPUTHIN KaTTa KHUMHYWIMKIAp OujaH OopuO, WKTHCOIUHA camapa
Oepmaiiau. YHIaru Mypakkad KyHJTHPHIN Ba cy3uil (prbTpian) xkapaéHnapuia
oNTUH 1Tp/T MUKIOpUIA HYKOJIATH.

CopOuumsiniv TaHnad SPUTHIN cXxeMacu Kyhuaaruda Oymanu. Marepuan 95%
-0,074 MM rava sHYWITaH pynaa OyraHacu aBBad 3-4 madyykaa MOHUTCU3 CHUHUI
ty3una sputuinaan. bynma 30% man 60 % rada ontuH spuiian. CuHuum OyTaHa
4-madyykaaH, KOHTAaHKT YaH OpKaju, Maipaxa Ba XacllapJaH aXpaTHIL Y4yH 3JIaK
rajqBupra xahgamzaau. YHIaH KelWnH OyTaHa CopONMsUIM  KaJIOHHAajapra
o0opunaan. CopOumsiii spuTHin Oup-OMpHura KeTMa-KeT yJIaHTaH Madykiapaa
SPUTWIIAM Ba MHEBMATUK YCylja apanamtupuiaad. byHpma xap ramn cum
TypAapJaH yTKa3wiaad. Xap Oup madyknaa OyTaHa UKKA cOaT JaBOMUA IPUTHIIIA
xapakataa Oynagd. Xap 6Mp nauykHuHT (oiinann xaxmu 1,8-2,0 M> HM TamIKum
sTagu. byTrana Ba CMOJAHUHI MadyKJIapJard Xapakarh KapaMm-Kaplld OKUM
ycynuaa Oymaau. Acocuid Kywir aHuUOHUT cudaruga AM-26 cmonacu
UIUIaTUiIaan. YHUHr yadamu +0,8 MM ra TeHr. bupgaHura aHUOHHT FOKJIAIT
MUKJIOpH, Mauyk xaxmugad 0,4% KMCMUHY, (5HK Xap O6up M° GyTaHara 4 1 HOHUT
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kymwiaan). OntuH om0 OyiauHran OyTaHa SHI OXMPrd NadykKaa Tanuiama
XOBY3Jlapra xaiaanaau (oTBaira).

OntuH OunaH TyHMHTaH MOHUT Madyk copOuwmsacu Oommuaa, typu 0,5 mm
Oynran Oapabapiu ranBupra keitun typu 0,25 MM rajaBupra cyB OWJIaH FOBHIITA
Kyhunaau. OnTuH OuiaH TyHMHHTaH OJATHHJIM CMOJIA, IOBMJIMO KEMMHTH Kapa€Hra
b0opuwiaau. by skapaéuma onTuH ukku 6apobap Te3 »puiiau. Tanuiama OyraHana
OJITUH MYKOTUIIMIIM UKKH Oapobap kamasau. MOHUTHUHT Tanuiama OyTaHa OuiaH
Hykonumu xap 1t pyaara 2-6 rp nan ommaiian. OJTUHHA MOHUTIA yTUIIM Xap 1T
noHutra 8-25 xr AU ra Tyrpu Keiaaau.

Ounrun spurmara 8-10 rp/ m® Gynca yHuHr xaxm curumu AU ra HucOaTaH
55% Gynaau, ontuH OytaHana 1-2 rp/m® Gyica, MFOHUTHUHT ONTUH OylHua XaKMH
15% Oynaau.

CopOuusiii  TEXHOJIOTUSIHUHT aCOCUN XyCyCHUSITIIapuAarH OupH, HOJHUP
MeTajylapra TyWMHraH CMOJIaHM KaiTa uuutamgup. CMOJaHUHT KUMMaTH *Kyna
KaTTaIUTMHA XUCcoOTa oaub, YHU cakJialll, KalTa WIUIaTyuIl 3apyp. PereHapanusau
axmu om0 Oopuin kepak. PereHepanus neraHu —ONTHH XHUCOOWTa TYyWHHMII
KOOWJIMATH CycaliraH CMOJIaHM KalTa uiiad, sHa aBBAJITM XOJIMra Kautapud, yHH
xKapa€Hlla MIUIATHII 3apyp. SIHTM CMoOJa KYyHIIMII MUKAOPH, YHMHI MEXaHUK
MUKJIOpUra OOTJIHK Oynaau. DHI OCOHU OJITUHHU COPOIMS KUIUO OJraH CMOJIaHH
€xknb, KyJauHU Teyja pUTHO, YHAAH OJTHH ONHII. AMMO, Oy X0l KUMMAaT 0axo
CMOJIaHU WYKOTWIJIMILIUTA, KapaéH TaH HAPXWUHU OLIUPHUILTa OJIUO KeIaau.

by ’xuxatmaH, HOOUpP MeTajulapra TYWHHTaH CMOJIaHU SIIIOMPOBAHHETra
yTKa3uO, YHU KaWTa WIUIATHII JIO3UM. DIIIOMPOBAHUE JEraHH CMOJia TapKuOuUTra
copOIusIaHO yTraH HOAMP METaJIHU OJUII YYyH, CMOJIAHH MaxcycC 3pHUTMaliap
OuJIaH Maxcyc UIUIANl JIO3UM.

Taxxpubanap myHu KypcaTAUKH, TYHHHTaH CMOJIAHU JIOWPOBAHUE KWJIHIII
y4yH, CMOJaHW (KaTpOHHHM) DJpUTHIIAA — HATPUH XJIOp, AMMOHHUN XJIOPHT,
UIIKOPUNA MeTal KapOOHATIaApH, CUHIII Ty3UHUHT KY4YJW pUTMAJAPUHH KYJJIaIl
axmm camapa Oepmaau. Karpon (cmonanu) kaiiTa wunuiad, yHAard OJTHHHU
SPUTHUIN YYYH aleTOH, METa/l Ba 3TUJ CIHMPTIAPM MUHEpaJ KUCJIOoTajapiarud
apajaliMacu X1y camapa 6epap dKaH.

AMMO, xamMMaZaH XaM aBBaJl, COpOUMsJIapHU KalTa HWIIAIIIa, YHIArd
METAJTHU 3pUTHO ONMIIAA, THOMOYEBHHAHUHT XJIOPUT KHCIOTAJaru 3pUTMAacu
axmm Hatmwka Oepap skaH. [HClI + CS (NHz); ] Ba ammonuii pomanua
tuomoueBuHa 3put™macunup. [NaOH + NH4CNS]. TuomoueBuHa (THOKapOOMIT)
aucopOnusacy myHAaaH ubopaTku, Oy MoJ1a ONTHH OWJIaH MycTaxkKaM OOrjaHTaH
OJITHH KaTHOH KOMILIEKC OMPUKMAcH XOCHJI Oyraau:

Au [CS (NH2);2 " OyHu monanMariryB KaTpoH (cMouia) TyTHO Typoamaiin
Ba y 9pUTMara yTaju.

Rau(CN); +2H" + CI' 2CS(NH3), = RCI + Au [CS(NH; ].* + 2HCN

Hon anmvamys Cl° noH opkamu Oynaay Ba THOMOYEBHHA (THOKapOOMUI)
Hykonumu (akaT MEeXaHMK WykonuiiaH uoopar Oynanu. Karpon (cmona) Oy
X0J/Ja XOoM-almé XJIOpPUT wakiaura yraad. OMWIKop TapkuO THOMOYEBUHA
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spUTMAacHia, THOMOYEBHHA 8-9% Xxnopun kuciota 2-2,5% Oynumm Kepak. XJI0puI
KHCJIOTa YpHHUIIA, CyJbpaT KUCIOTa MILIaTca XaMm Oynaau. MacalanuHr siHa Oup
MOXHUATH IIyHIAaKH, THOMOYCBHHA KATPOH TapKUOWJArd OJTHHHUTHHA 3PUTHO
oflagy. OHAW YHUHT TapKUOWIaH, KyMYII, MHC, PyX, KYprollHH, CypbMa,
MapTyMYIITHHA 3pUTUO YMKAPHII, KATPOHHU aBBAJITH aCJIM XOJIUTa KaHTapHIIl KEpaK.
Karpon TtapkuOujgaru Kymwumya MOJJAJapHH SPUTHO YMKAPHUIN YUIyH, XJIOp Ba
cynbdaT KucaoTaiap OWIaH pyX, HUKEN, [IUaHU aKpaTuO ojuin MyMKuH. Mikop
NaOH sca pyx, NaCN, NH4CNS, NHsNO3; — spurmanapu temup kabOunapHu
necopOuus JTUIIA WIUIATAIAAUM. OHI KUMWH JaecopOius Oyiaauran Mojja
temupaup. Fe(CN)e* 1oMMo cuHMI SpUTManapyua HINTUPOK STUO, AHMOHKUT OUIIaH
KyJa MycTaxkam OMpHKMa XOCHI Kuiaaw. by Momna Kyaa orup siroupoBaHHE —
spui kapaéHura yupaian. Kucrmora myxutuma, katpoH (azacujga, TEMHPHUHT
spuMaiuran oepiauH jasypu Ae0 aranran komruieke Ty3u Fes [Fe(CN)g] 3 éku
oepnun smnu Fes Fes [Fe(CN)s] 6 (cMomanu Oysi0 Kysau) Ba y KyK €KW SN
paHrra  Kkpaad, Oyjap  XaMMacd  TEMHUPHHUHT  JIeCOPONMSIIAHUIITUHU
KAWWHIAIITHPAId. byHIa TeMHp KOMIUICKC TY3WHU DPHTAIWTaH MOJJa acOCaH
aMMOHHUH a30T Ty3W Oyinanu. KaTrpoHHM necOopOIMsUTATHIHT JACTroXjIap TU3HMH
TypJin4ya 3aHXHpiap TH3UMUAAaH uoOopar. By Oopacuma SHr Kyn Kejaaurad
aecopOuus KoJOHHacH 4-pacMaaruiek OyJmuIIM Kepak. DJIIOUpIaHTaH J3pUTMa
nactaadn Oepwinagu. OnNTHUH TapkuOnum sputMma (pereHepar) €Kd Kylumuasap
(KOJIOHKaHMHT) TUK KYBYPHUHT YCTHAAH OJWHAIU. DPUTMA aKCUHYA FOOOPUIIUIIN
XxaM MyMKUH. KaTpoH KOOWIMSTHHM KalWTa TUKIAIm (pereHepaiusi) THK KYyBYp
opkayy HaBaOT-HAaBOAT OWJIaH 3apypuid SpUTMaHu Oepud TypHIIl MYMKHH.

Perenepanus sxapaénu OanaHa KyByp AacTroxja ojn0 OOpWIMII MYMKHH.
OputyBun (dIIOMpYIONIAsl) SpUTMA JACTTOXHUHT Taruaan Oepunanu. OntuH
spuUTraH spuTMa (pereHepar) EKdM KyluMyanap, KOJOHKAHUHT YCTHIAaH OJUO
YUKUITAIH.

Kalita tukmam (pereHepamusi) THK KyByp (KOJOHKara) HaBOaT OwuiiaH
KepakJu MUKIOP/Iard SPUTYBYM SPUTMAHU I00OPUIITHU amaira omupuiaad. byrna
1-onTMH MUKIOpU pereHepatna, 2-OJNTHHHHHI pEreHeparra axpaiaud YHKUIIH,
KOJIOHKara rO0OpwiIraH THOMOYEBUHA MUKIOpPUTA OOTJIMK OyIWIIN KypCaTHIITaH.
By arpu unsukngan KypuHUO TYpUOIUKH SPUTYBYM MUKIOPH, TYHWHTaH KaTOPOH
xaxmugan 20 G6apobap kym Oynumm kepak skaH. OntuaauHr 70 % ra kamap
KHCMH 3PUTMAHUHT aBBaj OONINAaHOK OepwiraH 6-xaxmumacék gecopOius Oymnap
9KaH. (IecopOlrs KaTpOH MYMIIATH ONTHUHHH PEereHepaT, THOMOYEBHUHAIA dPUTHO
onmumt). KonoHkamaH YWKKaH pereHepaTHu Oup Heuda Qaszara OymuIl MyMKHH.
Onturara 6o Oynrad (pakius YHOAH OJNTHHHU YYKTUPHUII YIyH, OJTHHH Kam
OyJiraH KMCMH, KalTallaH pereHeparusra, OJITHH PUTHUIITA 100opuiaan. Axpanno
YUKKAH CHHUJI KUCJIOTACH MaxcyC KOJIOHKaJIapja, HIMKOPUH dpuTManap €pramMuia
TyTHO OJIMHAJIH.

by xypu0 uyuwkunran pereHepanus yCyliu ITaBpUUANDP. AMMO, XO3UPTH
amManuéTna y3IyKCU3 pereHepanus yCyJiu UIUIaTHIaIu.
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TyliHraH KaTpoH KaJIOHHA IOKOPUCHUJIAH, SPUTMAHUHT XapaKaTura Kapiiu
o0opuiaau. Karpon kyrapyBun asponudT OuiaH rokopura oJud YMKWIaau Ba 4-
rajBupaa TyTUO KoJIMO, KEWMHTW KaJlOHKara yTajgud. ODHT OXHUPTrd KaJlOHKaJaH
YUKKAH KaTpOH copOuus ycyiauaa TaHuad HSpUTHII y4dyyH roOopunaau. To3za
SPUTYBYHU 3PUTMA OXUPrU KOJIOHKara O0epunud, OMpUHYM KOJIOHKAJaH 3ca TOBap
MaxcCyJIOT-pereHepaT OJIMHaAu. Xap OuUp KOJIOHKaJa SpUTMa MACTAaH-IOKOPHUTra
TOMOH xapakarna Oynamu. Kapmm okumiim XapakaT KWIraH KaTpoH Oapua
COpOLMSUTAaHTaH METAJUIHU SpUTUO KOHIICHTpPJIAHTaH TOBAap pEreHepar OJuIIra
UMKOH Oepanu. KaTtpoH pereHepamusicu JaBOMHUJIa TOBAp pereHepaTr TapKUOUmaaH
OJITUHHUHT 1-2 T/1 KOHIEHTpaTH oJuill MyMKHH. ByHpali sputmamaru OnTwH
KyproliMH KYKyHU EKM SJIEKTpOJu3 OWlaH 4YyKTUPUO OJIMII MYMKHUH. l-ycyn
IIyHJaH HUOOpaTKU, METAT KYpProllMH OJTUHHU THOMOYEBHHAIM SPUTMAJIaH
CUKHO ynkapuin €xku Oolkaya alTraHja eMeHTalus Wyau OWIaH KalTtapuiaau.

2AU[CS(NH>),]2" + Pb = Pb[CS(N H2)2]22+ +2AuU

Oy peakiusi OJINi MapouTaa, Y XapopaTH IIapOUTH A T3 amajra OIlaju.
Kyprommn xap Ir Au yuyn 10 r capd Oymamu. Ontunnu yykmaaa 8-10% Au
Oynamu. DpuTMagard ONTHHHUHT 98-99% onuHumm MyMmkuH. llemenTtanus Wymnu
OWwiIaH OJMHTAaH YyKMaHW Kynejaumusi  OwiaH myden mneunapuaa SpUTHIAIH.
Ontunaan xonu OyauO, THOMOYEBMHA Ba KHUCJIOTAa OWIAH KydaTHUpHIIrad sHa
KaTpOHHUHT SIHTU TOPUUSJIAPUHM DPUTHUO-AIIIOBIAIN  yYyH KalTa HILIATUII
MYMKHH. AMMO, Oy 3pUTMaHU TaKpOp-TaKpOp HIIATaBEpUIl OKUOaTHIa YHIA
KypromuH Kymn TymiaHagu. KyprommH cMonara copOuusiaHuO, YHU HOIUP
Metamul Oyinua XaXMUHM KamadWtupanu. by »sca Oy yCymHUHT acocui
KaMUYUIUTUUD.

Manbpyza Ne23DnexTponu3 ycyau OMIaH ONTHH aXpaTHO OJHII

ONTUHHUHT YYKTPUIITHUHT WMKKUHYMA YCYJIH DJEKTPOJIU3 YCylu OWiaH
OJITHHHU dpUMAC aHOJ OWJIaH YyKTUpUIIAUP. AHOUIap rpaduruaan TauépiaHaim,
KaTojJiap 3ca TUTaH €KW 3aHriamac MyJaTAaH Tai€piaHaau, TOBap pereHepar
5IEKTPOJIUT Basu(acuHM Oaxapaau. DNeKTponus sxapaéHuau 25-30 a/m? Tok
suuuruaa onud 6opunanau. Bannanaru kywianumn 1B.ra sKuH.

DNEKTPONN3 MaBOMHJIA CE3WJIApIH Japa)xkana THOMOYECBHMHAHWHT aHOJJIA
OKCHJJIaHUINN Kydasau. Hatwkana Oy KUMMaTId peareHTHUHT capd KuiimaTu
ommn6 ketaau. byHaaH Tamkapu Xocwsi OyJiTraH AJIEMEHTAap ONTHHTYTYPT KaTo.
gyKMacuJa MEXaHWK apanamu0 Koiaud, ONTHH YYKMaHUHT KaToJ OJTUHHUHT
cubparuau Oy3amu. by xomnu Gaprapad »Tum ydyH katon atpodWHHU, aHOIIAH
TOBaK TyCWK OwjaH, €KH SXITMCH MOHUT MeMOpaHa OWJaH TyCTaH sIXIIW Oyiaju.
(MeMOpaHa HOHaIMalllyBYM KAaTpOHJApAaH sicalraH lonkka napaaaup). Kartuon
napaanap ¢akar KaTHOHJApPHWTWHA YTKa3adW, AHWOHJIWIAPHU 3ca aHWOHJIAP
yTKa3aau. ONeKTpoin3 Myanata 24 coar Oynranga oiatuHuHr 98% kucmu
sputmara 60% opTUrH YyKaJu.
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Niutatu® OynMHraH 3J€KTPOJIUT THOMOYEBMHA OWJIaH KyyaWTUpHIIAIu Ba
OJITUHHU AUCOpOIMsIIalra 1000puIaam.

[lemeHTanus Ba SJEKTPONU3 YCylUAa OJTUHHM YYKTUpUII OUp HeuTa
KaMUMJIMKJIapra sra:

1) sxapaCH y30K JaBOM STaJIH.

2) DmoBnaml (3pUTYBYM) IPUTMACH, TyWHHTaH KaTpoHra kaparanmga 20
O6apobap opTUK OYJIUIIN KEepak.

3) Hactroxyiap MabHOCH 1A XKapaéH yHYa MXYaM dMac.

DNEKTPO3JIOBIIAII YCYIIHM IOKOPHUIArd KaMYMWIMKIApJaH Xonuaup. by ycyn
OUp JacTrox/ia MIOHUTAAH OJITHH Ba KYMYIIHU JecopOuusiiad, yHU KaTo/1a MeTajll
XOJUAa aXKpaTUO OJUIIra UMKOH Oepaiu.

Honup wmeranmnap Ba KymuMm4Ya MeETaUIApUHHT HOHUTIApAaH OyHHail
aXpaTu® OJIMHUIIKM, HWOHUTHUHHT TAapKUOWMHU HOAUP MeTaiap a)XpaTHIILIAK
XaKMH, KOOWIMSITHHU, KWHEMATUK XYCYCYUSITHHU Xap OUp pereHepanus JaBpuit
JaBOMUa TUKJIA0, KaiiTa MIUTATUILITA UMKOH Oepaju.

DneKTposM3epardi HOHUTHU MyasllaK XojaTAa TyTHO TypHIL Ba akpaiaud
YUKUIIA MYMKUAH OyJiraH CUHWJI KUCJIOTAaCHHU Y3JIYKCH3 XaWjain ydyH,
ANEKTPOJIM3EP OpKaldM Cypuiran xaBo roOopwiamu. Katonna yrtupraH onTHH
3appajiapy MOHUTIAp 3apOacuiaH MIMKACTIAHMACIWUTU YYYH, KaTOJ CYy3T'M MaTo
OwiaH ranBupnad KyWunaau. YsrapmMac TOK TabCUPHJIIaH, CMOJIaJaH IOBUJITAH
oilThH Ba Kymym 60-90% nu HOOMp MeTalap YyKMAaCMHUHI acOCHW KylIuMmya
apajamiMacd, THOMOYEBMHAZaH Karoj aTpoduaa OKCHUIJIAHTaH »dJIeMEHTap
OJITUHTYTYPTIAUP. AHOJ Ba KaToJ TeBapak-aTpo@uHU MOHUTIN (MeMmOpaHa) mapja
Owtad TycuO KyWHIII HaTvKacuaa OMp MyHYa TO3a YyKHHIH OJica OyJasu.

DnekTpodmtonpian xkapaéuu 3-24 coar maBoM 3Taau, Tok 3uuiaurua 10-20
a/M?, BaHHaJaru TOK KydwiaHuiu 1-1,5 B.ra Tenr. MOHHT CMOJIACHIAaH OJTHHHH
axparu6 omum (u3Bneuenue) —97-99% wuu tamkun staau. Unuatu6 OynuHrax
AICKTPOJIUT STbHHU KUCJIOTA KOHIICHTpAIMsIa OvmiadH 00MUTHUING, KEHWHTH MOHUT
TyWMHMallapyuJaH OJITUHHU @XpaTUO OJNMII YYyH TaKpop HIUIATHIIAIH.
Perenepanusuianran (kaiiTa THKJIaHTaH, TO3aJlaHTaH) cMojia copOuusra Takpop
UIUIATUII YYYH )KYHATHIIA]IH.

Axpanub uywkaérraH CHUHWI KHUCIIOTa, WINKOp OWIaH TYyJAUPUITaH
KHUCIIOTANIM FOTrU4jIapra, JaMiIaHTaH XaBo OwiaH xainnad typunanu. Xocuia Oynaran
CUHWI SpUTMACH XOM-alIEHN TaHJIa0 SPUTHUII YIYH UIIJIATHIAIINA MYMKHH.

DNEKTPOITIONpIIAIl YCyJId UXYaMIIUTH, HUcOaTaH 00N KaToj YyKMa OJIHIII
MYMKHHIIUTH OOMC yCyn OoIlKa ycyiuiapra Kaparanjaa Kyn unuiatuiagu. HaBowid
KOH METaJUTyprus 3aBOojUlapujia XaMm Iy ycyh KyJuaHuinMokaa. Kyiuna [1.xapanr]
TyWMHTaH AHWOTHUHT KalTa WIUIATUII yYyH OJTHH Ba OOIIKa MeTayutapjaH
To3a1a0, KaJIIMHN TUKIA0 KaiTa UIUIATUINTA Tal€piaiml cXeMacu KypcaTHIITaH:

By perenepanus ycynu 6unan anuoHut All-2, AM-26 kabunapHu To3anai
amayija UnuaTHIMokaa. by cxema Oyiinmua cuawi, pyx Ni Oyica cynbdar/azor
kucinotanapu Owmnad; Au, Ag Ba Cu tuemoueBuHanuur HCIl + H;SO, na
spUTMAacH OWJaH TEMHUPHU AaMMOHWW a30THUHT WIIKOPHN JpHUTMalapu OwiiaH
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necopOuMsIall MIUIapyd KypcaTtuirad. Omoupnam sputMmacu 50-55 % raua
UCUTWIAU, Oy XapopaTaa 3puTMa XakMu Oup xuia Oynub cakiaHuO, MOHHUTIAP
«Oarpu» Jaru MeTajUIapHUHT Oapyacu Tyjda 0JU0 0onu0 YMKHUIITa SXIIN UMKOH
sapatanu. PereHepauusi HaTwkacuaa TyWuHran aHuoHutaaH 98% Au, 97% Ag,
91% Cu, 97% Zn, 96,7 % Ni,

75-80 % Fe xabu Ba arap 6op Oynca Pt, Os, Ir, Ta xkabu MetanapHu
aXpaTub oJuIIra MUMKOH Oepajiu.

Homup wMetamnmap Ba KymuMya MeETaUIAQpHUHT HWOHUTIApAaH OyHaal
aXpaTu® OJIMHUIIKM, WOHUTHUHT TApKUOWHM HOIAUP MeTaulapu axXpaTHIILIAK
XKMUN “KOOMJIUAT MHU, KHHEMAaTHUK XYCYCUSITUHU Xap OUp pereHepaius JaBpuid
JTAaBOMHU/JIa TUKJIA0, KalTa UIJIATUIITa UMKOH SIpaTajiy.

IOxopuaa aiiTwiran ycyajJapHUHT XaMMacd THOMOYEBHHAHUHT HOPJIOH
spUTMaiIapuaa HOHUT (CMOJIa) KaTPOHWHM pPEreHeparusi KWIUIITa acOCJIaHTaH.
SAna Oup ycynu, Oy poaaHuj aMMOHHH Ty3W 3pUTMaJIapujia OJTHUHTA TYHHWHTaH
MOHUT KATPOHHW DJEKTPOIM3Jad, KAaTPOHHU pereHepanusi KWiIuIl. ODpurMma
tapkuouaa (0,1 u. NaOH + SuUNH4CNS) 6ynanu.

Kapaén kyimaaru peaxiys OuiiaH Ke4aau.

Rau (CN)2 + CNS = RCNS + Au (CN)y

AMMOHMI pOJaHU] Ty3U dPUTMACHA PETCHEPALMSUTAIIHUHT caMapaIupoOK
yCYJAU XaM OKOpHJla aWTWITaHHUIEK DJIEKTPOdJIoUpialiiup. DByHUHT sSbHU
pOJlaHU]T aMMOHUN TY3WHUHT, THOMOYEBMHAJAH ad3a/yiuru UIyJKd, yHIa Oapua
MeTajiapiara 6atamMmoMm To3aial, 0BHO, KaTpOHHM jKapa€Hra KaWTapuIIIUp.
AmMo, CSH™ MOHMHUHT, KaTpOH MOHWHH 3apsjyialira Ky4d CycT OyJraHulaH y
Kyn capd-xapaxart Oynaau. by Xonm yHU KeHr KylamJia KyJUIQaHUIIWTAa WMKOH
o6epmaiinu. Kypunu6 TypuOauky, MOHAIMAITYB KaTpOHJIAPUHU KyJUIalll, CHHUILTA0
OJITUH SPUTHIN >XKapaéHHU/1a, KHHUH OOMUTIITYBUM, KHHUH KYHJIOKJIAHYBYH Ba OTHUP
Cy3wianuraH OyTaHanmapiaH sXmu camapa Oypap o9kaH. OnITuH —KBapIl
pyJajapuHu CUHWIIA0 3pUTHUO OJITUH OJIMIIJA XaM MOHAIMAIlyB KaTPOHJIAPUHU
KyJutami, Iy Xwigard karrakod Haowit Tor komOuHaTH amanmaga KaTTa camapa
Owiran wnuiatuwiMokaa. CopOIusiIM TEXHOJOTHUS XO3Up, aBBAITH MablIyM
TPaIULIUAIaTH YCYIJIapiaH KyHuaaru KypcaTKuwiapu OujaH caMmapaid Ba
FOKOPHUPOKIHDP.

1. Tanma® sputuiran OyTaHaHU KYIOJITHUPHII Ba Cy3WIIAaH 4eTiad yTaju.
By Owian kaTTa KanmuTaNl Ba SKCIUTyaTaIusl YUKUIIUTAPUHNA UKTHCO]] ITA/IH.

2. DpuraH Ba 3puMarat, IOBUIUO OylIMaraH HOAMP METaiap NyKOTUIITHU
YeKJIall XUcoOura, yIapHHA aKpaThO OJHII CaMapacuHU OIIUPAIH.

3. Hogup wmetammap Te3poK OSpuii Ba WINUIATWIAJAWTAH JACTrOXJap
XKMH KaMasiIu.

4. Perenepauus »apa€HuJa XOMakd (YEpHOBOW) TOBap MaxcCyJOTU
OJIMIIITA XaM UMKOH Oepa/iu.

VY3ura sipaiiia HyKCOH KaMUYUJIUKIIapu:

1) xaTpoH Ba TIOUPIIM IPUTMATAPHUHT yTa KAMMATIIU OYIIUIIIH.
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2) CopOmust  ycynu, Xxom-aménaru OeroHa Kymmmuaiap cudar Ba
MUKJIOPHUTa Ce3yBUaHIUD.

by myamMMmonapHUHI TUHMail HAPOK 3THUII Ba WXOOWUN €YMMHMHHM TOMUII
xucobura HaBouii koH metamunyprust komOunatu HaBouit, 3apaduion Ba Yukyayk
1iaxapiiapy THApOMETAILTYprus 3aBoJiIapuia MyBOGOKKHUSATIN UILTaMOKAAIIap.

Hasopart yuyH caBosnap

1.cunmmiab sputuin 6miad coOuusIad SPUTUITHUHAT DapKu HUMAIa

2.0yTtaHa Ba copOeHT (KaTpoHJap) HUMa y4yH Oup Oupura xapama Kapiiu
OKUMJa HyHaITUpUIIaIu

3.HKMKna copOumsiiab sputuin kanaait onud 6opunianu
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Mamspy3a Ne 24
OJITHH 3PUTHITAH IPUTMAJIAPHU YMKUTJIAPAAH TO3AJIAIIL.
Tunoupuw (/lekanmayu:)

Tannab spuTuIn HaTWXKACHAA dPUTMA XaMJla YMKHUTIapaaH nbopar OyraHa
xocun Oymanu. CopOuusuin TaHgad >puTULIAAH (QapKiIM yJIapoK, aBBaJITH, EKU
Oomkavya aiTraHaa KIACCHMK TEXHOJOTHsIapra acocaH ONTHHIM JSPUTMaHH
TallJlaMaiaH aKpaTUIl ONTHUHIIM SPUTMAHH YHMKHUT TalUIaMalaH aXpaTUIl y4yH
TUHIWPUII Ba cy3ulll (GuibTpia) 3apyp Oynaau.

Jlaepuii oexanmayus.

Honup mertamnap spuran OyraHaHu apanamiTupu0, JEeKaHTalMsIIall YYyH
Maxcyc yaHjapra xaijaad, yHU TUHAuUpHUIITa Kyhmiaau. KaTtTtuk Ba conmumrupma
OTUPJIUTH KaTTa 3appadajap Wauil TyOura Tyna Ooluiaiiiv, THHraH 3puUTMa 3ca,
cudoH KypwiMacu (Cypud OJIyBUM) OpKaJIM KaTTUK OyTaHa-4yyKMa yCTHAaH OOIIKa
uauira cypu6 onuHaau. Yan tyoura yykkan OyTaHaza xajiu 3puTMa Ky, y

C : K = 1:1 6ynagu. by spuTmanapHu axparTuil Y4YyH 4yyKKaH OyTaHara
03POK CHHHJI dpUTMacH Kymub apanamrupuiaau. by uimn 6apua spuran ONTHHHH
1I0BUO OiryH4a gaBoM JTTupuiaau. OntuHra 0oil OyjiraH spuUTMa YHHM 4dyKMara
TYIIAPHUII Y4YyH >KYHaTWiaaaW. VIKKMHYM, YYUHYHM IOBHIIJAH YUKKAH OJITUHTA
KaM€O spUTManap, KEMUHTY FOBUIN UIUTApUJIA KalTaJaH HIIJIATUINra I000pUIaIn.
Iy i#ycuHma kaiiTa- KaiTa, Kapam-Kapiid OKUM cudaTthga UIUIaTHITaH
SPUTMAHUHT XaXKMHUHH CakjaraH XoJjja OJTHHTa O0M spuTManap Xocui Kuwiaau. by
KypuO YMKWITaH YCyN AaBpuil Oynu0, Kym MexHat Tanad Kuiaad. XO3Uupru KyH/ia
OyHaall ycyn unuiad 4ukKapuiln XOM-amiécu Kam, TapkuOuja OJATHHH KyI Oyjira
KAYUK KOpXOHajapja WIUIATWIMIIKY MYyMKHH. bab3upa apamamtupuin Ba
apanamTupuO, CYHr ACKaHTAIWMs KWIHMII OWp JACTTOXHUHT Y3ujaa OJau0 Oopui
MyMKUH. By ycynmau unmatumina Aurpen Ba Yogak onTul capanam padpukanapu
MUCOJI OyJTUIITN MYMKHH.

Tepc okum ycyauoa y3iyKcu3 OeKanmauuaiaul.

Arapna, pyna TapkuOuaa JoWuxanu Marepuan Oynmaca Oy YCyJnHH
HUCOAaTaH KaTTapOK KOpXOHAajap/a WMIIATUII MyMKWH. byHna tannad sputuiras
Oyrana, Oup-He4a aruraTopiap/a apalamTupuind, Oup-Heya KyIOJATHprawiapaa
TUHANPUIUO AekaHTanusimaHagu. CyHITH KyHOJTHPTHYJArH, JACKaHTAIUsIaHUuO
YyKKaH YyKMa TallllaMa YAKUT XHCOOJaHWO, TamiaMa >Koiiapra TalutaHaiu.
To3a cyB 1y SHr CyHITH KyroaTupruura kydwnaau. CyHTTH KYIOJATHPTAYIaH
OJITUHTH, KYIOJITUPTUY CIUBH OWPUH-KETHH Yy3WJaH OJAMHTUA OpPKAJIH, SHUYHUII
TETHPMOHUTA KyWIIIaau. SIHIYUII TETHPMOHUIard OyTaHa OMPUHYN KYIOJITHPTHUTA,
OMpUHYN KYIOJITHPTUYJAard CIUB DSPUTMAJAard OJTHH UYyKMara TYIIUPHINTa
r000opHITaIn.

Kyrontupruunapna OyTaHaHM TE3pOK camapalid YyKTHPHUII Y4YyH, XO3UD
nonuakpuinamug [TAA xabu QuokynsHTIAp MUIUTATHIIAIN.
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by ycynmaru tunampumn AKIIIaunr Kapnun, ABcTpanusHuHr Monune
UIUIATUIMOKAA.

Kyn kaBarnu apanmamtuprud oOkaunuiapu (spyciap) KyHJTHPrU4jaap xam
unutatuiMokaa. Mexkcukanunr Terontuta, AKIIInuar Tetren dabpukacuna yu
apyciu, Pymunusiga sca 6em spyciu KyroATHPrawiap UIIaTUIMOKAA.

Cy3ui ycyJsuiapu.

I'unpomerannyprust kapa€Huja, KaTTUK (a3agaH, Ccylok ¢azaHu TrOBak
Metaiap €pramMuia, ki OolIKa MeTauiap €paMuia axpaTyuil Cy3uIl- (pUITpianl
neiunanu. by ycyn cy3uin gactroxyiapuja amanira OlmupuiIaii.

bynna cyrok Ba kyrok (hazanap Oup-OupHiaH MaTO OpKaJIH, BaKyyMCyprud
OWIaH TabMMHJIAHTaH KypwiMa OWIaH aXpaTwirad. Bakyymcypruuiap opkai,
SpUTMA KypWiMa HYMra TOBaK MaTO TOBaK TypJiapuja YTajd, KaTTHK Kek je0
aTaJlyBYM KHUCMHU MAaro CUpTHAA yToiMal kanumu6O konaau. lynnaii yn Ounan
OyraHa cylok (QuibTpaT Ba KyWK Kek Marojapura avpuinaau. Cy3uml
JACTrOXJIAPUHUHT Oab3uiiapy 1aBpuid, Oab3uiapy y31yKCU3 UIUTAN/IH.

bupunun Typparu cy3uil JgacTroxjiapu KysraiMac Oynu0, HKKUHYH
TypJard AacTrOXJAPHUHT MIIYM KUCMJIAPU Y3JIYKCH3 XapakaTtia Oynaau. bupunun
Typ Cy3THWIapHUHT Oapua maiinoHnapuia skapaéH Oup xui keuaau. SIbHu OyTaHa
Oepulll, KEKHU IOBUI, QUIBTPATHU JACTrOXAaH OJIMO YHUKUII. Y3IyKCHU3
UIUIAWIUTaH Cy3Ull JacTrOXJAPUHUHT allpyM MINYM KUCMIapyu OyTaHaHU KaOyi
KuJica, OOIIKa KUCMHU CYIOKIIMKHM cypaau. SlHa Oup KMCMU 3ca KaluIlraH 4yKMa-
KekHU “mydnad” Oymiaraau Ba KeWMHTH Basudanu Oaxkapumra yraau. Cysuin
xKapa€Hu TUIPOIMHAMUK kapa€Hnup. Cy3uIll TE3JUTH CY3UIl TYCUTMHHMHT HUKKU
¢uumarn  Oocumiiap ailupMacura TYrpd TPOMOPLMOHANT Ba  CYIOKIHMKKA
KypcaTuiaéTral KapIminKKa TECKapu MPOMOPIIMOHA.
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Mauwvpysa Ne25
CY3UIlll TACTI OXJIAPH

Xo3upru KyHaa caHoaT MUKECUMIAa MUUIATUIAEITaH Cy3UIl  Y4yH
MyJDKaJJIAHTaH JaCTrOXJIAPUHHT TypJliapy KyM Ba XUIMa-XUJIIHP.

bynpaii pactroxjapHu MIapTiid paBUlAa KyWuaaru Typiaapra Oyiuil
MYMKUH.

1. OyraHa YCTYHUHUHI THUAPOAMHAMUK OOCHMMM OWIaH HUUTAIUraH
Cy3Tujap.

2. Bakyywm cysruunap.

3. Cy3umra MyJpKajulaHraH OyTaHaHMHI OpPTHUKYa OOCHUMHM XucOoOHTra
UIUIOBYM Cy3ruuiap.

IMuaponuHamMuk Kyd xucobura unuiaiurad OUPUHYHM TypAaru Cy3rudiap
xucobaa OynmuO, y acocaH HpPUTMAHM CYHITH THUHIUPHIL >KapaéHU YUyH
doiinananunanyu. YIapHUHT 3HT cOAAANapUaaH OupH, Cy3UIITd UMKOH Oepaaura
TyOoImu uaumanp (4a”). YHHUHT Cy3ulll TyOWraH WUPHUK JOHAAOP TyM TyIIajaiu.
bynpait cy3um TtyOmmaru kyM udiociaHca, YUKATIApra TyJica, YHH
anMamtupuianu. by mractrox Ky Kyuu XxaM tajgad Kuiau.

Bakyym -—cy3ruwjap: yJlapHUHT JaBpUil Ba Y3JIyKCU3 MIUIAWIUTaH
Typiaapu MaBxyz. JlaBpuil paBHIla WIUIAWIWTaH BaKyyM Cy3TH4YjapuliaH Oupu
HYTY-CY3THUUp. YHUHT Taru sicck OynuO, BaKyyM OpKajld XaBO CYpHJIaJIu.
Tarnuk octTuaa TyCHK OpKaJld CypHUIIl BaKyyM YpHAaTWITraH. by JacTrOXHHUHT Cy3UII
1031 Tarmurk 1m2 maH 6 M° ra eTaju. Uykmanunr kanuaiura 50-100 MM Oymnagu.
Nimau Bakyym 500-700 MM cumo0 ytyHura TeHr. KymwHua OyHpai yaHiap
arjmapwiMa ycynjaa unuiaiiaim Ba Oy OwiaH yHu Oymiatuin —— oconiamanu. by
Cy3THuYjap WIUIATUIIAA OCOH OyJIraHJIuTd Y4YyH KYNTHHA KOpXOHajapnaa
KyJUTAaHWJIaAW. Y HUHT KaMYHIUTH 03 MaxXCyJIOPIUTH Ba KyJl OWsIaH OyIIaTUIUINTa
XxaMm ypuH Oonuruga. Pamum Bakyym cy3ruiap Xo3Up XaM OJITHH capasarl
dabpukanapuaa UIUIATHIMOKAA. by cy3runap 6up HeuTa Cy3WIll MaTOTa ypaJiraH.
Pamimapaunr €uMa-€H KyWWIMIIHAA YaHra ypHaTwiran Oynamud. By cysru temup
Hallapy IOMIIIOK pE€3WHAa Hal OpKajdyd BaKyyMra yJIaHTaH. YCTKH TEMHp Hauiap
opkamu cy3wirad (Quibtpar cypub® onuHaau. Pammap TopTUiaTaH Cy3UII
Martoyiapura ypanraH. Pamamap conmm 24 Ta goHa Oynub, mupamMujan Tariivk
ycTHAa ypHatwiraHiap. Pammm Bakyym cysruunap 2-5 coatya Oymamu. Yykma
KeKJIapJia KojiaraH Hamiuk 25-35%, maxcyngopauru 3,0 x 1,5 M. Pama ro3acu 1,5 —
3,5 T Kypyk Maxcynotra TeHr. 1m? ro3acuzan 0,7 —0,4 T Maxcyna0T onmuHanu (KeK).

VY3iIykcu3 MUIUIAHWIUTaH BaKyyM Cy3rujap: Oy dunpTprapHUHT
Typaapura 6apabaHiy cy3ru GUILTPIAP KUPAIH.

bapabannm cysrumnap:

A) yCTKH 103a]1a Cy3HII

b) cy3uin 1o3acuaa nuku KucMuaa Oysajiu.

I') nuckoBbie

Bynna Gapua xapaéHHM aBTOMATIAIITUPHUIN MYMKUH. By cy3ru Gapabanu
MuHyTHTa 3-12 MapTa aiaHaau.

79



IO3ana uykkan uykmanan ubopar. AlnaHaérraHn OapabaH OpKalu Cy3ru
SpUTMA CYpPWIMAH. DpUTMacu cypuirad, OapabaH aiinanuil Oopacuja YykKma
IOBUITa Ba KYpPUTWIWII 30Hacura yrtaau. Kypuiran uykma cypuO, Kupub
Tymupuinaau. Bakyym-cysrunapaa 1-2 ta pecuBep ypHatunagu. by pecuBepiap
OpKaJH BaKyyM-HacOC MOCJIaHTaH KyByp-Haillap OpKajiu TaKCUMJIOBYH KypHJIMara
OorJaHras.

duntpar SpUTMa Ba IOBHUII CYBIApH pecHBEepAa TYIUIaHHO, MapKasra
WHTUJIMA Hacocjap OpKaJM YMKapuinb robopunaau. byHnaii 6apabaniu BakyyM-
Cy3TaJlapHU MaxCyJJOpiIuruya, Cy3WIdIra OepuiraH MHUHEpan 3appaiapHUHT
(U3HK-KUMEBHI XYCYCHSATH Ba KaTTa KUYMK yirdamiapura Oroormukaup. byrana C
: K=1,5:1 6ynu6. Cyrkacura 1 1/M? nan ommaiiau.

Jlucknu  (ammakiv) — BaKyyM-Cy3THJap — OJaTAa KeHr  KyJamja
UIIIATHIIA/IH.

Bynpmaii mactroxmap mx4am, IMIJIATHIUIIIA KyJad, ynap TarJuTHIard KoM
UANII OUp-UKKK Oynumra OynIuHuUO, Xap Oup OyJIMMUAAru Cy3ull yCKyHaJapu Xap
Xy amé OyTaHaNapWHU CY3WII MyMKHH. BepTHKal ypHATHUITaH ------------------
IOBHUIII OCOH Mac.

[y Ooumcman Kek yaHjapAa  penyjlanvsuiaHagu(sspHu — OyTaHa
IOMIIIATAJIAIN). ByHHHT y4yH KeK Maxcyc 4aHiapia cyB €KM Maxcyc puTMa OniiaH
IOBUJIATN apajaliTUPUIaIH.

Hazopat yuyH caBomap

1.Kannaii cy3um gacTroxyiapiuHu Ounacus

2. Tammamara ro0opuiaaurad OyTaHa KaepaaH OymaTHIaau
3.KatpoH (cMmoma) kaepra kaiicu nmagykjaa OymaTuiaau
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MABPY3A Ne26
HOAUP METAJIJIAPHU CUHNJI
IPUTMAJIAPUJIA YYKTUPUB A’KPATHUB OJINII

OnTvH Ba KyMylll CHHWJ 3pUTMajapu/iaH aKpaTHUO OJUIIHMHI KyHUIaru
yCyJUlapu KyJUIAHWJIMIIM MYMKMH: pPyX QlIOMUHHM , HOH aJIMallyB4yd
KaTpOHJIap,IUCTa KyMUP Ba (aoUIalITUPUIITaH KYMUP XaMm/la SKCTPAKIMIaHA .

OntuH Ba KyMYyIIHM CHHWI DJpUTMaiapuaa pyxX KyKyHH éEpaamuaa
yykTupull Hazapuscu pyc omauwinapunad W.H.Ilmakcun, W.A.CyBopoBckui,
O.K.bynnukos, WN.A.KakoBckuii Ba OoOIlKa YeT 3JUIMKJIAP TOMOHUJAH TAJIKUH
ATUITAH.

[MoTennuannap ¢aouru Katopuaa pyx MOTEHIUAIM OJTUH Ba KyMylIra
Kaparasaa MaHQUpok, m1y cababnaH pyx MeETald SpUTMajaplaH OJITUH Ba
KyMYILIHA OCOH CUKHO YMKapaju.

2AU(CN)2+ Zn = 2 Au + Zn(CN)%, (A)

2 Ag(CN)2+Zn =2 Ag + Zn(CN)?%, (b)

Bynna (A) peakuusaunr Tenrnuru koncranTacu 1,0 x10% ra tenr Ba (B)
peakuus kouctantack 1,4x10 Zra tenraup. Kypunu6 TypuOIMKH ONTHH Ba KyMYII
PYX KyKyHU €plamMHia TEPMOJIMHAMUK HYKTau Ha3zapuaaH TYJIUK YyKMara yTaau.

Kyunu xaiitapyBun pyx, CyB MOJIEKYJIACUHH TMapyaiad Kailtapud, BOJOpoa
aXpaTud YMKaApUILIA MYMKHH:

2H,0 = Hot2 OH -2e : ¢o=-0,8 B (B)

OyHIall spuTManapjia MabJIyM MHUKIOpJa HpUraH KUCIOpoa Oymaaw.
Kucnopon rokopu okcujioBun OyiraHd Y4yH pyxX OujaH Kaltapuiaau Ba
TUAPOOKCHIT HOHJIAPUHU XOCHIT KWJIAIH:

02 +2H,0=40H -4¢e; po=-0,40B (1)

[y cababman OyHOaH — LEMEHTAIlMA Hyau OWIaH YyKTUPHUIIAA PyX
METaJUTMHUHT Oup kucMu 6edoiina capd Oymanm:
Zn + 4CN +2H,0 = Zn(CN)s> + H, + 20H- (m)
Zn + 8CN +0; +2H,0 = 2Zn(CN)s* + 40H  (e)
Hazapwuii xxuxarnan peakius (a) ra kypa Ir, Au yuyn 0,19 r. Zn capd
Oynanu. AManzga aca 10 6apobap opTukaup.

Xo3upru 3aMOH Hazapusicura Kypa Oy ycys 3JIEKTPOKUMEBHH skapa&Haup.
VYHUHT UlIY TalbBAaHUK AJIEMEHT UIIUTa KUECITaHAIH.

Homup mertamnmapHu YyKTHUPUITHUHT caMapaiyd OOpHIHM YYyH KyWWJaru
amMasuIapHu OakapuIl Kepak Oymaiau:

SPUTMaHU JacTiaad Aearparusiant

cuptu (paosuramral pyxX KyKyHWHH KyJUTall.

PyxHu kyprommnnanm

CuHMI Ba UIITKOPHUHT OMIJIKOP KOHIIETPAIUSIIN OYIHIIN
Kapaéuuu TunapuO 0116 OOpUIIT

b wNE
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Pyx Ony1aH 4yKTHPHII aMaJIHETH.
Ontun capanam (adpukagapuaa PyXHHHT UKKHA TYLHPH HOUTaTHIaan. 1)
PYX KUTIUTH
2) pyX KyKyHU
Xap MKKM XWJIWM WIUIATWITaHWAA XaM HOJIHUP MeETaUIapHU YyKTUPHUII
onauaaH, OyTaHara AacTyiadKu HILJIOB Oepuil kapaéHu OakapuiMIIM Kepak. Oy
Kapa€H TUHAUPUILLIND.

CuHWI 3pUTMAJIAPUMHA TUHAMPHIIL.

UyKkTupuil oiagugaH 3pUTMa TUI-TUHUK OYJHWINK KEepakK. akC XOojjaa pyX,
OJITUH Ba KyMYIII 3appadajiapu yCTUra TyrpuJaH-TyTpH KOHTAKTIa Oysa oJIManIu.
[y cababpan spuTMa nuKMIa MyaJlJlak XoJja cy3u0 ropyBY 3appajiap OyaMaciauru
KepaK. KYWJITUPTUY Ba Cy3rHWIapJaH YTraH OJTHUH TapKUOJIMU dpUTMA MaxXCyC
UIWIIIApAa TUHIAUPWIAAW. ODPUTMAIAPHU TUHIWPHUIL YUYYH KyMJIH, paMiiy,
BaKyyMJId, paMJd TIpeC Cy3rd, KOIUIM Ba OoOIKa CYy3WIl KypHiIMalapH
KyJUTAaHWJIQ/IH.

OnTvH Ba KyMYIIHM YYKTUPHUIIAA PYXHU KHUIUK IIAKJIJA WIIATUIIHUHT
KyWHaaru KaM4uiInKiIapy MaBxy/i:

1. KUIUKHM ylia s>koija Tai€pramt Ba YHUHT Kyl cap(JiaHuIy.

2. OJTHHHHM Taja YyKTHpPA OJIMACIUK

3. CHHWI 3pUTMAJIApUHUHT KyN capdiaHumm.

4. YyKMaHUHT TO3a OyJIMaciIuru

S. KYII )KOWHHU 3TraJuIallu.

6. OJITHHHMHI MabJlyM KUCMHU OAUMU ailJTaHMA XapakaT/aa FOPHILIH.

Iy xaMuuiuKiIapra Kypa pyXHM KUIHUK [IAKIAAQ KyJUlalml — yCyJH
YyerapajiaHraH.

Hoaup merasiapau pyx

KYKYHH OMJIaH YyKTHPHIIL
Xo3up Oy ycyna XaxoHJa KyNnruHa 3aBojuiapAa Kysutanuiamokna. Iy
KyMJlaZlaH OJITMHHU PyX KyKYHH OwiaH 4yKTHpUIl Y30eKucTOHHMHT Hamanran
BunositTH, Yomak ontuH (Qabpukacuaa Ky/ulaHwiaad. bByHUHr ydyH yTa
TUHAUPUITAH 3pUTMA Jeadrpanusuiananu. PyX KyKyHM MabliyM MHUKIOpJa J03a
OwinaH y3mykcu3 TykwinO apamamrtupuiand. CyHrpa dykma cy3u0, OJITHHCHU3
sput™Manan axpanaau. Cy3url y9yH BaKyyM pamid, GUIbTp-TIpec, KOIICUMOH EKU

cUMIIH (QUIIBTPIIAp/Ia UIILIATUAIIT MyMKHH.

by ycynma wumuiatmiraH pyx KyKyHHM, To3a HaB  95-97% Zn Oynran
KyKyHIaH (oiiananuil 3apypaup. YHAA HUPUK YBOKJIAp OyJIMAciUTHd JIO3UM.
VYauamu -0,105 mMm. Oynaran kykyH MUKIOpU 95% naH kam OynMaciurd Kepak.
PYX KYKYHHU T€3 OKCHJIAHWIIHN Ty(]ailiin yHU TepMeTUK OEepK HAMIIap/a Tammo,
cakjaHaJW. Y3WHUHT yJIKaH CHUPT o3acWra dsra Oyiaran OyHmay pyX KyKyHH
OJITMHHM T€3 Ba TYJIUK KailTapub, yykTtupa ojaau. Pyx xkykyHu xap 1 T. spurma
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YUyH, OJITUH KOHLIeHTpauusicura kapad 15+50 r. raua capd Oymanu. Pyx kykyHu
pPYX, KUIIUTUTa Kaparaija oup Heva adp3ajuiMKiapra ara :

KYKYH, KHITUKAAaH Kypa ap30H

KYKYH, KUTIKJIaH KaM capd Oynagu.

OnTHH Tynapok yykMmara Tyuiaam.

Cunun kampok capdiaaHaau.

Ailinanma OJITUH Ba PyX KaMasi/iy.

Uykma cudaT SXImupox

Jlactroxyiap ux4ampox

Mexanu3anuys Ba aBToMatia MyMKHH.

NGO~ WDE
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Maspy3a Ne27
YykmaJsiapra uuuioB Oepuin

Uykunauau noiam Aedunaau. [llnam ontuH OuilaH sHa JKyJa Mypakkad
TapkuOra sra. Yuga Cu, Zn, Pb, Sb, Se, Te, As,Fe, Ba Oorika snemeHTiIap 0op.
bynnan tamkapu CaO, Al,O3z, SiO, Ba myHra yxmami okcuiap Oynaau. bomika
KyIT'MHA HYJIOBYM MOJJIA Ba dJIEMEHTIIAp XaM Iy 4YykMaja Tyruianaau. bymap: Ni,
W, Ni, CO, Me Ba Oomkanapaup.

by uykmanmapma oatua 1 20% raua,20 60% Zu, 4-15%Pb,20-30%Cu
Oynu0,aiipum xonaa 12% rava Se Oynanu.

Kynunya OyHaai dykmanap cy3ud KypuUTHIIaJH Ba Iediapa S3pUTHO OJITHH-
KyMyIll KOTHIIIMAacH OJMHAAW,IOBWINO Kyputwiara uyykma 10-15% nu H, SOs na
SPUTHIIAIH.

bynna Zu,Ba kucnoTaa 3pyBUH HIIMIHTIIAP 3pUO KeTau.

Tanna6 HSOs Ba osputum, KypromuH OuinaH ypad KOIUIAHTaH,
apajamTUPrawiv €rod yanimapaa oaud Oopwnanu. bab3aH apamamrTupuim OocuM
OCTHJIa XaBO OWJIaH aMajra OIIMpWiIaan. byHnal YaHIapHUHT AHaMeTpu 2-3 M. Ba
oamanmmru 1,5-2,0 M. Oynagu. Arap 4ya" uykyp OyJiMaca, JpHUII pPEaKIUICU
TE3KOp OOpraHuan spuTMa atpodura caupad, OJITUH HYKOIHMIIA MYMKHH, 3pUTMa
apanamTupuano, 6ab3aH UCUTHIIAIU, SPUIL KapaCHUAA 3aXapiu Ta3iapJaH :apeH
AsHs, ctubun SbH3 , cunun xucmora HCN  axkpanmagu. MirgumapHuHT
3axapJIaHMAaCIUTH y4yH YaHJIap TepMETHK KOMKOK OuiaH EMuianb, Ky4jau paBUlIa
XaBO CypHII Kypuiamanapu unuiad typaau. by wanmap sxmu mamosuiatuiagurad
MaxcyC XOHajlapra ypHATWJIWIIM Kepak. TaHiaad spuTuil 6 coaTr 1aBOM STajM.
Alipum xoJiaa 3 Ba aifpum xosjga 12 coat gaBom 3taau. Kucnora 1 kr. Zn ra, 1,5
kr. HoSO4 capd Oynaau. Dpub Oynran 3puT™Ma KOAryJISSHUIIN — THHUIIN Y9YH, YHU
Oup Heua coar TUHAWPWIAAW. THHTaH 3pUTMa KyWHO OJIMHAAM, YyKMa Oup Heda
0op McCcHK CyBAa, CylbdaTiapian To3aiam yayH oBmwiaan. Cynbdatiap roBrIrad,
gyKMa KypUTHINO TMeya SPUTHIIIMO MTEHH OJUHAIH.

[Mreit mMeTamun KoTUIIMajgapud OynuO, OJTUHHHHT OWp KUCMUHHM y3 HYWTa
onaau. Arap 4yykma — IjiaM T03a IOBWJIMaca KUWHUH SPUTHIIAIUTaH IJIaK Ba IITEHH
onuHaau. by 3ca onTUH Ba KymyIl SpUTHO OJIMIIHU orWpiamrTupaau. Wmmosmxan
YUKKaH dpuT™Ma 164 1 MuUKaopAa onTuHu Oynuiny MyMKuH. bynnaii sputma daon
KyMUp €KU KaTPOH-CMOJIAJIM KOJOHKAJaH yTKa3wiaad. byHmaan yTran spuTMmaaaru
ontuH 0,02-0,2 r/n rada kamasau. byHnail spuTMa TamuiaMara TanuiaHaau KU pyx
cynbdatu  OJAWII  yYyH ~ WOUIATAIAAU.  pyX  cynOodatu  spuUTMaaad
KpUCTAUIAHTUPWINO onmHamu. Pyx kapOoHath coma OwWiaH YyKTHUPUIIAIH,
OKcujAraua TOOJIaHaIW Ba pyX 3aBoaura rodopuiaan. Yykma 1oBuO, Quibpriad
kyputunagu. by uykmana Au mukaopu 50% raua Oynagu. Kyputwiran dykma
¢darocnap Omman apanmamTupuianO, muxTa Taképnad mewrapja PUTHINO OITHH-
KyMyIII KOTUIIMa onuHaau. KOoTHUIIMamaru TeMup THIPOJIUTHUK TO3ayIall Hyinu
Ownan axpatuwinanu. by Texaonorus 6wmnan 99,9% Au Ba 99,4%Ag To3a MeTamap
omuin MyMmkuH. AU Ba Ag Omian Oup karopma Cu, Zn, Pb Ba Oomka meTaimiap
OJIMHUO paHTIM METaJUl 3PUTHUII 3aBOJIapura 1000puIaain.
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bab3an onTuH Ba Kymyil xjopiaml ynud Owiad onuHaau. ['a3 xonuparu
xJiop Oyranara roo6opunaau. bynna 99,8% AU sputmara ytanu:

2Au + 6 cl; + 3H,0 =2 AuCly + 4CI +6H + 3/2 O,. Kymymr AgCI xonmna
spUMaraH uYykMmaaa Kenagd. XJopiaHraH OyTraHajgaH QuiITpiaam — Wymd
ounaH,puntpar onuHaau. OunTpaTAaH 3ca ONTUHTYPrYT aHTHIPHU ra3u EpaamMuaa
MeTal Xonuaaru AU 9yKTHPUIIAIN:

2Aucly +3S0; + 6H,0= 2Au + 12 H*+8CI+3S0%;

OJIMHTaH OJITMHJIM YyKMa, EMOM KWW YUyH SPUTHIAAN. DpUMaArad 4yyKMaHH
5%mm Nacl spurmacu Owian unuioB 0epud, KyMyIll Ba KOJJMK OJITUH OJIMHAH ,
dpUTMA DIEKTPOIU3 JTUIAMO, KymMyml MeTanu onuHagu . Kymmmua cudatuna
onthH XaMm axpanaau ontuH 0,04%tura hykonagu .byHpmail ycynna KyWwiras
ontuH émMOu 999,5 npobanu Oynaau Ba OOIIKA UIIIOB Tajlad KMJIMalIu.

AJIIOMMHHH OMJIAH Yy KTHPHUII

Xynau pyx KaOW alfOMHMHUN XaM CHHIJI 3pUTMajapuJiaH OJITHHHH CUKUO
YuKapaau :AMMO alFOMUHUI HOJUP MeTajjap OujiaH KOMIUIEKC Ty3 XOCHJI KHJIMai
, AITEMUHAT OKCUJIAPU XOCUJI KUJIa/IH:

Al + 40H = AlO; " + 2H,0 + 3e: o= -2,426

[y Goman CHHII 3pUTMaJapUHN YyKTUPHII CUHUIHA PETCHUPATIIUS dPHUIIT
OpKaJli Keuau

2AQ(CN)2 + Al + 40H  =3Ag + AIO; + 6CN" + 2 H,0

ANoMUH OWJIaH HOIUP METAJUIApHM YYKTHUPUII YCYIH ,0MpMyHYa BakT
KyMYIIl METaJTUHU YYKTUPHII YUyH UiuiatTiiay .OaTHH KyMmyllra Kaparaiaa €MoH
Ba O3pOK 4ykMara Tymanau. Arap sputMmanga 60r/n Ag OynacaruHa , OJTHHHUHT
gyKMmara TYIIUIINA TYJIUK Ke4au.

Ontun Ba kymyman Al Omman gykTum ZNn kapadHmga OMpMyHYa CEKHH Ba
03poKk Mukaopaa o3 Oepamu. Illy OGoumcrman amanga Oy ycylnl XO3UPrH KyHIa
UIUIaTUIMaian, y gakat uiMuil TaKuWKaajiap CHHOBU Ba HAa3apHsICH yUyHTHHA
unuiatuiaan xonoc. ONTHH Ba KyMYIIHH HOHHUT SIbBHM KaTpoHJap &Epaammuiaa
YyKTHPHUII OJIIUHTH 000J1apja KypcaTUaraH 3/Iu.

IIucTra kymMup Ba GpaosIaliTHPUITAH KyMUpJIap épaaMuIa YyKTHPHIIL
[lucta xymup Ba  daoumamITHPUITaH  KyMHpP  OJNTHHHH  CHHHUJ
spuUTMaNapuaaHaacopoumsiad  «mumMuo» onaau. Kynruna uamMuil TagkukoTiaap
onu0 Oopunranwra kKapamai, KymMup €EpAamMuaa OJTUH YYKTUPWIMO OJUII
HA3apUsACH XaJIH TyJIa UIIa0 YNKUITaHU HYK.
ONTHHHUHT KyMHpP-YTAEpOj] OWiaH ancopOUUsIIaHUIIN KyHUIard peaKiius
Oyiinua 6opaau:

2K* + 2AU(CN);” +Ca?*+20H +2C0; = Ca[Au(CN)]z + 2K* + 2HCO3

By peaknusinu rpocc Ba Ckott Takinu@ stran. Ammo ['opren Ba BeiicnapHunr
dukpuua Oy >xapaéH KyHugaru peakuus ominad 6opaau:
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| P /R
QO R ~ C Au(CN);

C +1/20, + H" + Au(CN), = H
\ 4 ~ |

+H"+ HCO3

A.H.®pynken sca Oy Xapa€HHM OHJIEKTPOKMME HYKTauM Hazapu OuiaH
TYyIIYHTUpaau. Oy Hazapus Oyiuya Hazapusi KymMupAa KaWTapuwiaad Ba YHJA
NEPEKUC BOJOPO] OMIIaH TUAPOOKCUI HOHIIAPH XOCHII OyJaau:

O, + 2H,0 + 2e = H,0O, + 20H

Kymup mycOar 3apsara sra 6yiaub y y3ura MaHpuil MOHJIM OJITUH KOMILIEKC
AHUOHJIAPUHU y3UTa COpOLMsIIalIu.

daoalITUPWITaH Ba MUCTa KYMHUPHUHT OJTHH COpOLMSI CaHOaTHAA KEHT
KyJUlaMJla MUUIATUIMACIUTUHUHT acOCUil ca0abu, YJIApHUHT OJTHUH CUHTAHPUO
OJIUII XaKM KOOWJIMATUHMHT mactauruaanup. Macanan 1 1. kymup daxar 5-15 kr.
OJITUHHU COpONMsUIAIId MYMKHH XoJoc. byHmaH Tamkapu Kymupiap (uU3uK
HYKTau-Ha3apujaH MypT Ba eMHUpUIyBUaHaup. 1T. pyaa kaita unuianranga 200
KI'. KyMUp Hec-HOOy 1 Oymaiu.

Hazopat yuyH caBomnap

1.OnTHHHK MeTan KyKyHJIapyu OuilaH 4yKTUpUII Kaiicu paldpuka-3aBouiapaa
KyJIJTaHWJIaIu
3. @aoJutalITUPUWIraH KyMUp KaTpoH OWIaH pakoOaT Kuiia oJlauMH
4. OnNTUHHMU siHA KaHJal ycynaa YyKTUPUII MyMKHUH
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Masbpy3a Ne28 Ikcrpakuus

By ycynna ontuH Tapkubau 3puTMa, y3uaa SpuMaiiiurad Ba OJITUHHU 3JIEKTP
MOH 3apsura MOC paBHIIIa MOH anMamuo “toraguran’” opraHuk mojana, D K C T
P AT E H T Gunan apanamtupuiagu. IKCTpaklysg HaTHXKAcUAa 2 XU MaxCyJOT
onuHaau. bymapnan 6upu, OJITUHIN, OpraHuK (a3a (SKCTPAKT) Ba OJITUHCU3, aMMO
Oolllka »dJeMEHTJIap OyJuIIM MYMKHH Oyiaran sputMma (paduHaT) OJIMHAIM.
Padunar (3putma) TapkuOuga ONTHH KOJIMaraH Ba OOIIKa KEPakIu AJIEeMEHTIap
Oynmaca, YUKUHIU cudaTuia oTBajIra 1000puinmy MyMKUH. OntuHu 00p Oynrax
opraiuk (a3a-3KcTpakT, yHaaH oltuHHU onuil yuyH PEDKCTAKIUSA kununanu.

ONTUHHM S3KCTPAaKTAAaH JPUTHO OJYBUM OHPUTMA PEIKCTPAKT JAeiuiiaau.
ONTHHM ONMHTAH SKCTPAreHT KalTa UIIaTUIadH.

Honup wmetamnap cuHUI spuTManapuja KOMIUIEKC aHUOHJIAp IIAKINWa
Oynasu.

HIyHUHT y4YyH yJNapHU SKCTPAKIMs OSTHUINra AaHUOH aJMalllyBUd OpPraHUK
MoJJlajap UIUIaTUIaAu. OyHIall SKCTpareHTIMK XOoccacura TypTiaMyd aMMOHUN
Ty3JlapuJaH —TpUAIKWIOeH3MHAMMOHUHN XxJjopua, kuckadya TABAX unuiatunanu.
TABAX cTpykrypacu:

1) (< CHRsN)CI) -TABAX

2) (CH2R3N)CI -TAMAX -TprankuaMeTHIaAMMOHHIA

3) (RaN)CIl -TAAX —reTpaaakuIaMMOHUIN XJIOPHUI.

by dopmynanapaa R =CeHom+t Ba N = 810 »skcrpakumsuiam yuyyH Oy
OupuKManap OUPOH DSHEPT CYIOJITUpYBUWiIap OwiaH (MacaJlaH KEpPOCHH)
apanamTUpUINO, YHra 03pOK FOKOPU MOJIEKYJSIp CIHUPTIAP KYIIUO HIIATHIIAIH.
skcTparentiap 5+10 sputma cudaruia KyiaHuIaau.

DKCTpakius KyHuaara peakuus oyinda 6opaiu:

(R3sC7H7N)CI + Au(CN), = (R3C7H7N)Au(CN), + ClI

YCTHJIaT¥ YM3UKYa YM3WITaH MOJJIa OPraHuK (azaHu OUJANpaIu.

Kymym xamma mMuc Ba pyxX aHHMOH KOMIUIEKCIApW  OKCTPAKIMAICH XaM
IOKOPHUIATH peaKIysra yxmaii Oyaaan. IKCTPaKIus sIXITH OOPUIITN YIyH OJTHHIIH
APUTMA, XaMa IKCTPAreHT KapIik OKUM YCYJIH/a F000pUIaIu.

OKCTpareHT TapKuOuAaru OJTHH THOMOYEBUHA MOJJACUHUHT HOPIOH
KHUCIIOTAJIA dpUTMAcUa OO0 OOpUIUINIM MYMKHH. PEIKCTpareHT Tapkuou 8%
CS(NH,)2 TnomoueBuna, 5-10% HySO4, éxku 20-35 % pomaHuT HATpUi dpUTMACH
Oynumm MyMKUH. BUpwHUM Tanga ONTHH MyCTaxKaM KaTHOHJIM KOMIUIEKC TYy3
XOCHUJI KAJIaIH:
(R3C7H7N)AU(CN)2+2CS(NH>)2+2HCI=(R3C7H7N)CI+Au[CS(NH2),].CI+2CN

WKKIUHYY TaJI/1a aHUOHJIAP aJIMAIIMHYBY Ky3aTHUJIUIIA MYMKHH:

(R3sC7H7N)AU(CN), +CNS = (R3C7H;N)CNS +Au(CN);

PeskcTpareHT KOHICHTPAMSCHHH Y3TapTHPUIN OWIaH OJNTHHHU OOIIKa Ba
KYMYIIHU siHa Oup OOIIKa PEIKCTPAKTIa TYILIAl MyMKHH.
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PeskcTpakuus xapaéHuga opraHuk (azaHu pereHepanusuiad, yHU sHa
AKCTPAKIMAIA UIILJIATULI MYMKHH.

OntuH OwilaH KYNpPOK TYWMHTaH PEdKCTPAKT JpUMaluraH aHoj OwiaH
AIEKTPOJIN3 KIJIMHUIIIN MYMKHUH. DJIEKTPOIU3 IaBOMHAA KaToAa aXXpaJraH HOAUP
Metamap Mukaopu 90-95% Oynmu0O, yura ontuHHUHT 98-99% kucmu, s3puTMaian
aXpaTud OJMHUIIM MYMKHH. XO03UpYa SKCTPAKIUs Kapa€HU KaM MaxCyJJI0pJIu
3aBojIap/ia, MacajgaH AHIPEH OJTUH capajanl ¢padpukacuaa UIIaTHIMOK/IA.

OJTHHHM KBapll Ba OKCHIJIM PyAaJapAaH a:KpaTud oMl

Xo03upru KyHJjia OJTHHHU KBapIl Ba OKCHJIA pyAaiap/laH aXXpaTuO OJUITHUHT
caMapaiy yCyJu, yHU CHHUJUIU dpUTMaapra Tanaad spuTuianp (1iuansai).

AMMO KynrvuHa OJITUH pyJajapu WHUPUK Ba Maijga OJTHH MeETauIH
3appanapura sra Oynagu. OJNTUHHUHT WUPUK JOHAYACH CHHWI SpUTMalapuja
CeKMH »Opuiau Ba Oy OwWIaH CHHWIIA0 DSPUTUIIHUHT CcaMapajopUIUTUHU
Tyluupaay, Iacautupaad. byHpal malmiapaa ONTHH —capayall  cXeMacura
rapBuUTallds ycynuaa OOWWUTHIN jKapa€HU Ba OJUHTAH OJTUH OOMUTMAaCHHU
AMAJIBI'AMAIUSAJIAIIL  xapaéuu  kuputwiaau. ['paBuramusa  ycynuaa
OOMMTIIITaH/IaH YMKKAaH, Mai1a OJTHH 3appajii YMKUT, CHHWI Ty3japujaa TaHiIao
SPUTHIIAIN (BBIIICIIAYMBAHUE).

Ha3zopar yuyH caBoiap

1. DKCTpakiusHUHT copOIMsAaH Gpapku HUMaIa

2. PeskcTpakius Huma

3. Kanpnaii sxkcTpareHTiiapau Ouaacus
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Maspysa Ne29
OuTHH pyJajlapuHi MaiJaJiam Ba SHYUIIL

Pynanu maiinana0d Ba sstHUMO, ONTUH 3appaHH “OvMIl’ OJTHH PyAAacUHH KailTa
WIUTAITHUHTAaCOCU  Taiiépnam  OOCKMYMHU Tamkui d3Taau. Onarna  OJITHH
pylaiapuja Typiuya IIaKJI Ba KaTTAIMKIApAa Yy4palau.ONTUHHUHT pyAajiard
IpaHyJOMETPUK TapkuOu, yimuamura kapad, Maiijganam Ba SHYHII CXEMacu
TaHJIaHaau. Mailiganam Ba sHuMIra, 0apya capd XapakaTHUHT 40- 50%
kucmu capd Oynanu. Pynanap ymuamu ounk konmapaa 1000-1500 mm. ra etaam.
by pynanapuu OupuHun OOCKMY Maianamijia xarjiu €K KOHYCIH ApoOuiKaiapaa
100, 200, 300 MM. ra KHUpaUTUPULI MYMKHH.

Nkxkunun Oockuy (2-as  cranusl) Maijananuiapuia KACKa KOHYCITH
npobunkanapaan doigananud, pyaa ymdamu 10+25 mm.ra  KeaTHpUIIAIU.
Maiinanamjgan CyHT, pyJa COKKaJId HWJIMHAPCUMOH TETUPMOHJApAa CYB KYIIHO
sHunaaau. KelnHru naitnapaa pyJaHud COKKAacH3 TETMPMOHJIAp/a sSIHYMII CUHAO
Kypwiau. byHna pyna cyBiu Ba CyBCU3 SSHUMIMO, KEPaKIIK yIdyamra KeITHPUIIaan.

Xosupru amanuéraa, aHukca HaBowit Tor-meTayutyprusi KOMOWHATHIA,
Onmanuk TOr-MeTauTyprusi KOMOWHATHIA pPyJaHH KypyK SHUHUII CXEMacH
UIUTATHIMANAN.9yHKH Oy ycyn pynanard Hamiauk 1,5-2% naH ommaciuruHu
Tanad KWIaJu. COKKACU3 SHYHUII XaM, SHYUI MYJIJaTHHU 4y3ub robopamu. Iy
ooucman xo3up anbarra mynar cokkamap (d = 110+120 mMM.), unutatuiaaau EKu
cokkanap tanabra kypa 50% kuckaptupuO (KaMauTUpuiINO) UIUIATUIAAA. SHYUII
xKapa€HM TErMpMOHJIapra, aijlaHMa CHUHUJ SPUTMANApUHU WIUIATUIN, CaMapaiu
ne6 xucobmanmokaa. by ycynaa ontuaauHr 40-80% KucMU, STHUMII XKapa&HUTAEK
OyTaHa spuTMacura yTUINW Ky3aTuiagau. by 3ca CHHUI >pUTMacH, OXaK CYBUHHU
Texatra €paam 6epaau. AMMO OYHUHT HYKCOHJIM TOMOHM xaMm Oop. bupunumman
dpUTaH OJTHH, aCOb00 YCKYHAaHMHT HOJIUP MeTajutapu OWjiaH IeMEHTaIUsIaHaH.
WNxKkuHYMIaH CUHWII YPUTMACH T€3 «TOJHKAN.

Mupuk ONTHH 3appalapuHd TyTHO KOJHII YYyH, PyJaHH SHYHII Ba
Kiaccudukarus OyauMura yyKTupu0 OOWHUTHIN MalTuHacH (0Tcajika) Ba OOMHUTHII
cTtojutapu Kydunagu. OnuHraH rpaBHOOONMUTMA amaibramanusi KAJIUHAIH.
Amanerama YMKdATIApu, TacHU(am —kiaccuukanusamam (THIPOIMKIOH)
Kymjapu OwiaH Oupra KaiTa sSIHUMIN TeTMPMOHJIapura robopmianu. ['paBurtanus
YUKUTIApU, KYyIOJITHpruwiapra robOopunaan. Kyrontupruwiap — auaMeTpu
(HTMK)na 50 ™. kenagu. KyloATHpUIIHHM Te3JIaTUII YYYH MOJUAKPHIAMU]
npenapatd — GuokynsHTH Kymrwiaad. Cxema Ba JacTrOXJIApWHU XHCOOJaml Ba
TaHJall Y4YyH KaTTUK Ba CYIOK MaTepHaUIApHUHT TYPJIM Olepauusiapaaru
MUKIOPUHHM OWIUII KepakK Ba 3apypaup. by XucoOHM amanra OWUpUIl Y4YyH
KapaCHHUHT TIJIaM CXeMacu OalaHCH TOTIMIIA]IH.

Xucob-kuTobOnapna KyHuaaru aHuK, SbHM aMalja OJMHTAaH KaTTaluK Ba
MUKIOpJIap KaOys KMJIMHAIW.: KYHJIHK pyJa Kaita nunutam Mukaopu -1000 1/kyH

Maxcynot yukuiu % :

1 —Huu ranBupaaH -25

2 —HYH TaJIBUPJIaH -25
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Pynanunr namnuru, % -4

SAxuninga pyaa Hamiury, % -25
SHuninga nupKyasuus okiaamacu (Harpyska), % -300
Uyktupu6 6oiutumzga K : C -3:1
YykTtupuin 60HUTMAacl MUKAOPH YUKUIIH, %o -1
Uyktupuniga 0oitutma Hamiuru, % -60
Amanbramana K : C -2:1

Kymappgarun Hammnuk:

1 —num xknaccudukaropaa (cnupan kiac —p), % -20
2 —Huu Kiaccudukaropa (TUIPOLMKIOHA), Yo -30
Knaccuduxaropna K : C (1 Ba 2 kinac —p) -511
Kyronmupruygaru K : C -2:11
YukuTnapaaru Hamiuk, % -20

by Oepunrannapra acocnaHu®, MeTaUTyprusi >kKapaéHUIard MeTaJuTyprukK
OaslaHcnap xaMm xucobsanaau. Meramtypruk 6ajaHciapHu Xucobuamga Kyduaaru
aManuéTaH OJIMHTaH MUKJIOPJIAPHUA KEITUPAMU3:

Pynanaru ontuH MuUKI0pH, T/T -3-5
AManpramanusiia oJTHH OIUHUIIN, % -30-36
ONTUHHUHT KYIOJITUPUIILIA SpUTMara yTumu, % -2
UyKTUpHII MalIMHACKIa OTHH aXpaTHil, %o -20-30
bolintui cronapuaa OaTUH axpaTuul,%o -20-40
Tannab sputuia ONTUH MyJmnara yTuum, % -99-100
Non anMamu6 xaTpoHra OJITHH OJUII,% -98-99

ONTUHHUHT TalllIaMa YUKUTTA HYKOJIUIITUHU XUCOOIaIl MyMKHH:
o = 20062
1000

OJITHHHUHT WYKOTWJITaH KUCMHUIaH 75% »puMmaraH OJTHH xucoouma, 25%
OJITUH MEXaHHK IIaKJ XOJIH/1a HYKOTHIIA]IH.

KBapir Ba okcuasianran pyaanapaard OaTHH HUCOATaH OCOH TEXHOJIOTUK Wyl
OwiaH onuHaAW. by pynanapHu SpUTHINIA CHHUI dpUTMAcH HUcCOAaTaH KaM capd
Oynamu, spHU 1T. pynara 0,5 xr. cunun Ty3u, 1T. pymara 0,5-1,0 kr. oxak capd
Oynaau. OntuHHUHT 95-98% kucmu axxaptu6 (&) onuHaIH.

¢100=2,62%
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Maspysa Ne30
OJTHHHM 2:KpAJMIIU KUIMH OyJIraH pyaa Ba 00MuTMaJIapAaH OJTHH
OJIMIIIL
OuaTuH a:xkpaTuul KMAKH OyJIraH pyaa Ba OoduTMaJiap:

OntuH axpaTu0d OJMHUIIM OCOH Oyiran pynaizap Kamaiiub OopMoKIa.
X03Upru 3aMOH TEXHUKACHIa acOCaH MypaKkald TapKUOJIW ONTHUH pyAajapu KaiTta

UIUIaHMOKJAa. by TEXHONOTMK cXeMmaliapra TrpaBUTallusl, MarHuT, OJJEKTP,
amaneramanus, ¢uaotanus KkKabu okapa€niap €paamuu  TapkuO cudartuga
KUPUTWIMOK/JA. XaTTO THUPOMETAUTYprus Ba THUIAPOMETALTYPrusi KapaéH

TapKUOJIapu: KyHAUPHUIL, IOKOPH XapopaTha SpUTHII EKU TaHiad 3PUTHUIL KEHT
unulaTuiIMokaa. Tapkubu mypakka® OynuO, yHra KylmiuMmMya HIJIOB O€pHILHU
Tanad KUJIAJUraH TEXHOJOTHSUIM pyaajap —KUHUMH TEXHOJOTHUSIIM pyAanap
(ynopubie) aeimnanu. Kyiuna 1-kanBanjia aiipuM OATHH TapKuOJIU pyAalapHU
TaH1a0 SPUTHIL TEXHOJIOTHUK Kypcarruwiapu 6epuirad. by skansanga A, b, B, I Ba
J1 rypyxiiapura KUpuTHITaH pyaanap TaBcudu Oepuiiras.

1-)KAZIBAJL.

TYPJINTYPYX PYJAJTTAPUHUHI
TAHJIAB OPUTHUI TEXHOJIOI'MA KYPCATI'MYJIAPU

Pynanap rypyxu
T/ Kypcarruumap K A b C B I C A
P BApI- | gy ylIb- | YIJIEpO ypMa-
I bunmm | naum 1

1 | Xomamena AUl 45 | 50 | 60 | 7.0 | 15-20
MUKIOPH T/T

o |/lHuMUI  MapaNACH, | 45 | g3 | 015 | -015 | -0,10
MM.

g | lammama  MMKHTAA| g 074 | 0074 | -0075 | 0,074 | -0,074
KeTraH oJThH AU r/T

4 | Kyromruprutinap 03 | 04 | 55 | 55 | 75
JTUAMETPH, M

5 | Kartuknuru 50 50 50 50 50
Hammurn 2-25 | 2,5-3,5 | 2,0-3,0 | 3,0-4,0 | 2,5-3,0

7 Pyna karra amamerpu, | 300- 300- 300- 300- 300-
MM 1500 1000 900 800 700

g | T ommt | 100- o4 a0 | 1020 | 20-40 | 10-30
JTaMETPH, MM 300

9 | Suwmrwy, t/cm® ; T/M3 2,3-3,5 | 2,0-3,0 | 3,0-4,0 2-3 3-3,5

10 | Kartuxkiurn 2,6 2,7 2,6 2,7 2,6
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by epna siHa 11y HapcaHu alTHILLI KEPAKKHU:

A —Typyx pyaanapy TaHjial SpUTUILIAA OCOH KEeYaau.

b —spurmara Au te3 yragu. @uibtpnam xapaé¢uu kuiunnamrupagn. NaCN
—Kkyn capd Oynanu. By rypyX KMiiMH TE€XHOJOTHSUIM pylara KUpaau.

B —Au cynbdua muHepammapu TapkuOWra 4ykKyp CHUHIHO >KOMIallras.
Cununmna® >pUTHIN IOKOpH Japaxaaa Oopmaiinu. Xamma OATHH spumaiau. by
IypyX —yTa KMMHMH TEXHOJIOTHUIM pyajapra Kupajiu.

I’ —Oy kapaéHjma, CHUHWUI OHpUTMara YyTraH OJITUH Yyrjiepoa OuiaH
copbuusinanaau. lyHUHT HaTH>Kacuaa OJTUH YIiiepoJl OWJIaH YMKHHIWTA YUKHO
KeTaJu.

Jl —-rypyxznaru pyjpaizapiaH cypMma MuHepauiapu kyn. Cypma cHHMIAA
SPUIIM, OJITUH F03aCUHU KOIU1a0, YHUHT SPUIIMHA TOPMO3JIal 1.
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Mamspy3sa Ne31
OuTuH pyaajJapuHu (JioTanus ycyauaa 00U THII

Cynbsdun pyaanapuga oiTUH KMCMaH cod X013, KHCMaH 3ca MUHEpaiap
TapkuOura xounamran Oynagu. By pynanap KWilMH TEXHOJOTHSIM pyjAaiap
rypyxura kupanud. byHpail pynamap ¢iotauus yCyJAMHM KyJUlaml  OuiiaH
ooiuTwianu, QroTalusHU KyJadaurad kopxoHamap ayHéma 90%HM Tamrkui
ATa/IH.

QuoTanUsHU KyJUTAlIJaH Makcaj, 3pKUH KaTHAIAETraH OJTUH OuiaH
Ooupra, cynbpuj MUHEpaNIapu TapKUOWTra >OoillaliraH OJITMHHU XaM OoHuTMara
yTKa3uIaup. AlpuM xoiiapia cyibpuj pyaaiapuaaru 0apya oiaTHH OoMuTMara
yTajau, TaliaMa YUKUTJIap OTBAJIra )XyHaTwiaau. bontMa TapkuOuaaru OaTHHHA
aXpaTuO OJUII, py/laHU KailTa UIJIANIIaH Kypa OCOHIUD.

Alipum xoinnapna, ¢uortanus ynu OuiaH OJIMHraH OoWWMTMara pynaajiaru
Oapua ontun yrmaiinu. ynpait Oyncaga QuotanusHu Kymutam ¢Goiganuaup,
YyHKM OoWHWTMara, TYIpUIAH-TYTPU CHHWUTA0 OSpUTHIIIA, TpaBHTalUs Ba
aMajpramManusiia axparud OJMHUIIM KUWMH OyiaraH oiaTuH yTtaau. Dmoranus
yCYJIU OJTHHHM OOIlKa acoCUi MHHepajulap KaTopuja Hyn-ilynakail axpatud
OJIMIIJIA XaM KaTTa axamusTra sraaup. Muc cynbdun MuHepain pyaaitapu OyHra
mucolsl Oyna ojaau. MUC KOHUEHTpAaTh TapKuUOWra yTraH OJTHH, MHUC 3aBOJIM[A
SPUTHUIAAN JACTIA0KH SPUTHILA OJTHH IITEHHra, CyHT Kopajlama MHUCTra, KeWuH
sca paduHIaHraH Mucra yraaud. To3a MHC aHOT IIaKiIuAa KyWuiauo,
anekTponusnanaan. Yura 0,34 B Tok Oepwiray, Muc KaroAra yTHpaIu.
Kaitrapunumra Ba snexkrponusra 1,68 B Tanad kuiaran oiaTHH 3JIEKTPOHIIAPU KAaTO
I03Ura era ojMai BaHHa TyOura 4yku0 nuiam xocun kuiaau. lllmam cy3uo,
KypUTHINO, muxTanad, Mypui neduia OJITUH-KyMYII KOTUIIIMAcH, KeHHH 3ca To3a
OJITUH Ba TO3a KyMyIll MeTau1 EMOucH Kyinb ommnHaau. Tapkubuma olTHH OyJraH
CynbpuUTM MUHEpAJUIApHU (IIoTalus Wyau OwujgaH OOHWUTHIIAA TYIUIOBYH (
cobuparenp) diaoTopeareHTH cudaTuaa OyTHII KCAaHTOTCHATH (3TUJI KCAHTOTE€HATH
€kl aMWJI KCAHTOT€HAaTH) uWIulaTWiagud. byHman Ttamkapu autuodocdar,
MEpKanTaH, €r KUCJIOoTa Ty3/apu XaM KyJjsam MyMKuH. Kcantorenar cynbdun
MUHEpaJUTM OJITUH I03acUra CyB Ba XaBO KOHTAKTH OyJNraHIarvHa, YHUHT 1032
KHUCMHUHHM KCAaHTOTE€HAT WJIAIITUPHUO, XaBo €pAaamuaa OyTaHa yCTHra OiIu0O YHUKaaH
TYIUTOBYM pEareHT KaTjaM 3WYINTH CyBJa XaBO OWJaH Te3Ja Omu0 KeTaaw.
Kucnopon épaamuaa yHUHT 3UWiINTA OWJIaH OMpra MyCTaXKaMJIUTH XaM OpTaju.
N.A . KakoBCKUWHUHT KypCcaTUIIMYa OJTHH OWIaH KCAaHTOTCHATHUHI TaCUpPH
OKCHUJJIAHUII-KaUTapWIHII  JkapaéHuaup. byHIa OATHH y3  SJIEKTPOHUHH
kucnopoara 6epaau. Ontun ro3acuaa kamuamuru 30 A® Oynran “oxcun” mapaacu
xocun Oynaau. KcantoreHat oNTHHHHUHT Oapya 03a CUPTHIIA dMac, OalKu anpum
daon kucmuparuHa anacopOuusmanagu. Jlactma® amcopOuus Te3nMWrd IOKOpHU
Oynu0, ONTHH Ba KCAHTOTCHATHUHT KUMEBUU y3apo TacupH, CyBAa KHUHWH
spuitnurad ontuH KcantoreHar AUROCSS xocun Oymaam, KeWuH 3ca aacopOrus
TE3JIUTH TacasiIy.
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Arap Oyrana TtapkuOura mumanua, NaS, NaOH, Ca(OH); NaxSOg,
CuS0Q4,CuSO4 Oynca, y duortanusaun —Oyraau, cycatupanau. OATUHHUA Ky4wIH
YyKTUPAJAUTaH SIbHU JETPECCUsIIaAlINTaH peareHT —ONTHHTYTYPT CyIbpuauaup
Na,S. bynnan tamkapu NapS oNTUHHUHT 1032 KUCMU OWJIaH KUMEBUN OUPUKUIIINO
TabCUPIAIINO ONTUH cyabua AUpS Xocui Kujdaau. HaTHkajaa ruapoduuianud
(oTanMsIaHUIIT XYCYCUSITHHA HYKOTAIH.

Huanun (NaCN) HuHr pemnpeccusiiaml XycyCUSTH UIYHIAKH, Y OJTHH
kcantoreHatu AUROCSS uu sputu6 yuu copOumsutaiiau. [uanua (NaCN) Hunr
JETPECCUsIIAI XyCYCHSTH UIIKOPJIM MyXHUT/a sSHaJa xaMm omub keraau. Jlemak pH
MYXUTHHHT OIIMINN (JOTarusara camOowii Tacup KypcaTaau. DHT Ky4sId Tacup
oryBun wumkop, 0y Ca(OH), aup. OnTuHHUHT QroTanMsIaHUIIM OyTaHaIaru
Oomika MuHepawapra Oornmk. Macanan :© SiO, —kBapi —¢uoTanusra Tacup
stMaian. Ammo FeS; —mupur, FeS3 -nuppotun, AS;S3 -SIbHU apCEHONUPHUT,
CuFeS; -xankomupur, Sb,S3 -anTuMoHuT, HYS —KMHOBap ONTHH (DIOTAIMSICUHU
Eémonnamtupany. by mapoutaa ymoOy WIIKOp MYyXUTHHH OIIMPHUIN (IIOTAIMSHH
SIXIITMJIAN .

AjipuM peareHTiap ONTHHHH (QUIOTANMSIIAIIHE (aoUTAIITHPAIN, alpUMIIapH
cycaitupamu. CHHTETHK KyNUPTHPYBYWIAp Ky/lad oOJTHH Ba  OoIIKa
MUHEpaAJJIapHU aXpaTuO, TaHinad (cenekius) ¢iaorauus OoMHUTMAaIapu OJUHAIM.
Arap pyna kam cyiasbumn 0yica, Kyluk 6apkapop Oyiamaiu, OJITUH Ba alHHUKCA
170700) 208 OJITUH MUHEpaiapu droranusicu E€MOHITaIIaIN. Axmu
KyNUKJIAaHTUPYBUMIAp (ioTopeareHTiapaan (coeHa) kaparaii Moiiu, Teprnunon, T-
80 xabwiap WHUIATUIAAM. KOKCOXKMME MaxCyJOTIapH —Kpe30J, OTHPIUPHUINH,
Oexapop KynukiIaHTupyBuumiapaup. Pyna mmammm Oynca €ku €r KuciaoTacu
UIUIaTuiIca Kynuk Oapkapopiamand. Oxak MyXUT CO3JIOBUM peareHT cudaruia,
KaM MIJIaTHIaW. YyHKH y Kynaiica, onTuH cynbpua pyaa ¢uortanuscu Oy3uiaaiu.
by ypunga coma €éxku NaOH wnmatunranu mabskyn. Copga OyTaHaHHM  SIXIITH
aUCHeprujyiaian (co4aad) Ba OTHp paHMIIA MeTaylap TOMOHHUIAH OJITMHHU
JenpeccusUlalliig  KamauTupanau. Temup Ba TeMup cyiabGuIapu OATHHHU Te3
nenpeccusuiaiinn. ComaHu TETHPMOHTa IOKIAMIOWIAH TEMUPHH TEMHUPTrHApaTra
alTaHTUPUO, YHU OJITUH MUHEpATUIAH «Oo4wiryHda» ynrypuiaau. Cojga KaTTUK
cyBaa xam ¢iortanus onubd Oopwuilra UMKOH Oepaju, YyHKW OJITUH OyHJal cyBaa
dnoranus Ounan €mMoH Ooiiutunaau. OnTuH QuoTanuUsCcH YHUHT OyTaHaJarw
ylluaMyd Ba Imakiaura xam Oornuk Oymamu. Ymyman 0,1 MM. maH Karra ONTHH
3appaniapu (aotanusra HucOaTaH OMOHJIAIIIA/IH.

AMMO ONTUHHHHT (prroTarus OOMMTMACHTa YTUIW YHUHT IIAKIA , TAPKUOH,
OyTaHa 3WYIWTH, KyIUK XyCYCHSTH Ba Oomika (akTopiapra xam OOTJIHK Oymaiu.
®notanusa  Wynu OWIaH OJTUH PYJIACHHHU OoMUTHINA ITHEBMAaMEXaHUK
¢roToMammMHaNapu MIIJIaTHICA XaM AXImIKd  Oymagu. Y onTMH OWpHKKaH
KyMUKJIAPHU SXITUM KyTapuO, OyTaHa fo3acura OJM0 YWKHINTAa WMKOH Oepaju.
AMMO Xap KaHAall mapowWTaa XaM HWUPHUK ONTHH MHUHepaiapu Quortamus Hynu
OwiaH TynuK OJMHMAWIM, OyHIa TpaBuUTanus ycyiau AU xaMm KyJuiamra Tyrpu
KeJaau .
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OntuH pynanapujgard KylmuMmMya yHCypjap To3a OJTHH MHUHEPAIMHU
¢norauus KuaumgaH Kypa KuiinH @ kedagu. IllyHuHr yuyH ¢aoraums
YUKUHIWIAPUIA ONTUH OWJlaH KynaiiraH MHC Ba TEMUP MHUHEpaIapy TYILJIAaHUO
KoJaau . AmMalraramMaiysulaHraH OJTUH XaM ¢uioTauusara Mouun Oynmaiiau
OnTuHHUHT Hykonuiuu cababimapunaH OUpU , ONTHH 3apPATAPUHUHT «KOILJIaMa
OuJIaH KOIJIaHUO KOJUUIUAMD.

Kynunua OyHnaii «koramanap» cudarujia TeMHUp THAPOKIW OJTUHHHU ypald
onagu.ONTUH ~ MUHepauruaa  «OukuO»kosca, 'y 1y  MHUHEPATHUHT
(ATOTOAKTUBIUTUTAa OOTTUKIUD,PIOTAAKTHUB MUHEPAJT OOMUTMAra yTaiu.

Ontun cyndua pynaiapu, KymH4a UKKH CTAIUsIIN ycyiiaa GiaoTaluusIaHaIu.
By ycyn ,onTuH 3appaJlapuHUHr yTa SHUYMIUIINra Wyn Kyiimaiau, Oapya
OJITHHHUHT (uioTanusra yTUIIMHA TabMUHIaHAu.OnTuH OoMUTMaNapu,Kyaa Kam
TO3aJI0B omnepauusicura (mepeuncrka) €ku OyIMaciurd OuiaH XapakTepliaHaaup.
Hly Ooucnan ¢uooTanus xapaéHuja, KyOpoK OJTHUH OJraH Ba KaMpOK (OJITHHU
6op) cudatiu GoHKUTMA OJUINITA XapaKaT KUITWHAIH.

Hazopar yuyH caBosnap
1.Kannaii pynanap dpaoTarust yCyJIuHH KyJUlamira Maxxoyp 3taau
2.®nortanus ycyauaa OJITUH KaHJal axxpanaan
3 Kanpaii yioTomaruHanap UIuiaTuiIaIu
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Maspysa Ne32
Maiiga qoHa (MeJIKOBKPAIUICHHbIH) OJTHHJIN PYAAHH KAUTA HILIALL

Maiina nona (TOHKOBKpAIUICHHHBIN) JOHAIOpPIM ONTHUH pyAalapd KHHHH
TeXHOJOTusIuaAnp. by xwnnarm pynanap 2 typra Oymunaau: 1. Ksapu Ounan
accouMsuianral ontuH pyaanapu. 2. Cynbduanap OuiaH OCCOLMSIIAHTAH OJTHH
pynanapu. Kapi pynanapunu taniad sputuiira mociad ynu yra maitna 0,074
mMm.raua sHumnaau. 1y Goucnan Oynmail pynanap yd CTaAusUId STHYUII CXEMacH
Oyiimua stHummanu. bynama 2 Ba 3 cragus onauaaH Kiaccu(UKALs KUITHHAIH.
bynpnait snmunnran pyganap ymgamu 90-95% xinacc 0,04 mm Oynanu €xu 70% kiacc
0,074 mMm. 6ynagu. Ammo HTMK na Oy makcanara 60p yru MKKHM CTausIId STHYUILI
sputiniamoraa. bynna 300 MM Ba yHIaH Maiina pynanap aBBai JuaMeTpu 7 METp
Oynran, y3ywiauru 5000 mm Oynran sipum y3ustH4ap (IojrycaMOM3MeNbYeHHE),
CYHI —KJaccudukanusananuo, kymaapu sca y3yniauru 7000 mm Ba nuamerpu 5000
MM. cokkanu terupmoniiapaa 0,705 — 0,074 MM knaccra SHYMIMOKAA.

bupunun cragusga spum y3usHuap (cokkanap TanadmaH 50% kymiwianu.)
TETUPMOHHU KyJUIain OujiaH, Xxamja pyja yTa Maija BKparieH OyJIMaraHuaas, yTa
KAMMATJIH STHYUII OJITU OJIMHAIH.

WNkxunun b-xateropusimaru pynaiap Maijga Ba SMYJIIMOH BKparieH Oynuo,
cynbduaIap Ba acocaH MUPUT Ba APCEHONMUPUT/IA aCCOIUAIUsITIaHAIH.

bynnaii pynanap ¢uoranus dynu 6mian 60MUTHIMO, OJITHH Ba cOd ONTHHIAP
Oolint™ara yTkaswiaau. boWnTMamaru OiATHHIAp Typiau Wysuiap OWiaH axpatud
OJIMHAIN.

Arap oNTHH 3appa yTa KHYMK Oyinmaca, (pJIOTOKOHIIEHTpAT KalTa sSTHYMINO,
Tanna0 spuTHILTa ([IMAHJIAIITA) YTKA3HIAH.

by ycynuu kymnam Ounan, 6apya XoMaménari pyaH yTa Maiia ssHIuIaaH
yetnad, 6op ityru 2-3 % umkkaH ¢GIOTOKOHUEHTpAT KaiTa siHumianu. bab3an
pylanard OJTHH yTa Maija BKparuieH OyJaJuKku, YHH Oup Heda Oop KalTa-KanTa
SHYWJITAHJIa XaM, OJITUH F03aCH OYWJIMaiau.. OyHIal xoJuiap/a, ONTHH 1032 KUCMHU
Kyiaupuin ycyiau OwnaH oumnanu. OKCHANAHTUPYBUM KYWIUPHIN >KapaéHHIA
cynbhun OoluTMmanapu KyWuO, ymapaard OJTHH 103acCH O4YMIIAgU, OoMHTMa
3appacy CHHUJ dpUTMacHu eTuO OopaauraH roBakiu KyWHHJIWTA alijlaHTaH Oymaiu.
HapOatnaru KyWrHIM OTapOKHU CUHUILTA0 SPUTHO, SpUTMAra OJITUH YTKA3HIA K.

IMuputHuHr okcuananumu 450-500 © C na G6omnananu. XKapaén opanukia
MUPOTUH XOCHJT KWJTUII OuiiaH Keua Gopaau:

FeS, + O, = FeS + SO,

V3 HaBOaTuaa meppoTuH FES; MarHeTUTHra OKCHTaHAIH:

3FeS + 50, = Fe304 + 3S0,

KeluH Oy MarHeTUT, reMaTUTraya OKCUAaHaIH:

2Fes04 + 1/20, = 3Fe,03

xapopat 600 °C ra eTranja, NMpUT OKCHAIAHUO, y TUPOTUHIA yTAJIHU:

FeS;=FeS+ S,

Keitun 6y xaM reMatutra OKCHAJIaHAIN.

96



Oxcunnanu® KyWaupuil xapaéHu Kyn ¢axropiapra OOriuk, OynapaaH 3HT
aCOCHUMCH —XapopaTaup.

Kyiinupum mapomura ermaca (500 °C) ma orapok tapkubuna FeS; muput xyn
KOJaJM Ba y OJNTUHHUHTH MUPUT TapKUOUAA spuMail Koauo, WyKOTHUIMILINATA OJIU0
Kenaau. XapopaT I0KOpu Oysca OKCuiad KyWIUpHII TYJIHK Ba T€3 KEeYaJu.aMMO
xapopar yra omu6 900-950 °C ra erca, mupuT Ba MAarHeTMT SpMII XOJATHUTra
SAKUHJAImMO Konaau. byHaa orapok &numub® -muIIMara aiaHaav, y SXIIH
SpUMail, CHHWJUIAIIA OJTUH Hykomumwura onu0 kenagu. Kydaupuminga raznu
(azamaru KUCIOpPOJ KOHLEHTpAIMSCH XaM KaTTa axamusitra sra Oynaaw.
Kucnopon konHineHTpauuscu kam Oyica, KyWHHIW Tynuk Oynmaiau. by xonpa
XaM OJITHH 3pUMail KOO WyKOJUIIM MyMKHH. arap KUCJIOpOJl yTa Kynaiiub kerca,
xapopar Te3 900-950 °C ra xyrapunaam, opaga Kyn OoiMTMa  AXIIHU
OKCUJJIaHMalIi, MUIIMMra ytuo konagu. [Iummm sca roxopuaa aWTHITaHUIEK
cuHmwIia éMOH spuiinn. Orapok 3purad nuiiMara aiinanuo, éMH spuiian. Orapok
XMW KyWraH KyWuHIM OyiraHd ydyH Ted HWYujgaru OoWWTMa TYXTOBCHU3
apalITUPWING TYPUITUIIH KEPAK.

Apcenomuput munepamn 450 °C nma Te3s okcupanana Oomutaiau, ypra
*apa€HJla MUPOTUH Ba MATHETUT XOCKJI Oyraau:

2FeAsS + 1,50, =2FeS + As;0s3 (ra3)

3FeS + 50, = Fe304 + 35S0, }

3Fe304 + 0,50, = 3Fe,03

xapopat 600 °C ra errana OKCHIJIaHIaH apCEHONUPUT AUCCOUSIAHAIN:

4FeAsS = 4FeS + Asy  (ra3)

ra3 XoJIuJlard Maprymyil Maprymyil y4 OKCUAUTrada OKCUIJIAHAAH: MUPOTHUH
3ca reMaTUTUTra ra OKCUJJIaHAIN:

As, + 30, = 2As,03

Xocu1 OyJiran MapryMyll yd OKCHAU €HI'ul yayBuanaup. Xapopar 450 °C na
oyr As;O3 6ocumu 1 atM. mry 6oucaan okcuianrad 2As;O3 raz xojaTura yTaJu.
AMMO KHUCIOPOJ KyIl OyJica Y4 OKCHJI, Ol OKCH/Ta aiIaHaIu:

As;03 + Oz = As,05

Kypu6 yrunran cynbbun oaTuH OOMMTMACHMHU OKCHUIIA0 KyWaupuO, CYHT
CUHWJI pUTMACUTa YTKA3UII KEHT TapKajlraH. AMMO y Oupman-oup ycyi smac.

Kynunua ontuH cynbpua KOHIIEHTpATIapU MHUC DPUTHUII Tewiapura
o0opunaau. byrna y, muc 6oiiutMacu OuiiaH Ky SpUTHIIATH.

AMMO ONTHMH Maprymym OoMHTMacu, TMeuyjgapAa D>PUTHIILIAH OJIIUH,
Kydaupuiira Kymwiranu sxmud. byraga 3axapinu As;O3z axpatud onvHaIu.

OntuH mupuTim OolMTManap xam Cyab(dar KHCIOTa OJII Makcaguaa
Kydaupwinim MyMkuH. Cynbdunmu OoluTManapaaH ONTHHHU TYJIHK aXpaTuO
OJIUII YYyH OKCHIA0-X0pnad KYWIWPHIN, XJIOPHWIN Xaiiail, aBTOKIaBIap/a
DPUTHUII KAOUSHTH KapaCHIApHU KEITHPUO YMKAPAIH.
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Mawbpy3a Ne33 Oxcupiiun — XJjaopJaad Kyiaupuii.

By ycyn wmaiina aucnupciau ONTHH MUHUPAUIAPUHU KEHMMHITU CUHWILIA0
OPUTHIN YYyH yTKaswiaau. byHma xomamé-Ooivimtma 5-20% NaCl — OGuian
apanamtupuiu6, 500-600 °C oxcuanosun arMocdepana Ky upuiaiy.

ByHUHT MexaHM3UMU IIyHIAN :KyHIUpUILIA XOcul Oyirad ontuaryrypt SO»
ra3u Ba OJTUHTYTYPT S-Oyriapu, kuciopommu myxunaa AsS;Oz OwiiaH puakiusira
KApUIaau Ba OyHAa OSpKUH XJIOp Ta3u axpanaau:Peakmmst Kydumarnda
udoaanaHuIaIu.

2NaCl + So, + O, = Na,Sos4 + Cl,

2NaCl + S + 20, = Na,So, + Cl,

KuméBuit ¢aon Oynran xjop TeMup CyiabpuTIapuBa OKCHUTIApU OuIaH
puakcusira kupuimn6 FeCl, Ba FeCls xocun kunaau. Keiimn Oy TeMup XxIop
Ty3JIapH XaBO KUCIIOPOAH OWIJIaH MapyaiaHau:

2F€C|3 + 1,50, =Fe,03 + 3Cl»

Axpanmnb 4YHWKKaH SpKHH XJIOP Ta3u sSHA KaWTagaH peakiusra KUPHIIAJIH.
Xocwi Oynran ropak rematuT Fe;03 y3 cTpykTypacura Kypa CHHUJI 3pUTMACHHHUHT
STHYNO OOpHINIKMIra Ba OJITHHHUHT TyJIa SPUIIUTA UMKOH Oepajy.

bolinTmanarun ormp paHTIii MeTaUlap XaM XJIOpWUTIapra aijgaHanud. Arapnaa
OooliMTMazga OJATHHTYTYPT Kym Oyiica y OIaui KyWIupuinO, CYHT XJIOPHIJIOBYHU
kyiaupumra Kyiwrtagu. Ly ownan NaCl munr oprukya ucpod OyIHIIH OJIIH
OJIMHAIN.

Xu1opJad yqyupuod xauaam-xJopuI0BoO3roHKA.

by ycyn b.H.JIebeneB ToMoHMIaH KUPUTHIITAH aBBaJIlarura yxXIiaii 0oiuTMa
NaCl Ounan apanamtupuwind, oKCUAJIOBYM atMocdepana KyWaupuiaad. YHHUHT
aBBalgaH (papku, METasl XOJUJArd OJTUHHU XaMH XJIOPJU ra3 XOJHra yTKasuo,
yHH yuupu6 Xaiinam Ba Tytu6 omum. By ycyn ¢axat 950-1000 °C 6axapunany.
Ontun Oumnan Oupra Ag, Cu, Pb, Zn Ba Oomka Meramn XJIOpHAJIapH Xam
Kaltapmiaad. Mexanu3m peakiuacu XyJIau OKCUiad — XJopiamt KaOuaup.

NaCl capdpu xomaréra uucoaran 10-20% HU TamIKWI 3Tajad. XamMma MapT-
IapOUT AXIIHM OynraHaa Kyinb yuupmara (Bosronka) 99% Au, 98%Ag, 96% Cu,
90% Zn yragu. Kylinaauaara oJTuH 2 T/T JaH OIIManIu.

Kyiinb yunmpmanapHu kaiiTa Wnuiam ydyH YHU CyBIa SPUTWIAIH, dpUTMara
As,Cls, FeCls, CuCl,, PbCl, Ba ZnCl; napum yrkasunagun. OOTHH Kymyll OHJIaH
spuMaiiguran ugykmara AUAQC| Oymu6 tymamun. Yykma KypuTwiaunbd, Kopama
METa/Ul ONIMII Y4YyH Tmewilapja sputuiagu. Orup paHrim Mertamiap Oyrca
SpPUTMANIaH AXpaTHO onuHaAW. XJIOpPUAIad YYUpUIl yHHUBEpcan ycyn OynuO,
OJITHHHU Xap KaHJai OoluTMaiapaaH aKpaTHO OJUIIT MyMKHH.

Kamuunuru —mgactroxmap Tymianl OTHPJIUTH Ba yYUPMaIapHU HIIA0 OJIUII
MYypaKKaOIUTHINP.

98



ABTOKJIABJIapAA JPUTHIIL.

DpurManapuu okopu xapoparaa 100-200 °C na spuru6 uimios Gepumiaup.
Kucnopoa 6ocumu (1-20 atm) Oynuiim kepak.

ABTOKJIaBNapia SpUTHWITaHaa Kyiuaaru KUMEBUH xapaéuiuap 103 oepaau:

2FeS, +7,50, + 4H,0 = Fe,03 + 4H,S0,

FeAsS; + 3,50, + H,0 = FeAsO,4 + H,SO

WNmkopuit HaTpuih spUTMacuaa KOHIIEHTpAT TapKuOWAaru MHUPUT Ba
apCEHONUPUTIIAP IPUILL KapaCHUIA:

2Fe S, + 8 NaOH +7,5 0 2= Fe; O3 + 4 Na, SO, + 4H,0

2Fe As S, + 10 NaOH + 70, = 2Na, AsO4 + 2Na, SO, + Fe, Oz + 5H,0

OpuTMmara OJATHUHTYTYPT CyJdb(PUAMIAaH TalIKapyd Maprymyil Xam yTtaau. by
TaH1a0 SPUTHUILHUA OCOHJIAIITUPAIU. DpUTMaHu oxak OunaH unuioB 6epud NaOH
HU aXpaTuO pereHepiiall MyMKHH:

2Na, AsOq4 + 3C8.(OH)2 = Cas (ASO4) >+ 6NaOH

Xocun OynraH HaTpuid apceHaTHUW KUMEBMM Ba €rod HmuIiad YuMKapuin
CaHOATH/]Ia IILUTATUII MYMKHH.

Hazopat yuyHn caBosiap

1. 1.Kanpait pynanap xjaopiaaHaau

2. ABTOKIJIaB YCYJIUHUHT a(3aJUIMTY Ba KAMUYMIINTH

3. Xiopnaniia KaHaal Makcaz Ky3/za TyTUIa u
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Maspysa Ne34
Mucjiv 0JITHH PyJaJapyUHU KaiTa MILIAIIL.

Muc pynanapuaa-aouMo OATUH yudpad Typaau. OATUH pyJanapuga MHUC
OyJuIIM XaM, CHHUJ Ty3JapUHUHT OopTUK4Ya capd Oynuiiura oaud kemaaun. AMMO
oJITUH OwusiaH Oup kaTopja, OyHAal pynalapujiaH MUC aKpaTUO OJIMII XaM KaTTa
axamustra sraaup. OntuH pynanapuna muc cyndun €KM OKCHUIM MHUHEpaap
XOJIUAa KaTHAIIWIIA MYMKHUH. Arap cyiadumiapu (XaJIbKOTHPUT,XaIKO3UH, OOPHUT
KypuHHIIHa Oynca) —paoratuus Hyau Ounan ¢guoroOoiintma onuHaau. boitntma
MUC 3aBOJIMra Ba CHHUJUIAII YYYH TUAPOMETAIUTYPIHsl 3aBOAUIa 1000pHIIaIu.

Arap MUC OKCHJIM MUHEpauiap (MajlaxuT, a3ypuT Ba OOIlKa) KypUHHUIIIA
Oynca- OyHJall pyAajllapHU THAPOMETANUIYPrus cxemallapu OuiaH KaiTa uiuiam
no3uM. byHna pyna cyndar kucnora épaamMuia SpUTUIIAANA, CYHT SPUTMaHU TEMHP
naiipaxa €pramuga MUC IIEMEHTAIUs YyCyluaa YyKTUpWiIagu. TaHma®d SpuTHII
YUKUTH CHHHWJUTA0 DJpUTHINTA [OOOpHiIaau. YHIAH OJTHH copOmms ycynuaa
HMOHUTIIAp EpAaMua aXKpatud ONMHATU. Arap OKCHIJIM MUHEpajuiap Kynaiuo
kerca opurma cudatuga HpSOs ammmak-kapoonat (NH2)2COs; sputmacu
UIIJIATHIIA/IH.

bomka  ycymnapman sna  O6upu  B.SI.MocroBuu  ycynumup. by
TUApOMETANYprus Ba (¢iotanus ycysuiapuau 6ornad onub 6opumaup(1)271 Ger.
Pyna wmatinana6 saumnray Hp SO, Ounan sputunagu. Xocwn OynaraH OyraHara
TEMUP TabCHUp ITTUpWIAAU. Temup OykMmacu sXImM HaTUxka Oepamu (Tydouatoe
xene3o). Xocwsl OynraH dYykmMajard MHUC MeETald, OJTHH OwujaH Oupra
dnoranusnanaan. CynbQua MUHEpalljiap MUC Ba OJTHH *aMu OUprajukia OJITHH-
MUC OOMMUTMACHMHU TalIKWI 3Taaud. DroTanusi YUKUTH — CHUHWI Ty3uja TaHiIao
SpUTUIIAAN €K OTBAJITA TallUIaHAAW. By YCYJTHUHT aXxaMHUSITH IIYKH MUC OKCHJIAp
Ba MHUC cyibdumiapu xaM KoHieHtparra yraau. Iy Goucaan Oy ycysl OKCHII-
CyJIb(pHUUTH Ba MUC-OJITUH apajiall pyJalapuHud O0MUTHO a)koaTHO OJIMINIA KaTTa
axaMmusITra 3ra. MUC OKCHIJM MHHEpaUlapyd XO3UPTH KyHJa acocaH (ioTaius
Hynu OWilaH KalTa WILIaHaau. SIXmm TaHaad OJIMHTaH TEXHOJOTHS Ba pearcHsap
PEKUMHU MHC Ba OJITHH aXKpaTHO OJUIITHU caMapajiy KWidiira kagoyiar 6epMoKia.

Arap onaTHH pyaacuaard MHC KaMm OynuO, YHH aXpaThO OJIMI UKTHCOIUMN
camapa Oepmaca, y Xojiaa pyJaHU KOHIICHTPALMSIW CHHHJ Ty3W JpUTMACHIA
OXHUCTa IPUTUO MUCHUHT 3apapUHH KaMaUTUPHIIL JTO3UM OyTaau.

Cunun xonnetpanusicu (0,02-0,03%) 6ynanu. byrna mMuc cuHWI Ty3u OuiiaH
peaknuara yH4a Te3 KHpUIIMaWau. MUCHUHT acoCHMd Ky KHUCMH CHHUIIA0
SPUTHII YUKUHWUCHUTA Konaupuiaau. [1. 271-6et].

Muc TapkuOnu ONTHH pyAaJlapuHUd aMMHUAKIA CHHWIIAII YCYJId XaMm
aXaMUSITIIUTUD.

bynna cuamnna® sputunaguraH pygara 03 MHUKIOpJAa aMMHUAKIW JpUTMA
kymmnaan. Macanan ammonuii xmopug —NHiCl. Bynma kam spuiiguran mmc
aMMHUaK KOMIUICKC TYy3JIapu XOCHI Oymaiu.

Cu(N H3)42+ +4CU(CN)32' = [Cu(NHs3)4][Cu2(CN)2]2 + 6CN
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By peakmus HaTmwkacuga CHHHIJI 3pUTMAcH MUCAAH COKUT Oymamu. CHHHI
Ty34 XaM KaM capdianaiu.

Cypma Ba Maprymyuuiy OJTHH PyJajJapuHu KalTa uiuian.

CypMa pypamapy —CHHWIIA0 DSpUTHIIAA y3UTa XOC MypakkaOIuKiIap
tyrqupaau. Cypma Ba maprymym muHepamwiapy NaCN kyn capd Oynummura,
ONTHHHMHT 3pUIIMHU Te3 macaiitupysunnapaanaup. Cypma MuHepamiapu KaMm Ba
Maiia Jucmepc ONTHH 3appamapu  OyaMarad pyJalapHU CHHHI Ty3JapH
dpUTMACHIA SPUTHO aXpaTHIN y4yH HIuIiarca Oynaaw. ByHma xam CHHWI TY3H
capxucoOu Ba OJITWH JPHII TEXHOJOTHSICHHH YCTAIWK OWJIaH ONMO OOpHII Kepak
Oymagu. Muc MuHepaluiarugail cypma pyJajapd OJITHHIAPU XaM HIIKOp Ba
CUHWI TYy3JIADUHMHT KaM MUKIOPJIA KOHIICHTpAIUsICUAa DSPUTHUIN OWiIaH
o6axapunaaun  (0,02% NaCN). Cypma MuHepaid 3SpUTMajard TEMHUP
THAPOOKCHNIADH  TOMOHHJIAaH  COpPOIMSJIAHWUINM MYMKHH. byHma  TeMup
TUAPOOKCHI MOJJaiapu cypMma pyna TapkuOuma 1-2% Oynca xam, CUHUILIA0
SpUTUO ONHIIIA SXIIA HATHOKaap Oepasu.

AMMO cypma cynbbuiapy Kyn OyinraH MuHepajuiapHu ¢ioTanusiiao,
CypMaHH anmoxuja OoWnuTMa cudaThaa aKpaThull XU camapa Oepaau. boitntma
MUC SPUTHIN 3aBOJJIApUTa KyHATHIaAW. DIOTAIUSHUHT YMKUHIUIAPUIAH OJTHH
CUHWLIA0, copOIMs ycynuaa ojluHagu. Arap pyaana cypMa XajjaaH 3uEn Kyl
Oynca yHnma ¢roTaiius ycyau OWilaH OJITMH cypMa OOWHUTMAcH OJMHAIH.
boitutmana cypma 50-60 % erumu kepak. cypma 3aBoaujia O0MUTMaaH cypMma
METalIM OJIMHUO, OJTHH KyIIMMYa MaxcyioT cudaruia MaxCyc TEXHOJIOTHSra
KYHATUTAIH.

Arap onTUH Maiga-gucnepc xonuaa Oymmb, cypma cyndun kym Oyrca,
OyHnail (IOTOKOHIICHTPAT TaHJad 3puTHInTra (CHHUUIamra) roopunaau. Cypma-
ONTUH Ooitmt™Ma Kyaupub, wunuiop Oepuinagu. Cypma OoduTManapaan
TUAPOMETAILTYPrys WyJiu OWjIaH XaM axpaTuO onuin MyMKuH; OyHaa cypma NaoS,
NaOH sputmanapuaa 3puTHIA .

Tanna® osputum HWynu OwiaH cypMa THOTy3Japu cudaTuga spuTMara
YTKa3HUIaIu:

Sh,S;3 + 3Na,S = 2NaszShS;

Sh,S3; + 6NaOH= Na3ShS; + Naz;ShO; + 3H,0

Sh,03 + 3Na,S = NazShS; + NasSbhO;

Sh,03; +6NaOH= 2Na3ShS; + 3H,0

Maprymyin MUHEpaIJIapuIaH CHHIILIA0 SPUTHIIIA AyPUTTUTMEHT Ba peaprap
KaHYa KAWAHYWINK TYTAUpaad. ApPCEHONMUPUT TaHIa0 JpUTHIIAA KaTTa XaB(
tyraupMaiian. [IyHUHT y4yH apCeHONUPUT MUHEpAUIM Maprymyll pyJalapu,
STHUYUII JKapaéHuaH CYHT TaHJIa0 SPUTHIUINTA FOOOPMIIHIIY MyMKHH.

Arap maiina aucnepce Oynu0, apceHONMMPUT/A KaTHAIICA, YHU IOKOPUIATHICK
KyWaupu0, nuioB Oepuiiau.
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Maspysa Ne35
Yraepoa — oJTHH pyAaapvHU KaiiTa nuuiam (0oMuTHIN).

VYriepon-onTUH pyJajdapuHM KakWTa MIUIAIIHUHT MYpPakKaOJUIW IIyHOAaKH,
SPUraH OJITMHHHU YTIAEPO] copOuusiam KOOUIUATUTA 3ra.

bynpait pynanapuu tannad 3puTrasjaa, OJATHH 3pu0 3pUTMara yTUIIM OujiaH
Op Karopjaa, YpUrad OJTUHHUHT YriaepoJ (KyMHUp) CUPTUTa COPOUUSIIAHUO CUHTHUIILL
AbHU  OSPUIIHMHT akc Xonu Ky3zatuinagu. llly Ooucpan oTBanra TamnuiaHraH
TaluiaMaiapuia HOAUpP METAJUTAPHUHT HYKOJIMIIU OPTaaH.

Alipum pynanapia yriaepoJ OJTHUHHU cOpOIMsIal, UITHU MYIIKYJUIAIITHPCA,
alipuM yriepoja MUHEpaJIapu Kydcu3 copOuuUsoBuUH Oyiaud, ynapHUHT xadu yHra
KaTTa Mac.

ByHnaii pynanapHUHT KUWMH TEXHOJIOTMK (YIOPHHUTh) XyCycHSTH (¢akaT
amanuéTa CuHal KypuiraHjaruHa OMJIMHAIH.

VYrnepon Qaosnuru xkam OyiaraH pyAajiap oAaTAaruiek CUHUI SpUTMallapu
épmamuga TaHiIa0d DJPUTHUIL OpKajdud OopuIlM MYMKUH. OyHAal pynamapaa
OJITHHHUHT ApUTMAra yTHII KUHETUKACH (TE3JIMTH) —3PHUII Ba aJCOPOLMSIIaHUII
Te3nmurura Oornauk Oymaau. AJNCOpOIUs TE3JIUIH, dPUTMAJard HOAUP MeTayuiap
KOHIEHTPALMSCUTA TYTPU TPOMOPLMOHAIANP. ABBaJI OJITUH KaMm OynraHja, dpuil
TE3NMUTH, ajncopOuusnan optuxkaup. CyHrpa spuTMaza OJITUH Kynalumu Ousa,
YHUHT KOHIICHTpPALUACH OPTaJd Ba afcopOuus XaMm Te3namand. MablyMKu Oup
BaKTJIaH CYHT Oy MKKHM KaTTaJUKHUHT TE€3JIUTU Te3namaad. CUHWLUIAITHUHT 1aBOM
ATUIIMA OWUJIAaH OJITUH KOHILIEHTPAIMSACHU Ba YHUHT dPUTMAra yTHIIUA CEKWHIIAIIAH.
bynna aacopOuus Te3nuru, spuil Te3nuruaan rokopu Oymanu. lllynmait kunuo,
CUHWUIANIAA,3pUTMaZa MaKCUMall »JpHUIll JKapa€HUTa, OHPUIIHUHT MabIyM
naBomuMrd Tyrpu kenanu. Kynruna amanmuérna spum gaBpu 35-40 coatHu
TAIIKWI 3Taau. AICOpPOLMs TE3MUTH KyMUP MOJJACHHHUHT CHUPT to3a (haosuurura
XaM OOTTUKANp. Arap KymMup — 4 MM. rada Maiianad sHYuica, OJTHH TYJIHK 3pHO,
CUHUJ 3puTMacura yroamaau. Ammo 0,074 mMM. yra Malgandk Kuinb, aBBa
Oommaék MHKPOH 3appa OJITHHIIAp KyMmMHUpra ajacopOrusiaanub komaau. Jlemak
SHYWJITAH MaTtepuauiapHuHT ymdamu —0,83 MM. OynuImm kepak. myHaad Kuiauo
KyMUpP OJTHH pyJaJapuHU TYrpy CUHWILIAIIAA, SHUYUIIAATA ONTHUMAJl —OMUJIKOP
yIIYaMHHU TYTpH TOTa OWJIMII KEPAK dKaH. byHaa pyaaHUHT CHHUI d)pUTMAcH OuJiaH
KOHTAKTJIAHUII BAaKTU XaM aXxaMHSITTa drajiup.

OPUTHIITHUHT STHa OUp caMapaid yCyJIu YTIIepoI-KyMHUp OJITHH PYAacHHH OUp
Heya OockWuja, OJpUTMaHd sAHTUiIad osputumaup. by ospuTmama onTuH
KOHIIEHTpAIMsICH KaMm Oyiica, amcopOuus XaM CeKWH Oopaam JeraH Kowjaara
acoclaHaau. DPUTMAaHU SHTUIA0 TYpHIN, OJNTUHKOHIICHTPALMSACHUHU MabiIyM OUp
Muépaa ynuiad TypuIlra UIMKOH Oepa.

OntuH Ba Kymym KaMm ajcopOnusiaHu®, OyHUMHT xucoOwra, Tamuiama
YUKUTIAp OMIaH MyKOJIUIIIHA KaMasiIu.

bab3an opraHuk SpuTyBUHIAD —0 -THUAPOKCWJIAHH] KaOWIapHHU KyJUIaIll
OWwiaH XaM, YHUHI KyMHpJia aJCOpOIUSIIaHUIINHA KaMaWTUpII XUCOOUTra, SpUII
MUKIOPUHH OLIUPAIH.
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CopOuusi-ycynuia SpuTUII XaM, OJITUH SPUII Ba aXKpaTUO OJIMII >KapaCHUHU
camapanu keraan. KymupHuHr (aommuk xoOumusth —cupT (aon Mopaamapaa
KEepOCHH, (IoTOMOW OMiIaH UILIIOB OepubOXxamM KaMaTUPHUIL MyMKHH.

By ycynna kymup cupTrna napaa-TyCHK XOCWI OylaJu Ba SpUTMaaard OJITHH
OwJiaH KOHTaKT/Aa Oyna onMaiu. AMMO Oy yHUaJIuK camapa OepraHuya iyk Xaju.
Sna Oup ycyn —npecopOuusHu Kysuiam. byHa onTHHHU ajcopOuusiaraH KyMup,
aecopOuusAIaHaad Ba ONTHH YHIAH «TOPTUO» ONMWHAAM.  SIXmIm, aMMO KUMMaT
AecopOeHT —aMMHaKAup. SIbHU ONTHHHU COPOIMsUIaraH KyMHp —IIIy aMMHaK
OWJIaH IOBUIIA]IH.

OntuH Kymup pyaanapuHu QuoTanus ycyiuja OOWWTHIN, WIUIOB OEpHII
MyMKHH. By yuyH OoimTMara, MabiyM MUKIOpAA KyMHUpJIaH TalllKapu, OJTHH
TapkuOIM Cyndua Ba MabIyM MUKIOP SPKUH ONTHH Oepunanu. KelnHru ummos
Oepulll, YHU MUC SPUTHII 3aBOJIATA KYHATUI €KU QIIOTAMS YHKUTUHU CUHUIIIA0
SpUTHILIUDP. Exu sput™manu Kyiiaupu6, orapok — KyiuHAu onaub, yHM CHHHILIA0
spuTHUII JIO3uM. DIoTaIuUs YUKUTH CHHWIIIA0 sputminanu. Kymup ontuH pymacura
OyH/1aii UTIITOB OEpUIl — YHUBEpCAIl yCyIUTapaaHIup.

Hlnam — YyyKUHAM pyaajgapHu
KaiiTa nuiad oJTHH OJIMIIL.

by pynamapHuHr kuiinH (YMOpHBIN) TexXHONTHUsUIMTUATa cababd, ynapaa yra
Maia 3appa (IiaM) 9yKHHIU MUHEpaiap KyIUTUTUIUD.

by pyaanappgaru oiaTHH 3puUTMara CeKMH Ba KaM YTaiu, MablyM Japaxkaia
IOBIWJIMAll KoOJITaH MeTajuiap, MeXaHuk HykoTwinaau. Kym Xommapma OyHuaid
pyldajapHd KaiiTa WILIaraHaa peareHtiap Kym, optukda capd Oymamu. CunHum
OyTaHaJapUHU OXaK TabCUPHUIIA KOATyJSAMMUIAIITHPHUICA, NUIAMIAPHUHT Maiina
3appayiapu Oupriamuo, mara-rnara arperariap XOCWi KWIaau. yjap opacujia OJTHH
3appanap ypamamu0 kosraH Oynamu. bByHmail maramap opacura, CHHHII
WOHJIApUHHMHT Kydcu3 auddysusacu cabad, KUCIOpOJ HOHJIAPUHUHT KyUCH3
muddy3usacu cabad, ONITUHHHUHT 3PUIIN Cycasiiu €ku 6aTaMoM TyXTahWau. Apum
arperatiapiap Oupmamu® «ypruMyaK TYpUAeK» Kadac XOCHI KHIAIUKH,
Kapa€HHM yMyMaH TyXTaTuO KyHUII MyYMKWH. OyHIail CTpYKTypaiu OyTaHantapaa
OJITUH JPHWINK yTa TACT Aapaxkaga Oynaaw. YTa Maiila nuiaMm 3appajiapd CHUPTH
daon Oynmubd TEeMUp KOMIUIEKC CHHUJ TYy3JIapUHU XOCHJ KHJIMO, pEareHTHU
capumaiinu. Illnamnu pynamapna ontuH 3appaidapu kam Oyinca €ku Oynmaca
NUIAMHW OTBaJ TamiamMacu cudartuga TEXHONOTUK JKapa€HIaH YWKapraH
MabBKyJIIup. ApajamTupuil Te3Kop Oynaud CHHHMI SpuUTMAcu OWilaH SHTHIIaH
TabMUHIA0 Typuil mapkop. byHmaik xapakaT arperatjapuHd Ba TYPCHUMOH
CTPYKTypa —KOTUIAMHHHM TapKaTHO OJTWHHUHT SPUTMACHUHU Te3NaTagu. DPUTHUII
KapaCHUHHM yHYa Oy3MacClWK KepakK. YyHKH OJTHHHHT COpOIUSIaHMO OTBasra
YUKUT OwjaH dYWKuO KeTummra om0 Kemanu. byHmai pymamapHu Kaiita
WIUTAITHAHT sTHa Oup Wynmu (UiabTpiam peXMMUHU yruoamaup. OuinsTpriamiga
arperaTiiap Ba Typiapjaa Te3 Oy3mWin0 ONTHHHWHT  JPUIIN  TE3JIaIaju.
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HonaHyBUM KaTpOHJAPHUHI Ba KyYMHPHM HIUIATHII XaM caMapa Oepuiu
MYMKUHJIUTHUHY WIMWN W3JIAHUIUIAP TACAUKIAIN.

DeppooiITHH pyAAJAPUHHM KalTa HILJIALLL.

Bynnaii pypamapna 3u4  OKMCIIap Ba THAPOOKUCHAp (TETUT, JIMMOHMUT,
MarHeTUT Ba X.K) Kyn Oynu0, ynap OujaH ONTHUH accolMalMsUIaHraH XoJiaa
OupUKKaH OynuO KUMHMH S>pUiu, Iy OOMCIAH KUHWUH TEXHOJOTHUSIU Kapa€HHU
TalKWiI 3Taau. by pynanapnaru ontun OorinaHunuiapu Typauda. bab3u pynanapaa
ONTHH YCTH TEMHUp 3aHTIU pyJda OWIaH MycTaxkaM KoIjlaMa XOCHJI KWJIaau Ba
ONTHUHHHUHT JPUINUTAa TYCKUHIUK KWIagu. bolmka Xonna ONTHH yTa Maiina
BKIAJICHJIN (AOHAIOpAUK) Oyaubd yHra sputMa etrud 6oponmaiiau. bynnait pynanu
KaiiTa MILIAIIHKHT caMapaiy Wylu yHH npokajika —toonam, ssau 300-350 °C na
ToOuaa ku3aupui. Kuzaupuiranaa pygainap ruApoOKCHAIapra napyaiaHau:

Fe,O3 » nH>0 = Fe,0O3 + nH,O

JIMMOHUT Ba TETUT TapKUOWJAa KPHCTAUIM3alWs CyBH KOYrad, reMaTHT
3appacHHUHT TOBAKJIM MUHEPAJUTAPU XOCHIT OYIHO SPHITUTA KAPIIMIUK KHIMaIH.

Tepmuk unuioB Oepuil y4yH TypJid JIOWWXanaru newiap (MacaiaH KyBYp
makiauaa, OMHO IIaKiAa) WIUIATWIMIIM MYMKHH. OyHIaMl KyByp med OapabaH
maknauaa 0ynub mabiym Oypyak ocTuja ypHaTwiran Oynaau. bynnait pynanapau
nacTiad HATPHM UITKOPH OWJIaH MIILJIOB Oepca SXIIM HaTHXa Oepai.

I'paBuranus GoiinTmManapm.

['paBuTanus 6oMKUTManapu OITUH CYNIb(PUI MUHEpALIAPH, OJTUH yCMallapH,
JIOHOZOp 3appanapaaH ubopatr Oynaau. by pynamap Ttapkubu MopmaBuii (
BEIICCTBEHHBIN) TapKUOM >KUXaTUJAaH Typid TyMmMaH Oynumud MyMKuH. Kawm
CynbpUUTH KBapI] pyaajJapuaH OJMHTaH OoWWUTMaap TapkuOuaa KBapil, TUPHT,
apPCECHOMUPHUT KyIl Oyaumu MyMKUH. Oy OoHuTManapia OJTHH YCUMTAaCHUMOH
noHaaop Oynub yTa Maiaa JOHAIOpJIUTH KaMm OyJaau.

Amanpramaisi OMJIaH WIUTAHTaH OOMMTMA acocaH WUPHK JOHAIU OJTHHTA
MyJDKaJUTaHTaH OyJiaau. 3aHT ONTHH «KYHJIAKIH OJITHH» Maija JAUCTEPCIH OJITHH
aMajbraMa OWJIaH WMIIIOB OepuIga camapa OepMmaian. AMallbrama Taluiamacuia
XaM Maia yCMMTacMMOH OJTHH Tymuianaad. LIyHUHT y49yH TrpaBUTAIMsA
OoliuTMacuaH aMajgbrama yCcyliuaa OJITHHHUHT
50-70% onuHMIIA XaM MYMKHH. amajbraMa Tanuiama (XBOCT) JapuJard OJITHHHH
aXpatu6 onumiaa yHu TaHnad sputum axamusarra sragup. [y Goncnan raBuranus
OoWuTManapuIard ONTHHHUHT KpPaTUO ONHIN XaM KHUWWH TEXHOJOTHSIIU HIIJIOB
OepuIira Kupau.

Xo3upru KyH/a rpaBUOOOWWUTMAJaH OJITUH OJIMIIHUHT camMapalid yCyJIuJaH
Oupu, yHH KyWaupub BepkOJIeld —TUpOMETaLTyprus Wynu OujaH 3pUTHO
onmunaup. BepkOielt HOAMp METa/UTHU KypromuH Kabw HOIUp MeTauiaa Tyriad
UTIUTAIIHD.
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bynpaii rpaBuoOoiiMT™Mana OJNTHH TOHHAcura OWp Heya KWJIorpamra €THUIIN
MYMKHH.

[leyna »pu0 mreilH Ba nwieisa (MHC Ba OJITUH TOLIKOJ — IUIAKH) XOCHII
KWJIMaciIuIrl y4yH, T'paBUOOOWHUTMA OKCHUJJIOBUM aTMocdepana KyHAupHUIIaIu.
bynna cypma Ba Maprymymr rasnu Qaszara yrkazub o0opunanu. Kyliunau temup
HATPUITM nuiak onuin OwiaH sputwianu. [llnax tapkuou: FeO, SiO, Ba Na,O
tapkubuga 24,5% Fe, 32% SiO; , 23-33% NayO Ba 10% CaO 6op Oynanam.
Bynnmait mak nuposputumad 1000 —1200 °C omu6 Gopuiura MMKOH SpaTajm.
bynga Homup Merayuiap KypromuHjaa TyIUIaHaaAW Ba INTEHHIM (aza XOCHI
Oynuiura iyn 6epmaiiiu.

Omocnap cudaruga coja, muiia Ba Oypa KaTapyBum cudatuga yH
(kpaxMan) €k KyMUp HIUIATHIAIU. KYPrOUIMHHU KOJUJIEKTOp cudaTuia OJITHH
TyIUTail onuiml y4dyH mmmxtara et —PbO kymunaau. YHUHT MHUKIOPU KYWHHIH
xomamménunr 7-10% uu  Tamkua sraau. Taitép mmxra 1050-1200 °C sputunagu.
Opuruin natuaa PbO —riier meran kypromuara kaiitapunaau. Kypromms y3una
OJITUHHU 3pUTHO TyIUIaiu. DpuTMa Maxcyc konunra kKyhuinaau. llnak ontunmm
KyprommuH (BepkOneiaan) axxpatunaaud. BepkOielr Mmetami oaumn Ouiial 3pTUIIAIHN.
By spuran meramn Jlope Ba ['mernan ubopar. Meramn, Jlope abdunax 3aBoaura,
rJIeT 3ca, ainanMa Quiroc cudaruaa, KyWHHIMHU SPUTHIL YUYYH KapaéHra Kaita
UIUIATWIaAW. TUIaK TapKUOWJaru OJITMHHU a@XpaTuO ONHII  y4YyH, VYHH
SHYNO,CUHWI TY3W dpUTMAcuia KailTa sputuiaau. Arap OoluTMaza OJNTHUH KyII
Oyinca, yHU TieTcu3 XaM (KOJUJIEKTOPCH3) JPUTHO, XOCWJ OylraH KOTHIIIMaHH
adpuHaKra KYyHATUII MYMKHH. TPaBUOOOMHTMAaHHM KaiTa WIUIAIIHUHT sHA OUp
Typu XJIOpuaiad, yHH xaipa® umuioB Oepuin, >kapaéH aBBAITM Mabpy3alapaa
EpUTUIITAaH 3]IU.

Hazopat yuyn caBosiap

1. Mucnu onTuH pyaa KaHjal KalTa UILIaHAIA

2. Cypma Ba MapryMyluld pyJaaiap KaHAal KHUMHIUIUKIAP TYTAUpaIn

3. Temup Ba KyMHpJH pyaajgapra KaHJIai HIILJIOB OepuIaau

XyJsoca

Kypu6 uyukwmnran wmaB3y Ba Mabpy3alapjlaH KypUHAIUKA OJTHH pyna
TapkuOuma cod, couma, cynbpumm MuHepaiap OuiaH, OKCUIIH, MapTyMYIILITH
Ba Oomka MuHepamap OunaH Oupra ydpaiau. by Xon onTHH unuiad YuKapuil
TEXHOJIOTHSACHA TYpAW TyMaH XapEHJIApHU KyJUIalll KepaKIUTUHU OenTuiaiu.
[y cababnan onTUH UIIa0 YUKAPHII KOPXOHACH 1A UIIUIAIIHA UCTaraH MyXaHJIUC
Oapua maxcyc (aHmapmaH Hazapuii Ba amaiuii OwiauMmra 3ra OyJauImM Kepak
Oynau.
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