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Ymly mabpy3anap MaTHH oMU YKyB opTiapuaa “Merann Kypuiamanapu” (HaHUHHHT
HaMYHaBH JacTypH Tanabiapy acoCHAa Ty3WJIraH.

Maspy3zanap MaTHH ONTUTa OOOHM ¥3 MUMra OJIraH Mabpy3azaH ubopar O6ynubd, Meramn
KyPWIMAIAPUHUHT Tapuxy; MeTal KypuwiMajlapuaa HIUIATWIAIUraH MaTepuauiap; MeTajul
KypiWiIManap XHCOOMHMHI acOCJIapy; COPTAMEHT; MeTall KypHJIMaJapUHUHT OHpUKMAalapH;
TYcuHO00 KypriiManap Xakuaa MabIyMOTIap KeITUPUIITaH.

Masbpy3anap MaTHU Kac6 Tapaummu (OMHO Ba HWHIIOOTIAP  KYPWJIHILH)
HYHaTMIUTApUHUHT KYHAY3TH Ba Maxcyc CUPTKU TabJIUM Tajalalapy ydyH MYIDKaJIJIaHTaH.

Myammudmnap:  1.¢.H. gou. C.2.A0aypaxMoHOB
Kar.ykutr. I1.C.AxmenoB

Takpuzuwmnap: 1.¢.1. npod. L. KOngames
T.¢.H. gou. A.Anunazapos (HamMIIN)

Merann KypunMmanapu ¢GaHufaH Mabpy3aiap MaTHH «buHOMap Ba caHoaT MHIIOOTIAPU
KypWINIIn» KadeapacuHUHT WWI aBrycT ouaaru Ba «buHOJIap Ba caHOAT MHIIOOTJIAPH
KypWIMIIN» KaQeIpacHHUHT  HWJI  -COHJIM MaKJIHCIapuaa MyxoKaMa KHJIMHTaH.

Masbpy3anap MaTHU HHCTUTYTHUHT MIMUK-YCITyOUl KEHTaluaa MabKy/UIaHTaH Ba HAIIP
ATHINTA TaBCHsl dTUTaH (0acH ).




C¥Y3 BOIIA

Ymly Mabpy3angap MaTHU KypHIHIIJa KYJUIaHAJWTaH METaJUl KypuiMalapHu XucoOamt
Ba JIoMMXanam acociapura Oaruiuianrad. Metamn KypuiaManapuia UIjiaTiiaIurad MaTepua-
JApHUHT aCOCUIl XYCYCHATIApH, KypWJIMa dJIEMEHTIapUHHU XHcoOall, OMpHKManap Ty3WII Ba
XucoOal, TYCHHIApHU JIoHUXanamra b THoop Oepwirad. Mabpy3anap MaTHuaa ssHru JlaBiar
CTaHIapTH, KypHIUII MebEPIapH Ba KoUJadapuaan (oianaHuIraH.

MamiakaTuMHU3 MYCTaKWIJIMKKA SPHUINTaHd MyHocabatu OwiaH Y30eK Tuiura JaBiiaT
THJIM MaKOMHU OepriIMIIH Tyailnu ouid TeXHUKA YKYB I0pTiapuaa y30ek THinaa aapciaap oo
O6opunmoxraa. Meramn Kypunmanapu (aHuaaH y30ek TWiMaa JapcivK WYKIWTHHH YBTHOOpTa
onu6, myannudnap ymoy TYIIaMHU SpaTauiap.



I-mabpy3a
MaB3y: Kupum. Metann KypuiIMaaapHUHT IJIATHINII COXaJIapy

VKyB Moxymu GupIuKIapy:
1) Kupuim
2) Acocuii TynryHuanap
3) MK napHUHT HIUIATUIUILN
4) MK napra kyitunaauras tanadaap

AHHMKITAITUPUITAH YKYB MakcalapH (TanadaHUHT Ba3udanapu)
Tanaba ymly MaB3yHU Ty1a Y3malmITUpranaaH CYHT:
1) Metamn KOHCTPYKUUSUIAP TAPUXUHU OMIIa/IN.
2) Mertamn KOHCTPYKUMSUIAPHUHT TYpIapuHU OUIIAIH.
3) Meramn KOHCTPYKIUSUIAp WIUIATHIIMII COXAIAPHHHU, YIAPHUHT ad3ajuIMKIapu Ba KaM-
YHJTMKITApUHA OMIIaIH.
4) Mertamn KOHCTPYKUUSUIAPTa KyHUiIaaurad TanadiapHu Oumany.

Tastu cy3 Ba nbopamnap:

1.1.  Merann KOHCTpYKUIMsUIapH
1.2. IOk xyTapum KoOUIHATH
1.3. XaxMuil OFUpIuK

1.4.  xapmmiuk

1.5.  HWmoH4iunuk

1.6.  3uunuk

1.7.  Ywupum-3aHriam (Koppo3usi)
1.8.  Hccukbapaomnuiuk

1.9.  KoHcTpyKkTHB cxema

1.10. Capd-xapaxat(UKTUCON)

Xo3upra JaBpJa MeTal KypwiMaiap, amaija KypWwIMIIHUHT Oapya coxajapuaa
KYJUTAaHWIMOK/Ia. BUHO Ba MHIIOOTIApAa MeTall KypuiaManapaan GoigalaHnuil UKTHCOINNA K-
xatnaH ad3an, aifHMKca, OanaHi Ba KEHT, KYI IOK TabCHUp KWIaJuraH OMHO Ba HHILOOTIAp
KypWIMILKA METAJUT KYPUIMAIAPHUHT aXaMUITH KaTTaaup.

Meram KypuiMainap, acocaH, KypWIMIIHUHT KyHHIard CoXalapuaa:

1. Canoar GuHOMapy Kapkaciapuaa (CHHYIapuaa);

2. Karra nposetnu Kynpukiapia;

3. Maxcyc axamustra sra Oyiran OMHOJap - aHrapiap (camaneriap cakjiaHaauraH Ou-
HOJIap), KEMACO3JIMK JUIMHIJIApHU (Maxcyc KEMaco3JIMK MHIIOOTIapu) Ba X0Ka30Jap KypHIaa;

4. Ky xaBaTiu WKTUMOUN OMHONap, rym06asnap Ba Kyprazma OuHoOJIap KypHILa;

5. Pammo Ba TeIeBU3MOH SIUTTHPHUILI MHUHOpalapu, HeTh Ka3ub YMKapUIl MHIIOOTIIA-
pH, CYB Xy>KaJIUT'¥ MHILOOTIApH KypHIJa, KpaHiap, dCTakalanapaa;

6. 'a3 Ba CyIOKJIMKIIapHM CaKJIaIl XaM/1a TaKCUMJIAIl HHIIOOTIApH KypHIIa;

7. CylOKJIMK Ba ra3 y3aTHII KyBypJapy eTKHM3HWIIJa Ba OOIIKa Makcamiapiaa Ky
KYJUTaHWJIAIH.

METAJLJI KYPUJIMAJIAPHUHI ACOCUM XYCYCHSATJIAPH BA
VJAPTA KYHUWJAJIUTAH TAJIABJIAP

Mertamnn Kypuiamanap Kyiuaaru acocuil ad3ammmkiapra sra: 1. Ok
KyTapui KoOwmmatu rokopu. KecuMm rozacu KM4HMK OYiaraH MeTayul 3JIEMEHTIAp XaM aH4a oK
KYTapHIll KOOUIUATHTA 3ra.



2. Metan KOHCTPYKIHsIIap 11y BazupaHu Oakapajurad, OOIIKa KypHIMII MaTepual-
JapuiaH sicCairaH KOHCTPYKIMsIapra HucOaraH eHrun Oynaau. Xap KaHgall MaTepUalHUHT
KypwiMmara cap 6ynuin napaxacu Kylnaaru HucOaT OuiaH aHUKJIaHaIH:

Cky/R,,
OyHJa ¥ - MaTEpPUAITHUHT Xa)KMUH OFUPIIUTH;

R, - MaTepuamHUHT XHCOOUN KapIIWINTH.

C xaHua KMYMK, KOHCTPYKIMS IIyHYa eHrui1 Oymaau. MacanaH, KaM Yriaepoaiy myjatiap yuyH
Cxk3,710-4 1/m, 09T2C mapkamu nynar yayn Ck 1,7 10 -4, B-20 cundau 6eton yuyn C K
1,8510-3 1/ ™, erou yayar Ck 5,4 10-4 1/ m.

3. Meramn aifHuKca, TyJaT KypuiMmajiap WIIOHWIN XucoOmaHaau. [IymaTHUHT MeXaHMK
XyCyCUSITJIapU YHUHT OMp KUHCIWIMTH OmiaH Oenrmianu®, KypruIMaJIapHUHT WIIOHWIN UIIa-
IIUHYU TAbMUHJIANIH.

4. IIynaTHUHT 3UYWINTH aH4ya KarTa Oyiarannury Tyailnu yHIaH sicaliraH KypuiMasiap Xa-
BO Ba CyB yTKa3MauIu.

5. Metann Kypuiamanap caHoarOom Oymajau, sbHU ylap acoCaH 3aBOJ IIAPOMTHAA Tarép-
naHuO, KypUIUII JKOWMJa MexaHusmiap Epaamuaa Oup OyTyH Xonaa Wurwinamu. Meramn
KypWIMQJIAPHUHT KEHI KYJUIAHUIIWHU YeKJIalguraH KaMmywidkiaapu xam Oop. Ilymar
KypUIMaJIapHUHT aCOCUM KaMUMJIMTH YJIApHUHI TYpJU TabCUpJAp OCTHJA EMUPHIMIINAND. by
XOJI KypHJIMaJIapHH KOppO3HAJaH Myxodaza KWIUIIHUHT TYpJIH XWI YCY/UIAPHHU KYJUIAIIHU
tanabd kwiagu. [IYnaTHUHrT UCCHUKOApAOUUTMTH XaMm Karta smac. Temmeparypa 200° C ra
SIKAHJTAIITaH/a TYJIATHUHT 3JIACTHKINK MOIY/IHM Kamas Oonwiaiau Ba 669° C na mymar 6atraMom
IJIACTUK (FOMIIIOK) XOJaTra yTaiau.

WumootHunr Basugacura kapald, MeTal KypwiManap 0K KYTapHIl KOOWJMSITHTa 3ra
OYynuIIM, TPHU MYCTaXKaMJIMK, YCTMBOPJIMK Ba OMKpJIMK Tamabiapura »xaBoO OepHIIN Kepak.
Mertann KypuimMaiapra 03 MeTaul Ba MexHaT  capdimanu®, ymap Te3 BaKTJa MOHTaX
KUJIMHAAUTaH O0yica, OyHIal KOHCTPYKIUSUIAP UKTUCOIUN KUXATAAH TEKAMIIH XHCOOIaHAIH.

Kypunmanapra capdiaaHagurad MeTaul MUKIOpP SHT MakOyn KOHCTPYKTHB cXeMmaiap Ba
KYHIQIaHT KeCHMMJIap TaHJAIl, MYCTaXKaMJIUTH IOKOpUW OyiraH mynaT Ba aJIOMHHHUN
KOTHIIMAJNap MIUIATUIN Wynu OwiaH KaMalTUpHIaau. KypWIMaJapHU KypuIura capd
OynaguraH MeXHaT MUKJIOPWMHHU Ba MOHTaX KWIHII MYJAATIAPUHA KaMaUTHPUII YUyH YHYMIIH
yCyJUTapHU KYJUIall, yHH(UKaIMsIarad Ba CTaHIapT 3JeMEHTIIapiaH KeHI MuKécaa ¢oiinana-
HUII 3apyp. Meramn KypwiManap KyJUIaHHWJIAQJIWraH WHIIOOT Ba OMHOJap, allHWKca TpakIaH
OMHO Ba WHIIOOTJIAPU TAIIKU KYPUHUIIM KUXaTHIAH XaM ry3ay OYIuIld, sS’bHU 3CTETHUK Tasiab-
Japra xam ’kaBo0 OepuIIM Kepak.

TaBcus >TrTaH agabuérnap:

1. P.Xommypanos, C.AcnueB «Metamn Kypuamanapu» TomKeHT, YKuTyBuH, 1994 ii. 1-600
3-6 Getmap.

2. B.Ackapos «Kypwium KoHCTpyKuusiapu» Tomkent, Ykutysun 1995 if. 1-14 Getnap.

3. C.Ab6aypaxmonos, I1.Axmenos «Metamt Kypunmanapu» (Mabpy3a  MaTHH) Hamanras,
1999 i1. 1-5 Getnap.

2-mabpys3a
Mag3y: Meram1 KypuiManapyuja UIUIATUIAIUTaH MaTepraiap
Ba yJapHUHT MILIATHIALIN (2 coaT)

VKyB MOy GHPIMKIAPH:
1) IlIynarnap
2) ANIOMUHMI KOTHIIMAaIap
3) IlynatnapHUHT yMyMUi Xoccanapu
4) Kumésnii xoccanapu



5) Ty3unumn

6) MycraxxaMiuk

7) IlaiiBannnaHyBYaHJIUK

8) Uwmpunira ynaamMInIMK (KOppo3us)

AHHMKTAIITUPUITAH YKYB MakcaUlapH (TanadaHUHT Basudanapu)

Tanaba ymly MaB3yHU Tyna y3mamTuprasia CyHr:

1) IlynatnpannapHuHr  cu(aTUHH, MEXaHUK XYCYCHUSTIAPUHHU-IJIACTUKINIH, TUIACTUKIIUTH,
MYPTIUK Japaskacy, IOKOPH TeMIlepaTypaa OKyBUaHJIUTH Ba OOLIKAIIApHU OUIIaIN.

2) AmOMUHHI KOTUIIMAJap, YIAPHUHT X0CCAIapUHU OHUIaIu.

3) IIynatnapHUHT yMyMU Xoccanapu (GU3MK, MEXaHUK Ba KUMEBHM )HU OnTay.

4) Ilynatnap Ba aTIOMUHUN KOTHIIMAJApHUHT TaOWaTga ydpamid, TapKuOu, 0JIOBOAPAOILIUTU
KaOHM KMMEBMI XOCCATapUHU Y3IIAIITHPAIH.

5) MarepualHUHT UYKHA aTOM MOJIEKYJISIp Ty3WJIHILH, IEPJIUT, AyCTEHUT, IEMEHTUT Ba KUMEBUI
MOJJAIAPHUHT CTPYKTYpaBUI-KPUCTAJUIAHUIIN XaM/a Y3BUI OOFIaHUIINIAPUHU YpraHaIu.

6) Marepuaiiu TapkuOHU, XyCyCHUSTIApH, MYBaKKaT KapLIWINTH, OKYBYAHJIMK dYerapacu kabu
KaTop XycycHusTiapu Oyiinua MycTaxKaMJIUTUHU (O1UH, IOKOPH) OMIIaIu.

7) IIynar Ba amOMUHMNA KOTHIIMANap TapkKHOUAarn KUMEBUNA MOJIanap Ba YIapHUHT CTPYKTY-
paBuii y3rapuniapu 6yitnua naiBanyIaHyBYaHIUTUHH YpraHau.

8) IIynar Ba amOMUHHMI KOTHIIMAaJIApHU HOCTAIIMOHAp IIApOHUTIAp]a IOKOpU Xapopar, arpod-
MYXUT (MCCHK-COBYK, EMFUP-KOp), KUMEBUI TEXHOJIOTUS TabCUpUJA KOHCTPYKLUSHU YUPHU-
1M Ba YHUHT OJIIMHH OJIMII HYIITapuHU OniIam.

TasH4 c¥y3 Ba ubopamnap:
2.1 ITynatnap
2.2. Cudar
2.3. Opuit mynataap
2.4. MycTtaxkaMJIMT 1 IOKOpH IIyJIaTiap
2.5. Mexanuk xoccanap
2.6. Kumésnii xoccanap
2.7. Kpucramnanui
2.8. IIynaTHU OIMHUIIN
2.9. AnroMMHMI KOTUIIMAaJIapHU OJIMHUILN
2.10. Yrnepon
MYJIATJIAP.
0

Merann KypuiMmanapAa KYJUIAHWIAOUraH IYJIATIapHUHT cudaTH KyHuaard MeXaHUK
XyCYCHUATIIApU: MYCTaXKaMJIUTH, 3JACTUKJINIH, IJIACTUKIINTH, MYPTIUK Japa)kacH, IOKOPH TEM-
neparypajga “oxkyBuasiuru’ OwiaH Oenrmnanaau. [IynmaTHUHr cudaTh YHUHT NaidBaHIIaHYB-
JaHIury OunaH xam Oenrwnananu. [laliBaHIIaHYBYAHIUK MYJIATHUHT KUMEBUI TapKkuOHura Ba
YHU WIUIA0 YUKAPHII TEXHOJOTUsIcUTa 00fuK. [I¥naTHUHT KypriiMaia UIIOHYIN UILJIAIINTa Ba
YHUHT Ky4IaHTaHJIMK XOJaTWra KypWJIMaHWHI LIaKiIW, TAlIKW TabCUPHUHT (KyYHUHT) TYypH,
MHUKIOpH, HYHAIUIIN Ba TABCUP TE3JIUT'Y, MyXUTHUHI TEMIIEPATYpacH KaTTa TabCUpP KypcaTaau.

Mycraxkamaury 0yitnua mynariap mapTid paBuilga 3 Typyxra OyauHau:

1. MycTaxkaMJIMT1 OZITMH KaM YIJIEpOUIH IyJaTiap;

2. MyCTaxKaMJIUTH IOKOpH OYNran mynatiap;
3. yTa roKOpU MycTaxKaMJIMKJAru myJjatiap.

CHull 1I-23-81- (noiuxanmam HoOpMamapu. Mertamn Kypuimanap) ra MyBOQHK
OyJaTIapHUHT Typiaapu Oup - OupuIaH MyBaKKaT KapIIMJINTH, OKyBYaHIIMK yerapacu Ba OOIIKa
Oup KaTop MEXaHMK XycycusTiapu Ounan ¢apk Kuwiaau. [Iynatnap rapkuOuaaru yriaepoa Typiau
KYyIIMMYa METal Ba METAJUIMAcC MOJAAIAPHUHT MUKIOPHU, KYUUII YCYIH, KU3TUPUO HIILIOB Oe-
pWITaHJIMTY OWIIaH XaM Up-Oupuaan hapk KuIaau.

IOKopuna aTUIIralH UKKH TypyX mynariap Ounan 6atadCHiIpoK TAHUIINO YMKAMITHK.
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AJIOMUHUN KOTAIIIMAJIAP

ANroMuUHUEN XOccajapy JKUXATUIIAH MyJNaTAaH aH4a ¢apK KWiaad. YHUHT COJIUIITHPMA
oxkupiury 26,4 ... 28,0 kH / m3, snactuknuk moxymu E x 7,1.10 3 xH / cM2, Oy nynaTHuKura
HUCOATaH y4 MapTa KaM.

MycTaxkamauru nact Oyiaraniurd Tyaiian cod amTioMUHUA KypuiaMmaaa Iespiad UIuia-
TUIMANAM. KypWIAII MakcaJjlapy Y4yH TypJiHu Xui KUMEBHMM 3jieMeHTiIap (MaHIMi, MapraHel,
KpEeMHMI, MHUC) OWJIaH JIeTMpJIaHTaH AJTIOMUHUN KOTHUIIManapu uiuiatuianu. Jlerupnammgan
TalmkKapy 0ab3u KOTUIIMATAPHUHT MyCTaXKaMJIUTH FOKOPH TeMIIepaTypaja UILUIOB OepHIl OulaH
XaM  OIIMPHJIAIH. TepMuk wunuioB Oepuil OwilaH KOTHIIMAJIAPHUHT MYCAXKaMITUK
KypcaTkuwiapuau 1,3... 1,5 MapTa ommpuin MyMKHH, JIEKHH OyHJa MaTepHATHUHT IJIACTUKIIH-
I'M KaMasiu. AJIOMHHMNA KOTHIIMAaJapu TapKuOHIa KaHIal JIETHPIOBYHM IEMEHTIap Oopiu-
rura €Ky MIUIOB Oepulll ycynura Kapad Toudara OynuHamu (TamraiaHam):

AMTr - aTIOMUHUH-MardHuiiIn KOTHIIIMA;

AMI1 - aJIfOMUHUI-MapraHeIyii KOTHIIMA;

AB (aBuannb) Ba A/l - amOMHUHUWHUHT MarHUi Ba KPEMHH OMJIaH KOTUIIIMACH;

A1 , JI16 Ba x. - mopamoMuHMiIap 0ynu0, Oy KOoTHIIMaiap TaApKUOMHUHT aCOCHHHU
AIIOMUHUHN MHC TaIlIKUJI 3Ta/IM, paKamiap KOTUIIMa OUPIUTUHU OWITUpazIn;

B — rokopu Mycraxkam Kotummanap (B 65, B 92) , ynap acocan aJtoMMHMI, MarHuu,
MUC Ba pyxJaH nuoopar; by KoTummanap anda KUMMaT TypaJu.

Kypunumina wmiatuigagurad ajlOMHUHUNA KOTUIIMAJapuHUHT acocuil ad3ammukinapu
Kyluaarunapaas uoopar:

a) 3UWINTH MyJaTHUKUra HUcOaTtaH Kapuitd 3 mapra kuuuk (y K 2640 kr / M3 , nemax
nynarra HucOataH 3 MapTa eHIul;

0) Kappo3usra YuJaMJIMIINTH OJIMi myaaTHukura Hucoartan 10 ... 20 mapra kym;

B) aJIOMMHUN NMPpO(UIUIapUHU sScalllJla aCOCAaH MCKAaH)Kara OJIUII YCYIu KYJUTaHWIaau, Oy
ycya mynar npo(uUIapuHu XOCHII KHIUIIAA KYJUITAaHHJIAQAUrad €Wum (MMpoKaTka) yCyJaura HUcC-
OataH oMIPOK Ba ap30HTA TYIIAJH;

r) 0 rpagyc C naH mact Temieparypaja aJlOMUHUN KOTULIIMAJIAPHUHT MYPTJIUTH KaMasi-
1, Oy 5ca COBYK MKJIMMIIH JKOMJIapaa alHUKca KyJaiIuK TYFIupaIu.

ANIOMUHUHN KOTHIIMAJIAPUHUHT KaMUWIMKIApUTra KyHuaaruiap Kupasm:

a) DIIACTUKIIMK MOJYJIH MYJaTHUKUra HUCOATaH KUYHK;

0) mynarra HuCOaTaH KUMMATPOK TYIIaH;

B) YM3HKJIM KEHralum Kod(PUIMEHTH MyIaTHUKNATAa HUCOaTaH Kapuild MKKK Mapra.

ANIOMUHUN KOTUIIMAJIapU KyWHJaru KypyuiIuil UIIapuia HIIaTHIIaau:

a) BUTPUHAIAP, JIepas3a TaBaKKaJIapH, MEbMOPUMIHK JIeTaJUIapH SCalllJIa;

0) kaTTa mpojeTau OuHoNap/a, SbHU KYPMIMAHUHT XyCYCUH OTHPJIMTUHU KaMaWTHPUIIT
KaTTa axaMUsTra sra Oynran xoJiapa - ToM EnManapuaa;

B) arpecCcuB MYXHUT/A UILIANIUTaH KypruiMaiap/a;

') TOTJM Ba OOpHII KUHMH OYiaraH OOIIKa OJIUC JKOiyapja KypuiIaguraH 0K KyTapyBuu
KypuiManap (SHrWUIMry Ty(aiiny amoMUHUIHN Tamub oinb OGOpUIl OCOH) Xama COBYK HK-
JUMJIAa UITATHIAAWTaH KypuiaManapa (aJlOMHHUNA KOTUIIMaIapy KaTTHK COBYK/IA XaM XyCyCH-
ATIIApUHU UYKOTMaWI1) HIUTATUIIA .

TaBcus >TriTan agabuérnap:
1. P.Xoamypanos, C.AciaueB «MeTamun Kypuiamanapuy TOILKEHT,
VxutTyBud, 1994 ii. II 606, 6-12 GeTnap.
2. B.ACKapoB «KypHIMII KOHCTpyKIusanapm» Toukent, Yiurysun 1995 it 20 § 319 — 322
Oetnap.
3. C.AGmypaxmoHnoB, I1.AxmenoB «Metain KypuiManapu» (Mabpy3a MatHi) Hamanras,

1999 ii. II maB3y 5-10 Getnap.
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3-mabpy3a
Mag3y: Mycraxkamauru 6yitnua mynar cuaduapu.
ITynar mapkacu (2 coart)

VKyB Moymu GupIuKIapy:
1) MycraxxkaMiaura oaaui mynariaap
2) MycraxkaMJIMIy I0KOpH IyJaTiap
3) IlynarnapHu Mapkaiam

AHHMKTAITUPUITAH YKYB MaKcalapH (TanadaHUHT Ba3zudanapu)

Tanaba ymly MaB3yHU Tyna y3mamTuprasia CyHr:
1) Mycraxkamauk Oyiinda myaaTJapHUHT Typyxjaapra Oy TMHUITNHA OWIIaIHq.
2) MycTaxkaMJIUTH OJJIMI KaM yriIepo v ImyJaTiap Xakuaa TylryH4yara sra Oynaau.
3) MycTaxkaMJIuTy I0KOPH MyJIaTIapHU WIUIATHIUIIN, X0ccalapy OulaH TaHUIIAIH.
4) TlynatnapHu MapKajamrHu OUIazH.

TasHY cy3 Ba nbopanap:
CrpykTypa
Yraepon
Ilepaut
AycTeHuT
LlemenTut
Kpucramiuk nanxapa
[Tynar Tapkubu
Mapxkana

MYCTAXKAMJINTHU OJJIUHA ITYJIATJIAP

Opataa nynaTinapHUHT MEXaHUK XyCYCUSTIIApDUHU OCNTHIaiNTaH MYKU aTOM TY3WJIHLIH
(cTpykTypacH) Temiieparypara O0FauK. TeMup yriepoJ KOTHIIMATAPHHUHT CYIOKIaHUII TeMIIe-
patypacu ynapHUHT TapKUOWJAru yriepoJHUHI MUKIOpHra 00ornuk. Opartaard TeMmiepaTrypaia
nynaTiaap KpUCTAJLUT KHCM MIAKIUAArd KaTTHK KOTUIIMagaH noopat 0ynanu. [lepaut ¥3 HaBOa-
TUJA, )KyJa KaTTUK OupukMma - teMup kapouau Fe3 C (uemenT) Omnan geppuT apaiammacuia
ubopar.

Mabaymku, cop temup 1535° C nma cyroknaHaaum Ba TeMmIepaTypa KaHmaiiurura Kapaod
TEMHUP UKKH XWJI KPUCTAILT TY3WIHIITa 3ra Oymumm mymkuH. Temup kpuctramwiapu 723° C nau
nacT TeMmeparypazaa atom yauamu 2, 88° A ra TeHr Oyiaran XaxMuil Mapkasiamrad KyoCHMOH
KPUCTAUIAK MaHkapara sra o- temup. Temmeparypa 910°C mau omiray, TeMHp KpUCTaJUIapH-
HUHT TY3WIHIIY KUPpacu MapKasialirad KyOCHMOH MaHxapara ailllaHaay y - TEMHUD.

[TynaTHUHT TapkuOMIa XamMMma BakT MapraHel, KpeMHui, (ocop Ba OJNTHUHTYpPrypT
apanammManapu Oynanu. by apanammanapHuHr ymymuid Mukaopu 1% nan ommaiinu. ®ocdop
Ba OJITUHTYPIYT 3apapiy apajaliMalapAup, aMMO YJIApHHU IYJATHUHT TapKuOuIaH OyTyHiai
yukapu6 Oynmaiinu. [1ynar tapkubuna pochopaunr mukaopu 0,045 % nan omica, mact Temie-
paTypanapja nyJaTHUHT MYypTauru kamasgu. Ontunrypryt Mukaopausar 0, 055 % nan optumn
nynaraa KU3urad MmadTuaa qapsiap XOCWI OYiuImura oyimd Kenaau. KypHIUIIIa HIUTaTHIa M-
raH IyJnaT acoCaH MKKM ycysd OwiaH: MapTeH Ieuyuaa Ba KOHBEpTOpiap/Aa UIad YMKaphiIaiam.
By ukku ycyn OunaH unuiad YMKapuiraH mynamiap cu(artu Ba MEXaHUK XYCYCHATIApU KUXaTH-
JaH Aespiu Oup Xwi 6ynaau. AMMO KHCIOpPOJIM KOHBEpTOpIap/aa mynaT uiuiad YuKapuil oup
MyHYa ap30Hra TyIIaJu Ba KaM MexHaT Tanad xunaau. Iy cababnam keluHru Hwiapaa MapTeH
ycynura HucOaTaH Oy ycymuaaH Kynpok ¢doiinanannnmokna. IIymar sputwirad, maxcyc
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gyyMuwIapAa KoJuiapra Kyiuinaau. Konumnapaa nynar coBuidiau Ba kpucramnanaau. Kpucran-
JIAHUII >Kapa€HUJA Xajlu KOTHUIIra yjarypMmaras IyJaTAaH Kyl MUKIOpJAA rasjap Ba HOMETall
KyImuMyagap axpaaud 4ukuO Keraau. [a3mapHUHT Te3la axpanud YMKHUIIU HaTHKacHIa
KOTHIIIMaJa KHYUK-KUYMK Iyakyanap xocun Oynamu. by mydakuyanmap aTpoduna mygaTHUHT
cudaruHu Oy3aauraH TypJad HOMETaT KyIuMyanap, [y *KyMJIaJaH OJITUHTYPrypT OMpuKMaa-
pu iurunu6 xKonaau. byHmaii mynar KaiHOBYM MyJaT ned aTanaau.

[IynaTHUHT KOTHIN >KapaéHUaru KalHaul MUAJATH YHIa KPEMHUM, aJlOMUHUM, Mapra-
Hell Kabu OKCHUTOBYMJIAD KYHIMII OwiaH macaiitupwnaau. ['anm myHpaku Oy OKCHIUIOBYMIIAD
ra3jap OwiaH OMPHUKUO IIJTIAK XOCWJ KWJIaTu Ba KalHAI KapaéHU Kyla CEKMHIAIIaau. XOCHII
OyiraH muiakiap mynar KydMacMHHMHT cupTUAa TyriaHaau. Kyiimanunr Oy kucmu (y TaXMHHaH
15 % wuum Tamkui 3taau) Kecu® onuMHUO, KaifTa spuTHIIra XyHaTHiaau. [IymaTHUHT KoiraH
KHUCMH OKCHUJCU3JIAaHTHPWIIAIM Ba Yy THHY mynar neb aranaau. byHnail mynar KuMeBHii TapKkuou
XaMJla MEXaHUK XYCYCHUATIApH JKUXAaTUAAH Jesapiau Oup >KUHCIM OYiaumu OuiaH KaHOBYM
nynataan Gpapk KUIaim.

Erapnmu napaxana OKCUACH3IAHTUPWIMAraH KaHOBYM IIYJIATIAPHUHI MYPTIWUTH THHY
nynaTHUKKATA HUCOATaH KarTa, JIEKWH Y TUHY mmynatra kaparanaa 10-12 % ra ap3on tymamu. Ly
cababiy KaWHOBYM MYyIaTiap XaM XallKk XyKaIWTUAa WIUIATHIaad. KaWHOBYM Ba THUHY
nynaTtiapAaH Tallkapu sSpuM THHY mynaT xam O6op. Kpemnuit 0,05-0,15 % muknopaa xymmo
XOCHJI KWJIMHTaH IyJaT spuM THHY Mynar Aedwiagu. SIpuM TUHY mynaT cudaTH KUXaTHIaH
KaifHOBUYM Ba THHY ITyJIaTIap Opaauruia 0ymamu.

FOKopua KeATUpUiaTal Typiid XUjl YrIIepoUin MynaTiap XycycusTiiapura Kapad xap Xui
KypuiMaliap scala nlulaTuiIaan:

a) turu mynar (TII) *-munyc 30° C man mact Temmeparypana (GoiparaHUIaIUraH Ba
OFHUp mIapouTaap/a (y3rapyBuaH IOKJIap TabCUPHUIA) UILIOBYM KypHiIMasap/a;

6) spum T4y mnymar (ATI))** &€nma Ba TOMIIAPHMHT acocuil 10K KyTapyBUH
Kypunmanapu (¢pepma, pama, purei, TYCUH) sicamija ;

B) KaitHoBuM mynat (KIT)*** Gomrka xamma xosnapa.

Mertannyprus canoat I'OCT 23570-79 ra MmyBo(uK niuiad yukapaaurad ogaui cudar-
JM yriepoui mynariaapra Mancy0 18I'cn (I'-mapraHeHUHT MUKIOPU KYTPOK) MapKajiu mynaaT
KypWIMIIZA alHUKCA KYTT MIUTaTUIIAIH.

doiigananuniga Kyiuinaauran tainabiapra Kypa mynaT Kyduaard yd rypyxjaa taiéprana-
I

A - MexXaHUK XycycHusTiapu Oyiinua;

b - xumeBwuii Tapkubu 6yinua;

B - MexaHuK XycycusiTiapu Ba KUMEBUH TapkuOu Oyiinya.

KypWIMII KypUIMalapu Y4yH MIJIATHIAJUIaH MyjaTiap MycTaxkaM Ba NalBaH]UIaHYyB-
YaH, IIYHUHT/ICK, EMUPUJIUILTA Ba TMHAMHK TabCUpiapra 6apAonuiy Oy JI03uM, SbHHU OyH-
Jail KypuiManap Kypulijga acocad B rypyxaaru nmynar tanad KWIMHAIU. KypHJIManap IyiaTura
Kyiunaauran Tanalnap KypWIMaHUHT Typura Ba MILJIATUJIMIN IapouTura 6ornuk. by tamabmap
I'OCTnapaa kenrupuiarad. Xap KaHAaid MynarT XyCyCHSTIapuHH, TYpJId XWI cuaTiapuHu
KypcaryBun Oenru OwiaH OenrmnaHanu (Mapkananaau). Macaman Ct3 Toudanu xaitHoBum, B
rypyxra KUpyB4H, 2-TypKymra Mancy6 nynat Ber3kn2 maknaa 6enruianaim.

MYCTAXKAMJINTH IOKOPH ITYJIATJIAP.

Kypunumiga nynaTHy Texan Wymiapunal OMpH - MyCTaxKaMITUTH FOKOPH ITyIaTiap UIil-
JATULLIUD.
[IynaTnapHUHT MYCTaxXKaMJIMTMHUA OLIUPUIIHMHT acOCaH MKKU XWJI yCynu Oop: I0KOpHU
TeMIepaTypajia UIIOB OEpHUIl Ba JeTHUpIIaLLl.
HOkopu Temneparypaaa MILIOB OEpUIIIaH aCOCHH MaKcaja MYJaTHUHT aTOM TY3WJIHILIU-
HU y3rapTUpUII Ba 3appajapuHu MaujajamTupumavp. by skapaéH HaTwkacuaa IYJIAaTHUHT
9



ANIAC-TUKJIMTU OMp 03 KaMaWraHW XOJJa MYCTaXKaMJIMTd Ba OKYBUAHJIMK Yerapacu OpTajH.
HOkopu TemnepaTypaia UIIoB OCPULTHUHT acOCHil Typyapu: ToOall, HopMasall Ba OYIIaTHIL.

ToGunam mynaTHU ayCTeHUT TY3HJIUII XOCWI OYnaTryHYa ( Yy - TEeMUp) FOKOpH TeMIepaTypa-
na (910 rpagyc C maH rokopuaa) KU3aupuO, KEHUH Te3MUK OWIaH COBUTHUIIAH ubopat. bynma
NYJaTHUHT MEXaHUK XyCyCUSTIIapU aH4a sxumiaaHagd.  Hopmamnmampga — toOnmanran — €iima
nynaT KalTagaH ayCTEHWT TY3WJIUIIM XOCWI OynaauraH TeMiepaTryparada Ku3IUpuinO, KeiuH
XaBOJa COBUTWJIAIM. HOpPMAJLJalll HATWXKAcWIa MYJaTHUHT TY3WJIMIIW aHYa SXIIWIAHUO, MUKU
KywIaHHILIap iyKosaau, Oy 3ca ¥3 HaBOaTHIA MYTATHUHT MYCTaXKaMJIMTH Ba IUIACTUK XYCYCH-
ATIapy, 3apOra YNJaAMIWINTH OpTUIINMra oMu0 Kenaau. bymartum - Oy mynaTHu ayCTeHUTHUHT
¢aza y3rapumuiapu TeMmIieparypacuiaH OKopu Temnepatyparada (273 rpaxyc C) xu3aupuo,
KEeHUH COBYTHIIJIAH (XaBoJa €K CyBja) ubopar. byHaa mynaTHUHT MYpTIuUru kamaiino, 3apOara
YUJAMIIWUIMTH OpTafu. [IYIaTHUHT MYCTaXKaMJIMTUHU J1 € T M p J1 a II OPKaJH OIIHPHIIAA
nyaaT TapKUOUTra JISTHPIIOBYH 3JIEMEHTIIP KUPUTUIIAAU, Yap TeMHup OWIMH KaTTHK KapOuiap,
HUTpUATAp Ba O0IIKa OUpUKMaIap XOCHi KHUINO, MYJaTHUHT XYCYCUATIApUHH Y3rapTHPAIH.

Typnu xun moaaanap yJaTHUHT XyCYCUSTJIApUTa TypJiMda TabCUP KypcaTaau:

yriepos (Y) MycTaXKaMJIMKHHM OIIMPHO, MIACTUKIMKHU KaMaWTHpaaH, MaiBaHJIAaHUII
XycycusiTiapuau oupmyHua émonnamrupand. Iy cababmu yHUHT mynat TapkuOugaru MUKIOP
yeksaHran o6ynumm kepak (0,22% raua);

maprasen (M) MycTaxKaMJIMKHHU OIIMpaad Ba IyJiaTra apanaiirad OITHHTYTypT (S) Ou-
7aH OMPUKUO, YHUHT 3apapid TabCUPHUHM KaMalTHpaau. AMMo Mapranen Muxaop 1,5% nan
opTHO KeTca, MYJaTHUHT MYPTIUTU OPTHO KeTaau:

BanHaguit (V) , xpom (Cr), momubaen (Mo),60p (B) Ba Oomkanap OwiaH Jermpari
OYJATHUHT MYCTaXKaMJIMTUHHU OLIHPAIH.

Typnu tomdanu nynatnapHuHT KUMEBMHA TapkuOuHu udonmanmam yuyn ['OCTnapna
Kyiiraaru Oenruinan TapTuou KaOyn KWIMHTaH: JacTia0Ku UKKUTA pakaM (DOM3HUHT 1031aH OUp
yAylIuja YrJIepoJHUHT YpTauya MHKIOPHHM KypcaTaau, Xapdimap sca MYIaTHUHT TapKUOHi
KUCMUHM TalIKWI 3TYBUYM KMMEBHUH SJIEMEHTIAPHUHT IIApTIA HOMIIApU OeNruiaHaau: Mapra-
uer (I'), kpemuuii (C), xpom (X), aukens (H), muc (1), 6op (P), Bannaguii (®), monubdaex (M),
a30T (A), turan (T), amomunwnii (FO), dochop (IT). Xapduan kelinHru pakamiap 3ca Iy die-
MEHTHHUHT (ou3 xXucobugaru MUKIOpHH Kypcatamu. Arap Oy mukmop 1 % kam Oynca, y
Kkypcatunmaiinu. [IynatHuHr Tapkubura kupran Kymumya snementiaap mukaop 0,3 % nan kam
Oynranga xam ynap O6enaruia KypcaTuiMaiam.

Macanan, 14 I'C Toudanu nynar rapkudbuna ypraua 0,14 % yriepon Ba sxamu 2 % raua
Mapraser OujgaH KpeMHHA Oyaau.

Kypunmanapia MycTaxkamIuryd OLIMPWITaH IylaTiap UIUIATHITaHaa oAUl KaM yrie-
pouIM TynaT uHulaTHiArangaruHa HucOataH metamn 20..25 % rada, IOKOpH MyCTaxXKaMJiIH
nynamiap uuuiatuaragaa aca 25... 50 % raua texanagu. AMMO MyCTaxKaMJIUTH OLIMPUIITaH Ba
IOKOpY MYCTaxKaMJIM MYJaTJapHUHT TaHHApXWU OJJMN KaM YyriepoJid MyJaTHUKHUra HucOaTaH
Oup MyHYa IOKOpH OYymanu.

TaBcus sTunTan agadbuérnap:
1) P.Xonmypanos, C.AciaueB «Metamn KypuiManapu» TomkeHt, ykutysuu, 1994 ii 11 600,
6-12 6etnap.
2) B.ACKapoB «KypHIMII KOHCTpyKIusnapm» Tomkent, Yiurysun 1995 i1, 20 § 319-322
Oetnap.
3) C.Abaypaxmonos, I[1.AxmenoB «MeTtamn Kypuimanapu» (Mabpy3a MaTHi) Hamanran,
1999 ii. 6-10 Gernap.

4-mabpysa
Mag3sy: [IynaTHUHT CTATUK FOK TabCUPHU OCTHUA MILJIALIN.
[TynarauHT nedopmanusiaHuIn auarpammaci (2 coar)
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VKyB Moxymu GupIuKIapy:
1) IIynaTHMHT Ky4IaHTaHIMK XOJIaTU
2) ArtoM nanxapanap
3) IIynarHMHT MnUIANIN
4) IlynaTHUHT XOccanapura TeMIepaTypaHUuHT TabCUPU
5) Kyunanunuiap TyruiaHrasaa myJaTHUHT UIIJIAIINA
6) 3apOuii KOBYIIKOKJIHUK
7) IlIynaTHUHT TaKpOpHUHl IOKJIap TabCUpUIA UILIAIIN

AHUKITaIITHPWITAH YKYB MaKcaaiapy (TanabaHUHT Basudanapu)

Tanaba ymly MaB3yHu Tyna y3mamTuprasia CyHr:
1. II¥naTHUHT KywIaHTAHJIMK XOJIaTUTa TYIIUIINAA YHUHT TYy3UJIUIINHU aXaMUSTHHHA Ona-

IH.

2. Artom naHxapajapHU TalIK{ TabCUPIAH Y3rapUIIuHU OnIau.

[I¥naTra TemMneparypaHuHT TabCUPUHH OMIIAIH.

4. KyunaHunuiap TYIUTaHTaHJa aToM MaHXapalapHH JedopMalMsIaHUIINHA Ba Aedopma-
USHY (KyWIaHUIIApHU) COAMp OYIUIIMHN OUnaau.

5. TIynaTHUHT MYPTIMIUTH, OY3UIUINTa MOWMIUTUTUHU OUITaIu.

6. Takpopuii 1okIap TabcupuAaru aeopMalysIaliHg YpraHaiu.

(98]

TasHY cy3 Ba ubopamnap:

4.1. Kyunanui

4.2. AtoM nanxapa

4.3. Temnepatypa

4.4. KyulaHUIUTApHUHT TYIUIAHUIIN
4.5. KoBYIIKOKIHK

4.6. Konnuk negopmanus

IYJATHUHI CTATHK IOK TABCUPU OCTUIA UILJIAIINA.

Kyuwnanrannuk xosiatuia OyiraH Kypuimazaa MyJaTHUHT UIIOHYIM MIUIAIIM YHUHT TY-
sunumura 6ornuK. [IynaTHUHT KypuiaMana WIUIalnra KecuM O0yinad Ky€wIaHUIUTApHUHT HOTe-
KHC TaKCHMJIAHUIIM KaTTa TabCUp Kypcaraau. KyurnaHunutapHUHT Tyniamu (KOHLIEHTpaTopIia-
pH) Tabcupua Oynanuran OyHIal KywIaHTaHJIMK XOJaTH, allHWKCa, KypuiMara TyIIaJuraH oK
MUKIOp y3rapyBuaH OYynrania macT TemmepaTypaiapiaa cajaOuii okubariapra onu0 KeTuIn
MYMKHH.

[IynaTHUHT MIUTAIIMHU TYIIYHTHUPUIIAAH OJIIUH YHM TAIIKWI 3TYBYM 3appaydaJapHUHT
UIIMHU KYpuO YMKaANIUK.

Temup MOHOKpUCTATHHUHT Hiiamm. Hazapuii TagKuKOTIap XaMm/a Taxxpruda HaTvKana-
PY MOHOKPHUCTAJIHUHT OMpP KUCMHHHM MKKWHYMCUTA HUCOATaH CHJDKUTHUII YIIApPHU Y3UO OJHILTA
HUCOATaH OCOHPOK SKAaHJIUTHHM Kypcaragu. LLIyHHMHr ydyH XaM TeMHUp 3appajlapuja CHIDKHUII
HATIKAcHJIa TUIacTUK Jedopmanusuiap pyeora kenaau. bynaa cupkumaary Ha3apuil KapuImink
amaJaru KapIuinkka HucOaTaH 031ad Mapra katta Oynamu. OyHra cabad mryku, OUkp Onok-
Jap uaean naHxapajid aToM TEKUCIUKIapHu (CUpTiIapH) Oyiinya y3apo CHIDKHMIIN MyMKHH 3Mac,
XaKMKaT/a 3ca CWDKUII KPUCTAJI MUMUJIATH aTOMJIap TYPYXUHUHI KETMa-KET KYUYUIIN HaTH)KACH-
na conup O6ynamu. Atomnap TYpyXUHUHT OCOH Ky4HInura cabad MyHTa3aM Ty3WJITaH KpHCTalI-
HUHT alipuM KUCMJIapUa aTOMJIAPHUHT HOTYFPH sKOMIamranuruanp. KpueraaHuHr cuinmkum
cogup Oy/aran KMCMM YypTacHJAaru derapa JAucJa0oKanus (TYIUIaHWIN) YH3UTH Je0 aTajaam.

Merann Ty3unumuga Kymiad Hykconnap Oynaau. by HyKcoHIap KpHCTaIJIaHUII Ba 3ap-
panap Xxocui OYHII >kapaéHUIa MeTalura TYpJId XWI MEXaHUK TabCHpJap KYypcaTHII HATHKacH-
na (MacanaH, €inm naiitunaa) naino 6ynaau. Hykconmap MKKM XHII: HyKTaad Ba KPUCTAJLI MaH-
YKapaHUHI MYHTa3aMJIMTHHHM Oy3aJuraH 4YM3UKIM HYKCOHJAap OynaaM KyWuaarwiap HYKTalIH
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HYKCOH XHCOOJaHaJu: TYT'yHJa aTOMHUHT WYKIWTH €KU TYryHJIAp apo OPTHKYA aTOMHUHT OOp-
nurd. (1 pacm)

a) d) 8

o -

I-pacM. ATOM maH)kapaJJaApuHUHI HYKCOHJapu

ByHnaii xomnapaa aromsiap ypracuIaru TabCUp Kydjaapu €KU Ky4WIaHWII MaJoHU OUp-
MyH4Ya y3rapaau. Tallky Kydjgap TabCUpHIA AUCIOKALUS YM3HKIAp/a aTOMHUHT OMPU MKKHH-
YUCUHU YpHHUra KY4agud Ba aTOM MAaHXXKapPAaCMHHUHT SHTH (CHUDKUTHITAH) XOMJIAQHHUIIN XOCHII
Oymanu, OyHIal CHIDKUIIIA METALUTHUHT SIXJIIUTIUTH Oy3UIIManIu.

TemMup NMOMUMKPUCTAIMHMHI WIWIamm. OnxaTaa TeMHUp MOJIMKPUCTATIMHUHT IUIACTHK
“oxumy” alipuM 3appanap (kpuctamiap) Oyiinad ypuHMa KywIaHUILIAp TabCUPHIA CHIDKHII
Oounan cogup Oynamu. TemMHup MOJMKPUCTAIMHUHT Xap Oup 3appayacu Qaszoja Typiauya KOu-
namrad 0ynamu, Oy X0 TEMHUPHUHT OMp KUCMHUHHMHT OOIIKAacUra HUCOaTaH yMyMHMH CHJIKHILIHU-
HU kuiinanamTupaad. Iy ca®abmu TeMHp MONMKPUCTANMHUHT IJIACTUK JAedopMarusra
KapIIWINTH alpIM MOHOKPUCTAJLUTHUHT KapUIMJIMINTa HUcOaTaH KaTTa Oymam.

[yaataudr unuiamm. [IynaTHUHT (eppuT 3appavalapuHUHT CUJDKUIITA KypcaTaIural
KapIIWINTH MyCTaXKaMJIUTH aH4a IOKOpHU OYJraH MepiuT 3appayiapu Typaiinu ByKyara Kenaim.
[y cababiu myJaTHUHT MYCTaXKaMJIUTH cO() TEMUPHUHT MyCTaXxKaMJIMTUIa HUCOaTaH OUpPMyH-
4a FOKOpHU Oymanu.

Typin nynarnapHUHT 4y3WIMILIAATA KydJaHUIIAp agarpamMmMacu (2 pacm) za TacBUp-
nma"rad. Macanan, yriepomm mynat CT3 HUHT 4YY3WIMII AMAarpaMMacHHU aHAU3 KWIUO
yuKauiauk. JluarpaMMaaaH KypUHAIWKM, KydJaHUII MabiIyM MHMKIOpPra e€IrryHdya KydlaHUuIl G
Ounan HUCOMM uy3nmum € Ypracugaru MyHocabaT TYTPH YM3MK OWJIaH TacBUpJaHAIH, S’bHU
ynap Oup-Oupura TYrpu MyTaHocu6 Oyiau:

06,/'//70
T ¥ 64
N
o N
;s
ﬂ'
2
500 /
] 5’
400 : R
et 1
&, 300l D 4 ™,
6y L+
200 t - 5
T iz 7
§§§ 100 T
3330, ¢
S run o NZ 4 6 8 W 17 75 1 16 0 22 25 25
deqoprayus Kadmap Jeqapmayus _ Konduk degopmayus
- 7 S_nacu § o R

2- pacm. [lynarnapHuUHr 4y3uIUXJaru guarpammacu:
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a-TeMHUp MOHOKPHUCTAJHM; O-TeMHUp MOJMKPUCTAIM; B-oAIui Mycraxkammu nynar (Cr3); r-
Mycraxkaminra omupwirad nynat (10XCH/); a-rokopu mycraxkamiiu nyiaat (161 2AD).
c=F-¢

Kyunanui MabiyM MUKIOpPTa G, €TTaH/IaH KeHUH MyTaHOCUOIUK Oy3unaan; Oy OupuHun
0ocKMYga KywIaHHMIITa MyTaHOCHO 3nacTuk aedopmarusuiap comup Oymaam, mry cababmu Oy
00CKMY TYJIaTHUHT 3JIACTUK WILIAl O00cKuuM aedwnamu. by 6ockuumarm uyswnuim aedopma-
[USUIapU aTOM TaHXAPAaCHMHUHT 3JAaCTUK OY3WJIMIIM HATH)Kacuaa COIup Oynaau, KywIaHHII
OJIMHTAH/IaH KeWHH dca HaMyHa JacTia0ku ymuamapura Kaitamu. KOk MUKOIOp siHama OIIUIIN
OunaH nucnokanusiap (GeppuT 3appajapy yerapacu ojauMia TymiiaHa Oonutaiau, Oy sca acta-
CeKMH (eppuT 3appanapuia alpuM CHIDKHIUIAP Maigo Oynumura onubd kenaau. edopmanus
OWaH KywIaHUII ypTacujaru MyHocabaTiauk Oy3minanu (G, OWIaH G, OpacHiaru coxa). O
OKYBYAHJIMK uerapacu jaedwianu. by HyKrara eTHII oJiiuja 3TpH YM3UKHUHI XOJATH KECKUH
y3rapaau Ba KeilmH abcuucca YKura aedpiu napaien Oynaau. by mymar HamyHa ce3uiapiu
Hapakafa uysunumura MyBoduk kenamu. Kywranuimn sca gespnu y3rapmaiau. ANTHITaH
060cku4 (OKYBUAHJIMKHHHT OONUTaHMIIM) (EeppHUT 3appajiapuja AUCIOKALUSATIAD 3UUWIMTHHUHT
OPTHILHU Ba CWJDKHUII YU3UKIAPUHUHT Kynaiumy ounan tymyHtupuinaad. Ct3 mapkanu mynatia
OKYBUYAHJIMK MalJIOHYaCHHHUHT y3YHJIUTH TaxmMuHaH 1,5... 3 % Hu Tamkwun staau. by 6ockuuna
IOK TabCUPH OCTUA IehOPMALIUSHUHT AJIACTUK KUCMHU KaWTHUO, OOIIKAa KUCMU CaKJIaHUO KOJIaIu.
VY xonauk nedopMans AeHuIaIm.

Oxui yerapacugial KeMUH MaTEPUAITHUHT KapLIIWINK KYpcaTUIl KOOWIUATH Kydas Oom-
T, SPHU MaTepuall MycTaxkamiaHaau. by MycTaxkamauru Ba OUKPIUTH IOKOPUPOK OYiran
NPT 3appaJlapUHUHT UINTa TYHMITAaHJIUTHAAH JanonaT 6epanu. [IynaTHunr Oy uim 6ockuuu ¥3
Y3umaH MycTaXKamJIaHWII OOCKMYM Aeiimnamu. Eilunma mynatnap ydyH 3MacTHKINK MOYIH

3 o
21.10 K% 4,2 T2 TeHT o6ynagu. Kyunanum MyTaHOCHONIMK YerapacujaH G, OKyBUAHJIMK yerapa-

CH Oy I'a yTraaa >JacTUKIMK MOIYIH Kamasaud. by KypuJIMaHHHT yMyMHH JTedopmanusicu
OpTHILMIa KaM, aMMO CUKWITaH JIEMEHTIAPHUHT YCTUBOPJIUTUTA aHYaruHa TabCUP KypcaTaiH.

Cunana€rraH HaMyHaHMHT CWIUIMK  CHPTH OKHII 4Yerapacwiga Xupaiamuo, Kus
YM3UKJIAp OWiaH KomulaHaau. Uy3yBuM Kyd OMIraH capu YM3UKIAp KaauHiamuo (2 pacm)aa
KYpCaTHJITaHUJCK, HAMyHa CUPTHHHM WKKH TOMOHJIama Korulail 6ouutaiiau. by unsuknapau 6u-
puHun Mmapra YepHoB Ba Jlrogepc aeraH osmmiiap aHUKIaraHud ydyH yinap Yepnos-JIrogepc
YU3UKJIApU AU,

OYJATHUHI MEXAHUK XOCCAJIAPUT A

500 % ; L, TEMIIEPATYPAHUHIT TABCHUPHU

600\\ ?'705

BN - D 16108 [IynaTHUHT OKYBYAHIMK 4Yerapack Ba MYBaKKaT

200 AN \\ 60’ KapIIMJIUK KAWMATIapu HOpMall TeMIleparypa (2OOC) yuyH Oe-
N, pumagy. (3 pacM) Ja yriepoaiu MyIaTHUHT TypIH XU TeMIIepa-

-100 0 +100 +200 +300 +400 +500 +600

TypajapJard 4Yys3wiuil Juarpammainapu Kedtupuiarad. Jlua-
rpaMManaH KypuHHG TypuGmukm, Temmeparypa 300°C ra eTramia auarpamMmana IyJIaTHHHT
OKHUIII MaiiJJOHYaCH MYTJIAKO WYKOJIMO, AuarpaMma MUC, aJlOMUHUN Tuarpammainapura yxirad
Komagu. TemmnepaTypa KYTapuiuInM OWJIAH IYJIaTHUHT 3MacTHKIMK Moaynu (E), okyBuaHimk
yerapacH (Goc) Ba MyCTaXKaMJIMK 4erapacH (G, ) y3rapub Oopaau, Oy (4 pacm)na KypcaTHiIraH.
Arap Temmeparypa nacaiin® mandwuiira yrca (G,) OmiaH (Go) Oup-OupHra sKMHIAAAN, SHHU
IYJIATHUHT TUIACTHK XOJAT coXacu kuupasau. Temmeparypa acta cekuH kyrapuiu6, 200°C ra
eTTyHYa MYBAaKKaT KapIIWJIMK OMJIaH OKYBYAHJIMK Yerapanapu Aespiu y3rapmaiau. Temmepary-
pa 400°C man omranga E, 6, Ba G, JapHUHT KEeCKMH Macaiuimu Kysatuiaaad; 600°C ma ymap-
HUHT KUHUMaTH HOJTa SKWHIIAIIAAMA Ba MYJATHUHT IOK KYTapuIill KOOWIHMSTH ACSIPIN Tyraiau Ba
MeTan y3-y3uaan uysmia oomntaiiau. KOkopu temmeparypa mapouTraa UCCUKKA YHIaMIIU MaX-

CycC IIyjaTiiap MILIATUII Kepak. byHai mynariap »KymjlaCUra HUKEJUIM, XpOMIIM, BAaHAJIUWINA Ba
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OoIIKa JUrepjaHrad MynaTiap KUpaau. Yiap IOKOPH TeMIlepaTypaaa XaM MEXaHHK XOccallapu-
HU, TAIIKH IOKJIap TaAbCUPHUTa KapLIMIMK KYPCATHII XyCyCUSTIAPUHU CaKJIad KOoIau.

3-pacm. Kam yrnepouin myJnaTHUHT TypJM TEMIIEpaTypajaru 4y3WIMLI AHarpaMMacy.

&, riTa

) '] 4-pacMm. Kawm yriepomsu mynatiap MEXaHUK XOCCATAPHHUHT

A3 TeMmrepaTypa y3rapumura kKapal y3rapuil ggarpaMmaci a-
Il E; 6- 05 B- 0.

Tt

e

B2
eSS

KYUWIAHUIILIAP TYILJIAHTAHJIA
NYJATHUHI UIJIAIIA

s
00°¢

e
|
ﬂl'f|
I
i’
| |
et |

Kypunmana mynaTHUHT KYHIAIaHT KECMMHU y3rapral »oina (Temmk, yiukmap 06op €xku
HYFOHIAIIraH »KOila) KywIaHUIUIAp TYIUIAaHAAM, SbHU 11y JKOWJa TEKUC Kywiap OKUMU
KAUIIasgI Ba KyWIAaHWII KECUMHHMHI OOIIKA HyKTalapHJaru KywIaHWIIUIApHra KaparasHjaa Oup
Heuya MapTa karra 0ynaau (5 pacm).

? b AR
- D 278 AR &
T T Oy T y
S-pacM. IlynatiapHUHT MIUTAIINAA KydJIaHALUIAP TYIUIAMUHUHT TabCUPY;

a- Ky4WwIaHWIUIAp TPACKTOPHsCH; O- HaAMyHaJapHUHI WIUIAIIMIAA KY4JIAaHUIUIAD TYIUIAMUHHHT
XOCHJI OYNuIl JuarpaMmMmacu

Temuk €xku YUK O00p KOWTaH y30KpOKAa Uy3yBUM KywIaHHUILIAp KECHM o3acu Oyitnua

TEKHC TaKCUMJIaHUO, O, = % ¢dbopmyna OunaH aHUKIAHA M.

Macanan, crepeHHHM 3auuialirad >XoMuaaH (TEUIMKAArd) KECUMHU OJICAaK, TEHIMKKa
SKMH HyKTalapia XOCHJ OynaauraH KywIaHWIUIapra HucOaTaH Oup Heuya OapaBap OpPTHK
oymamu.

Tymmanum ko3(hUIMEHTH TOMpPAaBUN TEIIUKIAp Ba APUM JOMpABUN VHHKIap oyiauna
2...3 ra TeHr, YTKUp y4uiad yiuknap onauaa ca 9...10 raua eragu. (5 pacm) aa sIXJIUT KECUMIIU Ba
JOUpaBUM TEIIUKIM YTKUP YHUKIM HaMyHajapAa Kywiap OKUMHHM HQoJanB4yu Ooml Kydsa-
HUIIJIAp TPACKTOPHSUIAPU TACBHPJIAHTAH. OTPU YU3UKIN TPACKTOPUSAArd OOl KyWIAHWIIHU
MKKH TAIIKWJI 3TYBYMTA Q)XPATHII MYMKHUH, IIYHUHT Y4yH YHTa JOUM MYpakkaO KydJaHTaHJIUK
X0JIaTu TYrpu Kenmaad. Mypakka® KywIaHTaHJIMK XOJIaTHra KywIaHHIUIap HIIOpAacd Oup Xuil
OyIica, OKyBYaHIIMK Ba MyCTaxKaMJIMK Yerapacy OIlaJu Ba HUCOWI 4y3miaui kamMaitud, marepu-
ATHUHT MYpTIMrd opraau. KecumHH 3amduamiTupyBud TEIIMK Ba YHUKIAp KaH4a YTKUP yUIU
Oyiica, Ky4jgap OKUMH YU3UKJIApH IIyHYa 3rpH OYiaau Ba JeMak, METAIHUHT MYPTJIMTH KaTTa
6ynu6, KypuiMa TycaTaaH Oy3UIUIId MyMKUH.

Merann KypuwiManap Oy3WJIHIIMHUHT KYI XOJUIapUAa KywIAHHUILIAp TYIUIAMH XOCHII
O6ynu6, mynat mMypt Oynub xonran O6ymamu. Kydunanunuiap TymimaHraH >KOMzaru KywIaHHIIHU
XaKUKUH KUAMaTHHHA XUCOOMaNl MYy OWIaH aHWKJIAI )Kyaa KUHUH, Xuco0ad Tomuiranaa Xam
YHUHT aHUKJIMK Jlapa)kacu yH4a I0KOpH OYIMaiiiu.

TaBcus >TriTaH agabuérnap:
1) P.Xoamypanos, C.AciaueB «Metaun KypuiManapu» TomkeHT, ykutyBuu, 1994 it 12-24
oetnap.
2) B.ACKapoB «KypHIMII KOHCTpyKIusnapm» Toukent, Yxurysun 1995 it. 320-322 Ger-
nap.
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3) C.Ab6aypaxmoHoB, [1.AxmenoB «MeTtamn Kypuimanapu» (Mabpy3a MaTHH), Hamanras,
1999 i1. 11-15 Getnap.

S-manpy3a
Mag3zy: Mertamn KOHCTpyKIUsUIapHU Xucooia acocnapu. FOknap Ba tabcupaap (2 coar).

VKyB Moxymu GupIuKIapy:
1) Kypunuin KOHCTpYKIHSITAPUHU XUCOOIAI yCyIUIapH.
2) Yerapa xonatiap.
3) IOxuap.

AHHMKITAITUPUITAH YKYB MaKcaUlapH (TanadaHUHT Ba3udanapu)
Tanaba ymOy MaB3yHHU TYJa y3IalITHPraHIaH CYHT:
1) Kypunui KOHCTPYKIMSIapUHE XUCOOJIAIIHUHT pyXcaT 3TWITaH Ky4IaHUIUIap, 0y3yBUd
Kyura Ba yerapa xoJjatiap O0yiinua XxucoOnanHu ounaau.
2) KypunmanapHUHT Yerapa XoJiaTJIapd Xakujaa TylIyH4ara sra Oyiamu Ba xucoOunamn yc-
TyOuHU Ounay.
3) Kypunmanapra TabCUp 3TyBUYH JOUMHM, BAKTHHUAIMK Ba X.K. IOKJIAPHU aHUKJIALIHU Ou-
naau.

TasH4Y cy3 Ba nbopanap:

5.1. XucoOmnam ycymiapu

5.2. Pyxcat 3TUiraH Ky4wiaHUII
5.3. By3yBuu Ky4

5.4. Yerapa xoJat

5.5. Joumuii oknap

5.6. BakTuHYanuk rokmnap

5.7. YOknap Ba Tabcupiap

Yerapa xonatiap jAeranja KypwiMaJapHUHT WIUIATHIUII KapaéHUIa OJAWHIAH Oenru-
JIaHTaH Tanabyapra kaBod Gepmail KOJUIIN TYIIyHUIAIH.

KypHJIMaJIapHU CTaTWK Ba JTUHAMMK Harpys3kajap TabCHpHra XucoOusamiga Kyiujaarua ue-
rapa xoJjatjap »bTHOOpra OJMHAIH:

a) OMPHHYY T'YpYyX - KYpHJIMaHUHT 10K KYTapuIl KOOWIMATUHU HYKoTUIIM EKH (oiinana-
HuIra OyTyHiai spokcu3 0yiaub Konumm 0yiinya;

0) WKKMHYU TYpyX - HHIIOOTIAH HopMan ¢oijamaHuIl KUNWHIAMNO KOJITaHIUTH
oyitnua.

bupunun rypyx derapa xoJsariaapra Kydugaruiap KUpaiu:

[Taxn ymyMHil YCTUBOPJIMTUHUHT WYKOJIUIIN; Ba3UAT YCTUBOPJIUTMHUHT HYKOJIUIIN;

KypiWiiMa METJIMHUHT  TONMKHIIM &KW OomKa OMpop XapakTepaaru Oy3WIIHIL;

KypuiaManiapad GpoiaaJaHUITHA TYXTATUIITa OJTUO KeJaJural pe3oHaHC TeOpaHUIIuIap;

METaJUl MAaTePUAJHUHI OKYBYAHJWTH, OWpHUKManapAard CHIDKHIUIAP, Y3-Y3uAaH
YY3UITYBUAHIMK €KUM Jap3JIapHUHT XaJJaH TallKapy OYWIMIIM HAaTH)Kacuaa KypuiManaH (oii-
JATAHUII MYMKHUH OYIMal KoJtaguraH xojaTiap.

HMxkuHun Typyx derapa xojarmiapra KypuiMmajgapJaH HopMmal —(QoHaaTaHUITHU
KUAMHIAIITUPAUTaH EKU WYN KYiuO OynMaiauran cuipKuIuap, TedpaHuiiap, Aap3iap namumao
OYyIuIIM HaATMXKAacHJa WIUIANI MYIJATHHUHT KaMaluImra onul KejaJuraH xojariap KHpaau.
Kypunmanapau derapa xonamiapra XucoOuaml HHIIOOTHU Kypulll €KU yHAaH (oiiiananumn aas-
pUHHMHT Oapua GOCKHUIapua yerapa xojariapJaH OUPOPTACHHUHT XaM BYXKYyJra KeJIMacIUrU-
HU TabMHUHIaWauM. byHna marepuan XyCyCUSTIIADUHHMHI HOKYJIal Y3rapuIIapy, FOKIAPHUHT
HOKYJail OMpra Tabcup ATULI SXTUMOJH, (HOiIaNaHuII MIAPOUTIAPU Ba KypUiMa UILIAIIUNHUHT
¥3ura xoc TOMOHJIApH XucoOra oiuHrad Oynaau. ByHuHT ydyH Kylingara tyzatMa Ko3pQHUIeHT-
Jap KUPUTWIAIW: OPTUKYA FOKJIAHUII Yy (TOK OYiiMya WIMOHWIMIMK KO3(pQPHUIMEHTH), IOKIap-
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HUHT OMprajvkia TaAbCUP STHII 3XTUMOJUIIUTHU N, MATEPUATHUHT UIIOHWIMIMK KO3 duuneHTn
Ym, MIIUTAIT IAPOUTH KOI(DDHUIIMEHTH Y., Ba3u(acura kypa UIIOHIIHINK KOOPPUIIUEHTH Yy.

bupuHun rypyx derapa Xosariapy y4yH 4erapaBUi IIapT YyMyMHUH XoJiga KyWuaaruda
€3MIIaau;

7,-0-(q, 7,7 )<S-(R, -7, 7.)

By epna Q - 3ypukuin €ku TamKU 0K QYHKIUACH; S - IOK KYyTapHuIl KOOWIHATH (DyHK-
uusicy; Ry - OyJIaTHUHT HOPMATUB KapIIUIUTH;

WkkrHYM TypyX 4erapa XoJlaTiIapy y4yH derapaBui mapr:

s=lr]
Oy epaa f - KypWIMaHUHT CHIDKHII €KH JeOpMaIsCH, [ f ] - pyXcaT THJTaH 3HT Kyl
CHIDKUII €KU neopmarius.

NHIIOOTI'A TABCHUP OTA/IUT'AH IOKJIAP BA TAIIIKH
TABCHUPJIAP

Kypunmara tabcup MyJiaTH )KUXaTUAAH IOKJIAp Ba TabCUpJIAp TOMMHMIA, MyBaKKaT Xam/a
Maxcyc 0ynamu. Jloumuil okmapra KypuIMaJIapHUHT XyCYCUH OFMPIIMTH, €MManap, Tomiap, Je-
BOpJIap, TYNPOKHUHT OOCHMHU, OJAMHIAH 3YPUKTHUPUIIHUHT TahCHPHU Ba IIyHTa YXIIanuiap Ku-
paau. MyBakkaT roKiIap ¥3 HaBOaTuIa y30K MyIIaTIU Ba KUCKA MyIIATIUTa OYIMHAIH.

Kucka Mymnatiny MyBakkaT IOKJIapra Kop, IIamMoJi, CHHWIapra OOfJIaHraH KpaHJIapHUHT
TabCUPH, TEXHOJIOTHK jKapa¢Hra OOFIUK OyiraH rokiap, OMHoOJapaa odaMIapHUHI TabCUPU Ba
OomIKanmap Kupaiu.

MyBakkaT y30K MyQJaTId  IOKJIapra Ky3faliMac YCKyHQJApHUHT  OFHPJIMIH,
CHUFUMJIAPJIATH CYIOKJIMK Ba COYMJIQJANUTaH MOJIajIap OFUPIUTY, oMOopiap €nMaiapura Tymaan-
raH I0KJap, y30K MyJJIaT TabCUpP ATAJUraH TeMIepaTypa Ba IIyHra yxmamnuap kupaau. Maxcyc
IOKJIapra 3WI3WiIa Ba MOPTJIAIl TabCUPJIapH, 3aMUH YYKUIIH, TEXHOJOTHK >KapaéHHUHT Oy3H-
JIMIIW HaTHXKacuJa XOCWI OYIaurad TabCUup Kydiapu KUpaIu.

Kypunmanapuu xucobnawoa oxnap éa mavcuparapuune kuumamuaapu CHull 2.01.07.-85
OViluya onuHuwU wapm.

IOk Ba Tabcupmap HopMaTuB Ba xucobuit 6ynmamu. Hopman Qoiigamanumn mapouTuaa
Ha3ap/Ja TYTWITaH IOKJap Ba TabCUpJap HOPMATUB 1e0 aTananu Ba ymymuil xonna F, ne6 6en-
runanagy.  KypwiMaHuHT unutan xapaénuaa racoanduit y3rapunuiap cababim Hopma 10K
TabCUPJIAPHUHT KUHMaTu Oup 03 Oomikaya OYIUIIM MyMKHH, KypHJIMaHU XMCOOJAIIa acocaH
yAapHUHT KUiiMaTH Oup 03 OolIkaya OYIMIIM MYMKHH, KypUJIMaHU XucoOJamiia acoca yiap-
HUHT KYMaluII 5XTUMOIU XHUCOOTa OJuHaau. AHa IIyHAail XUCOO KWIMHIaH IOK Ba TabCcUpIap
xucobuit neimnamu Ba F Omnan Oenrunanaan. XWcCOOMH IOKHUHT KHMMAaTH HOPMATUB FOK
KUAMaTHHU UIIOHWIMIIMK KOA(MUIIMESHTH Y Fa KYAUTHPHUII WYy OnnaH aHUKJIaHAIU:

F:Ez 7/}"

IOk 6¥itnua nmoHwImmK Ko3pduuuenTn HopMaTUBIapaa KENTUPUIraH 0ynuo, y 10K-
JApHUHT Y3rapyBUaHIMTUHU XucoOra onaau. by xosdduuument mHmoornapaa ¢oiinananu
Kapa€HuJa IOKIAPHUHI XaKUKUKM KUWMAaTh TYFPUCHIA TYIUIAHTaH MabJIyMOTJIapra CTaTUCTUK
UIILJIOB OepHIll HaTHXKacuaa Keauo unkaau. Macanas, arap Kypuiama 3aBo/]l IIapOUTHIA, 3UWIUTH
y3rapmac OynraH mynatgaH sicairaH Oyica, KypUJIMaHMHI XHCOOHMHM XyCycHUH OFHPIIMTUHH
aHUKIaIWaa y, = 1,05 y¢ 6ymanu; KypuiMa KypUIUII MaliJOHYACH IapOUTH]IA TalépianraH Oe-

TOHJaH scanran Oynca, y, =13 Oynamu. Arap JOMMHM MHIIOOTHMHI MLUIANITA KYTaHIHK

Oepca, OpTHKYA IOKIaHMII KOA((UIMEHTH OWpHaH KUYMK OYIUIIM XaM MyMKHH. Macanas,
KypWiMa B2 HHINOOTIAPHM TYHTAPHMIMIIIAH CaKaab KONWIIN y4yH Tekmuprawma y, =09

oymamu.

16



Opatna uHIIOOTra OMp Heuya XUl I0KJIap Ouprajiukia TabCUp 3Talu, JEKUH XaMMa MaB-
KyZl IOKJApHUHT MHIIOOTra OMp BaKTHUHI y3uaa Tabcup ATUII 3XxTUMoiu Kam. Iy cabGabnu
OMHO Ba MHIIOOTJIAPHH TEXaMJIU KWIMO JIoMHUXanal Makcaauaa OMpraaukaa TabCUp ATUMI dX-
TUMOJUTUTH OO IOKJIAp UKKUTA TypyXTa aXpaTHIIAIN:

1) v, - IOKITapHUHT acocuid OUpramuru, OyHra JOUMUil, MyBakkaT y30K Ba KUCKA MyAJatT-
JIM FOKJIap KUpau.

2) v, - IOKJapHUHT Maxcyc Oupranuru, OyHra JTOMMUHN, Y30K MYAJATId MYBaKKar, KHUCKa
MYZIaTId MyBaKKaT IOKJIap Ba OUTTa Maxcyc 0K KHpaJu.

Kypunmanap roxmapHuHr Oupra Kenmud KOJNHII SXTUMOJUTUTUHUHT OMPUHYM TYpPYXH
Oyitnua xucoOnaHca Ba MyBaKKaT IOKJap COHU OUTTaJaH OPTUK OYJica, y30K MyJIaTIId MyBaKKaT
oknap Kuiimatu n, =095 ra, Kucka MyquaTid MyBakkKaT oknap kuiimatu n, =09 ra

KYIaWTUpHUIaaU: UKKMHYYU TypyX/Ja 3ca MyBaKKAT IOKIApPHUHT KuiiMaTu Moc pasuiga 7, = 0,95

Ba n, = 0,8 ra kynalTupunaau xamaa Maxcyc IOKHUHT MUKAIOP KaMalTUpMai OJMHAIU.

TaBcus stunran agabuérnap:.
1) P.Xoamypanos, C.AciaueB «Metaiun KypuiManapu» TomkeHT, YKuTyBur, 1994 i 111
000. 24-48 Getnap.
2) B.ACKapoB «KypHIMII KOHCTpyKIusnapm» Toukent, Yxurysun 1995 it. 329-334 Ger-
nap.
3) C.AbaypaxmoHoB, [1.AxmenoB «MeTamn KypuimManapu» (Mabpy3a MaTHH) Hamanras,
1999 i1. 16-30 Gernap.

6-mabpy3a
Magsy: [1ynarnapHuHT MebEPHUI Ba XMCOOUN KapIIMIINUTH.
OxkyBuannuk yerapacu (2 coar)

VKyB Moynu GupIuKIapy:
1) Menépuii KapIIMIUK
2) XucoOui KapIImiuK
3) Kooddumwmentnap y,,.7:.7,.7 s

4) IlynaTHUHT OKyBUAHJIMK Yerapacu

AHHMKITAIITUPUITAH YKYB MakcaUlapH (TanadaHUHT Ba3udanapu)
Tanaba ymly MaB3yHu Tyna y3mamTuprasa CyHr:
1) TIynaTHUHT 10K KyTapHUIl KOOUIUATH OYHinda MebEPHI KapIIUIUTUHU OnTau.
2) XwucoO yuyH XucoOUi KapUIMJIMKHN aHUKJIAIIHNA OUIaiu.
3) Kypuimanu xucobnamga mMebEpuil Ba XMCOOMH KapIIMWIMKIAPHU YBTHOOPTa OJIUIIHH
omangu.
4) Kypunmanu xucobianiia ok 0yiuia MIIOHWINIUK (¥ ), MaTepuan Oyiuua MIoHYIH-

UK (¥, ), IOKJIAPHUHT OUpPrajuKaa TabCUP STHUII 3XTUMOJUIUTHU (71, ), UILIALI IIAPOUTH
(j.), Basugara kypa UIOHWIMINK KOd(duiuent ( j, ) 1apHu Ounagy.

5) Ilynar xywranum (o) Ba nedopmarnus (€) ypTacumaru MaCTHKINK U JHArPaMMaCUHU
omanu.

6) OKyBUYaHJIMK 4erapacH, KeITUPWITaH Ky4JaHHI, IUIACTUKIMK [AapTH Ba OAAUN CHIIKUIL
XaKuJa TylryHyara sra Oynaau.

TasH4 ¢y3 Ba nbopamnap:
6.1. kapmmiInk
6.2. Kywianranink
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6.3. NmoHwinmmk
6.4. ¥, Vs> Vus ¥e»Ba n, KOOOGUIKEHTIAD

6.5. OKyBUaHIMK
6.6. (o -¢) nuarpamma

[IynaTHUHT Yerapa KapIIWIWTH JeraHAa KypHWJIMaHHHT IOK KYTapuil KOOWJIMATH
NYKOJAJAUraH Japakalard KydjlaHUIIHU TylmryHaMmu3. [Iynar ydyH HOpMaTHB derapa KapLUIUIUK
cudaTuga OKYBUAHJIMK derapacuaaru KywiaHum Ry, €kum BaxkTuHuUa Kapmwink R,, kaOyn
KWJINHAOU.

Xap Typnu mynaTiap ydyH HOpMaTuB Ba xucoOuil kKapumuk kuiiMatinapu 'OCT napaa
Genrunanras Ba ymap CHull I1-23-81° na xentupunran. XucoGuil KapIIMINK HOPMATHB
KapIIWIMKHA Marepuan OyHnya WIIOHWIMIMK Ko3(pQHUIMeHTUra OYiIuIl HaTwKacuia Kemuo

HUKaOu:.
R,/ . R,/ .
Ry B %ﬂ ’ Ry B %m ’

Ym - MaTepuas OYHnYa WIIOHWIMIMK KO3()OUIMEHTH KyulIaHUII TabCUPUAA MYJIATHUHT
MEXaHUK XyCYCHATIapU Y3rapyBUaHIUTHHHA XHCOOTa OJaIu.

Marepuan 6yitnua UmoHWIWIMK Kod(hdunuentiaapu nynaraapHuHr kKaicu 'OCT €xu
TV (rexnukaBuii mapmiap) ra Mmancyonurura kapad y, =1,025----115 6ynanu.

bap3u €linnma nynatnap yayH xucobuii Kapmmiank Kuitmatnapu I, 1-xaaBanaa kentu-
pwiraH (uwioBara KapaHr).

Typnauua xun KypuiaMaJapHUHT HWIUIAll IIApOWTIApH Typiauda Oymamu. by xonat
KypWIMaHUHT HIIJIANIl MAapOUTH KOI((PUIINEHTH Y, Ba TAMMHIAHUIIN OYHHYa MIIOHYIMIMK KO-
sbdunmenTiapu vy, 6unan xucodra onuHaau. Kymuuinuk KypuiMmanap ydyH MIUIAIIl OIApOUTH
kodpuuuentu kuiimatnapu CHull 11-23-81* na kentupuiran (6-xansan).

KYPUJIMA JIEMEHTJIAPUHU XUCOBJIAII

[IynaTHUHT AIACTUK-IIACTUK COXaJa HIUIAMIMAA XUCOOJAIIHM COAJANIAIITUPUII MakKcaauaa
YY3UIMIIHUHT XaKUKUN AuarpaMmacy uieajulalliTUpUITaH AuarpaMMma OWiaH alMarTHPHIaIn
(6-pacm). Iuarpammanan KYpuHHO TYpUOIUKH, MabIyM OHp Ky4JaHMINTaya MaTepHal Hjeal
AJIACTUK OKYBYAHJIMK Yerapacujaru KywiaHuiigad Oomnial sca uiean MmiIacTUK XojaTaa Oyiaam.
bynna #uynm KyWWIraH «Xaro» KypUIMAHUHI KYWIAHTAQHIUK XOJIATMIa CE3WIApIU TabCHUP
KypcaTManu.

Acoc kunu0 onral apasumusra kypa, oup Yk Oyitnua oqauil KydJaHTaHJIMK XOJIaTuAa
MaTepUAIHUHT TUIACTUK XOJIATra YTHIIUM HOPMaJl KyWIAHHIIHUHT OKYBYAHJIMK Yerapacura 3pH-
mumy 6unad 6omananu. bup Hewya YK Oyiinua
KyWIaHTaHJIMK XOJaTuJa 3ca IUIACTHUK coXara

5 y 6 M

G — — VTUII Ky4JIaHHII (vbyHKumIcnra ofJIuK. Myc-
TaxKaMJINKHUHT TYPTHHYM (PHEPreTHK) Has3a-
PUSICMHU KYJUIaraH XOJAa KeNTHPWITraH Kydia-
HUII G, HU aHUKJIaiMU3. DHEpreTuK Ha3apusra
Kypa, Marepual IUIACTUK XOJaTra yTaérrasaa

> KeITHPHWITaH KyWwIaHuII Kyiunarnya udonaana-

6-pACM. [TbIAQTHUHT SAQCTUK-  Haad.

NMAQCTUK MLUAQLUMHWN UNAEOAAQLLTH-

PUATQH AMATPAMMACH. Oup = O ok
Oru i yayh o, #0, 7, #0 NIaCTHKIMK

[IapTH:
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O =40, 37, =0,

Kp
o 2
OJIMY CUIDKHUIL y9yH O, = ,/ 3. T, =0,

MAPKA3UM UYY3UJITAH BA CHKWITAH JIEMEHTJIAPHA
XHUCOBJIAII

[Tnactuk pedopmanvsIapiHN YeKIANl MaKCaau/Ia, Ty3UIIUIITa UIIUTAWIUTaH YJIeMEHTIap
MaTepHUATUHUHT JACTUK HIIUIAII Yerapacu Oyinya MyCTaXKaMIUTH KyHuaarunya aHuKJIaHaIH:

G=%HSRy-}/C

Oy epna N - xucoOuii 3ypuKuII; A, - SIEMEHT KYHIATaHT KECHMUHUHT HETTO I03aCH;
Yc - MIUIAMI MapouTUra OOFIHK OYIran KodpQUIIeHT;
R, - aneMeHT MaTepUaNIMHUHT XUCOOUI KapIIUIUTH

Mapkasuii CUKMITaH 3JeMEeHTIap OMpUHYM TypyX uderapa BazuATIapH Oyiinda Mmycrax-
KaMJIMKKa Ba YCTMBOPJIMKKA XucoOnaHaau. CUKUIAETTaH CTep KeHIIap MKKHU XWJI [ApOUTIa UIII-
naiiu. Kanrta crepykeHnap 10K KyTapyBYaHJIMKHU CHUKWIMII HATHXKACHUAA XOCHIJI OYiraH Kydsia-
HUIIHUHT KuiMaTtu Ry, €xu Ry, ra spuiyBr HaTmkacuaa MyKOTCa, HHIMYKA Ba y3yH CTEPIKEH-
Jap TYFPU YM3UKIHA YCTUBOP MYBO3AaHAT XOJIATUJAH OFMINM HATHXKACUIA FOK KyTapyBUaHIMKHU
HyKoTaIu.

JleMak CTep)KeHHU Y3YHJIMTH OWJIaH KYHJajJaHT KeCHM l03acH opacujaru MyHocabar
YHUHI MYCTaXKaMJIMK IIAPTJIAPUHU TAMOMMIIA Y3rapTUpPap HKaH.

Mapka3uii CuUKMIMIIra MIUIAETraH KajlTa CTEpXKEHJIapAa IyJar Y3UHU MapKa3ui
Yy3WIMILAA MIUIarasaarujaexk tyraav. HIyHUMHr ydyH Mapkasuil CHUKWITaH KajlTa CTEep KeHiap
XaM 1oKopuaard Qopmyna O6yitnya xucoobnaHaIu.

Mapka3zuii CUKWIHMIITa MIUIOBYM CTEPKEHIIAp Ca KyHu1arnya aHUuKJIaHaln:

G=/p.A <R, -7,

Byepma ¢ - 6¥yitnama srunum KodpPUIMEeHTH 0YIu0, y STHTyBUaHINKTa OOFIIHK.
STUJINAIIT A MIILJTARIUT AH SJIEMEHTJAPHA XUCOBJIAIII

Orunyira UIaiIurad 3JeMeHTJIADHUHT OMPUHYM TYPyXHra TaalyKJId derapaBHil Xo-
JaT JEeraHja YJIApHUHI IOK KYTapyBUaHIMKHM MYKOTHIIM TyWIWHUIaAW. byHna siemeHTAa
KOBYIIOK Oy3WMJIMIL, YCTHBOPJIMKHU HYKOTHUII XaMJa XaJjiaH 3UéN MIACTHK aeopManus Coaup
Oynaau. DneMEeHTIApHUHT UKKUHYH TypyXxura MaHcyO yerapaBuid XoJar JeraHja 3JeMeHTIapaa
KaTrTa IUIACTUK JehOpMalMsUIADHUHT PUBOXKJIAHUIIK HATH)KAaCUAA yilapAaH MybTaluil
KypiuiMalap y4yH MYyCTaxKaMmJuK Oyinda derapaBHil XoJaT yJapHUHT SJacTUK  WIILIAII
coxacujia Ma3Kyp KypHIMaJIapHUHT KOBYIIOK Oy3uiuiy Ounan 6enrmnanaau. [llynra myBoduk
STWIMIIAA OOII TEKUCIUKIApAaH OMpHY YUyH KyWHIaru mapriap KaHOATIAaHTUPUIIH 3apyp:

0=LSRy-7C 0=Q~—'5SRS%
\5.

n,min
by epna M Ba Q - Moc paBumIga XucoOHii 10kIap Oyiiya aHUKIaHTaH SHT KaTTa 3TYBYH MO-
MEHT Ba KecuO YTyBUM Kyd; Wi min - 32U} KECUMHUHT SHT KHYMK KAPIIWIMK MOMEHTH; S - Ke-
CUMHMHI HEHTpal YKKa HUCOATaH CHJDKHTaH KUCMUHUHI CTaTUK MOMEHTH; t - TYCHH JieBopYa-
CUHUHI KQJIMHIIUTY;
R, - nynaTHUHT KUPKUIMIIAATH XUCOOMM KapIIUIUTH.
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Arap 37eMeHT MKKaya 0011 TeKUCIuKiIap 6yitnua srusca:

M M,
o=—"—+_—"—<R 7y,
Iy 3 -x

xn yn

Oy epla X Ba y - TeKIIUPUIAETIaH HYKTaHUHT 0ol YKjapra HUcOaTaH KoopauHatiapu: My Ba
My, Jin, Jyn -X Ba Y yKiapra HucOaTaH 3ryBud MOMEHTIIAp Ba HETTO l03a OyiiMua MHEpIHs MO-
MEHTIIapH.

YMymMuil xamaa MaxajljIiil yCTUBOPJIUIY TAbMUHIIAHTAH TYCUHJIAP OKYBUYAHIIUK Yerapacu
580 Mma raya GynraH mynatAaH sicajraH Ba CTATHK IOKJIAp TabCHUPHJA MILIAaeTraH Oyica, ra-
CTUK Je(OpPMALUSIHUHT PUBOKIAHUIIN HATH)KACUAA yiIap 0K KYyTapyBUaHJIMKHU HYKOTaan
( 7- pacm).
HOxnanunutapau omumM OWJIaH TYCUH

@ iv 9,6, % 6w < 0
Dy — KECUMHUHHMHT YE€TKU TOJalapuiard KydJaHWII
——————]‘b/""’* ? :Z: — OKyBUYAHJIMK uerapacura éraau. FOKIaHUIIHUHT
! N \‘ ;é = sHaJa omMpwiIniK Oy Tojamapaard Kydia-
! | HUIIra TabCUp KypcarMaiau. KymmMua rokHH
JX KaOy/l KWIMII y9yH TYCHHHHHI SHT 3YpUKKaH
:I' TOJAJIapu SIKMHUJArd ToJlajapja XaM KydJja-

HUIIJIAp acTa-CeKHH G a ra TeHrjama 6opajau Ba
NUPOBapIUAa KYHIAJaHT KECHMMHUHI KydJjia-
HUIIJIAp SMI0pacH TYTpU TYTOypUak IIAKIMHH
onaau. By kecMM »Hr KarTa 3TyBYM MOMEHT
KUAMaTHra MoC KenuO, TUIACTHKIMK MIapHUPH
ne6 aranaau. [IMaCTUKIMK IIAPHUPHUHHUHT TUPKAJIUII COXAacH pacMja LITPUXJiald KypcaTHIITaH.
DneMeHTHHUHT OyHJail xonaTura xaBo0 OepaauraH 4eKIu STYBUM MOMEHT:

7-pacm: SMIMAQETIAH ThICMH KbIHAQ-
AQHI  KECUMMAQTM  KYYAQHMULLIHUHT
[PUBOXKAQHMLLIM

M=c,-2-S

Oy epaa S-puM KECUMHMHT IIy KECM OFUPJIUK MaKa3uJaH YyTaauraH yKKa HHucOaTaH CTaTUK MO-
MEHTH.
Opnatnaru ¢opmyna (M =o-W') Ounan Takkocnmacak, W =2-S=W"™ skaHIUruHu
kypamu3. by epra W' -I1acTuK KapIIdIAK MOMEHTH.
[TnacTik Kapumwiik MOoMeHTH W' OaauMil KapuIMjiuK MOMEHTHra HucOaTaH OHpo3
KaTTapoK:
w"=c -W

Koapduuuent C, ypuHMa  KywIaHUINTra, MOYJIATHUHT KUPKUIHIIAATH XUCOOUH
Kapmuiaurd RS Ba TYCHHHUHT KYHJAJIAHT KECHM IIaKiWra OOFIIMK paBUIIA aHUKIaHAaH (Oy
kodpduuuenTan anukiam TaptTOu CHull na 6atadeun xentupuiran). bunobapus, niactuk
neopMalusSHUHT PUBOXKIAHHUILN PyXcaT STWITaH 3THITaH 3JeMEHTJIap YUyH OMpUHYM yerapa
XOJIATUHUHT OOoNUTaHUIIUTa Wy Kyimadaurad mapt (t < 0.9 Rs xonar yuyH) :

M
c=—— <R -
=T v Y

n.min

HopmatuBnapra 60MHOaH, yCTHBOP XOJAaTHU TabMUHJIALI MakKcaJauaa MaxKaMmJaHTaH Ba
CTaTUK 0K KYTapyBYM LIAPHUP-TASTHWIM OJJUNA TYCHHIIAP YYyH IJIACTUK Ae(HOpMAIUSTHUHT PU-
BOXKIIAHWIIMHN XHCOOTa OIMIIMMM3 MYMKHH. Y3rapMac KeCUMIIH, TailBaH{Ia0 ylIaHTaH ylama
TYCHHJIap/la XaM yMyMHH Ba Maxaunuil ycryBopiuk maptiaapu CHull auar 5.20, 5.21, 7.5 Ba
7.24 Gananapura MyBO(MK KaHOATIAHTUPWITAH IUIACTHK Je(GOpMALUSIHUHT PUBOXIIAHUIINHU
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xucoOra onuul Kepak. Arap co¢ STHIIMII COXAaCH TYCMHHMHI KaTTa KMUCMHra TapKajiraH Oyica,
dopmynanaru C, HUHT YpHUTA C,, = 0,5(1 + cl) HU KYWHII JIO3UM.

Tyram Tycunnapaa derapa XoJjiaTna IUIACTUKIUK IIApHUPIAPU XOCWJ Oymamu ned Xu-
coOianaau, aMMoO OyH/Ia CUCTEMAaHUHT Y3rapMaciuru, SbHU IJIACTUKIMK HIApHUPIAPUHUHT XO-
cun  OYnuImIM  CTep)KEHJap  CHCTEMacHMHM  MEXHHM3Mra  alIaHTUPMAacluK  [IapTH
KAHOATJIAHTUPWIIHILY 3apyp.

IOkopuna kentupwiran Gapya XxucoOmanuiapuMu3 KypuiMmara (akaT 3TyBUM MOMEHT
TabCUP JTraH XOJ Y4yH OakapuiraH. bup BakTHHMHI y3uMJa XaM STYBYM MOMEHT, XaM KecuO
VTYBUM Ky4 TabCHp 3TraH XOJHHU TEKIIMpaiMK. DruiaérraH TYCHHIA OMp BaKTHUHI Y3HJa
HOpMaJl Ba ypUHMAa Ky4WJIaHUILIAPp TabCUP 3TraHAa TYCHHHUHT IIJIACTUK XOJaTra YTUIIH, KEITH-
pWITaH Ky4wIaHUII OpKaiu udoaaaaHam.

AMMO, OKYBUAHJIMK OOIITAHTYHTa Kajgap, STWIAaETraH TYCHMHTa Xajid KylIMMua oK
kyiinm MmymkuH. Karra ypuama kyunanumiap (7 > 0,5+ R ) Tabcup 3Trania, OKyBYaHIMK (pakaT

HOpMaJl KyWIaHUIIAp TabCUP 3TraH XOJIarura Kaparasja Te3pok Tapkajia Oomutaiau. buxoGa-
PHUH, YpUHMa KyWIaHUILIAp OLITaHAa HOPMaJ KyWIaHUILIAp KaMaWWIIN KepaK, YyHKU KEeJITH-
pWITaH KyWwIaHUII XUCOOUN KapIIMIIMKIAH OIIMACIHTH IapT.

G Ba T KyWIAHUILIAPHU KeATUpHO unkapyBuM 3ypukuiiap M Ba Q ypracumaru MmyHocabaT-
Jap aHuK Oenrmnanmarad. BUpok MabiyMku, Kecu0 YTyBUM Kyd XaM MaBxKyz OYiran xoJia ue-
rapaBuil 3TyBud MOMEHT M co¢ SrUiaMIIgard 4yerapaBUid STyBUM MOMEHTIAH KWUYHK, AbHU

M‘I
S = %/[0 <1. By KOHYHUSAT KecuO YTyBUM Kyura XaMm TaablIyKIH, SHHH

q
T = Q%O <1  Jlemak, M Ba Q , Oup BaKTHHUHT ¥3U/a TabCUP TraH/a IUIACTUKIUK IIapHU-
u

pu maiao Oynum mapTH Tydaiinm Kangaiaup S Ba t mapameTpiiapHu KoopauHaTanap 1ed Kapao,
IUIACTUK COXAHU 3JIaCTHK COXaJaH aXkpaTaJuraH KaHAalIup TPy YM3UKHHU TaCBUpJIAIl MyMKUH
6ynamu. .M. BpoyneHHHT TaAKUKOTIIapH acocHia KENTUPUO YUKAPHUIITAaH STPH YN3UK KylHuaaru
TeHrJIaMa OuiaH TaCBUpPJIAHTaH.

S*+t?—a-S*-t* =1

Oy epJia a- KYIITaBpiIu KecuMiap yu4yH Taautykiu ko3dduuent (a = 0,8 -0,9).
M7 =0-W neb kabyn kunub Ba Kecub YTyBUM Ky4HU acOCaH TYCHUH AE€BOpYACH KaOylsl KMIaau
JieCaK, KyIITaBpJIM TYCHUHJIAP Y4yH:

_MqQ —o-W .o/ .
S =T e 99,
t:Qi” _ T4, :T.\/y_
Q: O-/ A o-o’

\/5 w

oy epma t=Q/ h, -t - TYCHH HeBOpYACHAArM YypTaya ypuHMa Kywiauuur, o M/ W -
KYHJAJaHT KECUMJIaTd HOPMaJl Ky4JIaHHIIL.
By KuiimMatiapHu IOKOpHJArd TEHriiamara Kyiub o, = R dKauauruau xucobra omuo,

IUTACTUK MOMEHT XOCWJI OYJIMII BaKTHU y4yH 4YerapaBMil KeNTHPWITaH Ky4JIaHWII KUHMaTHHU
aHUKJIaliMU3:

Hopman xyunanum Ox Ba O y MKKM HyHaIuIIaa ypuHMa KydJIaHUII OulaH OMpraaukaa
TabCcUp 3Tca, y Xonaa kentupuirad Kywianum Crull 11-23-81* ra myBoduk Kyitnnaru popmyia
Oyiin4a aHUKJIAHA/IH:
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O =\/Gj +0'; +o,-0, +3-Tfy SLIS-R, -y,

Oy udona 6axapwIMIIM y9yH HOPMaJl Ba YpUHMA KywIaHUIIap KUMMAaTH Y3IapUHUHT
XUCOOUH KapUIMJIMTH KMMaTIapuiaH OMIMACIHKIAPUA KepaK, SbHU

o, <R,; o,<R; 7,<058R;

X ¥y ¥ ¥

ABBaJl TABKM  JIJIAHTAHUJICK, UKKHHYW YerapaBuil Xojar OVilnda TeKIUPHIIIaH MaKCal
KypWIMaJaH MybTaaul (poiiiananunira UMKOHUAT OepMaiiiuran macTuk aedopmanusiiap naii-
10 OYIUIIMHUHT OJMHHU onuuaup. borikaua aidiTranga, HOpMAaTUB IOKJIap TabCUPUAA BY)KYIAra
KeJaJUraH CaKWINK )KOU3 CATKWIMKIAH OIIMACIHUIHY JIO3HM.

<]

by epna [ f ] - cankuiuk 0ynmu6, yuunr kuitmatu CHull na 6epunran.

Mapkasuii KyiHJIMarad 4y3yB4H Ba
CHKYBYH Ky4JIap TabCHPH

Mapxkazuii Oynmaran Kyd TabCHpPHU/A Yy3WITaH Ba CUKUJTaH KajTa 3JIEMEHTIApHUHT Ye-
rapa XoJlaTW YJapHUHI MYCTaXKaMJIMTH, SbHU KYTapyBUaHIUTH EKU IJIACTUK AedopMarusicu-
HUHT PUBOKJIAHUINN OWJIaH OCNTHIIaHAIH.

Mapxkazuii 6yiMara Ky4 TabCUPHJIa CUKUITAH y3yH SJIEMEHTIApHUHT YerapaBUuil X0JIaTH
3Ca YNapHUHT YCTUBOPJIHUIM MyKonumM OuiaH OenruiaHamu. Metaml KypUJIMalapHUHT YCTH-
BOPJIMIM Macajacura ajoxuaa mnaparpad axparwiramiura tydainu, Oy epaa Mapkazuid
OynMaraH Kyd TabCHpHJAA YY3WITAH Ba CUKWITAH 3JEMEHTIAPHU MYCTaXKaMIIMKKa XucoOamn
OuaHrMHa TaHUIIAMU3. Mapkasuil Oynmaran Ky4 TabCUpHIa YY3WITaH Ba CUKUJTAH 3JIEMEHT-
JApHUHT MyCTaXxKaMJIMK OYinda derapaBuil XOJNTIAapH, ylapra JUHAMUK I0aK TabCUpP 3TMaraHaa
Ba yJap oKyBuYaHJIMK yerapacu 580 Mmna raua Oynran nynatgaH scairaiaa, Kyiuaara ¢popmyna
Oyitnua TeKIupuiIam:

n

N M M

+ x + z <1
An .Ry ’ 7/6 cx .Wxn,min .Ry ’ 7/6 cy .Wyn,min .Ry ’ 7/6

By epna n,c,,c, —nap NyNaTHUHT MUIACTUKIIMK COXACU/IA UILTANINHYE XUCOOra OJaIUraH,

AJIEMEHTHUHT KYHJAJIAHT KECHMMHM INaKiaura OOFIMK OYKHITaH SMIHUPUK KOod(pQHUIMEHTIAp;
N,M M -moc paBumiga Oyinama Kyd Ba MOMEHTIAPHUHI abcamor Kudmarimapu: A, -

SJICMCHTHHUHI HETTO KSJ/HZ[aJIaHF KCCHUM 103acCHu ,

Wemins Wonmn -MOC paBumia X Ba YV yKnapura HucOaTaH MUHMMAI, HETTO KAPUIMIMK MO-
MEHTIIapH.

By wudona mynaTHUHT MIACTUK coxara YTHO WIIAlIUra UMKOHHUAT Oepaaun. AMMo OyH-
nail uiam Oup KaTop ImapTiap OuiaH yerapananrad. by maptiap Gakapuimaiiguran OoIka
Oapua xoJutap/ia MyCTaxKaMJIUK Kyduaard (popmyia OnnaH TeKIIUPHIAIN:

M M
A 3 3 roe

n xn yn

Oy epma J,,, 3,,-MOC pPaBULIJA X Ba y YKIApK HUCOATaH MHEPLIMS MOMEHTAPH; X Ba ) -

xn 2

MOC paBHILJA IEMEHT KYHIAJIAHI KECUMUHUHI OTMPJIMK MapKasuJaH yTaauraH yK KOOpAMHA-
TACHHUHT OOIMJAaH AIEMEHTHUHT KUppacuraya Oynaran macodanap.
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Meta/i1 KypWwjiMaJjap 3J1eMeHTIAPHHUHT  YCTHBOPJIUTH

bu3 my maiiTraya mynat sieMEHTIapHU TypJiuya IOKJIaHTaH XoJulapAa Xucobmamn ycyi-
Japu OMJIaH TaHUIIIUK Ba YIAPHUHT KYHAATAHT KECHM YIyaMJIapUHU (F03aCHHH) MYCTaXKaMJIMK
niapTiaapy OpKajlu TEKIHUPAUK. AMMO NMPU3MAaCUMOH CTEp)KEHJIap, IIYHUHIAEK [MIIMHIPLUMOH
¢KM allTaHUII CUPTKU KYPUHUINUAArH MUAMNUIAp (PakaT MyCTaxKaMJIHK IIapTH Oy3wiraHaarnHa
WIIIaH YUKMal, Oallki yJapHUHT MyalsH IIAKIM y3raprasia xaMm HIIJaH 4yukagd. by xomma
AJIEMEHT MYBO3aHaTMHU WYKOTHO, yHAArd Ky4@IAHHWII XOJATHMHUHT XapakKTepU XaMm Y3rapaji.
KypHWJIMa MIAKIMHY MYBO3aHAT XOJIATUJAH YMKApPaJWIaH Kywiap KpUTUK Kywiap, KydJaHULuIap

5Ca KpUTUK Kywianuiuiap ne6 aramamu (N,,,M,,,0,,) YCTHBOPIMK Macamacu MeTajul

KypHWJIMaJapHHU XHCOOJall Ba JIoinxanamnia KaTTa axaMHsITra ara.
Merann KypuiManapAard KpUTHK 3YpUKUIUIAPHUA TYFPU XUCOOTa OJIMacivK OWHO Ba
MHIIOOTIAPHUHT OY3MJIMIIUTa 0JINO KETUIIN MYMKUH.

Mapxka3uii CHKWITaH 3JIeMEeHTJIAPHUHI YCTUBOPJIUTH

ABBaj aWTWITAaHUJIEK, Y3YH CTEP)KEHJIAPHUHT Yerapa XOJIaTH YCTUBOPJIHUK OMiaH Oenru-
na"agu. CTep)KEeHHUHT T€OMETPUK YKH OYiinya KYHWWiIraH CUKYBUM Ky4 TabCUPHJIATH CTEPKEH
UIIMHU KYpHO yuKailiuk. OyHIail I0KIaHraH CTEP)KEHHUHI MYCTaXKaMJIMK IIapTH KyWujaaruda

€3MIIaau;
o= % < Ry Y.

By mapr €unranna (6) KywIaHUNIHUHT KUAMaTH R, -y, Ta SPULITYHra Kaaap CTEPKEH

dakar YK Oyitmald cukuiwira unuaiam, ned ¢gapas KuiraH 31dK. AMMO MHTUYKA CTEpKEHIIAp
yuyH OyHnmail (apa3 KUIMII TYFpu HaTHXkajmap OepMaiiii, YyHKM MHTUYKA CTEpXKEHIap TYFpH
YM3UKIN XOJaTUHU CakjIad Typa oiaMmaiinu, ynap tacoguduii cabadbmap okubatuaa Gupop TOMOH-
ra sruiiaau. byHuHr HaTkacuaa cukyBud N Kyd STYBUM MOMEHT Xocui Kuiagu. CUKyBYHM Kyd-
JaH XOCWJI OynajuraH KydJaHWIITa STUINIIIAH XOCWI OYiajuraH KywIaHUIl Kymuiaaad. by
KyWIaHUIIHUHT OWprajvkaa TabCUp OSTHUINM HATHXKacHIa CTEp)KEH YCTUBOP MYBO3aHATHHU
iykotaau. bup yun KucTupu® THpanraH WHIMYKA CTEP)KEHb WKKMHYM TOMOHJAH YK OVitnad
HyHairaH acta-ceKuH OpTHO OOPYBUM CHKYBUM Kyd Tabcupuaa 0yiacuH (8-pacm).

CukyBuM Ky4 eTapiu Japaxkajga KHYHUK
erb AN Nlt} KuiiMaTaa Oynranaa CTevp)KeHB Y3UHUHT TS'/FpI:I
' YM3UKIA [IAKIWHU cakiaiau. N KydHUHr OyHJai
{ ,t KMMaTiaapuja CTEep)KEHra KHUCKa MyJJaT HuYuja

KYHIQIaHT Kyd OWIaH TabCUp KWIUHTAH, SBHH

\ 4 KYHIQJIaHT HyHaIUIIa TYpTKH Oepuiranjga xam, y
\ 4 OupMyHua BakT TeOpaHMO, siHA Y3UHUHT OJJIUHTU
Y z TYFpU UM3MK LIaKIMJAard MyBO3aHAT XoJjaTWura
= 7 KanTagu. N Ky4HHMHI MHUKIOP KATTJAIIraH capu
7 CTEP’KCHHUHT, TYpTKM  HaTWXKacuaa  XOCHII

\ I Oynaguran TeOpaHUIIApAaH Y3UHUHT OJAMHTH MY-

) BO3aHAT XOJIaTWUra KaUTUIIM KUiuHiama Oopaau.
? KyuHuHr KuiimMaTu MabiayM Aapakara €TraHjia cTep-
JKEHb  TYFPM  4YM3UKIM  MYyBO3aHaT  XoJjaTWura

KaliTMacqaH HSTWiraHuyYa Kojaau. N KydHUHT Oy
KUAMaTuga CTEPKEHHH OJIIUHTH TYFPU YHU3UKIU

8-pacm. MapKasmm CU=UAMLLIa 23
MLLIAQETIAH DAEMEHTAQM
KDUTUK KyY



xosatura Kairapu6 6ynmaiiau. CuxkyBur N KyYHUHT Ma3Kyp KMMMaTH KPUTUK KHMMaT €KU KpH-
TuK Ky4 (Nkp) peiinnanu. Kputuk xkyd (NKp) CTEp)KEHHMHI KYHAaJdaHT KECUMHUJA KPUTHUK Kyd-
JaHUMI (Oyp) HU XOCHI KWIAAU. YIIOY KPUTUK KyWIAHUITHYU KUMMaTH OKyBUaHJIMUK 4Yerapacuia-
I'd Ky4IaHUMI (Gyp) HU XOCWII KUIagu. YOy KpUTUK KY4IaHUIIHUHT KUHMaTH OKyBYaHJIMK 4Ye-
rapacuaard KyWwiaHuIl (Go) Ta HUCOAaTaH aHYa KUYHK.

OnacTUK coxazja MWIUIARAWraH CTEp)KEHJIAap Yy4yH KpUTHUK KywianuimnHu JI. Oinep
Kylnaarnda uoJanaiHyi TaBCUsS KWITaH:

_n’E _u-t
O-Kp =7 Alzndx 9 Amax _‘u ixy

Oy epaa E-3macTUKIMK MOJIYNH; A max- DHT KATTA STUITYBUAHIIKK;
K *L- 3JIEeMEHTHUHT KEeNTHPWITaH Y3YHJIHUTH; |- SJIEMEHT Y3YHJIUTHHU KeATHPUII KO3 (PUIeH-
TH, Oy K03((ULIEHT cTepKEHb YWIapUHUHT OOTJIaHMII AP TIapUra OOFIuK,

. xy
i, = V'
3, - KECUMHUHT X Ba 'y YKJIapura HuCOaTaH HHEPCUsS MOMEHTH;

A - KYHAaJaHT KECUMHUHT OpYTTO 03aCH.

Kputuk KyunaHui (o) HH AHUKJIOBYU dbopmymnaHuHT cypatuparun udona
y3rapmacaup, yyHKd E mpomnopruoHaniuk yerapacurada ysrapMaiian. Tyrpu Oypyaxiu Koop-
JIMHATaIap CUCTEeMAacUHU oJn0, abiucca Yku OVitnald SruryBUYaHIUK (Am.) HU, OpIMHATA VKU
Oyiinald KpUTUK KydJIaHUII (Oyp) HU KYHcak, TEHIJama rumnepOoia 4n3uruHu udonanaam. ( 9-
pacmaaru 2,4-4u3uKiiap)

Amanga srunyBuansiura 40...100 ye-

fiépyﬂlﬂa o
00— & rapaja ysrapaaurad KOHCTPYKLUS SJIEMEHT-
i — \\ Japu Kyn ydpauau. by derapaga xocui
200 2 OynaguraH KPUTUK KyWIAHWIITHUHT KUHMAaTh
- MPONOPILUOHAIUIMK Yerapacura Teruiui Kyd-
” - JaHUIIAH KarTa Oynuo, nlzcz(b. S }E\['CI/IHCKI/II‘;I
o ~_ 7 takud Kuwirad ¢popmyna Oyiinda Kyinnarnya
7 max aHMKJIaHA/IH.
0 770 40 60 80 w0 120 140 160 180 200 220240
9-pacm. Mapkasmi  CMAAETTAH o = n’-T
CTEPXXEHHUHT KbIHAGAQHT KECUMMAQ- YA
™ KPUTUK KYHAQHULL ANATPAM- Oy epma T- kenTHpWIraH >JaCTUKIHK
macu: 1,23 - Inaep mmnepboAa Y1-  moayau. 9-pacMmaa rokopumard — (opmyna
A\ e DA G s Oyiinya XOoCwi KUIUHTaH (2-4) SrpH YM3HK

TacBUpJaHrad 0ynuo, ynap SHckuii yn3uru 1ed aranaiy.

AManja.CHKWINMIITa WIUTARAWTaH  CTeP)KCHJIAPHUHT  YCTUBOPJIMK OyiiMua xucobu
MyCTaxKaMJIMK Oyinda xucobmam ycynura yxmaiau, OyHaa ¢akar xucobnam (opmynacura o
KodpduuueHT kuputuiagu. by koadduuuent Oyiinama srunum kodppuienTy ae6 aranaam Ba
KyHu1arnya aHUuKJIaHAIN:

o

K-R

y

q):
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By epna K- KypuIMaHHHT yCTUBOPJIMIMHU MacaTupamuran cababmapHu xucoOra oja-
aurad xaBcu3uk koppunuentu (Kkl,4). Koaddunmentn o HUHT KuiiMaTiapu STHIIyBYaH-

JUKHU ~ XucoOra oiraH  XoJja
a) J)
o N CHullna wnoBana Oepwaran ( 3.3-
xansan). lyamaii kunmub, Mapkasuid
§ / G Y & e CUKWIITAH CTEP)KEHJAPHUHT  YCTH-
-/ ! 20, 1 BOPJIUTHY Kyiuaaru ¢popmyia 0yiinda
/ y T o0 \’"\01’\\\ TEKIMPUIIAIH:
—)—“ 160 %‘
83 > NA\Y N
\ ] 6 /20‘<m1,a\\ G:—SR}}.?/C
\ 80 220NN 0-A
N
- > 40 = >$
Y [
f N =Yt~ o~ r s 20;77 Oy epoa Y.~ DJIEMEHTHHUHT

UILIAIl MApOUTHHU XHCOOTa OJIyB-
g kodpuuuent (Cuull I1-23-81%*
Oyiinya onMHAN).

10-Pacm. HoMapKa3smm CU=HUATAH CTEPXKEH-
AQPHUHT ULLAQLUM: Q-OBUAOMA ITUAMLL; O-
KYYAQHULL BUAQH COA=MAMK OPACHMAQIN MY-
HOCaOBQAT; B-KPUTUK KYYAQHULLIHUMHT HUCOMM
OKCLLYHTOUTET BA SMAYBYQHAMKKA

Mapkasuii 0y 1Maran Ky4 TabCHPHIA CHKHJIAAUTaH
CTePKEHHUHT YCTHBOPJIUIH

CrepxeHra TabCUp 3TAaETraH Kyd CTEP)KEHb KYHAAJTaHI KECUMUHUHI OFUPJIMK MapKasu
Oyiiua TabCUp STMACIHUIY HATHXKACHIa YHUHT KecuMHa Oyiinama 3ypUKHIIAaH Tamkapu, N -e
ra TeHr OynraH (e- SKCHEHTPUCUTET) ATyBYM MOMEHT XaM maijo Oynaau (10-pacwm, a). bunoGa-
puH, Oy XOJ yd4yH YCTHBODJMKHMHI HYKOJHMINIa OJIMO KEnajuraH KpUTHK Kyd N, HHUHT

KUIMaTH MapKa3uil CUKWIKIIIA WIUIalAUral CTEP)KEHra TabCUp 3TaauraH Oyililama Kydra HUC-
O0ataH KW4YMK OYmamy, 4yHKH OyHJa YCTHBOPJIMKHHUHT HYKOJHMIIUIA STyBYHM MOMEHT XaM
KYMaKJaiiay. SryBUd MOMEHTHUHI MaBXYJUIUTH HOMapKa3hil CUKWITaH CTEPKECHHUHT MapKa-
3UI CUKWITaH CTEpXKEeHra HucOaTaH UIIaml XyCyCUsITUHU y3raptupanu. byiinama xyd MuKIOp
OILITaH Capu CTEPKEHHHMHI y3yHacura maijo OyiaraH KyHIajJaHT COJKWJIMTH oma Oopaau, Ke-
CHM/Ia TUIACTHK JedopmMarusiap puBoxiiana 6opaau. Omub 60pyBUd ATyBYM MOMEHT TabCHUPHU-
HU MHOOaTra ojud, KywIaHUIIap MYBO3aHAaTHMHM Cakjiall Tajald KWIMHCA, y Xoyga Oyiiama
CHUKYBYM KyYHHHT MUKIOPHU KaMaWTupul Kepak. KpuTuk KydnaHunuiap OWgaH CONKHIUK Opa-
cunaru myHocabar (10- pacmaa, 6) n1a TacBupianran. Mapkasuil OyiamaraH Kyd TabCHpHIa
CUKWJIQJUTaH SJIEMEHTHUHT KYHJAJAHT KECUMHUJArd MakCUMall HOpMal Ky4JIaHWII KyWujarua
¢dopmyna 6yitnua aHUKJIaHAIU:
_ N N N-e
A4 oW

c

o

W.=4-p Ba p=§¢ y OKQHIHTHHE xucoOra oJcak (p-KecuM SApOCH PaguocH; m-HUCOH

AKLIEHTPUCHUTET);

o :%(nm)

max

HucOwuit sknieHTpricuTeT (M) SryBUM MOMEHTHUHT TabCUPUHU aKC STTUPTAHIUTH Tyhaiinm
Mapkasuil OyamaraH Ky4 TabCUPHJIA CUKUJITAH CTEP)KEHJIAPHUHT KPUTUK KYWIAHHWIIU XaM Map-
Ka3ui CHUKWITAH CTEp)KEHJap YuyH HQOJAJaHTaHUACK CTEP)KCHHUHT STUIYBYAHJIMIH A Ta
O6ornmuK. YHH rpaduk Tap3ga tacBupnam MyMmkuH( 10- pacmna,B). ByHna srpu uM3ukiap coHU
Kyn 0ynub, xap OMp 3rpu YM3UK M HUHT MYailsiH KUAMaTUIra MOC KeJa/iu.
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XucoOnant UIIapuHU COIATAMITHPHUIN YIyH TEHIJIamMa aru (l + m) HU %p ra ajamarni-

e
TUpUO, Mapka3wii OynMaraH Kyd TabCHpUIA CHKWITAH CTEPKEHIAPHUHT YCTHBOPIUTHUHU
Kyiirnaru udoa OunaH aHUKIANMU3:

o= L < Ry Y,
.- 4
Oy epna N-Oyiinama kyd; ¢,-KO3(Q(UIEHT CTEpPKEHHUHI IMIApPTIAM STUIyBYaHIMra (L) ra

OOFIIHK
Ba KEJITUPHIITAH HUCOUN SKCUEHTPUCHUTET m, =1)-m Ta OOFIMK PaBMINJA XKaaBawiap Oyiuya

AQHUKJIAHAU.
1 -IIacTUK  aedopManusiap PHUBOKIIAHTAHNA CTEPKEHb KYHIAIAHT KECUMH IIAKIUHUHT

e-A .
TabCUPUHHM XUCOOTa OoJaguran kodp¢uueHt m =—— HUcOM 3kcueHTpucurer (6yepaa We-

c
SHT KYII CUKUJITaH TOJIAJIap yUyH KECUMHUHT KapIIUJIUK MOMEHTH).

MoMEHT TabCcUp 3TAaéTraH TEKHCIUKKA MEPIEeHAMKYISAp OYIraH TEeKUCIMKKa HUcOaTaH
CTEP>KEHHUHT YCTUBOPJIMIY MapKa3uil CUKMIITaH CTEPKEHHUKU KaOu OYmuIm Kepak 31u. AMMO,
MOMEHT TabCHUpP 3TAIUraH TEKHCIUKAA IJIACTUK Ae()OpMaLUSHUHT PHUBOXIAHUIIN HATH)KAcUAA
MOMEHT TabCHP dTMANAUTaH TEKUCIHUK OYHNYa KECUMHUHT 3JIACTHK COXaJa MIUIANIUTaH KUCMU
kamasu. Hatwkana, crepskeHb Oy TeKHCITUK OVilMua ¥3 yCTHBOPJIMTHMHHM MYIJATHAAH OJJIUH
inykotumm mymkuH. Iy cababnmu mapkasuii OynmMaran Kyd TabCHpUAA CUKWITAH CTEpKEHIap-
HUHT YCTHBOPJIUTH MOMEHT TabCHUp ATAJUraH TEKUCIHMKKA THK OYJAraH TEKUCIMK Oyiinua xam
TEKIIMPUIUO KYPHIIUIIN JTO3HM.

G:LSR}}}/C
cp, -4

Oy epma ¢, - MOMEHT TabCHP dTMANIUraH YKKa HUcOaTan Oyinama srunui Kodhhuim-

eHTH 0YnuO, MapKa3uil CHUKWITaH CTEpKEHIapaaru kabu aHukinanana; C- KeCUMHMHT IIAKIUTa
ATUITYBYAHJIMKKA BAa HUCOMIA SKCIIEHTPUCUTETTa OOFIUK Oynran koddduimeHT.

TaBcus atunran agabuérnap:
1) P.Xoamypanos, C.AciaueB «Metan Kypuimanapu» TomKeHT, YKUTyBud, 1994 it 27-48
oernap.
2) B.ACKapoB «KypHIMII KOHCTpyKIusnapm» Toukent, Yxurysun 1995 it. 329-334 Ger-
nap.
3) C.AbaypaxmoHoB, [1.AxmenoB «MeTamt KypuimManapu» (Mabpy3a MaTHH) Hamanras,
1999 i1. 18-30 Gernap.

7-mabpy3a
Magsy: Copramenr (2 coar)

VKyB Moynu GupIuKIapy:
1) CopraMeHT npoQHUUTAPUHUHT XapaKTepUCTHKAIApU
2) Jlucr nynar
3) Ipodunnu mynar
4) AnroMuHHNANH TTpoduIIap

AHHMKITAIITUPUITAH YKYB MaKca/UlapH (TanadaHUHT Ba3udanapu)
Tanaba ymOy MaB3yHHU TYJa y31alITHPraHIaH CYHT:
1) CopreMeHT a0 HUMAara ai TUIMIIIMHA OWIIATH.
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2) Merann KypuiMaiapuaa UIIaTUiIagurad ¢iMa nyJaTHUHT UKKH Typyxra OYIuHUIINHT
omanu.

3) Jluct mynar xakuaa Omnaau.

4) Tlpodumu (Oypuakimk, mBeIap, KymTaBp Ba X.K.) MyJIaTHU OuTaau.

5) Amomunuiinu npodumnap (Oykub taiiépraHnagural) HA OuIaau.

TasH4 cy3 Ba nbopamnap:

7.1. 'eoMETpUK XapaKTEpUCTHKA
7.2. Ctannapt

7.3. Eiima nyjnat

7.4. Jluct nynat

7.5. llpodummum mynar

7.6. AmroMMHUNAIM TTpOdusIIap

Merann KypwiManap Typiad XWJl IIak/uM npoduiiapaad tamkun tomagu. [llakmm Ba
TeOMETPHUK Yauamyiapura Kypa ¢gapk KWIyBYH MpOKaTt, TpyOa Ba OOIIKa MeTayul Oylomiiap Xaku-
Jard MabIyMOTIap MaXMyH (KaaBaju) coprameHT ned aranaau. CopTaMeHT npouIapHUHT
KYHJIAIaHT KeCUM 103acCH, YIuamiiapH, FTeOMETpUK Xapakrepuctukanapu (A, W, S 1), 6up merpu-
HUHT OTUpIUTH KypcaTwiagu. CopraMeHT/Iap AaBiaT CTaHAapTiIapy acocuaa Ty3uiaaau. Meramn
KypWIMAJIAPHUHT KYTI HWIIap JaBOMHJA TaKOMMILIAama OOpHUINM HATHXKAacuda XO3UPTU KyH/a
Typiu TpOQWIIAPHUHT yHUBEpCaT TYIJIAMH TalmKWi TomraH. llpoduiiapHuHr MasKyp
TYIUIAaMUJAH TYpJIU XU KypUIMajaap Kypull MyMKHUH. Mertaul Kypuiamanapaa KyJUIaHWIaqUurad
¢iiMa mynat ukku rypyxra 6ynmunaau: (11-pacm)

a) g o) Y |49 A P o
P L, [ RN qu 1). ronka exku KanuH auctiu mynat (11-pacwm,a);
|
8 —, —K
TN\ - QE ) . 6 o
D 2 ). mpoduun mynar- OypyakIUK, LIBEJJIEp, TaBp, KYIITaBp
o [ @, Ba x.K. (11-pacm,0-m)
A o —x x|l x
, ~ — . o
z% eopfll | A —S* 1l-pacm. Eiima nynat npoQuIIapUHUHT Typiaapu:  a-
Z G . . .
Ao — 4—y——L nynar aucT; 6-Oyp4akiuK; B-IIBEJUIEp; T-KyLITaBp JA-TaBp.

Eiima npodun Typraapu KYpunagaurad KOHCTPYKIMS-
HUHT HIAKJIWHU OeNrmiiaiiin Ba Ma3Kyp KOHCTPYKIIMSIHY WIIA0 YMKapUIIra capugiaHral Mex-
HAT XaMJa MaTepual MUKIOpra KaTta Tabeup Kypcaraau. Ly Tydaiinu parmronan kecumim
XUTIMa-XUJ TpoQUIUIap UIIUTA0 YUKAPUIIT TeXaMIU KypUiIMalapHH JIOHUXatalra MMKOH Oepa-

JH.

JIUCT IOVJIAT.

Kamun guctim nyaar (FOCT 19903-74). by xungaru auctiu nynatr 4..160 mm
KJIMHIWKAA EHnnaan. AMMO KYpHJIMIIKOHCTpYKUMJIapuaa Kaauuiaurda 40 MM JaH OpTHK
mynaTiap KaM HIUIATHIAAHN, YyHKH KQTHMHIUK OIITaH Capy JIMCTIN MYJaTHUHT cudaTtu Ba YHUHT
XUCOOUH KapUIMJIUTH KaMasi 00pajid.

JIverim nyaaT KaIMHINTHHUHT Y3rapuil KOHYHUATH KyHuaaruya:

Kanuunuru 4 nan 6 mMm rava y3rapranaa -1 mm gax; 6 gan 22 MM raya -2MM J1aH Ba yH-
nmankeiun 25, 28, 30, 32, 36, 40, 50, 80, 100 MM Tap3na omwub 6opagu. [Iynar TUCTHUHT KEHT-
auru 600...3600 mm, y3yrnuru 2000-12000 MM xkunmu6 umnad yukapuianu.bynnai mynatnap
TYCUHJIAp Ba JIUCTIW KOHCTPYKLUsIApAa KyJUIaHWIIAH.
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Kenr Tacmacumon ynuusepcana nyaar (OCT 8200-70). bynnaii yuusepcan nynat Ju-
cTiapHUHT KauHaury 6...60 mMm, kerriuru 200...1050 mm Ba y3yrmuru 5000...12000 MM kumub
YUKapuiIaayd. YHHUBEpCAI MyJIaT sUllY TYCUHIIAP Ba YCTYHJIAp KypUlla UILIATUIIAN.

Onka auecram nynar ('OCT 19904-74). by xungaru nynat auctaap 0,2...3,9 mm
Kanmaiaukaa, 60...200 mm  kenrnmukga 1200...5000 MM y3yHnMkaa uWNUiad YUKApUIaId.
Kypuiuiia OyHaai mynat JucTiap orMa npoduuiap scaijia Ba TOM TyHyKacu cudaruja ui-
JaTuIaIu.

Vpama auctim nyaar (FOCT 19903-74). Bynnaii mymaT QucTiap ypamaap XoJuaa
unuad YuKapuwiaad. YJIapHUHT Kanuaiurd 10 MM 1aH omMaiau, YpaMHHUHT KEHIJIMTH 3ca
200...2300 mMm. Ynap, acocaH, I0IIKa I€BOPJIN WHUPHUK IEMEHTIAP Ba JIMCTIIM KOHCTPYKIMIApIa
KYJUTaHWJIAIH.

MNPOOUIIIIA ITYVJIAT

Bypuakaukaap: ukku teHr éunu (I'OCT 8509-72) Ba &nnapu tenr 6ynmaran ('OCT
8510-72) xunnapra 6ynunagu. Exnapu TeHr 6ynMaran Gypyariukiapaa HIapHUHT ¥3apo HHC-
6atu 1:1,6 nan ommacnuru kepak. TeHr E€unu Oypuaknukiap coprameHTura 70 J1aH OpPTHK
npo¢wiap kupanu. bypuakiuk HIapUHUHT XyCyCHUH YCTYBOPJIMTHMHM T@bMMHJIAII MaKcaauaa

yJaap KeHITTUTUHUHT KaJUHIUTUra HUcOaTu % <17 Tap3aa KaOya KUIMHIaH.

Bbypuaknmukmap kyiinnarunda oenrmianaan: L50 x 5 éku L 63 x 40 x 5. bupuaun xomnma
EHIIAPUHUHT KeHrIUry 50 MM, KaTuHIATH 5 MM OY7raH TeHr €HiM Oyp4akIMK Ba UKKHHYHU XOJI-
na EHIApUHUHT KeHTJuru 63 Ba 40 MM, KanuHIUTU 5 MM Oynran énnapu TeHr OynmaraH Oyp-
yaknuk udoaananagy. bypuakiauk npoguasiapuHUHT COPTAMEHTH XKyAa KeHTI 0YIHM0, SHT KUUUK
npocun L20 x 3, sur katracu 3ca L250 x 30 nan ubopar.

[lpokatmam Ba OWp WWiIna MKKAHYM e€pra TallWIl InapTiapura OWHOAH, HIIad
YUKApHIIAAUTaH OypUYaKIMKIAPHUHT Y3YHIUTH 6...12 METpAaH OIIMAaCIIUTH Kepak.

Kymrragpaap (I'OCT 8239-72) acocan srufyiira MIUIOBYM TYCHHIIAp cudaTuaa uiia-
TAIagu. MabilyMKH, Xap KaHJal KecuMJa MaTEPUAIHUHT aCOCUM KECUM 103aCH MapKa3uil YKIaH
KaH4a y30KJa jKOMiamica, Ma3Kyp KeCUM Iy YKKa HUCOAaTaH STHJIMINTA IIyHYa OapIOIIpOK XH-
cobmananu. KymraBpau mnpodwinap mry Tanmabra HucOaraH TYIUKPOK >kaBoO Oepanu.
K¥ymragpnu npoduinap, MyHUHTAEK YCTYHJIAPHUHT Ty3Ma KECUMJIADHHM TAIIKHUII STUIIIA XaM
kymnanwiagu. CoprMentra kypa kymraBpiaapHuHr 10 pman 60 raga HoMmepiapu MaBKyn.
K¥ymraBpnapHuHT HOMEpH YHUHT CM Jiapaa udoganaHrad 6ajaHumrura Moc kenaau. Macanas,
kymraBpiaap N 30 nunr 6anagmurura hk30cm. Kymraspnapaunr y3ynnura 13 M raga 6ymnu0,
acoca 6, 9 Ba 12 M ym kunuO Tait€pnanaau. TY-14-2-24-72 ra MyBO(MK KEHI TOKYaIIU
KYIITaBpiap XaMm WIuiad yukapuiaau. Yiaap yd xui Oynanu: Tycunnap yuyH b mapkanu; eHrun
Ba orup yctynnap yuyH K mapkanu Ba ynusepcan LI m apkanu. Kenr Tokuanu t¥cun600 mnpo-
¢winapausar 6ananuuruy 1000 MM rava 6ynaau. byHnail kymraBpnapia TOK4a KEHIVIMTUHUHT

npo¢uib OanaHaIurura HUCOaTu % = % +2L5 opanukaa Oynanu. Ycryn6o6 npoduiapaa

Oy Huc6ar 1 ra sxuH Oynaau. TokyaJapHUHT KEHr OYIUIIM NPOQWIHMHT y- Y VKKa HHcOaTaH
TYpryHpOK OYNMUIIMHM TabMUHIaW M. KeHr Tokuanu KymTaBpiap Kyn KaBaTid OWHOJAPHUHT
CHHWIApHUJA, KYIpUKIapAa, caHoaT OWHOJApUHUHT TYCUHJIM  KOHCTPYKLMsUIapHaa
KYJUTaHWJIAIH.

M seanepaap ( FOCT 8240-72). IlIsennepaapHUHr yauamiiapd XaMm yJIapHUHT HOMEp-
napu opkanu udonananagu. Copramut Nk5 nan Nk 40 raga Oynrad mBesuiepiapHU y3 UUUTa
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onaau. 'OCT 8240-72 ramyBoHK MKKW XWJI HIBeJUIEpJap WILIA0 YMKapHIAIU: TOKYaTapHUHT
WYKH KHppajapy TallKU KUppajapura HucoataH Kusi OynraH Ba mapaiesn Oyira msesepiap.

[IBennep xam srunuinra sxmu uuutaiian. [y cababmu yHIaH KYyuHYa €HIUI TYCHHIIAp
cudaruna ¢oiigananmnaad. byHaaH Tamkapu, Ty3mMa Kecumiapjaa (CHKWIMINTA HITaiIuraH
TYpJIM XWUJI yCTYHJIapJa) XaMm mBessiepiap ¢oigananunaad. Vmmad yukapuiagurad mBeiep-
JTapHUHT y3yHIury 4... 16 M 0ynaau.

Orma mnpopuiap kamuumurd 2..16 mm, kenrmuru 80... 160 mMm Oynaran aucTiau
nyJaTiaH Maxcyc gacTroxjapia (CTaHokimapia) Oruml ycyau Oyinya taiiépraHagu. DHr Ky
KYITaHWJIaural srMa npoduiuiapra srma OypyakiuK Ba HIBesiepiap Kupaau. Maxcyc Oyrop-
TManap Oyiinya Ba uIIad YMaKpyBUYM KOPXOHAHMHI MMKOHUATUTA KYpa TYpJM MIAKIZArd SrMa
npouIapHU XOCHJ KMJIMII MyMKHH. MeTamn KypuiMaiapaa 3rMa npouuiapHu KyJulam Me-
tay1 cappunau 10% raya texam IMKOHUATHHU Oepajy.

Kypub uumkunran acocuil mynar nmpoduiiapaH TallKapH, KypHIMII KypHiIMaiapuaa
ocMa iymmap yuyH M MapKaiau KYIITaBpid TYCHHIIAp, YOKCH3 MynaT TpyOaiap, TEMHp WY
penbeiapu, 0Mpa Ba KBaJpaT KECUMIIH ITYJIaT MpopHiUIap XaM HIUIa0 YNKapuiIaIu.

TaBcus >TrTaH agabuérnap:
1) P.Xoamypanos, C.AciaueB «Metan KypuimManapu» TomkeHT, YKuTyBud, 1994 it 111
000. 48-54 Getmap.
2) B.ACKapoB «KypHIMII KOHCTpyKIusnapm» Toukent, Yxurysun 1995 it 319-322 Ger-
Jap.
3) C.AbaypaxmoHoB, [1.AxmenoB «MeTtamn KypuimManapu» (Mabpy3a MaTHH) Hamanran,
1999 i1. 30-33 Getnap.

8-mabpysa
Magsy: Metann KypuiamanapHu OUpUKTHpHII (2 coar)

VKyB MOy GHPIMKIAPH:
1) TaiiBananu GupukMaiap
2) Bontnu Ba mapuuH MUXJIH OMpUKMAaap
3) bupukma typnapu, Ui, xucoou
4) Bbontnap. bontau Gupukmanap Xxucoou

AHHMKITAITUPUITAH YKYB MaKcaJulapH (TalabaHuHT Ba3udaaapy)
Tanab6a ymOy MaB3yHU TYJa y31alITHPraHJaH CYHT:
1) Meramn KypuiManapHi OMPUKTUPUII TAPUXH, YCYJUITAPUHU OUIIaIu.
2) TlaiiBananam ycyiiapu Xakyjaa TyIIyH4ara sra 0ymanu.
3) Boarnap ynmapHuHr Typniapu (HOpMai, IOKOPM aHUKIMKAArW, IOKOPH MYCTaXKaMJjH Ba
aHkep OosTiap) HU Oumany.
4) TlaitBaHa 4YOKH, TYpJapH, UIITH, XUCOOUHU OUIIAIH.
5) bBontnu Ba mapuuH MUXJIM OUpUKManap, Typjapu, UIIU Ba XUCOOMHH OHIIA/IH.

TasH4 c¥y3 Ba nbopamnap:

8.1. bupuxma

8.2. [NaiiBanyn 6GupuKMa
8.3. bontau OGupukma

8.4. [TapunH MuUXIM OUPUKMA
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8.5. bontnap
8.6. [Tapunn Muxsap
8.7. ITaiiBany1am ycysiapu
8.8. Dnexrpoanap

Meran Kypuiamanap ajoxujaa 3JIeMEHTIapHU ¥3 apo OMPHUKTHPHIN HATHXKACHAA XOCHII
KUIMHAIU. XO3UPIrH BakKT/Aa METaUl KypUIMaJapHUHT 3JEMEHTJIApU MKKH YCyija OUpUKTUPH-
naau; 6onTiiap €ku mapyuH MUXJIap €praMuia xamaa naiiBaHiam EpaamMmuia.

Bontnu OMpUKManapHUHT WIIOHWIWIMK Japakacu IOKOpH Oynranmuru cababmu ynap
OMHO Ba MHIIOOT KypwiIMajapujaa, JIWHAMHK IOK Tabcupuaa OymaraH KypuiMaiapaa,
KYIIPUKJIApAA KyJUIaHUIAH.

[TaiiBan OupHUKMaIap TEXHOJOTHK KUXATUIAH KyJaail OYNraHinur, CUpaTuHUHT I0KOPU
Oynumm Ba Oostiu OuMpuKManapra HucOaTaH MeTall KaMpoK capduiaHuiy cabadinu KeHHHTU
BaKTJIap/a KypWIHIIHUHT KT cOXajJapuaa UIIaTUIMOK/IA.

HAUBAHUIAII YCYJUIAPA XAKHJA KUCKAYA MABJIYMOT

Xo3upru maitaa Oupop KypwiIMil HYKKH, y epla MeTauIapHu HaiBaHuIan €K1 ajiaHra
épaaMuia Kecum yeynaunaa doiinananmaca. bupuktupuma MeTamHU TeXKalll, MIUIa0d YUKAPUIT
KapaHUHU TE3NAIITHPHIL, KypHIMa TaH HAPXUHHU KaMalTUPHIL, FOKOPH CHU(ATIN OUpUKMa XO-
CHJI KWJIMII-OYJApHUHT XaMMacHura naiBaHIaml yCYIMHU KyJUlall OWJIaH SPUIIMII MYMKHH.
Bontnu GupukmManap ypHura naiiBanj OupukManapHu Kymiam metamaHu 15-30 % raga Texar
uMKOHMHM Oepamu. [laliBanmnam Wynu Ounan Typnu xui npoduwuiapiaan Qoigananrad xoiaa
XAJIMa XWJI KOHCTPYKIMSUIADHM XOCHJ KWJIMII MYyMKHH. MeTamul Ba #urma Temup-O0eToH
KypUiIMaJIapHM sICalll Ba YJIapHU UMM (MOHTaX KWIMIL), KYI XOJulapja, NaiBaHAJAIIHUHT
TYpJIU yCyJUIApUHU KYJUlam Ouiad amanaa ommpwiand. [laiiBannam ycynmapuHu, acocaH, UK-
KU Typyxra Oynui MyMKkuH: bupuktupunaérran aetauiapHu 3puTub naiBaHIamn Ba KU3qupuo,
6ocum Owmian naiiBanyiamt. bakzan Oy UKKM ycynn OUpranukia KylaHuIau.

MertannapHu naiBaHAjaml y4yH HWCCHKIMK SHEPTUACMHUHT MaHOau cudaruaa 371eKTp
&iin €xu ra3 amanracunad Goipananunagu. Mouad yukapuil TEXHOJOTUSUCTA Kypa mMaiiBaH-
JAIIHUHT KyWHJaru XWulapyd MaBKy[d: Kyjiga NaiBaHJUIalll, spUM aBTOMAaTHK Ba aBTOMAaTHUK
yCyJ1a IaiBaHIJIanl.

SJEKTP EVMN EPIAMMJIA KYJJIA TAUBAHIJIAII

Merannu smektp €ku €paamuaa navisanyiam XIX acpHUHT OXUpHUAA PYC MHXKEHEpIapH

H. I'. benapnoc Ba H.I'.CnaBsHOB TOMOHUAAH Kalll 3THINO, OyTyH Ay€ra KeHI TapKaiau. DJIEKTp

éiin épaamula maWBaHIUIAll KyHuJaruya amaira olupuiagu. bupukTupunaguras Jaerajiap-

HUHT yWiapura 3JeKTpoJ SKUHJIAIITUPWITaHga dJeKTp €M Xocusn Oynud, yHAaH KaTta

MUKJIOpJara UCCUKINK aXpaianbd dukaay Ba Oy MCCUKIUK DJCKTPOTHH IPUTUO, YHUHT JeTanra

Kyuub yTummra KymMakiamamy, JeTaTHUHT JIEKTPOra

SKUHJIAIITAaH KOWHM XaM CYIOKJIaHWO, KaifHail Ooriaii-

. Hatmkana, neramiap opacuaaru OVIILTUK SJIEKTPOT

MeTany OWiIaH TYJaau Ba JeTajulap SXJIUT 3JIEMEHTra

ailraHazy.

Onektpon cudaruga myaaT CUM HIUIATHIIAIN.

“I [TaiiBanTaHaéTran >MEMEHTIAPHUHT SJICKTPOA OuiaH

TYJOUPUITaH OpaJIuM COBUTaHJAaH CYHI, LIy >KoWja
YOK XOCcHJI Oymaau. DnekTp €iin OmiaH maiiBaHiam cxemMacu 12-pacMaa TacBUpIJIaHTaH.

12-pacm. DnekTp &in OmylaH maiBaHIJAIl CXeMacu
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[TaiiBanmam manTua YOKMETAIMra XaBOJaH 3apapiid ra3 MOJJajapu apaialiMacHUru
y4yH JJIEKTPOJHUHT CHPTH MaXCyC XMMOSUIOBYM MOJa OWJIaH KOTUIAHTaH OYymamw. DIEKTPO.
CYIOKJIAaHTaHJ]a Ma3Kyp MOJJagaH KyI MUKIOpIA ra3 axpanuOd 4yukuO, 4OoK arpoduuaru XaBo-
HUHT METaJlIra apajlalliuIlinra TYCKUHINK Kuilaau. byHaail TanOup KypuiaMacy, YOKHUHT cuda-
TUHU TacaTupud ro0opaau. DIEKTPOAJaru XUMOSJIOBYM KarTiaMHUHT Kanmuuiuru 0,1... 3 M
O6ynmu6 tapkubuma Oyp €ku moTaml, Kalui cemuTpacH, Oapuil kopOaHaT, TUTaH KOHIEHTPATH,
KaJuil CUJIMKATH, Jalia IIMaTi Ba XoKa3oyap Oymamy.

SJEKTP EVIM EPIAMMJIA ABTOMATHK
TAP3JIA TAUBAHIJIAI

By ycynnaa snektp €iirHu Gomkapui, 3MeKTpoa Ba (GIrocHU eTka3ub Oepuil Ba nmailBaH-
JIOBYM apaBavyaHu 4oK OYilnad xapakaTra KeITHPHII aBTOMATHK PAaBUIIA amalra OMIMPHIAIN.

ABTOMaTUK MOCJIaMaHUHT OCTHUTa MalBaH/IJIaHAJAUTAH JeTajulap KyWuiaau. DIeKTp TOKU
TabMMHJIAIl MaHOauJaH NaiBaHIaHaaUTaH OyioM EKM MaiBaHIIOBYM KaJUIAaKKa KEJITHPAIH.
bupuktupunaérran 3J€MEHTIAPHUHI TMAaWBaHJIAHAJUIAH YXOWHWIa SJIEKTPOIJAH OJIUHPOKIA
YpHaTHiaTaH OyHKepAaH (iroc cenmwiaau. DiekTp €iu maiiBaHau naiiBaHagaHaéTrad Oyiom Ou-
JIaH 3JEKTPOJI CUM opacHja XOocui O0ymamu. Axpaiau0 YMKKaH MCCHKIMK TabCUPH HAaTHXKacuia
¢uroc  KaTIamMH OCTUIA CYIOK METajul BaHHAcH Xocui Oynanu. bynna €t ¢umoc karmamu octuaa
¢Haay, neMak, MaiBaHJIaIl XapaHM XaBOCH3 MyXWUTAa onub Oopmiagu. Dpumail KojaraH
¢umroc manr épaaMuaa OyHkepra KaiTapud onuHanu. byHnail naiiBanuiamna oKopu cudatiu
TEKUC CHUPTra 3ra OYiraH KyMyll DaHIJIM MaiBaHJ YOK XOCWJI OYnnO, YHHUHI YCTKM KUCMH
(GIIOCHUHT KYHMIIMAAH XOCHJ OYyiaraH NUIaK NOYCcTIord OuiaH KolulaHraH Oymaau. By
NYCTIOKHU NaiBaH YOK CUPTUAAH OCOHJIMK OMJIaH KETKU3UII MyMKHH.

XUMOSJIOBYHU T'A3JIAP MYXUTHUJIA TAUBAHIJIAII

[MaiiBanurantHUHT Oy YCYIU CYIOKJIAHYBUHM 3JIEKTPOJ EpAaMua sipUM aBTOMAaTHK Tap3/a
Oaxapwiaau. [laiiBaHyIOBYM KaJJIaKKa KaWIIKOK [UIAHT OPKAJIM AJIEKTPoA (CHMM) Ba KapOOHAT
aHruApua ra3u yrkazwiaan. KapOoHat aHruapun ra3u EMHUHT EHHMIN JOUPACHIAH XaBOHH CH-
K10 yuKapuO, CyIOKIIaHTaH METAJUTHU KUCIIOPOJ Ba a30T TAbCHUPUAAH XUMOSI KHJIA/IH.

HAUBAHUIAIIHUHT JIEKTPOILIAK YCYJIA

by ycynna naiiBannnanaauras anementiaap 20...40 MM opanukaa BepTUKal Kyiuinaau. by
OpaJIMK OCTKM TOMOH/JIaH ITyJIaT IUIaCTHHA OuIaH, €H TOMOHJIApUIaH 3ca CyB €pAaMuaa COBUTHO
TypUJIaJIMTaH MUC sICOBUMJIAp OmilaH yerapaiaHaiu. DIeKTpo ] OuinaH naiBaHIIaHyBYM CHPTIIAP
opacura ¢umoc conuuaau. [laiiBananam xapaéHujga >JIEKTPOJ aBTOMATHUK paBHUILA y3aTHIaIu
Ba MUC SICOBUMJIAp NaiBaHAJIAIl HYHAINIINAA XapaKaTIaHTUPUIAAU. DIEKTPOLUIAK YCyIu Man-
BaH/JIaHAIUTaH SJIEMEHTIApHUHT KaaIMHIUTH 20 MM J1aH OpTUK OYIraHaa KyIaHuIaIu.

HAUBAH/UIAIIHUHT 3JEKTPOKOHTAKT YCYJIA

KonTakr ycynna naiiBapanam aed, OMPUKTHPUIAJUTaH 3JIEMEHTJIAPHUHT JKOMIapUHU
TOK Ky4Hd epJaMHJa UCUTHUII WYIIM OMIaH IIACTUK €KUM CYIOK XOJIaTra KeITHpHUO, yinapHu 00CHM
OuaH CUKKaHJa aXpaiMac OMpHKMa XOCHJ OYIMIIUTa aiTuiaau. BUupukum meTamn aromaapu-
HUHT ¥3apo Tacupu HaTwxkacuaa coaup O6ymaau. KoHTakt ycynu OwiaH apmarypanap, Kap-
Kacyap, ceTKajap Ba JIMCTJIM MeTajulap MaiBaHAJIaHa u. by ycyn yHYMAOPIUTH IOKOPH XHCOO-
na"agu. KoHTakT ycynua naiiBaHAJAIIHUHT UKKU: yIMa-yd Ba HYKTaJIH MaiBaHIIall XUIUIApH
MaBxya. KoHTakT ycynunia maiiBaniamiia Tok KyduHuHr Kuitmatu 100000 A rava etaau Ba y
JKyJia KUCKa BakT (MMITYJIbC)OMIIaH TabCUP ITAIH.

T'A3 AJJAHTAHCHJA TAWBAHJJIAII
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[MaiiBanuramHUHT ymly ycynuaa OUPUKTHPHIIAUTaH JeTalljiap eHyBUd Tas3nap (aneTu-
JIMH, TaOUUi Ta3, KepOCUH Ba OeH3MH Oyriapu) €pAaaMuia KU3AUPHUINO, yITapHUHT MaiBaH/Ia-
HaJUraH KO CyIOKIaHTaH/IaH KEHWH, €eHaeTraH ajiaHrara MeTtaul (CuM) Kuputuinagu. by cum
acocwil neranp mMetanu OuiaH Oupra CyrokiaaHuO, Oup OyTyH SIXJIUT OMPHUKMA XOCHJ KHJIAJIH.
I'a3 ananrancuaa naiiBaniam ycynu Kanuanura 0,2 ... 5 MM OYiraH MeTaiun JeTajUlapHu Mmaii-
BaHUIalJa KEHI KyJUlaHWIaaud. Maskyp naiBaHmiall yCylnHMJa MILIATHIAAUTaH CUMHUHI XH-
MUSIBUH TapKHOM Ba MEXaHMK XOCcaJapH MaiBaHUIaHAAUTaH METATHUKHIAa MOC OVIIMIIN Kepak.
CuMm nuameTpu mNadBaHIJIaHATUTaH METAUTHUHT KATMHIUTUTa OOFNMK paBUINJa KyWuJarua
¢dopmyna 6unan anukiaanagy S < 10 mm 6ynca, D =0,55 +1mm, arap S> 10 mm Oynca, D=5
MM KWIHUO OJIMHAIN.

HAHUBAHJI BUPUKMAJIAP

WNxku Ba yHIaH OPTUK JAETAJUIAPHU y3apo MakBaHUIall HATHKACUAA XOCHJI KUJIMHTaH
aXpanMaiuran OupuKMa naiBana Oupukma ed aranaiu.

HAHUBAHJI BUPUKMAJIAPHUHT XWJLJIAPH

[MaiiBany OmpukManapia AeTayiap ydMma -yd Ba yCTMa-ycT ynaHran Oynmanu. bab3an Oy
MKKH XWJI YCYJAaH apanaml (GpoiaaJaHui XxaM MyMKHH .

[TaiiBann yokiap Oup Katop anomariapra Kypa Kyluaaruiapra 6yinHaau:
a) (hazoma MOUIAIIUIIT Ba3UATHrA KYpa MAaCTKH, BEPTHKAJ, TOPU30OHTAN Ba HIUIJIATH;

0) YOKHMHT TY3WJIMIINTa Kypa yuma-yd Ba Oypuakiu. Oypuakiu 4okiap, ¥3 HaBOaTuna,
TAbCUP OTAaeTraH Kyuyra HUcOATamXOWIAIMIIMra Kypa KYHJQJIaHT Ba eHOONI Xuulapra
OynuHaau. YOKHUHT >KOMIAIIMIIM Kyd HyHanmumwura TUK Oyica, KYHIANaHr, arap mapauieln
Oynca, Oyinama €ku €HOOII YOK 1eb aranaau;

B) JETAJHMHT MalBaHJIaHANIaH KUppallapura WirapuaaH UIioB Oepull Typura Kapad
V-maxmnu, K-maxmmm, X-makmmm Ba U-makmiun dokiap (5.2 - skajaBall, ujaoBara KapaHr):

I') YOKHMHT €TKU3WIUIINTA Kapad y3JyKJIM Ba y3IyKCU3 YOKJIAp OYmasm.

[MaiiBang voknmapHuHT ym3Manapaaru maptiu Oenrmianumy  Caull ga 5.3 xagBanma
KEJITUPUITAH .

HAHUBAHJI BUPUKMAJIAPHH XUCOBJIAII

[TaiiBan OMPUKMAHMHI MYCTAaXKaMJIMTH OMPHKTHPWIITAH JIETAJUIAPDHUHT MaTepHajura,
YOK METAJMHHUHI MyCTaXKaMJIUTUra, OMPUKMaHUHT IIAKIU Ba TypUra, Ky4iap TabCUPUHUHT Xa-
pakTepura, maiBaH yIall yCyJIura Ba MaiBaHAYMHUHT Majlakacura OOFIuK Oynaam.

Y4uma-y4 4OKHHU Xuco0Jiam.

Uysunmum €Kkd CUKWININAA WIIaiurad naiBaH] OMpPUKMAaTapHUHT MYCTaXKaMIIUTH,
OupuHuM HaBOATIA, ACOCUN METaUl OWJIaH YOK METAIMHUHT MYCTaXKaMIIUTHra OOFIHK. AMMO
YOK METAJTUHUHT OMp KMHCIWINTY YHAAH MaBXKyJ KaMUMWIHKIAP Ty(aiau acocCuil METaJUTHUHT
Oup KUHCIWINTUIAH MacTpo Oynaau. By XyCycHST 4OK METaTMHUHT XHCOOUI METaTMHUHT XU-
coOuii KapmuIuruau Oupo3 Kamaitupamm (5.4 xaaBan)

Yok METaTuHUHT XUCOOWH KapIIUIUTH 5.4 - xxanBai
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[TaliBann Kyunanrannuk xosatiapu [TapTnn [MaiiBann  Oupuk-
ou oenruna- MaHUHT  XHCOOUI
HUILIN KapILIWINTU
pHUKMasIap
Yuma-yu | ABTOMATHUK, SpuUM aBTOMaTHK | OKyBUaHIIMK Ry Ry
XaMaa Kyn ycyiauaa Oakapu- | yerapacura
6, cudartu QuU3MKaBUN WY | Kypa
OuyaH TEKIIMPHWITaH NaiBaH[
YOKJIADHUHT  YY3WIMIIM Ba
STUJINIIN
MYBAaKKaT Ruu Rw K R,
KapIIMIMKra
Kypa
Cuxunras Ba sruirad naiiBanj | OKyBUaHIIUK Ry R.y k 0,85R,
YOKJIap aBTOMATHK, SITUM aB-|derapacura
TOMATHK Xamja Kyn OwiaH Oa- | Kypa
xKapuica
Crnxuimn Ry Ry K R
Bypuaxnu | Kecunum (maptim) Yok MeTanu | Ry 0.55Ryun
4OK oyitnua
Ryt K-===========-
‘wm
Meran  spum Ry, Ry, K 0.45R,
gyerapacu
oyitnua

VYuma-yu maiiBaHa dokiapra Oyinama Kyd TabCHUp ITraHJa YOKHUHI MYCTaxKaMJIMUTU
Kyhu1arnya TeKIupuiIaau:

<R

= Wy

W m Ve

N - OViinama xucobuil 3ypuKHIl; t-YOKHUHT KAIMHIATH (OMPUKTUPUIITAH JAeTaijap-
{,-4OKHHUHT XUCOOWi y3Hnmuru; R, - ydMma -yd4 naiiBaHj-

Oy epna:
HUHT 9HT IONKaCUHH KaJIMHIIUTH);
JaHraH OMpKMaaru YOKHUHT CUKWJIMII Ba YY3HINIITA XUCOOUI KapIIHIUTH.

YoxkuuHr xucoOui Kapmmmuru R, OMpUKTUpUIraH OyrOMiap METAIMHUKUIA HUCOATaH

OupMyHuUa KaM OYiraHu ydyH 4OK OujaH OMPKTHpWIAIUraH AeTajylapJard KywIaHUIUIapHU
TEHTJAIITHPUII MaKcaJuaa YOKHU OMpMyH4Ya y3aiitupumra Tyrpu kenaau. Iy Gouc yuma-yu
OMPHUKTHPHIIAUraH JeTaaap 0ab3aH KMAIIMK YOoK OuiiaH nmaiiBanaimanaau . by xonga yoknmaru
Ky4WIaHHIIL:

N -Sina <R

w - wy. c
t-l,
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Ocnarma: 1. Kynaa Gakapuinaguran naiiBanj 40K y9yH Rwun HUHT KUHMaTH YOK METAIMHUHT
YV3WIHIIJATA MYBaKKAT KapIIUIUTHTa TEHT 1e0 OJIMHA TN,

2. ABTOMaTHK Ba SIpUM aBTOMATHK yCynja Oakapuiaaurad naiBan doknap yuyH Rwun CHull
[I-23 >xagBanuaaH oJUHAOU.

3. Yok marepuanu MIMOHYMIMK Kod(hpurmeHTuHUHT Kuiimatu (Rwun < 490 Mlla 6¥nca, Ywm-
1,25 xunu6 onuuanu, arap Rwun> 590 Mlla 6ynca, yym- 1,35). KulIlInK YOKHUMHT y3HJIUTU
MYCTaxXKaMJIUTH €Tapiu OYiuimm yuyH tgo K2 mapt O6axapunuiy jio3uM. LlyHna 4oOKHUHT Myc-
TaXKaMJIMTUHHU XHCOOIaMaCINK XaM MyMKHH.

[TaiiBany OupHKMara 3ryBYd MOMEHT TabCHP JTraH YOKJAru KywIAHHWII KyHuaarmya
oymamu:

M
OC=—"—<R, 7,
w, "

1. 6ynna, W K t+«L,/6- YOKHUHT KapIIUINK MOMEHTH.

bup BakTHUHr ¥y3uma Oyinama Kyd Ba STYBUM MOMEHT TabCHp ATraHjAa 4YOK Maiiio
Oynaaurad Ky4iIaHUII KyHuaarnya TOMHIIAIN:

N +£SRW,» 7.
t-L w, '

w

O =

bup BakTHUHr y3uja OVyitmama Ba KecuO YTyBUM Kyd TabCHpHIA MIIIAETraH yuMma-yd
naiiBan 1 OUPUKMAHUHT MYCTaXKaMJIUTU Kyduaara popMmyiagaH aHUKIaHAIU:

2 2 2
o= \/wa +o,, -0, 0, +37, <LISR -y,

Oy epma O, Ba O, — ¥3ap0 NEPHEHIUKYIAP AYHAIraH HOpMall KywlaHWLUIap; T, - Hak-

wxy

BaHJ OMpUKMaaa XOCH OYnaaural ypuHMa KydIaluTHHIIL.

Bypuakau yoxkHu xucodaam. bypyakiu 4ok OMPUKTHPHIIAUraH AeTajiap Kuppaiapu-
HUHT Oypuaruaa xocwin Oynaau. bBypuaknu vok GanaHuyuru mry OypyakHU TAaIIKWI 3TYBUYM Ka-
TeTJIap Y3YHJUTHMHUHT KHYUTHUTra TeHT Oyanu.

Nimnam xapakTepu Ba acOCUH Kyd OKMMJIapura HucOaTaH ¢as3oja xoimamumnra Kapad
Oypuakiu 4OK MKKU Xun 6ymaau: éH 6ol Ba KyHaamanr. EnGom yok GYiinama kyd Tabcupuaa
KUpKWIKIIra uiuaiian. bynna kupkunum cuptu 6ananmiri 3 ke 6ynran Oypuyak ouccekTpuca-
cu Oyitnua iyHanran 6ynamu. bypuakiu yoxiap Kyiuaaru ¢popmynanap 6yitnua xucoOmaHaau.
YoKHUHT KecuMHu Oyiinya:

o-w = N < Rw/' ’ yw/' ’ 7/6
By KL, -

Yok aTpoduaaru MeTaJUTHUHT KeCUMHU Oyitnua
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N

o = <R _ -y .
w m we Yz Ve

Oy epma: B,,K, Ba B.-K, - Oypuakiu 4OKHHHI XUcOOuHA Oananyury; fB,, B, -4OKHUHT IIaK-

T, CYIOKJIQHUINI YYKYpJIUTH Ba MaiBaHA ycyiaura OOFMUK OYIruH KOIDOUIUEHTNAP; Ywf, Ywz-
YOKHMHT MIUIAIIl IapouTura OOofnuK Oynaran koddduimentnap; R, , R -Oypuak 4OKHMHT

KUPKWIUIIHIATH XUCOOMI KapIIUIuKiIap; TW-NnaiBaH OMPUKMAaIard YOKIap y3YHIUKIAPUHUHT
WUUTUHINCH.

Amanpa, kynunya, Oyiinama Kyqnudr Kuiimatu N Ba xucoOuii Kapummmknap R ., R,

MabJIyM OYJIraH X0Ji/1a YOKHUHT Y3YHIUTHHU aHUKJIAII Tana0 KUITHHAIN:

N N

KW = KW =
ﬁf K/RVV/ 7/"V/ .7/5 ﬁz .K_/'.sz .ywz .7/6

Kynnananr Oypuakiu doknap Oyilmama Kyd TabCHpHJIA aH4Ya MypPaKKal KydIaHTaHIHK
xonaruaa Oynaan. Kyd okuMu 4u3uKIapH y3apo OMPUKTUPraH JAeTaJTIapHUHT OUPUIAH UKKHH-
YHCUTa YOK OPKaJIM KeCKUH OypwinO yTaau, IIyHHHT Y9yH YOKAa OMp BaKTHUHT y3uzia Oyinama
Ky4 Ba 3TYBYM MOMEHT TabCHpHJA KyWIaHUIUIAp Xocwi Oynamu. By xonna xaM 4OKHUHT Oy3H-
JMIIY TAXMHHAH OMCCEKTpHUca yCTUAA €TTaH cupT OYiinal coaup O6ymaam.

KywiaHraniauk XOJaTUHUHT MYpPaKKaOMuru Tyaiau KyHIamaHr Oypyakid doKJjap,
XapTau paBUIIA, KUPKWIMIITA XucoOiaaHam. byHna kupkumm ro3acu cudaruia 1o3aJapHuHT
9HT KHYMUTH KaOys KUJINHAIH.

[ynpait ka6 KyHAATaHr Oypyakid YOKIapAard KyWIAHHIIHU TEKYIIMPHUII YIyH
XaM/la YOKHUHT Y3yHJIMTUHH aHUKJIANIAa I0Kopuaaru udonanapaad GpoigamaHunaim.

Bypuaknu yoknap OmiiaH OUPUKTUPWITAH TYTPH TYPTOYpUaK IAKIHIATU JETajIra STyBYH
MOMEHT TabCUP ITraH/1a YOKJIapAaru KywIlaHu Kyiiunaru ¢popmynanap EpaMuaa aHuKIaHaIH:

M
O, =——<R, 7,7
w wf wf c
W,

MeTauTHUHT CYIOKIIaHMII Yerapacu 0yinya

M
o =—=<R_-y_-
w W wz ;/ wz ;/C

z

Oy epma: W,, W, - KaplIMIMK MOMEHTIIAPH.

Bypuak qoknu naiiBanj OuprukManapaa Oup Heua Xl 3ypUKUII ¥3apo Tabeup dTanu. Yoknapaa-
I'Y KyWIAHUIIUIAP Xap KaicH 3YpUKHUII TabCUPUTA, FOKOPUIA KEITUPHIITaH udoaanap epIaMuia,
aoxuja XucobmaHaIy Ba MAPOBAPIUIA HATHKATIOBYM KyWIaHUIIIAp (T, T,)aHUKIAHUO,
KyWHIaru mapTIapHUHT OaKapUIIHINY TEKITUPUIIAIN:

Tf =< Rw_‘f ' wa ' 7/6 Tz == RWZ ’ ywz ’ 7/6
Apanam naiBana OupukManapuHu xucoOnam. Arap maiiBanz Oupukma Oup Hewa XHil

qokJap (ycrMa-yd, €HOOII Ba KYHAAJIaHT Oypyakiv)aaH TalIKWI ToNraH Oyica, OyHaai Oupuk-
Ma apanaii naiBanj Oupukma ned atanau.
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13-pacm, a ga geraiapHM ycTMa-ycT HaiBaHytamia €HOOII Ba KYHJaNaHT Oyp4akiIu
yoknap kypcatwirad. laprou paBumina, OyHaai 4okimM OMpUKManapaa KywIaHUIl KHPKUITHII
cupTiiapu Oyitab TeKuc TacuMIlaHTaH 1e0 KaOyn kuinuHaau. bynna kywranumau (5.6) Ba (5.7)
udonanapnad GoiganaHuO TEKITUPULT MYMKHUH.

13-pacm. Apanam OupHKMaIapHu XUCOOIANI: a- KyHJanaHr Ba EHOom yokiap; O- Oypuakiu Ba
yuma-yd 4OKJap.

13-pacm , 6 na yuma-yd maiBaHUIaHTaH JETAUIAPHUHT TaxTakawiap EpaamMuia Mycrax-
KaMJIaHTaH apajam OupuKMacu Kypcatwirad. byHnail xunpgarn OupHKMangapHU XucoOjamiia
TaxTakadjap Ba yuMa-yd YOKJIApHUHI KYHAAJIaHT KeCHUM F03acH]ia Ky€wIaHHII Oup Xui 1ed Kalyi
KUJIMHAIH.

IMAMBAHJI BUPUKMAJIAPTA KYUHJIAJIATAH
KOHCTPYKTUB TAJIABJIAP

FOxopu cudarnu naiiBan 4oK XOCWIJI KWIMII Y4yH, NaiiBaH/IJIall YCYIH Ba TEXHOJIOTHs-
CHHHU XHCOOTra OJraH XoJija, NaiBaH KWIMHUILIN Kepak OYiIraH sxoiiapra nailBaHIjI0BYH yCKY-
HAHUHT OCOH (OOIIKA 3JEMEHTIAHUHT XAJIaKUTUCH3) YPHATHIUIINHN TabMUHIIAII 3apyp. ABTO-
MaTHK Ba SpUM aBTOMATHK MalBaHAJAll yCyljJapuaa Ma3Kyp Bazu(paHH aMaira OIIUPUII Tai-
BaH/JIalll YCKYHACUHUHT Yiyamiapu Ownan Oenrmnananu. [laiiBananam ycKyHaCHHUHT O€BOCH-
Ta Ul Oa’kapyBUM KHCMJIApHU MaiBaHAJANl TEXHOJIOTHICH Tanadura OMHOAH MaiiBaH/a YOKJIApHU
Oaxkapa OJIMII UIMKOHUATHUTA 3ra OYIUIIN Kepak. MablyMKu, MaiiBaH/ YOK METAJIHMHUHT Xapopar-
Japu Xap Xui OynraHiurd Tygaiiu, IIyHUHTIEK , YOK XamJa 4OoK arpoduaaru MeTaUITHUHT
TypJiu4a TE3JIMK OWJIaH COBHIIM HATHXKAaCHAA, Iy COXada, Xajdu OMpUKMara TallKapuIaH 0K
KyliMacaH TypuO, MUKH KywIaHHIUIAp naigo Oynaau. YiaapHu OM3 maiiBaHA YOKHUHT XYCYCHM
KywiaHumiapu 1e6 araitmus. Kelinnru 3apypuil KOHCTpYKTUB MIapTiIapiaH OMpH NaiBaH] YOK-
Jla XOCWJI OynaguraH aHa Iy XyCyCHil KywIaHWII Ba Ae(opManusuiapHd MyMKHH Kaaap Kamaii-
TUPHIITA SpULIHIIIAH nOopaT. ByHUHT ydyH MeTayul KypuiMazard MaiBaH] YOKIAPHUHT yMY-
MU XaKMUH MUKJIOPHH WJIOXKH OOpHyYa KaMaUTHPHUII Kepak, SbHU KaOyl KMIMHAIUTaH YOKIIap
KAYHMK KAJTMHIMKKA 3ra OYJIMIIHN, WIOKH OOpHya YOKJIap KEeCHIYBUTa, apaiesl YOKJIapHu Oup
- Oupura xyna sSIKUH KOUJTAIITUPUINTa Wyl KyWMacluK JIO3UM. YuMa-yd YOKHMHT KaJIMHIIUTU
OUPHKTHPHIIAJIUTaH SJIEMEHTIAPHUHT SHT IONIKACHHUHT KUIMHJIMTUAAH OUIMACIHIU Kepak. byp-
YaKJIM YOKHUHT KAJMHIUTH 4 MM JaH KaM OyaMaciurd mapt. Bbypuakiy 4OKHUHT SHT KaTTa
KauHauru 1,2*t ra TeHr Kuaub onuHaau (t-OMPUKTUPHIAAWTAH JETAUNIAPHUHT SHT IOMKACH-
HUHT KaJIUHIIUTH).

KYJIa 3JeKTp maiBaHuIam ycynuaa Oup MapTa yTullja KIMHIUTKM § MM rava OyiaraH
YOK XOCHJI KWJIMII MyMKHH. ByH/IaH KaTMHPOK YOKJIapHU KYIl KaBaTJIM YOK KyHHUI yCyau OuiaH
XOCHJI KWinHaau. by KypunmMa tapkubuia 6up Heva XMl KaIMHIMKKA 3ra OyiaraH 4okjgapHu Oa-
YKapUII MaiBaHIAIll WIUIAPUHU MypakkaOmamTupud obopaay, KylmyuMya MEeXHaT Tajgald Kuuia-
qu. Ly cababau YOKITapHUHT KATWHIMKIApU 2-3 XMIJaH OIIMACIIUTH Kepak.

Bypuakinu yoxksIapHUHT OOIIM Ba OXMpPHJA KyWIAHUILIAP TYIJIAHUIIUHUHT TaAbCHPHU Kec-
KUH omuim cababmu 4ok y3yrnuru 43K exu 40 MM man kuuuk OynMaciuru kepak. EnOomm
YOKJIAQPHUHT Y3YHJIUTH XaM derapaianra, ynap 85K{3¢ man karra 6ynamaciouru kepak. Yok-
JApHUHT YM3Majapja KypcaTWiraH KOHCTPYKTHB Y3YHJIMKIApU XucoO Oyiinuya oiMHraH y3yH-
mukiapra kaparagaa 10 mm kartapok KuiauO onumHaau. ByHnail Kunumgan Makcaa YOKHUHT 00-

I Ba OXMPHJA BYXKYAra KeIUIIM MYMKUH Oynran unuioBcu3 ( maiBaHajam OOIIIaHHIINAA
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acocuil Merayul OWiaH MaiBaH] YOKAArHM METal y3apo KYIIMJIHUIIW eTapiu OyiaMmanau, mai-
BaH/JIAIll OXUPHUJIA 3Ca YOKJA TYJMKCH3 coXayajap XOCHJ OYaau) COXaHWHT YPHUHU TYIIIIH-
pULIIMp. YuMa-yd 4OKJIapAa YOKHUHT OOIIM Ba OXMPHUHU MAXCyC TaxTaKaura YMKapuil Ba Keil-
UH OpPTHKYa KUCMHHU KecuO Tanurtad, OpukMa KUppacuHU TO3ajall TaBCHs dTHiIaau. bypuakmu
Oyilnama Ba KyHJQJIaHT MMaiiBaH/ YOKJIAPHUHT KaTteTiapu Hucoatu 1:1 6ynumm xepax.

BOJITJIN BUPUKMAJIAP BA YJIAPHUHI' XOCCAJIAPU

Bontnu Gupukmanap aiHuUKca caHoaT OWHOJIAPU KYPWIMIINAA WILIATUIUIINA KeHT Tap-
Kairan O0ynuO, onuil Ba MIIOHWIM OMpHKMalapaaH xucoOyiaHaau. bontnap kupKuiumi, 33u-
JUII Ba Yy3WJIMINTa WIiaian. Yy3unumra unmaiaurad 00T Tallkyd Kyd ra HUcOaTaH KaTTa-
poK Ky4 Ounan TopTHO MaxkamiaHamgu. IIymar Kypunmanapuaa ojiuii Ba MYyCTaxXKaMIIUTH
I0KOpH OonTnup Kymnanaau. TaliepaaHuin aHUKIUTura Kapad 6oatnap yd xui Oynaam:

1) roKopu aHUKIUKIATH (AHUKIUK CUHOU - A);
2) HOpMaJl aHUKIUKIaru (aHUKIUK cuHU - B);
3) mact aHmKIUKAArd (aHUKIUK cuHdu - C);

Hopman xamaa 1okopu aHuKIuKaaru taiiépnanrad 6onmiapaa, 'OCT ra myBoduk, 6ot
KQJIMOKYACHHHUHT TasHY CHUPTU CTEP)KEHb YKUTa MEPHEHAUKYISAP Ba CTEPKEHHUHT YKU TYrpu
YM3UKIMA OYauimy MyMKuH . ByHnail 6ontinapHuHr auamerpu jioiuxagaruaad - 0,43 MM naH -
0,52 mm raua ¢apk kunumm xamaa quametpu 0,3 nan 0,5 MM rada katta OyiraH TeIIMKKa ypHa-
TUJUIIA MyMKHUH. borkaya kunu6 aiitranna, OyHaaid OonTiiap TeNIMKKA 3ud KUPUTHIIAIu. byH-
Jail oupukma kam aedopmanusiianany. [lact aHuKIMKAaru 0oyTaap HOMHHAI JIOMUXaBHA dHa-
MeTpAaH 1MM rava ¢apk Kwirad xoJjifa Tai€pianuimy MyMkuH. byanait 6ontnap nuamerpu 2-3
MM raya OyniraH TEHIMKJIapra SpKHH YpHATHIUIIN MyMKUH. bBuHoGapun, OyHaaii 6upukma HUC-
Oaran kaTtta Jnedopmaumsara osra. bonrmap y3ymnurn  40..200 MM Ba  auaMeTpiapu
10,12,14,16,18,20,22,24,27,30,36,42,48 MM nu Kuaub Taii€pmanamu. Pe3nbann KUCMUHUHT
y3yrunurn (Ly) Kyiimmarnya tamnmanaau: duamerpu dx10...14 mm Oynran Oontnap y4yH
L;k20...25 mm; dk16...20 mm u 6ontnap yuyH Ly k 28...30 mm; dx22...30 MM i GonTinap ydyH
Lik35...50 MM . Bontnap BerS mapkanu nynataan xamaa 1412, 15I°'C mapkanu, kam Je-
THpJIaHTaH Ba MYCTaXKaMJIUTU OIIMPWIITAH MyIaTliapiaH TacepIaHau.

IOKOPU MYCTAXKAMJIN BOJITJIAP.

IOkopu Mycraxkamim OonTIIap HOpMald aHUKIUKAAard Oontiapra taamyknu ['OCT
Oyitnua, IeKWH I0KOpU MYCTaxXKaMJIi, IOKOpHU Xapopat ouinan unuioB o6epunran (40X, 40X DA Ba
38 XC) nynarnapaan Taii€pnananu. by mynaTnapHUHT I0OKOpH Xapopar OWiIaH MIUIOB Oepuira-
HUJIAH KEWMHIH YY3WIHMIIIATA MYBAKKAT KapIIWIMIU KyWHZArd KEITUPWI-TAaH KUAMATAaH KU-
YUK OYIMaCIUIU KepaK:

40X nynatnan taii€pnanran 6oat yuyH-110xkH/cm2;
40X DA Ba 38XC nynarnan Tait€pnanran 6ontnap yuayH-135xH/cm2.

FOkopu mycraxkamim 0onTiiv OMpuKManap OUPUKTUPHIAANTAH JIETaJUIAPHU IOKOPH MyC-
Taxkamiu O6ontiap Owinan Toptud, 6up-Oupura HUcOATaH KaTTa Ky4 OMJIaH CHKHII HATHXKacuaa
CHUKWIAJNTaH CUpPTIap/a 103ara KeIyBYd MIIKAIAHUII Kyd Tydainu xocwi KuinHaau. WMimkana-
HUII KYYUHU OUIMPHUII yIyH OUPUKTUPUIAETTaH JEeTaJUVIAPHUHT TyTalllaJuraH CHUPTIapud MOH,
3aHT Ba OomiKa H(IOCTUKIApAaH To3ajJaHaId. BOJNTIAPHUHT TOPTHIIMII Ky4WHU Oenruiail
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Makcaaua yaap Maxcyc Kanutiaap Ounan Maxkamiaanaau. FOkopu mycraxkamiau OonTiap Typiu
Kywiap Tabcupura Oapaomn 6epaauras, MIMOHWIN, CHWDKAMaauran OMprUKMa XOCHi OYIIUIITMHA
tapMuHIaiu. Uy cababmu ymap axamusTiau OupukManapia KyutaHwiaad. bontim 6upukma-
JApHUHT BHOPALMOH MYCTAaXKaMJIMTW MapuylH MHUXJIM OMPUKMAaHMKUTa HUCOATaH aH4a MacT
(traxmunan 50% raua). mry cabaliam macT aHUKIMKAATH OONTIap KMPKUIUINTa UIIIarania yaap-
HU (haKaT CTATHK IOKJIAHTaH KypuiIMaliap/ia KyJlaran MabKyl.

BOJITJIM BUPUKMAJIAPHU XUCOBJIALI

HOxopuna aiiTraHuMHU37eK, OONTIap KUPKUIUILH, H3WIMIT Ba YY3HIUINTa UIIJIAIINA MyM-
kuH. lly cababmu 6ontian GMpuKMa yuTa KydJaHTaHJIUK XOJIATH YYyH apuUM-alipUM TEeKIIHUPH-
6 Kypwiagu. By Tekmmpuigan acocuii Makcaa OUpUKManarid Tabcup 3TaéTral XucoOuit Kyd-
HU KaOyn KWIHII KOOWIUSATHra 3ra Oynran OONTIIap COHMHM aHMKmamaup. butra 6ont xadyn
KWMLK MYMKUH Oynran xucoOuit 3ypukuin Nb Kyluaaru ¢popmyra 6yitnua aHuKIaHa M

K —
KAPKWIMIIA N; =R, -4, -7;n,
A3UIIHIIIA N, 53 = Rbp Vs d Xt
qY3UIMIIIA N; =R, -4,

Oy epaa: Res, Ryp, Ry-00m1T11 GupuKManapHUHT KUPKUIKIIM, 33WINII Ba YY3UWIMIIIArH XUCO-
6uit Kapmummknap ; d-GoNTHUHT pe3b6a OuMIMAraH KUCMHHUHT auaMerpy; Axmnd’/4-GonTHuHT
XUCOOUiT KeCHM 103acu; Ap,-OONTHUHT HETTO KECHUM F03aCH; X tn-OUp HyHamHIIIa 93HIaéTran
Aetaiiap KUIMHIMKIAPUHUHT MUHUMANl HUTUHAMCH;  Ne-OOJITHMHT KMPKWIMII KECHMIAPH CO-
HU; Y,-OMPUKMaHUHI MIUTAII MIapOUTUHHU HUdomanoBuu kodpduuueHt. bupuxkmanaru 60aT-
JApHUHT COHU KyWuaaru ¢popmyna O6yitnua aHuIaHa u:

N

nz—mm—
N min ;/c

By epna: [Npin- Outra 60THUHT  (dopmynanap Oyiinya aHUKIAHTaH 0K KyTapyBUaHIIM-
THHUHT SHT KHYUTH.

IOxkopu mycraxkamun Oonminap kaMm jaedopMalysulaHaIUTaH MOHTaX OHMpHKManapia
UIIIaTHIAAM. BONTIApHUHT TOPTHIIMII Kydd IIyHAald OYIUIIM Kepakkw, OyHIa OWpHKMa 3ie-
MEHTJIapU KaOya KWIUIIM MYMKHH OYIIraH 3ypUKUILIAp TyTall CHpTIapla XOCWI OYimaauran
WIIKAJAHUHII Ky4JIapyd OpPKaJM Y3aTHIUII HUMKOHMATUTA 3ra OyncuH. OKopu Mycraxkamin
OonTiaapHu Xpcobnam Kyduaaru taptudaa Oakapuianu. ABBajio OONTHHMHI TYJa TOPTUIMIIAA-
ru Oyiinama 3ypuKHUII Kydu Tonwiaau. by 3ypukuin OupuHun HaBOATa MaTepUATHUHT MEXaHUK
Xycycusitiapura OOFIHK.

P=R,, -A,
0y epma Rypk0,7Rp,-FOKOpH  MyCTaxkaMiaud OOJNTHUHT  YY3WIMIIAArd  XUCOOWH

KapIIuiura; A,- 00AT pe3bOaCHHUHT WYKH JAHaMeTpu OYiuYa OJMHTAH KECHM 103acH; Ry, -
00T MaTepUAIMHUHT MYBaKKaT KapIIWIHK Yerapacu Oyinda OJTMHTaH HOPMATHUB KapIIUJIHATH.

burra 6onr OwiaH MaxkKamJIaHTaH JeTajulapJard TyTall CUPTIapAaH Xap OWPHHUHT
KaOyJl KWIMIIM MYMKHH OYJIraH XMCOOHMM 3YpUKHIIL:
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Oy

Q:Rbh Yy Ay, V
Va

epAa |- WIIKAIaHUHII KO3()(UIIUEHTH (/,t =0.25+.58) 7, -IOKOpU MyCTaxKaMmiau OOITIT

OMPUKMAHUHT UIIOHWIMIHMK KO3(PPUIHESHTH (;/n =1.02+1 .50); Yb-IOKOPU MyCTaxKamiid OOJT-

JIN

OMpPUKMaHMHI MIUIAIIl IIAPOMTUHHM Xucobra oxyBuu koddpduuuent y, =0.§; (n<50),

7, =0.9; (5 <n< 50), 7, =1L (n >~ 10) Mynpait kunud, Oupukma ydyH 3apyp O¥ynran

IOKOpU MyCTaxKamiii OoJTIap COHU:

N
Vi Ow

n=

Oy epna N- Oupukmanaru XucoOuit 3ypuKuIIL.

TaBcus sTunran anabuérnap:
1) P.Xoamypanos, C.AciaueB «Metaiun KypuiManapu» TomkeHT, ykutyBud, 1994 it 55-74
oetnap.
2) B.ACKapoB «KypHIMII KOHCTpyKIusnapm» Toukent, Yxurysun 1995 it. 322-335 Ger-
nap.
3) C.AbaypaxmoHoB, [1.AxmenoB «MeTamn KypuimManapu» (Mabpy3a MaTHH) HamanraH,
1999 i1. 33-46 Gernap.
9-mabpy3a
Magsy: Tycunnap Ba Tycun60on Kypunmainap (2 coar).

VKyB Mozymnmu GupHKMaIapu:

1) TYycunbomn Kypuamanap

2) Tycunnap

3) T¥cunbon KypuiamalapHU KOWIAIITHPUII YCyIapy
4) Tycunnap CUCTEMACHHUHT TypJjapu

5) TycunnapHUHT ¥3apo TyTaILUIIN

AHHMKITAITUPUITAH YKYB Makca/UlapH (TanadaHUHT Ba3udanapu)
Tanab6a ymOy MaB3yHHU TYJa y31alITHPraHIaH CYHT:

Tas
9.1.
9.2.
9.3.
94.
9.5.
9.6.
9.7.
9.8.

1) Tycunnu Kypunmanap xakuaa Oumaiu.

2) TYycuHIapHUHT TypJjapH, Ydyamiiapy, MaTepHaUIapy Ba KYJUIAaHHII COXaJapuHU OMIaju.

3) T¥cunnapuu €nmanapaa, OMHOJapAa, UHIIOOTNIAP Ba KYNPHUKIAP KypUIIa XKOWIAIITH-
pHIL yCYIJIapuHU OnIau.

4) buHO Ba MHIIOOTIApAA TYCHHIIAP CUCTEMACHHU Y4 XWJI BapHaHTa OYIUIINHYU YpraHaau.

5) OOBEeKTHH MOHTaX KWIraHJa TYCHHJIAPHUHT Yy3apo TYTAIIUIIWHU (KaBaT/Id, OMp XHI
coxaja, nmacauTupuiras) Oumasim.

HY cy3 Ba ubopanap:

Tycunnap

Opanuk

Kecum ro3a

IOk xyTapyBumn Kucm
TycunnapHuu y3apo Tyramuimu
bour tycun

Tymama Tycun

Opaénma
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Tycunnap Typap->xoil OMHOJapH, aBiaT Myaccacalapy, UIIUIa0d YMKApHUII MaiJoHYasa-
PUHM KypHIIJa KaBaTjapapo €nManapnaa, KylnpHukKiIapaa Ba Oomka Oup KaTop coxajiapia
Kymanwiagu. TycuHiapaa KeHr kKynampaa ¢olJalaHUIIHUHT — acocuil cababmapupan Oupu

6 T
P “!MF %

TYCHH KOHCTPYKIMACUHUHI OJJUIIMTH Ba YyHAAaH (OMNANaHUIIHUHT HWIIOHWIMIIMTHIAIND.
[Tponérmapu 15...20 M kenagurad OMHO WHIIOOTJIApAA SUIMH KECUMIJIM TYCHHIapaaH Qoiinana-
HUII Makcaara Myopukaup. TYCUHIapHUHT Typiapu. OTWIMINTa HWIUIAHAUraH  TYcuHOOI
KypHJIManap KECHMUHUHI caMapaJopiuruHu U(oaasoBuu KypcaTKud - KeCUMHHMHT PO Maco-
dacumup: pxW/A(kecuM KapIIMIMK MOMEHTHMHUHT KeCHUM lo3acura HucOaru). Jloupa, Tyrpu
TypTOypUaKk Ba KyIITaBp MIAKIUIATU TYCUH KECUMJIAPUHHHT PO MacodarapuHHu TaKKOCIaraH-
na (14-pacmua) KymTaBpiaud KeCUM TYrpu TypTOypUakiu Kecumra Hucbaran 2 Gapobap, noupa-
BUH Kecumra sca 3 GapoOap camapanupoK 3KaHIMTUHHU Kypamu3. PacMaan kypuHuO TypuOanku,
KyLITaBpHUHT OyHJail Xycycusitura sra Oynumwura cabad yHMHI KeCUMHUJIa MaTEpUATHUHT Oa-
JaHUIMK OYiirya TaKCUMIIAHUIIN HOPMaJ KyWIAHHIUIAPp TApKAJIHUIIU SIIOPACHra yXmabd KeTam.
[y ca6abxu MeTamut Tycuniaap cudaruaa acocal KymTaBp €KU MIBEJJIep UIIaTHIA M.

14-pacm. TYcUH KyHAanaHT KECHMMHUHT ONTHMAaJl IIAKIUIapH

Tycunnapra Tymaaurad 10K Ba Hponérra Kapad TycuHnmap éima Eku iurma oynumm
MyMKMH. Vurma Tycunnap naiitBasmm éku Gonram Gymamu. Eiima TycHnap kam MexHaT Tana
KWWMY cababnu OomKa TycuHiIapra Hucbatan ag3aipokaup. AMMO, COPTaMEHTHUHT YerapaH-
TaHJIUTH YJITapHU STYBUYM MOMEHTHMHHMHI KMHMaTH KarTa OyiraH xojuiapja WIUIATHIIMINra Wy
Kyiimaiinu. bynnaii xomnapaa iurma tycunnapaad ¢oinananumra Tyrpu kenaad. bynaan tam-
KapH, KypwIHIIa oNKa AeBOpUYald, drMa npodduiiapad Talmkuwi TONTaH TYCUHIAp, Mpecc-
JJAHTaH AIIOMMHUN KOTHIIMaJapuJaH scajraH HWHAIrMa TYCHHJIAp, HWKKU XWI MapKalu
IyJIAaTJIapAaH TALIKWI TONraH TYCUHJIAP Ba OJAWHAAH 3yPUKTUPUITAH TYCUHIAP KyJUIaHWUIAIH.
CraTuk cxemacu O¥iinua Tycuniaap Oup npoiaeTiu Ba Kyl Npoa&Tiu OYINIIN MyMKHH.

TYCHUHBOII KYPUJIMAJIAPHU )KOUJAIITUPHUII YCYJLIAPA

Enmanapna, umnad uukapuin MaiioHdanapuaa, KympuKIapaa KypUIMAaHUHT FOK KyTa-
pYBUYM KMCMUHU TYCHHJIAp CUCTEMACH TALIKUJ 3TaIH.

XucoOuil 10K MUKIOpP Ba pekajard yrdamiapura kapad TYCUHIap CUCTEMAacHUHH Y4 XU,
OJIMIA, HOpMaJl, Ba Mypakkal ycyiia )KOMIamTHpUII MyMKuH . Oqauil sxoinamrupumaa €n-
Mara KyWWIraH IOK TyllaMa HAacTWJI OpPKaJIM TyllaMa TYCHHJIApUra Ba TyllaMma TYCUHJIApU
OpKaJu AeBopiap €Ku ycTyHiuapra ysatuiaanau. (18-pacwm, a). Hopman sxolnamrupui ycy-
JHUa 0K TyIIama TYCHHJIApU OpKajlu OOl TYCHHIapra y3aTHiaau, Ooul TYCcHHIap 3ca, Y3 Ha-
BOaTuIa, KaOysl KWIraH IOKHH TasHuiIapra (ycTyHnapra) y3araau (15-pacw, a).

a d)  dow micunnap

H
|myjuwama

Y P

i

+
Jow

8) _mywama —
mycunnap

mycunnap

h
"
o]
] epdarmyu

l mycunnap

e

15-pacMm. TycuHnap cucTeMacCUHUHT TypJiapu
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a- OIMH TYCHHIIAp CUCTeMacH. O- HOpMaJl TYCHHJIAp CHCTEMacH, B-Mypakkad TYCHHIIAp CUCTe-
MAacH.

Mypakkal >KOWIamTHpHUIIga TYIIaMa TYCUHJIapu KaOyna KWiraH oK OMPHH-KETHUH &p-
naMuu, OO TYCHHIApra Ba yHIaH KeWHUH ycTyHnapra y3atunanu (15-pacwm, B). bomr TycuHHUHT
KyiH TOKYacHJaH TYIIaMaHUHT IoKopucHurada 6yiaran macoda (15-pacm, a). Tycunmnap cucrema-
CHUHMHT KypwInil Oananury 1e6 atanan. TYCHHIApHUHT Y3apo TYTALIUIIN KaBaTIH OUp XM
caTXJIM Ba MacaiTupwirad 0yiaumu MyMKuH (16-pacm).

16-pacm. TYcHHIapHUHT ¥3apo TYTAIIMIIH. a-KaBaTJIM, O-OUp XUII caTX/1a, B-MTaCalTHPUIITaH.

OHT OfiMi TYTAIIUII KaBaTIN TyTalMIAKp. By ycyn Kypunuin 6ananyiuru UMKOH Oep-
raHjaruHa KyinaHuiaau. bab3u xommapia TEXHUJIOTHK apTiapra Kypa, Kypyidil OanaHTuru
yeksaHrad O6ynaau. bynna maiitna GupmyHua mypakkal Oyica xam, OMp XWJI caTxJid Ba racai-
TUPWITAH TyTall cXeMajuap KyJulaHWaaau. TyCUHIap CUCTEMACHHUHT PEKa Ba KUPKUMIAru aco-
CUH yuamiiap, SiHU TYCUHJAp CUCTEMAacu MalJOHYACHHWHI YI4aMilapy YCTyHJIAp OpacHIaru
Maco(a, OMHO kM MHIIOOT EMMACHHUHT OCTUTaya Ba TYIIAMaHMHT ycTUrada OynaraH OanaHi-
JIMTH, YCKYHAJApHUHT JKOMIAIITUPHIIMIIK Ba OMHOMAH Kynai (oitnananum tanadbnapura OMHO-
aH TEXHOJIOI €K MebMOpJap TOMOHUAAH OenruiaHagu. bom Tycuumap omarna, ycTyHiapra
TasHa/IM Ba YCTYHJIAp Opacuaaru karra macodanap 0yitnad xoinarupunaau. Tymamanu 6eBo-
curta ynuad TypyBUM TYCHHIAp (TYlIama TYCHHJIApH) opacuaard macoda TYIIaMaHUHT 10K Ky-
TapyBUaHIUTHra OOFIMK OYnuO, onaria, mynar Tymamanu énmainap yuyH 0,6.... 1,6 M, Temup-
OeToH TymamManu énmanap yuyH ica 2... 3,5 m arpodua Genrunanany. EpI[anH TYCHUHJIAp Opa-
cunaru Macoda 2...5 M ra teHr 1ed KaOyn KwinHaau. Yoy Macoda TYCHH y3YHIUTUHU Kacpcu3
OyTyH conyu Oynakmapra Oynuimm kepak. bomr TycuHmapHu HYHaIUIIM Ba Y3YHJIMTH Xamza
TyImama TYCHHJIApU opacuaard macoda aHUKIaHrad, OIyHJAd XWiIJaru TYCHHJAp CHCTEMacH
TAHJIAHUIIW JIO3UMKH, OyHJa YMyMH TYCHHJIap COHM MMHHMMAaJ OYIraHu Xosija Tymama Ba €p-
namMuu TycuHnap &ima npoduuiapaal ubopat OYnub, TYCHHIAPHUHT Y3apo TYTAIIUIIHN OJTUHA
Ba ENMAaHMHT KypWIHII OaJaHUIMTH Tanadra xaBoO OepcuH.

lynnait Kumb, TYCHHIAp CUCTEMAacHHM TaHJAIl OMp KaH4ya oMuiuiapra OOFJIMK 3KaH.
bup HeuTa KOHCTPYKTHB BapHaHTIApHU KYpuO YMKHO, yaapHU y3apo TaKKOCHAIl HATHXKAcUAa
MyaisH mapouT yuyH MAKOYN OYiiran ycys TaHIaHAIH.
TaBcus >TriTaH agabuérnap:
1) P.Xoamypanos, C.AciaueB «MeTamun Kypuiamanapu» TomkeHT, YKuTyBud, 1994 it 75-78
oetnap.
2) B.ACKapoB «KypHIHII KOHCTpyKImsnapm» Tomkent, Ykurysun 1995 it. 319-326 6Get-
aap.
3) C.AbaypaxmoHoB, [1.AxmenoB «MeTtamn Kypuimanapu» (Mabpy3a MaTHi) Hamanran,
1999 i1. 46-49 Gernap.

10-manpy3a
Mag3sy: Tycunnap cucremMacuaa Imymnar Tymama.
Eiima TycuHHU KYHAAMaHT KeCUMHUHH XucoOmam (2 coar)

ndnam memupdeman ngnam mywame
myuwtama mywama mywama mycunu

KYpunueer
darapdireda
KYpuraue

danrandnace

bow mycur

a) J) 8)
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YKyB
1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

MOy OUPIUKIIAPH:
Tymawma (Hactumn) Typnapu
TymaMaHuHT HUUIAIu
bukpnux
[Tynar tymamanu xucoomann
Eiima T cunmap
Eitma TYCHH XUCOOU
Menbépuit HUCOU CaTKUIHK (IPOTHo)

AHHMKTAITUPUITaH YKYB MaKcalapH (TanadaHUHT Basudanapu)
Tanaba ymly MaB3yHU Tyna y3mamTuprasia CyHr:

1)
2)

3)

4)

Tycunnu Kypunmanap WIUIATHIAAUTaH TYIIaMalapHu Ouiaau.

IOk Ba TabcupnapaaH TymamMaHuHT JeapMaTUB XOJATIAPUHU YPraHUIIHU Ba XHCOO
YCYJAMHHU TaHJIAIIHU Y IaIaian.

TymamanuHr OuKpiaurura Kapad, TasHUIN MAPTIAPUHU aHUKJIANWAM Ba MIUIATWIMIINHHA
Oenrmiany.

Tymamanu uerapa xonataap O6yitnua XucoOuanHu ounaau.

5) Eiima TYcHHIapHUMHT Typiapy MILIATHIIMII COXATapUHH OUITAIM.
6) Eiima TycuHIapHM KECHM [O3aJIapUHU TAIIKH MOMEHT Oyiinua XucOONalIHU YerapaBHii

xonatnap Oyiinya yanamanm.

7) Eitma TYCUHHU XUCOOIAIIHN OUIIAIH.

Tastau cy3 Ba nbopamnap:

10.1.
10.2.
10.3.
10.4.
10.5.
10.6.
10.7.
10.8.

Tymamanap

[TunTnu Tymamanap

Kowus cankunuk (mporud)
Tymama TasHuu

buxpnuk

KAJIMHIIMK

Eiima T cunnap

TycunHM Xpcobna TapTuou

Enmara €xku wnuia0d yukapuin mMaiiloH4acura TyIIaJuraH KHU OeBocHuTa KalOyn Kuia-

IUraH TymaMa cudaruia akcapusaT XOoJUlapAa sICCH IyJaT JUCTiap unuiatuiaaad. KeluHru
MauTiIapAa WYUTIM TyllamMauap Kynpoxk KyjulaHunMmokna. Iuumriom tymama rokopu KucMuaa
MaxCyc XUMOsl KaTjaMHu OyiraH Ba macTAaH OyiiaMa Ba KYHAAJIaHT KOByprajap OWJIaH Myc-
Taxkamwiianrad 3x12 M. ymyamim nynat Kypuamagup. byHpal mauTiapHM Kysam vmsad
YUKapUILI caMapaJopIUrvuHy ommpanu. fAccu nynar auctiap (TymaManapy) TYCUH TOKYallapura
naWBaH[ KWINII Hynu OuiaH MaxkamyIaHagu. TVIIaMaHWHT KalWHIIWTH, acocCaH, KO3
CANKWIMKTa OOFNMUK paBuiga Oenrunanagu. LLlyHUHT yuyH JIMCT TYIIamMaHu XucoOamga HOp-
MaTuB okaaH (oimananmnanm.(17-pacm)




17-pacm. [Iynat Tymamanu xucobnaml: a-TyIIaMaHUHT TOKYajapra MaxkKamJIaHUIIW; O Ba B-
TYIamMaJapHUHT XHCOOUH cXemalapu.

Jluer Tymama Y3MHUHT WILIAII XapakTepura Kypa umra Ouinan MmemOpaHa ypracujgaru
XOJIATHU Srajulaiiin. Arap IUIMTa I0K Tabcupuia (pakar sruudiira uimiaca, MmemOpaHa Qakar
yy3wimira uuuraian. Tymama sca Xxam 3riiinil, XaM Yy3WIHILra OcMa 3JIaCTUK KypHjiMa CUH-
rapu unaiau. Jlemak, TYmIaMaHWHT MIDIAIIK TYIlamMa XUCOOMHM Y3YHJIMTHHHMHT TyIama
Kanuaaurura HucOatu (lt) ra Oormuk. L| t <50 Oynranga yy3yBuM KywIaHUIJIAPHUHT (TOPH-
30HTAJ PeaKLUs TabCUPHIA) MUKIOP KyAa KMYMK OYnaau, mry cababiau ynapHu xucobra oamaca
xaM Oynanu. by xonaa Tymama (akaT TOpU30HTaN peakysiiaH naiigo 6ynaaurad 4y3yBUn Ky4-
JAHUIUIAP XHCcOOTa OJMHMAM, (hakaT TOPU30HTAN peaKkIMsIIaH Maiao OymaauraH uy3yBUH Kyd-
nmaHunuiap xucodra oxuHagu. Arap 50 < 1|t <300 Gyrnca, xaMm THIIMIIL, XaM YY3HIJIMIIIAH a0
OynaguraH KywiaHUILIap XucoOra oauHHUIIM Kepak. ||t < 50 Oynran mymart Tymamanap xyaa
KaTTa I0KJIap MaBXy/ OYJIraH XoJjulapja MIUTaTHIaIH. bukupnurn kuunk Ba It < 300
Oynran Tymamanap KypWiIHIIZa KaM HIUIATHIAIH. 50 < ]t < 300 Oynaran mymar JUCT
Tymamasiap KeHI KyJlaMJa niuiaTwiaad.  TymamManapHUHT TasHUIL I[IApTH  XaM  Typjiauda
Ooymamu: |t < 50 Oynran Tymama Ky3raamac MAPHUPIU €KW KUCWIMO THpANraH TasHYra sra
O6ymumm mymkuH. 50 < 1|t < 300 6ynran Tymamanapaa KUCHUINO THUPATUIIHNA KOHCTPYKTUB JKU-
XaT/JaH amalira OUIMPHIN KUKH, o1y cababiu ynap Ky3raiMac IapHUPIU TasH4Ya 1ed xucobmna-
Haau. It < 300 HucOaTnu Tymamanap Qakar Ky3raamac MIaApHUPIM TasHYTa 3ra. AManga KeHT
KyImaHuiaagurad xoi yayH (50< [/1<300) TymamanapHu xucoOusam OwiaH TaHUIIHO YMKAMU3.
By xonnma sryBuM MOMEHTIAH TaIIKapyd TOPU3OHTAN peakcusi (Kepud TypyBUM pEaKCHsl) HUHT
XaM aHuKnam jgo3uM (17-pacMm, 6). ByHuHr yuyH tymamanan lcM Taxiun KuiauHaa. Marapu-
aJUtap KapIIWIMTU HAa3apusACHAAH MAbJIyMKH, TasHUIApU Ky3raaMmac IapHUpIU O0Ynub, KyHaa-
JUHT 10K (q) Ba uy3yBuu kyd (H) Tabcupuia nmnaérran tymamanan Gpukpan kecuO oJIMHTaH Ba
b=1cm
ra TeHI' TACMAHMHT COJIKHJIUTH KyHHIarn4ya aHuKIaHaIH.

frfo/1Ko

oy epma f,xMs /10D —rtacma nponéTuna KyHJAJIAaHT [OKiIap (q) JaH maigoOynaauraHn
CONKMJINK; O, - 4y3yB4M Kyd H HUHT TabcupuHHM XucoGra omysun kodddumuent (axHL’/1°D);
M;kq'L*/8 - TacMama TekMC TapKairaH EHHITaH HOPMATHB 10K (q")JaH XOCHJ GYIraH STyBuH
MOMEHT; L - TymamaHuHr Ky3ranMac TasHwiapu opacugard macoda; Dk 1,lejx - Tacma-
HUHT IWIMHAPUK STWIMIIAATH OUKPIUTH.

Hxys /4 [f/1)°Et
Y¢ . TabCUp 3TACTraH 0K OYinya HITOHWIMIMK KOSGOUIIMEHTH;  t - TYIIama KaJuHIIUTH.
E; k E/1-w’KE/1-10,3*~1,1E

Oy epna |- Ilyaccon kosddunmentu (mynar yuyn pk 0,3). Tymamanuar gukpan Kecud OJIWH-
raH TaCMacUIard dHT KaTTa ATyBUYM MOMEHT XaM (o) ra OOFJIMK paBUIIAA aHUKIAHAIH:

M, kMs-H*/1KaxMg-10Do/J*#MJ*/10D*1/1Ka k Mg/1Ka
TymamMaHuHT MycTaXKaMJIMTH KyHuaara popmyiia opKaiu TeKIUPHO KypHIIaan;
O6KH/AKM 10,/ WKH/1*tK6M 0,/ 1#* K1/t (HK6M 15,/t) < Ryy.

Jlucr TymamanapHu joiuxanamaa Ko3p@uuueHT o HU Ba OMKpAMK D HHM aHMKIam
YUYYH JHCT KQTMHIUTHHYA Oenrmnal onum kepak. Tymamanap yayH 1/t HUCOATHM aHUKJIAIIHUHT
Kylugara GopMyJIacuHH KeITHPaMH3;
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/tkdny/15(1K72E/4n*y*q")

Oy epna nek[l/t]-Tymama nmpoRETUHUHT YHUHT >KOM3 COJKWIMTUTa HucOatu. M3naérran
HucOaTHH Oab3u amabuérnapaa kentupuiaran C.Jl.Jleiitec rpaduruaan xaM aHUKJIAI MyMKHH.
Tymama KaIuHIMTY OeNruianranjad KeWnH, YHUHT TPOJIETH aHUKIa0 OJTMHAIH.

Eiima T¥eunnap. Tymama Tycuumapy Ba épiamMuM TYCHHIAp cu(ATHIA, aCOCAH, KyII-
taBpiu (I'OCT 8239-72) Ba mBemrepiu (IOCT 8240-72) é&iima mpodwinap HIUTATHIAIN.
Magsxyn €iimMa npodmiiap KymtaBp HpoQHIIN TYCHHIAD KyHAAJTaHT KECUMUHHUHI OOIIKa Ke-
cumiapra HucOaTaH ad3auura Tyhailnu STuaMmra XM KapIwimk Kypcata onaad Ba 1000
kH*M raua sryBun MoMeHTHH KaOyin kuja onagu. LlIBenneprap Mypakkad Srujdimra  sXmu
Uiy, my Tydaing ynap Humadiu ToMaapaa Tymama TycuHiaap cudaruaa uiiaTuiIam.

TYCUHHUHI KYHJAJAHI KECUMUHHA TAHJAII

TycuH KeCUMHHM TaHiam, Oy YHHM TalIKWJI JTaguraH acoCHil 3JeMEHTJIAPHUHT
YIyamiIapuHU aHUKIAIUp. ACOCHN ym4aM TYCHHHHMHT OanmaHuuru xucobnanamu. Jlactiad
TYCUHHUHT OaJaH/UIMTH aHUKJIaHAaIu. BYHMHT ydyyH TYCHHHUHT y4Ta KUMMAaTHHH aHUKITAWNMU3:
homr 5 hmin, he. TYCHHHUHT NOWMXara KUPUTHIAIWTAH XaKUKUH OamaHamuruy hmin JaH KUYUK
Ba hont naH karta OyIMaciIuru Kepak, sbHU:

hmin S h S honT.

TYcuHHUHAT OalaHUIUTUHU Oeruiamia CopTaMeHTAa OepuiiraH myjaaT JUCTHUHT KEHT-
JUTHHHA XaM YbTHOOpra ONUIN Kepak. TYCHHHUHT MeBOpYacu OUTTA SXJIUT JUCTIAH SCaJTaHU
MabKYI. hyinHU aHUKJIAII TEHTTIAMAaCUHU aHUKIA0 YnKapaMu3. MablyMKH, KY3FalyBUH [APHUD-
JIY TastH4YTa 3ra OYIraH TYCHUH y4yH HUCOUN CONKHWIMK KyHUaarnia aHuKJIaHAIH:

f1xk M"1/10EJ

Oy epaa M" -HOpMATHB IOK TabCHUPUIATH 3TYBUYH MOMEHT; L-TYCHHHUWHT y3yHiuru; f-
cankwiuk ; EJ-Tycun Oukupiaury.

IOkopunaru tenrnamara JKWh/2 kuiimaTiaM KyiinO, M/WKRYy mapT GakapHiIUIINHU XUCOOTa
0JICAK, yXOJIaKyHUAarUXUCOOKEITNOUUKA I ;

F/IkM"/SEWh
FOkopugarn TEHINIMKHUHT HUCOM COJIKUIIMK OWIaH TeHIIATHPUO, TYCUHHUHT MU-
HUMaJI OaJaHUIMTMHUA TOTUII (OPMYIIACHHH YUKAPAMU3:

H.,.;i» K IRy/10°[f1]*M"/M x RyIM"/10°M[V/f]

g Tycunaunr ontuman Oamanmmrd  (hy,,) HuU

AaHMKJAIl ~ MKTHUCOOMM  Mysoxas3ajapra  acOCJIaHTaH.

T Y  TYCHHHMHI OTHPJMIHU, ACOCAaH, YHHUHI TOKYAIapu Ba Je-
9, )

& %  BOpaYaCHHUHT OTHPIHTHIaH ubopar 0yiaud, Oy OrHpIIHK-

nap Oup-Oupura Teckapu MyTaHOCUOAUD, TBHU OUPHUHUHT

g  OIIMIIM OMIAaH MKKMHYUCH Kamaiub OGopaau. Bynu rpa-

bukma KypMOKuM Oyncak, OalaHUIMK OLIWIIN OWJIaH

hoom / OTHpJIMK KaMmaiuO, aeBopua orupiuru oma Oepamu (18-

pacm).

Donyg

b — —
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18-pacm. TYcuH sneMeHTIapu MAaCCACHHUHT YHUHT OalaHIUrura OOFIMKINK rpadury.

TYcuHHUHT OaNaHXIIUTH y3rapuIily OWjIaH TOKYajap MaccacH Ba JIeBOpyYa Maccacu (yHKIUsIIa-
pH y3rapuily HOTEKC OYnanu-Oupu Kamaiica MKKMHYUCH Oomuau. MKkana 4yu3uk Oup HyKTajga
KECHUIIIaUKH, OyHJa TYCUHHUHT OTHPJIMTH MUHHMMaJl KHiiMaTra sra Oyiaad Ba TYCHMHHUHT Iy
XoJIaTaard OaiaHIuTu ONTUMaN OaNlaHINK Aedwiagd. TYCHUHHUHT onTUMan OalaHUIMTMHU
KyHuJlary TeHrjiaMaJaH aHUKJIaiMu3:

grgr Kgw K2(CM/hRy)y; K ht,, y,, p,

Oy epna h-tycun 6ananmmmry; g-1M TYCHHHUHT OTUPIIUTH; C-MOMEHTHHHT TOKYaap
KaOyn Kuiaguran KucMu; M-TycuHra Tabcup Kuinaérran XxucoOuit MomeHT; Ry- Tycun marepua-
JUHUHT XUCOOMH KapIIUIUTH; tW- TYCHH JIEBOPUYACHHUHT KauHauru (6.1-xansan); p-
METATHUHT 3UWINTH; g1 METp TYCUH TOKYAJIAPUHUHT OTUPIIUTH; gy.-1 METp TYCHH JAeBOpUYACH-
HUHT OTHUPJIUTH; Y+ BA Yy~-TYCHH TOKYACH Ba IEBOPYACHHUHT KOHCTPYKTUB KOA(PHUIIHMEHTH
(TYCHH AIIeMEHTIAPHUHT XaKUKHI OTMPJIUTUHUHT, 023U KyIIMMYa KOHCTPYKTUB 3JIeMEHTIIap
KUPHUTHII HATW)KACUA, Ha3apuil OTUPIMKKA HUCOATaH y3rapuIIMHMA XUcoOra onagural Ko3g-
(buIHeHT).

TycuH neBopyacy KaJUMHIUTUHUHT TaKpHOUil KuiiMatiapu

Tycun 6 12 18 24 30 36 42
Y3YHJIUTH

Tw,MM 6-18 8-12 12-16 |14-16 |16-20 |[18-22 |22

HOxopunaru tenrnamanad h ra Hucbatan xocuia onn0, HATHKAHU HOJTA TEHTJIAILITHP-
CaK, TYCHHHUHI OalaH/UIMKKa HUCOATaH MUHUMAJ OTUPJIUTHHU aHUKIAWNMU3:

h,,, KK\NW/t,,

K-TYCHHHUHT KOHCTPYKTHB TY3WJIHIIUTA OOFIHK OYnraH kodpduuueHT (maiBaHyIaHTaH
tycuniap yuyH Kkl,2....1,15, napunn muxnu tycunnapyuys Kx1,25....1,2).

Ontuman OanaHIIMKKa 3ra OYiraH TYCHH TOKYaJap OTUPIUTU JEBOpYA OTHPIMTHUTa
TaxMUHaH TeHr Oynamu. TYCMHHMHT OanmaHmaurud ontumain kKuiiMataan 10% raga y3raptupu6d
ONMHCA, TYCUHHUHT orupnuru 1,5% raua y3rapumum MyMmkuH, xonoc. lIlyHunr yuyH tycun 6a-
JaHUIMTUHY ONTHUMaJl KUiMaTaaH OMpo3 KaMpOK OJIMII MabKYJIHP.

TYCUHHUHI KECMMMHHU TaHJAla J€BOpYA KATHMHIUTUHU aHUKJIAIl MKTHUCOAMM >KUXaT-
JaH MYXUM axaMusTra sra. JleBopya KaIMHIMTU TYCUH OalaHUTUTU OPTHILU OuiaH opTHO Oo-
pamu. TycuHHUHT ontuman OamaHumruan (6.22) wudoga OpKadM TONUII Y4yH, JAEBOpYa
KATMHJIUTUHUHT KUAMaTHHY 6.1 jKaJBaigaH OJMII TaBCUS STUIIAIH.

Hactnabku xucoOnanaa, TYCHHHUHT ONTHMAIl OAaHUIUTH JIEBOpUYa KATUHIUTUHUA H(O-
JaJIOBUM KyHUAAru SMIUPUK hopMyia Oyiinda aHUKIIaHAIN:

ty Kk 7K 3h/1000 mm

bynna tycunaunar 6ananmuruau - hk (1/8 - 1/10)1  opanukaa Genrunam kepak (OyHna 1
- TYCUHHUHT MIPOJIETH).

KoHCTpykTHB Mynoxasajapra Kypa TYCHH JEBOPYACHHUHI MUHUMAaJ KAIHHIUTA 6 MM
JTaH KMYUK OYIMaciIuru Kepak.

TycuH neBOpYACHHMHI KAJIMHIIUTY MYCTaXKaMJIMK HYKTau Ha3apuJaH KyWHJIaru maprra
*aBoO OepHIIN Kepak:
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twmin > 3/2% Q/hRyy,

by ndona H.I'.)Kypasckuiit popmynacugan kenTupud unkapuiaran 6ynuod, OyHna KyHaa-
JIaHT Ky4HHU (hakaT eBopya KaOyn KWIMIIY Ha3apAa TyTHIITaH.

Arap KyHJaJaHT Ky4d TAabCUPUHU TYCHHHHUHT TOKYaJIapy XaM KaOyn Kuiica, Ma3Kyp udonaa
Kyiinnarnda oymanu:

twmin K 1,2Q/hR; 7y,

KaOy/l KWJIMHTaH TYCHH JIEBOPYACHHUHI MYCTaXKaMJIMTH Kyhuaaru Qopmyna Oyitnmua
TEKIIMPUO KypUIIaIH:
T K 3/2%Quma/ tvh < Rsy. éxn

TaBcus >TriTaH agabuérnap:
1) P.Xonmypanos, C.Acmues «Metamn Kypunmanapm» Tomkent, Ykutysun, 1994 ii. 76-84
oetnap.
2)  B.AcCKapoB «KypHIHII KOHCTpyKIMsnapm» Tomkent, Yxurysun 1995 it. 319-322 Ger-
nap.
3) C.Ab6aypaxmoHoB, [1.AxmenoB «MeTamt KypuimManapu» (Mabpy3a MaTHH) HamanraH,
1999 ii. 49-54 Getnap.
11-mabpy3a
Mag3y: Eiima T¥cun xuco6u (2 coar).

VKyB Moynu GupIuKIapy:
1) IIpokar TYycuHHHM XHCOOIAI TAPTUOU.
2) Murma TYCHHHM XMCOGIAI TAPTHOMN.
3) OnTuman Ba MUHUMAaJ KECUM 1032 TaHJIaIl.
4) benbor 103acCMHU aHUKJIAIL.
5) TycuHHUHT yMyMHUIl Ba MaxXauIMii yCTUBOPJIUTH.
6) TYCHHHUHT TOKYACH Ba ICBOPUHHUHT OUPTAJIUKAATH UIIIH.

AHHMKITAITUPUITAH YKYB MaKcaJUlapy (TallabaHuHT Ba3udanapm)
Tanaba ymOy MaB3yHU Tyia y31alITHPraHIaH CYHT:
1) IIpokar TYCMHHHM XMCOOJAIIHU Ba COPTAMEHT OMJIaH MIIUTALIHY YpraHay.
2) IlaitBananad Ba OonTim Tai€piaHraH WUFMa TYCHHHU XUCOOJAIl Ba JTOWMXATAIIHU Y-
najlafau.
3) TycuHHU MakCUMyM, MUHUMYM Ba ONTHMAaJl KECUM I03aCHHU TaHJIAIIHU OWIau.
4) benbor (TOKYa) HA FO3aCUHU AaHUKIAIIHU OHUIIAIH.
5) T¥ycuHHM Kyd TYIJIaHTaH, yJIaHTaH KOHlapuaaru Maxaiuil Ba yYMyMuil yCTUBOPJIMTUHU
AHUKJIAIIHA OMIIaau.
6) TYcHHHU TAlIKUI STYBYM TOKYA Ba JICBOPHUHHM OMPrajiMKIard UIIMHM XUCOOJIAIIHU 31-
naiam.

TasH4 c¥y3 Ba nbopamnap:
11.1. IlpoxaT npodun
11.2. Murma 103a

11.3. XucoOuii 103a

11.4. IMatiBan TYCHH

11.5. bontnu tycun

11.6. Toxua-6en00r (1mosic)
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I[MaiiBaHA TYCHMHHUHI KECMMHUHM TaHJIaul

Tycun xucoOuil Tamiky IOKJaH XOCWJI OYiIraH SryBYd MOMEHT Ba KECYyBUHM KywJsiap
aHMKJIAHTaHJaH KeHUH yJapHUHT SHI KarTa KuiMmariapu Oyiinya TYCHHHUHI KyHJAIaHT Ke-
CHUMHM TaHsiaHaau. JlacTnad Tanad KUIMHIaH KapUIMJIUK MOMEHTH aHUKJIaHaIu:

Wi K M/Ryyc Ty¥cuH AeBOpYACHHUHT KATWHIWTH Ba OalaHIUTHHUHT KAWMATIApU OJWHTU
XucoOiapaan MabiayM OYIraHaurud Tyailii, TOKYaHMHT KUIMHJIWTH Ba SHU b HU aHMKJIAII

3apyp (19-pacm).

19-pacMm. IlaiiBana TYCMHHUHT KyHJIAJIaHT KECUMU

KApUIWITHK: Wi KW K W,
Tokx4ya KECUMUHUHT KapIIIINK MOMEHTH:

Wik W - Wy kK W - tyh’/6
Arap Wi K 2A+h/2 K A h skaunuruam xucoOra oncak, OUTTa TOKYAHUHT 3apypuil 103a-
cH:
Ar KWy/h - t,h /6

ToKYaHWHT KCHIVINTUHU , KAIMHIUTHHY t 1e0 Oenrunacak, A¢kKbety  OYmamm.
TOKYaHUHT KAJIMHIUTY Ba KEHIJIUTH OPAacUAard MyHOcabaT KOHCTPYKTHB MIIUTA0 YMKAPHII Ta-
nabmapura xaBo0 OepuIIM Kepak. Arap TYCHHHHMHI KECHM 03acH y3rapmaca-10 , TOKYaHUHT
KEHIJIUTU KaTTajgamub Oopca, TYCHHHUHI YCTUBOPJIMIH XaM opTa Oopanu. bupok Oy KeHITuK
KyZa XaM KaTTa OyiraHia TOKYaHUHT KUIMHIMTY Xa1JaH OPTUK I0NKa Oyiaam.
Hatwxkana, cuKuIMIra MIiaeTral TOK4a HOpMall KyWwIaHHUILIap TabCUPU OCTHUJA Y3 YCTUBOP-
JUTUHU HYKOTUIIN MyMKHH.

TOKYaHUHT 3PKUH YUKUO TypraH bef KHCMMHUHT MaxXaJsIMil yCTUBOPJIMTUHHU TabMMHIIAII
YUYYH KyHuJary mapTt OakapuiIiiy Kepak.

ber/ tik 0,5 VE/R,

ToK4a KEHIVIMTMHY Ky 4erapacu TYCHUHHHMHI TOPU30HTAJI STUIUIINATY YMYMUN YCTUBOPJIUTH-
HU TabMHHJIAII MAPTUIAH KeIuO Yukaau. Yly MUHUMAN KeHITIMKHUHT KUMMAKTH MYIaTHUHT
mapkacu Ba Lefra 6ornuk paBumga CHull 11-23-81 HUHT KagBanuIaH TaHJIAHAIU.

ToK4aHMHT KEHTJIMTY Xap KaHaan xonaa xam 180 MM JaH KHYUK OYIMaciuru Kepak.
ToxvanuHr kanuMuiaury 8....40 MM atpodua OYIUIIN Kepak, JeKUH Oy KanMHINK tw< tf<3tw
OpJMK/Aa OYIUIIM JIO3UM, YyHKH KAJIMH JIUCTIApHU MaiBaHAJaraHia MCCUK YOKHUHT COBHILIU
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HATW)KAacHUJa yHIA KaTTa KHMMATIU KOJAUK YY3YBUHM KyWIAHUIUIAP Maiao 0Ynuo, KypuIMaHUHT
(TYCMHHMHT) MIIUTa caJOuil Tabcup KypcaTaau. TokdYa KEHIJUTH Ba KAUIMHJIMTUHH YHHBEpCall
nynarnapra taanykiaud 'OCT ra MmyBogUK paBuIlia TaHIAI Kepak.
TycuH KeCUMHMHM aHMKJIAII ’KapacHUJa TAHJIAHTaH yidamMilap MablIyM Japaxana sxXJuT-
7a0 oMHAM Ba 11y OOMC KECUMHUHT XaKMKUI KapIIMIUK MOMEHTHAAaH OMpo3 KaTTa Oynaau.
KaOy/l KWIMHTaH KECUMHHUHI T€OMETPUK XapaKTePUCTUKATAPHHM AaHUKJIAraH/IaH KeWnH
TYCHUHHUHT MYCTaXKaMJIUTH Ba OMKUPIUTY KyHHaruya TeKIUpUIIaau:

HOpMaJI Ky4YJIaHUII 0 KM/W pmin < Ry vc
ypUHMa Ky4JIaHUII TK QS/ Ity <Ry,
HUCOUH CAIKUIUK f/L k M"L /10 EJ, < [f/L]

by epna: M Ba Q - 3HI KaTTa 3ryBYM MOMEHT Ba KECYBUM Ky4; Mn- HOpMaTUB 3ryB-
4y MOMEHT: EJ X - TYCHHHUHT OUKUPIIUTH.

TaBcus >TriTaH agabuérnap:
1. P.Xonmypanos, C.Acimes «Metam Kypuamanapu» Tomkent, Yiurysuu, 1994 it 88-117
Oetnap.
2. B.ACKapoB «KypHIHII KOHCTpyKIUsnapm» Tomkent, Ykurysun 1995 it. 319-329 Getnap.
4. C.AbnypaxmoHoB, [1.AxmenoB «MeTamun KypuimManapu» (Mabpy3a MaTHH) Hamanran,
1999 ii. 50-60 Getnap.

12-mabpy3a
Mag3sy: Ycryninap. Mapkasuii, HoMapKa3uii CUKUJITaH sUIIH, [aHXKapa-KeCUMIIM YCTYHIIap.
Acoc (6a3a), kaiak Ba yIapHUHT Xucoou (2 coar)

VKyB MOy GHPIMKIAPH:
1) VYecrynnap xakuna yMyMHil TylryH4ya
2) Mapxka3uil CUKWITaH sUIlA KECUMIIM YCTYHJIap
3) Ilanmxkapa KeCUMJIU yCTYHJIap
4) Homapka3uil CMKWIraH yCTYHJIap (SUIIN Ba MaHXkapa KECUMIIH)
5) VYcryH TyryHnapu Ba KUCMIJIAPUHU TY3UII Ba XMCOOAII
6) YcryH 6a3acu Ba yHUHT XUCOOU
7) YCTyH Kajularu Ba yHUHT XHUCOOU

AHHMKITAITUPUITAH YKYB MaKcaJulapy (TallabaHuHT Ba3udanapy)
Tanaba ymOy MaB3yHU TYJa y3i1alITHPraHJaH CYHT:
1) Canoar OMHOJapya MITATUIAIUTAaH IMyJIaT YCTYHJIAp XaKuaa TyluIyHuara sra Oyiaim.
2) VYcTyHnapHUHI MapKasuil Ba HOMapKa3ui Kydjap TabCUPHAA CUKWINIITA HILJIAIIMHU
ommanu.
3) Mapxkasuii Ba HOMapKa3uil Kyujap TabCUpUIa CUKWINIITA UILTAIIUHY OnIaau.
4) YcTyHIApHUHT TYTYHJIQPUHU TY3UI, XHcoOall Ba JoMuxanamnu ounany.
5) YcTyHHUHT acocuHHM, OOl KUCMHUHM Ba TYIYHJAPUHUHT TYpJIApUHHU, HIUIAIIMHH,
XUCOOMI CXeMacHHH, IOKIaMallapHU WAFUIITHY, XUCOOIANTHU Ba JTOWUXAJIAITHU OUJIaIu.

TasH4 c¥y3 Ba nbopamnap:
12.1. Yerynnap
12.2. Mapka3zuii, HoMapKa3uil CUKUJIHII

12.3. YcTyH TyryHnapu
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12.4. Yeryn kucMiapu
12.5. Kamnak

12.6. Ycryn acocu (baza)
12.7. Tar muta

12.8. Ankep Oour

VYnaMa TYCUHHMHI KyHJajJaHT KECUMHHM TaHJAIIJa LIy KECHUMJAru SHI KarTa 3TyBUYd
MOMEHT KuiMarura acocjaraH 37uK. byHnail TYCHHIApHUHT (3TyBYM MOMEHT KHUYUK O¥yiran
KoMHap/a) O0IIKa KyHJaJIaHT KeCUMIIApH OpPTHUKYA 3anac OuiaH uiuiaidan. AMMo Oy KECUMHUHT
YIIyamIapuHU TETUILIN 3TYBYM MOMEHTIapra MyBo(UK Kuiaub oium MyMKuH. ByHnait TanOup
amalra oIupuiIca, TYCUHHUHT Xap OMp KyHJAIaHT KECUMUAArd MaKCUMaJl Ky4IAHHUII Y3UHHHT
KOU3 KHMMaTuJaH omMaiau. by IIapTHM KaHOATIAHTUPYBYM TYCHHJIAP STUIUIIra TEHT
KapIIWIMK KypcaTyBUM TYCHHJAp ne0 artamaad. OTWIMIITa TEHTI  KapLIWIMK KypcaTyBud
TYCHHJIApHUHT Oapua KecuMiapuaa KyWuaard MycTaxKaMJIMK MapTy OaKapUIIHIIN Kepak:

o K Mx/ Wx < Ryye

By udomanuHr MabHOCH WIYKH, 3TYBYM MOMEHT MX TycuH O¥iiMua KaHmalk KOHYH
Oyitnua y3rapca, KapIImiIMK MOMEHTH WX XaM XyJUIM IIyHJIail KOHYH OYiuYa y3rapuIiin JO3H1M.

AMMO TYCHHHU STWIMILITA TEHI KapUIMJIMK KypcaTaauraH KUiIHO sicall OpTHKYa MEXHAT
Tanad Kujaay Ba HaTHXKaja OyHIal KypuiMa KUMMAaTra TYIIAu , JIEKWH UKTUCOAUHN KUXaT/IaH,
y3yrnuru 10-12 M Ba yHZaH OpTUK OYiIraH TYCHMHJIAPHU Y3rapyBUaH KECHMIIM KHIHO scar
Makcajra MyBO(QpUKIHP.

TYcuHnapHUHT KyHAAJaHT KeCUMHHU y3TapTUPULITHUHT OUp HEeUTa yCyiapu MaBxyll. by
ycyJiap opacuja YOKJIapHUHT KEHIVIMTUHH Y3rapTHPUII aH4ya Kynai ycyn xucoOnanaau. YyHKH
Oy ycyazna TYCHUH IOKOPHM TOKYACHHHHI CHUPTH TEKHCIUTMYa KOJaJW Ba YHMHI YCTHUra OOIIKa
3JIEMEHTIIapHU YPHATHII OCOH OYynaau.

Bontnu TcuHnapaa ropu30oHTAN JUCTIAP COHMHM KaMaTUPHIN €KW OMIMPHIN Wyau Ou-
JIaH KyHJAJIAHT KECUM y3rapTUpHIIaIu.

V3yunuru 30 M rava OyaraH mapHUp TassHWIM TYCHHIApAa KecuM (akaT Oup mMapTa y3-
rapTUPUIIAIN, YyHKU KECUMHU UKKMHYHM O0Op y3rapTUpuIl Matepuaintu 3-4 % TruHa Texall UM-
KOHUHH Oepaau, OUPOK, HKTUCOIUH JKUXaTAaH OyHIal KyliuMy4a Ul y3UHU OKJIaManIi.

Bbup nposernu mapHup TasHWIN TYCHHIAPHUHT KECUMUHU TasHyaaH X K L/6 macodana
y3rapTupuil Makcaara MyBo¢puk 6ynaau (20-pacwm).
by kecumparu aryBud MOMEHT:

M k g+x (L-x)/2

e g 5
mnmmlﬁmrmmml = wmw-"" G 6'}- Tz-
| _ 4 h f“g ol
%"" e 7 i

x

| ]
™ ; .
| 4

|
ax  Muaxe

- —
y3FapTI/IpI/IJIFaH KCCUMHHUHI' KapHII/IJII/IK MOMCHTH:
W,k M, / Ry

20-pacm. [laiiBanj TYCHHJIApHUHI KyHJQJIAHT KECUMUHH Y3TapTHPHUIIHU XHUcOOdam. a- XHco-
Ouii cxema; O- KeCHM y3rapTUPHJITaH )KOWJaru KywiaHHUILIap.
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VY3rapTupwirad KecuM y4yH TOKYaHMHT KEeCHM l03acH roKopuaaru (opmymara acocaH
KyHu1arnya aHUKJIaHAIN:

A’ KW /h -t,h,/ 6

ToOKYaHUHT KaMMHIUTU (tf) y3rapMaciurd Ty(haillin YHUHT y3rapraH KEHIVIMTHMHU aHHWKJIAII
MYMKHWH:

b’s K A’/ t;

XucoOmam HaTwkacuaa xocus Oynaran b’y Kyiiugaru KOHCTPYKTHUB TajaOlapHU KOHIH-
PUILHU JIO3UM:

b’:>h/105;  b’s > 180 mm; b’c > b’ /2

VY3raptupwiran Kecumjaa Oup BaKTHUHI y3MJa HOpPMaJl KywIaHUILIAp Ba ypuHMa Kyd-
JIAHUILTIAp TabCUP KUJIaAau. byHaail XxonaTaa y3rapTUpWIraH KECUMHUHI MYCTaXKaMJIMTH KEJITH-
pPUITaH KyWwIaHUILIap OPKAIM TEKIIUPUO KypHIaau:

o k1 K\6," K 377, < 1.15Ryy.

VY3raptupwirad Kecuma ToK4ajap TyTallraH >KOMHUHT IIadBaH]l YOKU TYIrpU €KW KUH-
MUK OYnuimy MyMKuH. Yy3mimira uisiaijurad TOK4ya YOKUHI KUHITIK K0 Oaxapran
MabKYJI, YyHKH Oy X0JI1a YOKHUHT MYCTaXKaMJIUTH FOKOPHPOK OYIau.

TYCHH DJIEMEHTJAPUHUHI MAXAJLUIMA YCTUBOPJIUTH

VYiama TYcuHIapa aiipuM 3JIeMEHTIApHUHT (TOKYa KU AEBOPUYAHUHT) CUKYBYM HOPMAJ
eKH ypHMHMa KyWIaHUIUIAp TabCHPUAA KaBapuO YMKUIIM Ma3Kyp JIEMEHTIAp MaXaJUIMd yCTH-
BOPJIUTMHUHT WyKOJIMIIWAAH fanonaT Oepamu. TYCHHIApHUHI CUKWITAaH TOKYacH HOpMa Kyd
TabCUPHJIA Y3 YCTUBOPIUTUHU HYKOTHIIN MYMKHH. DJIeMEHTIapAaH OUpopTacu yCTUBOPIUTUHH
HYKOTHIIM HAaTWXacuJa yiaap OyTyHJall ekd KUCMaH MIIAaH Yyukaau. Hatnxkana TYCUHHUHT UII
KUCMHU KaMmasiIy, KECUMU HOCUMMETPUK  IIAKIHM OJIAJW, OTWIMII MapKasu CUIDKUMIH.
bynapHuHr XamMmacu TYCHHHHMHT IOK KyTapyBYaHJIUTH MYJJATHAAH OJIJIUH HyKOJMIIUIa OJuo
KeJaau.

TYcuH >neMEeHTIIapUHUHT MaxaJUIMi YCTUBOPIUTMHU OaTadCHil ypraHuil yuyyH ajJoxuia
OJIMHTaH IUIACTUHKAHUHT YCTUBOPJIUTMHU KypuO YMKaMU3, YyHKH TYCHH IUIACTUHKAalIapaaH
TAIIKWJ TONTAaH CUCTEMaaHp. Y3yH TOMOHU OMJIaH KUCTHUPUO MaxKamJaHTaH IJIACTHUHKAHUHT
KPUTHK KyWIaHUIIApU (G Kp Ba T Kp) HU aHUKJAII (hopMyTaJapuHU KeJITUPUO YUKapaMus.

KpuTuk xyunaHuil MaTepUaIHUHT IACTUKIUK XapakTepuctukacu E Ba NiacTUHKaHUHT
Yigyamnapu (KEHIJIMTH, Y3YHJIMTH Ba KUIMHJIMTH) ra OOFIUK. Y3yH TOMOHJIApU OWJIaH MaxKam-
JIAHTaH TUIACTHKA Y3 YCTUBOPJIMTUHH TYJIKHUHCUMOH CUPT Oyitnad Wykortaau. TynkuHiapHH BY-
XKyJAra KeITUpaJUTraH Ba YCTUBOPIMKHUHT HyKoJumura cabad Oynaauran KpUTUK Kyd KHHMaTH
Kylugara popmyazaH aHUKJIAHAIU:

Nkp Kk C i’EJ,/h%

Oy epaa C- muacTHHKaHUHI MaxKaMJIAHHII [IApTH Ba KyWIAHUII XapakTepura OOFIUK (QyHKIUS;
EJ, - niacTMHKaHUHT HWJIMHAPUK OUKUPIIUATH.
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EJ K EJ/1 -’ Kk Eh, £ /12 (1- p?)
Oy epna W - [Tyaccon koadpdunmentu; h , t - IIIACTUHKAHUHT KEHTJIUTH Ba KAJTMHIIUTH.

Kputuk kyunan maiino Oynaaurad KpUTUK KydIaHHII KyHHIarnda TOTHIIAIHN.
o kp Kk 10K,(100t/h,)’

Oy epma K ( - MaTepualHUHT Kyw@wIaHTaHJIMK XOJaTWTra Ba IUIACTMHKA TOMOHJIAPUHUHT
MaxKaMJIAHUIITUTa OOFIUK OYnTraH Kod(h(uUIleHT.

[Tnactunkara ¢akat ypuHMa KywiaHUIiap tabeup arca, Ko 1, 25 6ynagu. by kuitmatau
IoKopuaaru opmysnara Kyino, KpUTHK YypuHMA KY4JIaHUITHA aHUKIa GOPMYIIacCuHHU KeNTHPUO
YHKapamMm3;

T K 1,25(100 t/h,)’

butra y3yH TOMOHHM Omiia MaxkaMJIaHTaH Ba CUKWIMIITA HIIIAWIUTraH MIIACTUHKA YYyH
(TycunHUHT ToK4acu OyHra mmcon O0yma omamu) Ky k 0,081 Ba h kbf/2 HU hopmynara KyiiuoO,
KPUTHK KY4WIAHHUII TEHTJIAMAaCUHU KEJITUPUO YUKapaMu3:
o kp K 0.81(100t/by)’
Oy epaa by - TYCUH TOKYaCHHUHT KEHTJIUTH
tr - TYCUH TOKYaCHHUHT KaJTHHIIUTH.

CUKWJITAH TOKYAHUHT MAXAJLJIA YCTUBOPJIUT'U.

TN &

Y

S

nwﬂ:g
i

E‘a}-

TYcuH TOKyacHHHU, KEHIJUru by Oynran Ba OMp TOMOHM KUCTHPUO MaXKaMIIaHTaH Iuia-
cTuHa 16 kapam MyMKuH (21-pacm).byHnail muiacTiHa ydyH KpUTHK KyWwIaHUILIAp FOKOPHAA
KeITUPHITaH (opMyJia OpKaJIu TOMWIaau. Arap KpUTUK KyWIaHUIIIAP OKYBUAHJIMK yerapacu(c
ox) JIaH KaTTa OYIica, TIacTUHA Y3 MyBO3aHATHHH HYKOTAIH.

21-pacM. TYCHH TOKYaCUHUHT MaxaJJIMi yCTUBOPJIMIUHU TEKIIUPHIL

Ber / tr HUCOATHHHT TYCHH TOKYACHHUHT MaxaJUTM YCTHBOPJIUTH TAbMHUHIAHUIIHA YIYH 3apyp
oynran kuiimatnapu CHull II - 23-81 Hunr 30-xanBanuaa KeITUPUITAH.

TycuH neBOPpYACMHMHI MaxXa/UIMi yCTHBOPJMIH. TyCUH NEeBOpYaCMHHM HOpMall Ba
YpUHMA KywIaHHUIIIap TabCUPHUAA MIIUIACTTaH IJIacThHa 1e0 Kapail MyMKuH. JleBopuaHu yCTH-
BOPJIUTHY, OJaT/la, YHUHT KAIMHIUTUHYU OIIMPHIN Hynu OmiaH TabMHUHIaHaau. by ycyn marepu-
QHUHT KYOpoK capgumanummra oiau0d kemagu. Maxamiuid yCTHBOPJIMKHHM TabMUHJIAITHUHT
Oomka ymiapu xam 6op. bynapnan neBopyaHUHT MaxayulMil yYTUBOPJIMTUHH IJIACTUHAHH Ye-
rapaBuil MWapTIapUHU Y3rapTUPHUII Hyau OuiaH (TUtacTUHAra THK KWInO MyaiistH Macodaa KyH-
JaNaHT OMKHUPIIMK KOOyprajlapyu ypHATUII Wyau OWIaH) TabMUHIAIIAUP. TYCHUHHUHT — TasHYIIa-
pura sSIKMH KECHMJIap/a KaTTa ypUHMa KyWIAHMILIIAP TAbCHP ATaAU. YpTa KECHUMIIApAa ypUHMA
KywIaHHIIIap KMYUK, HOpMaJl Ky4JIaHUIUIap KaTrta Oynanu. by KywiaHumap TabCupy HaTHXa-
cuza JieBop4ya OMKMpIIMK KOoOypramapu opacuja AuaroHan Oyinua CUKWIMO KUHIIAsIu Ba Te-
KHUCIIMTUTa THUK HyHanumiga kaBapuO, TYCHH yKWra HUcOaTaH TaxMuHaH 45 rpamgycna >koinani-
raH TYJIKUHJIAQPHU XOCHJ Kwiagu. By Tyiakuniap HyHanumum OOl CUKYBYM KywIaHUILIAP (O rc)
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UYHAIUIINTA MOC TylIaad. TYCUH [IE€BOPYACMHUHI MaXaJUIMH YCTUBOPJUIU TabMUHIIAHUIIN
Ouran Oupra Oy AeBopya HOpMaJl KyWIAHUII G YPUHMA KWIaHUII (T ) Ba G l¢ Jap Tabcupuaa y3
MyCTaxXKaMJIMTMHU yKOTMACIIUTU KEPAK, SIbHU

o kMy/J x <Ry,
TKQ/tyh<Rsy,
clockF/t, le<Fpy.
Oy epma lg bK2t; (22-pacm); t,, - IeBOpUa KaJMHIIUTH ;

R p - AeBopua MaTepHaTMHHUHT STHIIMIIIATH XUCOOUN KapIIMIIUTH.

§
|
LAZARNTERR) lllli\l‘l}\l H
le des

2, 2 p

At aass i atasas LALLASN |

22-pacM. TYcHH TOKYacura TymaeTrad TyIUIaHTaH FOKHUHT TAKCUMJIAHUII COXACH.

Arap TycuH JAeBOpyacHa MYCTaxXKaMJIMK IIapTiapu Oaxapuiart O0ynul, mapTid 3rH-
JTYBYMHIHK A < her/ ty X Ry/E Kyliumaru TeHrcu3nuKIapHU KaHOATIAHTUPCA, TYCHH JeBOpYa-
CUHUHT, TYCHH JIEBOPYACHHUHT YCTUBOPJIMTUHU TEKIIUpPMAaca XaM Oymaau.

A w < 3,5 - Tokyanmapra MKKaja TOMOHHM OwWJaH maiBaHaiaHrad aesBopuanapaa (G le k 0,
oynranma); A < 3,2 - Tok4yanapra Oup TOMOHH OWJiaH MaiBaHIaHTaH AeBopyanapaa (o L, x 0
Oynranga); A < 2,5 - ToKyajapra MKKajla TOMOHM MaiBaHAJaHraH AeBopyanapiaa ( G K 0
Ooynranga).  Tycunnapaaru 1ok Ky3ranmac OYnauO, mapTiu STHIYBYAHIMK A >3,2 Oynranaa
Xam/ia 10K Ky3ralyB4yaH O0ynu0, A > 2,2 6ynranga neBopya OMKUPIUK KOByprajapu OuiIaH myc-
TaXKaMJIaHUIM mapT. TYCHH NeBOPYACMHMHT MaxaJUIMH YCTHUBOPJIMTHMHM TabMMHJIAII acOCaH
KyHJaJlaHr Ba OYyiiama OMKHpJIMK KOBYpFajapH ypHATUII OMJIaH amalira OLIUpUiIagu. A > 3,2
Oynranaa KyHJaJIaHT OMKWPIMK KOBYprayapu opacuaard macoda 2hes man A, < 3,2 6ynranna
aca 2,5 her JaH OIMIMACIIUIH JT03UM.

TaBcus >TrnTaH agabuérnap:
1. P.Xoamypanos, C.AciaueB «MeTamn Kypuiamanapu» TomkeHT, YkutyBuu, 1994 i 117-
148 Getmap.
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2. B.ACKapoB «KypHJIHII KOHCTpyKIMsnapm» Toukent, Yxurysun 1995 it. 319-334 Ger-
nap.
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