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JHepPreTuK 30HaJIap

3aMOHaBHI AJIEKTPOHMKA KypWIMalapu SpuUM YTKAa3THWiId MaTepuaiapaaH
taniépnananu. Apum yTkazuuiaap Kpuctaui, amopd Ba cyroK O6ynaau. Spum yTKazrudim
TeXHHKaa acocaH KpHcTaml sipuM yrkasruamap (10" acocuit momma TapkuGuma Gup
aTOMJIaH OPTHUK OYyJIMaraH KMpUTMAa MOHOKpUCTaUIapu) Kyutanwiaau. Opataa sipum
YyTKazruuiapra COJUIITUPMA DJIEKTP YTKazyBYaHIUTU O MeTajuiap Ba JAUDIEKTPUKIIAP
opanuruja OyiraH sSpuM YTKa3ruwiap Kupaau (yJIapHUHT HOMHM XaM IIyHJaH Kenuo
yuKaau). XOHa TeMIlepaTypacuja yJIapHUHT COJUIITUPMA 3JIEKTp YTkazyBuaHiuru 10°
811aH 10°raga Cm/m (meTpra CuUMEHC)HM TalIKui dTaau. Meramiapaa O =10°%-10°
Cm/M, audIeKTpuKiIapaa sca
o =10%10" Cwm/m. ApuM  YyTKasTUUYIApHUHT ACOCHUM XYCYCHUATH LIYHJAKH,
TeMIiepaTypa OpTraH capy YJapHUHI COJUIITHPMA DJIEKTP YTKA3y4aHJIUTH Xam OpTHO
O0opaau, MeTamiapaa 3ca KaMmasiau. SIpuM YTKa3TUWIAPHUHT AJIEKTP YTKa3yBUAHIUTH
EpyFiIK OWjaH HYPJIAHTHPUII Ba XAaTTO JKyJa KUYUK KUPUTMa MHUKIOpUra OOFIIHUK.
SpuM YTKa3rUWIApHUHT XOCCaJapu KaAmMMmUK MHCUCM 30HA Hazapuscu OuiaH
TYIIYHTUPUIIAIN.

Xap Oup KATTUK >KUCM KyO COHJM Oup-Oupu OuiaH Kywid ¥3apo
TabcupiamaéTran aromuapaad tTapku6 tonrad. Ly ca6abmm Oup OYnak KaTTHK XKUCM
TapKuOuAaru aTtomyiap MaXMyacH SroHa Ty3uima ne0 Kapanaau. Kartuk >xucmpia
aTomyiap OOFJIIMKJIUTH ATOMHUHT TalllKM KOOWFHIArW HJICKTPOHJapHH Xy(pT OYnud
Oupnamuiapy (BaJeHT 3JEKTPOHIIAp) HATWXKAcKIa ro3ara kenaau. byHaail GormaHuin
Koeanenm doz2nanuwi 1ed atanaau.

ATtompaaru Gupop 3JIEKTPOH KaOW BaJIEHT AJEKTPOH sHeprusicu W xam JUCKPET
€KM KBaHTJAHTaH OYnaau, S’bHU DJIEKTPOH IHepzemuk camx, 10 artamyBuud OUPOP
pyxcaT 3TWITaH SHEprus KuimMarura sra Oyiaau. DHEpPreTHK caTxJjap d3JEKTPOHIIAp
yU4yH TabKUKJIAHTAH SHEPIrusuiap OWIaH aXpaTWiraH. YJap mavKUKIAHZAH 30HA1ap
ne6 aramagu. KaTTuk >kucMiapaa KYIIHA 3J€KTpoHjap Oup-Oupura xyjaa SKUH
KOWJTAIITAHIUTH YUYH, SHEPreTUK CaTXJIapHU CHJDKUIIU Ba aXXpaJUIIUTa 01Ul Kelaau
Ba HATIKAJla pyxXcam IMuican IHep2emuK 30Hanap r3ara Keiajau. JHEpreTuk 30Haja
pyxcaT 3TWITaH carxjap COHHM KpHUCTaJJard aromyap coHura TeHr Oymamgu. Pyxcar
ATWITAH 30HANAp KEHIJIMTU ojaTna Oup Heuya AJIEKTPOH — BOJBTIa TEHT (DJIEKTPOH —
BOJIbT — Oy 1B ra tenr Oynran nmoteHuuamiap (GpapkuHu eHrud YTraH AJIEKTPOHHUHT
ojiraH sHeprusicu). Pyxcar sTwiran 30Hajgaru MuHuUMan sHeprus carxu tyou (Wc),
MakcuMal sHeprus sca munu (Wv) neb atanaau.

1.1-pacMmaa spuM YTKa3TMYHUHT 30HA IUarpaMMmacu Kentupuirad. TabKukiaHraH
30Ha KeHJIUTU AWT ipyuM YTKa3rMYHUHT aCOCUM MapaMeTpu 0YViaubd XxucoOaaHaau.
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DNEeKTpOHUKAJa KEHI KYJUITAHWJIAIWTaH SPUM YTKa3TMYIapHUHT TabKUKJIaHTaH
30Ha keHrnukiapu AWT (3B) Kyiunarura TeHr: repmanuii yayH — 0,67, KpeMHHH yuyH
— 1,12 Ba rannuii apcenuau yuyH -1,38.

JInoJIeKTpUKIapaa TabKUKIaHran 30Ha kearuru AWT 2= 2 5B, meramiapiaa sca
pyxcaT 3TWIraH 30Hanap 6up — oupura kupub kerran Oyianu, SbHU MaBXKy]l dMac.

FOxopunaru pyxcar 3TUiraH 30Ha ymKazyeuanauk 3onacu 1e0 atanaau, SbHU
MOC BSHeprusra sra OyiraH >JE€KTPOHJAp, TAIUIKH AJIEKTP MaWJOHH TabCUPHIA SPUM
YTKa3rud Xaxmuja XapakaTiJaHUIUIApd MYMKHH, OyHJa yjap 3JeKTp YTKa3yBUAHIHUK
[03ara KeJITHpaanIap. YTKa3yBUaHIMK 30HACHIATH GHPOP SHEPIHATa MOC KeNajuraH
QJIEKTPOHJIAD YMKA3YGUAHAUK INEeKMPOHAapu EKU IPKUH 3apAd mauwtyeuunap 1ed
atananunap. Kyluaaru pyxcar 3Tuirad 30Ha eanenm 30Ha €0 aTanajiu.

Ab6comor HOoib Temmneparypana (0 K) spuM YTka3rudyHUHT BajleHT 30HACHArd
Oapua carxjap dJIEKTpoHJap OuiaH TYiraH, YyTka3yBUaHJIMK 30HACHIAru caTxjap ica
AIIEKTPOHJIAP/IaH XOJIu OYIaau.

1.2. Xycycuii 3J1eKTp YTKa3yBYaHIUK

Spum YTKa3rUwiK SIEKTPOHHMKA MaxXCyNOTIapuHUHT Aespau 97 % kpemHui
acocuna gcamagud. 1.2 — pacMaa KUpPUTMAacu3 KPEMHHUM  MaH)KapaCUHUHT
colJaNaliTUPWIraH Mojaenu (a) Ba YHHHT 30Ha OJHEPreTUK auarpamMmmacu (6)
KEJNTUPWIraH. Arap sipuM YTKa3ruy KpUCTALIM TapkuOUJIa KUpPUTMa yMymaH Oyimaca
Ba KpUCTaUl TMaH)XapaHUHT Ty3yJIMacuja HyKcoHjap (OVin TyryHiaap, maHxkapa
CWDKUIIM Ba OolIKajap) MaBxkyn Oynmaca, OyHal sipuMm YTKasrud Xycycuilt ned
aTanaau Ba 1 xapu OunaH OeTruiIaHaIu.
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1.2 — pacMman KYypuHUO TYpUOJMKH, KPEMHUH XYCYCHUH KpPUCTAJUIMAa YHUHT
ATOMUHUHT TYpPTTa BAJEHT OJJEKTPOHM KPEMHMUHUHI KYIIHHM ATOMUHHUHI TYpTTa
ANEKTPOHU OmiaH OOFIaHMO, MyCTaxXKaM CaKKW3 JJICKTPOHJIM KOOWK (TYFpU YU3HK)
xocun kunaau. 0 K remnepartypana OyHaai spuM yTKa3ruyaa 3pKUH 3aps]i TaulyBUHIap
MaBxya Oynamaiau. Jlekun Temmeparypa OpTUIIM OuiiaH €ku  EPYFIUMK HypHU
TYIIUPWITAHJa KOBAJICHT OOFJAaHUIUIAPHUHT OUp KUCMH Y3WJaAud Ba BaJCHT
ANIEKTPOHJIAp YTKA3YBUAHJIMK 30HACUTA YTHUII YUyH eTapianya sHeprus onaawiap (1.2 6-
pacm).

Hatwkana BajeHT AJNEKTPOH APKHUH 3aps] TallyBUMra aijaHaId Ba Ky4dJaHUII
TabCUP ITTUPUJIICA, Y TOK XOCHJ KWIMIIAA HUIUTUPOK 3TaIU. DJIEKTPOH WYKOTHIIHILIH
HaTHKacKuaa aToM MycOaT MOHTa aiylaHaIu.

bup BakTHUHTr ¥3uMJa BaJeHT 30Hajga OVYII caTX XOocuia OYynaau Ba BajJeHT
AIEKTPOHIAP Y3 PHEPrUsUIAPUHU Y3rapTUPHILLIAPUra, SbHU BAJIEHT 30HACHUHUHT OUPOpP
pyxcaT 3TUITaH caTXyJaH OolIKacura YTUIIura uMKoH sipatuianu. lynnai kunuo6, y
TOK XOCWJ OYynuin >kapaéHuJa KaTHAIWMIIM MYMKHH. TemiepaTypa OpTraH capu
KYIIPOK BAJEHT OJJEKTPOHJAp YTKAa3yBYAHIMK 30HAcUra yTaauwinap Ba JJIEKTP
YyTKa3yBUaHINK OpTUO Gopaau.

BaneHT 30Hazaru SpKUH SHEPreTHK caTX €KW APKUH BaJCHT OOFJIaHMII KOBAKIU
ned aranaaum Ba y DJIEKTPOH 3apsSAMHUHT aOCOJIOT KUMMaTuUra TEeHr OYiaraH 3pKUH
MycOar 3apsaa TamyBYd XucoOnanaau. KoBakHUHT XapakaTiaHUIIN BajJeHT JIEKTPOHU
XapakaThra Kapama — Kapiu Oyiaau.

Mynpait kKuaub, aromiap opacujard KOBAJIEHT OOFJIAHUIIHUHT Y3UJIUIIU Oup
BaKTHUHT y3HJla 3PKHUH 3JIEKTPOH Ba 3JIEKTPOH aKpaiud YMKKAH aToOM SKMHUIA KOBAK
Xocua Oynuimura onud Kenaau. DJAEKTPOH — KOBAK KY(DTIUTMHUHT XOCUI OYIIHII
xKapa€HUra 3apa0 mauiyeuunap 2enepayusacu 1ed6 atananu. Arap Oy kapaéH UCCUKIIHK
TAbCHPUIA aMalra OlICA, Y MCCHKINK TEHEepaIMsacH el aTamamu. YTKa3yBUaHIHK
30HACK/Ia AJIEKTPOHHUHT XOCUJI OVIIMIIY Ba BAJICHT 30HACH/Ia KOBAKHUHT 103ara KeJIuIIu
1.2 6-pacmpga moc wumopanap €paaMujia aigaHanap KYPUHUIINAA TacBUpPJAHTaH.



Crpenka épaaMua 3JIEKTPOHHUHT BAJIEHT 30HACHAH YTKA3yBUAHIUK 30HACUTA YTUIIN
KYpCaTHITaH.

I'enepanus HaTWKAacUAa r03ara KEJraH dJEKTPOHJIAp Ba KOBAaKJIap SpUM YTKa3uy
KpUCTA/NIMJa sIIalll BakTU Je0 arajaaural Oupop BakT MoOallHuUIa TapTHOCHU3
XapakaTjaHaauaap, CYHrpa SPKUH JIEKTPOH TYJIHUK OYJIMaran OOFJIaHUIIHM TYIAUPAIN
Ba OornaHuI xocui 6ynaau. by xxapa¢H pekomoéunayua ned atanaau.

V3rapmac Temmeparypaza (GOIIKa TAaIIKK TabCHUpiap MaBXKys OyiMaraHia)
KpUCTa/ll MyBO3aHaT XxojaTaa Oymanu. SIbHU, TeHepaluusiaHTaH 3apsij TallyBUHIap
Ky(QTIUrH COHU peKOMOMHAIMsIAHTaH Ky(QTIuKIap coHUra TeHr Oymaau. bupnux
XKMJAaru 3aps]l TallyBUWJIap COHH, SbHHU YJIAPHUHI KOHLIEHTPALUSACH, COJUIITUPMA
JJEKTp YTKa3y4aHJIMK KuiiMaTUHU ~ Oepaau. Xycycud spuM YTKazruuwiapjia
AIIEKTPOHJIAP KOHLIEHTPALMSACH KOBaKJIap KOHUEHTpalusicura TeHr oynaau (m;= p;). n
(negative cy3uaaH) Ba p (positive cy3umaH) xaphiaapu MOC paBHIIIa JIEKTPOH Ba
KOBakka Moc Kenaau. KupuTmacus spuMm YTK3ruyaa XOocuia OYyiraH 3JIEKTpOH Ba
KOBAaKJap XyCycuil 3IpKUH 3apA0 maulyeuunap Ba Yylapra acocjaHraH »dJEKTp
YTKa3yBUAHIMK 3Ca — XYCYCUIL I1eKmp YymKa3ye4anauk ned atanaau.



