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§1. MATEMATIKALIQ LOGIKA HA`M ALGORITMLER TEORIYaSI  PA`NI 

BOYINShA  O`Z  BETINShE  JUMISLARDI ORINLAWDIN`  MA QSETI HA`M 

WAZIYPALARI 
 

Matematikalıq logika ha`m algoritmler teoriyasında algebralıq sistemalar, analizlew 

algebrası ha`m onın` diskret texnikada qollanılıwı, matematikalıq aytım tu`sinigi ha`m olar 

u`stinde a`meller orınlaw usılları, aytımlı funktsiyalar, predikatlar, predikatlar algebrası, 

onın` qa`siyetleri, teoremaları. Sonday-aq algoritm tu`sinigi, T`yuring mashinaları ha`m 

algoritmde sheshilmeytug`ın mashqalalar tuwralı qısqa tu`sinikler beriledi . 

 

§2. PA`NDI U`YRENIWDEGI WAZIYPALARI 

 
Universitet ha`m pedagogika institutları bilimi ushın matematika, informatika ha`m 

informatsiyalıq texnologiyalar bakalavrlıq bag`ıtlarının` oqıw da`stu`rlerinde pikirlesiw 

esapları, predikatlar aytımı, birinshi ta`rtipli te oriyalar ha`m algoritmler teoriyasınan qısqa 

tu`siniklerge iye etiw. Talabalardın` logikalıq oylaw qa`biletlerin payda etiw ha`m esaplaw 

usılların u`yretiw. Talabalarg`a predikat aytımlard ı bayan etiw, tu`sinikler, predikatlar 

logikasının` normal forması, ten` ku`shli formulaları h.t.b. Algoritmler teoriyasının` 

elementleri, tu`sinikleri, onın` xarakterli qa`siyetleri, tezisleri, gipoteza h.t.b. tu`siniklerin 

talabalarg`a u`yretiw ha`m olarg`a bular tuwralı ko`nlikpeler payda etiw. 

 

§3. TALABALARG`A QOYILATUG`IN TALAPLAR 

Matematikalıq aytım ha`m algoritmler teoriyası pa`ni ma`mleketlik bilimlendiriw 

standartlarında ko`rsetilgen «Mashinalar arifmetikası ha`m avtomatlar teoriyası», 

«Informatika tiykarları ha`m esaplaw matematikası», «EEM ha`m programmalastırıw», 

«Operatsiyalardı tekseriw» pa`nlerin oqıtıwda u`lken a`hmiyetke iye. Sonlıqtan talabalar: 

 ko`plik teoriyası elementleri ha`m olar u`stinde am̀eller orınlay biliwleri tiyis; 

 matematikalıq aytım elementleri ha`m olar u`stinde a`mellerdi orınlawı; 

 predikatlar aytımı, formulası, ten` ku`shli formula ların, normal formulasın, 

ulıwmalasqan tabıw algoritmlerin ha`m olarg`a   mısallar sheshe biliw, sxemaların 

du`ziwleri kerek. 
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MATEMATIKALIQ  LOGIKA HA`M ALOGRITMLER TEORIYaSI 

 PA`NINEN O`Z BETINShE JUMISLAR 
 

Ma`selenin` qoyılıwı 

1. Logikalıq formulalar berilgen, olardin` logikalı q sxemasın jazın`. 

2. Logikalıq sxemalar berilgen olardin` logikalıq formulalar ko`rinisinde jazın`. 

3. Quramalı logikalıq sxemalar berilgen, onın`  kiriwdegi signal ma`nislerin o`zgertip, 

shıg`ıwdag`ı signal ma`nislerin anıqlan`. 

 

METODIKALIQ  KO`RSETPELER 
  

1-tapsırma. (A ∧ V) ∨ ((S ∨ A) ∧ V) logikalıq formula berilgen, onin` logikalıq sxemasın 

jasan`.  

Orınlaw. 

a) A∧ V nın` sxemalıq ko`rinnisi   

b) S∨ A   nın` sxemalıq ko`rinnisi   

v) (S∨ A) ∧ )В&&&  nın` sxemalıq ko`rinnisi   

g) Na`tiyje  

 

2-tapsırma. Berilgen 

 

logikalıq sxemanı logikalıq formula ko`rinisinde jazın`. 

Orınlaw 

a)  Logikalıq sxemanın` logikalıq formulası   A∧ B ko`riniste 

b)  Logikalıq sxemanın` logikalıq formulası  S∧ A ko`riniste 

v) aqırg`ı na`tiyje (A В∧ ) ∨ (S∧ A) 

3-tapsırma. Berilgen   

А С 

А В 

1Т  2Т  
А В 

А С 

А В  

С 1Т

А 
В  

1Т
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Quramalı logikalıq sxemalar berilgen, onın`  kiriwdegi signal ma`nislerin o`zgertip, 

shıg`ıwdag`i signal ma`nislerin anıqlan`. 

Orınlaw. Bunda E1- «EMES (BIYKARLAW)», Ya - «YaMASA» - diznktsiya logikalıq  

a`mellerdi bildiredi. Bunın` sheshimin to`mendegi tablitsa ko`rinisinde  keltiremiz: 
 

A V S D 3 F 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

1 

1 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

 

 

O`Z BETINShE ISLEW  UShIN TAPSIRMALAR 
 

1-variant 

1-tapsırma.  A∨ (S∧ V) logikalıq formula berilgen, onın` logikalıq sxemasın jasan`. 

2-tapsırma.  

  

Logikalıq sxema berilgen, onın` logikalıq formulasın jazın`.  

3-tapsırma.                                

 

Quramalı sxemanın` kiriwdegi signalların o`zgertip shıg`ıwdag`ı signal ma`nislerin anıqlan`. 

2-variant 

1-tapsırma.  A ∧ (V ∨ S) logikalıq formula berilgen, onın` logikalıq sxemasın jasan`.  

2-tapsırma.                          

А С emes 

emes 

emes 
 

Yamasa 
ямаса

Е F ? 

B D 

V

C 
1Т  1Т  

A C 
емес 

 

емес 
 

Ямаса 
емес 

Hq ? 

B  D 

E F 
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Logikalıq sxema berilgen, onın` logikalıq formulasın jazın`.  

3-tapsırma. 

  

Quramalı logikalıq sxemanın` kiriwdegi signalların o`zgertip shıg`ıwdag`ı signal ma`nislerin  

anıqlan`.  

    

3-variant 

1-tapsırma. A ∧ ((V ∨ S)∨ V) logikalıq formula berilgen, onın` logikalıq sxemasın jasan`.  

2-tapsırma.                          

 

Logikalıq sxema berilgen, onın` logikalıq formulasın jazın`.                                                                  

3-tapsırma. 

  

Quramalı logikalıq sxemanın` kiriwdegi signalların o`zgertip shıg`ıwdag`ı signal ma`nislerin  

anıqlan`. 

 

 

 

4-variant 

1-tapsırma. (A ∧ V) ∨ (S∧ A) logikalıq formula berilgen, onın` logikalıq sxemasın jasan`.  

2-tapsırma. 

YA 
D 

YA 

Е1 Hq 

C 
F ? 

А В 

А В С 

D 

1Т  2Т  

A V S
1Т  2Т  

YA 

А B 

C 

D 

Hq 

Е1 YA  Е 

F ? 
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Logikalıq sxema berilgen, onın` logikalıq formulasın jazın`.  

3-tapsırma. Berilgen  

  

Quramalı logikalıq sxemanın` kiriwdegi signalların o`zgertip shıg`ıwdag`ı signal ma`nislerin  

anıqlan`. 

 

5-variant 

1-tapsırma.   A ∧ V ∧ (S∨ A) logikalıq formula berilgen, onın` logikalıq sxemasın jasan`.  

2-tapsırma.   

  

Logikalıq sxema berilgen, onın` logikalıq formulasın jazın`.  

3-tapsırma. Berilgen  

Quramalı logikalıq sxemanın` kiriwdegi signalların o`zgertip shıg`ıwdag`ı signal ma`nislerin  

anıqlan`. 

 

 

6-variant 

1-tapsırma. A ∨ V ∧ S∧ D logikalıq formula berilgen, onın` logikalıq sxemasın jasan`.  

 

 

 

Åq 
А 

Hq!

ÌÑ

D ? 

А 

B 

C 

1Т  2Т  

Yamasa  
 

Yamasa 
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Hq 
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B 
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D 

1Т  
2Т  



 8 

2-tapsırma.  

 

Logikalıq sxema berilgen, onın` logikalıq formulasın jazın`.  

3-tapsırma. Berilgen: 

 

quramalı logikalıq sxemanın` kiriwdegi signalların o`zgertip shıg`ıwdag`ı signal ma`nislerin  

anıqlan`. 

 

7-variant 

1-tapsırma. (A Λ V)V(C Λ V) logikalıq formula berilgen, onın` logikalıq sxemasın jasan`. 

2-tapsırma. 

 

Logikalıq sxema berilgen, onın` logikalıq formulasın jazın`. 

3-tapsırma.  

 

Berilgen quramalı logikalıq sxemanın` kiriwdegi signalların o`zgertip shıg`ıwdag`ı signal 

ma`nislerin  anıqlan`. 

 

8-variant 

1-tapsırma. [ ] )()()()( BCACABBA ∨Λ∨Λ∨Λ∨  logikalıq formula berilgen, onın` logikalıq 

sxemasın jasan`. 

 

 

A C 

B 

Yamasa 
 

emes 
 

  Hq 

Hq  

YYYYA    ? 

A 

B 
T1 T2 

A B 
Hq 

Hq B D 

A 

B 

C 

1Т  2Т  
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2-tapsırma.  

  

Logikalıq sxema berilgen, onın` logikalıq formulasın jazın`. 

3-tapsırma. Berilgen:  

  
 

Quramalı logikalıq sxemanın` kiriwdegi signalların o`zgertip shıg`ıwdag`ı signal ma`nislerin  

anıqlan`. 

 

9-variant 

1-tapsırma. )()()( АССВВА Λ∨ΛΛΛ  logikalıq formula berilgen, onın` logikalıq sxemasın 

jasan`. 

2-tapsırma.   

 

Logikalıq sxema berilgen, onın` logikalıq formulasın jazın`. 

3-tapsırma. Berilgen  

 
 

Quramalı logikalıq sxemanın` kiriwdegi signalların o`zgertirip shıg`ıwdag`ı signal ma`nislerin  

anıqlan`. 

 

10-variant 

1-tapsırma. (A ∧ V) ∨ (V ∧ S)∧ (S∨ A) logikalıq formula berilgen, onın` logikalıq sxemasın 

jasan`. 

 

 

A 

B C 

E 

A 

F 

D 
T1 T2 

А Т1 Т1 

А С Е 

B 
A F 

J 

Åq 

Åq 

YA  

YA  
Hq ? 

A Åq 

Åq 

Hq 

YA  

YA   ? 
J 
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F
C 

C 

D
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F
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2-tapsırma.  

 

Logikalıq sxema berilgen, onın` logikalıq formulasın jazın`.  

3-tapsırma. Berilgen  

    

Quramalı logikalıq sxemanın` kiriwdegi signalların o`zgertip shıg`ıwdag`ı signal ma`nislerin  

anıqlan`. 

 

11-variant  

1-tapsırma. V ∨ (A ∧ V) ∨ S∨  (D∧ V) logikalıq formula berilgen, onın` logikalıq sxemasın 

jasan`. 

2-tapsırma.   

 

Logikalıq sxema berilgen, onın` logikalıq formulasın jazın`. 

3-tapsırma. Berilgen  

         

Quramalı logikalıq sxemanın` kiriwdegi signalların o`zgertip shıg`ıwdag`ı signal ma`nislerin  

anıqlan`. 

 

12-variant 

1-tapsırma. V ∨ [(A ∧ V) ∨ S] logikalıq formula berilgen, onın` logikalıq sxemasın jasan`. 

2-tapsırma. 

 Ошибка! 

 

Åq 

Åq 

YA  

Hq 

YA  
ßÊÈ 

А 

B 

C 

D 

E 

F 

J ? 

Åq 

Åq 
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Hq 
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B 

C 

D 

E 
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I 

F 

C 
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B 

A 
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B 

A 

A E T1 T2 

Т1 Т2 
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Logikalıq sxema berilgen, onın` logikalıq formulasın jazın`. 

3-tapsırma. Berilgen  

  

 

quramalı logikalıq sxemanın` kiriwdegi signalların o`zgertip shıg`ıwdag`ı signal ma`nislerin  

anıqlan`. 

 

13-variant  

1-tapsırma. A ∧ (V ∨ S∨ C∨ D) ∧ D logikalıq formula berilgen, onın` logikalıq sxemasın 

jasan`. 

2-tapsırma.  

  

Logikalıq sxema berilgen, onın` logikalıq formulasın jazın`.  

3-tapsırma. Berilgen  

  

Quramalı logikalıq sxemanın` kiriwdegi signalların o`zgertip shıg`ıwdag`ı signal ma`nislerin  

anıqlan`. 

14-variant  

1-tapsırma. A ∧ (V ∨ S∨ S ∨ D) logikalıq formula berilgen, onın` logikalıq sxemasın jasan`. 

2-tapsırma.   

                                                         

                                          

     Ta  ̀                                                          Tg`        

 

Logikalıq sxema berilgen, onın` logikalıq formulasın jazın`. 

       F 
           А               С                   D              
                                    Åq                           Åq            YA           ?                       

            В                                          Е        Åq        J  

 
2Т  

A 

B 

C 

D 

E 

F 

J 
? 

Åq 

Åq 

Hq 

YA 

YA 

Т1 Т2 
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3-tapsırma. Berilgen  

    

Quramalı logikalıq sxemanın` kiriwdegi signalların o`zgertip shıg`ıwdag`ı signal ma`nislerin  

anıqlan`. 

 

15-variant  

1-tapsırma. A ∧ (V ∨ S∧ C∨ D) ∨ D logikalıq formula berilgen, onın` logikalıq sxemasın 

jasan`. 

2-tapsırma.   

 

Logikalıq sxema berilgen, onın` logikalıq formulasın jazın`. 

3-tapsırma. Berilgen  

 

Quramalı logikalıq sxemanın` kiriwdegi signalların o`zgertirip shıg`ıwdag`ı signal ma`nislerin  

anıqlan`. 

 

16-variant  

1-tapsırma. A ∨ [(B ∧ C)∨ (C∨ D)] logikalıq formula berilgen, onın` logikalıq sxemasın 

jasan`. 

2-tapsırma.   

 

Logikalıq sxema berilgen, onın` logikalıq formulasın jazın`. 

3-tapsırma. Berilgen 

 D                 E 
           А               С                                   Åq                          I 

               H1                Åq                                                 H1           ?    

            В                                          E      Åq          J  

                                                                   

 D                   E 
           А               С                                    Åq J 

                   YA                    Åq                                              H1           ?  

            В                                                E   Åq            F    
  

A A B C C 
T1 T2 

T1 T2 
A 

B 

A 

C D E F 
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Kiriwdegi signalların o`zgertip shıg`ıwdag`ı signal ma`nislerin anıqlan`. 

 

17-variant  

1-tapsırma. A ∨ [(B ∧ C)∨ (C∧ D)] ∧ D logikalıq formula berilgen, onın` logikalıq sxemasın 

jasan`. 

2-tapsırma.  

 

Logikalıq sxema berilgen, onın` logikalıq formasın jazın`.  

 

   

  

 

3-tapsırma. Berilgen                                             

Quramalı logikalıq sxemanın` kiriwdegi signalların o`zgertip shıg`ıwdag`ı signal ma`nislerin 

anıqlan`. 

 

18-variant  

1-tapsırma. A ∧ (V ∨ S∧ C∨ D) ∨ D logikalıq formula berilgen, onın` logikalıq sxemasın 

jazın`. 

2-tapsırma.   

 

 

Logikalıq sxema berilgen, onın` logikalıq formulasın jazın`. 

 

             А               С                                            E                J 
                                                                           YA 
                     H1                     Åq         D                                      H1           ? 
              В                                                         YA                F  

A 

A 

B 

C 

D 

B 
T2 T1 

                                                                      H1  

                     YA              Åq                                                       H1                              
                                                                     YA  

T1 T2 
A 

B 

A 

C D E F 
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3-tapsırma. Berilgen  

 

 

Quramalı logikalıq sxemalar berilgen, onın` kiriwdegi signal ma`nislerin o`zgertip, 

shıg`ıwdagi signal ma`nislerin aniqlan`. 

 

19-variant  

1-tapsırma. A ∧ V ∨ A ∨ S∨ A ∨ V logikalıq formula berilgen, onın` logikalıq sxemasın jasan`. 

2-tapsırma.   

 

logikalıq sxema berilgen onın` logikalıq formulasın jazın`. 

3-tapsırma. Berilgen  

 

 

Quramalı logikalıq sxemanın` kiriwdegi signalların o`zgertip shıg`ıwdag`ı signal ma`nislerin 

anıqlan`. 

 

20-variant  

1-tapsırma. A ∨ V ∧ A ∧ S∧ A ∧ V logikalıq formula berilgen, onın` logikalıq sxemasın jasan`. 

2-tapsırma.    

 

Logikalıq sxema berilgen onın` logikalıq formulasın jazın`. 

 

 

 

A 

A 

B 

B 

T2 T1 

A 

B 

C D 

E 

F 

J 
? Hq 

YA   

YA   

YA  Åq 

C 

A 

D 

E 

B 

C 

B 

A 

A T1 T2 

 D                   E 
           А               С                                    E1  J 
                   YA                E1                                                 H1           ?  
            В                                                E   E1         F    
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3-tapsırma. Berilgen  

 
 

Quramalı logikalıq sxemanın` kiriwdegi signalların o`zgertip shıg`ıwdag`ı signal ma`nislerin 

anıqlan`. 

 

21-variant  

1-tapsırma. (A ∧ V ∨ A ∧ S∨ A ∧ V) logikalıq formula berilgen, onın` logikalıq sxemasın 

jasan`. 

2-tapsırma.    

 

Logikalıq sxema berilgen onın` logikalıq formulasın jazın`.  

3-tapsırma. Berilgen  

Quramalı logikalıq sxemanın` kiriwdegi signalların o`zgertip shıg`ıwdag`ı signal ma`nislerin 

anıqlan`. 

 
 

22-variant  

1-tapsırma. [A ∧ V ∨ (A ∨ C)∧ V] logikalıq formula berilgen, onın` logikalıq sxemasın jasan`. 

2-tapsırma.   

 

logikalıq sxema berilgen onın` logikalıq formulasın jazın`. 

 

 

 

B 

А 

А 

C C 

B 

T2 T1 

YA  Åq 

Åq 

Åq 

Hq 
А B 

1 
C 

E 

D 
F ? 

A 

A 

B C B T1 T2 

A 

B 

J 

J 

? 

F 

E 
C 

DS 
YA   

YA   

YA   
Åq Hq 
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3-tapsırma. Berilgen  

 

Quramalı logikalıq sxemanın` kiriwdegi signalların o`zgertip shıg`ıwdag`ı signal ma`nislerin 

anıqlan`. 

 

23-variant  

1-tapsırma. [A ∧ (B ∨ A) ∨ (C∧ B)] ∨ (D ∧ C) logikalıq formula berilgen, onın` logikalıq 

sxemasın jasan`. 

2-tapsırma.   

 

logikalıq sxema berilgen onın` logikalıq formulasın jazın`. 

3-tapsırma. 

  

Berilgen quramalı logikalıq sxemanın` kiriwdegi signalların o`zgertip shıg`ıwdag`ı signal 

ma`nislerin anıqlan`. 

24-variant  

1-tapsırma. (D ∨  C) ∧ [A ∨ (B ∧ C)∧ (C∨ B)] logikalıq formula berilgen, onın` logikalıq 

sxemasın jasan`. 

2-tapsırma.    

 
 

Logikalıq sxema berilgen onın` logikalıq formulasın jazın`. 

3-tapsırma.        

 

T1 T2 
A 

A 

A B B B C 

C 

D 

A 

0 

E 

Åq 

Åq 

Åq 

Hq YA  ? 

E F I 

J 

? 

0 

D 

C A 

B 1 

Hq YA  

Åq 

Åq 

Hq YA  

 T1 T2 
A A 

B 

B 

C 

C 

C 

D 

D E E 

Åq 

Åq 

Åq 
YA  

Hq 
A B 

1 
C 

D 

E 

F 
? 
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Berilgen quramalı logikalıq sxemanın` kiriwdegi signalların o`zgertip shıg`ıwdag`ı signal 

ma`nislerin anıqlan`   

 

25-variant  

1- tapsırma. [A ∧ V ∨ (A ∨ C)∧ V] logikalıq formula berilgen, onın` logikalıq sxemasın jazın`. 

2-tapsırma.   

 

Logikalıq sxema berilgen, onın` logikalıq formulasın jazın`. 

3-tapsırma. Berilgen  

 

 

Quramalı logikalıq sxemalar berilgen, onın` kiriwdegi signal ma`nislerin o`zgertip, 

shıg`ıwdagi signal ma`nislerin anıqlan`. 

 

26-variant  

1-tapsırma. [A ∧ (B ∨ A) ∨ (C∧ B)] ∨ (D ∧ C) logikalıq formula berilgen, onın` logikalıq 

sxemasını jasan`. 

 

 

2-tapsırma.   

 

Logikalıq sxema berilgen, onın` logikalıq formulasın jazın`. 

3-tapsırma. 

  

Quramalı logikalıq sxemalar berilgen, onın`  kiriwdegi signal ma`nislerin o`zgertip, 

shıg`ıwdagi signal ma`nislerin aniqlan`. 

T1 T2 
A 

A 

A B B B C 

C 

D 

A 

0 

E 

Е1 
Е1 

Е1 
Н1 YA ? 

емес 

емес 

емес 
ямаса ҳəм 

A B 

1 
C 

D 

E 

F 
? 

A 

A 

B C B T1 T2 



 18 

27-variant  

1-tapsırma. (D∨ C) ∧ [A ∨ (B ∧ C)∧ (C∨ B)] logikalıq formula berilgen, onın` logikalıq 

sxemasin jazın`. 

2-tapsırma.    

 

Logikalıq sxema berilgen, onın` logikalıq formulasın jazın`. 

3-tapsırma.        

 

 

Quramalı logikalıq sxemalar berilgen, onın` kiriwdegi signal ma`nislerin o`zgertip, 

shıg`ıwdagi signal ma`nislerin anıqlan`. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

E F I 

J 

? 

0 

D 

C A 

B 1 

H1 YA  

E1 

E1 

H1 YA  

 T1 T2 
A A 

B 

B 

C 

C 

C 

D 

D E E 
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