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Labaratoriyalig jumis Nel
Dvigateldin® tsilindr porshenli topari detallarininstruturaliq o’Ishemlerin aniglaw.

Jumistin® magseti. Dvigateldin® bir-biri menen y&elimiwshi tsilindr porshenli topari
detallarinin® du‘zilisi ha'm strukturaliq o'zgeskiekin u'yreniw.Solardan™ tsilindr-porshen,porshen
kanavkasi-tsilindr,shatunnin’ joqarg’i golovkadetsa

Jumisshi orinnin”™ u'skeneler menen ta miyinleBwiln isletiigen ha'zirgi waqitta on’lawdi
talap etetug'in GAZ-53,KamAz,Zil-130 dvigatelleriaglaw nasosi ha'm karter podalinan ajiratilg'an
halda boliwi kerek.Dvigatelde aylandiriwshi etimalastirilg'an stend,dvigateldi bo’leklep jiynawshi
instrumentler,gayechniy klyuchler 12; 14; 17; h&#nmm; tortsovoy klyuchler 12; 15; 17; 19; ha'm 22
mm.Ploskogubyi,sho’kkish o’lshewshi instrument, 180- ha'm 100-160 mm o’Ishemine iye
kutromer,plostizel formali shuplar,50-75 mm o’Islmenye mikrometr,porshen kaltsosin ajiratip aliwsh
gollanba,porshen kaltsosin porshenge qisiwshi rq@l&olen valdi aylandiriwshi instrument,plakatlar
ha'm sxemalar,tsilindr porshenli topardi o’Ishewg®alg an sizilma ko rinisleri,spravchniy mateaall

Jumisti orinlaw ta’rtibi.

1.Dvigateldi aylanbali stendke ornalastiriw.

2.Tsilindr golovkasin qatirip turg'an bolt gaykahar ashiw  ha'm golovkani ajiratip
aliw.SondayOaq prokladkani ajiratip alw.

3.Kolenchatiy valdi aylandinw argal ha'r bir geeadi to'mengi toqtaw tochkasina alip keliw.

4.Dvigateldi stel'de aylandira otirip,onin® kartkesimi ta'repin vertikal jag'dayg'a alip
kelemiz,bunnan keyin shatun krishkalarinin® shigiimie ajiratip,gaykani bosatamiz.Krishkani orninan
alip,vkladishlardi ajiratamiz ha’m shatundi porgienen birgelikte tsilindrden shig arip alamiz.Harr
shatundi bo'leklep aliwdi ogitiwshi studentlergdipderedi.

5.Tsilindr diametrin indikator-kutromer ja'rdeminaelshep 1-kesteni toltirip baramiz ha'mde
tsilindr jag day! boyinsha juwmaq shig aramiz.fsitdin® jogarg'1 ta'repinen 20 mm aralagta jogarg'|
poyasti o’lshep alamiz.O’lshep alg'an mag liwmatldroyinsha tsilindrdin®  ovalyustin®
aniglaymiz.To'mengi ha'm jogarg'i1 poyas o'Ishemlsalistira otirip,tsilindrdin™ kolyanoyin saglaymi

6.Qollanyuba ja’'rdemi menen porshenlerdin’ kalaistd ajiratip alamiz.

Tsilindr o’Ishemleri boyinsha mag lwmat.

1-keste.

O’lshem
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Tsilindr o’Ishemleri

O’Ishew
mm

Jogarg’i

kolenval ko'sherine paralle

jag dayda

kolenval ko sherine

perpendikulyar jag dayda

Ortasha

kolenval ko'sherine paralle

jag dayda

kolenval ko sherine

perpendikulyar jag dayda

To mengi
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7.Tsilindrdin™ jogarg’i ta'repinen 10 mm ta miyipdk (yag niy tsilindrdin® sheginbegen orni dep
esaplaytug'in orin) porshen kol'tsosi ornalasanm,’ tsilindr diywali menen aralig'indag’1 santiaq
shup ja‘rdeminde o’Ishep alamiz.



8.Porshen kalyuvkasin nagardan tazalap bolgannayin kkol'tsoni porshenge gqayta
aralastirip,onin” porshen kanavkasi arasindag’lasgino’Ishew argali,kal’tsonin™ jeliniw o’Ishemite
aniglaymiz.

9.Porshenge kaltsolar gollanbalar ja'rdeminde aestabmiz.

10.Porshen kal tsolari menen shatunga bekitilggtnkolardi tsilindr ishine kal tsolardi gisiwshi
gollanba ja'rdeminde ornalastiramiz.bunnan keying in@ematlardi kolenshatiy val sheykalarina
bekitemiz.

11.Golovkanin® astina pronlasgani salip,golovkalokda ornalastirip,oni belgili tapsirma
boyinsha gatiramiz.

12.Aling’an mag hwmatlar tiykarinda porshen kalsts o’lshemlerine ruxsat etiletug’in
o’lshemge salistirip,jeliniw jag dayin aniglaymiz.

Labaratoriyaliq jumis Ne2
Transport qurallarinin® berilis karobkasi detallamn™ o'Ishemlerin aniglaw.

Jumistin® magseti:

Gaz ha'm ZIL juaktomobillerinin®
karobka berilidagi detallardin’
baylanisiwshirdeaun
diagnostikalaw.

Jumisshi orindi u'skeneler menen ta miynlew.Gam &L avtomobillerinin® burin jumis islep
paydalanilg'an karobka duzilisi detallari,vallsinesternalari,podshipnikleri,qosip-ajiratiwshi alik
gaechnty klyuchler,otvertka,shtangenzubalar,shpdlishipniklerdin®  ko'sherlik radial lyuftlerin
aniglawshi indikatorh gollanba,karobka berilishkdtll sizilma.

Jumistin® orinlaw tartibi.

1.Karobka berilisi du'zilisi menen tanisiw.Val pbgsik ha'm tag'1 basga detallardin® karobka
korpusina ornalasiw ta’rtibine toliq itibar berin.

2.Karobka berilisinin® u’'stin'gi betindegi beriligiegi qosip ajiratiwshi mexanizm menen
birgelikte krishkani aship alin".Bunnan keyin qospratiwshi vilka,fiksator,prujina,sharik ha'm
polzunnin’ jag daylarin aniglan™.Bul detallardeng jdayin taza detallar menen salistirin".

3.Taza ha'm karobkadan aling’an jelingen shestlemaya™ u'sh to'rt tislerinin® galin'lig'
shtangenzubalar ja'rdeminde o’Ishep ko'rin’.Tislinkolordin™ jag daylari yag niy jaramlig’i jag dayi
tislerinin® jeliniw shamasi menen o’lshenedi.Hair tis uzini boyina eki poyasta o’Ishenedi.Yag ' niy
tistin® shetinen 1/4 aralig’inda o'Ishem jeri oasglan boladi.

4. Jelingen shesternya tislerinin® betleri jag datekserip ondag'i tislesiw kontakt orindag'i
pyatnoga jariglarg'a ha'm tislerdin™ alding ré@inin” jeliniw jag daylarina gatti itibar beriled

5.Sharikopodshipniktin® ornigtinwshi ornindag ndaglardi ha'm da'slepki san’lag o’lshemi
menen salistirip garaladi.Terbelmeli podshipnikierdshki kal'tsolar arasindag’t san’laqgtin® ragliat
ha'm ko'sherlik bag'itlari ondag’i erkinli ha'reket garay bag itlanadi.Terbelmeli podshipniklerdegi
baslang’ish san’lag ondag’i (taza waqtindag1})deannenen koltsolar obont arasinda boladi.Yag ' niy
val menen jumisshi orin yamasa karobka korpusi mgoelshipnik korpusi menen podshipnik sirtqi
oboyti arasindag’1 san’laqqa tu siniledi.

Ornigh  man’lag-sharikopodshipniklerdi korpusganadastirgannan keyingi san’laq bolip
tabiladi.Da’slepki san’lag gollanba argall 50-1%0 kieme astinda aniglanadi.

Podshipniklerdin’ ruxsat etiletug ' in san'lagtamendegi kestede berilgen.

Karobka berilisindegi podshipniklerdin® ruxsatgegn san’lag o’Ishemleri.

Podshipnik GAZ ZIL
atamasi Ko sherlik Radial Ko sherlik Radial
Birinshi val
keyin beti 0,35 0,25 0,65 0,50
Ekinshi val
keyin beti 0,55 0,45 0,65 0,50




Qadag alaw sorawlari.

1.Karobka berilisinin’ tislerinde bolatug’in kemigtiers
2.Karobka berilisindegi podshipnik tu'rleris
3.Podshipniklerdin” jeliniw orinlaris

4.Karobka berilisi detallarin diagnostikalaw turige

Labaratoriyalig jumis Ne3
Kompressor-vakkumli u'skene (KI-13907) duzilisi ma xizmetin u'yreniw.

Jumistin® magseti: KI-13907 kompressor vakkumlenesdu zilisin,xizmetin ha'm jumis islew
ta'rtibin u'yreniw.Bul u'skene ja'rdeminde shatimnogarg’| to'mengi golovkalarindag'i san’laglardi
o’Ishemin aniglaw.

Jumis ornin u'skeneler menen ta 'miynlew.KI-1390%kenesi ha'm KI-11140,KI-13933M
a'spabi.U skene ha'm aspablardin® su'wret sxenkalagetilgen plakatlar.

Jumisti orinlaw ta’rtibi.

KI-13907 u'skenesinin® atqgaratug'in ximeti hatmis islew printsipin u’yreniw.KI-13907 1-
su'wret u'skenesine gosimsha etip KI-11140 ha'mi3933M a'spablarin qollaniw argal ishten janiw
dvigatelin krivoship-shatunli mexanizminin® o’Ishesan’laglarinin® o’zgeriwin aniglaymiz.Sonday-aq
KI-13907 u'skenesine KI-4887-1 ha'm K-69M aspablgalg aw argali dvigatel'din’ tsilindr porsheni
jogari detallari ha’m gaz bo’listiriw mexanizletapanlari jubinin® texnikaliq jag daylar aniglangd
13907 u'skenesi menen avtomobil do'n'gelegi shimmlag't hawa basimi jag dayin aniglawg a
avtomobil agregatlarin diagnostikalaw aldinan shaman® patasliglarin tazalawda,pnevmatikaliq
berilistegi tormoz sistemasinin™ duris islewin,duwisistemasinin’ duris islewin,suwitiw sistemasifn
germitikaliq jag'dayin aniglawg'a ha'm tag'|1 basqgtara hawa basimi menen aniglaw mu mkinshiligi
bar orinlarg’a paydalaniw mu mkin.U skene hawarbesi500 kPa shekem joqarilatiw ha'm 80 kPa
shekem jen’illetiw mu mkinshiligine iye.

KI-13907 u'skenesi KI-11140 a’'spabi ja'rdemingieip islemey turg'an dvigateldin® poddon
karteri alinbag'an jag dayda shatunnin’ to'menginh@garg’| golovkasindag'i summarliq san’laglardi
aniglaydi.San’laglardi aniglawshi printsip ko'tgeti tiyisiwshi detallarg’a tiykarlanip porshennin’
0'zgeriwi menen onin™ u’'stin’gi betindegi hawa tmasin’ jogarilawi ha’'m to'menlewi menen onin’
u'stin'gi betindegi hawa basiminin® jogarilawi hatoimenlewinin® indikatorliqg duzilis ko'rsetiw
boyinsha aniglanadi.Porshen jagari qaray qozgralgaayitta (J.T.T) porshen paletsi shatunnin™ jagarg
golovkasinin® to'mengi ta‘repinde qisihp jatadvéshipli (shatun sheykasi) shatunnin® to'mengi
golovkasinin® joqgarg'i ta'repi qisilp jatadi.Egepbrshen to'menge qaray qozg alisga kelse,ongiansha
golovkasindag't ha'reketler jogarida aytilg'annkeri ta'repine o'zgeredi.Yag nly eki jag dayda
indikator summarliq san’lagti aniglaydi.Porshenfigarg’a garay qozg aliwi menen onin™ to besinde
hawanin™ siyrekleniwi payda boladi.Yag niy vakuuroslig’t duziledi.Al,porshen to'men qaray
gozgalg'an waqgtinda kompressorli vakuum u skenaSirinde svecha yamasa forsunka ornina
ornalastirg’an a'spablar ja'rdeminde taza hawarbasiyda boladi.

Kompressor-vakuumli u'skene dvigatelden eni rieden turadi.Yag'niy bir resevirde vakuum
alekinli resiverde may I1gallig'in ajiratiwshi sagjish klapani ornalasqan.Siyrekleniwshi resiverde
bolsa,basimdi bo’listiriwshi menyumetri menen basgarani vakkumetri menen hawa filtri reduktsion
klapan ha'm elektr (qosiwshisi) iske tu'sirgishatasqan boladi.Siyrekletiwshi resiver korpusinatien
shtumer menen ornalastirip,ol KI-4887-1 a'spalgiga iske tu siriwge arnalg an.

Basim ha'm siyrekleniw resiverli o'z-ara basgatwani argali tawlaniwshi shtangalar
ja‘rdeminde hawanin™ basim ha'm siyrekleniwin pasteali.

Ki-11140 a’'spabi krivoship shatunli mexanizmdagnmarliq jeliniw san’laglarin o’lsheydi.Bul
a'spab (2-su'wret) korpustan turip 2 og'an saatébi 1 indikator bekitilgen.Sonday-aq pnevmatigal
gabillag’ish 3,ashastiriwshi flanets yag nly sveghmasa forsunka ornina a'spabti ornalastirwshi
duzilis tigiizlawshi 5,bag’darlawshi 6,shtis 7ikatbrdin® to'mengi ta'repine tig’'iz ha'm gattipeti
gatirilg an,togtatiwshi yamasa uslap turiwshi @ntekseriwshinin® golayli jumis islewi ushin xizmet
etedi.



2.KI-13907 u'skenesi sxemasin ha'm a'spablaryreniw.Elektrodvigatel” turiwshi orin
konstruktsiyasina qatti itibar berin".Bul jerde asita'rizli gayish berilistin® tartiiw ha'm uzaymw
ta'rtipke saliwshi qozg aliwshi shtir bekkemliggegaw kerek.
3.U'skeneni jumisga tayarlaw,kompressor korpusimdagydin® shamasin gadag alan'.Egerde
may! azaysa M8A (AS-8) markadag'| may menen qosaraip normag a alip kelin’.

Labaratoriyaliq jumis Ned
Krtvoship-shatunli mexanizmi detallarin diagnostikaw.

Jumistin® magseti: Shatunl porshen topari aetall
arasindag’i san'lagtianiglaw usillarin u’yreniw.

Jumistshi orinnin® a’spab u skeneler menen ta’miyaiv.

ZIL-130 yamasa GAZ-33 avtomobili jumis islep tiang dvigatel” detallari menen (bul texnika
detallar kelesi waqitta on’lawdi talap etedi.Usirmenen bir qatarda tek dvigateldi stendke qogrig™
tu'rinde paydalaniwg'a boladi.KI-13907 kompressaakuum u skenesi,KI-11140 o’lshewshi du zilis
yag nly dvigateldin® shatuninin® to'mengi ha'm jggagolovkasinin® summarliq san'laglarin (zazorin)
aniglawda gollaniladi.KI-13933M krivoship-shatumiexanizm detallari ornindag’i san’laglar o’lshemin
aniglawshi duzlis,gaykalardi ashiwg a arnalg gmudthler topari,svecha klyuchi,o’Ishewshi pribordin®
sizilmalari ko rsetilgen plakatlar.

Jumisti orinlaw ta’rtibi.

1.Shatunnin® to'mengi ha'm jogarg'i golovkasi nyshi detallarina diagnostika o tkeriw
operatsiyalarin u'yreniw.

2.K1-13933 a'spabi ja'rdeminde diagnostika texgigiasi,duzilisin ha’m atgaratug’in xizmetin
u'yrenemiz.Kl-13933M a’'cpabi krivoship-shatunli raeim detallarinin™ texnikaliq jag daylarin
aniglawg'a arnalg’'an.Bul a'spab bagdarlawshi mexgimdikator ha'm nakonechnikten
turadi.U skenenin” jumis islewi dvigatel” kolenakatalinin® maksimal™ aylaniwin jiyiliginde ha mkis
tu'siriwde porshennin’ jogarg'i toqtaw tochkasihdizoship-shatunli mexanizm detallari jag daylarin
bahalap beriwge arnalg'an.KI-13933M u'ckenesi diziligatellerinde forsunka ornina karbyuratorli
dvigatellerde svecha ornina qatirilip isletiledskEneni ornalastiriwdan aldin porshendi jogariawqt
tochkasina keltirip alip,u’skenenin’ to'mengi beridetalin porshen to'besine tiymestey araliqqa
jaginlastirip,indikatordi nollik jag'dayg a du zeg aladi.Bunnan keyin o’lshew jumislari alip bdrla

a)dvigateldi diagnostika o'tkermesten aldin isletjzdirip aliw,keyin golovkadag'i barliq
svechalardi o'z orninan alip qoyiw.

b)tsilindr ishindegi porshendi jogari togtaw tochikea jetkergen halda ornalastiriw,onda tsilindr
ishine taza hawa Kkirgizilgen jag dayda kolenchattgl qozg almawi tiyis.Kolenchatly valdin®
ha'reketleniwi on’1 iske tu siriw menen baslanierdk.

v)golovkadag't svecha ornina KI-13933M u'skenesindikator menen birgelik te
ornalastiriw.U skenenin® bag darlawshisin shtogttre shekem tu'siriw ha’m oni stoporniy vint penen
bekkemlew.

g)kompresli vakuum KI-13907 u'skenesine bo’listiivglangani jalg aw.

d)kompresli vakuum Kl1-13907 u'skenesin iske qoyavnh onin® resiverindegi basimdi 0,06-0,1
MPa ha'm 0,06-0,07 MPa da rejelerine jetkeriw.

i)bo’listiriwshi kran gosiw argah 2 ... 3 tsikl $ian berilisinde porshen u'stindegi indikator
ko rsetkishin tegislep aliw.

Z)resiverdi jalg'aw ha'm porshen tegisligi u stigidadikator ko rsetkishlerin jazip aliw.GAZ-53
ha'm ZIL-130 avtomobilleri shatun golovkalarindagummarliq san’lag 0,25...0,3 mm den jogari
bolmawi kerek.Egerde dvigateldin® gandayda bir ipens jogarisinda ko'rsetilgen o’lshemnen joqari
shama bolsa,onda dvigatel' remont etiliwi kerek.

3.Jumisga jaramli ha'm jaramsiz dvigateldin® jogai@a m to mengi shatun golovkasina
diagnostika o'tkeriw.

4.Diagnostika juwmaglarin jurnalg'a jazip bariw.

Labaratoriyaliq jumis Ne6
Dvigateldi steoskop ja'rdeminde tin’law arqal diagstikalaw.
Jumistin® magseti.Dvigatel” sopretenistlerdi ha'rlit stetoskoplar ja'rdeminde du n’kildilerdi
aniglawdi u'yreniw.



Jumis orindi qurallandiriw.Stendlardi ornatilgah.-130,GAZ-53A dvigatelleri.Dvigateller
isleydi,birewi yamasa eki juqil podshipniktin® dikitdisi menen (0,3 mm) ekinshisi shatunh
podshipniktin® du'n’kildisi menen (0,25 mm),u shiiss (0,2 mm),to rtinshi siniq klapanli prujinasi
menen,besinshisi porshennin™ du'n’kildisi menemgtiisi dvigatel® (siz altinshi dvigatel' di o zgert
mu mkin).AEkronosA KI-1154 sletoskoplar,ZIL-130 h A®&-53A avtomobiller saz ha'm
remontlanatug’in dvigatel" menen dvigateldin™ tuetk orinlarin tan'law plakat (sxema).

Tapsirmani orinlaw ta’rtibi.

1.Dvigatellerdin™ orinlarin tan'law sxemani ha psi@mani orinlaw ta'rtibin ko rip shigiw.

2.Besinshiden suyiglaniw suyiglglardin® tempe@u?0-88C dein qizdiriw.

3.Smetoskaplardin® islew printsipin  ha'm du zilisigertlew smetoskoplar na’tiyjesinde
mexanizmdegt alip islew protsesslerinde shawqim@a m du'n’kildiler sesti isletiledi ha'm
ju'klenedi.Ha'r bir mexanizm is wagtinda beligilkustikaliq fonti do'retedi.Meenizmdegi normal
shawgimlar ha'm du'n’kildiler bolsa,onin’ iske faeytug'ini haqqinda ha'm ha'reket etiwshi
tu'yikleslerdin® san’laglardin® u’ykelengeni hagtarbildiredi.Adam esitiw sezimi menen ha’zirgi zama
dvigatellerinin® ha'm kolenchatly val,podshipniklegi shelengish san’laglardi,du’n’kildilerdi tutiw
mu mkKin.

Stetoskoptin® plasmassa korpusti,telefondi gbsiim sterjen” ushin uyalari bar stetoskop ju'da’
sezgir ha'm turmista qolayh boladi.Tirsekli valdipodshipniklerdi tin’law wagqitta dvigatellerdin’
gaptalina tamirli podshipniklerdin® jaylasgan jdenyamasa porshennin’ jogarg’t tochka haldag'i
shatunla stetoskop ja'rdeminde klapanli mexanizimslew shawqgimi porshennin™ oblostin tsilindrdegi
urihw du'n’kildisin porshenli barmaqtin® ha'm bstiriwshi shesternyalardin® du'n’kildilerin esige
bolad.

4.Birinshi ha'm stetoskoptin® tin'law du'n’kildilepayda boliw orinlarin ha’m sebebin
aniglaw.Tirsekli valdin,tamirli  podshipniklerdindu’kirdisi ku'shli gu'n’gir pa’s tonli,xolostoy
adimdi,tirsekli valdin™ aylaniw jiyligini tosattamzgertiw waqgtinda esitiledi.Bul jag dayda karbyaraq
drossellik gagpagt! tosattan jabiw yamasa ashiwaganu kleniw shetilisiwge boladi.Podshipniklerdin®

5.Bir yamasa eki almastiriwshi svechalardi o'shiipnshi dvigateldi tin'lap ko riw,tamirli
podshipniklerden du n’kildilerge itibar beriw svetdr o shirilgende du'n’kildiler o zgertiliwi menéul
jag dayda du’n’kildilerdin” ku'shi o°zgermeydi.

6.Ekinshi dvigateldi ha'r qiyh stetaskoplar memstetaskopsiz tin’law du'n’kildilerinin® orninin’
ha'm sebebin aniglaw.Tirsekli valdin',shatunh guglsiklerdin®  du'n’kildisi ku'shli  tosath
yamasa ju kleniwde esitiledi.

7.Alistinw svechalardi na'wbeti menen o shiripgétellerdi tin‘law du n’kildilerge itibar berip
shatunnin™ to'mengi basimdag’i tsilindrde svechashirgende du n'kildi pa'seyedi yamasa uliwma joq
boladi.Bul usil menen konkret shatunli podshipnkd&eygen san’laqtin® barlig’in aniglawg a boladi.

8.(a’r tu'rli smetoskoplar menen smetoskopsiz o&sti dvigatellerdi tin‘law dvigatellerdin®
ornin ha'm sebebin aniglaw.Porshenli barmaqtinh'#idisin tin‘law rejimi 6 operatsiyag a sa ykes
belgilengen tsilindrde alistinnw svechani o shirgeagitta azayatug'in yamasa joq bolip ketetug'in.

9.U’shinshi dvigatellerdin® alistirw momentinind keyiwin arttinw,8-18 S ga o’zgertiw ha'm
toplap ko'riw.Porshenli barmagtin® du n’kildisistiriw momenti ornatiwdan o zgermeydi.

10.To rtinshi dvigateldi smetoskoplar menen tin’lleap riw.Dvigateldin® payda boliw ornin ha'm
sebebin aniglaw,sizg an klapanli prujinanin’ duldidd tirsekli valdin™ ha'r bir aylaniw jiyliktesitiledi.

11.Besinshi dvigatellerde xolostoy adamnin® aylalmv az jiylikte oni tsilindrde urilip
porshennin™ du'n’kildisi qurg'ag shig iwshi,dvidletei qizdirg'an sayin azayadi ha'm joq bolip
ketedi.Oni gizdirmay tin’law du'nkildinin™ paydaliv ornin ha’m sebebin aniglaw.

12.Keyin dvigatellerdi gizdirip ha'm qizdiriw pregslerinde xolostoy adimnin™ aylaniw jiylikte
oni tin'lap ko'riw,tsilindrge urihp porshennin® ‘dukildisi qurg ag shig iwshi dvigatellerdi qizdiag
sayin azayadi ha’m joq bolip ketedi.

13.Altinshi dvigatelde ha'r tu'rli smetoskoplar mensmetoskoplarsiz ha'r tu'rli xizmet
rejimlerde tin’lap ko riw.

14 Alistinwdin® ko'beygen mu'yeshin anti korrektor 3-5 da'rejege ko beytiw shig’ini
o'zgertiw ha'm tirsekli valdin® aylaniw jiyligin $attan ko'beytken waqitta dvigatellerdi tin’lap
ko'riw.Bunday jag'daylarda shin'g’irlag’an metalmhip du'n’kildiler porshenli barmaqtin®
du'n’kildisine ugsas esitiledi.Bul du'n’kildilernobin™ detonatsionalli jayip ketiwden payda boager
mu’yeshti normal” halg'a keltirsek du n’kildilergjdoladi.Deton’tsionalli du'n’kildiler dvigatellénd



jukleniwin wagtinda janiwshi aralaspani bayitadini tirsekli valdin® aylaniw jiyligi turagli bolgna
wagitta joq boladi.

15.Alistinwdin® ko'beyiw mu’yeshin o’zgertpey jashi aralaspani karbyuratordin® hawali
gagpag'| menen ja'rdeminde bayitiw.

Labaratoriyalig jumis Ne5
Dvigateldin® tsilindr porshenli topari ha'mde klapdi mexanizmin diagnostikalaw.

Jumistin® magseti:Tsilindr porshenli topari datah diagnostikalaw ushin KI-13671,KI-
4887,K-69M,K-272 a'spablari paydalaniw gag iydaladu zilisin ha'm xizmetin u’yreniw.

Jumisshi orindi u'skeneler menen ta’miynlew.

Jumisqa jaramli tu'rdegi ZIL ha'm GAZ avtomobille™ dvigatelleri stenlerge ornalastirg’an
yamasa avtomobilge ornalastirilg'an halinda bokevek.Gaz shig'inlarin o’lshewshi (rasxodomer) KiI-
4887-1,KI-13671,KI-69M,K-272 plakatlar,rasxodomerdi ayirim detallari,rasxodomerdi jalg astiriw
sxemalari ko'rsetilgen plakatlar,kompressorli ungk&l-13907,dvigateldin’ texnikaliq jag dayin a’lspa
ko'rsetkishleri  boyinsha  bahalawshi  kesteler,giafi’spab  du'zilisi  xizmeti  jazilg'an
hujjetler,bo’leklew ha'm jiynaw jumislari ushirsirumentler.

Jumisti orinlaw ta’rtibi.

1.KI-4887-1 a'spabinin® (1-su'wret) duzilisi mendanisa otirip,oni isletiwdi u'yrenip
alin".Malyumetrlik gaz shig'inlarin o’Ishewish abpKI-4887-1 dvigateldin® karterine jalg astirladi
ha'm ol dvigatel” ju’kleme astindag’i islegen wadpg 1 karterdan bo’linip shiggan gazlardin® mugrda
o'Isheydi.Sonday-aq karter ishinde atmosferaliqimbagag dayindi da o’lshew mu mkinshiligine
iye.Karterdegi atmosferaliq basim og'an vakuumenski ja’ rdeminde a'spabti jalg astiriw argali payd
etiledi yamasa jumis islep turg'an dvigateldin'titu'shig ariwshi trubasina (glushitel’ge) a’spabti
jalg’astiriw arqali diagnostika o'tkiziledi.A'spagti oramh ashiw argali ondag’i truba diametri
u'lkeytilip,0°zgertiw argall kerekli basimdag’| detel karterinen bo'linip shiggan gaz o’Ishenedi.

Shig'indi  gazlardi  gabillawshi  (drossel’)  duskili (2-suwret) eki  vtulkadan
turadi:qozg almaytug’in ha'm qozg almah vtulkdatardin® sirtqr ta'repi shkalag'a iye bolip,ol
gozg almaytug'in vtulkag'a salistira otirip aniglanmu mkin.Bul vtulkalardin® tig'iz halda
baylanisiwi,olardin™ konus formali baylanisiwshtildrende (tig'1z baylanisiwdi talap etedi) boladirh
olar prerilin ja’rdeminde barqulla bir-birine qipitturadi.Eki vtulka (yushda) yarim belinde keseixe
belgisi boladi.Bul belgi (sheli) a'ste-aqirin qiwishi tesikshenin® diametrin o’zgertiw mu mkinigfiile
iye.A'spab argali o'tkerilip atirg’an gazker samir (minut ishindegi) a'spab shkalasi boyinsha
aniglanadi,ha'm bul gozg aliwshi vtulkag'a jabigddyl’ gazkar sani a'spab korpusi tsifri boyinsha
jazip alinadi.A'spabtag’i shkala ko'rsetkishi das$hi duzilisti basimnin® tu'siwi TsoPa bolg'anda
terirovkalanadi.Gaz shig inlarin KI-4887-1 a spaenen o’Ishew shegaralari gabillawshi tesikshdiarga
iske asirilip,onda 2 den 120 I/min shekemgi o’ldberBd li ga'telikke deyin esapqga alinadi.Egerde ga
shig'inlari 120 I/min joqgari bolsa,onda dvigateldisilindr porsheni detallarinin® jeliniwshiligi gari
ekenligin ko'rsetedi.

2.KI-4887-1 a'spabi diagnostikalawshi dvigatelgsigoizbe-izligin u'yreniw.a spabti dvigatel’
karterine jalg'awdan aldin karterge to'mendegi glani o'tkeriledi:maydin’® ga'ddin o’lshewshi shrup
turiwshi orin tesikshesin bekitiw,karterdi samaliahi tesishe baylanislarin u'ziw,qalg’an tesilestu|
jabiw.Bunnan keyin a'spabtin® soriwshi trubasinslgbel’'ge jalg'aymiz,ol kirgiziwshi shlangani
dvigateldin® may quyiwshi gorkovinasina tutastimgumis islep turg an dvigatelden bo’linip shig'ip
atirg’an gazlardin® sanin aniglaw to'mendegi iztikté alip bariladi.Da’slep gabillawshi tesiksbkqt
ashiladi 9a'm basimdi aniglawshi kranlar ashiladnBn keyin a'spabtin’ ortan'g’t ha'm en” shetki
kanallarindag'1 basimnin® to'menlew jag daylargkmadi.

3.Gaz shig'inlarin aniglawshi KI-13671 (3-su wrgtkulikatori duzilisi ha’m oni dvigatelge
jalgrastinrw  menen tanisiw.KI-13671 lin'matori ddigldin® tsilindr porshenli topari detallarinin®
texnikalilqg jag dayin gadagalawg'a arnalg'an bidiperden bo’linip shiggan gazlardin® sanin da
aniglaydi.A’spab to'mendegi bo’leklerden turadplksr 1,signalizator 3,potrubka 2,irishka 4 ha'm
perexodnik kompelktleri.Korpus 1 G-formali tu'rindayarlanip,u’sh rezbal tesikshe jogari betinde
bolip,0g an shtinalizator 3 ha'm eki patrubka 2 jahadl.To mengi ta repinde o'tkiziwshiler kompiekt
ja’rdeminde indikator jalg anadi ha'm vertinyal #ayda indikator ko rsetkishi ornalastiriladi.

Labaratoriyaliq jumis Ne7



Dvigatel din™ suwitiw sistemasin detallard! diagtikedaw..
Jumistin® mazmuni ha’m magseti.

Dvigatel'din® suwitiw sistemasin payda etetugquwathligti aniglaw,jumis islep turg an
tsilindrdegi mexenikaliq jog altiwlardi,jumis islégrg an bir tsilindrdegi ju’kleniw sipatinda pajataw
usilina tiykarlang an.Jumisshi tsilindrdin™ quwagli,kolenchatiy valdin™ aylanis jiyligi boyinsibadag
sirtql tormozlawshi quriimani paydalanbag an jagddaaniglanadi.

Jumis orninin” a’spab-u skeneleri.

1.T-28X4 traktor!

2.Tsilindrlerdin” jumis islewshi ajiratiwshi 4 dana

3.Taxometr.

4.Janilg’1 sarplaniwshi o’lshegish (rasxodomer).

5.Klyuchler jiyindisi.

6.Sekundomer.

Dvigatel'din® suwitiw sistemasin ajiratiwshi.

Dvigatel" dvigatellerinin® jumis islewin ajiratshi-su wrette ko rsetilgen.Ol,ga’legen
tsilidrdegi janilg’1 o'tkizgishler argali o'tetug jogari basimdag’i janilg'inin® o’tiwin kerekli gvta
togtatiwg'a arnalg an.Tsilindrdi jumis islewderratgish,janilg’| nasosina ornatiladi.Sonin™ menegeb
janilg’1 o'tkizgish (toplivoprovod),ajiratqishtikorpusi 3,qatiriladi.Ajiratqishtin® korpusina 3siamka
menen jalg'ang an,jogari basimdag’t janilg’t odisizini,nakednoy gaykali qatiriladi.Janilg’
o'tkizgishlerinin® qiysayiwi (a'sirese kelte turiten’)ushirasdi,sonin™ ushin ha’r qgiyli markadag'
dvigatellerge arnalg’an (giysaytilg an)kompleksilgan o'tkizgishlerin jiynaw yamasa alip qoyiw
rekomendatsiya etiledi.

Korpus 3 ke to'giwshi trubka 11 jalg'ang'an hadhmo'z gezeginde 2,8,10,kanallar menen
jalg'anadi.Janilg’i jetkerip beriwdi togtatiwg &oyatka menen ta’miynlengen beklewshi iyne 9 xizmet
etedi.Janilg’1 togtatiwdan ol trubka 11 boyinsha'adgGayka menen qatirllg'an ko bikli
tig1zlag'ish,dvigateldin® islew wagtinda (sa'yksdindr ajiratilg’an yamasa ajiratiimag an) janrgn’
Israp bolmawin ha’'m iynenin® 0°z-0"zinen bosap dwtp ta miynleydi.

1-janilg’1t nasosinin® sektsiyasi,2-kanal,3-ajisdtin” korpusi,4qisiwshi gayka,5-jogari basim
trubkasl,6-jirmall (razreznaya),7-ortadag’| golq8keanal,9-beklewshi iyne,10-jalin beriwshi kanat,1
to"giwshi trubka.

Tormozsiz usil menen bir neshe smenadan kem pohmasmenada nagruzkada islegen
obmatkalang an dvigateldin® quwathlig’in o’lsheviagdadi.

Dvigatel'de jillihg rejimin saglaw-sinaw waqtadsenimli juwmaq aliwdin® birden-bir kerekli
jag dayi bolip tabiladi.Dvigatel'din™ kolen valniaylanis jiyligin £10 ob/min aniglag'anda quwadjil
aliw valinan (VOM)taxometr ja'rdeminde o’Ishenedi.

Jumisti orinlaniw ta’rtibi.

1. Dvigatel'din® suwitiw sistemasinda ajiratqish atadt ha'm dvigatel'din® kolen valinin®
aylanis jiyligin VOM arqgali yamasa moshosaat sdhigtosali argali o'Ishewge tayarlaydi.

2.Dvigatel di iske tu'siredi ha’m qizdiradi,sormménen quwatlilig aliw valinin® transmissiyasin
qizdiradi.Dvigateldegi suwdin® ha'm maydin® tempeessi 85-9%5 tan kem bolmaw kerek.

Akselerator richagi janilg inin® toliq beriw jagyina qatinladi ha'm barliq tsilindrde jumis
islew waqtinda,dvigateldegi xolostoy xodtag'| ay$ajiyligin o'Isheydi.Taxometr ko rsetpesin tekgeri
protokolina (forma-1)tu'siredi.Za'rurlik tuwg arayatinda regulyator vinti menen kolen valdin® aytan
jiyligin regulirovkalaydi.

Eger regulirovkalaw wagtinda dvigatel” suwip gadada oni gaytadan qizdiradi.

4.Maksimal tezlik rejimin belgilep,u sh tsilindrgenilg’i jetkerip beriwdi togtatadi.Dvigateldegi
jumis rejimin stabillengennen keyin (bir ga’lipke gkennen-aq) bir tsilindrde quwatlilig aliw vahni
yamasa rabotamerdi (D-108 dvigatelinde yamasa KDBI)ha reketke keltiriw valinin™ aylanis jiyligin
o’'Isheydi.Taxometr ko'rsetpelerin protokolg a kaegli.

Forma-1.
Dvigatel” quwatlilig’in tomozsiz usil menen dawgprotokoll.
Dvigatel’ markali zavodlig nomeri
Dvigateldin® jumis aylanis jiyligi
islew rejimi. TemperaturalS ob/min
barhq tsilindrde suwdin® | maydin® | o’lshew orni b-shadvig/n® kolen
valdin® valinin®




bir tsilindrde

birinshide

ekinshide

u'ishinshide

to'rtinshide

Esaplaw

dvigatelidin® jag dayi
boyinsha juwmag.

O’olshewlerdin™ na'tiyjeligin qayta islew.
Dvigatel'din™ kolen valinin™ aylanis jiyligin lkedi formula menen aniglaydi.
pANvom ; (0b/min)
bul jerde i-transmissiyaliq dvigatelden,quwatldigy valina jetkerip beriw sani.
nvom-quwatlihg aliw valinin™ aylanis sani,ob\min
keyin dvigatel'din™ kolen valinin® ortasha aylasasin esaplaydi.
Himy+nz+ng

bul jerde n ,n, ,ns ,Ng-dvigateldin® sa'ykes birinshi,ekinshi,u shinshitioshi tsilindrde jumis
islegen waqtindag'1 kolen valdin™ aylanis sanirfioy,

To'rt tsilindrli dvigatel’din® quwatlhhg’t minBormula menen aniglanadi.

NNen'K(nQDN'nDSR),
bul jerde N,-dvigatel'din® nominal’ quwatlihg1,kVt
(n®pn-dvigatel’din® bir tsilindrde jumis islegen waqtendolen valdin® nominal® aylanis sani
(ob/min)
K-proportsionalliq koeffitsienti,k\Vt/ob/min,1-keste
Npsr-bir tsilindrde islegen dvigatel'din™ kolen valinwrtasha o’lshengen ma nisi,(ob/min).

Eger quwatlihg nominaldan kishi yamasa ruxsdgetnen jogari bolsa,onda sa'ykes tu'rde
janilg’1 jetkerip beriwdi ko beytiw ha'm azaytihrik&.Bunin® ushin dvigateldi maksimal tezlik rejird
jumis islew waqgtinda onin” u'sh tsilindrin jumikeigden ajiratadi.(eger quwatlhliq jetkiliksiz bglsada
aldin-ala may jetkerip beriwdi ko beytedi) tek ksilindrde jumis islew waqgtinda aylanis sanin kolen
valdin® nominal” aylanis sanina o’lsheymiz.Keyidaays sanin o’lshew arqal a'ste-aqirinhg penen
regulirovkalawshi vintti (UTN-6,5x10 jiindag’1 nasdarda)yamasa nominal” boltti kolen valdin®™ aydani
sanin ruxsat etilgen,tablitsada 1 ko rsetilgen sftlamn o'tip ketpeytug'inday etip gatirip yamasataodsa

Jumistin® orinlaniwi boyinsha esabat.

Esabattin® mazmuninda dvigatel’din® sinawdanealiffi boyinsha toltirilg’an protokol ha'm
onin” jag day! boyinsha juwmaq boliwi kerek.

Labaratoriyaliq jumis Ne8
Dvigatel din® maylaw sistemasi jag daylarin diagiicaw.

Tapsirma.

1. Dvigatel'din® maylaw sistemasi jag daylaridiagnostikalaw ushin a’spab u'skenelerdin’
duzilisin u’yreniw.

2.Stetoskop kompressimetrinin® ekspuatatsiya gdgay ha'm naznacheniesin jazip alw.

U skeneler ha'm a’spablar.

1.GAZ-51 dvigateli.

2.Komprissimetr KU-1.

3.Komplekt klyuchler nabori 1.

Texnika ga'wipsizligi boyinsha ko'rsetpe.

1.Labaratoriya jumislarinin® tapsirmalarinin® haennpunktleri tek g'ana labaranttin®
gatnasiwinda orinlanadi.

2. Jumis baslamastan aldin radiatordag’t suwdin’ “dang,dvigatel karterindegi maydin’
mug darin ha'm janilg inin® mug darin teksetiw kere

3.Dvigatel” mug allim yamasa labaranttin® gatnasdaiiske tu’siriliwi kerek.

A'spabtin’ xarakteristikalari.

| | Dvigateller ushin




dizel dv/I" ushin karbyuratorh dv/I
Manometr o'Ishew shegi (kg/sm) 40 10
shkalanin®™ bo’lisiw bagas! da’'llik klassi
awirlig’i futler menen. > 05
4 4
1,95
Magseti.

Dvigatel'din® maylaw dizelli ha’m karbyuratorliigatellerdin™ detallarg a porshennin’ hawanin’
gisganda basimin monometr menen o’Ishep,texnilggidayin aniglawg a arnalg an.

Dvigateldin® tsilindrindegi gosilip atirg'an hawa basiminin® tu'sip ketiwi tsilindr porshen
arasindag’| dazorlardan porshen’ kal'tsolarinlimiyén h.t.b. boliwi menen.

Kompiemenmetr ja'rdemi menen ha'r bir tsilindidgy daydi aniglaw mu mkin.Ol qisilip
atirg’an hawa basiminin® ha'r qiylihg’t menen kedenedi.

U skenenin du'zilisi.

Komprissimetr to'mendegi tiykarg'1 bo’limlerdemadi:

Manometrdin® korpusi jogarisinda manometr ushifbeebar:to'meninde prujina argall rezinali
prokladkag'a qisilip turiwshi orayliq sharikli kiapjaylasqan.Rezinali prokladkanin® otirg'1ziw pani
qisihp turiw tig1zhig 1p regulirovkalawshi vintgall ta’miynlendi.

Komprissimetrdin® D-54, D-40 h.t.b. dvigatellergatirihwi ushin flanets xizmet qiladi.D-28,
D-14 dvigatellerinde qosimsha vtulka qollaniladiMi26 ha'm KDM-100 dvigatellerinin®
kompressiyasin o’lshegende flanets ornina binksini flanets qollaniladi.Bul jag dayda flanets awar
ornatiwshi vint penen gatirihwshi nakonechnik kiilgdi.

Karbyuratorli dvigatellerdin® dvigatellerindegi ofprissisin o’Ishegende sterjen” ornina
nakonechnik gatiriladi ha’m manometrdin® o’Isheegsd0 kg/sm den 10 kg/sm ge o zgertiledi.

Qollaniw gag 1ydasi.

Porshen’ qisip atirg’an hawanin™ basimin o’lskswn:

Dizel” dvigatelinde

1.Hawa tazalag'ishti puxta tazalaw ha'm juwiw.

2.Dvigateldi iske tu'siriw ha'm normal” gqizg an jaayina shekem isletip qoyiw.

3.Dvigatel di togtatiw ha'm forsunkalardi shesHipva

4. Komprissimetr  korpusin  manometr menen 40 kg/sm Ha'm sterjen® menen
jalg aw.Komprissimetrdi forsunkag a arnalg an tkeikrnatiw ha'm oni gatiriw.Beklew vintin ashiw.

5.Puskoviy dvigatel'di iske qosiw ha’m dekompresstragi ja rdeminde komprissini qosiw.

6.Puskovoy dvigatellerinden en’ jogari berilistzelige gosiw ha'm dekompressor richagi
ja’rdeminde kompressiyani qosiw.

7.Puskoviy dvigatel'lerdin® tislesiw muftasin qoguaskoviy dvigateldin® dizelden ajiralip
ketpeytug'in jag dayinda dvigateldin® tirsek vahaksimal oborotta aylandiriw.

Strelka maksilulg’a jetip ha'm togtag annan kekomprissimetrdin® zaporniy vintin jawip
manomatrdegi ko rsetpelerdi jazip aliw.

O’lshenip atirg'an hawanin® basiminin® ko'leming@a'rezli halda kompressiya jag dayi
to'mendegi berilgenler tiykarinda baglaniwi mu mkin

Kompressiya. Basim (kg/sm)
D-35 D-54
Jaman 15 shekem 15-20shekem
Qanatlandirarl 15-20 20-30
Jagsi 20 aslam 30-40 aslam

Bir dvigateldin® tsilindrindegi qisilip atirgahawanin™ o’Ishemleri arasindag’i o zgeshelik

dizellerde 1,7-20 kg/sm den artip ketpewi kerek.

Karbyuratorli dvigatellerdi.

1.Hawa tazalag'ishti puzba tazalaw ha'm juwiw.

2.Dvigatellerdi iske tu'siriw ha'm normal” qizgjag dayina shekem isletip qoyiw.

3.Dvigatellerdi togtatiw ha’mme svechalardi aslig.a

4.Drosselli ha’m hawa bekitgishlerin toliq ashiw.

5.Zajiganie o shiriw ha'm janilg’1 beriwdi togtatiw



6.10 kg/sm manometrdi,komprissimetr korpusin ha ambyuratorli dvigatellerge arnalg an
nakonechnikti o’z-ara baylanistiriw.
7.Dvigatel’din" tirsek valin starter yamasa qotlawidyuch penen aylantirip komprissimetrdin®
zaporniy vintin juwiw.Strelka maksimumg a jetip imetogtag annan keyin manometr ko'rsetpelerin jazip
aliw.
Karbyuratorli dvigatellerdegi kompressiya jag telyahalaw.

Normal qisiw jag dayinda
Kompessiya 5,5 ke shekem | 5,5-6,5
Aylandirilg’anda
gol m/n stabor m/n gol m/n stabor m/n
Jaman 1,5 shekem | 3,0 shekem 3,0 shekem 4,5 shekem
Qanaatlatlan-Ii 1,5-2,5 3,0-4,5 3,0-4,0 4,5-6,0
Jagsi 2,5 artiq 4.5 artiq 4,0 artiq 6,0 artiq

Bir dvigateldin® tsilindrindegi qgisilip atirg drawanin™ o’lshemleri arasindag’'1 o zgeshelik 0,7-
0,8 kg/sm den aspaw! kerek.

Komprissimetr ko'rsetkishlerinde qa'telik bolmawshin o’lshewler eki ma'rtelik da’llikte
o tkeriledi.

Labaratoriyaliq jumis boinsha esabat.

normal Tekseriwge Tekseriwden
Naimenovanie ma’nisi shekmgi keyingi
ma nisi ma nisi
Porshen gruppasin KU4ljaman 3,0
komprissimetri ja’rdeminde aniglaw. | ganat-li 3,0-4,0
jagsi 4,0
Stetoskasop ja'rdeminde dvigatelden
shawqimdi tekseriw. Ctuk
GAZ-51 dvigatelinin® klapan T-40 0,30
mexanizmin tekseriw ha'm0,2-0,23
regulirovkalaw. 0,25-0,28

Labaratoriyaliq jumis Ne9
Karbyuratorli dvigateldin® ta’miynlew sistemasinadjnostikalaw.
Jumistin® magsetiKarbyuratorli dvigateldin® ta miynlew mexanizminin® uliwma texnik
jag dayin aniglaydi ha'm podshipnik uzellerindegi taqti tekseriwdi u yreniw.

Jumistin® mazmuni.Bul jumis o’zine KShM uliwmani& magistraldag’t may basimi menen
ha'm vib parametrleri tekserilip atirg’annan mexzanér shatunnin™ jogari ha’m to men golovkasibasimi
zazorin aniglaw.

Jumis orinnin” qurallart.

MTZ-80 yamasa basqga traktor dizel’ maylaw yamasamagistrali basimin aniglawga
arnalg’an ha'm shatunlig ha'm garsiliq podshipriilde zazorin aniglawg'a arnalg'an KI-13936,ha'm
K1-13933M u'skeneleri.

2MDP vibryuakusmikaliq diagnozlawshi pribor Kl4®kompressorli-vakuumli u'skene.

Dizel’ KShM ni eki indikatorli saat tisinan (ugkaazorin aniglawshi u'skene.

Master-nashchiktin® instrumentler komplekti.

1.Dvigatellerdin® may magistrali may basimi boymstexnik jag'dayin aniglaw.Moshietr
datchiginin™ aldin-ala uzil KI-13936 u'skenesin niitayri korpusina qosiw.

2.Dizel’di iske gosiw ha'm onin™ ortasha (nomin@@ dayina qizdiriw son” kolen valdin™ bas
(xolost) ju'risindegi aylanislar sani da'slep naahijson’inan minimal” aylanislardi may paspekin
aniglaw.

3.Magistraldag’t aniglang'an may mug darin 14x18litsada keltiriigen mug darlar menen
salistiriw.

4.Differentsiallang an diagnostika o tkeriw.

Eger may dvigatellerin iske qosganda (salgin nmag)li dvigatellerde may basimi normadan
to'men bolsa to'mendegi buzigliglardi aniglaw kerek

May nasos! oni saglaw halina ha'm sekkasi filitdylaw sistemasi fil'trlerin.Eger basim
gizdirilg an dvigatellerde bolsa onda ag'1ziwshpkhdi on’law (arqali da) kerek.

Podshipnikli uzeldi vibratsiya ha'm shawqim bapa,shawqgim ha'm qaltiraw boyinsha
podshipnik uzellerin diagnostikalaw.



KI-4942 yaki KI-13907 kompression vakuum qutishggsrdemindegi porshen™ u’stindegi
ken’islikte asha gezek basim ha'm bosliq paydaottigp islemey turg an dizel” yaki psulis rejimand
shawgim tin‘lanadi.K1-4942 qurilmasi kompressor@g? resiverden lha'm 8 basim maslig'inan 3
vakuum o’lshegish 10,gosimsha krannan 6 ha'm 4gCasi hawa resiveri kompressor quwiwshi
quwislig’t menen baylanisgan.Al,hawa soriwshi srssoriwshi quwislig penen baylanisgan.Resiver
korpusinda 8 de maslawshi vakul (klapan) 7 ha eV jaylasqan.Resiver L aniglawshi klapan menen
ta'miynlengen.TU-11BeO-005 stepaskol dolpish shukpi @MDP tsiborin podshipnik uzelin
diagnostikalaw.Zanosina jaylastirip vakuum qurilmasexanizmi ja'rdeminde krivoship shatunli
mexanizminin® texnikaliq jag daylarin aniglaw usklvigateller tan’lanadi.Karennoy podshipniklerdin®
a'dewir islengen jag dayinda shawqgim ha'm toqiédtakteri o tkinshi protsesste ko birek bilinedD29
Gts shatun podshipniklerdin® shegine jetken jelijag/ dayinda dawis basimi 2900 Gts g a shekenk jiyli
basim boladi.

Shatun podshipniklerinde shawgim ha'm terbelishMS porshenli tsilindr gruppasina
nagruzkani gayta bo'listiriwv (misali,ayrim tsililehige janar may beriwdi togtatiw argal)
bo’listiriledi.Shatun jogarg'I golovkasi vtulkasihipa'seyiwinde payda bolg'an shawgimnin® jogam to
aylanislar jiyligin birden o"zgertkende payda bolad

KShM zazorlarin indikatorli ha'm kompressorlkaam u skeneleri ja'rdeminde aniglanadi.

1.Dizel® xarakterinen maydi ha’m modderde aliw.

2.Traktorlard1 belgili bir peredachalarg’a goyikserip atirg’an tsilindrinin® porshenin qisiw
taktinin® jogarg'1 qaytiw tochkasina goyip polensialdin™ jag daylarin belgilew.

3.Indikatorlardan birinin® ayaq uzaytirg'ishi (hiri’) kolen valinin® shekesine tawip turiwi
al,ekinshi ayag’i porshen probkasi tegisligineiftauriwi kerek) gatiriladi.Bunda ha'r bir ayaq,1,2
mm ge Kirip turiwi kerek.

4. Tekseriwdegi tsilindr forsunkasi ushin tesikke&karechnik gatiriladi.Krandi tawip vakuum
nasos kompressori iske qosiladi ha'm resiverdemb&s2-0,29 MPa g'a jetkeriledi,al siyreklesiw
0,06...0,07 MPa.

Basimdi regulirovkalawshi ja‘rdeminde resiverdegsilg'an hawani hawa bo’listirgishke
jetkeriw ha'm shig iwshi basimdi 0,2 MPa qoyiladi.

Hawa bo’listiriwdin™ zolotishi gayta qosiw argainin® normal” jumis islewine shekem hasil
etiw mu mkin.

U'skene kranin aship kameradag'i janiwshi basayda etiw.U skene shkalasin o'zgertip
u'lken strelkasin nolgeshe o zgertemiz.

Janiw kanallarinda siyreklesiw payda etip indikatr ko rsetkishin jazamiz.Indikatorlar
ko'rsetkishlerin jazip bolip tuiblerdi neytral ja@yg a goyip krandi jabamiz.

Bunda indikator shatun podshipnigi zazordin™ eytkenligin ko'rsetedi.Al,porshen teren degi
indikator1 porshen paletsi ha’m shatun joqari gadsv arasindag’t zazordin®™ gisilg anlig’in ko diete

Labaratoriyaliq jumis NelO
Dizel dvigatelinin® ta'miynlew sistemasin diagiicsaw.
Tapsirma.
1.Dvigatelge ha'r smenaliq ku'tim operatsiyasin okeriw.
2.0n’lanbag an forsunkani aship ko rsetiw.
3.Dvigateldi maksimetrge ja'rdemi menen forsunkanin bu rkiw davleniesin tekseriw ha'm
regulirovkalaw.
4.Forsunka menen janilg inin® bu'rkiw mu’yeshin ham sapasin aniglaw.
5.Maksimetr ja'rdemi menen keyingi jumisti plunjer parinin” jaramlilig'in aniglaw.
U skeneler,instrument ha'm materiallar.
1.KamAZ dvigateli - 1 shtuk.
2.Maksimetr 15 su wret-1 shtuk.
3.Vannalar emkosti menen-2I-2shtuk
4.Dizel” janilg isi,benzin.
Texnika ga'wipsizligi boyinsha ko'rsetpeler.
1.Dvigateldi gospastan aldin richagtin” tok jiberiwperedachanin™ neytral™ halatin tekseriw
kerek.
2.Zavodta dvigateldi iske gosganda shnurdi ko'p tigizbew kerek ha'm aylanip turg'an
APDA maxovigina qarsi turmaw kerek.



3.Dvigatel” islep turg anda janilg'inin® forsunkaga berilisi u zilgen ju'da’ abayli boliwi
kerek.

4. APDA menen isleytug'in tiykarg't dvigatel’ forsukasinin® texnikaliq jag dayin
kontrollag'anda janilg'ini tek g'ana arnawli mexanzm ta'repke qaratiw sha'rt.Janilg ini
(raspilennogo)labaratoriyada elektr u'skenelerine bB'm dvigateldin® trubasina garata bu rkiw
gatan’ gadag an etiledi.

Jumisti orinlaw izbe-izligi.
Dvigatelge ha'r smenalin® ku'tim operatsiyasin o tiriw.
Dvigateldin® tiykarg'1 baginde ha'm puskoviy dvigaeldin® bagindegi bpr janilg’ini tekseriw.
Maydin® da'rejesin tekseriw ha'm oni kerekli jagtayda toltiriw,al dvigatel karterin
janilg’inin® nasosinin’ korpusina,tiykarg'i dvigaté aylanis saninin’ regulyator korpusina.
4.Radiatordag’1 suwdin” darejesin tekseriw ha'm keskli mug darda oni toltiriw.

5.Janar may,may ha'm suwdin™ ag’ip turg anina toligseniw.

On’lanbag an forsunkani tu sindiriw.

Islep turg'an dvigatelde on'lanbag an forsunkanianiglaw,janilg’t nasosi sektsiyasinnan
forsunkani izbe-iz ajiratiw joli menen aniglawg a loladi.

Za'ru'rli jumis.

1.Dizel'di ju'rgiziw t° ni normal’ janilg'i rejimge keltiriw (may t° s1 80-96).

2.Gaechniy klyuch penen izbe-iz janilg’1 nasosindagnakidnoy gaykani 1-1,5 aylanisga
tawlaw kerek.Egerde forsunkani isten shig arg andadvigatel” jumisi waqtinda o’zgeris sezilse
(stuk,parlaniw,kolenvaldin® aylanis tu'sse),bul fosunkanin® on'lang'anin ko rsetedi.Eegerde
janilg’1 nasosinan forsunkani ajiratqganda dvigatel'islegende o'zgeris sezilmese,bul forsunkanin®
on’lanbag’anlig’in ko'rsetedi.Bunday wagqitta alip k'rip,tekserip ha'm kerekli waqitta gayta
regulirovkalaw kerek.

Maksimetr ja'rdemi menen bu'rkiw basimi astinda brsunkani tekseriw ha'm
regulirovkalaw.

1.Nasos shtutserinan jogari basimda trubkani jalg'a ha'm tekserilgen forsunkada

2.Dvigatelden tekserilip atirg’an forsunkani ajiratw.

3.1,25 kg/sm basimda maksimetrdi ornatiw.

4.Qalg an u'sh forsunkag a janilg’1 berilisin jibeiw.

5.Dekompression mexanizmdi ajiratiw ha'm janilg'i brilis richagin toliq berilis jag dayina
keltiriw.

6.Starter ja'rdemi menen dvigatel” kolen valin aylatirnw kerek ha'm maksimetr
ja‘rdeminde tekserilip atirg’an forsunkada bu'rkiw da'rejesin (basimin) aniglaw kerek.Egerde
bu'rkiw da'rejesi jogari bolsa (bu'rkiw tek gana maksimetrdi)regulirovka vintin ashiw
kerek.Regulirovka vintin otverka menen regulirovkallq forsunkada bu'rkiw birdey waqitta
bolg ansha tawlaw kerek.Yarim aylanisli regulirovkdiq vinttegi basimdi 30-35 kg/sm ge o zgertedi.

Forsunkadag’i janilg’inin® bu'rkiw mu’yeshin ha’m s&pasin

tekseriw.

1.Dvigatelden ajiratilg’an forsunkani janilg't nassi menen jalg aw kerek.Janilg'1 berilisin
maksimal® janilg’1 berilisi halina qoyiw kerek ha'm puskovoy dvigatel” ja‘rdeminde tiykarg'i
dvigatel'din” kolen valin aylandirip,forsunkadan shggan janilg'1 ag imin gadag alap bariw kerek.

2.Qag az betine tusirilgen bu'rkiwshi janilg inin® su’wreti argali forsunkadan shiggan
janilg’1 ag'imin konus mu’yeshi argali aniglaw kerk.

a)tekserilip atirg'an forsunkani jogarg’t basim trubkasina jalg'aw kerek (egerde ol
jalg anbasa).

b)forsunka qulagshasi tesigine forsunka torqadan 1@ mm araligtag't mexanizmdi jalg aw
kerek.Doshetkan! forsueka sopladan bir ta'repke skyrarip ha'm janilg'1 berilis richagin toliq
janilg’1 berilisine qosiw kerek.

v)galg'an forsunkag'a janilg'1 berilisin togtatip,stutserlerdin® nakidnoy gaykasin 1-1,5
aylanisga tawlaw kerek (eger olar o'shiriimegen bgh).

g)puskovoy dvigatelde qosip ha'm tiykarg'1 dvigatelin® valin boliw kerek.

d)doshetkag a qurilmani u’stine qoyiw,forsunkag a gratin’.

e)qag azdi otpechatkani ga’lem menen bo’liw kerelpechatka diametrin o’lshew
kerek.Otpechatka diametrinin® ortasha ma’nisin bu kkiw mu’yeshinin® konuslig mu’yeshi argal
aniglaw kerek.

Bunda



-otpechatka diametri mm de
-tekserilip atirg an forsunkada torganin® gag azdagi
otpechatka aralig’ indag’1 qashiqliq.
Shtiflig forsunkanin® janilg’inin® normal bu'rkiw m u'yeshi 13-17 shegarasinda boliw
sha'rt,al diametr otpechatkasi 27-37 mm.

Ma'nisi: 13 0,931
Q4 0,249
Q5 0,270
Q6 0,287
Q7 0,306

Eger janilg’1 sopladan sploshnoy ag'im menen stsg yamasa janilg'i sopladan bir
ta'repleme mu’yeshi menen bu rkilgeni baglansa bukiwshini almastiriw sha'rt.
Maksimetr ja'rdeminde plunjerlerinin® jaramlilig™ 1n aniglaw.
1. 200 kg/sm basimdi maksimetrde ornatiw.
2.Forsunkani jalg'aw ushin gollanilatug’in,maksimeat shtutserin sharik penen bekkem
jabiw kerek (zaglushkani,kalpachok penen).
3.Qalg an janilg'1 nasosi sektsiyasin janilg’1 bdisin ajiratiw.
4.Tiykarg'1 dvigateldin™ kolen valin aylandirip puskovoy dvigateldi gosiw kerek.
Jumistin® juwmag’I.
1.Forsunkanin® bu rkiw mu yeshin aniglaw.

Ma’nisi Aniglang an ko'rsetkishler

Forsunka Otpechatka Ag'im Bu rkiw
totsasinan diametri konusinin® mu yeshi
gag'az betine mm | tangensli gradusta
gashighg’i mu yeshi

Bu'rkiwdin® Qo0 W7+37 0,23-0,30 Q3-17

normal

mu’yeshi

Tekseriw

juwmag’l

Juwmaglaw

Labaratoriyaligq jumis\ell
Akkumulyator bateriyasinin® texnikaliq kutiw ha adag alawshi a’spab u skeneler.
Jumis mazmuni.
1.Traktor ha'm avtomobillerdin®
konstruktsiyasin uyreniw.

2.Elektr u'skenelerinin® ha'm gollanilatug’in a’spalardin’ sxemasin siziw.
3.0rinlang an jumistin® esabin du ziw.

Qollanilatug’in a'spab-u skenelerdi jalg awshi:

KI-1093

Qa’legen markadag'1 tratorlar

Qa’legen markadag'1 avtomobiller
4 .Elektriktin® slesorliq u skeneleri.

Turvgh tok generatorinin® tekseriw jag dayl geneatordi berilis neshinshi sheshiw 2
sxemadag’I u'skeneni gosiww vol tmetrdegi preklom tedi.Turagl tok halinda jalg aw tu’ymesin
gosiw generatori bir tegis shawqgimsiz aylaniwi kekeVol'tmetr ampermetrden ha'reket jazip aliw
usinis generator toginin® qarsilig’t 12V ha'm 5-6alen aspawi kerek.Generatordag'| o zgermeli
toktin® jag dayin tekseriw sxemada u skeneni gosipol tmetrdegi tu'ymeni o’zgermeli tok ha'm
aldina goyiw temostag’| massani kerekli jag dayg @oyiw.Tirsekli valdin® nominal™ aylaniw jiyligin
gosip dvigateldin® gosiw fazadag'1 barliq qosiw teperaturdag’| barliq ximiyaliq fazadag'1 tekserip
ha'm sezip provodlardi izbe-iz vol'metrdegi klemamenen jalg aw.Klemadag'| kernew 12V dan
toomen bolwi kerek.Klema arasindag’t garsiligtin® artigmashhgt 0,5V dan aspawi
kerek.Staterdin® jag'dayin tekseriw tratuardi peretka qoyiw,sxema 4 degi u'skeneni qosip

PXK da elektr u'skenelerinin® tekseriw ushin



gollanatug’in staterdegi shig'ip turg'an tokgqa ja aw schetordi 15ten artig gosiw yamasa
starterde qollanilatug’in toktin® ku'shin sinaw kewek.7-8V I kernewdegi toktin™ jiberetug'in
ga'siyetin to'men boliwi kerek.

To'men tokta da’l-da’l jag'dayr ha'm karterdegi lollektordin® jag dayin tekseriw
kerek.Bul tekseriw bateriya zaryadi boliwi kerek.Vbr o’Ishemi rel-ya regulyatordin® jag dayin
tekseriw.Bir neshe elementten quralg an regulyatoroth® kernew menen tekseriw sxema 5 u skene
jalg’anadi.Tu'ymeni turagli tok jag dayinda tokta tu'ymesli jag'dayda al tosattan uslang’ish aq
ta'repke gosiw.Dvigateldi yadlap ha'm ortasha aylamv jiyligin ortasha aylaniw jiyliginen o'tiwi
geostattin® uslang’ish,da’rhal genratordin™ awirligna ampermetrdin™ ko rsetpesi boyinsha ornatiw
(RR-80,RR-106 ushin) vol' tmetrdegi ko'rsetpedegi gulyatordin® qollaniwdag 1 kernewdi belgilep
ha'm jaziw kerek.V,V-14 ha'm V rele ushin RR-31562fazda 14,1 al qista 14,1-15,5 boliw kerek.

Rele uzin RR-805 RR-315 D-11A ampermetrdin® ko'rskishin jaziw,reledegi jalg'ang an
kernewdin® ga'ytip tenin tekseriw sxemadag'i u'skeeni jalg'aw.Kolen valdin® aylaniw jiyligin
ko beytip vol'tmetrdegi nominal” kernewdi belgilep ha'm jazip ondag'i reledegi jalg'aniwg a
kontaktti keltirip shig ariw jalg awdag’i kernew 120-130 V boliwi kerek.Reledegi gaytimli toktin®
0°zgergen tokti tekseriw 7 sxemani u skeneni gollamiz.Dvigateldi jalg"aw minimumdag’| shekem
azaytip kolen valdin™ aylaniw jiyligin reledegi gayimli toktin™ jalg aniw kontaktin ko beytiw.

Labaratoriyalig jumis\el2
Rul basqariw ha'm aldin’g’1 do’n"gelek u'skeneldiagnostikalaw.

Rul basgariw rejimin saglaw sinaw wagtinda isenimli juwmagq alivdin® birden-bir kerekli
jag'day! bolip tabiladi.Dvigateldin® ko'lemi valdin aylanis jiyligin 110 ayl/min aniglang anda
guwatlihg ahw valin (VOM) tanometr ja rdeminde o’Ishenedi.

Jumistin® orinlaniw ta rtibi.

1. Rul basqgarnw tsilindrde ajratgish ornatiladi ha'm dvigateldin® kolen valinin® aylanis
jiyligin VOM argali yamasa motosaat schetchigi arqga o’Ishewge tayarlaydi.

2.Dvigateldi iske tu'siiw ha'm qizdinw sonin® meen quwatliig alhw valinin®
transmissiyasin qizdiradi.

E.Akselerator richagi janilg'ini toliq beriw jag'day!r qoyiladi ha'm barhlq tsilindr jumis
islew wagtinda dvigateldin® xolostoy xodtag'i aylars jiyligin o’lsheydi.Taxometr ko rsetpesin
tekseriw protokolina tu'siredi.Za ra'rlik tuwilg'an jag dayda regulyator vinti menen kolen valdin®
aylanis jiyligin regulirovkalaydi.

R,Maksimal’ tezlik rejimin belgili 3 tsilindrge jan 1lg’1 jetkerip beriwde dvigateldegi jumis
rejimi stabillengennen keyin bir ga’lipke tu skennan-aq bir tsilindrde quwatlilig aliw valin yamasa
ha'reketke keltiriw valinin® aylanis jiyligin o’Isheydi.Taxometr ko rsetkishin protokolg a kirgizedi.

5.Qalg’an ha'r bir tsilindr gezek penen olardin™ digatelinin® kolen valinin® aylanis jiyligin
o’'Isheydi.O’Ishew na'tiyjelerin protokolg'a jazadiAling'an na'tiyjelerdi 1-tablitsada berilgen
mag lwmatlar menen salistiriladi.Eger o’lshewdin'na‘tiyjesi ruxsat etilgen shetten o'tip ketse
onda kemshiligin aniglap oni almastiriw kerek.O’Iskewdin™ na’tiyjelerin islew kerek.

Dvigateldin™ kolen valinin™ aylanis jiyligin to'mendegi formula menen aniglanadi.

hg=nvomX i

bul jerde i-transmissiyanin™ dvigatelindegi quwatlliq aliw valina jetkerip beriw sani.

Labaratoriyaliq jumid\el3
Ju'rip baratirg an avtomobildi diagnostikalaw a dgar!.

Kompressometr avtotratordin® dizelli ha'm karbyuratorli dvigatelinin® detallari
porshennin® hawani gisqanda basimin monometr menea Ishep texnikaliq jag dayin bahalawg'a
arnalg an.Dvigateldin® tsilindrindegi qosilip atirg'an hawanin® basiminin® tu'sip ketiwi tsilindr
porshen arasindag’| zazorlardan porshen kal'tsolanin® jeliniwi ha'm tag’i basga jag daylar
menen komperssemetr ja'rdemi menen ha'r bir tsilinddegi mexanikaliq jag daydi aniglaw
mu mkin.Al,gisilip atirg’an hawa basiminin™ haqiyglig'| menen xarakterlenedi.

U skenenin® du zilisi. to'mendegi tiykarg'1 bo'lnlerden turadi. Monometrden,korpustin’
jogarisinda monometr ushin rezba bar,to'mende prujia argali rezinah prokladkag'a qisilip
turiwshi orayliq sharikli klapan jaylasqan.

Rezinali prokladkanin® otirg’1ziw ornina qosilipturiw tig'izlag'ish regulirovkalawshi vint
arqall ta'miynlenedi.Kompressimetrdin® D-54, D-10 la'm tag’| basqa dvigatelge qatiriliw ushin



flanets xizmet etedi.D-28, D-14 dvigatellerde gossha vtulka gollaniladi.KDM-46, KDM-100
dvigatellerinin® kompressiyasin o’lshegende flanetornina biriktiriwshi mufta gollaniladi.Bul
jag daylarda sterjen” agirina ornatiliwshi vint peren qgatirihwshi nakonechnik kiygiziledi.
Kompressik o’lshegende sterjen” ornina nakonechki gatiriladi ha'm monometrdin®
0’Ishew shegi 40 kg/sm den 10 kg/sm ge o zgertiledi
Karbyuratorli dvigateller.
1.Hawa tazalag ishti puxta tazalaw ha'm juwiw.
2.Dvigatellerdi iske tu'siriw ha’m normal” gizg anjag dayina shekem isletip qoyiw.
3.Dvigatellerdi togtatiw ha’mme svechalardi ashiplav.
4.Drosselli ha’m hawa bekitgishlerin toliq ashiw.
5.Zajiganieni o shiriw ha’m janilg'1 beriwdi togtatiw.
6. 10 kg/sm monometrdi kompressimetr korpusin ha mkarbyuratorli dvigatellerge
arnalg an nakonechnikti o°z-ara baylanistiriw.
7.Dvigatellerdin’ tirsekli valin starter yamasa xotawshi klyuch penen aylantiriw.

Labaratoriyaliq jumisye14
Avtomobillerdi jollarda sinaw usil arqall diagndsdlaw.

Avtomobillerdi dvigatel’'den ajiratilg'an forsunkani janilg't nasosi menen jalg aw
kerek.Janilg'1 berilisin maksimal® janilg'1 berilis halina goyiw kerek ha'm puskovoy dvigatel
ja‘’rdeminde tiykarg'i dvigateldin® kolen valin aylandirip forsunkadan shiggan janilg1 ag'imin
gadag alap bariw kerek.Bunda panda burkiwshi ha’'mten’nen janilg'1 fanel’i bu'rkiw kerek.

boslig payda etip otirip islemey turg an dizel iyadulis rejiminde shawqim tin’lanadi.KI-4942
qurilmasi kompressordan 5,2 resiverden 1ha'm 8rbasmslig'inan 3 vakuum o’lshegish 10,qosimsha
krannan 6 ha'm 4.Qisilg’an hawa resiveri kompregaenwshi quwislig’'i menen baylanisgan.Al,hawa
soriwshi resiver soriwshi quwislig penen baylamd$ggsiver korpusinda 8 de maslawshi vakul (klapan)
7 ha'm viktel 9 jaylasgan.Resiver L aniglawshi &apnenen ta'miynlengen.TU-11BeO-005 stepaskol
dolpish shup eki 2MDP tsiborin podshipnik uzeliagtiostikalaw.Zanosina jaylastirip vakuum qurilmasi
mexanizmi ja'rdeminde krivoship shatunli mexanizmintexnikaliq jag daylarin aniglaw ushin
dvigateller tan’lanadi.Karennoy podshipniklerdindewir islengen jag dayinda shawgim ha'm toqildi
xarakteri o’tkinshi protsesste ko birek bilinedD29Gts shatun podshipniklerdin® shegine jetken i@lin
jag dayinda dawis basimi 2900 Gts g a shekem jpdiem boladi.

Shatun podshipniklerinde shawgim ha'm terbelishMS porshenli tsilindr gruppasina
nagruzkani qayta bo’listiiw (misal,ayrim tsilikelge janar may beriwdi toqtatiw argal)
bo’listiriledi.Shatun jogarg'1 golovkasi vtulkasihpa seyiwinde payda bolg an shawgimnin® jogar to
aylanislar jiyligin birden o zgertkende payda bolad

KShM zazorlarin indikatorli ha’m kompressorlkwam u'skeneleri ja'rdeminde aniglanadi.

1.Dizel® xarakterinen maydi ha’m modderde aliw.

2.Traktorlardi belgili bir peredachalarg'a goyifkserip atirg an tsilindrinin® porshenin qisiw
taktinin® jogarg'1 qaytiw tochkasina goyip polensialdin™ jag daylarin belgilew.

3.Indikatorlardan birinin® ayaq uzaytirg'ishi (hiri’) kolen valinin® shekesine tawip turiwi
al,ekinshi ayag’i porshen probkasi tegisligineiftauriwi kerek) gatiriladi.Bunda ha'r bir ayaq,,2
mm ge Kirip turiwi kerek.

4.Tekseriwdegi tsilindr forsunkasi ushin tesikkekarechnik gatiriladi.Krandi tawip vakuum
nasos kompressori iske qosiladi ha'm resiverdemb&s2-0,29 MPa g'a jetkeriledi,al siyreklesiw
0,06...0,07 MPa.



