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Cy3 Oomm

Mycrakun PecnyOJMKaMU3HUHT KeJlaXKakJa Ky4Jd PUBOXKJIAHTAH JaBiariap
KAaTopuJa YpUH OJIMIIKA OJUM YKYB IOPTJIApU OJIMTa IOKOPH Majlakajld MYXaHJIHC
MyTaxacuciap, Ly >KymjaJaH KypWIMII coXacujJa Mypakkad macajajiapHu eda
OJIaZIUTraH JOMMXauuiap, KOHCTPYKTOpJIAap Ba MYyXaHJAMCIApHU Talépiaijiek MyXUM
Bazudanap KymiMokaa. Xo3upru 0030p UKTHCOAUTA YTUIaéTran Oup maiTaa ap30H
Ba MaXaUIMMd XOM aménap acocuja 3aMOHABHI KypHJIMII Marepuaiiapu uiuiad
YUKApUILl, WJIFOp THXHOJOTHSAJAPHU KYyJUlall, YJapAaH Kypujaull CaHOaTH
Tanabjiapura MOC KEJIYBUM Ba XalK XYXKaJIUTd Y4yH 3apyp OYiran Kypuiuil
Oyromiiapy Ba KypuJiMallapHU Ta€piiall MyXuM axaMusIiTra srajup.

MamnakaTuMu3ia KanuTal KypHJIMII cOXacura Karra 3bTu0op OepriMoKia Ba
VHU PHUBOXJIAHTUPHUII Y4yH Xap HuiM karra mabnar axparuiamoxna. Kypwummin
WHAYCTPUSICUHH DPHUBOXJIAHTUPMACHAH XaJK XYKIWTHIA KEpakIW IOTyKJapra
spumn6 Oynmaitau. Typap koil, caHoar OMHOJApU, KOMMYHHUKALMS WHIIOOTJIapU
KypuiMacura OynraH TanaOHU KailTanaH KYypuO YMKHUII, MaxajulMid XoMaluéiaapiaH
SHTM 3aMOHABMHM Kypuiuil aménapu, OyiOM Ba KOHCTPYKLIMSUIApHU HUILIa0
YUKApUILNTa JIOMP MyaMMOJIAPHU Xajl 3TUII XO3UPrd 3aMOH TaJlaOMHUHT acoCUi
BazuQanapuad Oupu 6yaud KoIMOKa.

V36ekucron Pecnnyonukacu Bazupiap Maxkamacuuunr “Kanpnap Tanépiarn
MUUMid  pactypu”  Ba  “Tabaum  TYFpucuaaru” KOHYHJapuja OelruiaHraH
BazuQanapJaH Keaud YMKKaH X0JJ1a TabJIMM, XyCYCaH OJIUH TabJIUM TU3UMHUIa cudar
KUXaTHAaH YYKyp HCIOXOTJap aMaira OIMpuiIMokaa. ‘“‘TabmuMm TyFpucHaa TH
KOHYHra MYyBODHK Kaapiap Tail€piaml coxXacujaard COFJIOM pakoOar MYXUTHHH
MIAK/UTAHTUPUII HETM3UJa TabJIMM THU3MMUHM SITOHA YKYB-MUJIMHI WIUIA0 YMKAPHIL
MaXMYH CHKAaTHJla W34YUJl PUBOXKJIAHTUPUIN MaKCaguJda OJUM TabIuMIAa XaMm
TUHUMCH3 SHTUJIAHUIL, aH Ba TapaKKUETHUHT SHT WJFOP SHTUIMKIApU Tanabanap
OHTUTa CUHTIUPHINO OOPHIMOKAA.

MamiakaTuMu3 Tpe3uieHTH TamabOycu OuiaH KaOyn KuiuHrad ‘Kuiniox
TapakKUETH Ba (papaBonimru Wumu” JlaBmar macrypura MyBoGUK KUIUIOKJIAPUMU3
Ku€pacruHu, KHIUIOKIapaa XaéT JapakacuHU, UIIUTa0 YUKapuIl MyHOcaOaTIapuHUHT
Ma3MyH MOXUSATHHHM Y3rapTUPHINTa, arpap coxana oiaubd O0puiIaéTraH UCI0XO0TIapHU
sHaJla YyKypIalTUPUIITra aloXuaa 3bTUO0p KapaTUIMOKIA.



[-Maspy3a
TynaupyBunnap xakuaa yMyMAu MabiIyMOTIIap.

TV IaupyBUXIAPDHUHT ACOCHI TaBCUdIIapu.

TynnupyBunnap — 6y MabJiyM 3appavajiap Tapkuoura sra TaOumnii €Kku CyHbU
Matepuauiap 6¥mmub, OoFIoBUMIAp Ba CYBHUHT pallMOHAN apajaiiMacu OuiaH OeToH
Xocui KuiyBun marepuanaup. Hapxu 0eToH Ba TeMup-0€TOH KOHCTPYKUHUSITAPHUHT
30....50 % Hu TalIKKI KWJIAaW, IIYHUHT YY4YH YJIApHU ypraHwll, TYJIAUPYBUUIAPHU
TYFpPU TaHJAI, yJIapHU MebEpPHUAA UIIA0 YMKApUII Ba KYJUIall XalK X{Kaliuruaa
KaTTa axamHsTra sra.

beronHuHr acocuii OOFIOBUM aKTUB KUCMH Oy - IeMeHT. bornoBun cyB Ouian
apanamu0 XaMUp XOCHJI KWIMILIM, TUIUIAIIUII Ba KOTUO KATTHUK Xojiarra yTUIIM Ba
OeToHra aiilaHuII XyCycusiTH ra. TYnaupyBun HUMa y4yH Kepak?

1. TynaupyBuunap 6eToHHUHT 80% radya XaXMUHH TaIIKWJI KUJIaaH, IEMEHT
Ba OomIKa OOFJOBUMJIAPHHU CapPIAHUIIMHU KECKMH KaMaWTUpaau, KallCHMKW yiap
OEeTOH TapKuOuUIa FOKOpU 0axoJi Ba NePUIIUT MaTepuas XucoOIaHau.

2. lleMeHT TomM KOTHUIIMJA XaKMUU nedopmanusiiapra Hynmukaau. YHUHT
YyKUIK-2 MM/M Ta eranud. Yykum nepopManusiapuHUHT HOTEKUC OVIMIIN WYKU
3ypukunuiap Ba EpuiuuuIapHu  KenTupu® uyukapagu. Kuuumk Epukiap ky3ra
KYpUHMaK, JEKUH yiap IEMEHT TOIIMHHU MYCTaXKaMJIMTMHHU Ba YUIAMIIMJIMTUHU
KeCKMH macaiitupanu. TynnupyBunm OeTOHIA KaTTHK KapKac XOCWJI KUJaau, y 3ca
yyKuIl aegopMarusiiapuai KaOyn Kuiano, 4yKUIIMHUA KamaiTtupaau, (0y TaxMuHaH
10 GapaBap kam, LIEMEHT TOIIMUTa HUCOATaH).

3. IOxopu MycTaxkaMJuKIard TYJIAUpYBUUIIApAaH HOOpaT KarTHK Kapkac
MYyCTaxXKaMJIMK Ba KaWMIIKOKJIMK MOJYJIMHH OLIUPAAH (SbHU KOHCTPYKUMSHUHT FOK
TabCUpUaru 1e(opMalmsICUHI KaMalTUPAJIN ).

4. Eurun foBak TynaupyBumiap OETOHHMHI 3UWIMTHHU Ba MCCUKIHUK
JTKa3yBUAHIMTMHU KaMaWTUpaau, OyHJail OeToHsiap TYCHK KOHCTPYKUHUsIIAp Ba
MCCUKJIMK U3OJIALMSIIAPH YUYH UIIIATUIIAIN.

5. Anoxua ofup Ba rujpar TYAIupyBUHIIap OCTOHHUHT pagualMsIaH SXIIU
cakJiailin(aToM AIIEKTPOCTaHIUSIIapUIa).

Oxopunaru canab yTunaran OGananap TYAAMPYBUUIIAPHA — MIIIATHII
KOUNApUHM Oenrunaiiiv, Kalcuku Oynap OETOHHMHI JKyda Karra TapKuOui
KUCMUJIAP, YJIAPHUHT XYCyCHSTIapd Ba TEXHUK MKTUCOAMN caMapaJopiuTruHU
oenrunainay.

TYiaupyBUHIADHUHT CUHMIAHUIIIN.

V3PCT 669-96 “Hopyna kypwidm amégapu. CaHoaT YHMKHHIMIAPHAAH
OJIMHAJUTaH 3WY YaKUK TOoll Ba KyMm. beroHOom froBak Tynaupruwiap”’ OVyiinda
TYNIUPYBUUIAPHUHT CTaHJAAPTIAIITUPUITAH CHH(IAHUIIM Kylujgaruiaap Oyitnya
OenrunaHagu: Keaub YMKHIIM, 3appadanap WUPUKIUTH, 3appadaiap IaKiIu, 3UYIUTH
(xanBain-1.1).



TynnupyBurIapHUHT CUH(IAHUIIN

Kanpan-1.1

Kemn0 ynkumm

Kypunuim, iNpuKInry,
JIOHAJIapy aKJIN

Nunab yukapuin ycymau
(kaifTa uwamn)

I. 3uu (moHanapu 3uwimru > 2 1/ M)

Tadbuuit

(Tabuwmit) GonuTHII
YUKWHIAJIApU
Canoar YUKW H-
TUITapu acocuia

[aran(yakuk TOII)
[Taran

[MTaran acocumaru miarani

Kym:
OoluTUIITaH Ba (hpakIUsIIaHT aH

Maitganain YuKUHIUIapu
acocuziaru KyM
JlexoparuB maran Ba KyM

[ITaran Ba Kym

JlomHa
maran

[IaKJjIapu acocpuaaru

Tor >KWHCIApUHU MauIa-
JlaiI Ba capaanl
[Taran-Kymium
KOpPHUILIMaHU capasiail
[Mlaran  maigamanl
capaJiail
I'mapomexanuzanusian-
raH Ba  JKCKOBaropnaa
Ka3u0 OJMII: THAPOKIIAC-
cuduxaus,
KJ1accuuKarus,
OOMUTHIII
Knaccudukarus, r1oBumn Ba
OOMUTHIII

Maitgasnari, capasail
IOBUIII, KYPUTHIII Ba
OOHMUTHIII

Maitganmam Ba capajar

Ba

FOBMIII,

Maitgasmam Ba capasiail

II. Foak ( monamap 3uunuru ) < 2 r/cm?

A. Hoopranuk
Tabunii

Canoar
YUKW HTUIapU
acocuaa

Cynbuii
(Maxcyc
Talépanran)

Fosak Tor xuncnapu (Bynkon Ba
YYKUH/IM )KUHCIAp) acoCu1aru
marajg Ba KyM

FoBak munaknap acocuparu maran
Ba KyM

Ky mnaknm kopuiima garan —
JTUCIIEPCIIN KYII

Kepam3ut —1maran, Kym Ba yHUHT
TypJiapu: TUI-KYJIJIU KEPAM3UT;
LUIYHTU3UT - [IaFall Ba KyM ; Kyl
acocuJiaru maraji ; Kylm4ura
apruJUIMT Ba Tpemnel

Maitasmam Ba capasiai

Maitpamanr , capanaii
Kaiita nmmjmanmarax

Tabuunii xomaié, canoar
YUKUHIUIapU EKU
yIIApHUHT apajalnmanapu
acocuzia TaméiaHrad
rpanynanap (JIoHajaap)Hu
KYIUUTHUIL aCOCUIaru




A3zepur

TepmonuT-1arai, marai

AFJIOHOpI/IT- rarali, omiaraljl Ba KymMm

Kylinnpunmaran KyJau marai

[IImakau mem3a —marair (1marain)

Ba KyM
b. Opranuk Hapaxt Oynakiapu, mox-
JapaxTHU KaiWTa | mabd0anap, KUpUHIU, Taiipaxa,
HIILUTALI €roy ToJa

YUKW HIUJIapnu

Kunuiok xyxamuk | [laxra, Fy3a moscu, KaMuiil

MaxCyJIOTJIapX Ba | HOBJIACH, KAHOII BA 3UFUP MOSICH
YCUMIIMKJIIApHU
KanTa HIIiaml
YUKW HIAJIApU

Canoar Ba maxap | Pe3nna Ba miactuknap 6ynakiapu
YUKUHAUIApU

KYUIAPUIIT

CyI0K KW3WraH IUXTaH!
Talépralll, T€3/1a COBUTHIII
Ba Magajanl
KYIMUUTMACIaH Ky IUPULL

Kym-runmm xxuncnap, TOC
KYJH, KYMHP OOMUTHUII
YUKUHIUJIapU aCOCHUIaru
rpaHyJajlapHu TauépJaii,
19%7010500)700001 IR 1020000200007
Kyn Ba 6ori0BUM
acoCHIaru KOpUIIMaaH
Tal€pIIaHrad
rpaHyjajJapHU
TUAPOTALMOH KOTHPHIILI
[makmu spuT™MaHu
FOBaKJIAIITUPHIL Ba
COBUTHIILI

Maitasmam Ba capajar

Maitgasmam Ba capajar

Maitasmam Ba capasar

TVnaupyBYNUIAPHUHET TYPJIAHUIIN.

TynnupyBumnap kenuO YUKUIIM, WUPUKIUTH Ba Oomika TaBcudiapu Oyitnua

KyWuarura TypJiaaHaau:
1) Kenun6 uukumm 6yiinya 3 Ta rypyxra 0 yauHaau:

a) Tabuuii, Oysapra capajamniiard KuHciaap Ba OOMUTUIIIArY YU KWHIAJIap;

0) caHOaT YUKUHIUIAPU aCOCUIArH TYIAUpPYBUMIAD;
B) CYHBHH (Maxcyc Tall€piiaHran).

2) 3appauanap UupukiIudru 6 yiinda Tynaupysuriiap O yauHaau:
a) HUpUK, 3appadajapd ya4yamu 5 MM JaH Karra(liaFai, YakuK TOII);

0) maiizia, 3appadaiapu yiadyamMu 5 MM J1aH KHYUK(KyM).
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3) 3appauanap makiau 6 yinya:
a) IOMaJIOK KypuHuIMAa 6§iran Tynaupysuniaap (marai, Tabunii Kym);
0) HoaHUK (hopManaru, OypYaKCUMOH KYpUHUIIUAArU TYIAUPYBUUIIAP, KaCUKH
ylap Maianad Tanépiaanaau(4aKkuk TOII, OOMUTUIIIAaH YUKAIUTaH KyM);
4) TynaupyBuuiap 3appadanap 3uwiMru Oyiinda 3u4 Ba FOBaK Typiapra 0yJInHaIu.
5)Viima 3uunuru OViinya xaM TYIAMpyBUMIIap KiaccupuKanuara axparuiaam.
ViimMa 3uunuK WHpUK FOBaK TYnaupyBumiap yuyH 1200 kr/m® naH ommaciuru Ba
FOBaK KymJap yuyH -1400 kr/M® 1aH olIMaciuru Kepax.
6) TYynaupyBUMHUHT KYPUHUIIM Ty3WJIMacu Oyiinda xam O€TOHJap 3U4, FOBAaK Ba
Maxcyc TYJIIUPYBUU Typiapura OyimHaIu.
7) TynaupyBumiap acocuil KypcaTkuuiapu Ba Basudanapu Oyitnda orup OeToHmnap,
eHrua OeToHyap, Maiina 3appadand OeToHJap, Maxcyc O€TOHJIap Y4YH
TYIAUPYBUMIIAP TYPKYMHUHU TAIIKHWII KWJIA/IH.

bunumnapHy Ha3opar KAIKMII Y9YH CaBoJLIap

1. bBeToHHM TYIIUPYBUYMCH3 OJIUIIT MYMKUHMU?

2. TynaupyBuniap 6€TOH XaKMUHUHT KaHYa KUCMUHU TaIIKUJI ATaau ?

3. beronna TynaupyBumiiap Xxaxxmura Kapab nemeHT capdu Kanaai yrapagu?
4. TynnupyBumIap KJiacu(puKaIusICUHU TYITYHTUPUHT?

5. TynaupyBUMIIApHUHT KaH1all TypJiapy MaBxy/1?

6. TynaupyBunnapuu unwiad YuKapuil yCyulapuHu KEATUPUHT ?

7. TynaupyBUUIApHUHT 3appadanap TapkuOu KaHaka?

8. 3appauanapyHUHT IIaKIU OYiinya KaHaai TypjaHaau?

9. TynaupyBunnap Keaud YUKUIIM OYitnda KaHaai TypiaHaim?

10. TYnaupyBUMIIApHUHT TY3UJIUIIY OYiirya KaH1aid OeToHIap oarMHaau ?

2-Masbpy3a
TynnupyBUnIapHUHT PU3UK XOCcaTapu

TVYnmupyBUWJIApHUHT ViiMa 3UYJINTH.

beron y4yyH wunulaTunaguraH —TYIaupyBumMiiap (QU3MK Ba  MEXaHUK
XyCyCUSITIapy, TEXHUK-UKTUCOIUM caMapaJopJiurd Ba MIUIATHIMII cOoXacu Oyiunua
axpanub Typaau.

TynaupyBuunap yiimMa 3uuiauru Ae6, TYIAUPrud MAcCaCMHUHI Yy Srajiara
Xa@KMra HucOaTura aiTuiIaau (3appadaiap opacuaard OYIUIMK XHUcoOra OJTMHAIN ).

FoBak TYyIIUPYBUMHUHT yiIMa 3UYJIMTY YI4aMiIu UAUIIIA aHUKIAHAAW, YHUHT
ymyamu TYIAMPYBUMHUHT MUPUKIUTUTa OOFIUK paBula skanBan-2.1 gaH KaOyn
KUJIUHAIH.

TynnupyBunnap upukiauru 0yitnya Y140B MAUIUIAPUHUHT Yadamiiapu

Kanpan-2.1



TynoupyBun Viuos 1Z910% 0000505050300 Viuos WIUIIMHAHT WYKU VITYamJIapu, MM
JOHAIAPUHUHT SHT CUFUMU,
KaTTa WUMPUKIIUTH, Huamerpu bamanuru
(M) ()
5 Ba yHJIaH KaM 1 108 108,5
10 2 137 136,5
20 5 185 186,5
40 10 234 233,8

Jloumuit Mmaccarada KypuTHITaH TYIAUPYBYH Tapo3u1a TOPTHINO, OamaH [Ty
100MM OynraH OMIWMHAP MIAKIUIATA YITYOB HMAWIINTA COJMHAAA Ba OpPTUKYACH
METaJT YW3FUd OwiaH cuaupu6d TtanuaHaau. KeWwH YI40B WAWIIKM TOpPO3HUAA
TOPTHIIAIN Ba YpTadach apuMETUK yCyi1a aHUKJIaHAIH.

Viima 3uunuk Kyiugaru gopmyna 6yitnda xucoOiaHaau:

m, —m,

V , (ke/m?) (2.1)

p, =

by epna : m;- yI140B MANIIMHUHT Maccacu, Kr
M- YIT90B UIUIIMHUHT TYIIUPYBYM OWilaH OMprajvkaa Maccacu, Kr
V- §I40B MAMIIMHUHT XKMH, M?

lyHu TapKuIaml KEPAKKU, TYIIUPYBUWIAD yiMa 3UYJIMTMHYA aHUKJIAII YII40B
WU IIAaKJIM Ba CHFUMUra, YIYOB WIWIIKA yio4amjapura, TYJIOUpyBUYUIIap
noHanapura OornuK. bepuiran HuUpUKIMKIArd TYIAUPYBUMIIAD JOHAJApU YUVH,
U YidaMu KaHdya kepak Oymnca, Tynaupruy xojgaTu HUcOaTaH AOHAIop MaTepua
Xakmu knunk 6ynamu. Iy ca6abmu Y3PCT 720-96 “3HuNnMKHM aHMKIAM YCyIH”
Oyitmya cranpapr ym4oB wuwaunuiap (kanBan-1) FoBak TYNaUpyBUMTIAp Y4YH
KYJUTaHAJIA/IN.

Crapgapr 6¥iinya maran Ba YakuK TOII Y4yH WUPUKIUTHAAH KeIuO 4ukub 2-
501 cUFUMIM YIYOB MAMLUIAP, KyM YYYH |JIUTpiM YI4OB WAWIIN HILIATHIAIU.
FoBak TynnupyBUMIapHUHT MapKacu YJIapHUHT MOC YyHWMa 3uuiura O¥iiura
YpHaTUIIaIH.

TynaupyBUMJIAPHUHT JOHA Ba MOJJIa 3UYJINTH.

TynnupyBurnap goHamapu 3U4iIMry, Oy KypyK LIaran €Ku IIaraj HaMyHacH
MAaCCaCMHUHI YHUHI JIOH&Iapyd XaKMH HWUFUHAMCUIa HUCOATaH aWTUIIaIu.
TynaupyBunnap AOHamapu XaXMH, TYJIIUPYBUMJIAPAAH OJIMHIAH HaMyHaJlapHU




CyBJa Ba XaBOJa MacCacMHU ymuamiard (apk OuiaH aHMKIaHagu. ByHUHT ydyH
TYJAAMPYBUMIIAD HAMYHACUHM CyBJa yiIdallfa YHJAard FOBaKkjap CyB OWilaH TYnaau,
11y cababyu TYAAMpyBYMIIAp HAMYHACH OJIIMHJAH CyBra coJu0 KyhHunanu .

TynnupyBunnap aonanapu 3uuiauru (r/cm?) Kyiiuaaru Gopmyiia opKajid aHUKJTaHaIN:

p,=——p,,, (Ke/it’) (2.2)

m, —nmy

By epna: m; - TyniupyBuYn HaMyHACUHUHT KYpYK XOJaTJard MaccacH, T
my - TYAIUPYBYM HAMYHACHUHUHT CYyB IIMMIAaHJAH CYHT, XaBOAA YIYaHTaH
Maccacu, T
m;z - TYIAMPYBUM HAMYHACHUHUHT CYB IIMMIaHJaH CYHT, CYBJIM MYXUTIa
yIlMaHraH Maccac, T
Peye — CYBHUHT 3UWINTH, 11/CM? ra TeHr

TynaupyBUMIapHUHT JOHA 3UYIMTHMHU aHUKIAIAA, WIIHA KyJdail Oopuiiu
yayn Y3PCT 720-96 “3uwidkHu aHuKiam ycym” Oyiinua maran KM YaKHK
HamyHacu 151 Xaxwmaard maxcyc neppopupiaHTraH HIWIITa >KOWIAIITHPHUIAIH,
Oupranukaa Oapua skapa¢Hnap Oaxapuianu. KonteitHep OwnaH TYIaHpyBUH
HAaMyHaCMHUHT MAacCaCMHU YM4aHTaHJaH CYHT, Oyl KOHTEHHEpHU CYB Ba XaBoja
AHUKJIQHTaH Maccacura aipuiaau.

TynaupyBUMHUHT CYBIM MYXUTIArM XaXMH, YHUHT KyM €KU OoIIKa
MYXHUTAAru XaxXMuaaH papk KUIUII MYMKHH.

beron TapkuOunu xucobOnamiga O€TOH TapkuOuga TYIIUPYBUM JIOHACH
srajuiaral XaxMHu oumuin kepak. Kym TynaupyBuniap yuyH aifHUKCa OYUK FOBAKIIU
TYIaupyBUMiIap yudyH Oy XaKM IOKOpUJla KEATHPUITaH YCyJJa KaM aHUKJIaHaIH,
YYHKH JIOHA OYMK FOBAKJIAPH CYB €KUM LIEMEHT OWJIaH TYiau.

Iy ca6a6mu Y3PCT 720-96 “3MuiMKHM aHHKJIAI yCynu’’Ta Kypa THIaupyBdu
JOHAJIAPUHUHT 3UWIMTMHU I[IEMEHT KOpHIIMaJa aHMKJIAll SIXIIM caMmapa Oepaju.
Kypyk roBak TynaupyBum (maran €k 4akuk Tomr) 3,5 1 xaxmaa, 1,7 Kr HeMeHT Ba
3,4 Kr KBapil KyMH OJIMHAIU.

beToH KOpMIIMAacMHM AaHWK KOHCHUCTEHIMAra KEIryHHYa CyB KYIIUJIAAH.
Apanamtupuirad 6€ToH KopuiiMacu 15 MUHYT naBoMua yuuiad typunaau. CyHrpa
Oapua KopuiiMa 51 cuFUMIM uauiara coimuHagu Ba 30-60cekyHn gaBoMmuja
3uunaHaau(Tedparuil MaiIoHuAa), 6€TOH KOPUIIMACHHUHT 3UYINTYA aHUKJIaH aJTu.

Nupuk TYIIMPYBYMHUHT [[EMEHT KOPUIIMACHAArU 3U4Inrd (r/cM®) Kyiugarn
dbopmyina 6§itnya aHUKJIaH AN :

p3 ym. _ np/lc/"’mg’ . (KZ/M'?) (23)
m’(
M — pc,\z(_u t—F mcy")

Y K

by epna: p.,, — 6eTOH KOpHUIIIMa 3UYWINTH , KT/
m3; — KypyK FOBaK TYJIIMPYBUM MACCACH , KT
M — apanammanaru 6apya marepuainiap capdpu,
(cyB xam nHOOATTa OJIMHAIIU ), KT
m,, — apajaliMajgaru HEMEHT Maccacu, KI
Py - LEMEHT 3u4iauru — 3,1 r/cm® TeHr.
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m, — apajaliMajard KBapl KyMyd MaccacH, Kr
Py - KBApIl KYMHU 3UWIATH — 2,65 T/CM> T'a TeHT.
M ¢y — apalallIMaiark CyB MaccacH, Kr

TynaupyBYMHUHT MOAJA 3UWIMTH OOIIKa KYPHJIMII MaTepualliapd CHHTapu
HAMyHaHU JKyJda Maijga KyKyH XoJaTuaa Maiiganad, cyHrpa HaMmyHa KyKyHUHHU
a0camoT X2KMUHUHT KyKyHTa KHPHTHJITAaH CYB €KH KEPOCHH XaKMHUTa HUCOATH
nunometp €ku Jle-1llarense acoobuaa aHMKIIaHAIH.

TynaupyBUMJIApHUHT JOHA Opacugaru 6\~7H_UII/IFI/I Ba J1OHA FOBAKJINTH.

TynnupyBUMIapHUHT JOHAJIAp Opacujaru OYUUIMKIWTH, TYIAUPYBUM SPKUH
TYKUATaHaru JOHalap opacujaru OYIUIMKHU yMyMUW Xaxwra OyiaraH HucOartura
aiTHIIaIU Ba % 1A aHMKJIaHaIu (3UWIAHMarad XoJjaa). Arap yiMa 3u4iIMK —py (Kr/m?)
Ba YHHMHT 3appadajiapd 3uwiuru—ps; (r/cm®) manym Oysica, yHAa TYIAMPYBUMHUHT
JOHaNlapy opacuaaru O ymnmk Kyiuaara gopMysia acocua TOMUIaaN:

—1=—2" 100%), (2.4)
1000,

FoBaknmu TYNAMPYBUMHHMHT JOHAJapu oOpacuaaru OVIUIMKHU TaxpuoOana
aHUKJIAIAa, TYIIMPYBUM HaMyHa VI4oB uaummra (xaaBaiu-1) coluHaau Ba CyB
Kyhiuiaau. Mabiaym BakTAaH CYHT MIUIN yCTU Maiija Ky37u 3jak OwinaH Enuiiaaw,
uauuary cyB Tykunagu. CyHrpa cyBra MMMIMPWITAH TYNAUPYyBUM OWUJIaH WAMII
Oupranukaa Taposuga TOpTWiIagu. Maumra num TYIryHya CyB COJMHAIM Ba sHA
Tapo3uja TOPTHIANU, TaXpuOa WYIuM OujaH aHUKJIAHTaH FOBAK TYIIUPYBUMHUHT
JOHaNlapy opacuaaru Oymnmk Kyiuaara gopMysia acocua TOMUIaaN:

v _ mcys
5)7114/‘1 -

Véyum

-100% , (2.5)

By epna: my- OXUpru TYIAUPUO COJIMHIaH CyBHUHT MAacCacH , KT
V-UAMIIHUHT X2XKMH, JT
FoBak TYnaupyBUMHUHI JOHaJapu oOpacujard OYIUIMKHU TaxpuoOana
- 3
aHUKJIAraH/iaH CYHT 3appadajiap 3u4IMrd p, (I/CM°)HU aHUKJIAIl MYMKHUH:

_ P 2.6
P = 10000 1077 ° (2.6)

5)7144/‘1

Arap TYIIUPYBYMHUHT OVIUIMKIMTUHU 3WWIAHTaH XoJarga OWJHII Kepak
O0ynca, y xonna (4)dbopmynanard yiMa 3UWIMK YpHUTA, TYIIUPYBUYMHUHT 3UUJIaHTaH
XOJaTJard 3U4JIUTH OJMHA/IH.

Arap TYNIUPYBUMHUHT JOHATApUIard OYMK FOBaKjap OETOHJa IIEeMEHT
KOpUIIIMAcH OWJIaH TyiraH XoJiaTAaru OVIUIMKIMTUHU aHWKIalAuraH Oyicak, y
xonna (4)bopmynanaru noHajnap 3UWIMTH — p3; YpHUTA TYANUPYBUM JOHATAPUHUHT
IIEMEHT KOPUIIIMAaCHIary 3udyr — p,"" onmuHaam (3) popmyia.

FoBaknmuk - TynamupyBuu pgoHacuaarm Oapua FOBAKIAPHUHT XaKMiapu
WUFUHIMCUHU JIOHA Xa)KMHUTa HHUcOarwra aitmianu. KynmumHda Xap Oup JTOHAHWHT
alloXyJa FOBAKIMTH dMac, Oalkd ONMHTaH HaMYHaJard [OHAJApHUHT yprada
FOBaKJINTH aHUKJIAHA/IH.



Arap noHanap 3UWIMTH — p3 Ba TYIAUPYBUM MOJAa 3UWINTH — p MallyM Oyica,
y xonpa roBakimk Y3PCT 723-96 “ToBakiMKHM aHUKIAIl YyCylau  KyWHAaru
dbopmyina 6¥itnya aHUKJIaH AN :

% =(1—%)-100%, (2.7)

206

Arap (7) dopmynamaru p; VYpHHUTa IEMEHT KOpHIIMAacHJard JoHajap
3UYJIMTHHY KyHcak, y XoJaa 6apua FOBAKJIMK 3Mac, OAIKM YHUHT KUCMH aHUKJIaHA/IH,
SIbHU OCTOH 1A IEMEHT KOPUIIIMACH TYIUPMaiIUTOH FOBAKINK aHUKJIaHa 1.

YMymuil FoBakMKaaH Keub YMKUO OYMK FOBAKJIApHU aHUKJIAMU3 Ba HATHXKaaa
OCTOH TYNIUPYBUMIAPUHUHT OYMK FOBAKIAPUHU TYIIUPHUIN Y4yH capdiiaHaauraH
KyImmMYa 1eMEeHT KOPUIIIMAcH X KMU aHUKJIaH aJTu.

TynaupyBUMJIApHUHT HAMJIMTH Ba CYB IIMMYBYaHIUTH.

TynnupyBUMIapHUHT HAMIIMTH Ba CYB IIMMYBYAHJIMTUHU aHUKJIAIIIA JIOHAJap
FOBAKJIUTHU acocui (hakTopJiapjaH Oupu xucoOaHaIu.

TynaupyBuunap HaMIMrHHE aHuKIam Y3PCT 721-96 “HamiukHE aHMKIAI
ycyau” na HamyHa Taposuaa toptuwiaau Ba 105°C nma kyputuin mkaduga JTOUMUN
Maccara KeiaryHuda KYpUTHIIQIH. TynaupyBUMIapHUHI HAMIIMTU KyHUJaru
dbopmyina 6§itnya aHUKJIaH AN :

w =" Mo 0004, (2.8)
Kyp
byepna: m,,, - TynaupyBYl HaMyHACHHUHT TaOMUN X0NaTjard Maccacu,
My, - TYIOUPYBYM HAMYHACMHHUHI KyPYK XOJaTJard MaccacH, I

TynnupyBumnapHuHr cyB wmuMmyBuYangura W, (Macca Oyiimua % na)
aHUKJIAIIIa, KypyK HUpHUK TYJIUpyBUMJIapHAMyHAcH cyBra 48 coar qaBomua coiaud
Kyhunanu, cyurpa lcoar €ku OomKa BakKTAa TEXHUK MIApTIap €KUM TEXHUK
Tajabiapra Kypa AoHaiap ro3acujard CyBJaplaH KyTyJdaad Ba TOpO3uAa TOPTUO
OJIMHAU:

w.,. _ e " Mor 1009, (2.9)
Kyp

by epna: m,,, — cyBra miuMaupuirad TYIaupyBuUniap HaMyHaCUHUHT MaccacH, T.

Cunail HatwXacuaa JOHalap [03acujard CyBHU WYKOTHII Maxcyc Kapa€Hra
kuputHnann.  Y3PCT 722-96 “CyB MMMYBYaHIMKHM aHWKIAm ycymn” Gyitnua
mara] KM YaKMK TOLI F03aCH IOMINOK JIaTTa OMJIaH apTHiamd. WMpHK FOBAaKIHM
TYIIUPYBUMIAPDHUHT CYB IIMMYBUAHJIUTH MepdopupiaHraH KOHTeHHepiapaa
anukiaHaau. KoHteilHep Ba yHJaru TYJIQupyBuUMJiap HamMyHacu OWprajiukiaa CyBra
comn6 kyhunaau, 10 mMuH cyBaaH yukapu® Kyimnmmub (opTUKYa CyBAaH Xajoc
ATUJIAIA), CYHTpa Tapo3ujaa TOPTHO, XUCOO-KMTOO wumapu Oaxapwinaau. Muku
FOBAKJIap/Jia MaBX Y/l CyBHU YUKapuO Taljiam KuiuH.

Maiiga TyanupyBuuiIap yuayH 3ca Oy kapa€HHHM YTKazuil siHaga kuitnH. Uy

cababnu Maija TynaupyBun (Kym)jaap yayH OyHJIall CHHOBHM YTKa3uIll CTaHJApTIa
KypcaTuiMaras.

KyMHUHT CyB MIMMYBYaHJIUTUHU OETOH/Aa CHHAII MYXUM XU COOJIaHaIu.
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Kym xoimapaa HupuK TYIIUPYBUMHUHT CYB IIIMMYBUYAHIIUTH XXM OViinda %
7la aHUKJIaHAIH, SbHA IMUMANPUIITaH CYB X@KMUHHHT JJOHA XKMHTa HUCOATUTa Kypa
tonmiaaau. Macca Oyitnua % na cyB MMMYyBYaHIUK — W, Ba JIOHA 3UWINTH — P3
MabJayMm Oyica, Xxaxwm Oyiinda % na Kyiugaru hbopmyliaaad TOMUIAIN:

w. =w, P (2.10)

cux cuum

cye

W.x XaMMa BakT TYIJIUPYBUMJIAD JOHACH FOBAKIMTHIAH KUYMK OViamu,
YyHKU Oapua FoBakjap XaM CyB OWJiaH TYAMaciurd MYMKUH. W, Ba Ve JaH
KeJnO YMKUO, FOBAKIAPHUHT KANCH XXMM CYB OMJIaH TYIMIIA MYMKUHJIUTH XaKuJIa
MabJIyMOTTa 3ra 0 ynamus.

bunumnapHay Ha3opar KAIKMII Y9YH CaBoJLIap

1. TynaupyBUYMIIApDHUHT yiiMa 3UYJINTY KaHAal nAuNuIapaa aHuKJIaHaau ?

2. ViiMa 3U4JIMKHY aHUKJIal (OpMyJIaCHHU KYpcaTHHT?

3. TYnaupyBUMIAPHUHT JOHA 3UWIATH KAH1al aHUKJIaHaau?

4. TynaupyBUMIApHUHT MOJAa HUMA Ba y KaH1all aHUKJIaHaau ?

5. TynaupyBYUIApHUHT JOHAJIAPH Opacuaaru OVIUIMKIUTH KaHal aHuKTaHaau?

6. FoBak TYnaupyBUMIApHUHT JOHATApU Opacujard OYIUIMKIap KaHaal aHWUKIaHa-
au?

7. TYnAupyBUMJIAPHUHT JOHA FOBAKJIMTY HUMA Ba Y KaH1all aHUKJIaHAIA?

8. TynaupyBUWIApHUHT HAMJIMTY KaH1ail aHUKJIaHa 11 ?

9. Macca 6V#inua cyB IIMMYBYAHJIMK KaH1all aHUKTaHAIH?

3-Masbpy3a
TynaupyBUMIapHUHT MEXAHUK XOcCcallapy

TVynmupyBUMJIapHUHT JOHA IAKJIM Ba VIAPHUHAT V3ap0 YKOWMJIAIIUIIIN.

ViimMa 3u4iInK, OYIUIMKIMK KaOu TYIIUpYBUMIIAPHUHT XapaKTHUPUCTUKACHHU
JIOHAIap IIAKJIW OpKaiu aHukmaHanu. bupunuum mapra Oynu b.HukomaeB Tankuk
staum Ba 1914 Wunma «Marepuan JoHalapy AKX Ba yadamura Moc OETOH Ba
KOpHUILIMaJiap TapKUOW» UIIHAa KeITUPUO YTau.

b.HukonaeB coumsnayBuaH MaTepUaTHUHT JIOHAJIap TapKUOMHU Ba T€OMETPHUK
YKOUJIAIIYB CTPYKTYpacHMHU Ha3zapuil acocuaa aHaau3 KWIIW. Arap IapTid paBulla
Oapua AoHanmapHu OWp XWJI INAKIJA Ba Yimyampaa Jecak, y Xojjaa Oepuiran Xaxm
O¥itnya sxoitnamrupui Taprudura kypa (map, Kyo, TETpodp) Typianya 3UUIMKKA 3ra
O0ynanu. Macanau, arap map makjiujard JOHajJapHU Tepcak Ba YJIapHUHT MapKasu
KyOHU xocw Kusiaau(pacMm-3.1,a), 6y 3ca HUcOaTaH KMYUK 3UYIMKHU Oepaau. Arap
HIapJApHUHT MAapKa3UHU TYTAIITUPYBYM YU3HUKJIAP TETPORJIPHU TAIIKWI 3Tca (pacM-
3.1.6), y XoJi1a KarTa 3u4IMKKa dra 0 ymamau.
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Pacm-3.1. Hlaprapuune scounawuw sapuanmaapu

CoumnyBuaH MaTepUaUIAPHUHT JOHATIAp IMIAKIUTa MOC O YIIITMKIUTH

Kansan-3.1
byuumkmk,%
TloHaap maxm Konnamrupuiiga 5
Hucb6aran rokopu Hucbaran kuuuk VYpraua
3UYJIUK 3UYIIUK

Kybnap 0 87,1 43,55
Oxrarapuap 12,1 83,9 48,05
Honexasapnap 14,1 60,7 37,4
Hkocarganap 10,3 59,9 35,1
[MTapnap 26,2 47,6 36,9

Cranpgapriapaa TYIIUpYBUMIAPHUHT JOHAJIAPH LIAKIM YJIApHUHT {iyamura
Kapab Gaxonanamyu. Macanan, Y3PCT 720-96 “3UuIMKHE aHUKIAIT yCYIn™ 1 MIaran
Ba  YakMK TOlIJa IUIACTUHKAIM  Ba  HUHACUMOH  JIOHajap  CaJIMOFH
(TYIAMPYBUMIIADHUHT SHU Ba KATUHIIMTH Y3YHIUTHAA 3 MapTTa KUYMK) KYpCaTHIIraH.

V3PCT 720-96 “3uuiMKHM aHUKIAM YCYIH~ ra Kypa FOBAaK TYIMPYBUMIAP
YUYH JIOHanap Makiu KodQUIHeHTH Kyluaarnya aHuKJIaHaau:

yi
R — Kamma , 3 1
v ﬂkutmx ( )

oy epaa: Hamma 64 Hiywuxw — JNOHATAPHUHT HT KATTA Ba SHT KUYMK YI4yaMmiiapu, MM
JIoHaapHu yia4yaiml [TaHTeHIUPKYIIIa aMalra OIHPUIIaIu.
TynnupyBUMIIapHUHT  JTOHAOPIUK TapKuOU (TpaHyJIOMETPUK TapKuOM),

YHJIArd TYpPJU KaTTAIMKIAArd JOHATAPHUHT MaBXYMJIMrd OYmul, TYIaupyBUMHUHT

ypTaya HaMyHAaCHHU CTAHJAPT JIaK[aH YTKAa3WII HAaTHKACHU1a aHUKJIAHAIU.

Cranpmapr snakiap TynjgaMu KyWMUJard yadamaard 3JaK Ky3JlapuHU TalIKWII
sragu: 0,16; 0,315; 0,63; 1,25; 2,5; 5; 10; 20; 40; 70 MM Ba XOKO030.

TynaupyBurnap OMpUHYM paBHUINA SHI KUYUK Ba SHI KarTa HUPUKIMKHU
Xapaktepiaaan. OHT KUYUK -Dyyyc WMPUKIUTH 110, MIyHAAd Yauamii craHiapt
ANaKKa auTUIIQAUKHA, TYIIUPrud HaMyHAacuHH dnaranaa 95% mpan kam Oynmarad
HaMyHa KoJyiaau Ba dakar 5% nan kym Oynmaran HamyHa yraau (Macca 0yitnua). OHr
KarTa WUPUKIUK 1€0 -Dyarra IIyHIAN ydamMid CTaHIApT DJIaKKa auTUIIAIUKH,

12




TYNIUpyBUYMIIAp HAMYHACUHHU AJlaranja snakaa 5% naH KaMm HaMmyHa Kojaau Ba 95%
KaMm Oynmaran HamyHa yranu (Macca Oyiinua).

OHr KarTta Ba OHI KWYUK WUPUKIMKIArd JOHAJOPIUK TapKuOura Moc
XapakTepiaaHaau, Macaiad: 5 - 40MM HUpUKIMTHAArd MIarai(4akuK TOII) Y4yH
Dal—te KarTa =40Mmm: DSHZ KHYHK =5MM.

bup ¢paknusamn TynaupyBumiap ne0, yHUHT TOHAJIapUIard HT HMPUK Ba SHT
KMYUK HUpUKiIuru Oup-Oupura sikua Ba 5-10, 10-20, 20-40 MM kY314 craHaapt
ANaKjap TYIMIAMUHU TAlIKWAJ STau.

Macanan, 5-20MM HupuKIMTAIard TYIAUPYBUM HUKKA XU (Qpakiusgard
apaJlaliMajiaH TAaIlIKWI TOMA/IH.

VY3nyKcu3 JOHANOpJIUK TapkuO €0, TYIIupyBuM HaMyHAaCMHHMHT CTaHIapT
aNlakaH yTkaszraHja Oapua sakiapia KOJIUK Kojica Ba TYAIUPYBUYHM apajialiMacuia
D.yioxamma D@H Dy TAUA OYIITAH Oapua Qpakuusum TYIaupyBUrIapra anTuiIaau.

Arap TYnaupyBuM apajaimiMacd Tapkuouaa Oup ¢Gpakuusiiv TYIIUpyBUMIIAD
O0ynmaca, y xonaa y3nykid (y3uJraH 3aHXUpPJIA) JOHATOPIUK Tapkub ned artamaau.
Macanan maran €Ky 4akuk Toll apanammacd yayH 5-10mMm Ba 20-40 mm (10-20 Mmm
opanuk Qpaxius MyK) y3aykiau 0§mnaau.

TYIaupyBUUIADHUHT TAPKUOU.

TynaupyBun noHanmapu TApKUOWHU TAIIKWII ATYBYM Mojajanap amopd Exu
KpHUCTa/lL, Iy OwsiaH Oupra roBak €KW 3W4 CTPYKTYpPaHH TAlIKWI dTaau. Y MyMHH
TypAa HWKKHTAa TYpIW CTPYKTypaHW KypuO unkamu3. MarepuamiapHuHT aMopd
CTPYKTYpacH M30TPOIl XoJjaTu OWiiaH aHWKJIaHAIW, slbHU OyHAald MarephaTapHUHT
XycycusTiapu 0apua WyHanmumnuiapaa Oup xui oynaau.

by wxoOuit ¢dakrop xucoOnaHagu, sbHU OETOH TEXHOJIOTHSACHAA
TYIIUPYBYMIIAD TOHATAPUHHU TYFPU KOMITAIITUPUIN Ba OOIIKAPHIN KUUHH KEYau.
Kpucramnap  aHmzarpo6  xucoOnaHu®, TemmeparypaBuii  aedhopMalrusiHUHT
TaKCUMJIaHUMIIUJaH Ba OOIIKa TabcUpiiapaH fo3ara Kejiagu. Arap Kpucraiiap
TYIIUPYBYM JOHamapura HuUcOaraH KWYUK Ba Marepuan Oyiimda TapTHOCH3
XKotamran 0yiica, OyHaal TYIIupyBYM JOHACKHU U3aTPOIT JTSUHIIaIN.

[y cababim KpucCTaul TOII KUHCIAP aCOCUAArd TYIIUPYBUMIIAD YUYH Maiiaa
JOHAIOPJIMK KarTa axaMMHsTra sra. FoBak marepuaniap M3aTpoll Ba aHU3ATPOI
Oymumm MyMKWH.  AHHM3aTponm FOBakK MarepHauiapra €rod Kupagd. YHHUHT
CTPYKTypacu—ToNland OYynu0, MaTepHalHUHT XYCYCHATH TOJNaHUHT OYiimama Ba
KYHJaNaHr yigamiapura, >KOUIauin Tapruoura OoF uK.

W3arpon MaTepuasiapHUHT UKKH XIJI CTPYKTYPAacuHU KypuO yTamus:
sTUeHKaJId Ba JTOHAJIN.

1. Sueiikamum cTpykrypa Oy, KarTHK MAaT€pHAIHUHT YMYMHH MYXHUTHAA
FOBaKyap OyTyH XaxM O¥itnua anoxuaa €nuk (mapmim €nuk) sueiikanap Xxonaruaa
(pacm-3.2,a )yapaiiau.

2. lonamu cTpykrypa Oy, KaTTUK Marepral JOHATApHHUHT §3apo enMMIIaHTaH
(pacM-3.2,0) KYpUHULIUAMD.

Tabuuii mem3a, Kepam3uT, arJOMOPUT, TEPMOJIUT, a3epUT Ba OOIIKA CYHBUH
FOBaK TYJIMPYBUHMJIAD SYCHKaNM CTpyKTypara sra. FoBak oXakTomr acocujaru
1araj, YuFaHoKJap, Ty(aap J1oHamu CTpyKTypara sra.
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JloHamM CTPYKTypaliu MaTepuayIapHUHT CYBIIMMYBUAHJIUTH IOKOpU OYiramu,
sYeHKaTM MaTepHAJIAPHUHT CYBITUMYBYAHJIUTH KaMpPOK Ba MYCTaXKaMJIMTH FOKOPH
oynany.

Pacm-3.2. Fosak mamepuaniapuune cmpykmypacu. a-stdaeiKaim, 0-10HaIu

TYyaaupyBUYMJIADHUHT MYCTaXKaMJINUTH.

TynnupyBuunap TOF )XMHCIAPUHU Maiijjanan OpKajau OJIMHCA, Y XOJIAa 11y TOF
KUHCHUHUHI MYCTaXKaMJINTH aHUKJIaHaAu. DyHUHI ydyH TOII KECYBYM CTaHOKIa
nuameTpu Ba Oamangmuru 40-50 MM yrmuampard UUiavHAp €KW KyO IIakiIuaard
HamyHa Taii€prnanaau. HamyHanapHu cyBra coim0, MabiyM BakTIaH CYHI CyBIlaH
YUKAPWJIAU Ba THUAPABJIMK Ipeccla CUKUIUIIA MycTaxkamiuk uyerapacu (MIla)
AHUKJIAHA[IU

P (3.2)

CK 2

Oy epna:  P-tipeccHuHr 0y3yBuu Kyun, MH
A-HaMyHaHWHT KYHIQIaHT J03aCH, M~

bupok xamMma BakT xam OyHjaail cMHOBHU YTKazuO Oynmaiau. Kyn xommapaa
3apypul TOF JKMHCIApU €KUM XOM allé Marepuauiap WMPUK FOBAKJIapH, €pUKIapU
TabCUpUJla KydcusiaaHaau. byHmall TOF >KMHCIapuIaH OJMHAAWIaH YaKWUK TOMI
eTapiau  MycTaxkaM OViuInd  MYMKMH, SbHM  MaljjalaHuil  skapaéHuja
Ky4CH3JIaHTUPYBUM AedeKTiaapaaH xainoc OYmamu. Harmxana OyHmalh TOF >KUHCH
acocuJari CTaHJapT HaMyHaHW CHHAIJa [IaFaIHUHT XaKuKUH  cudaruHu
udoganoByu Hatvka 01O OYIMaiiiu Ba MyCTaXKaMJIMTH Tacasiin.

PJI.Maunsn u3nanunuiapuia kapOoHaT >KMHCIApU acoCUJaru maraji (Yakuk
TOIlI) MYyCTaXKaMJIMTHU Iy TOF >KUHCH acOCHJard HaMyHa MyCTaXKaMJIUTUJaH Oup
Heua Oapobap rKopu Oymanu. [lly caGabmu 1marad Ba YaKAK TOLIHUHT
MYCTaxXKaMJIMTH Yy OJMHAJIUTraH TOF YKMHCHU aCOCHJAard HaMyHaHW CHUHAaIl OpKaJH
XamMMa BakT xaM aHukiaad OVnmaiiau. Illy caGabnu crangapraa Tabuui TOII
acocuJaru IIarajJ Ba YaKMK TOWI YYYH TNYynaT NWIMHAPAA CUKWIMIIAATUA
MalllalaHUIIMHA aHUKJIAll Hazapja TYTWITaH. YHUHT aHUKJIAl METOAMKAcH
Kylujarunapaad uoopar: 6up ¢pakuusuid maran KM YakuK TOLI WYKH JUaMEeTpH-
150mMM 1 mynaT UUAMHAP UIUIITa COTUHAN.

CyHrpa mwmHAp Temacura HucOaTtaH KUYuK auameTrpiau (148mm) mynar
MyaHCOH KyWWJIaau, y opKayim rujpabiuk npeccaa 200 kH xyd tabcupuia 33uiiaau.
Harwvxana TynaupyBuuiap HaMmyHacu MaiagaHaau.
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Mlynpan CcYyHr MaijanaHraH HaMyHa UWIMHIPAAH OJUMHUO Tapo3uja
TOPTUJIAIN, KEWHH CHHANETTaH SHT KUYMK YI4aMmaard TYJIIupyBUd Qpakuusicuaan 4
MapTa KUIuK (0,25 d;am) KY37M d7aKIaH YTKa3uaaau; S-10MM mu Gpakmusiap yayH
1,25mMMm u xy3mm anak; 10-20mMm mu ppakuusuiap yadyH 2,5MM u Ky3au dnak; 20-
40MM 1 Qpakumsuiap ydyH SMM JIM KY37M 3JaK  KyJUlaHuiaad. TynaupyBuu
HaMyHacHJlaH MailjaJlaHrad JoHanap YuKapuO TaliaHaau, CYHIpa dJaKkaard KOJIUK
Tapo3ujia TOPTUIIAIH.

Maiinanam kypcarkuan(%):

m-—m,

A, ==——=100%, (3.3)

Oy epaa, m — cuHanaéTran 6apya HaMmyHauxap Maccacu, r
m; — TaXpuOasaH CYHT Ha30paT 31aKjaa Koarad KOJJAUK Maccacu, T

Foak tynmupyBuunap ydyH Xam IWIMHApPAA D33UII AHAJIOTUK METOAMKA
Oyitnua Oaxkapuianu, gakar HaTvxkanapHu Oaxosail OolIKauya aMalra OIIMPHIIAIU.
Fopak miaran €xku vakuk Toml Oup (paknusuii HamyHa cudaruja UIKU JUAMETPU
150mMm munmusap uaumra 100 mm GanaHaMKAa COMMHAAN, TEKUCITaHaIu Ba ITyaH COH
kyminaau. Taxpubaradya MyaHCOHHUHT TIaCTKM HUINOH ITUJIUHIPHUHT FOKOPH
Oeyrucura Moc KeJMIIM Kepax.

CyHrpa ruzipaBiMk mpecc €paamMuaa TYJIAUPYBYM HAMYHACH CHUKUIYBUU KY4
Tabcupuga nyaHcoH 20MM macrra TymryH4a (IMUJIMHAPHUHT IOKOPW HUIIOH]IaH
XxucoOynaranja) »3uiaid Ba Mpecc MaHOMETpH Kypcarkuuu €3ub omuuamu. Ly
TapTuOAa, TYJIIUPYBYM HAMYHACHHUHT 1/5 KUCMHM XQKMHU 33UJIUIIN YIyH KETTaH Ky
AHUKJIAHAU.

Hunmuuapaa s3wmmigara Mmycraxkamink yerapacu (MIla) kyhinaaru dhopmyna
Oyitnva aHWKJIaH AJIu:;

_P
O = (3.4)

Oy epna, P — IlyaHcoH IOKOpHW HHUIIIOHTa4a 33uigaru Ky, MmH
A — NMIMHIp KYHAAIaHT KecuMu fo3ach, 4 = 0,0177m°

TYnaupyBYMHUHT MYCTaXKaMJIUTH YHUHT 3UYJIMTU Ba CTPYKTypacura 0eBocuTa
oormuk. Illy cabGabmu arap HamyHaHuHTr 3uuiurd 10% ra omica, y X0Jiga yHHHT
Mycraxkamiuru 21% ra opranu (1,102=1,21).

Tor xuHCIapuHU YpraHui xapa€Hujaa Ba Oup KaHya WIMHM H3TaHUILIAD
acocuna C.M.MuxoBuu tynaupyBumiap wmycraxkamiuru (R)Hu xucoOmamina
Kyhuaaru gopmynangad ¢oiifaraHUuIIHU TaKIUu STAU:

R:R,(pﬁl)", (3.5)
Oy epna, R; — 3UWIMIH —p; Ta TCHr OYJIraH MarepUaTHUHT aMajuid YpHATHITaH
MYCTaxKaMJIMK dCrapacu.
P- Marcpual (I[OHa) SUYJIMTH, R MYCTaXKaMJIMKKa MOC KCJITYBYHU.
n- MaTepual CTpyKTypacura 0OFIHK Japaxa KypCaTKu9H.

15



2

i

¥

£

&

RF 48 4F  q#

Pacm-3.3. HuC6I:l~I:7_Mj/-Cma)§KaM]ZuKHuH2 HUCOUL 3UYTUKKA OONUKTIUSU
[-aueiikanu cmpykmypanu Mamepuaiiap yuyH, 2-00Haoop cmpyKmypaiu
mamepuaniap yu4yH

bynnan kemu® 4ukuO, TYIAUpYBUMIIAD MYCTaXKaMJIMTW YHUHT 3WYJIMTUTA
TYFPH MPONOPUUOHAIAUD. N- Japaxa KypCaTKU4d TYJIAUPYBUUIAp YyU4yH n= 3 - 6 HU

TalKui 3Taau (Yprada 4 ra TEHr).

TYyaaupyBUYMJIAPHUHT CYBIra Ba COBYKKA YMAAMJIMJINIH.

TynaupyBUMIapHUHT MYCTaXKaMJIMTH yJIap OJIMHAJUTaH TOF KUHCHUJIaH KeIuo
yukuO, cyBra OYKTUpWIraH XoJjaTuja aHUKIaHaau. SbHU CyBIa CakKjJIaHTaH
MaTepUAIHUHT MYCTAaxXKamJuru V3 HaBOaruaa kamasau. FoBakmapra Ba MHKpO
EpUKIapra Kuprai CyB yHHUHT OOFJIaHUIIUIAPUHU KYUCU3TAaHTUPA]IH.

Hly cababau TYaaupyBUHIIAp MYCTaXKaMJIMTMHHU aHUKIANAa, HaMyHAHUHT
KYPYK XOJaT/Jard Ba cyBra OYKTUpraijaH CYHT MyCTaXKaMJIUTH aHUKJIAHUO, FOMIIIaIll
KO3 ULIMEHTH TOMUIIA/IN:

chs.éykm.
R;o,w = > (36)
G")’P)”‘
Oy epxa: O, s = TYJJIAPYBUMHUHT €K Y OJIMHTaH TOF JKUHCUHUHT CYBTa
cy8.6yKkm

OYkTupuaTaHaaH cyHrru (48 coar cyBja cakJIaHTaH) MYyCTaXKaMIIHK
qerapaci, Kre/cm”

Oypy~ TYIIMPYBYMHUHT KU YHJIAH OJIMHIaH TOF KHHCHHHHT KYPYK
XOJaTUAard MycTaxKaMJIMK YerapacH, Krc/cM

TynaupyBungapHUHr oMmam Kod3Q(UIMEHTH YHUHT CyBra 4uJAaMIIMJIMTUHU
xapaktepiaiian. CyBra yugamiIMiIuK  OeBOCHMTa CyB  IIMMYBUAaHJIUK  Ba
TYANIUPYBUMHUHT Tabuuid moxanacura Oormukaup. CyB MIMMYBUAHIMK —3ca
MaTepUATHUHT FOBAKJIUTY Ba CTPYKTYypacura OOFJIuK.

TYynaupyBUMIapHUHT COBYKKA YHMJAAMIIMJIMIU YyJIapHH CyBra OYKTHUPHIITaH
XO0JaTAa Kyn MapTajid My3JaTHIl Ba SPUTHIN HaTWXKacuaa TeKmMpuiagud. bup
bpakuusi  TYIAUPYBYM HamyHacu 48 coar JaBoMHJa XOHA Xapoparuja cyBaa
caxtanany. Copurum kamepacuaa -15 °C nan -20 °C raua xapoparia My3/iaTHIaI.
4 coar naBoMHJa KaMmepaJa CakJaHTaH HaMyHa MJMII OWiIaH OMpraivkia CyBJIU
BaHHaJa s’bHA 4 coar ynuiad Typwiaau. by xonar cranaaptaa KeaTupuiaran Oyinda
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TYAIUPYBUM TypuaaH Kenud uuku® Takpopianaau. UlyHnan cyHr tynaupyBuu
HaMyHacH KypuTHIMO 3J1aKkJaH YTKa3uiaau.

CoByKKa UMJJaMJIMJIMKHU CHHAILa Macca HYKoTuiniK (%) aHMKIaHaIu:
-100% , (3.7)

M ™

coeuuo

m,

by epna:  m;— cuHOBraya TyiaupyBYM HAMyHACUHUHT Maccacu, T
M, — CUHOBJAH CYHT 3J1aKJa KOJIraH KOJAUK, I
[Iysnan cYHr ojuHraH HaTuxka (Macca HYKOTWIIMINM) MaBXYd CTaHIapT
Ownan comumrupwiaad. CHHOB WIUIAPUHM TE3JAIITHUPUIT MaKcaauaa HaMmyHa
HaTpuil cynbdar KopuiiMacura coiauHagud Ba Te3ma 105-110 °C na KYPUTHII
mkadpuaa kyputwianau. CYHrpa roKopu/ia KeITHPUITaH XoJaTAa Macca My KOTUIIUIIH
AHUKJIAHAIW.

beTon xycycustura TYIAMpyBYUIAPHUHT TahCUPH.

beron TapkuOuHU noimxanam OepuiaraH MyCTaxKaMIIMKIard Ba [IEMEHTHHHT
MUHHUMaI cappu acocuaa Oaxapuiaau. 3ud TapKUOJIM Ba MUHMMAJ LIEMEHT capdiiad
OJIMHAUTaH OETOHJIApAA aCOCHI XKMHU TYIIUPYBUUIIAP TAIIKUI STAIH.

Arap HUpUK TYJIAMPYBYM OYIUIMKIUIH (IIaFal €KM YaKUK TOM) — Veguimp.
Oynca, yHma OCTOHHMHT MaKCUMajJ TalIKMJI JTYBYMCH Maiiia TYJIIUPYBUH
xucobnanamy — Ve = 0,01 Vg imp. (0,01-0ynummkmmk ¢ponsna KeaTupUiIran).

Y xonma Maiiia Ba MWUPUK TYJIIUPYBUWIAD apajammMacd OYIUIMKJIUTU
KyHH arura TeHT:

min :M (3.8)

apain. 100 >

Mucomn: arap maran oyuummkauru 32% 0¥yica, KyMHUHT OVIUTMKIUTH 3ca 27%
Oyiica, y Xoya marail Ba KYMHUHT MUHUMaJI OYIUTMKIUTH 8,6% HU TaIlIKWI dTaJH.
bynna maprtou paBumga HuUpUK TYIAUPYBUMIIAp Opacuaard OYIIIMK Maiina
TYAIMpyBUMJIap OuWJaH TYIIMPWIMIIMHM Ha3apAa Tyruianud. JlekuH amanuérna
WUpUK TYIAUMPYBUM JOHAJNIapy Oup-Oupura SKWUH JKOMiamra€jga KyMm YTHIIH
KUHWHJIAIaau Ba OYIIITUK XOCKJT OYIau.

[y ca®abmu, KyMHUHT XaKMH Vi = 0,01V ip. OYnca, y Xxonna
WUpUK TYIJAMPYBUMHUHT JOHAJIApU KOPHUIIMaga KaM MHKIOpJa CUJDKHIAM Ba
KOpHUILIMa OYIIIJTMKJIUTH OPTa/IH.

Mucon:  Veyuwimp.=32% Ba Vieyumain=27% Oyica, rpapukna KeITHPHIaIUKHU
fupuK TYIIEpyBummap capbu 1M KopuumMa yayH Vimp.- 0,9 M, KYM 9¢a Vg
0,4M3, OyHIaH Kenub 4YMKUO apanamma OYIUIMKIMIU Viyyapar- 11% HE Tamkmn
aranu. Arap Vi - O,7M3 Ba Vi - O,SSM3 oynca, Veyuapar- 14,5% HM TamKuiI oTanu.

Apanaima OYIUIMKIMTY O€BOCHTA LIEMEHT KOpPHUIIMAacH capPuHu Oenruiaiam,
SbHU OYNUIMKIMK KaH4ya Karrta Oyica nemeHT capbu Xam IyHua opragu. Arap
WUpUK TYIIMPYBUMIAH BO3 KEUMJICA, y XOJjJa Maija JOHAIOpJMKKa 3ra OynraH
0eTOH OJMMHAAM Ba OKopuaaru rpaguk 0yitnya TYaaupyBUMHUHT OYIITHKIUTH 27%
HE TaWKW1 STamd. by sca M’ TyamupyBumiap apamammacura 0,9M° HHpHK
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TYIAUMPYBUM UIUIaTUIITA HUcOaraH 2,5 Oapobap kym Oymamu. 1y cababmu meMeHT
capdu opranu.

bunumnapHy Ha3opar KAIKMII Y9YH CaBoJLIap

1. betoH Taii€pnamga TYIIUPruwWIapHUHT TYTTaH YPHUHU KEJITUPUHT?

2. beToH XycycuATiiapura Ba TaHHApXUra TYIIupruwiap KaHaam TabCcup 3Taau’?

3. TynaupyBuniiap KaH1ai 3appadanap MakiIv Ba ¥3apo KOWIaHuIura sra?

4. TynaupyBud 3appadaigap TapKUOHW, TY3WJHUIIM Ba COJUIITHUPMA 3UUWINTK KaHJan
aHUKJIaHaIu ?

5. TynaupyBUMIIADHUHT MYCTaXKAaMJIMIM, CyBra Ba COBYKKAa YHMJAAMIIMIIMTUA Kalcu
yCyJJa aHuKIaHaIu ?

6. TynaupyBuuigap CONMUIITHPMA 103aCH HUMaJlapra OOFJIMK Ba y IIEMEHT capdiiaHu-
Mra KaiJam Tabcup Kuiaau?

7. beToH TapkuOuHU onTHUMaN Aapaxkana Ta€piaml ydyH TYIAUPYBUUIAPHU KaHai
XyCyCUSITIapUHU OUITUII Kepak?

8. TynnupyBunnap 6€TOH KOPUIIMACUHU TapKUOUTa KaHaal TabCcup Kuiaaun?

9. BETOHHUHT CyB yTKa3yBUaHJIUTHUIA TYIIUPYBUMIIAP KaHAall TabCUP 3TaIN?

10. Kangait yerapaBuil kypcarkuwiap OWiIaH TYJIAUPYyBUMIAp Maiiia Ba MUPUK, 3U4
Ba FOBAK TypKymJIapra axparuiaau?

11. Apanamma OVUUIMKIUTUHUHT Maiia Ba HUPUK TYIIUpYBUMIIApra OOFIMKIUTUHU
TYLIYHTUPUHT?

4-Maspy3a
Tabuwuii 3u4 TOII )KUHCIIAPHU ACOCUAATU TYIAUPyBUYUIIAD

Xomamé 0Oasacw.

TynaupyBunnapHu unu1ad YUKApUIIIa acCOCH XxoMari€ 0a3acuHu 314 TaOMUi
TOF >KMHCIIApU acoCUJard Tonuiap Tamkwi 31and. KemuO uwmkumm Oyinda TOF
KUHCIIApHU yuTa cuH(ra OyIMHaau: OTKMHAMN, YYKUHIU Ba METOMOP(DUK.

OmKunou moz JcuHciapu SpUTraH MarMaHUHI KOTUILIMJAAH o3ara KejaJu.
VYaapHuHr TapkuOu Ba XYCYCHUSITH MarMaHUHT KOTHII HIAPOUTHAAH KEIUO YMKAIU.
WNuku (MHTPY3UB) OTKUHAM >KMHCIAp MarMaHWHI CEKWH KOTHILIMJIAH f03ara Kejiaau
Ba JIOHAJOp-KpucTan TapkuOra sra 6ynaau. Tamku (3¢pdy3uB) OTKUHAM KUHCIAP
MarMaHWHT TallKW 03a7a >KyJda Te3 KOTHIIMIAaH fo3ara Kenaaud, OyHJa
KpUCTAUIAaHUIIU  TYIUK coaup OYiaMaiiAn  Ba MIMIIACUMOH €MUK KpHCTaUIU
Tapku6Ora sra 0ynanu. Kumésuit Tapkubura kypa OTKUHAM TOF KUHCIApU OYIMHAIU:

1.Hopnon (S10,-65% k)
2.Vpra (Si0,-55-65%)
3. Acocuii (S10,-55% nan xkam)

HopaoH OTKMHAM TOF XUHCIApUra JOHAAO0p KPUCTAI TapKUOIU WYKU TOF
KUHCU TpaHUTIIAp KUPAIU. ToFr JKMHCHHM XOCWJI KWJIYBYM MHHEpasap
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Kyhiuaarunap: aana mmarty (acocan oprokiaz K,O-Al,05-6S10,)- 70% rauda; xBapi
(kpuctamn  kpemHe3eM- Si0;)-20% nan kym; cmoganap (MyCKOBUT, OMOTHUT) Ba
oomkanap — 5%rayva.

['paHUT OTKMHAM TOF XUHCH cudaruaa TYIAUPYBUUIIAP OJUIIAA SHT KYII
unaruiagu. ['panutHuHr 3uaaurun 2600-2700 KI/M® HH  TAIIKKI sragu. CyB
muMmyBdaHauru 0,5% nan ommaian. Cukuimumra mycraxkamumra 100MIla gan
1oKopH, 0an3ad 200-250MIla ra eragu. Panru KU3rui €K1 KyJpaHr.

Vpra OTKMHIM TOF JKMHCIAPUTa MYKU KUHCIAp (IMOPHUT, CHEHHT) Ba TAIIKU
(aHaE3UT, TPAXUT) KUHCIAP MHUCOI OYnaau. AHIE3UT Ba TPaxXuUT HIIKOpiap OuiaH
akTuB OofnaHanu, My cababiu yJmapHU LeMeHTJIM OeToHJapAa  KyJJiall
yerapanaHrad. AHJIE3UT Ba TPAaxUT KucioTara O0apAonu TYIAUpyBUM cudaruaa
uuuiatuiaaau. J{moput Ba CHEHHUT 3ca TpaHUTIAH TapKuOuja KBapl WYKIUTH OuiaH
axpamb Typanu. JuopuT Ba cMeHMT Tabuaraa kam ydypaiiau. JIMoputT TYK suia
Tycra sra, CHEHUT dca EpKUH AW paHrra sra. [{MOpUTHUHT CHUKUIUIIIArH
Mycraxkamink yerapacu 250MIla raua, cuenutnuku aca 180MIla raua 6ynanu.

AcocHil OTKUHIU TOF KMHCIIApUTa UKW (03ara KejiraH TOF JKUHcIapu rabopo
Ba TalIKu Oa3zanpT Ba Auaba3 Kupaau. by TOF >KMHCIApU IOKOPU MYCTaxKaMJIMIU
(cukwmira Mycraxkamtara — 300-500MIla) Ba roxopn suwiars (3000 xr/m° maH
IOKOpHY ) Onjian axpanud Typaiu.

Yykunou moe Hcuncaiapu MaBxXKyJll TOF KMHCIAPUHUHT Tabuaraa Oy3uiIuiinaaH
f03ara kenaau. SIbHU CcyB, IaMoJ, Xapopar Yy3rapuinv, KUMEBHM Ba OMOKMMEBUU
eMUPUIIMIIUIAP HaTWXKacua nano 6ynaau. UYYKUHAM TOF KUHCIApU acocuia KyM Ba
1araj r3ara KeJnaau Ba yjaap OeTOH YUyH 9HT ap30H TYJIIUPYBUMUIIAP XUCOOTaHAIH.

KBapi kymnap ne6 tapkubuaa kapii Mmukaopu 60% man kym OViaran Kymiapra
aiitunanu. Tapkubuna 50% raua pmana mmard JOHajJapu OYiraH Kymra KBapil-
Janammnary KyMu Jerunanu.

Kyn muxgopna xa3ubd onMHaAWIaH KyM Ba LIaFayl KOHJIAPU aJUTIOBHAN KEJUO
quKUIIra sra. Ymap napé y3aunapuga xocwn Oymamu. Illy Hapca MablIyMKH,
OKUMHUHT TE3JIMTUAaH KeauO 4MKUO CyB KarTa €KM KMYMK TOF KMHCH JOHaJTapUuHU
Oup >KOMAaH MKKMHYM Koira okuszuimm MyMmkuH. Iy cababnau cyB okMMH KyMm Ba
maraJiHu ~ Oup >koWra WUFUINIM OujaH Oup KaropAa YHU IOBaJW Ba HaBJapra
aKpaTajiy.

[MMamon Tabcupuma (4ya IIaMOJM) BYXKYyAra Kejaguradn ol (OapxaH)
KyMJapHu OeToHyapaa Kyiuiam yerapananrad. Uynku Oy Kymmap XKyaa Maiina
O0ynmu0, noHamapu VyTa CWUIMK o3ara sra, Oy 95ca YJapHUHT I[EMEHT TOIIU/a
OMPUKUIIMHYU EMOHIAIITUPAIH.

TynaupyBunnap umniad 4yMKapuila acocMid YpUHHHM KapOOHATIU YYKUHIU
KUHCIIap-0XaKTOII Ba JOJOMUTIAp srajjaiian. OXakTOUUIApHUHT acOCUi MUHepal
Tamkua KuiyBunucu 0y xanbuuT CaCOs xucobmananu. Kpucramn oxakTONLIapHUHT
suarr-2700 Kr/M° Ba cHKuIHINra Mmycraxkammura 200 MITa raga 6mam.

OxakTomuuiap NOPTIAHALEMEHT TOIIMJArd UIIKOPJIM MYXUTra uuaamim Oyiauo,
OeToHja y OmaH XM OOFJIaHa U Ba y 04 KyJIpaHT €KU CapuK paHra ara.

JIOMOMUTHHUHT acocuil MuUHepan Tamkui 3TyBuncH 3ca CaCOs - MgCOs. By Tor
KUHCH XaM yTa 3u4 Ba MycTaxkam OVIMIIA MYMKHH.

Memamopgux moe cunciapu OTKHUHIW €KUM UYYKUHIUM TOF S>KMHCIAPUHUHT
EpPHUHT YYKYyp KMCMHUJA IOKOpH OOCHUM Ba Xapopar TabCHUpUJa Y3rapuIIMAaH ro3ara
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kenanad. MetamoppuK TOF JKHHCIApUIaH TYJIAMPYBUWIIAD HWIUIA0 YHKapHUIIIA
rHeiicnap wnuarwiagu. [Heiciap rpaHUTIaH KaBaTMa KaBaT JKOWJIANIyBU OWIIaH
dapk xKunagu. MapMmapiap 3ca OXaKTOIUTAPHUHT MEPEKPH CTAIUIN 3AUSICH JKapaSHU 1A
103ara KeJjaau, KaTbIIUT KpUcTauiapuaad noopar oynaau. MycraxkaMIimK derapacu
tokopu (300MIIa raga) 6ynanu, Tabuaria Typiau paHIyiapja ydpaiau, Maigaianiia
KAppaTId 103aM JIOHAJap OJNMHAAM Ba OCTOH Y4yH OFHp TYJIAMPYBUM CcH(aTHaa
UTUTATHIIA]IH.

V36exucrona GETOH Yu4yH TYIANPYBYMIAP OJIHIIA APOKJIH TOF KIHCIAPHHUHT
Tabuuil xoM amé O6ab3acu KarTa MHUKAOpAA MaBxXys OYiuO, ymapHUHT OapuacujiaH
Xa¥ TYIUK (OoHJaaHuIraH dMac.

KVMJIaDHI/IHF JOHAJOPJINK TaDKI/I6I/I.

Kym, Oy wmaiina tyngupyBun OYnu0, yHUHT TaOumii (OoMuTHIraH Ba
bpakuusianran) Ba maiiananrad (OoduTuiTaH, QpakiusiaHrad, my OuslaH Oupra
TOF >KUHCJIAPUHU YaKUK TOILITa alJIaHTUPHUIIJIAr Maijanall YnKAHIWIapu) Typiaapu
MaBXYy/I.

beronga KymMHM onTUMal MUKAOpAA HILIATraHjga UEMEHT cappuHu
KaMalTUpUILITra Ba MYCTaxXKaMJIMKHHM oOlMpuIIra spummiagd. Oaauil orup GeToH
yayH yiima spwiurs 1400kr/M° faH '0KOpH Ba moHA 3uawiurd 2.0r/cM’ HaH IOKOPH
KyMJIap UIUTaTUIIaau.

JloHanapu HUPUKIUTH OYHYa KYMHUHT TYPYXH

Kansan-4.1
Kym VIMpUKITHK MOTyIH 0.63MM Ky 311 31aKkaa

KOJITaH TYJIUK KOJIJTUK , %
Vra itnpuk 3-35 65-75
Mnpuk 25-3 45 — 65
Vpra 2-2.5 30— 45
Maiina 1.5-2 10— 30
Vra maiiga 1-1.5 10 raua

Onnuit orup 6ETOH Y4yH KYMHHHT JIOHAJOPJIMK TapKuOu V3PCT Oyitnua
Kyhujaru tanabnaapra xaBo0 OepuIm Kepax

Kansain-4.2
HuasopuaT 3J1aKJIap 2.5 125 0,63 0,315 0,16
KY3u YauamMu, MM
Hva30paT JIIaKJaru 0-20 5_45 20 - 70 35-90 90 - 100
Tyna Konguk A, %

Hly ca6abmu 0,16 mMm ky3mu snaknan 10% nan xyn OynmaraH KyM HamyHacu
YTHUILIN KEpaK.

KyMHUHT AOHafOpiuK €KUM TPaHyJOMETPUK TapKUOW YHJa MaBXyJ TYypiu
WUpUKIUKIArY JOHajlap OWiIaH XapakTepiiaHagud Ba Yypraya KyM HaMyHacHHU
CTaHJAPT dJIaKJIap/aH 371a0 anukiaaHaau. KymHUM snam Kyidujgard Ky3id CTaHaapT
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anakiiapaa amaira omupuianu: 10Mw; SMM; 2,5MMm; 1,25Mm; 0,63MmM;
0,315mm; 0,16MMm.

10MM Ba 5SMM snakiap KyM TapKUOWJaru IIarajl Ba YaKUK TOIJIApHU
QKPATHUI YIyH UILIaTUIIAIH.

10mm nan karta gonanap 0,5%( macca Oyiinua)raua pyxcaT 3TUJIad, SMM J1aH
WHMPUTH DCa:
- Tabunit kymaa — 10% raua;
- Maiiganail YuKuHAUIapyu acocuiara kymaa - 19% raua;
- boituTuiTan Kymiapzaa - 5% rauva.

KymmapHuHr [OHaAOpAMK TapkuOW SMM KY31IM dJlakaaH 23i1ab, HupHK
KYIIMMYalapHu aXpaTtud aHukianaan (pacm-4.1).

&
4353-”__ﬂé~f * Tyog

Agsr =25 * Dpas * Tgsv

Lo FEF

Agins =Tz s+ Frps *Eppr* Tg ps

A rd Ty sty ps* Gy s * 2 s

Pacm-4.1. Cmanoapm snaxknapoa Konean aupum 6a myna KoJaouk:
a— allpuM KOJIJIUK; O — TYJ1a KOJIUK

Kypyk kymaan onuHrad HamyHadHuHr 1000r maccacnHu 2,5MM JI 3J1aKKa COJIMHA/IH,
YHUHI OCTHJa OOIIKAa KY37IM SJakjap KOWNaTUpWiagu (KUYUK KY31M 3iakiap
KETMAa-KeTJIUTHAa) Ba OCTUTa YNKUHJIMHU HUFUIIT Uauind Kyiunaagu. Kym
HaMyHaCHHHU 3JIakjiap TYIUIaMUlaH MEXaHUK yCyiia Ba KyJjjaa TUTpaTud YTKasuiaau,
HaTWXajla Jnakiapja KOoJraH alpuM KOJJIMK aHUKIaHaAu. AWpUM KOJIAUK KyM
HaMyHaCMHUHT yMyMUW Maccacu Oyiinua ¢ouzga Oepunagu. Ilynnan cyHr
ANaKJapJaru Tyjga KOJJUK aHUKIaHagu. Tyna KOJOuK 1y »jakjaru Ba HucOaraH
WUpUK Ky3mu Oapua djakjapaard aipuMm  KOJAMKIAPHUHT WUFUHAMCKA OuWJaH
udonananamy.

V3PCT 728-96 “Orup Ba Maiia TYIIUPruwIn GETOH” TanablIapUHUHT PacM-
3.2.na Oepunran rpadukga KOHKpPET OJMHTaH KYMHHUHI JOHAJOPJUK TapKUOWHU
aHUKJIAIl Y4yH HaTuxanap Kyhunaau Ba arap Oy srpu 4u3ukK rpaduxaa Oepuirax
yerapajaH 4ukmaca(cragjaprna Oepuiran), Oy KyM O€TOH Yy4yH SIPOKJIH
XUCOOIaHaIH.

KyMHUHT JOHATOpAMK TapKuOW HHPUKIUK MOYJIM OWJiaH Xxam U oaanaHaau:

Mxk=> A/100, (4.1)
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by epna:
> A-Hazopar anmakiapuja KOoJraH Tyiaa Koiaauk uuruHaucu, % (pacm-1 ra
KapaHr);
A=A A 25T Ags3t Ao s15T Ao 16758y, 574 51380631280 3151 20,16, (4.2)

bynnan xypuHanuku ) A ra TEHT 3JaKjiapiard KyMHUHT alpuM KOJJIUKJIapu-a
KYIPOK Tabcup 3Taau. KyMm KaHuanuk Wupuk O0yica, ) A Ba HMPUKIUK MOAYJIH XaM
Karta Oyiaau.

VMpuKIMK MOMYIMHM Ha3apuil HONJAH (arap KyMHHHI 0apya JOHAJIapH
0,16mMM nan xkuuyuk Oyica) SMM rada (arap KyMHUHT Oapya JoHajlapu 2,5MM JaH
Hupuk O¥yica) KaOysl KWIMII MYMKHH. AMalMid WHPUKIMK MOJIYJIMHHUHT Y3rapullu
KaMJIMD.

V3PCT 8736-93 “Kypunum wuuuiapd yd9yH KyM. TexHUK mapriap” na
KYMHUHT UMPUKIUK MOAynu Ba 0,63MM KY31M 3iakja KOJraH Tyja KOJIuK Oyinua
rypyxJjapra OYIMHUIIN Ha3apJa TYTHIIAIH.

V3PCT 728-96 “Orup Ba Maiima TYIIUPrH4IM OeToH Ta Kypa KyMHHHT
Hupuxuk monynau 1,5-3,25 opamukna OYiauIIM Kepak, MyCTaxKaMmJIMK dYerapacu
20MIIa Ba yHaaH 1OKOpu OETOHJApP Y4YYH KYMHHHI HHUPHUKIMK MOJYIU 21aH KaM
Oynmacnuru, mycraxkamiuk derapacd - 35MIla Ba yHaan rokopu OeToHNap y4yH
WUPUKIUK MOYJIH -2,571aH KaM OYJIMaciuru Kepax.

KyMHUHT WUPUKIMK MOAYIUHUHT Y3rapuil KO3(p(QUIIMEeHTH, TUIPOTEXHUK
MHIIIOATJIAp YYYyH UILIaTUiIaaurad 6eTonnap yayH 10% aH onmmMaciuru Kepax.

Takmud >TwiraH AOHATOPAMK TapKUOWUJArM KyMHH KyJulall, KaM LEMEHT
cap(iiab, dHT XMW XYCYCUSATIM OETOH KOPHUIIMACHHM OJMII MMKOHMHHU OepajiH.
Crapgapt Tanabiapy xam WIMHNA HW3JIaHUILIAP Ba amMaluil Taxpubanap HaTUXKacura
TasHagu. by TanmabnappgaH OWpo3 YeTIaHWII MYMKHUH. SIbHM TEXHHK-MKTHCOAMIM
acocnaHran Oyica, Mmycraxkamimk uderapacu-20MIla 6ynran Ba yHaaH 10Kopu OETOH
Y4yH HAPUKIMK MOAYJIN 2[1aH KNYUK KyMJIapUHU UIUIATUII MyMKUH. Macanas,

V36eKHCTOHHUHT UM XyAyAIapuaa yTa Maina 6apXaH KyMIapyu acoCHIark
OETOH KEHT KYJUIaHaI!.

MaBxyn crapgapriapra Kypa KyYMHHMHT JOHAQIOpPJMK TapkuOu (pacm-4.2)
YHUHT 3U4 KaTTa yiiMa 3UWIMTHMHU Ba SHT KaM OVIUTMKAA JOHAJIAPUHUHT KOMIIAKT
YKOMJIAIIyBUHU TAbBMUHIIANIH.

A, macca byuuua
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Pacm-4.2. O2up bemon yuyn uwnamuiaouean KyMHUHE QOHAOOPIUK
mapkubuea Kyuuiaouean manaonap:

1- Kym tupuxaueurune pyxcam smuiean nacmku yeeapacu (M,=1,5);

2 - B15(M200) 6a yroan woxopu mapkaiu OemoHiap y4yH udaamuiaoucan Kym
UUPUKTUSUHUHR pyXcam dmuiean nacmku yeeapacu (M,=2);

3 — B25(M350) sa ynoan oxopu mapxaiu 6emoHiap y4yH utuiamuiaouean
KYM UUPUKTUSUHUHE pyXcam dmunean nacmku yeeapacu (M,=2,5);

4- Kym UupukIueUHUHe pyxcam smuneat ioKopu uyeeapacu (M,=3,25);

Tabuuit KypyK KBapii KYMUHUHT yiiMa 3udinru TaxmuHad 1500-1600 KI/M’ HH
Ba OynuuKury -30-40% HU TalIKUII STaau.

beron kopuiiMacuia EeMEHT KyM JOHACMHUHT CHUPTHMHH IOTIKA KaBaT OwJaH
ypab onaau (xynunua 0,01man 0,1mm raga). 1y caGabiam KyM JHOHACHHHUHT FO3acH
KaHya Karra Oyica, nemMeHT capdu xam omanu. Opaxkuusg 2,5-5MM ydyH KyMHHHT
conmmmTHpMa fo3ack 10cM’/r HH, Maiina ¢paxums kKyMm yayH 100-300 cM’/r Hu
Tamknn srand. Tabunii ypra TOHAZOPIM KyMHHHT CONMINTHpPMA fo3ac 40-70cm’/r
KU 4-7M°/T' HY TAIKHI STaIH.

Kymna 6eron ydyH xaBduau Kymumyanap maBxya Oynanu. Hly caGabmm
CTaHJApT yJlapHU yerapaiaian. Kymaa MaBxya 4aHICUMOH, THJICHMOH KYIuMYasap
(Ymuamu 0,05MM JTaH KUYUK) CTaHAAPT YCyJaapaa CyBAa IOBUII OPKAIU aHUKJIAHA]IH.
OnuHran HamyHa KyMHHU YIIYOB HJUINTa COJIMHAAU Ba CyB KyluO 2 coar yuuiab
Typuiaau (BaKTU-BAaKTU OWJIaH apanalliTUpUiIanu). ApanaliTupradjad 2 MUHYTAaH
CYHT KyM YCTHUJIar'M CyB TYKHUJaJu, TO3a CyB KyiHHMO KyMHH IOBUILIHU TOKU CyB OMIIaH
KYMHU apaJlaliTUpraija TAHUK X0JIaTra KOJryH4Ya JaBOM STTUPUIIAIN.

HlyHpan cyHr IOBWJTaH KyM JIOMMUN Maccarada KypUTWIaau, TapKuOuIaru
1oBuiIrad apanammanap (%) Kyiuaaru Gopmynagad TOMUIAIN:

=7 100% ,  (4.3)

06.apan

by epna: m - IOBUJIMaraH JIOMMUM Maccaradya KypuTUITaH KyM MaccacH, T
m; - 1OBUO JTOMMHUI Maccaradya KypuTUITaH KyMm, T.

V3PCT 8736-93 “Kypuimm uuuiapy yayH KyM. TeXHHK Imapriap’ra Kypa
Tabuuii Kymjaa optukya apanammanap 3%maan (Macca OViinda) OIIMACIUTH KEpak,
OolinTuaran Kymaa -2%, Maifiaianrad Kymza sca 5% rada pyxcar 3THJIaJIH.

Kym Ttapkubuga amopd KpemHE3eM TYpJAapUHUHT MAaBXYIJIUTH [EMEHT
UIIKOpJIapy OusiaH peakuusra KUpUIIMO, OCETOHHMHI  Hypauiura ojau0 KeJaau.
LemenT umkopiapu OusiaH KyWMuAard TOF KUHCIApU Ba MHUHepajsap OOflaHalIu:
omnall, XaJlea0H, KpEMHUU.

V3PCT 728-96 “Orup Ba Maiina TYIIMPrudiId GETOHTa Kypa I'MAPOTEXHUKA
Ba TPAHCIOPT MHIIOOTJIApUa WIJaTWiIaauraH OeToHnapaa cyiabdua Ooriiamanap
1% nan omMaciauru Kepax.

KyMHUHT HaMJUTH YHUHT XyCyCUATJapura, aWHHKca yhHMa 3W4YJIUTUTa
eTapiauya tacup kypcaraau. UyHku OollKa KypHJIMII MaTepUajslapHU Hamulaliia
yIapHUHT 3WYWIMTU OIIaJId, Kymja 3ca Teckapu. by KyMm Ham xonaraa Oyiaranunaa
KYpYKra HucOaTaH COYMIYBUAHIUTH KUYUKIUTH OUJIaH TYIIYHTUPUIIAIN.
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Pacm-4.3. Kym xastcMunune yHuHe HAMIUSUHU Ouumuea Kapao y3eapuui:

1- matioa Kym; 2- uupux Kym

KyMmra kyilunran cyB yHMHI JOHaJlapUuHM eauMiIaiu, my cababmu OyHiai
KYMHH OWpOp CHFMMIIM YyCKyHara CoJraHia KOMITaKT >KoilammMaiam Ba Oy
TapkuOHM XOocuJ ATaau. KyMHUHT 5HT KarTa OV TapkuOiarcu HaMmiuk 4-7% Oynrana
(macca Oyiinua) ky3atunanu (pacm-4.3). bynna kymHuHr yitma 3uwiura 10-40% ra
kamasian. beToH Taiiépramga KyMHUHT HAMIIMTHHU HHOOATTa OJIMII 3apypaup.

Tabuuii KYMHU Ka3uO OJIMIIL.

Tabuuii kym, KyM Ba KyM-IIaFraJllTd KOHJIapAaH Ka3ub onmHagu. Kym-maranmm
apaJlaliMaHy HaBJapra aXKpaTruinga KyM OJUHAIU.

Kym konmapu kenu® 4YMKHUIN IIApoUTUra Kypa Oomika ¢goiganu Kazuamanap
KaOu TOF OJIAM, TEKUCIMK Ba CyBJa OJMHAAWraH Typnapra OymuHaau. Tof onau
KUHCTIapU TOF EHOarupiiapua koinamanu. byHna KyMHU Ka3ub onuin »oiu ypabd
Typrai arpodp-MyxXuT Ba TPaHCHOOPT HyinapuaaH Temaaa >koinamraH Oynanu. By
KOHJIap/la XaMMa BaKT KYpyK KyM y4dpaiau.

Texucauk KoHnapua KyM €p 103acujJiaH nacria Ba 0ab3aH IPyHT CyBJIapuiaH
nacT/a ro3ara Kejiagu Ba Wuruiagu. by kKoHmap Kypyk €ku Ham XxoJiatna Oyianu.
KymMHu ka3ub onum ycynuaaH kenuO 4YMKHO, KOHJAH CYBHU HYKOTHII Y4yH
KYpUTHJIaTU (ApeHax1a) €K KyMHHU OJUII YYYH CYB OWJIaH TYIAUPUIIAIHN.

CyBnu KoHnapaa KyMm napé, kyia Ba OolIKa CyB XaB3ajlapuliaH CyB OCTHJAH
omuHanu. lynnai kunmb, KoHJIapia Kymiap O4MK ycyijaa €ku €nuK ycysaa uiuiad
yukapwiagu. KymHu ouuk ycynnga ka3ub® oy 3HT Kyn Tapkairad. Konnmapparu
KyMJiap 3aMUH, TUJI Ba OOIIKa KUHCIAp OCTU/Ia WUFWIaau. by KaBaTHU ouMIl KaBaTtu
Aedunagd Ba YHM XOKMUHUHT (oHjanym Ka3uiMa XaXMUra HUCOAaTH OYMII
kodhpunueHTHHU udoaananu.

Ouuin unapy, KOH 4erapacujard O4MIil KaBaTUHU onu0 Tanuiami, (oiganu
Ka3wiMallap YCTUHU U(DIOCTaHTUPYBUM Ba OOIIKa 3apapiid >KMHCIapAaH To3ajalll
yayH Oaxapunanu. Konnapuu oummna Oyngosep, ckpenepiaH (oiganaHuiagn Ba
O0ap3aH KaTrTa XaXMmJard OYHMIIA OKCKOBaropjiapAa uYyKypjiapra KyHaTHIl
Oaxxapuiaay.
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Konnmapau oummina Oymnmosep, ckpemnep >kyHarum Oaxapunanu. Konmapma ouwnin
UIUTapy OakapuiraHaaH CYHT TPaHCIOPT WYJlapy Ba MIILIANI IMOFOHAJIApU XOCHII
KWINIIA TpaHiesiap ETkusuianu (pacm 4.4).

Pacm 4.4. Kymnu ouur xonamoa xasub onuul:
1- nacmku MatooH,; 2-KusnuK, 3-10K0pu MaooH, 4-uunos bepunaémean MatiOoH.

Nuutam noroHanapu Oananamru 6-10M Ba yHIaH IOKOPUHU TAlIKWII 3Taau. Y
O0eBOCHMTa DKCKOBATOp YyMHYM OanaHaimurura OOFJIMK. Arap KyM KOHJAa KarTa
BaTjamja MaBxyn Oyica, y Xojja YHM KaiTa MILIall KaBaTMa-KaBaT OaXapuiiaau.
Ka3ub onuin KaBaTUUHT HU SKCKOBATOP YyMUYH paauycura 0oriuk xonga 1.2-1.3m
HU TAIKWAJI 3TAIU.

Ouuk KOHJIapAa KyMHU Ka3ub onumia Typid THUIArkd SKcKaBaroplap,
ckperiepiap Ba OOIIKa MalllMHAJNAp MILIATUIAAW. DHT Ky OUp YYMUUIM TYFpU
Kypakjid OJKcKaBaropiap (4yMHY CHUFUMHU O,25-15M3) KyJulaHwiaau. bynnaii
AKCKABaTOPJAPHUHT uyyMuuM OamaHymru 6-30m 6yiu0, xasuin paguycu 6-40M Hu
TaIIKWAJ 3TAIU.

Tyrpu Kypaknau OyHIall »SKcCKaBaropjap HWIUIAIl MOFOHACUHUHI TMacTKH
MaiIoOHK/ 12 TPAHCIOPT BOCUTAIapy OuiiaH OUp KaTopza sKouaaam.

DKCKaBaTop—aparyiaifHiaap Oup KOBIUIMAAH HIYHUCH OuiaH (papkK KuJIaauKH,
yIapHUHT 4YyMUYU KarTa Oenkypakiu tunga O0ynub, VKia KaHarjiapaa OCHJITaH
Oynanu. Jlparnaiin y3u TypraH >KOMHHUHT MAacTKM KUCMHUHU Kazuiiau, my cababim
KOHHUHT FOKOpY MalI0OHU1a NILJIAUIU.

Kyn gyymuuim skckaBaTopiiap XO03WpAa SHT KyN HMIUIaTHIAAW. 3aHKUAPIU KyI
KOBIINIM  DKCKaBaTopjap KOHBEHP INAaKJIMOard TYXTOBCH3  XapakaTJIaHyBYH
yymuuiaapaad uoopar. UymuwiapHu OYInaTwiln JIGHTATW TpaHCOOpTEpra Talljall
Ouuan Oaxxapuiaau.

CyB octuparm KyM KOHJIQpMHM KalTa HIJIalla Cy3yBUM YCKyHAalIapJaH
TYNIPOK CYpYyBUM CHAapsAJIap KEHI WIUIaTUJIaAu. YJapjaa MOHTOH MaBxyd OViuo,
MabJIyM BasusATra TpPOCJIAp, JIaHrapjaap Ba KO3UMKCUMOH YyCKyHaylap €paamuia
xoWnamrupunaau. [laHToHaa Tynpok cypyBYM MapKaslaH KO4uMa TUIIJArd Hacoc
MaBxyn Oynmaau. CyB OCTHra TYNPOK CYpyBUM YCKyHa Ba 3apyp XOJja MEXaHUK
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Oywarruu Tymypuiaad. Tynpok cypruy Ba Oymarruu Oupra WIIJIAlaAN, YyHKU
Oymaran Kym cyB OwiaH Oupra TpyOaaa CyBIIM apajialiMa KYpUHUIIUIA CYPHIIaIH,
Cy3yBUH apajialiMa y3aryB4u EpAamMuia HUFUIaau.

Mapxka3nan KouMa TYNpOK CYprudjiapiaH TallKapyd KyM CYBIH apajaliMaHU
Ka3ub onuInga rujgposeBaropiap unuatuianad. Kym cyBimm apanammanap KUpFOK
Oyiinmaru Maxcyc oMOOp MalJoHYacuIa WUFWIAAW, Y e€epAard CyB XaB3ara
Kaltapuinanu. byHma Oup BakTHUHT y3uJa KYyMHHM YaHT Ba THJICHMOH
KyIIMMuaiapaad To3anai, OOMUTHI Ba ppaKiusIall UIIapy OaKapuiIiau.

KymHu ruapomexanuzanusiamrad Kazuo onuin (akar gapé €ku Oolka CyB
XaB3ajapuia smac, OJKU CYBJIM TEKUCIMK KOHJIapuJa XaM HIuiatuil MyMkuH. CyB
F03aCUJaH FOKOPHUIA )KOMUJIAITaH KyM KOHJIApUHU KaiiTa nijiam ru IJpOMOHUTOpIIapaa
Oaxxapunanu. ['WIpoMOHUTOp Y3uaa OolIKapuiaAuraH TpyOaau CTBOJ Ba OXUPHUIA
TOp HacagkaHu My)kaccamuamtupanu. Hacoc épnamuna sikuH Macodagaru cys
XaB3acu/JIaH y3aTWIraH CyB THJIPOMOHUTOP/IAH KaTTa Te3JIMKIa TOMUUIad OTHIa/IH.

bunumnapHy Ha3opar KWIKII YIYH CaBoJLIap.

1. OTKUHIY TOF )KMHCIIapUra KaH1ail MUHepaiap Kupaau?
2. UYKuHIM TOF )KUHCIApU KaH1ai Xxocum 0ymaau?
3. MeroMopduK TOF )KUHCJIapUTa KaH ail MUHEpasiap Kupaau?
4. beTOH y4yH HIUIATUJIQAUTaH TaOUMP Kymyiap acocaH KalWcCu TOF >KMHCJIapuaH
oJrHaau ?
5. KyMHUHT 10HaI0p TapKuOW KaH1ail aHUKJIaHaAIH ?
6. Mupukiuk Moy Gyitida Kymiap KaHaail rypyxiapra 6ymHagu?
7. Kym TapkuOugaru Kkepakcus apajamnmaap MUKJIOpU KaH1ail aHUKJIaHA ! ?
8. Tabuit Kym Kanjai ycynnapaa Ka3ub oJmHaau?
S5-Maspy3sa

Kymitapaun maiinanaiii, OOMUTUIN Ba (Ppakiusiiamn

Maiijanam YMKUHAWIApU aCOCUJAru KyMm

beToH y4yH SIpOKJIM KyM TOF >KMHCIApUHU Maijanaml OpKajld Xam OJIMII
MYMKHH, ailHUKca TaOuMui KyM MaBXyJA, JEeKUH Tanadra xaBoO Oepmaiiauran
TyMaHiapaa Kyn unuiad yukapwiagu. Maiinanam YUKUHAWIApU acoCHAard KyM
OJIMIIIJIa OTKUHIU, MeTaMOP(DUK EKU 314 TOF KUHCIAPU, Xam/1a IIaFail UIJIaTUIaIu.

JlacTnabku TOF JKUHCIIApU CyBJa CakJiaraH Xojarja MycTaxKaMIuru Oyiunua
Maiianam YMKAHIWJIApU acocujaaru Kym 4rta mapkara OYnuHagu (TOF >KUHCH
myctaxkamiauru derapacu 100.80.60 Ba 40 MIla gan xam OYyiaMaciouru Kepak).
OtkuHIM Ba MeTaMOp(hUK TOF KMHCIAPUHUHT MycTaxkamiuk yerapacu 60MIla nan
KaM OYIMaciuru yyKUHAW TOF xuHciaapu 3ca 40MIla nan xam O6ynMaciuru Kepax.
JlacTinabKu TOF )KMHCIAPUHUHT MYCTAaXKaMJIMTH/IAaH TallKapy YIApHUHT TapKUOU XaM
Myxumaup. M3nanuumap myHM Kypcaraaukyd, MaiJalaHraH KyM JOHaJlapUHUHT
IaKIM MKKUTa (akTopiapra Oofiuk: MalijanaHrad >KMHCIAp CTPYKTypacura Ba
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Maiianam ycynura. OHP SXIDM KyM Maiijla Ba Yypra JOHAAOpPIUKIArU TOF
KUHCIAPUHU ~ Maiijjanama oJiMHagu. byHpail KyMHUHr JOHajapud  l03acu
MukpopenabeuHuHr Oananymmru 170-190MkM HuM Tamkwi 3Taau, Oy 3ca YHHHT
GCTOHIA IIEMEHT OWIaH OOFIAHMIIMHH TabMMHIAWIU. VIMPUK NTOHAZOpHHM &NHK
KpUCTaJd Ba IIMIIACUMOH IIAKJIAAru Kymjap OJIMHAAU. YJApHUHT 03acu
MUKpopesibehr KUYUK OajaHJIMKKa dra. byHnaH Tamkapu KUYUK JOHAOPIU SIpUM
MUHEpAUIM TapKUOJIM TOF KUHCIapu (MacajaH, T'paHUT) HHU Maijanam OpKajiu
MOHOMHUHEpaJ TapkuOIu (KBapll, Jajia IIaTy, CIioAa) KyM JOHAJIApU OJIMHAIH, Y 3ca
IEMEHT TOIIKWJIa KWYUK OornaHumu OuiaH ¢apk Kuwiaad. ToF KUHCIApUHU
Maiinanam ycynu Maipanam ycymiapura Oornuk. Iy Hapca aHuKiIaHTaHiu
PKUHCIIAPHU CUKUIL IPUHIUIIHN acOCHAa UIITaiIurad Maiiaiail ycKyHainapu (GKaiu,
KOHYCJTU, BOJIKJIM)Ja KYIT MUKJIOp/Ja MJIACTUHKACUMOH Ba HUHACMMOH HIAKJAAru KyMm
JIOHAJIapu OJIMHAIM, 3ap0 TabCUPJIM Maiganaruuiapiaa 3ca (0oJFaim)-HucoaraH Kam
OJIMHA/IH.

V3PCT Tanabura kypa KyM JOHAJApH MIAKIM KyOra sIKHH GyJca, y XOJua YHHHT
OYUIIMKJIMTA XaM KWUYWUK OVriaau, ¥3 HaBOaruaa OeToHaa IeMeHT caphu Xxam
Kamasiii. Maiijananrad KyMJIapHUHT IOHAIOPJIMK TapKUOUTa FOKOPHUIa KEITUPUIT aH
tanabnap Kydunagu. Arap TOF OKMHCHM UYHMJIaMCU3 pylda MHUHEpalliapu,
KpPEMHE3eMHUHT amopd Typiapu Ba OOMIK acaJOui KymmmuaigapiaH TallKui
TomMaca, y Xoijaa KyM OoJMIAa Maijanamja (akar 4anr (TOII KYKYHH) KepakcHh3
Maxcynot cudaruaa yukaau. Kym tapkubujgaru yanr Tabuuii KyMaard rujl CHHTapu
O0eToH ydyH canOuil Tacupu KaMm, my cabalbiau craHjaprra kypa 4anr Oymummu 1-
3%raya  pyxcar  JTwiagud. — Maifganmadran  KyM  acocujaru  OeToHa
TYAIUPYBUMJIADHUHT OOFJIaHUIIM Ba YHUHI MYCTaxXKamJurd TaOUMil KBapl Kym
acocujia OeToHra HucOaraH OKopu OYViaMO, Hadakar CUKWIMIITAa OalKd 4y3WIIMIITa
XxaMm saxmu  unutadau. byHpait OeToHyiiap COBYKKa YMIAMIIMJIMTA Ba OOIIKa
Xycycusitiapu OwnaH axpanuO Typaau. BUpok Xo3upru BakTAa TOII Maiajaril
YUKAHIWIAPUHAHT SMM JaH KAYUTH KYpUIHIIIA KaM UIUTaTUIaa, SbHE TOII YaKup
TOIM W/4 na Oy Macca KarTa Xaxmja YuKaau. by caHoar 4MKMHAWIAPUIIAH TOII
KYKYHUHU aXparTuil (CyBJa IOBUII €KM KypyK OOMMTHIN ) HaTvkKacuaa OCTOH y4yH
cudpariav KyM OJIMII MyMKWH. Maiiganam 4vMKHUHAMIAPH acocuja Ba OOWMTHINIA
omuuran kyM Y3PCT na 8-376-93 nasapzia TyTHIaIu.

KVMHI/I OOMMTHII Ba d)DaKHI/ISIJ'IaDFa AXKPAaTHIII.

Arap MaBXya KyM KOHHM [OHAJOpJMK TapkuOura kypa €Exu XxaBduu
KyIMMyanap MUKIOpPHTa Kypa cTaHAapT Tanabliapura TYFpH KeiMaca Ba cHQariv
KYMHH ONIMO KeNWIl Karra capd XapakariapHud Tanad 3Tca, y Xoiga KyMHH
OoMuTHIL, UKTUCOIUM camapa Oepau.

Kymau Goiiutumn Oy 5 MM JaH WUpHUK JOHAIApHU OMMO Talliall, 4aHTCUMOH
Ba TWJICHMOH 3appaJlapHH IOBUO To3alall Ba JOHATOPJIUK TAPKUOWMHU SXIIHIIAIIIAH
nubopar.

Kymman maramHu aXXpaTHIl TUTPATHIIUTaH sICCH Ba OapabaHiii FaaBupiapaa
aMara oIy PHUIIaIH.

27



KymaaHn 4aHrcMMoOH, THJICMMOH Ba JIOWKA KYIIMMYaJIapHU WYKOTUII Y4yH
TYpJd KOHCTPYKIUSUIM KyM IOBIHWIap Ba Kjaccudukaropiap unuiarwiaad. bynmait
MKKUTA MAlIMHAHUHT cXeMacHu pacM-5.1 Ba pacMm-5.2 1a KEATUPUITaH.

Pacwm-5.1. Cnupanscumon knaccugpukamopHume cxemacu:
1- Kymuu opmuwt; 2- ughnocramearn Cy8Hu myKuwl, 3- atlaHys8yu cnupaiv, 4- cyeHu
yzamuut, 5- 106Ub6 mo3ananean KyMHU OVIUAMULU.

Pacm-5.2. Kym oeuw annapamu:

1-cyenu yzamuw, 2-108unean KyMHU oywamuut, 3- XaiKaiu 271e8amop;
4-xonyccumon bapaban; 5-Kymuu opmuut;, 6-ughrocianean Cy8HU MmyKuil.

KymHau cyBaa roBuii, Oy YHU CyBJIM MYXMTIA apalalliTUPUII Ba TO3aJIallaH
nbopar 6ynu6, OyHaa KyM JAOHACH CUPTHHM KOIUIa0 TypraH r'Wiiid Kylmumuanap Ba
napja cyB OwiaH OMpUKUO yaHTIIap OMiaH OMpraivkaa Joikara ailjaHaau, To3a CyB
KyHn6 oxkm3mnanu. KyM roBrudnap mry TaxJauana UIiaiam.

Tabuuii Kym-1maraum apanammMagad KyMHU HaBllapra aXpaTUIa dJ1akaapaaH
dolinananuiaay Ba My dJaKJIapHUHT Y3uaa Kymiiap IOBUIaIU Ba U(IOCIaHTaH CyB
yuKapuinb robopunaau. bupok OyHmal IOBHIN WIUIAPUHUHT cU(aTH Maxcyc KyMm
IOBTAYJIap UILIATTaHTa HUCOaTaH MacTPOK.

KymHu OoiiuTuIIman acocuii MakcaJ KyMHUHT Tajgad ASTHITaH JTOHATOPIIHK
TapKUOWHU TabMHUHJIANI XECcOOMaHaau. Pecny0nMKaMU3HUHT KYNTHHA TyMaHIIapHuaa
MaBXXyJl KOHJapaard KyMm yTa Maiigaaup. YinapHu OeToHAa KyJUlaraija LEMEHT
cappunu 20-30% Ba Oawzan 50% raua ommpaau. byHmalk KymmiaapHu Tammo
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KeNTUPWIIAJUTraH TaOuuid KyM €KM MaljanaHraH KyMm KYmuO OOMUTHII Makcaara
MyBO(DHK X1 COOIaHAIH.

V3PCT 8736-93 “Kypumuin umuiapd yayH KyM. TexHuK mapriap” Oyitnua
Maiia Tabuuil KyMHM OoMuTHIIIA HUpUK Qpakiusiap cudaruia Maiigaianrad Kym,
KYMHMHYA Maiianan YNKWHIWIapy UIUTaTUIIaau.

KymMHu  ¢QpakuusiamiHuHT — 3apypJIurd IIyHJaH  UMOOpaTKH,  KYNTHMHA
KOHJIapUJaru KyM JIOHaJOPJINK TapKuOu OYiinda Oup *KUHCIUIUTH €TapiIu SMac.

babv3una arap KyMHUHT AOHAAOPJIMK TapKUOM cTaHaapT Tanabiapura xaBoo
Oepca xaMku, ynap Oup xuHCIM Oynmacauru MyMmkuH. Macanad, 0,63MM Jin 3nakaa
Koirad Tyna konauk 20 gan 70% rada OYnuIIM MyMKUH, OyHIald KyM HUPHUKIUTA
Oyiinua Typiu rypyxJjapra MaHcy0 OYiuiny MyMKHUH, KaM MUKAOpa OVIUTMKIIUTY Ba
colMmTUpMa to3acu OwraH ¢apkiananu. beron Taiéprnamga 3ca EMEHTHUHT
KYyLIMMYa capalaHHIInra oJin0 KeIaau.

KymMHu @pakuusnamaga KyM HMKKATa Maiiia Ba #Hupuk (Qpakuusuiapra
axparunanau, Oynaa Hazopar snakiuap 1,25 éku 0,63MM ra Moc KeJlyBUM JOHajapra
OyIMHaIU.

Mynnait kumu6b, dupukiury 0 — 5 MM onauil KyM VpHUTa, HCTEBMOIYH
Tanabura kypa amoxuaa uupuk kym (1,25 - 5 éku 0,63 - S5mMm) Ba maiina kym (1,25
¢xu 0,63 MM raya) unuiad YUKaApUIL MyMKHH.

Konnapna kymHu Qpakuusuiamga maiiga Ba HUpUK (Qpakuusiid KyMIapHUHT
YUKUIIM TaOuuil OYnuo, y eTapiu derapajaa y3rapuild MYMKUH, YYHKA KyM KeJuo
YUKHUIIUAA OUp )KUHCIA OV IMaliiu.

bupok 6eton Taiépnamna 0,63MM naH kuuuk Qpakiusan KymHu 0,63 - SMM
bpakuusiM Kymra apajamruprasja, macaigad, 1 : 1 HucOarga (Macca Oyitnua),
Xocui Oyiran apanamma Oup KUHCIU OYIaau.

Mynpait kummb, KyMHU (Qpakiusmiam 0eToH cu(aTUHU OMIMPaAN Ba LEMEHT
caphUHM KamMalTUpaau, JEKMH HMKKATA MyaMMO MaBxXKyA: OUpuHYH, (pakiusiall
TEXHOJIOTUSCUHM TaHJall, WMKKUHYM, WKKUTa (Qpaknuara OYiIvMHTraH KyMmzaaH
doiifaTaHUIIHUHT caMapaiy MAPOUTHHU TabMUHIIAII.

KyMHu unuiad yukapumn mapouTuaa OoWuTHI, (pakiusiiam TUIAPaBIMK
kinaccuukanusiamga Oaxapunaaud. JloHamopim —MarepuallapHU  THAPABIMK
Kiaccu(uKausia  CTaHAapTAa KeATHUpUiIraHn Oynul, Typnd 3UYIMKIAard Ba
WUPUKIUKIArY JOHAIAPHU CYBJIM MYXUTIAA TYpAH TeE3JMKIAa YYKTUPUILN OuiaH
AHUKJIAHAIH.

Kym nonanmapum 3uwiurun  pgespind  Oup  xun  OynuO,  TUIpaBIMK
Kiaccuukanusiaga KyMHU JOHAI0p HUPUKIUTH OYiinya akpaTuil MMKOHUHU
oepanu.

Typau ruapaBiavk kiaccupuKanusiiap MaBXys: TPaBUTALMOH (TYpJId OFUPIIUK
Ky4d XUcOOWra JOHAJApPHUHI XpaTWIMILIK conup OYnaau) Ba Mapka3laH KouMa
(OKMMHUHT aillaHuIIM XucoOMra mapkasJaH KouMa Te3JallTUPrud  TabCHpUa
QKPATULI UHTEHCUBIUTH OLIUPUIIAIN ).

[Muapomexanu3anusiamrad KOHJIapaa KYJUTaHWITa€Tra TUAPABIIUK
KJ1accu (DUKATOPIAPHUHT CXeMacH pacM-5.3 Ja Ky pcaTuiras.
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Pacm-5.3. I'uopaesnuk knaccuguxkamoprune cxemacu:

a-nacmoan cysau aparawmanu yzamuw(l'K/] munuoa);, 6-mwoKopudan cyeiu
aparawmanu  yzamuw(lI'’KX munuoa); 1- uynarmupyeyu mpyoa, 2-uupux
Qpakyusnap yuyH Oywamuw mpybacu, 3-mauoa @pakyusiu Kymau  Cyeau
apanauwimManute Yyukuwy, 4-xiaccugurayuon xamepa, 5-kytiuw mpyoacu, 6-umumox;
7-kaaccugpuxamop xabyn kamepacuruue kopnycu, 8-ougpgyszop,; 9-masanu; 10-cysnu
yvzamuw mpybacu, 11-knaccuguxayuon kamepada cygHu ysamuul yuyH xaixa, 12-
eoponka; 13-nonnaska; 14-kabyn xumuw-mywupuw rxamepacu, 15-cynoupysuu
yununopaap, 16-xknaccugpuxkayuon mpyoa; 17-énxuu,; 18-mosa cysnu mauveeHyuas
y3amyeuu.

['mnpaBnuk KiaccupuKaTopiap CyBJIM apajaliMaHd MacTAaH €K TemnaaaH
y3aTHIIl OpKaJIM WIUTaiau. bupuHYm Xonataa (pacM-6, a) CyBJIM apajamma TYIPOK
CYpyBUM KypHiMma opKamu TpyOa-lra y3zarmmamu, yHAaH sca auddyszop-8 opkamu
KIacCH(PUKAIIMOH Kamepa-4ra eTkazuinaau. To3a cyB OKMMHEIa apaalirad Maiiga Kym
KaMepa IOKOPHCHJIaH yTub, Tpyba-5 opkanu umkaan. Mupuk (pakimsuiap BOPOHKa-
12 ra yykaau Ba narpyoka-2 opKajiu y3aTUJIaau.

Nxxunun xonataa (pacM-6, 0) cyBiu apanammMa TpyOa-1 épaamuna rokopuaa
y3aTWJIyBUM IOKHM  KaOyn KWIyBUM Kamepa-l4ma OynwHamu, YyHOHYM Maiina
JAOHAMOPJIM KYMJIAPHUHT CyBJa YYKHII TE3JIUTH KEIyBUYHM TO03a CyB OKUMHUHUHT
TEJMUTUJIAH KUYUK, 1y cababmu nuddys3op-8 opkamu Tpydbara Tymiaau, HucOaTaH
WUpHUK JOHATAPHUHT CyBJa YYKHII TE3MUTH IOKOpH OYiIHMO, KeayBUM CYB OKHMHIA
Oynmaiinu, my cababmu kinaccupukauuoH Tpyda-16 opkamu BopoHKa-12ra Tymanu
Ba TpyOa-2 opKaIm TalKapura YuKapuiIaIu.

['mnpaBnuk kiaccupukaropra TYIIYBYM TO3a CyB OKHMHUHUHT TE3JUTHHH
Ha3opaT KWIHII OpKalM KYMHH Tajad ATHITaH JOHAa HUPHUKIMTHAA KpaTHINTa
DPUIINAII MyMKHH.

Maiina KyMHH KHCMaH CYBCH3JAHTHPHUII MapKa3zgaH KouMa KIacCH(pHUKaTOp
ruApoIMKIonaa (pacm-5.4) amanra ommpuiand. CyBiu apanammMa TaHTSHIHAI
paBHUIIIA [TUKJIOHTA HYHAITUPHIIAIN Ba IEBOP arpoduia aiiaHaIu.
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Pacm-5.4. I'uopoyuknonnune cxemacu:
1 -yukuw nampyoxkacu,; 2-gytiuw nampyoxacu, 3-nyiam Kopnyc, udu
uwKanaHuwea 6apoouliu mamepuas Ounan KoniaHeau, 4- KyMuu oywamuus yuyH
mewux, 5-Konaiau.

by xomarma Kymiap oKMMIaH YMKaad Ba JEBOpAA YILIad KOJIMHTAH XOJariaa
macrra TyIIagu, CyB dca YaHT Ba TWiUIap OusiaH Oupra oKopu narpyOka OViinmabd

YUKapUIaIu.

bunumnapHy Ha3opar KAWIKII YAyH CaBoJLIap.

1. KymHu GoiuTHII Ba IOBUII KaHail amanra omupuianu?

2. KyMHU CyBCHM3IaHTUPHULI KaH1all yCyiia aMmaira Oy pyuiaan?

3. Kym kannait ¢ppakuusuianagm?

4. KyMHUHT COJIMIITUPMA F03aCH HUMaHU OUJITupaaun’?

5. Crangapt Tanabura Kkypa KyMHUHT JOHAJA0p TapKUOU KaHal Oymuim kepak?
6. Cranapt smakiapia aipum Ba TYJia KOJAUKIAp KaH1ail aHUKJIaHa A ?

7. Jlap€ Ba AeHTu3 Kymiapu KaHnjaai ka3ub oauHagu?

6-Mabpy3a
[ITaran unuiad YuKapuIll TEXHOJIOTUSICH

[Mlaran nnuiad YMKaApUIn TEXHONOruICcH. TeXHuK Taxadap.

[aran ne6, Wupuxkauru SMM nan (O0awb3uaa 3 mMm) 70mMm (Gab3uaa yHIaH XaM
IOKOpH) raya TOF KUHCH TOlI OYaKiapura anTuiau.

JIeHrr3 KUproKIapuaa Ba Aapé XaB3amapuja MaBXKyl IIaral JOHalapu yTa
CWJUTUK fo3aiud OYynnO, TyXyMCUMOH €KM OBal AWCK IIakiaujaa Oynmanu, OeToHna
1neMeHT Tomu Owian €moH Oornmananu. Illy cababim, miaran Tom MycTaxKaMIuK
yerapacu 30MIla gan optuk 6ynmaran Oeronnapaa kysuianagu. LllaranHunr iupux
b pakusuIapu 9akuK TOII OJIMIIT YIyH Maiiganania HiaaTIaan.
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beron Taiépnamga amoxyga MHUKIOPJIAHTAH XOJAa MIAFATHUHT KyHHIaru
bpakuumsiapu unutarwianua: 5-10; 10-20; 20-40 Ba 40-70 mM. bynman Tamkapu
maran ¢ppakuusicu 3-10 MM, TuaporexHuk 6eTonnap yuyH sca 40 - 80 Ba 80 - 120mMm
KYJUTalll CTaHaapT Oyinya pyxcar STUIaau.
A, % macca O6yiinua 0,5%
o ; _

2

Fa

7

£7 — iy S S T

&

SR
y1 f—— 0,5 (I[KI/I'-II/IK+I[K3.TT3.) Hycarra 1,25 Tcarra

Pacm-6.1. Hlagan(vakux mow)Hune 00OHA0OPIUK MAPKUOUHUHE 2paghuu.:
meKuc Yu3uKIap oumma Gpaxyusiu myaoupyeuuiap yuyH, y3yk-oayK 4usuk — 5(3)-
20 mm pakyusanu apanauima yuyH.

laran QpakuusSCHHUHT JOHANOPIAMK TapkuOu pacm-6.1 ga kypcarunran
yerapanga Oyiaumm kepak. bab3u Xxonariapaa maraira yTa MyXuMm Taiad KyHuiamau.
Macanan, maran ¢pakuuscu TapkuOuaa 5(3) MM SHT KMUMK JOHajap MHKIopu 5%
JlaH OIIMACJIUTU Kepak €KW IONKa AEBOPJIM KOHCTPYKIUsIAp KYIaHWJIQAUTraH OETOH
TapKUOMAa PHT KaTTa pyxcaTr 3THIraH IIarall AoHaJapyd MUKIOPU YMyMHUH (pakius
Maccacu O0yiinua 5% J1aH OIIMaciIUru Kepax.

Crapgaptra Kypa MaWJanaHuIl KypcaTKM4M OYyiiMya IIaralHUHT TOF
KUHCIAPUHU CHUKWJIMIIIArd MYCTaXKaMJIMTH HHTEpBAUra MOC KelyBuM (KaaBai-
6.1) TaxMUHUN KyHH1ard MapKajlapu Hazap/aa TYTUJIaIH.

[IlaramHUHT MaiigagaHuIn OYinda MyCcTaxKaMIIMTUra Kypa MapKacu

Kansaix —6. 1

Kypcarkuunap

HOMJIAHUIIIN [ITaramHUHT MapKacH

Ap- 8 Ap-12 Ap-16 Ap-24

Maiinanadguin
KypcaTku4iu,% 8 raua 8—12 12-16 16 - 24

Cuxkuunira
Mycraxkamimk | 100man xyn 80 -100 60 - 80 40 - 60

yerapacu,
MllIa

32



aran Tom cTangapt Tagabura Kkypa Kylugaruiaapra xaBod OepHIly Kepak:
Hp8 - cuxmmumgarn mycraxkamiauru 40MIla Ba rokopu OeToHIapia HILIATHIAIN;
Hpl12 - cuxumumgaru mycraxkamaura 30 MIla nan 40MIla raua 6eTonnapna;
Hp16 - cuxkumumpary mycraxkaminura 30MIla raya Oetonnapiaa KystaHUIIaIu.

aran TapkuOuaaru 611 )KUHC JOHANApU YpTaya HaMyHaHU BU3yall OaxoJiarl
Ba JIOHAJIAp MYCTAXKaMJIMTUHU OOJFa OWiIaH €Hrui1 ypuoO €Kku JoHajuap KaTTHKIUIU
nynar HUHA (OTKUHAM Ba MeTaMOp(UK TOF >KMHCIApU) €KU aTOMUH (UYKUHIU
KapOoHaT >KMHCIAp) HUHA EplaMulia TUpHAIl OpKalud aHukiIaHaau. Huna Oy
JOHaJlap CHUPTUJA YW3UK KOJAUPAIW, MYCTaXKaMUHUHI CHpPTHJIa 3Ca YHM3UK
KOJIIUPMANIH.

[laran HaMyHacuJaH OJMHIAaH OYII >KMHCIAp JOHAIApU aXpaTujiaau Ba
YMYMUI Maccajiard yayiu anukiaaHanu(%):

Mg
X g = —24100%, (6.1)
m
by epma:  mgj,- OYII )KMHCIAp TOHATAPUHUHT MACCaCH, KT
m- 11araji HaMyHaCUHUHT YMYMHUI Maccacu, KT

Mnpuk TYnaupyBud TapkuOuza OYII SKMHCIAPHM AHMKIANNA MEXaHMK
WHJIMKAaTOp KYJUlall MYMKHH, Y 3ca Xap Oup JoHa Oynaru 3ypuKUAIIMHUA Oenruiiad
o0epanu. [aranmga 6ym >xuHc noHanmapu Mukgopu Hp8, Jlpl2 Ba JIpl6 mapkanap
yuyH 10% raua Ba J{p24 mapkamu maran yayH 15% raua pyxcar stunanau.

V3PCT 8267-93 “Kypwiuil MIIapd y4yH 3MY TOF KMHCIM YaKHK TONI Ba
maran”’ OyiuyYa maraJHUHT MapKallapy KyWuJarujiapiaH kKam OYIMaciuru Kepak:
Hp8-cuxkunumigary Mycraxkamiuk uderapacu 40 MIla Ba yHjaaH rokopu OeToHIap
yuyH; [pl2-cuxkmmumparn mycraxkamimk derapacu 30 Mlla nan 40 Mlla raua
oetonnap yuyH; Jpl6-cukummmgarn mycraxkamiauk uderapacu 30 Mlla nan xkuuuk
oetonnap yuyH Kyanuwiand. Orup 6etoH yuyH Jpl2 mapkanu maraiHu KyJjaiil
TaBCUs STUIMANIN.

[laran TapkuOuaa MIACTUHKACUMOH Ba HHMHACHMMOH INaKjjaard (KauoHKH
JOHAHUHI OWp YyIyamMM WKKMHYMIAaH 3 Mapra Ba YyHJaH Karta Oyica) JoHanap
MUKIOpH 35% AaH OIIMACIUTH KEPaK.

[aran TapkuOuaa IOBWJIYBYM 4YaHT, JIOMCMMOH Ba TWJICMMOH OYyiakiap
Mukaopu 1% naH ommaciurd kepak. AWMHUKca Iarai JoHacura Enuiira€ Ul
Mukaopu 0,25% naH omMaciauru Kepak.

[laran TapkuOujga KOJOPUMETPUK HaMyHa OyiiMdya aHUKIAHTaH OpraHukK
KyluuMyagap MUKIOPH KyMJa KEeJITUPWITaH CUHrapu uerapanananu. by tapkubna
MaBXyl pyla MuUHepauiapu, cyindua Oofnamanap, KpPEMHE3EeMHHUHT amopd
TypJapura xam TaanyKJIuaup.

ITaranamu KaBI/I6 OJIMIII Ba d)DaKI_II/IHJ'IaDFa AKPATHIIL.

[ITaran acocan KyM-1Iaraj KOHJIApHU KalTa uuuiamga onuHaau. Kym-maramm
apanaiMaja maraJIHUHT Macca ynyiud yprada 30-40% Hu Talkui 3Taiu.

Kym-maranim KoHJIapHM KalTa MIulamga Kym aloXyja Ba ILIaral CTaHIapT
dbpakuusiapra Kypa JoHajgapu HUPUKIUTH OYinda aloxuaa axpaTuiaim.
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X03Upru BakTa Ka3uO oavHaETraH KyM-IIaFajuld apajainManap Xamma BakT
XaM HaBjapra axparuiamaiiau. YmapHu O6eBocuTa O0eTOH Tal€praiiga WIIIaTHIagu.
by kynaii, ap3on Ba 0Oab3aH Makcaara MyBohuUK OYnuO, OyHIa KyM-IIaFajiiu
apajaliMaHUHT JIOHAIOPJIUK TapKUOW OETOH YUyH ONTUMANTra SKUH OYIMILIY [I1apT.

KyMm-mrarannm apanamManapHy HaBJiapra axparuiijga Karra Ky3/Id FaaBupiap
MIUIATUJIAIA Ba COYMIIYBYAH apalalliMaHUHT JOHAJIApU WMPUKIIMTU OYirda aXpaTuii
KapaéHUHU 3ca 2/1aul JeUnmaau.

Onai 6eBocuTa apaialliMaHy KarTa Ky3JM FalBup Oyinya XapakarJIaHUIIUaH
Ooaxxapunanu. bav3an Oy snmakmap Oypuak ocrupa VpHaruiaau, OyHAa apanamima
Tabuui KUsUIMK OypuarujaH karta Oymamu. by xonaraa apanamma §3 OFUPIUTH
Oyitnua xapakarjiaHaJu.

bynnait  ranBupnapHM — XapakamJlaHMaWaurad — JeHUJIagu. Kynunua
XapakaTJaHyBYM FAJIBUPJIAp UIUIATWIIAAN, YH/IA HAaBJapra aKpaTull )KapacHu >Kaaall
KETaJH.

Karra Ky31mu FanBUpiIapHUHT 3J1all F03aCH KOJIOCHUKIIM, IITaMIalaHTraH KyiMa
¢kl 4YertaHsu OYnumm MyMKUH. KenocHUKIM KaTTa KY3JM FajuBUpJap aloxuaa
KOJIOCHUK DJJ€MEHTIapuiaH Huruiaagu, Oy Maxcyc MNpopuiUId CTepKUHJIapiaH
nbopar OYnubO, HaBIapra axparwiaéTraH apajnalMa KOJIOCHUKJIAp OpcHuaaru
EpUKIaH TYIIAIH.

[Mlrammananran Kylma IaH)kapa JIMCTJIM IIyJIaTAaH aijiaHa €Ku EpUKCUMOH
TUpKUIILIapAaH nOopaT Xonarjaa TanépiaHaau.

Dnai 103aCMHUHT acoCHil mapameTpu Oy KecuMra €Ku TUPKHIIIAp I03aCUHUHT
FAJIBUPHUHT €KU NAHXKapAHUHT 103aCH HUCOATUTa O OFIHK.

Fansupiapnarn Ba naHkapagard TEIIMKIAPHUT YiMaMJIiapy Iy XoJjaTaa
XucoOnanaauky, OyHa apanamMaaard 3apyp OJMHAAWTaH JIOHanap yiapAaH dpKUH
YTumM Kepak, Oy 5ca NaH)XapaHWHT KUSJIUTH, KaJUHIMTA Ba JOHAJAPHUHT
naHxapaja XxapakarJiaHUIIU TE3TUrura O oK.

Crannaptna Oy xosariap 6yinya iyn kyiunran: kymaa 5% €xku 10% maran
oymumm, maranga 3ca 10% rada kym OVnumm pyxcar sTwirad. Amamuéraa Oy
yerapajiap XaMMa BakT XaM CakJIaHManau.

[IlaranHu HaBiapra axpaTuilga TYpjiud KOHCTPYKLUMSUIM Ky3FajdyBuaH KarTa
KY 3/ FalBUPJIAp UILIATHIIAIN.

Slccu  kaTTa KY3IM  FalBUpPJAp OHT  KyN KYJUIAaHWIMO, XapakaTJIaHWII
XapakTepura Kypa UKKUTa rypyxra OyaIuHaau: yaiikaayBuaH Ba TeOpaHyBUaH.

YalikanyBuaH FajnBUpiap IIyYHUCH OuiaH (apKiaHaauKH, YHAArd IaHxapa
XApaKTJIaHYBYM KPHUBOILIUIT MEXaHM3MHU OWJIaH KAaTTUK KUHEMaTHK OOFIaHUIIN
OpKanMu Xapakarra keiaau. Pacm-6.2, a na ailnaHma 4yalKajayBu4M FalIBUP CXEMacH
kenTupwirad. bynnaii ranBupiapHu rupalnuoH aed aTanaau.

TeOpanyBuan, Oab3uja WHEPIUMOH Je0 HOMIAHAAWraH FaJBUpJAp ylapaa
xKoWtamran —TeOparrud-nedanancau  Ban  (pacm-6.2, 0) XapakarJIaHUIIWIaH
TeOpaHay.
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Pacm-6.2. Hccu xapakamnanysuu xamma Ky31u 2a18UPHUHS CXEMACU:
a-2upayuoH; O-uHepyuoH

[Tanw>xapanuHr TeOpaHMII aMIUIMTYAacH Ba HYKTa caxHacu jaebanaHciap
WHEepIMs Ky4yura, 1y Ouian Oupra npy>KrHa 3JIaCTUKIUTUTA, FAIBUPHUHT Maccacura
Ba YHU MaTepuasuiap OuiaH IoKjal Japaxacura OOFJIUK.

Pacwm-6.3. Bapaban munudazu 2an8upHune cxemacu

Kypunuiaa sicch fanBupiapiaH Tamikapu, OapabaH THOUJArd raiBUpIiap
unuiarunanu (pacm-6.3), ynapaa marepuajulapHUd HaBiapra axparuil HucOaraH
CeKMH KM VK arpoduia LUIMHAP NaHXKapaHUHT OUp TEeKUcIa ailjJaHuIIuIaH
Oaxxapuiaay.

bapaban Tunuparu ranBupiap TypJu Yidamjaard TUpKUIDIapaaH uoopar
cekuusIapaan uoopar 6ynub, marepuan Maija Ky3/Id NaHkapagaH WHpUKKa Kapad
XapakaryiaHaau, pacM-6.3 na kypcaruirad. bab3upa MKk €KkM ydTa maHXkapajaH
nbopar OMpHU-UKKWHYKCK]IA KOMIamrad 0apadaH TUIUAArd FaaBUpap UILIATUIIAIN.
bynna siccu ranBupnapaard kaOu HaBjapra axparuil WHpUKIaH Maiinara kKapal
Oaxapuiaay.

Mpuk Ky31M FalBUPJIAPHUHT MIUIAUNIMHM 0axoNaliia IAlIHUHT  cHpar
kodpbunreHTu kuputuiaau (%), MalHUHT caMapaJopiiuru xam 1e0 atanaau:

E=£100=12.97¢ 100, (6.2)

a a 100-c
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by epna:  6-Kyiiu cMHGHUHT YUKHIIK, OyTYH MaTepuai Maccacu Oyiinua (MacaniaH,
KyM-IIIaFajuld apaiaiMagad KyMHUHT YUKHIIN );

a- (olganaHuiraH Marepuan TapkuOuaa maiiga (QpakiusHUHT Macca
yaymu (KyM-Iarajuid apajanmMaaa KyMHUHT MUKIOPH ),%;

c- 10Kopu cuHpaaru maitna QpakuusHuHT HdIocIaHuIy (Laranga
KYMHUHT Macca yayIim),%.

Arap c- karramuru 5% JaH olIMaca, y XOJAa 3JAlIHUHI caMapajopJIUri,

Macanian a=60% na Kylujaruian KkaM OYJIMaciIuru Kepak:

£ 100 605
60 100-5

Arap c=10% 06¥y1ica, y Xxonaa snamHUHT camapaaopiauru £=93% 6ynanu.

bup Mapranu snampna E-kaTTaaur, Taxpuda MabIyMoTiaapura kypa, 6apadax
TUNIUJAru fansupiap yuyH-60% rada, yailkanyBuu ranBupiap ydyH-90% raua,
TeOpaHyBYM FaIBUpIap yuayH -98% raya.

ApanammManu FalBupjaa CyB OWJIaH FOBraHjaa Xyj JJIAIHUHT camMapaJopiiuru
omanu. by xonmarna maran macTku cMH( OuiiaH Oupra OBUITaH KyIIMMYaiapaaH
TO3aTaHa/IN.

TUTpaHYBUYAH KarTa KY3Id FalIBUPIAPHHHT MAaXCYILOPIHTH (M/coar)
Kyhuaaru hopmyanaH aHUKJIaHA U

100=96,5%,  (6.3)

O=cFqlmnop, (64)

by epna:

c- 2JIaK 1o3acuaad (oigananum kodppuurenTy; IoKopu s1ak yuyH c=1;0,85
Ba FAJIBUPHM Marepuai rokimarasja sHA 70 man karta Ba 65% JaH KMYKMHA MOC
KEJIyBUM MACTKH 3J1aK yuyH -¢ =0,8 Ba 0,7;

F-3nakHuHr nmgum o3acu, M2, Fansup typiaapu ['MC- 62, TUC- 52 . T'TUC- 42
yayH 9,7,5 kaOyn kummnanu, [ UT-41 yayn F=4,5;

g- KBampaT Ky3IH 1M? SJaKHUHI COJHIITHPMA X@OKMHH MaxCy/IOPIALH, M
(M*-coar); meTtamn smak ky3u Ymdaamu 3,5,10,20,40,80 Ba 100 MM yuyH Moc Xoiaa
q=7,11,19,28,38,58Ba 63;

R, [, m, n, o, p —Ty3arma xoddpunueHTIap;

R Ba /- pnak Ky3ujaH KarTa Ba SPMHUJIAH KUYUTUTA MOC KEJYBUM YiIdamjaaru
JOHAJIAPHUHT MUKJAOPUHU XK COOTa OJaau;

R=0,6-2,0 66, 20 nan 90% raua tapkuoaa 0,2 unrepBan 6yitnya xap 10%
JlaH CYHT;

[=0,94;0,97 ;1,0;10,20,25% yuyn Ba /=1,03; 1,09;1,18; 1,32; 1,55 ;2,0; 3,36-
30,40,50,60,70,80,90% yuyH;

m-3JaKHUHT caMmapagopuru-£ra 6ornuk 6ymm6: n=1,0 Ba 1,25- maiinananran
Marepuana Ba KyM-larajum apanamma ydyH; 0=1,0 Ba 0,75....0,9-kypyk Ba Ham
MaTepHalira Moc KeJajau;
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P=1,25 — 1,4 cyBna snamja smak yirdamu 25MM JaH KHYMK Y4yH, OOIIKa
xoJiaraa KypyK Ba Xy ajai yayH P=1.

Pacm-6.4. Konyccumon eansup:
1-Kymau-notka cyeHu UyHaImupy8uu nammpyoxa, 2-uaeainu UyHaImupysiu
nampyoka, 3-KOpnycHuHe KOHYCCUMOH KUCMU, 4-KOHYCCUMOH nauxcapa, 5-
KOPRYCHUHZ YUTUHOPCUMOH KUCMU, 6-KONKOK.

KyM-maramim apaianmiMany raJipoMexaHu3alusuialrad ycyiaga Ka3ub onumiia
CYyBJM apajaniMa KOHYCCUMOH CYBJIM FajBUpAAa KyM Ba MLIaraidra axpaTuialu.
Konyccumon ranmBup (pacm-6.4) muujga KOHYCCHMOH MaHXapa YpHarwiran Oyiuo,
2,5-5 M/c Te3nuKAa CyBJIM apajaliMa TaHTeHLHaln xonataa y3arub typunagu. Kymm-
JIOMKa CyB Ba IIaFajlHU @KpPaTUII CYBJIM apalaliMaHUHI Terna KaBaTuja OOCMM Ba
MapKas/iaH KouMa KydJiap TabCcupuaa Oaxapuiaam.

KopnycHUHT HMIMHIPUK KUCMHU MUKW AuameTpu 1,1-3M Oynranaa raaBUpPHUHT
ypraua Maxcymgopaura 20-400 M°/coar HY TAIIKHI STaIH, KATTHK MaxCymnoT (Imaran)
Ba CYBJM apajamma (KyYMHUHT CYBJM apanammacu)ra moc kenagu. CyHrpa
TUAPABIMK KiaccupuKaropiapra 1o00puiiaau, MaralHyd JoHaIap HMpUKIUru Oyinda
bpakuusapra axparuiagm.

[11aran roBUII Ba O OMHMTHIIL.

aranuu ruapoMexaHu3alMsIIallaH  Ka3ud OoJuIia OBUII  UIUIAPH,
YaHTCUMOH, THJCHMMOH Ba JIOMCMMOH OYJakiapHu onu0 Tamam Oupraiikia
Oaxapunanu. KonnapHu KypyK ycynjaa KaiiTa MIUIaNa OJMHIAH IIarajl dJjall
KapaéHuaa cyB OuJaH IOBHIIAIN.

bupok kyn xoiuapaa maranjga To3ajaiml KUAWH OYiraH TibiM Kylmmyaiap
MaBXyJ Oynanu, ynapHU To3anania Hadakar cyBaa IOBHIAAM, OalKM Maxcyc
MallliHaJIapaa MEXaHUuK TabCUp KypCcaTuiIaau.
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ANRTriizyiey

7 /.
Pacm-6.5. Illagan 08yeuu ckpybbep-oymapoanune cxemacu:
1-opmuwt Hogu; 2-muwwiu nyaiam o6apadan, 3-naudxicapa kucm(o6ymapoa);
4-cyenu yzamuu.

Macanan, ckpyoOep-Oyrapaa (pacm-6.5) WHupuk maramiap OapaOaHHUHT
allmaHuIMa KaWTa uiUiaHaayd, OyHna OapabaH UYMW THIUIM TYJIaT JUCT OWJIaH
KOIUTaHaJ1, HaTUXKaja JIOHA F03acuiary THI TUIEHKAcH 0JIMO TalulaHaau.

K-12 Ba K-14 mapkanu maran roBruwiapaa upuxiaura 40Mm rada Oynran
Marepuauiap To3ajllaHaau Ba YHUHT Mmaxcyimopsuru 70-100 M’/COAT HM TALIKHI
sragu. FOBumI gaBoMuiimry 2-3 MuH, cyB capdu dca 2,5-3 M’/TOHHA.

Xo3upru BakTAa TpyOa IIAKIMAArd HWIIYM OPraHid TUTPaTUO-IOBYBYH
MalMHaaH caMmapanu ¢oipanaHuamMoraa. TUTpaTuO-I0BYyBYM MallMHA WUPUKIUTH
20-120MM HHUpPUKIMKAArd MarepuajlapHU IOBUILA MILUIATUNaAN, OyHaa Yprada Ba
KUIVH 1oBUIaaurad Kymmumuanap 10-12% Hu Talkuit STUIIN Kepak.

TUTPaTHO-IOBYBYH MAIIMHAHKHT Maxcyamopiurd 30-70 m’/coar, cyB capdu
sca 40-100M°/coar HM TALIKUI sranu. byHpaii MammnHa cxemacu pacM-6.6 na
KEJTUPUIITaH.

Pacm-6.6. Tumpamu6-108y6uu mawuna:
1-xonnanean mapHos, 2-Cy8HU HCYHAMUWL, 3-NPYHCUHATU OCMA, 4-
mumpamaud; 5-uagaiiu opmuid
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Pacm-6.7. lllazan oonanapunune snacmukiueu OVUU4a axcpamuis MauuHacu:
1-toKopu cugpamnu waeannu oouumuw, 2-Keuuneu cun@, 3-nacm cugamiu wazan;

4-snacmux  nauma, S-xauma axcpamuwiea HCyHamuud;  6-mavMUuHIO8UU;,  7-
capranyuu wagar.

[IaranHu 1OBUII KOIJIAHTaH KU >KOMJIAIITHPUIITaH TapHOBJIapAa Oaxapuiiaau.
TapHoBIa TUTpaTUIN HATWXKacUAa IIaran OYIn Xonarra Kejaaau, BUHT IIAKIUIaru
XapakaTJaHUIIU ca0a0u, TYKUII KUCMUTa KOMJIAIIa n.

JloHanap y3apo MIIKaJaHUIIA Ba CyB KYLIMJIMIIWAA TWJIM KylIMMYajlapIaH
TO3AJIAH AU,

[IaranHu Ba YakUK TOIIHW OOMMTHII XKapa€HU OUp KaHYa ycyiuiapaa Oakapuiil
MYMKHH: 31aCTUKJIMK XyCYCUATH, JOHA 3UWIMTH Ba OOLIKA.

laranHu >MaCTUKIUTH OYiinda aXXpaTUIIHUHT 3HT O/ Ba KEHT TapKaJraH
yCyaH pacM-6.7 1a KEATUPUIITaH.

[Taran noHamapyu TabMHMHIIOBYM €pIaMHia KMYMK KaBarjapra TaKkCUMIIaHalu
Ba mactra ynokrtupwianud. Kus nynar nnurtara mabiym OanaHIauKIaH TymaéTran
miarajg JoHajllapd Y3WMHUHT DIIACTUKIMK Ky4d TabCcUpUAa Typiau Oypuak ocTuia
oTuianu, OyH/a JOHAIAp Typrya TE3JIMK Ba TPACKTOpHsTa 3ra OyIaau.

VTa MycraxkaM Ba 97acTHK IIaral JIOHAIAapH y30KPOKKA OTHIICA, HHCOATaH
OYy1UTapu-SKMHPOKKA Ba aloxuaa O yHkepaa WHFUIIaIN.

by xonarna, goHanmapHUHT XapakaT TE3JMIU YJIAPHUHT SJIACTUKIUTH OuJlaH
Oupra 0OHA IIAKJIM Ba WMPUKIMTUTa OOFIUK. bupok Oy noHanapHUHT OOMUTUITaH
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maran OyHKepura TymHIIA SXTuMoiu KaM. CaHoar TakpubacuaaH MablyMKU
OOMMTUIITHUHT OYH/AM yCysIu eTapianda camapa oepaiu.

Anoxuna JOHaTApHU TYpPAW HUIIKATAHUIIM OYyinda OoduTuIl, OOMUTUITAH
MaTepUaJIHUHT Tabuuii  (pacM-6.8) Oypuarm OyiiMua amaira OIIMPHIAIN.
JloHamapHUHT KUsl 103acu Oyiimua XapakaTJIaHWUIIUM TE3JUTH acoCHAa MabiIyM
OyHKepra TyIIajiu.

bapaban Tunuparu cemaparop mynar UUMIMHApAAH uOopar 0Ynub, marepuant
OKMMHTa Kapiu ainaHaau (pacm-6.9). boitutunuaérran marepuan WYHanTUPYBYU
BapoHKa OYitnya 6apabanra y3arunaau. Hucoaran mycraxkam joHanap OUp TOMOHTa
Tylica, Hucoaran Oy JoHanap 3ca OOIIKa TOMOHTa TYLLIAIH.

L L - N T

Pacm-6.8. lllasannu (wakux mowinu) 0ona- Pacm-6.9. bapaban munudaeu
Jlapu xapakamu me3nueu oOytiuda ajicpamuiu cenapamop

LT
iy

o ' o
L% LEYRh
}fiiﬁQHt

Pacm-6.10. Tumpamuwoa xkasamaanuwiu: Pacm-6.11. Ilopwenau uyxmupyuu
. Mawuna: 1-nopwensv,; 2-eneun ppaxyus;
a-bouinaneuy; O-AKYHUU Xonamu .
3-oeup gparkyus; 4-Kyzeanmac namxicapa,

S-cys

Hlaran noHanapuHU 3UWIMTKM OYHWYa aXpaTull, TPaBUTALMOH XaMm Jeb
arajlyBYd yCyJ IIyHTa acOCJIaHTaHKW, OyHJa MycCTaxkaMm JloHajap HucOaraH 3u4
Oynaau, Oyuuiapu 3ca HUCOaTaH FOBaK, EHIUJI OYIaau.
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['paBuTanioH ycynjaa IIaFajlHA OFUP MYXMTAA UYYKTUPUIIL Ba OOHMUTHII
MyMKUH. UYKTUpUIIT MyXUTH Kylugaruinapaad noopar. Arap Oup >kuHciau Oyiamaran
MaTepUallHd Te3-Te3 TUTparud Typuica KaBaTJIaHUII lo3ara Keyaau, S’bHU OFHP
JIOHaJIap nmacrTra 4yKajau, eHrHJUIapy 3ca IoKopura Yukaau (pacm-6.10, a).

Arap apanammMa 6up XuJ1 HUPUKIMKIArd OFUp Ba €HT'WJI JoHanapaad (pacm-10,
a) TalIKWI TOMca, Yy Xojjaa KYyIm MapTajld TUTpaTULla KaBaTJaHUII YU3UFU
Oaman ik Ypracuaa (pacM-6.10, 6) xocun OVaaau.

Canoarna mIaralHU YYKTUPUII CyBJIM MyxuTaa Oaxapunagu. [llaran
YYKTUPHUII MAaIMHAIApU KY3FallyBuaH Ba Ky3ralMac MaHxkapai Oyiaau.

K¥y3ranmac mamkapanu maragl YYKTHPUIN MalIMHACUHUHT cxemacu (pacm-
6.11) na xenrupunrad. byHna nopumeH €ku auadparmMaHu XapakarjaHUIIH CYB
IyJIbCAIUSACH/IA F03ara KeJIau.

bonnTtumaérran marepuan KaBaru YUMKYBYM CyB OKMMHJA Kyl MapTa
TUTpAaTUagyu Ba TUHIWpWUIAAU. Marepuan Tyjia KaBaTJaHTaHJIaH CYHI KaBarJiap
aNoxXuaa axparuiaii.

Pacm-6.12. Kyzeanysuan namdxcapaiu waan(4akux mou)Hu wyKmupysdu
Mawuna: 1-oknaw mapHosu, 2-nandcapa; 3-108unean Koaiouk(unam); 4-oaup
@pakyus,; 5-eneun ppaxyus,; 6-mapmoa.

Pacm-6.13. Tynoupyeuunapru o2up myxumoa axcpamysuu cenapamop.
1-cycnenzuanu yzamuw, 2-uykean ¢ppaxyus, 3-bapaban; 4-cy3ub yuxeau
@pakyus.
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Maranuu OOWMTHIN XYAAM WIYHAAW KY3rallyBYaH MaHXapald YYKTUPYBUH
MammHa (pacMm-6.12) na xam Oaxapuinaau, (akar Oy Xxonaraa CyBHUHT Ba
OoMuTUIAETTaH  MaTepUATHUHT  HUCOMH  XapakaTJaHWIIM  KPUBOLIUII-IIATYH
MEXaHU3MU EpAaMH/Ia MTaHKAPAHUHT MYIIbCAUSACH OpKaIu Oaxxapuiiaau.

Orup MyXuTia IIaFajdHM aXpaTull sHaja caMmapaid XucobOiaHagu. Y
Kyluaaruiaapian uoopar.

Arap noHanapu 3U4JIUrd 0yitnya Oup xuHcau OYaMaral MarepuaaiHu 3UYIIUTH
OoMuUTUIIAETTaH MAaTepUATHUHT €HTUJ JOHAJapu 3WYWIMTHJIaH KaTTa Ba OFHP
JOHANlapd 3UYJIUTHAAH KHYMK CYIOKJIHMKKA KOMJIAIITHUPUJICA, Y XOJJa EeHTHUI
(aucOaran Oy11) moHaNap r03ara Cy3u0 YUKaau, OFUPJIapy dcCa YYKaJlu.

AXpaTyBun MyxuT cudaTHIa CyB Ba MarHeTHT KykKyHu (p = 4,9-5.2 r/em’),
deppocimaumii (p = 6,3 r/cM’) Sku OOMIKA OFHP MaTepUaiiap CyCICH3USCH
MIUTATUIIA]IH.

by marepuainap yra maiiun tyitwiran 6ymumm mapt. [aranau orup Mmyxutaa
ootinTumaa pacM-6.13 ga KeaTupuiral cernaparopiiap UIIaTUIaIu.

Cemnaparopra COJMHIaH IIaFajl JoHajdapu OapabaHHUHT alJIAHUIIMAA YHUHT
cnupanura oxounamanu. CycneH3usra UyKrad JoHamap »3JieBarop €Epaamuia
TapHoBAa y3aruiaau. CycneHs3usi TYXToBcu3 OapabaHra kenub Tymaau Ba cy3ud
YUKraH JoHanap OuiiaH OKUO YUKAIH.

bunumnapHy Hazopar KWIKII YAyH caBoJLIap.

. beton Taiiépnamia maraTHUHT KaHaal Qpakiuusuiapyu nuuiaTuiaaam ?

. llaranHUHT TOHAIOPJIUK TAPKUOUMHUHT rpaduru Kanaai kypunuiiga 6ynaam?
. lllarayauHT Maiigananuin Oyinya MycTaxKaMJIMTUTa Kypa MapKainapu?

. laran Tapkubuaaru 6y skuHCIIap MUKJIOPU KaHdail aHUKIIaHa 1 ?

. laran kangail ycymiapaa gpakuusiiapra axparuiaam?

. bapaban Tunuaary ranBUpIAPHUHT UIILIAII TPUHCUIIN KaH1al 0ynaau?

. TuTpanyBUYM FaIBUPIAPHUHT YHYMIOPJIUTY KaH1al aHUKJIAHAIU ?

. [llaran roByBYM MAIIMHAIAPHUHT UIIUIAII TPUHLIUILIAPH ?

00 N N N kW

9. lllaran orupsuru Oyiinya gppakuusgapra Kanaan ycyiga axxpaTuiaam?
10. laramau anoxuaa ToHaIapu Oyiinya OOMUTHUIN KaHail Oaxapuiaaun?
11. laranHu cyB €praMuia FOBUII Ba HOBJIAII CENlepaTopJiapu ?

12. Mlaran KaHAail TOF )KMHCIIApUIaH OJIMHAAU?

7-Manbpy3a
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Yakuk TOII UIL1a0 YMKAPUIIT TEXHOJIOTUICH

YakuK Tomra KYUHJIaaUurad TEXHUK Taigadaap.

Yakuk TOl TOF KMHCIApUHHU Mal1ajaml acocuaa odruHaau. YakuK Toul I0KOpU
MyCTaxKamyIdKaard OeToHJap Y4yH cudami HWUpUK TYIAUpyBUM cudaruaa
MIUTATUIIA]IH.

V IaFangaH KUMMar, OMpoK Y30EKMCTOHAA YaKMK TONI MILIA0 YHKAPHII
X@KMU 1IaraingaH Oup Heua Oop opraau. by my OunaH TYUIyHTUpUIAIW: IIaFail
PecnyOimkamMuzHuHr  Oapuya TyMmaHjapyja XaM  ydpamaidad  Ba  IOKOpH
MyCTaxKaMJIMKJaru O€TOH OJMII y4yH Uiuiarud 0yimanau.

YakuK TOII ONMUIIAAa acoCHi Xomamé cudaruga OTKHHIW TOF JKUHCIIAPH-
rpaHuT, Tabdpo, nuaba3, OazaqbT Ba KapOOHAT UYKUHAM >KUHCIAPU OXAKTOII Ba
nonoMuTiap unutarunand. CaHoara KyMTOII Ba MeTaMOpGUK TOF KHHCIAPU KaM
MIUTATUIIA]IH.

Kentupunran tanabnap suunuru-1800 KI/M° [laH KarTa TOF KUHCJIAPUHU
Maiianania OJMHTaH IaFaira Moc KeJaaiu.

34 TOF >KMHCIApUIaH OJIMHTaH IIarajl Ba YaKUK TOIIHUHT JOHAIOPIHUK
TapKUOMW yJIapHUHT YerapaBuil Hupukauru typau (20, 40, 60, 70 mm) Oynranauru
YYYH 3HT KAYUK Ba 3HT HUPUK YITdamiaapuaH Keaud YuKKaH XoJiga OeruiaHaiu.

Kansan-7.1
095 DKU"I+DKam

Dnak D D
TEIINKIAPUHUHT 5 s | O“““ oup Opakuusnap | p
yIgamiiapy, MM MM MM ¢pakuus | apananrmacu

] yuyH yuyH
Tymx 95-100 90-100 40-80 50-70 0-10
KOJIIMKJIap, %o

Yakuk Tomra Kyiinnaguran Y3PCT 8267-93 “Kypuiuin MILIapy yayH 3H4 TOF
KUHCIIM YaKWK TOII Ba Iarain’ Oyiuua Tanabiap YHUHT KeATHUpPUIraH (Qpakuus €xku
apanammMacy TapkuOua, JOHAIapu HUcOaTura Kypa OKOpuJa KeITHPUITaH LIaFal
CUHTapUIuD.

Yakuk TOII JOHANApHW IMIAKIUTa Kypa ydTa rypyxra OViauHagu: oooutl, OyHIa
MJACTUHKAJIM Ba HMHACHUMOH Imakjaaru poHamap 35% raua (macca OYyitnua);
Axwunanear, OyHJa NMIACTUHKAIM Ba HUHACUMOH IaKJjaru goHanap 25% nan kyn
aMac; KyocumoHn, OyHJla TIIACTUHKAIM Ba HUHACUMOH IIakjaaru goHanap 15% nan
Ky 3Mac.

Bab3u 6up maxcyc Oeromnmap ydayn Y3PCT 728-96 “Orup Ba Maiina
TYanupruaiau 6eton” OVitmya, MacasiaH OOCHMIIM KyBypJiap Y4yH MILIaTUJIQAUTaH
O0eTonsapaa ¢akar KyoCHMMOH YaKUK TOII KYJUTAaHUJIHUIIHA Kepak.
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YakyK TOIMHUHT MYCTaXKaMJIUTH YHUHT MapKacuHu udonanaiiu, OyHaa cyBra
COJIMHTaH XOJIJia MIUIATUITaH TOF KWHCHUHUHT MYCTAaXKaMJIUTW 4YerapacujiaH Keiauo
YUKraH XOJiAa, UWIMHApAA OJ3WIHAILAArd MalJalaHuIl KYpCAaTKU4YM acocuia
AHUKJIAHAU.

V3PCT 728-96 “Orup Ba Maiifa TYIIMPIUWIN GETOH” ra Kypa YakuK TOII
UIUIa0 YUKApPUINAA HWINJIATWITaH TOF >KMHCUHUHT MYCTaXKaMJIMIH OJMHAJUTaH
OCTOHHMHI MYyCTaXKaMJIMTUJaH okopu OYymumm kepak: 30 MIla pan kxam
Mycraxkamiurugaru 6eron 1,5 nan kam Oynmaciuru kepak; 30 MIla Ba yHnau
IOKOpHY O€TOHJIAp Y4YH MKKM MapTajaH KaM OYIMaciuru Kepak.

OTKUHIM TOF KUHCIAPH aCOCHAArd OFUp OETOH Y4yH TYJIIupyBuu cudaruaa
WIUIATUIAAUTaH YaKUK TOIIHMHI MapKacu, TOF J>XKMHCH MYCTaxXKaMJMIura Moc
kenyBun 80 MIla nan kam 6yimacnuru, MeTaMop(UK TOF )KMHCH aCOCH]1a YAKUKTOIII
60 MIla nan xam OyIMaciaury, YyKUHIU TOF )KMHCH acocuaa yakuk Tomr 30 MIla nan
KaM OYJIMaciuru Kepax.

YakukToI1 nmIad YU KAPUIIT Ba YHHU OOMUTHIII.

Yakuk TOII MILIA0 YUKApUII KyWUJarn TEXHOJOTHK >KapadHJIapHU KaMpad
OJIaJIv: TOLIHU Ka3ub oNuII, Maiijanam Ba HaBiapra axparuum (smam). TonutapHu
Ka310 OJIMIII acOCaH KOHJIap/a Oaxxapuiaiu.

Tor >kuHCIapy KOHJApPUHU KailiTa WIUIAIl OYHUIN HIIApUIaH OOIUIaHaIH,
OyHIa YCUMIIMK KaBaTU Ba KyM — THJLIH JKMHCIAPHU TEXHUK BOCUTaIap OuiiaH oyub
tanutaHagyu. O4uil viuiapd TapkuOura IOKOpU 30HajapAard SpoKCU3 TOILIAPHU
onub Tamiam xaMm kKupaad. by unuiap mopraaruin OwiaH OaxapuiuO Touiap
MaxcCyc 4yyKypJiapra TyKUIaau.

Tom wmaccuBuHM onub Tamiad Ba TOF EHOarupnapura KEHI MaiioH
OYWJITAaH/IAaH CYHT Maxcyc IapMajoB4Yd MalllMHajap Ba CTAHOKJIapaa TOF MacCHUBHAA
nuametpu 250 MM rava, yykypyuru 10-20 M raga Oynran, 6up Karop €ku Imaxmar
TapTubua 2-3 karop Kuianbd xap 4-7 M Ja CKBaKMHaIap OYMJIAIH, ylapra HOpTIOBUU
Moaanap (aMMOHUT, TPOTHII Ba OOINKA) KOWJIAIITUPUIIATW Ba OUp BAKTHUHT Y3UJ1a
MOpTJaTUIl Wuuiapu Oaxapuiaau(xaBpiau XyAyadaH ojamjap Ba TEXHHKa
BOCUTAJIapU YUKAPUIIAIN).

[Toprnaruin  Hatwxacuga TOF EHOarpujard OYWITaH MaWJIOH TypJd
AUPUKITHKIATH ToILIap, OyIaKkiaap Guian Tyaamy. Mupuk 6yaakiap MKKHHYE MapTa
KaiiTa MopTJIaTUIa/IM Ba KUHCIIAp YYyMUY CUFUMU 2-4 M OyJran SKcKaBaTopia Kailta
WIUTaHA/IH.

ToOIHUHT pyXcaT 3TWITaH HI KarTa yJI4aMHh 3KCKaBaTOp YYyMUUYHU CUFUMHU —F
ra O OFJIHK:

a<0,8 VE (7.1)
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Kyn xommmapga TomHu agactinabku Maiijanam KoHjapAa Oaxapuiiaav Ba
Maiianai — HaBjiapra axparuil KOpXoHallapura HMpUK Xojaa smMac, OaJlkiu Kepakiu
ydaMaa KeNTHPUIIaIu.

Maiinanam — HaBjapra axparvil KOpXOHaJJApUHUHT acOCHH yCKyHayiapu Oy
Maiijanaruuiap, Karra Kys3jad FajaBupiap, JICHTAIA KOHBEWpiap, TabMUHIIOBUYMIIAD,
TpaHcrmopTépiaap xucoOjgaHaau. AcCOCaH TUTpPaTyBYM Ba THPALMOH KarTa KYy3Jd
FAIBHpIIAp MILIATHIANH. VIMPUK TOLLIAp yYyH Ky3FaaMac KOJOCHUKIH FaIBHpIap
XaM Ky JUTaHUJIaH.

Maiinanarnwiap KOHCTPYKUHMSCM Ba Mapjajall HPUHLUIINIA Kypa >Kariu,
KOHYCIIM, BaJKJM, OoiFainu Ba Oomika Typiapra OyiauHanu. TommapHu MUPUK Ba
Yypraua Maiijanamja Karjid Maijanarudjiap KeHr unuiatuiagud (pacM-7.1, a).

KysranyBuan Ba Ky3fajiMac >Karjlap opacura TYIIYBUM TOIUIAp, >KarjlapHU
ENMMINIIN A Mal JaaHa u.

Konycnu maiinanaruainap (pacm-7.1, 0) maiijananagurad TOII UYKUA Ba TallKU
KOHYCJIap opacuaaru XajJkKacuMOH €pHUKKa TyIIaJu, KOHYC ailllaHMa Xapakar KHJIaau,

8 BjeE

4]
o

Pacm-7.1. Matioanaeuunapnune cxemanapu

HaTWXaJla XIKaHUHT HH TYXTOBCU3 Y3rapuIlya TOI Mai aIaHaay.

HucbGaran mact MycraxkamyIMKKa sra TOIUIapHUM Maijanamiia, KynuHYa
BAIKJIM Maljajaruwiap WIUIATWIAAA, Y UKKUTA CUJUIMK IUIUHIJAp (BajKiap) aH
TaIIKUJI TOMau Ba OMp-OMpura KapaMma-Kapiiu aitnanaau (pacm-7.1, B).

TomHu cyHru Mmaiimanam wumniapuga Oosnramu madganaruwiap (pacm-7.1, 1)
WIUTATUIIA]H.

VIkaswiran TagKMKOTIAp IIYHH KYpCaTaauKd, IOKOPHIAA KeNTHPHIraH
MaljjanaruwiapHd — KyJulamga OOIIKa Typaard Maijanarduiapra HucOaraH
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KYOCMMOH WIaKJlard JoHajdap Ky MUKAOpAA YUKAIW, IUIACTUHKAaCHMOH Ba
HUHACHMOH JIOHAaJIap 3Cca KaM YUKAIU.

Karnmm wMaiiganarmura TymaérraH TOWHUHT Yimyamu - a=0,85-0 pan
OLIMACJIMTH Kepak, Oy epaa: b-maliiamaruuHUHT IOKJIalll F03aCHHUHT SHH.

OHr KarTa Xarjid MalJaJlaridyHUHT rokiam fo3zacu 1500%2100 mm 6Yimo,
dbopmynara kypa yymMuud cUrumu 4 M Oyiran sKckaBaropjaa KadWTa HIILIaHyBYH
TOIIHU Mai1ajgan MyMKHH.

Maiijanarun4iapHuHT MaxCyJII0PIUTH YIIAPHUHT TEXHOJIOTUK
XapakTepucTuKacH (macnopru)aa oepunanau. Y aHUK TOF >KMHCHUHUHT TYpH Ba KaOyl
KWJITaH Mai1ajiam HapouTUIa MOC KEJIaJIH.

Hly cababmm wunuad YUKAPUIIHUHT KOHKPET IIAPOMTUIIA TYFUPIIOBUH
KO3 dULIEHTIAp KUPUTUIIA]IH.

Karnu Ba KOHYCIM MalaariWIAPHUHT XUCOOMH MaxXCyaopiauru (T/coar):

0 = Qn P y.3R,\mﬁ.RmRﬁup.RnaM (7-2)
by epna:  Q,-MalijanariuHUHT NacmopT OYinya MaxCyJI0pJIUry, M/ coar;

Py.; —MalinanaHaéTran MarepUaHUHT yiiMa 3UYJINTH, /™,

R, ;i -MaTepranau Mamgananiia TYFUPIIOBYH KO2(PUIINEHT:
Maiianamna CUKuiIMIgaru Mycraxkamiauru-250 MIla Tor xuHCH ydyH KaOyin
Kunamus- R, -0,8; 200-250 MIla - R,,,; =0,85; 180-200 MIIa - R,,,;=0,9; 150-180
MIla- R,,,;=0,95; 60-150MlIla - R,,,;=1; 60 MIla nan xam yuyH - R,,;=1,2.

R, - TOF )KMHCIapUHU KaiiTa UIlIaniard maki kodppuuuentu -R,,=1;

Riup-MalilalariyHy  JOKJIAIl TUPKWIIM JHMHMHI SpPMUJAH Karra
(dpakuusnapHu Xxucobra oayBun KodGOUIUEHT - Ry, = 0,9-1,1;

Ryan- Marepuan HaMJIMTMHM HHOOATra oJyBuM Kod(h(UIIMEHT, arap
Matepuan Hamauru 5-11 % 6¥ica, R,,,,=1,0-0,65 kaOyn KuimHaIU.

Opnnuit mMaiiianmann — HaBjapra axparuil KOMIUIEKCUHUHI cXeMach pacm-3.24
na KenTupwiral OYyiamuO, MaiipamammHUHT Outra Oockuuu Oaxapuiagu. bupok
Maiianai KopxoHaiapuaa 2,3 Ba yHJIaH OPTUK OOCKUWIap Oakapuiiaau.

Maiiganam OoCKUWIapH COHM TOIIHMHI OepriiraH Maijanaml Japaxacura
OOFJIUK- I =a,/a, (a;-TyllraH TOUIHUHT 3HI KarTa WMPUKIUTH; a,- OytopTMa Oyitnua
MaxXCYJOTHUHT SHT KaTTa WMPUKIIUTH).

Arap, Macaiad TyIIraH TOLI MaTepUAIHUHT 3HT KarTta 0ynaru-1200 mm 6yica,
YaKWK TOIIHUHT 2HT Karta JoHacu-20MM Oyica, y xomnna i =60.

MaiiganarnwiapHUHT YUKW TUPKUIIMHU TapTUOTa COJIMII MYMKHH, OMPOK
xap Oup OOcCKMYIa IOKOpPH Japakalyd Maijanamjga MaiJaJarudHuHr  HI1a0
YUKAPUIL MaXCYJIAOPIUTH KaMalUIIUTa Ba CKUPUILMHY TE3NMAUIINTa 0110 Kelaau.
Karnu Ba KOHYyCIM Maiijanarnuiapa Mai JTallHAHT Japaxacu 3-5 ra TEHT.
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MaitgamalHuHT YMYMUN Japaxacu: 1=1;1)..... i,

Pacm-7.2. Dne o0ouii matioanaw-nasnapea axcpamuid KOpXOHACU.
1-Kabyn kunuw, 2-mavmunio8uu, 3-mauoanraeut; 4-ienmaiu mpaucnopmep;
S-eansup, 6,7,8 — maitioananean matioa, ypmada 8a UWUpux Maxcyiomiap y4yH
OyHKepaap.

IOxopuna xkedatupwiaraH MuUcoija, Xap OHp Maiiganaruyaa Maiimajant
napaxacu-4 ra TeHr O6ynran i =60 HM TabMHHJIANI Y4YH, MalJalaliHl y4 O0CKHYa
amainra ommwmpunanu: i =4-4-4=64.

Unpuiimknay — Taprubra  commm  ydyH, ¥3  BaKTHAa, Maiigamamra
HyHaNTHPUIAETraH MaTepUaTHUHT MHKIOPUHU TYFPU TabMUHJAIIIA 3JIall HIIapH
Oaxapuiaay.

TexHonmoruk mrapoutra OOFIMK XOJiAa KyHUIard TypAard OSIiall HIUIapH
Oaxapuiiaau: nacTiabKku, Ha30par Ba IKyHHUIH(Talép Maxcynor).

Jlacmnabku snaw, Maiinanamra TYmaéTraH MarepHaijgaH Maijga cuH@ra
MaHCcyO OymakiapHu akparum ydyH Oaxapuiamu (pacm-7.3). Haruxana
Mai TalariUIApHUHT UIIUIAIT IAPOUTH SXIIHIAHAIU Ba MaXCYJJIOPJIMTH OPTaJIH.

Hazopam snaw, €nuK UHMKIAAa KalWTa Mapjainamra HWyHaJITUPUITaH
MaxcyJOT/JaH anoXua cuH(GIAPHH &KPaTHO ONMII yUyH XM3MAT KUIaU. ENMK LUK
MalajaltHUHT SIKYHUH OOCKWYMa Hazapja TyTuiaau (pacMm-7.4). Enuk muxmia
Maiganamaa Kepakiu (QpaKkIUSHUHT YUKHWIIA OpTaayd Ba YaKUK TOII JOHA IIAKJIA
SIXIIVJTAHAITH.

Axynuii saaw, WCTEHMOIYHMTAa TOBAp (PAKIMUIM YaKUK TOIIHU OJUII Ba
KyHaTuu (pacMm-7.4) yayH Oaxapuiiaau.

bapua Tor koHmapu y €km Oy mapakagarn MycTaxkamjawru Oyiinda Oup
KUHCII OYJIMaraH TOILIapaH TaIIKUI TOITaH.
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Pacm-7.3. Xap 6up 6ockuu Pacm-7.4. Matioanawnune skyHutl
matoanaut 010UOAH dAUL CXEMACU. OocKuuUOa ENUK YUK CXeMACU:

1- 2aneup;, 2- maiioanacuunu yemaab I-waszopam anawi; 2-aKyHuil (moeap)
ymuu VUVH MpaHcnopmep, 3- onaut.

matioanaeuy.: “+ 7 ea “-” naudycapa ycmu

6a nauxcapa ocmudaeu (mavioa cungnap)

maxcyiomuapaa moc Keiaou.

YakuK TOIHU OOMUTHIN FOKOPUJIA KeATUPWITaH Kabu mIarajl CHUHTapu aMalra
OLLIUPUIIAIN.

Yakuk TOIII Y4yH caiijlaHMa Maiianail NPUHITUIIA acocu1a OOMUTHUII MaKcaara
MyBobuKIup. by ycyn Kyiumarunapra acociaHraH. MaiinananaéTrad TOITHUHT
Malijanuk Jgapakacu HadakaT Madjganarud TypH, HWIUIAll PEXUMHA Ba YHH
TYFUpIamira, 0ajku TOIHUHT MYCTaXKaMJIUTUTa OOFJIHK.

Arap JTOUMUH pexumaa HUIIIaéTrad MaujganarudjaaH TYpJIn
MYCTaxXKaMJIMKJaryd TOIUIAPHU YTKA3CakK, y X0Jia TOII MYCTaXKaMJIMTU KaH4a KHYHK
Oyiica, Maiijamanrad MaxcysioT xam Maina oymamu. Iy cababmm maiinanaranmaf
CYHT MaxCyJIOTJAaH Maiiga ¢(pakiusHu »Jjiamijga, [MaHXkapa OCTHIa KOJaJuraH
MaxCyJIOT HUcOaTaH Oup KUHCIU Ba MyCTaxKaM XU coOJIaHa !,

by epna kymmmua smamHUHT sSHA OMp ad3aUIMTMHU KYpUIIl MyMKHWH, SBHU
MYCTaxKaMJIMTH TacT (pakiusiapHu axparud, SKyHHUH MaxCyJIOTHU OOHUTHII
MMKOHHMHU Oepanu ( pacM-7.5).
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2 1
Pacm-7.5. Caiinauma matioanaw npunyunu 6yuuua yaxux mouwiHu OOUUmuuL:
[-KU4uK Mycmaxkamauxoaeu Maxcyriomuune YuKuwuy, 2-10oKopu Mycmaxkamaukoazu
MaxcylomHUHe YUKUWIU,

Caiimanma Maiianam  caMapaJopiiird  Kyd TabCUpHAA  HIUIAHIATaH
Maiianaruuiapaa IOKopu OYnumb, Touuiap Kyd Tabcupuna MainanaHagu. Iy
Makcajgga Maxcyc OonFanu, poTOpid  Maijanaruuiap, JAe3UHTerparopiap
MIUTATUIIA]IH.

YakyK TONIHM IOBHII KAYOHKM yHAa uaHT Mukmopu Y3PCT 8267-93
“Kypuimm unuiapy ydyH 3d4 TOF JKMHCIM YakuK TOII Ba Iaran’ TanaOuliaH
omcarnHa 6axapunaau. by sca, xyi snam xapaénuna 6axapuinO, cyB FaaBUpIap
OCTUJIaH cenuiiaau. Yakuk TOIMIHU KYPYK YCYiJa XaBO TabCUPUJIA YAHT CU3JIaHTUPUIILL
MCTUKOOJIIIN XU CO0JIaHUO, Amall kapaéHu OuiaH Oupraiukaa oaxapuiaam.

YakuK TOII Ba KYM OJIMIMHUHT TEXHOJOTUK TU3UMJIAPH.

beron yuyn TyanupyBumiiap uUnuiad  YMKApUII ~ HOpYAAa  KYpUJIUII
MaTepuaiiapd KOpXOHaJIapy Y3uja KOHJIapAaH XOMaléHu Ka3uO OouIl Ba YHU KalTa
WIUTAITHUHT KOMIJIEKCMHU KaMpald OJIa/iu.

Xomam€ — marepuaniiap — KOHJIApAaH  JKCKaBarop  €pmamujua €K
rUAPOMEXaHU3alUsIIaIIrad BOCUTanapaa Kasuo OJIMHaIN.

I'mapoMexanu3anusaialrad BOCUTAIapaa TYNPOK CYpyBUM CHapsAIjiap MHUCOI
Oynanu. Ynap acocaH CyB OCTHM Ba CyB apajaliMalid KyM IIarajiid KOHJapaa
WIUTaTUIIAIN.

beron yuyH tynaupyBuniap uuniad yuKapuil KOpXOHAJAPUHUHT TEXHOJIOTUK
cxeMmanapu OeBOcHTa KailTa MIUIaHAa€TraH TOF >KUHCIApHUTa, Talép MaxCyJOTHUHT
HOMEHKJIaTypacu Ba cu(arura, xomameéiaH KOMIUIeKC (oipalaHull MMKOHUHU
OepyBUM KYJUIaHWUJAAUTaH ac000-yCKyHaJIapHUHT TUIIMTA, EKUJIFU-DHEPreTHKa,
Marepuall Ba XOMallénapHi UKTUCO]T KWIIHILTA OOFJIMK X0J11a niiad YuKUIIaau.
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Kaiita wunutanaguran Ka3u0  ONMHTAaH TOF  KUHCJIAQPUHUHT  aCOCHUM
KJIacCU(DUKAIIMOH XapaKTepUCTUKACUTa YHUHT OUpP JKUHCIUTH, MYCTaXKaMIIUTH,
KeMUMO YMKUIIM, MaTepUuaJHUHT KUCM Ba OYJIakjIapuHUHT Yidyamiiapu, YHAArud
MaBXyJa canouil Kymmmyanap(rujl, 4aHr Ba OONIKaJap)HUHT Typd Ba MHUKIOPH
KUPAJIH.

Yaxupmouw 22.. $5/%8.. F5ixeae

Pacm-7.6. Omgunou scuncrapuu Kaiuma unuiio8yu agmomamiauiean

matioanaws aunuscu CAAJI-M-400 cxemacu:

[-naacmux  mavmuunosuuau OyHxep, 2-ocaznu  mauoaraeuy LITI/]-9x12
époamuoa uUupux manoarawl; 3-1eHmaiu CmayuoHap KOHGeupaap, 4-KoHyciu
matioanaeuy KC/-1750p époamuda ypmaua matioanaws, 5- KOHYCIU MAudaiacuy
KC/[-1750lp époamuda yma matioaraws, 6-uxkuma unepyuor eansupiap I'HUC-62
oau ubopam Hasnapea axcpamuul Kypuamacu, 7-cnupan kiaccuguxkamopiu KCH-15
rosuwl Kypuimacu, 8-oyuxkep-omoopnap,; 9-oacmiabku o6yukep-omoop, 10-wmabenca
HCOUNAWMUPYBUU-KOHBEUPILAD.
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Pacm-7.7. Xapakamnanysuu matioanaw-Haenapea axcpamuud yYCKyHACU
IJICY-85:

1-mavmunnosuu ounan bupearukoa Kaoyn Oyukepu, 2-uupukiaumupuod

mauoanaw ycKyHacu, 3- ypmada mauoanaul yCKyHacu, 4-nasiapea axcpamui

YCKYHacu, 5- yma mauoanaul yCKyHacu, 6-ienmanu KoHeeupaap, 7-060uxapys

myamacu yCKyHacu.
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Pacm-7.8. llagan-Kymuu xatima uwiiaul KOpXoHacu.
1- oacmnabku mavioarauwt OYIUMU KOPRYCU, 2- UKKUHYU 84 YUUHYU OOCKUYIU
mavoanaw OYIUMUHUHE KOPNYCU, 3- 108UUL 64 HAGLAP2A AXCPAMUUL OYTUMUHUHS
Kopnycu; 4- ootiumunean Kym oauwl yexu, 5- memup-iyi mpaHcnopmuea wa2an 6d
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YyaKkuK mowiHu K1aul Oyukepu; 6- wazan 6a Yakux moul omoopu; 7- OOUUmMunean
Kym ombopu; 8- memup-uyn1 mpancnopmuea wa2ainu okiauw OyHkepu, 9- wazan
ombopu; 10- kapvepea Kupysuu memup-iya mapmozu.

YakukK TOII TOF >KUHCIApUHW Mainanab onuHaau. YakukK TOII FOKOPU
MyCTaxKamMJIMKaard OeTOHJap Y4yH cudariu HUpUK TYIAUPYBUM XU COOJAHAIH.
Yakuk TOII ONMIIIA acocuii xomamé cudaruga OTKUHAM TOF JKUHCIApH TPaHUT,
rab0po, nuabas, 6a3ant; kapOoHAT YYKUHIN TOF KUHCIAPH- OXAKTOIII Ba JOJIOMUTIIAP
UTUTATHIIA]IH.

Temup-0eToH  MaxcynaoTjapu 3aBOJUHHMHT  TYJIUPYBUHM  CaKJIaHAWUTaH
oMOOpXOHAJIapu Xap XuJ Typaa OYIuIIM, TYIAUPYBUMHU TaIlyBUYM TPAHCIIOPT TYPH,
KaOys KUJIUII YCYJIM, CaKJIaHUII Ba y3aTuiira 0oruK. TYaaupyBYuHu oMOOpXOHara
JKOMJIAIl, cakjiail ycyiaura kapab oMOopXxoHanap O4MK Ba €MUK KYPUHUIIAA OV IIUIIH
MYMKUH: IITA0€IIH, CHIIOCIH, SPUMO YHKEPIIH.

TynaupyBunnapHu oMOOpXOHaaa caKiall yJlapHU Typura Kapao, ¢ppakuuscu Ba
XaKMHUTa €Kk OYIyBUM JEBOPJIAPUHMHT JKOMIaHUIIHMIa Kapad Oaxapuianu. O4Yuk
oMOOpXOoHaJIap KaMYUJIUTH, Oy CakJIaHAJAWTaH MaxCyJOTHUHT HaM TOPTHIIH, TalIKH
YUKUHIUIap OuiaH HWGIOCIaHUO KOMMIUAUD. byHIaH Tamkapu TYIAUPYBUHMHU
mrabenaa cakiamga oMOOpPXOHaAa T'yCeHHIAIM Oynao3ep OuiaH MarepuajuiapHu
cypulliia WUpPUK TYIAUPYBUUHU Maiiganad roO0OopUIIM Ba yHHU UQIOCIAHTHPUIIN
MYMKHH.

Pacm-7.9. Tynoupysuunune wumaben-apumoyHKepau énuk omoopXoHAaAcu:
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1-mywupub scounatioucan mawuna C-492, 2-mynoupyeuu ombopxouacu, 3-
Mywupuod oraouean cmanyus, 4-6emon Kopuw yexu, S-mywupaouean Konmeuuep, 6-
KYHOANAHe JNeHmaiu mavbMUHI084U, 7-KYN YYMUYIU D21e8amop, 8-myioupysiuuru
ucumuwi pecucmpaapu, 9-eapamocmu newmanu Kowueeiep, 10-romoxiu mumpamuod
mavmMuHL08uU, 1 1-mamepuan camx Kypcamxkuyu.

JloHa makiMra Kypa 4akuK TOII ydTa Typyxra OyiauHaau: onauii, OyHaa
MJACTUHKACUMOH Ba KUppaIW HIAKJUIM JOHanmap yMyMui macca Oyiimda 35% raua
pyxcar STUNaAW;  SXIIWJIAHTaH, OyHJa TUIACTUHKACMMOH Ba KHUPpAJIW IIAKJIIU
JOHaIap yMyMuid maccana 25% nan kyn OyaMaciouru kepak; kyo makimuaa, 15%man
OIIIMACJIUTU Kepak. YaKuK TOIHUHT MYCTaXKaMJIUTH y OJTMHAIUTaH TOF )KUHCHUTA MOC
Kenaau. YakuK TOIIHM MIUIA0 YMKAPUII y4Ta acOCHMH TEXHOJIOTHK >Kapa€H acocuiaa
OaxapuJiaau: TOIIHU KEJITUPHUII, Maii1aall Ba HaBjapra rpoxoTaa axXpaTHill.

bunumnapHy Ha3opar KWIKII YAYH CaBoJLIap.

1. YakuK TONLIAPHUHT JOHAIOPINK TapKUOU KaHaal OesruaaHaam ?

2. Yakuk TolLIap IIakJvra Kypa KaHjai rypyxiapra OyauHamy?

3. Yakuk Touuiap KaHaal yCKyHalap €épaaMua MaaanaHaan?

4. YKarnm Ba KOHYCIU MailJjalari4iapHUHT YHYMIOPJIUTH KaH1ail aHUKJIaHa I ?
5. HaBnapra axxparuni-maiiganamn KOpXOHACUHUHT CXEMAaCHHU KEJIITUPUHT?

6. MaiiananHuHr SKyHUH 00CKuYn/1a €MUK MK cCXeMacH KaHia 0ymamam?

7. TynaupyBUnIap KaHaai TUIIAaru oMOopJiapaa cakiaHagu?

8. XKarnu maiijanarnyia Maiijanam KaH1am sranra Kupaau?

9. YakuK TOLLIAPHUHT MYCTaXKaMJIUTU YE€TAPACUHU KYPCATUHT?

10. Yakuk Touwiap KaHaan >kMHCIapAaH OJIUHAINA?

8-Masbpy3a
Tabumii FOBaK TOF KUHCIIAPHU aCOCHAATU TYIIUPyBUUIIAD

Tadbuuii FOBAK TYJIAUPYVBUYUIAPDHUHT CHHGDIIAHUIIIN.

Typau FoBak TOF KUHCIIApUJAH €HIHII OETOHJIAP YYYH SIPOKIH TYIAUPYBUUIAP
unuiab yukapuiaau. by TynaupyBumiap xam Kepakiid MyCTaxKaMJIMKKa sra 0ymuo,
3U4 TOF JKMHCIIApUTa HUcOaTaH MyCTaxKaMJIMId TacT Oynuimra Kapamail 0eToH
OJIMII YYyH KEHI KYJUIaHWJIAIU.

FoBak tynaupyBumnap noHacu MHupukiauru Oyimya kKym (SMM rava) Ba
maraira Oynmuuanu. lllaran sca kyhumaru ¢pakunusutapra OymuHamu:  S...10MwMm,
10...20mMm Ba 20...40 mm. [laran Kylingarn WMpUKIMK OViWYa XaMm pyxcaT ITHIAJIN:
5..20mMm €xu S...40MM.
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FoBak TynaupyBUMIapHUHT MapKajgapu yiiMa 3uuiaurd OVinua YpHaTuiaau.
Arap yHHHT yitma 3uammrd 400 - 500kr/M° 6yica, 6y Tynaupysun 500 Mapkara Moc
Kedamd, yiiMa suwtara 600 kr/M 6ynca, Oy TYaxupyBun 600 Mapkara MOC Kejiaiu
Ba Oomka. KMK O6Viinua roak maramauar mapkacu 300,350,400 Ba xo0Ka3o
1200raga 100kr/m” opamukna ypHarmiagn. FoBak kymHHHT Mapkacu — 500...1400
KI/M® HH TAIIKHI STalIH.

bynnan Tamkapu, MHUpPUK FOBAK TYJAUPYBUWIAPHUHI MapKacd YHHHT
MyCTaxKamJIura Oyinya XaM YpHATUIaAH, SbHU UWIUMHApAA MaijalaHullgaru
MyCTaxKamyIuru Oyinya aHukiaHagu. FoBak TYIIupyBUMHHMHI MyCTaxKaMJIUTHHU
O0eToHja cuHam AxmM camapa Oepaau. Cranpapt OyiiMya FoBak TYIIUPYBUUIAPHU
TypAu Mapkanapu Oyinya eHrui OeToHsapiaa Kysuiam taBcus stuirad. Iy cababau
TYAIUPYBUMJIADHUHT ACOCUM XYCYCHATIapW Ba yjlapHU OeToHiapia Kysuiam Oup-
Oupu OunaH OOFIMKIUP. AMNTHUII MYMKHHKHA, FOBaK TYJIAUPYBUUIIAPHUHT
bpakuusiapy KaHya KUYMK OYiica, YHMHT JOHajlapu 3UWIMTK Ba yiMa 3WYIMTH
myH4a oKopu Oymnanu. By TYanupyBUMIIApHUHT FOBAKJIMTH Maljajamiia Kamasu,
AbHA MAaTepPUAIHUHT HWUPUK FOBAKJIMIU Oy3WJMIIMAA 03ara KeJjullid OuiaH
TYILIYHTUPUIIAIH.

FoBak TOF KMHCIIapMHM Maijanaija JOHAJapy 3WYJIUTH OPTUIIUIAH, YHUHT
MYCTaxKaMJIUTU XaM opTaau. TYynaupyBuu TOHaIapyu MyCTaXKaMJIMTH, Y OJIMHAIUT aH
TOF JKMHCH MYCTaxKaMJHUTHJaH eTapiuya tokopu OYmamu. lllaramHuHr romimar
KO3Q(GUIMEHTH FOBaK TOF JKMHCIApPUIAH OJUHCA, Y XOJjJa KOHCTPYKIIMOH-
TEIJIOU30JIIMOH OeTonnap yuyH 0,6 naH KkaMm OYJIMaciuri, KOHCTPYKIIMOH OeTOHIIap
ydyH 3ca 0,71aH kaMm OYIMaciuru Kepax.

TaOuwnii roBak TYAnUpyBUUIAp KEAUO YMKUIIM OViKMYa BYIKOH Ba UYKUHIU
Typraapra OyauHaau.

BynkoH YMKUHAWIAPU ACOCUJArU TYJIUPYBUYUIIAD.

Bynkon kypuHUIIMAary TabMuil FoBaK TYJIAUPYBUMIAp OTKUHIM Maii1ajaHTaH
KUHCIApAaH TalIKWU Tonaau. FoBak TOF JKMHCIApu Nem3aiap, Liakiap,Tydiap,
FOBAK 0a3ajbT, aHJE3UT FOBAK TYIIUPYBUMIIAP UILIA0 YUKAPUILA UIILIATUIIAIHN.

[lem3a - Oy roBak mmmma OYauO, BYJIKOH OTWIMIIMAAH, SbHU MarMaHUHT
KYNYMIIAJAH Ba KOTMIIMAAH o3ara Kejaau. MarmMaHuHI €p OCTHMJIAH YUKHUIIUIA
OOCMMHUHI XyJda Te3 Macaluiiy Ky3aTuiaau. Harwkana KOTHIIMaaaru MaBxKy[
raznap nydakuyanap xonarujaa axpaimd dukaau. bup BakTHUHr Y3uj1a MarMaHvHT
COBHUIIMJA KOBUIIKOKJIUTH OpPTaad, OY MajUlajlaH KyJIpaHr paHrradya Oynrax
TOJIACUMOH FOBAK JKMHCra annaHagu. IleM3aHuMHr HUMpUK KOHJapu ApPMaHHCTOHJIA

ydpanau.
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Tabuarna nemsa KyM, marai €K HUcOaTaH MMPUK CUHTaH >KMHCIap cudaruaa
yuapaiiau. [lem3a acocuaaru TYIaupyBUnIapHU UILTA0 YUKAPUII KapbeplapHU KalTa
uIuIal, Maijangam Ba MaTepualapHU Hapjapra axparuuian uoopar. Kumésuii
TapkuOura kKypa mem3a HOPJOH JKUMHCIapra MaHcy0 Oynu0, MmuMIIagaH TaIlKuil
TOMaau Ba TapKUOU1a KpUcTaul MUHepauiapu 1% aaH kaM MUKIOpAa yupaiau.

Ilem3ana roBaxmap yaruamu 3MM rada 6ynu0, FoBakiap MIakau ailjaHagaH EKu
YY3UHYOK KYypUHHUILIaH ubopar 0ynanu. Jlonanap roBakiuru 85% ra eraau. Ilemsa
KyMUHUHT yitma 3uwimra 600-1 100kr/M° Hu, memsa maram dca 400-900kr/M° HHE |
nonanapu 3uwmra 0,5-1,9 r/ CM’ HY TALIKKII KUJIaau.

IlemM3a maradMHUHT CUKWJMIIAArd MycTaxkamiauk uderapacu 2,5—-40MlIla Hu
Tamkua stanu. llem3a suelikanu crTpykTypara sra OYianm0, MyCTaxXKaMJIUTHHUHT
3UUJIMTUra OOFJIMKIUTUIAH KenuO 4YukuO, KBaapar mnapabona Qopmyrnacu Ouiad
OaxoJlaHaau:

R =4-p"=p°, (8.1)
Oy epna:  A=1; n=2 ra TeHr OYynaau.

Hucbaran wmycraxkam Ba OFup, Iy OWiaH Oupra KHYMK FOBAKJIMKIArH
nem3anap (ynapHu JUTOMIAp €KMW TOUICUMOH JEHUJIaIu) €HTHJI KOHCTPYKIIMOH
OeToHnap onuiAa uurarwiaad. bynnail 1okopu camapanu GeToHJIapiaH TYpJIU XHII
KOHCTPYKIHSIAp, SbHU TOM €NMMa IUMTalapd, KYNpUKiIap, TUAPOTEXHUKA
WHIIOOTJIapu MIIIa0 YUKAPHUITIAIN.

By/KOH INIIAKM KOHJApH Y30EKMCTOHHMHT TYpIM pailOHIapua ydpaiiu.
BynkoH mjaku CylOK MarMaHu acoCHil TapKMOMHMHT XaBoJa KOTHINM HaTHXKacujaa
103ara Kenaaud. BylnkoH mHUlakd acocuaard KyM Ba YaKUMK TOUI MHUPUK TOILIAPHU
Maiiganam Ba capanam ((ppaxiusuiann) HaTWKacuaa OJuHaau. ByJTKOH NUTaKMHUHT
TallKd KYpPUHHUINKA EKWIFM [UIaKd Kabu OYnmO, TYK KHU3FMILJAH KOpa paHrradya
oynanu. CTpykTypacu WHpPUK FOBaKiIW. ByJIKOH HUIaKM IIaFaIMHUHT yiiMa 3UYJIMTH
400-850 Kr/M’, ByJIKOH ILTAKH KyMH 3¢a 650-1300kr/m’. By/IKOH HUTAKH TYIMPYBYH
cudaruaa Typiid €HI11 OETOHIapAa UIILIaTUIIAIH.

Bynkon tydnapu, Oy maiiga foBakiau xuHcnap 0Yaub, BYJIKOH YaHTJIAPUHUHT
TYypiM Aapaxaaard 3U4JaHUINU Ba KYMUUIIMAAH to3ara kenanu. JlaBa Tydmapu sca
Oy Te31a KOTraH FOBaKJaHTaH jaBa 0yiuO, yHIa BYJKOH YaHTU Ba KyMJIApU MaBXKYy/l
oynanu. Tydnap Ba naBa Tydaapu acocuia Toul AeBopiap Ba HMPUK OJIOKIap UILIa0
yuKapwiagu. Tolll Keculll MallMHalapuja KailTa HIUIaHTaH, KOHJapJaa YMKKaH
caHOaT 4YWKUHIWiIapu (unutaHaétran TomHUHT 50% nmaH KYyn XaKMH YHKWHIATA
aillaHa Iy )HU Maljanail Ba HaBjapra aXpaTulia €Hruil OeTOHJIAp YUYYH SIPOKJIU
oyiran, yiima 3uwiura 600-800 KI/M’ FOBaK YaKUK TOLI Ba yiima 3uunuru 700-1000
KT/M Oynran roBak Kym ofimHanu. Tydmap noHagop crpykrypara sra 0ymanu. JlaBa
Tyaapu 3ca apajail CTpyKTypara sra 0ynu0, 0ab3aH sueiKaaum CTpyKTypara 3ra
Oynanu, ynap MYCTaXKaMJIMTMHUHT 3UWIMTMra OOFIMKIMTUAAH Keaud 4YuKuo,
KBaIpar napadona ¢popmyacu Ouiian 6axoaaHaau:
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R =4-p", (8.2)
Oy epna:  n-mapaxa KypcaTKuuu,
n- naBa Tyyapu yuyH 3 rada OJMHAIU;
n- TyQuap ydyH 4 Ba yHJaH IOKOPH OJIMHAIN;

Iy cababmu Oup xwia 3WuIMKIard JjaBa Tydriapu, Tydraapra HucOaraH
MycTaxkKaMm Ba Iem3ara HucbaraH MycTaxkaMmiauru nactpokaup. TydiapHuHr Oup
KaH4ya TYpJapUHUHT CyBra YMJIaMJIMTHU Ba COBYKKA YUIAMIIUTH eTapiau Oynmaiiau, oy
YHUHT CTPYKTYpacujaru JoHajlapHu OOFJIaHUIIMHY CYCTJIMIY OuiaH udoanaHaam.
bynpait Tydnap 6eToHAa KyImaHuIMaian, OMPOK IOKOPU camapalld CyHbUU FOBaK
TYAIMPYBUM OJIMII YYYH XOMall€ cudaruia uiaTuiaau.

YUVKUHAM TOF JKUHCIIAPU aCOCUJAru TYJIUPYBUYMJIIAD.

UYKUHIM TOF JKUHCIApU acOCHUJlard FOBAK TYJIAMPYBUMIIApP OJIMIIAA acOCaH
KapOOHAaT FOBAaK OXAKTOLLJAp, YHUFAHOKJApP Ba KpEeHE3EM FOBAK KUHCIAP
MIUTATUIIA]IH.

OXaKTolUTapHH Maiifamama suamry 1800 kr/M> gaH kaMm 6yirad Ba yiima
spwmary 1000 kr/M° rada OyJraH FoBak Iaraj (JJoHayIap opacuaard OynumkiIuk 40-
50%) ommuanu, 6y marepuan Y3PCT 8267-93 “Kypuuuin HIUIapd ydyH 3H4 TOF
KUHCIApU acocHJa YaKUK TOLI Ba Imaran’ OyiuYa FOBaK TYJIIUPYBUMHUHT
KJ1accu (hUKaIUsACUTa MOC Kellau.

OxakToll YUFaHOKJIAp Y3uJa YYKUHAN >KMHCIAPHU KUYUK YUFAHOK, OXaKTOIII
OYNaKJIapuHUHT IIEMEHTJIAUIraH XOJIaTUJard WUFUHIUCMHU MYyKaccamMiIallTUPaIu.
VYnap onauii Maiijja FOBaKJIM OXaKToULIapAaH WUPUK FOBAKIM CTPYKTypacu OuiiaH
dbapkianaau.

OxakTom 4uFaHOKJIapHUHT 3uwmrd acocad 1000 — 1600 KI/M® HH TAIIKHII
aTanu, OyHna cukuiumgaru mycraxkamauru 0,5-10MIla ra TeHraup, onauii FoBak
oXaKTounTapaa sca suaiuk 1600-1800 kr/M’ HE TauKui 5THG, GyHIa MyCTaXKaMIHK
yerapacu 25MIla raua 6ynaau.

bynnan Tamkapu FoBaK OXaKTOILIAPHM OOIKa Typjiapd XaM Yydpauau,
oxakroml Ty 3uwmmru 1400-1800 kr/ M 0Yn0, CHKUJIMINTa MyCTaXKaMJIMK Yerapacu
5-15MIla Hy TaIKWII dTaaU.

F'oBak 0XakTONUIAPHUHT MyCTaXKaMJIMK yerapacu 4-54m gapakaiu 3udjIMrura
nporopiuoHan 0ymmb, OyHIa MYyCTaXKaMJIMKHUHT [MacalMInIra FOBAKJIMKHUHT
Tabcupu Oynamu, OyHJa memisa, jaBa Tyduapu Ba BYJIKOH Tydura HucOaTraH Kam
MyCTaxKamJIMKKa 3ra. YMFaHOKJIaApHUHT 3UWIMTH Macaiiumm (5-6 OGapaBap) Ouian
YHUHI MYCTaxXKaMJIUTH Xam nacasiu, Oy 5ca YMFaHOK JOHAJAPUHUHT KOMIIAKT
Oynmaran XoJija >KoMJIalraii OuiaH U30XJ1aHaIH.

Maiigananran OyHzaail TYJIAUPYBUYMHUHT JOHAJAPH MYCTaXKaMJIUTH, TOF
KUHCTIApU MyCTaxKkamiMrura Hucoaras rokopu 6ynamnu. [1ly cabadau FoBak 0XaKTOII
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Ba YUFAHOKJIap/aH IIeMeHT capduHu ommpMarad xoinga suaiura 1800-2200 Kr/M° Ba
Mycraxkamink dyerapacu 5-20 MIla ra renr 6eTon onuin MmymkuH. FoBak oxakroi Ba
YMFAHOK 3aXMpajapd acocaH Y30ekucroHna, Ypra Ocuéna, Ykpauna, Monjiasus Ba
OzapOaii>koHa MaBXKyl. YnapaaH acocaH MacCHB TOII MaTepuasiiap KOHJapaa
KOJITaH YMKUHAWJIApHU Maijanad Ba capanad OETOH y4yH SpOKJM TYJIIUpYyBUUIIAp
OJIMHAU.

UYKkuHIuM KpeMHE3EM >KHHCIIapAaH TYJIAUpPYBUM cudaruaa ornoka, COHTOJHT,
QJIEBPOJIUTHU OETOH MIUIA0 YMKapUIL[a KYJUlall YerapalaHrad. YJapHUHT KarTa
3axypaliapu V36ekucronaa MaBxyd. by skuncmap 3uwmrun 800-1400 KT/M,
CUKWIMIIAAa MycTaxkamiuk dverapacu 2,5-15 Mlla Hu Tamkun sraau. JloHamapu
CTPYKTYpAacH TOHAAOP Ba Maii/1a FOBAKIIMKKA 3ra.

Okopuaa kypcarwiran >KUHCIAap TapkuOuaa amopd KpemHe3em, onan Ba
XaIEIOH KYPUHUILIA YIpaau. Yiap eMEeHT UIIKOpJiapu OiaH akTHB OOFJIaHaIu.
[y cababmu Oy TYIAMPYBUMIAPHUHT LIEMEHTIM OeToHAa Kyyuiam xaBdiau OYiuo,
YHJ1a EMUPWIAIIHU KEJITUPUO YUKapau.

boWiutuirad roBak TYJIAUPYBYMUIAD.

FoBak TynaupyBunnapHu 60oMuTHI, Oy YIAPHUHT 3UUYJIUTH Ba MYCTaXKAMIUTH
Oyiinua OWp S>KUHCIMJIMTMHM OLIMPHUIL, JOHAJNap INIAKIMHMU SXIIWIAll Ba YaHr
MUKJIOpPUHM  KaMalTWpuingaH  uoopar. 3ud  JKUHCIApAaH  OJMHAJAHUraH
TYAIUPYBUMIIAPHU OONMUTHUIN sKapaéHU FOBAK TYIAUPYBUMIIAPTa XaM TaTyKJIUIUP.

Bupok eHrui roBak TYJIAMPYBUMIIAPHUHT XYCYCUATIAPUHY aHUKJIaII1a, OoIIKa
OouTuI ycyinapuiad GoianaHnuianm.

Macanan, CyBJIM MyXUT/AA aHUKJIAHYBUM MILIAp XaBO MyXUTHJA Oaxapuiagu.
ByHUHT y4yH MHEBMaTUK YYKTUPYBUM MallMHaIapAaH ¢oiinananuianu (pacM-8.1).

Pacm-8.1. [lneemamux 4uyxmupyeuu MaWUHAHUHS CXEMACU:

1- senmunamopoa xasonu yzamuuwi, 2-kiananaap, 3-naudcapa, 4- woxkiaul; 5-
yma o2up 0OHANapHu capanawul; 6- HUCbamau o2up OOHAIAPHUHE YUKUUY, 7-eHeUl
MaxcyiomiaapHute YuKuwu,; 8-uanenamean Xaeo.
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Iy
Pacm-8.2. Fosax mynoupyeuunapuu 6otiumus y4yH udiamuiaouean
cenapamopHute cxemacu:
1-nanxcapa, 2-gpunomp, 3-xaso yzamuut, 4-Kym; 5- myaoupyeuuiapHu oKiaul;
6-eHeun MaxcyromHute YUKUwU, 7-HucoamaH o2up MaxcyiomHuHe YUKUWU.

Bentunaropgan TymiyBYM XaBO OKMMH OWp KiamaHjaH OoIlIKa MaliuHa
KJIAIIAHUTAa KETMAa-KeT y3aTWiIaJd Ba IaHXapaaa Marepuan KaBaThaa IyJbcalus
coaup O6ynmaau. Hartmkana xaBo OKMMHU Tacupujia Marepuall UKKUTA €HTUI Ba OFUP
KHCMIIapra axpanaau. byHa oFup JoHanap macrra Ba €eHrujuiapy I0KOpUTra YHKaau.
TynaupyBuuigap Ofvp Ba EHTWJIMIa @XpaTUIaaAd Ba Iy OujaH Oupra 4YaHrjaH
TO3aIaHaIH.

Orup TYNAMPYBUMIIADHM QXpaTUII CYBJM CYyCIIEH3Usga Oaxapuica, FOBaK
TYAIMPYBUMIIAPHU @KPATUIL IMTHEBMOCYCNeH3usana oaxapunanu. by kypunma (pacm-
8.2) kyhupmarnya uuuiaiav: QuiTp opkaJiM XaBo KyM KaBaTura y3aTHiaaud Ba
HaTWXkana KyM KaWHaigu. KyMHUHr 3u4iMrd Ba HUpUKIMTA Oyiinuya Kepakiu
3UYJIMKIArd CYCIeH3MsIra Mociiad TaHiaHaau, Oy epaa HMpUK FOBaK TYIAUPYBUU OUP
KHUCMU 4YYKaJd, KOJTaHW KyMHHUHT fo3acura yumkaau. Wkkuta cuHra axparuiran
WUpUK TYNIUPYBUM KyM OujaH Oupra onmHuO, >1ak(rpoxor)naH yTkazuiaau. Kym
sHa Kypuimara Kaiitapunaau. TynnupyBuriapHu cuHdapra axpaTuil XaBo OKUMHU
Tabcupuaa XxaM o axapunaau (pacMm-8.3).
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Pacwm-8.3. Fosax mynoupyeuunapru xago oKuMU mavCupuoa axcpamuus:
1-eneun maxcynom; 2-nucoaman ogup maxcyiom, 3-6eHMUAAMOp, 4-mabMuHI084U

bynpait ycynaa Hupuk TYIAMPYBUMJIAPHUHT 3UUIUTH OYilnua cuHuapra
axparuml MymMKuH. FOKopuaa cananran 6apya ycyiuiapaa FOBaK TYIIUPYBUUIAPHU
MKKU CHH(]ra axxparuil MyMKUH, SbHU YHU OUP >KMHCIMIIMKKA KEJITUPUIAIN Ba OFUP
KyIIMMYalIapAad XaJloc dTUIAIHN.

Macanan, mem3ana OFUp BYJAKOH InMIIacu(oOCHIMAH) JOHAIApU MAaBXKY[
O0ynmuo, ynapHu onu6d tanuiad TYIIUPYBUMHUHT cU(aTUHU OMIMPHUII MyMKHUH. FoBak
TOF KWUHCJIApU acOoCHJaru 4YakuK TOII JIOHA MIaKiu OYiinua V3PCT9758-96
“Kypuiaum unuiapyja MIUIaTUIAJAWTAaH FOBAK aHOPraHWK TyiaupyBuuiap. CuHail
ycyiuiapu” Ta Kypa TYppTTa rypyxra OYJiIMHaau, sSTbHU IUIACTUHKACHMOH MIaKJjiaru
JTIOHAJIApHUHT Macca ynymu oyinda: onauii-30% nan xyn smac; saxmmiaanrad — 20%
raua; kyo makimuaaru — 15% raua; kuppamu — 10%raua.

F'oBak 4YakuK TOIIHWHT JOHAJAPUHM IIAKIMHMU SXIIWAJIAN, OJUHAOUTaH TOF
KUHCUHU Maxcyc OapabaH Typujaru Maiianarnyia Maianad dpUIniIaaf.

bunumnapHy Ha3opar KWIKII Y9YH caBoJLIap.

Foak TynaupyBunnap WupukiInru oyinda kannai ppakuusuiananu?
Foak TynnupyBunnap Kangaii Mmapkanapra OyauHaau?

BynKoH YHKMHAWIAPU acOCHIA KAH1all FOBAK TYJIAMPYBUMIAP OJIUHAIAU ?
FoBak TynaupyBUMIIapHUHT MYCTaXKaMJIMTH KaHJail aHUKJIaHaIu ?

UYKMHAM TOF )KUHCIApUIAH KaHal TYJIAUPYBUMIAP OJIMHAIN?
UYKUHIM KpeMHU3EM KUHCIap KaHaail OeToHIap OJIMII yYyH UILIaTUiIaau?

. [lem3a Kanait xocu 6ymanu?
. FoBak uykuHIM )KUHCIApHU THEBMATUK yCyJia KaHaa OonuTuiaay?

1
2
3
4
5
6
7
8
9. TynaupyBUUIapHU XaBO OKUMHU TabCUPUJIA KPATUII KaH Al O axapuiaan?
10. FoBak »xuHCIapHU Maiianaiiia FOBAKJINTY KaHal y3rapaau?

9-Masbpy3a
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Canoar YMKMHIWIAPU ACOCUAATH TYJIAUPYBUUIIAD

HKkKujaMuy TOF XKMHCIAPU aCOCHUIArd TVJIIUPYBUYWIAD.

Kypunuinga 6eToH ydyH SIpOKJIM TYJIAUPYBUMIAp 3aXxupacu cudaruga caHoar
YUKUHAWJIAPUHUA alTUID MYMKHUH, JIeKHH Oy MaxcyloTjiapAaH Xaiu TYIUK
doitnananmiras smac.

Tor KOH MaTepuanIapHu KaiiTa UIlIanl Ba yJIapHH Y3IIalITHPHUIIIA XaMMa BakT
“kepakcu3 1e0 XxucoOnmaHaauran” TypJd TOII )KMHCIapHU XaM KaiTa HIIUIalra TYFpu
kenaau. by Tabuuil KOHJIapHU OYMINAA UKKUJIAMYU TOII JKUHCIAPU XAKMH IOKOPH
oynanu. Kynunua ¢oiinanu KoH marepuauiapuHUHT yMyMui xaxmu 10....15% Hu
TalIKUJ 3TCa, UKKUJIAMYU TOII XUHCIApHUHT XakMu 90% uHu tamkuin staau. Uy
cababny HMKKAJIAMYM Marephaiap Kypuwiuuiga Spokiau Oynuinra Kapamai
YUKUHAWJIAp TalllaHauraH )Koinapaa KyMUuIaau.

Omu0 OopwiraH H3NaHULLIAP LIYHU KYpCaTaauKd, TEMUpP-pyda KOHHUIAH
YUKAIUTaH UKKUIAM4Yd KBApIUTIAp aCOCUJArd YakuK TOLI OEBOCUTA I'PAHUT YaKUK
tomu YpHunu 6ocaau. llly Ounan Oupra yHUHT TaHHAPXU Y30KJaH KEATUPUIIAIUTaH
TPaHUT YakKWK Tomura HucOaraH 2...3 OapoOap ap3oH Oymamu. KBapuuT yakuk
TOIIMHUHT MycTaxkamuuk uyerapacu 30-35MIla ra Ttenr OeToHjapia KyJuiamd
MYMKHH.

Hemak, Oy caHOAT YMKWHIWJIAPU aCOCUJIATU TYJIIUPYBUMUIIAp TEXHUK TasladJiap
Ba ILIapTiapra >kaBo0 Oepa onaguMu JAeraH caBojd TyFuiaau. bupunumpan, O0eToH
TYAIUPYBUMJIADH YUYH TEXHUK Tajladiap y OJMHAIUraH XOM am€Hu Kampal ojaau
Ba 11y OwitaH Oupra Oy Taynabiap caHoaT YUKUHIWIAPU acOCUJIard TYJIIUPYBUUIIAD
yIdyH Xam Taanyknuaup. JlaBnar crangaptiapu  (akar MaxCyJOTHMHI TEXHHK
TapadaapuHu sMac, OaTKd YHUHT UKTUCOAMH )KUXaTJIapUHH XaM Kampal oJiaau.

Xo3upaa XajlK Xy>KaJdurd coxacua OMpuHYM HaBOaTaa Y3IalTupUIIrad Tabuui
XOM alIéHW KYpUJIWIIa Kysulam acocuil Basuda xucobiaHaau. by TabuarHu
Myxoda3za KWIHILAA XaM camapaauaup.

Kyn xonnapga TtaOuuii KOHJApHU KalTa MIUIAIIAA YMKAAUTAH UKKUJIAMYU
Marepuaiiap OETOH Y4yH SIPOKJIM TYJIIUPYBUM dMac, OalKU yiap Y4yH XoMmalié
Marepuaiiap cudaruaa KyaiaHUIaIu.

Macanan, PoccusHuHr “Kypck MarHUT aHOMaJIMSICH KOHUJIAH YUKAIWTaH
MKKUJIaMYd MeTaMOp(hUK THUIUTM ClaHelJap Kepam3uT ofuia xoMmamé cudaruaa
WIUTATUIIA TN,

TaOunii KoHJApHU Y3MaITHPUIIAA JACTIA0KW OYMJIAJAWIaH TOF >KUHCIAPU
XaMMa BakT aJoXyjJa KailTa uuuiaHMaid, Oab3uaa acocuil marepuaiiap OuiaH
Oupranvkaa OJIMHAIN.

Acocuil marepuasuiap OwiaH Oupra oiaMHaAWraH OyHIal TOF KUHCIAPUHU
Typau OOMMTHIN BOcuTanapuja axparuianau. Harmkaga Oy sKMHCIAp YaKUK TOMI
€KM KyM-4aKUK TOII IIAKJIKU1a XOCUJT OYaau.

Macanan, TOF-KOH OOHUTUII KOMOWHATJIIAPUHUHT YUKUHIWJIApU Y3uja
TEMUP-KBApUUTIAPU AacOCHJAru YakuK TOWl KYpUHUIIMAA Yy4ypalaud. YHHHT
tapkubuma 70% raua kpemHesém Ba 14-18% raua temup yupaiiau. [y 6unan Oup
Karopaa Maiga Kym (MuUpuUkiIdk Moaynu 1,64rava) KYpUHUIIMAA OJMHA]IU.
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W3nanunuiap 1myHH Kypcaraauku, OyHJIald caHOAT YUKUHIWJIApU AacoCHAAru
TYAIMpYBUMIIAP/IaH IOKOPH MYyCTaXKamJIMKAard Ba YHJAaMiId OeToHJap oJauo
Oy Maiu.

HOprumu3zgaru TOMKYMUP KOHJIApUAaH KYyMUP OJHII Ba OOMUTHILIA YUKUHAN
oMOopiapuard YWUKWHIA TEPPUKOHJIAp WUFUIMO KoiraH. Ymap V3uaa Oy
KUHCIAPHU Ba KYMHpPHHM My)KaccamJjallTUpaad. TeppuKOHJapAa KYyMUPHUHT
¢HMIIMAAH €HraH SKUHCHIap Xocusl Oynaau. WM3nanumap HaTWKacu UIYyHU
Kypcaraauku, OyHaail €Hrad >KMHCIap acocuJard FoBaK YakWK TOLI Ba KyMJIAQpHUHT
yiima 3uunura 800-1000 KI/M’ HH TAIIKHJI ST VYnapnan maxaumdid ap30H
TYAnupyBun cudaruga mycraxkamiuk yerapacu 10-20MIla ra Tenr enrun 6eToHmap
OJIMIII MYMKHH Ba OyHJ1a IIEMEHT capPUHU KEeCKUH KaMalTUPHUII UMKOHUHU Oepajiu.

KyMupHu OOMMTUIN YUKUHAWIAPU ACOCHUJIArd XOMAlllEé Marepuaiiap CyHbUi
FOBAaK TYJIIMPYBYM arjoONOPUT LIAFadd OJMIIIA WIIIATUIAAU. ATJIONOPUTHU THIUIH
KUHCIIAp/IaH OJIUII MYMKHUH, JIEKUH EKWIFU capdu (TomkymMup) keckun opraau. Ly
cababnu kyMup OOMUTHIN YMKMHIWUJIAPUHU KYJUamjga EKUJIFU HUKTUCON KUJIMHAIU.
Hartmxana 4yukuHIW TapkuOugard KyMUp MHUKIOpU arjoMepanus >KapaéHd Y4yH
eTapiu XucoOIaHaIu.

MeTtannyprus Iuiakjiapu.

Mertannyprusi caHoatu/ia YMKUHAM OMOOpiapura Xap Wuim karra MUKAopAa
JOMHAa NUIaKJIapy TalUlaHaau. SpbHM Nynar H>pUTUIIAA ACOCUM MaxCyJlOoT[IaH
tamkapu 0,5-1 T nutak yukagu. bynna macca 6yitnda smac 6anku Xaxm Oyiinuda 2-3
O0apobap kynm mMukgopaa mwiak yukaau. Ly cababmu nutakimapHu mapTiv paBHINIA
YUKUHAM Jednnaan. Aciauaa 0y KUMMATIM UKKHJIAMYU MaxcCyJIOT XU COOIaHaIu.

Metannyprusi nutakjiapuaad HOTYFpU GoiganaHuIIga acoCUd OJMHAIUTaH
MaxCyJOT HapXura XaM Tacup O3Taad, SbHHU LUIAKIApHU OJMO KeIull, YUKUHIU
oMOopyiapura KyMHII OpTHKYa Xxapaxkarra oJu0 kemaau. Metamnyprus
[UTaKJIAPUHUHT KUMEBUM TapkuOM Typiaudaaup. JloMHa miakiapu acocaH Kyluaaru
okcuaapaan ubopar 6ymagu: CaO - 30-50%; SiO; - 30-40%; AlL,O; - 10-30%;
TEMHUP, MAarHUT Ba MapraHel OupuKMantapu.

KuméBuit Tapkrbu OViinua nuiakjJapHUHT UKKA TYPU MaBxXy/:

CaO+MgO
1 . Acocuii, acocuit Mmoaynb -My= >1;
Si0,+ALO;

2. Hopmon, My<I

JloMHa IIJaKd EMEHT CaHOoaTua WIJIaTHiIaad. YHUHT OUp KUCMU ILIaKIU
TOJIa Ba KyiiMa Oylomiiap OJIMIIAA HUIUIATHUIaad. ACOCaH HUIAKHUHT KYI MHUKIOPH
TYANUPYBUMIIAP UILIA0 YMKAPUILA UIILIIATHIIa N,

JlIoMHa NUIaKJIapu acocuJard YakWK TOIIHWHT UWIUHApAA MaiiganaHuin
KypcaTkuum Oyinda TyprTa Mapkara OynuHaau: [[p45- mycraxkaMJuK dYerapacu
20MIla nman macr Oeronnap yuyH; [p35- mycraxkammimk uerapacu 20-30MIla
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oetonyap yuyH; JAp25- mycraxkammuk yerapacu 30-40MIla Geronnap yuyn; Jpl5-
Mycraxkamink yerapacu 40MIla Ba yHaaH :oKopu O€TOHJIAp YUYH HIILIATUIIAIHN.

JloMHa MmUIakigapy acocuja 4YakuK TOIIIaH TYpAM KOHCTPYKIUsIap Y4yH
IOKOPHM MYCTaxKamJIMKAard OETOHJIAp OJHUII MYMKHUH. MeTamnyprusi caHoaru
PUBOXKJIAHTaH XyAyJIap/a MUIakid YaKUK TOLI OOIIKA TaOMUN TOII aCOCHUIAru YaKuK
Tomra HucOarad ap30H OYIu0, yHU KYJUTall FOKOPU UKTUCOAUN camapa Oepaiu.

bupok mnmakiapia MaBxyn OJTHHTYTYPT MyJiaT apMaTypaHU €MUpPUIUIINTA
OJM0 KEeJMIIU MYMKUH.

[y cabalnu nutakiav 4YakWK TOLUTHU TEMUP-OETOH 3YPUKTUPHIITAaH apMarypaju
KOHCTpYKLMsIIapAa KyJulamjia Maxcyc TaJKUKOTIIapra acocClaHUII Kepak, arapja
oTUHTYTypT 2,5% npaH omica, y xonma Oapya TypJard KOHCTPYKIUsUIAD Y4YH
MIUIATUIIAIUTaH OETOHIIAap YCTUIA TAAKUKOTIAp YTKa3UIaIu.

[nakay YaKuK TOLIHUHT yiiMa 3uwMry orup 6etoH yuyn 1000 KI/M® JaH KaM
Oynmaciuru kepak. by 3u4 Ba MycraxkaM, Kopa Xamja TYK-KYJIpaHT paHraard
TYAIUPYBUM XUCOOTAHAIH.

['panynnanran muiakjiap- CylOK KU3UO TypraH METaLIyprus IUIaKJIapUHU CYB
épaaMua KaiTa viiamjaa oivHagu. byHna mutak SpuTMacMHU T€3 COBUTHIIAA Ba
VHU TpaHyJasdlMs Ba Maijanamia ajoxXuja Maijga aoHanap ojuHaau. Jlonamap
CTpYKTypacu- aMopd Ba HIMIIACUMOH OYJIa/IH.

['panynnanran uUiakjiap AOHAIOPJMK TapkuOura kypa HHUpUK Kymra MocC
Kelaau: YHUHT JoHamapu ymuamu 0,6-5mm OyimuO, Hupukmuru 2,5 MM Oynran
JIOHAJIApN YMyMHil TapkuOaa 50%Hu Tamkua >tann. Mnpuk nonanap (10MM) xam 03
MUKAopAa Oyicana yapaniu.

['panynnanran nUTakJIapHUHT yhMma 3uuiaura 600 - 1200kr/™m° arpoduia
Oynanu. byHu my Hapca OujiaH TYIIYHTUPUII MYMKHWHKH, LUIAaK SPUTMACHHUHT
XyCyCcUSITIIapd Ba TpaHyJSUS TEXHOJOTHUsICUTa OOFJIMK XOoJia 3u4 €KU FOBAaK
IpaHyIUIaHTaH IIJIaK OJIMII MYMKHH.

['panynnanrad NUIaKJIapHUHT JOHAJIAp Opacuaard OYIUIMKIMK IOKOpH 0Yiuo,
60-70% rada TamKui1 3Taau.

['panynnanraH IIJakJapHUHT JOHAJIAPH aCOCAaH UUIaKOMOPTIAHALEMEHT
MIUTIa0 YMKApUILIA TYJIIUPYBUM cudaTria HIUIaTUIaau.

Exnnru nurakinapu.

Ockd  YUKUHIM OMOOpiapuaaH OJIMHAJUTaH UUIaKJIapHU Maifjanam Ba
capajail HaTvKacua 0ETOH Y4yH SIpOKJIM YaKUK TOUI UILIa0 yuKapuiaaau. YukuHau
oMOopJiapuiary IUIaKJapHUHT TapKUOW Ba (UMK, MEXAHUK XYCYCUATIIapH Oyitnua
Oup >KMHCIIM 3Mac. YJIapHUHT COBMII Japaykacura Kapa® KpuCTaUTaHUIIU Typiidya
Kkedaau. MycraxkaMIuTH Ba FOBAKJIUTH XaM Typiuda 0ynanu. [y cababiu Tannaran
X0J/1a 3CKM YUKUHAM OMOOpJIapMHU OYMII Ba OJMHIAH YaKUK TOUIHM OOMMTHII
Makcaara MyBopuk Oyiamu.

Tomkymup, aHTpauuT Ba OONIKA KAaTTHK EKWIFUJIAPHU EKULIIAH CYHT IUIaK
KoJMaau. Yiapaa Ka3uO OJMHraH KyMUpiap TapkuOuja ydpalaurad Kymmmyaiap Ba
KUHCIIAp, MUHEpaJIap MaBxys OYiaiu.
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nakmap OYynakiu EKUIFMHUA Ba MaWJalaHTaH, YaHTCUMOH EKWJIFUJIapHU
EKUILAa OJUHTAHJIUTH OUIaH apKIIaHaIu.

bynaxm éxuneunapnu éxuwoa onunean winaxiap. lledJIapHUHT KOJIOCHHUKIIU
naHkapacuja 0ynakiau EKUIFHIapHU KaBariap OViinda €KuIa MuiaKk Xxocui Oynanu,
y HOTEKHC IIaKJIJgard Oynakiap XojaTuaa, Kopa, TYK-KyJIpaHr Ba 0ab3aH KyJpaHT
panriapaa S0MM rada OYVaraH HMpUKIUKAA OYiaau.

Uukaérran mnak €xuirad €KuaruHUHr 10% Ba yHIaH OpPTUK MAacCacHUHU
Tamkua 3taau. Kyn sxoinapaa EKWIFM NUIakiapy UILIATUIN YIYH €Tapid MUKIOpAA
UUFUIAIN.

Tapkubu OViinya EKWIFM HUTaKiIapu oup sxuHcau 0ynmaiiau. [lnak TapkuOunu
éHMaraH €k TYJIMK €HMaraH EKWIFM, TWJUIM KyluuMyaiap Tamkui sragud. Uly
cababnu OyHpail nuTakjaap XxaMMa BaKT XaM MycTaxkKam Ba YuJiamiu OYyiaBepMaiiiu.
By HyKran Hasap/aH aHTPALMTHU EKHILIAH OJMHIaH IJ_IJ'IaK XM XUCOOTaHa/IN.

EKI/IHFI/I HUTAKJIApUHUHT yiMa 3uwmrd -1000 KI/M° Tada Ba JOHA 3U4IHTH 1,5-
2 r/cM’ HH TALIKAI STaju.

Exunru 1mmaknapy TYIaupyBud cudaTuia TYpiId KOHCTPYKIHMSIAD y4yH
MYyJDKallaHraH OeToHjapAa WIUIaTWIAgU: IUIAKOOETOHJM JeBOp OJIOKJIapuaa,
KaMKaBaTJI MOHOJHT JAeBopiapia, TMICOOETOHNIM MapieBopJiapia, MianTatapaa Ba
Oomkanapsa.

Exuaru LulakgapuHM KYIUIall derapaiaHrad ap30H MaxXauldid Marepuain
cudaruaa UIIaTUII MYMKHH.

beronnapna wnuiatunaauraH NUIAKHUHT TapKAOWJA HSPKUH KabLUK EKU
MarHuii OKCHIJIapHu OYIMacIurd Kepak. Eumaran éxumru mukmopu 5-10% man
ommacauru kepak( (akar aHTpaluT IUIaKjJIapuaa Kyn OYIuimuMra cranaapria Kysua
TYTUJITaH).

[lnak  Tapkubuga OATUHTYTYpT  OOFJAaHUIUIAp IEMEHT TOIIM Ba
apMarypajapia EMUPWIMIIHU KEeITUPUO 4YuKapuimu MyMKUH. KynuHya 1miak
Hypamra gaékariau Oyiaau.

Maxcyc uyKypiapra KyMUITaH LUTaKjIap SHT Kamuaa Oup Uil Typulld Kepak
Ba cyHrpa Oetonja Kyjnam MymMkuH. ONMHraH nuiak maiina dgpaxkugusiapu O0yitnua
OouTuanu, OyHaa EKUIFU KOJAUKIApH Ba OOIIKa 3apapiiv KymumuanapaaH Xajaoc
ATUJIAIN.

Yanecumon  éxuneunapnu  ékuwioa  oaunean  winaxkiap.  VICCUKIUK
AIIEKTPOCTAHIMSACKH TewIapuaa TyWuiraH kymupiap €xkunaau. bynna kyn Ownian
Oupranukaa OYymakiau MmIaK(YMKUHAWIAPDHUHT YMyMHUM XaxMUHUHT 5-20% nan
nbopar) xocuia Oyiamu.

YaHTCUMOH KYMHUpPHHM EKUINJA YUKAJAUTaH [IIaK OYJIakiauM KYMUPHHU EKHIIIA
YUKAIUTraH [UIaKAaH KecKuH (apk Kuiaau. Yiap KydWraH Ba 3pUraH KYJIHUHT yTa
€HTUJI 3pyBYaH KMCMUHH TAIIKUJI 3TaIH.

Ky xonarnapaa KHYnK FOBAKIH IIMIIACHMOH CTPYKTYPAIH, 3uamru 1,6 r/cm
JaH KarTta JoHanapaaH ubOopar Oynmaau. Tomkymup Ba macT HaBIM KYMHPHHU
apanamTupud €KraHjga suekamu CTpykrypara sra, goHa uwmwmru 0,5 -1,5 r/em’
Oynran roBak MIakiap Xocui Oynanu. MCCHKIMK AIeKTPOCTaHUHUSICH TeusiapuiaH
YUKAIUraH MLutakiaapAaad wmycraxkamiura 5-50 MIla Oynran OeTonnap oM
MYMKHH.
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V3PCT 690-96 “BeroH6ON HCCHKIMK IEKTPOCTAHIMS  KYJI-TOLIKOI
apaiamMacu’ ra Kypa 6€ToH Ba €KWIFM TypUJaH Keaub yuKuO IuUIakiap Tapkuduma
TYna €HMaral Kylmumyaiaap MUKIOpPH (KU3AMpHUILAA Macca WYKOTHIMIIKA acocuia
aHuknaHranga) 3-7% pmaH  omMaciurd  kepak. byHOaH —Tamkapu  COBYKKa
YUJAMITUINTY, CUJIMKAT Hypamra 0apIouuIMIIMIE XaM Taxpubana cunanagu. [nak
TapKUOUAa ONTUHTYT'YPT Ba OJTUHYT'YPT OOFIamMaliap, SpKUH KaJIbIIUH OKCUIU Xam
yerapaiaHaJu.

Ky Ba Kyn-II1akJy apajammMaiap.

Xap Huim  KymMup, cnadeny €xku  TopdAa UIUIAMAWUTaH  UCCHUKJIUK
AIIEKTPOCTAHIUSACKH TeWIapuJaH Karra MUKIOpAa Kyl 4YuKaaud. bupok yHaaH kam
doitnananunanu. Wnmuit  Tagkukoriap Ba wumnpiad 4YMKapUIl TaxpuoOaculaH
MabJIYMKH HUCCHUKJIUK BJEKTPOCTAHIMACH KyJulapu OeToHJap y4YyH Maiina
TYanupyBun cudaruga €EKd TYIAMPYBUMIAp HOUIA0 YUKApUII Y4YH XoMallé
cudaruaa UILIATHII MYMKHH.

Kyn nucnepciu marepuan 6ymum0, acocan 0,16 MM gaH Ku4uK OYiakiapaaH
tamwkua tonaau. 0,16Mm ky3mu snakaa koiaraH Koiaauk 20-40% HU TamIkuia 3Taau.
Kyn 6ynaknapu roBak cTpykrypara sra. Kypyk KyJqHHUHT yiiMa 3U4JIUTH EKUIIFU TYpU
Ba YHU €KW mapouTuaan keaud yukuod 600-1300 KI/M® HH TALIKHJT STAIH.

V3PCT 694-96 “BeTOHGON HMCCHKINK JEKTPOCTAHIMSA KyJI-4aHTH. TeXHHK
maptiap” ra Kypa KyjijaaH Maijaa TynaupyBun cudaruga Tabunii €ku Maijananran
KYyM, Xamja rpaHyJjlaHral 1nuiak Ouian apanamTtupud 6eToHna (oiganaHuil sSXiu
camapa Oepanu. by nemeHT capduHM KamMalWTUpHIIra Ba OCTOH XyCYCHATIIAPUHU
AXIIUJIamTra onu0 Kenaau.

XO03Upru BaKTAa KyJlJaH 3U4 Ba suelKanud KyJaOeToHnapha, Xamja Maiiga
TYAnupyBun cudaruia oFrup Ba eHrui 6eTonnapaa Qo ganaHuiaau.

Kynnan ol nananumaaru KUMMHYHIIMKIIAP acocaH UCCUKJIUK
AIIEKTPOCTAHIMSACK Tewlapuja KyJuiap CyB Tabcupuia To3zaiaHaau. KymHuHT sca
KYpYK Xonaruja cudarty Ba camapaopiauru IKoOpH Oyiaau.

KOHCTPYKIIMOH-UCCUKIMKIAH XUMOSUIOBYM €HTUJ OeTOoHJapAa MCCHUKIHUK
AIIEKTPOCTAHIMSACKH KYJUlapuaaH Maiina TYIIupyBYd cudatuja HUIIIaTUIard
TEXHUK IIapTiapia YHUHT JIOHAJAOPJIMK TapKMOM Ba yHIArd XaBQuid KyIIMMYaliap
KEJITUPUIITaH.

Cudaru nact kKyMUpHU EKMILA XOCHJI OYIraH KyJIHHHI TapkuOuja €HMaras
EKUIIFM MUKJIO0pU 5% rada, TOll KYMUp Ba aHTPALMTHU EKUILIAA XOCHJ OYiraH Kyl
TapkuOuaa sca 12 % rauva (Macca O6yitnua) cranapTaa pyxcar 3TUJIaaH.

Kyn xonnmapna kyn Tapkubuna €éumaran €xuiaru mukiaopu 20% rada, 0ab3aH
aca 40% raya TamkuiI 3Tagu.

Erou Ba 60H1Ka CcaHOaT YMKUHAWIAPU ACOCUAAru TYJIUPYBUYMUIAD.

Xo03upru BakTAa €X04 YHUKUHIWIApUAaH €Fo4 TOJadu Ba EFOY KUITMKIIU
IuTatap Ba OOMIKa KYPHJIMII MaTephaiapy OJIMIIA, KOFO3-11eJIIH0JI03a, THIPOJIU3
ca”Hoaruja KeHr (o ananuiaim.
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Erou 4mKMHIMIApMIAH TAIIKapy OONIKAa KUILIOK XY KAIUTH MAaxCyldoTiapu
YUKUHAWTapU(Fy3anos, MIONUIOS, 3UFUPIOS Ba OolIKalap)laH TYJIIUPYyBUU
cudaruga 0eToHAa KYJTall MyMKHH.

bynnait 6etonnapaan 6upu 0y apOomut O6Ynub, yHaa TYIAUpYBUM cudaruaa
MailaJlaHTaH €FoY YMKUHAWIApU UILIaTWiIaad. Malifanadradn érod y3yHauru 40mm
rada, SHM Ba KAJIMHJIUTHU 2-5 MM Oynran OViakiiapaan ubopar 0yiamu.

Bynnaii TynnupyBumiap Ba mopriaaHaueMeHTHap acocuaa 3uuiaura 600-700
Kr/M° GyiIraH GETOHHMHT CHKMIMIIIATH MyCTaXKaMIMK derapacd 2,5-3,5 MIla Ba
HUCCHUKJMK YTKa3yBUYaHJIUTH 0,18Br/(M-’C) Hm Tamkmn sramm, Oy »o5ca JeBop
naHesiapu Ba O0IIKa KOHCTPYKIIUSLIIAp OJUII UMKOHUHU Oepaiu.

[y Ouyan Oupra KUNUKIA OETOHJAp XaM KypWIMIIa KEHT HWIUIaTUJIaaHu,
Oynna TyanupyBun cudaruga €rou KUMUKIApU Ba 0ab3aH TaOMUN KyM apajialliMacH
KYJUlaHWJIaau. 3UFUPIOS acocuaaru OETOH XaM KeHT MIUIaTUIIaIN.

KOxopuna kentupriran 0apua Typaard MUHEpas TYJIAupyBuuiapiaaH (Gapkiu
ynapok, €rod YMKUHIWIApH Ba OOIKA KHUIIUIOK XY KaIMK MaxCyJOTJIapuHH KaWhTa
MIUTA YUKUHIUIIApU OPraHuK TYIIUPYBUMIIAD XUCOOIaHa N,

bynpail TyanupyBUMIIapHM LIEMEHTIM O€ToHJa KyJulamja I€MEHTHHUHT
KOTUIIM Ba THApPOTAlMsS >KapaCHUra cajaOuil TabCcuUp KYpcaTUIIM MYMKUHIJIMTHHU
WHOOATTa OJIUII 3apyp.

VYnap TapkuOugaru BakT YTUILIM OWIIaH 103ara KeJyBud OpraHuK KUCIoTajnap Ba
KaHJJIM Mojjanap OETOHHUHI KOTHUIIMHHM CEKWHJAIITUPAAH, LEMEHT TOIIWHU
EMUPHUJIUIINTA OJTU0 KeJau.

Hly cababnu OyHpmail TYIAMPYBUMIIApHU KYJUTalIaH OJITMH Maxcyc KaifTta
WAl Kepak. AWHMKCa €FOY YMKUHIWIAPDUHU CyBra COJMII, OXakKAa HDKCTPAKT
MOJIIaIapHH HeUTpaiail, KUMEBUM Ky IMMUYallapHU KYJLIall sIXITU camapa Oepaiu.

MnrMa TeMup-GeTOH CaHOATH YMKWHIMIAPH OYIIraH ApOKCH3 GETOH Ba TEMHp-
O0eToH Oyromiiap Ba KOHCTPYKUHUsUIap, TOBAp OETOHJAPHUHT KOJAMKJIApH, Xamja
AKCIUTyaTauusl MyJJAaTUHU YTaraH Oyromiap eTapid Xaxmaa WUFUJIaayd Ba yJlapHU
Kypuiuiiga OeToHra TYIIupyBun cudaruia KaiTa HIuIaTuil MyMKUH.

beron yuyn TynaupyBuu cudaruja oagui KepaMHUK FUIITHU Maiipanamijga
OJIMHTaH FUIIT acOCUAAaru 4akukK TOIIHMW KyJUlall MyMKHH. FHINT, TMIUIM XOMAaIEHH
KyHaupuinga oJuHraH OoIlKa KepaMHUK Marepuajyiap CHUHrapud erapiuya
MYCTaxKaMJIMKKa 3ra.

Fumraunr 3uunuru-1,7 r/em’ HH, Y acocujia 4akuk Tou yitma suwmru 800-
900 Kr/ M’ HHU TaIIKWI STagy Ba y €HTUJI TYJIUPYBYU XUCOOTaHAIN.

Fumr acocuma 4YakWK TOMHM Kyuiab suwmard  1800-2000 kr/m”  Ba
myctaxkamiura 10-15 MIla 6ynran GeToH oMl MyMKUH Ba OyHaail OeToHiap
OJITUH OFUP TYIAMPYBUMIIM OeToHTa HUcOaran 20% ravya eHrui Oyiamu.

Xo3upla  3aMOHaBUM  TEXHOJNOTHsUIapHU  Kyiad — maxap — Mauliuid
YUKUHAWJIapUra TePMHUK Ba KaiiTa niuioB 6epu0, MaiijjaiaHral TOF JKMHCIapy OuiiaH
Oupra Wyn KypuJmmmaa, xamaa 0eToH ouIIla UIIJIATUII MYMKHUH.

bunvmnapHy Ha30par KWJIUII YY4YH CaBoJLIap.
1. Canoar YMKMHAWIAPU aCOCHJA KaH1akl FOBAK TYJIIUPYBUMIIAD UIILTIA0
YUKapuiaaun?
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2. FoBak TOF *MHCJApW YaKUK TOLIMHU oMIIa KOd)PUIMEHTH KaHJail derapaja
Oynmum kepak?

3. FoBak tynaupyBumnnap Kanaai cudar kypcarkuunapu 6yitnua MmapkanaHaau?

4. CaHoar 4YMKUHIUJApuiaH QoWJaJaHUII SKOJOrUs Ba HMKTHCOAMETTa KaHjain
TabCcUp Kypcaraau?

5. Metannyprus nuiakjiapy Kaiicu XoMami€ acocuia OJIMHaaun?

6. JloMHa n1aku acocuj1a YakuK TOII UILTA0 YMKAPHII TEXHOIOTUSICUHU KEATHUPUHT?
7. I'panyniaHran 1nuUiak KaHaal oauHaau?

8. EKuFu 1akiapy acocuiary foBakK TYIAUPYBUMHU KEATHPHHT?

9. ﬁHpHK Ba YAHT'CUMOH E€KWJIFWJIApJaH KaHJail nuiakiap oJuHaau ?

10. Exunry a1eKTpocTaHIusanapy Ky/uiapy HuManapaad uéopar?

11. Erou Ba 601IKa caHOaT YUKMHMIAPH ACOCHA TYIIUPYBYMIAPHU KEATHPHHT?
12.Canoar  YMKUHIWJAPW  acoCHAArv  TYJAMPYBUWIIAD KaHIai OeToHjapaa
WIUTaTUIAaU ?

13. UkkunaM4u TOF KUHCJIAPU aCOCUIArU TYJIIUPYBUUIIAPHU KEJITUPUHT?

14. MeTtamnyprusi 1UIaKy Ba €KWJIFM IUIAKW HAMA?

10-Masbpy3a
CyHbuil FOBaK TynaupyBumiiap. Kepamsur

Kepam3ut uiuiab yuKapuIl V4yH XOM aléjap.

VIcCMKTMKHY 30U KITYBYH JI€BOPOO TaHeIap, MOHOIUT JEBOpIap Ba Xap
XA I0K KYTapyBYd KOHCTPYKIMsIIap Tal€plamiga €HrWJl FOBAK TYJIUPYBUYHIIAPHU
unuiaTud, camapand  eHTWJ  O€TOHJIap ONMII HMMKOHWHHM  Oepamu.  Ofup
TYIIUPYBUMIIAPHU €HTWJ TYIAUPYBUHIApra aJIMallITHUPUII HaTHXacuja OCTOHHUHT
XYCYCHUATIAPUHHA KEpakiIh Japaxana Y3rapTUPHIL, 3UWIMTHHE KaMalTHPHIIL,
WCCHKJIMK YTKAa3yBUYaHIUTH Ba OoIIKamapHu sximmiam MyMkuH. LIyHUHTOEK aiipum
FOBaK  TYJIAUPYBUUIIAPHU eTapiau MyCTaxXKaMJIUTH acocusla  OKOpHU
MyCTaxXKaMJIMK/Jaru KOHCTPYKI[MOH €HT' 11 OeToHIap TalépiaHau.

PecnyOnukamu3na Tabumii FOBaK TYIAMPYBUWIIAD 3aXUpacH  €Tapiiu
OynMaranmuru cababimy CyHBHH FOBaK TYJIIUPYBUHIIAD OJHUINTA IXTHEK CE3UITAIH.
Illy caGaGmu  Y30GeKHCTOHHMHT  TypiaM  paiiOHJApuaa  CyHBMl  FOBAaK
TYaupyBUmIap(KepaM3uT, arjaonopuT Ba OOMIKa) WMILIA0 YUKAPYBUHM KOpXOHAIIAp
Kypuirad. CyHbHI FOBAK TYIIUPYBUMWIAPHH UIIIA0 YUKAPUIIT KOPXOHATAPH XOMAIIIE
(Maxaimmii  xomaménan doiganaHunn) Oop JKoWapaa Ba yHra Tanad OyiraH
paifonnapaa kypunaau. CyHbUNW FOBaK TYJNIUPYBUWJIAPDHUHT TaH HapXU TaOUUU
TYynaupyBUmiapra  HucOaTtaH  [OKOpPH, JIGKHH  4YeTAaH  KEeNTHpUJIaIuTaH
TynaupyBurmiapra Hucbatan ap3oHpokaup. CyHBUH FOBAaK TYIIUPYBUMUIAPHUHT
I0KOpH cu(aTu Ba caMapaJopiauru cabadiu OeToHap OIMINIA KEHT KYJITaHUIaIu.
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CyHbHil FOBaK TYJNJIUPYBUMJIADHUHT OHHI KYN HWIUIATUIAJUTaH Typu, Oy
KEepaM3UTIUP.

['untynpokHUHT 0ab3u Typllapu KyWIUpHILga Kynmuuiinu Ba OyHAai rusmap
acocuza Kepam3uT onuHagu. CaHoarja KepamM3uT IIaFald Ba KepaMm3uT KyMHU
OJIMHAIM, KaM MHKIOpAa KepaM3UT YakuK TowM uuuiad yukapuianu. Kepamszut
[Iarajgy JOHAcH IOMAaJiOK INaKI[a, CTPYKTypacd FOBAaK Ba sUEUKACMMOH OYlaa.
Kepam3ut qoHACHMHMHT 1032 KMCMHU 3WY KarjaMm OWJIaH KOIUIAaHTaH, PaHTH KYHFUP
Kopa, OyImHraHna KopamTup O0ynanu.

[MIHUHT KYUUIIM WMKKUTA kKapaéHra OOFJIMK: ra3 aXpajiulld Ba THJIHUHT
MNUPOIJIACTUK XoJyiartra YTrumuaup. ['a3 axpanumu—O0y TeMHp OKCUIJIAPUHUHT
OpraHvK Mojjanap OuinaH OMPUKUIIMIAH KEWHHTU KaWTapuiMIl peakuusicu OYiub
OMpPUKMANApPHUHT OKCUJJIAHUIIM, TUIPOCIIOa Ba OOIIKa CYBJIM OHpPUKMATapHU
JIErUApOTaUACH, KapOOHATIAPHUHT TUCCOLIMAUICUTa OOFIHK.

['MIHUHT TUPOIJIACTHK XoJIaTra YTHINM, THIJA IOKOPH Xapoparaa CYIOK
dazanuHr (9puTMa) Xocud OVoummaup. Harwkama T roMInasay, IUIACTHK
nedopManus KOOMJIMATH 103ara Keiaau, axpalaéTrad ra3iap acocuaa Kymuuiau Ba
HATHKa/a ra3 yrkasMauIuraH Marepuaira auiadaiu.

Kepam3ur wunuiad wyukapumpa xomame cudaruja YYKUHIW SKAHCIapra
KUPYBYM THJI )KUHCIAp UIUIaTUIaau. XoMallé Marepuan cudaruia MeTaMmoppuK TOF
KUHCIIapUTra MaHCy0 TOUICMMOH TWJUIM >KMHCJAap — TUJI CIaHCIIapu Ba aprujuIMTIIap
unuiatuiaaau. ['mwn sxkuHcnap Mypakka®d MUHEpajoruk Tapkub OusaH dapkiaHaau Ba
ylapaa Tl MuUHepauiap (KaoJUHUT, MOHTMOPWIJUIOHHMT, THUAPOCIIOAanap) JaH
TallKapy KBapl, Jaia IImnard, kapOoHaTiap, TEeMHUp, OPraHMK KylMMYalapaaH
ubopar Oynmanu. I'mn mMuHepaiapu rui monajanapuaad ubopar 6ymamu. ['ma aeo,
tapkuouaa 30% man Ky rui Moaaaiap OyiraH T kuHcapra aitunanu. Kepamsut
UIUIa0 YUMKApUII YIYH MOHTMOPHWJUIOHUT Ba THUIAPOCIIONANU THILIAP HUILIATUIIAIH,
ynapHuHr Tapkuouaa 30% raga kBapu MaBxkyn Oynand. ['WUIHUHT yMyMui
tapkubuna Si0,-70% rauda, Al,O; -12% rava( 6abp3una20% raua), Fe,O; + FeO-
10%raua, opranuk Kymmmuanap 1-2% maBxyn OYJIUIIN Kepak.

Kepam3ut nnuiad unkapumiga y €Ki 0y ruji XoM al€CUuHUHT SIPOKIIU SKAHIUTH
XOMale€ XyCyCUSTIAPUMHA MaxCyC TEKIIUPUII OpKaJId OeNruiaHaan.

['mn xom amécura Kyiuaara acocuit Tanadiaap Kynunaam:

bupunuy mana6, 6y TUAHUHT KyHAUpUIIAQ KYTUUIIUAUD. [ UITHUHT KYTTUUIII-
Kymuui KodpdUIIMEeHTH OWilaH XapakTepjaHaau Ba Kyiuparu ¢opmyna OuiaH
udonananagu:

R =25 (10.1)
VC
Oy epaa: Vi — KyImuurad Kepam3uT I'paHylaJlapuHUHT XaKMU;
V. — NUIIUPHUILIAH OJAMHTH XOM TpaHyJaJapHUHT XKMH.
Kymuunim koadppunmentunn Oomika popmyiia 6mnan XxaMm udoganai MyMKUH:

Rb:L)

17
1_ n
p.( 100)

Oy epaa: p.— KypyK XOM I'paHyJIaHUHT 3UUIIUTH;
Px— KYITUUTaH KEPaAM3UT TPaHyJIaCUHUHT 3UYJIUTH;
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11, - KypyK XOM IrpaHyJIaHMHT TUIIMPUILIArd Macca 0yitnya nyxoruiuu,%

Kepam3ut uinad ynkapuiiia rujl XOMaECHHUHT Kymuuin kodduimenta 2
naH KaMm Oynmaciuru (3-4 6yiica axim) Kepak.

I'mn xomamécura KyWunaauraH ukkuHyu mana6, Oy YHUHT OCOH
APYBUYAHJIIMTUIND, SbHU XOMAIIEHU Kyiaupum 1250 °C mam ommacmuru KEpaK, aKkc
X0J/a TWJI TapkuOuJaru rasjap HPKUH UYMKUO KEeTaau Ba HATWXKaAa XOM THI
Ipa”yJIacu KyIm4uManIu.

['un xomamécura KyHunaauran yuunuu manad, Oy Kepakid KYmIuil
UHTEepBaIM XxucoOnaHanu. by mnummpumn xapoparu dverapacu OwWiIaH, KYTUUII
OonutaHuIy xapoparu opacuaard (Gapk xucobnanagu. Kymuum xapoparu 1e0,
spaymry 0,95 T/cM° ra TEHT KepaM3UT IPaHyIaIapHHUHT XOCHI OYIIMII XapopaTHra
aiitunanu. IIummpuin Xapoparu 4derapach 3ca KepamM3WT TpaHyjJacH I03aCUHHUHT
SPUTaH CYIOK KaryiaM OMJiaH KOIUIAHUILM XapopaT TYUIYHUIIAIH.

Kepam3utr maranuuu unuiad 4uKapuiga XapopaTHUHT KECKUH KYTapuino
KeTUIIMTa WYJ KYWMacluK Kepak, aKkc XOJija TpaHyjajgap ro3acu »pubd Oup-ompu
Ownan enumiianu® Konaau. by sca kepaM3uT IIaFaIMHUHT YMKUIIMHU KaMalTupanu
Ba Oab3aH MeYHW HIAaH yukapaau. Kepam3uT maranvHu unuad YuKapuiga
XapopaTHU OENTHIaHTaH ONTHMAal JapakajaaH macailu® KeTuiura uyn KyWMaciauk
Kepak, aKkc XoJjAa Kymuum KodPPUIHEHTH Kamasgd Ba MaxcCyJoT KaMm HuIuiad
yukapwiaau. Miad yukapuinga XoMam€HUHT KYmuuin nHTepBanu 50 °C nan xam
OYIMaciuru Kepax.

By xycycusarnapra Oapya rui >kMHCIapu ara 0ynmanau. I'min xoMmamécuHUHT
XYCYCUSITIIApUHM SXIIWJIal y4yH yHra 1% raya masyT, cojsipka Moiu €ku Oolka
OpraHuK Mojajxamap Kymwiagd. [uin rpaHylaJapuHUHT  KYyHO4HII — Xapoparu
WHTEPBAIMHYU Y3aUTUPUILI Y4YH TUJ TpaHylajapyd CUPTUra OJIoBra OapJoluiv THIl
KYKYHU €KW MalJlaJlaHTaH KBapl KyMJIapH MypKalau.

KCDaMSI/IT HIILI1a0 YU KAPHUIIT TCXHOJOTUACH.

Kepam3ut unad yukapuin TEXHOJOTHUICH KYHMUJAru acocuil kapa€Hiapiaad
nubopar:

- XOMal€HM KOHJAaH Ka3ub OJMII Ba KOPXOHAHUHI 3axupa ombOopura
KYHATHILI,

- XOMaIlI€HU KalTa HIIall Ba Kepakiiy yiryam, OUp *KUHCIA KepaMUK maccara
ara XOM IpaHyJIaIapHU Tauépan;

- XOM TpaHyJiajapra TEpPMUK HUIIJIOB OCpHIN, SBHHU HUCUTHIN, KYWIUPHUII Ba
COBUTHII HAaTWKACK1a TaHE€p MAXCYJIOT OJIUIL;

- OJIMHTaH MaxCyJIOTHU HaBjapra axpaTuil €K1 3u4IUTru Oyiinya TakCuMJIallL;

- FOBaK TYJAUPYBUU (KEpaM3UT LIaFaji)HU oMOopiapra sKoianm.

XomaiméHu KaWTa WA yCyld XOMalIEHUHT XYCyCHSTIapuaaH Keiaub
YUKW, FOBAK TYJIMPYBUMIAPHUHT cu(]aTh 3ca TEPMUK UILIOB OEPUI peKUMHUTA
oormmk. KepaM3uT miaranu wnuiadl YUKApUIIHUHT TYPTTAa aCOCUM TEXHOJIOTHSICH
MaBXYyJl: KypYK, IJIaCTHK, MOPOIIOK-TIJIACTUK Ba XYJI(IUIUKED).

Kypyk ycCyl-TOHICUMOH THJCHMMOH XoMmaménap (34 KypyK THICHMOH
KUHCIIAp, TWICMMOH ClaHljiap) Oynranga kymianunand. by ycyn xyma onauid
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OynuO, xomam€ MaxcylnoT MaijanaHaad Ba ailJlaHMa I[edyra KyWAupuil y4yH
100opunaau. [Jacrnab xyna maiiga goHanap 51a0 oJIMHAAM Ba yTa HUpHUK OYiakiap
aca Kymmm4a MaipanaHanu. by ycyn arap xomamé€ Oup XuHCIM OVica, xaBdiu
Kymmmuaiap OyiaMaca Ba HOKOpY KymuuIiln kodduiimeHTura sra OyiacarnHa y3uHU
OKJai1u. XOoM JTOHAJApHUHT HAaMJIUTH 9% J1aH OIIMaciIuru Kepak.

Kepam3uT onMIIHUHT KEHT TapKajiraH ycyiau Oy rutactuk ycyauaup. FOmiok
rum xomamé Oy ycynja Ham XojaTAa BajiblUlapa, TWil apajlaliTUpradiapia Ba
Oomrka arperariiapja (FUIIT MILIa0 YUKApUIN Kabuw) KaiTa unuiaHagu. [lmactuk
TWJUIM MaccajaH JICHTAIW IIHEKIM NpeccAa €KW TEWIMKIW BajblylapAa LUWJIMHIP
HIAKJIMJIard XOM TpaHynanap Tailépnanaau, Oy rpaHynanap KeMUHTH TpaHCOOpTEpaA
y3aTullla Ba KadWTa WIUIOB Oepullja  OMajoK Imakira sra Oymamu. Xom
rpaHylaJapHUHT cudaru Tai€p KepaM3uT aFaIMHUHT cudaruHu Oenrunaitau. ly
cababnv TWTM XOMAII€HM eTapiivya KadWTa uiuiam, Oup Xuid Yyiayamiad 3ud
rpaHylajiapHd ONUII 3apyp. ['paHynajapHUHT YiayamMu Oepuirad XOMAaIIEHHHT
Kymuuil KO3(QPUUUEHTH Ba KEpam3UT IIaFAIMHUHT Tajgad STWIraH HUPUKIUTH
Oyiimua VpHatunanu. [WUIHUHT (QU3MKO-MEXaHUK HAMJIMTU Ba JAUCHPECIIUTU
XycycusiTiapuiad Keaud 4ukuO KaiTa MIUIOBYM yCKyHalap TaHJaHagu. XOMallEéHU
KaliTa MIUIalgard SHeprust cap@u YHUHT TUCHPECIUTUHU OPTUIIN Ba HAMIUTUHUHT
KamaiTupuiira Kapad omaau. Acocad THJIHM UIUIOB Oepuiga Hammru 18-28% Hu
tamkua drand. Hammurum 20% Oynran rpaHynanap TYfpu ailaHmMa — meura
I000pUINIIIM MYMKUH €KU ailjlaHMa MeyJaH YUKAIWraH HCCHUK Ta3lapHu Kalyi
KIWIYBYM HCCHUKJIMK aJMallyBH arperarjiapjia Ba KypuTuin O0apabaHua 1acTiadKu
Kyputwiagu. [ledHuHr unuiad YMKapuil MaxCyJaopJIMry TpaHylajJapHU OJAWHAAH
KYpPUTHII HaTvkacuaa omanu. [lnactuk ycynna kepaM3uT uiuiad 4MKapuil Kypyk
ycynra HucOaTaH KYIpoK capMOsSiHU Ba 3Heprusi caphuHu Tanad sTaiau.

Kepam3ut unuiabd YMKapUIIHUHT TOPOILIOK (KYKYH) -IUTAaCTUK YCYJIU IOKOpUAa
KEeNTUPWITaH IUIaCTHK ycynuaaH (apKu LIYHIAaKH, THJI XOMaménaH TYHuO KyKyH
OJMHAAM CYHITpa CyB KYIIMO TMJACTUK TWUIM MaccalaH TpaHynajgap HIuiad
yukapwiagu. ['wiHu Tyiiuim Kymmmua ma0narHu Tanad »3tagu. byHnan tamkapu
arap xoMmamé erapidya Kypyk OyimMaca, y Xoijia YHU TYWHIIJIAH OJIUH KypUTUIIaIH.
Kyiinnaru Oup HeuTa xonarjiapaa xoMamie TaiépiaanHuHT Oy yCyau Y3UHU OKJTaiIu:
arap xomami€ TapkuOu Oyiinua Oup >KuHCIM OyiaMaca, y XoJiJa YHU KYKyH XOlaruaa
apajalliTUPUII Ba CYHIUPUII OCOH KE4aaH; arap Kylmmmya KUpUTUIIaaurad oyica, y
X0J1/1a TYWHII BaKTUA KHPUTHUILI OUp TEKUC TaKCUMJIaHaIW; arap xomameéna xaBdium
KymmMmyanap OYiaraH oXak Ba THUIC JOHAJIApH MaBxKynd OVyica, yHIa TyHWIraH
XoJjaraa OyTyH Xaxm Oyinda ynap xaB(d TyFaIupMailan; XxomMaméHu OyHAal myxTa
KaliTa niuiall YHUHT KYTTUUIIMHYA SXIIWaca, y XoJarja YuKaJurad IoKopu cudariu
Kepam3uT capdiaHTaH XapaxarjiapHu OKJIauIu.

Xyn  (mumkep) — ycyauga — THJUIAp  Maxcyc — KarTa  CUFMMIIap-THII
apajalmTuprudjiapaa cyB OwiiaH Kaita unuiaHagd. OMUHTaH JOMCUMOH MacCaHUHT
Hamumrd  TaxmuHaH 50% Hu Tamkua dtagu. by wmacca Hacoc €pmamuia
nutambacceiiHra Ba yHJaH ailnaHma rneura y3arwiagu. by Xonaraa aiijnanma med
KHUCMHUIa OCMa 3aHKUpJIM Tapaa ypHatwiaau. by 3aHkupiap HCCHKIUK
aIMallMHYBUHHM TabMUHJIAWIN: ylap NEYJAaH YUKAETraH MCCUK Tasjiap Tacupuaa
KM3UHUIM Ba JIOM MaccaHW KypUTaaH, YHAAH CYHT Kypuérran “OYyTkaHu”
rpaHynajgapra ailaHTupagu, WyHJaH CYHr Oy rpaHynanap Kypuilau, KM3udaud Ba
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Kynuuiau. By ycymHUHr acocuil kamMumiurd Oy kyn Exkuiard capdu, SbHU
HNUTMKEPHUHT AAcTJIa0KU IOKOPH HAMJIUTH XM COOUTa.

XoM TrpaHylajdapHM KypUTHII TNUIOUPUILAA HIJIATHIAJAWTaH — ailianMa
newilapaa €Ky aloxyjia KypuTHII arperarjapyuia amaira ommpuianau. by yHua karra
Oynmaran ymuamnapaad (6-14Mm) TpaHynagapHU KypUTHII PEXUMHU OJIMHAIUTaH
KepaM3uT cu(aTura KuJaui Tacup sTMaiu. butra alinanma neyja xaM UCUTHUII Ba
KYUIUpUILI UIUTApUHU Oupra Oaxkapuiuiid OEBOCHUTa XOM TpaHyjianap HIuiad
YUKAPYBUM KYPUJIMAHUHT HIUIamMdra OOFIUK. TEeXHOJOrMK HYKTau HaszaplaH
MEWIAPHUHT TYXTOBCU3 MIILIAIIM YYyYH XOM IpaHyJjajap 3axupacu MaBxys Oyiuiu
kepak. Illy caGabmu rpanynamap KypuTuin OapabaHuaa pactiad KypUTHIIAIH,
HaTWXaJla YIAPHUHT MYCTaXKaMJIUTH OpTaad Ba y3apo €JIUMIAaHUO KOJUIIUHU
onauHu onanu. bapabGanna rpanynanap ailaHUIIUIA IOMaJIOK IIAKIHU OJIaau Ba
YHAru EpUKiIap Enuiiaau.

Kopxonanappa auamerpu 2,2 Ba 2,8M, y3yHiuru — 14m OyiaraH KypuTHII
OapabaHiiapu KeHT KYJUTaHWJIaJIH.

[y Ounan Oupra Kariam Tai€piioBUM camapalid KypUTHII arperariapu (pacM-
1) kenr kymwiaHwiuO, ylapaa XOM T'paHylajap HOJI HaMJIMKKaya Ba MUIIMPHUIIIAH
onauH Kyputunanu. Karnam Tall€pnoByu KypUTHIN arperaru OanaHajgurd TaXMUHaH
10M 1 BepTUKaT KOHCTPYKIUSIM KYpuHHUILAA OYIn0, KaOya OyHKepH, UKKUTA KUs
naHxapa (XoM TpaHyJalap V3 OFUPJIMIU TabCUpUIA XapakarjiaHaau), IOKHU
Tympuin 6apadanugan udopar 6ynaau. XoM rpanyjialapHyd KypUTHIL €Y AaH

Pacm-10.1. Kamaam matiépnosuu Kypumuwt acpeeamu: I- kopnyc; 2-Kaoyn
OyHKepu,; 3- Mamepuan MUKOOPUHU KypCamysuu, 4- 1oKopu Kus namdxcapa, 5-nacmru
Kus namxcapa, 6- mepmonapa, 7- mykysuu 6apabaH.

YuKa€éTraH WCCUK Ta3jap Xucoowra amaira OWMpWIagd Ba pacMmia
HYHaNTUPYBUM YM3UKJIAp OWIIaH KYypcaruirad. ['a3nap nacrinad macTku maH»kapajaru
MaTepuall OpacUuJIaH yTalu, CYHIPa LUPKYJISALUUOH TYTYH CYPYBUM €pamMuia FOKOPHU
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naHapara, KoJraH KUCMHM 3ca mactra robopunanud. Ad3amiurd XomaméHu Oup
KUHCIUJIMKKA KEJITUPUIL, KYINIUMYAJIapHU OCOH Ba OWp TEKucIa KUPUTHII,
XOMalENaH OXaK JIOHAJIAPUHU Ba TOLICUMOH KYyIIMMYaJIapHU WYKOTUIIHUHT
coaJanuru xucoOnanaau. by ycyn TMJIHMHT KOHJard HaMJIMTU IOKOpH OyiraHnaa
tadcust ATHIAMU. XY yCyJd TWIHUHT THAPOMEXaHU3alusUIalmrad Ka3u0 ofuIiaa Ba
KEepaM3HUT MIUIA0 YUKapUIIl KOPXOHACWTa CYIOK JIOW IIakjijna TpybOanapaa y3aTuiga
XaM Ky JUTaHUJIaH.

bunumnapHy Ha3opar KWIKII Y9YH CaBoJLIap.

1. KepaM3uTHUHT (PU3UK-MEXAHUK XYCYCUSTIAPUHU KEITUPUHT?

2. KepaM3uT FoBak TYJIIUPruyy Kypuinilia KaiiCcu coxajapia UILIaTHiIagn?

3. AliTaHMa NEYHUHT TY3WIHMIIHA Ba UIIJIAII IPUHIUIIMHY TYIIYHTUPUHT?

4. Kepam3uT uiwiad yuKapuIga XoM IrpaHyjlalapHd UCUTUII Ba KyWIUPUIT KaH1al
amanira ommpuiaagu’?

5. KepaM3ut unuiad YMKapuIln TEXHOJIOTUSCUHU KEITUPUHT?

6. KepaM3UTHUHT CyB IIMMYBYAHINTH KaHIald aHUKJIAHAIU ?

7. Kepam3ut onuniia KaHaa XxoMallé Mareprajuiap Ba KyIuuMyajiap UIiaTuiaan?
8. KepaM3ut unuiad YMKapuIIHUHT Kajail ycyiiapu MaBxy?

9. 'mn xom amécura KaHjail acocuit Tanabnap Kyiunaau?

10. Kymuuiu kosdduimentu kKaicu popmyia opKajid aHUKIaHA 1 ?

11. KepamM3uT ONMIIHUHT KypYK YCYJIUHU TYIIYHTUPUHT?

12. KepaM3UT OJMIIHUHT XYJ YCYJIUHU TYITYHTUPUHT?

13. Kepam3uT OMMIIHUHT MOPOIIOK (KYKYH) -TUIACTUK YCYJIMHU TYIIYHTHUPUHT?

14. KepaM3uT OJMIIHUHT NJIACTUK YCYJIMHU TYIIYHTUPUHT ?

11-Masbpy3a
KepaM3uTHu ailylanma neuiapaa Uiuiad YuKapuin

ANnagMa KyUAVPUIT VIOKJIAPUHUHT KOHCTPVKIIHIIIapH

KepaM3uT XOM rpaHynanapyuHy KypUTHII aloXWJa KYpPUTHUILI arperariapuaa
€KM NMUIIMPHUII YY4yH MYJDKaJJIaHTaH aijlaHMa IewiapAa aMajira omupuiagd. burra
aifJlaHMa reyjia KypuTHUIL Ba MUIIMPUIITHU OUprainkaa Oaxapuil XoM IpaHyjialapHu
Tal€pioBYM KypuJMa Ba MEUHMHI TaHapyccu3 umammra Oofiauk. Ontuman
peXUMIa TWUIM TpaHyJalapHd NHUIIAPUII  KEpaM3UT  OJUII  TEXHOJIOTMK
KapaCHUHUHT acOCHM KUCMM XucoOdaHaau. [Wimm rpaHynaqapHUHT KYIMYUIIHA
O0eBOCHMTa aKTHB Ta3JapHUHT YUKHUIIA Ba TUIHUHT MUPOIUIACTHK XoOJarra YTHIIN
Owian Moc kenuiy wapt. Onauid mapouTia 'MIHA KyHAUpUIIAA ra3 X0Cuil OYIuIu
MUPOIJIACTHKKA HUcOaraH macT Xapoparga coxup Oynaau,. MacanaH, MarHui
KapOOHAaTHUHT  JHMCCOIMAIIUSICH - 600°C raga, Kauuqui  KapOOHATHUHUHT
auccounanusicu(OymuHumm)- 950 °C raua, rum MUHEPAJUIAPHUHT JTETUAPATALUACU
sca 800°Craua xapoparaa amaira omany. OpraHiuK OUPHKMATAPHUHT SHHIIM T1aCT
Xapopar/ia GONLTAHAIN, TEMUP OKCHUTAPHHIHT THKIAHUII peakusicy sca- 900 °C na
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103 Oepaau. MM TpaHyJIapHUHT NMUPOILIACTUK Xojarra yrtuim - 1000 °C FOKOPHU
Xapoparja 103 0epajiu.

Pacm-11.1. Kepamzum uwnab uwuxapuws yuyH Kyiianuiaouear oup 6apabaniu
auiIaHMa neusb cxemacu. 1-xom epanynanapuu dxcounawl; 2-auiauma neus, 3-
GopcyHka, 4-Kynuuean Kepam3um waeanu,; S-Uccux eaznap oKuUMu.

Hly cababnu Kepam3UT OJMILZA XOM TpaHyJajJapHU HUIIMPUIL XapOpaTHH
Kyda Te3 OLIMPHUIIIA HPUILUIAAN, aKC XOJIa XapopaTHU CEKUH OMIMpUIIIA
ra3JlapHUHT aCOCUU KUCMH KYMUHUIIrada 3pKMH YUKUO KeTaau Ba 3UY KyImyuMarax
Macca xocusl Oynagu. ['panynanapHu Kyda Te3 KYMUMI XapopaTurada KU3IUpHIL
y4yH Jactiiad yHu Taiépialil, KypuTHII Ba HCUTHUIL Kepak.

XOM rpanynajapHi TULIIMPUIN aillanMa nedjaapaa Oaxapuiiaan, KOHCTPYKIIUs
Oyiimua ymap Oup OapabGaniu, WKKM OapabaH/M Ba HCCUKJMK aJMalllHYBUHU
OaxxapyBuu Tieu Typiapura OymuHaau. Muutad yukapuiiaa o6up 6apabaniu aiaanMa
newiap KeHTr WIUIaTUiIaau, JuaMmeTpu-2,5M Ba y3yHiauru-40m (pacm-11.1). By meu
MUWIMHAP MeTaw Oapabanman umOopar OYnmubO, WYKKM KUCMHU OJIOBra OapoIuiu
Marepuas (FUIIT) OWJIaH KOIUIaHTaH. AiJlaHMa 1med yd Ipaayc KUsIIMKIa >KOMJall-
TUpUJIAAM Ba Y3 Yku Oyitmua cexkuH ainanagu. llly cababiu mNEeYHUHT HOKOpHU
KMCMU/JIaH TYIIAJIUTaH XOM I'paHyJjajiap YHUHT aldiJJaHUILMIaH MacTKU KUCMHTa Kapal
XapakaryiaHaau, Oy KMCMHUJIa Ta3 Ba CYIOK KYpUHMIIIArH EKWJIFHJIAPHU EHIAWPHUIL
y4yH Tra3 ropeskacu €ku (opcyHka kounamrupunand. Harnxkana, xoM rpanynanap
WCCHUK Tasjiapra Kapuy XapakarjaHaad, UCUUIM Ba KA3AUPUII 30HACUIA KYITUYUU]IH.
['panynanap neuna yprada 1 coar 6ynaau.

Hccukmuk WIJIOB  OEpUIIHUHT ONTHUMall PEKUMHUHM TabMHUHJAII Y4YH,
MEYHUHT KYNMUYMII 30HACK YHUHI Oomika Kucwmuiapu (Tai€prain 30HacH)IaH Xalka
épaaMua axxparuiaaau. AiilaHMa NeYHUHT KYITYUII 30HACH KU UKKUTA OXUPTH

KHCMJIapU KEHTaUTUpUITaH Ba YypTa KUCMHU TOpAUTUpUIraH OVyica aHaJOruK
camapara »>puIlnMiaau. ['paHynamapHUHT KYMUYUIIM TUJIHU THPOIUIACTUK XOJaTra
yTumuaa coqup 6ynaau, OyHaa unniad YUKapUIIHUHT 03 MUKJIOpAa XaMm OepuJiraHn

napameTpiapiaH YeTJallUIIM TpaHyjalapHu y3apo €KW MEYHUHT HYKH
JeBopura eaumiIaHuo konummra oiaud kenagu. Kepam3uT umnad 4MKApUIIHUHT
camapaiu iynu Oy rpaHyjaiapHu 0JIOBra OapJolUIi KyKyHIap OuilaH Koriall
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xucobnananu. by kykyH cemyBuMm Maxcyc OapabaHja sHTM TalépiiaHraH
rpaHynagap KorjaHaau €ku OeBOCHTa ailjlaHMa Meyja KYM4Yull 30HacHAaH OJIAUH
Maxcyc Kypuima €paMujia amaira omupuiaau. ['panynanap CMpTUHE KyKyH OuiiaH

KOIUTall ~WMIUTa0 YMKapuIl OJKapaHWHW Ba NUIIMPUII  XaPOPATUHHU
Oapkapopmamrtupaan. Harmkana kepaM3uT yiiMa 3WUYJIMTH Tacasad Ba TEYHHHT
UIUIa0 YMKApUIL MaxCyaaopiauru opraau (pacm -11.2).

Pacm-11.2. Aiinanma neuea onosea 6apoouinu KyKyHHU KUPUMUWL KYPULMACU.
[-avinanma neu; 2-KyKyHHUHZ 3axXupa OyHKepu, 3-KYKYHHU KUpUmuul
Kypunmacu,; 4-eopenxa (QpopcyHka); 5-uKKuiamyu XagoHu KUpUmuul Kypuimacu;
6-21e6amop.

DNl
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Pacm-11.3. Kytioupuw acpecamu CMC-197:
1- xkamaam mauépnoguu; 2-aurauma ney 2,8 x 20 m; 3- kamaiam cogumauy,
4- xom epamnynanap.

AlinanMa mneyJaH 4YUKaAuraH HWCCHUK Ta3JapHU KaiTa Kysulampaa EKWIEU

cappunu kamaiitupanu. llly mMakcanna meyjaH TallKapy Ba Med UUUAArd UCCUKIUK
anMaimuHyBuHM Kyiam ékunru cappunu 10% nan 30% rauva Texanira SpUIIAIaIN.
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[leynan Tamkapyu HMCCHKJMK alMalllyBU Y4yH KyWaupuin arperaru (pacm-11.3)
TapkuOura KUpyBuM Karjiam TainépnoBun CMC-197 umnarunanm.

Karnam Tait€piioBun KypuiMaaa XxoM rpanyianap Hadakar KypuTUiIaau, Oaiku
200-300°C raua KU3IUPUIAAN, HaTuxkaga y3yHiauru 20m Ba guameTpu 2,8M aijlaHma
neunap unuiatTuiaau. KepaM3uTHU KyWAMpPUINIA WNOUIATHIIAAUTaH UKKU OapabaHiiv
MEYHUHT TaW€piaml Ba KYMYUII 30HAJIApH UKKUTA TYpJU TE3NMKAa XapaKaTJIaHyBUH
OapabanapaaH TalIKUI TOMAIH.

Uccutumn GapabaHu (KMUMK JUaMETpiM) Ba Kymuuin OapabaHu (Karrta
auaMeTpian) OuTTa YKaa >koinamrad Oynaau, ssbHU OUPUHYMCH WKKUHYUCH WYWTa
KUpaau €K TYpau VKiapa >KouamTupwiaau, OyHaa yiap opalvk Kamepa (pacm-
11.4) Gunan GoryiaHaIy.

a)

2

Pacm-11.4. Uxku 6apabaniu neunune cxemacu.
a- oumma yxKoa sscounawean oapadannap,; 6- mypiau YKiapoa Heotuiauean
bapabannap, 1-uccumuw 6apabanu; 2-opanux kamepa, 3-Kynuumuus oapadauu

KVﬁI[HDHIH arperarJiapyaviaIr YHYMJAOPJIUTHMHHN aHW KJIaIll

Ponuknu tagHunapaa Typrad xap Oup O6apaOaHHMHT MIUIATUIMIN BaKTHAru
XOJaTH KUAAMN HazopaT OSTUJaaW, YYHKH pOJIMKIApra TYHIaJuraH IOK OIIMO
keTMacauru kepak. Mcutuim 6apabannapu nuamerpu 2,5-3m Ba y3ynauru 20-35M,
Kyrmuuin OapabaHiapuHUHT nuametpu 3,5-4,5M Ba y3yHsiuru 19-24 M HU TalIkui
stanu. Xap Oup OapabaH MycCTakuj IOpru3yBuMra sra 0ynub, YHUHT OeJrujIaHTaH
TE3JIMK/A alJIaHUIIMHA TaAbMUAHJIAWIH.

bapabanyiapHUHT aillaHUII TE3JIMTH 11y XO0JIaT[a TaHJIaHAAUKU, OyH]1a KY YU
OapabaHujary Tymiaarad TrpaHyjanap HcuTuml OapabaHuparura HucOaran 1,5-2
MapTa Te3pOK XapakariaHuim kepak. Mkku Oapabannu neyaa xap Oup xomaié
TYpY Y4YH ONTUMAJl UCCUKJIMK UIILJIOB OEPUI PEKUMHU TaHJIaHA/IH.

Ky IHpHII KypHIMACHHHHT MaXCyJIIOPIATH(M /Hn):

Myyiiyp=C T Ry Ro;  (11.1)
by epna:

C-xyiaupuill KypuJIMacHHUHT MacnopT Oyitnya Oup coarja unuiad yuKapuuiy,
kepam3ut M500; m’/coar (6up Gapabammu med 2,5x40 — 10,8; kypuima CMC-197-
12,4; uxku 6apabannu ned 2,5%20/3,5%24-13,3);

T-unruu BakTuHUHT HIUMK Gouau, T=8760co0art;

R,-unram BakTy vinumik Gouaunan goigananum kodpdunuentu, R, -2,5x40m
mu ied Ba CMC-197 xypunmacu yayH 0,92; ukku 6apabannu ey yuyH 0,86;
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R,-MaxcynoT YUKUIMMHUHT XOKMUK KOA(h(PUIIMEHTH, KEepaM3UTHUHT yhMa
3uusMry Oyiinya MapkacuHu xucobra onran xoiaa (R,-1,0 mapka M500; M400 yayH
-1,15; mapka M600 yayn — 0,85).

Kepam3uT nnmad yukapuiga SXmy KYMYuiaurad Tujuid XoMailé HucOaraH
KaMm Oynraniuru cabalinu, yprada Ba KaM KYyNUUMHJIWMraH XomaluéiaapiaH
doiinananunia UCCUKJIUK HIIJIOB OEpUI PEKUMUHHM ONTUMAILTAITHPUIL KEpak.
bynra spummniga xankacuMoH mnewiapaaH (oigananunaan, 0y epia Kepam3UTHU
KyUIupUIll Ky3rajJiMac MOHOKaBaTAa amanra owmupwianu. Kyiaupuin Kypuimacu
XaJIKACUMOH I€4, UCUTHIII Ba COBUTUIIAAH nOoparaup. XaikacuMoH mney (pacMm-11.5)
alllaHyBYM KaBarjgaH uoOopar OYnuO (Metamn rardgopmanap OuiiaH KOIJIaHTaH),
OJIOBra OapIouuIM Ba MCCHUKJIMKAArd XUMOSUIOBUM FHINTIAAH TailépnaHran OYmuo,
KY3FaJiMac XaJIKaCUMOH Y3aKjia >KouJialran 0yiaau.

3
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S /:f
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Pacm-11.5. Xankacumon neunu Kyuoupuul Kypuimacu:
[-xanxacumon neu; 2- aunanyeyu kasam, 3-ecopenka, 4-eas ymkaseud, 5-neu
ymrazeuyu, 6-asapooicenod cogumeuy, 7-kabyn oyaumu, 8-oxknaw, 9-mymyn
yukapeuy, 10-mymyn uuxapeuy, 11-kasam maiéprosuu; 12-gypumuw 6apadbanuea
eas yzameuy, 13-1okopu bocumau eenmunamop, I 4-mymyn vuxapuw wiaxmacu, 15-
Xaeo KOJLIeKmopu

XaJlKacuMMOH MEYHUHT ypradya auamerpu 11,25 - 20w, alimaHyBYM KaBaT >HU
2,4 €éxu 2,7, y3yHiauru sca 36-70m. bynnan kenu6 unku® aijaHyBYM KaBaT r03acu
86 - 161M° HI TAIIKHI STATH. INopenkamap KyMaupuIll 30HACH KaH AJIMHUHT TallKy Ba
MUK TOMOHIapura (62 mona) ypHarwiamd. Karnam Ttaiiépmarmama 200-300°C
MCUTWIITAaH Ba KU3OUPWITaH TpaHynanap, NEYHUHI KU3UTaH ailllaHyBUM KaBaTura
y3aTWiaau, y epAa KaBaTHUHT ainanuin te3nuru (12 €ékum 7,5 aitn/coar)gan kenud
quKuO 5 €ku 8 MUH MUK KYITIUNIU.

XapakarjlaHMalIuraH KEHI Karjamja TrpaHyJalapHd Te3la (350-4OOOC -
MHUHYT) MCCHUTHII XapoparuJaH KYyM4yull Xapoparurada KU3AUPHUII ONTHUMAI
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KYUJIUPUITHUHT TEXHOJOTHK PEeXUMHU-TEPMUK Tabcup OYHWUa amainra OUIIMpUIIaIH,
Oy oca Oapya Typaary ruil XoMaménap yayH KyJUTaHUTaIn.

Harmwxkana onwHTaH KepaM3UTHUHT yiiMa 3uwiuru Oup Oapabannm meyia
Kyiaupuiiara Hucoaran 25-40% kam 0ynanu.

XaNKacMMOH TeY/1a UCCUKINK WYKONIMIMMHUHT OJIWHU OJUHUIIN, KaHATHIHT
SXIIY T€PMETU3AINS Ba TETUTON30JISIUACH EKIIIFH CapHUHA KaMaTHPUII HMKOHWHH
oepanu.

XalIKacHMOH MEYHHHI MU0 YHKAPHII MaxCyIIOpIurd (M'/coar) Kyiumard
dbopmyia 6yiinua aHUKJIaH AN :

I1,,=0,86 A0,014n; (11.2)
by epna:

A-niey KaBaTUHUHT YMYMUI MaiiI0HH, M

0,014 - 1M’ med KarTH [03acHra SHI KarTa JOHACH Hupukmurun 20MM rava
KEPaM3UTHUHT COJIMIITUPMA CUFUMHU (TEPUMHU );

n-aiiJlaHyBYM KaBar TE3JIUTH, ailj1/coar

Kepam3ur maranuaa eTapiud KaIMHJIMKAArd 3u4 KOOMFHUHT MaBXYIJIUTH
XOMaEHU  KYMUUIIKM  KOOWIMATHAAH Tyna  (QoifganaHuIMaraniura  Ouiian
TYLIYHTUPWJIAAY Ba MAXCyJIOT YUKHUIIN KaMasi/Ix.

[leyHUHT Kynuuil 30HACHJArd THKIAHUII MYXUMTHAA TpaHyliajgap H3acu
SPUIIM MYMKHUH, 1Ty cababmu Oy eplard ra3id MyXUT KaM OKCHIUIA OYJIMIIN Kepak.
ByHUHT ydyH Kymuurad rpanyiangapia TUKJIAHUII MYXUTH yuuiad Typuiaau, 0y sca
MAacCCaHUHT MHUPOIJIACTUK XOJIaTra YTUIIM Ba Ta3 XOCUJI OYJIMIIMHU TabMUHJIANAN,
IrpaHyJaHUHI (03acH 3ca JdpumMaiiau. [a3num  MyxuTiap TEeMHP OKCHUIUIapH
apajnammMaiapy OuJIaH XxapakTepiiaHaau Ba KepaM3UT paHTUHU OeNruiIaiiu.

Kepam3uT noHacH TalmKy FO3aCHHUHT KU3WI - KYHFUP PaHTW OKCHJJIAHUII
peakuusicuau (Fe,O;) udonamnaca, OynmuHranma xKopa - KyJapaHr €KUM Kopa paHTu
tuknanul (FeO) myxutunu udonanainau.

KCDaMSI/ITHI/I COBHUTHIII

KepamM3UTHU COBUTHIIHUHT TE3JIMTH YHUHT MYCTaXKaMIIMK XYCYCHUSATIApUHU
oenrmnaiiu. KepamM3uTHu Kyna T€3 COBUTHIL, YHUHT JOHAIAPUHU Jap3 KETHIIUTa
€ku ynapaa Kymmmua 3ypukuiura oiau0 kenanu, Oy sca OGeToHna V3 TabCUPUHU
YTKa3aau.

bomika Tapadaan, kepaM3UTHH KYMUUIIMAAH CYHT *KYyJa CEKUH COBUTHII Xam
YHUHT cu(aTuHu nacaitupanu, 0y sca okcuianum xkapaéuuaa FeO nunr Fe,Osra
YTum Ouiiad TYIIYHTUPHIIaIU, HaTHKala MyCTaXKaMJIMK Macasiiy.

[y cababnu kKepamM3UTHU KYMUHWTAaHIaH CYHT 800-900°C xapoparrada xynaa
Te3 COBUTHIL KE€pakK, HaTUXkKajla rpaHyiaiap CTPYKTypacu MycTaxKkaMiaHaau Ba
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7 UKL

(osyx xaso

¥

Pacm-11.6. Kasam cosumeuy: - uccukiuxk aimauiynugu Kopnycu, 2- Kusl
nauocapa; 3-oypunysuu wmuboep, 4-oywamuw bopmu

TEMHp OKCHUTAPHHUHT KAHTAapUIHII peakiusick Kysatuiamd. Cyurpa 600-700 °C
xapoparrada 20 MUHYT JaBOMHIa CEKUH COBHTHII TaBCHsI ATUIIAH, Oy ¥3 HaBOaTHa
mmma  Qa3aTapHUHT KarTa OyaMmaraH TEpMUK 3YPUKHIDIAPCH3 KOTHIIWHU
TabMUHJIANAM, YHIAa KPUCCTAICHMOH MHUHEpalap IIaKJUIaHAId Ba KEePaM3UTHHHT
MyCTaxKamJIuTu opTaau. KelWnHru 00CKUY1a KEpaM3UTHU OUp HeYa MUHYT JIaBOMH/IA
HUcOaTaH Te3POK COBUTHII 3apypIauUp.

KepamM3uTHU COBUTHIIIHMHT OMPUHYN OOCKMYHM aiijlaHMa TeY/ia YHra TYITyBYH
XaBo Tacupuaa O6axapunaau. CYHrpa kepam3uT XaBo €pramujaa 0apabaH TUMUIATH
COBUTIMY, KaTJiaM COBUTIMWJIApJa, a’pokesio0 COBUTIHWIApAA COBUTHIAIU (pacM
11.6 Ba 11.7).

Kepam3ut maranuuau Hapiapra axparuin (ppaxkuusiam) ydyH OapabaH
WJIMHAP TUTIKMIArY 3J1akiaap (rpoxoTiap) Kyanuiaay (pacm-11.8).

Kepam3uTHU KOpXOHa HYUA Y3aTUII KOHBEHP (JCHTAIN TpaHCIopTepap) EKu
MHEeBMaTUK (TpyOa OYilad xaBO OKMMHU OpKaiu) amaira ommpuianud. Kepam3utHu
MTHEBMOY3aTHUII/la TPaHYJaHUHT cUpTH Oy3wmmmm MyMmkuH. Iy cababmm kepam3uT
UnUIad YMKapHINga MTHEBMAY3aTUII KaM Ky JUTaHHII/IH.

Pacm-11.7. Aapoorcenob-cosumeuy: 1- apummpyokaiu kopnyc, 2-Konianean
mae; 3- nypKogyu eenmuasamop;, 4- o6ywamuw bopmu
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Pacm-11.8. Kepamsum wazanunu Haenapea asxcpamuut Kypuamacu. 1- opmuu
bopmu,; 2- acnupayuot ik, 3- kooue,; 4- xuzmam xKypcamuud iroKu; 5- pedykmop, 6-
anexkmpoosueamei, 7- pama, 8,9 —oywamuw 6opmu; 10- ocmona; 11- 6apaban
munuoazu 21aKk1ap

@Opakinusnanrad Kepam3uT OyHKep €KH CHJIOC THUMUJArd Tau€ép MaxcysaoTriap
oMOOpUTra >KYHaTUIIA/IN.

bunvmnapHy Ha3opar KWJIUII YY4YH CaBoJLIap.
1. Kepam3ut xoMm rpanynagapuHu KypUTHII KaH1ai Oaxapuiaam?
2. bup Gapabannu aiiylanMa reyjaa Kepam3uT UIILTa0 YMKAPUIIHU KeJITUPUHT?
3. KepaM3uTHUHT OUp >KMHCIUIUTUHU KEATUPUHT?
4. KepaM3uTHU OOMUTHIN UIIUIAPU KaHJai Oaxxapunanu?
5. bup Gapabannu aiilaHMa NEYHUHT UILUIANl MPUHIUIUHA TYIIYHTUPUHT?
6. KypuTtuin kamepacCMHUHT UILIAl TPUHIUIIUHYA TYIIYHTUPUHT?
7. KepaM3uTHUHT OUp JKUHCIWJIUTMHHU OUIMPUIIHUHT UKKUTA WYJIUHU TYIIYH-
TUPUHT?
8. Uxku O6apabaniu aiilaHMa NEYHUHT UILIAl TPUHIUIIMHYA TYIIYHTUPUHT?
9. Kepam3ut maranu KaHaail HaBiapra axparuiagu?

12-Masbpy3a
KepaM3uTHUHT acocuii xoccanapy Ba YHU OOMUTHII

Kepam3ut maranura KVAWIaaurad TEXHUK Taiadiap.

V3PCT 9758-96 “Kypuimi HIIapuia HILIATANAIUIaH FOBAK TYILIHPrHiap.
Cunam ycyminapu” Oyiinua KepaM3WT IIaFaid JOoHA WUPUKIMIH acocuja KyWuaaru
dbpakuusiiapaa nnwiad unkapuiaaau: 5-10; 10-20 Ba 20-40MmM.
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Pacm-12.1. Kepamszum wazanunu
BUNUURA CUHAUL CXEMACU
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Pacm-12.2. Kepamszum oonanrapunume
HCOUNAMU CXeMacu

Xap Oup ¢pakuus ydyH HoMmMHHaN Ymauamra HucOaran 10% raua Hupuk
JoHanap pyxcar 3tuiaau. bapaban Tunuaaru snakiiap (rpoXOoT)HUHT camapagapiiuru
FOKOPHM AMACIIUTH, KEPAM3UTHH (pakuusiaapra TYJIUNK aKpaTUIl KUHUH Keuau.
Kepam3ut maranuHuHr yiima 3uuiaurura kypa 10ra mapkara 6ynuHaau: M250-800,
Oynna M250 mapkanu Kepam3uT IIaFaJIMHUHT yiMa 3uunurd 250 kr/m>,  M300
MapKaii KepaM3HT MIAFAIMHUHT yitmMa smamrd 300 Kkr/M° Ba X0Ka30. ViiMa 3HYIMK
MaTepUAHUHT (ppakuusuiapu Oyinya Ya4oB wAMILIapuia aHukiaHagu. Kepamzut
[IaFaJIMHUHT yiAMa 3UWIMTK OYiimya Mapkacu y4yH UWJIMHApAA MaiJaiaHulira

OyJIraH MyCcTaxKamJIMTY CTaHapTAa Ky3aa Tyrwirad (xkaasan-12.1).

Kepam3ut maralmHUHT MyCTaXKaMJIUTUTa KYHUITaH Tanadyiap

Kansan-12.1
. KOxopu cudar kareropusicu bupunuu cudat kareropusicu
VYiima
S —— HI/I\.’]'II/IH)Ip)Ia HI/I\.’]'II/IH)Ip)Ia
. oo MalJlaHUIIN MalJIaHUIIN
Oyinya | Mycraxkamiuru Oyiinua - Mycraxkamiurua -
Oyiinua o oyiinua
MapKacu MapKacu Oyiinua Mapkacu
MyCTaXKaMJIUT Y, MyCTaXKaMJIUTH,
MIIa kam smac Mlla xam smac
250 135 0,8 125 0,6
300 I150 1 135 0,8
350 I175 1,5 I150 1
400 1175 1,8 1150 1,2
450 11100 2,1 175 1,5
500 I1125 2,5 175 1,8
550 I1150 3,3 11100 2,1
600 I1150 3,5 I1125 2,5
700 11200 4,5 11150 3.3
800 1250 5,5 11200 4,5

79




XaBo

[ LA
BEHMUIAMODOAH H = 3 5 R

Pacm-12.3. Kepamsum wazanunu Hagnapea axcpamyeuu Kypuima. 1- opmuu
bopmu; 2- acnupayuot Koouz; 3- yykmupuul kamepacu, 4,5 — énxuu,; 6- Haguapea
asicpamuul kamepacu, 7- o2up paxkyuaiapHu oywamuus 6opmu, 8- eHeu
Gpakyusnapuu 6ywamuus 6opmu.

Ucrebmonuuiap Tamabura Kypa KOHCTPYKIMOH €HTWJ OeToHyiap uiiad
yuKapuiga crasjpaprra kypa mapkacu M700 Ba M800 umnmHapaa MaiaanaHuin
myctaxkamiurya 3,3 Ba 4,5 MIla nan kam OyimaraH Kepam3uT IIaFaIMHU HILIa0
YUKApUII MYMKHH.

Crangapr ycyiara kKypa UWIMHIpPra Kepam3uT IIaradd SpKUH TYKUJIaaW Ba
nactinabku xaxMuHuHT 20% rada kamaiimmurada 33uiaau. KOk Tabcupua marain
JOHaJlapd 3U4jialiaJd Ba HHUCOATaH KOMIAKT >KoWnamaau. W3nmanunuiap myHu
KypcaTaauk, KepaM3uT IIaFaJIMHUHT HHUCOATaH 3W4Y >KOWJIAllyBUJAa YHUHT SPKUH
TYWIUIIMIArd XQOKMUHUHT KaMalumy yprada 7% HM Tamkui 3taau, koiarad 13%
X@KMHUHT KaMaluIly JoHaIap 33WIMIIUTa ketaau (pacm-1).

Arap noHaHuHT factiadku Oamanamuru — D GYiica, y Xoima a3Wiradjian CyHT
13% ra xamasiau.

2f=0,13 D, £=0,065D (12.1)
bomika rapadran, mapivu cerMeHT HyHaIHUIIN:

2 2
f:¥ , (12.2)

by epna, d - a3unran ailyiana nuameTpu.

Uxkuta f udonacuuu rtenrnamtupud, d = 0,4 Dra spumamus. Jlonanap
Y3UITMINM HATHIKACK/IA OJIMHTaH GoFama ro3acu -t d° /4 =O,19D2.

Mynnait 6ofnamanapaad OWpU KOMIIAKT >KOWJIAINTAH IIap KYpPUHUIIUIArd
JIOHAJIAPHUHT 3JIEMEHTap sSYeiKalapu ro3acura Moc keiaau (pacMm-2) Ba 0,865D° ra
TEHT.

DOnemeHTap sYEWKAHWUHT 03acH d3WiIraH OofjlaMa lo3acura HucOara
0,865/0,19 =4,5 GapoGap karra. Cramgapr mumeap ro3ac (177 cM’) Gorramanap
MaiIoHW WUFUHIUCHIAH KaTTa Ba yjap OpKald KepaM3HUT IIaFajd 33yBUM Ky4HU
KaOyn Kumamn. Oxupruck 40 cM” Hu Tamku stamd. [y cababmm, cranmapr Gyiimua
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6y HaTkacuaa 177cM’ 103ara TabCHp STYBUM [OK KEPAM3HT MYCTaXKAMIIHTHHE
ypraua 4,5 Gapobapra y3rapTupaiu.

V3PCT 9758-96 “Kypwidinl WIUlapuia HILIATAIAIUTaH  FOBAK
Tynaupruunap. CuHaml ycyiuiapu” acocuja FOBAaK TYJIAUPYBUMIAPHUHI MapKacu
yiiMa 3UWIMTH Ba MYCTaxKamJHMK derapacu Oyiimya aHukiaaHaau. MycTaxKamIIHMK
Oyiiua MapkajdaHraH KepaM3WUT IIaFajJMHd MOC MapKajJd OeTOH/JAa WIUIATUIN
MMKOHUHM Oepagu. Kepam3uT maraivHu ajgoxuja JOHAIAPUHUHT MYCTaXKaMIIMTU
CYIOKJIMK (MO#1)1a TMAPOCTATUK OOCUM TabCUPH1a AaHUKJIAHAIH.

Kepam3uT mycraxxkamJIMTUHU HUCOWM Oaxomamn xucobuit Gpopmynanap OuinaH
XamJla MaTepUaTHUHT 3UWIMTH Ba XUCOOMN MyCTaxKaMJIMIU Opacujaard OOfJIaHMII
épIaMua aMmaira OIIMpPWIAmd. Yprada cHdaTid KepaM3UTHHMHT  XUCOOHii
mycraxkammruau (MlIla) C.M.NukoBuy Takiud s31tran Gopmyna opKaaiud aHHKJIAII
MYMKHH: R....=15p) (12.3)

by epna: Prona-KEPAMBUT LIAFATH TOHACHHHHT 3UUINTH, T/CM .

Macanan, xkepam3uT maraia M400 (yiima 3uwimrun  351-400 KT/M),
OYIUIMKINTH — Vg, =40% 1a TOHA 3UYINTH - Ppeu=0,58-0,67 r/em’. @opwmyna (1)
ra Kypa, OyHnail KepamM3UTHUHI Mycraxkamiura 5-6,7MIla Hu Tamkun sTanu.
Kepamsut marani M600 (yitma suaumars 551-600 Kr/M°), 0HA SHUIATH - Prona=0,92-
1 F/CM3, mycraxkamiura 12,5-15MIla uu tamkun stagu. Kepamsut maramn M800,
OYyIUMKIATH — Vg, =40% na MOHA 3UWIMIU -  Prona=1,17-1,33 F/CM3, XU COOMH
mycraxkamauk 20-27MIla ra TeHr, OYIUIMKIATH — Vg, =45% Ba 10HA 3UYJINTH -
Prow=1,45 T/cM’ Taua 6¥ica, y xomga xucobmil Mycraxkamauk 32MIIa ra TeHr
oynany.

Kepam3ur maramuHUHT XMCOOMM MyCTaxKamjiIurd IIYHU Kypcaraauku, Oy
FOBAK TYJIUPYBUM €Tapiii MyCTaxXKamJIMKKa ara OYynuO, craHmapT CUHOBJIapaa
MYyCTaxKaMJIMK KYypcaTKuwiapy nacT OYIuImra Kapamai, IoOKopu MycTaxXKaMJIUKAaru
€HT'WJI KOHCTPYKLIMOH OETOHJIAp OJIMHAIHM.

Kepam3ur maranu noHacu map €ku CIOpH Imakiauaa Oyimb, acocaH XoM
rpanynanap makiaura 6ormukaup. Ctangaprra Kypa aoHa maki KodhUIueHTHHUHT
Yypraya kuiimaru 1,5 nan karra 6ynmaciouru kepak. FOxkopu cudar kareropusicura
Ara Kepam3uT MIaFalyd y4yH JIOHA Iakil Koddduiuentu 2,5 naH karra Oyiamaciuru
Kepak Ba OMPUHYM HABJIM Kepam3uT IIaraau y4yH OyHIai JoHalap macca Oyiinua
15 % nan ommaciauru Kepaxk.

Kepamsur maranuaa cudar kareropusicura kypa OyJIMHraH JoHaiIap MUKIOPH
Macca oyiinda 10-15% nan ommaciuru Kepax.

Kepam3ur maranu cyBra OYKTUpUIITaH X0JIJja My3Jalll Ba 3pUla SHT KaMuaa
1Stuknra 6apaom 6epuin kepak, 0y xonarjaa ymoy GpakuussHUHT Macca My KOTHIIN
8% naH Ky OYJIMaciIuru Kepax.

KepamM3UTHUHT OMPKUHCIUIUTY Ba YHU OOMUTHUIII.

Kepam3ur maranu unuiad 4MKapyBuUd KOpXOHAlapAaH OupHaa YTKa3uIraH
W3JIaHUIUIAp IIYHU UCOOTIailIuku, OUTTA MapTUsAIard MaxCyJIOTHUHT yiMa 3UYINTU
330 mam 405 kr/M° rada, yprada 367kr/m’ ysrapmu. Iy xopxonama 40 cyrkama
MaxCyJOT Ha3oparu KyWuJarujapHd Kypcarau: yprada yiMa 3uuiaura 339 KT/M
ajoxuaa HamyHanap yayH 270-470 KI/M .
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bup Heua xkopxoHanapja MUUIA0 YMKApUITaH KepamM3UT CUPaTUHU YpraHuiin
IIyHU KYypcaTaaukd, Oapua xoilga kepam3uT Oup kuHciu Oynmaiinu. Kepam3ut
[IaFajJMHU OJMIIHUHT TEXHOJIOTUsSCHIA OUpKUHCIM OYJIMaraH xomami€ acocujiaru
Xxap Oup rpaHynia Typauya Kymuuiiam, OyH1a neyaard XapoparHUHT TOMMUH Y3rapu0
TypulIM Tabcup Kypcaranu. Harmkana xkepam3ut marand Oy TypJiuya 3UWIMK Ba
MyCTaxKaMJIMKKa 3ra KyI4YuraH rpadynaiap WMFMHANCHIaH nbopat Oyianu.

Arap TyngupyBum OuWp >KUHCIM OYyiMaca, y Xoiga OETOHHHMHI XHUCOOWH
TaBcu(U Ba YHM KOHCTPYKIUsAAA KYJUIAIIHUHT CaMapaJopiurd OKOpUAard Kaou
amaJira Ol pHUIIaIN.

Kepam3uTHUHT OUPKUHCIUIUTUHU OLIMPUILIHUHT UKKUTA U MaBXy/I:

a) UILIad YMKApHUII TEXHOJOTHSICHHU 3aMOHAaBUNIAIITUPHUIL, XOMAaIIEHU YyTa
CMHYKOB KaiiTa MIUIAll, FpaHyjajgap OJMII, MCCUTUIIra Talépnam, KyHaupuin Ba
COBUTHII PSKUMIIAPUHU MEbEPIIaL, ppakiusiapra axXparuiliHy SXIIHIIall;

0) Tali€p KepaM3UT MaraIuHu (pakaT HupuKIUIru 6yiinda smac, Oanku JoHanap
3U4UIUTH OVinda xam Gpakiuusiapra axparuiil.

Kepam3ur maranuau 6ovutuil, 0y yHU JOHANapy 3uWiIdru Oyinya cuHdiaapra
axparuuaup. HucGaran eHrus kepam3uT JAoHadapu Oy SXIIM KYMYWUTaH JOHAJIap
Oynmub, HucOaTaH OFUpP KepaM3UT JOoHajapu Oy KaMm Kymuurai Ba HOKOpHU
MycTaxKamyIuKaara JjaoHajgap xucoOnaHaau. Kepam3uT maranuau cuHaapra
QKpaTUII KAWHOBYM KaTjaM TEXHOJIOTUsICU acocuja Oaxapuiaau. KaltHoBuM Karyiam
TEXHOJIOTUSACH 1A Tallad 3TUIITaH 3UWIMKAArd XaBOHU MAcTJaH I0KopHUra Kkapad maiiga
JOHAZIOPJIU MaTepral KarjlaMuaH YTKa3uiIaau.

KaiiHoBun KarnmaM €kM UYYKTUPYBUM—aXPaTyBUd MYXUTHUHT 3UYJIUTU
OoMUTUIIAETTaH KepaM3UT JOHACH 3UWIMTHIa OOFIMK XOj/1a TaHjiaHaau. MacanaH,
arap KepaM3uT JoHacHHUHT 3uunuru 0,5-0,7 r/em’ oyica, y xonna suunuru 0,6 r/em’
6ynran Myxuraa suamrd 0,5-0,6 r/cM® GYIraH KepaM3HT ZOHATApH OKAIH, KaTTa
3UYJIMKKA dranapu 3ca uykaau. Hatmkana kepamM3uT UKKUTA HUCOAaTaH OUp >KMHCIH
cuH(dra axpanaau.

Suwmars 0,6 r/cM’ GyiIraH KallHOBYM KaBaTAa OFMPIALITHPIAY cHbarhia
Tydnirad kepamsut ppakuusicn 0,315-0,63 MM 1aH onuin MyMKAH. XYAIU ITyHIal
(paKiusu TyHrIraH FUINT KaBar suawamry -0,8 r/cM’ Hu Gepamu, Gpaximscr 0,14-
0,315 mM nm kBapiy Kymu-1,2 r/ cM® KaBaTHH Oepanu.

Kepam3ur maranmuay KallHOBYM KaBaraa OFUPJAIITUPIUY KYJlamMaciaH Xam
HaBjapra axparuil MyMKHH. By Xonarna orupnamitupruyd Ba3u(acMHU Kepam3uT
marayim Oaxapaiu.

VY y31yKcH3 cemnapaTOpHUHT KiIacCH(PUKAUSIOBUM KaMmepacura TYyIIaau Ba
OyHJa OCTKM TaH)XapaJaH BEHTWIATOp €EpraMuia XaBo y3atuiaau (pacMm-3).
XaBOHUHT MabjyM TE3JIMKAa Y3aTUJIUIIM HATHXKACKUJA KEpaM3UT IIarajid HaBJiapra
aKpaTuiaau: HUcOaTaH OFUp JIOHANap MacTra 4YyKaau, EHruUlapu 3ca KOpU
KaBaTHU dTraJuIaigu.

Kepam3ur maranu Ba OOIIKa FOBaK TYJIIUPYBUMIAPHU OOMUTHIN (paKaT KypyK
mapouTAa OaXapuiMilyd Kepak ne0 XucoOsiaHaau, SbHU YIapHU HaMJlall MYMKUH
sMac Ba KepaM3UT INaFaIMHUHT Hamiurd 2% JaH OLIMaciurd JIo3uM. Bupox
KEepaM3UT LIaFIMHU KYJUIallJla YHU CyBJa HaMJlall TEXHOJIOTUIICH Tajlad ATajIu.
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AltHukca eHrun OeToHJap HWIUIA0 YUKApUII TEXHOJOTHSICHUIA FOBAK
TYANIUPYBUMIIAPHU HaMJIalll TaBCUs KUIMHAIU, OyH/Ia YIapHUHT OETOH KOpUIIIMacuia
CYBHU IIUMHUO OJIMIIN KaMasiJ.

Hly ca®abnu kepaM3uT TpaBUHMCHMHU HaBlapra aXpaTUIIHM CyBJa amaira
OLIMPUILIHK TAAKUKOTUYMIIAD TaBCUA HOTUIIAAU. byHAall cemaparop MKKHUTa
TpaHCIOpPTEP OWIaH KUXO3JaHTaH CyBJIM BaHHanaH ubopar Ba OUPUHYH
TpaHCHOPTEP BaHHA TyOWra YYKraH JAOHAJIAPHM KaOyn Kujca, MKKUHYHUCH CYB
o3ugaruiaapid  Kabyn kwiand. KepaM3uTHUHT cyBaa OYmumM 5 cexkyHAllaH
OLIMACJIMTH KEepakK.

CyB Oy kepaM3UT HIaFIMHUHT JOHA 3WWIMrd OYiinya WKKUTa CcUH(pra
QKpaTyBUM MOC MyXHUTAHp. ByHAa Kyluaard HaTHXKaHU KEITHPUII MYMKHUH.
OJMHTaH KepaM3HT WIAFATHHEHT yiiMa 3uwiurd 435 kr/m’ . VHEaH cemaparus
naBoMu/a yitma suaimrd 371 kr/M° 6yiIran HucbaTaH eHrrI JoHaxap (Macca 6yitnda
65% &xu xaxM 6yitnaa 76%) Ba HucCOAaTaH OFHp JOHATAp -635 Kr/M° (Macca Gyiinda
35% Ba xaxm OVyiuua 24%) onuHaau. beroHra wunuiatuiaraH Kepam3uT
mycraxkamsuru -6 Mlla, cyB ro3acuparu kepam3ut mycraxkamiuru- 6 Mlla, cys
TyOura uykranu sca — 16 MIla Hu Tamkusn aTau.

Harmxana cyB 103acujaru Kepam3uTIaH caMapaid UCCUKIUMKIAH XUMOSJIOBYH
0eTOH, KOJIraHU IaH 3Cca LIEMEHTHH TeXKaraH X0j1/1a KOHCTPYKIUOH OETOH OJIMHA]IH.

Iy cababnu, KepaM3UTHUHT OUP KUHCIUJIUTUHU OMIMPHUIIHUHT UKKUTA WYIH
MaBXY/I:

a) UIL1a0 YMKAPUII TEXHOJOTUSCUHU 3aMOHABUUIAIITUPUII, XOMAIIEHU TYFPU
TaHJIalll;

0) oMHTaH Taill€p MaxCyJIOTHU JOHA 3UYJUTH OYViMYa HaBJIapra a>kxpaTuiil.

KCDaMSI/IT KYMH Ba YHHU n1aad YU KApUIIT THXHOJOT'UACH.

KepaM3ut KymMu Typau JOHAJOpJUK TapKUOWIa 5ra TUJUIM IKUHCIapHU
KyWIUpUIIAA KYMUUIIWAAH OauHagu. KyWIWpHUIIHM KaJalaliTUPUII Y4YH Maiija
JOHAZOpSU (Ppakuusra HCCUKJIMK MIUIOBM KallHOBYM Karjamjaa Oaxapuiaau.
Xomam€ TypuaaH Kenu0 yuKuo, yHU Tal€piallHUHT SIpUM KYPYK €KH TUIACTUK YCYJIU
KYJUIaHWAJIAJIN.

SApuM KypyK ycyiauaa XoMall€ YBOKJIApH 3aHXHUPJIA NapAad KypPUTHIL
OapabaHua )KMHCIApPHU KYPUTHUII Ba OOJFaay Maijanaruyjaa TyHUIl, CYHTpa 5 MM
KY3JM 3J1aK1aH YTKa3uO OJMHAIHN.

[Inactuk ycynuaa rpanyiajapHu Tail€piamn KepaM3uT IIaraad KaOu amanra
ommpuianu. Onuarad rpanynanap 10-12% Hamiaukrada KypuTuiaauv, MangaiaHaau
Ba SMM KY3JIM 3JIAKJaH YTKa3UJIaau.

Kepam3urbetron acocuaa OyioM unuiad yukapuiga pakar Kepam3uT LIaFaiu
sMac, Oalku Maija FOBaK TYJIIUPYBUM-KEpaM3UT KyMH Xam 3apypaup. Kepamzut
KYMUHU aillaHMa meyja unuiad yYuKapuil gxmu camapa Oepmaiiau. Kepamzut
[iarajgy uOuiad 4YuKapuiia MCCUKIMK WIUIOB Oepuin skapaéHuaa OYiakjJapHUHT
Oy3mwmmimuaa Kymynd ¢Gpakiuus 4ukaau, OMpok Oy JoHaimap HucOaraH ofup OYiuo,
TMJUTM  XOMAalIEHUHT Maijaa Oynakiapu amanga KYmuyuMaiiu, SbHU TUITHUHT
MUPOIJIACTUK XOJIaTra YTHUIIMraya ra3 axpaiviud spra OouuiaHanu. bynnaan
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TallKapy IOKOpU XapopaT 30Hacuja Maiijia JoHajiap WHUpUK JOoHanapra HucOaraH
TE3pOK KU3MUIU, HATUKa/a yiaap >pub maran JoHanapura Enummub KOJUII 3XTUMOIH
OLLIAJIN.

Kepam3ut maranu unuiad yukKapuil KOpXOHAlIapuia Kepam3uT KYMHU BaJKJIH
Maijanarnyia KEpaM3uT MIaFJIMHU Maiiganamniiad OJIMHAIN.

bynpaii wmaiinana® oJiMHraH KepamM3WT KYMUHHMHI TaHHapXW Maiijanat
uiulapuaard  Kymummua capduap xucobura opraad, OyHIa OJIMHAIUTaH KyM
MaiijajaHTaH Imarail XaKMura HucOaran Kkam 0y iaau.

Kymuunr uamkum kodbdumuentn 0,4-0,7 HE Tamkui >TeG, yprada 1w
KepaM3uT MaranuHu Mapanamzaa 0,5 M KepamM3uT KyMU OlMHaAu. by Xonaraa
KYMHHHT yiMa 3U49JINTH UKKU 6apobap omajy.

XO03Upru BakT/a KEpamM3uT KyMH OJIMIIHUHT HT caMapalld TEXHOJIOTUSICH Oy
KalHOBYM KaTJiaM Me4yuJia KyWaupuil xucoOnaHanud. Beprukan medra KypuTHITaH
TYMIUIApPHA Maiilananl HaTuKacuJa €Kd IUIaCTUK YCylija Maxcyc Tauépnanud cyHrpa
KYPUTHUITaH UUPUKIUTH 3 KU 5 MM Tada OVrad iU JOHAIAp COIMHAIM.

[leu (pacm-12.4) uxkurta 30HaAaH MOOpaAT: UCCUTHIN Ba KyWIUPHUII 30HaJIapH
0ymmb, ymap Oup-Oupuman mnapaeBop OwnadH axparwirad. [ledHUHT mnacTKu
naHxapaam KucMu OYyinad OocMM oOCTHAa XaBO Ba ra3 KYypUHUIIMAArd EKUIFU
y3aTwiaad. MabiiyM TEe3NUKIard ra3jiapHy y3aTULIa TWUIM JoHanap Oyl KaBaTu
KaliHam xojartura yranu. ['a3 kypunummaaru €Kuiru 6eBOCUTa KaltHOBYM KaTyiam/ia

Pacm-12.4. Hxku 3onanu KatiHoguu Kamiam neyuHuHe cxemacu.

1- 0acmnabku uccumuws 30Hacu; 2- Kyuoupuul 30Hacu, 3- KatiHo84u Kamiam
cogumeuyu, 4- Konianean YukioH, 5- xaeo nypeazud, 6- oywamyeuu KianaHiu
énkuy; 7- 2a3nu yzamuul, 8- mawky oKUM yuyH ceKkmopau énkud, 9- uccumuu

30Hanapu Y4yH YUKioH

¢nanu. KaifHoBUM Karjlamjia MCCHKJIMK alMAallyBUHHM OOILIKApUIL OpKaJId MaTepual
Te3 Ba Oup Tekuc Kuzuiau. ['mn Oymakmapu ypraua 1,5 MUHYT Kyiaupuiaau Ba
KYIIYUN Y.

IleyHUHr KyWaupUIl 30HACUra Y3aTWJIAETraH TWUIM JOHalap KaWHOBYU
KATIaMHHHT uccuTHin 3oHacuaa 300 °C raua KU3IUpWIAAU, KYHJUPraHaaH CYHT
Tal€p KepaM3uUT KyMU KAWHOBYM KATJIAMHUHI COBUTHII YCKYHAcuJIa COBUTHIIAIU.
KyMHuHr Maiina ¢ppakuusuiapy OUp KHCMU KyWIUPUII 30HACUAAH ra3 OuiiaH YuKuo
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[UKJIOHTA TYIIaAW Ba YyKaJau, TO3aJTaHTaH ra3jap 3ca NEYHUHT JacTIa0KU MCCUTHII
30HACHUra y3aTuiajau.

KaitnoBun karsam neunHuHr (CMC-139) macnopr OViinua MaxcyJigopiuru
6,7 M’/coar 6ynu6, doitnamannm kodpdummentr R, =0,85. OnMHraH KepamsHT
KyMUHUHT yiima 3uuimura 500-700 KD/M . KepamM3uT KyMHHUHI JIOH3aIOPIUK
TapKUOUTa KyHunaaurad tanad tabuumii Kym kabu 0ynu0, daxar TapkuOuga WHpUK
bpakuusap Kyn OVIMILIT J03UM.

Kepam3utr KymH OJIMIIHUHT XYyCyCcHUSTJIapu Ba TaHHApXW OYiinda camapanu
WyHanmumgarn Myammonap TYmuK Xan oTtwirand #uyk. Iy cababiu Oab3an
KepaM3UTOOETOH HILIA0 YMKApulla Maijaa TYyaaupyBun cudarujga Kynmyurad
nepiuT €K1 TAOMUN KyM UIUIATUIIAIN.

Kywumyaanapiu
< ¢ mMoEépna,caKnaw

el

i . —

)
Frd Cumocnu
5 ombopea

Pacm-12.5. Kepamszum xom epanyranapunu niacmuk ycynoa mauépraw eéa CMC-197

KYPUIMACUOA KYUOUPUUHUHE NEXHONO02UK CXEMACU:
1- 2un ombopu, epetighepau Kynpuxk KpaHu OWIAH Hcuxo3naneau, 2- kabyn oyuxkepu, 3-
eunaparaumupauy, 4-auuKiu mavMuHIaHud, S-ocma 6Gemon mycuk, 6-1eHmanu
KOHBeUup; 7- mewukiu eaiyiap, 8-Kynoi myuuws eanyiapu, 9-iemmanu uwHexIu
npecc, 10-mauun myvuuw eanyirapu, 11-renmanu wnexau npecc, 12- epaunynanapuu
Kypumuws bapabanu, 13-eun Kypumuw oapabauu;, 14-snesamop; 15-xasam
matiépaoguu, 16-atinauma ney 2,8%20m; 17-xasam coeumeuy; [8-maiioaraw
YVCKyHacu

Kepam3uT KymMuHU HIUIA0 YUKApHUIIa XOMAalIEHU SPUM KYpPYK Ba IIJIACTHUK
ycynuia Taiéprnai Ba uiuiad YMKapuIl TEXHOJIOTMK CXeMacH:

SApum KypykK ycynuaa IUIACTUK YCYyJIUa
XOMaI_HéHT Tan€piall XOMAaIIEHU Tanuépar
v oMOOpHU U1 oMOoopu
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IOMIIIAaTyBYH IOMIHE[#YB‘H/I

SIIAKIIN  y3aTruy SIIITUKITN  y3aTTu4
Jaraji TYHUI yayH narail TYWHI Y9yH
BaJIbILJIAP BaJILLJIAP
3aHXKUPIIU TTapAau I1aKJI OEpUIll arperaTu
K ypI/ITI/IUi O6apabanu v
KypuTHIll 6apabaHu
Mainganarud %
Malgaiaruy
ANMaK aJIaK

L |

KaﬁHOBqH K&LH&MHI/I neyaa
HMCUTHUI 30HACH

KalHOBYM KaTJIaMJIM 1€Y1
KyWIUPUII 30HACU
v

v v

CyBaJIr'ad MUKJIOH KaﬁHOBqH KaTJ1aMJInu
| COBUTI'MY

v

Talép MaxcyJaoT oMOOpHU Y4yH
MHEeBMAay3aTTuy

Kepam3uT uinad unkapyBYu KOpXOHAJAp acocaH Kyhujaaru (pakiusiiapaaru
MaxcynoriaapHu unuiad uukapagu: 0-5 mMm-10%; 5-10mm — 40%; 10-20mMm — 40%;
20-40Mm -10%;

Xomam€ wmarepuajulapHd JAacTia0Ku CHHAIl HaTWXKacuaa OJMIIl  YCYJH,
TapKuOU, UIIa0 YUKAPUIITHUHT TEXHOJOTUK CXEMacH Ba OJMHTaH KepaM3uT cudaru
aQHUKJIAHAIH.

Kopxonanapga acocaH Kepam3WUT IUIACTUK YCyJduJa HIUiad 4YUKapuiuo,
TEXHOJIOTUK CXEMacH, FMJIIM XOMalI€HU KailTa WIIall BapuaHTIapy Ba KYHIUPHII
neun Tunu OunaH (apk kwiagu. WMnoiad 4YuKapuIIHUHT KYPYK YCYJIM acocaH
KepaM3uT cu(aT MIyHTU3UT oMU KYJUTaHUIaIH.

Mucon Tapukacuaa pacM-5 1a KepaMm3uT IIaFaiy JIOWMXABUN WIUTA0 YMKAPHII
IEXUHUHT TEXHOJOTUK cxeMacu kenarupwirad. llex yura 6Vaumaan ubopar 6Yiamo:
Talépnai, Kydaupuin Ba Tal€p wmaxcynoriap omOopu. Xomam€ KOHJaH
aBTOoCcaMocBayiapaa ombopra erkasuiaau. Kynpuk rpelidepin KpaHga rui
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oMOOpuHU OYTYH ro3acu OYimad Oup Xuia TaKCMMJIaHaAW Ba WIUIA0 YMKAPHUIITa
KYHATUIIAHU.

Taii€pmam — Kylum OYyIMMHUIa MKKUTA XOMAII€HW KalWTa WIUIall Ba XOM
rpaHyjajapHU OJIUII THU3WMJIApU MaBxXya OYnuO, ymapman Oupu pacMm-5 na
KEeNTUPWITaH, UKKUHYUCH IOKOPM KOH HaMJIUTUJArd TUJIHU KYPUTHUII JIMHUSCH.
VnnHuHET McenK (acimaa THIHM aBTOCAMOCBANIA GEBOCATA XOMAIISHHM HMCCHTHII
JUHUACKH KaOyn OyHkepura y3aTuml MyMKUH. FOKOpM HamiMKIard roBakJaHTaH
TWJIIHM  J1acT/Iad  TOWI @KpaTUll BalllJlapura, CcyHrpa KypuTuim OapaOaHura
1000pHITaIn.

KypuTwiran rviHM JIEHTaIM KOHBEWpAAa XOMAWIEHW KaillTa WILIALl JMHUICH
KaOyn OyHkepura roOopuiagu, y epla TWIHH KYMoJd TYHUII Baiiapuia
Maiinanananu, runapanamrupruyaa cysimd JICT kymmmuanum KopuiiMma OuiiaH
apanalTUpUiIaan, CYHIpa MalliH TYWHII BasllJlapy/ia KylliuM4ya Maijananaau, OyHaa
Bamyiap opamuru 1-1,5 mMm. Tailépnanran macca KyHHII KypUIMAacH YCTUra
YpHATWIraH SIIMKIA TabMHUHJAruura y3arwiaad. JIeHTanu HIHEKIM Ipeccaa XOM
rpanynanap onuHanud. Kyium Kypuimacu cudaruia TEIIUKIM BajblJIapulaH
XoMaména HMpUK KymyMyaiap MaBxyz 0yica ¢oiianaHuin MyMKUH.

Taii€pnanran rpanynanap Kyputuin O0apadanuaa Hamimru 19% nan ommMarax
XoJlaTna KypuTuiaagu, cyHrpa kyigupum Oymumura CMC-197 kypuimacura
xyHatunanu. Karmam  taiiépnam  neuu(CMC-198) na  rpanmynamap TYIUK
KypUTHIanH, aitmagMa med (CMC-199) ra 200°C rada Ku3aupHiran xomaa TYIIajm,
cyurpa 1150-1250 °C xapoparma Kyfiaumpmiagd Ba KymuuTHIagn. Kymawrax
rpaHymamap mgactnab medga cosuTHmagd (900-1000°C rawa), KelMH Karaam
courriaaa (CM-1250) 80 °C raua coBuTranm.

Vnpukmura 20 MM raua GyiaraH KepaM3HT IIAFaldHM COBUTHIN Te3murd 100
°C/MHH 1aH OIIMACIHIH Kepak.

CoButwiran Kepam3uT JICHTAIM KOHBeWpHaa Tal€p MaxcysnoT omOopura
y3aTujiagy, CYHI DJJieBaTopja IIaFajJJHA HaBjapra aKparTull Y4yH DJIakra
xyHarunaau. OmnuHrad (Qpakuous JIeHTald  KOHBeMpna cuiioc  OaHkanapura
Takcumiianagu. 5-10mm Ba 10-20MmM ppakuusiiap yayH yura cusoc, 0-5 mm Ba 20-40
MM Gpakiusiap yuyH 0utra cuiioc onuHaau. Cunoc OaHKalapuHUHT CUFUMHU Talép
MaxCyJOTHHUHT 4 cyTKara eTaguran 3axupacu 0yiinua xucobnanagu. OMOopaa HupuK
bpakuusiap (20MM maH KarTa) MaijaigaHaau, dJIaHAAW Ba HaBjapra axparwiob
cuiioc OaHkanapura TakcumiiaHaau. Tal€p Maxcynoriap aBTOMOOMIJI Ba TEMHp WY
TpPaHCNOPTIIApUAA )KYHATUIIA/IN.

Kepam3utr KyMHHM KailHOBUM KaTjaM Mewiapujaa Uiuiad 4MKapuil Kepam3uT
HIaFrajJuHU OJMII HeXJapu Kommaa oaxapunanu, OyHaa xoMmame cudaruaa KypuTHII
OapabaHuaH YUKYBUU FpaHyJalap — ApuM Tau€p MaxcynoTiap UIIaTHIaIu.

Mnmura 50 MuHET M KepaM3UT KYMHHM HINIA0 YUKAPHII [EXH TEXHONOTHK
cxemacu pacM-6 Ja KeATUPHIraH. YOy eXHU KepaM3uT IMIaFaid UIuiad YuKapuIll
KOPXOHAacCH MaWJIOHWIa >KOMJIAIUTUPpUII Ha3apaa Tyruwirad. Mm pexumu — Hun
JaBOMU/JIa y4 CMEHAaZa.

Nuutab yukapuin »xapaéHu Kyluaaruiapaad uOopar: HUEeXHUHT Taiépiar
OynuMuJa OJMHTaH Ba KYPUTWITaH TpaHylajgap Xomam€ 3axupacd OyHKepura
y3aTHIIa[M, CYHrpa GOJFaIl TErMPMOH/A KYPUTHIAAN Ba MaianaHaan. Mupukmmra
5 MM rava rui foHanapu (HaMmiurd 8-12%) THHAMPYBYM LUKIOHIA aXPATUINO UKKU
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30HAIM KAWHOBYM KaTjaM MEeUYnHUHT capd OyHkepura robopunaau. Mccutuin 3oHacu
xapoparu 200-400°C, kyiizupum 30Hacu xapoparu- 1000-1100°C Hu TaIIKHI dTamH.

Kepam3uT KyMHHUHI acoCHMi KUCMHU (7OOC raya) KyHUJUpHUIN 30HACHJIaH
KallHOBUM KaTjlaM COBUTruuMra tymaau, y epaa 120-180 °C raua COBUTHJIAIU.
Konran ganr Ba 3appanap (30% rauda) Korsamanu ukionra rooopunaau. CoBUTIUY
Ba IMKJIOHJAH KepaM3UT KyMH ITHEBMATPaHCIOPT CHCTEMAacura, CyHrpa Tauép
MaxCyJ0T OMOOpUTa KYHATUIA]IH.
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Pacm-12.6. Kepamzum Kymunu uuinad wukapuus yexu mexHoio2uK CXemacu.:
1- b6onzanu me2upmon, 2- 4yKmupy8uu YukioH, 3-aneeamop, 4-oynxep;
S-katinosuu kasam xozonu CMC-139; 6-eéenmunsamopaap, 7-yukioHiap

bamapesicu, 8-anekmpohunmp; 9-cosumeuy, 10- uyu Koniamear YukioH,
1 I-matiép maxcynomaap ombopu, 12-enenu punmp.

Kepam3uT Kymu WNuiad YUKapHIl MEXWHUHT Tal€p MaxcyJaoTiaap oMOopu
MKKUTa cuiiocnan ubopar 6ynuo, ynap Oup BakTaa KU KETMa-KeT TYJIIUPUIaIN.

Kepam3uT KymMu aBTOTpaHCIOPT €KUM TEMHUP-UYI  TpaHCIOpTIapuia
KYHaATUJIIAIH.

KepaMm3uTHHU KVJU1alll COXacHu.

Kepam3utr OeToH acocaH JaeBOp Marepuaijap Y4yH umuiatuiaau. Jlesop
naHeslapy y4yH 3HT camapaiucu 0y yiima 3uwimry 60yinua mapkacu M300, M400,
MS500 Gyaran eHrua Kepam3uT Haraauaup.

bup karnamim [eBop MaHeUIapy YYYH HWIUIAaTWIAJAWTaH KOHCTPYKIIMOH-
HUCCUKJIMKIAH XHUMOSUIOBUM KepaM3UTOECTOHHUHT 3uuwiuru 900-1100 KT/M HHU,
CUKWIHIIArd MYyCTaxKkaMJIuK derapacu S5-7,5 MIla HH Tamkwna  3Tajau.
Koucrpykuusiza 6eToH OMp BaKTHUHT y3MJia XaM IOK KYTapyBYM Ba MCCHUKJIUKIaH
XUMOSUTOBYM () YHKIUSIIApHU Oakapaju.

WNxxu €xku yu Karjaamiu JIeBOp MaHesIapuaa 0K KyTapuil KOOWJTUATUHU Oup
Ba 0ab3aH WKKM KATJaMmJid  KOHCTPYKIIMOH-KEPaM3UTOCTOH  TabMHHJIANIH,
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MCCHKIMKIAH XpMosulam  suamrd  500-600 K/’ Oynran WUPUK FOBAKIIU
MCCUKJIMK/IaH XUMOSIJIOBYM KepaM3UT OETOH KaTjaMu TabMUHIAMIN.

W3nanunuiap myHu Kypcaraauku, OMp KarjaMiid MaHed KOHCTPYKIMSICHIaH
MKKU €KM Y4 KaTJlamJiura YTHII Ba JAEBOP MaHeIapu 0K KYTapuIll Ba UCCUKIUKIaH
XUMosall  QYHKUMSUIApUHU ~ OaXKapyBuUM  KOHCTPYKIIMOH Ba  MCCHUKJIUKIaH
XUMOSUTOBYM KepaM3UT OETOH acocujia MIu1ad YMKapuiTraH aHeUIapHUHT cUpaTuHU
Ba YMIAMIIMJIMTUHY OLIMPAIU, MaTepuall cappuHU KaMauTUPATIH.

Hccukmukian XUMOSJIOBYM HWUPUK FOBAKIM Kepam3uUT OeToH Oy yTa eHrui
0etoH xucoOnaHaau. LleMeHTHH 3HT KaM capdua YHUHT 3UWIMTH KEPaM3UT LIaFaiiu
yiiMa 3UWIMTHIaH KaMPOK OILIaIIH.

Kepam3utr maraimm wmapkacu M700 Ba M800 HM Kymiad CUKWIUIIAATH
mycraxkamiuk yerapacu 20, 30, 40 MIla Gyiran KOHCTPYKIIMOH €HTUJT OETOH OJIMIII
MYMKHH, YHJAaH acocaH ToM €mnma, opa €nMa NaHeulapuiaH KypUJIUIIIa KeHT
doitnananunany, 6y ¥3 HaBOATH1a KOHCTPYKIUSHU €HTUIUTAIITUPATIH.

bunyrmnapay Ha30paT KWK YIYH caBoJiap.

Kepam3ut maranura kangai tanadnap Kyiunaau?

Kepam3utr Kymu ONUIIHU TYIIYHTUPHHT?

Kepam3ut kymu unuiad YyuKapuIIHUHT TEXHOJIOTHMK CX€MAaCHHU KEATHUPUHT?

Kepam3ut kangaii coxanapa UILIaTUIaaun?

Kepam3ut kymu nnniad yukapuinga KaHaail yecKkyHanap uiiaTuiaan?

Kepamsur nnuiad ynkapyBYu KOpXOoHanap acocaH KaHaail ¢ppaxkuusiapaarua

MaxCyJOTJIapHU UITa0 YuKapaau?

7. KepaM3uT XOM rpaHyJialapuHU IUIACTUK ycyiaa Taiépiam Ba CMC-197
KypUJIMacuia KyUJUPUILHUHT TEXHOJIOTUK CXeMACUHU TYIIYHTUPUHT?

8. Mkku 30HaNM KalHOBYM KaTjiaM MEUYMHUHT UIUIAI CXEeMACUHU KEATUPUHT?

9. Ukku €xu yd KaTyiamiiu AeBOp NMaHeIapuaa KepaM3uT KyJIJTAIIHUHT
ad3ammru HuMaaad uoopar?

10.Kon uniapu Ba jgoira UIIIoB OCpUILIHU TYIIYHTUPUHT?

11.Kepam3uT maranuHu KyWIUPUIL Ba COBUTHUIL KaHJall yCKyHanapaa
Oaxxapuiaau?

12.Kepam3uT maranu cyBra OYKTUpUIITaH X0J1a My3Jall Ba 3pHUIIia SHT KaMua
Heua IuKIra 6apaomn 6epuinm kepax?

13.Kepam3utHuHr xucobuii mycraxkamauru (Mlla) kaiicu dhopmynanan
aHUKJIaHaIU ?

14.Kepam3uT maranuHy ODWIMHAPAA CUHAIIHYA TYIIYHTUPUHT?

15.KepaM3uT maranvHu HaBjapra aKpaTyBul KypUJIMaHUHT UIUTAIIUHA
TYLIYHTUPUHT?

16.KepaM3uT 1oHanapuHUHT KOUJIAIIMII CXEMACUHU TYIIYHTUPUHT?

17.XankKacuMOH Newir KyHIUpUIL KypUuiIMacu Ul IPUHIUITUHYT TYITYHTUPUHT?

18.Kepam3uTHu COBUTHII KaHail Oaxapuiaam?

19.KepaM3uT maranvHu 33WIMILNTa CHHAII CXEMAaCUHU KEJITUPUHT?
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13-Masbpy3a
ATJIONOPUT UILIA0 YUKAPUII TEXHOJIOTUSICH

XoMmari€ Marepuajuiap

Kepam3ut omumpa  ApokJIM TWJI XOMaml€cH XaMmma KoiJa ydpaMmaiiau.
Kylinupranga KynmyuMadaWrad  KamIUIACTUKIM, KYMOKJAHTaH THJUIM KUHCIIAp
CYIJIMHOK Tabuarja KeHr TapkaiaraH. by »kuHcmapgaH Oomika CyHBUH FOBaK
TYAIUPYBUM —arJIONOPUT UILIA0 YrKapuiaa ¢hoigaiaHuiagm.

ArnonopuT wuNUad YMKAPYBUM KOpXOHAalapAa acocuil XxoMamé marepuaniap
cudaryaa THUIM KUHCIAP UIUIATUIIaU. ATOMepalus Y4yH SPOKIIHU THIUIH KUHCIap
(cyrnuHOK, cynecc, néccnap) PecnybnarkamMus xyayauaa Kyn ydpaiau, my cabaliu
MaxaJIMi XoMaménap acocujia arJionopuT HIUIad YUKAPUIIHU KEHTaWTUPHUII
MyMKUH. Jlactnab caHoaT MuKEcHa THJI XOMalEcu acocujia arjionoput MuUHCKIa
1958 #iunpa unuiad yukKapuiaran. Xomaim€ marepuaiiap cudaruja Typiad CcaHoar
YUKUHAWIApU, aWHMKCca EKWIFM TapKuOIM  YMKUHAWIApAaH (ol 1ajaHuII
UCTUKOOITM XucoOnaHanu. byHnaH tamkapu €KWIFM HUTaKIapu, KyJ, ClaHel Ba
KYMUp YMKUHIWJIAPU acocujia arjonopuT Mmpiad YMKapull HIMHH acoCilaHTaH.
Bynnaii caHoar 4YMKMHAWJIApUIa MaBXyl CEKWIFM arjioMepanus KapaéHUHUHT
Ooopuim yuayH etapiau xucoOsananu. dakar xoMmaméHu EKWIFM OViinda mMebépura
010 KeIuII Kepak, arap xomaména EKUiru kaMm 0yica, y XoJaa MMxTa Taiépraniga
KYIIWII Kepak, arap xoMmaména €KWiIFrd Kyn Oyica, y Xolja TMJIHA KYIIHUII 3apyp.
ArnonopuT unpiad YMKAPUIIHU KYMUP Ka3uil Ba KYMUPHU OOMUTHIIIA YUKAJAUTaH
YUKUHIUIAp acoCUJa KEHTaWTHUPUILI MYMKHUH. YJapaa KyMup Muknopu yprada 20%
HU Tamkuia dTagu. by &ExunrwnapHu Kymwiad ariomoput TaHapxuHu 30% ra
KaMaWTupuil MyMKHH. [lyHE craructuk mamymoriapura kypa Ilosbmana xkymup
YUKUHAWJIApUAAaH dSHr Kyn  QoljamaHuiap dKaH, OyHIa KYyMUp  Ka3uill
YUKUHAWTApUHUHT 17% Ba KyMuUp OOMUTHUII YMKUHAWIAPUHUHT 95% paH Kynu
WIUTaTUIIAIN.

AFJIOHODI/IT MIII1a0 YUKAPUIITHUHT TCXHOJOT'MK aCOCJIapHu

ArnonopuT XoMaméHd —nummMpumga (arjaoMepanus) ojguHagu. by ycyn
KYIIPOK METaJJIyprus CaHOaTU/1a pylaHu KanTa unuiamjaa Kyutanuiaau. [Tnmupum
xapaCHu KyduparuiapaaH wuOopar Oymamu: XoMam€ wmarepuaiapiaH EKUIFU
(xymMup) xKymmoO rpanynanap taiépiiaHaan Ba KOJOCHHUKIM MaHXapara €TKU3WIaIu.
[lanxapa ocTujga BakyMKamepajaa BEHTWIATOp EpJaMuia XaBo CYpuiul sSpuM
XOMameéHu Kydaupuil teznarunand. KyMupHuHr éHumm xupcoOura sipum Xomarié
rokopu xapopar (1400-1500°C) rasa xmsmupuinagn. Harikaga FOBaK MIMIIACHMOH
Macca (kopx) xocun Oynaau. Kyiinupui skapaéHu >Kyna Te3 amaira OMMPHIaJIu.
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[Tamxapa oOcCTHOAaH XaBOHM CYpuO ONMIIAA WCCHK Ta3jap sApuM  XOMalé
MaTepHAIUIAPHUHT TAaCTKM KaBAaTHHHW XaM Kyuaupaaud. XaBOHH CYpHIIIa IOKOPH
NUIIrad KaBaTjap aHYardHa COBHHAM. EKUIFMHMHT SHUINM KOJOCHUKIIM NaHKapara
eTraHHu/ia arjioMepanus s>kapaCHW Tyraiau, HaTWKajga MUIIraH arjiornopuT KOPXKHU
OJIMHA/IM, YHU IIaFajl Ba KyMra MaigajaHuIaan.

ATJIONOPUT CyHBUH FOBAK TYJIIMPYBUHMCH arjiOMEpariMioH MammHana (pacM. 13
1) onuHamu. By MamMHAHUHT WNUTA0 YMKAPUII KYBBAaTH XOMAIIEHW ITHIIAII
Te3nurura 6OFIuK Ba y Kyiuaaru ¢hopmyiia Ousian udoaanaHaiu:

v="1 (13.1)

by epna: h- numaauran sipuM XoM am€HUHT KaBar OajgaH MU, MM
T - MWW JABOMUWIIMTHA, MHUH.
Typin xomamé€ Ba spuM XOMAaLIENAp YYyH BEPTUKAJI NMUIIUII TE3JIUTH  S-
10MM/MUHYT Ba yHJaH KYIHU TalIKWJI 3Taad. MacanaH, sSipuM Xomami€ KaBaru
200mmM 6Ynca, y 20-40 MUHYT 1aBoMUAA TTUILIAIH.

Pacm-13.1. Aenomepayuon mawuHanure cxemacu.
1-xom epamnynanapuu mawuraza myKkuut, 2-éHoupysuu 2opH, 3-KoJa0CHUKIU
naumxcapa, 4-nuwiean epavynanap Kagamu, 5-éKui2UHUHE EHUUL 30Hacu,; 6-nuwean
Kopotc, 7-eaznapuu cypub onuw, 8-6akym kamepa.

Canoar Mukécuaa arjonmopuT — UNUIA0 YMUKapUIIAa THWUIM KUHCIapAaH
KyWUJaru spuM Tan€p MaxcyiorT Tau€piaHaav. ['wium Xxomam€, MalaanaHras
TOIIKYMUp (MMpUKIMTH S5 MM rada), Kymumuagap aHUK Mebep Oyiinua
apanamtupunagu. KymupHuar macca ynymu 7-12% Hu Tamkui staau. Arap THILUIA
xoMamé KypyK Oyica, y Xojja 'l apajaliTUpruura cyB KyImuiaad Ba Tujl Oup Xui
Maccara KeJlryH4ya apajalipupwiaad. Maxcyc MallMHanap TpaHyIsaTopiapaa
(mMacanan, Oapab0aHiu TpaHyJsITOpJa) TWUIM TpaHyjlaigap oJiuHanu. Taiép
rpaHyiagap arjoMepalydoH MaimuHaaa nummpuiagn (pacM-13.2). MammHa
TYXTOBCHU3 XapakaTjlaHyBUM apaBaJid KOHBEWPJaH, aCOCH MUCCUKKA YMIaMJIU I1yJIaT Ba
MKKM TOMOHMJIAaH TYCHJITaH KOJIOCHUKIIM TMaHkapanaH uoopar. Konseiip temup-iyn
Oyitura BakyM-kamepa ycTuia XapakaTiaHaau.
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Pacm.13.2. Arnomepanusiaii MaimHa

Knckava texHuk XapaKTepucTtnkacu.

- [Ty ro3acu, M2 75
- [lummpuin apaBacu 3HU, M 3
- [Iumran KkaBat OaaHIurd, MM, Tadya 500

- ApaBaHUHT XapaKaTJaHUI Te3IUrd, M/MuH 1...4

- Konocuuknap octu 6ocumu, Ila, raua 1200

- *MaxCyJIIOpIIHK, T/M> coart
- arsiomepar 0yinua 110...140
- muxTta 0yinya 175...240

*MaxcynIopJIK arioMepanus KapaéHUHUHT TEXHOJIOTHK MAPOUTH IaH KeJIUO YMKU0
OenrunaHaau.

I'mnnu rpanynanap KOJOCHUKIMA MaHXapa YCTUard Tycukiu apaBadara 200-
300MM KaJIMHIMKAAQ CEeMuaaav, €HIUPYBUM TOPH OCTHUAA YTraHWIa CYIOK €Ku Ta3
KYpUHUIIMAArn EKWIFU EHUILINAIAH 1000°C xapoparrada kKuzaupuiagu. CyHrpa
BaKyMKaMepanap YCTHJa XapakaTJaHWLIaH, XaBOHUHI CYpUO  OJMHMINU
HaTWXKacua XOM T'paHynanap NUIIagu. ArjiioMepalroH MallMHaJaH MHINTaH KOpxkK
YUKAIH.

YukkaH KOpxk OWpXUHCIM OYnIMail, WYKM KHUCMU TYK paHraa (TUKJIAHMII
MYXUTH TEMHUP OKCUJJIapura YTulnd OujiaH OenrwiaHaayd Ba Oy SXIIM MUIIMINKTA
onnb Keyaau), 103a KucMuaa (OpTUKYA XaBO, OKCHJIAHYBYU MYXHT, KYHIUPHUILIAH
MacT Xapopar) KWYMK MYCTaxKaMJMK Ba KaM YHAAMIM KYHFUP-KU3FUII PaHTJIA
nuIIMarad Kamiam to3ara kenanu. [y ca®albnu arioMepaliMoH maHkapajga XOCHII
OynraH  mUIraH — SApUM  MaxcyJdoT(KOpK)JaH  NUIIMaraHjapuHud  ajoxuja
axparuuyup. KopkHu OVYnakmapra KOpk Maljganarud €praMmujia axpaThiaif,
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Oynakyiap maHXapara y3arwiaau, OyHAa SXIIM THUIIMaraH JOHAaJlapu 4YYKajiu,
TEXHOJIOTHK )kKapaHra KalTapuiaau, XoMamiéra Kymumua cudaruia UIiaTuiiaaym Ba
XOM TpaH yJIaJIapHUHT MUIIAIINHHE, Ta3 YTKa3yBYaHIMTUHA SXITHJIAN TH.

Xomamiéra Kymmum4aa cudaruaa, THTHHHT TMHIIAIT TE3JTUTHHN OIIUPHINIA Ba
my OujaH Oupra arjoMeparoH MAIIMHAHWHT KYBBATWHH OIIMPHIIJIA, arJIOMOPUT
cuaTuHU AXIIUIAIIa ¢Fod OMWIKAIApU, ¢FOY THAPOIN3W YMKWHIWCH, KYJI Ba
OOIIKa caHOAaT YUKUHIUIAPU UILTaTUIAIN.

ATJIOTIOPUT TapKUOUJaH MUINMarad OYiIakJIapuHU aXpaTrraHjaH (TEXHOJIOTHK
*apa€Hra KalTapuirad) CyHT 80-120°C raua coBHTHIAnM, MalijaTaHagy, MIAFasl Ba
KyMIa aXparmiaad. ArJjomapuT IaFald Ba KYMAHWHT WIUTA0 YUKAPHII TEXHOIOTHK
cxemacu (pacm-13.3) na KeaTUpHUIraH.

-
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Pacm-13.3. Aenonopum uakux mowiu 6a KyMuHu uuliad YuKapuid MmexHoi02uK
cxemacu: 1-sxckagamop, 2-agmompancnopm, 3-AuuKiu y3ameuy, 4-6anxkiu
mavoanazuy, 5-mebpauma 31ax; 6-1eHmMaiu MmavMuHIO84U, 7- UULYEUU JIeHMATU
mpauncnopmep; 8- MOWIHU AXCPAMY84U 8anvyiap,; 9-ukku 6ainu eul apalaumupeuy;
10-6apaban munuoaeu epanynamop, 11-émxuszeuy; 12-énoupysuu 2opu, 13-
aznomepayuon mawuna, 14-watioanraeuy; 15-waxma munuoaeu cosumeud, 16-
BANKAU-MUWAU Matioanazuy, 17-uaganuu Hasiapea axcpamysdu mawuna, 18-matiép
maxcynromuap omoopu;

ATJIONOPUTHU COBUTHIINA KYJUIAHWJIAJUTaH IIaxTa THUIHUIArd COBUTTUY
Ypuura neHtanu (TyOu nepdopupiiaHraH MeTaul TPaHCIOpTep), YallKacuMOH (
MKKUTA KaJIt03a]Ii MUIMHAP JEBOPIM XaJIKAaCUMOH OyHKep) Ba OapabaH TUNUIAru
COBUTIMYJIAP UILIATUIIA/IHN.

Acocuil xomamé wmarepuan cudaruaa KYMUAPHU OOMMTUIN UYMKHHIKACU
KYJUIAHUJITaH/1a, TEXHOJOTUK cxemara capdiaHyBud marepuaulapHu Tauépraiira
Joup Y3raptTupuuuiap Kuputuiagu. Kymup GoMUTHIN YUKUHIUIAPU UKKH OOCKUYIN
Mai TalaHUJIaau, daKaaH YTKa3WiIaau Ba yrdaMu 2,5MM rada JoHajiap oauHaau. ['ui
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KYpYK KOMIOHEHT (Hupuiiuru 3MM Tada) €K CYIOK THIUIM Macca KYpUHUIINA
KYIIUaaan. ATJonapuT HMIUIa0 YUKApUIIa KOMIUIEKT TEXHOJOTHUK >KMXO3JIaHTaH
CMC-117 Ba CM-961 (y3ynmuru-40M, »3HU-1,5M) MapKkajd arJioMepairoH
MallluHajaap UIUIaTUIIAIHU.

AFJIOMCDaLII/IOH MaIIMHACUHUHT UILI1a0 YU KAapHuIlll KYBBAaTH

AryioMepanioH MalllMHAHUHT MIDIa0 YUKapuil KyBBaTH (T/coar) KyWuaaru
dbopmyia 6yiinua aHUKJIaH AN :
H=0,06 A% La B Pu Rh Rb; (132)
By epna : v- BepTUKaa MUIIUIIT TE3JUTH, MM/MUH;
L, - armomeparnuon MalmmHaHUHT (OMaaIA Y3YHIIUTH , M;
L — mammHaHUHT yMyMHUH Y3yHIUTH, L. -KypUTHII 30HACH Y3yHJIUTHUIAH
kenmu6 unkub (L.=0,05-0,1 L ) Ba coBuTum — L, (coBuTruu maBxyn Oyica
- L,=0,2 L arnomaput mmaramd unriad YUKAPUILAA COBUTIHY
unuiaruiamaca-Lo=0,4L);
B-arnomepaninon MmanmmmHaHuHT GOWIAIN SHU Y3YHIIUTH, M;
Py~ XOM TpaHyJiajap yiuiMa 3udiaur, py=1-1,1 /™ ;
Ry- arnmonaputHuHT ynkuin kodhdunuentu, Ry=0,75-0,90;
Ry,- TexHomoruk skapa€Hra KaWTraH THUIIMaraH OYJakJiapHu XucoOra
onyBur Kodh(PUIIUEHT, arap TEXHOJOTHK >kapaéHra KaiTmaca, R,=1 TeHr
oynany.
ATJIOMEpALHOH MAIIMHAHMHT MIJUIMK MaxCy/LIopiurd (M /imn) Kyiinmard
dbopmyia 6yiinua aHUKJIaH AN :
M, =T IIR/Py ; (13.3)
by epna: T- mammHa nnutamiiHUHT WDKK (OHIH, coar;
[1- armoMepalinoH MalIMHAHUHT XU COOMI MaxCyJIIOPJIUTH, T/COAT;
R,- nnrum Baktn duimmk ¢pouauaan Qoitnananui kodddunentu, R,=0,82-
0,9;
P,- arJIONApHT MIAFATMHAHT YIlHIMA 3UIATH, T/M

bunumnapHy Ha3opar KWIKII Y9YH caBoJLIap.

p—

ATonoput uiu1ad YMKaApUIaa KaHaal XoMal€ niiaTuiaam?
ATJIOTIOPUT FOBaK TYJIIUPTrUYMHYI UIUIA0 YMKAPHUIIT TEXHOJIOTUSICUHU
KEJITUPUHT?

ATJIOTIOPUT FOBaK TYJIIUPYBUMCHUTA Tabpud OepuHT?

ArnonopuT AoHalapu opacuaard OynuMK KaHaail aHuKIaHa u?
ATJIOIIOPUT FOBAK TYJIIUPruyM YUyH KaHJald XOMalE KyIIaHuaaaun?
ArjoMepalioH MalllMHAHWHT WII TPUHUIUIINHU TYITYHTAPUHT?
Xomainé€ marepuaiiapra Kaujaai Tanad Kynunaam?

ArjonopuT unuiad YUKAPUITHUHT TEXHOJIOTUK aCOCTApUHU KeITUPUHT?
ATrjoMepalioH MalllMHACHHUHT UIIJIa0 YUKapUIll KyBBATHU KaHak
aHUKJIaHaIu ?

10. ArnonopuT osMIiia KaHAail caHOaT YMKWHIWJIApU UIILTATUIIaau ?
14-mabpy3a.

N

A S ST
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ATr0m0puT KyMH Ba IIarajiura KynujaJaurad Tajgaonap

AcCOoCHI TEXHUK Tasadjap

KMK ra kypa arjomapuTHUHT AOHAIOPJMK TapKuOu Oyiinda (ppakiusiapra
QKpaTHIll, YHUIMa 3UWIMTA acoCHJa Mapkajapra OViuIn KepaM3uT IIaFaau Kaou
amajra OUpPHUIIaIU. ATJIONOPUT YaKUp TOIIHHWHT Tajlald dTUIAIUTaH MYCTaXKaMIIMK
yerapacu, IUJIMHIpAA Maianaiiga aHuKJIaHTaH KUHMaTJIapyd KepaM3WT IlaFajiira
HucOaTaH Kuuuk Oynanu(ckaaBan-14.1). JlekuH arjomnopuTHH KepaM3uTra HucOaraH
MYCTaXKaMJIMTH KMYUK J1e0 sMac, Oalku JOoHa IIaKJIMHU XaM WHOOAaTra OJIMII Kepak.

ATJIOTIOPUT YaKUP TOIIMHUHT MyCTaXKaMJIMTUTa KYWHIaIurad Tanadiap
kanBan-14.1

Yinnma [unuHapaa manganasun Yiinnma [unuHapaa manganasnun
3UYJINTHU Mmycraxkamimru, MlIla 3UYJINTHU Mmycraxkamimru, MlIla
oyitnua cudar gapaxacura kKypa, oyitnua cudar gapaxacura Kypa,
MapKacu KaM 3Mac MapKacu KaM 3Mac
OJI i OupuHYU OJI i OupuHYU

400 0,4 0,3 700 1,0 0,9

500 0,6 0,5 800 1,4 1,2

600 0,8 0,7 900 1,6 1,4

[umuaapaa waiiganamga MyCTaxXKaMIMKHUHT a0COMIOT 3Mac Oainku HUCOU
KUIIMaTy aHUKJIaHaJAW, YYHKM MYCTaxXKaMJIMK CHUHAIAETraH TYJIAUPYBUM MIAKJIUTa
OorMKAup. MeTamn UMIMHIPra COJMHIaH yTa KUPPaIM arjonopUT Yakup TOIIHU
A3UIIIa KEpaM3UT LIaranura HucbaraH kaMm Kyd capdriananu. TagkKukoTiap IIYHU
KYCaTAUKH, AarjIONOPUTHUHI MYCTaXKamMJIUTM O€TOHJa CHHAIraHAa LWJIMHIpAA
CTaHJapT MYCTaxXKaMJIMKHU CHHAIIJIard Kypcarkuujiapra Hucbaran 25-30 Gapobap
OpTaJIH.

ArnonapuT Ba KEPaM3UTHUHT FOBAKIIAPU OpacUIard OYIIIMKHHU TYJIIUPYBUU
KepamMuk Marepuan (mmma ¢aszacuiad ubopar 3pUraH Macca) MYyCTaxKaMJIMId
nespiu O6up xwi. Iy cababmu OetoH TapkuOugaru OuUp XWJ JOHA 3UYIMKIArd
arjomnapuT Ba KepaM3UT MYCTaxKaMmJIMTH Oup Oupura SKUH XUCOOJaHaU.
ATJIOIOTUPHUHT  XUCOOMH  MyCTaXKaMJIMTUHU RXHCO6=15p2HOHa dbopmynanan
doitnanannb aHMKJIAII MYMKHH.

Macanas, arap arJomopHT JOHACH 3UWIHTH -1,2r/cM 6¥i1ca, y Xomaa XucoOuit
Myctaxkamiuk 20MIla uvu, 3uunuk-1,4r/ oM oyica, xucoobuit mycraxkamiank 40MIla
HU TaIlIKHWJI 3Taju.

Arnonaput 4akup TOIIM €KU HIAFATMHUHT JIOHATapu (Ppakiuscu KaMaluinu
OwslaH yJapHUHT yHUJIMa 3UWIUTH OolIaau. by arionoputia Typiau Xuil yiadamjard
roBakiap (3MM Ba yHJaH Karta) OOpiurd OWslaH TYIIYHTUPHIaAU. ATJONOPUTHU
Maiianai BaKTua HupuK roBakiapu Oyiinda Oy3uimiinra oiub Kenamau, 1y cadadiu
bpakuusap KaH4YaIMK KMUKUK O0YIica, ToHajlap FOBAKJIWIY XaM IIyH4Ya KaMm Oynaau Ba
JIOHAJIap 3UYJIMTH Ba MyCTaxKaMJIMTH 3ca KarTa Oyaaau.
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Typnu ¢pakuusgaru arjonopuT KyWuaard yiuiMa 3u4IUKHU TAIlKUI dTaIu:
qakup Tour dpaxumsicn 20-40mm, yitrnma suammra 500-600kr/m>; 10-20mm, 600-700
KF/Mz; 5-10mm, 700-800KF/M3; SMM rada WMPUKIUMKIArd Kymaa — 1000kr/M” raua.
ArjonapuT 4akup TOIIMHUHT JOoHanapu opacuaaru OYymumimmk 50-60% Hu (roKopH
cumapau yayH 50% raga) Tamkuia dTagu. JloHa 3UYIMTH YakKup TOII YHHIMa
3UYJIMTUra HUcbaraH 2 Ba yHAaH KYI Maprara opTaau. ArJonopyuT YaKUp TOIIHMHUHT
noHanap roBakyuru 40-60% HU TaIKKUI TaAu.

Honanap makiu kodpduuuentu ypraya 2,5 n1aH OUIMACIUTU Kepak (IOKOpHU
cudariau arionoput yuyH -2). Kepam3uT maramupan (papkiu paBHUIga arjonopuT
JaKkydp TOIIAa Ky MHUKIopaa oduk roBakiap (15-20%) 6ynub, 6eTtoHma cyB Eku
LIEMEHT KopulimMacu Ousiad Tyiaau. by niemeHT capduuu Oup MyHYa OLIMIIMTa 0JIU0
KeJIai, OUPOK TYJITUPYBUMHUHT IIEMEHT KOpPHUIIIMAcH OWJIaH XM OOFJIaHWIIIMHU Ba
MYCTaXxKaMJIMTUHY OIIMIIUHU TabMUHIaiau. HaTukana 10KJIpu MycTaxKaMJIMKAaru
arjaonopuT OETOH OJIMHAIY.

ATJIONOPUT IOKOPH JAapaxaia 3UWIMIM Ba MYCTaxKamJuru Oyiimda Oup
KUHCIUTK Ounan (apkiaHaau, Oy sca OeTOHAA KYJUIAHUIIM CaMapaJopJIUruHU
omupanu. JlaBjmar craHgapTUra Kypa YHUHT Y30K MYyAjaarra YUJaMIIAIIUTH Ba
OapIOLUUTMIIMTMHA TabMUHJIAII Makcaauja Tajabiap Kyhuiaaau. Arjonaput dakup
TOIIMHUHT OapJOLUIMJIMTH CHJIMKAT Hypall Ba COBYKKa OapJOUUTUIUTH OuiiaH
TeKIUpUIAAM. EHMaran Ekuarunap KOIJWFU dYerapanaHaiu. ATJIONOPHT YaKup
TOIIM HAaMYHACHMHUHT KU3IWpHIIIa macca WYkotumu 3% JaH OLIMaciurd Kepak.
ATJIONIOPUT YaKup TollMaa €HMaraH JoHajlap MUKIOPUHU 4Yerapaiall ydyH HaTpuil
cUpKa KHCIIOTa apajaliMacu/la CHHOB HuIUIapu Oaxapuianau, OyHAA Y4 LMK
apajianiMara CoJIMII Ba KypUTHIIIa Macca MYKoTUmumm 5%jaaH OMIMaciIury Kepak.
ATJIOTIOPUT KyMH Y4YH JOHQIOPJUK TapKUOW HopMmara kearupuiaad. KymHUHT
KU3IMpHUIIIA Macca MyKoTUIln 5% rada pyxcar 3TUJIaIu.

AFJIOHaDI/IT nrarajii Ba KyMH

ATJIONOPUT YaKup TOIIM HIUIA0 YUKAPUIL TEXHOJOTHSICH KabW arJonopuT
maFajii Ba KyMH OJIMHAAW. ATrJIONApuT IIaFaid Y4yH acocui xomamé Oyuo0,
Tapkuouaa 4-15% EKWIFu KOJIIUFU MaBXKYJA HMCCHKIMK 3JICKTPOCTALMUIApU KYJIH
xu3Mar Kuiaagu. FOKopuja KenTUpWIraH TEXHOJNOTHsSAaH (QapKiu paBullga Oup
bpakuusm  (10-20mMM)  anoxyja miap MIAKIWAArd JOHAIap Tapesika THUIHAard
rpanynsropnapaa onduanu (pacm-14.1). Xom ponanap macca tapkuOunu 85-90%
Kyn Ba 10-15% runnm )xuHCHap TalKui 3Tajiu.
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Pacwm-14.1. Tapenka munuoaeu epanyisimopHute Uiaul CXemMAacu:
a-KomMniekm acbo0-yCcKyHANapHUHe KypUHUWY, 6-auiany8yu YauKaHuHe
roKopudan Kypunuwiy, 1- kabyn oyuxkepu; 2- mavmuuiosyu, 3- OyHKep, 4-
cy8(Kopuwma) yuyH cCUUMIU uouwl, 5 — yawika, 6- 4awika macuHu mo3anioeyu
nu4oK, 7- opmuut sHcouu; 8- cys(kopuwima)Hu mykuw oopcynxkacu, 9- maiép
2PAHYIANAPHU MYUUPUUL HCOUU.

Himnad YUKAPUIITHHUHT TCXHOJIOT'HMK CXCMACHU

Kyn capdnam 6enkepu ['un
Maccanu MuKIOpIarudg T'FUT KECHIII MaIllnHACH

TUJUI LUTUKEP

BuHTu koHBEWp CyB TanépJial KypuiMacu
L MappaKiv apajalliTUI g
Jlonactiu apajnamiTuprud & —

L HacocC
TapenKa THIINAAryu rpaHyJEITOp XKMUN MUKIOpJIarn4d

'

Pacwm 14.2. TOC xynu acocuia XOM IpaHyJiajJapHU Tal€pallHUHT TEXHOJIOTUK
CXEMacH.
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['unmm  SKMHC KyJ TapKuOUTra CyBJIM CYCHEH3MS MIAKJIWa KUpUTWIagu. ['uimum
KUHC TpaHyyajap OJMMIIHM EHTWUIAIITUPAAW, XOM TpaHyjanap MyCTaXKaMJIUTHHU
ompaau (MUIIMpUINTadya TPAHCOOPTAA y3aTUIa OY3WJIUIIMHU OJJUHHU OJIaJu).
ArJoMepallMOH  MAalllMHAHWHT KOJIOCHUKJIM TIaHXKapacu ycTUra Jacriiad Tauép
arJjonapuT Iaraiy (MalluHa MYJIaTUHU I0KOPH XapopaT TabCUPUIaH CaKJIalll y4yH)
ETKU3MIaIM, CYHrpa XoM rpanynainap 200-250Mm KanuHIUKAA TYIIaTaau.

MalyHaHUHT CEeKUUAIM TOPHHUAA a3 KYPUHUIIMIArM EKWIFUA EKUAJIagU. XOM
rpaHyianap OKOpUAaH THactra Kapad MCCHUK rasjapHH CYpuO ONMII HaTHXKacujaa
KYPUTHJIAH, SHAMPUIANM Ba NMUIIAAN. MMPHK JOHAmOpIM IpaHyJIanap IOKOPH a3
YyTKazyBUaHiauru OwiaH QapkinaHu® BakyM Kamepaaa [acT Japaxajaa XaBo
CYpWIIMILIKIA XaM yMYMHUW Macca TapKHOWJaH YTaauraH rasjap Karra MUKIOPHHU
Tamkua 3Tagu. Hatwxana numaérran rpanyiainap TapkuOUaa THUKIAHUII MYXHUTH
103ara KeJjaaau, y 3¢ca NUIIraH KWYMK FOBAKJIM MAaCCAHM F03ara KeJIWIIU Ba SPUILUHU
TabMUHJIANIM, TpaHyJIalap 103aCH 3Ca XaBO TaCUPUJA OKCUJIAHTAaH MYXHUT cabadiu
spumMaiinu. Illy caGabnum rpaHynamap opacu MacT MYCTaxKamuKIa MUILIAIH.
Arnomepanus MaimdHaaa Oup 60yryH Macca (KopiK) ro3ara KeimMaid, Oamku HucOaTaH
COUMJIYBYAH KaBaT OJIMHAAM, MalJajlall HaTWKacuJa aloXuJa IOMAJIOK IIaKJAaru
FOBAK MYyCTaxKaMm rpanyiainap (KepaM3UTHU 3CJIaTyBUM ) UILTa0 YMKAPUIIAIH.

ATJIOIIOPUTHH KVJUIAIl COXAacH

ArnonapuT acocaH KOHCTPYKIIMOH €HTHMJI OCTOHJIap OJNMIIIA WIUTaTUIaIH.
Mycraxkamnuk yerapacu 20-30 MIla Ba 6ab3an 50MIla 6ynran arnonoput 6eToH
acocuja KymmM4a 3YpUKTHPUITaH TEMUP-OCTOH KOHCTPYKIUsUIap, TOM €mMa Ba
KaBaTyiapapo Karta mnponériu  Oanka Ba Qepmanap, KYNpUK KypHIMIIAAA Ba
Oomkanapra unuiatuiaaad. by KoHcTpykcusapaaru orup OCTOHHHM €HTUJI arJIoNOpPUT
O0eToH OwiaH aIMAIITHUPUII YHUHT CamMapaJopJIdTd OIIUPagd. ATJIOMOPHUTOETOH
KOHCTPYKITMOH - HCCUKJIMK/IaH XUMOSIJIOBYM Mareprai cudaruaa xaM KyJTaHUIaIu.

bunumnapHy Ha3opar KAWIKII YA9YH CaBoJLIap.

ATJIONOPUT FOBAK TYJIAUPrUYM MKUXTA TAPKUOMHU KENTUPUHT?
ATJIONOPUT YaKUp TOLIMHU OJIMII TEXHOJIOTHUSICUHU KEJIITUPUHT?
3. Arjonoput Yakup TOMIMHUHT PU3UK-MEXaHUK XyCYCUATIIAPUHU
KEJITUPUHT?
4. ArnonopuT mIarajy Ba YaKUp TOLIMTA KaHai Tanabnap Kyiunanau?
5. Arjomnoput yakup TOMIMra KYWHUIIaaurad TEXHUK TadabaapHu KeATHUPUHT?
6. ATJIONOPUT IIaFaJid Ba KyMUHH OJIMII TEXHOJIOTUSCUHU KEATHUPUHT?
7. TOC kyma acocuia XOM TpaHYJATApHU TAWEPIAMIHUHT TEXHOJIOTHK
CXEMAaCUHH KEATUPUHT?
8. ATJIOIOPUTHHU KYJUTall COXaCUHU KEITUPUHT?
9. Typnu ppakiusgard arionopuT KaHaak yduiaMa 3udIMKHUA TAlIKuJ 3Taan?
10.ArionapuTHUHT JOHAAOPJIMK TapkuOu Oyinya (pakuusuiapra axpaTuil,
yiuIIMa 3UWIMTH acocuaa Mapkanapra Oyiauin KaHaai Oaxxapuiiaam?
15-Masbpy3a

N =
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[IImakny nem3a UIUTad YUKApHII THXHOJOTUSICH

[Inakay nems3a uiniad YU KAPpHUIIT TCXHOJOTUACH.

[Ilnaknu mems3a acocaH JOMHA NUIAKIapUAaH OJIMHAAW, KYMHUJTaH MIJIaKJIap
smac (OyHmal UUTaKJapHU KalTa 3pUTHUIN Kepak OViaau), 6aiku OeBocuTa JIOMHA
neusjapyuiaH YUKraH KU3UTaH — CYIOK XOJaTJard LUIaK 3pUTMACH KalTa WIIaHAaH.
Tannapxura TtyxTamaguraH OYJicak NUIAKJIW IE€M3a — SHI ap30H CYHBUM FOBaK
TYAIUPYBUM XUCOOJAHAAM, TAOMMUKHM, MNUIAKIM Tem3a OeBOCUTa METaLTyprus
CaHOATH PUBOKJIAHTAH XyIyUlap/a UILI1a0d YnKapuiIau.

nakmn nmem3a unpiad YMKApUIIHUHT OUMp HedTa ycysulapu MaBxyxd Oyiuo,
yJIapHUHT Oapyuacu LIJIaK SpUTMACUHU CYB €paMuia KallTa UIIalra acocjaaHraH.

[lInax spurmacuansr (1300°C xapoparrada) cy GuIaH GOFIaHHMIIIA KailHAD,
nap xocusn Oynamu. [lap nmydakuyanapu nuiak 3puTMacHAaH 3pKUH YUKa OIMaiau,
YyHKU SPUTMAHHM COBUTHUIIA YHUHI KOBYIIKOKJIWIHM OpTaau. Harmkana y mwmmany,
KYMMUUNAIM Ba slUEMKaAIM CTpYKTypara sra OyJraH foBakJjallraH maccara anjaHaJu.
by xapaénaa acocuif 9bTHOOP NUTAKHUHT KUMEBUM TapKUOUTA, MK 3PUTMACUHUHT
KOBYIIKOKJIMTH, TallKd YY3WIUIIMHU HQPONATOBUYM CHUHTAH Tas3lliap MHUKIOpHUTa
oepuiaay.

[Ilnak mem3a yakWK TOIIMHM CaHOAT/a UIIIA0 YMKAPUIIHUHT TYpPTTa yCylu
MaBKY/I:

Xogy30a onuws ycyau UUIAKIM MEM3aHU UIUTA0 YMKAPHIN KyHuaruya aMmanra
ommpuiaay. lllmak spuTMacu mutaKk y3aryBYd 4YyMHU4YJa OCTH OJIOBra Oapioluiu
Marepuall OusaH KOIJIaHTaH BaHHa[aH noopaT TYHKApyBUM XOBY3ra KYMUUTHUII Y4yH
COJIMHAU.

XoBy3 curumu (16,5 M) IIIaK y3aTyBUM YYMHYJArd SpUTMaHU OUpJaHUTa
KaOyJI KUJIMII UMKOHUHM Oepajau. XOBY3HUHI OCTHAArd TEIIMKAaH CyB Oepuiaau Ba
YHUHT (DOHTAHJIM TOMYMJIAPUTA [IIJIAK 3PUTMACH KYHUIIAIH.

[IInak »putmMack KYMuUAuM Ba KOTaau, XOBY3 Tarura 4ykub, OYymakiap
IIaKJIM1a COBUUAIM, IIYHJAH CYHr Oy Macca MaiijanaHaau Ba (pakiusiiapra 3J1aHu0
axparunaau (pacm-15.1). Nmnad uyukapuin OUKIM 4YYMUYAa OUIaK SPUTMAcHHU
XOBY3ra KyWHII Ba TYJIAUPHIL, Kymuuiid (1,5-2 MUHYT), COBUIIM Ba KPUCTATUIAHUIIN
(cyB KyiiMaraH xo0Jij1a), XOBY3HU OYIIIaTUII Ba YHU KEHMUHTH HUKIra Taiépiam 15-20
MUHYTHU TalKWi 3Taad. ONMHraH IUJIAKJIM MEM3aHUHT XaKMH 25M° Tada TAuIKAI
sranu. lllnak SpUTMACMHUHT FOBAKJIAWTHPUIL PEKUMUHH YHUHT TapKUOWHH
y3rapuimra Kkapad TapTuora CoIMIn MyMKHH.

Xanoax-caupamuw ycynu yta conna xucodnanaau. [lnak spurmacu xaHmakka
TYIIMIOUAAH OJAMH OJioBra OapAOoLUIM Komjlamanau TpyOagaH y3aTuiaéTraH cyB
TabCUpUTa Yy4Ypauau, KYymuuiiau Ba XaHgak TyOura nurwiagu. CoBUTraH ILIaK
AKCKaBaropAa KalTa HIUIAaHWO Maifjanamra y3aTuiaau Ba YHJAH CYHT 3J1aHuO
dbpakuusiapra axpaTuIaam.

bupok Oy ycynaa nuiakid nemsa MIniad YMKapuil MCTUKOOMIM 3Mac, YyHKH
OJIMHTaH MaXCYJIOTHUHT cH(aTH NacT Ba CTPYKTypacu Oup >KMHCIU OYIManIu.
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Pacm-15.1. llInaxnu nem3zanu x08y30a ONUMHUHE MEXHOLIO2UK CXEMACU.!
1 -KYKYHCUMOH KYUUMYALAPHU NYDKOBYU MAUUHA, 2-ULIAK Y3aMUl yymudu, 3-
MYHKapysuu x08y3, 4-maxcyc uykypauk, 5-oacmiabku omoop,; 6-epetighepiu Kynpux
Kpauu, 7-mMatloanau-Hasiapea axcpamuid OyauMutune Kkaoyn sdcuxosu; S-oupunuu
bockuunu marvioanraut, 9- ukkunuu 6ocxuynu mavoaraw,; 10-epoxom-snax, 11-wnaxiu
nem3a YaKkuk mowuHy UKKUmMa MapKaaa aixcpamysdu cenapamop.

lifmax spummacu

T

b

Pacm-15.2. Tomuunab cys-nypkosuu KypuiMaHuHe CXemacu:
1-Kabyn kamepacunune 0esopu, 2-UyHaImupysuu 1amox, 3-cyeiu Kamiam, 4-
apanauimupul Kamepacu, S-uidy cecMesmiu Cono.

Cyg-nypxaw ycyau NDIAKJIA 3pUTMa MAacCaCHHU CyB-XaBOJM apalamMaid
TOMYMJIAPHUHT KY4JIHM TabCHpPHUJA aJOXUaa TpaHylarapra aXpaTuil, KeHUH 3ca Xau
CYIOK T'paHyJiajapHH IIUAIATIIM paBUIIIa CyB-XaBOJIU apaialiMaaa KaiTa uIian Ba
kymautumgan uoopar. llnak 3puTMacHHU FOBAKIIAIITHPHIN MYPKOBYM KypuIMasa
(pacm-15.2) 6axapunanm.

Apanamtupuin Kamepacuja KYMYuraH TpaHyjauap dKpaHTa TalUTaHagd, Y
epIaH »ca muiaKk Kabyn ycKyHacura Tymiaad Ba Oynakiapra axparwiagu. OnuHTaH
[UTaKJIM TIeM3a OMPKUHCIM Maii/la FOBAKJIM TapKuOTra sra 0ynuo, FoBakiapu yiaduamu
IMM Tavya TamKui 3TaIu.
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l'uoposkpan ycynu 1UIaK 3PUTMACHMHU KETMa-KET MKKUTA CYBJIM TapHOBJA
KaiTa unutam (pacm-15.3) Hu ¥3 nunra onaau. bupuHuM TapHOBIA KYMUYBUM IIIaK
SpPUTMACH CyB TOMYMWIApuW OWIaH OMpraivkia BEpTUKAI SKpaHra TaluUlaHaIu, y
eplaH aKkC 3TTUPUINO UKKMHYM TapHOBTa TYIIA/M, Y €pJla XaM CyB TOMUYMJIApH OMIaH
KaliTa WNUIaHuO, TMJIACTMHKAIM Yy3aTyBUM OpKaJIM COBUTHILN Ba Maijanaml y4yH
KyHarunaau. by ycynna notakiad memM3a  YaKMK TOIIMHM  WOUIA0  YHMKApHII
TEXHOJIOTMK CXEMAaCH KEJITUPHUJIITaH.

IOxopuna xenrtupwiran Oapya ycyulapaa FOBAK YaKUMK TOII Ba KyM
IAKJIAIaru MalJajlaHrad MUIaKJIA [IeM3a OJIMII UMKOHU MaBXY/.

Pacwm-15.3. I'uoposxkpan ycynuda winaxnu nemsa uunab yuxapuu
VCKYHACUHUHE cxemacu: 1-Kabyn gopoHKacu, 2-2udpoMOHUMOPAU HACAOKA, 3-9KPaH,
4-mapHos,; 5-naacmuHKaIu y3amyeuu.

HInakay nmeM3a YakMK TOIIMHUHT JOHATApU arJIONOPUT CHHTApH OYUK FOBAKJIIH
YTkup Oypuakiii 1akira sra Oynub, noHamap opacugaru  OYVIUTUKIMKHUHT
KaTTaury Ouinan dapkiaHaau.

[Ilmakmn mem3a €nMuMK FOBAKJIM IOMAJIOK IMAKIAard MIaFaIdHu — XaM HIuiad
YuKapuil — TexHosorusicu Mapxyn. lllnmaknmm mnemsza maramu  (pacMm-15.4)
MyKaMMaJIaITUPUITaH TOMYUIa0 CyB MypKall YCKYHacu1a(CyB-XaBOJIM T'PaHyJIATOP)
omuHanu. Ilnak >pUTMACHHUHI KYMYWMraH JOHajdapd Kapluujard CyBJIM S3KpaHja
Hupuk OYynakiiapra aijaaHaau.

[MInakan nemM3anu TUAPO3KpAH YCyJInaa HI11a0 YUKApUIIHHUHT
TCXHOJIOI'HK CXE€MacCu
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[Tnak yeﬁmm YyMUAYU
IIycriokHY TelryBuM KOIeEp

Cys » ['npos3kpan Kypuimacu

['peliepnu KYypUK KpaHJIK NUTAKIN
neM3aHu KabyJ KUiui O yHKepu

Bbomoxim snak Ba TabMuHaoBuniu Kadyn 6 yukepu(0....400 Mmm)

.

Dnant
0.....100 mm +100 MM
Karnu maiiganarud
Dnant ]
0....40mMm +40 T UKKH BAJIKIIA Maigajiaruy
Dant
+40MMm
l 0.....40mMm l

v
Maxcys0THH 3i1alll

v
l XKawmrapma OyHkepu l l

®p.0.....5 Mm O®p.5.....10mMMm ®p.10...20mm  Dp.20....40Mm

! | ! |

Tpan CHOPT)la KYHAaTHII

OpakuusiaHrad HUIaKiau nemsa omMmoopu
ABTOMOOUJI Ba TEMUP-IYII TpaHCIOPTHUIA KYHATHIII
Xanu IJIACTUKIM XYCYCHUATJIApUHU WYKOTMall OJMHraH Macca OapabaHiu
COBUTIMYJa KaWTa wunuiaHagd. by almanyBum OViinama jomactiv OapabaHja

KylIuM4a KYMuuil, HUpuK OYJakiapHu ajoxXuja JoHajapra aXparuil HIlapu
Oaxapuiaay.
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Pacm-15.4. llnaxnu nemsa wazanunu uunabd wukapuid YCKYHACUHUHE
cxemacu: 1-cye xasonu epanynamop, 2-kabyn kamepacu,; 3-6apabauiu cosumauy;
4-oywamuw kamepacu, 5-nap-xasonu ymkaszeuy, 6-énkuy, 7-6ubpomavMuHIO8YU;

8-kopob; 9-nenmanu Konseup

[I1akam nem3ara KVHHIaaIurad TEXHUK Tajgadsiap.

V3PCT 680-96 “Meratyprus IUTaKH aCOCHAArM FOBAK YaKHK TOLI Ba KYM
(uaknaM memsa)” TEXHHUK TalabiapHu y3ujga MykaccamiamTupud, yHAa acocaH
OOIKa FOBAaK TYJAMpYBUMJIApra KYWWUITaH aHAIOTMK MebEp Ba Tanabiap
KEJITUPUJITaH.

OpakuusuiaHrad NUIaKId MemM3a YakuK TOIIMHUHT JoHanap Oyuumkmuru 52%
JaH Kym OyiaMaciuru, JoHa Iakid Kod((UIMEHTHHUHT Ypraya KuWMaTu 2,51aH
ommMaciuru kepak. CraHmapria NUTAKIM NEeM3a YaKUK TOIIMHU CHUJIMKAT Hyparira
KaplIy YUJaMIMJIMTUHY CUHAII XaM Ha3ap/a TYTUJITaH.

[Inakny nem3a 4YakUK TOIIMHUHT TWJIMHAPAA MalJAIaHUII MYCTaXKaMJIUTUra
Kyimiaran Ttanad (kagBan-15.1) armomopuT YakWK TOIIMIa KyHuiaradn Taimadra
AKUHUP.

[Inakiu nmem3a 4akuK TOIIN MYCTaxXKaMJIUTUTa KYWUIrad Tanao

Kansan-15.1
Viima 3u4jmru [umuuapna Viima 3u4JmMru [umuuapna
Oyiinua mapkacu May TaJIaH U LI Oyiinua mapkacu May TaJIaH U LIl
oyiinua oyiinua
MYCTaxKaMJIUTH MYCTaxKaMJIUTH
Mlla, kam smac Mlla, kam smac
400 0.3 700 0.70
450 0.35 750 0.90
500 0.40 800 1.10
550 0.45 850 1.30
600 0.55 900 1.50
650 0.65
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[nakay meM3aHMHI FOBaKJIapy KaHya Karta Oyica, YHUHT MyCTaxKaMJHMTU
XaM IIyH4a KAYUK OVYiaau, SbHU KEPaM3HUT Ba arjoNOPUT CHUHTApU MYCTaXKaMIIMK
yerapacyu TaXMHHaH J0HA 3UYJIMTY KBalpaTUra NponopLUyOH AJIAUD.

[MInakmu mem3a JoHAacH  siueiikamu  Tapkubra osra Oymanu. Foak
AYEUKATapHUHT ypTraya quaMetrpu 1...2MM HM Tamkwi 3taau. bab3u xosmapaa FOBaK
auameTpu S..6MM OynraH HUIakId MemM3a Xam oiuHagu. byHnall mem3a KoTraH
KYIIMKHU 3CIaTaIu.

beron yuyn tynaupyBuu cudaruga Maia FOBaKIM MIJIAKIM TEeM3aHu KYJularl
aximuy camapa Oepanu Hlnaknu nem3a kynmuumm Oyiinda Oup KUHCIA OYyimaran
xonna omuHanu. Iy caGabnm maiinananranjaH Ba HuUpUKiIMru OYiuya HaBiapra
@KpaTraHjiaH CYHT, siHa KyIIMM4a JIOHA 3UWINrK Oyiinya TakCcUMJIall, YHU WILIaTHIL
camMapaJopIAUTUHU OIIHUPAIN.

[HInakau nemM3adu KVJuianl COXacH.

[lnaknn memM3a acocaH TYCYBYM  KOHCTPYKUMsIapAa  KOHCTPYKIMOH-
MCCUKJIMK/IaH XUMOSUIOBYM O€TOHJAp Y4YyH TYJIAUPYBUM cudaruia HIIaTHIAIN.
YHUHT KaM HMCCHKJMK YTKa3yBUaHJIMTMHM HHOOATTa OJMO IOKOPH  3UWIMKAAru
[UTaKJIM neM3a OETOHMHM MCCUKJIMKIAH XMMOSIIAll XYCYCHUSATUHM IMacalTupmaciaH
Kyjulam MyMKHH. Macanad, kepam3uT OeTOH OuiaH TaKKOCHIaHTaHJa: 3WYINTU
1400kr/M° GYIraH IUTAKIM [MEM3a0ETOH HCCHKIMK YTKA3YBYAHIMTH 3HYIHTH
1200kr/M° 6Y1Iran KepaM3UT GETOHTa TEHTIUP.

Mapkxacu M700 Ba M900 6ynran nuiakiy nemsa Typiad Xuil 0K KYTapyBuH
KOHCTPYKLMSJIAp ONUIIa IOKOPU MYCTaxKaMmjuKaard O€TOH Yy4YyH HIUIaTHII
MYMKHH.

bupox mmakiau mem3a OeTOHJa HWUUIATHIIAJUTaH NYJiaT apMarypajlapHUHT
[UTaKJIard MaBxkKyJl cyib(ar Tabcupuia eMUPUIUIIN HHOOATra oauHumM mapt. Ly
cababmm nactiaabKy 3YPUKTUPWITAH KOHCTPYKIUS HILUIA0 YUKApUIIAA, ILJIAKIH
nemMsa 0eTOoH/1a apMaTypajJapHUHT YK IAMIMIIMTH Maxcyc YpraHuIMIIN Kepak.

bunvmnapHy Ha30par KWJIUII Y4YH CaBoJLIap.
1. I'maposkpaH Ba XOBY3 yCyaUAa NIJIAKIU IEM3a OJINIIHYA TYIIYHTUPUHT?
2. IlInaknau neM3a FOBaK TYJIAUPYBUM YUYH KaHIal XOMAaE KyJTaHUJIAAN ?
3. [lInakau nem3a unuiad YMKapuIl yCyJUIapUHU KEATUPUHT?
4. IlInakau nem3a OJIMIIHUHT TEXHOJIOTUK aCOCIApUHH TYIIYHTUPHUHT?
5. lll;makny meM3aHu XOBY3/a OJIMIIHUHT TEXHOJIOTUK CXEMAaCUHH TYIIYHTUPHUHT?
6. lllnaknu nem3anu rupoOIKpaH yCyauaa Uiuiad YMKApUITHUHT TEXHOJIOTUK CXeMa-
CHUHU KEJITUPUHT?
7. lllnakau neM3a YakuK TOIIMHU CaHOAT/1a UIJIad YUKAPUIITHUHT TYPTTa YCYJIMHU
KEJITUPUHT?
8. CyB-nypKai yCyJIUHU KEITUPUHT?
9. XaHnak-caupaTull yCYJIUHU KEITUPUHT?
10. [IIakny nemM3aHuHT CTPYKTYPACH KaH1ai ?
11. Hnaknu neM3aHUHT KaHJlall XycycusiTiaapy Ba TapKuOu MaBxys?
12. IInaknu nem3a KaHaal coxanapa uliaTuiaam ?
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13. [Ilakiy nemM3aHUHT KaH1ail MapKajgapy MaBxKyn?
14. [llnakiy nem3a 4akuK TOIIM MYCTaxXKaMJIMTUTa KaH J1ai Tajnabiaap Kyiunaamu?

16-Masbpy3a
HepJII/IT UIIa0 YUKapHUIl TCXHOJOI'UsACHU

XOoM améra KViuiaanrag tajgaonap.

CyB TapkubiM MIMIIACUMOH >KMHCJAp acocuja CYHbHH FOBaK TYJIUPYBUU-
KYIMYUTaH TepJIUT WIUTA0 YUKapHIlIa acocuil xomami€é marepuan Oyiaub mepiautiap
Ba KMUCMaH THApATIaHTaH OOCHIWaHJIap XU3MaT KUJaau. Y HUHT TapKUOUIa yayBUaH
komnoHeHTiap 1,5 nan 10% raya tamkumn 3Taau.

[lepnutnap V3UMHUHT T€HE3UCH, CTPYKTYpacH Ba TEXHOJIOTMK XYCYCUATIapH
Oyinya mapTiu UKkuTa cuHdra OynuHaau: A-FoBaK, BYJIKOH JJABACHMHUHT COBUIIIN Ba
KOTHUIIKa JacTyiadbKu XOCwJ1 OYiraH XuHC, b-mMaccuB, MKKWJIaAMYM IIAIITACUMOH
MAacCaHMHT THUIPOTAlMs >KapaéHWAa TapKUOHW Y3rapTupuiid (acocaH ImacT
MOHTMOPWJUIMOHUTIIM Ba KPUCTAJ/UIaHTaH) HaTwXkacujaa Xocuia OynraH >kuHc. b
cuHdra MaHcy0 KHUHCIapa ydyBuaH KOMIOHEHTHap 2 AaH 7% raya maBxyz 0yiuo,
OCTOH y4yH SIPOKJM KYIMUHUTaH MEPIUT FOBAK TYJIIUPYBUMCHHU HILIA0 YUKApHUIIIA
KEHI KyJUIaHWIaau. by FoBaKk TYJIUPYBYM ailjlaHMa, BEPTUKAJ Ba KAWHOBYM KarjiaM
neusjiapyia XxoMamiéra TepMHUK UIIIOB O€prbd OJIMHAIH.

Xomainé )KuHcnapra Kynunaauran Tanadnap (okaasan-16.1) ma kenTupuiras.

Kymuuran nepaut unniad yukapuiaa XxoMaméra Kyuuiarad tanadiap

Kansan-16.1
Pyxcar sTmiran uyerapacu
Kypcarkuuiap A-cusd ‘ B-cuud AHuKIam
Cudar rypyxnapu yeyn
I [1| mr | I | o | m
Tapkubuna
OKCHTap
MUKI0pH, Yo
Macca Oyinua: Kumésnii
Si0, 65-75 texkmmpu KMK
Alo03 12-16 oyiinuaa
FeO+Fe O3 1 man Ky sMac
CaO 3 maH Ky amMac
K,O+Na,O 3,0-10,0
Kuznupuiiga Hamynanu
Macca 1,5-10,0 1000°Ca y3rapmac
nyxorum, % Maccaraya
KH3THPUIII
Kymanm Uxkku 0ocknanm
xapoparn, °C 1200°C naH opTuK dMac AJICKTP TaKkpuoOa
newIapuIa TeX HUK
UILIOB Oepuill
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Kpucramn
apajiammanap [lerporpadux
(oO6cunuan, 5 7 10 5 10 20 texkmmpu KMK
pHOJHT Ba oyiinua
THJLIN)
MUKI0pH, Yo
Macca Oyiunda
5-20MM n1oHa Taxpuba
Vmaamm 350 350- | 400-500 | 400 400- 800- aJeTporneyuaa
KYTYUTraH raya 400 raga 800 1100 KYTYUTaH NEePIUT
TEPJIAT YaKUK maranauan KMK
TOLIMHUHT Oyitnua cuHaII
3UYIIUTH
JoHa yimuamu
SMM rava
KYTYUTraH KMK 6yiinaa
HEePJIUT Taxpuoda
KYMHHUHT BHOpoOTeYnIa
yiiMa 3UYJIUTH: OJIMHTaH KYITYUTaH
(xr/m3) MIEPJIAT KYMHHHU
a)raxxpuoda 90 90- 120-150 | 120 120- 300-500 CHHAII
IapouTHIa raua 120 raua 130 Canoat nnuiab
0)unuiad YUKApHII
YUKAPHUII 75 150 350 100 300 500 raua | mapouTHAa ONITHUMAI
IapOUTH/IA raya | raua raua raua raua WCCHUKJIUK WIILJIOB
Oepwi

[epmutaunr b cundra mancy0 3axupacu TOMIKEHT KOHUAA MaBXYy/I.

A cuHdra mMaHcyO NEpIUT HUCCHUKIMKIAH XUMOSIJIOBUM Ba KOHCTPYKIIMOH-
HMCCUKJIMKIAH XUMOSIJIOBUM OETOHIAp y4yH FOBak TynaupyBuu, b cunHdra mancyo
MEPJIUT 3Ca KOHCTPYKIIMOH-UCCUKJIMKIAH XUMOSIJIOBYM Ba KOHCTPYKIMOH O€TOHJap
Y4yH FOBaK TYJAUPYBUH OJIMIIAA UIUIATUIIA N,

I'maparnanran obcuananra Oy rUapariaHraH Macca Iminara Maicyo 0yimo,
TapknOuaa Oornanrad cyB 0,3 nan 1% rava Tamkun sraau. Macanan oOcuauan
MEepIUTIIM Ba OOCHUIMAH KUHCIAPUHU aljaHMa Teyja KYWJAUpUIIl acocuja yhima
spwmars 100 mar 400 kr/M° rada 9akyK TOII Ba KyMm onuHaau. Kynmuuran nepaut
YaKWK TOIIMHHUHT CYyB IMUMYBUAaHJIWTH 1 coar maBommjaa mMacca xucoouaa 80% man
OIIIMACJIUTH KEePakK.

Himnad YUKApHUIT TCXHOJOT'HK CXCMACH.

Kymuuran nepnut unuia®d 4yuKapyBYM KOpXOHajap OMp-OMpHUIaH TEXHOJOTUK
cXeMacu, UIUIaTUIaéTral TOF KUHCIAPUHUHT TalépiaaHuil gapaxacu (Maiganam Ba
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dpaknusiian), xomameé Marepuauiap XyCyCHATH, TaBcu(DH Ba TYIAUPYBUUHH
KYJUTalll coxacura Kypa acoo0-yckyHanap O0yiinua dhapkiaHaau.
Kymmuuran mepiauT acocuaa 4akuK TOII Ba KyM HIIIA0 YMKAPHII CXeMaCH
Kentupunran Tff KUHCH OMOOpH
Maiinanar
Opaknusapra axpaTUI
|

Anoxuaa gpakiusiapau OyHKepiapa cakJiarl

Kymmmua capd OyHkepiapaa cakjiaiil

YaKUK TOITHN UCCUKJIUK UIIIOB KYMHU MCCHKJIMK HIIIJIOB
Oepuira raiépari Oepuiira Taii€priat
YaKWK TOII Ba KyMHH KYITYUIIN KYMHU KYTTYHIIN YIyH
YUYH KYUJTAPUIIL KyﬁI[TpHHI
HHCBMET&IHI/IIH MTHEBMOT AU TII
UKJIOHJIap/Aa YaHTHH CYHIUPHII Kyl OOCKUYJIM YaHTHU yIIIa0 KOJHIII
b pakcusam Tal€p MaxcyJ0THH oMOoOpra xoinai

LUKJIOHJIapia CYBJIU ILIEHKAJIAP
épramMuia YaHTHU CYyHIMPUIL

IlepauTra uCCUKINK OMJIaH MIIJIOB 6CDI/II_H.

Tepmuk wunuoB Oepumn ¢pakuusuiap Oyinua amanra omupunaau. bup
BAKTHUHT y3UJa OJIMHAIUTaH YaKUK TOII Y4yH Xap Oup dpakuusgan keaud 4yukuo
MCCUKJIMK UILJIOB OEepuIll KypuJIManapy TaHJIaHAIH.

MycraxkaMm KHYUK CyB LIMMYBUaHJIMKKA 3ra b cuHdau nepaut acocuaaru
TYAIMPYBUM OJIMIIAA UCCUKJIMK MIUIOBM MKKM OOCKMYJIM cxeMmana Oaxapuianu; A
cUHGIM TEepiauT acocuJard yTa €Hruja KyM OJMIIAa KyHAMpHUIIL HWUUIapu Oup
Oockuuwin cxemana Oaxkapuiagu. llepauTra uccuk MNUIOB Oepulll XOMAIIEHU
Kylaupuuaa EpuiIMIIMHA KaMauTUPaau, KYITYUTaH MEPIUTHUHT CTPYKTYPAaCHHU Ba
KYIYUII )KapaéHUHHU AXIIWIANAU, Tal€p MaxCyJIOTHUHI MyCTaXKaMJIMTUHU OLIMpaan
Ba CyB IIMMYBYaHJIMKHU KaMalTUPAIU.
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[lepmut xoMameécuaa KUMEBUM OOFJIAHTaH CyB TEPMUK UIIUIOBJAH CYHT Macca
oyinua 1-3% Hu Tamkua sTagu. TepMHK HMIUIOB aijaHMa mewiapja KalWHOBYH
KaTjaM reujiapujia Ba Oomkanapaa 6axapuiagn. TepMUK UIIOB XapopaTu XoMalé
XyCycUsITIapy Ba KYIMUUTaH NEePIUTHUHT Oepuirad TaBcudu acocuia anukiIaHaau: b
curduary mepmmriap yaye 300-600°C  arpoduma Gynmb, rasnapHUHT Hedra XoM
rpaHyjajlapHU OPTHUILI JIOHACHJAru Xapoparu 200°C, MaTepUaJTHUHT KEWWUHTHA WCHUIL
xapoparu 15-20 OC/MuH Tarkma stamm.

HNcecnknuk Tal€pioB newiapuja CylOK Ba ra3 KypUHUIIUIATH EKWJIFUIap
WIUIATUIaI1, Iy OuilaH Oupra KyHaupuIl nedjiapuiad YuKaJaurad rasnap, Oy rasmiap
OWJlaH MCHUTaH XaBO XaM KyJulaHwiaau. VMcCHMKJIMK Tal€pioB mewiapuiaH HCUTaH
Marepuang y3 OKMMH €KM Maxcyc KypuiManap €pJaMHuia KyWIHpPHUII Ieujapura
y3aruwinanu. Vcutunran marepuan Typid KOHCTpYKUHMsUIapra sra mneusiap (aiianma,
BEpTUKAJ, KailHOBUM  KaBar)aa  Kyaupuiaau. [ledHUHr  KOHCTPYKIIUSACH
KyUIUpUIIaéTran JoHanap yiaduaMmu, Tak€p MaxCyJOTHUHT OEpUiiraH XyCcycUsITiiapy Ba
peKaATAITUPUIITaH MaXCYJIOPINK Oy iinua TaHIaHaIH.

Maiiga nepauT Kymiapu IOKOpuJa KypcaTturaH Oapya KOHCTPYKIUSAIAru
neujapaa Kynaupuiaaau, YakuK TOUI Ba MMPUK KYMHM KYHOUMpPHUII acOCaH ailjlaHMa
neyja oaxxapuiiaau, my OuiaH Oupra KalHOBYM KaTjiaM Meusapy XaMm KYJUTaHWIIaIu.
BepTukan mneunapHUHT WAl NPUHIUON KyWuJaruda: MabJiyM OanaHIMKIaH
OPKUH TYIIAETTaH Marepuall JOHAlapy Ta3jlap XapakaT TE3JIMTMHUHT eTapianda
y3rapuinya MeYHUHT MacTKU KOHYC KUCMHUJIa TYpuO KOJaau, UCCUK T'a3 TabCUPHUA
KYIIYMWAIM, UYHAJITaH rasjap OKMMHUA [T€Y1aH TallKapura YnKapuiaau.

Beprukan neunapaa iupukimra 2MMm rada, KynuHda 1,2mMm raya mMaiiananras
KUHCIap KyWaupuinanu. by nmeuna nacrtnad skKuHCIap MCUTHIIAIU, CYHTpa OuUp Heya
CEKyHATadya NUIIMPUIaan. by KYMUUTUAraH KyM JIOHAJTapUHUHT Jap3JIUINTH, IOKOPH
JTapakaga O4MK FOBAKJIap Ba CyB MIMMYBYaHIUTH (Macca OViimya 500% ra etamm),
KMYHMK MYCTaXKaMJIUTH OUJIaH TYIIYHTUPUIIAIH.

Harmkaga XOMAamI€HWMHr KyHOupUUILArd Aap3 KETUIIWAA JOHAJIapHU KarTa
KUCMUHUHT yI4aMu 2MM JaH OlIMaiau. bup BakTHHUHT y3Ml1a 4akKUK TOII Ba KyM
¢ku ¢akar 4YakKMK TOIIHM KyWaupulaa aiiaHMa meusjap KYUTaHWIaaAW, YHUHT
yinyamu, aWJaHUII TE3JIMId Ba Oypuak KUSJIMTH OepuiiraH KyWJIUpHIIHUHT
JABOMUIJINIY Ba arperaTHUHT MaxXCyJJIOpJIMTY OYiirya TaHIaHaIu.

[lepnuT >KMHCHMHUHT HUPUK Gpakiusiapy (YaKUK TOUI Ba WMPUK KyM) MEUHUHT
XapakaTJaHyBYM KaBaTW/a, Maii/1a TOHAJIAp 3ca ocMa xoJiaruaa Kyiaupuiaau. Kucka
mynaatin Kyidaupuin (20-60cexyna) med OapabaHMHUHT Karta Tte3nukaa (8-18
aill/MUH) aillaHMIOM  Ba UWKKUATA (opcyHka Epaamuja ra3 alaHTaCUHHUHT
UYHAUITUPWINIIA HATUKACUAA SPULLIUIIAIN.

KalilHOBUM KaTjlaM NEYMHUHI HIUIAIIA XyIOd CYIOJTUPWUITAH KAaTJIAMHU
KyJamra kypa acocnanrad. by newrapna nona upukiura 10Mm rada, kynuH4a
WHUPUKIIMTA SMM raya KyMJiap OJIMHAIH.

[lepmutra TepMHUK HIUIOB O€pUIll MKKM KaMmepaid medjaa Oaxapuiiaay,
OMpUHYM KaMepaaa JacTyia0Ku HWCUTHIIQAM, WKKUHYMCHIA 3ca KyHAupUiIamu.
Kylinnpum naBoMuisinirudu S-15MUHYyTTaua y3rapTupuil MyMKHH.

Kymuuran nepauT unuwiad 4uKapyUil TEXHOJIOTUK JTUHUSAIAPU, MAXCYJIIOPIUTH
25, 50 Ba 100MuHT M /iina g3, GpaKUHSUIAHTAH SKHHCIAP Ba Ta3 KYPHHHUIINIATH
ExmFruHM Kysuam ( pacm-16.1, 16.2, 16.3) kenrupunra.
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Pacm-16.1. llepaum Kymunu 6epmuxan neyoa uunab yuKkapuul #apaéHuHuHe
MEeXHOI02UK cXemacu (matiép mMaxcyiomiaphu 3ma cunocoa Heolauly8u nyHKmup
YUBUKIAPUOA KYPCAMUNCAH)!

1-nenmanu snesamop JII'-400; 2-mapenxka munuoacu mavmunnogyu 91300mm;
3-nenmanu kousetp TK-13; 4-neumanu snesamop JII'-160; 5-énxuu (3ameop), 6-ouck
munuoacu mavMuHIo8yy, 7-uccukauxka mauéparaw neuu CMT-178; 8-xaso
xauoosuu eenmensmop BBJ/[-8; 9-eepmuxan kynuumuw newu (waxmanu) CMT-177;
10-yuxnon I[H-15 O1400mm,; 11-yuxnon L[H-15 O900mm; 12-énkuu mavmuniosuu
CMT-180; 13-aueuxaru mavmunnosuu 300x300mm; 14-oscaznu énkuy 400x400mm;
15-xyn uane ywnaeuy IHIBM No5C; 16-maprazoan kouma eenmunsmop HII-7-40 No5;
17-xyn uane ywnaeuy [IBM-10C; 18- senmunsmop BB/ Nell; 19-wypu /{TH-15.
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;1 2 J 24 ¢
Pacm-16.2. Ileprum yakux mowu 86a KyMuHuHe auiauma nevoa uuiniad
YUKApUUL HCAPAECHUHUNHS MEXHONO02UK CXEMACU:

1-nenmanu snesamop JII'-400; 2-mapenxka munuoacu mavmurnoguu 91300mm;
3-nenmanu kouseup TK-13; 4-nemmanu sneeamop JII-160; 5-énxuu; 6-ouckiu
mavmunnosyu J{JI-6A; 7-uccuxauxkka mauépiaw neuu CMT-178; §-auvnanma
kynyumuwt neuu CMT-179; 9-xaso xatiooeuu eenmunamop BBJ[-8; 10-uyxmupeuu;
1 1-yuxnon I[H-15 O1000mm; 12-mavmunnosuu énkuy CMT-180; 13-snax 6ypam
CM-237m; 14-oicaznu énkuu 400x400mm; 15-0ouckiu mavmunnosuu J[JI-8A; (vaxux
mow uwinab uwuxapuu), 16-suetikaru mavmunnosuu 300x300mm; (kym uwinabd
yukapuut); 17-xyn wane ywnaeuy IIBM-5C; 18-mapkaszoan kouma eenmunamop LIJI-
7-40 No5; 19-xyn wane ywinaeuy IIBM-20C; 20-wapxazoan xouma mypu HII-1m; 21-
maprazoan kouma mypu HII-1m; 22-xouseiip.
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Pacm-16.3. Katinosuu kamnam newuoa nepaum wakuk mowiu 6a KyMUHU uiao
YUKApUUWL HCAPAECHUHUNHS MEXHON02UK CXeMACU.!

1-myxysuu mawuna MBC-4; 2-neumanu xoneeup C-948; 3-nemmanu Kouseup
C-1002; 4-nenmanu snesamop JII-400; 5- wubbepea eunmau uynarmupyeyu TI11B-
1A; 6-xomawé cunocu, cusumu 320m°; 7-mapenkaiu mavmuniosuu I1300mm; 8-
nenmanu Kousetip B-500; 9-nemmanu xouseuip B-500; 10-wubepru énxuu, 11-ocma
ouckau mavmunrosuu JI1-6A4; 12-renmanu maposu BJI-1059m; 13-mavmuniosuu
énkuuy CMT-180; 14-uxkku 30Hanu UCCUKIUKKA MAUEPLOGYU NeY 8a KAUHO8YU KAMILAM
neuuoa xyuoupuwr A1500mm; 15-xainoeuu xamnamau cogumeuy A1000mm; 16-
konnanean yuxion Q1600mm; 17-xaso xatioacuu TB-80-1,2; 18-wenesoii annapam
850x650x700mm,; 19-axka vyuxnon L[H-15 O200mm; 20-yuxnion I[H-15 (onmuma
yuxaonoan ubopam 2ypyx 9500mm); 21-euopoounamux yane ywnaeud I/11-07-11T7
22-uyykmupysuu kamepa D2500mm; 23-axka yuxion [[H-15 O800mm, 6ynxepnu, 24-
anaxk oypam CM-237M; 25-eenmunamop LII- 10-28 Ne2,5 ; 26-enenu ¢hunomp
CML-101-1I; 27-eunmau komuseup D200mm; 28-eenmunamop BB/[-8;, 29-
seumunsamop BJ[H-10; 30-eenmunamop L{II-7-40 Ne8; 31-maiiép maxcyrom cunocu,
cuzumu 60x°; 32-ocma duckiu mamunioguu JJI-84; 33-aueiikanu mavMumio84u
300x300mm.

[lepnmuT KymH Ba 4aKMK TOIIMTa TEPMUK UIIUIOB OEPYBUM TMEUJAPHUHT TaBCUDU
xaaBai -16.2 1a KeNATUPUIITaH.

[lepnuT kuHCHapUTa TEPMUK HIILIOB O€pYBUM UCUTHII arperaTjapuHUHT TEXHUK
TaBcu U (J0irXaBUil MabyMOTap OYiinya)

Kanpan-16.2
TexuukaBum TepMmo Tanépiai yayH Kyiinnpum yayH
KypcaTKu4jiap aitnanma ney CMT-178 ailnanma
neu CMT-179

Nmnab yukapuin Maxcyii-
JIOPJIUTH, KI/coat 1600 1300
ITepmuT xoMamécn

Kymuuran mnepmutr xujacu3 Ba Ououugamiad Marepuan OYiaub, AoHalapu
HupukMra Oylnva 4akuk ToIl Ba Kymra OynuHaau. [lepmut Kymu Ba 4akuK TOIIMHU
OCTOH y4yH TYJIAMPYBUM Ba MCCUKIMK H30JALMS Marepuaiud cudaruga Kypuiuiiaa
WUIJIaTUIIaau.

bunumiiapay Ha30par KUIUII YYYH CaBOJLIAP.
Kymuuran nepaut unwiad yukapuinga xoMmaméra Kanaai tanad kKyiunanu?
[lepnuT nnuiad YMKApUII TEXHOJIOTMK CXeMAaCUHU KEATHUPUHT?
[lepnuTra UCCUKIJIUK UIUIOB OEPUIIHU TYUTYHTUPUHT?
Hccuknuk Taii€pioB neunapraa KaHaal KypUHUAIIUIArd EKUIFUIap
WIUTaTUIaan ?

Sl o e
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5. Kymuuran nepiaut acocuja YakuK TOII Ba KyM MIILIa0 YHMKAPUILIHU
TYLIYHTUPUHT?

Kynuuran nepiut 4akvK TOIIMHHUHI CYBIIMMYBYaHJMIH | coar maBommia
Macca xucoouaa Heua pousiaH OIIMACIIUTU Kepak?

7. Kynmuuran nepauT uiniad YyuKapuil TEXHOJIOTUK JUHUSIIAPUHU TYITYHTUPUHT?
8. KymuuTwiran nepiaut KyMura KaHjai tagadiap Kyuumaam?
9.
1

2

IlepnuT KYMUHUHT CTaHAApPT Ba TEXHOJIOTUK XYCYCHUSTIAPUHU KEJITUPUHT?
0. ITepnut >KMHCIApUTa UCCUKIIMK UIIJIOB OEPYBUYM MCUTHUII arperarjapuHUHT
TEXHUK TaBCU(DUHU KEATHUPUHT?
11. IlepnuT 4YakuK TOIMIM Ba KYMHHHUHT ailllaHMa neyaa unuiad YuKapuil
XKapaCHUHUHT TEXHOJIOTMK CXEMAaCHHU TYIIYHTUPHUHT?
12. TlepauTra UCCUKIMK UIIJIOB OCPUIIHU TYIIYHTUPUHT?
13. KaitHOBYH KaTjiaM NIEYMHUHT UIIJIAII TPUHIUIINHA TYITYHTUPHHT?

17-mabpy3a
beToHT yuyH UIuiaTuiiaiurad TyjaaupyBumiiap

YMyMUul MabJyMoOTJIap

beronna nupuk Ba maiiia TyJIAupyBUMIIap KysulaHuiaaau. JloHanapu 5 MM 1aH
KAaTTapoK WHPUK TYJNIWPYBUMIIAPHU IIaFall Ba YaKUK TOII TypJIApUra aXXpaTUJIajiH.
berongaru maiina TynaupyBuuiap TaOMUM Ba CyHbUM KyM XucoOnaHaau. Yakuk
TOIIHY TOF )KUHCIIAPUHU Mal1ajiall OPKaIu OJIMHAIU.

Kypunumina akcapusT  OXakTOII Ba TPAaHUTAAH OJIMHIAH YaKWK TOLLIAp
nuiarunagu. laran cupTy TEKMC Ba MIaMOJla HyparaH TOF YKUHCIAPUHU HOAHUK
apanammacuiu udopanaiian. Onarna, JoOHAIApU TYpPAM WMPUKIMKAArd MIaFai-KyM
apanammManap yupaiiau. EHrun 6etonnap ydyH FOBAaKJIM TOF KMHCIApUJIaH OJIMHTaH
Tabuui 4vaxkuk Toul (Tyd, memsa Ba Oomikanap) €kl Kym XojulapJa Maxcyc CyHbHIl
Tal€piaHrad TYJAUPYBUMIAP UIUIATAIAAN (KEPaM3UT, arjJONOpUT, IIAKIN IEM3AacH
Ba OoIIKaJIap).

Kym ¥3upa yBamanran wmaiina 3appaid TapkuOHM wudonanabd, y TOF
KUHCJIAPUHUHT [IaMOJI TabCHpWla HYpallld HaTWKacuaa ro3ara Keiaau. AKcapusT
MUHEPAJUIAPHUHT 3appajapyd apajallirad KBapl Kymiapd, KaMm XxoJulapaa sca jaia
INAaTJIA Ba OXAKTOUUIWJIApW ydpaiau. bab3aH KyMHH TOF JKMHCIAQpPUHM Maxcyc
Maiimanam #Wynu OuiaH onuHanu. bupoxk Oy ycynnma TalOuwuiira HucOarad
TaHHAPXHUHT OPTUO KETUIIM cababiau Maxcyc MaKcaajapAaruia KyJlaHuiaau.

TynaupyBun OETOHHUHI KUPHUIIMIIMHU OJJUHM OJNaAu Ba Oy OWIIaH Y30K
MyJJIaT 4YMJaduraH MarepuajHu OJMII WMKOHMHHU Oepanu. LleMeHT TomMHHHT
KOTUII >KapaCHuAard 4vykumu 1-2 Mm/M HM Tamkuil 3Ttagd. Horekuc dykumn
nedopManusiapy cababiu WYKA 3YPUKHUILIAD Ba XarTO MHUKPOEpPHUKJAp  ro3ara
kenaau. TYnaupyBun 4yKuil gegopMaruscu 3ypuKUIIMHA Ka0ya KHJIaau Ba LIEMEHT
Tommra Hucbaran Oup Heda 6apoOap YYKUIIIHU KaMauTUPAJIH.

Fosak Tabumii Ba cyHbUM TYIAMPYBUMIIAp KaM 3WYIMKKa 3ra OYynuO, eHruil
OCTOHHMHT 3UWIMTMHU KaMalTUpaau, YHUHT UCCUKIUK TYTYBUAHJIMK XYCYCHUSATUHU
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axmmTaiaa. Maxcyc OeTonyapaa (FOKOpYM Xapoparra YuJaaMiid, HYypJIaHUIIaH
XHMOSIJTAII Ba OOMIKANap) TYIMUPYBYMHUHT aXxaMHUATH JKyJa KaTTa, YYHKU yJIapHHHT
XyCyCHATIapU acocaH OyHJai OCTOHJIApHHHT Maxcyc cudaTiapuHu aHUKIa0
oepanu.

Cunukar OeToHJIapia TYIAMPYBYM Y3WHHHT OAAT]ard TaJOMKHUIAH TalllKapH
y3ura XO0C MYXHM axaMmHsaT KacO d3TaaW. YHUHT JOHAJIAPUHHUHT CHUPTH OOFJIOBUH
Moaaa OuiaH TabCHpJIAIIaIM Ba KYI Xoulapaa OJduHAéTraH OCTOHHWHT
XYCyCHATIApU YJIAQpHUHT MHHEPAJOTHK TapKHOWra Ba HUCOWI ro3acura OOFJIMK
oynany.

beToH TVIaupyBUMiIapu

TynaupyBYuHUHT Hapxu OETOH Ba TeMUP-OETOH KOH CTPYKLIHSIIapH
HapxuHUHT 30-50 % (6ab3u xoJulapaa sHajga KYmnpok) ra Tyrpu kenaau. LlyHuHT
Y4yH KEJITHPUILI OCOH OYJraH Ba ap30H MaXaUIMi TYIAUPYBUMIAp KaTop XoJUiapaa
KYpPUJIMII HAPXUHH, TPAHCIOPT Xapa)karjiapyu XKMUHH KaMalTHPHUILTa Ba KYPUIHII
MyJIaTIapUHU KUCKapUIIKUra onu0 Kesaau.

beron yuyH TynaupyBUMJIApHM TYFPHU TaHJIALI, YJIApHU MEbEpHUAA KyJulaml —
OETOH TEXHOJIOTUACH]IAa aXaMUSTIM Macaianapjiad Oupu xucobnanaau. beton yayH
MYIDKaJIaHTaH TYJIIupyBUYMIIapra 6€TOH TapKUOUTa TabCUp STYBUM XyCyCHSATIApIaH
KenmuO  4yukuO® TerunuiM - Tamabnap  KyWwnagu.  beToHHMHr  XycycusTHTra
TYAIUPYBUMHUHT JIOHAIOPJIUK TapKUOU, MYCTaxKaMJIMIM Ba TO3aJUTM HucOaraH
aXaMUATIN TabCUP KypcaTaau.

JloHagopnuk Tapku® TYIAUPYBUMJArd TYpiad WUPUKIUKIArd JOHAJIAp
MUKIOPUHH Kypcaraau. by MUKIOpPHM TYJIOUPYBUMJAH OJMHIAaH HAaMYHAaHH
temmknapu 0,14-70 MM Ba yHIaH XaM WUPHUKPOK CTaHAApT dJIaKjiapjaH YTKa3zuo
aHUKJIaHaau. TynnupyBuuiap Typiau yiadamjard JAOHAJapra sra ojarjard Ba
bpakuusianran  Typaapura OynuHaau. @DpakuusuiaHraH — TYJIUIUPYBUYMHHUHT
JOHaNlapyu anoxuja Gpakiusiapra axpairas, yiadamiapu ca Oup-Oupnapura sikuH,
macanan 5-10 mm €xm 20-40 mm gan wubopar. TYaIupyBUYMHU SHT KHYUK
HUPUKIMKIAr €KW SHI KaTTa WUPHUKIUKAAarujaapu OViiMua xapakrepianaunap. by
X0J/1a TYJIIUPYBUU AOHATAPUHUHT HUCOATAaH SHI KWYMK €KW SHT KaTTa yiyamiapura
Kapab TymyHujaau. TYnanupyBunMaa aioxyjaa WHpUK €KUM Maija JoHanap ydpaliu
MYMKHH, OMPOK YJIapHUHT MUKJIOpH 5 % JaH OLIMaciIuru Kepak.

Arapna  noHagopiMK TapkuOaa Oapua ya4amiiapaard, XycycaH —OHT
Malijlacu/laH dHT WupHUrurada JoHamap MaBxyn Oyica Oy TapkuO yziykcus Tapkud
nedunanu. Arapaa TYIaupyBuMAa KaHAaWaup OUp opalluK yiadamjapaard JoHajap
MaBxKyJ 6ynmaca OyHaai 1oHamop Tapkud yzaykiau Tapkuo ned aranaiy.

TynaupyBUYMHUHT onTUMal (SHT MakOyi) JOHAIOPIUK TapKUOUHM Oenruianl
Oyiinua )Kyaa Ky TaBcusuiap MaBxya. KYymumimk TaaKUKOTYUIap y3ayKCU3 IOHAA0p
TapKUOHU caMapanupok nae0 Ounmanuiap. Y3Iykid  TapKuOiaM KopHIIMallapaaH
Yyprava ynuamuapaard QpakuusiiapHy oyi0 TallIaHTaHAa FOBAKIMKHUHT KaMaluIy
TabMHUHIaHAAU. BUpOK, yHAarn WUpUK JOHAJIAp OpacHaa CUKWIMO KOoJraH Maiiga
JOHAJIAPHUHT XapakaT4aHJIWIH 4YerapajaHaayd Ba MablyM OapaXaJarun Xapakardal
0ETOH KOpUIIMACHHMU OJIMII Y4yH JOHAJapHU LEMEHT XaMHpu OWIaH KaJIUHPOK
KaMpabd OJIMII 3apyparTu TYyFUJIaau. ¥Y3IIyKCU3 AOHAI0p TapKUOJIM KopUIIMaapaa 3ca
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Oy KarjaM IONKapoK OYIWINM Ky3aTHiIagu Ba Y3IYKJIM Kapa€Haa TYIIupyBUUAArud
Maiiia QpakiusUIapHUHT XOKMH, Xamjaa TYJIIUPYBUMHUHT HUCOWM 1o3acu  opTHO
Ooopanu. Harmxkana noHamapHu kKampaOd OJUIN y4yH LEMEHT cappu opraaud Ba
TYAIUPYBUMHUHT OVUUIMKJIAPUHU  KaMaTHUPUII XUCOOMIa UEMEHTHH HWKTHCOA
KWJIMII UMKOHUSATU Kamasau. ByHaaH Tamkapu y3lyKJd JOHAJOPJIMK TapKUOHUHT
KaTJaMJIaHUIITa MOMJUIMTH OYiu0, Oy OETOHUHT OMp KUHCIMIIMTUTA calOuil Tabcup
KypcaTaJu.

TYnaupyBUMHUHT Yy31yKCU3 JOHAIOPIMK TAapKUOMHU TaHJall Y4yH TYpJd
camapaiay »sJjall Jrpujapu Takiud sTwiarad. bup BakTHUHT ¥Y3uja OVUUIMKIApU
MUHUMAJ Japaxaaard Ba HT KaM JIoHajap HUCOUM r03acura ara Oyiarad KopuiiMaHu
OJIMII MYMKHUH OYnMaraninuru Typainn (MUHUMHU3AUsIHA (pakar Oup OMuUI OpKayiu
YTKa3uIl MyMKUHJIMTH ca0abiu), ujean 3rpuHU KyHUJard mapTaaH OJIMII MYMKHH.
ByHuHr yuyH KopuiIMaaard OYVUIUIMKJIap MHUKIOPU Ba JOHAIAPHUHT lO3ajapu
WHUFUHINCH MablyM Japaxaaard XxapakardyaHJlMKka odra Oynran OeToH
KOpUILIMAaCUHHU Ba MYCTaxKaM OCTOHHU OJMII Y4yH MUHHMAaJ MUKAOpAAru HeMEHTHH
Tanab >TumM kepak. Maean srpu Oyitnya Typiau yiauamiapiard JOHAJapHU TaHJIall
Ba COJIMINTUpHUIIIA YIIa leMeHT cappu OujiaH KaTjaamJIaHWINra MOMJLTUTH KaMpOK
Ba fHA/la XapaKaT4aHPOK KOPHUIIMAasap OJUHAIM.

bynnait unean srpunapra mucon cudarunaa Kyiiunaru Oymiep Ba bonomeitnap
TOMOHU/JIaH TaKJIU () STUITaH TEHIJIaMaHU KEATHUPUII MYMKHUH:

y=k, +(100-k, |/ D a7.1)

yee »
Oy epna: kg — maky kodppuuuenTy; ky=8-14; x — 6epriran Gpakuusaaru JoHajuap
ymaamu; D, — TYIAUPYBUMHUHT YerapaBuil MUPUKIUTH.

AManuéraa aHuK ujaean Srpu Oyilmya TYIAMpYyBUMIIAp TAPKUOWMHM TaHJIAI
yUyH [IaFajl Ba KYMHHU dJlall KaObu KylMmya >kapaéHiap Tanad 3Thiaau. Aloxuaa
bpakuusgarn  Matepuasuiap(ameénap)HUHT OUp KUCMH OpTHUO KOJIMIKM Ba OOIIKa
dbpakuusIapHu TYJIIUPUIT YI4YH 3ca KymuMmua Maiganam Tainad stuinanu. lyHuHT
ydyH aMaiuéria Oy ycyn KEeHT TagOMK dTUIMAara.

Temup-6eTon 3aBoasiapy €KW KypUJIMII OOBEKTIapujaa TYIIUPYBUMHUHT
JOHATOPJUK TAapKUOWHM TaHJALIA 3apyp MUKAOpAA aHUKJIAHTaH KyM Ba IIarajjiaH
doinananunany Ba OyHOa KyM Ba aloxyja OJIMHTaH Iiaran (Qpakiusuiapu
opacujard HucOAr MMKOHHUST Japaxacuja Hjiean drpura SKUHJAIIUIIN JIO3UM.
bupok, Oy HUCOAaTHUHT MJeall rpura aHukK Moc Tymuiy Tanad stunmanau. Karra
OynmaraH HOMYTaHOCHOJIMKIIapra Wyn KyWunumu MyMKuH. [loHamop TapkuOHU
EMOHJIAIIYBUHU KAaTOP TEXHOJOTHK ycysulap €paaMuia KOMIIEHCAUMsIIAll MyMKHH.
by ycynnap OwiaH OETOHHUHI HapXd TYWHMPWIaAW Ba TPaHCIOPT-TalEPIIOB
xapaxariaapu Kamatupuwiagu. LlyHuHr y4yyH CTaHJapTjiap Ba TEXHUK
KypcarmasiapAa OUp Heua TypJid TOHAJAOPJIUK TapKuOIap TaBCUsACH KypcaTUiaau Ba
TYJAAUPYBUYHA KOPUIIMACHUHUHT XyCYyCUSATIAPUHU aXaMHUATIH Japakaaa EMOHJIAIIYBU
Ky3aTUJIMalurad, amoxuja ¢pakuusuiap Hucdaruaa MabJIyM Japaxangaru
y3rapuiuiapra UMKOH Oepusiaan. MacanaH, KyM y4yH JOHAIOPJIUK TapkuO Kyiuaaru
yerapanapjaa OyIuiiy 3apyp:

Kanpan-17.1

Dnak TeIMTUHUHT ‘ 5 ‘ 2,5 ‘ 1,25 ‘ 0,63 ‘0,315‘ 0,14 ‘0,14]13H‘
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(V)

ya4amu, MM

DJakaaru TYJIuK KOJIIUK,
Macca oyinua % 0| 0-20 | 15-45|35-70 | 70-90 | 90-100 0-10
xucoonaa

KyMHUHT TOHATOpAMK TapkKUOWHM IApTau udoaanam yuyH M - WHPUKIUK
Monymuaan  ¢Govnananaaunap. by Moaynb  craHgapr  snakiapaa  KoJraH
KOJIMKJIApHUHT TYIuK HuruaaucuHu (% xucobuna) 100 OYnauHran xonuaa
udonanaitgn. Kymnapausar dupukiauk monyimu 2,1 nman 3,25 ra kamap y3rapuliu
MYMKHH. BHpPOK MOC XO0NIJaru TEXHUK-UKTUCOAUN Ba TEXHOJOTHUK acOCIaHTaHJa
sHaJa Maiiia Ba ap30H Maxawmi Kymnapaad doipananuim MyMmkuH (M,=1,2-2,1).
ﬁHpHKJ’IHK MOJyJUra Kypa KyMJapHU MUPUK, ypTa, Maija Ba yTa Manaa €K MaiuH
Typiapra axparuwiaau (Moc paBumga M,=2.5-3.5; 2-2.5; 1.5-2; 1-1.5, snaknaru
VK Koimaukaa 0,63mm-50-75, 35-50, 20-35, 20%pnpan kam). ﬁHpHKHHK MOJYJ!
KyMHHUHT O€TOH Xxycycustura (akar takpuOuii 0axo Oepa oJiaau, YyHKU TYpJH
JOHAZOp TapkuOAaru Kymuap Oup Xujjard HUPUKIMK MOJYJIMra sra Oyiuiud
MYMKHH.

3U4 TOF JKUHCIApUJaH OJMHIAaH IaFal Ba YaKUK TOLIHUHT JOHAIOPJIMK
TapKkuOU yJapHUHT uerapaBuil wupukaura typiu (20, 40, 60, 70 mm) OYaraHauru
YYYH 3HT KAUYUK Ba 3HT HUPUK YITdamiaapuaH Keaud YuKKaH XoJiga OeruiaHau.

Kanan-17.2
0,5 Dxuu+Dxam
Inax D xuu D xuu
TEINKIAPUHUHT 5 10 oup Opakupanap | Dgar
yadamiiapu, MM MM MM (pakuust | apanammacy
YIyH YIyH
Tymx 95-100 90-100 40-80 50-70 0-10
KOJIIMKJIap, %o

TynaupyBunHM ONTUMAI JOHAIOPIUK TapkuOM akcapusr, Hadakar KyM Ba
YaKUK TOIIHUHT TOHAJOPIUK TapKuOura, Oajaku yJIapHUHT Y3apo TYFpU HUCOATUHU
TaHjalra Xam OOFJIHK.

By HucOaTHUHT TY¥pu TaHJIaHUIIKUTa (pakar OETOH TapKUOMHU XUCOOTa OJIUII
OWJIaH >pUIIUII MYMKHH, XyCyCaH LIEMEHT Ba CYBHUHI MHUKJOPUHHM TYFpPHU TaHJIAIl
OpKaJIH dPUIIMIANN. YPTa Ba MacT Mapkand, eMeHt capdu 200-300 KT/M Oynran
OeToHNapaa 0€TOH KOPUIIMACUHUHT 3HT SXIIU XapaKaTyaHJIUK KYpCaTKUYMHU UJeal
llall SrpUCUTa SIKUH OYJIraH JTOHaJAOpJUK TapkuO TabMuHIaiau. Llement capdu kyn
OYNraH IOKOpH MyCTaXKaMJMKIard Ba OMKHUp OETOH KOpHUIIMAalapuja KyM XaXMu
€Kkl TYJIIUPYBUMHUHT Maiiga ¢pakuusiapuHu YMyMHUH XaXMmra HucOaraH
TYAIUPYBUMHU aHUK XYCYCHUSTIIapu Ba OETOH TapKMOMZaH Keaud YMKKaH XoJjjaa
KaMalTUPHUIL MaKcara MyBO(pUK.

TynaupyBuYMHUHT OYUIIMIU OWNIaH JOHAAOPIMK TapkuO OeBocuTa OOFJIMK
Oynub, YHUHI 3MY OKOWJIAITYBYAHIUK MMKOHUATIApU OWJIAaH  aHUKJIAHA]IU.
ynuHraex, TYIAUPYBYM  JOHAJAPUHUHT IIAKIM  OYIUIMKIMIMKKA TabCUP
kypcaranu. TYnaupyBUMHUHT OVIUTMKIAIUTH — aXaMUSTIN KUXar 0yiuo, y HeMeHT
cappu (KaHyaMK OYVHUIMKIAap Kym Oyiica ImyHYalduK IeMeHT capdu opraau) Ba
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0eTOH XycycHsjapura MabiyM Aapaxazna Tabcup 3Taau. Haszapuii HykTrau HazapaaH
TYAIUPYBUMAATH OYUUIMKIAp XaXKMH YHAArd JOHAJAPHUHT WUPHUKIUIHUIA 5Mac,
Oanky JOHAJNAPHUHT INAKIWTa, YJIAPHUHT >KOMNAIIMII 3UWIMTK Ba KYyHUJIUIINTA
oormuk. by dpakuusnarn tynaupyBuuHuHr Oyuummkmura 0,3 gan 0,48 raua
y3rapaau.

AManna HucOaraH KYNpoK €KUM KaMpoK 3uuiad KyHuUII JeraH TylIyH4a
MaBXyMJIUP; KyWUIITHUHT KaHJalup OpaIuK CUCTEMAcH MabHO KacO 3Taju Ba IIYHTa
Kypa ypraua OYIUIMK 3UWIAIITHPUIN Japakacura Kypa aHuKIaHagu. JloHamapHUHT
KUppalapy Kymauumu OujaH  OYIUIMKJIap XOCHJI OVIWIIT SXTUMOJU OPTaIH.
Axcapusr, y3yHYOK KYpUHUIAArd (MUTHACMMOH, SIMACKW) JOHajIap KYJUIaHWJTaH[a
oyuumk optu6® keragu. IlyHuHr yuyH OyHIall HOHaJTapHUHT HIarainaa €KU 4YakuK
TOIIJAard MHUKIOpU oOnauii ofup Oertonnapna 35% npan, Wy KypuJMIIM y4yH
MYIDKaJIaHTaH Inaranga dca 25%paH omub KeTMacihuru 3apyp (smacku jJoHajap
OETOHHMHT MyCTaxKamJIUTUra cajaOuil Tabcup Kypcaraiu).

V6§/m1 =b a.ﬁV i/ \Y M b Huc. V-V .M (172)

Maiina ¢pakuusra OYVuumukiapu OYiamaraH WHpUK JOHANap KYIIMJIraHaa
X@KMHUHT OUp KUCMHUHU WUpUK JoHajmap OwiaH TYJIAUPULIM XHcoOuTra
TYANUPYBUMHUHT OYIITMKIUTH Kyluaaru hopMmysara Moc XoJija KaMasiJiu:

V6}7m2 =b a.MV aM BHI/IC.M (V -V z[.ﬁ) (173)

17.3-popmyna V, < b.i Vi maptu OaxxkapuiraHjia, SbHU Maija
GpakuUssHUHT  X@KMH  HUpUK  (QpakuusHUHT OYynumurugaadn optuld KeTMmarasja
kymnanuinaau. @opmyna V, > b .5 V .5 1maptu Oaxkapuirasja, SbHU WHPUK
bpakuusaary OYIUTMK XaKMUTa HUCOATaH KYMHUHT OpTHUO KETUIIHMAA KYIUTaHUIIaIu.
Hazapuii sxuxarjian sHT KaM OYIUIMKIap XaKMUHHU Kyiluaard GopMmynaiad aHUKJIall
MYMKHUH

V6}7m nmin — b HUC.M BHHC..ﬁ \Y (174)

XaKuKaraa 5ca, MAHUMal OYIUIMKIAp XaKMU Veyun min XapAOMM HHUCOaTaH
KYIpoK Ba OyHUHT ca0alu JOHAJTapHUHT aMajjia ujaead TaKCUMJIAHUIIUTa SpUIII0
OyIMacIuruaup.

Arapna xopumutupuiaérrad (paxkuusiap o6up oupuaan karra ¢papk Kuimaca,
Maiila JOHaTapHUHT VYiayamjapu HWHUPUK JOHAIAp opacujaru OYUUIMKIapHUHT
yauamiapuaaHd karta Oynaau Ba Maiijga goHanap OVIUIMKIIapra >koijaiia ojMaid
HUpuK TYIIupyBUMHU Oup o3 cypud rob6opaau. Harmxkana OyryH cucTeMaHUHT
OYIUIMKINTYA Kamaium ypHura optud ketu MyMkuH. Hucbaran ukku ¢pakiusiiu
3U4 apanamMa Tai€piam ydyH Oup Qpakuus AOHATAPUHUHT Ya4aMiiapy HWKKUHYU
dbpakuus ToHAJApUHUHT Yidamiiapujad 6,5 6apoOap KMYUK OYiuInu Kepak (MUpHK
TYAIMPYBUM Ba KYMHHUHT apanammacu). BUpok, y3iaykcus JTOHaAOp TapKuOIu
TYAIUPYBUMIIAD KEHT TapKairaH. YJIApHUHT MabJIyM MUKAOpAA OYIIIUFU KYIPOK,
JIEKWH KaTJIaMJIaHUO KOJIMaiiiu Ba aManuETAa Ky yupaniu.

TynaupyBuunap apanammacuHu Oyuummru 20 gan 50%ra kamap y3rapu6
Typagu. beronna OYIIIMKIUTM SHI KaM Ba Oup Hewa (pakiusiaplaH TallKui
TONTaH TYJAUPYBUYWIAPHU KYJIaraH MabKyJl.

MoHoaMT GETOH ONMUII y4yH LIEMEHT XaMUpH Hadakar JJoHajlap opacujaru
OVUUIMKIApHU TYJIAUPUILK, Oalkd  KyIOK LEMEHT KaTJaMUHM XOCHUJI KUJIMII
Makcaauia AOHAJApHU OpACMHU OuMIIM Tanad stunaau. byHnaii KOOMKHM XOCHII
KWIMII Y4yH LEMEHT caphu TYIAUPYBUMHHUHT  COJMILTHPMA lo3acura OOFIMK
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O0ynmu0, noHamap YiuamiapuHu Kamaduimum Owuyian optud Oopamu. Harmkana
TYJAAUPYBUMHUHT  COJIMIITHPMA  FO3aCH  KaTTaJIallWIIN Outan 0eToH
KOPUILIMACUHUHT TEXHUK KOBYIIKOKJIUTU OpTaau. JlemMak, KOpUIIMAaHUHI MabIiyM
Japaxanard KYOKIUrura ¢€xkd XapakaTdaHJIMrura OSpUIIMII Ba OelruiaHraH
MyCTaxKamJIMKaard OETOHHU OJIMII YYyH CYB Ba IIEMEHT capdUHU OUIMPUIITa TYFPU
KEJIaJu.

TYynaupyBYMHUHT  MyCTaxKaMJIMTM Yy  OJMHTaH  TOF  >KMHCUHMHT
MyCTaxKamJIMTd OuWiaH aHUKJIaHaau. MycraxkaMm TOF >KMHCIApUJlaH OJIMHTaH
TYAnupyBumiap (rpaHuT, auada3 Ba OoIIKagap) IOKOpU MycTaxKamiankka srajuap (80
MIIa Ba yHaH 0kopH). Uykma TOF )KUHCIapUJaH OJIMHTaH TYJIAUPYBUYUIIAp MacayiaH,
oxakTomaad onuHrad tyaupysumiap 30 MIla Ba yHIaH IOKOpH MyCTaxKamJIMKKa
sra. EHrun foBakiu TaOMUK Ba CYHBUU TYIIUPYBUMIIAPHUHI MYCTaXKaMIUTH,
YIApHUHT 3UWIMrura 0orauk 0ynmo, mycraxkamuuru 2-20 MIla Hu Taikus sTaau.

npuk TynmupyBud GETOH MyCTaXKaMJIMIHIa KaM TabCHP KypcaTajam, arap
YHUHT MycTaxkamiauru OeroHra Hucoaran 20% optuk Oyica. bupok TynaupyBunia
anoxuaa 3aud JoHaANap ydpalmd MYMKHH, IIYHUHT Y4yH HWIIOHY XOCHJ KWJIMII
Makcaauia, ojaaraa, TOF JKUHCHUHMHT MYCTAaxXKamJIUTH O€TOH MyTaxXxKaMJIUTura
HucOaran 1,5-2 6apobap optuk Oynuim TaBcus 3twianu (2-aucoar M300 Ba yHIaH
IOKOpH MapKajy OeTOHIap YYYH KYJUTaHUIIAIN).

bup BakTHUHT ¥3una TYINUPYBUMHUHT FOBAKIUTHUHU OPTTUPAJUIaH Ba Karop
XOJUlapAa CHUKWJIMIIra MYCTaXKaMJIMKHU MacaTupu® 1o0opagural smnajiokK Ba
WTHACUMOH  JIOHAJAQpHUHI  TapKUOJaru  MUKIOpU  dYerapanaHagud. bynnai
JOHAJIAPHUHT MUKJIOpU ojaTAaru TynaupyBuuna — 35 %, NOHaJapuHUHT IIAKJIA
SXIIUJIAHTaH YakukK Tomga — 25 %, KyOCMMOH MmIakum jaoHamapaa — 15 %pan
OILLIMACJIUTU KEPAK.

AmMamuéraa (Kypuiuil €K 3aBOja) ofaraa Oup Typard Yakuk TOIIHU TYpJIH
Mapkaaaru O0etonnap ydyH Kymnanagu. LIlyHUHr ydyH YakyK TOLI MapKacUHH TOF
KUHCUHUHT mneTporpad@uk TapkuOugaH Keaud 4YukKuO, YHM HWIUIA0 YUKapuIlAaru
TEXHUK-UKTUCOAMN  camMapaJopJIMKHU XucoOra ojraH XoJija Ba HucOaTaH Kyn
UIUIa0 YUKApUIaJAuraH Mapkajaru OeTOHJap TabMUHOTU YYYH MYCTaxXKaMIIUTHTa
kypa Mewépnamtupuiaan (M 150 —M 300). Ogarparu 0€TOH y4yH OTKUHIU TOF
KUHCIIApUAaH OJIMHraH 4akuk Tom mapkacu — 800, meramopduK >KUHCIAp Y4YH —
600, uyKkMHIM >KMHCHAp yayH - 300 DaH kaMm GyiaMmaciurd Tana® stuiagu. My
KYPUJIMIIM Y4yH KYJUIaHUJAQAUraH O€TOH Y4yH OTKUHAM Ba UYYKUHAA TOF
KUHCTIApU1aH OJIMHTaH YaKUK TOIMHUHT Mapkack 800 maH kaMm OYIMaciuru Kepak.

[ITaran €xM 4YaKWK TOLIAAH CHHALl Y4YYyH HaMyHajap Tauépiarl
MYpPaKKaOJIUTUHA UHOOATTa OJIMO, TYIAUPYBUYMHUHT MYCTaXKaMJIMTUHU OUJIBOCHUTA,
150 mm nuametpau nyiar nuanaap owian 200 kH 6ocuM octuma maiijganaHuIIMra
Kypa aHuKJIaHuaau. by xonna HaMyHa OFMPIMTMHUHT WYKOTUIIMINY Maija 3J1aKaa
ar1ant OwnaH  aHUKIaHWIagu. TYIAMPYBUMHUHT  MaiiajgaHyBUaHJIMTUTa
MaTepUAIHUHT YY3WUJIMIIra MYCTaXKaMJUTH Ba 3au( JOHAJAPHUHT MAaBXYAJIUTU
KaTTa Tabcup Kypcaraau. beronra 6ocum OuilaH TabCUp STUITAHIA TYJIIUPYBUU XaM
yy3WwIMiml  Kapa€HuaaH Manpana”Haav. [IyHuHr y4yH MaljanaHulml  Mabiym
napaxana MupHUK TYJIIUPYBUMHUHT OETOH MYCTaXKaMJIUTUTra TabCUPU SXTHUMOJIUHU
OJJIMHAAH  aHUKJIAll HUMKOHMHU  Oepaau. YakuK  TOMIHMHT  MapKacHHU
MaiilalaHyBYaHJIMK KYypcaTKuuura OOFJIMK XO0Jia Ba OOLIJAHTM4Y TOF >KUHCUHHMHT
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KypuHUIIMTra Kapad aHukiaHaau. Macaman, 800 mapkanu 3¢@dy3uB OTKMHAM Ba
YYKUHAW >KUHCIAPHUHT MaiijjanaHyBuyaHIMK Kypcarknuu 13-15, 600 mapkamuna —
MaiijanaHyBYaHIuK Kypcatknuu 15-20 Hu Tamkwuna stagu. M 200 Ba yHaaH mact
Mapkajay OETOH yuyH MaijjanaHyBUaHIMK KypcaTkuun  Mk-161an karra Oyamaran
Mapkai, M300 mapkanu 6eton yayH Mk-12, M400 mapkanu 6eToH yuyH 3ca Mk-8
JaH KaTTa OyaMarad MapKajiy 4YaKuK TOUIHHU KYJUTall MyMKHUH.

Arapaa TYIIMpyBUMHUHT MyCTaXKaMJIMTU OETOH MYCTaxKaMJIMTUTa SKUH EKU
yHJIIaH TacT Oyiica, y OeTOHTa ce3uiapin Tabcup Kypcaraau. Pacm-6.2.1a Rg — 6eToH
MYCTaxKaMJIMTUHUHT Ry — KopuiMa Ba TYJIOUPyBUM MYCTAaXKaMJMIHM OpacHAaru
OoFJlaHUIl  Kypcartuirad. ['paHUT 4YakMK TOIIM  acocuaard  OETOHHHMHT
MYCTaxXKaMJIUTH RT>Rs mapTu  KOHMKTUpWITaHJAa  KOPUIIMAHUHT
MyCTaxKaMJIMTUJaH Ce3ujiapiii  Japaxana Iokopu Oymamu, Rr-TynaupyBun
Mycraxkamiurd. HucbOaran macTpok MycTaxkaMIMKIard TYJIIUPYBUU KYIUIaHUIUO,
KOpHUILIMa MYCTaXKaMJIMTH OPTTUPHIITaHAa OETOHHMHI MYTaxXKaMJIUTH MabJyM OUp
KuitmMarrada optud Oopajau, KeHHUH 3ca KOPUIIMAHUHT MYCTaXKaMJIMTUHU OPTTUPHUII
GCTOH MYCTaXKAMIMTHHH OpPTHINNra OJNMO KenMaiimu. MupuK —TYIaumpyBuu
MYCTaXKaMJIMTUHUA KaMaluIM Ba YHUHT OETOHJard MUKIOPUHU OpPTUILM OMIIaH
OCTOHHMHT YerapaBuil MYCTaXKamJIUTu Kamaiunb Gopamu.

Enrun TyanupyBUMHUHT MYCTaXKaMJIMTMHU aBBajl alTWiraH Taxpubagaru
kabu 150 MM 5 mynar nunuHapAaa Oocum Oepuin Wynu OusiaH aHUKIaHaau. BUpok,
KATTUK KUHCIApAaH OJIMHTaH YakKWK TOLIAaH (apKjiu paBUILa €HTusl OCTOH Y4yH
Oananaymru 100 MM Oynran Oup KUCM MaTepuaiHu CUKHII sKapaéHu1a MOPIICHHUHT
20 MM ra YyKdIOM OpKaJlu HUCOMM MycTaxkamiuK aHukiaaHagu. Kepam3uTHUHT
HUCOMM MycTaxkamiuru 3 — 5, arponoputHuku 3ca 20 — 30 mapra Tabunii Marepuain
MYCTaxKaMJIMTUJaH KaM.

TYnaAupyBUMHUHT MYCTaxXKaMmJUIH JOHAIap WUpUKIUTUTra xam Ooryuk. Tor
KUHCIApUHU  Hypamm Eku  Madjganmam  xapaéHujga Oy3Wwiuin — Marepuall
CTPYKTYPaCHUHUHT 3au( *oiyiapuia ro3ara Kejaaau Ba YI4aMIApHUHT KAYUKIIAIU U
OwiaH JoHajapjaru 3aud >Koiiap Kamasau, aiHM NaiTAa MYCTaXKamJIMK OpTa
oopanu. Tabuuil Kymiaap ofaria CUKWJIMII Ba YY3WIUIIra KopuliMa €ku OeToHaaru
IIEMEHT TOIINTIa HucOaTaH IKOPUPOK MyCTaxKamiIMKka sra oynamwiap. [y cababim
OJTMM Kymuiapra Maxcyc Tajabyap KyWuiaMmaigu. EHruin KyMHUHT MYCTaXKaMJIUTH
aca  eHTWJI HUpUK TYIAUPYBUM KaOu OETOH Mapkacura Ba TYJIJIUPYBUMHUHT
KYPUHHIINTA MOC X0JIJ1a TAallMHIIaHAIH.

[Iaran Ba YaKUK TOIIHUHT COBYKKA YUJAMJIMIIUTH YHUHT TY3WJIMIIUTA OOFJIUK.
CoByKKa 4YMIaMJIMJIMKHU JaBpUH y3rapyByaH MY3JIATHUII Ba CyBJA SPUTHII WYIn
Ouwnan €ku HaTpuil cynbdar spuTMaga CMHAaIl OuiiaH aHUKJIaHaau (Te3nallTUpUIrad
ycyn). Hlaran Ba YakMK TOIIHMHT COBYKKA YMJAMIWIMIUA YIapHUHT  TallKW
arMoc(epa mapouTIapUliaH XUMOsUIaHMaraH KOHCTPYKIUsJIapa KyJJiam Y4yH
MebEpaalTupuiIagu. by Xomtapaa HApUK TYJIIUPYBUMHUHT COBYKKA YMJIAMIIUINTH
OeTOHHM JoMKXana Tajnad STUITaH COBYKKA YMJIAMJIMIIMK MapKacMHU TabMUHJIAIIN
KEpakK.

Yakuk TomHUHT coBYKKa yuaaminidru Cy, 15 nan C,, 300 rava y3rapanu Ba
KUHCHUHT  Ty3UJMIIMra Oofimuk Oynaau. TYNAUpYyBUMHMHT  FOBAaKJMJIWTU Ba
CYBIIMMYBYAHJIMITU OPTUIIM OWJIAH YHUHT COBYKKAa YHJAMJIMJIMK XYCYCHATHU
Kamasiau.
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BeTOHHMHT MyCTaxKaMJIMTH Ba TEKAMIIWINTUTA TYJIAUPYBUYUHUHT TOZAIUTH
KarTa Tabcup Kypcaraau. YaHrcMMOH Ba XycycaH JIOMCHUMOH apajammanap JoHanap
103acujia IIEMEHT TOIIM OujlaH OOFJAHMIIMIAa MOHEBJIUK KHIYBYM KOOUK XOCHII
kunaau. Harmkaga OETOHHMHTI MYCTaxKamJIMTH Ce3WJiapiid  Jlapaxkajaa mnacaiub
ketanu (6aw3an 30-40 % ra). Iy cababnum TynnupyBUUiap XycycHIard MebEpUi
XyXoKariapaa ynapaa ugpiaocIaHTUPYBUM KYIIUMYaTapHUHT U KY UMMM MyMKUAH
Oynran yerapaBuii MUKIOpiapu Kypcaruiarad. OTKHHAN TOF KXUHCIAPUIaH OJTUHTaH
YaKkuK TOLard apajiaimmaiap cyB OWiIaH To3ajall ycyiauaa aHukiaaHagu Ba M300
Mapkaiau O0eToH yuyH Oy muknap 1%Hu, stHama macTpok Mapkayiu (MycTaxKamMJIMId
nact) OeToHnap y4yH 3ca 2% Mukaopuaa Oynumura pyxcar sTwianud. YYkunau
KUHCTIApAaH OJMHTaH YaKWK TOIIJIapAa apajaliMajJapHUHT YMYMHH MHKIOpPH 2 Ba
3% ommacnuru kepak. lllaranna udrnocnantupyBumM apajamiMagapHUHT MHKIOpU
1% nan xyn Oynmaciouru, Tabumit Kkymaa 3ca 3 % pan ommaciurua kepak. Kymma
IIYHUHTIEK OpraHMK 3apapiid MOAJATAPHUHT MUKIOPH XaM dYerapalaHaid Ba yiap
MaxCyC CHHOBJIAp YTKa3MIll OUJIaH Ha30paT KUIMHAIU (KOJIOPUMETPUK TEKIIUPYB).

Hdnoc Ba cudarcus TYIAUPYBUMHUHT OCTOHTA TabCUPHHH LIEMEHT cappuHU
OIIMPUII OWJIaH Ha30paT KWJIUII MYMKHH Mac.

beroH y4yH TYnAMpyBUMHM TaHJAla oOJAarfa YHUHT OCTOH KOpHUIIMAach
XyCycusTiaapura Ba OETOHTa yMyMHI TabCHPUHHM WHOOATTa OJMINTA TYFPH KEIaIu.
beronma maran €ku YaKUK TOITHU MaKCHMMall MMKOHUAT JapaKacuiaru HUpUKINKIA
KyJutam Makcaara MyBohuK OYnu0, Oy xoJyima TYJIIUPYBYM HSHI KaM COJIMIITHUPMA
103ara sra OyJIraHu y4yH KOHCTPYKUUSHM O€TOHJal maptiapu Oaxapuianu. Tanabd
gapaxacugarn OETOH KOPWUIIMACHHU KYHHII Ba 3WWIAIITHPUIN MaKcaauaa
KOHCTPYKUMSHUHT MUHUMAIl YdamiapujaH Iarain €Ku 4akuk Tomn Y4 GapoOapnan
HupuK OYIuInM MyMKHH 3Mac Ba Oy ¥3 HaBOaTtuga TeMUp -0ETOH KOHCTPYKIIHSICHIA
apMaTrypa CTep)KEHJapu OpacuJard MHHHMA YiadamjapAaH KHYHKPOK OYIHIIN
tanad stunaau. [lnuranap, nommap Ba €nmanapHu OeTOHJAIIa IIaran €KUM YaKUK
TOIMHUHT MaKCHUMaJl WHPUKINTH IUIMTAa KaIWHJIWTUTa HucOaraH ‘2  HucOaTuaa
OYIUIIM Kepak.

fIHpHK TYIIUPYBUYMHUHT OYIUITMTMHU KaMaWTUpHII MakKcaauja, arapia
YyerapaBuii MyMKHH OYNTraH WHPUKIMK WMKOHMITH MaBXyd XoJuiapaa Oup Heda
bpakuusapagan ubopar KopuinManapaaH ¢oiganaHuiaaan Ba OYIUIMKIMKHUHT
MUHUMaJ Japaxana OYIMIIM Y4yH ylap opacuaard Vy3apo MabKyl HucOar
TaHJIaHa]I}.

Oxopun Mycraxkamnuknaru O€TOHJap Y4yH MYyCTaxkaM YakuK TOLIAaH
doiinananunany. byHnail yakuk TOII IIEMEHT TOINM OWJIaH WIMOHYIM OOFJIaHaIH.
[laran cwuMK 1o3ara 5ra Ba IIYHUHT Y4yH Yy SHaJa XapakardyaHpoK OETOH
KopuiMacuHu Oepanu. bupok, y memenT Tomm OwmaH cyct Oornananu. [llyruHT
YIyH HIaFaJIHA TAcT MapKaau OeToHnapia KyJulaHuiaau. byHjaan Tamkapu miarant
JIOWCUMOH Ba 0OoIlka apanammManap owiad udiociaHrad OYiaaau Ba HaTHXaaa yYHH
IOBUII Tanal STUIIAIHN.

beron y4yH #upuk noHamm KymaaH QoipanaHWIN SXIIM HaTwka Oepaiu.
bupok, Kym TapkuOuja WHUpHK 3appalapHUHT ydpamd OYIUTMKJINKHH OIIWIINTA
cabab Oymumm MyMkuH (40 % raga) Ba Oy OYUUIMKJIApHM LIEMEHT XaMUpU OuiiaH
TYNOUpUINTa TYFPU Kenaau. ByHWHT Hartmkacuaa meMeHT capdu Ba OCTOHHHHT
TaHHapX# Kymaiu6 ketanu. LIlyHMHT ydyH SHT SXIIM HaTHXKAJIApHHA TapKuOuaa y3apo
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onTUMall HUcOaTnaru WHpUK, YpTada Ba Maija 3appaiapu Oyiaran KyMm Oepaau Ba
OyHaail HucOarmarm KyM MHUHUMal OVUIUIMKHUA TabMmuHiaiau. Cudaru 1oxopu
oymran kymaa OYyuummauk 38% maH ommaciaurd kepak. OnTuMan JOHaIOoPJIUK
TapkuOa 0y kypcarkud 30 % rada Kkamasiiu.

Arap 6eToH €ku KOpHUIIMajaa KyM JOHAJIapu opacuiard OYmuMkiapHu ¢dakar
IEMEHT XaMUpH OujaH TYJaaupuica, KaM XapakaTllaHyBYaH, KYWHIIMIIN OFHUP
KeuaJurad OMKUp KOpHUIIMa (03ara KeJaaiu.

KyMm nonamapunu Oup OupHaaH axparTuil Ba yJapHU LEMEHT KOOUFH OuliaH
ypab omum 3apyp Ba Oy KOOMK KopuiliMa EKH OETOH KOPUIIMACHHUHT
XapakaTyaHIUTMHU TabMuHnaiau. KyM KaHuanuk #upuk Oyiica JoHanap
COJMIITHPMA F03aCH KaMaiinb, KOOMK XOCHJI KWJIMII YUyH KETaJUraH LIEMEHT cappu
UKTUCOJ KuJIrHaau. bUpok, 10Kopuaa TabKUAJIaHTaHUIeK pakaT HMpUK JOHaIaplaH
nbopar OYynaraH KyM Karta MUKAOpAard OYynumMkiapra sra OYnu0 yHU KyJuiard
Makcajra MyBopuk smac.

beron taiépnam yuyH Tapkubuaa Maiiia Ba ypraya HUPUKIUKIArd 3appaiapu
OynraH WUpUK KyM TaHJIAHUIIM TaBcus OHTwiaaud. byHpmalt apanam  xojgaru
JToHanapAa OVuuIMKiIap kaMmanuno, JoHaIap r3acu karra OyaMaiiau. bynnait mxoOuii
Kym Tapku6u Y3PCT TaBcusicura MOC TYIIaIH.

Hotekuc ro3ara sra 6ynran Kkymaan Qoiigananuin Makcaara MyBopuk 0yauo,
OyHmah KyM I1IEeMEHT Tolmd OujaH sXImM OoFjIaHaaAu Ba OCTOHHUHT
MYCTaxXKaMJIMTUHU owmummra oaud kenaau. KymHH 1oBuII *kapaéHu Mypakkad Ba
KUMMaTr OyiraHiura cababim onmuHaéTraH KyM MMKOH Japakacujaa To3a OVIIUIIM
taBcus tunanau. Onarna napé Kkymu ad3zan 1ed OuamHaIu.

KyMHUHT 3UWIMTH YHUHT XaKUKUW 3UYIMTHUTA, OVIUIMKIUTUTa Ba HAMJIUTHTA
0oryMK 0ynu0, KypyK Ba cCOUMIYBYaH XoJaraa aHukianagu. CyBra TYHUHraH Xonjaa
My3Jall 3XTUMOJIM OYiraH KOHCTpykKiusiiapaaru Oetonnap €ku M200 Ba yHIaH
OPTHK MapKajard OCTOHiap ydyH TaWMHIaHraH KyM 1550 Kr/M° 3WWIHKKa 9ra
6y Kepak. Bomka xommapaa - 1400 kr/m’ faH KaM 6YIMAaCIUTH Tanab STHIIAI.
Curnrram >xapaéHuga Kym 3uwiamm6 yHuUHTr 3uuiaura 1600-1700 KI/M’ Ta CTHILIH
MYMKHH. DHT KarTa XaXMHU S-7 % HaMJIaHTaHJIMK XOJaTUaard KyMm Srajlaiijiu;
HaMJIMKHUHT OPTUIIM €KUM KaMalluM OujIaH KyMHUHT XaXMHU Kamasau (pacM-6.3).
By xycycusiTHu KyMHHM KaOyJn KWJMII Ba MUKIOpJIall kapaéHunaa (Xaxu Oyiinua),
IIYHUHTJEK OCTOH Talépalga UHoOaTra OJIMII KepakK.

bunumnapHy Hazopar KWIKII Y4YH caBoJLIap.

Kanpnait 6eToH TYnaupyBuUniIapu MaBxy?

VY3nykiu Ba y31yKCU3 TapKUO HUMa?

Oymiep TOMOHUIaH KaH1al TeHTJIaMa Takiud stunaun?

TynaupyBun OYIUIMKIMTKA Ba JIOHAJOPJIUMK TapKuOu opacuaa KaHjaan

OOFIMKJIMK MaBxXy/?

5. KopuiiMa FOBaKIMIIMTH XaXMUHHUHT (Macca Oyiinua %ma) maiiga Ba Hupuk
TYAIUPYBUYM MUKIOPUTA OOFIMKIMTUHU IpaduKIa TYITYHTUPUHT?

6. Kym XaKMUHUHT OpTUIIUTA HUCOATaH OOFIUKIINK?

Sl o e

18-mabpy3a
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VY30eKucTOH1a Maxaauid XOM-al€iap acocy/ia OJIMHaUraH
EHI'WJI TYJIAUPYBUYUIIAD

YMyMul MabJyMoTJIap

Vpra Ocué MMHTaKacuaa MHAYCTPHAN KyPUIMIIHM KEHI TapaKKHETH ydyH
Maxajulnii XoMal€ pecypcilapy acoCHia SHTM CYHBUM FOBAK TYJIAUPYBUUIAPHU
MIU1a0 YMKAPUIIHY WYITa KYyHuIl 3apyp.

IIysuHraex, Y36eKnCTOH BUIOSTIAPHIA XaM KyPHIIAII HHIYCTPHSCHIA 3apyP
Oynran TaOuMuN Ba CYHBbMU FOBAK TYJNAMpYBUMJIAp HUILIA0 YMKAPUIL Y4YH XOMallué
oucépaup. SbHU, KypwiIMIl MaTepUaIapUHU HIUIA0 YMKAPUII CAHOATUHUHT
xoMamé 6aszacu gpartwirad Oyiauo, skamu 526 TamaH KYNpPOK KOHJIapia reoJOruK
KUJIMPYB MIUIapU OaKapuiMOKaa, Iy >KymjaaaH, 27ta nemeHT, 200ta rumT, 14Tta
KepaM3UT XoMalécu, 75Ta KyM-Iarajiua Matepuamiap, 44 Ta KypuMiOoI Tolwiap,
25Ta oxak wuNUAad YMKapull Y4yH, 25Ta OeTOH Ba CWIMKAT Oyromiap uIuiad
gukapui, 11ta runc Ba ra"4y, 3Ta MuHepan OYEKIap WILIa0 YUKapull y4yH, STa
IIMIIA XOMAIIECH Ba X.K.

AHUKIaHraH  KOHJApHUHI  yMyYMHH  coHugaH 236 Tacu  caHoar
Y3IIAlTAPUIINALLINAT A xKanb KUJIMHTaH, nyJapaas 114 Tacu
“Vskypumuimarepuamiap” AK Ganancumamup.

byryuru xynaa PecnyOnukamu3ga KyM-loarajql Marepramiapy Xopasm
Buiositu Ba Kopakonmorucron PecnyOnukacupan Tamkapu Oapua BUJIOATIApIa
MaBxXyJa OViau0, skamMu 75 Ta KOHJIApHU TaIIKWJ Kujaau. Ynapmad 52 tacunaa 491,6
MJIH.T. 3axgpanap y3namrupuirad, 2009 iunga Kym, maran uinuiad yukapyBuu 4 ta
KopxoHa Tamkuia KuauHad: “Pucmunr Crap”MUXK (fiumura 15,6 MuHT M,
Kamkanapé Buin.), “Xoxu AOnypamua unniad yukapuil Ba TabMuHoT XK (funmra
40 muHT M, Kamkanapé sun.), “bex Mana kypwmmm” XK (iunura 35munr M.,
TouikenT BuiL.), “@aii3-C” XK (itrmra 20 MUAHT M ., Camapkan BuJ.).

V36ekucronaarn  KypuIMII —MOJUIANAPUHM MILIA6 YHKApYBYH  aCOCHIl
KOPXOHAJIApU TYFPUCUAArM MabJIIyMOT XanBan-5.lma xentupuirad. JKanBannan
KYpUHUO TypuOJIUKH, CYHbUM FOBaK TYJIAUPYBUM Kepam3uT PecnyOnukanaru 8ta
KopxoHana 64,3 muH. M X@KMIa HILIab yukapuil nynra kyuwirad. ly skymiagax
Kopakonmorucron Pecniyonukacuaa 2ta kopxoHaaa 14,3 miH. M , HaBoupa 1,3 muH.
M , Kamkanapéna 2ra kopxona — 17,8 man. M° , Cypxonmapé Bunostuaa lta 26,2
miH. M, CaMapKaH BuosTiaa 1Ta kopxoHa 3,7 MuiH. M° Ba ®aproHa BuiosTHITa
KOPXOHA | MITH. M’ KEepPaMB3HT HIILIA0 YHKAPUITAIH.

OObekTiap  Kypwiumipaa CyHBUH  FOBAaK  TYJIAMPYBUH-BEPMHUKYIUT
MaXCyJIOTHHHUHT KyJUIAHWIHIIMHY ablIOXU/a TabKHUUIANI 103uM. Ypra Ocuéna sroHa
BepMUKYIHUT pyaaiapu Kopaxkannoructon PecnyonukacuHuHr TeOMHOYIOK KOHMIA
xKounamrad Oynm6, OyryHru KyHaa PecnyOnukamusaa  yHAAH — KYpUIIMII
MaTepuauiapy UIIad YuKapuIiaa KyJiam nyara Kynuiam.

yHu adThIn MyMKYHKH, 20 CM KQUIMHIAKAA TYKAJITaH BEPMUKYIUT UCCUKITUK
YyTkazumum Oyiinua 1,5 wmetp KUIMHIUKIArd FUIITIA JE€BOp €EKU 2 METP
KUIMHJIMKIAry OeTOH JeBopra JKBUBAICHTAUP. Yopaok opaénmanapura 5 cMm
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KUIMHIMKAA TYKWITaH BEPMUKYJIAT HCCHUKIMK WyKoTHMmuHU 75% ra, 10cm
KAIMHJIMKAAruck 3ca 92% ra kamantupagy.

bapxan KyMmaapu acocuja OJMHAAMIaH SHIWJI TYJIIUPYBUYMIAD

TOWKEHT AapXHUTEKTypa KypHJIHMII HHCTHUTYTMHMHT “UMurma Temup-GeToH
nnuiad yukapunr”’ kadenpacuaa mnpodeccop borsuna JI.M. Ba yHUHT morupaiapu
ToMoHUJIaH PecnyOirka xomamé 0Oa3acu acocuja CyHBUH FOBaK TYIAUPYBUMIIAp
UIUTa0 YMKAPUII TEXHOJIOTUSICH SIPATUIITaH.

Mynap xymnacuaaHn, OapxaH KymiiapugaH ¢Qoijgananu® OJUMHTaH FOBAaK
TYIMpPYBUMIAp, KepaMIopuT-Ypra OcHé MHHTaKacHia IKOMIAINIaH KYMOK
TYNPOKJIap acocuja OJMHAJAWIraH CYHBHI FOBaK TYJIAMPYBUYHU, KaMIIOPUT-TOF Oarpu
arpopugary Typ Ba jgaudt nopdupiapu acocuaa, KapOONOPUT-TOIOMUT Ba
JOJIOMUTCUMOH OXaKTOII YUKUHIWIAPH Aacocujia OJIMHAJUTraH CYHBUU FOBaK
TYJIAUPYBUYMIIAPAUD.

bapxan kymu acocupa OJMHAIWraH FOBAK TYJJAMPYBUMIA aCOCHH XoMmalié
cubaru Kopakonmoructon Pecnybmukacupa Taxmaram, Kusumkap Ba TYpriyn
KoHJapugarn OapxaH  Kymuapuaup. IlmactukioBum — kymmmya — cudarunaa
Kopakommorucron PecnyOnukacuna bemrena koHuaa >kKodjamradH OEHTOHUT
JoWsiapuiad (oiiaaHuIraH.

Enrun roBak TtynnupyBun onmuHumm ydyyH 60-70% Oapxan xymu 20-30%
bemrena oy miuacTukiIoBYr OOFJIOBYM cU(aTHa Ba FOBAK XOCHJ KWJIMII Y4yH 5-
10% AxHrpeH KyMupu HIUIATHIaAW. 3appadalapHd KU3AUPUO KOBYIITHPHIL
TEXHOJIOTUSACH KEPAM3UTHU OJUII TEXHOJIOTHSICH OUJIaH OUp XU

Kansan-18.1
No Kypcarkuy Kusupum gapaxacu 1180-1200"C
1. 3UwIUry, Ko/Mm> 710-810
2 Mycraxkamummru, MIla 1,1-2,3
3 CyB mmmyBuaniuru,(%) :
1 coarnad KkeWuH 17-29
48 coargaH KeHuH 21-24,9
4 TynnupyBun mapkacu 750-800

bapxan xymnapu acocupa WMpPUK FOBAK TYIAMPYBUMIAp UILIA0 YUKAPUIIHU
KYWHIard TEXHOJIOTHUS aCOCUa TAIIKWII KUJIUII MYMKHH.

benTonut nolium Ba KyMHp TacMaiu TpaHCHOpTEpaa Maijanad sSHYMUIUTaH
oymumra >kyHatwnanu. Kemaérran nod wmaipananaau. KymupHu xam Oonranu
Maiipanarnyaan yTkaswinaaud. Kepaknu OynakmapiaH Tapo3u Tapeikalapu OpKajiu
KOMIIOHEHTJIap Hamuiald, apajamrupruura Oepuynb, TEUKIM OyJranaruyra
KYHATUIIAHU.

Xocun OynraH AoHadallap KyWJIUPHUIN Y4yH ailjlaHMa mediapra y3aThialid.
1180-1200 °C 30 MHUHYT JaBOMHJA yJlap NMUIIMPUIIAJA Ba COBYITHWIAD OPKAIA
Talépnaln Maxcyaotiap OyHKepura ro0opuiIau.
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bapxan kymu
cap¢d OyHkepu

Xomamé omoopu

y

A 4

Kymup maiinanaiguran
0oJirasiu Maijganaruy

I'niiHu JIyHK M
Maiiiajgaruy

A

A

Hamaarnu

A

I'mn capg OyHkepu

A

TanMuHI0BYM

TabMuHI0BYH Kymup cap¢p Oynkepu
A
TabMuHI0BYH
A
Cys ApanamTupruy

Pacm-18.1. bapxan Kymaapu acocuda onuHaou2an eHeul 208axK myaoupy8uuLap o

A

Temukiau BaabwiIap

A

AWanMa nmeu

A

CoByTrnu

A

Taiiép maxcysnoT omO0pu

mexXHoJlocUusACU

KCDaMHODI/IT, KaMIIOPHUT Ba KaD6OHODI/IT acocHJiaru SHIruJ TYJIUpyBUYMUIap

Kepammoput onumigaru acocuit xomari€ 0y KyMoK Tympok 6ymmn6, 70-80% Hu
TalIKUJ 3Taau Ba yinapra kymumua cudaruaa Kenec Ba JlapBosza koHiapunaa
JKOMIamrad MOHTMOPHJUTMOHUT Joitinapu Ba 10% raua AHTpeH KyMUpH KYIIUJIaIH.

FoBak TYnanpyBYMHUHT (PU3MKABUI-MEXaHUK XOCCAIapU

KanBan-18.2

Kypcarknu

Kylinupuin napaxacu
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1000-1080 "C
1 3UdIIry, Ko/Mm> 800
2 Mycraxkamuuru, MlIla 13,5-18
3 CyB mmmmMmyBYaHIuru, % 15-20
4 Basn xamaiiummu, % 0,35-1,2
Kymup omoopu I'ni omO0pu
¢ KymoK Tynpok
omOopu
Ham1a0 y
apajalmTipru Hamnah ananamrunrug \
v y Y3arruu
TutpoB4H 312K TutpoB4H 312K
Y A
Anuniaran KyMup Y Hupux 6ynranoun
Oynkepu Cap¢ Oynkepwu
A 4 A
TabMuHI0BYH Y Maiina 0yarajioB4u
TabMuHI0BYH

A

Hami1a0 apajnamirupyBumn

A

Epukiau Baabuiiap, TapejKacuMOH éKHU
IIHEKJIH JTOHAJIaruy
v

AWjIanMa nmeu

A

CoByTrnu

A

Taiiép maxcysnoT omO0pu

Pacm-18.2. Kymox mynpox acocuda eoeax mynoupysuuiap uuinad yukapuul
mexnonozusicu(Kepamnopum)

Kamnoput omum yayHn acocuit xomamé cudaruga Tor €1 Oarpuaaru Tyd Ba
nanuT nopdupiapu KywiaHwiagud. [lmacTukioBuM Kymmmua YpHHAa OCHTOHHUT
JIOMJIapU Ba KYMOK TYIPOKJIAp UILIATUIIA/IN.
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KamnopuTHUHT (u3MKaBUI-MEXaHUK X0ccalapu

Kansan-18.3
Ne Kypcarknu
1 3UdIUrK, Ko/Mm> 650-735
2 Jlonanapapo OYUUIMFAUTH 42-46
XaKMU, %
3 Mycraxkamuuru, MITa 5,1-6,7
4 CyB mmmMmyBYaHInru,% 15,9-17.,4
4 Basn xamaiiumu, % 0,1-1,2
KyMoK Tynpokx OyHKepu Jlauut noppupu Kymup 0ynkepu
¢ OyHKepH
Tapo3u y A
Jlynaxium maigasaruy Tapo3u
A 4
Baasuiap
A A
v Boaranu maiiganaruy Baasuiap
Cap¢ Oynkepu
A A
Kalya 0ynkepu Cap¢ Oynkepu
| /

Tapeaxkaau noHanaruy

A

Honanap cap¢d Oynkepu

A

AFJIOMepaIII/Iﬂ MalllMHACH

A

Tumuiu BanbuiIap

A

DJIaK-FaJBHP

A

Taiiép maxcynomiap OyHKepu

Pacm-18.3. Jlayum noppupu acocuoa orunaouean eHeun 208ax mynoupyeuuiap
uwina6 wukapuuw mexuono2ux cxemacu(Kamvnopum)
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Kap6omoput cyHbuil FoBaK TYJIIUPYBUYMHHUHT aCOCHH XOM alI€cH JOJOMHUT Ba
JOJIOMUTCUMOH OXakTom 4YukuHauiaapu 60% uHu Ba [lapBo3a KoHHUgaru OCHTOHUT
rumu 40% HU TamKWAI TONTaH. Ynap apajaliMachiaH TapeiKald JoHajaruysiap
épnamua goHanap Tan€piaHuO, ainanMa newrapaa 1180-1220 °C ma 30-35 MUHYT
naBoMuia Kyiaupuiaaau. CYHT Tailép Maxcysnotiiap OyHKepura y3aTuaaian.

KapbonoputHUHT Qpu3nkaBuii-MexaHUK Xoccanapu

Kansan-18.4
Ne Kypcarknu
1 3UwIHry, r/cMm’ 2,5
2 ViiMa 3u9ra, Ko/m 480-500
3 Jlonanap roBakimru,% 58-60
4 CyB mmmyBYaHIUIru: %
1 coarnan kelinmH 30,5
48 coarmaH KeWnH 32,5
5 Mycraxkamumru, MIla 2,2-3,3

IOkopuna xypcaruiran MaxaJUlMid XoMaiménapyd acoculia WILIA0 YUKUITaH
eHrui roBak TynaupyBuuiap Y3PCT tanabnapura »aBob Oepanu.

bunumnapHy Ha3opar KWIKMII Y4YH CaBoJLIap.

. Maxajumii  xomame€ pecypciiapy  acocuja  KaHjailh CyHbUH  FOBaK
TYAIUPYBUMIIAD UILITA0 YUKAPUII MYMKUH?

2. Kypwmin MarepuauilapuHu MIuiad YUKapHUIl CAaHOATMHUHT KaHAad Xomamié
0azacu MaBxyn?

3. V36ekucToHAary KypWIMII MAaTepHaUIapUHM WIUAb YMKAPYBUM ACOCHi
KOPXOHAJIAPHU KEJITUPUHT?

4. TAKU na xaiicu omumiiap TomMmoHuJaH Pecnybimka xomamé 6a3acu acocuja
CYHBUH FOBAK TYJIIUPYBUMIIAP UIILTA0 YUKAPUII TEXHOJIOTUSCH ApATUITaH ?

5. bapxaH KymJlapu acocuja OJIMHAIWIaH €HTWJ FOBAK TYJAUPYBUHWIIAD OJIMII
TEXHOJIOTUSICUHU KEJITUPUHT?

6. KapOonoput kanaaii (pusnkaBuii-MexaHUK Xxoccajap ra sra?

7. Jdauut mopdupu acocuaa OJMHAAUTAH €HTUJ FOBAK TYJIAMPYBUMIIAP MIILIA0
YUKApUII TEXHOJIOTMK CXEMACUHU KEITUPUHT?

8. Kamnopur kannaii (usmkaBuii-mMexaHuK xoccajap rasra?
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