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Kirisiw
Bu'gingi ku'nde burin ko'rilmegen da’rejettieniy-texnikaliq progresstin
dinamikaliq rawajlaniwi, o ndiris ku shlerinin’ rajlaniw da'rejesinin’ sanliq
ha'm sapaliq jaqtan o zgerisler-din® payda bolijaimiyettin® o’ndiris ko'lemi
ha'm onin™ o'siw pa'ti, o'ndiristin’ intensivligianen xarakterlenedi. Al, ekono-
mikada bolsa, texnika - texnologiyada o ndiristd $kemlestiriw ha'm basqgariw,
sotsialliqg gatnasiglar tarawinda da u'lken o zgknibayqgalip atir.

Tariyxga na zer taslap garasaqg, XX- a sirdimasinda tez isleytug'in mashina
mexanizmlerinen ken'nen paydalana baslag an. Kgeplekonomikalig, turmisliq
ma selelerdi sheshiw protsessinde mag lumattinleko” esap-sansiz bir u'lken
toplamga aynaldi, ja'ne de bul mag lumatlardi giyn ta’rtiplestiriw ha’m ekinshi
bir oring’a uzatiw qurallarin jaratiw, olardi ketekwagqitlarinda qgayta islew,
basqgariw ushin optimal” sheshimlerdi aliw ushinraa bolg an ilajlardi belgilep
aliw kerek boldi.

Na'tiyjede zaman talabi, ilimpazlar ta'repinasi a'sirdin’ ortasinda jan a
basqariw pa'ni bolg ar «Kibernetika» jaratil-di, elektron esaplaw mashinalari
oylap tabildi. Bul tarawda du'n'ya juzi ilimpazlagatarinda O’zbekstan
ilimpazlari da o zlerinin™ u’'lken u’leslerin qosti.

Ha zirgi bazar ekonomikasina o'tiw da wiringde day pu tkil-ley o zgerdi.
Sebebi, bizin® aldimizda quramali waziypalar az snfeolardan biri o ndirilgen
o nimnin~ sapasin du'n'ya juzlik standart da rnejesko teriw ha'm eksporti
ko beytiw, energiya derekleri ha'm azig-awgat olennin™ sirttan satip alip
keliw mug darlarin azaytiw, gimbat bahali gag azlazarin rawajlan-diriw, sirt el
investitsiyalarin  asig’isliq penen Kkirigiziw, o'ind texnologiyalarinan ken'nen
paydalaniw siyagli quramali ko p waziypalardi oaw kerek bolip atir.

29-yanvar kuni O zbekstan Respublikasi Stér Kabi-netinin® 2009-jildin
tiykarg'i juwmaglari ha'm 2010-jilda O zbekstandiotsallig-ekonomikaliq
rawajlandiriwdin” en” a'hmiyetli bag darlarina batplang an majilisi bolip o'tti.

Majiliste O zbekstan Respublikasi PrezidentaisIKari-mov bayanat jasadi.



Mamleketimizdin basshisinin bayanatinda elohizauaj-landiriw, jan alaw,
modernizatsiyalawdin™ duris tanlang an stra-tegjyaskimetimiz ta repinen gabil
etilgen 2009-2012 - jil-larg'a dag darisga qarsilak bag darlamasin orinlaw
boyin-sha 2009-jili kush ha'm imkaniyatlardan ngdii paydalaniw argali
globallig dag darstin™ agibetleri ha'm ga wiplenntek shidam beriw g ana emes,
ba’lkim ekonomikaliq ha m sotsialliq rawajlaniwditdaragli pa’tlerin, xaligtin®
awizbirshiligin ha’m abadanshilig'in arttiriwdi taiyinlewge muwapiq bolg ani-
miz atap o tildi.

Bayanatta 2009-jili teren’lesken jer juzidarjilig-ekonomikaliq dag daris
sharayatlarinda O zbekstanda makroeko-nomikaligqliiig ha'm ekonomikaliq
o'siwdin’ turagli pa’tlerinin’ ta'miyinleniwi dunayja miyetshiliginde ekonomi-
kalig reformalardi dun'ya ja 'miyetshiliginde ekon&aliq reformalardi a melge
asiriwdin” 0°'zbek modeli sipatinda ta'n aling aroe&mikani reformalawdin” bes
tiykarg'i printsipine tiykarlang'an ha'm respubliea tan’lang an ekonomikaliq
o tildi.

2009-jilda iri investitsiyalik joybarlardi a@ge asiriw, o 'ndirisha'm
kommunikatsiya ob'ektleri, awil xojalig’i ha'm maiativliik qurilisti
rawajlandiriv menen bir qgatarda sotsiallig salgam a basqishqa ko teriw
ma seleleri de digqgat orayimizda boldi.

Usi magsetler u'shin 2009-jilda ja'mi 2,5 miltl dollar mug darinda kapital
garjilar garatildi. Bul o zlestiriigen kapital qdgrdin® uliwma ko'leminin® 27,8
protsentin quraydi.

Otken jili elimiz turmisinda hagiygattan ddken tariyxiy a hmiyetke iye
bolg'an en” a’hmiyetli sotsialliq bag dar-lamalaG-Kadralar tayarlawdin™ milliy
bag darlamasiG™ ha'm G Mektep bilimlendiriwin™ rghadiriwdin™ ma mleketlik
uliwmamilliy bag darlamasiG™ nin™ orinlaniwi a' m&duwma-g'ina jetkerildi. 9
jillig uliwma bilimlendiriw mektep bas-gishin ha'ra jillik orta arnauli, ka sip-
o ner bilimlendiriw basqishin 0°z ishine alg an ikgiz bir tutas bilimlendiriw

sistemasi jaratildi. Bir so’'z benen aytganda, pafeemizge uliwma bilim menen
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birge zamanagoy ka'sir-o nerlerge iye boliw imkanoeretug’in 12 jillig
bilimlendiriw sistemasina o'tiw tamalana keldi.

Jogarida ko'rsetilgenlerdi esapga alip ha ziogzar eko-nomikasina o'tiw
da'wirinde biz jaslarg'a ekonomikaliq bilim-lerdieftgende, ekonomikaliqg
protsessler arasindag’i o z-ara bay-lanislar, alaroir-birine ta'sirin, sheklengen
resurslardan optimal” paydalaniw ma’selelerin, wistd na'tiyjeli basgar-iwda,
o ndiristin® perspektivaliq jobalarin du ziwde maiatika-lig, statistikaliq ha'm
grafikalig usillardan a’sirese qoyilg'an ekonomifaina selelerdin® ekonomika-
matematikalig modeller-in du'ziw ha'm olar tiykatan ha'zirgi zaman esaplaw
mashina-larinan ken'nen paydalaniw jollarin wyrétine kerek.

Bul pitkeriw jumis jogarida ko'rsetigen mashqgalai sheshiwde
ekonomikalig pa'nlerdi oqitiwshi or@rnawli kolledj, orta mekteplerde
G Ekonomikalig bilim tiykarlariG™ pa'nin oqitiw ptsesslerinde ja rdemshi boladi
degen u mittemiz.

Pitkeriw jumista aling an misallardin™ derlik bigrl instituttin G Geografiya
ha'm ekonomikaliq bilim tiykarlariG™ ga niygeligekalavr jo nelisindegi talabalar
ushin StatistikaG", G Mikroekonomika ha'’m makroekoika» G Ekonomikaliq
bilim ha'm ekonomikalig ta'liymatlar tiykarin ogii metodikasiG™ pa nler-inen
ham mekteplerde G Ekonomikaliq bilim tiykarlariGa'pi-nen a'meliy sabaglardi
ju'rgiziw ushin berilletug’in materiallar-dan alirzg.

Qa niygelik pitkeriw jumis kirisiwden, eki baptapiwmaqg ha'm usinis,
a debiyatlar diziminen turadi. Kirisiwde uliwma tanboyinsha ha’zirgi zaman
talaplari, Prezident I.A.Karimovtin® 29-yanvar  Ku@® zbekstan Respublikasi
Ministrler Kabinetinin® 2009-jildin" tiykarg'i juwraglari ha'm 2010-jilda
O zbekstandi sotsiallig-ekonomikaliq rawajlandiriwd en” a’hmiyetli bag dar-
arina bag'ishlang an majilisinde shig’ip so'yledeyanatindag'i materiallardan
ken'nen paydalandi.

Birinshi bapta G Ekonomikaliq ma’selelerjin® matekeaiq modellerin
du'ziwG" temasinda, al ekinshi bapta bolsa G Mektege ekonomikaliq bilim

tiykarlari pa'ninen sabaq o'tiw protsessinde madtliv ha'm matematikaliq
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usillardan payda-law jollariG™ boyinsha a piwayioakmikalig ma’selelerdin
ekonomika-matematikaliq modellerin du'ziw boyinshaetodika-liq usinislar
berilgen.

Uliwma ga niygelik pitkeriw jumis __ betten tdra

Pitkeriw jumistin® magseti: Orta mektep, ka'sip-o ner kol-ledjlerde ha'm
Akademiyaliq litseylerde ekonomikaliq sabaglardi iteg proyessinde
ogiwshilarg a matematikaliq modellerden, usillargerydalaniwda do retiwshilik
ortaligti jaratiw ma’se-leleri qoyilg an.

Pitkeriw jumistin® waziypasi: - bul pa'nler boyinsha a'meliy sabaglardi oqitiw
protsessinde ko birek digqatti ekonomikalig G Oyin&abaglarina(misali ushin:
G Aktsiya bazariG', G Kofe bazariG', G Eki ma 'mldke valyuta kursisinin®
o'zgeriwi na’‘tiyjesinde eksport ha'm importtan ®rsk tusirimler ha'm
ga'rejetlerdin® o'zgeriwiG™ oyin sabaglari h.t.bijibar beriw kerekligin
ogitiwshilarg a usinis etiw;

- ogiwshilarg’a a'piwayi ekonomikaliq ma’selelerdberiliwlerin ha'm olardin’
sheshimlerin tabiwda mektep programmasinan keleg ighi matematikaliq
usillardan paydalanip esaplardin® sheshimlerin aapi@ olarg a ko birek tusinikli
bolar edi;

-ha’zirgi zaman talabi komp'yuterlerden o nimli @akaniw ushin a meliy
sabaglardi o'tiw protsessinde ogiwshilarg'a ekokaliqg —ma’selelerdi
ekonomika-matematikalig modellestiriw (misali ushi@ Shiyki zattan unemli
paydalaniwv  ma’'selesinin®  ekonomika-matematikaliq detim  duziwG",
G Ekonomikada bazardan tovarlardi satip aliwdin® dréasbahasin tabiw
ma’selesinin® ekonomika-matematikaliq modelin duzgmin® sheshimlerin
tabinG" h.t.b. ma’seleleri) jollarin ha’m olardin" tiykariadberilgen ma'selelerdin®

optimal” sheshimlerin komp yuterlerde aliwda talab@ a ko nlikpeler jaratiw.



| — Bap. EKONOMIKALIQ MA'SELELERDIN® MATEMATIKA-
LIQ MODELLERIN DU ZIW.
1.1. Ekonomikaliq izertlewlerde sanli usillardi golaniwdin™ a hmiyeti.

Jobalig o'ndirislik ha'm ekonomikaliq ma'selelemdayda bir sheklengen
sandag’i resurslardi bo’listiriw menen baylanisbldai (shiyki zat, jumisshi
ku'shleri, energiya ha'm t. b.). Ko pshilik jag dayresurslardi ha'r qiyli usillar
menen bo’listiriw mu mkin.Misali, texnologiyani, shiyki zatti qollanatug’in
u skenelerdi, sho'lkemlestiriw protsesslerin haydigan’lap aliw na'tiyjesinde
belgili o'nimdi ha'r qiyli usillar menen o ndirivnu mkin. Sonin® menen birge
bazi bir kriteriya menen bahalanatug’in resurslaadiistiriwdin™ ha'r bir usili, usi
kriteriyanin® bazi bir ko rsetkishlerinin® anig nmasleri menen xarak-terlenedi.
Sonligtanda resurslardi bo’listiriwdin’, en” ko goaomikaliq effekt beretug’in
variantin tabiwg a umtilamiz.

Bir garag'anda bul bazi bir mu'mkin bolg'an shesbige iye bola otirip
olardin™ barlig'in garap shig’ip ishinen en’ jagsisaylap aliwg a bolatug'inday
korinedi. Biraq barlig mu mkin bolg'an sheshimlertliwridan tuwra garap
shig’iwdi a'meliy iske asiriw mu mkin emes.

Ekonomikaliq ma'selenin” optimal” jobasin tabiwdanls analiz usillarin
gollaniw ushin, oni matematikaliq an’latpalar argakip aliw kerek, yag iniy
onin- matematikalig modelin duziw kerek. Matenialiq model bul
modellestiriletug’in  ob’ekttin®  xarakteristikalarinha'm olar arasindag’i
baylanislardi suretleushi Matematikaliq an’lat-paigtemasi.

Modeldin® quramina berilgen ma'selenin” sheshimnagdlaniwi kerek
bolg'an o'zine ta'n sha'rtlerdi sa'wlelendiretug@atnaslar ha'mde saylap
alingan optimalliq kriteriya ko'z garasinan goydg magqgsettin° matematikaliq
formada ko'rsetiliw funktsiyasi kiredi. Magset fuslya-sinin® san manisi
sheshiminin® ha'r qiyli variantlarin salistirip kowge mu mkinshilik berip ha'r
qiyli sheshimlerdin™ sapasin ko rsetiwshi bolipmizt etedi. Optimal” jobani izlew

matematikalig ko z garastan, ma'selenin® sheklewihirtlerin ganaatlandiriwshi



ha'm magset funktsiyasi ekstremum ma’'niske iyetbglan belgisizlerdin® aniq
bir jiynag’i boladi.

Operatsiyani izertlevina'm sanli analiz bul - matematikanin® ko'p o’Ishem
sheklewlerge iye ekstremallig ma’'selelerdi sheshmwdeoriyasin ha'm sanli
metodlarin islep shigiwshi bo’limi, yag iniy bediglerdin® o zgeriw oblastinda
sheklewlerge iye bolg'an ko'p ozgermeli funktsiganekstremumin tabiw
ma’selesi boladi.

Bunda sizigli programmalastiriv ma’'selesi 1955-19i@i&ri tez pa't penen
rawajlandi. Sizigli programmalastiriwv metodlariapl shig'ilg'annan keyin sizigli
emes, pu'tin sanli, dinamikalig, stoxastika-liq,ristikaliq programmalastiriw
tarawlarinda izertlew jumislari baslandi. Operadsiy izertlew teoriyasin islep
shig'iwg'a Rossiya matematikleri ha'm ekonomistlek.V.Kantarovich,
V.S.Nemchinov, A.L.Lur’e, h. t.b. ilimpazlar salnliagjeslerin qosti.

Bazibir ekonomikalig ma’selelerdin® matematikaligodellerin du ziwdi

garayiqg.

1.2. Ekonomika-matematikaliq modellestiriw tiykarlari

Ha'zirgi zaman ilimiy texnikasinin® rawajlaniwi,utli ka'rxana ha'm
sho’lkemlerdin® ko'leminin® o'siwi, ma mleketlik ethim gabillaw ushin
informatsiyalar menen ta'miyinleniwi, sotsial ekamkaliq qubilislardi
matematikalig modellestiriwdin® teoriyalig ha'm kti&kaliq ma’selelerin elektron
esaplaw mashi-nalarina ekonomika-matematikaliq ianasillarina tiykar-lanip
rawajlandiriw en” basli ma’selelerdin biri bolipaplanadi.

Bizin® bul pitkeriw jumisimiz modeller ha'm moded-tiriwge
arnalg anligtan biz ba'rinen de burin G 'model’G gate terminde neni
tu'sinetuginlig'imizdi aniglaymiz. G 'Model' G™ tem ilimiy ha'm uliwma
so ylew tillerinde ken" targalg an, sonin” menemgéiha’r qiyli jag daylarda og an
ha'r giyli ma'nis beriledi. Model" so'zi latin tiken modulus so zinen aling an,

bizin'she o’Ishem, u’lgi, norma degen so zlergaj&gledi.



Bilayinsha model ta'biyattag’i igtiyarli, ga’ lag®b ekttin® adam jaratgan
jasalma timsali bolip xizmet giladi. Ol u yrenilggirg an ob ekttin® nusgasi, onin
ornin basiwshi sipatinda u'yreniledi ha'm na'tigedb ekt haqginda jan'a, taza
mag liwmatlar aliwg a mu mkinshilik beredvlisali: globus jer sharinin™ modeli
sipatinda, al _kartda jerdin® jaylasiwinin® modeli sipatinda qabil letli.
Modellestiriw biliw metodi siyaqli ha'r qiyli ob e¢lerdegi ugsaslig ha'm
sa ykeslik ga'siyetlerin ha'm olar arasindag’i imada rejedegi sa'ykes keliwlikti
aniglap, adamnin’ abstrakt oylaw ga biliyatin agdir Bunda tek g ana quramali
ob’ektler u'yrenilmesten, ba’'lkim sol ob'ektke w&gysagan sa'ykes, ob ekt-
originalinin® ga’siyetlerin o'zinde sa wlelendirgetekseriwge qolay bolg an
modeller arqali tekseriledi. Sonday qilip, moddilés ha'r wagitti obraz sipatinda
xizmet etedi. Biraq obektti tekseriwde aling an'tiygeler tolig (aniq) original
ga'siyetlerin an’latpaydi, birag olarg'a en  jaginyig natiyjeler bolip, ob ekt
xizmetin u'yreniwde, analiz qiliwda a hmiyetke iyboladi. Sonligtanda
modellestiriw ilimiy izleniwlerde a hmiyetli metoalldan biri sipatinda ken
ko'lemde gollaniladi.

Solay etip, G'model’G" tu'sinigine aniq bir aaiia beriw qgiyin. Biraq,
izertlew metodlarinda ken® targalg'an tu siniktpaydalanip G 'model’ G
terminin modellestiriw so'zi menen almastiriwg addut. Modellestiriw degende
biz biliwimiz kerek bolg'an, izertlenip atirg'an akitti tikkeley emes, al
ja'rdemshi jol menen ja'rdemshi ob’ekt arqgali unyneli aytadi. Solay etip,
ja‘'rdemshi ob’ektti biz model’ dep aytamiz. Bulmer ta biyat ilimlerinde de,
ekonomika izertlewlerde de uliwma gabillang an.

Biz izertlewshi ob’ektti garag anda izertlewgeayoha m a’piwayi modelin
isleymiz. Sonin® menen birge, ayirim ob ektler waktitu'rde izertlew
mu mkinshiligin  bermeydi, geypara jag daylarda eksment o tkriwge
mu mkinshilik jogq. Birag, modellestiriw sistemanirnlim ushin kerekli ha'm
a'hmiyetli bolg'an tamanlarin biliwge mu mkinshilikberedi. Izertleniwshi

ob’ekttin® tiykarg'i faktorlarin aniglawg a mu mighilik beredi. Ha zir ilimnin’



ganday tarawlarinda bolsa da modellestiriw kenlagadip atirg anlig'i belgili.
Modellestiriw gollanilmag an ilimnin” birde tarayaq dep aytsaq ga'telespeymiz.

Joqaridag’i aytilg anlardi juwmaglastirip modetlgs/-din® 10 artiq
modellestiriw klasslarina ha'm u’les klasslargieatip ko rsetiw mu mkin. Biraq,
tiykarg'i parigli tamanlarin esapqga alip, tiykargo rinistegi modeller: geometrik,
fizik, matematik ha'm logikalig-matematik modellaenen gisqasha tanisamiz.

Geometrik modeller bazi bir ob’ekttin® geometrik ugsasliglarin o znd
sa wlelendiredi, yag niy o'z originalina (timsaljreirtgi ko rinisi boyinsha ju'da’
ugsas boladi.

Usi ko'z-qarastan, ob'ektti sinap ko'riw ushinyraniw ushin onin®
geometriyalig modelinen paydalanadi. Original igtgm material yamasa baska
materialdan nusga tayarlaw, ha'ykeldin® nusqasiashima detalinin
ko'rsetiletug’in modeli h.t.b. geometriyalig modelgiisal bola aladi. Modeller
tu'rine garap basga-basqga masshtablarda tayadanNéisali, jaydin® maketi,
keme modeli, jerdin” rel ef kartasi h.t.b. Geonmetriodellestiriwde tiykarg'i itibar
geometriyalig ugsasligga garatiladi ha'm onin" vislexizmetine a hmiyet
berilmeydi. Sonin™ ushin bul modeller ilimde, basgasistemalarinda ja rdemshi
a hmiyetke iye boladi.

Fizikalig modeller. Bul original ha'm zat aralig'indag’i tek g anartina m
geometriyalig gatnaslardan uqsasliglarin esapga glana goymastan, olarda
bolatug'in fizikalig protsesslerdi de xarakterleydtizikalig modellestiriwde
model” ha’m onin" nusgasi ob ekt esaplaniladi halandin® fizikaliq ta biyati bir
qiyli boladi.

Matematikalig modeller modellestiriwdin® ja'ne de ken' imkaniyatlarin
aship beredi. Bul usil menen quramali protsessnhgubilislardin® modelleri
ko'riledi ha'm de originaldin® fizikalig ta biyathenen onin™ modelinin™ aniq bir-
birine ugsaslig’i talap qilinbaydi. Bul usil origildag'i ha'm modeldegi
protsesslerdin® matematik jaziliwi aniq sa'yke$iviie ko zde tutiladi. Ha'tteki

bul protsessler tiykarinan basqasha materiall&atipnda rawajlaniwi mu mkin.
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Matematikaliq model’ bunday analizleniwinde migler sistemani
su'wretleydi ha'm onda originalg'a garag anda tesaafizikaliq protsessler
boladi. Sonin™ ushin da ha'r tu'rli fizikaliq pressler matematikaliq jaziliwi
jag’inan bir tu'rli yamasa ugsas an’latpalar meareiatiliwi mu mkin.

Modellestiriwde real sistemalardag’i protsesslebiti qgiyli ten’lemeler
ko rinisinde jaziliwi mu mkin.

Modellestiriwge mina to mendegi talaplar qoyilasistemani modellestiriw
wagtinda usi sistemag a tiyisli bolg an barliq lzenyslardi su wretlewge urinbaw
kerek, sebebi bunday etiw modeldin™ ko'lemin asioipi quramalastiriw ha'm oni
sheshiw mu 'mkin bolmay qaladi. Sonligtanda modgilgsnde, tek gana sol
sistemag a tikkeley ta'sir etiwshi parametr bakmialiniwi kerek.

Birag bunday tan’lap aliw aqgilg'a muwapiq bolivarkk, sebebi ku'ta® ko'p
gisgariw ma’'selenin” mazmunina ta’'sir etiwi mu mkin

Solay etip, ekonomika-matematikaliq modellestirimina to mendegi
basgishlardan ibarat boladi:

1.Ma’selenin” qoyiliwi, ma'seleni sheshiwge tiykargmaqgset ha'm
kriteriyani aniglaw, modellestiriwde ob'ekt toligarakterlengen boliwi kerek,
kerekli informatsiyalar tabilg'an ha'm olar anigiaan boliwi kerek.

2. Matematikaliqg metod tan'law ha'm programmalastiriw.

3. EEM de esaplaw.

4. Aling an na'tiyjelerdi analiz qiliw.

Du zilgen modeller belgileri boyinsha bir-birinegiraladi. Ba'rinen burin,
paydalanilg an informatsiyanin™ anigliq da'rejesylmsha 3 gruppag a bo’lined::
« tolig aniglang an jag daydag'i ma seleler yamagardenirovan-niy model;

« itimalliq anigligtag’i jag day ma seleleri yamasexastikaliqg model;
* tolig anig emeslik jag dayindag'i model.

Bul model’ arqgali sheshilgen ma’'selelerdin” shafdn, tolig ha'm aniq

informatsiyalarg a tiykarlanip, stoxastikalig modid, izertleniwshi problemanin®

bazi bir qubilislar tosinanliq xarakterge iye balad
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Bunda tosinanliq faktorlardin™ ta'sirinde biragnilliq bolistiriliwi zakoni
belgili.

Misali: ha'r qiyli respublika boyinsha o'simi, reata-tikaliq ma niste
tosinanli, birag onin" itimallig xarakteris-tikasin demografiya boyinsha
ga niygelerge belgili.

Tolig aniqg emeslite - tolig emesligi, paydalaniigtin informatsiyalardin
tolig emesligi ha'm anig emesliginde.

Joqaridag’i aytilg anlardi juwmagqlay kelip biz orizge belgili, awil
xojalig’inda a’sirese paxta egiletug'in jerlerdoemikaliq baxalawda statistikaliq
modellestiriwdi qarayiq.

Paxta egiletug’in jerlerde, paxtanin® zuragitltiykarinan topiraqtin’
o nimliligine, klimatliq jag'dayg'a ha'm ekonomii@l faktorlarg'a baylanisli
ekenligi ma’lim. Olardin™ ha'r qaysisi zu'ra'a tka'r tu'rli ta'sir jasaydi. Biragta

jerdi ekonomikaliq bahalawdin™ tiykari_- zu ra &tl(qunarlilig’i) - al zu'ra’a'tlik

(qunarlilig) belgili da'rejede eginnin” zu ra agilmenen xarakterlenedi.

Bizin® aldimizda minaday problema turadi. Ha'r Igitiptegi topiragtan
ibarat, egislik maydanina iye bolg an xojaliglardiko pligi bar. Xojaliglar
paxtashiligga ga nigelestirilgen. Ha'r bir xojaligtpaxtadan o ndirgen ha'r jilg'i
uliwma o nimnin” statistikaliq mag liwmatinin® jiyag'i bar. Jerdi bahalawdin
sapasi retinde paxtanin® zu'ra a'tligi alinadi.

Barliq xojaligtin™ alg an uliwma o nimnen paydaiama’r bir tip topiraqtin®
zu ra atdigin aniglaw talap etiledi.

To 'mendegi belgilewlerdi kiritemiz:

Y - zona boyinsha awil xojaliq egininin’ zu'ra &i]
X; - |- gruppadag i agroo ndirislik topiragtin- maydani
a -] agroo ndirislik gruppadagi awil xojaliq egnin” zu'ra a'tligi.
Meyli, Y*, ..., Y" uliwma o nimnin’ mugdari,
x}, ..., x" egislik maydaninin®
1, ..., N xojaligtin” sani.

Olay bolsa, sonday a={a., &) nitabiw kerek, bazi bir
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Y=F(Xy oo s o088, ooy &) (1)
baylanisinda, bazi bir ma'niste aling’an ha'm sritg anlar arasindag'i ayirma

min boliwi kerek.

N

Yag'niy, P (a) = Z (Ys - f(x%,a)),° - min

s=1
O'z-ara baylanisti sizigli dep garaw ta biyg ijiwuma o nim, topiraqtin’

maydani ha'm zu'ra’a'tliligi argali anlatiladi. @iy model
Y=ax+ax . ax, =y ax
j

Kerekli mag’liwmatlar

Xn & lerdi
Xojaliq Uliwma aniglaw kerek
nomeri | o’nim X . . . X a ... a
1 Y,
2 Y,
N Y

1.3. Optimal” o 'ndirislik joba ma’selesi
Bul gruppa ma'selelerdin® en’ ko'p taralg ani, dgolbar shiyki zat
zapaslarinin® sheklengenligi ha'm ha'r giyli o i&lirexnologiyasinda maksimal
o' nim shig ariw ma’selesi bolip esaplanadi. Buga@olda bar zapaslardan
paydalanip ha'r kiyli o'nim shig ariwda ka'rxananimaksimal’ rentabellikke
erisiwi ma'selesinde jatgariwg a boladi.
Meyli ka'rxanan tu'rli o'nim shig aratugin bolsin. Bul o nimdiighariwda

M tu'rli resurslar jumsaydi, usi resurslardan gam mu mkin bolg an ko lemleri
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b (i=1,2...,m) shamasi menen shekleng¢ntu'rdegi o’nimdi shig ariwda i-
resurstan jumsaliw mug'dari &;, (j=1,2..,n) birlikti quraydi. J - tu'rdegi
o’nimnin’ o'zine tu'ser bahasj,@! satiw bahad?,, j - tu'rdegi o’nimdi shig-ariw
ko'lemi to'mennerg, al jogaridanA; shamalari menen shegaralang'an. Ma’sele

golda bar resurslar ha'm sheklewlerdi esapqa alp &b rxanag'a en” ko p payda

keltiretug'in o nim shig ariw jobasin du ziw kerek.

Jobalastirilg'anj tu'rdegi o'nim shamasi®; dep belgileymiz. Ond#x;
Xo,...,%,) 0°nim shig ariw jobasinda oni satiw na'tiyjesirderxananin’ alatug'in
summalig paydadiX ,X,...,%,) to'mendegi an’latpa menen aniglanadi

f(X1,X0,....%) = (Pr- Coxp + (P -Co)xx + ..+ (R, - Cp)X, yamasa

f=73% (F-Gx (1)

n
j=1
| - resurstin® uliwma jumsaliw ko'lemi, qolda bapszatan artpawi kerek

Yax< b, (i=12..m), 2)

j=1
o nimlerdin™ ayrim turleri boyinsha sheklewler
g < X< A, (=12,..,n), (3)
Qolay etip, matematikalig ma'sele (2) ha'm (3) ghizisheklewlerdi
ganaatlandiratug’in, (1) sizigli funktsiyani maksimga aylandiratug’in
(X1,X2,...,%,) 0'zgeriwshilerinin® san ma’nislerin tabiw kerek pdejoyiladi.

Ma’selede basqa tu rdegi sheklewlerde boliwi murmeki
1.4. Optimal” ratsion du ziw ma’selesi

Meyli xojaliq n tu'rli jemge iye bolip, olardin® ha biri ha'r qiyli
proportsiyadam tu'rli jug’imli zatlarg'a iye bolsin. Bizgg tu'rdegi jemnin’ [ =
1,2,...,n)bir birliginde g; birlik jug’imli zatlardin® bar ekenligi belgili bsin. i -

tu'rdegi jug’imli zattan sutkaliq minimal® taldp birlik, j - tu'rdegi jemnin’ bir
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birligin o’ndiriw bahasiC;. Ratsionnin® summaliq bahasi minimum bolatug’in,
onin© quraminda jug’imli zatlar olarg'a bolg'an dan talaptan az
bolmaytug’'inday etip ratsionnin® quramindag’i jerdla’ sa'ykes mug darlarin
aniglaw kerek.

Sutkaliq ratsionga kigizilgenj -tu’rdegi jemnin® mugdarix; (j = 1, 2, ...,
n) dep belgileyik Sonda ratsionnin® quramindagfi- tu'rdegi jug’imli zatlardin’

uliwma ko'lemi to'mendegi summa argali ko rsetiledi

1Xy HapXo + .t G Xn T X
i=1
Bul summa barliq jug'imli zatlar boyinsha talaplggn minimumnan kishi

bolmawi kerek, ol to'mendegi ten’sizlikler sisteirasjali ko rsetiledi

gXx 2 b, (i =12,..,m) (4)

Ekinshi jagtan, ha'rbir jemnin” sutkaliq paydalamilqolda barg zapasi
menen sheklengen. Bunnan ratsionnin® komponenglegosimsha sheklew
goyiladi

O<x<a,(=12,..,n) (5)

Sutkaliq ratsiondi duzetug’in jemlerdin® summalahhbsi

f =CiX1 + Cxg +...4GXn = Y. CiX; (6)

j=1

Solay etip, optimal” ratsion, (5) ha'm (6) sheklendl ganaatlandirip, (6)
sizigli funktsiyani minimumg'a aylandiratug’ifX{,Xo...,%,) jemler jiynag’i
boladi. (5) - (6) gatnaslar goyilg'an ma’seleniratematikaliq modeli boladi. Bul

ma selede basqgada sha'rtler boliwi mu mkin.
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2-Bap. Mekteplerde Ekonomikaliq bilim tiykarlari p a'ninen sabaq o tiw
protsessinde modellestiriw ha’m matematikaliq usiirdan paydalaw jollari

Ha'r ganday ilim o'zine tiyisli bolg an ob ektlerdelgili usillar ja’'rdeminde
izertleydi ha'm u'yrenedi. Sol siyagli ekonomikaligoriyada da ekonomikaliq
qubilislardi izertlewde bir gatar usillardan payatzdi.

En" ko p gollanilatug’in usillardan billimiy abstraktsiya usili bolip, bunda
u'yrenilip atirg'an ha'diyselerge sezilerli ta’ko rset-peytug’in ekinshi da'rejeli
elementler abstraktsiyalanadi, yag niy esaplawtlaiglinlastirmaw maqgsetinde
bul elementler itibardan shette qaldiriladi. Ilimigbstraktsiya joli menen
izertlengende ha diyseler konkretlilikten uliwnegla garay u yreniledi.

Materialistlik-dialektika usili, ilimiy abstraktsgy usili, analiz ha'm sintez usili,

induktsiva ha m deduktsiya usili, tariyxiy logikaliq birligi usillari da ken nen

paydalaniladi.

Ekonomikaliq qubilislardi mug'dar ha'm sapa jagninau yreniwde
matematikaliq, statistikalig ha 'm grafikaliq usillardan ken' paydalaniladi.
Sebebi, milliy ekonomikanin™ rawajlaniw jag dayionin® makroekonomikaliq
ko'rsetkishlerin aniglaw matematikalig, statistliqa- esaplawlarsiz  boliwi
mu mkin emes.

A'sirese, bundaekonomika - matematikaliq modellestiriw usili-nan
paydaliniv ayrigsha a hmiyetke iye boladi. Sebebil usil ja'rdeminde
ekonomikalig protsesslerdin® o'z-ara baylanislagig-ara ta'sirlerin formulalar,
simvollar, belgiler ja‘'rdeminde oniq adekvatli mbede du ziledi ha'm ha’zirgi
zaman esaplaw texnikalari bolg'an komp yuterderdalniw mu mkinshiligine
Ilye bolamiz.

Biz tu'sinikli boliw magsetinde apiwayi o ndiristshiyki zattan u nemli
paydalaniw ma'selesinin® sanli ekonomika-matemétgjkaodelin du ziwge ha'm

oni matematikalig usilar menen sheshiwge ha refeshiz.

2.1. O 'ndiristin’ jaylastiriliwin ha’'m rawajlaniwin modellestiriwdin™ bir usili

16



2.2. Fermer xojaliglarinin egislik maydanlarin gayta bolistiriwdi

optimallastiriw modeli

Elimizdin® ekonomikasinin® jogari ha'm turagba‘tler menen o’siwi ja'ne
makroekonomikaliq barabarlig'i ta'miyinlendi, o filti strukturaliq o zgertiw
ha'm modernizatsiyalaw, texnikalig ha'm texnologtygaqtan jan alaw jumislari
dawam ettirildi. Misali ushin, elimizde o'tken jili ishki o’nimnin” o'simi - 9,5
protsentke, al o nimdi islep shig ariw bolsa: sdt@aa 12,1 protsent-ke: awil
xojalig’inda - 6,1 protsentke artti. Awil xojaligni reformalaw boyinsha aniq
magsetke bag 'darlang an jumislar alip barilmaqgtsinid” na'tiyjesinde bu gingi
ku'nge kelip Respublikamizda 215 min'nan aslam &trmojaligi ha'reket
etpekte, bul xojaliglarda 1,6 million adam, yag aiyil xojalig'inda ba'nt bolg an
xaligtin® derlik 90% ti miynet etpekte. Respublikiadin® awilxojalig’i egislik
maydaninin” derlik 85 protsenti usi fermer xojadighin’ u’lesine tuwra keledi.

Soni ayrigsha ko'rsetiw kerek aqirg’i jillarddermer xoja-liglarin
rawajlandiriwg a itibardin® ku sheyttiriliwi na'tjg-sinde, fermer xojaliglardin
sani 1992 jilda 5942 qurag an bolsa, 2006-jil jusgnaboyinsha 189 min nan
artigti quraydi. 1992-jilda ortasha bir fermer Magjma 7,6 gektar jer maydani
tuwri kelgen bolsa, bu'gingi ku'nde bir fermer Xiganin® ortasha jer maydani
26,2 gektardi quraydi ha'm bul 1992 —jilg'a qaraga4 marte ko p.

Bu gingi ku'nde xizmet ko rsetip atirg an fermaiikg-larinin® 83 protsenti
paxta ha'm g a’lle jetistiriwdegi u'lesi de kuenrku nge o'sip bar-maqta. 2002-
jilda ja'mi jetistirilgen paxta shiyki zatinin® 2Protsenti, g a'llenin27 protsenti
fermer xojaliglari u’lesine tuwri kelgen bolsa, B0flg'a kelip paxta shiyki
zatinin® 85 protsentinen artig'i ha'mde g a’llenBl protsentke jagini fermer
xojaliglari ta'repinen jetistirilip berildi. 2006juwmaglari boyinsha respublikada
islep shig arilg an jalpi awil-xojalig o nimlerinirb5 protsenti fermer xojalig-lari
u'lesine tuwri keldi.

Misali ushin, 2007-jil paxta shiyki zatin jetistiiw 3 million 5 min’

tonnadan, uliwma g'a’lle zu'ra'a’ti bolsa, 6 millid50 min" tonnadan asip ketti.
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Respublikamizda gosimsha ra 'wishte 630-min'nannasjian a jumis orinlari
derlik 2,3 bo'legi awillig jerlerge tuwra keledUsi jumis orinlarinin® 65
protsentke jagini kishi isbilermenlik ha'm xizmeto ksetiw salasi, al 20
protsentinen aslami jumisti u'yge alip islewshilerguwra keledi. Na'tiyjede
Respublikamiz boyinsha jumissizlar sanin 5% ke shelkkemeytiwge eristik.
Son'g’i wagitlari qon'si ma mleketlerde ha'm dun'pazarinda azig-awqat
o nimlerine degen nirqtin” keskin ko terilip bargtani baygalmagqta.

Ekonomikani erkinlestiriw ha'm golay isbilezniiktin® ortalig’in jaratiw
boyinsha ko'rilgen ila‘jlar na‘tiyjesinde kishi his jedel pa'tler menen
rawajlanbaqta, ekonomikada jeke sektorlar sani dypiekte. Na'tiyjede ishki
o' nimdegi jeke sek-torlardin® u’lesi- protsentk#ijgeke sektorda sanaat o nim-
lerinin” derlik 80 protsenti islenip shig arilmaqt@&wil xojali-g’i o nimlerin
uzaglap satiw, tovar aynalisi ko'lemleri tolig'i n@n usi jeke sektorlarg a tuwra
keledi.

O zbekstan Respublikasi Prezidentinin® 2@tyabr 2008-jil NeUP-40-41
sanli G Egislik maydanlarin optimizatsiyalaw haamniqliq dagillardi o ndiriwdi
ko beytiwG™ haqqgindag'i pa'rmanina sa ykes elimiadd& xojalig’inda ko plegen
jumislar alip barilmagqgta. Bul egislik maydanlar paegis jerlerin gisqar-tiw argali
oni ovosh, paliz, g'a'lle eginlerin ko birek egiverkkligin aniq korsetilgen.
Misali ushin, pa'rmanda da nli dagillardin’ egislik maydaninrdlh™ gektarg a
derlik ko'beytiw, sonin® menen birge ovosh, mayilwsehi ha'm basga azigliq
dagillardin™ egislik maydanlarina paydalaniw kotigen. Sonin® menen bir
gatarda paxta egislik maydanlarin  opti-mizatsigdwde, onin" egislik
maydanlarin aniglawda keri ta'sirin tiygizbewi KereSoni umitpawimiz kerek
paxta dun'ya juzlik bazarinda ba‘rha'ma birinshinaa talap etiletuginlig’i,
yag niy onnan ha'rqiyli kiyim-kenshekler, toqgimdshi tayar o nimler
shigarilatug’inlig’in, en” a’hmiyetli sapali paxtaayi, sharwashiliq tarawlari
ushin jemlik zatlar x.t.b. o'nimler jetilistigtug’inin” umitpawimiz kerek. Bul
pa‘rmannin’ shi-g ariliwina ja'ne bir sebep, bizfiermerlerimiz o'tken keyingi

jillari suwsizligtin® mashqgalalari paxta, shali sifk may-danlarin suw menen
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ta miyinlew ha’m o nim jetistiriw, o ’nim-darliglariarttiriwda u’'lken keri ta'sirin
tiygizdi. Ha'zirgi ortasha suw menen egislep jetieta miyinlew jag dayi
normanin’ 75 protsentin quraydi. Ja ne bir fakt,baizirgi ku'ni aziqliq zatlardin®
ga'wipsizligi jer ju'zi boyinsha u'lken a hmiyetkge. Dun'ya bazarinda da'nge
goyilg'an baha 2006-jilg'a salistirg'anda ortasltka ma rtebe, al ovoshlarg a
derlik eki esege o’sip ketti.

Biz jogarida ko'rsetilgenlerdi a'meliyattaisdigy jerlerdi gayta bo’listiriw
ma’selesin ha'zirgi zaman esaplaw mashinalarikeannen paydalaniw ushin
ha'zirgi wagitta ha'rekettegi bir fermer xojaligmisalinda  ekonomika-
matematikalig modelin jaziwg a ha'reket etip ko' rzam

A 'mudar’ya rayoni G BerdaxG™ DFX garasli G RusG™ fermer xojalig inin®
uliwma egislik maydani 45,7 gektar bolip sonnangg&tarina paxta, 6 gektarina
biday egilgen 13,7 gektar usi esabat jilinda dgdish azat etilip kelesi jilg'a
almaslap egiw ushin bos qoyilg'an egislik jer. Fernxojaliq teritoriyasinda
barlig'i 102 adam bolip, sonnan 17 adam iske jérashi bolip isleydi.

Bir MTZ-80 traktori (80 at ku'shi ), 12 tonazotliq , 24 tonna fosfor ha'm 18
tonna janarmay resurslarina iye bolg an. O ndinlg&vil xojali-g’i o nimlerin 1 t
paxtani 470 min° sumnan, al 1 t bidaydi bolsa 808 msumnan ma mleketke
sha’rtnama tiykarinda satgqan. O nimdarliq bolsxtaan gektarina 20 tonna, al
bidaydan bir gektarina 20 tonna o nim jetistiringgsilgen. G'RustemG" fermer
xojalig’inin” o ndiri-sinin” diyxanshiliq dagqillan egislik maydang a kelesi jilg'a
optimal bolistiriliwdin® ekonomika-matematikalignodeli to'mendegishe
ko riniste jaziwg a boladi [5].

1. Egislik maydani boyinsha sha’rtler gqatari to'mernsleg jaziladi:
sXj+ spar < 495, 7gektar, j=1,2,3....)
s xj < 32gektar, (j = 1 paxtashiliq, j = 2 biyday)
1.1 Paxta ha'm biday dagqillarinin™ egislik maydbaayinsha sha’rtler gatari to'-mendegishe
jaziladi:
26 x1=< 206 tspar *D1
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6= x2< 6 +spar +*D2
X j—] tu'rdegi awilxojaliq dagilinin® aniglaniwkerek bolg an egislik maydani;
S par — Xojalita waqtinsha egilmey turg'an jer oeayi;
D 1 - Xojalita waqgtinsha egilmey turg an jer mayidan paxta ushin almaslap egiw u’lesi
D 2 - Xojalita wagtinsha egilmey turg an jer maydan biday daqili ushin almaslap egiw
u'lesi
D j - Xojalita waqgtinsha egilmey turg'an jer maydaamnbasga j (paxta ha'm biday dagillanan

basqga) tu'rdegi dagillardi da'nli daqillar ushimaslap egiw u’lesi
1.2. Qalg an dagillardin” egislik maydanlari bhagha sha'rt kelesi ko riniske
iye boladi:
ZXjSSpar*Dj,(j:3; ------- )
2. Fermer xojaligtin® o zine tiyili bolg an ha'm paydaiwi mu mkin bolg an
shiyki zat mug darlari boyinsha sha'rtler qatari:

syxik+ak < Rk({=1,2,3..;k=123,..)
A jk - j tu'rdegi awilxojaliq dagilina bir birlik gislik maydan esabinan talap etiletug’in  k
tu'rdegi resurtan normasi;

RK- k - tu'rdegi resurtin® fermer xojalig indag’i muguil
3. Fermer xojaligtin” sha'rthama tiykarinda ma mleleetkndirilgen

o nimlerdi satiw boyinsha sha’rtler gatari kelesirkniste boladi:
yxj*oj = Pj,4=1,2,3...)
O j- ] tu'rdegi daqgildan bir gelkdan alinatug’in ortasha o gimdarliq;
I:)j - j tu'rdegi dagildan o’'ndirilgen o’nimnen mmdeketke sha rtna 'ma tiykarinda satiw

kerek bolg an tayar o'nim mug dari.
Magset funktsiya Fermer xojaliq egislik jerlerdi sonday etip danshiliq
dagillar ortasinda bo’listiriwi tiyis, bul bo'listigen egislik jerlerge ekken
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awilxojaliq dagqillarinan o'ndirilgen tayar o nimeti ma mleketke sha'rtnama
tiykarinda satip, og an ketken shiyki zatlarg agsimlarin alip taslag anda xojaliq
ulken payda menen shig iwi tiyis.
Bul magset funktsiyanin® matematikalig modeliniko rinisin to"mendegishe
jaziwg a boladi:

YWj *STj - YXj*Zj —  En" jogari boliwi tiyis

W j—j tu'rdegi daqgildan o'ndirilgen ha'm satdg tayar o'nim mug dari;

.......

Zj—jturdegi dagildan o ndirilgen o ninmibir birligi ushin xojaliq ta'repinen jumsalg an

uliwma shig'inlar mug dari.
4. Modeldegi esaplaw na'tiyjesinde aniglaniwi kelbelg an awilxoja-ligtag'i
diyxanshiliq dagillardin” egislik maydanlari hasatiliwi tiyis bolg an tayar

o nimlerdin” mug dari ma’nisleri teris bolmawi kkre

yag niy wi= 0; x;j=0.

Biz jogarida berilgen ma’selenin’ optimaleshimin tabiw ushin modeldegi
berilgen texnika-ekonomikaliq koffitsientler-inifTEK) sa’'ykes san ma nislerin
esaplap ha'm normativlerden alip orinlarina goygn kemeler (ten'sizlikler)
sistemasi tu'rinde berilgen fermer xojalig’inin’ish jerlerin qayta bo'listiriw
ma’selesinin®  sanli ekonomika-matematikaliq modeljazamiz ha'm bul
ma’selenin’ sheshimin tabiw ushin matematikalidlarsiin® biri menen ha zirgi

zaman komp yuterlerinen payda-lanip optimal” shadhaliwimiz mu mkin.

2.3. Shiyki zattan u nemli paydalaniw ma’selesininekonomika-
matematikaliq modelin du ziw
Ma'selenin’ qoyiliwi. Ka'rxana 2 tu'rli o nim islep shigaradi ha'm bul
o nimlerdi islep shig ariw ushin 3 tu'rli shiykattan paydalanadi dep oylayiq.
Shiyki zattan ha'r bir o'nimnin” bir birligin tayaw ushin ketetug'in normalari,
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olardin® zapaslari ha'm o nimlerdin” bir birligimtsvdan alinatug’in da'ramatlar

to mendegi tablitsada berilgen.

O 'nimnin’ tu'rleri| Shiyki zatlardin® Bir birlik o"nimdi tayarlawg a
zapas mug dari| sarplanatug in shiyki zat normalari
(sha'rtli birlikte)

M M,
N 15 2
N, 16 1 4
N3 18 3
O 'nimlerdin” bir birligin satiwdan 10% 5%
alinatug'in daramat

Ma'selenin® matematikaliq modelin du'ziw mmshda'slep biz kelesi

belgilewlerdi kiritemiz:
M1, M, - argali ka'rxanada tayarlanatug’in o nimlerdintleri;
N;, N2, N3 - argali o' nimlerdi tayarlaw ushin jumsalatug myki zatlardin® tu'rleri
ha'm olardin zapaslari;
X; — belgisiz shama esaplaw protsessinde aniqglanatuoplip, birinshi M,
tu'rdegi tayarlaniwi kerek bolg an o'nim mug dari;
X, -  belgisiz shama esaplaw protsessinde aniglanatiglip, ekinshi M,
tu'rdegi tayarlaniwi kerek bolg an o 'nim mug dari.

Tablitsada berilgenlerden ha'm kiritiigen bedgiler ja’rdeminde qoyilg an
ma’selenin® ekonomika-matematikalig modelin du zemi

Ma'selenin” ekonomika-matematikalig modeli torabegi ko riniste boladi:

Sha'rtler gatarlari:

2 *xy, + 3*x, < 15,
X]_ + 4 *X2 S 161 ( 1 )
3% < 18,

X1> 0, x, > 0.
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Magset funktsiya. Ka'rxana o'zi o' ndirlen o’nimlerdi bazarda sat@nw en’
jogari payda aliwg a umtiliwi tiyis.
Yag niy:
Z(payda) = 10*x; + 5 * X (2) en jogari ma nisine iye boliwi
kerek.
(1)- ten’sizlikler sistemasindag’i u'lken-kishi gielen biz ten’lik sha’rtin
esapgda alip to'mendegishe jaza alamiz:
2 *x, + 3*, = 15,
X1 + 4*, = 16, (3)
3*Xx; + 1x, > 0.
Endi ma’seleni sheshiwge o temiz:
1. Sheshimin grafikaliq usili menen tabiwg a boladi.
2. Sheshimin ten’lemeler sistemasin belgisizlerdi atigv usili menen
tabiwg a boladi.
3. Sheshimin ten’lemeler sistemasindag'i belgisizlebéigilep aliw usili
menen tabiwg a boladi.

4. Determinat (aniglawish) usili menen sheshimin tapavboladi.

2.4. Bazar ha’m onin’ strukturasi temasin ogitiwdamodellestiriw ha'm

matematikaliq usillardan paydalanip sheshimin tabiw

Ma’selenin™ qoyiliwi. Eki qariydar bazardan sawda isleydi. BirinshiSi,qoy
ha'm 2 goyan satip aladi, al ekinshisi bolsa 2 §aym 8 qoyan satip aladi.
Birinshi gariydar sawdag'a 64$ (dollar), al ekisstbolsa 80$ dollar jumsag an
bolsa, gariydarlar goyan ha'm qoylardi ortasha @edbllardan satip alg anin
esaplan™?

Demek biz ekonomikada bazardan gqoy ha'm qmatip aliwdin® ortasha
bahasin tabiw ma’selesinin® ekonomika-matematikatigdelin du'zip onin

sheshimlerin tabiwimiz kerek.
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Ma'selenin® ekonomika-matematikaliq modelinziw ushin da'slep biz kelesi
belgilewlerdi kiritemiz.
Yag niy:
X — arqgali bir goydin® ortasha bahasiesaplaw na'tiy-jesinde
aniglanatug'in shama) belgilep alamiz;
Y - argali bir goyannin® ortasha hsim (esaplaw na'tiy-jesinde
aniglanatug'in shama) belgilep alamiz.
Ma'selenin® qoyilg'an sha'rtindegi berilgenknd paydalanip ma’selenin’

ekonomika-matematikalig modelin du zemiz:

5*X + 2*Y =64,
2*X + 8*Y =80.

Na'tiyjede biz eki belgisizli eki ten’lemeleistemasi menen aniglanatug’in
ma’selenin” matematikaliq modeline iye bolamiz. Bstemanin® sheshimi mektep
kursinana bizge ma’lim kelesi matematikaliq usittenen sheshiwge bolari:

- Sistemadag'i belgisizlerdi belgilep aliw usili.
- Jordana-Gauss usili.
- Determinat usili.
- Grafikaliq usili h.t.b.
Ma selenin” sheshimin tabamiz.

a). Birinshi jol, sistemadag’i belgisizlerdi belgilep aliw usili ndeminde
goyilg'an ma'seleni sheshemiz.

Berilgen ten’lemeler sistemasindag’i ekinshi

2*X + 8*Y = 80tenlemeden:
2*X% 80— 8*Y, bunnan
2*X = 8*(4Y ), bunnan
X =44* X = 4*(1 - X) ekenligi tabiladi.
Bul tabilg’an X —tin® ma'nisin ten'lemekstemasindag’i birinshi ten’lemege

aparip ornina goysaq, onda
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5*(4-4*Y )+ 2*Y =80 tdigine iye bolamiz.
Skobkani aship, ugsas birdey ag zalarin jiynasargwayilastiramiz

20 - 20*Y + 2*Y = 8Bunnan
-18*Y = 80 20,
-3*Y = 60,
Y = 60 )
Y = - 28a nisi kelip shig adi.
Y — tabilg'an bul ma'nisin 2* X + 8¥ = 80 ten'lemesinde ornina
aparip qoysaq:
2*X + §*20) = 80,
2*X -16& 80,
X*= 240
X = 120 ekenligi kelip shig adi.
Endi aling'an sheshimlerdi ekonomikaliq jaqtan &h&ymiz. Birinshi-den
ekonomikada teris ma nis baha bolmaydi, sonlig&ryd - 20 ma'nisin biz Y =
20 dep garaymiz. Ekinshiden satip aling an haqbyannin® bahasi 2$ , al satip
aling an ha’rbir qoydin™ bahasi bolsa 12$ ekerdaip shig adi.
Aling an na'tiyjenin” durislig’in tekserip ko remiz
2*X + 8*Y = 8 teeihesine aling'an sa'ykes ma’nislerin
orinlarina aparip goysaq, onda matematikalig jagtan
2*120 +*§20) = 80,
240 - 16088
0 & 80 ekenligin ko remiz.
Al ekonomikalig jagtan analizlesek, birinshi qam@ydin® etken sawdasi
to mendegishe aniglanadi:
5 * 12% 2*2% = 643% sawda islegenligin, al ekinshi
gariydar bolsa,
2*2% + 8*12%88% sawda islegenligin aniglaymiz.
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Talabalarg'a berilgen ma’selenin’ sheshimleogajida ko rse-tilgen galg an
matematikaliq usillar menen sheshiw o’ zlerine tapaietip beriledi.

JUWMAQ HA'M USINISLAR

Bugingi kunde mektepler, ka'sip-o ner kolledha'm Akademiyaliq litseyler
menen baylanisti jagsilaw, mektep ta’limin rawaglanv boyinsha is-ilajlar
beriw, ha'mde mekteplerde G Ekonmika bilim tiykaki& pa nin, al ka'sip-o ner
kolledjlerde bolsa ekonomikalig pa nlerdi ogitiwdgsilaw magsetinde
to mendegilerdi usini etemiz:

- bul pa'nler boyinsha a'meliy sabaglardi ogitiwtgessinde ko birek digqatti
ekonomikalig G'OyinG" sabaglarina(misali ushin: Giglya bazariG", G Kofe
bazariG', G Eki ma'mlekettin® valyuta kursisininzgeriwi natiyjesinde eksport
ha'm importtan tusken tusirimler ha’m ga'rejetlerdi zgeriwiG™ oyin sabaglari
h.t.b.) itibar berilse maqgsetke muwapiq boladi;

- ogiwshilarg'a a'piwayi ekonomikalig ma’selelerdieriliwlerin ha’m olardin’
sheshimlerin tabiwda mektep programmasinan kelg iphinatematikaliq
usillardan paydalanip esaplardin® sheshimlerinaapi@ olarg a ko birek tusinikli
bolar edi;

- ha’zirgi zaman talabi kompyuterlerden o nimlygalaniw ushin a meliy
sabaglardi o tiw protsessinde ogiwshilarg a ekokafg ma selelerdi
ekonomika-matematikalig modellestiriw (misali ush@ Shiyki zattan unemli
paydalaniw ma’selesinin” ekonomika-matematikaligletio duziwG",

G Ekonomikada bazardan tovarlardi satip aliwdin™ dreéabahasin tabiw
ma’selesinin’ ekonomika-matematikalig modelin duip” sheshimlerin
tabinG" h.t.b. ma’seleleri) jollarin ha'm olardin tiykariadberilgen ma'selelerdin®

optimal” sheshimlerin kompyuterlerde aliw maqgsetkevapiq dep oylaymiz.
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