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Cy3 6ormu.

V36exucron pecnyommkacu ITpesunentn M.A. KapumoBHuHT “TabiuM -
TapOusi Ba Kajpiap Tal€piaml TU3UMUHU TyOJaH HCIOX KWIMIIL, OapKamol
aBJIOJIHU BOSTA €TKA3MII TYFpucuaa T ¢papmonua Ba Onui Maxirc TOMOHUIAH
KaOysn kuuHraH “TabiuM TYFpucuaa TH KOHYH Ba ““ Kaapnap Tanépiann Mujuiai
JacTypu’Aa TabiuM TH3UMHHU HA30paT KWIWII Ba MOHUTOPUHT THU3UMU
HA30paTUHU MIAK/UTAHTHPHUINTA KaTTa 3XTHoOop Oepunrad . Iy myHocabar Ouman
Oapua YKyB (aHiapu KaTopu KUME TabJIUMH OJIJUTa XaM aHWUK Basudaiap
kyiunradn. TamaGamapHUHT MYCTaKWJ WIUIAPUHMA TalIKAJUIAl Ba YTKa3WIIIA
JapCiIMK Ba YKyB KyJUIaHMajgap MyxXuM poii yuHaWau. Kagpmap Taii€piam
cubaTiH SHAAA  OMMPUINWININHE  YKUTWiIaéTran anmap OVyitmda KaOyin
KUJIUHTaH  YKyB JacTypiap XamJa yHra MyBO(GUK  JapCciuK Xamaa YKyB
KYJUTaHMaJIapHUHT 3aMOH TajlabJiapura MOC KeJUIIUra OOFJIUK.

[ynmait  9kaH, oiuil YKyB IOPTIAQPHUHHT  OMOJIOTHS, JKOJIOTHS Ba
arpokMM€  TabJIUM WYHanunuiapuga  TanabalapHUHT KacOui Taiépnuruaa
“YMymMuid Ba aHOPraHUK KUME’ KYypCHHUHI TY3WIHIIA Ba Ma3MyHU MYyXHM
axamusT kacO staau. YyHku, Ta€pianaéTran KaJapJapHUHT Kelrycu (gaoiusaruaa
KUMEBUN Ownumiiapcu3 TaOuarja Ba  TUPUK OpraHu3Miapia  KedaJuraH
)KapaCHJIAPHUHT TYO MOXUATUHUA OYMO OCPUIIMHA KUHUHIAIITAPAIH.

Yumby kymianmanga acocaH yMyMHUM Ba aHOPTraHWK KUMEHHHT OMOJIOTHS
,OKOJIOTHS Ba arpokuMé (Qannapu OuiaH y3apo ajloKaJOopJIMTy HazapAa TyTHIraH
O0ynmub, kuME acociiapu OuiaH Oupra OHOJIOTMK Ba 3KOJIOTHK >KapaéHJIapHUHT
KUMEBUM  MEXaHU3MH, KUMEBUU  DJIMEHTIAPHUHT TUPUK  OpTraHU3MJIaru
Bazuanapura ajnoxuaa 3XTUHOOp KapaTHIIraH.

VkyB KymmanmMa KYKOH JaBIaT MeJarornka HHCTHTYTH YKUTYBUHIApH A.
M. KymanoB, M. V. ConukoB, PaproHa OaBiaT YHUBEPCUTETU IOLEHTU M.
HumonoB TtoMonuman tai€pnanau. Kymmanma xakumaru (GUKp-MyJioxas3alapHH
Myaimudaap caMUMUsT OriaH KaOyn Kuiaauiap.



YMYMUUN KUME

1§ Kum€ xypcura kupuiil, KHMEHUHT aCOCUM TylIyHYalapu

Ba KOHYHJIapH. Kumé Ba Tabuar myxodasacu.

Kumé danu Tabumii panmap karopura kupaau. Y Moganap TapKuow,
TY3WIHILINA XOCCaJapy Ba y3rapululapyuHu, MIYHUHTJEK, Oy Yy3rapunuiapaa cogup
Oynmaguran xonucanapau ypranaau. KumEsuii sxkapaéHmapHUHT OOpHUIITH
peaKkIusia UITUPOK ITATUTaH MOITATTAPHUHT TApKUOWTA, yIapHU TaIIKUII
ATYBYH 3appadayiapHUHT Ty3mwmmura 6ormuk. Kuméra ¢an cudaruna Oupuaam
mapta M.B.JlomonocoB Taxpud Oepau: «Kumé danu KucMIapHUHT XOccatapu
Ba Y3rapuIMHU, )KUCMJIADHUHT TapKUOWHU YpraHajay, KUMEBHM Y3rapuiiapaa
Mojanapa coaup Oyiaaaurad XoaucaJapHUHT ca0aOuHU TYITYHTHPHUO
oepaany.

N .MenneneeB — 1871 hiunga «Kumé acocnapu» kutoOuaa y3ura Xoc Ba SHT
aHuk Taxpud Oepnu. MenpaeneeB Taxpudura kypa, kumé Oy — dJIEeMEHTIap Ba
YJIApHUHT OWpUKMaNiapu Xakujaard TabauMoTaup.Kumé danu Oomika Tabumii
dannap: ¢usuka,0nonorusa,MareMaruka ¢annapu  OusaH y3BHUM OOFJIaHraH
AWHHKCa aHOPTaHMK KUMEHUHHT Onosiorus gaHu OunaH y3apo anoKaJaOpJIUTMHU
TaxMUHJal OYyiakak OWMOJOrus YKUTYBUMJIAPUHHUHI KacOWW Tal€prapiauruaa
MyXUM axamMusaTr kacO »tagu. Kumé Ownan Tabumii ¢anmap yerapacujaaru
coxanap(macanaH: (GU3UK-KUME, OHOKUME, TE€OKHMME, OHMOAHOPTraHWK KUME,
KOCMOKHME, SIAPOKMME Ba X.) BYXKyJAra Keiad OWOJOrusi Ba HOOPraHUK KUME
dannapuaEAT XX aCPHUHT OXHMPTH YOparuja PUBOXKIIAHWUINNIAH OMOAHOPTAHHK
kuME panu kenu6 yukau. [IlyHuHr yuyyH Xxam OMoaHOpraHUK KUME TyIIyHYalapu
OWJIaH TAaHUIITNO YUKHUII XKy1a MYXAMJIUDP.

Kumé ¢danu arpopumusnaru onamMHH TEKIIUPYBUYM (aHmapaaH Oupugup.
byryn omam, OytyH Oopiuk MartepusizaH wubOopataup. «Martepusi ce3ru
OpraHJIapuMu3Ta Taxcup ATHUO ce3ru VHroTaguran Hapcamup». Matepus — Ou3
ce3rmiapuMu3 OWiIaH UAPOK KHJIMHAIWTAH OOXEKTHB peauUKAup. MaTepusHUHT
MaxJIyM IIapouTHaa y3rapMac (GU3HMK Xoccanapra sra OyiraH aiipum Oyiaru moxja
neb aTajaau.

CyB, KaHj, TemMup Ba Oowkanap. Moananapna Xam TypiM Y3rapuuuiap
Oynamu. bax3zaH moamana myHaad Y3rapuin Oyiaavikd, OyHUHT OKuOaTuaa y
Oolika Mojjara aiimanaau, OyHaaill y3rapuill KUMEBUM >kapaéH Aeiunanu. busra
MaxyiyM OynraH Oapua Moanmanap OvpuHYM HaBOaTga Kydugaru 4 Ta rypyxra
OynuHaIu:

1. DnemenTap 3appavanap (3JEKTPOH, IPOTOH, HEUTPOH).

2. Onuii mogmanap (Fe, Cu, Al)

3. Mypakka6 moamanap (H20, H2SO4, NaCl ...)

4. Apanammanap. (XaBo Ba CyB)

VYnapHUHT COHM Xyaa XaMm Kym, ¢gakaT aHOpraHuK MopmanapHuHT y3u 200
MUHTIaH OPTHUK, OPTaHUK MOJIajiap COHU 2 MJIH T'a SIKWH.

MaMakaTHUHT MOJJIUH — TEXHHMKa O0ax3acHHHM BYXKYJra KeITHPHUIIAA
MaMJIaKaTHUHT TaOMUI OOWIMKIApUAaH TYFpU Ba Tyia QoiiianaHuIaa, MEXHAT
YHYMHHHM OUIMPHUILJA, KUIUIOK XyKanurujaa, TuOOuérna kum€ ¢daHu Karrta



OMUJUTApHUHT Oupu Oynub kenmokna. Kumé Ttabmataa kaydyk, IuiacTMacca
ToJIaNap, 3apapcus3 I0pH — JapMOHJIAp, KUILIOK XY>KaJIUTu YUyH VFUTIAp Taiépiaad
Oepanuran pasgup.

Omumnap 10-12 xun mmdobaxm gopu — aapmoH onuin yayH 4000 Tabuuit
OMpUKMaHU TEKIIUpaawIap €K MaJaHUM YCUMJIMKIApHU EBBOMHM YCHUMIIMKIIAP
TaxCUpUJaH XUMOs KWiayBYd 8 — 10 ta kuméBuil Moanaiapau oyum yayH 10000
JIaH OPTUK OMPUKMAaHU TEKIIUpaIWIap €K CUHOBJIAH YTKa3aaumiap.

Xo3upru KyHaa 6apya coxJjiapaard KUMEBUN MoJanap COHM | MITH XWiIaH
omaaun. Onummap jgaboparopusacuaa MaxiayM Oyiran cod KUMEBHUN MoIanap sca
4,5 mun ra eraau. Ep kyppacupa xap kyHu 200 gaH OpTHUK SIHTU KUMEBUI
MO/1ajiap OJVMHUIIN aHUKJIAHTaH.

V36eKNCTOHRHUHAT XOM-aIlIé pecypCiapH.

V36eKHCTOH ¥3 ep 0CTH GOMIMKIApH OMIAH MAIIXyp 6YIHO, YHHHT Garpuaa
N .MenneneeB  naBpuid  KaABAJIMHUHT  JieApiad  Oapya  dJIEeMEHTIapu
Tonwiran. Xo3upra danap 2,7 MUHTAaH 3U€N TYpiu (horganuKa3uiMa KOHJIapu Ba
OoMnukIapuaaH HaMOEH OYNTraH MCTUKOOJUIM >KOMIap aHMKIaHTaH. by koHmapna
100ra saxuH XoM-ami€ Typiapd MaBxkyd, WyHaaH 60 1gaH opTurd UILUIa0
yuKapuiira xaiob stwirad. 900 1aH opTUK KOH KIUPUO TOMUIITaH.

V36eKkncTORIarH yMyMHUi MEpepai XxoM-amé norenuuanu3,3 tpumion AKIII
noJiapu OunaH 6axonanmokaa .HedT Ba ra3 konjeHcaTu , Tabuunii ra3 0yiinua 155
Ta UCTUKOOJUIM KOH, KUMMaT0axo Metaiuiap Oyitnya 40 naH opTHUK, paHIJIN, HOAUP
Ba paJMakTUB MeTtaimap Oyitmua 40 gaH OpTHK, KOHUMIIMK KHME XOM-alIécH
Oyiinya 15 Ta KOH KMAMpUO TonmwiaraH.Xap WWIM pecryOsiiKa KOHJapuaaH 5,5
MWUIHAP] AOJUIapiuK (Qoianyu Ka3uiMmMa OJMHMOKAA  Baynap &nura 6-7
MUJUTAAPJUIMK JOJUIAPJIMK SIHTM 3axupanap KymiMokaa.OnTuH — 3axupanapu
Oyiinua pecnyOnuka ayHéna 4-ypunaa, Ka3uob onuiuga 7-ypuHaa, MUC 3aXupaiapu
oyiinua 10-11 ypunna, ypan 3axupacu 6yitnya 7-8 ypunaa Typaim.

ATOM-MOJIEKYJISIP TABIUMOT
1741 wumnpna ynyr pyc omumu M.B.JlomoHOCOB wiMuid acocia aTom -
MOJICKYJIIP TaBJIMMOTHU SPATAM Ba YHUHT acoCIapUHU Y3WHUHUT OWPUHYHU
unuiapuaan 6yiaran «MaTemaTuk KUME dJIEMEHTIap» JeTaH acapuaa 6aéH sTau.
M.B.JIoMOHOCOB spatran MoAjajap TY3WIHIIM XAKUIATH KOPIYCKYJISAP
HA3apUAHUHT aCOCUI MPUHLMILIAPY Kyluaaruiaap/iad noopar:

1. bapua monnanap «Kopmyckynapy» napnan ubopat 6ynu0, ynap oup-oupuaan
opanuk-¢azo owiad axpairaaup (JlomonocoBHUHT «KopnycKyia» TEpMUHUA
3aMOHABUM «MOJIEKYJIa» MaxHOCHUTa 3ra.)

«Kopnyckynap»aap TYXTOBCHU3 Xapakataa 0yiaau.

3. «Kopmyckymap»iaap «deMeHT»IapJadH Tamkuwi Ttonrad (JIoMOHOCOBHUHT
«AJIEMEHT» TYLIyHYacH 3aMOHABHM «aToM» TYIIYHYacH MaxHOCHUIa 3ra)
DneMeHTIap XaM TYXTOBCU3 Xapakataa Oymamm.

4. Opnuii MOAMATIAPHUHT «KOPIYCKyJap»iapu Oup Xuil aToMJIapAaH Ty3WITaH.

5. Artomnap Oup-OupuaaH MyaiisiH Macca Ba yrdamu Owiian (papk Kuiau.

XO03Upru 3aMOHABUN aTOM-MOJIEKYJSP TabIMMOTHH KyWujaaruda OaéH
KWJIHII MYMKUH:

N



1. MoananuHT KUMEBUN KUXATAaH OVIHMHMANIUTAH HT KHYHUK 3appadacu aToM
ne6 aranaau, Oup TypAaru aromiaap KUMEBUM JIEMEHT JIeHnIaau.

2. TabuaTnaru MOJIJANAPHUHT  TYPJIU-TYMAHJIUTH  KUMEBHH  dJeMEHTIIap
ATOMJIAPUHUHT ¥3apo TypJinya OMPUKUIILUIAPU OUJIaH W30XJIaHA]IH.

3. Atomnap ¥3apo OupuKMO MoJieKyJanap XOCWI Kuja oyiaau. Monekyna ailHu
MO/1J1a TAPKUOMHU CakJiad KOYBUM SHT KUYHMK 3appadyaaup. MosekyialapHUHT
y3apo JKUICHAIIMII HATWKACUAA MOJIEKYJSAp TY3WIHMIIM MOJJAjap XOCHII
O6ynanu. Mosnekynsap Ty3WIHMIIU MOJAJANap MacT XapopaTiapaa CyIOKJIaHaIu Ba
KanlHauIu.

4. Atomsap ¥y3apo OMPHUKMIIM HATWXKAcuia MOJEKYJSlp TY3WIHMIINATA 3ra

Oynamaran Mmojdanap XOocua OYIuIIM xaM MyMKHH. by Mojmamap kym

MUKJIOpAaru 0ataptud ypHaIran arTomiapAad TalIKWI TONraH 0yiuo, yaapHu

«aTOM-TY3WIMIUIN» MojAanap Ae0 aramaaud. (0JIMOC) IOKOpU XapopaTaa

CYIOKJIAaHA/IW Ba KalHAWIN.

Monnanap y3 Tapkubiapu )KuxaTuaH oAuid Ba Mypakkad OYIuIIN MyMKUH.

Mounekyna Ba aToM y3IyKCH3 Xapakataa Oyiau.

/. Kum€Buil peakiusi BakTHAA y3apo TaxCUpJallyBUM MojJjanap TapKuOuaaru
aToMJIap KalTa rypyXJIaHuO sSIHTU MaxcyJIoTJIap XOCHII Oyaau.

8. ATOM KMMEBUI 3JIIEMEHTHUHT HT KUYMK 3appayacu OYiauO, 11y 3JIEMEHTHUHT
Oapua KUMEBHI XOCcaJapuHU Y3uaa My>KaccaM KUJIaIu.

KuméBuit snemeHTimap. ATOM-MOJEKYISP TabIUMOT KUMEHHUHI AaCOCHU
TyllIyHYa Ba KOHYHJIADUHU TYIIYHTUPHILTa UMKOH Oep/Iu.

ATOM-MOJIEKYJISIp TabJMMOT HYKTaW Ha3apuJaH aTOMIIAPHUHI Xap Kailcu
aloXuJa Typd KHUMEBUM DJIEMEHT Aeimiaad. ATOMHHHI 3HT MyXHM TaBcu(U
YHUHT AJIpOCUHUHT MycOat 3apaau 0ynu0, y COH KUXATIaH JIEMEHTHUHI TapTHO
pakamura TeHr. A1po 3apsaIWHUHT KMAMAaTh aTOMJIAPHUHT Xap XU TypJlapu YUyH
Ooup-Oupuaan papk KHIyBUd OEITHCH XpcoOaHaau, Oy 3ca 3JIEMEHT TYIIyHYacHura
aH4a TYIHMK Taxpud Oepuiira UMKOH Oepajiu.

KuméBuii snemeHT — Oy SAPOCHMHHHT MycOar 3apsiau Oup Xus Oyiarad
aTOMJIQPHUHT MYaiisiH TYpUIIHP.

Xozupra kenub kuMEBuil anementnap conu 114 Tara ernu. [laBpuit
KoHyHHUHT Mmyammudu J[. WM. Mengenees mapadura 101 kumEBuil 3j1eMeEHT
menaeneesuii Md ne0 artamran. Xo3upru BakTaa TapTHO pakaMu sHaja KaTTa
OynraH KUMEBHUI AJEMEHTIAPHUM CYHXUH paBUIIAA OJIMIITAa JAOWUP HIUIAP J1aBOM
TTUPUIMOKIA.

bapua snemenTnap oparna memannap Ounanw memanimaciapea OYIVHAIN.
JlexuH OyHpai OYJIMHUII APTIAUAUP.

KuméBuii sneMeHTinap TUPUK OpraHu3Miap/ia MyXUM axamusTra sra 0ymnuo,
YJIAPHUHT HOPMOJI XAETHUM Kapa€HIapuaa UILITUPOK ITAH.

1- sxagBanza OJAMHUHTI MakKpO Ba MHUKpOdJEMEHTIapra OYiraH CyTKaJluK
AXTUEKIIAPH.

o vl

1-
JKaIBasl

Kumésun Cytkanuk mexépu, mr | Kumépnii CyTkanmuk Mexépu, Mr
AJIIEMEHTIIAP AIEMEHT




Karra bonanap Karra Karra
énutiap éuutiap éuutiiiap
bonanap
K 2000-5500 530 Cr 0,05-0,2 0,04
Na 1100-3300 260 Co 0,2 atpoduna 0,001
Ca 800-400 420 (BuTamuH Biy)
Mg 300-400 60 Cl 3200 470
Zn 15 3) P> 800-1200 210
Fe 10-15 7,0 S** 10 -
Mn 2,0-5,0 1,3 I 0,15 0,07
Cu 1,5-3,0 1,0 Se 0,05-0,07 -
Mo 0,075-0,250 0,06 F 1,5-4,0 0,6

PO4*~ Tapkuban
S04% Ttapkubmu

Opnuit Ba mypakka®d mopnanap. Aimorponusi. KumEBuii sreMeHTIapHUHT
aToMJIapH JKyJia FOKOPH XapopaT/aa 3pKUH X0JIJ1a MaBxKy/Jl 0yia onaau — OyJnap sikka
aTomuiap Xoyuaa €Ky oAU Ba Mypakkad Mojanap TapkuOuia OYIuily MyMKUH.

Onnuit monnanap — Oynap OMTTa PIEMEHTHUHT aTOMJIapuiaH XOCHJI OYJraH
MO 1asapiup.

Macanan, ogauii Moaa KymMUp — YIJIEpOJ SJIEMEHTUHUHI aTOMJIAPHJIAH,
OJIIUA MOJIJIa TEMHUP — TEMHUP DJIEMEHTUHUHT aTOMJIapuaaH, OJJIMi MOJJIa a30T —
a30T DJIEMEHTUHUHT aTOMJIapUAaH XOCUII OYJIraH.

Mypakkad momnanap, Oolkada alTraHja KUMEBUN OupukManap — Oyrnap
TYPIU XU AJIEMEHTJIAPHUHT aTOMJIAPHUIaH XOCHII OYJIraH MOJIIanapIup.

Macanan, muc (I1)- okcua MHUC diIeMeHTH OHIIaH KHCIIOPOMA 3JICMCHTHHHHT
aTOMJIapUaH, CyB — BOJOPOJ OWJIaH KUCIOPOJ AJIEMEHTIAPUHUHT aToMJIapuiaH
XOCHJI OYJITaH.

«Onnuii MojIa» TYIIYHYACHHU «KUMEBUHM 3JIEMEHT» TYIIyHUYacu OujaH Oup
xun ne6 Oynmaigu. Opavii MOITAHUHT MyalsiH 3W4WIMIH, SPYBUYAHIIUTH,
CYIOKJIaHMIII XaMJa KaWHall XapopaTjapu Ba Oollka xoccaidapu Oymamau. by
xoccanap aTomiap TYIUIaMura TaaUTyKJIUAUp Ba yjap Xap Xujl OJIui Mojjajap
yuyH Typiunya Oynanu. KumEéBuii 37meMEHT aTtoM SIPOCUHUHI MYyailsitH MycOar
3apsiav (TapTUO HOMEpHU), OKCHJJIAHMIN Japa)kacu, M30TON TAapKUOW Ba OOIIKa
xoccanapy OWJIaH axpainul Typaau. DIEMEHTIAPHUHT XOCCAlapd YHUHT ajJoXHjia
aTOMJIapuTa TaaTyKIuanp. Mypakka® Moafanap OAauii MojjanapjaH sMac,
Oasku dJIeMEHTNIapAaH TapkuO TomraH. MacanaH, CyB OJIuUl Mojjanap OyiraH
BOJOPOJl OWiIaH KHCIOPOJAJaH »dMac, OallKu BOJOpPOJ OWiIaH KHCIIOPOJ
JIEMEHTNIapuAaH TapkuO TonraH. Kymuumuk KuMEBHUI dleMEHTIIap TY3WJIUIIN Ba
Xoccaliapu Typiauda Oynran Oup Heda oaauid MoJanap XOoCwi Kuinaau. by xonuca
AUTOTPOMHUS, XOCUJ OYIaauran Mojanap 3ca — aLIOMPONUK WAKA Y32apuiiiap
éKu moouguxayusnap neuunaam.




AmoTponusi XOJUCACHHUHT WKKUTa cababu O6op: 1) Monekymamaru aTomiap
COHMHMHI Typiuyaiuru (macamas, kucaopon Oz Ba o3oH Oz); 2) Typau Xwui
KpUCTAJUT MAKIIAPHUHT XOCHJI OYNUINM., (MacajllaH ,yriepoJ]l 3JIeMEHTH — yuTa:
oJIMOc, TpaduT Ba KapOUMHHU; Pocdop IEMEHTH - OK,KOpa,KU3H)

KuméBnii momna
®u3MK HyKTauW HaszapJ/laH, MaTepUSIHUHT TUHY XOJaT/aa maccara sra Oyiaran
makiau Mojaja ned aranmagu. MacanaH, NPOTOH, HEHTPOH, AJEKTPOH, MOH, aTOM,
MOJIEKYJIa Ba YJAPHUHI YIOIIMAacu — OJ/IM Ba Mypakkad Moajaaiap, Typjd XHII
xucmiap. JIeknH ynapHUHT XaMMacuHU KUMEBUN MojIa 1e6 Oy mMann.

KuméBnit mongna aituu Oup mapoutna y3rapmac (U3HKaBUN Ba KUMEBUU
xoccajlapra sra Oyiuiy Kepak. MacanaH, CyBHM OJIAWJIWK, Y OAJHMHA IIAPOUTAA
TUHUK, Ma33acu3, 0°C na my3nad 100°C na kaitHaiiauran Moaaa. Y aipum MeTasul
Ba MeTajaMaciap OWIaH peakusara KUpHUILaIu.

OHIM, aloXuJa OJIMHTaH CYyB MOJIEKYJIACUHHM OJIaliuK. Y My3Jlamanu,
KaliHaMalu Ba X0Kaz3o.

A¥iHu mapoutaa y3rapmac Gpu3nKaBuil Ba KUMEBHI Xoccanapra ara Oyiaran
MaTEpPUSHUHT IIaKJI1 KUMEBUN Mojia e atanaau. Kumé danuna moana
XAaKHJIa rar KeTraija MaTepUsSIHUHT aHa IyHJal KYPUHHUILIN TaCABBYP ITHIIA/IHN.

Kumésuii Moa1a — MaTEepUsTHUHT TUHY XO0JIaT/1a Maccara ara Oynran
3appavajiapu (aToM, MOJIeKyJia Ba MOH) JIaH TallIKuiI TomnraH makiu. Kaiicuku
KUCM XYM aHa 1Ty KUMEBUN MOJIaiaH TallIKWJI TONTaH Oyaau.
KuméBuii MopmaHuUHT XOoCWJ OVIMINIMHU KyWHJard cxemajaa SKKOJ

KYpCaTHIl MyMKHH:
+

P y
n - ATOM — MOJIEKVYJIA = KUMEBUU MOJJIA

e
DneMeHT Oy MOJiJla IMac, aMMO Y MyailsiH sSIpo 3apsiiura sra Oyiran aromiap
Typu 0yu0 ynap y3apo KUMEBUN MOJIJITAHU XOCUIT KUTTAIH.

Kumésuii Mona mapyananranjga TapkuOuUgard 3appadaiapHUHT TaOuaTura
Kapad 9pKUH XOJja aToOM, MOJIEKyJa EKM HMOHJAp XOCHJI OYIUIIM MYyMKHH.
Macanan: Woa KpucTaulapy KU3AUPHO MapyaliaHraHia Woa Mousekynamnapu (Jz),
Ol TY3HW KpUCTAJJIapU NapyalaHrania (CyIOKJIAHraH/1a) HaTpUi Ba XJIOP MOHJIAPH,
rpaduT KpUCTAIapH MMapyalaHraHa yriiepo aToMJIapy XOCHIT Oy iau.

Monna 3appadanapyHUHT MypakKaOJlaHUII cXeMacH Kyiuaaruya:

A 4

OnemeHTap AtoMm Monexymsp Acconu- Arperatiap
3appaya 3appavanap 3appavanap aTnap

Y

Y
Y
Y

KUMEBUM MOJJAJTAPHN TOUDAJIAHUIIIN.
Xozupru naitaa ¢anra MaxiayM OyiraH KuMEBHMM MonganapHUHT coHU 20
MJH. JaH opTuK. bynaan 20-30 iiun aBBajn MOJJalapHUHT COHM Xap YH WHIIa
WKKH OapoOapra kynairan Oyica, sHIWIMKAA 3-5 Wmapaa XyJqd — aHa [IyHIai



mukécaa kynaitmoxaa. LLlyHuHT yuyH ynapHu aHuK Toudanapra aXpaTHIll, aciuia
aH4ya Mypakkao.

1) KuméBuit mojmanap, xanu TapkuOM aHUKJIAHMAcJaH aBBall arperar
xoJiatura kapabd 3 Toudara axkpaTuiraH: ras, CyloK Ba KaTTHUK Mojjianap. bax3an
ma3Ma XoJIaTHU KUMEBUN MOJITAHUHT 4 XoJaTu 1e0 XxucoOaiiaunap

2) kUMEBHMM Monjanap dSJEMEHTIap TapkuOura Kapad HWKKUTra OIJIud Ba
Mypakkad Mojianapra axpaTuiaim.

Bomopon, xucinopoa, 030H, rpadgut, onMoc, HaTtpuil. Kamuii, amroMuHuii Ba
Oomkanap oJauii Mojaanapra KUpaan, KaliCUKM yJIapHUHT TapkuOuaa dakat oup
xun sneMeHT aromnapu yupaidgu. CyB (H20), stun cnupru (C,HsOH) Ba
Oomkanap Mypakkad mMojanapra Mucoil O0yma onaau. YiaapHuHT popmyrnanapura
Kapad MIIOHY XOCHJT KWJIHHAIH.

3) Mypakkab Moamanap 3JIeMEeHTap TapKuOura Kkapad OpraHWK Ba aHOPTaHUK
Mo 1ajiapra axpaTuiau.

4) xuMEBMU Mojanap TapKHOWIArd 3appadajapHUHT TaOuaThra kKapab 2
toudara OynuHradn. Mosnekynsp Ba HOMOJEKYJSAp cTpyKTypanaru moajanap. Cys,
HoJ1, KaHJ Kabu Mojjanap MOJIEKYJISIp CTPYKTypaJaru Mojjiajapra MUcos 0ynaau.
SAxHu ynapHuHT TapkuOu dakat Mosiekynaigapaan uoopar. Macanan, cyB — H,O
TapkuOuga MoJeKynaiapiaH, Wojx — Jo TapkubiuM MoJsieKkylajap/iaH, KaHll —
C12H20011 Tapkubiu modekynanapjaH Tamkui tonrad. Omr Ty3u, rpauT, MUC
HOMOJICKYJISIp MOJJanapra MHUCON OVyiaau, SXHH YyJIApHUHT TapKUOWaa aHUK
COHJArW aroMjap YIOMIMAacHJAaH TalIKWI TONTaH MoOJeKyna WyK. bax3san
HOMOJICKYJISIp  CTPYKTypaJard MOJJalapHA HOH, aroMyap Ba METAJIINK
CTPYKTYypaJaru MoJanapra ayxpaTuiau.

5) xuméBuii Moaanap Tabuataa cod Ba apanammMaiap xoiauaa yapaan. Cod
XO0JiJa yuypailaurad oAIuMid MoAjaliapra OjJMoc, IpaduT, OJATHHTYTYPT, OJTHH,
KyMmylI, éMOuiapu Mypakkad mojananapra EMrup CyBH, MapMap TOIII, aloXH[a
ydpaiurad KBapi| Kpuctajiapy Ba OOIIKaJIapHU KUPUTHUII MyMKHH.

ApanammManapra TOF XKUHCJIApU, pyaajiap, JCHTU3 CyBH, XaBO Ba OolIkamap.
6) mommanzap TaOuatda ydpaiumra Kapa® MKKA X OYyiagu: TaOuuil Mozmajap,
CUHTETHUK Mojananap. bapua Ttabuarnma, >kymiagaH THUPUK OpraHu3miiapaa
yupaiauran Mojianap Tabuui Moamanap ne0, rabuaraa yupaMaauran, KUMEBUM
Uyn OunaH CUHTE3 KWIMHIAH IUlacTMaccallap, CMHTETHK Tojlajap Ba OolIKajap
CYHXMI Moaanap aed aranaiu.

ATOM, DJIEMEHT, MOJIEKYJIA ATOM BA MOJIEKVYJISP MACCA
TYIIYHYAJIAPU.

Amom xo3upeu KyHOa 3He MYpakkab mapxubau 1030aH Opmuk mypau Xul
xoccaea 3ea Oyneaw, y3apo Oup-Oupuea auiaHub mypaouear 3appadanapoau
MAWKUI Moneam «uupuk» 3appa. Jlekun yHea Kawuaiux Mmypakkab 3appa
cugpamuoa KaApaiMacun YHUHZ QUpUM XOCCANApU MACANAH, VHUHE Kamma-
KUYUKIUSY, — MACCACU, YHOA — JNeKMPOHIAPHUHE — JHCOoUnauuul  mapmuou,
PAOUAKMUBTIUK, S0PO 3apsA0U HCYOad AXUU YPSAHULSAH.

Amom snemeHmHUHZ 000Ul 8a MYpPaKkab mo00anrap Xocuil OyIumuoa
UUMUPOK SMAOULAH IHE KUYUK 3APPAYACU.



Amomnapuune xammacu Oup xunoazu dleMeHmap 3appanapoar MmMAauiKul
monean. Ynap npomon (p*), nermpon (n) eéa snekmpouiap (€) couu, uyHUH2ZOeK
DNEKMPOHIIAPHU Hcotlawuu mapmubu, n/p* nucbamu 6unan apkianaou.

Mycbam 3apsionanean s0po 6a Mmauuii 3apsoianean dJNeKMpoHIAPOaH
MAWKUI MON2aH KUYUK IJIeKMPOHeUmpan 3appaiaza amom 0ed amanaou.

Ketiunuanux, ynune sana wiyHoau Myxum Xoccacu aHUKIAHOUKU, KAUCUKU VY
MamepusHuHe KUMEBUIL Xapakam opMacuHu caxiab mypysuu dHe KUYUK 3appaia
9KaH. Amomoan 60wKa YHOAH KUYUK (NPOMOH, HEeUMpOoH 8a OOWIKA dieMeHmap
3appauanap) 6upopma Xam KuMEsuil xoccaea 22a 0yneau 3appava MagxcyoIuu
AHUKAAH2AH IMAC.

AmomHune maesdcyo xoccacu yHuHe Kyuuoazu maxpugrapuoa akc 3mea.

DnemenmuuHe bapya KUMEGUL XOCCAIAPUHU Y3UOA CaKIad KOIYE8UU IHS KUUUK
3appavacu amom 0O0ebd amanaou. Xaxuxamoaw Xam MaedHcyo Od1eMeHMIAAPHUHE
KUuMéguil xoccacu ¢akam YiapHuHe 1eKMpPOHIAPUHU 50po  ampoghuoa
HCOUNAHUWU  8a  Y32apuiiuea OO0NUK OKAHAUSU Kypcamunean.YrHuue sopocu
Qusuxasuli 6a KUMEBUL HCAPAEHAAPOA INEKMPOHIAP XaAPAKamuHu O60wKapyeyu
«KYY Mapkazuy eazugacuru oaxcapub y3u xeu Kanoau yseapuuied yupamatiou.

AHOpo 3apsou, amom maccacu Xap Xul, JeKUH HeUmpoHIap COHU Oup Xuu
OyIean amomiap u30monaap 0ed amaniaou.

Macanan: 6000poonu 3 ma uzomonu (*H,*H,*H), xnopnu 2 ma usomonu (*CI,
SCI), cumobuu 7 ma uzomonu mabuamoa yupaiiou. Xoszupeu Kynoa
U3OMONJIAPHUNHUS COHU, aupum maxaymomaapea Kapazanoa 2000 oan opmuxk, 400
ea AKUHU mabuamoa  Yupauou, KOJISAHAAPU  CYHXUU  XOCUN  KUTUHAH.
Dnemenmaapuune mapmub HOMepU 8a AMOM MACCACU AHUK Oyaca YHUHMZ AuHU
uU30mMonudazu HeUmpoHIap COHU Kyuuoazuia xucooaab yukuiaou.

N=A4-P N -neiimpomnnap conu
P - npomonnap conu (mapmub nomepu)
A - amomuune HUCOUll maccacu (AMOMHUHE MACCA COHUL)
Macanan: xnop 37 uzomonoazu HelimpoHIap COHU
N =37-17=18 ea mene 6ynraou. Ketiuneu navimoa uuxkan aoabuémaapoa
U30MON YPHUOA HYKAUO CY3U UUIAMUIMOKOA.

Hyknuonap — 6y sopocuoa maxaym conoa P éa N caxnatiouean amomnap.
Macanan, xucnopoo-18 uzomonuda npomounap conu 8 ma, Heumpouniap conu N=
18-8 =10 ma

Aunu  Ooup snemeHmHuHe OYHOAU U3OMONIAPU (HVKIUONAPHU) Heuma
OYIUMUOaH Kamxuil Hazap oup Xunl Kumésuti xoccaza 2ea Oynaou. Illlyuoaii
amomiap OopKu, KAUCuKu yiapHuHe s0po 3apsou Xap Xui, JeKUuH amom Maccacu
oup xun oynaou. bynoau amomnap uzobapaap 0e6 amanaou. Macanan: K40, Ca40,
Ar40. Yaap xap xun snemenm amomaapu Oyieaunu y4yH KUMEGUL XOCcarapu Ouiau
mamomar oup-oupuoan Gapx Kuiaou.

ATOM MACCA
HUCEUH ATOM MACCA

Amomnap Huxosamoa Kuuuxk 3appada OVIeauu YuyH, YIApHU 00amodzu He

cezeup maposunap ounam xam yauad oyamauou. Illynune yuyn oacmiad



AMOMIAPHUHE — ORUPIUKIAPU  OUp-Oupuea  COaUUWMUpud  YiapHuHe Hucoui
maccanapu anukiavead. Yaap oacmaab  8000po0, KEUUHYAIUK KUCIOPOO
oupaueuoa, 1961 tiunoan yenepoo oupnueuoa ughpooanraneaH.

Xosupeu natimoa yenepoo-12 uzomonu macacununue 1/12 yiyuu maccaHune
amom oupaueu (M.a.6.) xuaub oaunean. bowkauwa xunub aiimeanoa yenepoo
amomunune maccacunu 12 ma maccacunu 12 ma maccacu o6up-oupueca memne
«wapuayaapoan ubopam xucobaanub, yrapoarn oummacu 1(m.a.6.) yruos obupaucu
— omanoH Kumub Kaoyn KUIUHeaH WyHea MY80QuK: amom MAacCACUHUHZ amom
ouprueuoa  ugooananean oupaueu YHuHe HUCOUll maccacu 0eb amanaou.
Macanan, macnutinune Hucouu amom maccacu 24 m.a.0. ea mene oecanu, 6y yHUHe
yenepoo-12 amomu maccacunune 1/12 ynywu —Im.a.6.0an 24 mapma xamma
(02up) sKaHIUCUHU aHeIamaou

ABCOJIIOT ATOM MACCA.

Ketiuneu naiimnapoa mopmuwi MeXHUKACUHU MAKOMULIAHUWU  OULAH
amomaap Kaudaiuk mMauoa 0VIimMacun yiapHune Xakukuti (abcoaom) maccaiapunu
Vauau UMKOHUSMU APAMUTIOU.

Amomnune abcomom maccacu xarkapo oupaux (CH) oa xunoepammaapoa
ugooananou. Illynea mysogux:

bup ooma amomnune xunocpammnapoa ugooananean maccacu YHuHe
abcontom maccacu 0eb amanaou. Macanau: eneun 8000poo abCONOM MACCACU
1.67*%10°%" xe. Venepoo amomununz abcomom maccacu 1.993*1072° kz 6a xoxaso. 1
M.a.0. HU Xam abCcoOm MaccacuHu Xucoonad Yukuul MyMKUH:

Muy.a.6. =% = 1,66 * 10_27 K2

Atinu moooda maccacu yenepoo amomu maccacunune 1/12 xucmuea nucoama
Uty MOOOAHUHZ HUCOULL MOAEKVISP MACCACU OeltiuIaou.

Jlexun HucOuti Mmonekyusap macca xakuoa ean Kemeawoa Oy xam
coooanawmupunud  «HucOully, «m.a.6.» aumuimanou. Macanan: cysHUHE
MonekynacuHu Hucout maccacu 18 m.a.6. ea mene 0eb aumuamariou, CY8HUHZ
monekysap maccacu 18 ea mene oetiunaou.

Monexynanapnune abconom maccacu xanrkapo oupauxoa (CH) oa ke oa
ugooananaou. bup oona monexynanune Kenapoa uhooaianean maccacu abcoarom
monap macca 0eb6 amanaou. Jlekuum KYnUuiuxk xoanapoa Ke. ypHuea cpammoar
gotioananunaou.

Macanan, oup oona 6000poo monexyracu (H;) numne abconrom maccacu —
3,34-10%" ke éxu 3,34-10%* 2. Bup oona xuciopoo monexynacu (Qz) nune abconom
maccacu- 5,310 ke éxu monsap maccacu cuneapu ynune 6,02-10%° oonacunu xe
EKU 2pamMmoazu Maccacu.

Macanan: 1 moas Oy = 6,02-10% oona = 32 2.

1 monw Hy = 6,02-10% oona 2 e.
Monsap macca ke/monv éxu e/monv obunaw 6eneunamaou. Macanan,
KUCTOPOOHUHE MOJAp maccacu 32 2/mon éxu 32 2-Moa.

OHOU Mmoodanapuu macca Oupauxiapu (epamm, Kuioepamm) oa bepuncau
KUUMamiapuuy Moanapoa (amom €Ku MONeKYIaANap COHUOA) 6a AKCUHYA SXHU
Mmonnapoa bepuneau 06yaca yiapru Ke éku 2p.aapoa ugooanraut MymKuH.



Bynune yuyn gyuuoaeu popmynanapoan goiidananunau:

m
M=—M=monap macca m - macca epammoa N - MOJIAP COHU
n

m
bynoan m 6a n moncak, m=M-n ea n= Mkemm YUKAOU.

KuméBuili peakuusiiapaa xucoOjamiap KynMH4Ya MOJIb Ba  I/MOJIb
KuiiMatiaapuaad GhongaaaHuIagm.

Mopsanap MacCaCHHHMHI CakKJaHWII KOHYHHU, TApKUOHHHI JOMMMIIAK
KOHYHH, SKBUBAJICHTJIAD KOHYHH, MOJIb - Macca, MOJSAP XaXKM.

Mopnanap MaCaCUHUHT CaKJIaHUII KOHYHHU.

KuméBnii peakiusi TeHraaMacu YHMHT MHKAOPHM TaBcuu XucoOIaHaIH.
KumEBuil peakuust ydyH SJEMEHTJIApHUHI KaHYa AaTOMHM OJIMHIaH OyJca,
peakiusi HaTIKacuga XOCHJ OyniraH Mojaanap MoJIeKylacuja VIlaHda aToM
cakJaHaJu.Peakuysra KHpUIIrad MOJAAJIAPHUHT Maccajlapy peakius HaTHKacuaa
Xocwi1 OyiraH MOJJalapHUHI Maccajlapura TeHr. Macanan ,reMup OusaH
OJTUHIYTYPT aTOMJIApU Opacuia peakusHU oMb Kypalauk

Fe+S — FeS
56 32r 88r

M.B.JIomoHOCOB 1748 fiunga Mojganap MacCaCMHU CakKJaHWII KOHYHHHHU
Kamd STau.

KuMéEBuii peakiiusa BakTHIa aTomyap HYKoJMalaud Ba WYKIAaH Maijo Xxam
Oynmaiiau, Oanku yiap Kaita rypyxjaHagud. ATOMJap COHU peakiusgaH OJIUH
XaM, KeMMH XaM Yy3rapMmaraHjaura ca0abiu yJIapHUHT yMyMUH Maccacu Xam
Vy3rapMmaiinu. Macca TyniyH4acu OWJIaH SHEprusi TYIIYHYacH opacujia Y3apo
OOFJIaHUII MaBXy]l. XapakaT/aard 3appadyaHiHT Maccacu XapakaT TE€3Urura OOFJINK
paBuiiia udoaananaau:

m= L
V1-v? +c?
Oy epna: m, - V=0 Oynranmaru 3appadyaHvHr THHY Maccacu;

m XapakatrJaru 3appadyaHuHI Maccacwu;

C - épyrnuk Tesmuru 3 *10% cm/cex?.

by Tenrnamanan arap 3appaua tesnuru V = C Oyica 3appadyaHuHT Maccacu
YeKCU3 KaTTa OYnaau; arap 3appada TE3JIMTM KMYMK Oyiaca M = Mg Oynaau aeraxn
xyJioca kenu0 unkaau. Macca OWiiaH PHEpPrusi opacuaard MUKIOpUM OOFIaHMIII
oopmuruan  gactnad  M.B.JlomonocoB  kypcatran sau. M.B.JlomoHOCOB
TOMOHHJIAaH  Takiu( KWJIMHTAaH Macca Ba DJHEPTUSHUHT CaKJIAHWII KOHYHU
TaOMaTHUHT (yHAaMEHTal KOHYHHM XucoOnaHanu. Marepuss maccacu XyAaud
DHEPTHUAJICK BaKT Yy3rapHiiy OWIaH TOUMUi OYIub Koyiaau.

2> M = const 2 E = const

Macca Ba DHEPrUSHUHT OOFIUKIUTH A.DWHIITEHH TeHIramacu  OujiaH
nudonamananu. (1905 5 =mc? AE = A mc?) E=mc? éxu AE = Amc?)

by tenrnama sHeprus ysrapragja Macca y3rapuIlIMHA Ba AakKCHMHYa Macca
y3raprasjaa 3Heprus XaMm y3rapullvHU KypcaTaau.

OKBUBAJIEHT. DKBUBAJIEHTJIAP KOHYHU.



Nuarmm3 onumu K. J{anbTOH 3I€MEHTIap MyalssH MHUKIOpJapAardHa y3apo
Oupuka onaau, JAeraH (QuUKpHU alTAM Ba Oy MHUKIOPJIApHH «OMPUKYBYH
MUKIOpiap» ne6 aragd. AMMO KEHMHpOK Oy TEpMUH YpHUTa SKBUBAJICHT
TEpPMUHU KaOyJn KWIMHAW. OKBUBAJICHT CY3M «TEHI KMHUMATIN» JIeMakaup Oy
TepMUHHM KuMméra 1814 iinnma BaniocToH KUpUTraH.

DNEeMEHTHUHI Oup Macca KUCM BOJOpOA €KMW  CaKKM3  Macca KHCM
KHUCIIOpOJ OMslaH OMpHKa OJauraH €K IIyJapra ajMalllidHa OJITUTaH MHUKIOpU
YHUHI S3KBHUBAJIEHTH Je0 atamagu. MacanaH, KaiabUuiHM 3SKBUBaJeHTH 20 ra
TEHT. Y CaKKU3 Macca KHCM KHUCIOpOJ OuilaH KOJAMKCU3 OUpHUKAIM.

DJEMEHTHUHI 3KBUBAJIEHTH YHHMHI BOJAOPOJ E€KHM KHCIOPOJ OWJIaH XOCHII
KWIraH OWpPUKMACH TapKUOM OpKaldu €KUM BOJOPOATa aJIMAIIWHHUILN OpPKAIU
XucoOmad Tomuiaaad. bBUPOH 3IIEMEHTHUHT HSKBUBAJICHTHHH BOJOPONA EKU
KHCJIOpOJ, OWjlaH aHMKJIAll [apT 3Mac.

OKBUBQJICHTH MaxjayM OyiaraH Oupop »3J€MEHT OuWjlaH XOCHJI KWITraH

OupukMacu €paamMuia XaM aHuKjaca OyJaju. DKBHUBAJIEHT TYIIYHYACH
MypaKKa6 MogAalapra Xam TaI[6I/IK KWJIMHAaAA. . SHCMCHTHI/IHT aTOM MaccacCu
OKBHUBAJICHTHUHI BAJICHTJIUTUT'A XOHaﬁTMaCHFa TCHI IHP, BAJICHTJINT'A
ysrapyBuan Oymagu. Kucinora SKBUBaJIEHTHHH — XHMCOOJIAIl  YYyH  YHHHT
MOJICKYJIAP MaCCACHUHU KHUCJIOTAHU HCI'u3Jiurura 6SJIJ'II/IUI KCpak. M:
3(H,500)= ~B_49.  3(HPOL)= Mr_938_3267

AcoOC SKBHUBAJICHTUHU TOIMWII YYYH YHUHT MOJIEKYJISIp MACCaCHMHHU IIIy acoc
TapKUOUIaru METAJUIHUHT BAJICHTJIMTUTA OYIUIll Kepak, MacanaH:
M 74 M 78
OCa(OH),= —=—=37; 9A|(OH)3—— =—=26
2 2 3
Ty3 SKBUBaJICHTUHU TOMMWII YYyH YHUHT MOJIEKYJp MAaCCACUHUHT TY3

TapKUOUJaru METaJUIHMHT YMYMUW BajieHTIurura Oynum kepak. MacamnaH:
3CaClL =Y _ 1555, 3A1(S0.); = M 342 _57
2 2 6 6
Kuméra «3KBUBAJIEHT» TyIIYHYaCH KUPUTWITAHAAH CYHT SKBUBAJICHTJIAP
KOHYHM KyWuaaruya taxpudaaHaau.
OnemeHTnap Oup - Oupiapu OwiaH ¥3 SKBUBAJIEHTIApUTa IPOIMOPIIHOHAT
Oynran MUKAOpiapaa OupuKaauiap
V3rapyBuan BaNeHTIMKKA 5ra GYIraH 3JeMEHTIAPHUHT OMPHKMAIapHIaTH
HKBUBAJEHTJIAPYM XaM Yy3rapyBuaH Kuilmatra »sra Oymagu. Macanan, CuO
MUCHUHT 3KkBHBanieHTH 32 ra CuO sca 64 ra TeHr Oynagu. DJIEeMEHTHUHT
HKBUBAJIEHTUIA COH JKMXaTJaH TEHI KWIuO TrpamMMm XucoOHWIa OJIMHTaH
MUKIOPH TpamMM SkBuBaJieHT aevwnamu. Illynra myBopuk r-3kB Al — 9 ra
TEHT OYJIaii. T-2KB KYyNUHYA T-3KB Oeirucu OujiaH udojanaHau.
Mypakkad mommamap XaMm KHUMEBUN peakiusuiap MNauTHaa SKBUBAJICHT
MUKIOpJa y3apo Taxcupiamaguiap.
By KoHyHHU Ky#umard TeHTJaMa Imakiauaa udoganant MyMKUH:

mA DA
—— = ——MOJIaHUHT DKBUBAJICHTUI'a TEHI MAacCaCH YHUHT MOJISIP DKBUBAJIEHT

mB OB
Maccacu ,2[66 aTajiaan Ba I'.MOJIb I'a TCHI'.



bupop merann okcunu tapkubuga 39,69% xucnopon 6op. MeTanaHUHT Ba
METaJIJT OKCUIMHUHT YKBHUBAJICHTUHHU XUCOOJIaHT.

ATOM OFUPJIMKHU TOITUIII

a) Kannumapo ycynm razcuMoH OMpuKMaiap €KW rasra OCOH aiIaHaIuraH
OupuKManmap XOCHJ KWUJIYBUM JJIEMEHTJIAPHUHT aTOM OFMPJIMKIAPWHH TOIHIITA
UMKOH Oepaiy.

DJeMEHTIAPHUHT aTOM OFUPJIUTHHH Oy ycyn OWiIaH Xuco01ald TOMHWIN Y4yH,
AJIEMEHT OWpHUKManapu MOJEKYJSp OFUPJIMTMHU Ba yIApHUHT Xap OUpUIaru mry
AJIEMEHTHUHT (pou3 MUKAOpH OuiaH H(OJallaHTaHIWTHHA OWiMin Kepak. bymap
acocuzia Xxap Oup OupukMa MoJieKyJlacuja Iy 3JIeMEHTJaH KaHda OFUPIUK KUCM
Oopauru xuco0sad ToONmuiIaau; TONUITaH COHJIAPHUHT SHI KUYUTH 3JIEMEHTHUHT
aTOM OFUPJIUTH OYIaIu.

a3 xonmatuparn OMPUKMAIAPHUHT MOJICKYJISIP OFUPIUTHHHU  yJIApPHUHT
3uuaurura kKapab Ttonuiaau. by yHYa aHMK ycyd 5Mac, YyHKH MOJIEKYJISIp
OFUPJIMKJIAPHU TOMHII YU4yH acoc OYiran ABarajapo KOHyHH YHYa aHUK dMac.

Kpemuuii  OWpUKMaNTapUHUHT  MOJEKYJSIp  OFUPJIMKIapu  Ba Oy
OMpUKMaTapHUHT Xap Oupuaard KpeMHUWHUHT Qou3 OunaH wudoaasaHra
MUKJIOPH MaxJjyMm OVyiica, KpeMHUMHUHT aTOM OFUPJIUTH TOIHUIICHH.

2-KaJBal.

Kpemunit KpeMHuiTHUHT MUKAOpH,
Monekymsp OFUPIUTH o
OMPUKMaAIIAPUHUHT HOMU Yo Xrcooua
Kpemunii xinopun 169,74 16,52
Cunan 32,09 87,44
Jucunan 62,17 90,27
Tpucunan 92,24 91,26

Eunm. Xap kaiicu GupukMaHuHT OUp MOJEKYJIACHAard KPEMHUN MUKIOPUHU
(kuciopona Oupiuruaa) TonaMus.

Macanan. KpemHuii XJjJopuz MOJIEKYJIacUIard KPEMHUWHUHT MUKIOPHU
KyWuiarnya TONUIaun:

100 — 16,52
169,74 — x,
OyHnaH: - 1697401652 28,04

100

KeJIn0 YMKaIu.

Xyanu mryHmal wyn OwiaH KpeMmMHHE Xuccacwra: cuianga 28,06 Kuciopon
Oupyiry, mucuiIanaan 56,12 Kuciopox OUpIUTH, TPUCHIAHIAH 84,18
KHUCIIOPOJ] OUPIHUTU TYFPHU KEJTUIIHHA TOMAMU3.

by MaxmymMoTnapaaH KypUuHaauK, KPEMHHUM XJIOpHJ Ba CUJIaH MOJIEKYJIaCUIa
KPEMHUWHUHI MUKJIOPH 3HT KaM Ba 28,06 ra TeHr. PaBimiaHku, KpEMHUITHUHT aTOM
OFUPJIMTHY XaM IIIyHTa TeHT Oyaau.

0) ATOM OFUPIMKJIAPHUHT TaxXMUHUN KuWMatinapunu [ronone Ba [lmu
Kouoacuea acociaaHuO tonuil XamM MyMmKkuH; [{rononr Ba Iltm kommacu OyHpiai
Taxpudianaau:



KaTTUK OJJHMI MoJjanap COJUINTUPMA HCCUKIUK CUFUMHU (C) HUHT aToM
orupiurd (A) ra kymaiTmacu y3rapMac KaTTalduk OYynuO, yprada xapopariapia
6,4 ra TeHaup:

Ac = 6,4.yHnaH: A m 6,4

by yCYJIJIaH, acocas, © METAJUIAPHUHT aTOM OFUPJUTUHU
TonuiAa GponganaHuIaIu.

OHIY, SKBUBAJICHTHUW BAJCHTJIMKKA KYMAWTUPUO, TEMUPHUHT aHUK aToOM
OFUPJIUTHUHU OUIaMU3: A=18,61-3=5583

r) ATOM OFUPJIMKHU TOMMIIHUHT SHI aHUK YCYJM XO3UPrH 3aMOH (PU3MKa
MeToaapuaad (orinamannbd (Macanan, Maccaiap crnekrorpadu €paamumaa) TOMHII
ycymuaup. by ycynna atom orupauk 0,0015 Ba, xarro, 0,0001 % anukiauk Ounan
TOMUJIAIH.

["a3HMHT MOJIEKYJIIp Maccacu YHUHT XaBora HHcCOaTaH 3U4YJIUTUTa Kapad xam
TONUaaau. XaBO rapuv OUp KaH4Ya rasjiap apajammMacujian ubopar Oyica Xxawm,
YHUHT TapKUOM TOMMUMN OYJraHU YUyH ypTada MOJEKYJSp Maccacu Xam JIOMMHUUN
o0ymuo0, 29 ra TeHr.

Texmupunangurad Tra3HUHT XaBora HucOaTaH 3WUWIMTHHU [[x Owiax
Oenruiacak, MOJEKYJISIp MAaCCAaCUHU XUCO01ad TONHUIN YUyH KyhHuaaru gopmysara
ara OyinaMus:

M=29 ‘,ZZX

By ycynmHuHTr acocuii KWAMHYMINTYA TA3HUHT HUCOUMN 3UUYIUTHHU TOMULIIUP.
Mouekymnsip MaccaHd TONUIITHUHT siHa Oup Hewa ycysutapu Oop. lllynapnan Oupu
Meitep ycynmuaup:

B.Meiiep ycynu. Tapkubuii  Kucmiapra  axpaimaid  KailHaljaurax
CYIOKJIMKJIAPHUHT MOJIEKYJISIp MacCacMHM aHuKiam yuyyH B.Meiiep ycynuaan
¢doitnananamu3. bynna Moana Oyfnapu pe3epByapAaH XaBOHUHI OUp KUCMHHH
CUKHO YMKapaJy, CUKUO YMKapUITaH XaBOHUHT XaKMHU MOJla OyFUHUHT Xa)KMUTa
TeHr Oynanu. Xainald uMKapuiaraH XaBo HWJIMHJIpra €k Oroperkara CyB YCTHIA
nurunaau. Xucobmam Knanelipon-MeHieneeB TeHrIaMacu:

__ORT
(B-h)V

épnamuaa ombd OGopHIIaIn.

by epna, § — CYIOKIMKHUHT (CYIOKJIMK MaxcCycC IIHINA Iapyaja OJUHAIM)
Maccacu, V — moana Oyriapu CUKMO YMKApraH XaBOHUHT XaXMH; 1 — XaBo
WUFAITaH WOUIIIArH Xapopar; B — atmocdepa 0ocumu; h — aiiHu xapopataaru cyB
OyFu OOCUMHU.

TapkuOHUHT JOUMUNIIUK KOHYHH.

[Ipycr 1808 iinnga KUMEHUHT acOCHil KOHYHJIapuAaH OWpU TapKUOHUHT
JOUMMIUIMK KOHYHM Kamid d>Tau. Y Kyimaarnya taxpuduanaad. Xap KaHjaau
TO3a OMpPUKMa OJIMHUII YCYJIUJaH KAaTHMl Hazap y3rapMac MUKIOPUM TapKuOTra
sra. Macanan: to3a cyB, Tapkubuma 11,11 % Bomopon Ba 88,99 % xucnopon
oynagu. KapOGonat anrumpun tapkuduna 27,29% yriepon Ba 72,71% kuciopon
Oynaan. TapkuOHUHT MOMMUNIMK KOHYHHHH XamMMa MoJjanap y4yH KYyJutail



MyMKAH 5Mac. MacamaHn wu30TOoIIapaa aHu Moja TapKuOura  KHpPYyBYH
AJIEMEHTJAPHUHT M30TON TapKUOU JOMMHUN OyiraHjgaruHa ysrapmac OYIuId
MYMKHUH. OJIEMEHTJIApHUHT M30TON TapKUOW Y3rapranjga OWpHUKMaIapHUHT
MUKJIOpUI TapkuOu Xxam ¥y3rapaau. MacanaH, ofup cyB Tapkubuga 20% ra
AKAH Bojgopoa Oyica, ommauii cyB Tapkubmma 11,11% Bomopon Oymaaw.
TapkuOHUHT  JTOMMUWIMK  KOHyHUra (¢akar MOJeKyla XOJHWJard ra3
CYIOKJIMKCOH CYIOKJIaHaJWraH  KaTTUK  Mojjanap OyhcyHaau. H.C.
KypnakoBuuHr  Ttaknudura  Kypa, y3rapmMac — TapkuOiu — OupuKMaiap
nanpToHUIAp  (MHrM3  (usurn  J[aMbTOHHUHT  XOTHUpacura), Yy3rapyBuaH
TapkuOnapu -Oepronmumiap (mryHmaid Owpukmanap OOpIWUTHHH  OJIWHJIAH
alTran bpaniy3 kumérapu bepromne xotupacura) naeb aTajaau.
JlanbTOHUJTADHUHAT TapKUOM OYTYyH COHJIM CTEXHMOMETPUK WHJACKCIapu Oop
onauii  ¢opmymanap Ownan udomananaau, macamadn HO, HJ, CCls CO,
bepronmunnapaunr TtapkuOu Yy3rapu® Typaad Ba CTEXHMOMETpPUK HucOariapra
MyBopUK kenamanau. Macanan, ypan (VI) okcuanunHr tapkubu, omataa, UOs
ndonanananu. Xakukaraa 3ca yHUHT Tapkudu UO; s nan UO3 raya OViaau.

[eit-JlroccakHuHr  xaxkmuii HucOatiaap KoHyHH. Dpaniy3 onumu ['eit-
Jlroccak  (1778-1850) Taxpudnanran Xaxmuili HucOaTIap KOHYHH aTOM
OFUPJIMKJIAp XaKUJIarkd 4Mraj MacajaHu eduinra karra épaam Oepau. by KoHyH
Kyhiunarnda TtaxpudnaHaan. Kumésuul peakyusnapea KUupuuysdu 2a3ilapHUuHe
Xaxcmaapu y3apo, peakyusi Hamudxicacuoa XoCui 0y1aouean 2asiapHune Xarcmiapu
ounan 000uil 6ymyH coHnap Hucoamu kadbu nucoamoa oynaou. MacanaH, 2 Xaxm
BOZIOpOa 1 XakM KHCIOpoa OWjIaH IOKOPH Xapoparia peaknusara KUpUITraHuaa 2
XXM CcyB Oyfu xocws Oymanu. AnOartrta, OyHAall peakuusga WIOTUPOK ITraH
razjapHUHr XaXMjaapu Oup Xui OocuM Ba Oup XWJ Xapoparaa YiIT4yaHWIUIIHA
JIO3UM.

Uramusnuk onmum  ABoranpo(1776—1856) xaxkmuii HHcCOATIap KOHYHUHH
TymyHTUpHUIl yuayH 1811 innga Kynpard runoTe3aHd MaljoHra Talulaau: oup
Xun wapoumoa (bup xun xapopam ea oOup xui bocumoa) ea bapasap xaxicmoda
ONIUHEAH MYPIAU 2a31APHUHZS MOJeKylaiapu couu oapasap 6ynaou. Onauit
ra3jJjapHUHT MOJIeKyJajapu Oup Heda aTomaaH wuOopaT OYIMIIA MYMKHH.
ABOTrafipoHUHT Oy TUNOTe3acu XuwiMa-xui (aktiap Owirad Tacaukianau Ba 1860
Wunman Oonuiald, SXHU XUMHUKIAD XalKapo CXe3MuJaH KeWnH Oy rumotesa
ABorazpo KOHyHH J1€0 TaHUJIJIU.

I'eii-JItoccakHUHT XaXMUNW HHCOATIap KOHYHM ABOTaJpo KOHYHU acoCHjia
KyJa KyJald u3oxjiaHaad. MacanaH, 2 XaXM BOJOPOJ Ba 1 XakMm KHUCIOPOA Y3apo
OupukNO, 2 XaKM CyB OyFM XOCHJI KWIHMIIWHHM KyHUJarmda M30XJaml MyMKHH:
KHCIIOPOJT Ba BOJOPOJHUHT Xap KalCH MOJICKYJIAaCH WKKH aTOMJIaH HOOopart;
BOJOPOJHMHT MKKH MOJICKYJIACH KHCIOPOJHUHT OHTTa MOJICKYJIaCH OWIaH
peaknusra KUPHINIAIU; KUCIOPOJHUHT OHp aTOMU BOJOPOJHHHT HMKKH aTOMHU
OunaH OupukudO, OUp MOJEeKyJa CyB XOCHJI KWJIaau; KUCIOPOJHUHT MKKHUHYU
aTOMH KOJITAaH MKKHTA BOJOPOJ aTOMU OWIaH OWPHUKUO, sSiHA OMp MOJIEKyJia CyB
XOCHJI KMJIQJU; TITYHIai KUuo,

2H, + O, — 2H,0
peakusicu cogup Oyimaau.



ABoraapo KOHyHHUIaH y4Ta XyJIoca KeIub YuKaiau:

1) 00ouil eaznapuune (Kuciopoo, 6000poo, a3om, Xiop) MOJLEKYIANAPU UKKU
amomoaH ubopam;

2)  Hopman wapoumoa Oup epamm-monexkyia  eaz 22,4 1 xascmHu
22ANNAUOU;

3) 6up xun wapoumoa bapasap xaxrcmoa OIUHESAH UKKU 2A3 OUPIUKIAPU
opacudazu HucoOam uty 2asiapHuHe MOJLEKYIAP OSUPIUKIAPU opacudazu Hucobamea
meHe.

N.A.KapuMoB TabIuMOTH/Ia SKOJOTHUK MyaMMOJiap.

daH Ba TEXHUKAHU IMTUIATIN TAPAKKUETH aXOJIMHUHT Te3 Kynanuo 6opuim

Ba 11y OoucaaH Tabuuii OoilMKiIapiaH MyMKHH Kajap Kynpok (oiananumra
UHTWINII OmiaH xapakrepiaHanu. JleknH. bynnail Tapakku€r OuprHund HaBOata
aTpo( MyXUTHUHI KECKMH Ba MyHTa3aM y3rapTupub 0opmokaa. AitHukca, arpod
MYXUTHUHT Typiu KUMEBUN Monnanap Owiad uduiociaHUIIUra oiud KeJIMOKIa.
[y >xuxaTaan onud Kaparanja X03Upry AaBp/a TalllKu MyXUTHH MyXodasza sTuIn
rioban axamusiTra ara OynraH aoi3ap6 Bazudanapiaan oupuaup. PecnyOamkamus
[Ipesunentu M. A .KapumoB VY36ekucton PecmyOiaukacu Onuit MaXIuCHHUHT
OMPUHYYU CECCUSCU/IA TaXKUJIAHTAHUJICK :
Jlynéoa unconnune buonoeux myp cugamuda swauiuea desocuma xasg-xamap
masoxcyo. Axnu saanu s0po ypywu xaeu anua xamauean 6yica xam, 3K0A02UK
MaHeIuK Xaeu, OuoceHemuKk OV3UIUWAAD XA8PU XAMOH MAXAIUKATU X01amod
CAKNAHUD KOIMOKOAY.

XX acpuunr 50 iwmapunan 6omad gaH — TEXHUKAHMHI Kaaall
PUBOXKJIAHWUIIIA WHCOHUSATHUHT TaOWaTra TaxCUPH MUKECH Ba Japa’kKaCHHHUHT
KECKUH OPTHIINTA OJUO KEJIau. XO03UPTH KYH/Ia HHCOHUSTHUHT dXTUEKIApU YUYH
ep octuaad 120 Mg TOHHaZAH OPTUK (POMIAN Ka3uiIMaiap OJUHAIHM.
Bunacusmu? Axonu conu ep rwo3uda XX acp 6owumoa 1 mao 600 man
1960 siunda 3 mno, Xl acp 6ycazacuda 3.7 mno.

Hpesunentumns W.A Kapumosauar «Y6exucron XXI acp 6ycaracmia
xaB(cu3nMKKa Taxausl OapKapopJMK MIapTiapd Ba TapakKUET Kadosariapu»
acapvHHM 3yp KHU3MKHUII OWiiaH VpraHuiamMokaa. Acaplia SKOJOTUK MyamMoJiap
aTpodnuya Taxaui 316 Pecrybnukamuzanar XX acpaa Xain KHJIMHUAIIN Kepak
OynraH rio0ai 9KOJOTUK MyaMMOJIapHH KyTapraH.

YMymTabIuM MakTaOnapu yKyBUMJIApW, OJIMA TabjiuM Tanabanapu Oy Oy
Oynumaa KyTapuiraH TOSUIaQpHUHT TyO MOXMSTHTIa eTu0d Oopululapu Yy4yyH
MakTabnap/ia yKUTWIaJAuraH Oapya alHukca TaOuui (aHmap, yKUTYBUMIIApU
XaMKOPJUKAA GaoiusT KypcaTHIIUIApH MaKcaara MyBoGHUKInp.

bBUTACU3IMN?
Tpomnocdepa (0-11 xm)

Crtpatocdepa (11-50xm)
Atmocdepa /// Me3socdepa (50-90 xm)



\ Tepmocdepa (90-800 k™)

Dk30chepa (800xM —)
O30H
/’
1)  Viuprpabunadina
O; wHypnap O+0 Ymby peakuusiiap
(180 — 240 um) < MyBO3aHaT/aa OyJau.
0O+0 — Os
2) VYaprpabunadua JIEKUH y3ra ra3iap
Os Hypnaap O, +0 paJuKaIIap MaBxKy/l
(200-320 um) “—  Gyuranga Oz
napyaiaHa/IH.
30, 7 " 203
X =H, OH, NO, Cl, Br, SO,
X+03 — XO+0;
X0+0 " X+0;
03 + 0_> 202
EKn
CF,Cly — dpcon 12
2) CF2Cl; Yaprpabunadma
Hyplap - CFCl+Cl

Cl +0s — Cl O +0>
CloO+O0 ——— Cl +0,

Opnam Hadac osranga xaBo Tapkubuna 21 % O; nadac uyukapranma 16 % ra
Tymun6 kosaau. Opgam 1 coarna 23 mutp O onub 20 nutp CO; uukapaau. Onam
KyHura 10 MUHT JTUTp/IaH OPTUK XaBOHU YIIKACHUJIaH YTKA3a]IH.

CagBou Ba TONIIMPUKIAP.
1. KuMEHuHT acocuii TylryHYaIapuHu aiTHO OEpUHT.
2. Mopnmanap MacCaCMHMHT CakKJIaHWUII KOHYHM Ba TapKUOHUHT JOMMUIIHK
KOHYHUHU MUCOJIJIAp acocua TYITyHTUpUO OepuUHT.
3. AToM Ba MOJIEKyJIa TylIyHYaJIapu opacuaaru Gpapk HIMaixapjaaH noopar?



&

ATOM-MOJIEKYJISIP TABIMMOTHUHT aCOCHI KOWIaIapy HUMajaapaad uobopat?
HucOuit atom macca 6unan abcoIIoT Macca ypTacuaa Kanaa gpapk 6op?
6. Monexyisip Ba HOMOJIEKYJISIp TY3WJIMILIMTA 3ra OYJIraH MoJganapra MUCOJ
KEJITUPHUHT?
7. Atom TapkuOura KMpyBUYHd 3appadaiapra Taxpud oepunr?
8. M3oromnapHUHT KaHAai KaTTAIUKIapy Oup xui Oynanu?
9. Mn Ba Fe M30TOIUIApMHUHT aTOMJIAPUHM SIAPOJIApUa HeuTaaH HeUTpoH 6op?
10.TapkuOuHUHT JOUMUNINK KOHYHU KaHaai Taxpuduanaamn?
11.OneMeHTHUHT YKBUBAJICHTH, HUCOMH aTOM MacCacH Ba BAJICHTIIUTH Opacuja
KaHai 0oraaHuIr 6op?
12.Monnanap MacCaCHHMHT CaKJIaHUI KOHYHH KaHAal Kard KWINHIA, KOHYH
KaHmai Taxpudranamm?
13.ABoraapo konHyHUHH Taxpudaad GepuHr.
14 Mopananap MacCaCHHUHT CaKJIaHUII KOHYHU Ba TAPKUOHUHT JTOMMHUMITUK
KOHYHUHU MUCOJIJIAp acoCua TYITyHTUPUO OEpUHT.
15.¥36exucTon Pecniyonukacu Ilpesunentn U.A.KapumoBHUHT Kaiicu acapuaa
HKOJIOTHK MyamMMoJiapra ajoxuja OViauM akpaTWiraH, Ba acap KayoH Ba Kaepja
YOIl 3THJITaH?
16Ma3skyp acap/ia SKOJOTUSIHUHT KaHJaii MyaMMoJIapu yprara TaniaHrad?
17.Huma cababan 030H KaTjiaMyd eMHUPUIMOK/Ia?
18.Huma cababgan atMocdepa KaTIaMUHUHT XapopaTH OIMIMOK1a?
1. MycTrakui UIUiail y9yH TeCT CaBOJUIaApH.
1. Kyiinaaru MoiaapHUHT Kaiicu Oupiapyu oIdid Moiainapra Kupaiu.
1) MIuma 2) Onmoc 3) lllakap 4) O30H
5) Kym 6) Tpacpu
A)1,2,5 B)24,6 C)2,5,6 D)245 E)13.,6
2. Kyinnarunapaan Kaicu Oupu KUMEBHI Xoarca XUcoOIaHau.

o

1) ATFOMUHHHHUHT CYIOKJTaHUIITH 2) benzonHu xangarn
3) TeMUpHUHT 3aHTJIANTN 4) My3HUHT 3pUIIH
5) OXaKHUHT CUHANPUITUIIH 6) BeH3UHHUHT EHUILN

A)346 B)145 C)245 D)1,36 E)3.56

3.Kyiinnaru MoanapHUHT Kaiicu Oupiiapu Mypakkad mMojianapra KApaiu.
1) Kuzun docdop 2) Kansiuit hochun 3) ®ochun
4) AmMmodoc 5) Kopa docdop 6) Ok ocdop.
A)2,3,4 B)2,3,6 C)1,24 D)3,56 E)1,3,6

4.0,3 moab dpocdopa KaH4a aTOM OYIJIUIIN MYMKHH.
A) 6.02:10*B) 1.20-10* C) 3.01-10% D)1.81-10%
E) 1.51.10%

5.Kyituna Oepunran momnanap rpaduk dopmylaJapuHUHT Kalcuiapuaa
Oup X1 MUKAOpAA KUMEBHM OOF MaBXYI.
1) Muc (I1) runpokcua 2) Muc (Il) cynedar 3)Harpuit HuTpar,
4) Oprodocdart xkucnora 5) Pyx cynedar 6) beprone Ty3u
A)145 B)3,56 C)245 D)2,3,5 E)1,3,6



6.15r merann kapOoHAT mNapyajaHraHjga YHUHT 84T OKCHIM XOCHII
oynanu. MeTaTHUHT S5KBUBAJICHTUHH aHUKJIAHT.
A) 12 B) 20 C)32D) 22 E)9

7.A30T oKcumapuaaH OUpWUHUHT TapkuOuaa 63,2% xucmopon 6op. Hly
OKCHJ] HOMUHU aHUKJIAHT.
A) Azor (1) okeun B) Azot (Il) okeun C) Azor (I1) oxcun
D) Azot (1V) okcun E) Azor (V) okcun.
8.Kyltunaru peakuusnapian Kaiicu Oupu YpuH OJHII PEAKLUICUTa MHUCOII
Oyna onaau.
A)Ca+(Cl, » B)Ca(OH), +CO, - C)NaOH+H,SO, —
D) Na,0+H,0— E) Na+H,0 -
9.Kyiinnarun peakuusuiapAaH Kaiicu OMpU OMPUKHII PEAKIUSICUTa MHUCOJ
Oyna onaau.
A) Ca+H,0—> B) CuSO,+NaOH —» C)CH,+0O, —
D) CaCO, +H,0+CO, —» E) Ca(OH), +CO, —

9.Temup O6up aTOMUHUHT rpammiIap/a udoaalaHraH MaCCaCUHU aHUKJIAHT.
A) 9.30-10%2 B) 9.30-10* C) 5.6-10*°2
D) 4.5-10% E) 8.4-10*

10.0,4 mMonp MarHWitHN EHAMPUIN YYyH Heda JUTp (H.IL) Kuciaopond capd
oynanu.
A) 2,24 B) 4,48 C) 11,2 D) 22,4
E) 5,6

11. 16 r Bomopoa Ba 16 r kuciaopoa apaialiTUPWIINA Ba EHAUPUIIU, OyHIA
X0cuJ1 OVraH CYBHUHT MAacCaCUHU TOITHHT.

A) 32 B) 36 C) 18 D) 16 E)9

12.Curumu 15 1 Oynran wupumra wmaccacu 30,3 1 Oynaran rasmap
apanammacu Tyaaupuiarad. Arap waumgara temmepatypa 18°C 6ocum 122 klla
Oynca, 11y raznap apajalniMacHHUHT HUCOWM MOJIEKYJISIp MaCCACUHU aHUKJIAaHT.

A) 44 B) 56 C) 24 D) 40 E) 38

13.Kaiicu raznapHuHT apanammacu 8,96 i1 (H.111.) XaKMHH drajuiaiiu.
1) 0,3 moub kuciaopon  2) 0,2 MOJB BOIOPOT 3) 0,05 momp a3oT
4) 0,1 mosb azoT  5) 0,05 Momab xJ10p 6) 0,02 MOJTB KUCIOPO
A)l5 B)14 C) 2,6 D) 2,3 E)35

14. 5,6 n xap6onat anruapua Ba 44,8 1 BogopoA cyibbuagaH ubopar rasiap
apaJlalliMaCHHUHT H.IIL.Jard MacCAaCHHH aHWKJIaHT.
A)79r B)S8r C)68r D)49r E)78r



15.9Bouomerpaa 48 wmu Bomopon OwnmaH 30 M KHCIOPOJ apaiamMacu
noptinatuiaau. [lopTnamgan keiiMH Kaiicu ra3 Ba KaHua MHUKAOpIA OpTHO
KOJITaH.
A)4dmn0; B)6miH, C)6mnO; D)4 wmnH;
E) 8 Ma 0,

16.KpeMHUWHMHT KHCIOpOJ OWiIaH XOCWJI KWwiraH OwupukMacuaa 16 T
kucinopoara 14 r kpemHuid Tamkapu kenaau. KpemMHUMHUHT HUCOMIT aTom
maccacu 28 Oyinca, mry OMpHUKMaHUHT (OpMyTacHMHM E3MHT Ba YHJAru
KPEMHUWHHWHT BaJICHTJIUTUHHA TOTIUHT .

A)SiO,2 B)SiOy, 2 C)SiOs, 6 D)SiOy, 4
E) SiO, 4

17. I'azauar xaBora HucOartaH 3uaauru (0,965 Ta TEHTr, YHUHT MOJIEKYJISIP

MaCCaCUHU aHUKJIaHT.

A) 71 B) 34 C) 44 D) 17 E) 28

18.Maccacu 5,5 r Oynaran ra3HuHT XaBora HucOaraH 3uunuru 1,52 6¥ica,

YHUHI' Xa)KMHUHHW TOIIMHI.
A) 5,6 B)2,8 C)112 D)4,9 E) 3,6

19.'azamnar 0,896 1 xaxkmu (H.m1.) ga 1,76 r kenagu. by Kaiicum rasmapra
TalIKapu KeIaau.
1) Bomopon 2) Kucnopon 3) Yruepon (Il) oxcun
4) Yraepoa (IV) okeun  5) Azor (V) okeun 6) Aszot (I) okcun
A) 4,6 B) 4,5C) 1,4D) 2,3 E) 2,6
2§ ATOM TY3WIHIIM HA3apHUsICH, ATOM MYPAKKad cucrema.

ATOM Ty3WIUIIN.

ATOM 3JIeKTpoHEWTpas cuctemMa. MOoIOMUKH, aToMa AJIEKTPOHIIap OOp JKaH,
ylapHu HeuTpainad TypaauraH mycOar 3apsajii KUCMU XaM OYJIHIIN Kepak.
Japxakukar, uHrian3 oiaumu Pesepdopn aTOMHUHT MycOaT KUCMH OOpJIMTHUHU
1911 tiunpaa xamid 3T Ba YHU amom sopocu 1ed ataju.

Peszepdopauunr morupau YaaBuk, MHUC, ONTHH Ba IUIATHHA IJIACTHUHKAIAP
(macaman, kamuaaurd taxmuHad 00,0005 mm OynaraH oOATHMH 3ap) cUpTHTA
3appavanap Eraupuo, yIapHUHT METAJULIaH YTUI UYIIapUHA TEKITUPIU. AxONn0
HATIKA Ky3aTWIIM. EFIUMpUITaH o-3appadaqapHUHT KYMUUIMK KACMH MeTasll
IUIACTUHKAJAH TYNNa-Tyfpu YTHO KeTaBepld, 3appadajapHUHI KyJda 03 KHUCMHU
V3UHUHT ~ JacT/ia0ku WYIUAaH MaxidyM Oypyakka OFau, JIeKMH 0ax3u
3appavajiapruia (103 MHUHITaJaH OWTTacH) JacTiIa0KU HYJIHUHI Kapama-KapIiu
TOMOHUTA KauTau. By xoauca o -3appadallapHUHT éuuauwiuy 1e0 aTaigu. o-
3appavaiapaad  Oax3uwiaapu  y3  xapakar UYHAIMIIMHU ~ OyHJIall  KEeCKUH
y3raptupuinura cabald mIykd, ylaap aToM HuYuja YHUHT MycOaT 3apsajiud Ba o-
3appadara Kaparasja KaTTa Maccajld TapKHUOW KUCMH OWJIaH TYKHAIIaau, MycOat
3apsSASI AIPOHUHT JIEKTP MaiIoHU 0-3appada XapakaTHra KapUImIMK KYpcaTHIIN
HaTIKacua, 3appava y3 UynuHU MaxiyMm Oypuakka y3rapTupaiu €Kd TaMOMHJIA
OopKara KaWTagu. o-3appadyaHyHT AJIEKTPOH OWJIaH TYKHAIIMIIU YHUHT JacTIaOKu



UYJIMHU CE3WIAPIN NApaKaaa y3rapTupa OJIMAAM, YyHKH JJIEKTPOH Maccacu -
3appada maccacura Kaparanaa kapuito 7360 mapra kuuukaup. Pesepdopa Oy
Taxprba HaTUXKaIapura acociaaHuO, aToM TY3WIUIIMHUHT TUIAHETap Ha3apUsCUHU
sapatau. by Hazapusira MyBOOUK, Xap KarHOal 1eMeHm amomu MapKasuod iHcyod
KUYUK YPUHHU 32ANN084U S0PO HCOUNAHAOU, VHUHE ampoduoa 31eKmpoHiap xyoou
nianemanap Kyéuw ampoguoa xapaxam KulieaHu xaou, y3 opoumanapu 0yunad
auianud mypaou. ATOMHMHT Kapui0 xamMMa maccacu siapoja 0yiamo, y mycoOar
3apsjra sra.

AToM — »nekTpoHedTpan Oynub, sapo arpoduuard 3JIEKTPOHJIAPHUHT
YMYMUH COHHU SIAPOHUHT MycOaT 3apsaaura teHraup. Kelinnyanuk onu6 OGopuiraxn
TQAKUKOTJIAp  aTOM  SIAPOCHHUHT  MycOaT  3apsau  ymia  3JIEMEHTHUHT
J.M.MenneneeB naBpuil cucTeMacujaru mapmub Homepuea OapaBap dKaHIUTHHU
UCOOT KWJIJIN.

ATOM 3IeKTpOHENTpan OViAraHu yuyH s0po ampoguoazu 31eKmpOoHIaAPHUHS
VYMYMULl COHU IOPOHUHS MycOam 3apsaouea 6apasapoup.

Pezepdopn Hazapusicura MyBO(UK, 3JEKTpPOHJIAp sIpo arpoduua JOUMO
aimann® Typamu. MycOar siapo OuiaH 3JEKTPOHJIAp Opacuja TOPTUIMIL Ky4dd
AIIEKTPOHJIAPHUHT MapKa3uJaaH KOUHMII Ky4H OujiaH MyBo3aHaTAa OViaau

H.bop  Hazapusicu. AToM  TY3WIMIIMHA  YPraHUIIHUHT  aKOHUO
oockuunapuaad oupu — 1913 wwmnna Jdanus onumu Hunse Bop takmudg kuiaran —
BOJOPOJ AaTOMHMHMHI Ty3wiull Hazapusicu Oynau. H.bop ¥3 Hazapusicunu
apatuniia Pezepdopa ¢pukpura Ba KBaHTJIap HAa3apUsACHUTa aCOCIAHIH.

H.bop ¥3 HazapusicuHM sipaTuniga aTOMHUHT PO MOJAEIUTa ACOCIIAH/IHN.

bop ¥3 Ha3apusACMHUHT acociHapuHHM ToCTyjdaTiap (MOCTyJaT-ucOoT Tanad
KWIMHMaK KaOyJl KWJIMHAJAUTaH TUIOTe3a) Xoauaa Taxpuduiaam:

1.0Onexktpon sapo arpoduma xoxjaraH opobuta smac, Oanku (dakat
KBaHTJIAHTaH, SIXHM MaxJyM »JHEprus Japaxacura MyBOQUK KeJaJuraH
opbutanap Oyinad aitnanamu. by opOutamap Gapkapop (cranuoHap) €KM KBaHT
opbuta ned aramaam.

2.05eKTpoH Oapkapop opOurtanmap OYinad ainaHranma, >SJEKTPOMArHUT
SHEPTUSACUHU TapKaTMauIu.

3.0nekTpon Oup Oapkapop opOuTagaH Oomika opOuTara cakpab YTranja
HypJaHUII >Kapa€Hu comup Oynamu. bByHnma »leKTpOMarHuUT HYPIAHUIITHUHT
Oup KBaHTM YMKapuiaaau €KU IOTWIAAW. by HyplaHUII DHEPTUSCUHUHT
KaTTAINTH aTOMHUHT JacTiabKu Ba OXUPTd  XOJATJIapu  dHEprusiapu
opacujard apvpmara TEHTIUP.

H.bop Ha3apusiCMHUHT UKKUHYM MOCTYJIOTUTa KYpa, 3JEKTPOH Oup opOuTanan
Ooiika opOuTara yTraHjgarmHa atoM Y3 DJHEPTUSCHHU Y3rapTUPaAH; 21eKMpOH
K8aHMaaHean opobumanap oOyunab auiameanuoqa, amom 3Hepeust YUKapmariou 6a
aHepeus rommaunou. Fanaéunanmaran aTom/1a 3JIEKTPOH YEKCU3 Y30K BaKT OMPUHYH
opbobuta OVina® alnmanagu. bunoOapwH, FanmaéHiaHMaraH aroM OapKapop
CUCTEMaJIUp.

Onexmpon 0podau y30K0a mypean opoumaoan s0poza SAKUH opoumasa
ymeanoa amom Eépy2nuKHUHZ Oup Keawmuea meHe IdHepeus uuxapaou. by



K6AHMHUHZ Kammanueu O0acmiaOKu 6a oxupeu XOoaamlapHuHe IHepeUsiIapu
opacudazu auupmaza meHeoup:

€= E1 — E2 = hv
by epna E1 Ba E; arToMHUHT 1acTiabku Ba OXUPTU XOJaTiIapJard SHEPrusicH, X
— Ilnank npoumuiicu, v — HYpHUHT OUp CeKyHJJaru TeOpaHUIIAp COHH
(gactotacu), v=7 (c — EPYFIUK TE3JUTH, A — EPYFIUKHUHT TYJIKUH y3YHIIUTH).

A

H.bop nHazapusicu BOOOpOa aTOM CIEKTPUHUHI TYPJIM COXAJIapUIaru aupum-
alpuM YM3MKJIAPHUHT KeMUO YMKHII cabablapuHU TYFPU TYLIYHTHpA OJIAH: arap
FallaéHJIaHTaH BOJOPOJA aTOMHJA DJEKTPOH SAPOAAH Y30KpPOKAa TypraH
opbuTanapgaH MKKHHYM oOpOuTara VyTca, CHEKTPHUHT Ky3ra KYpHUHYBUYaH
coxacuJaru 4Yu3MKJIap lo3ara 4YuKaad, OWpuWHYM opOuTara  yTrasnaa
yibTpabuHadma coxajaaru, yduHYM opOuTara yTraHujaa MHPpPakU3wil coxajaru
CHEKTp YM3UKJIApU XOCUJI OYI1aau Ba X0Kazo.

DNEKTPOHIAPHUHT KBaHT COHJIApU. XO3UPIM BaKTAAarud TacaBBypiapra Kypa
AJIEKTPOHHMHT XapakaTH TYpTTa keawm coHn O6unaH udonananaau. bour kBaHT coH
1 3JIEKTPOH SHEPTUSCUHUHT KaTTAJIMTMHU KypcaTa/iu; 1 HUHT COH Kuiimaru 1, 2, 3,
4...00 Ta TeHr OyTyH coHyap Oyia onaau. bomr KBaHT COHJapu OUp-OMPUHUKUTA
TEHr OynraH OuWp Heya DSJEKTPOH aToOMAa 91eKMpoH Kasamuu EKH MaxIyM
SHEPreTUK MOFOHAHU XOCHWJI KWJIAJIW. ATOMHUHI SHEpPreTUK noroHanapunu K, JI,
M, H, 0, P, K xapdmap Owran TacBupiianaau: K KaBaT sJpora HHT SKUH
oWnamraH KaBat byHUHT yuyH n=1] qup; UKKHHYM KaBaT (n =2) H KaBaT y4YrMHYU
(n =3), M — kaBar TypruHuUM (n =4) y30KJIUKIapAa Typaaud. AWHM KaBar
ANIEKTPOHIapu OUp-OUpHUIaH Y3JIapUHUHT SHEprusiapu Owiad ¢gapk Kuaud, oup
€k Oup Heua opbumaniapHu KU NOROHAYANAPHU XOCWI KWIHIIN MYMKUH; Oy
opOouTaimiap ¥y3 makiapu OwiaH Oup-OumpupaH ¢apk Kuiaad. KBaHTJIap
MeXaHHUKacHu1a KAaBaTHUHT HOMEpPH # KaTTajallraH caliuH yma Kasat
OpOUTAINTAPUHUHT XUIMA-XWIIUTH XaM opTaau. bupunun kaBat 6utra opouTanira,
WKKUHYM KaBaT TYpTTa opOuTainra, yYMHYM KaBaT TYKKHU3Ta opOuTanra sra,n -
KaBaTJa Oynaauran 6apya opOUTAIIIAp COHM N Ta TEHTAUP.

DJNEKTPOH OPOMTATHUHT IIAKIA — opbuman (€ku Kymumua) xeéanm cow |
Ounan TacBupiianaau | -kaBatma opOuTan KBaHT COHHUHT Kuiimatiapu 0 man | —1
ra Kajgap OYiauImM MyMKHH. | HUHr KuHMaTJIapH ojaria JaTHH adu(OOCHHUHT
KMYMK XapdiaapH OuiaH KypcaTuiaau:

| kuitmatapu 0,1,2,3,4,5...

xapd oenrucu s,p.d f ......

OpOutan KBaHT COHJIapu Oup-OupuaaH ¢apK KWIaguraH 3JIEKTpOHIIap
Y3JapuHUHT SHEprusjiapyu OwiiaH XaMm y3apo (apkjiaHaau, YyHKH 3JIEKTPOHHUHT
sHeprusicu n Ba | kuiimarnapura OOFIMKIUp. AWHM KaBaTAard JJICKTPOHHUHT
opOUTaT KBaHT COHM KaHUYaJIMK KaTTa OYyJica, YHUHI aHEPTUsACH LIyHYAIHK KaTTa
KuiiMaTra sra Oyiau.

DNeKTpOH OpOUTAIUTAPHUHT (Pa30Jaru Ba3USTHHH XapaKkTepiall yuyH MacHUm
K6aHm COH (m) KUPUTWITaH; YHUHT Kuiimatiapu —| nan +l raua 6yna omamau; HOJb
XaM OYnuIIM MyMKHUH. m ailHM SHEpPreTHK MOFOHaJa Heya Xuil opOutan Oop



DKAHJIMTUHYU, OpOUTAJUTADHUHT MAKJIWHA KypcaTaaH, MacaiaH, OMpUHYM KaBaTaa
dakat Oup xun s opoutan 6ynanu (m = (), UKKUHYM KaBaTAa OuTTa opOuTan (m =
0), yura p opbutan (m= —1; 0; +1) 6opaup. YuuHuM KaBaTAa OuTTa S OopoOUTAI
yura p opburtan (m=0; —1; +1) Ba Gemra d opouran (m = -2; +1; 0; +1; +2)
oopaup. Arap n Ba | ¥3rapmaca, Typim m ra sra Oyiaran opOuTaIap OUp XHII
SHEPrus KMiMaTH OWJIaH XapaKTepiaHaIu; MacajlaH, YIMHYHM MMOFOHaHMHT 5 Ta d
opOuTaiapu Oup-OupHIaH SHEPreTUK XKUXataaH papk KwiMmaiiau, ¢akat daszona
YKOMITaHUIY OMIaH (papKiTaHaIu.

Typmunuu k6anm coH — CnuH K8aHm coH ms Xaphaapu OmiaH OenruiaHaIm.
Wnrapu BakTiapaa yHH DSJICKTPOHHUHT V3 VKU arpoduia aiaHUIIMHA
XapaKTepJIOBYM KBAaHT COH JAe0 allTuimap 5Au, SHAWIUKIA, Ms HA Maxcyc KBaHT-

1 1

MEXaHHK MHKAOp J1e0 Kapajiaan. YHUHT COH KuiiMatiapu + - Ba = — - Oyimmm

2 2
MYMKHH.
Ky snexrponnu atominap. [laynu npunnunu, ['yHa Kougacw,

[Maynu npuHIunura MyBoduK, 6up amomoa mypmmaia K8aHm ccHiapu oup-
oupuea mene 6ynean uKKUma 31eKkmpon 0y1a oamatiou.

NkkrHYM KaBaT AJICKTPOHJAPWHWHT SHEPIrUsUIapd OWPWHYM KaBaTIard
ANICKTPOHJIAPHUHT DJHEpPrusuiapura Kaparanjga kyn Oynanu. JIekuH WKKUHYU
KaBaTHUHT V3WJard S—3JICKTPOHJAPHUHT SHEPrusyiapd VyIia KaBaTHUHT p—
AIIEKTPOHJIAPH SHEPTUSCUAAH (DapK KUTIaIH.

boir kBaHT coHu n=/ ra kymumMya KBaHT coHM s1=0 OYyJIraH 3JeKTpoH 1S

Oenrucu Ownan, n=2, nekuH | =0 Oynran snekTpoH 2 S Oenrucu OwiaH
uiopaiganaan. Arap 3JeKTpoH yuyH n=2 Ba | =1 06¥nca, yau 2p 31eKTpOH
JIennIaau.

2=1, 6ynranma MarHUT KBaHT COHM m HUHT Kukimatiapu —1, 0 Ba +1 6ynranu
YUyH SJIOKTPOHHUHI p XOJaTjapu COHM ydra TEHI. YJapHUHr Oupu ¢azona X,
WKKUH-YUCH ) Ba YYMHUMCH Z VKiap OVitna® iyHamamu. by yuxonar Y3uHUHT
sHepruscu OuiaH Oup-Ompuman xed (apk xKuiamanau, dakar dazona WyHaIMUIIN
Ounan Qapkiaanagu. | =2 OynaraHuaa MarHUT KBAaHT COHH 71 HHIIT OJIaJUTaH
kuiiMatiaapu —2, —1, 0, +1, +2 skannuru cabadiu 3JeKTPOHHUHT 0 X0J1aTiapy COHH
oerra TEHrIup.

Kyn smexTponnm aromnapaa 3JIeKTPOHJIAPHUHT KOMITAHUIIIH.

Fanaéunanmaran aromMaa OpOMTAJUIAPHUHT DJIEKTPOHJIAp OWJIaH TYIUII
TapTUOM KyHuJaruya: aBBajl SHI KaM SHEPTUsUId OpOMTaNl TYJaau, IIyHAAH CYHT
HHEPrUACH KYIPOK OYJIraHu TYJIaau; CYHT SHEPTUICH YHIIaH Ky OYJIraHu Tyiaau.

KneukoBckuitnuar |l kommacura myBoduk n + | iimFuHIMCH KWWK OYyiraH
opOutan OupuHuM HaBOaTna Tynanu. Macanan, 3d opouran yuyn n + | iiurunarcu
3 + 2 =5 ra tenr; 4s opoutan yuyu n + | =4 + 0 = 4 ra Tenr; nemax, OUPUHUYH

HaBOataa 3d smac, Ganku 4S OpOHMTAN DIIEKTPOHIAP OWaH Tyiaamu, 5SS opouTai
yuyH N + |1 =5+ 0 =5; 4f opOutan yuyn n + | =4 + 3 = Tra Tenr; nemak, OupuHIN
HaBOatna 4f smac, 5S opOuTan snmeKkTpoHIap OWIAH TYJIWIIN Kepak. Arap UKKH
opbutan yuyH N + | Wurunaumcu Oup Xwi KuiimMaTtra sra Oyica, y Xoijga
KneukoBckuii kompacura MyBO(QUK OOII KBAaHT COHM KHWYUK OYyiraH opouTtai



OupuHuM HaBOaTAa AMeKTpoHap Omnan Tynaau. Macanan, 3d Ba 4p opburan yuyH
n+1=3+2Ba4+ 1, axuu 5 ra teur; OupuHuH HaBOataa 3d opOurtan Tyaamu,
YYHKHU YHUHT y4yH N = 3 qup.

ATomza DJIEKTpOHJIApHHU TMOFOHAyYajapra >KOWIAIITHPHUIIA KyWHIard yd
KOUJIaHU Ha3apja TYTUII Kepak:

1.Xap kaiicu 5JI€KTpOH MHUHHUMAJl SHEPrusira MyBOQHUK KeJIaJuraH XOJIaTHU
OJIMIITA UHTUJIAIIH.

2.2neKTpOoHIapHUUT Komanum [laynu mpuHIUNATa 30U/ KEIMACTUTH JIO3UM.

3.AitHN OFoHAaYaia TypraH 3JIeKTPOHIap MyMKHH KaJap KYNpoK OpOUTauiapuu
O0anx kywmmra uHTIwIAaY (I'ya Konmacn).

by xompmanapra myBoduK Fanma€HIaHMaraH aToMJa JJIEKTPOHJIAP MaxJIyM
MOFOHAJIap Tap3uja JKOWIaHaJAW; aBBaJl ATOMHHUHI OUPUHYM S TIOFOHACU
AJIEKTPOHJIAp OWIaH TYnaaW;, YHAAH KEHWH WKKWHYMA MMOFOHAHWHT S MOFOHAYACH,
YHUHT KE€THUJIaH p TIOFOHAYacH AJIeKTpoHjap Owian Oann O6Ynubd 6opaau. CyHrpa
YYMHYY TIOFOHAHUHT S Ba p MOFOHAYAJIapH AJIEKTPOHJIAp OWIIaH TYIaau Ba X0Ka3o0.
JleMak »SJEKTPOHJIADHUHT FajaCHIIAaHMAaraH aToMJa KOWIIaHWIIK KyHujaru
TapTUOTra OYiicyHaIu.

15<25<2p<3s<3p<4s<3d<5s<4d<5Sp<6s<4f<5d<6p<7s

Xap Kaiich KaBaTra >KOWJIaHWIIA MyMKHH OYIraH 3JeKTpOHIap COHU 2N ra
TEHT:

N! = 2n?

Nl- aiinm kaBaTra »olilaHa OJaJUTaH SIEKTPOHIAPHUHI MaKCHMall COHH,
SXWH KaBaTHUHT MakcuMall curumu, N — yima kaBaTHHHT HOMepH. K-kaBaTtra sHT
Kynu OuiaH 2 Ta 3nekTpoH; L-kaBatra 8 ta, M-kaBartra 18 ta Ba N-kaBarra 32 ta
AJIEKTPOH KOMJIaHa Olau.

OJNIeKTPOHJIADHUHT  DHEPreTUKABUM TOFOHa Ba opOutaimap OYyiinad
YKOMIIAHUIIIMHU allHU 971eMeHMHUHe INeKMPOH KOHpueypayusacy e FOPUTHIIAIH.
MacanaH, HaTpuii DJIEMEHTHHHMHI JJIEKTPOH KoHpurypamuscu 15225°2p°3s?
makauaa €3uwnaau. bapua sneMmeHtnap y4dyH (BOJOpOJ Ba TEIUHIAH TallIKapH)
CUPTKU KaBaTHUHT MaKCHUMall JIEKTPOH cufuMu § ra TeHraup. CUpTKUA KaBaTaaH
OWTTa OJUHTH KABaTHHHT MaKCHUMas JJIeKTpoH curuMu 18 ra tenr. CupTtku
KaBaTuaa § Ta DJIEKTPOHHHHT OOPJIUTH aTOMra XyJ/a Karta OapKapopiuk Oepaiu.
Macanan, cCUpTKM KaBaTuja 8 Ta JJIEKTPOHU OYJIraH HEOH, aproH, KPUMNTOH Ba
KCEHOH (IIIYHWHTJEK, WKKWA DJCKTPOHJIM TeNui) KUMEBHH JKMXATHaH XKyJa
Oapkapop Moadanap 0ynub, yiap KUMEBHM peaknusiapra KyJa KUHUHIUK OuiiaH
KApUIaAn. AcocHid Typyxdya aTOMJIAPWHWHT CHPTKM KaBaTHAAa TypraH
AJIEKTPOHJIAP COHU alHU T'ypyX HOMEpHUra TeHr. MacanaH, aJllOMUHUNA AaTOMAHHHT
CUPTKM KaBaTHJa ydTa 3JeKTpoH Oop. KymmmMua rypyxya 31eMEHTIApUHUBT
CUPTKM KaBaTtuja 2 Ta (MKKH S) DJICKTPOH, CUPTKUAaH OUTTA OJJAMHTH KaBaTtuaa 8
J3H TO 18 Tauda snexktpoH O6ynaan. Muc, xpoMm Ba Oomika 6ax3u 3JIEMEHTIAPHUHT
CUPTKHU KaBaTuja (akat OWTTamaH S 3JIeKTpoH OYnaau. Macanan, MUC aTOMUHHUHT
(3=29) snextpon konpurypamsacu 152, 2s3, 2p°, 3s?, 2p®, 3d™¥, 4s! xypunmmmra
ara; yuu Kuckava kuimb K, L, M, 45! makmuna é3um MYMKHH.



[Maymu npuHunuaad  Qoiinamanu® aroMgard Xap XWwil DSHEPreTHK
MOFOHA Ba IMOFOHayalapja >KOWJIAHUIIM MYMKHH OYJraH 53JIEKTpOHJIApHUHT
MaKCUMaJl COHUHHU XHCOOJIalll MYyMKHH.

Arap | =0 0Oyica, S— moroHnaya 0yau0, MarHuT KBaHT coHu XaM 0 ra
TeHr OVmanu. bunoGapun, S- moroHayana 1 Ta opbutan Oynaau. OpOutainu
karak xoiuaa [ («xkBaHT sueiika») wudomanam MyMKHH, IOKOpHAa  anTHO
YTWIraHujek, xap oup opOuTaiga CHMHM Kapama - Kapiid WyHanumgara 2
Tara4ya JJICKTPOH >KOWJIANIUINK MYMKHH Ba OyHM KyWHWmaruda cxema OwiiaH
KYpCaTHIl MyMKHH. T

Myngait  Kuimo, xap  oOup JJEKTPOH  KaBaTUHUHI  S-
MOFOHAYACHIAry JJICKTPOHJIAPHUHT MaKCUMaJ COHU 2 ra TEHTIUP.

Arap | =1 06yica, (p-ioroHaya) MarHuT KBaHT COHWHUHT 3 XWJI KHHMaTH
oynamu (-1,0,+1). bunoGapun p- moronayaga 3 Ta opburtan OYnAMO, yIapHUHT
xap Oupu 2 TajmaH OpPTUK OYiaMmaraHn oJekTpoHjap Owuian Oanj OVmanu.
Xammacu OynuO, p-moroHayaga 6 Ta AJIEKTPOH KOMIIAIUIIN MYMKHUH:

N

d— moronauana (I =2) 5 Ta opOutam OYnMO, MarHUT KBAHT COHHUHHMHT 5
XU KUUMaTura TYFpHW Kemaau: Oy IMOFOHAYagard 3JCKTPOHIIAPHUHT MaKCHMAl
conu 10 ra TeHr.

A I N A

Huxost, f- moronauaga (I =3) oimaHumm  MyMKUH — Oyjirax
AJIEKTPOHJAPHUHT MaKCHMall COHU 14 Ta TeHr: yMyMmMaH OpOWTall KBaHT COHU
| 6ynran moroHauyagaru SJICKTPOHJIAPHUHT Makcuman coHu 2 (2 | +1) ra Tenr
oOymamu. (macaman: | =1, p — noronaua 2 (2+ |)=2(2+1)=23=6). bupunun
sHepretuk moroHa (K-kaBar, m=1)ma d¢akar S-moroHaua OVyicana, UKKUHYA
sHepretuk moroHa (| -xkaBaT, n=2) S Ba p-MOFOHAYaAJapJaH TAIIKWI TONIaH Ba
xako30. HlyHum xmcobra onud, xap Xui1 SJEKTPOH KaBariaplaa >KOWJIaHUIIH
MYMKHUH OYyJraH 5JIEKTPOHJIADHUHI MaKCHUMal COHUHHU KYpcaTyBYM KaJBaJIHU
TY3WIIT MYMKHH.

ATOM snpocu. Anpo peakuusiapu.

ATOM SIPOCHHHUHT TY3WIHIIH. ATOMIard MycOar 3apsSaHUHT XaMMacH Ba
aTOM MAaCCACHMHUHI aCOCHM KUCMH SIAPOTa KOWUJIAIITaH.

PamnoakTuBIMK Ba W30TOMHS XOAWCAIAPUHUHT Kamid) OHTWIAIIA aTOM
SAIPOCUHUHT MYypaKKal Ty3WIraHJIUTuHU EpUTHO Oepaau, YyHKA Paau0 aKTUB
EMUPWINII HATWXKAcUJa DSHEPrus axXpaaund YWMKuO, SHTU JJIEMEHT OyHionara
Kelaau. XO3UPTH 3aMOH TacaBBypJapura Kypa aTtoM SIAPOCH HPOMOH Ba
HelumpoHiapoar Ty3unrad. [IpoToH p HUHT Maccacu TaXMHHAaH Oup yIiepon
Oupnukka, 3apsau +1 ra TeHraup.

Hetitpon n »nexTponeiTpan 3appada OYynu0, yHUHT Maccacu TaXMHHAH
IIPOTOH Maccacura TeHraup. [IpoTton Ba HeEUTpoHNapra HykioHiap AeraH YMyMUI
HOM OepuiraH. Sapoja HYKJIOHJIAp Maxcyc sa0po Kyurapu Tydalmu Yy3apo
OofnaHuIga Typaau. SAaponaru Kywiap HUXO-ATAa KUYUK MacodagarmHa (10*13
cMm) ¥3 TaXCHUPUHU KypcaTaad. Xap Kaich HyKJIOH (akaT y3ura sSKUH KYIIHH Oup



HEYa HYKJIOHJIApraruHa Taxcup Kypcaraau. MIkku npoToH y3apo Taxcup dTraHuja
XaM, OMp MpOTOH OwiaH OUp HEUTPOH OMp-OMpUra Taxcup ITraHuaa XaMm, UKKH
HEUTPOH y3apo TaxcUpJallllaHUIa XaM SApo Kydiap ro3ara YukaJiu.

Snponary HYKJIOHJAp nu-mMe30H HOMIM 3appadayiap OujiaH aJIMAIlWHHUIIL
xoccacura 3ra. AHa nry aaMamuvHuIm Tydaiad NpOTOH HEWTPOHTra, HEHTPOH 3ca
MPOTOHTA aiiJlaHa OJIaJIu:

Jlemak, OMp HYKJIOH UKKMHYM HYKJIOHTa TaXCHUp ITraHja yJapHUHT OUpH nu-
Me30H YMKapaau; UKKWUHYUCHU 3Ca YHU roTaau. Hatmxana nu-me3onnap ryé€ sapo
WYK/1a HYKJIOHJIApHU OMp-OMpUra ENUIITUPYBYU €TUM POIUHH YHHAKWH.

Xap Kaiich d3JeMEHT aTOMUHHUHI SIpocH Oup Heda MpPOTOH Ba OHp Heua
HEHUTPOHJIaH TAlIKWJI TONraH; MacajlaH, (PTOp ATOMUHUHT SAPOCU TYKKU3Ta MPOTOH
Ba YHTa HEUTPOHJAH Ty3WiraH. Spo maccacu aTOM MAaCEaCUHUHT Kapuiid
XaMMAaCHHH TAIIKWI 3TTAHJINTH YIyH (TOp SAPOCHHUAT Maccacu Xam 19 yriepon
OMpIMKKa TEHrAup. ATOM SAPOCH MAacCacMHHU YriepoJ Oupiukna TakpuOaH
udoganaiiurad OyTyH COH allHM SPOHUHT Macca coHu Ne0 aranaau. MacanaH,
AJIFOMMHMM aTOMMHUHT Maccacu 26,98 ra TeHr; LIy 3JIEMEHT SIIPOCUHUHI Macca
conn 27 ne0 kaOyn KuWiIMHAIW; JI€MaK, allOMUHUN siipocu Tapkubuzaa 13 Ta
MIPOTOH Ba 14 Ta HEUTPOH OOp.

Macca conu 4 ra TeHr OyiaraH u3oTon sapocuiard HedTponmap coHu (N)
Kyhnaarua popmysia 6rrad Xxuco01a0 TOIMMIIAIN:

N=A-Z uyagku 4 =M+ Z

(Oy epna Z — 37IeMEHTHUHT JTaBpUI CUCTEMAJard TapTUO HOMEPHU

Tabuuii Ba cyHxud paaumoakTuBIMK. Anpo peakuusuiapu. W3oTomiap
TyllyH4YacuaaH Qoiijananud paguoakTUBIUK XOJMcacura Kyiuaarunda Taxpud
Oepulll MyMKUH:

DneMeHTIap 3appadajiap €Ku sIpoyiap TapKaTull OuiaH OopaauraH Oup
AJIIEMEHTHUHI O€Kapop HU30TONMHUHI OOLIKAa 3JEMEHT HW30TONUra y3-y3ujaH
allTaHUINIMTa PATUOAKTUBIMK 1e0 aTaimaiu.

DJeMeHTIapHUHT TaOUUil M30TOIUIApH TOMOHHWJAH HAaMOEH KUJIMHAAWUTaH
PaINOAKTUBIMKHA TaOWHMK paglOaKTUBIUK €0 aTajaaiu.

PannoakTtuB emMupuiuin xapaHUM TypJd HM30TOIUIapAa Xap XHJI TE3TUK
Ownan Oopaau. PagmoakTWB 3JIEMEHT €MUPWITaHJa YHUHT MUKIOPH Kamanuo
Oopaau Ba y SIHTM dJEMEHTra aiiaHaau, eMupuiumnaa 0apya paaroaKTHBIHK
ANIEMEHTNIap KyWHMJard KOHyHra OyiicyHaau: BaKT OUpPJIUTHAA EMUPHITaH
aToMJIap COHM  BJEMEHT  MHUKJIOpHUra MpomopuuoHanaup. by  KOHYH
PAAMOAKTUBINK EMHUPUINII KOHYHU Jedunaan. OJMHraH MUKIOPHHUHT SpMU
EMUPWINIIN YYYH KETraH BaKT SpUM EMUPWIMII JaBpu 11e0 araiaju.

PannoakTUBIMK 3JIEMEHTIAPHUHT SIPUM E€MUPWIMII JaBpU XHIJIMA-XUJl
MWIHApA ~ Wuuiapra TeHr  Oysca, Oax3WJapHUKU  CEKyHIHUHT  KUYUK
yJIylulapura TEHr OYaumm MyMKuH. UyHOHYH, paJWHUHT SPUM EMUPHIIHII
naBpu 1620 iiunra, ypaHHuku 4,5 Muniauapa WWIra TEHT.

1933 iimnna Hpen Kropu Ba ®@penmepuk XKommo — Kropu 06ax3u eHrun
JieMeHTNIap - 00p, MarHui, aJIOMUHUN O-3appadanap OwigaH 6oMOapauMOH
KWJIMHTaHJa MO3UTpOHJap (TO3UTPOH e+ 3eMeHTaap 3appaya OYynub, 3JIeKTpOoH




Ba MO3UTPOHHHUHT 3apsJIAPUHUHT a0CONIOT MHKAOPJIApU Oup Xuil) axpanud
YUKHWIIUHA Ky3aTauwiap. (e'=e maccanapu TEHT.)

[lozutponsiapHuHr axpanu® YUKUAIIM - 3appadainap MaHOad oJu0
KeTWIraHaa XaM OupaaH TyxTad KoJMaiau, OalKu YJapHUHT aXpanuO YUKHIL
WHTEHCUBIIUTH TaOUUN PATUOAKTUBIUK JJIEMEHTIAPHUHT EMUPWINIL KOHYHUTa
MyBOGUK paBullga Kamaiin® Oopaau. by xoaumcaHu Kyiujgaruda M30XJIaHAU:
aBBaJl AJIbIOMUHMITa O-HypJap Taxcup OTUO, paguoaKTUBIUK QocPopHuU
xocun kumamu: 2';3Al+HHe —  39sP +Yn; Ba melitponnap axkpanu® 4mkam,
CyHrpa xocwsi Oyiaran Oexapop paawoakTuB (Gochop TMO3UTPOH YUKAPHUII
OunaH eMupmiInd, KPEeMHUHHUHT OapKapop HM30TONMHUra aillaHaiu.

015P — H,Si+e’;

[ynnait kumub, CyHXMH paJuoakTUB xoaucacu Kamid s>twiad. Hpen
Kiopu Ba @penepuxk Kommo-Kropr TOMOHMZAH oOnMHraH  HaTWXKajap,
W3JIAHUIUIADHUHT SIHTU  MUKECTU COXacHMHU ouub Oepau. XOo3uUpru AaBpiaa
CYHXUU Wyn OunaH KUMEBUN SIIEMEHTIIAPHUHT [0371a0 paJMOaKTUB U30TOILIAPH
XOCHJI KUJIMHTaH.

PannoakTuB 3jieMEHTIAp Ba YJIapHUHI TaOWATUHU YPraHyBUM KUMEHUHT
OyIuMHUM paauoKuME 1e0 araiaju.

SAnaponapHUHT 3jeMEHTIap 3appadanap (HeWtpoHiap-n, mpotonnap P) éku
Oomka sapomap (MacanaH o- 3appadanap ékum geitponnmap 4H)4H — Gunan
¥3apo TaxcupiairyBura sJpo peakuusuiapu ;1e0 HOMJIAHAH.

bupunun cynxuit sgapo peakuuscu 1919 itmnna Pesepdopa Ttomonumman
amainra OWIMPWITaH 3JY; a30T aToMJapura o - 3appadajgap OKHUMHHU TaXCHUp
TTUPHUO KHCIIOPOJ U30TONUHU 170 num XOCHJII KWJITaH 3.
147H+42He—>1780+11P;

ynaail KWKo, 31€eMEHTIIApHUHT Oup-Oupura CyHXH allaHTHpa OJUII
MYMKHUHJIMTH ~ 3KcnepemMeHTAa ucOoT atungau. 1940 lunnapiaH  KeHUHTH
JnaBpiapaa  sApo  ¢u3MKacu  coxacuaa — oiaub OopwiraH — TaIKUKOTIap
HATHXKACUA JaBpui cucreMacuaa ypaHJaH KEHUWH JKOWJIAIITaH
AIIEMEHTJIADHUHT W30TOIUIAPM CYHXMH ycyjaa CUHTe3 KuiauHau. Taptud
HoMepu 93-96 Oyaran »ieMeHT/Iap ypaHHU €KUM IUIyTOHUMHH o-3appadaiap
Owian OomOapaumMoH KuiauMO onuHrad. KeilmuHrun sneMeHTnap KyWHjaaru
’KapaHIap acoCHAa CHHTe3 KWMHraH: 238g,U+10,C—2405Cf+410n;

1964 iiunna I'.H.®nepos morupanapu Ounan *?14Rf au %210Ne nonnapu
Owran  OomOapaumMoH  KuiubO  oymummrad  (0y  osmementra AKHI na
«pesepopanit» Homu Oepunran). 1970 iunma sca 2$9sAm ra 2 0He nonnapuan
Taxcup Kuianb omumrad. Pyc omumnapununr Takaudu Ouwnan Oy dneMeHTra
«HunbcOopwmit» HOmMm Oepwiran, nekuH AKII ga yHra «ranuil» HOMU
Oepuiras.

KuméBuii Ba OMOJOTMK >KapaCHJIApPHUHI MEXaHM3MHU YpraHuiuja H30TOIl
uHauKaropaap €xu  «Humonnm arom»iiap KeHr KYJUIaHWJIaAW. YJIapHUHT
KYJUIAHWIMIIM OW3HM KHU3UKTUpPAJIUTaH >SJIEMEHTHUHI W30TOIUIapuiaH Oupu
KOHLEHTpAUMsICUHU ~ yn4ya®, YHUHT KUMEBMM  y3rapuumiapujard WYJIUHA
Ky3aTHILra acOCIaHTaH.



Kucnopoauunr orup umzoronu 250, Hu kymwiab ycMMIMKIAp TOMOHMIAH
KOpOOHAaT  AHTWAPUIHUHT  Y3JIAIITUPWIMIIMHU  TEKIIMPHUII  HATHXKACHU[IA
*KapaCHHM, Kylugarnya cxema Oyinya Oepumn aHukianaud (uzoron 18,0
I0JIy34anap OuiiaH KypcaTHIIraH)

6CO»+12H>0*— CeH1206+6H0+6*0O9

[llynnait  Kuamo, VCcuMIMKIap  TOMOHHMJAH  aTMmocdepara
YUKApWIAUTaH KUCJIOpOA KOpOOHAT aHTWApHUANAH 5Mac, Oallku CyBIaH
OJIMHUIIY aHUKJIAHIH.

JI. Tlomunr Ttaxpudura MyBODUK, O2IeKMPMAHPUUIUK — MOAEKYIaAodcU
AMOMAAPHUHE Y3Ued JJIeKMPOHIAPHU MOpmubd mypuud KoOUIUAMuUoup.(0agom
samupuuL K.x)

CaBoJt Ba TONIIHUPUKJIAP.
1. AtoM KaHgal Ty3uiaras?
2. bop Hazapusicu Ba yHUHT MTOCTYJIaTIapy
3.bomr kBaHT COH Ba opOWTAaNl KBaHT COH HUMaHU ndoaananam?
4. CrvH KBaHT COH Ba MarHUT KBAaHT COH HUMaHU udoganaign?
5. Ilaynu Ba 'y Kounanapu
6. Xap Oup dIeKTpOH TOFOHAJaruM MOFOHAuYajdap COHWHU KaHmal Owuica

oynanu?
7. Atomnaru Kaumai snextpomnapra S,p,d,f smextponmap aevnnanu
8. Il maBpuunr V rypyxuga TypraH  dSJEMEHTJIAPHUHT  BJIEKTPOH

dbopmynacunu €3uHr. by anemeHntnap kailicu owmsara Kupaau?

9.41po peakuusanapu ojaTAard KUMEBUNM peakuusuiapiaH KaHjgad (dapk
Kninagnu?

YpaHHUHT KyMuJgarud H30TOINUN 92Y MKKHWTA O-HypU TapKarca, YHUHT
AP0 3apsiayd Ba Maccacu KaHpau y3rapaau?

10.Kyiingaru supo peakumsicuna: 2'13Al+on— 24 Na+... xanpmaii 3appaua
axpanud yukaau?

11. «Humoniu atom»iapaad KaHJad Makcaaiapaa gpoiganaHuiaam?

MycTakui uluial y4yH TeCT CaBOJUIAPH.
1. Kalicu sneMeHT aToMu OUTTA SJIEKTPOHHU OCOH OEpaIu.
A) Hatpwuii B) Amomunuit  C) Kammii D) Kaneuuii  E) Pyx
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2. ®ochua HOHUHUHT SJCKTPOH KOH(PUTYpalMsICH KalWCu HMHEPT Ta3HUHT,
raJIoreH Ba MINKOPUNA METAUT MOHJAPUHUHT KOHQUTYpaIuscura YXImain
oynanm.

A) Apron, ¢top, iutuit B) Heon, ¢pTop, xamuit
C) Heomn, xnop, vHarpuii D) Apron, xiop, kanui
E) Heown, xnop, kanuii

3. Tabuwuit xmop 75,4% %CL n3otomngad Ba 24,6% %CL M30TOIJIaH TapKuO

TomnraH. XJIOpHUHT ypTadya aTOM MacCaCUHU aHUKJIAHT.
A) 36 B)3749 C)35 D) 3549 E)36,5



4. DneMeHTIApHUHT HM30TOIUIapuaAa KyWHUIArvwIapHUHT Kaucuiaapu Oup Xuil
oynau.

1) Heitrponnap 2) Snpo 3apsanapu
3) ATOMJIapHUHT Macca COHJIapH 4) DnexTpoHiap
5) [IpoTonmnap

A)145 B)245 C)235 D)135 E)345

5. DnekTpoMaH()UIIIUTH OPTUIIHN aCOCK/IA KOMUTIAITaH KAaTOPHU KYPCATHHT.
A)C,J, B,Si B) Se, O, Br, Te
C) As, Se, CL, F D) Br, H, Sh, P E) As, CL, Se, F
6. DieMEeHT aToM paguycllapuHU OPTHINM acOCHAa >KOWJIAINTaH KaTOPHU
KYPCATHHT.
A) O, S, Se, Te B)N,C, O, F C)J, Br,Ce, F
D) Na, Mg, Si, ALE) O, S, Te, Se
7. AMMOHMI XJIOpUJlT TAapKUOWUJArd A30THUHT JJEKTPOH KOH(GUTYpaLUICH
KyWHJIarujIapHUHT Kalicu OupHIa KeITHPHUIITaH.
A) 15225%2p? B) 1522522p3 C) 1S%2S8%2p*
D) 1S225%2p° E) 1S225%22P°

238U man 2 ta L Ba 3 Ta pB-3appavanap axpanuO 4YUKCa, XOCHI

6YJI&,Z[HF dH SSHI'Y 3JICMCHTHHHT TapTI/I6 paKaMH HEYara TCHI 65'/HaIII/I.
A) 95 B)92 C) 94 D) 90 E) 91

56 o
9. 2—6Fe M30TONM HEUTpOHIap OWiaH HypJIaHTUPWUITaHAA MPOTOHJIAP Ba SHIU

AJIEMEHTHUHT W30TOIUIapu XOocuJl OYiau. by Kaiicu 3JIeMEHTHUHT H30TOIH
DKAHJIMTMHH aHUKJIaHT.

A) 2N B umn ) Beo D) Bre E) 2%Fe
28 25 27 27 26
10.Ky#iunaru sapo peakinusicuaa Kaicu 3JIEeMEHT U30TONU XOCHJI OViaau.

235U—>3+7L +7 8" (1mBHIp)

) 207 207

2l B) e C) 2 195

207 L A E) e

210
)

A D

11.TapTtud HOMepI/I 27 6ynraH AJIEMEHT aTOMUHHHT d Ko6m<qacw:[a HEYTa TOK
AIEKTPOH OOp.
Al B) 2 C)3 D) 4 E)5
12.Tamku SHEPreTUK MOFOHAcH ...5525p% Gyaran HIeMEHTHUHT I0KOPH Ba SHT
NAacCT OKCUJIAHUII Japa>KaCUHU aHUKJIAHT.
A)+5Ba0 B)+7Ba-1 C)+2Ba-3 D)+5Ba-3 E)+5Ba-2

88 o
13. £Sr M30TONM aTOMUHHHT SPOCUHU Hevya (GOn3M HEHTpOHIIapaaH nudopar.

A) 432 B)28,4 C)715 D)50,9 E)56,8



14.bup-Oupura u3obap €ku M30TOM OYya OJIMaiauraH 3JIeMEHTIap KaTOPUHU
TOTIUHT.
A) 5K, K B) yCa,7CL C) (HH D) K jAr E) 50Cu,gZn
15.0xcuananumm gapaxacu +5 OYiran Xjaop HOHUTA MOC 3JIEKTPOH GhOopMyJIaHU

AHUKJIAHT .
A)...382 B)...3S'3P23d! C)...3S23P° D) ...3S!4p? E)
...3823p63¢

3§ LM.MEHJIEJIEEBHUHI' JIABPMI KOHYHU BA KUMFEBUI
SJIEMEHTJIAP JIABPUI1 XAJIBAJIA

JI.W1. MeHnneneeB sJIeMEHTJIApHM WJIMHH acociaa cuH@apra axpaTHIl
yCTHAa HWIUIAp DKaH, yJlap opacujard yMyMUW WYKA OOFaHUII KOHYHUSTHUHU
Tomuira ypuHau Ba 1869 Hunga V3WMHUHT Malixyp JaBpuil KOHYHHUHH Kaiid
3TAU. Y KUMEBUHM DJIEMEHTIAPHUHT KYMUWIMK XOCCAJIapU Iy 3JIEMEHTIAPHUHT
aToM O Fupaurura 0ornuK skawiauruau Tomau. J.M.MengeneeB ¥ ma 3amoHa
MaxJiyM Oyiran Oapuya 3JIEMEHTJIAPDHUHT YJIAPHUHT aTOM OFUPJMKIApU OPTUO
Oopuiii OWJiaH 3JIEMEHTIApHUHT Xxoccamapu 7 Ta, 17 Ta, 31 Ta 3nemMeHTIAH
KeMUH  KelaJuraH  dJeMEeHTIapJa  KaWTapUIUIIMHU  SIXHU  JaBPUNIIUK
OOpJIMITMHUA KYPAH.

N .MenneneeB y3u  kamd d3TraH  JaBpuil  KOHYHHM KyWHjaaruya
Taxpudanau:

Onmii MOJTATIAPHUHT xoccajnapu, LIIYHUHTACK AJIEMEHTIIAP
OMpUKMATApPUHUHT IIaKJI Ba XOccajlapy 3JEMEHTIAPHUHI aTOM OFUPJIMKIApUra
JaBpUi paBuiija OOFIUK OViiajiu.

Myngait Kuaub y SJIEMEHTIAPHUHT MAaCcCaCHMHM acoc KWwinO OoJiid Ba
AJIEMEHTIAPHUHT XOCcajapH, VYXIIANUIMKIApU aTOM OFUPJIMKIAPU OpacHuaaru
Oormanumad ounb Oepau. JlaBpuii KOHyH Ba naBpuil cucrema 1927 imnna
spaTWIraH KBaHT MEXaHWKAacH acocuia pUBOXK Tomau. by maBp MobOaitHMma
Oapua  DJIEMEHTJIAPHUHT  aToMJjapujia  DJCKTPOHJIAPHUHT  KOMJIAHUIIU
anukyianuo, J[.Ml.MenneneeB alTraH «IaBPUMIUKHUHTY) TOM MaxHOCH HaMOEH
oynau. Ly Tydaiinu naBpuii KoHyHra Taxpud OUpo3 y3rapTUPHIIN.

JlaBpuii KOHYHHUHI 3aMOHaBM Taxpudu Kyluparu: OJEeMEHTIap Ba
YIIAPHUHT OMPUKMAIAPUHUHT XOCCaldapy U1y 3J€MEHTIIAPHUHT SAPO 3apsylapuHu
opTuO OopHILIKra AaBpHl paBUILIA OOFIUKAUP.

A 4

JaBpuiinuk Atom DieMeHT Kumépuii dusnkaBuii

A 4
A 4
v
A 4

OT'MPJIMK Xocca Xocca

JlaBpuil cucreMa Ba YHUHI TY3WJIHILIHU.
JlaBpuii  CHUCTEMaHUHT Oupunun  BapuaHTuHU 1869 Humnmall.U.
MengeneeB Ty3ran, Oy okaaBaijga 63 Ta sneMeHTiap OynuO  yxmiamn
AJIEMEHTJIAD TOPU30HTAN KAaTopra >Koujamrad 3ad. JlaBpuii CUCTEMaHUHT



UKKUHYM BapuaHtu 1871 i sxnoH kwiuHau. by BapuanTna Y3apo yxiaii
DJIEMEHTJIAD BEpTUKal Kartopiapra kowmamrad. J[[.M.MenneneeB BepTukan
KaTopra >Koiiamiral yXimaml 3JeMEHTIapHU Typyx, Ae0, Xap Kalicu HIIKOpUi
METaJUIJlaH TajloreHraya OYJraH 3JIEeMEHTIap KaTOPWHU JaBp 1e0 arau.

J.. MenneneeB  nactinad Taknaud — KWiIraH  JaBpuil  cUcTeMara
KeMMHYanuK OupMyHYa  y3rapuuuiap  KUPUTUIMO, JaBpUM  CHUCTEMaHHUHT
XO3UPIH BapUAHTIIApU TY3WIAH. Y €TTUTAa JaBp Ba CaKKU3Ta TypyXJaH
noopar.

Xo3up naBpuil xkaasanna 114 ta snement Oop. | Ba Il Ba Il naBpnapaunr
xap Owpm Qakar OupruHa KaTOpAaH Ty3WwiaraH OYiIuO yIapHUHT KHYUK
naspnap, |V, V, Ba VI maBpmapaunr xap OWpHM HMKKM KaropJaH Ty3WITaH
o6ymu6, Oymap karra naBpaap Ba VIl maBp Tyramnmanmaran maBpiaapaup. bupuaun
naBpAaH OOIKa XaMmMma JaBpjiap HINKOPUH MeTaul OwiaH OomnuiaHu® WHEpT
raz OwiaH Tyraimau.

NKkyHYM Ba YYMHYM JABp TAKKOCJIAHCA, YIIADHHUHT XOcCcalapHuaaru
JIABPUIJIMK aHUK KYpPUHAIH.

JaBpuii cucteMana S57-37€MEHT JaHTaH Ba YHJaH KeMHUH 14 Ta 3jieMeHT
Y3mapuHUHT KUMEBMM XoOccanapu OwiaH JlaHTaHra Ba Oup - Oupura yxiauau.
[ynunr ydyH naBpuii cuctemaga Oy 15 ta snementra ¢dakat OuTTa KaTak
oepwirad. VIl ngaBpma 89- smemenT Ba 14 Ta «akTHHOWJIapra» XaM OWp
YpuH Oepuiiras.

Il Ba Ill nmaBp snementnapunu J[.M.MeHneneeB «THpPUK >3JIeMEHTIAp»ae0
atarad. TUpUK »JJIEMEHTJIapra Jra rypyXya acocHil rypyxya HOMH OujaH
oputwiaad. TOK KaTopJaapHUHT SJEMEHTJIapU »ca KylluMua Typyxua nAeo
aTanaau.

JI.U.MenneneeB JnaBpuil cucTeMacugard OUpPOp DJIEMEHTHUHT aTOMHU
OFUPJINTUHU TOMHII YYyH YHH Vypad TypraHn TYpT KYIIHH SJIE€MEHTIApPHUHT
aTOM OFHUPJUKIApPUHM Oup-Oupura kKymmO Typrra OYynumm kepak. Macanah:
MUIIBSK, OpOM, OITUHTYTYPT Ba TEJUTYPHUHT aTOM OFUPJIMKIAPUHU HUFUHIUCH
TypTra OYIMHCA CEJIEHWHT aTOM OFUPJIUTH KEIuO YUKaJIu.

DJIEMEHTHUHT MOHJIAHUII HOTEHI[UAIN.DJIEMEHTHUHT MOHJIAHUII TOTEHIUAIN
(A1) xaH4aaMK KHYMK OyIica, Oy 3JIEMEHT MIYHYATUK KYWId METAJUTUK X0ccajaapura
sra O6ynamu. lllynunr yayn [{. . MenneneeB naBpuii cucreMacuja xap Kancu
JIABPHUHT OOIIUaH OXUPUTa YTTaH CAlMH AJ€MEHTIAPHUHT UOHJIAHUIII SHEPTUSACH
optid 6opaau. Macanan, Li HUHT HOHIaHUII oTeHIanu 5,392 3B, Be Huku 9,32
5B, F HuHT nonnanum nmoreHuuanu 17,42 3B ra TeHr.

JlaBpuil CUCTEMaHMHI Xap Kalcu TypyxuJa IOKOPUIAH IacTra TyluraH capu
WOHJIAHUIIl SHEPTUSCUHUHT KUMMaTH Kamaiin® Oopaau. MacanaH, HaTpUIHUHT
WOHJIAHUII oTeHuuanu 5,14 3B, kanuiinuku 4,34 3B.

DJIEMEHTHUHT 3JEKTPOHTa MOMWIUIMTH. MaxiayMKu, NaBpHil cuctemaaa Xap
KauCH JaBp HYKMJA YaIlJaH YHITA YTraH CalhH aTOMHHUHI Yy3Ura 3JEKTPOH
OMpUKTUPUO OJIUINI XOCCach opra Oopagau. ATOM Yy3ura 3JIEKTPOH OUPHUKTUPHUO
o0, yIia SJIEMEHTHUHT MaH(Ui HOHWUTA aillaHaau. DJIEMEHT aToMU Oup
AJIEKTPOH OWPUKTUPUO OJNTaHAA aXpaIn0 UYWKAJAWTaH IHEPTUsS MUKIOPH alHU

AJIEMEHTHHUHT 3JIEKTPOHTa MOWWUIUTH Ae0 aranmaau. by mMukmop KMot éxum



AJIEKTPOHBOJBTIAp OmnaH ymuanu6, E xapdu Ounan OGenrunanaau. DIeMEHTHHHT
AIIEKTPOHTa MOMMIITUTH KaHYaJIMK KaTTa O0yJica, YHUHI METaJUIMACIIUK XOoccanapu
HIYHYaIW Kywid wudoaananrad Oynaau. bax3u 5>jIeMeHTIapHUHT SJIEKTPOHTa
Momuura 1-unoana kentupuiarad. XKaasangan kypuHaguku, arap Be, H Ba He
HU Hazapra ojMacak, 3JIeMEHTJIApHUHT 3JieKTpoHTra Movusunru |l naBpna yanman
VHITa yTran capu optud 6opaau.

bepwnuii, a30T Ba HECOHHUHT 3JIEKTPOHTa MOMUJIIUTY MaH(pui KuliMaTra ara.
['ypyX wumMpa IOKOpHMIAH macTra yTraH CauuH £ HUHT KUMMaTh OpTaau.
bunobapun, £ HUHT AaBp Ba TypyX WYUAa Y3rapuil TapTUOW TaXMUHAH / HUHT
y3rapui TapTuoura MyBoQHUK KeTaIu.

DJeMEeHTIApHUHT METAJNIMACIUK XOCCATapUHU SKKOJI Hdojananm ydyH
anekTpMaHpuitnk (OM) TylnryHYacu KUpUTWITaH. AWHM SJI€MEHTHUHT TaKpUOUii
ANIEKTPMaH(UNAINTH YHUHT WOHJIAHUII YHEPTHUsICH OWJIaH 3JIEKTPOHTa MOMUMIIIUTH
nuruHarcHra (EKM yHUHT SIpPMUTA) TEHT':

E+I1
DM=E+| ¢éxu OM =

E+| xwuilmatn karra OYAraH »5JIEeMEHT aTOMHM MOJEKyJa TapKuOujaru
AJIEKTPOHHU ¥y3WUra TOPTAAu Ba OCOHJUK OuiaH MaH(UU 3aps/jiaHTaH XoJjarra
VyTaau, OYHMHT HATWXKAacHaa MOJIEKyJiaJla MKKUTa KyTO maigo Oymamu, OyHmai
Ba3UATAAa  KyTOnu  OoFjaHuInl  ro3ara  4ydkaad.  Macanad,  QTOpHUHT
ANEKTPMaH(PUUATTUTH OM—17,42+3,62=21,04 3B, JIMTUMHUKHU 3ca
OM=5,39+0,54=5,93 »B ra Tenr. Ynap opacunaru aHucoar 21,04:5,93=4:1 ra teHr.

He, Be, Ne xa0u aneMeHTIapaa 3JeKTPOHra MOMUIUIMKHUHT MaH(pUi

KuiiMaTiiu 6ynuin cabadu — Oy 2JIeMeHTIap 3JEKTPOH TY3WIHIIKIA IOKOPU

CUMMETPHUS MaBXKYy/l Ba YIaApHUHT OpOUTAIIapy dJEKTpoHIap Ousian 6aTraMoM EKu
apuM Tyarad 6ynaau. He aromuauar 1s2-opouranura Ba Ne arToMuHuHT 2522p°-

opOuTanura siHa MEeKTPOH KeruO KYyIIuiia oJMaian, YyHKU Oy KOOMKIa Kyrumya
AJIEKTPOH yUyH OY111 YpuH UYK, SHTU KeJraH 3JeKTpoH (akat Oy opOuTamiapaan

HHEPrUACH FOKOpH OYJIraH opOUTaIapra *oamuim MyMKIH; OYHUHT y4yH 3ca
KyIuM4a MUKIOp/a dHeprus Tanad stunaan. Be aromura kenubd Kymviaauran

OpTHKYa AJ1eKTpoH (pakaT Be HUHT 2p-opOuTanura xoiamia oaaau; Oy XxoaaT

amaJira OIIMIIY YU4yH XaM dHEPrus Tajiad KuauHaau. A30T aToMuja Ourra S- Ba
ydrta p-opOouTaNIaH noopaT AIEKTPOH OYIyT FOKOPU CUMMETPUK TY3HWJIUIITA 3Ta.

SHTH 5NeKTpOoH Kenmub Kyuiaranuaa N-KoOWK4Ya CMMMeETpuUscu Oy3uiaan; OyHUHT

YUyH XaM KyIIUMYa SHEPTus Tajaad dTUlaau.

Kucnopon aromura OuTTa STHTH AJIEKTPOH KENMUO KYIIMITaHUAA YK30TEPMUK
ekt Ky3aTunaau:

Ot+e=0+2,335B

JlekuH kuciopoJ aromMura siHa OutTa (KamMu OYynuO HUKKHUTA) SJIEKTPOHHUHT
KYIIAJIUIII SHA0TEpMUK 3P dekT cudatuma coaup 6ynanu:

O+2e=0%-6,765B

Kyn 3apsnnu manduii vonmap xocusl Oynumm OolIKa 3leMeHTIapAa Xam

HJOTEPMUK XapaKTepra sra:

C+ & C + 1,04 H+3&-H> - 23,7



3B 3B
C+2é-C*> - 347 C+ &> C + 2,08

3B 3B
H+ &> H - 0,69 C+4é-C* - 30,7
3B 3B

IOxopuna xkenTupuiaran TepMOKMMEBHI TEHIIaMalapAaH KyHuagaru xyiocara
KEJIMII MYMKHH: KHCIIOPOJ, OJITUHTYTYpPT, a30T, YIJIEpOA Kalu dJIeMeHTIap
ATOMJIAPUHUHT KYTI 3aps/jIi MaH(pUl MOHJIapra aillaHuIll kapa€HU CUCTEMa YYyH
PHEPreTUK MaH@aaTra 3ra sMac; UIYHUHT Y4YyH Xam ynap OyHHIail peakuusiapra
KUWMH KUPUILAIM Ba OJaT/Iard IIAPOUTAA 03 MUKAOPAA MaxCyJIoT KOocui OViaiu..

JlaBprii KOHYH Ba JaBpUM CHCTEMaHWHI aXaMUATH Ba TapAKKUETH.

JlaBpuii KOHYH Ba maBpuii cucTteMa KUME (aHMHMHT TapaKKUETHAA KaTTa
axaMmusATra sra Oynau. Y sHrH WIMUR Kamuérnap KUIUIIIA MYyXHM YpUH
TyTAW. ATOM TYy3WIMII Ha3apusacu Kamld KWIMHTaHJaH KEeWWH Kyiuaaru
MyXUM Macajlajap Xajl KWJIHHIH.

KuméBnii XxoccanapHUHT JaBpHil Y3rapuilid.

1. JlaBpuil cHCTEMaHMHI TypyxJjapra, acocud Ba KylmIMM4Ya TrypyxJapra

OYJIMHUIIIN.

Epna xam ydpaiigurad JaHTaHOMJIAD KAaTOPU OOPJIMIH.

KuméBnil XoccamapHUHT KOHYHUU Y3rapuiiu.

4. Apron Ba Kanui, KOOQJIT Ba HHKEIb, TEIUIyp Ba HOMJIAPHUHT  aTOM
OFUPJIMKJIADUHUHT ~ KUWMatiapura Kapab, jkaaBaajra > KOWJIAIITHPHUIIIA
KOHYHJaH 03 Oyicaja 4YeTiIaHMIUIMK cababiiapyu aHUKJIAHIM.

J.1. MenneneeB gaBpuil cUCTEMacH y4yH TakiIM( KWIMHTaH BapuaHTIIAp
conn Kapuitdb 260 nan optub® keranu. JIeknH OynapaaH BSHrC MyXHUMIIApU
KyhugaruiaapaaH uodopar:

by xanBanma 8 Tta rypyx 0ynu6 wunept raznmap VI rypyxauHr acocuit
rypyxdacura  KUPUTWITaH. ATOM OFUPJIUKIIAP yTIIepoa oupauruaa
kypcatwirad. JlaBpuil cuctemanu Oy BapuUaHTH aTOM TY3WIMIIM XaKUAAard
Oapua MaxJiyMOTHH V3 wumra ojagud. JlaBpudh KOHYHHMHI DHI KaTTa
axaMHATH ILIyHJaH MOOpaTKu y TaOuaT pPUBOXKIAHUIIMHU SHI  YMyMHUH
KOHYHJIapuHU Tacaukaad Oepnau. [I.M.MenneneeBHHUHT AaBpUii KOHYHH Ba
JIABpUM CHUCTEMAacCH XaKuJard Fosulapd HWKKA MWYHAIMIIAA PUBOXKIIAHAIU,
Oynapnan OuWpHU dJIEMEHTIApHU JaBpUl CHCTEMaHW SIHTU-SHTH HycXajapJliaH
spaTulian ubopart OYau.

ONIEMEHTJIApHUHT  SIHTW  YpraHwiral JaBpuil Xoccallapy KaTopura-
YJIApHUHT aToM, paadyciapv, HOHJIAHUII IIOTEHIMAJUIAPH, DJIEKTPOH
MaH(uilukiIapn kabW xoccalapy KYIIWIAW, YHAAH TallKapd pyCc OJIUMHU
E.b.bupon 1915 hunpa J[.MA. MenaeneeBHUHrI Xap Kaiicu TypyxyacHuaaH
acoCui NaBpUMIMKIAH TalllKapy sHAa HMKKWIAMYHM JaBPUIIMK MAaBXyIJIUTUHU
Kamd STAu. DJIEeMEHTIapHU Xoccallapu Xap Kalcu rypyxdazaa Oup Tekucna
y3rapMaciaH, Oajdku rypyxdaja XaMm y3ura xoc JaBpuUiiIuMK Oopaup. Macanas:
raJIOreHJIAPHUHT KUCIOPOJIMK OMPUKMAIAPUHUHT 0apKApOPpIUTH (PTOpJaH XJiopra
yTTaH capy Kydas iy, JIKMH XJIOpJlaH OpoMra yTraHjaa cycasau: OpomuaH ioara
YTUImM OwiaH sHa Kydasiju.

W N



J.M.MengeneeB aaBpuil KOHYHHH Kauid STUIINA 3JIEMEHTIAPHUHT aTOM
OFUPJWK  KUiMatrjapura, (pu3uMKaBuid Ba KUMEBHM XoOccajgapura 3SXTHOOp
Ooepau. Y Oapua sneMmeHTIap OYH CcyHaguraH JaBpUd KOHYHHHM TYJIUK HaMOEH
KWIIUM, Ba 0ax3u »JJIEMEHTIAp MacaiaH: OepusuiMid, JaHTaH, UHAWM, TUTaH,
BaHaIWM, 3pOuid, Iepyid, ypaH, TOPUMHUHT yIIa BakTAa KaOyJl KWIMHTaH aToM
OFUPJIMKJIApU OWp SIpUM - UKKM MapTa Yy3rapuiid O0ax3u 3SJIeMEHTIapHUHT
(kobanTh, TEIUTYp, ApPTOHHHWHT)  KOWJIAIIHIII TapTUOUHU Yy3rapTUpHILI
JO3UMJIMTUHM Ba HUX0AT 11 Ta »nementHwHr ((paHumid, paawii, aKTHHHH,
CKaHIWH, TaJTMK, TepMaHUl, TPOTAKTUHHM, MOJIOHUH, TEXHEIWHA, PEHUMH, acTar)
Kamg KWIMHUIIM KEPaKIUTUHU ONAMHIAH aWTtud Oepau. VYmapaaH yura
AJIEMEHT JKa- 0Op, JKa-alOMUHUNA Ba SKa-CUJIMIMHUHT Oapya KUMEBUU Ba
¢usukaBuii xoccamapuau  Oatadcun OaéH Kwiad. 15 Wun wumma Oy  yd
anemedHT kamd  kuamHUO, JI.JMI. MeHneneeBHUHT OamopaTd TacIUKJIAHIIH.
Okopungarn ydra sjaeMeHTra rauiil (dKa-aJroMUHMIATA), CKaHaui (9ka-0opra)
Ba repMaHuil (9Ka-cuiuimiira) Homaapu Oepwian. JI.M. MeHneneeB xap Kaicu
AJIEMEHTHUHT TapTUO HOMEpUM HHUXOSATIAAa KaTTa axaMuATra sra SKaHJIUTUHU
KypcaTau.

VIl rypyxHu acocuil Typyxdyacu HWHEPT rasjap Kyliumuya rypyxdacu 9
Ta METaLI (Temup, K00aabT, HHKENb, PYTCHUH, POAUHN, HaAJIaJAWHA, OCMHIA
UpUIVMA, T[JJaTMHA) Xap KalWch TypyX HOMEpPH YIIa TypyXra KUPYBYH
AJIEMEHTIApHU  KHUCJIOpOAra HUcOATaH MaKCUMal BaJEHTIUTMHU KypcaTaji.
Jlexun muc rtypyxuacuaa Ba VI, VII rypyx nsnementnapupga Oy koupaanaH
yeTra YUKWl XoJulapu pydl Oepamu. UyHOHuUM: MuUC OMp Ba HKKH BaJICHTIIU
Oynaau, oNTUHHU BajeHTNMru yura eraau; VI rypyxHuHr xymmmya rypyxua
aneMeHTIapuaaH (akat ocmuil Ba upuaui 8 BanmeHTuk Oymanu; VI rypyx
anemeHTd (top Qakar Oup BajgeHTIM OVna onagu; OOIlIKa TrajjIOoreHJIAPHUHT
Kuciopoara HucOaran ettu (Homma, xiopaa), Oermr(Opomaa) OVIMIIM MYyMKHH.
Acocuil Typyx4a d3JIEMEHTIapH BOJOPOJAra HHUCOATaH XaM BAJICHTIUK HaMOEH
kuwiamu. 1V, V, VI, Ba VIl rypyx osnemenTinapu ra3cumoH (Eku ydyBYaH)
TUAPUJIAP XOCHJ KWTaau. DJIEMEHTJIApHA Bojopojara HucbartaH BajeHTIUTH |1V
TYpyXJlaH €TTUHYM Typyxra yrraH caiimd 4 nman 1 ra kamap nacasiw,
YIIApHUHT KHUCIIOpOJra HHUCOATaH BAJCHTIWTH 3ca 4 maH 7 ra Kaaap OpTaJu.
Xap Kaiicu TypyxJa METaUIMACHUHT KHUCJIOpoJAra HucOaTaH BaJICHTIUTU
wurmaaucn 8 ra  rteHraup. Macanan: VI rypyX 3JEMEHTH  CEJIEHUHT
KUCJIOpOAra HHUcOaTaH BaJCHTIMIUA 6 BOJAOpOAra HUCOATaH BAJICHTIUIH WKKU;
YIapHUHT WUTUHIUCH & JTUp.

Xap Oup rypyx HYHJa aTOM OFHUPJUK OPTUIIM OWJIaH DJIEMEHTIAPHUHT
METAJUTUK XOccajapu Kydaiub Oopaau. By xoauca aliHMKca acocuil Typyxua
alieMeHTIapuaa AKKoJ HamaéH OVmaau. dpaHiui Ba LE3UN dJIEMEHTIapU JHT
aKTUB MeTajlap XucoOnaHaau, (TOp 3cCa SHT aKTUB METAJIMACHIHUP.

Xynoca: Xynoca KWINO IMIYHH aWTHII JO3UMKHU

JI.U. MeHieneeBHUHT JaBpui CUCTEMAaCHHM Ty3raH BaKTWAA KYyNTHWHA
atoM Maccanapu HoOTyrpu 3au. J[.M.MenneneeB naBpuii KOHYH acocuiaa
y3rapTapunuiap KApuUTAW Ba ynapHu Ty3atau. [[.M. MenneneeB ¥3u kamid
9TraH JaBpuid KOHYHHM KyWujarudya Taxpuduaiau: oaauil  MoJiaiapHu



(smemeHTIApHM) XOCCAJIapH IIYHUHTIACK SJICMEHTIAD OWPUKMAAPWHWHT —IIIaKIT
Ba XOccajapu DdJEMEHTJIApPHHU aTOM OFUPJMKJIApUra JIaBpuUil paBUIAa OOFIHMK
Oynmagu ne6 Taxpudnarad. 32 — HOMEpPJM  DJIEMEHTHHHI  XOcCcajlapu,
OupuKMalapHUHr 1maka Ba  xocamapunu  J[.M. Menneneer 1871 imiina
OJIIMHJIaH alTuO Oepran »au. 1886 Hunmma sca Hemuc onuMU BuHkiep Oy
AJIEMEHTHU TOIJM Ba YHM Y3 BaTaHW Imapadura TrepMaHuid 1ed araju.
JaBpuit cuctema Ty3WIMIIUTa KaJap KUMENA TapTUOCU3IMK XYKM Cypap 3/IU.
HaBpuii cucremMa KuMEna MyHTa3aM TapTUO VYpHATWIMIIUTA HMKOH OepIu.
OneMeHTNap yJIapHUHT OWpukMmanapu (¢u3MKaBUil, KUMEBHH  XOCclapura
mraKiapura Kapad JaBpuii cuctema acocuga OeTapTu® YpHaTUIaIUTraH
oynau.

HaBpuit koryH XX acpma KUME coXacuaa KWwiInHTaH Oapda Oyrok
kamuétnap yuyyH OupuHuM ManHOa OYynmu0 xucobnaHaaw, naecak xaM Oy
KOHYHHUHT aXaMUATHUHH OVpTTHUpUO fopmaran OVymamu3. by KOHYH KuME
Owian OornuK OYnran Oapua TaOMET (aHIAPUHUHT PHUBOXKJIAHUIINAA SKyJa
XaM KaTTa Ba MYXHM pPOJIb YHAHAW]IH.

Cagou Ba TONIIMPUKIAP.

1. JlaBpuil KOHYHHUHT XO3UPTIH 3aMOH TaxpuUUHU aUTHHT?

2. JaBpuii cucrtemaja dJIEMEHTIAPHUHT TYpyX Ba Typyxdaiapra OYJIUHUIIMHU
antu6 OepuHr?

3. I.. MenneneeB Xanum MaxiiyM OynMmaran »5JeMEHTJIIAPHUHT XOCCaJapUHU
HUMaJIapra acocjaHuO oJAuHAaH aWTUO Oepran?

4. DNeMEeHTHUHI JaBpUil cHUCTeMaJa TYyTraH ypHUTra Kapad yHAAru BaJICHT
AIIEKTPOHJIAp COHMHU KaHJal aHuKjaca Oymaau?

5. HMaBpuii sxamBanma S,p,d,f, snmemMeHTnap KaHgal oKoWjammraH He4yTa C
AJIIEMEHT HeuTa I 3JIEMEHT He4uTa ]l AJIEMEHT OOPJIUTHMHHU XUC00J1a0 YMKUHT?

6. Taptu6 HOMepu 51 ra TEHr JJIEMEHTHUHT KUMEBHUM XOCCAJIApUHU aWTHO
O6epuHr?

7. A30THMHT JaBpuUi CHCTeMaJa >KOWJamTraH YpHUra Kapad KyWujaaru
caBoyuiapra xaBob OepuHr?

a) a30T aTOMUJIa HeUTa JIEKTPOH Oop?

0) KUMEBHUI peaknMsuiapAa a30T aTOMHM XOJU OWJlaH HedTa »dJIEKTPOH OepuIu
€kl OMPUKTUPHUO OJIMIT MYMKHUH?

8. JlaBparu »J€eMEHTIApHUHI aTOM Maccajlapy OpTHO Oopuiin

OwnaH KaHjai Yy3rapuin Oymaau?

9. HaBpnapaa 3JeMEHTJIAp TapTUO HOMEPUHUHT OpTHUO OopuIin

OWJIaH RJIEMEHTJIAPHUHT 3JIEKTPOMAH(PUNINTA KaHdal Yy3rapaau?

MycTakui UIIan y4yH TECT CaBOJUIAPH.

1.JI.1.MenneneeBHUHT AaBpUid CHUCTEMAcUIa SJIEMEHTIAp aTOMJIAPUHUHT
paanycy Ba MOHJAHUII MOTSHITHAIH FOKOPHIaH TAacTra TYIIUII TapTUONIa KaH1an
y3rapaau.

A) Paanyc kamasiiv, MOHJIAHUII TOTEHIIMAIA OPTaIH.
B) Ukkana xycycust kamaitn® 6opaau.
C) HUkkaina XycycusT opTuO 60pau.



D) Paauyc optu6 60paau, HOHIAHUII MOTEHIIUAIN KaMasi/Iy.
E) Paguyc optu6 60paau, MOHIAHUI MOTEHIIMAIHN Y3rapMaian.

2. JI.1.MenneneeB onnunaan atud Oepran Ba |l rpymmaga sxoiinmamran
aleMeHT Tapkubuaa 25,6% kucimopos Oop OKCHA XOCWI Kujaaud. by kadicu
DJIEMEHT.

A) Cxanaumii B) lNawmit C) I'epmanmit D) Hummii  E)
AnroMUHUNA

3. . W.MenneneeB yma BakTAa Xadu Kamid OSTAIMArad »JJIEMEHTIIAp
OOpJIMIMHU OJITMHAAH ailTHO Oeprad. by Kaiicu anemeHTiap 34H.
A) lN'ammii, Ckanauit, Uttpuit B) Cxkanauii, 'epmannii, Kanait
C) l'annuit, Cxanguii, ['epmanuit D) I'epmanuii, lNanmni,
Banagni
E) lNammmit, I'epmannii, Mumpsix.

4. JlaBpuii cucremanunr VI rpynmna sneMeHTIapu y4yH Kaiicu 3appadanap
COHHM OWp XuJ OYIaau.
A) Iporonnap conun B) Heitrponnap conu
C) Ymymuii anektponnap conn D) mpoToH Ba HEHTPOHIIAP COHU
E) Banent koOuruuiaru 3J1eKTpoHIap COHU.

5.Kyiiumaru sneMeHTIapHUHT Kadcu Oupu y3 OupHKManapuia HaMOEH
KWJIAJUTaH BAJICHTIIUTY YHUHT JKOUJIAIITaH TpyIa HOMEepU/IaH KaTTa 0yau.
A) Muc B) Pyx C) Yrmepon D) ®ochop E) Kucmopon

6.VI rpynna Gomr rpynmadyacMHUHT AJIEMEHTIApU BOJOPOA OHMIIaH XOCHII
KWIraH OupHKManapuaaH Kaiicu Oupu SHr Oapkapop Ba 3HI Oekapop OyiraH
OMpPUKMAHU aHUKJIAHT.

A) HZS, Hzo B) Hzo, HzPo C) H2P0, Hgo D)
HQSE, st
E) HzTe, HZO

2) Cll H, —(23 H =C33 H —(43 H, —C53 H, —nenmen—2
7.JlaBpgaru »JIeMEHTIApHUHT aTOM Maccajapu opTuO Oopuin OuiaH

KaHJ1ail y3rapuiil coaup Oynaau.

A) MeTtanmaciuk xoccaiapyu Kamasiau.

B) AmdoTepnuk xoccanapu KaMasiiu.

C) Meramnuk xoccacu opTaan

D) Meraiimacnuk xoccanapu opTaan

E) Amdorepnuk xoccanapu oprau.

8.2nexTpon koHpurypaumsicu ...3d*°4S! Gynram smemeHnt Kaiicu naBp,
KaTop Ba TypyXJa *KOUJaliraH.
A) V nasp, 5 xatop, | rypyx B) Ill naBp, 4 katop, | rypyx
C) IV nasp, 5 xatop, | rypyx D) VI naBp, 5 karop, Il rypyx



E) IV nmaBp, 5 xarop, Il rypyx.

9.Kaiicu snemenTiap naBpuii cuctemanur |l Ba VI rypyxuaa sxoinamiraH.

1)...38t 2) ...282 3)...2P
4y ..2P" 5) ...4P® 6) ...3p*
A) 2,36 B) 2,35 C) 3,45
D) 1,3,6 E) 2,3,4

10.JaBpuii cucTeMaHUHI 2-AaBpujard 8 Ta HJIEMEHTHUHI Hedtacu P-
AJIIEMEHT XUCOOJIaHaIu.
A)5 B) 6 C)4 D) 2 E)7
4§ KUMEBUU BOFJIAHUII . MOJITAJIAP TY3WINUIINA
KoBanent Oornanum. Mon OornmaHuIl Ha3apuscu acocuja (akat UITKOpHiA
METaJIJI TaJOTCHUJIADMHUHT Ba IIyJap TUIWJArd MOJJIAJApHUHT TY3WJIUIIAHUA
TymyHTUpUIn MyMkuH 0ynau. Jlekun Hy, Oy, Hy, Cl, xabu onauii MmoaianapHuUHT,
KYITYWINK aHOPTaHWUK Ba OPTraHUK MOJJIAJIAPHUHT TY3WIMIIMHU H30XJall Y4yH
KoBaJIeHT Oofnanui Hazapuscu (JIstouc, 1916) nan doitnananunam.

KoBasieHT O0FaHuI Ha3apusiIC ACOCUHHU «CUPTKU KaBaTU CaKKU3 (EKU MKKH)
ANEKTPOHJAH HOOpaT aToM OapKapop» JeraH TylIIyHYa TallKui 3Tagu. by
Oofnanuiiga 6apkapop KOoH(GUTrypalus KKK aToM opacuaa Oup €ku Oup Hedrta
YMYMHIM S3JEKTPOH >KydTiaap XOCWJI OYIUIIMAAH KeauOd YHKagu. OJIEKTPOH
Ky(pTiiap Xocui OYIuIIuAa UKKajga aToM XaM HINTUPOK 3Tanu. [IlyHuHr yuyH xap
Ooup atoM ymyMmuil XKydpT ydyH y3umaH anOarta 3ekTpoH Oepaau. KomaneHT
OOfMaHMII XOCWI OYyNIMIIMHA OWp Hewya MoAjajiapAa Ky3aTUIl MYyMKHH. Xap
Oupuga OUTTANaH BJIEKTPOH OYIraH MKKWA BOAOPOJ aTOMH Y3apo SIKMHJIAIITaHIa
Bojopos mosekynacunu (Hp) xocunm xwnanu. By xapaén Kyiunmarnda udona
KWIMHAIW:

H +-H— H:H

Xap Kaiich aTOMHHUHT yMyMHH Xy()T ydyH OepajuraH >JEKTPOHH CXemaja
HyKTa OuWsiaH TacBupiiaHraH. Bomopon monekynacuaa Oup *Ky(pT dJIEKTPOH HUKKU
ApO  Opacuaa SKOWIAIIMINM HaTHXacuja Oapkapop KOHGUTypalus XOCHII
oymuiira o0 Kelau.

dTOp aromMuga OKTET, SIXHU CAKKW3 AJICKTPOHIIM KAaBaT XOCHUJ OYIWIIN y4yH
Oup 21eKTpoH eTuiManan. OTOPHUHT OMpP aTOMH YHUHT MKKHMHYM aTOMH OWIIaH
OMpUKKaHUJA KOBAJEHT OOFJIAHUIN XOCWJI OYIWIIUHU Kyluaaruda TacBUpJIAII

MYMKHUH: .
:E+E: ~FF

e

A3OT aromMHaa OKTET XOCHJI OYJIMIIN YUyH Y4 AJIEKTpOH eTurmmaigu. Mkku
aTOM a30TJaH a30T MOJIEKYJaCMHUHT XOCWJI OYJIWMIIMHU Kyiuaaruya E3uii
MyMKHH: :N:i+:N:— :N::N: JlbHrmiop OupukyBuM aTromjap opacuia XOCHI
Oynaauran 3J€KTPOH )Ky(l)TJI}IapHI/IHF COHM IIIy DJIEMEHT BAJICHTJIMTUIa TEHT, Je0

H:N:H
kaOynm kunau. Macaman, H MOJIEKYyJIacua a30T y4 BaJE€HTIIU, BOJIOPOJ OUp
BajieHT)IH, ssxHU NH3 HUHT XOocui OYMIuaa a30THHHT ydTa 3JIEKTPOHU HIITHPOK



3Taju, JEKUH OUp Ky()TH UINITHPOK STMAAN. AHA IIyHall OOFIaHUIIIA UIITUPOK
TMall KOJJUTaH JJIEKTPOHIap XKy(pTH — sApoiap OpalMFuja TaKCUMIIAHMAaraH
Ky(PT d7ekTponnap ne0 atananu. byHpail snekTpoH XKydTiaap KYynuHYAa SPKUH
AIEKTPOH Xy(PTH 1e0 XaM aTayiajiu.

JIbtouc Ba JIPHIMIOPDHUHT KOBaJICHT OOFJIAHUII XaKUAAru SJIEKTPOH Ha3apusICH
Mypakka0 Oyyimarad Mojjaaiapjard KUMEBHI OOFJIaHUIIHUA NU30X1a0 Oep/u; JICKUH
Mypakkad Mojajanapiard (ailHUKca KOMIUIEKC OWpHKMayiapjard) KUMEBUN
OoFaHMI TAOMATUHM TYITYHTHpPA oiManu. Huma cababmaH IEKTPOH OKTETH €KU
nyoneturunHa Oapkapop? Huma ydyH KOBaJIeHT OOFJIAaHHUIN AJIEKTPOH KydTiaap
xucobura xocws1 Oyimanu, meraH caBojulapra TYJIWK kaBoO Oepa onmanw; OyHIaH
Tamkapu, JIxirouc-JIsHrMIOp Hazapusicu CTaTHK Hazapus OYiau0, y 3JIEKTPOH Ba
SIPOJIAPHUHT XapaKaTAard X0JaTHHU XUcoOra oJIMaraH 3/Iu.

dakar KBaHT MeEXaHWKAa acocuaa KUMEBHM  OOFJIAHUITHUHT — W3YWI
Hazapusjiapy  sSpaTUAAd. XO3UPrd BaKTa KBAaHT MEXaHWKaJga KUMEBUU
OOFJIAHMIIIHU TYIIYHTUPHUII YUYH UKKU yciayOnaH (oiinananmianu. Yinapaad oupu
eanenm 6oznanuwt (BB) memoou WKKUHUUCU — MoeKynsap opoumannap (MO)
METOAUIUP.

KoBaJIeHT GOFIAHMII SHEPrUACH. Y3apo GUPUKYBYH aTOMJIAPHUHI SIEKTPOH
OynyTu OuUp-OMpUHM KaHYAIMK KYN KoIulaca KUMEBUN OOFJIAHUII NIYHYATHK
MycTaxkam OYynu0, OyHnmail OOFJIIaHUINHU Y3UII YYyH IIYHYQIMK KYI JHEpPrus
Tanab KWIWHAIU, OOMIKadya KUINO alT-TaHIa «OOFJIaHUII YHEPTUACH» ITyHYATUK
KaTtTa Oynaau.

Monexynaoaeu avnu b6onaHuwmHu 6amamom y3ub, xocun Oyaean mapruodOuti
KUCMAAPHU OUp-Oupuea xeu maxcup smmauoucan xonamea Keamupuus yuyH 3apyp
Oy1ean dHepeUust MUKOOPU DOSNAHUUL DHEPLUSCU OetUIAOU.

KuméBnii GOFJIAHWII DHEPIHACUHUHT MUKI0pH 5B éxm xK-momp! Ouman
udonanananu. bBorjmaHWII HHEPTUSACUHUHT COH KUWMAaTh y3apo OWPUKYBYHU
ATOMJIAPHUHT SJIEKTPOH OYJIyTH IIAKIUTa, MOJIEKYyJaJard sjaposiapapo macodara
Ba Oomka dakTopiapra Oormuk. Macaman, H, Monekynacumaru OoFIaHUII
suepruscu 434,8 x¥K-monp 1, O, monekynacuna 498 x)K-mons . MeTanHunr Gup
MOJ MUKIOpHUHHM napyanam yuyH 1661,6 kXK kepak. Jlemak, MeTaniaru xap Kaicu
C—H GornanumauHr ypraua sHepruscu 1661,6/4=415,4 kXK-mons ! ra temr.

KoBaJsieHT OOFIaHUIIHUHAT XOCCaIapH.

KoBasieHT OoffaHMII TYMMHYBYAHIWK, WYHAIYBYAHIMK, KappalwIvK,
KyTOJaHyBYaHIMK Kabu xoccanapra sra. Bogopoa monekynacu H ra ssua outra
BOJI0poJi aToMu H HUHT kenub Kymuauiy Ba Hz MOJIEKyJTaCHHUHT XOCHJT OYIHIIH
MyMKUH sMac. KBaHT-MexaHuk xucoOnanuiap xaM Oy XyJloCaHU TacCIuKJIauau.
[lynunrnex, CHy ra sna 6utra H xenmu6 xymmnmn6, CHs HU X0ocuil Kuia oJiMaiiau.
By xoauca KoBaJIeHT OOFJIAHUIITHUHT TYWHUHYBYAHIUTUHU HAMOEH KWJIAQ/IN.

ATommap opacuja KOBAJICHT OOFJIaHUIN XOCWUJl OynraHuga Oup aroMaaru
AJIEKTPOH OYJyT UKKMHYM aTOMJIAry AJIEKTPOH OyJIyTHU KOTUTAMIH.

bup aTOMHUHT JEKTPOHN UKKUHYM aTOMHUHT S-3JICKTPOHU OWIIaH OOF XOCHII
KWITaHAa Xe4 KaHgaid WyHalyBYaH BaJeHTIIMK HaMOEH Oyiamaiiauw, YyHKH,
MacajgaH, OMp BOJIOPOJ aTOMH HWKKWHYH BOJOPOJ aTOMHUra KaiiCh TOMOHJIaH
SKUHJIAIIMACHH, 0apubup, yaap opacuaa KUMEBUM OOFTIAHUII XOCHI OVaBepaiu.



P-3JEKTPOHJAp yYyH XamMMa HyHanumap Oup Xujl KuWMaTrra sra sMmac:
KMUMEBUIN OOFJIAHMII T-3JIEKTPOH OYJIYTUHMHI MaxJIyM HYHAJIMII TOMOHUA XOCHII
oynamu. Mkkura P-35eKTpoH «reHTe/uiapu» VpTracumaru Oypyak 90° Oynuim
kepak. Jlemak, Hazapuii xxuxaraad kaparagga H,O, Ha, Cl,0, NHs, PCl; Ba xokazo
OWpuKManapJa BaJCHTIUKIAp opacujpard Oypuak 90° nau Oynuimm Kepaxk d.u.
Xakukataa aca 0y oypuaknap 90° man opTuk. bByHuHr cabadu 1ryHaaky, MacaniaH,
CyB MOJIEKYJIaCHIATH KMCIOPO aTOMHU/A SP°-TMOPUUIAHHIIT XOCUIT O IaIu.

1. JIptouc ¢pukpura kypa KoBaJeHT OOFIAHUII UKKH aTOM Opacuaa 3JIEKTPOH
Kyprnap Ooprmuru ydyH xocun Oynmaau. JIekuH, KeMHMHpPOK Maxiiym OYJIHMKH,
UKKaJla aToM SIPOCH aHa Iy DBJEKTPOH XKy(Tra 3JIeKTPOCTaTUK TOPTUIIUIIN
Tyaitnuruia 6up-oupura sIKWH XoJaTAa Typajau, HaTHKaaa KUMEBUI OOFIIaHUII
KeJTNO YUKaIH.

2. ATOMHHUHT SApOCH Ba DJJCKTPOHJAp OWIaH TYiAraH HYKH DJIEKTPOH
KOOUMKJIapH aTOMHUHT cepuK y3aru 0yiuo, yiaap KUMEBUM OOF Xocui OViuiumaa
UIITUPOK dTMal U 1e0 Kapaiaiu.

3. ATOMHHUHT BajJeHT KoOurujaa sipMu (€KW SpUMJIAH KYM) SJIEKTPOHIAP
OwiaH TYJIraH opOUTaIIap MaBXKyJ Oyica, Oy aToM BaJIeHT KOOUFU TYITyHYA Iy
KOOMKKA KYIIMMYa 3JIEKTPOHIIAp OUPUKTUPUO OJTUIIN MYMKHH.

Macanan, kuciopon atomu O na (1s?2s22p*) p-koOukua TyIMaranaurua ydyH
Oy aTOM ¥3HMra UKKHTA SIEKTPOHHHM OMPUKTUPpHO ord O ra aillaHKIIN MyMKVH.

Oxrer Koumacu (pakat azoT, yriaepoa, KUCIOpo Ba (GTOpP YUyH HCTHCHOCH3
Kyutanwiagu. Macanad, ¢ochop Ba ONTUHTYTYpT KaOW 3JieMEHTIap, SXHU
V3UHHUHT TalllKM KOOWFHUAA Kynu OuinaH 18 Ta 37eKTpoH TyTa OJIaJiuraH aromJap
onarna 10 ta Ba 12 Ta 37eKTpOHIN KOOUK XOCUJT KHJIa OJIaIu.

KYTBCHU3 BA KYTBJIM KOBAJIEHT BOFJIAHMUILI.

Arap WKKH aToOMJIM MOJIeKyslia OHWp DJJIeMEHT aTOMJIApUAaH Ty3WITraH
Oynca (M-H MOJIEKyJlalapu), YMyMHUH DBJIEKTPOH Ky(TIapu TOMOHHUIAH XOCHJ
KWIMHYBYM Ba KOBAJEGHT OOFJAHUIIHU BYXYyAra KENTUPYBUM Xap Oup
IEKTPOH Oynytu (a3zomga WKKajla aToM sAIpoJiapura HuUcOaTaH CUMMETPHUK
TakcuMilaHaau. byHpaih  xosumapaa KOBaJIEHT OOFfiaHMIIl  KyTOCHU3 EKH
roMenoJyissp OOFJIaHMII Je0 aTaiaiu.

Arap UKKA aTOMJIM MOJIEKYJIa Xap XWJ JJEMEHT aTOMJapH/iaH TalllKuil
Oynran Oyica, yMyMud OJIEKTpOoH OyJIyTH aToOMJIapujaH OuUpU TOMOH
CIUDKUTaH OYnuO, 3apsIIHUHT TaKCHUMIIAHUIINIA ACCHUMETPHUS BYXKyAra Kelaju.
BbyHnaii xomapjard KOBAJICHT OOFJIAHUIN KyTOJU €KW TeTeponojisip OOFJIaHHUII
ned araiaiu.

AVWHU 5IEMEHT ATOMUHUHT YMYMHUW DJEKTPOH XYy(PTHHM Y3uUra TOPTHII
XyCyCUsATH Tyfpucujga O0axo Oepuill y4yH HUCOMN DBIEKTPOH MaHPUIIHK
KuiiMaTugad Qorgananuiaaad. ATOMHUHT SIEKTPOMaHGUIINTH KaHYaJIUK KaTTa
Oynca yMymMHil SJEKTPOH >Ky(QTHHM Y3Ura MIYHYAIUK KYyWIMPOK TOPTAIH.
bomkaua aiiTrannma, UKKM Xap XWJI DJJIEMEHT aTOMJIAPHM Opacuja KOBAJICHT
OOFNaHUIl XOCHUJ OYyIuIIMAa yMyMUH OJIIEKTpOH OynyTH HHUCOATaH 3JIEKTPOH
MaH(QUIIMK aTOM TOMOH CHJDKMMIW Ba Oy CWDKUII ¥y3apo TaXxCuUp OTYBUH
ATOMJIADUHUHT 3JIEKTpOH MaH(pwuitiuru Oup — OupuaaH KaH4ya kym (apk Kuica,
IIyH4Ya Japaxaaa Kym Oynamu.



bax3u siaeMeHT aTOMIapUHUHT HUCOUN 3JEKTPOMaH(OUUIUTH KUIMAaTIapu
1-unoBana KeNTUPUIITaH.

KyTonu xoBajeHT OOFNaHMINIIA YMYMHH 3JIEKTPOH OYJTYyTHMHHHT CHUIJIKHUIIH
HIyHra OJu0 Kelaau, SJEKTpOMaH(UUIUTH KaTTapok OVIraH aToM SKSHHJIA
MaH(DUIl ~ SIEKTPOH  3apsAOMHUHT  ypraya 3UWIMTH  OUIMKPOK  OYyiuo,
ANEKTPOMaHPUNIUTH KMYMK OYyJIraH aroM SKWHHIA KaMpoK OYynubd KoJiajau.
Hatmxana OupuHYM atoM OpTUK MaHGUN 3apsara, MKKWHYA aTOM 3Ca OIIMKYa
mycOaT (aToM) 3apsara ora 0ynu6 xomagu. by 3apsamapHUHT  aTOMHUHT
Monekymnanaru 3¢GeKTuB 3apsau 1ed xam artam KaOysl KUJIMHTaH.

UyHOHUM BOJOPOA XJIOPHUJ MOJIEKyJacuJa YMYMHH D3JIEKTPOH XKy(pTu
MEKTpOMaHPUIPOK OYaraH XJOop aTOMH TOMOH CWJDKWATaH Oyimb, Oy XJjop
atoMuga 3PdexTuB MaHPUil 3apan BYXKyAra Keluliura onud Kenaau, BOAOPO.T
aToMmua 3ca abCOMIOT KUMMATH J>KUXaTAaH TeHr Oynaran s¢ddexkTtuB mycOaT
3apsaau  maipo  Oymamm. Jlemak, HCI momekynmacu  KyTOnm — MoliekyJia
xucobnanaau. by wmomnekynanu Oup-OupuHu MaxiiyM Macodaaa Koiamran
WKKH a0CONIOT KUMMaTH J>KUXATAaH TEHT, JIEKUH KapaMma-Kapiid HIIOpau
3apsaqapiadn  umbopaT cuctemMa Ae0 Kapam MyMKMH. byHpail cuctemanap
NEKTPUK Aunoiuiap ned aranagu. JumomHuHr 3apsanap vuruHaucu «O» ra
TeHr OVyiica xam yHU Yypal Typrad (azoma 3JeKTp MalJIOHU XOCHIJ OYiaju.

KOBAJIEHT BOFJIAHUIIHUHI XOCWJI BYJIMII NYIIIAPU.

IOkopuna  kypcaTWiraHuaek  KOBAJICHT OOFJIaHUIITHU BYXKY/Ira
KEJITUPYBUM YMYMHH DJIEKTpOH Ky(pTH Ky3rajiMmaraH xojarna Oyiran
aTomyapaard kydTialmiMaraH OJJEKTpoOHJap Xucobura xocui Oynanu. by
macanan (Hz, HJ,Cly) xabu monekynamap Xocwn Oynmmuga Ky3aTtuiaaaw. by
epaa xap Oup arom OwuTTta >KydTiammMaraH osjekTpoHra osra. lllyHnail wkku
aTOMHM ¥3apo Taxcupu Tydailau yMyMuH 3JEKTpoH KypTu xocus OYymaau-
KOBAJIGHT OOFJIaHMII BYXyara kemanud. Ky3rammaran a3or artoMmyaa ydra
KyTiammaran 3JIeKTpoH Oop:

2p
2s

l

[y cababmu a3oT aTomMu >Ky(TiammaraH >3JEKTPOHJIAp XHcOoOura ydra
KOBaJICHT OOF XOCWJIM KHJIWIIAA HINTAPOK ATHIIA MYMKHH.

JlekuH KoBajieHT OOFJlap COHM KYy3faJiMaral aTomjaH OYirax
Ky(TraammaraH 5SJIEKTPOHJIAD COHUAAH XOJPOK OYIumM MyMKHH. YyHOHYH,
HOpMaJ XOJaTAard yriaepoj aTOMHHHHI TallKU OJJIGKTPOH KaBaTH KyWuJaru
cxeMa OunaH udomaTaHUIIM MYMKHUH.

2p
C 2s




V3umarn skyToalMaraH SIEKTPOHIAp XUCOOMra YIIepox aroMu 2Ta
KOBaJIeHT Xocwi Kuiuiu MymkuH. Iy Ounman Oupranmkma yriepojra IryHman
OupukManap XOCKH, yiapaa yIiepoJ aroMud Oolka aromiap OwWiaH TyprTTa
KOBaJICHT OOF opkanu Oupukkan Oymaau. Kanpadigup osHeprus capd
KWJUHTaHJa aToMJaru 2 S — MOFoHAvajap JJeKTpOHJapjaaH Oupu  2p-
MOFOHAUara YTUIMM MYMKWH: HaTWKajga aToM Ky3fairaH XojaTra YTuo,
Ky(TimammaraH 3JEKTPOHJIAp COHHU OIIAJIH.

C E

C* 2s

VYriepon  aTOMUHUHT — TalmlKd  JJIEKTPOH  KaBatuaa »HAM 4  Ta
Ky(Tiammaran dJeKTpoH xounamran Oymamu. Iy caGabmu  Ky3ranran
yraepoa aroMu 4 Ta KOBaJeHT OOF XOCHJ OVIMIINWAA WINTUPOK OSTUILIU
mymkuH. KoBaneHt OofF Xocwi OYnumn WyyutapujaH UKKUHYM JOHOP-aKILEITop
Ooormanumaup. KynruHa Xxosutapga KoBaJIeHT OOfJlap ATOMUHHUHT — TalllKU
AJIEKTPOH BakTuAa OYiaran >kydTiamraH O3JIeKTPOHJAp XucoOWra BYXKyJra
Kenmaau. MacanaH: aMMHMaK MOJICKJIACHHHUHT DJIEKTPOH TY3WIHMIIUHUA KYpHUO
YUKANJINK:

H
H: N

H

A30T aTOMHHUHT Oe€IliTa AJEKTPOHJAH YydTacu 3 Ta KOBAJEHT OOF XOCHII
KWINO, yJap XaM a30T aTOMH Yy4YyH XaM BOJIOPOJ aTOMJIapW YyYyH YMyMHI
xucoOnananau. JIekuH WKKUTa SJIEKTpoH (akaT a30T aroMura TETUIUIM Ba
TaKCUMJIAaHMaraH oJIEKTpOH O kKyptuHm tamkwin ostaau. [yHgait smnexkTpoH
KypTiap Xxam TallKy DdJEeKTPOH KaBatuja Oym opOutanu OynraH Oorka
aTomyiap OWIaH KOBaJIeHT OOF XOCWJ KWIHIIAA HWINTHPOK OJTHINA MYMKHH.
by s- opburan, macanad, Bogopona nonu H' ma Gop.

Iy ca6abmu NHj3 monekymacMHUHT BOJOPOJ HWOHJApW OujiaH  ¥3apo
TaxCUPHU HATIKACHUIA yJlap opacujia KOBAJEHT OOF BYXKyJra KeJaiu: a3oT
aTOMJIADUHUHT TaKCUMJIAaHMaraH JJICKTPOH Xy(PTH HMKKaJla aTOM YYyH YMYMHH
OynuO KoJyiaau Ba HaTHMXkaaa ammoHuid woHn NH', xocun Oymamu.



H H
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By epmaru koBameHT Oof wunrapu Oup artomra (NEKTp KYyPTHHUHT
JIOHOPUTA) TeTUIIUTM OYJTaH 2JIEKTPOH Xy(PTH Ba OOIIKAa aTOMHHUHT (3JEKTPOH
KyhTHU aKIEeNTOPUHMHT) OVIIT opOuTanm XpcoOura ByKyara kemaau. KoBajieHT
OOFJaHUIT XOCWJI OYJIWIIMHUHT OyHJal WYIW JOHOP- aKIENTOPH KOBAJICHT
Oormanumr ged araiaju.

Taxpuba #ynu Owian ammoHuil WoHmaru TypTTana N-H Gormap xamma
HUCOaTIapJa TEHI KUWMATIW SKAHIIWTU aHWKIaHaau. byHpmaH miyHnmai xylnoca
KenuO YWKAIUTaH TOHOP-aKIENTOPIU HYnu OWiaH XOCWJI KWJIMHTaH OOFIaHUII
¥3 Xoccallapu >KMXATHJaH y3apo TaxCHUp 3TYBUM aTOMJIAPHHUHI Ky(TiamiMara
DIIEKTPOHJIAPH  XHcoOWra BYXKyAra KelaJuraH KOBAJIGHT OormaH  ¢apk
KUJIMaIu.

JloHop-akuienTop OOFIAHUII UKKKM XWJ MOJEKyJla OpacHaard Xam ko3ara
YUKUIIM MyMKUH. MacanaH, ammuak Ouinan Oop ¢drTopua opacuaa JIOHOP —
aKLENTOPJIM OOFJaHUII XOCWJI OYJIMIIM Kyiuaard TeHrinama OuiaH udoaanan
myMmkuH. H3 N : BFs—H3N : BF; 6y epaa snektpon xybt mgoHopu O0ynub, BF;
Oy DJIEKTPOH Ky(PTH ydyH akUenTopaup.

Non Oornmanum. HWMon OoFfaHuII SJIEKTPOCTATHK Hazapus acocuja
TymIyHTUpWIaad. by Hazapusira MyBOOHUK aTOMHHHI JJIEKTPOH Oepuilu EKu
AJIEKTPOH OWPHUKTUPUO OJUIIM HATHKAcHAa XOCWI OyiaauraH Kapama-KapIiu
3apsAIM MOHJIAP DJIEKTPOCTATHK KydJiap BOCHUTACHA ¥3apO TOPTUIIUO YIapHUHT
Talkyu KaBatujaa 8 Ta (okteT) €xku 2 Ta (AyOseT) 3ieKkTpoHu Oyiaran OGapkapop
cuctema xocuis Oynanu. Mlon OoflaHUIUIM MOAaIap KPUCTal X0JIaTaa yupanu,
IIYHUHTIEK, CYBIIM dpUTMajapja UOH OOFJIIAaHUIIUIA MOJIEKyJIalap YpHHUra yJapHH
TaIIKWJI TYBUU UOHJAp OYiIaau.

HNon Oofnanuin MOHIApapo y3apo TaxCUp HATKAcHAa XOocuil Oymamu. Xap
KaliCK MOHHU 3aps/jIaHTaH Imap 1e0 Kapaml MyMKHH: ITYHUHT Y9yH HOHHUHT Ky4
MaioHM Pa3zoda XxaMMa WyHanuuuiap Oyinya TeKUC TapKaiald, SXHU UOH y3ura
Kapama-KapIy 3apsyiid 00ITKa HOHHM Xap KaHaai WyHamuiiga Oup TeKucaa Topra
onamu. JleMak, MOH OOFIAHUIN WYHATYBUAHJIUK XOCCACMHH HAMOEH KHJIMAMIIH.
bynnan tamkapu, maHnuii Ba MycOaT MOH Yy3apo OWpukkaH Oyiaca xam MaH)wii
noH Oomika MycOaT MOHJIApHM TOPTHIN XOCCACHMHM WYKOTMaWmu. Macaman, +1
3apsAIIM MycOaT MOH XaM E¢Huaa OuTTa MaH(uit MoH OynummMra Kapamau, sHa
Oomka MaHpuN WOHJNApHU Yy3ura TOopTaBepaau. Jlemak, WOH OOFIaHMII
TYWMHYBYAHIIUK XyCYyCUATUIA 3Ta IMacC.

HNon OofnaHuil MHyHATyBYAHJIMK Ba TYWMHYBUAHJIMK XoOccajlapura osra
OynMmaraHumaH, Xap Kaiicu MOH arpoduaa MakCHMMal MUKIOpAAa YHTa TecKapu
3apsiyid Monsiap OYnaau. MoHiaapHUHT MakCUMall MUKJIOPY KaTHOH Ba aHUOHJAp
pagMyCUHUHI OMp-OMpura HHcOATaH KaTTa-KMUMKIUTrHra Oornuk. Macaman, Na*



arpoduaa sHr Kymu Ouaan 6 Ta xmop, Cs* arpoduna sca 8 Ta Cl nonu xoitnaria
OJIaJIH.

HNon Oornanuin MyHaIyBYaHJIWK Ba TYWMHYBYAHJIMK XOCCaJapuHU HaMOEH
KrMaciauru Tydainu, ourra MycOar Ba OuTtra MaHuil HMOHAAH HOOpaT HOH
OOFJIAaHMIILZIM  MOJIEKYyJIajlap OJaTlard IIapouTia sKKa-sKka MaBxya Oyina
oJIMaiiiu, ynap Oupiamub KyJaa Ky HOHJIapAaH TapKUO TONTraH TMTaHT MOJIEKysa
— KPUCTAJUTHUA XOCHUJT KUJIAIH.

Bonopon 6ofnanuin. Manekynanapapo y3apo Taxcup.

IOxopuna xypub yTwiran WOH, KOBaJEHT, METaJUI, JOHOP-aKIENTOp KaOu
OOfNaHMIIIAD KUMEBUU OOFIAHMIIHUHI acoCH TypH XucoOjaHaau. ATOM Ba
MoOJIEKyJIajap opacuaa Oy Xxui OOFJIaHHUIIApIaH TAlIKAPU SHA UKKHUHYU Japakalin
OOFJIAHMII XWJIM — BOAOPOJ OOFIAHMII XaMmJa MOJEKyJIalapapo TOPTHUILIMIL
kywiapu (Banaep—Banbc kyunapu) xam MaBxyld. OpueHTaUMOH, JUCIEPCHOH Ba
WHIYKIMOH Kywiap XaMm mnynap kymiacura kupaau. . V1. MeHneneeB naBpuii
cuctemacugaru V, VI Ba VII rypyx MeramuiMmaciapHUHT BOAOPOIIU OUPHUKMA
(TMapum)IapUHUHT KaHaIll XapopaTCUHU YpraHUIl HaTHKacula Hazapus OuiiaH
Taxpuba opacuna HomyBoukiauk tomwind. Yynonun HF, H,O Ba NHj3; Hunr
KafHalll XapopaTrcu KyTWITaHlaH IOKOFUpoK OVmu6 yukuu. HpO HUHT KaifHaml
xapoparcu HoS HUHT KaifHaI xapopaTcujaH NacTpOK OVIIUIIM Kepak dAH, YyHKU
MOJJAJIApPHUHT  KaHAIl  XapopaTrch  YJApHUHT  MOJIEKYJIIp  Maccacura
MPONOPUHOHAIUIMIH KyJda Kyn Xxosuiapnaa Kysatwinanu. Lllyawarnex, HF HuHr
KaitHam xapoparcu HCI nukuman, NHz Huku sca PH3; Hukuman mact Oynuim
703uM 3a4. JlekuH TaxpuOa OyHMHI TECKapuUCHUHH KypcaTau. ByHMHr cababunHu
BOJIOpOJi OOFJIAaHUIII Ha3apusicu Owujlau H30XJall MYMKUH. YyHKH BOJIOPOJ
oornmanum OGopauru tydainu HF, H,O, NHz MmoanamapuHuHr MolieKynanapu
y3apo Toptuimb Hupukiamran, sxau (HF),, (H20),, (NHs), xomatnna Oymamu.
[ynra kypa Bomopon ¢ropua, CyB Ba aMMHUAKHUHT KalHAIl Xapoparcu
IOKOpUIUD.

Bomopoa OOFIaHUITHUHT acOCU MOXUSITH IIYHJaH MOopaTku, OUpop Moja
MoJieKysacuaa ¢GTop, KHUCIOpOJ, a30T Kabu dieKTpMaH(uil >JIeMeHTIapHUHT
aTomJiapu OwiaH OWpUKKaH OWp BaJleHTIM BOJOPOJl aToOMU siHa Oomika ¢Top,
KHCIIOPOJT Ba a30T aroMjapu OwWJIaH Kydcu3 OOFJaHUII Xycycusarura sra. byHu
KyWMJaru MucoJulapAaH OCOH TyllyHuIl MyMkuH. Macanan, HF ma H aromu
ANEKTPOHU (PTOP aTOMH TOMOH CHIJDKUTAHM Ty(ailsin y mapTiu paBuuiga mycOar
3apsiara sra 0ynu0 Kojaau, IXHU BOAOPO MOHU XOCUIT OYJ1aiu IEUHIll MyMKHH.

bomika ¢Top €xu KUCIOPOJA AaTOMHHUHT XKy(PT 3JIEKTPOHJAPU BOJOPOJ
WOHWHU y3UTa TOpPTaJW, HATWXKaJla BOJOPOJ aTOMH HMKKH TOMOHIAH OOFJIaHUO
KOJIa/IM:

H-F..H-F, ymyman (HF),; 0y epna n=2, 3, 4, 5, 6 6ynumm MmyMkuH. Jlemak,
neKmpMan@uiiiuey kamma O0ynean 1emMenm amomu ounan 60wKa mMoexyiaoasu
8000p0O0 amomu opacuda 6yxncyoea Kenaouean UKKUHYU O0apaxcaiu Kumésuil
boananuw 8000po0 boenanuw 0eb wpumunaou. JlekuHn Oy OOFITAHUITHUHT
SHEPIrUsiCM YHUYAJIUK KaTta smac. Y 842 KK-Momb! HH TAamKWi KWJIQIH.
Monekynanapapo TOPTHIIMII KYWIAPUHUHT MycTaxkammwmru sca 0,1—8,4
KK -Monb ! atpoduna 6ynany.



Monekynanapapo Ban-aep-Baanbc kywiapu. 3appadanap paauyciapuaaH
KaTTapoK Macodanapja HeUTpana aromiap, MOHIAp €KU MOJIEKyjlalapapo Taxcup
ATauraH kyna 3aud y3apo TOPTHINYB Kydjapu Bawx-oep-Baanvc xkyunapu Exku
sappavanrapapo kyuiap ne6 atanaau. Auxu moooa monexyiarapu (AOHIAPU EKU
aTOMJIapH) Opacujia y3apo mopmuwiuus Ky4IapuHUHT HAMOEH OYJIUIIN — KOre3us,
MYpau Xuil MOOOANAPHUHE MOJEKYIALApU opacudazy mMopmuiuul KyulapuHuHe
HAMOEH Oynuwu 3ca — aare3ust ded amanaou. Ban-nep-Baanbc kydnmapu yd Xui
KypuHHIIa Oynanu: 1) opuenmayuon, 2) unoykyuon Ba 3) oucnepcuon Kydiap.
YapHUHT YMYMU 3HEPTHUACH YU X0JIAT SHEPTUSIIAPU WUFUHAUCHATA TCHT:

yyM:y0p+yHH,Z[+yZ[I/ICH

OpueHTanion Kyd Qakat KyTOiaum 3appadanap opacuma Oymamu. Kyrtomm
MOJIEKYJIajap y3apo sSIKMHJIAITaHWIa YIapHUHT OMp XWJI UIIOpaiv KyTOiaapu Oup-
OupumaH Koudaau, Kapama-Kapliid UIIOpaiu KyTojgap 3ca Oup-Oupura TOpTUIAIH.
Hatmxana OyHpmaii wmoinekynamap ¢aszoga Maxiaym TapTuOla >KoWjamiaju.
OpueHTallMOH Ky4 DSHEPruscH alHM MOJJAHUHT KyTOJIaHyBUaHJIMIUra Ba
MoJIeKyJlajapapo  macodara Teckapu  HpomopiuoHan — O0ynub,  Xapopar
KyTapwiraHuja OpPUEHTAllMOH Kyd Kamasiau, XapOpaTHUHT  KYTapHIUIIN
3appavaJiapHUHT TapTUOCH3 XapaKaTMHU Ky4aWTupuO, KyTOJM 3appadajapHUHT
y3apo OarapTu® iyHanran XonatuHu Y3raptupub® robopaau. Keezom omnuii
OpUEHTAIMOH Ky4 SHEPrHsCUHU XHMCOOIall ydyH KyHujgaru (GopMyliaHu TakiIu
KUJIIN:

3 2u’N A
" 3RTrC

Oy epra: | — AUMNOIb MOMEHT. Vo, — OPUEHTALMOH TaxCHp 3HEpPrusicu, I —
JTUTIOJIIAPHUHT Mapkasnapapo macodacu, N — ABoraapo conu, R — yHuBepcai ras
nouMuiicu, T — abCoIOT Xapopar.

OpueHTAIlMOH TaxXCHp DJHEPrusiCk KarTa WIOJIb MOMEHTIH MOJiIanap
(MacanaH, cyB, aMMHaK) opacuaa Kywid HamMo€H O0ynub, 6ax3u monana (MacamaH,
yraepon (I1-okcua) opacuia (4yHKH YHUHT AMIOJIb MOMEHTH KUYUK) KYUCU3IUD.

WuayknuoHn Kydnap KyTONM Ba KyTOCH3 3appadanap opacuaa BYKyAra
kenaau. KyrOcu3 Monekyna sIKHHHWTa KyTONMM MOJIEKyJla KelNraHuaa KyTOcu3
3appauya KyTOJaHaau. YHHMHT KyTOJHM 3appadara sSIKWH KHCMHUIa KapaMma-KapIiu
UIIOpaiv, Y30K KHCMHIA 3ca OHp XWJ HINOpamd 3apsajiap XOCwi Oynaaw.
Hatmwxkana KyTOcu3 MoJsieKyJda WMHIYKIIMOH JUIONATa dra OYnraH 3appauara
aitnanagu. Mkkura KyTOnm MoJieKyna opacuaa XaM HHIYKIIMOH TaxCUp BYKyAra
KEJIUIITN MyMKHH, YyHKH yJap Oup-Oupura sKuHIaIranaa y3apo WHIYKIUSTaHHII
Tyaitnu ynapHuHr KyTOamnura optanu. KyrOmaunuru y3apo TeHr OYiraH MKKd
3appada opacuja BYXKyJAra KelaJuraH HWHIYKIHUOH Taxcup fHepruscu JleOait
takiud 3Tran Kyiuaaru Gopmyna 6vian xucoOmaHaIu:

2u’a B

Vin==""% ="1%
Oy eprma: o — MOJIEKyJia DOJEKTPOH KOOMFUHMHT KyTOJIaHYBUAHJIUTH
(nedopmanusnanyBuniauru), r — wmacoda, | — JUNOIbL MOMEHTH; Vi —

HHAYKIOWOH TaxXCHUp SHCPIrUsiCH.



NHIyKIMOH TaxCup 3HEPrusCH OPUEHTALMOH TaXCUP SHEPTUACUAAH AESIpIiv
10-20 mapra kwumk. FOxkopumaru ¢opmy-iara MyBOPHUK HHIYKIIMOH TaxCHUP
DHEPrUsACH Xapoparra OOFJIMK OVyiMmaciuru Kepak, Oy QopMynana HKKHHYA
MOJIEKYJIa U30TpoIl Jed papa3 KUIUHTaH.

Monekynanapapo Kywiap KuMEna KarTa axaMmusaTra dra, 4YyHKH
MOJJIAJIApHUHT  (U3UK Xoccallapy (CYIOKJAHHUII XapopaTcH, 3PyBUYAHIIMIH,
KATTUKAUTH, UCCUKJAH KeHraui kod(dPUuireHTIapy, NUIIUKINTY, MOJalapHu
Yy3uJa SpUTHLLI KOOWIIMSTH Ba X0Ka30J1ap ailHU 11y Ky4dJjapra OOfiIuK.

Bonopon Oofmanum TUpUK OpraHu3miiapja Ba TaOuatna o3 Oepaaurax
MyXuM poiib VitHaiinu. Bomopon OornmaHuimn OWOJIOTMK MyXUM — MOJjaajap —
OKCWJIJIap Ba HYKJIEUMH KHCIOTAJIAPUHUHT XOcCcajapuja eTapiii MUKAOpAAa poJb
YHAHAWUIN.

Okopuna  alTraHMMHU3IeK  MOJIEKyJlajJap opacujaa  MOJeKyJajapapo
TOPTUIINIL Ky4Japu xam Oop. Monexyinsp Ty3uiauimmura sra OyiaraH Mojjaiapiaa
MOJIEKyJIajlapapo TOPTHUILMII KydJapu  BYXKyAra Kelagd. MoJIeKyJajgapapo
TOPTUIIMII Kywiapu (LIIYHUHIZIEK yiapHu Ban-nep-Banbc) kyunapu ne6 xam
roputiiaan. KoBajgeHt OofjaHMIIAaH KydCH3pOK Oyica XaM, aHya KaTTapok
macodanapra 103 Oepagu. by Kkyurap acocupa JUNOJApHUHT  y3apo
AJIEKTPOCTATUK Taxcupu €ranu. JMMONIapHUHT XOCWJ OYJIUII MEXaHU3MHU Xap
XWJI MoJJanapaa Typiaudagup. Arap Mojazia KyTOJM MOJIEKyJlajap/aH TallKuI
tonran Oyica (M-H €KM MOJIEKYyJallapu), KyTOJMu MoJieKynaiapu Oup-Oupura
HUCOaTaH KapaMa-KapilM 3apsijjlaHraH KyTOJiapu OujiaH okoinamran Oynaaw,
HaTWXKaJa YJIApHUHT OyHAall TypH OPHEHTAIMOH y3apo Taxcup 1ed araiaiu.

Mopnanap  KytOcu3 MoJIeKynajlapjlaH  Ty3wiran Oyica Ba Oy
MoJIeKyJanap KyrOiaHuil Xxoccanmapura sra Oynaca (M, CO) uHAyKIUsUTaHTaH
qunoiap Xocun Oynuiuu Ky3atwiaau. bynn xocun Oynuiuura, onatna cabad
IIYKH, Xap aroM y3 aTtpoduia Mojekynaiapiaru OOIKa aroMra KyTOJIOBUU
TaxCUp KypcaTyBuUM DJIEKTP MaJIOHU XOCWI Kuiamu. Mosekyna KyTOiaHaau
Ba  XOCWJ OYnraH  MHAYKUWSJIAHTAH  JOUOONd  y3  HaBOaTtuia  KyIIHU
MOJIEKYJIaTapHU KyTOJIaiiu. Hatmxana wonekymnanapHuHr Oup-Oupura
TOPTUIIMILYN BYXYyIra keiaaau. Monekynanapapo OyHAal TOPTUIIMII KydJapu
UHAYKIHOH ¥3apo Taxcup 1e0 IOpUTHIAAN.

Ba Huxoar  artomiapiaa  9JEKTPOHJAPHUHI  XapakaTd, LIYHUHTACK
AIPOJIADHUHT TeOpaTullM Ba Yy OwiaH OOFJIMK paBHINJA DJJIEKTPOHJIAp Ba
AIPOHMHT  y3ap0 O KOWJAIIMIIMHUHT y3rapu0 TypHIIM BaKTU-BaKTH OWJIaH
TUIONIb  BYXKyAra  Keiaumuura onu0 Kenaaud. Oup-Oupura  kyaa  SIKMH
MoJIeKyJajap KapaMa-Kapiuy 3apsiijlaHi0 KOJMIIA MYMKHH, Oy yJIapHUHT OHp-
Oupura TopTyuiMra om0 Kenau. by xoauca IUNEPHHMOH Y3apo Taxcup J1e6
aTaynaju.

Kypcatn6 yTmiran xap Xua Typaard MOJEKYJaJIapHA  TOPTHIIUII
KyWIapUHUHT HHCOMN KuHMaTiIapu MoJda MOJEKYyJaJIapuHUHT KyTOJIWTd Ba
KyTOnanummra OofnmuK Oynaau. MoJjekylnapHUHT KyTOJWJINTH KaHua HOKOpHU
Oyica, OpUEHTAlMOH Kywiap Karra OYynagud. ATOMHUHT TAallKU 3JEKTPOHIApU
KaHya Kydycu3 OofjaHraH Oyica, sixHu Oy aToM KaHuya WHpuKk OyIca,
JUCTIEPCUOH ¥3apo TaxCUp Kydwjiapu ACspid Xamma BakT XaM KaMm Oyiasu.



CaBoJsl Ba TONIIHUPUKIIAP.

1. Kaiicu snemeHTnap opacuaard OOFJIaHUIN KOBAJICHT WOHIHM Oymamu?
2. Kaiicu saneMeHT/Iap opacuaaru OOFJIaHMIN KyTOJIW KOBAJICHT OViamau?
3. Metann OofnaHWII Kaicu MoJyIaiap y4yH Xoc?
4. JloHOp-aKIenTop Ba BOJOPOJ OOFIaHWIIAP OpacwIa KaHdal YXIIaIIiK

Ba (apk 6op?
5. Kpucrann mamxkapanapHUHT KaHIal XWUIApUHH Owiacu3s?
6. Kaiicu monekynaga KOBaJieHT OOF XOJPOK KyTOJaHraH?
7. CH4, H2S, NHs, HBr, HCI
8. Kaiicu monnana Kyrocu3 KOBaJEHT OOFJIAHMII MaBXYyHA?
9. NH3, HZO NaCI C|2, Hz, HCl
10.dakaT uoH OOFJIAHMNILIM MOJJAjap XOCWI KWUJia OJaJuraH »3JIeMEHTIap

Ky(PTIUTH KaTOPWHU aHUKJIAHT?
11.Kanuii 2) Yraepon 3)Xnop 4)Dtop 5)A30T 6)OATHHTYTYpPT
12.HucOuit snektpoMaHUNAIUTH SHI IOKOPH Ba aTOM pajuycliapd KUYHUK

OynraH sJeMEHTNIap JaBpUM CHCTEMACHMHMHI KalCHu KUCMUZA >KoilamraH?
13.2nexktpoH ¢dopmynacu KaHmail OYiraH sjaeMeHTIap XKYyPTIUTA MOJEKYISIp

KPUCTAJUT TAaHXapaJid MOJJIa XOCWJI KWja OJIaJIu.
14.1) 1s%2s? 2) 1s%2s22pt 3) 1s%2s22p*.

MycTakuia UIuIan y49yH TeCT CaBOJUIAPH.
1.Kyiingaru wmojajganap oOpacuJaH »SHI KaM KyTOJIaHTaH KOBAJICHT
OOFJIAHUIILITA MOJICKYJIaHU TOTIMHT.
A) NH3 B) H,S C) H.0O
D) PHs E) HF

2 Kylinmaru  MOJEKyJlaJapHUHT  Kallcwiapuja MapKa3uid  aTOMHHUHT
rubpuaanumu SP-xomataa 0yau.

1) H.0 2) NH3 3) SO,
4) BeCL; 5) CH,4 6) CO;
A) 5,6 B) 4,6 C) 2,5
D) 1,6 E) 3,5

3.Kyiimmarn kalich OWPHUKMaHWUHT  MOJEKylacuaa  OOFIaHUII
KYTOJUIUTH SHT Ky udoaaiaHraH

A)NH;  B) KBr C) H.S D) CH,4 E) HCL
4 Kyiinia KenTUpWIraH MOJEKYJIAJapHUHT Kailicu OMpHla MOH OOFJIaHMIL

MaBXY.
A)NH; B)KBr C)H,S D)CH, E)HCL

5.Monekynap KpucCTasl TaHXapa Ty3WJIuIIra sra OynraH Mojjganap
KaTOPUHU KYpPCATHUHT.
1) Kopa docdop 2) Cys 3) Onmoc
4) Ok docdop 5) Kusun dochop 6) AMmuak
A) 25,6 B) 1,35 C) 24,6 D) 3,4,5 E) 2,3,6



6.Kaiicu Mommamap Mouekynacuaa Mapkasuii atom SP3-ruGpuamanum
XoJii/ia 0yau.
A) H;0, NHs, BeCL,, CsHs B) NHs, CO;,, C2H2, H,O
C) CHg4, CF4, CO2, BCL3 D) CO2, CHa, CoHa, O3
E) H,O, NHs, CH4, CF4

7.Kaiicu Momanap MoJeKyniajgapy opacuaa Boaopo 60F xocum Oymamu.
1) Bogopoa ¢ropun 2) Bogopon okcun  3) Hutpomeran

4) Cupka KucioTa 5) aTaHon 6) OTaH.
A)1256 B)2346 C)1245 D)345,6
E)145,6

8.0nexTpoH GopMmynacu KaHaai OyiraH sneMeHTIap KyQTIUTH MOJIEKYJISIp
KPHCTAIUT TAaHKapaIyd MO XOCHIT KIJIa/Iu.
1) 1S%2S8%2p3 2) 1522522Pp? 3) 1522522p4
4) 15228t 5) 1522S5%2P°3S?
6) 1S22S22P°352
A) 2,3 B) 2,6C) 4,6D) 1,5 E)1,6

9.Monna aroM  KpucTall —HaHXkapa Ty3WIumra osra  OYJIMIIMHU
TaBcu(aaiiiurad OeiaruaapuHu KypCcaTuHT.
A) Mycraxkam OyiMaraH, OCOH CyIOKJIaHyBYaH Ba y4yBYaHAUP
B) Karruk, KuiivH cyrokjaaHyBUYaH, amalija CyBAa SpuMaiiinras.
C) IOxopu cyrokIaHMII TeMIepaTypacura 3ra, yayBYaHJIUTH I0KOPU
D) Cytok, cyBia XM 3puiurad, KaM y4yyBYaH
E) CyBna sxmm spuiiurad, KpucTaml XoJ/a.

10.Kartuk xomnaTna aToMiM KpPUCTAI TMaHXapagaH Ty3WIraH MOJjanap
KATOPUHH TOIMHT.
A) bop, o30H, cyB
B) Vruepox (IV) okenn, Bonopox xnopuz, bop
5§ KHUMEBWI PEAKIUAJIAP BOPUIIMHUHI ACOCUN
KOHYHUATIIAPHA.
KuméBnii peakuus Te3auKIapu.

Kumésuii peakuusmap xap Xui Tesnukiaapaa Oopamu. Yiapaan Oax3uiiapu
CEKyHIHUHT OWp Heda yiIynulapu uuyuga OaramMoM Tyraau, OoliKaiapu
MUHYTJap, coaTiap, KyHJIap JaBOMHUAAa amMaira OlIaJu; IIyHJal peakuusiap
XaM MaxJIyMKH, YJIapHUHT OOpUIIM y4yH Oup Heuya Wui, yHiald Wun  sHanaa
KYIIPOK BaKT Kepak Oynamu. byHman Tamkapu, OMTTa pEaKIUSHUHT y3U Oup
IapOUT/AA, MacallaH IOKOPU XapopaTaa Te3 OopuIM, OolIKa IIapouTAa, MacallaH
COBYKJAa CEKMH OOpuIIM MYMKUH; OyHIa OUp pEaKIUSHUHT  TE3JIUTU
opacugaru gapk >xyAa KarTa OYJIMIIN MYMKHH.

Peaknusi Teznurura Kapad uymMkuiaaétranjga anbarra ramMoreH cucreMaja
Oopaauran (raMOTE€H peakIusIap) Ba TETEpOreH Oup-Oupuman GapK KUIJIHII
kepak. Kuména cucrema ne6: momma €ku Mojajanap Maxmyacura anTHIIAIN.
Cucremanap raMoreH Ba reTeporeH cucTtemMaiapra OyiauHaIu:



bup xun @Qazagan Tamkuwa TONTaH CHUCTEMa TaMOTeH, Xap XHI
(azanapjaH TalIKWI TONraH CHUCTEMa 3Ca TETEPOreH CUCTeMa Je0 HpUTHUIIAIH.
CucremaHuHr OomIKa KUCMIIApAaH adpuM yerapa OwiaH axpaiuld TypyBud
kucmura (asa ne6 aramagu. ['amoreH cucremara MUCON KWiIMO XOXJIara
rasjap apajaliMacuHHU, YyHOHYM a30T OWJIaH KHCIIOpPOJ apajaliMACHUHU OJIUII
MyMKHUH. ['aMoreH cucremara sHa MHCON KWiIMO OMp Heya MOJJaJIapHUHT
OWTTa DHPUTYBUMJATM OPUTMACHHM, MacajlaH, HaTpul  XJIOpUJ, MarHui
cyiabdaT, a30T Ba KUCIOPOUIAPHUHT CYBAArd OSPUTMACHUHUA OJIMII MYMKHH.
Hkkana xonga XxaMm cuctema Oup xwi (aszanapiaH TalIKui TomnraH. ['ereporen
cucTeManapra KyWHJarujapHu MHUCOJI KWIHO OJIUII MYMKHH: CYB, My3 OWIIaH,
TYWUMHIaH 3pUTMa YyKMacu OWiaH Ba XakKaso.

Arap peakuus roMoreH cucremana Oopca, y Oy CHUCTEMaHUHI OYTyH
XaKkMHu Oyiinya peakuus keTaad. Macaman: cynbdaT KUCIOTa Ba HaTpUid
THOCYNb(AT IpUTMATapU  apajalITUPWITaHAAd OJTHUHTYTYPTHH XOCHJ OYIIHIIM
OunaH kenu® YMKAAUraH JIOMKaJaHUIl SpPUTMAHMHT OyTYH  XaXMHJa
Ky3aTUIa/Iu:

H, SO4+NayS,03=Na,SO4+H,0+S0O, T +Sl

Peakuust rereporeH cuUcTEMaHM TAalIKW 3TYBYM MoOJJajiap opacuia
KeTca, CUCTEMaHW TaIlKWI 3TyBUM (azajap CHUpPTHIArMHa peaklus amaira
omaau. MacanaH: METaJUIHUHI KHCIIOTaJga SPHILU:

FC+H2804=F€SO4+H2T

by peakuus ¢akar metamn cuptuga Oopaau: YyHKHM MKKajla peakiusra
KHpUTYBYM MOJAanap w1y cuptaa Oup-Oupu Owman tykHamanu. [lymap
cababmu raMoreH peaklMsl TE3JIUTH Ba TE€TEPOreH peakuus TE3JIUTH Xap XHI
aHUKJIAHAH.

['amoreHn peakuusi Te3NUTd BakKT OWPIHMIY WYUAA pPEAKUUAra KHUPUIITAH
€KUM peaklus HaTWwkacuaa Xocui OyiraH MOJJIAaHUHT XaXM OWUpIMruaaru
MUKJIOpU OunaH ymyanaau. ['eTreporeH peakuus TE3JIUTIM BaKT OMPIUIY UYUAA
(da3za CUPTUHUHT 032 OUPIUTHIA peaKUuAra KUPHUIIraH EKU peakiusia XOCHJ
OynraH MOJJAaHUHT MUKJIOpU OWIaH YiIdaHaju.

IOxopuaarn xoupamapHu MaTeMaTWK IakiaAa &3um MyMkuH. Kylinnaru
udonanapHu KUPUTAMIUK Vromor — TOMOTEH CUCTEMAJarl PEaKUUs TE3JUTH: Vrer-
reTeporeH CHCTeMaJaru peakuusi Te3Iuru: N- peakuusjga Xocwi OyiyBun
KaHJalaup MOJJAaHWHT MOJIJIapU COHH: V-CHCTEMa XaKMHU: T —BaKT; S-peaKilus
oopaauran 103a; A-optumr Oenrucu (AH=H,-Hi; AT=T,-T1) 'omoren peaxuus
TE3JIMTUHU MaTeMaTUK IIakija Kyhujaaruda udojanam MMKHUH: Uroworen= VA—Zt
I'ereporen peakuusi TE3JIMIU 3€A : Vrereporen = _An maxnga udoaanaHaIu.

S-At

['amoren peakmust Te3aurH  W(OJACHHU COMTANAMITAPUIN MyMKHH. Momma
MUKIOpH (N) HEUHT Xaxkmud (v ra HUcOATaH aWHM MOJJAHUHT  MOJISIP
o n An o
koHnentparusicn (C) ra Tenr Oymamu: —=C Oy epaan — = AC IIyH/1ai
Vv v



KWINO, TOMOTEH peakius Te3JUrd Kyiuaarun udomara sra OYIamu: Vroworen =
AC
At

Jlemak, TOMOTE€H CHCTeMaJard peakiusi TE3JIMIM peakiusra KUPUITYBYH
€KUM peakius HaTKacuaa XOCWJI OYIyBUM MoOjJaiap KOHUEHTpalUsIapUHUHT
BaKT OWpJIMIM WYMJA Y3rapuilyd OWiiaH YidaHaau.

KonmenTpanusa xaxm OUpIWTHIAard MoOJJa MHUKIOpU OYIMO, MOJIB/JI
OwiaH ymyaHagu.

KuméBnii peakuusanap TE3NUIH TYFpUCHAArd OWIMM JKyAa KaTTa WIMHMA
Ba aManuii axamusaTra sra. Macamad: kumé€, caHoatuaa y €km Oy MoOIaIaHu
unuiad YUKapuIiga, anmapaTiapHUHT yiIdaMd Ba  YHYMJOPJIMTH, XOCHII
KWIMHATUTAaH  MaxCyJloT MHUKIOPH  peakmusl  Te3Jurura OOFIuK  Oymanu.
KumEBuii peaknusuiapian Tamkapu amania (Gormanadwirasia, 0y peakmusiiap
y ¢&ku Oy mapouTiapjia KaHAal Te3nuKaa OOpHuIlM, peakius HCTalIraH
Te3NMKAa OOpuIM yuyyH Oy [IApOUTIApHU KaHAall V3rapuil KepaKJIUTHHU
owmm  Myxumanp. KuMéuil peakuusuiap TE3JIUTHHU  YPraHyBUM KUMEHHHT
OYymuMuM KUMEBUI KUHETHKa 1e0 artaiai.

KuméEBuii peakiivsg TE3MUTH peakiysIra KUPUIIAETraH MOJIaJIApHUHT
TabuaTura, yJIapHUHI KOHIICHTpalUsJIapura, Xxapoparra, CucTeManaa KaTaau3aTop
UIITUPOKHUTa Ba OOIIKAa OMUIIApra OOFJIHK.

Peaknusira KupuiryBun Mojaianap TAOMaTUHUHT PEAKIUS TE3JIUTUTa TAXCUPH.
Peakuust T€3m1Uru MOJJAHUHT UUKH Ty3uiaumura Oornukaup. Onarna, nossipmac
MOJIEKYJIaJIU MOJIIaiap, PeaKuusara CEKUH KUPUILIAIN, OCOH KyTOJaHyBUH EKU
MOJISIP MOJIEKYJIajlap peakiusra Te3poK Kupuiaan. AHUKca, HOH OOFIaHUIILIHA
MOJ1ajiap CyBJaru 3puTMaiap/ia y3apo FosIT T€3 peakusara KupuIIa/iu.
KumEBuii peaxius TE3NUTMHUHT PeaKlyira KUPUIITYBYM MOJJaiap

KOHIIEHTpaIsigapura OOFIMKIIUTH.

Peakuus TE3JIUTHUra peakiusra KUpHUIITAETTaH MOJIJITTAPHUHT
KOHIIGHTpaIsilapu KaTra Taxcup Kkypcaraau. [lactimaOku MonagamapHUHT
3appavanapu (MoJIeKyJajgapu, HWOHJIApW) ypTacuaa KUMEBUU  y3apo Taxcup
OynraHu ydyH, yJIapHUHT Oup-Oupu OujaH TYKHAIIMIIK 3apyp: 3appadanap Oup-
Oupura ImyHAal KWINII KePaKKW, ylapaaH Oupuaard aTomiiap UKKUHYUCHIaTH
aToMJIap TOMOHMJAH XOCWJ KWIMHAJWTAH »BJEKTP MaWJOHUHUHT TaxcHpUIa
Oymumu kepak. LllyHaarvHa 3JIeKTpOHJIAPHUHI YTHUIIM Ba AaTOMJIAPHUHI KaWTa
TYpyXJaHUIIM 103 Oepajy Ba HaTWXada SHI'M MOJJIaJapHUHT MOJIEKyJajJapu -
peakiusa MaxcyiaoTimapu xocun OYymaau. Illy cabGabmu peakius Te3IUTH
peakuusIra KUPUILYBYM MOJAJANAp  MOJEKYJIAJApPUHUHT  TYKHAIIMII COHUTa
nponapiuoHanaup. TYKHAIIUuiap COHHU ¥3 HaBOaTHua JaCTIa0KU
MOJJIAJIADHUHT Xap OWpPUHU KOHIEHTPAIUSCH KaH4ya FOKOpH O¥yJica, ITyHYaTuK
Kyn Oynaau, neMak KUMEBUHM peaklus XaM UIyH4Yanuk Te3 Oopamu. [lactiabku
MOJJIajiap KOHIICHTPAIMSJIAPUHUHT KUMEBUW pEAKIUs TE3JUTHra TaXCUPWUHU
udponanoBun KoHyH 1867 iunga HopBarusHuk ukku onuMm K.I'ynebapr Ba
[1.Baare tomonuman Taknud sTwiran OYynu0, Maccasiap TaxCHUpU KOHYHH J1€0
aTayaju.




Jloumuii  xapopataa  KUMEBHW — peakuus  TE3JIMIH peakuusra
KUPUIIAETTaH  MOJJAJNIAPHUHI  KOHLIEHTpALMsJIApU  KyIIaUTMacura  TYFpH
MponapuUruOHAIIND.

By xonyHra myBoduk, Kyhinaaru peakius te3nmuru A+B=C

A Moj/a KOHIIEHTPALMSICHHUHT B MoOJa KOHUEHTpaIuacu KynalTMacura
TYFpU MpomnapuuoHangup. Moananap koHneHTpauusiiapu [A] Ba [B] xonuaa
&3mnmanu. Peakiusa Tesnuru Kyiuparuda udonanananu; v=K-[A] - [B] Oy epna,
V- peakmusi Te3nurH, [A], [B] — peaknusra kupumaérraH MOATATAPHUHT MOJIB/I
Owran  wdomamaHraH  KOHIGHTparuscu, K-Te3MWK  KOHCTAaHTacH, TE3JIHK
KOHCTAaHTaCH peakiusAra KUPUIIAETTaH MOJJAIIAPHUHT  KOHIIEHTpalUsiapu
Owpra TeHr OynTaHIard TE3NUK, SXHU COJMINTAPMA Te3nukaup, K- HUHT
KHMMaTH peaknusra KUpUINAETraH MOJJaJTapHUHT TabuWaTwhra, Xxapoparra Ba

KaTajau3aTopJiap WIITHPOKUTA OOFIIHK O0ynub, MoJIasapHUHT
KOHIIEHTpalusijiapura OOFJIMK SMac.
Arap peakuusra KUPUIIAETTaH MOJJATapHUHT  CTEXHOMETPUK

kod(duieHTIapy OupJaH IOKOPH COHTa TEHr Oyica, Oy COHJIap peakius
TE3JIMTUHUHT ~ MareMaTuk  udoaacuiard  KOHICHTpalUsJlap  Jlapakacura
Kyhmianau, wmacanan: aA+BB=cC yuyH Macamamap Taxcupu KOHYHUHHHT
MaTteMaTuk udojacu Kyiugaruyda oymaau.

v=K-[A]*[B]®* w™accanap TaxCHUpHU KoHyHUHH  a30T(ll)-oKcHuaUHUHT
OKCHJJIAHUII peaknusicu yudyH Kymiad xypainuk: 2NO+0,=2NO; mry peakuus
TE3JIMTMHUHT MaTeMaTuk udoaacu:

v=K:[NOJ*[0;]

I'eTeporen peaknusiapga Maccajap TaXCHUPU KOHYHU TEHIJIaMacura
dakaT ra3 €xku cywk (dazamapaa OYiaraH MoAJaapHUHT KOHIEHTpalUsIapy
kuputwiaan. Kartuk ¢azaga OyiraH MoOJJaIapHUHT  KOHIEHTpalUsiapu
JOMMHI KuiimMaTra ora Oymaad Ba NIYHUHT YYYH TE3JIMK KOHCTaHTacHura
kupagu. Kymupuunr €nmm peaknuscu: C+0O,=CO; yuyH Maccanap TaxCUpH
KOHYHHM Kyhuparmua ésmmagu. v=Kl-cont - [Oz]= K [O,] 0y epma K=K! cont
Maccajmap TaxCHUpW KOHYHHMJAaH ¢oinanannd, KOHIEHTPAIUSHUHT Y3rapuiiy
OWJiaH TE3JNMKHUHT V3rapuimHu Xucob6sad Tormum MymMkuH. Mucon: 2CO+0;
= 2CO0O; peakmusama apajaliMaHAHT XaKMH OOCHM TaxXCHUpHJa HWKKH MapTa
KaMauTUPWIAW, TE3JIMK KaHJaWh y3rapaayd. Euuil: XaXMHUHT  Y3rapuIlngaH
onauH CO; Ba O, HUHT KOHIIEHTpallMsJIapd a Ba B ra TeHTr OyicuH. by Xomnma
B=K[C02]2 - [O2] €xm B=K-A? - B Oynmanu, XaXKMHUHT 2 MapTa KamaWuIlu
HaTXkacuaa KoHUeHTpanus 2 mapra omaau: 3uaau CO; ypaura 2 [COz] Ba O3
ypuura 2[0;] omum kepak. B=K [2A]?-[2B]=8 K?: B nemak, Te3nuk 8 Mmapra
OpTaJIu.

Peakumst Te3nuruHUHr  Xapopatrra Oornmukiuru. FOxopuma kypcatud
VTUITaHUJEK, KUMEBUM PEAKIUS COAUp OYIuIM Yy4YyH 3appadaiap y3apo
TYKHaIIUIIK ~ Kepak. JIekuH, Xxap Kalcu TYKHAIUIMII HAaTH)Kacula PEeaKlus
OoopaBepmaiiau. Peakmust Oopuin  y4yH, SIXHHM SHTA  MOJICKyJajgap XOCHI
OynuImM ydyH, aBBaJl JacTIa0Ku MOAJaNap MOJEKyJUIapuaard  aTomiiap
opacupard OofjapHM y3ull &KM cycalltupumi kKepak. bynra Maxmym
MUKJIOpAArd JHeprus Tanad KuiuHagu. Arap TYKHAIIyBUd MOJIEKYJajgap



Oynmaii »Heprusira o3ra Oynmaca, TykHamum 3¢pQexTuB OynMaiau, sSHTU
MOJIEKyla  Xocua  Oymummra  onub — kenMaiau.  Arap  TYKHAIlyBud
MOJICKYJIAJJADHUHT KUHETHK SHEprusicd OOFJaHMILIApHU OYImaliTUpHIl EKU
y3ura ertapiau Oyica, yHIa TYKHAUIMII AaTOMJIAPHUHT KailiTa TypyXJaHHUILIWHU Ba
SHTM ~ MOJJa  MOJIEKYJaJapUHUHI  XOCWI  Oynummra  oaub KeJaau.
MonekynagapHUHT TYKHAIIMIIM SIHTM MOJJAAa XOCWI OYyiummra oyv0 Keaulliu
yu4yH 3apyp Oynran KymMmuya SHEprus, allHu pEaKUUSHUHI  aKTUBJAI
JHEpruscu ned aramnaad. AKTHBIIAII JHEpruscu KJIM/monp Oumnan
ubdonanaHaad. AKTUBIAII DSHEpPruscura odra OyiraH MoJEKynajnap aKTUB
MOJIEKyJIajap 1e0 FOpUTHTIAIMN.

Xapopar KyTapuidind OWIaH aKTUB MOJICKyJajap COHU opTamu. Jlemak,
XapopaT KyTapuiulu OwWwiaH KUMEBUU peakuus TE3JIMIM OIIMIINA Kepak.
XaKkuKaTaa Xam, XapopaT KyTapuiuliM OWwiaH KUMEBUN peakius TE3JIUTH
OLUIMIIM Kepak. XaKUKaTJaH XaM, XapopaT  KyTapwidiiu OujlaH peakuus
TE3JUTMHUHT OIIMIIM pEeaKlus TE3JIUTHHUHT Xapopar Kod(pQuueHTH OuinaH
xapaktepianamy. Xapopar xap 10°C kyTapmiranma peakuusi TE3IMIMHHHT HEda
MapTa  OpPTUIIMHM  KypcaTyBUM COH  peakuuss  TE3JIMTMHUHT  Xapopar

kod(uuenTn ne6 aranagu. XapopaT Y3rapuiud OWIaH peakuus TE3IUTMHMHT
Lt
10

y3rapuiny TeHriama Kyiuparu 6wnan udogananagn: 9y =G -y Oy epna 9,

pEaKUUSIHUHT t; Jaru TE3JIUTH, Y - peakusl TE3MUTMHUHT XapopaT Kod(pduieHTn
t;-mactnabku xapopar °C, t, — oxupru xapopar °C.

PeakuusiHuHr ~ XapopaT KO3(QQUUEHTH Xap XWl peakuusuiap y4yH
TypAudaJup. YHUHT KUWMATH KYNUWIUK peakuusuiap yuyH 2 Ounan 4
opanuruna Oynanu. by conmap KYpUHMIIJIAH KMYMK OYIUIIMIa KapaMmaclaH,
xapopar HucOaTaH KYpwiraHja, peakius Te3JIUrd >KyJda OIIMO KeTaju.
Macanan, xapopar kodpduuentu 2.9 ra Tenr Oyuca, xapopataurr 100°C ra
KYTapUIIMIIA HaTwxkacuga peakuus tesmuru 2,91 mapra, sxum taxmunan 50000
MapTa Te3Jalaiy.

Xap XWl peakUMsUIApHUHI aKTUBJIMK SHEPIrWscH Typindagup. baxsu
peakuusiap y4YyH akTHBJAIl SHEPrusiCM KaM aKCHMH4Ya OOIIKa peakuusiap
YUyH, aKTHUBJAIl SHEPIUACH IOKOPUAMP. Arap akTHBIJIAILI SHEPTUACH XKyJda KaMm
(40 Kxx/Monp pan  kaMm) Oyiica, IIyHH KypcaTaauKH, peaklMsIra KUPHUIIYBYU
MOJUIANIap 3appajlapy  ypTacujard TYKHAIIYBIAPHUHT KYMUWJINTH KAMEBHI
peakiusira oau0 Kenagu. OYHIAaM peakUUsIHUHT TE3JIUTH IOKOpU  OViaaw.
byngaii  peakumsira  Mucon  KWiIuO, JpUTMaJard  MOHJIAp  ypTacujaaru
peakUMsUIapHU OJIMII MYMKHH. byHaail peakuusuiap TaxkpubaHu KypcaTuiinya,
Oup nakuka Oopaiw.

Arap aktuBnam sHepruscu xkyna tokopu (120 Kox/mone naH rokKopm)
Oynca, TYKHAIIYBJIApHUHT JKyJa KaM KHCMHUAAQ peakmus coaup Oynmamau.
byHpgail  peakuMsUlapHUHT  TE3lIMru  kyga  kKamaup. HOkopu — akTuBiam
sHeprusicura sra OyiraH peakuusjiapra MHCOJN KWIMO aMMHaK CHHTE3U
peaknusicuan  onuimn  MyMkuH: No+3H,=2NH; by peaknus ogamit  xapopatna
IIYHYAIUK CEKUH OOpajvKy, YHH aMalja MaiKam KAWWH.



Ba HHMXO0ST peakIusSHUHT aKTUBIANI DSHEPrHsICH JKyJda KaM Ba XKyjna
okopu Oynmaca (40-120 Kox/mone) OyHail peakius yprada Te3JIHMKAa OOpajiu.
Bynnaii peakuusaapHUHT TE3JIMTUHU Yi4all MYMKHH Ba yjapra MHUCOJ KHIHO,
HaTpuil cynbdar OwinaH cyinbdaT KHCIOTa SpUTMANapy Opacuiaru peaxkiusHu
OJIUIII MYMKHH.

Peakiusi Te3nmurura XapopaTHUHI TaxCUpUHU Kkypcatuml yuyH NaxS;03
owian Hj; SO, spuTManapuHUHT ¥3ap0 PEaKIUSICUHU MHUCOJ KUJIUO KYpcaTull
MYMKHH.

H> SO4+NayS;03=Na,SO4+H,0+S0O, 1 +Sl

peakmua 20° Ba 30°C ma Yrkaswinagu. YHOA  ONTHHTYTYPT — XOCHI
Oymumm cababmm osputma noiikanamagum. 30°Cpa  peakmua  20°C  pmarwra
HucOataH 2 MapTa KaM BakT wuuja Tyranaun. Kumésuit peakuusHu Oomiiani
YU4yH YHU Typiau Hypaap Oumnad €putuil (GOTOKUMEBHIA TaxcHp KYpCaTHIII)
xaMm MyMmkuH. CYyHITH #Wwuiapaa ojatnard (QU3MK — Taxcupiiap KaTropura
Mojjara jasep Hypu robopuimn xam Kymmnau. Jlesep ¢oroxkuméBuit €xku cod
TEPMUK TaXCHUpP ATUIIA MYMKHH.

Karanuz. Peakiius Te3MUruHU Y3rapTUpaiuraH, JIEKUH peakius HaTiKacuaa
KUMEBUHM JKUXATJIaH Y3rapMaijuran Mojjjiap KaTaiuzaTopiap Ae0 atanmai.

Peakiusi Te3MUTrMHM KaTaluM3aToOpJiap MINTUPOKUIA Y3TapuIIM XOAHCACH
Karanus Jed aTaiaju.

Karanuzaropnap umitupokuaa  OopajuraH  peaknusiap  KaTaaUuTUK
peakiusiiap ne0 artanajiu.

Kumé canmoarnpma  katanmmzatopiap KeHT  MHUKECHA — KYJJIaHHIAIM.
KaranuzaTopmap Taxcupuaa peakmusuiap MWUIMOH Ba YHIAH KyIo MapTta
TE3JIAITUIIN MYMKHH.

Karanus 2 Typra: ramMoreH Ba reTeporeH Karajausra OYJIuHaIu.

['amoren karanmusaa KaTaJIM3UTOP Ba peaKIUsara KUPHUIIYBUYM MOJajiap
ourra Qazanu (ra3z €ku SpUTMA) TAIIKWI dTagu. ['ereporeH Karaaus3na dca
KaTaJIM3aTOPHUHT Y3 MyCTakwi (pa3aHd TallKuWiI 3Taau. ['aMoreH KaTaJu3HUHT
Mucos  OynauO, BOAOPOA  MEPOKCHIHUHT CYBIM OJPUTMACHHUHT KATaJIUTHK
mapyanaHum  xusmaT Kuammd  MyMkuH. Cro072 MnO; uoHmapu  BOJOPOZ
MEePEOKCUANHUHT KATAMTUK TMapyalaHuIura cabaduu Oymaau.

['ereporen katanu3gaH KUME caHoaTHAa KeHT QoiinanaHuwiaad. XO03Upru
BaKTIa KuME caHoaTWja WNUIa0 YMKAPWIATUTaH MaXCYJIOTIAPHUHT aCOCHi
KYITUWJINTH TETEPOreH KaTaliu3 EpAamMuia OJIMHAM.

['eTeporeH kKaTalWTUK peakmusuiapra Mucos cudaruga cyabhar KUciIoTaaa
UIUIa0 YUKAPUIIHUHT KOHTAKT ycynuaa odATUHTYyrypT (IV) okcuanuHr cynbdar
aHTUApUArada OKCHJJIAHWIN, aMMHAK CHHTE3WHHU, HUTPAT KHUCJIOTa OJUIIAATH
aMMUAKHUHT OKCHIJIAHWIIM, aMMHAK CHHTE3WHHW HHTpPAT KUCJIOTa OJIUIIIAard
aMMUAKHUHT OKCUJIJITAHUIIIMHKN oJica OYiaju.

Karanuzatopnap taxcupuaa peakmnusi 6opca, OyHmaall KaTaiu3HU MycOaT
Karanus3 1e0 HOMJIaHA !,

Peakiust Te3nuru kartanuzaTopiap HWINTHPOKHA Tacaica, yHu MaH)wii
Karanu3 1e0 ropuTwiagud. Peaknwsi TE3NUTMHUA TacaTHUpaauraH MoJJalapHU
uHTHOUTOpIap €0 aranagu; MacaiaH, CyJdb(QHUT KHUCIOTa  dpUTMAcHUTa



rIMIepuH, 3Tun cnupta Ba Kamaik (I1) — xmopua kymmnca, CynTbUTHHHT XaBO
KHUCIIOPOJY TaXCUPHUAA OKCHUJIJIAHUIIM KECKUH TMacaud KeTaju.

Karanuzarop dakar KUMEBUN JKMXATAaH y3rapMmaijau, aMMO YHUHT (pU3UK
XO0JIaTU Y3rapuiid MYyMKHH.

Karanuzatop peakuust oxupuaa V3 TapkuOU Ba MUKIOPUHU Y3rapTupmaca
XaM  PEaKUUSHUHT OpalduK  OocKuuWwiIapuaa HMIITHUPOK  dTagu. A+B—AB
peakiusacu y3-y3uua Kyaa cyctr 0Oopu6, katanuzarop (K) mmrupokuma Te3
KeTaau. PeakuuMsHUHT Te3namummura cabad peakusHUHT OpaluK OOCKHYHMAa
KaTaJIM3aTOPHUHT UIITUPOK STUIIUAUD:

A+K—AK

AK+B—AB+K

A+B+K—AB+K

By cxemMa KaTanu3aTOpPHUHI pEaKLUs OXUpUAA KUMEBUNM  KUXATIAH
y3rapMaili  KOJMIIMHU Ba pPEakUUs TE3JIMTMHUHT KaTalu3aTop MHKIOpHTra
MpoNapiyuoHal SKaHIUTUHU KypcaTaiu.

ABtokatanu3. KuMEBuii peakuusiHM YHUHT MOJIEKyJajgapujiaHn Oupu
épaamMuaa KaTaTUTHK Te3JAIUIIMIUNp. MacanaH: mpoToHnap, nporowiaap [HY]
Mypakka0 >(pUpIapHUHT THAPOJIU3UHU TE3NAIITUPUIITN MYMKHUH. ABTOKaTaaIu3aa
Oy TpOTOHJIAp XOCWJ OYJIraH MaxXCYJIOTHHUHT JUCCOIUSIIAHUIIM XHUCOOUTa XOCHIT
oynaau. YyHOHYH, STUIAIICTATHUHT TUAPOIU3IAHUIIT MaXCyJIOTH CHpKa KHCIIOTa
IPOTOH (TMAPOKCOHUIA MOHUM) XOCUJ KWJIHO JUCCCOLMSITAHA TN

CH3COOC,H5+H>0O :CHSCOOH+C2H50H

CH3COOH+H205 CH3COO+H30"

H30™S H*+H>0

Xocujl OyJraH mpoTOHJIAp TUAPOJIU3 PEAKIUSCUHUA TE3IallITUPAIN.

buonoruk cucremanapaa katanus3 xKyda KarTa posib yiHaiau. OBKAT Xa3m
KWIMII CUCTEMAacula, KOHJAa OJaM  Ba  XaWBOHJIAPHUHI XY’Kailpanapuia
OopaguraHn  KynruHa  KUMEBUW  peaknusilap KaTalUuTHUK  peakuusiap
xucoOnanaau. by  epna  MIOTUPOK — ATajAMraH  KaTalau3aropiiap yJIapHU
dbepMenTiap ned opuTwiaan. Yiap oaauil €ku Mypakkad oKcWIapaaH ubopar.
OmIKOo30H CYIOKIWTHUAa OYJagurad TMENnCcUH 3ca OKCWUIAPHU MapYaTaHUIIUHA
TE3JIAIITHPAIH.

Opnam opramm3muga 30000 ra skuH Typau TymaH (epmeHtiap OYmu6
ylapjaH Xap OuWpu y3ura XocC peakiusiap yuyyH KaTalu3aTOpJIUK Ba3udacuHU
Oaxapaaun. depMeHTATUB peaKNHsUIap KaTATUTHK  PEAKIFMSUIADHUHT YMyMHUH
KOHyHUsiTIapura Oyiicynamu. [y Owran Oup KaTopaa OMOJIOTUK
KaTanu3aropiap OujiaH (epMEeHTATUB peaKIUsIAPHUHT aHOPTaHUK KaTajau3/iaH
dbapk KWiaauraH TOMOHJapu Xam Oop. (0y xakma OuokuMé Kypcuaa OWiInb
oyiacu3s!)

KANTMAC BA KAUTAP PEAKIIUSIJIAP. KUMEBUI MYBO3AHAT.

XaMMa KUMEBUHM peakuusyiapHd WKKU Typyxra OVYJIMII MyMKHH: KaiTmac
Ba KaWTap peakuusiap, KauTMac peakuusuiap OXupuradya — y3apo peaxKuusra
KUPUITYBYM MOJAanapaaH Oupu Oaramom capd Oynrynua Oopaau. Macanan:



Pyx OwIaH KOHLIEHTpJaHIaH HUTpAT KHUCIOTAa YypTacuJard y3apo TaxCUPUHU
onaitmuk: ZN+4HNO3;=Zn(NO3),+2NO2+2H,0

HutpaTr xuciora wmukaopu erapid Oyica, peakius pyx OyTyHiail spu6
oynrau Tyraiau. bynngan tamkapu, Oy peakiusHU TecKapu WYHaJWIIIa amalra
OLIUPHIITa YPUHUO KYpHIICa, IXHH PyX HUTpAT spurMacu opkamu a3zoT (IV)-
OKCHUJM, HUTpAT KHUCIOTa Ba pyX XOCWI OynMmaiau- Oy peakuusi TecKapu
oHamuma oopmaiiau. llynmait kuiaub, pyx OujaH HUTpAT KUCIOTAHUHT Y3apo
TaxCHUpHU KallTMac peakiusiup.

Kaitftap peakumsuiap oxupurada  OopMaiau; — KailTap peakuusuiapaa
peaknusra KAPUITyBUM MoJanapjaan xed oupu tynuk capd Oymmarimu. Kaiitap
peakiusiap TYFpU IOHANUIIAA Xam, TeCKapu IOHaIMINIA XaMm Oopaau. MacanaH:
aMMHaK CHHTE3HM Kyiumaru TeHriiama Oyimda Oopamu: Np+3H; S 2NH;

Peakiuss Oopuilln y4yH IIApOUT spaTWiauO, aHya BakT yTray, rasjap
apajlaliMacy aHaju3 KWIMHCA, CUCTeMaaa (akar peakius MaxCyJOTH (aMMHUaK)
OynmuOruHa KoyiMai, macTiabkyd Mojmangap (a30T Ba  BOJAOPOA) Xam OYIaju.
[llynnait Kuaub, aMMHAaK CHHTE3W - KalTap peakuusaup. Jlemak, MKKA Kapama-
Kapum yHanuiaa Oopaaurad >kapacHiap Katap skapaéniuap el aTanau.

Kalitap peakuusimap TeHIUIamanapuaa  TEHIJIMK  WIIOpAcH YpHUTA
CTpeNiKaJlap KYWWJIMIIM MYMKHH: Oy CTpelKajap peakiusHU TYFpPU TOMOHTa,
IIYHUHTJEK TECKapu TOMOHTA XaM OOpHUIIMHU H(oamaiiam.

Kalitap peakuusimapaa aBBal, JacTiaaOKd MOJAaap apajallTHPUITaHaa
TVFPU PpEAKIUsl TE3JUTU I0KOpU OYiIu0, TeCKapu peakius TE3JUTH HOJra TEHT
Oynaau. Peakuus Oopumm HaTtwkacuja Aactiadku moajzanap capd Oynamu Ba
YJIapHUHT KOHIIEHTpalMsJiapyu KaMailiu Ba HaTWUXKaja TYFPU peaKIUs TE3JIUTU
Kamas Oolaiau. bup BaKTHUHT y3uJa peakuus MaxcyJoTJIapu XOCw 0Yiuo0,
YJIapHUHT KOHIIEHTpalusjiapu omub Oopaau. ByHMHT HaTwkacuma Teckapu
peakiuss Oopa OoILIalINd, YHUHT TE3JIUTH CEKHMH-acTa OIla OOIIAMIH.

Tyrpu Ba Teckapu peakuusuiap TE3NUKIApU Oup Xuia OYnud KoJsraHja

(% =8,) kuménii MyBo3aHaT Bykyara Kkenamgd. KuméBuit  MyBo3aHar
X0JIaTUra BaKT OMPJIMIH MYMJIa KaH4Ya MaxcyjoT MapyajlaHca, IMIyH4Ya MUKIOP
SIHTUCH XOCHJI Oy au.

KuméBuit  MyBO3aHaTHM  AWMHAMHUK  (XapakaTdyaH) MyBo3aHaT Jie0
IopuTUiIaad. by MyBO3aHaT XojaTuaa TYFpPH peakius Xam, TeCKapu peaxkuus
XaM OOPUIINHM, IEKUH YIAPHUHT TE3JIUTU OUpP XUJI SKAHJIUTUHU TaXKUJTANIH.

KuméBuii MyBO3aHATHUHT MUKIOPHUA XapaKTEPUCTHUKACU OYInO, KUMEBHIA
myBo3aHat KoHcTtanTtacu xucobmanaau. Bomopon Hoaua CHMHTE3M peakuuscu
mMucoiuaa 0y KOHCTaHTaHU KYpuUO YUKAMITHUK.

H,+J, S 2HJ]

Macanamap Taxcupu KOHYHUTa OWHOAH TYFpH peakuusi Te3nurua (vi1) Ba

TECKapu peakius TE3IUTH (vz) Kyhuaaruda udoganaHaau.
D1=K1[H2]‘ [Jz]; DZZKZ[H\]]z
MyBO3aHaT XoJaTuaa TYFpU Ba TECKapu peakius Te3JIuKIapu Oup Oupura

Tenr 6yrammmry yayn: % = 95 ; Ko[Hz] [J2]=Ko[HI? éxu



K HJ o
s ] TYFPU Ba TECKapu peaKUUsuIap TE3JIMK KOHCTAHTIAPUHUHT

K, [H][3]
Oup-Ompura HuUcOATH XaM KOHCTaHTa XucOOJaHagu. Y aWHU pEaKIUSHUHT
K 2
MyBo3aHaT koHcTaHTacH (K) ne6 atanaau: —* = K 0y epnaa K=ﬂ
K, [H 2 ] ) [J 2 ]

Ken0 YuKaau.
['eteporen peaknusiapga KuMEBUM  MyBo3aHaT udojacura, maccanap
TaxCUpu KOHYHHM udbomacuiaru kabu, gpakar ra3cuMoH €ku cyloK (azama Oynran
MoOJIJaNap KOHICHTpAIMsUIapy KUpUTWIaaAW. Macajad: KyWHJIardm peakuus

[cof

yuyH: CO,+C=2CO wMmyBO3aHAT KOHCTaHTacu KypuHuIiu: K= [0, ]
2

XoJmaa

oynau.

MyBo3aHaT KOHCTAHTACUHUHT KUMMaTH peaklusIra KUPUIILYBUM MOAaiap
tabuatu Ba Xapoparra Oornuk. Karamuzatopnap MIITUpOKHra OOFJIMK SMac.

MyBo3aHat koHcTaHTach K  HHUHI KHiIMaTH KaHYaJIMK Karra Oyica,
peakiusl IIyHYAIUK Ky yHYM Oepaju.

KUMEBUH MYBO3AHATHUHI CUJDKUIIIN.

Jle-lllaTenbe mpuHIMIU. Arap cucTeéMa MyBO3aHAT XoJiaTuja OViica, TallKu
HIapoOUTIIap JOUMHH CcakKJIaHca, Iy XojaTAa TypaBepaau. bopauro, mapoutiap
y3rapTuica, CUCTEMa MYBO3aHAaT XOJATHUJIAaH 4YUKAAHW, TYFpU Ba TECKapH
xkapaCHimapaa Oup xui y3rapuin Oynmai, peakuus KeTaau. MyBo3aHaTHUHT
Oy3WIHIUra peaklusIra KUPHUIIYBYM MOJJanapjaH OWUPUHUHT KOHIEHTpPAIUs
COHM y3rapuiiy, OOCUM Ba XapoOpaTHUHT Yy3rapuim cababd Oymamu. Xap Oup
OMUJI TAXCUPHUHM QIOXUJa KYpUO YMKANUIIHK:

1) Konnedurpanusa V3rapuiuiMmHUAT TaXCHUPH.

MyBo3aHaT/a UIITUPOK ATYBUM MOJJaliapAaH KaHIaaup OMpopTacHUHU
KOHIICHTPAIIUSICU OITUPHUIICAa, MYBO3aHAT Iy MOJJaHu capd OViauiim TomMmoHUTa
CUJDKUANIN; KaHJAWIAPp MOJJIAHU KOHIIEHTPALMSCH KaMauTUPUIICA, MyBO3aHAT
1y MOJJIaHU XOCHJI OYJIMII TOMOHHUTAa CUJLKHMJIH.

Macanan: CO,+HS CO +H20 tenrnamacu Ownan ndomanaHraH MyBO3aHAT
cucremara kymumua CO; xupurcak, cucrema CO; KOHUEHTpPALMICUHU
KaMaWTHUpUILITa WHTWJIAIHU, IXHA MYBO3aHAaT YHTI TOMOHIa CHDKHIAN. AKCHHYA,
arap CO; HHUHI MUKIOPDMHHM KaMalTHUpcak, CHCTEMA YHH  KyMalTUpUIIra
WHTWJIA]Y, IXHA MYBO3aHaT 4all TOMOHIa CUJIKUN[IU.

2) XapopaTHHMHI TaxCHpHW. XapopaT ¥y3rapraHjga KYMUWIMK KAMEBHI
pPEAKUMSITIAPHUHT  MYBO3aHATH CWJDKAWAM. XapopaT KyTapwiranaa MYyBO3aHaT
SHIOTEPMHUK WYHAIMIIM TOMOH, Xapopar  Iacaiica, MyBO3aHAT 3K30TEPMHUK
peakums WyHaIuM TOMOH CHMJDKAWAW. UyHOHUYM, aMMHUAK CUHTE3U DK30TEPMUK
peakiusa xucoOmanaau. No+3H=2NH3+92.4 k.

[y cababnu xapopar OIIMPWITaHJa CHUCTEMajJard MyBO3aHAT Xapopar
IOTWIMIIK TOMOH-aMMHUAKHUHT MapyajlaHUIId TOMOHUTA CUJDKUIIH.

Axcunuya, a30T (I1)- okCHAM CHHTE3U SHIOTEPMHUK pPEaKIIHs

N2+O2=2NO - 180,5xx




[y cababmm XapopaT OmMHUPUITAHAA, MyBO3aHAT YHT ToMoHTa NO Xocui
OYJIUIIT TOMOHTA CHJDKUNIH.

3) bocuMHuHr Taxcupu. ['a3cuMOH MoJjanap WIITHPOK KWJIaJWraH Ba
YyMyMaH XaXXM Y3rapajguraH MyBO3aHaT cHcCTeManapia KUMEBHM MyBO3aHAT
O0ocuM Y3rapuiy OWjiaH CUIDKUNIH.

bocuM opTHupunranna MyBO3aHAT Ta3HUHT KaM COHJIArd MOJIEKyJajdapu Ba
aKcHH4Ya, O0CMM TacaWTUpWIraHia KYm COHJAArd MOJEKyJajJapu XOCHJ Oy
TOMOHI'a CUJKUUIN.

Kyitmmaru  myBo3anar cucremana: 2NO+0;52N0O, 6ocuMm  opTTupmica
MyBO3aHaT VHT TOMOHTA, IXHM KaM COHJAru Tra3 MOJIEKyJiallapd XOCHJI OYIuII
TOMOHTA CWJDKHUAIW: OOCHM KaMWATHPWICA, aKCMHYAa MYBO3aHAT Yall TOMOHTA
CUJDKUNIIN.

Peakmust ra3 mMoJjeKyJIalapuHAHT COHWHU Y3rapMaciuru Ouiad Oopaaurad
XoJulapJia, MyBO3aHaT CHCTeMa KUCWUJTAaH/a XaM, KEHrauTupwira€ga Xam
Oy3unmaiinm, macanan: Ho+J, S 2HJ cuctemana OOCUMHUHT y3rapuiim OwiiaH

MyBO3aHaT Oy3wiMaiiau, sxuu HJ ymymuii 6ocumra OGOfiuK smac.

HOxopuna kypub yTuiaran MyBo3aHaTHH Oy3wiuinura cababuu omMuuiap
TaxCUPUHU OUTTAa Kowjaara OWPIAIITHPUII MyMKHH:

by xoummanu Jle-lllaTense mpuHuMnmu HOMH OuiiaH épuTuiaau. by

TIPUHITHATL 1884 iimnma  @panmy3 onumu Jle-Illatenbe  TOMOHUIAH
taxpudnanrad. Jle-lllatense npunnunu ¢dakar KUMEBUIM MyBO3aHATra Tag0UK
KWIMHMaK, y Xap XWil (U3UKa-KUMEBUN MyBO3aHATJIapra XaM TaalyKJIUuIup.
Kaiinam, kpucramimszanusi, 3pyil KaOu skapaéHiapja I[IApOUTHHUHI Y3rapuIld
Owiad MyBo3aHaTHUHT cwpkuiu Jie-Illatense mpunHIMnu acocuaa 6opau.

Cagon Ba Tonmupukiap.

1. KuméEBnii KMHEeTHKA JeraHaa HUMaHU TYyIIyHAacu3?

2. KuméBuii peakius TE3NUTH HUMa y KaHJal Qakropiapra OOFIuK?

3KumEBMiA peakius Te3Nrura KOHICHTpAlMs KaHJIai Taxcup Kypcaraau?

4 Peakuusi Te3nUTrWra xapopaTr KaHmai Taxcup kypcaranu? Bant —Todd
KoMJIach KaHjai TtaxpudiaaHaau?

5.Karanu3z auma?

6.'omoren Ba rereporeH Karajqu3ra MHUCOJIIAP KEITHPUHT?

/.Arap peakuus TE3JIUTMHHHT XapopaT Kod(duileHTH 2 ra TeHr Oyica,
xapopar 30°C nam 80°C ra ommpuiranga peaklMsSHUHHT T€3JIUTH HEYa MapTa
omanan’?

8. Kaiitap Ba kailTmac peakuusuiap Kangaii dapk kuimaau?  Mucosuiap
acocH/ia TYITYHTHUPHHT.

9.KuméBuii MyBO3aHaTHU KaHAal TylryHacu3?

10.KuméBuii  MyBO3aHAaTHUHT  CWDKUIIWMIAa KaHJal  OMWJLIAp TaxcCup
Kypcaranu?

11.MyBo3aHaT Xoyatuia TECKapu PEaKIUSHUHT TE3JIUrura HucOaTtan TYFpu
pEaKIUSTHUHT HUCOMW Te3MUru KaHma Oymamau?

12 Kyiingarn kuméuii peakuus Hor) +O20S HoO)-Q MyBo3zanatunu YHT
TOMOHTA CHJDKUTHII YUyH Kalicu OMUJUIapAaH GpoiiaJaHuIl MyMKUH?

20.MycTtakui UIian yayH TeCT CaBOJIJIapH.



1.Aw + Brp=2C(y Tenrnama OVyitnua OopaéTraH peakiusga MaxiyM BakT
yTrad, peakiusara KHPHUIIAETraH MOAJANIapHUHT KoHIeHTparusuiapu [A]=0,5
monw/m; [B]=0,75 monw/n; [C]=0,5 Monw/n ra tenr Oymubd komau. A Ba B
MOJTATAPHUHT 1aCTIa0KH KOHIICHTPAMSUTAPUHH TOITHHT .
A) 0,75 monw/m; 1,25 mons/n - B) 0,75 monw/n; 1 Monb/n
C) 1 monp/it; 1 MOTB/T D) 0,5 monb/it; 1 MoaB/1
E) 1,5 monw/i; 0,75 Moab/1
2.50°C temmeparypama peakmmst 3 MuH. 20 ceK. maBoM dTaiau. Peakims
TE3IMTUHUHT TeMmriepaTypa koddduimentu 3 ra tenr. Peaknusa 30°C ga kaHda
BAKT/A TyTraau.
A) 35 mun. B) 40 mun. C) 20 mun. D) 50 mun. E) 30 mus.

3.Kyitunaru peakuusaa 4HCL +0,_ 2H,0+2CL, MO aJIapHUHT
kouueHrparusacu [H,O]=[CL,]=0,14; [HCL]=0,2 Ba [0,]=0,32 monb/a Oyiranma
MyBO3aHaT Kapop Tonaau. MyBo3aHaT KOHCTAaHTACUHU TOTIUHT.
A) 0,94 B) 2,24 C) 1,25 D) 0,74 E) 0,65

4,CO+CL, —»COCL, cucremacuaa CO nunr konnenrpanuscu 0,02 gaun 0,14

Moib/n ra kKaaap, CL, wunr xonuentpauusicu 0,02 man 0,08 monw/n ra xamap
OLLIMPWJITaHJa YHI TOMOHIra OOpaJlral peakuus Te€3JIMTM Heya MapTa OpTaju.
A) 30 B) 14 C) 28 D) 16 E) 24
5.Peakuus Te3nuruHUHr Temmneparypa Kodd@uueHtd 2 ra TeHr. Peakuus
tesnuru 0°Cna 1 Monb/n*c ra tenr Oyinca, my peakuusHuHr 40°C garu Te3iauru
KaH4yara TeHr Oynasu.
A) 16 B) 8 C) 32 D) 27 E) 18
6.Peakius Te3nuruHUHr Temiepatypa koddduiieHTH 3 ra TeHr OynraHma
temneparypa 50°C ra ommpunan. PeakiiussHUHT TE€3JIUTH HeYa MapTa OPTau.

A) 81 B) 243 C) 27 D) 125 E) 729

7.A,+B, >2AB peakmusicuga temrepatypa xap 40°C ra kyrapuiraspa,
peakiusi Te3nurd 3 MapTa optumm anukianrad. Ly peakmmsima temmepartypa
20°C man 180°C ra kamap OMMPWITaHAA, PEAKIUSHUHT TE3JUTH HEda Mapra
OpTaju.

A) 27 B)9 C)72 D) 81 E) 243

8.N, +3H,_ 2NH, TeHriaMa Oyiinua Oopaauran peaxiusja raiap

9.Enuk maumjary peakuus OocuMM 3 MapTa OIIMPHJITaHAa XUMHSBHIA
peakuus 2A+ B, 2AB Te3nUry KaHJai y3rapaiu.

A) 27 mapta kamasiin ~ B) 27 mapra optagu C) 9 mapra optaau

D) 81 mapta opraau E) 81 mapTa xamasau.
10.CO’CO, +C+171K peakmusija TemIeparypa Ba OOCHUMHH OPTHIIH
MYyBO3aHATHU KaliC TOMOHTA CUJIKUTA/IH.
A) Yarra, yHrra B) Yanra, yanra C) Vurra, yanra
D) Yarra, y3rapmaiinu  E) Yarra, yurra



11.Arap 30 cex. maBomuaa 6ouuianFud Moaaa Mukaopu 0,6 cek. MoJb/a ra
KamairaHn OyJica, peakIUsSHUHT YpTada Te3IUru (MOJIb/JI CeK.) KaHJara TeHT.
A) 0,01 B) 0,005 C) 0,2 D) 0,02 E) 0,04
12 Ky#iumarn  peakuusga: H,S+0, —»SO,+H,0  Bojmoponx  cyibbu
KOHLEHTpauuscu 3 MapTa KHUCIOpOJ KOHUEHTpAMsICH 2 MapTa OLIMpHJICA,
peaKus Te3JIUTHU KaHJan y3rapaiu.
A) 18 mapta optaau B) 18 mapta kamasinu ~ C) 27 MapTa
opTaau
D) 72 mapta kamasimu ~ E) 72 mapra opTtaau.
13.Kyiingaru MyBO3aHaTna TypraH CHCTEMaHH VHITA CHJDKUTULI YYyH
KEJITUPWITaH OMWJIAPIaH KaliCUJIApUHU aMajra OUIMPHIL KepakK.

Ny(ry + Oy 2NO  AH® =90.4kK

1) A30T KOHILIEHTPAIUSICUHU OPTUPHIIL.
2) A30T KOHLIEHTPAIUSICUHA KaMalTHPHILL
3) Kucnopo KOHIIEHTpausICUHU OPTUPHILL
4) Kucnoposi KOHIIEHTpAUsICUHU KaMalTUpHUII
5) Azor (Il) okcua KOHIEHTPALMSICUHU OPTUPHILL
6) Azor (I1) okcua KOHIIEHTPALMSICUHU KaMalTHPHUII
7) BocumHHM ommpuIn
8) bocuMHu KamalTHpHUIL.
A)236 B)136 C) 34,7 D)56,8 E)1,78
14 .Peakuusi T€3JIUTMHUHT Temreparypa Ko3dduuentu 2 ra tenr. Peakuus
TE3NUTUHU 64 MapTa OIIMPHIL YUyH TEMIIEpATypaHu Heva IpalyC KyTapuIl KEpak.
A) 20 B) 40 C) 60 D) 80 E) 100
15.Arap peakiusHuar Yyprada Tteznurun 0,6 MONB/T cek. OynraHna,
OomIaHFUd MOJIJIa KOHIIEHTparuscu 3,6 Mo/l gaH 1,5 mMoJb/i1 raya KaMmaura
Oymca, peakIUsTHUHT JaBOM ATTraH BaKTH (CEK) KaHuyara TEHT.
A) 4,5 B)5 C)8 D) 3,5 E)5,5
16.MaxJyiym miapouTaa BOJOPOJ XJOPHIHHHT KHCJIOPOJ OWIaH y3apo TaxCHpH
KanuTap peakuusaump: HCL . +OZ:CLZ( rn TH0.,AH ©=-116,4k’)K CHUCTEMaHHUHT

MyBO3aHaT XoJlaTWra: a) OOCHMMHHUHT OpTHIIHA: ©) TeMIeparypaHuHT
KYTapWINIIK: B) KaTaTU3aTOP UILIATUINIINA KaHAal Taxcup Kypcartau.

A) VHrra, yHrra Taxcup 3TMaiu.

B) Vurra, yanra Taxcup 3T™Maiiam.

C) Vurra, Taxcup 3T™Maiiau, yamnra

D) Yanra, yHrra, Taxcup 3T™Maiau

E) Yanra, yamra, yHrra.

17 Kyiunnarun peakuusipa: SO, +0, SO, AH =-2842kK Kalicu IapaMmeTpiiapHU
y3raptvpuil OuiaH MyBo3aHaTHU ONTHHrYrypT (VI) okcuam xocun Oynuin
TOMOHUTA CUJIKUTUIIT MyMKHH.

A) SO; O; KOHICHTPAIMUSICUHU OIIUPHUII, OOCHMHH OIIMPHIIL,
TeMIIEpaTypaHu KaMauTUPHILL.

B) SO; KOHIEHTpalMSICHHU OIIMPHIN, OOCHMHH  OIIMPHIIL,
TeMIepaTypaHu OUIUPUIL.



C) O2 KOHIECHTpPANMACHHU OIIUPHUII, OOCHMHHU KaMalTHPUILL,
TEeMIIEpaTypaHnu KaMalTHPHILL.

D) SO; O; KOHIEHTpAIMSICUHU OIIMPHII, OOCUMHH KaMaHTHPHIIL,
TEeMIIEpaTypaHu KaMalTHPHIIL.

E) SO; Ba O, KOHIEHTPAIMSICUHN OIIUPHUII, OOCUMHU KaMaHTHPHIIL,
TEeMIIEpPaTypaHU OIIHPHIIL

18.Ky#unaru peakuusulapHUHT Kalcuiaapuaa OOCUMHUHT OPTUIIN KU KaMaluIu
MyBO3aHaTra Taxcup 3TMaiiau.

1) S0,+0,7S0,  2) H,+J, HJ 3) CO+H,0,,”CO,+H,
4) NH,+0,’NO+H,0,, 5)HCL+0,’H,0,+CL,
6) H,+CL, HCL
A) 2,4,6 B)146 C)236 D) 3,5,6 E) 134
19.Arap 2 cek. naomuga H,O; konnentparusacu 0,9 mons/n1 nan 0,4 Moib/in radya
KamairaH OyJica, peakiys Te3TUTMHUHT YpTaua KuitMatu (MOJIb/JI CeK.) KaHJara

TeHT OYiaiu.
A) 0,5 B) 0,08 C) 3,4D) 0,25 E) 0,35

65 CyB Ba apuTMaap. JpuTMaJIapPHUHT
xoccanapu. OcMOC X0aucacu Ba YHUHT
TUPUK OPraHU3MJIap/Ia Ke4aJIUuran
YKapacHJiapJaru axaMusTH .

CyB MOJIEKYJACUHUHT 3JEKTPOH TY3WJIHUIIN.

CyB Mozekyinacu Oypyak TY3WJIMIIWIA 3ra; YHUHT TapKUOWUra KUPYBUH
anpojap TEHTr Oypyakim ydOypyak XOCHUJI KWJIMO, YHUHT acoCHla HKKUTA
MPOTOH oinamran. YYyKKucuga — KUCIopoJ atoMu ypuH onran Oymaau. Cys
MOJIEKYJIaCHa KUCIOPOJ BaJeHTIMKIapu opacuaaru Oypuak 105° ra xucnopon
atoMu OmmaH Bojmopon artomu opacuzaru (O-H) macoda 0,96A : Bomopon
atomnapu opacugary (H-H) macoda 154 A mMy3 Momekymacupa KHCI0Opon
BaJICHTIUKIApU opacuaaru 6ypuak 109,5° ra renr.

H>0 — Bogopox Ba kuciopon saponapu opacuaaru macoda 0,1 HM ra sKkuH
o0ynu6, Bogopoa aTtomiapu saposapugara macoda 0,15 am ra tenraup. Cys
MOJIEKyJIaCHuJla KUCJIOPOJI AaTOMMHUHT TallKd OJJIEKTPOH KaBaTUHM TAaIIKHII
ATYBYM CAKKHU3 OJJICKTPOHJAH HMKKH OJJICKTPOH KYy(PTH KHUCIOpPOJ aTOMHU Ba
BOJIOPOJI aTOMJIapu YypTacujard KoBaJIeHT OOfF Xxocus Kujaau. Konran 4 Ta
ANEKTPOH TaKCUMJIaHMaraH MKKUTa JIEKTPOH KYDTUHU XOCUIT KUJIAIH:




H:O:H

O-H OofuHM XOCHUJ KHJIYBYM DJIEKTPOHJIAP ANEKTPOMAH(UIIUTH IOKOPU
OynraH KHCIOPOJ aTOMU TOMOH CHJDKHTaH.

Harwmxana Bomopon arominapu sdpdextuB mycbdar 3apsara sra 6yauod, Oy
aToMJap/aa UKKuTa MycOat KyTO By)Ky/Ara Kejaamu.

Kucnopon aromugarm TaKCUMIAHMAaraH »SJEKTPOHIAp Ky(PTIapuHHUHT
MaH(pU 3apsmapu Mapkas3u, HuUcOaTaH KHCJIOPOJI AaTroMU SIAPOCH TOMOH
CWDKHUTaH 0ynu0, nkKkuTa MaH(Ul KyTO XOCUI KUJIaIu.

CyBHUHT QU3HK XOccantapH.

Toza cyB - paHrcu3 THHUK CYHOKJIUKAWP. CyBHMHI 3HWINTH KAaTTHK
XO0JIATIaH CYIOK XoJiaTra yTraHja, OollKa Mojjanapaard kabu, kamanmaiiau,
0anku omanu. CyBHUHT +4°C nmarm 3wwmmrn 1 r/em® ra tenr, + 0°C nmam
IOKOpUJa XaM, YHJIaH MacTAa XaM CYBHUHI 3UWIMTA | JaH ku4yuk Oynagu. By
XOJINCa CYBHUHI 3U4JIUTU aHOManuscu e atanaau. CyBHUHT Oy XoccacH xKyzaa
MyXUM TaOMUM axaMHUsITra ora.

Cys 4'Cpa 10KOpHM 3UWIMKKA SPHUIITAHIMIH YYYH, COBYKAa OyHIAH IacT
XapopaTtra 3ra OyiaraH CyBHUHT OMp KUCMM KaM 3WYWIMKKA 3ra OYJIraHIuru y4yH
103aJ1a KOJIaJIM Ba MY3JIaiiin Ba 1y OWJlaH y3UJlaH MacTaaru CcyB KaTjlaMJIapuHU
sHaJa COBYLIJAH Ba My3JallJaH cakjaaiigu. by cyB XxaB3amapumaru TUPHUK
OpraHu3MiIapHu Xa€TMHU KATTUK COBYXJla XaM CakjIaHuO Konuiuura &épaam
oepasu.

To3a CyBHHUHI COJNMIITHPMA HUCCUKJIMK CHUFUMH Oapya CyIOK Ba KaTTUK
MojAajJapHUKuIaH karta 6ynuo, 4,18 XK/ (r-K) ra teHr.

By xonmmca Tabuar Ba xaérma xam MmyxuM pon Yyiunahau. Iy caba6mu
Ke4yacH, LIYHUHIAEK, €3/1aH KUILra YTUII JaBpUaa CyB CEKUH COBUNIU, KYHIY3H
€KkM KMIaH €3ra YTUII JAaBpUlla CEKUMH HWCUNIM, WyHAalW Kuiaub, CyB ep
mapujia Xxapopar peryysitopu 0yaubd xu3mar Kujiaau.

To3a cys 0'C ma my3ma6, 101, 325 Klla Gocummma éxu 760 MM cumob
6anauamurura Tear 6ocumma 100°C na kaitHaiam.

CyBHUHT Oup arperar XoJiaTJaH HWKKWUHYM arperar XojaTura YTUIIU
HCCUKIIUK IOTWJIMIIHN KM UCCUKIIUK akapaiuiiy ownan 6opaau. Macanan, 18 T
mysan 0'C ma cysra aimantupuimn yuyH 5,94 x)K mccukiuk kepak Oymamu.
AxcuHuya, 18 r cyB My3iaranja yiaHdya UCCUKJIUK YUKAJIH.

CyBHUHT KUMEBUM XOcCcaIapH.

CyB MoJiekylajiapd HUXOATAA KYI HUCCUKIMK YHUKUIIM OWJIaH XOCHUJ
Oynrannauru cababmu, cyB Ku3aupuinra xyna ungamaugup. Jexun 1000°C man
I0KOpH1a CyB OyFU BOJOPO OMIaH KUCIOPOJIra napyajana Oonuiaumu:

2H,O S 2 H, +0,

Mopaanapau KU3IUPUIIT HATHXKACHAA MapyajaHUII >Kapa€HU mepmMux
ouccoyus ned aranamm.




CyB — Kyna peakiuoH KOOt Moaaainapaup. Kynruaa merasn Ba
MeTauIMacIapHUHT OKCUJIJIapU CYB OuiaH OupukuO acociap Ba KUCJIOTaIap
XOCHUJI KuJjaau. AHYa aKTUB METaJlJIap CyB OWJIaH peaklusira KHpuIraiia,
BOZIOPOJ] aXKpaliu0 YHUKaJIU.

CyB aromiapu Kuciopoja Ouiian OUpPHUKHUO, BOJOPOJ MEPOKCUT XOCHI
KUJIaIu.

H,O+ OS5 H,0,

CyB ¢Top Omian peaknusara KMpUIITaHia aToMyap XOJaTHAard KUCJIOPO.
aXpaind YUKaIU.

H,O +F,=2 HF + “0O”

CyB xj0p OunaH xaM peakuara Kupuiaim.

H,0 + Cl; & HCIO +HCI (mact xapoparna)

Uyr xonuaaru Kymup opkaiu cyB Oyru yTkazunranga CO 6wnan Hp HuHT
apanammacu xocui 6ymaau: C + H,O = CO + Hy

Nmkopuit MeTaminap CyB Taxcupuaa Yyl Xapoparcuja peaxiusira
KUPUIIAIN:

2Na + 2H,0 = 2NaOH + H,

Uyrnanran temup ¢axkar cyB OyFu OUJIaH peakiuara KUpUIaam:

2Fe + 3H,0O—3H;, +Fe, 03

Acn Metaniap (OJTHH, IUIATHHA, KyMYIl) Ba CUMOO CyB OWJIaH peaxkuusra
KUPHUILIMAaNIH.

Kyna xon ¥3-y3umya Oopagurad peakuusiiapia CyB OYFU Kamaiuzamop
Bazu(acuHu yTaau.

CyB KyTOIHM Moz Aa OYNITaHIUTH YIYH JKy/Ia SIXIITH dPUTYBIH XUCOOTaHAH.

Tabuamoa cyeu éa ynu mozanauw. CyHuH2 OUON02UK AXAMUAMU.

CyB - epaa 3HT Kyn TapKaJraH MoAnaaup. Ep MIapuHUHT Aespiau y4yJaH
UKKM KUCMH CyB OwmiaH Koruanrad. Kym muknopaaru cyB atmocdepana Oyr
xonuaa Oymaau: OanmaHaga TOF YYKKWJIApUJIa Ba KyTO MamilakaTiiapuia Kyja
Kyl MHUKIOpJardk KOp Ba My3 XoJJa WWwuiap JaaBoMuaa Typaaud. Ep
KaTiamyiapuaa Xam TYNpPOKKa Ba TOF JKMHCIApUra MIMMWITAH XOJJard CyB
oynaau (1-pacm).

Tabuuii cyB 6aramom To3a Oynmaiau. TaOuuii CyBIapHUHT WYMUAA DHT
To3acu €MFUpP, KOp cyBlapu xucobimanaau. by cyBmapga xam armocdepanaru
Xap XWJI apajamMalIapHUHT Oup KUCMU dpUTaH XojaTaa Oyiamau.

Uyuyk cyBnapaa spuraH apanammanapauar mukaopu 0,01 gan 0,1 %
raua Oymagu. [lenrus cyBu Tapkubunpa 3,5% ospuran mopmanap Oyiaub, Oy
MHKJIOPHUHT ACOCUN KUCMUHU HATPUM XJIOPUJ TAIIKHUI ITAIH.

Tabuuili cyBHM yHJaru myajlak 3appadajap/laH To3ajall y4yH, YHU
FOBAK MOJJlajlap/iaH, MacajiaH, KYMup, FoBaK comoiijgaH ¢uibrpianaau. Kyn
MUKJIOpAArd CyBHHU (QuibTpiamaa Imaranl Ba KymjaaH (oiiganaHunani.
QunpTpnapna OakTepUSIAPHUHT KYI KUCMHU YIUIaHUO Kojiaau. byHnan
TallKapH, CyBJard MHUKPOOJapHU VIAUPHUII YYyH YHra 03 MUKIOpAA XJIOP
KYLIUJIagu: CyBHU TYIUK cTepuiuiam yuyH 1 T cyBra 0,7 T xJjop kepak Oynaau.




CyBaaru spuMaiaural KyMIUMYaJIapHU QUIbTpiaaml HWOoutkl Ouiia
YIIJTAaHUO KOJIMHAIW. DpUTaH MOJJaapHd UYKOTHUII Y4yH BOJONMPOBOJ CyBUHU
IIMIla, KBapll, IUIATHHA Ba KaJllaljgaH scajlraH WIMNUIapAa Xahaamdagd Ba
JTUCTUJIJIAHTaH CYB OJIMHAIH.

JlucTunnanral cyBia OpTraHUK Mojjaajap Koaumu MyMKuH. IIyHuHT
yuyH 0y cyBra KMnQO4 spuTMacunu Kymub, KaiTa Xaiaad OuaucTuiuiaT XoCuil
KWIMHaaM. TexXHuKaga CyBHM HWOH ajdMalluil >kapaéHugaH ¢oiaanaHnuo
TO3aJIaHAJIH.

CyB ycumnukiap, XalBOHJAap Ba MHCOH Xa€THAa XyJla KarTa axamusiTra
sragup(2-pacMm). XO3UpPru 3aMOH TacaBBypJapura Kypa Xa€THUHI KeJluo
YUKUIIUHUA Y34 JIeHTu3 Ounan Oornananu. CyB Xap KaHjald OopraHuzmja xawm,
YHUHT XaéTu QaonusITUHU TaXMHHIA0 TypaauraH KuUMEBHH xkapaéHiap
OopaauraH MyXUTIHp; OyHJaH TalIKapW CYBHHUHT y3U OUp Karop OMOKUMEBUU
peakiusuiapaa UMTHPOK d3Taau.CyB TUPUK XY)KallpallapHUHT _a)Kpajimac
OHMPJINTH. Opranu3MJIapuHHT CYBCH3JIAHUIIIN XaeT »Kapa€HJIapuH
CCKMHJIAIIHUIIINTA, cYHIpa YHUHT XaJ0K OVJIHIIIUT 0110
keaa. Y CHMIMKIADUHUCOBYKKA  Ba  MCCHKJIMKTA  YMJIAMIIMTH _ VIADHUHL,
TAPKUOWIArM CYB MUKIODUTA OOFIUK.Y CHMIIMKJIADHH TYIPOKIAaH (a30TIu
OoIIKa MUHEpaJ MOAJAJIapHU OJHMIIM) Ba XaBojaH (poTrocuHTe3, (DEpMEHTATUB
yKapaéHJIapHH) O3UMKJIaHMHINN cyBra 0oruK.CyB YCUMIMKIApHUHT OHMoMaccacu
AK/UIAHUIIHHAHT acOCHi MapTiapuaa oupu.Y CHMIIMK MIUIH3H OPKAJH OJITAH
cyBHUHT 99.5% XyKaiipaHUHT TYPFYH XOJATUHHU ynuiad Typuiira , ¢aKkaT YHUHT
0,5% OpraHdK MOJIAJapHU CHHTe3Iam yayvH capdianamm.V cHMINKIAD VIVH
¢rMH Ba €p _OCTHU CYBHM acocwmii cyB MmaHOam xucoOmaHamu.fOxopuparuiapaaH
KYpUHUO TypHOJUKUM CYB Ba VHU Myxodasza KWINII, VHIAH caMapain
dboiganaHuIl MacajlaJlapy alHW naiTaa OyTyH »KaxXOH XaMJyKaMMSITH OJIIHMIA
Typrad _jgon3zap6 Bazudanapmad oupuaup.MaMuii  arpoHoOMHMs paBHaKWra KarTa
xucca kymraH omuM K. A.TumMupsseB VCHUMIMKIAPHU CYB TaXMHUHOTHU
HMIAPOUTIIAPUHHU, XaBO OwjaH Vy3apo OOFJIMKIMIHMHH, IIYHUHIOEK, YCUMIIHK
xaaéruma EpyraMKHU aXaMHUITHHH VpraouO VCHUMIMKIAD CYB  PEKHUMHUHHU
caMapaJii OOIIKapHIl WYJUIAapUHHU KypcaTau.ArpoKuMEé MaKTaOMHUHI aCOCUYHCHU
ne0 sxtupod stmirad J.H.IIpssHUITHUKOB MUHEpaJ VFUTIAPHU KYJUIall MeXEpHU
Ba _ VCUMJIApDHM __ TpacmupaHuus  kKoddduieHtnapu  opacujgaru _ y3apo
OOFJIMKJIMKHUA aHUKJIA0, TYMPOKHHUHI O3UK PEKUMUHH Y3TapTUPHIL YU OHWIaH
TpacnupaHuus KodpduileHTH KUMMaTHHUA  OONIKApHUII MMKOHMUSITIAPUHHU
kypcaraau. Ep xyppacujgaru 6apua cyBiaapHUHT 2.5% uyayk cyB, 97.5% okeaH
Ba JICHTM3JAapHUHT VP CYBUHM TAIIKHJI DTaJH.
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OyfmaHum Ba
TpPaHCIUPALU

1-pacm CyBHUHT TabuaTia ailJIaHUIIN.
Orup cyB.

BogopoaHUHT OfHUp H30TONM JAEUTEPUHHUHT KHUCIOpPOA OWJIaH XOCHII
KWIraH OMpUKMAacu ofup cyB ae0 aranmanu. Oparnaru cyBjia O3TMHA OFHUP CYB
Oopauru cababnu CyBHU 3JEKTPOIU3 KMJIMHTAH/Ia OFUP CYyB MapyajlanMail, OFup
CYBHUHT HHUCOUN wmukgopu omub Oopamu. >0 wmonexynamapura 0ol aHa
HIyHJal CyBHU KYII MapTa KalTa 3JeKTpOoiu3 Kuiauw uynu Ounan 1933 iunga
oupunun mMapta o3 mukgopaaru aespiau 100% 1,0 monexynamapumgan ubopar
OFUP CyB aXpaTuO OJUHIU.

Tysnap orup cyBaa ojgataaru cyaarura HucOaran o3 spuiiau. Orup cyBaa
KYNUWIMK  peakuusiap cyct  Oopagu. Orup CcyB  HEHTpPOHJIApHH
CEKMHJIAIITUPYBUU cudaTuia Sapo peakuusiaapia umatuiaagn.Ofup CyBHUHT
OMOJIOTHK XOccallapy XaM OJJIUM CyBHUKUIAH (HapK KUJIaIu.

OPUTMAIJIAP

Oputmanap panga, TEXHUKaIa Ba TabuaTaa MyXyuM axaMusTra ira.

XamMma (HU3MOJOTUK CYIOKIUKIAp (KOH, JuMda, KYMUuiInk Oe3lTapHUHT
CYIOKJIMKJIapH) dpuTMaiap xucoOmanagu. OBKaT Xa3M KWIHII Ba 0jJaM
OpraHu3MHa 03UK MOAJAJApPHU Y3JAIITUPHUII Kapa&Hapu, O3UK MO AaJapHU
spuTMara VYTumud OuigaH OOFJIUK Ba HHUXOAT JdpUTMAJAp YCUMIUKIAP
PUBOXKJIAHHIIINAA MYXUM aXxaMUsTra ara.

6. Jlucnepc cuctemMalapHUHT KJIaCCU(PUKAITUACH.

HUkxu 6a ynoan xyn moooanrapoarn mapkud moneaw, xamoa yiapoan oupu
UKKUHYUCUHUHE Xadcmuoa Oup meépoa maxkCuMiaHean cucmema oOucnepc
cucmema Oeuunaou.




Tabuatga SHT Ky TapKajdraH AUCIEPC CUCTEMaliap/ia JUCIEPCUOH MYXHUT
CYIOKJIUK, Aucnepc daza 3ca KaTTUK Mojaa Oynanu. Jlucrepc cucremara MUCOI
KUIMO YaHIIM XaBOHU OJHUII MYMKHMH. By epna nucrepcmoH MyXHT — XaBo,
JTUCTIEpCUOH (paza — Maiija MyaJlJIaK XOJIJaru TyIpoK 3appadaiapaup.

Jlucnepc cucteMasapu OUp Heya
TypJiapra oyJinHaau (3->kajBaJi).

1. Jazan oucnepc cucmemanap. lucniepc ¢asza 3appadajapuHUHT YIdamMu
103 — 10° mkMm. (MkM-Mukpomerp, 1 MM 10 M) 6ynaunamu. Jlaran nucnepc
cHCTeMalapra CycleH3Ws Ba oSMmyabcusmap kupamu. 1,107 mxm (IMkM -
mMukpomeTp, 1 mxm = 107 m).

Cycnensusnap — CylOKIUK Ba Oy CYIOKJIWKAA Maxjym Oup mapaxana Oup
TEKUC TapKajraH AUCIEpCUOH (a3za KaTTUK Oup MoaaagaH uOoopar cucTeMaup.
Cycnien3usira MUCOJI KWJIHO JIOWKA CYBHU KYPCATUILI MYMKHH.

Omynbcus - OUpU UKKMHUYKMCUIA TAaKCUMJIAHTaH UKKH CYIOKJIMKAAH uOopar
CUCTEMAJUp. DMYIbCHUSTA MUCOJ: CUTUP CYTH, (E€FJIap OKCUJIHUHT THAPOJIHU3IA
TapKaJras).

2. Konnouo - oucnepc cucmemanap (KOJWUIOWA CY3U TpeKda KOJUIAKJIEH,
OHJIOC — YXIIAII CY3JlapuiaH Keaub YuKKaH O0Yiauo, eTMMCUMOHIAP MaXHOCUHU
oepaan).

Konnmouy sputManapza aucrepce $GaszaHuHr 3appadanapyu yadamu 1071 -1073
MKM. byHpnaii 3appauanap Aucliepc CHUCTEMaHM Y30K BakT THHIUpHUIICA XaM
yyKkMara TymMaigu, GuIbTp KOFO3M oOpajapuliaH YTHO KeTaau, OIaui
MHUKpPOCKOTIa KypuHMaiian.(Tyxym okcuin+H,0).

VCUMIMKIAPHUHET TYpIM ax30Napuaard TyKHMa CYOKIHKIAPH KOJUIOU]
JUCTIepC CUCTEeMaZaH nuoopart. Yiap YCUMIIMK/A CYB aJIMAIUHUII Ba 03U KJIaHUIII
Kapa€Hiuapuaa UIITUPOK dTAIU.

3. Yun spummanap. Jducnepc daza 3appavanapu yayamu Oup Heua
MUKpoMeTp arpodpuna Oymaaun. YuH dpuTManap MOJEKYISp JAUCIEpC
cucTemaliap Ba MOH JUCIEPC cucTeMaiapra OVInHaau.

Monekynsip — IOHCIEpC cuUcTeMaiapia MOJJa 3pull Kapa€HuIa aupum
MoJIeKynanapra axpananau. bynmai cucremanapra makap, CIUpT, alleTOH KaOu
MOJAAaJAPHUHT dpUTMATIapU KUPAJIU.

WNou nucnepc cucremanapaa 3purad Mojja alpum TUIpaTiaHTaH WOHJIAp
xonuaa Oymaau. Bynman xonm kywm saexktpoiautinap ( NaCl, KCI, KNOs,
Nap,SO4 xabumap ) HUHT CyBIard JpuTMajiapuia Kysarwinaaw. YuH gucrepc
cucTeMa TUHUK, QUIbTpJIaHAJAUTraH, NMEpPraMeHT KOFO3[aH yTaJuraH, rOMOTEH,
ONTHK KUXaTAaH Oy 6apKapop Ba 3CKMpMaiiiuraH xoccajapra ara.

Jlucnepc cucteMallapHUHT TypJIapH. (3-xamBan)
. QunbTpa
Ne Tucnepc 3appaua Uykum <
Muconnap N KOJIUIII Yiuamu
cucTema Typu KYPUHUILN KOOWIIUATH
KOOMIIUATH




1 Maran qucniepc | Tynpok+cyB 3appavasiapau | OcoHruHa OuabTp 100 um nan
cucremManap apajialiMacu KYpHILI yyKaau KOFO371aH Karra
MYMKHH yTManau
a) CycrieHsis Jloiika+06eH3uH 3appa}’qanapHH OCE)HFI/IH& OuIbTp 100 um man
(CYIOK+KATTHK) KypuII gyKaau KOFO3/1aH KarTa
MYMKHH YT™manam
Veumimmk 3appauanapuu | OcoHruHa OuneTp 100 HM nan
0) DMybCcust MOWUHHUHT Kypuo yyKaau KOFO3/1aH KaTTa
(CYIOK+CyIOK) OeH3uHIaru oynmaiiau YyT™Maian
apajanMacu
2 Konnonn Tyxym okuHUHT | 3appadanapuu | Kuitununnu Onnuii 1-100 am
apUTManap CyBIaru Kypuo K OnaH dbuneTpaaH
IpUTMACU oynmaiiau yyKaau yTagu
3 Yun sputmaniap | Kann €ku ommn 3appavasiapau | UYykmaiiau bapua 1 M naH
TY3UHUHT Kypuod bunbTpaaH KHUYUK
CyBJaru oynmaiiau yTaau
IpUTMaCH

Opuill )xapaéHUHUHT MEXaHU3MH.

Xap Kanaai spuTMa 3pyBUM Ba 3PUTYBYM MOJJAJapJaH TAalIKWUI TONTaH
oymanu. Onataa 3puTyBUM cudaTua XOCUJI KUJIMHIAH 3pUTMA KaHJail arperar
xonatga OVyiaca mIyHAal XoJargard KOMIIOHEHT XucoOnaHaau (Macalas,
Ty3JIapHUHT CYBJIM dpUTManapuia, aadarra CyB 3pUTYBUM XHcoOIaHaau). Arap
WKKaJia KOMIIOHEHT dpuIlliradya Oup XMl arperar xojarja Oyica (MacanaH, CIIUPT
Ba CYB), YHJa KYII MUKJIOpAArd KOMIIOHEHT dPUTYBUYU XUCOOIaHA N,

OpuUTMalapHUHT OUp KUHCIUTH YIapHU KUMEBHN OWpHKMaiapra xyaa
VXImWanumMraan - kKypcaraau. bax3u Oup MopmanapHu OHPUIIKIA HCCUKIHK
aXpanubd YMKUIIA DPUTYBYM OWIIAH JpYyBYM MOJJIa ypracujaa KUMEBUH Y3apo
Taxcup OOpiWTHIAH nanojar Oepaau. DpuTMmanap KUMEBUN OuMpUKMaaplaH
TapkuOu y3rapyBuaH Oynumu OunaHn Qapk Kwiaad. byHaaH Tamkapw,
PpUTMaNAp XOccajapuja aupuM KOMIIOHEHTJIAPHM KYI XOCCaJlapuHU KYpHIL
MYMKHH. by KUMEBUM  OWpHKManapaa Ky3aTuiaMaiiau. OpurMmanap
TapKUOWHUHT Y3rapyBYaHJUIH YJIApHUHI MEXaHUK apanammainap 1ed Kapaiira
MMKOH Oepaau, JEKUH dpuTMaiap apajaliMaiap/iad Y3IapuHUHT OUp KMHCIUTH
ounan ¢apk kwiagu. lyngaii kunub, spuTManap MEXaHHK apalaiiMaliap
OunaH KUMEBUM OMpPUKMa Opacujaru opajaukK XoJaTHU dTajiaiiu.

KpucrammapHuHr CyroKIukaa 3puiy  Kyhuaaruda Oymaau. Kpucrtamn
MOJAa Y3U JPUIIM MYMKHH OViTaH CYIOKJIWKKA TYIIMPUJICA, YHUHT FO3acUJaH
alipuM MoJekynanap axpanub muddysus xapaéHu Tydalau IPUTYBUMHUHT
OyTyH Xaxkmu OVinua Oup Tekucna Tapkamaau. KarTuk XKucMm ro3acuyiaf
MOJIEKYJTAJTapHUHT aXpaJluiiu OWp TOMOHJAaH, YIapHUHT TeOpaHMa XapakaTw
MKKUHYM TOMOHJAH, OHPUTYBUM MOJIEKyJlajdapd TOMOHHUIAH TOPTUIHUIIN
xucobura 103 0epaau. by kapaéH kpuctaylapHUHT Xap KaHIail MUKIOPHU TYJIUK
5pub KeTryHuYa JaBOM JTUIIA MYMKHUH 314, OOpAU-}0,0Mp BaKTHUHT ¥y3uja
ApUINra TECKapU >KapaéH KpUCTAJUIM3alus OYyiamaradja »spuTMara YyTra
MoOJIeKyNnanap KaTTHK JKWUCM CHUPTH OwiaH yupalirasja KaTTHUK KUCMTa




TopTUInO, KalTanaH Kpucramiap Tapkubura kupaau. Jlactnad spuil xapaéHu
Te3 Oopagu. DpuTMaja 3appavyajapHUHT COHM KyMaWraHJaH KEeWWH HWKKala
Japa€H Te3NUKIApH TEHIIAIIAAH, SXHU OUp CEeKyHJJja Heua MOJIeKyJia dpuTmara
yTca, IIyHYa MOJIEKyJia KalTaJaH KpUCTaUlaHaaud. Y BakTAa 3pUTMa OuliaH
SpUTraH MOJJIa Opacuaa AMHAMUK MyBO3aHaT Kapop TOMaJu, dpUTMa TYHHHAIH.

[lynnait KuIuod, spumai Koreaw mMoooa OUNaH MYy803aHAmMOA MypaoucaH
moooanap pumma 0ed amanaou.

Kpucramn xomarma Oynran KYMUUIUK MOAMANAp CYIOKIUKIApaa SPHUIIA
WCCUKIIMK FOTHJIMINM OujaH Oopaau, JeKWH O0ax3u Mojdaiapia, Macajad,
HaTpUM TUAPOKCHA, Kanui kapOonatr, cyBcu3 muc (llI) cynbdar Ba Oomika
KYNTHHA MOJAJanap CyBIa OJpUTaHIAa XapOpPaTHUHT Ce3WJIapiId  OIIUIIH
ky3atunanu. lllyauaraek, 6ax3u OWp CYIOKJIHKIAp Ba XaMMa Ta3JlapHUHT
IPUIIKIA XaM UCCUKIIUK aKpalInbd YMKaIH.

1 monv mooO0anune >puwiu Hamudicacudda OMUIAOUSAH EKU anicpailud
YUKAOUSAH UCCUKTIUK MUKOOPU ULY MOOOAHUHE IPUUL UCCUKAULU 0ed amanaou.

Opuil >xapa€Hd CUCTEMAHUHT DSHTPOMUACH CE3WJIapid OLIWIIUA OuiiaH
oupranukaa Oopaau, YyHKH OUp MOJJIa 3appadajapUHUHT UKKUHYU MOJJIaja
Oup TeKHcIa TaKCHUMJAHMIIM HATW)KAacuJla CHUCTEMAaHMHT MHKPO XOJaTiiapH
conn omaau. Ly cababmu, KYMUWIMK KPUCTAJUIAPHUHT JIPUIIH IHIOTEPMHUK
Oynummura KkapamacaaH cucrtemaga [uO0C DHEPrUSICHHUHT DPUIIUATH
y3rapuiu MaHpuii Ba xapaéH y3-y3uua Oopaau.

Kpucrannap spumiuia yarapHUHT Oy3uiIuing 103 Oepaau, OyHa 3ca dHEeprust
tanabd xkuwiumHaau. lly cab®abnum spumn xkapa€Hu UCCUKIUK IOTHIUIIN OWIaH
Ooopumn kepak. Arap teckapu >(hQexT KyszaTuica, OyHaa spuinl OuyiaH Oup
BaKT/a SpUTYBYM MOJJa ypTacuja KaHIaaup Yy3zapo Taxcup Oymaau, xamjaa
KpUCTaJl TMaHXapaHu Oy3uiumwura capd Oymaguran sHeprusira HucoOaTaH
XOJIPOK DHEPIrUsl UCCUKIUK crdaTuaa axpanind YuKaIu.

XaKkuKaTAaH XaM, XO3UPTH BaKTIA KYNUUIUK MOOOANAD dIPUUUOA VIAPHUHE
Monekyianapu (UoHAapu) >pumyeuu Moaekyiaiapu ounan 0Oo2iaHaou ed
coneeamaap (MOMUHYA- CONOAPE-IPUMMOK) 0eb amanyéuu OUpuKmMaiap Xocui
Kuauwiu avukianean. Conveamnap Xocul KUlaoueaw HcapaéH Cone8amiaHuil
0eb amanaou.

Xycycuil xosutapia, arap OpUTYBYM CyBIUW OVyica, Oy Oupkmanap
rUapaTiap, yIapHUHT XOCHI OYIUI )kapa€Hu — euopamaanuwi 10 aranaiu.

CyBnu spuTManapja rujpariap Oyiaumuu Tyrpucujgaru myiaoxaszanu XIX
acpauHr 80 iwunnapuna [[.M.MenaeneeB Y3WHUHT >puUTMalap TYFpUCHIATU
rujpatiap Hazapuscujga aWtud yrran. MenpaeneeB (ukpuua, spui ¢daxar
¢usuk >xkapaén OynMacaaH, KUMEBHMHM kapa€H Xamaup, CyBIa >SpHUHIUTaH
Mojaiap y Ounan OupukMaiap X0oCuia KUuiaau.

MonnanapHUHT SpUIT UCCUKIUTUHU Yprauui Oy GUKPHU TaCIUKIANIH.

Kymuunuk  MonmmamapHUHT CyBIM JdpUTMajapujaH Y3  TapkuOuma
KPUCTAJNIM3AMOH CYyB CaKJaraHu Xojja KpucTamiap Xoiauja axpaiauo
YUKHUIIW, SPUII )KAPAEHUHUHT XUMU3MHUHU TaCAUKIIANIH.

I'unparnap, omatna Oekapop OupukMmanap Oynub, KynruHa XoJuiapaa
SpUTMANapHU OyFiaTraHna mapuanaHu® keragu. JlekuH, 6ax3u Oup Xoimapaa




ruapamiap anda 6ekapop 0ynu0, spuTMaIaH SpUrad MoJaIa aXpaTud OJMHTaH/IA
CYB KpUCTaJJIap TApKUOUTA KUPATIH.

Kpucmannap mapkubuea cye xupysuu moooanrap Kpucmaiio2uopamiuap,
yaap mapkubuoau cye 3ca, KpUCmaiuzayuor cye 0ed, amaiaou.

KpucramnoruapatiapHiuHr TapKuou KpUCTAJIIOTUApATaa KaHya
MUKJOpAAru cyB OOpIUTHMHU Kypcartaauran Gopmynanap Ounan udoganaHaau.
Macanan, muc cynbdar Kpuctayioruapara (Muc kynopocu) oup moiib CuSQOq4
xucobura 5 Mollb CyB cakiaiiaum Ba yHUHT Qopmyrnacu CuSOs x SH,0 xonuna
é3unaau: HaTpui cyiabdar kpucrajgoruaparu (miaydoep Ty3u) ¢popmynacu Nao
SO4 x 10H,0 xonuna ndoganaHam.

I'upparnapHuHr Xocwi OYIWIIA MCCUKIMK aXpalulmu OuiaH Oopaiu.
['mapatnap XoCHJ KWJIYyBYM MOAJAANAp DJPUTHITAHAATH YMYMHUH HCCHKIUK
addexTn 3puin UCCUKIUTH 3P PexkTr OraH TUAPATIAHUIIN UCCUKIUK 3P DeKTH
nuruaaucuad ubopar Oymaau. by »xapa€HiiapHUHT OUPHUHYMCH DHJIOTEPMHUK,
WKKUHYKMCH DK30TePMHUK XKapa€H OYITaHIUTH YUYYH YMYMHH UCCUKIHK d(PheKTH
alpuM KapaCHJIApHUHT HUCCHKIMK 3(P(EKTIApHUHT aNnreOpuK WUTHHIUCUTA
TeHr OYynuO, yHUHT KHHMaTu MycOar Oymumu xam, MaHdui OYiIuIM Xam
MYMKUH.

DPUTMaHUHT XOCCaJapH.

OpUTMalapHUHT XOcCcallapura sputMagaru Aud@ys3us, ocMoc XoJucayiapi,
SpUTMAJIAPHUHT OyF OOCUMU, My3JIalll Ba KaifHAIIl XapopaTiiapyu KUpaju.

a) bup Moanma 3appavanapuHUHT UKKMHYM MOJJA HYMaa Y3-y3udya Oup
TeKUCAa TakcumijaHuil skapaéuu auddysuss ned aramagu. Arap 0us
KOHIIEHTPAIUSCH KYTIPOK dPUTMa OJINO, YHUHT YCTUTA CyB KyHCak, d)puraH MOAaa
3appavajnapu cyBra yra Oouuiaiiau; 00pu6-60pub spuil OyTyH WU UUUja OUp
XWJI KOHIIEHTpalMATa JpUIafu. OputManapiaa AUPQy3us XOTUCACHHH ITyXTa
YpraHuin HaTHKacuaa Ty0aH arn KOHYHHUSTIAp YUKAPHUITaH:

1) sputmanapna nuddysus xyaa cycr Oopaau; 2) muddysus Ttydaiinu
3appadayiap KOHIICHTpalMsl FOKOpH OYJraH >KOWJaH KOHIIEHTpalus Kam Oyirax
XKoWjapra YTaiau; HHUXOST CHUCTeMa OHMp XWJ KOHILIEHTpalusra jspumanu; 3)
spurManiapaa Auddysust Typailiii oFMpIMK Ky4d XaM SHTUJIan: Xap KaHjaail oFup
Ty3 3pUTMAacH yCTHra CyB COJICAaK, OFHMp 3appadajiap IOKOpura kyrapuinaiu; 4)
muddy3us xonucacuaa HKKala MOJJa 3appadaiap OWp-OMpPHHHHI oOpacura
KUPUIIA]IH.

0) Arap >puTyBYM OWJIaH dpUTMa ypTacura sipuM YTKa3rud napjaa Kyncak, 0y
nap/ia OpKajii SpUTYBUM 3appadajapy dpuTMara YTuO yHU CYOITHpa Oolaiau.
Opumysuu 3appavalapuHuHe ApuM YmKaseud napoa OpKaau Ymuul HcaApaéHu
ocmoc detiunaou

1886 itunga Baut-T'odd s3puTManiapHUHT OCMOTUK Ha3apUSICUHU sipaTaju.
by Hazapusra mMyBoGUK, >pUTaH MOIJa dpUTMa HWUYKJA XYAIH Tra3 XoJjaTura
yxmam xonaraa 6ynaau. Baut-I'odd spurmManapHuHT OCMOTUK OOCUMH yUYH:

PV=nRT

TEHIJIaMaCUHU TaKJIu( KUIaIu.




P — spuTmMaHWHT OCMOTHK 00CUMU;

V — 5pUTMaHUHT XaXXMHU;

N - SpUrad MOJAJIAHUHT FPpaMM-MOJIEKyJIalapu COHH;
T - spuTMaHUHT aOCOJIIOT Xapoparcu;

R - razjmapHUHT YHUBEpCHUAT JOUMUINIUTH.

Y ABoragpo KOHYHHM XaM DJpUTMaiap YyYyH TaJOUK OTUIUIIU
MYMKHMHJIUTHHU Kypcatanu. Macanan, lm spurmama 1 Mone spuran mopzaa
Oynca, OyHAal >pUTMAHUHT OCMOTUK Oocumu 2269,72 klla ra TeHr Oynuiu
kepak, uyHku P=n/V x RT=8,314 x 273 =2269,72 KIla (1) Tearnamama n/V = C
MOJISIp KOHUEHTpaUUs 3KaHJIUTHHU 3XTuOopra oncak, P= CRT ¢opmyna xenud
YUKAJIH.

Y ABoragpo KOHYHH XaM D3pUTMajap Yy4YyH TaJOMK STHIHILH
MYMKUHJIUTUHU Kypcartaau. Macanan, 1o sputmana 1 Monb spurad mMojja
Oynca, OyHIail SpUTMAHUHT OCMOTUK Oocumu 2269,72 Klla ra teHr OViaumm
Kepak, uyHku P=n/V x PT=8,314 x273 =2269,72 Klla (1) rearnamana n/V = C
MOJISIp KOHIIEHTpalUs SKaHJIUTUHU dXxTubopra oncak, P= CPT ¢popmyna kenud
YUKAIH.

Baut-Todd Hazapuscu: “Arap spurad Mojja dpuUTMa Xapoparcuja ras
xoyatuja Oynub ’puTMa XaKxMura 0apoBap Xa)KMHHU 3rajuiaca 314, Oy ra3HUHT
OOCHUMM HPUTMAHUHT OCMOTHUK OOCUMHUIa TEHT Oynap 3au”.

By KoHYH spuUTMalapHUHT OCMOTHK OOCHMHU KOHIICHTpalus Ba abCOJIOT
xapoparraruia OOfJuK OViauO, spyBuM Mojja TaOuatura OOFJIUMK ASMACIUTUHU
KypcaTaau.

OcMmoc xonucacu HaTUX)acuaa OCMOTHK 0ocuM xocuil Oynanu. by 6ocum
OCMOC XOJIUCACUHU TYXTATHII YUyH SIXHU dPUTYBUU MOJIEKYIAIApUHH TapAaaaH
YTKa3MaciauK y4yH dpuTMara Oepuiil kepak Oyjirad Tamku 6ocumra TeHTIUp.

OcMoc xoaucacw, YHUHT YCUMJIMK Ba XaWBOHJAPHUHUT XaéTHAa MYXUM
axaMusITH. Y TYKUManap OSJIACTHKIWUTHA, OPTaHJApHUHT MaxJyM IIakKJijaa

OynumuHU cakiad Typuiira épaam Oepaau .

OcMoc xoauMcacu THPUK OpraHu3maa KYNruHa sKapaCHIapHU —amalra
OLIMpHIIIa OEBOCUTA UIITUPOK dTanu. JKyminanaHn, KOH Ba TYKMMa OpacHiard CyB
aMaIMHyBUHE TaxMHHIA0 Oepaau. OmaM KOHMHUHT OCMOTHK Oocumu 740-780
klla (7,6-7,8 atm) Oymanu Ba y KOHJa 3purad Oapuya Mojjaiap xucoowura Keiaud
yuKaad. by MoppanapiaaH SHI aXxaMHATIWMCH OKCWUIApAMP. YJap KOHHUHT
OHKOTHK (KOJIJIOMJI-OCMOTHK) OOCUMUHU Oenrwiaian. KOHHUHT yMyMHI OCMOTHK
O0OCHMMM YHUHI OHKOTHMK Oocumujan kapuitdO 200 mapra karTa, aMMmoO CyB
aNIMAIlIMHYBU Kapa€HKUIa OKCUIUIAP aCOCU KOMITIOHEHT (TapKUOUW KHCM) POJIUHU
VitHaliau, yyHKM MeMOpaHa IeBOpiIapuIaH yTa oaMaian.

Kon ocMoTHK OOCMM KHUUMATHUHHUHT V3rapuilyd KAaTop KYHTHIICH3 XoJuapra
onu0 kenaau. MacajiaH, KOH IIJIa3Macu JWHAMUK OOCUMUHUHI KECKWH KaMaWHIIIN
Xy’Kalipa H9uard OCMOTHK OOCHMH KaTTa OYJIraH SpUTpOIUTIapra CyB KHPUIITUTA
om0 Kenanu Ba, HaTWXKaga. Xyxkadpamap Epunaau. by xomar remonus ae0



aTananu. Arap KOH IJIa3MaCHHUHT OCMOTHK OOCHMHM KECKHH OIH0 KeTca, XyKanpa
nyyaary 6ocuM 1iazMa 6ocuMMra Kaparaijaa karra oynanu. Hatwxkana, Xyxaiipa
WYUJard CyB KOH IUIa3Macura Kupa Oouutaiinu, Xyxkaiipa Oypumm® Konaau
(rutazmonu3 Jkapa€Hu), YHJIaru OMOKMMEBUU skapa€uiap Oy3uiiaayd Ba XyKaipa
XaJoK Oymay.

OcMmoc xomucacu TUOOMETIA JaBOJAll MaKCaJuAa KEHT KYJUIaHWUIAIH.
Macanan, NaCl wwar 0,86% M SpUTMACHHHUHT OCMOTHK OOCHMH KOHHHHT
OCMOTHK OocumHra TeHr, y ¢usuonmoruk sputma 1e6 atamaau. OpraHuzm
CYBCU3JIaHTaHAa, OeMOp KyI KOH WYKOTraHja oOpraHu3Mra Kyn MHKIOpHa
(bu3HONOTHK 3pUTMa FOOOPHUIIAIM. .
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2-pacm CyBHUHT OjlaM OpaHJIApHUIard MUKIOPH.
Kartuk MmonamapHUHT 3pyBUAHINUTU. Y Ta TYUUHTaH SpUTMANap.




Monnanuar y €ku Oy dpHUTYBUHAA dPUN ONUII XYCYCHSTH Iy MOOJ)AHUH
apyeuanauzy 1ed arajiaiu.

MopaaanapHUHT 3pYBYAHJIWTHA DHPYBYM MOJJAHUHI Ba JSPUTYBUMHHUHT
TabuaTu, NIYHUHTZIEK, Xapoparra 00fiuK. Ty3 Ba acOCIapHUHT 3pyBYAHIIUTH 2-
UJI0BaJa KEITUPHIITAH.

Monnanunr maxiayMm xapoparna 100 r sputyBunga 3pud, TyHMHIaH 3puT™Ma
XOCHJI KMJIQJIUTaH MacCacu YHUHT 2pYV8UaHIUK k0o duyenmu ned atanaam.

Xap XuJl MOAJAJApPHUHI CyBIa 3pyBUAHIWTU xap xuia Oymanu. Arap 100
rpaMmm cyBaa 10 rpamMmaaH oOmMK MOjJa 3puca, OyHAaW Mopdalap SXIIU
spuiiaural, 1 rpaMmmaad kam spuca o3 spuiiaurad Ba HuxoaTt 0,01 rpammuan
KaM MOJiJia Apuca, amajja 3puMaiiiurad Mojaajiap XxucoOaaHaiu.

DpUTMaapHUHT KOHIECHTPAIUSACH. DPUMMAHUHE EKU IPUMYBYUHUHS MAXTYM
ORUPIIUK MUKOOPUOA EKU MAXTIYM XAANCMUOA IPUSAH MOOOA MUKOOPU IPUMMAHUHS
KOHYeHmpayusicu 0ed6 amaiaou.

DpUTMaHUHT KOHIICHTPAIMACHHH OUp Heva ycyiaa udoganan MyMKHH.

1. Opuean moooa muxoopu spwunmarnune yMymut Mmuxkoopuea Hucoamat gous
xucobuoa ughooananaou.

OputMma KoHUEHTpauusicuHu pou3 Ounan udonanam yuyn 100 e sputmana
Oyiran 3pyBYH MOJIJIa MUKIOPH XUCOOIaHAIH:

cop = M2 -100%
m, +m,

Oy epna C% — 3puTMaHUHT (HPOU3 KOHIIEHTPALUSACH, My — SpUTAH MOJTAHUHT
MaccacH, Mi— 3pUTYBUMHUHT MacCacH.

2. Dpummanune Kouyemmpayuscu spuean moooarnune 1 aump spummaoacu
MOIAp COHU Ounan ughooaranaou.

Arap 1 2 (1000 amz) sputmana 1 mMoib 5pyBYd Moja Oyiica, OyHIal 3puTMa
MoJIsIp dpuTMa €0 atanaau Ba M Owian Oenrwianaau. Arap 1 g sputmana 0,1
MOnb dpyBuUd Oyica, aenuMoisp sputma gevunamu (0,1 M). DpuTMaHuHT
MOJISIPJINTU Xapopart y3rapuilii OujaH y3rapaiu.

m-1000
C,=
V.- Mr

by epna Cm — DPUTMAHUHT MOJISIP KOHLEHTPALUICH, m-apue dH
MOOOaHuHue maccacu, V-apumma Xaxcmu,

M I- Jpuran MOAJAHUHI HUCOMH MaleKkylIsap Maccacu 3. Opummanune
KOHYEeHmMpayusacunu spuean moooanune 1 nwnp spummadacu 1 epamm-
aKxeusaieumiapu couu ounan ugooaranaou. byHmalt spuTManap HopMal
spuTMalap ed atanaiu.
Cn=m~1000
-V




Oy epna: C, - SpUTMaHUHT HOpPMal KOHIIEHTpAIUiCH, M - 3puUTraH Mojjaa
Maccacy, D —5pUraH MOJAJAHMHI SKBHMBAJICHT Maccacu (r monb ~ 1), V —sputma
XaKMU

DpUTMaHUHT | MUUTHIUTPHUAA OVJIraH 3pyBYH MOJJIAHUHT OFMPIUK MUKIOPH
TaTp A¢0 atamagu. TuTp OWIaH HOPMaUIMK OpacHJa KyWujarnda TEHTJIaMa
2-C,

1000
Oy epaa D — 3puraH MOJJIaHWHT TpaMM-3KBUBaJIeHTH, Cp — HOpMaJUIHTH.
Cagoa Ba TonmupuKIap.

MaBXyn: mump=

1. CyB Monekyiacu KaHAai 3J€KTPOH Ty3WJIMIITa 3ra?

2. CyBHUHT CyIOK Oynumura cabad numa?

3.CyB kaHmal pu3MK xoccaiapra sra.

4.CyBHHMHT KUMEBUH XOccajapura MUCOJIAP KEJITUPHUHT.

5. Tabumii CyBHMHT TapKHOW Xakuja HuManapHu Owuiacu3.Tabuuii cyB Ba
KaHJ1ail cababnap Harvxkacuaa udociaHaam.?

6. Cyrok XoJlaTiaru cyBja KaHaail KUMEBHH OOFIap MaBKY/I..

7..CyB Kaepnapja uiiatuiaa. MuHepal, 4uydyk cyBiap AeHuiraiia HUMaHu
TYIIyHCHU3?

8. ducnepc cucrteMa Kanaai cuHdaapra OyiauHaau. .

9.0putma ne0 HUMara auTuIaIu

10.OpyBuannuk Huma?

11. Ocmoc xoaucacu Je0 HuMara aWTuiIaav, YHUHT YCUMIJIMK Ba
XaWBOHIAPHUHHT XaéTUa aXaMUSATHHU TYITYHTUPUO OCpUHT.

OpUTMAaHUHT KOHIICHTpAIMSACH HUMA, YHU KaHJal udomanam ycymiapuHu
ounacus?

12. NaCl uunr 0,86% nu spuTMacuHHM Tai€piamn ydyH Maccalapu KaHaai
Oynran cyB Ba Ty3 Kepak Oynanu?

13.Bogopon XJIOpHMAHUHT Heda TpaMMm MukKaopuaan 2 1 0,5 mombs sputMma
Tailépaail MyMKUH?

14 .®uzuonoruk >puTMmaiap a1ed HuUMara alTuiaau Ba yJIapHUHT KaHaan
axamusatu 6op?
MycTakui UIIIaIll Y9yH TeCT CaBOJUIAPH.
1.bupop MognaHuHT 45 T TYWHUHTaH dpUTMacHaa 8 T SpUTraH Moja OOpIuru
aHUKJIAaHTaH. ATHU MOJIaHUHT 3PYBUYAHJIUTY HEYa T T'a TEHT.
A)374r B)2l,6r C)28,6r D)I8r E)172r
2.Hopwman mapoutna 2 n cyBaa 6 1 H,S spuitau. 18 1 cyBma 0°C na Ba 1,5
aTM. 00CcHUM/Ia SpUTraH BOJOPO CyIb()DUIHIUHT MaCCACUHU TOTIMHT.
A)246r B)S80r C)180r D)118r E)123r
3.Kamuit Hutparauar 300 r 20% nu sputMacu aBBasl OyFJIaTUIIAM, CYHIpa
axpamd YUKKAH Ty3 KaTTUK KU3Iupwiav. Ku3gupuiigad cYHT Heda Tpamm
KAaTTUK MOJJIa KOJITaH.
A) 30 B) 48,4 C) 50,5 D) 40,5 E) 60



4. 5 t om Ty3uHuHr 40 r cyBa SpHUILIKMIAH XOCHJ OYIraH 3pUTMaHHHT
IPOLEHT KOHLIEHTPALMSICUHNA AaHUKJIAHT.
A)1111 B)22 C)8,55D) 16,15 E) 22,11

520 t CuSO45H,0 Hu 240 1 cyBma SpUTHIMIIKIAH XOCWJ OYiraH
SPUTMAHUHT MPOLIEHT KOHIICHTPALIUSACUHUA TOTTUHT .
A) 4,92 B) 3,45 C)5,8D) 8,32 E) 8,5
6.Tapxkubuna 30 r NaOH 6ynran spurmara 20 r 40% nu H,SO4 sputmacu
Ky, XO0cuia OynaraH spuTMara OOTHpPUIITAH JaKMyC KOFO3M KaHJall paHrra
KHPaJIH.
A) V3rapmaiinn  B) Vsrapau C) Kyk D) Panrcusz E)
Kuzni.

10%mu HySO4 sputmacuam xocun kwmmm yayH 30%mm 50 T cymbedar
KHMCJIOTara KaH4ya CyB KyIIUII KEpak.
A) 50 B) 100 C) 150 D) 200 E) 250

7.20% mu cynedar kuciora sputmacuHuHr (P=1,14r/mmn) monspaurwy,
HOPMAJIJTUTH Ba TUTPUHU TOTIHHT.
A) 2,33; 4,0; 0,4 B) 1,25; 4,65; 0,23 C) 0,5; 2,25; 0,3 D)2,33; 4,65;
0,23
E) 1,5; 3,0; 0,23
8.3 murp 0,02 H spurMa Talépnaml ydyH coJa KPUCTALITHIApPATHAAH
Na,CO310H,0 Heua rpaMm oM Kepak.
A)3,18r B)548r C)4,.8r D)2,26r E)8&58r

9.Hatpmii cynedataunr 200 r 30%mu sputmacura 200 M CyB KYIIHIIIH.
XOCHII KUJTMHTaH S)PUTMAHUHT MPOLIEHT KOHIICHTPAIMSICUHH TOTIHHT.
A) 15 B) 18 C) 20 D) 25 E) 10
10.40 r 20%mm sputmara 20 r 10%u 3puT™Ma Kymuiarasaa Xocui 6ynran
SPUTMAHUHT MPOLIEHT KOHIIEHTPAL[MSICUHU aHUKJIAHT

A) 18 B) 15,6 C) 14,6 D) 16,67 E) 12,67
11.bupop mommanunr 150 r 30%mu sputmacu Owman 200 r 15%mm
pPUTMACH apaNamTUPUIAN, XOCUJI  OyiraH  SPUTMAHUHT  TPOLICHT

KOHOCHTPAIUACHUHHA TOIIUHI .

A)185 B)21,4 C)256 D)284 E)145

12.NaOH w#uar 80 M3 »SpUTMACHHM HEWTpammam y4yyH cyiabgdar
kucinotanuHr 0,50 sputmacuaan 48 mu capd Oynmaau. Mmkop >puUTMAacCHUHHUHT
HOPMaJUTMTHHH TOTIMHT.
A)0,6H B)0,5SH C)0,2H D)04H E)0,3H
13.1,85 kr sput™manu OyFnatu0, 45 T KypyK Ty3 OJIMHTaH Oyiica, OolIaHFUY
dpUTMAJAryd Ty3HHHT Macca YIyIIMHHA TOTHHT.

A)0,0025 B)025 C)0,024 D)045 E)O0,15



14.40%mm KOH »spurmacuHuHr Heua rpamMmuaad 4 kr 2% Jnu 3puTMa
Tanépiail MyMKHH.
A)400r B)S0r C)100r D)300r E)200r

15.20%mu 20 T sputMa Taiépiam yuyyH Heda JUTp (H.II.) aMMHAK Kepak
oynasu.
A) 11,2 B) 5,27 C)22/4 D) 8,28 E) 5,6

16. Cynbdar kucioranuar 20 ma 5%mu sputmacu (p =1,03r/cm®) 6unan 30
M 2% sputmacuan (p =1,01r/cm®) apanamTupu® TaépiaaHraH SpUTMACHHMHT

MOJIP KOHOCHTPAIUACUHNA aHUKJIAHT .
A)052 B)0234 C)0475 D)0334 E)O0,18

17.Maccacu 37,25t 6ynmran KCL ra cymaedar xucimora Taxcup 3TTHPHUO
onmuHran Bogopon xuopun 120 v cyema osputwiau, HCL HHHT mnpoieHT
KOHIICHTPAIUSICHHU TOITHHT.

A)132  B)85C) 15 D)18,4  E)14,2

18.Kanuit ruppoxcuaauar 300 mi 1,4 M sputmacu Ounan 700 mu 1,7 M
SPUTMACHU  ¥3apo  apaAlITUPUIAU, XOCWJI OyiaraH HMIIKOPHUHT  MOJISP
KOHIICHTPAIUSICUHU aHUKJIAHT.

A) 1,55 B) 2,45 C)1,61 D) 0,94
E) 3,51

19.3uunuru 1,058 r/mn 6yaran S mutp 10%mau NapCOs spurmacuman 20%1u
SpUTMA XOCHJI KWJIMII yU4yH KaH4a CyBHU OYFJIATHII KEpakK.

A)2116T B)2645r C)4761r D)3245r E)890T

20.120 Tt cyBma 40 T TOIOKO3a OPUTWIIA. ODPUTMAHUHT MOJISUTH
KOHIICHTPAITUSICHHU TOTIHMHT.

A) 2,4 B) 1,5 C) 1,85 D) 2,85 E)O0,94

21.250 ma 0,2M »sputma Taii€pnam ydyH Heda rpaMM HaTpui cynbgar
Kepak OyJau.
A) 9.3 B) 3,8 C) 6,5 D)84 E)7,1
22.35 % m Ba 25%mm KOH sputmanapunan doiinamannd 28%mu sputma
Taiépail yudyH yJaapHU KaHJai HucOaTIapaa apaiamTUPUIT KEpak.
A) 2:5 B) 3:10 C)4:6 D)3:7 E)1l4
23.Muc (Il) cynsbataunr 25%mu sputmacuau Tanépnam yuyH, 120 T
CuSO45H,0 kpucramiruapar HeUa rpaMM CyBJa SPUTHITUIITHN KEpaK.

A)2476 B)187,2 C)200 D) 324,2 E) 1452

24.10%mm sputma xocun Kuium yayH 150 mm 24%mu (p=1.171/mi)

Cyab(dar KUCIO0Ta IpUTMacura Kanda (M) CyB KyHHUII Kepax.
A)1845 B)3248 C(C)875 D) 249,8 E) 245,7



7§ DIEKTPOIUTHK
aucconrananuml. Ty3map THApOIU3H .

CyBaarn »sputManapu €Kd CYIOKIAaHMajJapu O3JIEKTpP TOKUHHM YTKa3yBUM
MoOJ1ajiap 3JIEKTPOJIUTIAAp ASHNIIaaN; KACIO0Ta, aCOC Ba Ty3J1ap 3JIEKTPOIUTIAPAUD.
CyBaaru spuTManapy 3JeKTPTOKUHU YTKa3Malurad MOJAajIap HORJIEKTPOIUTIIAP
nevinnaau(iakap, CupT, €rap)

1887 iwmnga mBen osmmu CBaHTe AppeHHUYC HSpUTMAIAPHUHT DIIEKTP
YTKa3yBUAHJIUTHUHU Yi4all acoCUAa 3JIEKTPOIMTHK AUCCOLMJIAHUII HA3apUSCUHU
taknud Kwinu. by Hazapusira MyBo(pHK KUCIIOTa, acoc Ba Ty3Jap CyBAa dpHUraHaa
Kapama-KapIluu 3apsJid MOHJIapra axpanaau. AppeHuycaaH uiarapu, Knaysuyec,
['potryc, dapaneit Ba Oomika onUMIApHUHT (puKpuya, pakaT >pUTMaTaH IJIEKTP
TOKHM YTraHJIarMHa MOHJIAp XOCUJ OYJIUIIM, 3JIEKTP TOKU YTUIIM TyXTarad MOHJIAp
siHa Oup-Oupu OusiaH OMPUKUIIIH JIOZUM.

AppeHnyc ¢ukpuya, MOJIEKYJaJIapHUHT HOHJIApPra aXpaJIUIId YYyH JJIEKTP
TOKMHUHT X€4 KaHJal axaMUsTH HYK; 3JEKTPOJIUTIAp CyBJa 3pUII KapaéHuaa
MOHJIapra axpanaau(3-pacm). Bynunr  Hatmxkacuza — spUTManapiaru
3appavyajJlapHUHTI COHHM OPTaJAM Ba IIYHUHT YYYH D3JIEKTPOIUT 3PUTMATAPUHUHT
OCMOTHUK OOCHMMH XyAJM IOYyHJAl KOHLIEHTPAUUAJArd HOAIEKTPOJIUT MOJJa
SPUTMACUHUHI OCMOTHK OOocMMUAaH OMp Heya MapTa Kyn Oynagu. DJIEKTPOJIUT
MOJIEKYJIADHUHT HOHJIApra aXpaJMiIy KalTap >kapa€Haup; MacajlaH:

CH;COOH S CHs;COO +H*

OpuTMa, yMyMaH OJraHja »3JIEKTpOHEWTpas OYyiraHu Y4YyH 3pUTMajaru
MaH)wHit 3apsiasiap COHU MycOaT 3apsiiyiap COHUTra TEHT OYJIUIITN Kepax.

AppeHunyc Hazapusich KuME (paHM TapakKMETUra MyHOCHO Xucca KYIIIU Ba
Ky4CH3 3JIEKTPOJIUTIIAP YUYH X03Upra Kajap TaTOMK KUIMO KeTMHMOKIIA.

1. AppeHnyc HazapusCH SJIEKTPOJUTIAPHUHI CyBIAru 3pUTMallapy OpKajH
ANEKTP TOKHU YTHUIIH cababuHu n3oxjad oepau. by Hazapusra kypa, HOJIEKTPOJIUT
MOJJIAJIApHUHT CYBJArd ’pUTMallapuaa HUOHIAp OYIMalau, 3J€KTPOJUTIAPHUHT
spUTMallapuAaruia uonnap Oynagu. LIIyHUHT y4yH Xam 3JIEKTPOIUTIIApD OpKAJIU
TOK YTaau, YyHKH HOHJIAp OJJEKTPHHU «TAlIMUAW». ApPpPEHUYC Ha3apusCH
ANEKTPOJIN3 BaKTHJIa MycOaT MOHJIAPHUHI KaToJra, MaH(uil MOHJIIAPHUHT aHOJTa
Oopuiy cababuHU XaM Tyja u30xJjad oep/u.
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3-pacm Hatpuit THIPOKCUTHUHT AUCCOIMIAHUIIIA MEXaHU3MHU.

2. AppeHuyc HazapusCH SJEKTPOJUTIAPHUHT SPUTMANapU, HOAJIEKTPOIUT-
JApHUHT XYW VIIaHAail KOHLUEHTpalUsgard spuTMaiapura Kaparaija macTpok
Xapopar/a My3Jlallli Ba IOKOPUPOK XapopaTaa KaHaim cababuHu XaM KOHUKapPJIU
paBullja TYIIYHTUpUO Oepau. UyHOHYM, OII Ty3W DSPUTMACHHU OJcak, Oy
sputMana NaCl kpucranuaaru 3appadanap Na* Ba Cl~ wonnapura axpanamu. Ly
cababmu, spUTMaa 3appadajapHUHT COHU Kapuild Wkku maprta optanu. Lllynunr
yayH, Oy 3puTMa My3Jall XapopaTCHHUHT MacaluIy KaH ] dpUTMACHHHUHT ITyH/1ai
KOHIICHTPAIUSIN SPUTMACHHUHT MY3JIalll XapopaTCH MacalumuaaH ACSIpiId UKKA
MapTa OpTUK OYynaau.

3. AppeHuyc HazapwsCH TapkuOwma Oup Xuia HOHJIap OyiaauraH
MOJTAJIADHUHT DPUTMAJIAPH pEeaKmusara Oup Xwina KAPUIIUHU XaM H30XJ1a0
o6epau. Macaman, KCl, NaCl, BaCl, kabu Tty3napauar sputmanapu AgNO;
sputMacura kyunwirasga ok uykma AgCl xocun Oynamu. byHunr caGabu
mryrnaku, KCI, NaCl Ba BaCl; spurmanapuna ClI- vonnapu 6op 0yiu6 ymap Ag*
nonyapu Ounan Oupuku6, AgCl uykmMacuHU XOCHII KUJIaau. AppeHUYC Ha3apuscu
KClO3;, CHCI; xabu momnmanapna Cl Oyncana, ymapuunr sputmanapu AgNOs
pPUTMACHUTA KYIIMITaHAa OK YYKMa XOCHJI KMJIMACITUTHHH XaM TYFPU U30X KUJIJIH.
bynunr cabGabm wmynnmaku, wMacamaH KClOs; osputunranma XJjop HOHHra
axpanmaiinu, 6anku K* Ba ClO;~ monmapura auccoumnanaay , ClOs™ nonmap sca
Ag"* nonu OwiiaH dykma OepMmaim.

4. AppeHuyc V3 Hazapuscuara acoclaHMO KHCIOTa Ba acCOCIapHH
Taxpudnaiinu. AppeHnyc Hazapuscura MyBO(HK CyBAa 3pUTaHIa BOJAOPOJ HOH
JapyUHU @XpaTaJuraH »>JIEKTPOJIUTIAp KHUCIoTanap neb aramaan. DpuTMaaa
BOJIOPOJl MOHJIAPUHHUHT KOHIICHTPAIMSICH KaHYaJUK KarTra Oyjca, KHCIOTa
mryHYanuK Kywin O6ymamu. CyBaa spuranjia THIPOKCHII MOHJIAPHHH aKpaTaauraH
AIIEKTPOIUTIIAp acociap aed aTaiaiu.

1891 munga U A KabnykoB  muccomianuin  >kapaéHura
J.V.MenneneeBHUHT TUApATIap Ha3apuscl acocuaa Kapad, spuraH MojJa
WOHJIApH DSPUTYBUM MOJIeKyJanapu OuslaH KUMEBHM OHPUKUO, HOHJIAPHUHT
TUApaTIapUHA XOCWJI Kwiaau jaeraH xynocara kennu. [y Ouman O6upra U. A.
KabnykoB  AppeHHyC Ha3apHsICMHUHT  CyBIard OJpUTMallap OWJIaHTHHA
YeKJAHUIIMHN Ky3aTAu. Arap Moj/ia yuyH MyBO(MUK 3pUTYBYHM TaHIJIAHCA, CyBHa
HODJIEKTPOJIUT OyiraH Moajna OyHAall SpUTYyBUMA 3JEKTP TOKUMHU YTKa3yBuaH
OYIIUIIN MYMKUH.



4-pacM  MopgpanapHuHT  3J€Kp  YTKa3yBYaHIIMK
KYpHUJIMACH.

DNEeKTPOJIMTUK  AUCCOLMJIAHWII HA3apusACH HYKTaW Ha3apuaaH OJraHaa
KHCJIOTA, aCOC Ba TY3JIAPHUHT XOCCaJIapH.

1.Kucnortanap. CyBaa spuiiguran 6apua Kucjaotajiap aucconuinanany. bynna
BOJIOPOJ MIOHU OWJIaH KUCJIOTa KOJIMFU MOHU XOCHII OYaiu:

HBr S HBr'+Br- HNO; S H'+NOs

Ky Herusnu kucnoranap O0CKAWIN JUCCOLUIAHATN:

H,SO, SH*+HSO,  HSOs, S H'+SO4

KucnoranapHuHr ymyMuii Xoccanapu, SIXHM HOPJIOH Maz3ara sra OyJIuIIu
,JAHIUKATOP TaHTMHU Y3rapTUPUILM ,KACIOTANap ,KUCIOTAIA OKCUIUIAp Ba Ty3Jap
OwiaH peakuusra KHPUINYBYM YJIPHUHUT JUCCOIMAIMSUIAHUIIM HATHXKacuIa
BOJAOPOJ HWOHMHU Xocwi Oynumum OwnaH TtywyHtupunaau. Illynra kypa
KHCJIOTAJIap yYyH Kyiiuaarnya taxpud oepuiiaay.

Juccouuianrasga KatuoH cudaruaa (akaT BOAOPOA MOH XOCWI KHJIAIUTaH
Mypakka0d Mojianapra KhucjoTanap AeHuiaiu.

2.Acocnap. CyBpa ospuiinuranbapuya akcociap JHCCOIMAIMsIaHTaH/Ia

METAJUUT KaTUOHWTa (aMMOHUW TUIPOKCUIN NHy4 MOHHUTA)Ba TUAPOKCH]L
annonura (OH)axpanann.
Na OHSNa™+0OH - Ca(OH),$s Ca**+20H-

CyBna spuiigurad acociap y4yH Xoc Oynaran Oapua yMyMuid Xxoccauap
WHJMKATOpJIap TAaHTUHU Y3rapTUPUIIN ,KUCJIOTAJIap , KUCIOTAIM OKCCHUIJAp Ba
Ty3J1ap OWJIaH PEeaKUUsICH YJIAPHUHT JUCCOIMalMsUIaHuIIMAaH Xocui oynran OH-
WOHJIapu Tyaitnuaup.

Jucconunanranjga aHuoH cudartuga (akaT TUAPOCHI HOHU (OH? xocun
KWIaIUTaH Mypakka0d Mojganapra acociaap JIeHiaan.

3. Tysznap. Tyzmap auccoumanusuiarania METaJlT KaTMOHU(aMMOHUMN
Ty3mapuja aMMMOHUN kaTtuoHn NHy)ra Ba K#cloTa KOJJIWFH aHHOHHUTA
aKpaynaiu:

NaNO; SNa*+ NOs K;SO, 5 2K*+S0,*
A|2(SO4)3 S 2A|3++3SO42-
Hopnon Ty3nap amcconmanusiaragga d3ca KaTUOH cudatuia METaT MOHH

Owian Oupra BOAOPO MOHU XaM XOCHII Oyau:
NaHSO,; SNa™+ HSO, HSO, SH*™+ SO~



Ty3nap nuccounanusuiarasja ,Ty3iap Y4yH YMyMUAA HOH XOCHJI Oyiamanau
AlyHra kypa Ty3iap ydyH YMyMH# XOoccanap XxaM nyk ,

- Juccommianranja MeTalyl KaTHOHW OWJIaH KHCIOTa KOJIIUFM aHHOHU
(HOpAOH Ty3JapAa BOJOPOJ KAaTHOHM XaM ) XOCHJ KWIAJuraH Mypakkad
MoJi1aanapra Ty3nap ae0 alTuiaam.

Kyunu Ba kydcus nsnekrponutiap. Molekynanapu XaTTO CYKOJITHPUITaH
spUTMaAIapAa XaMm O3 Japaxkaaa JIUCCOUWIAHAIWIAaH »dJIEKTPOJIUTIAp KYy4dCH3
ANEKTpONUTIAp Ae0 aramaau. Ynapra 0Oax3u KucioTamap (MacaliaH, CHpKa,
MaHU, KapOOHAT KHUCIIOTajlap Ba XO0Ka3o), 0ax3u acociap (MacallaH, aMMOHUUN
TUJPOKCHU]I, OPTaHUK acocyap Ba X0Ka30) Ba 0ax3u Ty3Jap KUPAJIH.

Kydcus 37eKTpOiaUT 3pUTMAIADUHUHT COJIMIITUPMA 3JIEKTP YTKa3yBUAHIUTH
SpUTMAJard MOHJIAP COHHUra OOFJIMK; KYyUCU3 AJEKTPOJUTIAPHUHT TUCCOLMIIAHHIII
KapaéHM Yy4YyH Maccajap TaxCUpU KOHYHUHHU KyJUlall MYMKHH. AppEeHHyC
Ha3apHsiICH XaM KyuCHU3 JIEKTPOIUTIAPHUHT dpUTMallapuraruia TaTOuK 3TUIa Iu.

Xap XWJI KOHUEHTPALMIAArd pUTMANIapAA XaM Ce3WIapiM Japaxana sSxXIIu
JUCCOLMIAHAIUTaH OMpUKMallap KyWwIHM SJIEKTpOJIUTIap AeO aTanagu. YIapHUHT
auccomianui - gapaxkanapu 100  ¢owsra skuHmammmm  MyMKuH.  Kyanu
AJIEKTPOJIUTIIApra JAespiau Oapua Tys3dap, KywIM KHCIOTa Ba KywIH acocjap
kupagu. Kydnu 3JIeKTpOJIWTIIApHUHT 3pUTMajapyuiard HOHJIAP MHUKIOPU KYII
Oynrannuru cababinu ynap opacujard HOHJIApapo TOPTHUIIYB KywIapu Xam
ce3wiapau Oyau.

AppeHuyc HazapuscHu KyWwIid 3JIEKTPOJMTIApra TaTOMK JTHWIMalau. AToM
TY3WIUIIH Ba KPUCTAJUI MAHKApAJapUHUHT (TypJapH) aHUKAaHraHaaH keitnd 1920
Huana AppeHuyc Haszapuscura OMp Heda KylIMM4ya KUPUTHILTA TYFPU KEJJIU.
CyHrpa Kywid 3JEeKTpOJUTIap Hazapusacu spaTwiaud. by Hazapusira MyBO(DHK
MOJ1ajiap CyBJia SpUraHja MOHJIApra TYJIHUK aXpaaaiu.

Jlemak, Ky4wid SJEKTPOJUTIAPHUHI TaXpuOala TOMWUITAaH JUCCOLMIAHMII
Japaxkxacu AppeHHyC Ha3apHsCH acoCHa XaM Ba TYJa JUCCOLMJIAHMII HA3apusICH
acocuga xXaM Xuco0jab TomwiaraH KuiimMatmaH —¢apk Kuimagd.  Kydnwm
AJIEKTPOJINTIIAPHUHT TUCCOLMIIAHUIII 1apa)kacu JIeraHjia, Taxpuoana TONWIaJuran
KUIMaTH TYUTyHWIAIH.

Jucconyananuin gapaxxacu Ba KOHCTaHTAaCH.

Jluccoumiianuil Japaxkacu. DJIEKTPOJIMTIAp CYBJArd 3puTMaapuia Maxiym
Japaxkaza HOHJapra axpanaav. AppeHuyc Qukpuya, TyIa JIUCCOLMIAHUIL
OYIMacIUruHUHT cababu LIyHAAKU, SpUTMaJa MOJIEKyJaiap MOHJIApra aXpaluiiu
Ownan Oup BakTAa, XOCWUJ OYJraH MOHJAp Yy3apo OMpHUKUO, ssHA MoOJeKyJajgapra
alyiaHaad. MoJiekyliaiap HOHJIapra axkpaiaraH capyd AJUCCOLMJIAHUILI TE3JIUTU
KaMasiu, JIEKWH HOHJAPHUHT ¥3apo OMPUKHII TE3JUru optagu. Huxodr, ukku
Xapa€H Te3NMUI'W TEHIVIallaau; 11y BakTAaH Oonuiad ’puTMaza MoOJeKyJjaniap Ba
MOHJIAp opacuja MyBo3aHaT Kapop Tomaau. lllynnan cyur, spuTtMaza HOH Ba
MoOJIeKyJajap COHM ¥y3rapMmail Komagu. by XomatHu TaBcudiam  y4yH,
JUCCOLMJIAHMII Jlapakacu TYILIYHYacHu KUpUTWITaH. HMounapea ouccoyunaneaw
MONEKYNanap COHUHUHZ IPUMUNICAH MOOOAHUHZ 6apya MONEeKYIANapu COHuea



Oynean HucOamu 3NeKmMpoIUMHUHE OUCCOYULAHUWL dapadcacu 0ed amanaou.

Hucconunanuin gapaxacu o (anbda) xapdu Ounan OenrunaHagu. o =% -100%,0y

eplla N-AuCCOLMJIaHTaH MajeKynanap coHH; N- 3JeKTpPOJUT MaJeKyJIapUHUHT
YMUMHH COHM.

JluccoumyiaHuIll ~ Japakacu  JJEKTpOJUT  Tabuarura, Xapoparra Ba
KOHLIEHTpausira OOFIMK. DpUTMa KOHIIEHTPALMACH Macailranja JuCCOIMIIAHMII
Jlapa)kacu OpTajiH.

CyBHUHT aucconuananuiii. CyBHUHT MOH KyNaWTMacH .JpuTMajia BOJOPO/I
VMOHJIAPUHUHT KOHLEHTpanusicu. Bopopon kypcatkuuu pH. buonoruk
JKapaéHiuiapa BOJAOPO HOH KOHIIEHTPAUMSCUHUHT axamusaTh. Monm peaknusiap.

CyBHHUHT 3JICKTPOJIMTHK JTUCCOLMJIAHUIIN. To3a CyB AJIEKTp TOKHHH KyJa
éMoH YyTkazanu. Jlaboparopusiia unuiaTuiIagurad (TUCTUINIAHTaH) CYB XaM eTapiiu
napaxana to3a amac. YHuHr tapkuoumaa NH,OH, H,CO3 Ba 6omka Mmognanap 6op.
@. Konppayil CyBHM Kyl MapTa To3ajlalll HATUKACHIa TO3a CyB OJlTaH. by cyB xam
03 OyJicaa AJIeKTp YTKa3yBYaHIMKKA ATa. YHUHT 3JIEKTp YTKa3yBUaHIUTHUra cabad
JTCCOUMIIAHUILIATAD:

H,O S H"+ OH éxu 2H,0 S OH™ +H30*

CyBHH Kyna KyduCu3 DOIEKTpOJUT Je0 Kapad, YHUHT JHCCOIMJIAHMIII

JTOMMUKCHHY KyHHIarnya €3l MyMKHH:
_[HT[OH ]
© [H,0]

CyBHUHT  2JIGKTp  YTKa3yBUaHJMTUJaH  (Qoingasianu®, IUCCOLMUIIAHUII
nouMuiicu Xxuco0aa6 Tomwirad. 22°C na YTKa3wiral TeKIIUpUIILIap K,=1,8-10716
DKAHJINTUHU KYpCaTAH.

Oxopunarn Ttenrimamann [H')-[OH |=K,[H2O] makmuaa é3aitnmuk. by
TEHIJIaMaZa  CYBHUHI  KOHIICHTPALHUSICH [H,O] KUAMAaTUHA  CYBHUHT
JIMCCOIIMJIAHUII JTapa)kacu JKyJa KUYMK OYiIraHu ydyH y3rapmMac Kuhmar ieb
Kapacak oymaau: [H,O]=1000 r.1t éku 1000:18=55,56 Monb-1*

K, [H20] xynaiitmacunu K, ounan 6enrunaiimus. Y xonma Ky,-H,O=K,=[H"]e
[OH-] éxu K,= 1,8-10-1% 55,56=1010*=[H*]*[OH ] 6ynanu.

K\ cyBHUHT HOH KymaiiTMacu 1e6 atamaau. K aiinn xapopataa cyBgaru H' Ba
OH™ WOHJIapMHHMHT KOHLIEHTpAlMsl KyNaWTMacH Yy3rapMac KUMMaT SKaHJIUTHHU
kypcaranu. K, HUHT KuiimMaTh xapopar Vy3rapumud Owuian Y3rapaau. Ky
kuiiMatugad 22°C na H® Ba OH™ nonmap KOHIEHTPAIUSICHHUHT KyIanTMacu 1074
ra TEHIVIMTUHU KYypaMus3.

Byuman [H'] = [OH] = V10" = 107 moms-r? mup. Jemaxk, T03a Heiitpan
cypma H* wommapm xonuentpamuscu 107 wmome'm? r1a, OH  monmapu
koHueHTpamuacy xam 107 momen! ra temrmup. Kucnoranm myxurma H*
MOHJIADMHUHT KoHUeHTpauusicu 107 monb-m! mam optuk, OH™ monmapHukm sca
107 monp-r! nan kam 6ynanu. Ukopuii MyXuTaa, akCHHYA.

CyBnmaru Xap KaHmai sputMmana xam [H'] Ba [OH | nmapHuHr KymaWTmacu
22°C na 107 ra tenr:




[H*]-[OH ]=10"* monp2- 172

CyBHMHI AMCCOLMIAHUIIM DHAOTEPMHUK KapaéH. Xapopar OIIMPUITraHa
YHUHT MOHJIApra napyajaHulld Ky4dasau, sxau Ky kulimatu opraau; macanas, 0°C
na Ky=0,13-10%; 50°C ma Ky=5,66-10"1*; 100°C na K,=74-10"** ra tenraup.

Bonopon KypCaTKu4 (pH). Oputmanaru BOJIOPOJI HOHJIapH
KOHIICHTPAITUSICUHUHT YHIMK MaHui jorapudmu Bojopos kypcaTkud €ku pH
neb arajiaau:

pH =g [H']

Hemak: [H*]=10" - meiiTpan myxut yuyn pH=7

[H*] > 107 pH<7

[H+]< 107 pH>7

Kyunu kucnoranu, Kkydcu3 KUCIOTaNIM, HEUTPaJ, KyWIHM UIIKOPUM Ba Ky4CHU3
UIIKOPHI 3puTManap yudyH Kyiugaru pH napHu kypcatud yramus:

pH1, 2,3 4,5, 6 7 8,9, 10 11, 12, 13,
14
Kyunu Kyucus Hentpan Kyucus Kyunu
KMUCNoTanu KMCNoTanu NLIKOPUK NLLIKOPUN

Ty3znap ruaponusu. ['uapoIu3HUHT OMOJIOTHK KapapEHiapaaru axaMusiTH.

Helitpan, HOpAOH Ba acoCHM TY3JIAPHUHI HOMM YJIAPHUHI dpUTManapaaru
XOJIATUIa XaMMa BakT TYFpu KeiaBepmauau. KynmHua HEWTpan Ty3JIapHHUHT
CYBJIard 3pUTMACU KHUCJIOTadu €KU MIIKOPHM MyXHUT HaMOEH KWJIaJH; MacajaH,
NH4C1 wuur cyBmaru sputmacu kucinotand, NaCl wuku Heiitpan Ba KCIO
HPUTMACH aCOCIU MYXUTHH KypcaTaau; XarTo HOpJoH Ty3 Na,HPO4 Hunr cyBnaru
PUTMACHU UILIKOPUI MyXUT HAMOEH KHUJIAIH.

By xoaucanuHr cababu Ty3J1apHUHT TUAPOJIN3Ta YUPALIUANDP.

Ty3 uonnapu ounam cyg uownrapu opacuda Oyraoueaun 8a, 00amod, Kyucus
anekmpoaum (Kyycu3 KUcioma, Kyucu3 acoc 6a acociu €éKu KUCIomanu my3) Xocum
Oynumuea onub Kenaoueaw y3apo maxcupiaulys 2uopoau3 0ed amaiaou.

['upponu3 HaTHKAacHla CyBHUHT TUCCOLMIAHUII MyBO3aHATH

2H,0 S H30"+ OH-

VHI' TOMOHra CWDKMiIu. I'maponu3 xapaéHuaa, anbarra, Ty3 KaTHOHU Ba
AHUOHMHUHT TabuaTh (KyTOJIOBUMIIMK TaXxCHpH, HOH PAJIUYCH, 3apsiu, JJIEKTPOH
Ky(Tra Oyiran JOHOPJIMK-aAKUENTOPIUK KOOUITUATH) MyXUM axaMusiTra ara.

['uaponn3 Ty3HHM XOCHUJT KWJITaH KHCJIOTa Ba aCOCHUHT Kyuyura Kapal Typiauda
Oopumy MyMKHH. Xap KaHJail Ty3HH acoc OwWIaH KHUCIOTaHWHT Y3apo
TaxCUPJANIUIT MaxcynoTu ne6 Kapam myMmkuH. Macanan, OH™ 6wnan HCI man
xocun Oynran om Ty3u NaCl HM Kywid acoc Ba KywIM KHCIOTaHMHT Ty3H €0
Kapamumu3 kepak. Na,COs Kywin acoc Ba Ky4YCH3 KUCIIOTaJaH XOCWJI OYiraH
Ty3aup. AlSz aca Kyucus acoc OmilaH KydcH3 KHUCIOTaJaH XOCHI OYIraH Ty3aup
Ba X0Ka30. Kyunu acoc Ba Ky4su KUCIIOTaAaH Xocui OYIirad Ty3jaapruHa (MacajiaH,
NaCl) rugponuznanmaiigu. Kyunu acoc Ba Kydcu3 KHCIOTaJaH, KydCU3 acoc Ba
KyWId KHUCJOTaJlaH, UIYHMHTJEK, Ky4CH3 acoc Ba KYUYCH3 KHUCIOTaJaH XOCHII
Oynran Ty3nap ruapoIu3IaHaIu.



['uaponusHuHT cababu IIyHIaKW, TY3HUHT KaTHOH Ba aHHOHJIapu cyBaaru HY
Ba OH™ uonnapunu Oofiad Kam IUCCOIMIAHAIWIAH MOJJAlIap XOCWJ KHIIMIIU
Tyainu H,OS H + OH myBo3aHaTHH YHI TOMOHIa CHJDKHTaaud. MacaiaH,
KyWwId KHCIOTa Ba KywId acoclaH XOCWJl OyiraH Ty3jaap »JpuUTMaza
TUAPOJIU3IAHMANIN, YyHKHU Oy X0JI7]a CYBHUHT MOHJIApU OOFIaHMalau.

1. Kyunu acoc Ba Ky4ucu3 KUCIOTaJaH XOCWJI OYiraH Ty3 TUAPOIU3JIaHTaH]Ia
SPUTMA UIIKOPUN MYXUTHHU KypcaTaid, MacaJlaH:

CH3;COONa + H,O S CH3COOH + NaOH
€Kk
CH3COO™ + Na*+ H,OS CH3COOH + Na*™+ OH™
KUCKAPTUPUJITAH IIAKIIIA:
CH3;COO™ + H,05 CH3COOH + OH™

ByH/1a Ty3HUHT aHUOHU THAPOIU3IAHAIH.

NayCOs3 ukku 60CKUY/1a TUAPOTU3IAHAIN:

U 6ockua: Na,COs+ Ho,0 S NaHCO3 + NaOH

€K1

CO3* + H,0 SH,CO3 + OH-

Il 6ocknu: HCO3 + H,O S H,CO3 + OH™

Jlexun Oy Xxoi/1a, acocaH OUpUHYM OOCKUY OOpaju; MKKMHYM OOCKUY KyJna
Ky4CH3 coaup Oymaau.

OpuTMaza OpTHKYA THAPOKCU] MOHJIAPU XOCHI OYiaau, HIYHUHT YYyH COJa
SPUTMACH UIIKOPUM MYXWUTHH KypcaTaIu.

II. Kydycus acoc Ba KywId KHUCIOTaJaH XOCWJI OyiraH Ty3Jap
TUJPOJIM3JIAHTaH/Ia SPUTMA KUCTOTAIM MyXUTHH KypcaTaau, MacajaH:

NH,C1+ H,O S NH,OH + HCI
€KMW MOH IIaKja Kyhuuaaruia €3unaau:
NH," + H,O S NH,OH + H*

ZnCly HUHT TUIIPOSIU3H UKKHU OOCKUYIa OOpau:

| 6ockuu: ZnCl, +H,0 S Zn(OH)CI + HCI

€K1

Zn** + H,0S Zn(OH)* + H*

WU 6ockuu: Zn(OH)" + H,O S Zn(OH), + H*

Jlexun Oy epaa Xam THAPOJIM3 acOCaH OMPUHYN OOCKHWY OMJIaH YerapajjiaHaIu.

I1l. Kydycuz acoc Ba Kyucu3 KHUCJIOTaJaH XOCWJI OyiIraH Ty3iap
TUIPOJIU3JIAHTaH/Ia Ky4CH3 acoC Ba KyUCH3 KUCJI0Ta XOCHIT OYIau, MacayaH:

CH3COONH,4+ H,0 S NH,OH + CH3;COOH
€K
CH3;COO™ + NH4" + H,0 5 NH4OH + CH3COOH
AlS3 HUHT TUAPOIU3U TYIUK paBuIlaa Oopaau:
Al;S3+ 6H,0 S 2AI1(OH)3d + 3H,S?T

DOpuTMa MyXUTUHUHT KUCJIOTAIU €KU UINKOPUN OVIIUIIM THAPOIU3AAH XOCHII
Oyiran KMciaoTa Ba aCOCHUHT HUCOMM Kyuura Ooriuk. Kucnora kyunnpox 6yica,
IpUTMA KYUCH3 KHUCIOTAIA MYXUT KypcaTaau; acoc KywWIMpOK Oyica, 3puTMa
KYUCHU3 UIIKOPUN MYXUT HAMOEH KHUJIA]IH.



AMMOHUI antetat ruaposm3uaal xocun o0ymanguran kucinora (CH3COOH) Ba
acocauar (NH4;OH) kywnapu (aumcconmnanuin koHcranTtazapu 1,8:107°) 6up-
oupwura Tenr. Ly ca6abmu, 6y sputmanunr pH kuitmMatu 7 ra TEHraup, y HEUTpas
MYyXHTTA 3Ta.

OpuTMa xapopaTcu OLIMPWITaHja THAPOJIU3 Japa)kacu Xam omaau. YyHku
UCUTWITaH/Ia CYBHHUHT JHMccolManus napaxacu omanu. Iy cabadmm H Ba OH™
WOHJIAPDUHUHT KOHIICHTpaIusicu optaau. by sca Ty3 wommapuaunr H* Ba OH-
WOHJIapu OWJIaH ¥3apo TAaXCUPUHU KydauThpaau, OMHOOApHWH, Ty3 THAPOIU3U
Ky4Jasiiy, Oy 3ca TUAPOIN3 JapakaCUuHU OIIMIINUTA OJIMO KeTIaiau.

Ty3mapHUHT TUAPONMU3M XaNK XYKAJIWTKM y4yH KaTTa axamHsaTra sra, YyHKH
THAPOIU3 PEaKIMsUIapy KUME caHoaTHWIa KEHT KyJulaHWiagu. MacanaH, YypMOH
caHOaTM Ba CErOYHM KalTa MHIUIAIl CAaHOATH, XaMJa KHIUIOK XYKAJIUTU
YUKUHAWIAPUHA TUAPONMU3Ia0 ATHI CHUPTH, TJIIOKO3a Ba OOIIKa MoJjaanap
ONMHAJM. EFOUNapHUHr THAPONU3M COBYH MMINMPHII BAa TIMLEPUH OJIUIIHUHT
ACOCHMHHU TalIKWI J3Taau. [ HMIponm3 acocuaa HUYMMIIMK Ba CaHOAT CyBJIapU
To3anaHagu. TaOuatna Ba THUPUK OPraHU3MIIAPHUHI XaETHHl >Kapa€Hiapuaa
TUIPOJIN3 KaTTa POJl YHHAUIU.

CaBou Ba TONIIKUPUKIAP.

1. Jluccoumanus KOHCTaHTacHu KaHjal ¢akropiaapra OOFIUK.

2. DIEKTPOJIUTHK JMCCOIMALMS Ha3apusich HYKTau Ha3apuJaH KUCIIOTa acoc

Ba Ty3japra taxpud OepuHr.

Ty3napHUHT TUIPOIM3U Ba Y KaHJall XoJaTiapaa aMmaira Omaim.

Kyucus sanexrponut xocun Oyiauim Ounan Oopagurad peakuusiaapra MUCOJ

KEJITUPUHT.

5. Kyiinparu Ty3mapHUHT Kaiicu OuMpH TYJIMK THAPOIU3IAHAAU Ba PEAKIMAICU
HaTWXacuaa pyil Oepagurad peakiusi MyXUTUHUA KYPCATHHT.
(NH4)2 COg, NH4C|, KzS, Alegy Al(CHgCOO)g, FCC|3

6. 2 monp Hatpuii docdar spuTmMacura 3 MOJb KaJbIUH XJIOPUI DPUTMACH
KYIIWIrad. Xocu1 Oyarad 3puTMaja Kanaan noniap 6op.

7. DpuTMaHM  CYIOJTHPUII TUAPOJIM3JIAHUII Japakacura KaHAal Taxcup
KHUJIaJIH.

8. Kaiicu Ty3nap dakat aHMOHU XHCOOUTa TUAPOIU3Ta yupaam?

9. CyB KaHJa# 3JIEKTPOIUTHK JUCCOLMIAHUIITA yapanin?

10.Bonopon kypcaTkuu Aeb6 HUMara anTuiaaau Ba MyXuT HUMara Oofiauk?

B> W

21. MycTakui UIUIail y4yH TeCT CaBOJIIapH.

1. Ammonuit xsnopugaudar 0,1 H spuTmMacuHu auccouuiaHuII Aapakacu
82%ra Tenr. Ly sapurmanuar 80 mi 1a Heya rpamMm NH ; MoHH 0Op.

A)1,45 B) 0,216 C)0,118 D)0,544 E)0,028

2. Kyunu snekTponutiap KeITUPUITaH KATOPHU aHUKJIAHT .
A) H,SO,4, NaOH, CH;COOH, CaF,, NH,OH
B) H,SO,4, KOH, FeCL3, HCL, BaCL;



C) HNOg3, Ca(OH),, FeCL,, Cu(OH),, BaSO,
D) HgPO., AL(OH)s, ALBr3, SNCL,, ZnSO4
E) H,S04, KOH, FeCLs, CuS, Ba(OH),

3. Kyitnaaru Mmoaanap opacuaad Kyucus dJIEKTPOJIUTIAPHA TOMUHT.

1) Hatpwii arerat 2) AmMonuii cynbdar  3) Kymymn Hutpar
4) Kymym oprodocdar 5) ATOMUHUN XJIOpHU/T
6) Kanaii (11) cynbdun 7) Pyx nutpar 8) Pyx cunukar

A)258 B)1,37 C)367 D)468 E)247

4.Arap 85 Ta Mmonekynaaad 6 Tacu AWCCOLMSUIAHTaH OyJiica, 3JIEKTPOJIUTHUHT

nuccorianui gapaxacu (%) KaHuara TeHr Oyaau.
A) 7,06 B)8,04 C) 6,45 D) 15,05 E) 9,03

5. Jluccoumnanuin npapaxacu 24% OyaraH 3JIEKTPOJUTHUHT 36 MOJEKyIacu

JUCCOLIMJIaHTaH OyIica, )pUTHWITaH MOJIEKylajdap COHM KaH4ya Oyimaau.
A) 130 B) 200 C) 150 D) 250 E) 100

6.Kanpumit xjopug Ounan HaTpuii optodocdar opacujgard peaxiussHUHT
TYJIMK MOHJIM TEHTJIaMacH/la HeYTa MOH UIITHUPOK ITaJIH.
A) 34 B) 32 C) 27 D) 30 E) 29
7. DNEeKTPOIUTHUHT JUCCOUMIAHUII Japa)KaCUHU KyUYaWTUPUII yUyH KaHaau
OMUJIJITAPHU aMalira OLIUPHII KEPaK.

1) DnexkTpoauTHU OyFIaTHIIT 2) Ucutuim
3) DnexkTponutHH cytontupumn  4) bocumHAM omupwHII
5) bBocumHu kamalTUpUIIL 6) DNEKTPOJIUTHU COBUTHIIL.

A) 24 B)2,3C)15D)1,6 E) 4,6

8.bapuit xjopua 6unan cyiabdpaT KUCIOTa dSpUTMATIapH apallallTUPUIITaHAa,
KMMEBUI peAKLMAAA KaliCh HOHJIAp UIITUPOK dTMANIH.
A) H SO B) Ba?*SO;" C) CLiH" D)cL Ba** E) H/Ba*
9. Kylimmarumap opacWIaH WKKATaCH Kydcu3, OHWTTach 3ca KywIH
AIEKTPOJIUT KEATUPUITAH KATOPHU TOIIUHT .
A) NH4OH, KOH, NaCL B) HzCOg,CHgCOOH, HzS
C) HzCOg, NH4OH, NaOH D) NaCL, KOH, HZSO4
E) H,SOs, H.S, HNO,

10.0,46% nu aymonu xucnota (p =1,0 r/mu) sputmacurunr pH U 3 ra TeHr
OyIca, 9yMOJIM KUCIOTAHUHT JUCCOIMAIINS JapaKaCUHH TOTIMHT.

A) 1% B) 2% C) 3% D)5% E)4%
8§ Kommieke Gupukmanap.

Bakr yTtumm Ounan rokopu TapTUOAaru OMPUKMATAPHUHT COHU Kymaiuno
oopau. KeltnHuanuk, 1okopu TapTUOJIU OMpUKMaIapHUHT HUCOAaTaH OapKapopJiapu
KOMIUIEKC (KOOpJIWHAIMOH) OupukManap ne0 aramaau. Taccap 1798 iwmnna
oupunun 6ynu6 kommiekc Oupukma (CoClz-6NH3) Hu xocun kuigu. Kommiekc
OMpUKManapHy YPTraHWII IMyHU KYPCATIANKH, KOMILJIEKC XOCHJ OVIHII XOAucacu



allpuM  dJIeMEHTIapaarnuHa ydpamacnaH, Oanku J[.M.MenneneeB paBpuit
CUCTEMACHUHUHT KYMUYMIIMK 3JIEMEHTIapura Xoc OyJaraH Xoaucaaup.

Koopounayuon oupuxma wiynoati GUpukmaxu, yYHUHe MONEKYIACU éKU UOHU
Maprasutl UoH éKu amomea 22a 6yauob, OyHu Oup Heua UoH €x)0 MOJeKYIaNap, IXHU
JIUSAHONAp Kypuiab mypaou.

Xo3upraua KOOpJIMHALIMOH OuWpuKManapra aHuK Taxpud Oepuiamara.
Axkanemuk FO.H.KykymikuH koMiuiekc Oupukmanapra Kyiujgaru Taxpudsu oepau:
«Kommneke Gupukma aeranaa KpucTaul xojaTaa OyiIMacuH, s)puTMaaa OyiMacuH,
TapkuOuga JuraHgap OwiaH  KyplIairaH MapKasuidi aTOMH  MaBXyJ
OMpUKMaTapHU TYIITYHMOK KEPaK».

Jlurann mapkasuid atoM artpoduga OuTra €K OMp HEYa YpUH Srajulaliu
mymkuH. Macanan: Cl-, Br, J°, CO, H,O, NH3 kabu nuranmjiapHiHT Xap OupH
OuTTagaH YpuH oyiaau. YJap MOHOJIEHTAT JuraHjjap aevunanu. Okcaiar HOH
C20%,4 HuHTr Xap OUpHM UKKWTA YPUH OJIaau, IIyHHHIAEK dTuieHauamMun — HoN —
CH; — CHz — NHy (En) xam uxkuta YpuH onanud. bynap OupeHTaT nurasjjiap

_CH,CH,NH,
HN N
nevnnaau.  JudTUIEHTpUaMUH CH2CHNH; y4 JEHTAaTIM JIATaHNJ
XHCOOJIaHaIH.
TypT nenrarau nuraun yuyH B, B', B” — TppaMUHOTpUATUIAMUH (TPAH) —
CH,CH;NH,
N<C H,CHoNH,
CH,CH,NH,

TapKUOIM MoAaHu Kypcatuil MyMkuH. [lomuaeHTaT nuranmiap Tapkuouma

UKKUTaZaH OPTUK JOHOP aroM Oynaau. OTWICHIMaMHHTETpPAaleTaT KHUCIO0Ta
(OATAK)

HOOCC\H2 |CH,COOH
N-CH—CH—N
HOOCCH, CH,COOH

reKCaJICHTaTIIM JIUTaH ] XUCOOIaHa/IH.

KoMmmiekc Oupukma Xarro spuTMajapia XaM MYCTaKWUIMTMHU cakjal
KOJIMILTAa UHTUJIAM, HOHJIapra XaM Juccouuaanaan. Mapka3uil HOHUHUHT MycOar
3apsAu yHH Kypiiad TypraH JuraHaiap MaHGuil 3apsmiapu WAFUHIUCUIAH OPTUK
Oynca, OyHJgall KOMILJIEKC — KaTHOH KOMIUIEKC, MapKa3uil MOHHMHT 3apsiii YHU
Kypmab TypraH JUTaHIap 3apsAJapUHUAHT WAFMHAWCUIAH KUYUK OYIica, aHWOH
KOMIUIEKC, MapKa3uii HWOHHHWHT 3apsAad OWIaH JWTaH[jIap 3apsIIapuHUHT
WUFUHIMCH Opacujiard alupma HoOJTa TEHT OyJica, HEUTpall KOMIUIEKC 1e0
aTanaam.

Kommnekc ~ Oupukmanap  tabuatna  Kynm — TapKaJras. Macanas,
YCUMIIMKJIQPHUHT  SIIIAJ  KUCMUAA OynmaauraH Ba  (OTOCHMHTE3HM — aMalra
OLUIUPATUTaH MOJJAA — XJOPO(PUIT MarHMWHUHT KOOPAWHALMOH OUPUKMACUIMD,
TUPUK Xy)KalpalapHu KUCIOpPOJ OujiaH TaxXMUHIA0 TypyBUM MOAJA — KOH



reMOrIOOMHN TEMUPHUHT KOOPAMHAIIMOH OuprukMacuaup. XKyaa Ky MuHepasiap,
AIOMOCHIIMKATIIAp KOOPJAMHAIIMOH OMpUKMasiapaaH uoopar.

Koopaunannon OupukManap XOCWI KWIMII YYyH OMPHUKHIN, aJIMalIdHUII,
OKCHJTAHUII-KAUTApUIIUII peakuusuiapuaad Goiinananuiaim.

Xocuil KWIMHTaH KOOPJIMHALMOH OWPUKMAaHU PEAKIMOH apajaliMajiaH
aXpaTuO OJIMII XaM KaTTa axamusTra sra. byHuHr yuyH: 1) sputryBunHu OyriaaTuo
KOHIIEHTPJIAHTaH PEaKIMOH apajialiiMa XOCHJI KUiInO, YHU My3 Ba Ty3 apajialiMacu
OwiaH coBYyTHO €KW yHra oIy MOJJAHMHI KWYUK KPUCTAJUIAPUHU Tauuiao,
KOOpAMHAIMOH OWPUKMAHU KPUCTAJUIra YTKA3WIIAaH; 2) peaklMoOH apaiaiiMara
KOOpAMHAIIMOH OWPUKMAaHU 3pUTMAINUraH, JEKUH KOOPAWHAIMOH OMPUKMAHHHT
XocuJ OYNUIIMAa WIITHPOK JITraH SPUTYBUM OWJIaH SXIIU apainiajurad OoIlKa
OWpop SpUTYBYHAA 03-03 Kymra OopwO UYKTUPHUINIA Ba SKCTPAKIUSA YCYJIWIaH
doitnananuIagm.

Bepuep nazapusicu. 1893 iiunga A.BepHep KoMmIuieKC OWpUKMAalIapHUHT
TY3WIHIIM XaKuJa SHrU Hazapus spartau. by Hazapus Kyiuparu y4 OaHajiaH
nbopar:

1. Aiipum sieMeHTIap V3UHUHT acOCUM BaJCHTJIMKJIAPUIAH TaIlKapH, sHa
KYILIMMYa BaJICHTJIMK HAMOEH KuJja OJIaJIu;

2. Xap Kaiicu DJJIEMEHT Y3WHUHT acoCHii Ba KYIIMMYa BaJICHTIUTHHU
TYUMHTUPUILITA WHTWIAIH;

3.  Mapka3uii aTOMHUHT KYIIUM4Ya BaJICHTJIUTH (a30/1a MaxJiyM HyHaIHIITa 3ra
oynanu.

BepHep Hazapusicu KOOpAMHALMOH Ha3apus Ae0 aTtanaam.

BepHepHunr ¢ukpuda OupuHYM TapTHOAAru OUpUKMasap acoCHil BaJeHTIUK
xucoOura, KOOpAMHALIMOH OMpUKMaap 3ca KylIuMya BaJICHTIUMK XUCOOUTra XOCHII
oynamu. Macanan, PrCl, 6mnan KCI oupukn6, PrCly-2KCl Hr xocun kunranuaa Pr
Ba Cl| woHmapu y3mapuHUHT acOCUil BaJCHTIWTHMIAH TallKapy sHa KylIuM4a
BAJICHTJIMK HAMOEH KHWJIA/IN:

it - SRR g\
@)

Q

Oy epna, TyTall YM3UKJIApP ACOCHUU BaJICHTJIMKHU, Y3JIYKIW YH3UKIAp KyIIMMYa
BAJICHTJIMKHU Kypcaraaud. XO3WPrd 3aMOH TEPMHUHHM OWIaH aWTraHga acoCHid
BaJICHTJIMK JJICMCHTHUHT aifHM OMpPUKMaJard OKCHJIaHUII TapakaCuHHU, KyIIIIMYa
BAJICHTJIMK 3Ca YHHHT KOOpAMHAIMOH coHuHU Kypcarau. PtC1,2KCl na
IJTATUHAHUHT aCOCUH BaJCHTIIMTH 4 ra, KYIIMMYa BAJICHTIUTH 6 Ta TSHTIUP.
Koopounayuon oupuxkmaoaeu maprkaszuti amom ounan 6esocuma OUPUKKAH
JqUSaHONap opacuoazu dapua  OONAHUWIAD COHU  MAPKA3UL  AMOMHUHZ



Koopounayuon conu 0ed6 amanaou. KoopauHanmon OupHKMaza MapKa3uil aToM
OwaH JMranajiap opacujaryd 6apya OormaHuILIap OUp XWJI Kyura ara Oyiaau.

Mapxka3uii HOHHUHI KOOpJIMHAMOH coHM | maH 12 raya OYiAMIIM MyMKHH.
Jlexun 8 maH KaTTa KOOPAMHAIIMOH COHJIap Kam yupaiau. bup BaneHTIH
AJIIEMEHTJIAPHUHT KOOPAMHAIIMOH COHM KYNHMHYa 2 ra TeHr Oynaau; MacalaH:
[Ag(NHs)2]Cl; K[AQ(CN)2]. MKkku BaJeHTIM 3JIEMEHTIAPHUHT KOOPAWHAIIMOH
COHHM KYIHHYa TYpTra, 0ax3aH yura Ba oJiTura TeHr Oymaau; macaiaH, Na[PbJls,]
[Fe(CN)s], [Zn(NH3)4] Cl,. Y4 Ba TYpT BaJeHTIIN JIEMEHTIAPHUHT KOOPHHAIIMOH
COHM aco-caH onrturarenr, macanat, Ks[Fe(CN)g]. bem BajgeHTIN 351eMEeHTIIApHUHT
KOOPJMHAIIMOH COHU 7 Ta TeHT OYynmaau, Macanan, Ko[NbF].

YMymMaH OIyHH aTHO YTUII KEpaKKW, allHU 3JIEMEHTHUHI KOOPAMHAIMOH
COHHM AJICMCHTHUHT BaJICHTJIUTUTA, TUTAHJIAP dSPUTMACHHUHT KOHIICHTPAIUSICH Ba
MapKa3uil WOH paJdyCHHUHT JIMTaH7 paadycura OyiraHn HucOaTtura OOFIHK
oynasu.

MarnycHuHr kypcatummura myBoduk: PPy = 0,155 06ynca, mMeTalusTHUHT
KOOpAWHAIIMOH coHM 2 Ta TeHr; P Py mucbaru 0,155 manm 0,225 raua Gyica,
METAJTHUHT KOOPJWHAIIMOH COHU 3 ra TeHr; Oy HucOar 0,225 man 0,414 raua
oynca 4 ra; 0,414 nan 0,732 raya 6yica 6 ra; 0,732 nan 1,37 raya 6yica 8 ra TeHr
oynaau (Pr — Mapkasuii MOH paanycu, P — JUTan pajanycu).

Komreke OupukManapHUHT OMOJIOTHK aXaMHSITH.

Komrieke Xocuin KAIyBYH peaKIius MaxCyJOTIAPUHUHT TaBCU(DH, WIILIATHII
UMKOHUSTIAPUHU aHWUKJIAITa CHCTEMalu CHIANTyBHU VPraHWII, OHOJIOTHK
cucTemManapa KOMIUIEKC OMpUKMaap XOCHJ OYJIMIIMHN OJAUHAAH OeIruian.

Kommieke xocun OYinyBUM peakUUsUIApHUHT OOpHWII KOHYHJIAPU Ba YJIapHH
OMOJIOTMK cUCTeMallapra TaTOUK KWIMIIHU OWIuIn OUoJorjap y4yH KyJa 3apyp,
YYHKM TUPHUK OpraHu3maa OopajuraH KyMuuiIMK OWMOKMMEBHI >kapaéHiap

KOMIUJIEKC OWpUKMaliap HUINTUpPOKuAa Oopaau. Xiaopopwul - MarHUHHUHT
KOMITJIEKC OWpUKMAacH, TEeMOIJIO0MH - TEMHpPHUHT KOMIUIEKC Oupukmacu, B
BUTAMMHM -  KOOQJIbTHMHI  KOMIUIEKC  OWpukmacu  Ba  Oomikamap.

MertamnodepmenTiiap XaM KOMIUIEKC OupukMmanapaup. Macanad, LIHMTOXpOM
OKCHJIa3a Ba CEpyJIOIUIa3MUH - MUCHUHT, KapOOKCUIIeNTHIa3a Ba KapOoaHTHIpas3a
dbepMeHTIapy - PyXHUHT KOMILIEKC OupukManapu. GepMeHTaTuB jkapaéHIapHUHT
daommaHumM (CYHUIITNM) METAJUIADHUHT KOMILIEKC XOCHJI KHWJIMIIM OKHOaTHa
amaira omaav. MacajlaH, MarHuii opranusmja OopaguraH MyxuM OHOKMMEBUUI
kapaéHnapHuHr Oupu Oynran AT® ruaposiM3MHU KaTtanus3naau (KydauTupaan).
bepumnmmii MarHuii cakJioBUM (pEpPMEHTJIapHU, KaIMUWA 3ca pyX CaKJIOBYU
dbepMeHTIIapHU OapKapOPPOK KOMIUIEKC XOCUJI OVIIUIIN Ba OMOMEeTalJIapHU CUKUO
YUKApUIIK XHcoOura uHrubOupnaau (cynaupanu). MeTtamiapHUHT, OUPUHYA
HaBOaTaa, OFUp MeTauiap (macanaH, cUuMOO, KYpPFOIIMH, BUCMYT, MHUILIXSK Ba
OOIIKaNap)HUHT OpPTUKYA MHUKIOpAA OpraHU3Mra TYLIUIIM 3aXapid Taxcup
Kypcaraau, Oy yJapHUHT OpraHU3MIArd KUCJIOPOJ, a30T, OJITUHTYTYPT Ba OOLIKa
OHModIeMEHTIAp CaKJIOBYM OMOMOJIEKYajap OujiaH KOMIUIEKC OMpHKMaap XOCHII
KWJTHIIA OKUOATHIUD.

OpranuszMaa OMO3JIEMEHTIap TaKUYWUIMTHAA, OAaTiaa, Oy 3JIeMEHTIap oJam
OpPraHM3MH YYyH 3axapiu OYyJIraH aHOpraHUK Ty3Jlap OuiaH smac, Oanku



Owonuranayap OwWIaH XOCWJI KWITaH KOOPAMHAIIMOH OWpuKMamap XoJauaa
KupuTuiaaau. MacanaH, TapkuOuga KoOant cakjioBud B BuTamuHu, Temup
cakJioBYM (eppolepoH, T'eMOCTUMYJIMH Ba OOILIKalap IIyjap >KyMJIacHUIaHIUD.
Kommnekc  Oupukmanap THOOMETHA KAaTOp  KacaJUIMKIApHU  JlaBOJaIlia
unuiatuiag. Macanas, miatTiHa OUpUKMaliapu pakka Kapliiy rnpenapariap 0yiauo,
XaB(hIu YcMallapHUHT YCUIITMHU CEKUHIIAIITUPATH.

Cagox Ba TOmupuUKIap.

1. Kommiekc Oupukmanap Kangai xocuma 6yiaaamn?

2. Bepuep Hazapuscuaa HUMajgapra 3XTuoop oepusnaan’?

3. Kommiekc Oupukmanap KaHaai HOMJIaHau?

4. Komruiekc OMpUKMaTapHUHT OMOJIOTUK aXaMUSITH HUMalaH ubopat?

9§ OkxcuTaHUII-KAUTAPUITUIIT  PeaKIUsIapH.
OxkcuanaHumI-Kal TapIIHIIL xKapaCHiapu. Kyt#innaru peakius
TEHIJIaMaJIapua KaTHAIAaéTraH MOJIAIADHUHT KYMUWinrujaa (KaJluid HMOHHJaH
TalIKapy) aTOMJIAPHUHT OKCUJJIAaHUIIT JapaskacH Y3rapaiu:

2Na + Cl,—2NaCl, 2HgO —— 2Hg + O,

2KJ+Cl, —— 2KC1 + J;

Peaknusina MIITHPOK ATAETraH 3JEMEHTIAPHUHI OKCUJUIAHMII AapakajapH
y3rapca, OyHaail peakuusaap OKCUAJIaHUII-KAUTApUIIUII peaKIUsIapy KyMIacura
kupaau. OKCUITIaHUII-KAUTapWINII peakiusiaapuaa dJIEKTpOHIap OUp aToMJiaH
WKKUHYM aTomra OaramMoM KyuuO YTumu €ku OUp aTOMHUHI AJIEKTPOH OyIyTH
3UYJIUTH KaMalin0, MKKUHYM aTOMHUKW OPTHINA MyMKHH. MacasiaH, HaTpuil Ovian
XJIOp y3apo TaxcupjaliraHjia HAaTpUM aTOMM JJIEKTPOH WYKOTaJau, XJIOpP aTOMH
AJIEKTPOH KaOys KWJajau, SIXHU OUTTa DJIEKTPOH HATPHUM aTOMMJIAH XJIOP aTOMHTa
O6aramom kyuuO yTaau. Bomopon xiop OwiaH peakiusira KUPUIITaHUIa BOJAOPOT
ATOMUHHHT 3JIEKTPOH OYyJIyTH 3UYINTH KaMasiid, XJOp aTOMUHUKH 3Ca OpPTaju.
Jlekun mwapTiau paBuiga, Oy e€plla XaMm «BOJOPOJ dDJEKTPOH Oepamm», «XJIop
ANIEKTPOH KaOyn Kuimaam» Aeiuin myMmkuH. [llynnaii kunub 6upop atom (Mosiekysa
€K1 MOH) V3uaaH dJIEKTPOH MYKoTca, Oy OKCHIIaHUII, 3JEKTPOH Kalysl Kuiica,
KalTapuinii skapaéHu 1e0 aTtanajiu:

CuO + Hy — Cu+ H,O

by peakuusga BOIOpPOJ OKCHIJIAHIM, MHC 3Ca KaWTapuwiau, SXHH
BOJOPOJHMHI MKKaJla aTOMU Y3UJaH UKKUTA 3JIEKTPOH Oep/u, MUC aTOMU Oy UKKHU
AJIEKTPOHHU Y3ura KadyJn KUJIIu:

H, - 2¢ —» 2H"
Cu®*+é— 2Cu

V3unan sekTpoH GepraH aToM, MOJEKyla KM HOH — KailTapyBuH, y3uTra
AJIEKTPOH KaOyJl KWJITaH 3appada dca OKCHJIOBYHM /10 aTamand. AWHU MUCOJIA
BOJIOPOJ] KallTapyBUM, MUC HOHHU 3Ca OKCUIJIOBUMIUD.



Oxcuuianuin Ba KalTapuiuil kapaéHu Oup BakTaa coaup Oyiaau; macala,
BOJOPOJI  OKCHIJIAHAETraH BaKTAa MHAC MOHM  Kautapwiaau. [llyHpan
peakuusuiapaa, 3JIEKTPOH Hazapuscura OMHOaH, OKCHIJIOBYM MOJJIa TapKUOUIaru
3appadaJiapHUHT OMpU €KU OUp HEYTacH Y3ura TETUIUIM MUKIOPAA JIEKTPOHIAP
OMpUKTUPUO OJau, KalTapyBuu 5ca Y3uJaru 3JEKTpoHIapiaH OutTra EKu Oup
HEYTACMHU OKCHJIOBUMIa Oepaau. SIXHU OKCHIUIAHMII — BJIEKTPOH WYKOTHUI,
KA TapuIIuII 3ca AJIEKTPOH OMPUKTUPHUO OJIUII XKapaCHUIUDP.

J. . MenneneeB naBpuil KaJBalMIard SJIEMEHTIAPHUHI OKCHIUJIOBYM Ba
KauTapyB4M XOCCAJIApU JaBpUM paBuIAa y3rapaau. MacaiaH, MIIKOPUN MeTajliap
KaillTapyB4H, raJlOTeHJIap OKCUIJIOBUMIIAP KyMJIAaCUTa KUpaau.

Oxkcupnanum aapaxacu. OKCHAJIAHUIN KaUTapUIUII PEaKUUsUIAPUHN TaIKUH
KWINIIJIA «OKCUJIJIAHUIIL JapaKacuy» TYIIYHYACH UIILIATUIAIN.

Atinu Oupuxma O6amamom UOHIU my3uauwea 32a 0eb apaz Kuiuneamoa
VHUHE mapkubuoacsu Oupop d1eMeHmHUHe WaApmiu 3apsou YHUHS OKCUOJAHULL
oapasicacu 0eb amanaou.

ONEeMEHTIApHUHT  OKCHJUJIAHWII  JapakaCUHU aHUKJalAa  JOUM
KUCIIOPOJHUHT OKCHJJIAHUII Japa)KaCuHU —2, BOJAOPOJHUKMHU +1 ned Kalyn
KWIMHAIU. MeTayul MOHJIApUHUHT OKCHJUIAHMIN Japakacu YJIapHUHT 3apsiaura
TeHr ne6 onuHanu. Macanan, H»O na BOJIOpOJHUHT OKCHUJJIAaHUIN Japaxkacu +1,
kucinopoaauku —2 aup. KJ na kanmmitnuku +1, Hogauku —1 nup.

OpKHH 3JEMEHTIapHUHT OKCUUIaHuIl pAapaxkacu (0 ra TeHr ned kaOyn
KWIMHTaH. Mypakka® Mojana TapkuOujgard OuUpop SJIEMEHTHUHT OKCHJJIAHMIII
JapaKaCMHM aHUKJAIl y4yH Xap KaHaal MoJieKyja TapkuOuja Oyiran Oapua
aTOMJIQPHUHT OKCHUJIJIAHUIII Japakajlapy WUFUHANCU HOJra TEHIJIMTMHU HoJa
TyTHil 3apyp. Macanan, xpomat kuciota (HoCrO4) Tapkubunaru XxpoM aTOMUHUHT
OKCUJIJIAHUIIl ~JapakaCUHU AaHUKIAIl Kepak. DByHMHT y4yH BOJOPOJHHUHT
OKCHUJJIAHMINl JapakaCMHU +1 Ba KUCJIOPOJHUKUHU —2 1e0 01ub, XPOMHHHT
OKCHJJTAHMIII JapaXkacu «X» HU KyHUJaru TeHTJIiaMa acocua TOIaMu3:

(+1)2+x+(-2)-4=0 Oynnan, X = +6 Keanbd YUKaIH.

My #yn 6mnan HoSO4 na S HUHT okcuptanui napaxacu xam +6, KMnOs na
MapraHelHUKY +7 Ta TeHIJIUTUHA aHUKJIalll MyMKHH.

ATOMIIApHUHT OKCUJTAaHUII aapaxanapu +, —, 0 6Ymumm mymkus. CoHy na C
Huar okcummanuin gapaxacu —1 ra, Ky4[Ni(CN]s ma Ni HHUHT OKCHIAIAHUII
napaxkacu +2 ra tenr. Kynmunnuk xosuiapaa MojeKyJia TapKuOUaaru aToMJIapHUHT
OKCHUJIJIAHUII Japa’kacu YJIApHUHT BAJCHTIIMKJIAPUTA, SIXHU alHU DJIEMEHT XOCHJI
KWIAJUTaH XaKUKUd  OOFJIaHUIIJIAp COHMra TeHr Oynmakau. Opra"uk
OupUKMallapjia YIJICPOJHUHT BaJIGHTIMIM 4 Tra TEHT, JEKUH YIJIEPOJHUHT
OKCHUJUIAHMIIl Jlapakacu Typiau Oupukmanapia Typiaudaaup. Macanan, CHas na
YIJIEPOJHUHT OKcHIaHu aapaxacu —4 ra, CO, na +4 ra, HCHO na Houra,
HCOOH na +2 ra, C;Hs ma -2 ra tenrmup. byHunr ca6abu uryHmakw,
«OKCHJUIaHUII Japaxacu» — Oy pacMuil TymryHuya: OyHAa KyTOJIM Ba KOBAJICHT
0o OupUKMaap xaM UOH OMpHKMa J1e0 Kapayiaau, y XaKUuKUil OOFITaHUIIIHA aKC
sTTUpMaiau. JIGKUH myHra Kapamai, Oy TylryH4a KMMEAA Ky MacajajdapHu Xail
srumia €paam Oepaman. OKCHUTAHHII-KAUTApUIIUIT PEaKIysIapy HaTHXKacuaa
OKCHUJJIOBYMHUHT OKCHJJIAHUTI Japaxkacu (MycOaT KuiiMaT KaTTaJIUTH) KaMasiIy,



aKCMHYa, KaWTapyBUMHHHI OKCHJUIAHUII Japaxacu opTaad. OKCHIJIaHHIII-
KaUTapwinil peakiusJIapuHu TYHUIyHTUpHUIAa, anbdarra, Oy atom (€KUM HOH)
OKCHUJJIOBYH, Oy aToM (EKM MOH) KaWTapyBUM SKAHJIUTMHU aHUK KYpcaTHI Tajiad
KWJIMHAH.

OxkcuanaHuII-KaUTapuIdIll  PEaKIUsIIADUHUHT  TypJapHu. Oxcuananuni-
KaTapuiauim peakiusuiapy 4 Typra OymuHaau: 1) Monekynanapapo (€xu
HOHJIapapo) peakuusuiap, 2) Oup MojaeKyJaHUHT (Eku OUp MOHHUHT) Y3UIa COAUP
OynaauraH WYKA OKCHJUJIAaHUII-KaUTapWIMII >Kapa€HiapHh, 3) OKCHIJIOBYM Ba
KalTapyBuu BasudacuHu ailHM Oup XWI 3appadalapHUHT ¥3u Oa)kapaaura
JTUCTIPOTIOPIMSUIAHUIIT peaKIusuiapy, 4) alHU 3JEMEHTHUHT TYPJIM OKCHAJAHHII
Japakacujard aTomjapu Oup XWJ OKCHAJAHUII Japakacura YTUIIM —
CHUHIIPOMOPIIHS peaKUsIIapH.

Monekynanapapo OKCHAJAHHUII-KAWUTAPUIUII pPEaKIHMsUIapuia OKCHJJIOBYU
AJIIEMEHT Oup MOJ1a TapKUOUaa, KaUTapyBYU 3JIEMEHT UKKMHYM MOJ1aaa Oyiaau.
Peakiust skapaéHuza Typiau MoJIeKyJanapJard 3JIeMEHTIAPHUHT OKCHJTaHUIII
napaxkacu Oup BakrTaa y3rapaau. Macanas:

FeO + CO — Fe + CO3

peakiusiia TEMUPHUHT OKCHJUIAHMII Japa)kacu IMacasiiv, YIJIEpOAHUKU 3ca
rokopunamanu. llynu taxxkupnmam kepakku, OyHAall peaknusiap/ia BaJICHTIUK
TyIIyHYacu sMac, (pakaT OKCHIJAHUII Japa)kach TYFpUCHUIATHMHA CY3 OOpHIIU
MyMKUH. MoneKkynanapHUHr y3uaa coaup OynmaauraH WYKM  OKCHJIAHHUIII-
KalTapwinil peakiusiiapuja alHu MOJIeKyJla Tapkuouaaru Oomika-ooika
AJIEMEHTIAPHUHT OKCUJJIAHMII TapaXkacu y3rapaau. Macanas:

2KCIO3 — 2KCI + 30,

By epna: CI™ okcumiosun, O sca KaitrapyBuuaup. JucponoplusIaH|II

peaxiusicura
3H,Mn0; — 2HMnO4 + MnO; + 2H,0

mucon 6yna onamu. By epaa: oxcumnoun xam Mn*®, kaiitapysum xam Mn*®
IAp. PeakmsaHUHT MOXUATH LIYHIAKH, Mn*® 6unan Mn*® y3apo TaxcupJalirasia
AJIEKTPOHJIAp OUpHUIaH WKKUHYUCUTA YTHO, OMPUHHHI OKCHIUIAHMII Japa’kacu
OIlIa]¥, MKKUHYUCUHUKH dCa TMacasiiy.

bup wmonekyna TapkuOugarn OKCHJIAHMINI Japakacl Typiauda Oynrad
aTOMJIap OKCHJIAHWUII-KaWTapWINIL pPEaKIUsapuaa KaTHAMUO OKCHITAHMIII
napaxkacu Oup xuj OynraH xoJjatra YTUIIM MYMKWH. ByHpail peakuusiiapHu
CHUHIIPOTIOPIIHS peakuusiapu aed6 atamaau. Macamnas:

NH/NO; —— N, + 2H0

Oynma: NH*; kaTHOHUAarH a30THUHT OKCHTIaHuII gapaxacu —3, NO;~
AHWOHMJIATU a30THUHT OKCHJIAHUII Japaxacu +3 O0Yynu0, ynap peakiusgaH KeHnH
OKCHU/JIJIAHUII Japakacu HOJIb OYJraH a3oTra yTaiu.

[ynnaii peakiusira mucon Tapukacuaa NH4sNO3; — N2O + 2H,0 peakuusiau
KEJITUPUIII MYMKHH.

®dTop, xJ10p, OpOM, O/, KOHIICHTPJIAHTaH HUTPAT Ba cyibdar kuciora, HoOs,
NapO,, kamuii mnepmaHraHar, Kajauid OuxpomaT, 3ap CyBH Ba XOKazoJjap
nabopatopus Ba TEXHUKAJA SHT KYII UIJIATUIaAUTaH OKCUIJIOBYM XUCOOIaHAH.



KaiitapyBunnap cudartuna — BOAOPOJ, Kanui WHOAMA, 3PKUH MeTauiap,
yraepon (I1)- okcun, cynbpuT aHruapua, BOAOPOA Cyiabdua, HaTpuil cyabpuUT Ba
Oomikanap/ian GoiTaIaHIaIn.

OKcuiaHuII-KaUTApUITUII PEAKIUSACH TEHIIaMaJapUHU TY3HILL

OKcuIaHNII-KaWUTapUIIMII  PEAKUUSUIADUHA  XapaKTEepJIOBYM TEHIJIaMaliap
TY3HUIIJIa KyWUAaru Kouganapra puosi KNI KEPaK:

1. KaliTapyBun MOJJAHUHT aTOM EKH MOHJIAPU WYKOTTaH SJIEKTPOHJIAPUHUHT
YMYMUH COHH OKCHAJIOBYM MOJJAa KaOyn KWIraH 3JICKTPOHJIAPHUHT YMYMHA
COHMIa TEHTIUP.

2. Peakupsana MIITHUPOK OTraH Xap KaWCH JJIEMEHT AaTOMJIAPUHUHI COHU
TEHIJIAMaHUHT Yall TOMOHHK/Ia KaH4ya OyJica, YHI TOMOHH/IA XaM LIyH4a Oyiaau, nry
OunaH 6upra TEHIIAMAHUHT Yall TOMOHUJATH 3apsITIApHUHT anreOpuK HHFUHANCH
VHT TOMOHJIArMjIapHUKUTA TEHT OYIUIIN KEPAK.

3. Arap OKCHUIAHMII-KAHTapuIMII peakuusicd Harikacuga O wmoHmapu
xocusl Oyica, y KHUCJIOTadd MYXHUTAAa BOJOpPOJ HOHJIapu OwuiiaH OUpPUKUO CyB
MOJIEKyJIacura anjaaHaau, UIIKOPUN EKM HEUTpall spuUTMaliapia 3ca THAPOKCH]
WMOHJIAPHU XOCHJT KWJIA]IN:

H,0 + 0% — 2HO-

OKcuIaHUII-KaWTapUIIMIL  PEeAKUUsUIapU  TEHIJIaMalapy HWKKA — yCyJija
Ty3wiagu. bupuHun ycyn — KauTapyBuu MYKOTTaH YMYMUW JIEKTPOHJIAD COHUHU
OKCHJJIOBYM KaOyJl KWiIran 0apya 3J€KTPOHJIap COHM OWJIaH TEHTJAIITHUPHIL YCYIIN
O0ynmb, OyHM <«OIEKTpOH OanaHc ycynu» neuunand. WKKUHUYM yCcyldl — «HOH-
NEKTPOH» (€KUM SApuUM peakuusuiap) ycyauaup». Keimnru ycynpma, aBpad,
OKCHJTAHUII-KAUTAPUIIUII KapaEHUHUHT Xap OMpH y4yH ajoXuJa-ajioxuia HOHIIN
TEeHrJaMalnap Ty3ujaau, CyHrpa Oy TeHriamaapHu MyBoGUK KoddduiueHtiapra
KYNaWTUPUIIAIA Ba yIapHU OUp-Oupura Kymuo, MFUHIMCH TOTTHIIA N,

A. Onexmpon 6ananc ycynu. 1. ABBaslo, OKCHIJIAHMIL Japa)kacu y3rapraH
AJIEMEHTJIApHU aHUKJ1a0 ojnamu3. MacanaH:

KMnQO4+ FeSO4+ H,SO4 — MnSO4+ K>SO4 + Fez(SO4)3+ H,O
peaknusicuia Mn HUHT OKCHIIJIAHUII Japaxkaen +7 aaH +2 ra Kagap nacasjiu,
TEeMUPHUKHU +2 naH +3 ra Kajgap KyTapuiaa.

2. OkcujIlaHUII-KaUTapuiInuIl CXeMacuHU Ty3aMH3: MapraHel] KauTapuiau, y
y3ura 5 Ta snektpoH KymmO ongu; Fe?* okcuanmanmy, y y3umaH OMTTa IEKTPOH
oepau:

Mn*’+ 58 — Mn?*
Fe* - 1g — Fe®*

MapraneuHuHr xap Oup aToMH 5 TajaH 3JEKTPOH OJIIU, TEMUPHHHI Xap
Kaiicu aroMu (pakaT OUTTagaH AJNEKTPOH OepraHiau Tydailin OallaHC KWIHII Y4yH
CXeMaHU Kyhujaaruia Kyuupuo €3amus:

Mn*’ + 56 — 1 | kM 2 Ta MOH ONMNHCa,
Mn2+
Fe’t — 1€ — Fe3* |5 | ékun 10 Ta MOoH onuw

3. Cxemanard OKCHJIOBYM Ba KalTapyBYu MOMJAJapHUHT (opMmyanapu
OJIIUTa TONMWITaH KO PUITMEHTIIApHU KYIMU3:



2KMnO,4 + 10FeSO4 + H,SO4 — 2MnSO4 + K,SO4 + 5F62(SO4)3 + H,0O
4. Peakumsiia MIITHPOK ATraH Oollka OWpuKManap y4yH KoddduuueHtiIap
TaHJIAIIAAa TEHTTIAMaHUHT YHT Ba 4arm TOMOHWHU OUp-Oupu OniIaH TaKKOCTaHAIH.
OHI OXUPTU TEHIVIaMa KyWHIaru maxiaa €3uiau:
2KMnO;, + 10FeSO,4 + 8H,S04 = MnSO,4 + K,SO,4 + 5F62(SO4)3 + 8H,O
a. Arap Oup Moama MoJEKyJlacuja HWKKHATa JJIEMEHT aToOMH KaWTapyBUH
XOCCaJIapuHU HaMOEH KuJjica, OamaHC YMKapUIIa KanTapyBIM TapkuOugaru 6apda
aToOMJIap MYKOTTaH AJICKTPOHJIAp COHMHUHT HUFUHINCH XHcoOmanaan. MacamaH:
AS,S;+ HNO3; + HpSO4+ HoO — HzAsO4+ HoSO4+ NO
peaKmsICH YIyH KyWHgarunda cxeMa Ty3uIll Kepak:

2As*3 — 2.26 — L 28e |3
2As+S J

352 - 3-8 — 35*6

N*> + 36 — N*2 3¢ |28

Hemak AS;S3z HUHT ydTa Mojekynacu Wykorran 84 siextponan HNO; aHuHr
28 Ta Mosekyidacu KaOyn KWiadd, UIYHHHT YYyH TEHIJamMa KyHujaru
kod(punmenTapra sra Oyaaau:
3AS,S3+ 28HNO3 + 4H,0 = 6H3AS04+ 9H,SO4 + 2NO
0. Uon — snekmpon (éxu apum peaxyusnap) ycyau. by ycynnan ¢oiinananuia
YAyH 2HT aBBaJI Peakiysl TCHIIIAMAaCHHUHT CXEMACHHU MOHJIN Iakiaaa ¢3u0 OJHII
Kepak. byHzna 03 aumccouuiaHaguraH Ba 4YyKMmara TYIITaH MOJJanap HOHJIap
makauaa E3uamMann.
Macaman, KJ n#unr kucmoramm wmyxutaa KoCrpO; OuilaH OKCHJIaHMII
pPEaKIUSICUHU KYypUO YMKaAUITHUK.
Peaknusa cxemacu:
KJ + K,Cr,0O;7 + H,SO4 — 1, + Crz(SO4) + K»,SO,4 + H,O
by cxemanu noHIM mIaknaa €3aniiK:
23+ Cr,07% +H" — 2Cr¥* + H,0 + J;
By peaknusna J- kalitapyBuu 0yn10, y OKCUTaHAIH:
2 -2 — Joz
Cr,07% wonu sca okcumIoBunaup, y Kadrtapuamu6 Cr¥* wonura aiinanangu;
OMXpoMaT HMOHHM TapkuOwmard 7 Ta Kuciopoa atomu 14 ta H™ wonu Owuian
OupUKUO 7 MOJIEKYJIa CYB XOCHJT KUJIJIU:
Cr2072‘ + 68 + 14H" — 2Cr3* + TH,O
TEHTJIAMAHWHT 4Yanm KUCMHUJAa XaM, YHI KUCMHJA XaM MycOaT 3apsajiap
HuruHAKCH +6 Ta TeHr (yan ToMoHaa —2 — 6 + 14 = +6, yur ToMoHga 3ca +3 — 2 =
+6). llly Ttapuka aiipum-ailpuMm sSipUM peakuusiiap E€3WIraHUAaH KEeWWH ylapJaH
OMPUHUHT Tarura UKKMHIUCUHU 310, OalaHC KUITMHATH:
2 -2 -1 63
Cr,07% + 68 + 14H — 2Cr**+ |2 |1
/H2



bynnan KEHUWH TEHIJIAMaJIapHU TOIWJITaH koa(durmenTIapra
KYTIauTupiIaiu Ba Oup-Oupura Kyuuiaaau:
6]- - 6€ — 3);
Cr,07% + 6€ + 14H* — 2Cr3* + 7H,0
6]~ + Cr207% + 14H* — 3L + 2Cr®* +
7H20
[lynnaii Kuaub TONUIATaH OKCUIJIAHUII-KAUTAPUITUII PEaKIUsl TEHTJIaMacCuHU
VOHJIM KYPUHUILIMIAH YHUHT MOJIEKYJISIP X0JaTUra yTKa3uil KUAWH 3Mac:
6KJ + KoCrO7 + 7THoSO4 = 33, + Cr2(804)3+ TH,0 + 4K,S0,
Kymunnuk Xosmapaa, OKCHUIOBUM €KMW KaWTapyBYM Mojjaa ¢akaT MyailsH
MyXUTAAQ pEaKUuAra KHUPHILAAW;, arap 3apypuil MyXWT spaThiMaca, peakius
ucTalral WyHanmmaa Oopmaciurd MyMkuH. bax3zan mMyxutHuHr pH kwuitmatu
y3raprasja OKCHJJIAaHUII-KAUTaApUIMII PEaKIUsICH Y3 HYHAJIUIIUHU Y3rapTUpuo
TecKapu WYHaIHIIIA COnUp OyIaau.
Macainas:

31, + 3H,0 = HIO; + 5HI
peakMsICH MIIKOPHU MyXuTaa Te3 Oopaau; arap Oy peakius myxutd pH 1 ra
TEHIJAIITUPUIICA, peaKklys TeCKapu WyHamuuiaa 6opaau:
HIO3;+ 5HI — 31+ 3H,0
JlaGoparopusia unuiaéTragaa KUCIOTaId MyXUT XOCUJI KUJIUII YUyH, aCOCaH
H,SOs4 pan, wmkopuii myxuT xocun Kuiumga NaOH éku KOH  nman
dbolnananuIaIm.
Kanuii nepmanranatHunr KoSOs; OuinaH KaWTapuiavIIMra MyXUT TabCUPUHU
KYpuO YuKaMu3:
a) KUCJIOTAJIM MyXUT/a peakIus Kyiuaaru cxemara MmyBopuk 6opasu;
KMnO,;+ K,SO3; + H,SO4 — MnSO,4 + K;SO4 + HO
SIxuu kucnoTamu myxuraa MnO,~ morn Mn?* xonuraua Kaditapunag, SOs®
anronu 3ca SO4% X0Nuraua OKCHIJIaHAIN:

MnO4 + 8H* + 568 — Mn?* + 2
4H>
S03%” + H,O — 28 — SO4* + 5
2H*
2Mn04~ + 16H* + 5503%~ + 5H,0
= 2Mn?* + 8H,0 + 5504~ + 10H*
TEHIJIMK QJIOMAaTUHUHT MKKM TOMOHMJIArd Oup XWJl 3appadajapHu
KHCKapTUPCaK KMCKA UOHJIM TeHIrjIamara sra 0yiamus:
2MnO4 + 6H + 580327 = 2Mn?* + 3H,0 + 580427
HNkku TOMOHIaru 3appavanap 3apsUlapUHUHT WUFUHIAMCHU y3apO TEHIJIUTU
kKoddpuIMeHTnap TYFpu TaHJAHTAHJIWTUHU Oungupanud. HaTwkana Monexyinsp
TEHTJIamara sra 0ynamus:
2KMnO, + 5K5S03+ 3H,S04 = 2MnSO,4 + 6K2S0,4+ 3H50
0) umkopuit myxutaa MnO4~ nonu Ms?~ xonuraya KauTapuiaau:




KMnO,4+ K,SO3;+ KOH — KoMnO4 + K;SO4 + HO
OKCHUJIAaHMII Japakacu Yy3rapraH 3appayajJapHUHI 3JIeKTPOH CXemalap
acocuaa ApuUM pCaKIUAIApUHU Ty3aMH3!:

MnO4 + € — MnO4*

SO3% + 2HO - 2— SO+ + H
2MnO4 + SO3* + 2HO™ =

= 2MnO4~ + SO4> + H20

Oy TeHrinamagaru Kod(QQUIMEHTIap TYFpPU TaHJIAHTAHJIUTUHUA HKKala
TOMOHJIaTU 3apsi/UIAPHUHT KUHWMaTth —6 Tra TEHIJMIHWIaH KYpUIl MYyMKHH.
Umkopuii mapoutaa SOz mmar SO;* ra yTum yuyH Kepak OyiraH OuTTa
KHUCIIOPOJT aTOMHHHM Ma3Kyp »puTMana Mya mukiaopna Oynran HO™ uonmman
KyWHJIard CXe€MaJla KeITUPWITaH )Kapa€H HaTKacuaa OJIMHAJIN:

2HO — H,0 + O*

[lynaai xapaéHHy IOKOPHIA KENTHPUIra a) xonaraa O% 3appada spuTyBun
CYB MOJIEKyJacuAaH OJUHTaH 31. OXUpPry MOJIEKYJISIp TeHIIama:

2KMnO4 + K;SO4+ 2KOH = 2K;MnO4 + K2SO4 + H2O

KYpUHUIIra sra Oyiaau.

B) HelTpas Mmyxutaa MnOs nonu MnO, raua Kailtapunaau:

KMnO; + K>SO3 + Ho O — MnO; + K,SO,4 + KOH
By ’kapa€HHHHT SIpUM peaKlus TEHIJIaMaJlapu:

MnO4 + 2H,0 + 3 — MnO; + 2
4HO"
SO3% + H,0 — 28 — SO4% + 2H* 3

2MnO4~ + 4H,0 + 3S03% + 3H,0=
= 2Mn0; + 80H™ + 3504% + 6H*

TenrnamanuHr yan TomoHuaa 7 monekyina H,O Gop, YHT ToMoHuIa 3ca 8 Ta
OH™ wnonm Ouna"n 6 ta H,O Ba 2 tTa OH wuoHura aiylaHMIINHUA XucoOra oJimo,
KyHUJaru KUCKApTUPWITaH MOHJIA TEHTJIAMAHH OJIaMU3:

2MnO4 + H,0O + 380327 =2MnQO,+ 2HO + 380427

Tyma MoseKyJiap TeHriaama:

2KMnQO4 + H,0 + 3K,S05; = 2Mn0O, + 2KOH + 3K,50,4
OxkcuyiaHumn Ba KalTapuini J1e0 HuMara auTuiaiu.
buonoruxk okcuajIaHuII .

bapua THpuK oOpraHM3MIIAPHUHT Xa€T KEYUPHINM YYyH 3apyp DSHEPTHs
YIIApHUHT TaHajapujia Mypakkad Oupukmanap KAUMEBHU OOFIAPUHUHT Y3WJIUIIH
HATHXKacuaa XOCHJI Oynmaau. DHEpPTUsiHU aXpatuill Omitan 6opaauran Oy peaxius
TYKMMa Ba XyXaupanapaapja Ke4aJuraH OKCHIJIAHUIN peakiusiapuaaH uoopar.
Mypakka® OWpUKMaJIapHUHT OpraHU3MJIa KUCJIOPOJ OMPUKTHPUO MapyaTaHHIIN
HaTHKacUAa XOCWJI OyiaauraH OXHPTH MaxCyJoTiap TallKd MYXHUT CHHII
x)apaCHuaa Kenud YMKaauraH CyB Ba KapOOHAT aHTHUAPUIHUHT Y3U JKAHJIUTU
aHukjanrad. KynruHa MukpooprasMiap 5SHEPrUSHU KHUCIOACU3 (aHa’po0)



yTaguraH KHMEBHM peakUUsulap OpKaldu OJUII MYMKHH, XaWBOH OPraHW3M
XyXalpanapu Xam KUCIOpOJ €TUIIMaraHaa Mypakkad OMpUKMalapHUHT aHa3po0
napyajaHuIl skapaéHugaH sHeprus MmanOau cudartupa Qoiinananuwnanu. Jlexkun
Oup XyxaWpaau a’po0 opraHu3miiapja Ba KYI XyKalpalu Typiapjia KAMEBUN
HSHEPTUSHUHT ACOCUH KHUCMU O3UK MOJJATAPHUHT MAJEKyJsap KHUCIOpoJ OuiaH
OKCUJUIAHMIIl HaTWXacuja KenuO uyukagu. by xapaCHiap TYKUMa Ba
XyxahpanapHuHr Hadac onumm aevnianu. Onam Ba XaBoHJapaa — OMOJIOTHK
OKCHJJIAaHUIII 1acTiIad reMOTrJTabMHHUHT MajeKyJsip KUCIOPOJAHUHT XyKalpanapra
TamuO eTka3ubd OepunuimugaH OonulaHaAW. DPUTPOUUT TapkuOumaru 1 T
remMorabud H.mga 1,36 Ma kucnopaHu OupukTtapa ojaad. ['emormabux
MaJIeKyJIsIp KAUCIOpoA OMiIaH OMpUKUO OKcUreMoriaadbuH xocui Kunaau. Kucinopon
napruan O6ocumu OanmaHn OynraH Vmka anbBeosiapuia KOH KHCIOpOa OwiiaH
TYHUHAAW Ba OKCHUTEMOTJIA0MH XOCWJI Kuiaaw. TYKuMmanapjaa KHCIOPOTHUHT
napiuan 00CMMU macT OYIraHuaaH OKcuremoriabuH Oy epja JUCCOIMIIaHUO,
Xy’Kaipara KHUCJIOPOJ 6epaau.OxcureMoriaabunga KHCIIOPOJ rem
MaJieKyJlacurajard TeMHUp aTOMHUIa KOBAJIEHT OOFJIap OpKaJlId dMac , TEMHUPHHUHT
BaJICHTJINTY MKKWJINTHYA KOJAJAM Ba KUCIOPOJ OUPUKHUIN EKU aXKpaIuIu Tydaitiu
y3rapManau.

DKcnepuMeHTIIap MaJIeKyJIIp KHUCJIOPOJHUHT ¥3U METaOOJUTIapHU
OKcHUIail onMaciauruau kypcatau. 1927 imnu Otto BapOypr Tykuma Hadac
(EepMEHTUHUHT OOpJWIH Ba YHUHI TapKUOUTra TE€MOPOTEWH MIAKIHJIA OPTaHHK
OOfJIaHraH TEMUPHHUHI KUPHUIIM Xakuaa xadbap Oepau. by dgepment tapkubumaru
y4a BasieHTVi Temup deppu Fe ™ * ¥ MerabomuTaan 3JeKTpOH 0O KalTapuiiaay,
AXHU (heppo, MIaKIra YTaau:

MeTabosut + pepMmeHT + Fe — okcuajiaHran metadomurt — Fe * 7 + H*

Kalitapunran ¢gepmMeHT MOJEKYJSp KUCIOpOJ OuiIaH peaxkiusra KUPUIIHIIL
OpKaJIu KaiTa OKCUJIAaHAU:

depment — Fe " * + Or— depment — Fe ™ * Oy
(aKTHUBJIAHTaH KOMILJIEKC)
depment — Fe ** O, + 2H"— dpepment — Fe™ " "+ H ,0 (éxu H ,0,)

+++

XykailpaHUHT OUOJIOTUK OKCHJIAHUII TAhIMMOTHHHUHT Xy>KalipaHuHT Hadac
OJIMIIIM KaTop peakiusuiapjaH uobopaTiuruau  kypcatmokna.Hadac o
cucTeMacu Ty3wiMa OYnu0O ,BOJOPOJHMHT JOHOPU METOOOIMUT, OYIud
neruaporenasa gpepmeHTH, Blogoponuu opanuk tauryBuunap ( HAJl Ba HAJ{D),
NpoCTeTUK TypyX Temup Ba DAJ[ OYnaran dQuaBonporenmnap, kodH3uM Q,
UTOXPOMIIAP Ba MAJIEKYJISIp KUCIOPAJIaH noopar.

CyOcTpaTnan  BOJOpPOJAHM  JACTHApOreHaza  (epMeHTIapu  Opajuk
tamryBumiapra HAJI Ba HA/[®ra yrTkazwiaaw, oOpajudK TauryBUYMJIap
MeTaJuIonpoTenjiapra eTkazuo oepaau. Xoszupru kyHaa 40 ra skuH Typu 0yiu0
taxmMuHaH sapmuHu Metain  (Fe, Cu, Mo, Zn) aromnapuHu caxjIaiju.
MeTtamnonporeniiap TypyXu dJIEKTPOH OUPUKTUPUO ONUII EKU WYKOTHUIIT OPKAIIA
BAJICHTJIIUTMHA  OCOHTMHA  y3raptupub Typagu. Ba my #yn Ounan
dbnaBonpoTenIap  KaTapwiraH =~ CHUCTEMacuJaH  I[UTOXPOM  CHUCTEMacuja
anekTpoHHU y3ataau. @AJl gaH 37I€KTpOH Ba BOJOPOJ Ko3H3UM Q ra yTaau.



Kosn3um Qra Oofnanran BOJOPOA AaTOMJIAPUHUHT 3JEKTpoHIapu 1utoxpom C
TapkuOuIaru 3-BaJICHTVIMW TEMHUPHHU KalTapaau, 3JEKTPOH aKpaJiraHJaH CYHT
BOJIOPOJ aTOMUJIAH IIPOTOH MYXUT Tapkuobuna 6ynaau. Kaitapuiran nuroxpom C
JIaH 3JIEKTPOHJIAP LUTOXPOM A MINTHPOKHIA MAJIEKYJISIp KUCIOPOAra YTKa3uiaaH.
OnexTponnap OunaH Oupra KHUCIOPOATra MYXUTAArd MPOTOH XaM KYIIUIUO CyB
€K1 BOIOPO MEPOKCHUT XOCUI OY1an.
5. Lwntoxpom H
remnpoTenHn Fe -0, + ——> LIMTOXPOM remMnpoTentnFe” + H,0 (H,0,)
H okcugnaHau
CaBoJsunap Ba TONIIMPHUKIIAP.
1. Oxcupmanuil jgapakac OWJIaH BAJICHTIMK ypTacuja KaHaail OOFIMKIIUK
oop?
2. OkcuIaHNII-KaUTapUITUII PeaKUsUIapUHUHT KaHlail TypiapuHu Oumacus?
Muconnap KEITUPHUHT.
3. BHOJOrMK OKCHJIAaHWII Ba YHUHT aXaMUSATUHU TYIIYHTUPUO OepUHT?
MycTakui UIuIam y4yH CaBOJUIapH.
1. Kylingarn  peakuusuiapian  KaWCWIApW  OKCHJJIAHWII-KAWTAPUJIHILL
peakuusicura MucoJ1 6yia onanau.
1) 2KBr + CL,= 2KCL+Br; 2) CaO+H,0=Ca(0OH);
3) 4KJ+2Cu(NO3),=2CuJ+J,+4KNO3  4) HPO3+H,0=H3PO,
5) MnS+8HNO3=MnS0O4+8NO,+4H,0
A)1,45 B) 135 C) 234 D) 2,4,5 E) 3,45

2 Kyiiumaru TeHrliamMajza OKCHJJIOBYM  OJuAard  Kod(PQPUIEHTHUHT
KUHAMAaTUHU TOTIUHT.
Mg + HNO, — Mg (NO,), + NH,NO, + H,0O
A)3 B) 5 C) 10 D)7 E) 12
3.Kyiingarn oxcHANaHUII-KAWUTAPUIUII PEaKUUACHIa MOJCKyJaTapHUHT
kKod(pdulieHTIap HHFUHIUCUHYN TOTIMHT.
KMnO, +K,SO, +H,S0, - K,SO, + MnSQO, + H,0
A) 12 B) 15 C) 18 D) 21 E) 28
4 Kyhugaru MoJgIaJIapHUHT Kalicunapu dakaT OKCUJIJIOBYM OYJia oyiajiu.
1) Hutpat xucnora 2) Bonopon cynbhun 3) Kanuii tuxpomart
4) Xpowm (I1l) cynsdar 5) Kanuit nepmanranar  6) Moauna kuciora
A) 13,6 B) 25,6 C)34,5 D)24,6 E) 1,35
5.H,S+KMnO, +H,S0O, - S +MnSO, + K,SO, + H,Opeakiius TEHIJIaMaCUHUHT
VHT TOMOHMAaru ko3 duiieHTIap UMFUHIUCH Hevara TEHT.
A) 16 B) 18 C) 12 D) 20 E)8
6.Kaiicu peakiusia BOJIOPOI OKCHIJIOBUMIIUK Ba3uhacuHU Oakapaiu.
A) Ca+H,—> B)H,+J,—> C) CuO+H,—» D) N,+H,—>
E) FeO+H, —>
7.KNO, +K,Cr,0, +H,SO, —> peakuusCHHM amMaira omupud, 3 MOJb
OKCHU/IJIOBYU UIITUPOKHUA HEYa MOJIb CYB OJIUIII MyMKHH.

A) 5 B) 6 C)8 D) 10 E) 12



8. Kyiiupgarn oxkcuIaHMII-KaWTapUIMII peakusuilapugaH  Kaicu Oupu
JUCTIPOMIOPIMSIIAHUII PEAKLIUACH XUCOOIaHAIH.
A) (NH,),Cr,0, - N, +Cr,0, +H,0
B) K,MnO, +H,0 —> KMnO, + MnO, + KOH
C) H,S+H,SO, »S+H,0
D) Cu+HNO, — Cu(NO,), + NO, + H,0
E) KCLO, —> KCL +0,

9.Kyitmnarn >kapaCHJIapHUHT KalWcu OWpPH  OKCHJJIAHUIII-KAUTapUITUII
peakuusicu 06yia ojaaau.

A) NaOH +HCL - B) CaO+H,0—» C) Ca+H,0—>
D) Ca(OH), +CO, — E) CaCO, +CO, +H,0 -
10.Ky#iuyary y3rapululapHUHT Kalcuiiapujia OKCHUJJIAHUIN >Kapa¢HU aKc
STTUPUITAH.
1) Cr,0> —Cr* 2) NH, - NO 3) cL” —»cCLS
4) MnO~ — Mn** 5) JO; —»J, 6) CrO, —CrO;"
A) 14,6 B) 1,56 C) 25,6 D) 2,3,6 E) 3,45
11. Ag + HNO, (xomy.) — peakius acocuaa 126 r HUTpaT KuciaoTagaH
doiinananu6, Heya utp a3ot (1V) okcua rasu (H.111.) OJIUII MyMKHH.
A)112n B)224n1 C)56n D)448n E)33,6n
12 Kyitugarn OKCHAJIAaHUII-KaWTapWIMIIL peaKIUsulapual  Kaiicu Oupu
WYKW MOJICKYJISIP PEAKIUsACH XUCOOIaHAIH.
A) HCL + HCLO, »CL,+H,0  B) HNO, — HNO, + NO +H,O
C)(NH,),Cr,0, >N, +Cr,0,+H,0 D)CL, +H,0 — HCLO +HCL
E) H,S +KMnO, +H,S0, — S+ MnSO, + K,S0, + H,0
13 Ky#iujarn  MOAJQJIApHUHT  KaWCWiIapu  XaM  OKCHJJIOBUM  XaM
KaUTapyBUMIIMK XOCCAIADUHU HAMOEH KWJIAIH.
1) H2804 2) HzSOg 3) st 4) N&zSOg 5)HN03 6)
HNO,
A) 1,25 B) 3,5,6 C) 25,6 D) 123 E) 2,4,6

14 Ky#innaru Kaiicu nkkasa »apaéHjia a30T OKCUIJIOBUM XHUCOOTaHAIH.

3- (0] (0] 2+ 5+ 2+ (0] 2+
1N—>N 2N—>N 3N—>N4N—>N
N2 > N* N° > N* N > N3 N2> N°
N+5_)N4+
5)
N*® > N*

A) 4,5 B) 2,5C) 1,4D) 3,5 E) 3,4
15.Kyliuarn peakuusi TEHIVIAMACUIArd MOJJATAPHUHT CTEXUOMETPUK
kod(dpureHTIap HUFUHIUCH Ba OXUPTU MaXCYJOTHH aHUKJIAHT.
As,S, + HNO, +H,0 — H,AsO, +H SO, +...

A)78,H,0 B)78,NOC)43,NO D)58,S E)45, S0,



