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«TacaouknaiitMaH»
KT(TBUT) kadenpacu myaupu
no1. A.IloarBoHOB
«_» 2011 #inn

«McCHKINK TeXHUKACH Ba HYKH ¢HYB ABUrarte/siapu» (GaHuian
KypC JIOMMXaCUHU Oa)kapHIll y4yH

TONUIUPUK

Bapuanr Ne_
1. Jloiimxa maB3ycu KamA3-5320 pycymnau 10K aBTOMOOMIMHUHT WCCUKJIUK, TAHAMUK
XaMmJla JBUTATEIIHUHI aCOCHW KYypcaTKMWwiIapu XucoOum MaB3yCHIa 6a>1<apraH KypcC
JIOMMXaCUHU
Ok xyTapum koOmmusité Gy =8000 kT ;
MakcuMmai opuil Te3ura V., =90km/coar ;
Cuxum gapaxacu € = 16.5

3. Kpuitanma Ba apaouéraap: Komunn A. WM. «Pacder aBTOMOOWIIHBIX U TPaKTOPHBIX
asurateneii» M: 2003. B.H. Jlykanuna., “J[Buraten BHyTpEeHHETO cropanusi” 4act -2. M:
2007 r. KogupoB C.M., Hukutur C.E. ABromoOmi Ba TpakTop mpuraremwtapu. T: 1990.
MamupoB VY., MannonoB XK. «Muku €nyB aBuratemiapu» (paHullaH Kypc JOMMXACUHU
Oaxapum ydyH ycinyouid kypcatma. (kapOropatopnu nsurareiuiap yuyH) H: 2010 i,
MamupoB VY., MannonoB XK. «Muku €nyB aBuratemiapu» (paHullaH Kypc JOMMXACUHU
OakapuIl yuyH yciyoui kypcarMma. (mu3emm aeurareniap yayH) H: 2010 i

4. Yuzma KUCMUHUHT TAPKUOH:

1-Bapok. JIBUTaTETHUHT WCCHUKITUK xucooun Ba ITUHAMUK XUCOOUHUHT
TarpaMmaiapH.

2-BapoK. /[BUTaTeTHUHT KYHIAJIAHT KHPKUMHUHHA WAFMa YH3MaCH.

3-Bapok. asuraten KIIIM kucMinapuaan Oupunu (IeTaan) 4yu3Macu

5. TymyHTHpHII é3yBJIAPH TAPKUOU !

Kupwui.

1. JIBuraren KyBBaTH Ba TUPCAKJIA BAJIHUHT aillIaHUILLIAP COHUHU XHCOOU.

2. JIBUTATEITHUHT UCCUKJINK Ba TUHAMUK XHUCOOH.

3. Unaukatop quarpaMMaHu KypHUII YCIyOH.

4. KIIM xucmnapunan OUPUHM MYCTaXKaMJIWTHUHU TEKIIUPHUII XUCOOU  EKHU
TU3UMJIIapAaH OUPUHU XUCOOU

(YKUTYBYH TOMOHHUJIAH OCPHIIA/IN)
Anabuétnap. Mynnapuxka. Xynoca.

Jloituxanu GaxapyBuu: H.TypcyHnos

Jloituxa paxoapu: Acc. XX.ManHoHOB



Pegepar

Kypc noiimxacu 30-35 Bapak TyuryHTUpYB €3yBH Ba 3 Bapak 4YM3Ma KHUCMUIaH
nuobopar.

TymmHTHPpYB €3yBU JIBUTATEJIHUHI UCCHUKIMK XUCOOM, acocuil ymyamiapw,
WHJIMKATOp CaMapaJiopjiv Ba 0aX0JOBYM KypCcaTKU4IapH, IBUTATEIHUHTI KHUMAaTUKACcU Ba
JMHAMHMKACH, MYBO3aHATJIAlll, MEXaHU3M KUCMJIApU XaMJla TU3UMIIAPUHHUHT XucoOJapH,
XyJnoca Ba oinananwiran anaduérnap pyuxaTujaH udbopar.

I'paduk KucMHma [OBUTATEIIHUHT HCCUKIUK XHUCOOM Ba JIMHAMHUK XUCOOWHUHT

auarpamMmainapy, JBUTATETHUHT KYHJalaHrI KUPKMUMHHM MHUFMa 4YW3Macu Ba
aeuraren KIIM xucmiapunan OupueM  (metanm) yusMacu OVilmda TajmaOaHWHT
UIUIaHMaIapy KeITUPUITaH.

Kypc noituxacuHu NBUTATEIHUHTI HCCUKJIMK XUCOOM KUCMHUJA HINYU >KUCMHUHT
KYpCAaTKUWIAPUHU aHUKJAII, KUPUTHUII >Kapa€HU KYpCaTKUUYIapUHU aHUKIAIl, CUKHUII
*Kapa€Hu OXMPUJIaTU UIYU apalalliIMAaHUHT KYPCATKUWIAPUHUHT aHUKJIAI OCpUIITaH.

JIBUTaTETHUHT WHIWKATOP Ba YHyMJIM (camMapaaopiv) KypcaTKUWIApUHU aHUKJIAI
KUCMUJAa WIIYMA IUKIHUHT Hazapuil ypraya Ba XaKUKUM YypTadya WHIUKATOp OOCHMH,
JBUTATETHUHT HMHJUKaTOp Qoimanu um KodhPuuueHT, EHWIFUHUHT WHIUKATOP
COJIMIITUPUMA Ba YHyMJIM cap(u, ABUratesl HOMHHAJ PEeXUMIA UIUIaraHaa ¢HUIFUHUHT
coaTiu capdu OepuiraH.

JIBUTaTETHUHT aCOCH yidaMmiIapy Ba KYypPCaTKUWIAPUHUA AaHUKJIAIl KHCMU/IA
JBUTATEITHUHT JIMTPAKH, IWIMHIPHUHT UITYU XQKMU, TAIUHIPHUHT TUAMETPH Ba
MOPIIEH WYY, KPUBOLIHUI PAINyCH Ba IIATYH Y3YHJIUTH, IOPIICHHUHT XaKUKUI ypTaya
XapakaT Te3JIUTY, JBUTAaTeIHUHT UHIUKATOP KyBBATH Ba YHYMJIM OYpOBYM MOMEHT
XxucoOaapu OepuIIraH.

Jluzen ABUTATETHUHT WHAUKATOP AMArpaMMacHHU Kypull TapTHUOHWIa WHIUKATOP
quarpaMMa—IUIMHAP WYWJa ra3 OOCHMMHMHUHT HWIMHIADP MIIYM XAKMUHH Y3rapuiiura
Kapal® Vy3rapuiimHd 4u3Mma UIaKiIu[a KeATUPWIraH. J[BUTaTeTHUHT HCCHUKIUK XHUCOOU
HaTkagapuaan oocumiap (P) mopmen #ymum (S) cukum napaxacu (g€) KMAMaTIapUHU
OJIMHTaH.



Kupum

PecnnyOnukamu3na X03Wpru BakKTJa aBTOMOOWJ CaHOATH IOKCAK Cypbatiap OwiaH
puBoxxianMokaa. [Ipesnnentumus M. A.KapumoBHuHT Tamaboyciaapu Omnan 1996 hnnna
V36exncron PecnnyOnukacu Ba Kopes gaBnatnapu OuiaH TaliKuil E€TWITaH Ba V3I13Y
ABTO «Y3aBTOCAHOAT KOPXOHANAPH, OUPralnKIa AHIVKOH BUIOATHHUHT Acaka IIaxpHaa
aBTOMOOWJI 3aBOJIU UIITA TYIIUPUIIIN.

3aBox yTa 3aMOHABUI TEXHUKAa OWJIaH JKMXO3JaHTraH OYnuO, KyBBaTHU yMYMHIA
xucobma 200000 aBromoomi (Ypra cundum HEXIA aBromobmmiapu 100000 nona, 71CO
asromobumtapu 50000 mona Ba JJAMAS aBromobumtapu 50000 goHa) wiiad YMKapHINra
MYJDKaJJTAHATaH.

3aBox 1996 #tunga 2500 nona, 1997 iinnna 125000 nona, 1998 itmnga 150000 moxa,
1999 #imnma 200000 nona aBToMOOWMT UTLTA0, YMKAPWIAH, KSUUHTH Wryutapaa Oy 3aBojia
MATIZ pycymiu eHrui aBTOMOOWIT UIIA0 YMKApUIMOK/IA.

1996 imnna YsasrocaHoar Ba TypkustHuHr Kochholding Tamkmmormapu Gunan
oupranukaa Camapkang maxpuga CamKou aBTO aBTOMOOWIJICO3JMK 3aBOJM Kypuia
6oruranu. 3aBox 1999 mapt oiimpa wmra TYmupwinO, anpenb, CEHTIOp oilapu Wauja
294 Ta KMYMK TOHHAIW AW3€E] IBUrareiuiv oK asTomoOmiu Ba 140 ta musen aBUrareiuiu
aBTo0yc nnu1ad yukmiay. 3aBoj 2000 immm 3000 Ta aBTOMOOMIT HIILIA0 YHKAPIH.

bynapaan Tamkapu pecnyOnukamusaa Poccus, ['epmanusi, Amepuka, SnoHusi Ba
OoITKa MaBiaTiapaH KeITHUPWITaH aBTOMOOMIIIAp UIUIATHIMOKIA Ba CAHOATHUHT TYpPIU
coxanapuaa KyUIaHHITHHMOK/IA.

«Mukum EHYB JABUTATEIIApW» HHUHT SIPATUIWIN Ba PUBOXKIAHWII TapUXH,
JBUTATEIIAp IUKIMHUHT Oa)XKapwWIUIIN >KapaéHilapy, ABUTATCIHUHT HWCCHUKJIMK XHUCOOH,
acocuil  yiuamiiapu, HMHAMKATOp caMapajaopiii Ba 0axoJIOBUM KypcaTKU4JIapH,
JBUTATCIIHUHT KHUMATHKACH Ba TMHAMUKACH, MyBO3aHAaTIIalll, MEXaHU3M KUCMJIApH XaMm/ia
TU3UMIIAPUHUHT XUCOOJIApH KEITHPUIITAH.

ABTOMOOWIIApHM HWIUTATUIN (FOK TAIIMIN) JaBOMHUAA YJapra Typid XWJJIard
IKCITYJTyaTalys OMUJUIAPU TabCUP KUK,

ABTOMOOWJIIAPHU TYpJId XUJAATH UYI apouTIapy, UKJIUM Ba XaBO IIApOUTIaApUIa
UIUTATAITAH/Ia aBTOMOOWIIApra Typiid XWIJAard Kyw@iap, MOMEHTJIAp TabCUP KWUJIAJIH.
lymnap ca6abnau neuratenHuHr KyBBaTh (Ng), THpCakiav BaJHUHT ailIAaHUIUIAPH COHH
(n\), 6ypoBun momenTH (M), énuru capudu (Q;), aBTOMOOWIHHHT fOpUIT V, TE3TUTH
y3rapub Typaau.

ABTOMOOWITApaH YHYMJIM Ba TeXamiad (QolgaiaHuIl y9yH OKOpUIAru
OMIJIJITAPHHUHT Y3TapwIll YyerapajapiHUHT aHUKJIAIl Ba YJIAPHUHT MaKOyJl KypcaTKUWiapu
acocua yHyMJIM Ba TexXamiiu (GoiJalaHuIIHU WynTa KYyium 3apyp.



Ju3es1 IBUraTeJIMHUHT HCCUKJINK XHCOOU Ba HHIAMKATOP
AUATPAMMACHHHU KyPHUIII TAPTHOH

JIBUTaTETHUHT WINTYM UUKJIMHU UCCUKIMK Oyiinya XucoOJsiall MoJiepHU3aIus
KWJINHAETTaH €KM  SHTUIaH  JIoOMMXajJaHaéTraH  JABUTATECIHUHT acocui HII
KYpCAaTKUWIAPUHU aHUKJIAITa MIYHUHTJEK, SpaTUiIaéTraH JBUTATCIHUHT WHIAUKATOp Ba
dboinany um KypcaTKUUIapUHU aHUKJIAITa UMKOH Oepaju.

Uccuxknmk xucoOu TepMOJIMHAMUKAHUHT TEHIJIaMajapura Ba amaiia unuiad Typrad
WE/InapHu cHHAIINA OMMHTAH KYPCAaTKUUWIAPUHUHT COH KMIMATIapura acociaHa .

KamA3-5320 pycymim oKk aBTOMOOWIWTA YpHATWITAH JU3€T JIBUTATCITHUHT
HCCUKJIUK XUCOOMHU Oa)kapuil TapTOU OWJIaH TaHUIIUO YUKAMU3!

JiBurarenHunr Hycxacu - KamA3-740

JIBuraren Typu - 1u3en, TYpT TaKTIH

HunuHapirap coHu - 8 Ta, )KOWJIAHUIINA UKKH KaTOpJik V-CHMOH,

Tupcakiy BaJIHUHT aliJlaHUIILTIAD COHU - alJl/MUH;

JIBurateTHUHT HOMHUHAJ KyBBatH 154 kBT,

Cuxum gapaxacu - 16,5;

Hunuaap nuamerpu 122 mm; nopmieH wymu 140 mMm;

Enunru Typu — nusen énunrucu (FOCT 305-82);

XaBOHUHT OPTUKYAIUK KO3 puumenTu - 1,45;

[TopireHHUHT XapakaT TE3JIUTH - 8 M/CeK.

Juzen EHUIFUCHHUHT coimmtupMa EHum uccukymmru - 42500 xK/kr;

ExunruHuHr opTaua sneMeHTaap Tapkubu: yriepoa C=0,857 kr, Bogopon H=0,133
kr, kucinopoa O,=0,01 kr; éHMIIMFUHUHT MOJIEKYJIIp MaccacH Us =190 Kr/KMOJI ra TEHT.

Jlvzen JBUraTeUIApHU CHUHAIN HaTwkadapuiaaH doiganannd, KyWnaarwiapHu
KaOyJ1 Kuinub onamus:

Jlsurarenra xaBo Po=0,1MIla 6ocumaa Ba Ty=288K xapopaTna kupaam; ABUTaTEITa
KUpaETran co) XaBOHUHT KU3UIIU At=15°C; IWIMHPA KoyraH ra3Huar 6ocumu P=(1,05
- 1,17) opanuknan P,=0,115MIla xaOyn kuiamu3; Koaauk rasmap xapoparu T,=930K ra
TEHT Oyiasu.

Huwiuu scucmuunz KypcamKuyiapunu GHUKIAU.

1 Kr EHUIFUHUHT EHUIIN YUYH 3apyp OYJIraH XaBOHUHT Ha3apuil MUKIOpHU
KyWujarnya aHuKJIaHAIN:

L=t (8C gm0, =L [8O8 g 0133-001]|=145 xr
0,23 3 0,23 3
€ku L, =Ii=£=0,5 KMOJI/KT.€HUJIF Y,
1, 2896

Oy epaa: |1x=28,96 Kr-KMOI-XaBOHUHT MacCacH.

Niram apanamimMaHuHT MUKIOPH:

M, =a-L, L 1,45- 0,5+i = 0,725 KMOJI/KT EHUJIFU
JTN 190
Enpmm MaXxCyJOTHHUHT MUKIOPH
H,O 0133 +0’—01 =0,7503 KMOJI/KI EHUJIFH.

M,=a-L, +—+—==145-05+
4 32

Nuryum apanamniMaHuHT MOJIEKYJISIP Y3TapUIIMHA KUMEBUN KOAPDULIMEHTH



B = M, _07503 _ 1,032
M, 0,725

Kupumuw ycapaénu Kypcamkuyunapunu aHuKiam.

Kuputniga uiray XaBOHUHT 3UYITUTH
_ P,-10°  01-10°

~ R,-T, 287-288
Oy epna: Ry=287 XK/kr/rpaa- XaBOHUHT T'a3 XOJIaTH YYYH COMUIITHPMA JOUMHUIINK.

= 1,21KF/M3'

P

Kupurtuiia xaBo 00CUMUHUHT WYKOTHIIUIIIN:

(?+¢) o? o 10 = 3,25.752
2 2

AP, = -1,21-10° = 0,011 MIIa,

a

. (2 .
Oy epna: (c™+&)-sHTU 3apsAHUHT KHPUII TE3JIMTHHH KaMaWWIA Ba KUPHTHUII
TEIUKIAPUHUHT KapIIHIUK KO3PIUIIMEHTUIAPUHUHT UUFUHIUCH:

(), -3apsITHUHT YpTaya KUPHUIIT TE3JIUTH.

(c*+£)=2,5...4,0 opamurunan (c*+£)=3,25 ur Ba ©,=50...130 M/c opanuFunaH Ba ©=75
M/C JTapHU KaOyJl KHUJIaMus3.

Kuputui sxapaéuu oxupugard XaBOHUHT O0CUMU
P.=P,-AP,=0,1-0,011=0,089 MIIa.

Konauk raznap ko3 unrieHTn
T, 4+ At P, 288+15° 0115 ~
ST (6-P,—P) 930 165.0,089-0115
Oy epna, At- xkupaéTraH XaBOHUHT KHU3HII XapopaTu; At=10...20°C OpaJIMKJIaH
At=15" KaOyJl KWIaMHU3.

0,028 .

Kuputunin xxapa€am oxupuaaru ra3iapHUHT XapopaTu

7 _TotAt+y, T, 288+15" +0,028*930
¢ 1+y, 1+0,028
Hunuuaapau Tynaupuin KodppuuueHTn

=320 K.

T,(¢-P,—P.)  288-(16,5-0,089-0,115)

= = = 0,83-
T, 1 a)-(e-1)-P,  (288+15°)-(16,5-1)04

KI/ICHIH )Kapaénn oxupuiard Mirim apajalniMaHHuHI
KypcaTan.ﬂaannHr AHUKJIAII.

[TonuTporay KUCUII KYPCAaTKUYMHUHT ypTadya KHHMAaTH

n, :1,41—@—(0,01...0,02):1,14 _ 100 _401-13s,
n 2000

H
Oy epma: Ny-ABUTaTEd TUPCAKIM BAJIMHUHT HOMHMHAJ aWJaHUIIAPD YacTOTAcCH,
aliJI/MUH.



KI/ICI/IIH oxnpnﬂam HUIITYHn apanamMaHHHr 6OCI/IMI/I
n
P=P, & * =0,089-16,5"%=4,07 MITa.

Kucuir oxupugary vy apananiMaHuHT XapopaTu

T=T, " =320-16+%1=878 K.

Kucui oxupuaa 6yiaran nirdu apajaliMaHUHT ypTada MOJIEKYJISIP HCCUKITUK
CUFUMU

e, =2016+174*10 3 *T = 2016 +174*10 ° *878 = 21,69 KXK/K-MOI'K
KoaauK ra3jgapHUHT MOJISIP COHH
M=oy, Ly =1,45:0,5-0,028=0,0203 k.mou1.
Enuiraya cukum oxupyaa 6YIIraH UIIUK apanaliMaHuHT MOJISP COHH
M~=M;+M,=0,725+0,0203=0,7453 x.mo1.

Enuw srcapaénu oxupuoazu 2a3 KypcamKkuyu1ap Uiy aHUKIQuL.
VY3rapMac XaKM1arv N4y apaJalliIMaHUHT ypTada MOJIEKYJSAp HCCUKIMK CUFUMU

uC,, =(20,1+0,92/0)+(15,5+13,8/ct) - 10°**T,+8,314=(20,1+0,92/1,45)+
(15,5+13,8/1,45).10™**T,+8,314=29,149+0,0025 - T, kKX/(k.MOILK).

EHMImIIaH KeiUHTH ra3iapHUHT MEKIOPH
M,=M,+M,=0,7503+0,0203=0, 7706 xmou1.

Nuryu apananiMaHUHT MOJIEKYJISIP Y3TapUIIMHUHT XUCOOUN KO3 PULIMeHTH:

g M, _ 07706
M, 07453

c

=1035.

1 xr éunnruanar (CZZ') opannruaa SHUIIIAH XOCHI OYJIraH UCCUKIUK MUKIOPH
Q=£-Q,=0,85-42500=36000 xXK/xr.

Oy epna: &- uccuknmukaan goigananum kodpdunuentu, £=0,70....0,90 opanuknan
£=0,85 kuitmMaTHU KaOyn KUITaMH3.

Enum oxupupgaru raz xapopatunu JI.VM.MeHJeneBHMHI EHUIN TeHIJIAMACHAaH
(dholinanannd aHUKIAUMU3.

s-Q,

Co, >B-u-C,-T,=
HCp, = f-p1-Cp - T, Ot'LH'(1+}/r

)+ (ﬂ ¢, +8,314- io)- T, xuco6y1ad Tonuiarad

Ba KaOyJl KWIMHTaH KUUMAaTIapHU YPHUTA KYSIMU3!

Q 3
29,149+0,0025-T)-T, = 2016+1,74-10"-T_ +8314-1,)-T
ﬁ( + Z) z (ZLH(1+}/',)+( + c+ 0) c



Tenrmnamagaru HOMabJIyM Ba MabJIyM XaJuiapuHUHT Kodduiuentrau A,B Ba E
xapduap Ounan 6enruiad, ylapHUHT KHUMATIIApUHUA aHUKJIA0 0JIaMU3:

A= -0,0025=1,035-0,0025=0,00259;
B=p -29,149=1,035-29,149=30,169

36000
= +
1,45-0,5-(1+0,023)

-9 1 (2016+174-10° T, +8314-2,) T,
a- I-H (1+ yr)

+(2016 +1,74-10 878 + 8,314 -1,85)- 878 = 82128285

Oy epna: A, — OOCUMHUHT KYTapUIUII Iapa’kacH,
A=1,85 Hu KaOyn KUIAMU3.

bepunran A, B, E koaddunmentnapau ypuura kyiin® €num oxupuaa OYyiran
ra3HUHT XapOPATUHM aHUKJIAI YUyH KyHUAaru KBaJipaT TEHIJIaMaHU XOCUJI KUJIaMU3:

AT?+B-T,-E=0
Kospdunment kuitmaTinapuaun ypHura Kyiuo €Huin xapa€Hu oxupuaa OynaraH ras
XapOpaTHHU AHUKJIANMU3:

_ —B++vB*+4-A.E _-—30169+\K30169Y-+4-030259-8212&285
P 2-4 - 2-0,00259
Expm xKapa€Hu OXMPUJIATU Ta3HUHT OOCUMU
P,=P_ -2, =4,07-185 = 7,52 MIla.

z

T =2250K.

JlacTnabku KeHraluin gapaxacu
b= p-T, _ 1,035 - 2250 _143.
A, T, 1,85 - 878

Kenraitum :xapaéau oxupuaa 0yJaran ra3 Kypcamkuyiapuiu aHHKIAU.

Kelinaru kenraium napaxacu o =¢/p=16,5/1,43=11,55

[TonuTponny KeHraluil KypcaTKU4JIapUHUHT ypTaya KUMMaTH:

n, :1,22+@—(0,01...0,02):1,22+&—0,01:1,27,
n 2000

H
Oy epna: Ny-ABUraTEIUIAPHUHT HOMUHAJ aillaHUIIUIAp COHMU.

Kenraitum oxupugaru ra3HuHr 60CUMU

P - P, _ 7,52
8 n, 1,27
Py 16,5
Kenraiini oxupugaru ra3HUHT XapOpaTu:

T, 2250
T, = PP = 16 527 -1 = 1480 K.
[uauHapIapaa KoJdrad ra3HUHT Ha3apuil XapopaTHHK aHUKIaiMu3 Ba (papKUHU

TEKIIUPAMU3!

= 0,43 MITa.




TeHrgup. W

T 1480

T/ =— = =978K.
[ [043
P, Vo115
(r/-T.) 978 — 930

dbapku, AT =

Jleucamennunz unouxamop ea ynymau (camapaoopnu)
KypPCamKu41apuHu GHUKIau.

Nuryu nukIIHUHT Ha3apui ypTadya UHAUKATOP OOCUMHU:
P A, p 1 1 1
Pl=— 2 (p-1)+22.]1- - J1- -
oe-1 { (p-Y) n, ( gnzlj n, —1 ( G”llﬂ

4,07 1,85-1,43 1 1 1
’ -1185-(1,43-1)+ = ! d1- — Jd1= - 0,95
16,5-1 { ( ) 1,27-1 ( 16,5””} 136-1 ( 16,5”“}}

Nirym mukIIHUHT XaKUKUM YpTaya HHAUKATOp 0OCUMU:

P,=P', v =0,95.0,95=0,9025 MIIa.
Oy epna: v- TuarpaMMaHHHT TYIUKMaciuK kodddummentn, v=0,92...0,95
opanukaan v=0,95 Hu KaOyn Kuaamus.

JIBuraTeTHUHT uHAUKaTOp (horaany um Kod3PpGUIeHTH:

P.a-L 145.
= a-L, _09025145-145 _ 0.488

Q -p.-m,  425-1,21.083
EHI/IJ'IFI/IHI/IHF I/IHI[I/IKaTop COJ‘II/II_HTI/IpI/IMa Cap(i)I/I

g _36:10°  36.10°
' Ql-m, 425-0488
Oy epna: Q',=42,500 mx/kr Gupnurnaa KyHUIaau.

=190 r/(xBT.c).

MexaHUK UIIKaJaHUILIapra capgianrad 60CUM:
P,=a+B.W, ,,,+=0,105+0,012-8=0,201 MIIa.

Oy epna: a,B- koahdumuentap kaporoparopnu napuraren yuysn a=0,105; 8=0,012ra
-[OpILEHHUHT YpTaya Te3nmuru, Wy ,,,=6,5...12 m/c opanukaan ypradacu

n.ypm

W, ypr=8 M/c HU KaOya Kuaamus.

Vpraua yuymmu (camapagopnu) 6ocum:
P.=P;-P,,=0,9025-0,201=0,7105 MIIa.

JIBuraTeTHUHT MeXaHuK (oiaanu um KodGPuIueHTH:



P, 07015

e

T = T 09025

=0,78

JlBurarenHuHr yHymiu (camapanopiu) Gpoigany unn Ko3QpOUIHeHTH:
ne= Mi- 1w=0,488.0,78=0,35.

EHUIFUHUHT YHYMJIM COJUIITUPMA capdu:
3 3
g, = 3’6/'10 _ 36:10° 243r/(kBT.C).
Q' .n,  425-0,35
JIBuraTten HOMUHA peKUM/A UIIJIaraHaa EHUJIFUHUHAT COaT/IM caphu.
_g.-N, 243.1544
71000 1000

Oy epna: Ny- ABUraTeTHHHT HOMUHAT pekumaa (MapoMa)ri KyBBaTH,

= 37,52kr/coar.

N,=154,4 xBrT.
JIBUTaTEeJIHMHT aCOCHH YIYaMJIAPpHU Ba KYPCATKMWIAPDUHM aHUKJIAIT

I[BI/IFaTeJIHI/IHF J'II/ITpa)KI/I:
30-7-N, 30-4-.154 4
V = =
! P, -n, 0,7015 - 2000

e

=13,20 1 .

[IumHIpHUHT UITYHA XAXKMU
Vv 13,2
V h = _ﬂ = 3 ! O
|

=1,65 1

HI/IHI/IHI[pHI/IHF JUAMCTPH.

4.V :
D =100 -3/ —" :1oo-sﬂ:122MM
7K 314-115 '

Oy epna, K=S/D-nopiieH WynuHN YHUHT TUaMETpUTa HIUCOATH,
K=0,80...1,35 opanuknan K=1,15 au kaOyn Kumamus.

[Topmen ity S=K-D=1,15-122=140 mwm,

Kpusomun paagnycu r = % = % =70 MM,
arys y3ymmru | = _ 10 280 MM
YHY3Y “ T T 025 ,
Oy epaa, Ay-KpUBOIIMI PaJUyCUHH ATYH Y3yHJIUTUIa HUCOATH,
A, = r.t.r naH A, =1/4=0,25 vy kaOyn KutaMus.
| 327745
[lopuien TyOuHMHT 103acu F, = nﬂ =314 \00J 117 oM,

Oy epaa D- nopiiileH TYOUHUHT JUAMETPH, MM.



[ToprmieHHMHT XaKMKHI ypTada Xapakar TE3JINTH
, _S-n; 140-2000
e 3.10* 3-10*

=9,33Mm/c.

VYnap opacunaru dapk:
/

W pm _Wn pm
AW = u -100% =
n.ypm !
Oy epna: Wn_ypT- KaOyJ1 KWJIMHTaH, MOPIIEH XapaKaTUHUHT TE3JIUTH;

Wy =8 M/c

9,33-8

-100% =14,2%.

HWIMHAPHUHT YMYMHI XaKMU:

2 2
v 7" D -S-i=3’144122

-1,40-8 =13,091,

J

Oy epna: D-uunuuap auaMeTpu, MM.
JIBUTaTeTHUHT YHYMIIU (Camapaaopiia) KyBBaTH:
Ny _PV.on, _07015-13,09-2000

e =153,04 kBT.
30-7 30-4
I[BI/IFaTeJ'IHI/IHF HHAWKATOpP KYBBaTI/I:
N, = N, 153,04 = 156 ,21 kBT.
TI M 0 ’78
JIBuraten MUIMHAPIAPUHUHT XXM OUPIUTUTA TYFPU KEITraH KyBBarT:
N, = N, _158.04 _ 11,69 xkBt1/m.
TV, 13,09
YHyMiu 6ypoBUM MOMEHT:
N 15304
M, =95510° —2 =955.10° 15304 73077 o
n, 2000 o
NunukaTop OypoBYM MOMEHT:
M
M, = Me o BOTT 935 88 Hu,
T] M O '78

[TopiireH ¥03aCHHUHT OMPJIMTUTA TYFPH KEJITaH KyBBaT (COJMIITHPMA TOPIICH
KyBBaTH)

N = 4N, __ 415304 =16,37 kBr/mM>.

n 2 2
100 100

[[WIMHIPHUHT XaXXM OUPJIMTHra TYFPH KEJITaH OFUPITHK
(muTpin Macca):
G . 1500
m ., = =
: V. 13,09
Oy epaa: Geoy=1500 Kr -gBUraTeIHUHT CO() OFUPIIUTH, KT
(Kucka aBromoOmin mabiaymoTHoMacu HUMATnan onunam).

= 114 ,59 Kr/1I.

JIBUraTeTHUHT OMp KUJIOBATT KyBBATHUra TYFPHU KEJITaH MAacCacH:
G.,, _ 1500

= = 9,80 KI/II.
N 153,04

my =

e



Jlguraten UWIMHIPJIAPUHUHT  JUAMETpU  XHMCOOJall  HaTwkajlapura Kypa
Vxmamuaan oup o3 kynaup. lllyHra kypa noiliuxanaHa€TraH ABUTATEIHUHT YHYMIIU

IOKOpH (MakcuMma) KyBBaTu Kylnjaaruya AHUKJIAHAIHN
P.-V.-n -1 0,7015-165-2000-8
N =& h w7 : =154,33
e.max 30.1 30.4 Kr/kBT.

Jluzen JBUraTeTHUHT WCCHUKIUK XHMCOOMHM Xap Oup acocuil KypcaTKUWIapHU
yIAPHUHT aMajjlard dYerapajJlaHraH KuiMatriapu (2-kajBanja KeJNTHPWITaH) OwiiaH
TaKKkocaad, COMUIITUPUO OopuIaau.

[[Tynna XxaToNIMKKa WY KyWUJIMaNUIH.

KaaBal
Jlnzen nBuraren
Acocuii KypcaTkuunap Herapa- Xy1co6-
JIaHTaH JIaHTaH
KYpCaTKU4 KYpCaTKU4
Konguk razaunar 6ocumu, P;, MlIla 0,105...1,25
Konnuk rasaunr xapopatu, Ty, K 600...950
Kuputnmma 6ocumuunr kamaiumu, AP,, MI1a. 0,003..0,018
Kuputum xxapa€uu oxupugaru 6ocum, P,, MIla 0,085..0,096
Kuputumm xapa€uu oxupuaaru xapopat, T,, K 310...360
Konauk razmap ko3 hunmeHTn,y, 0,03...0,06
Tynaupum kodddunuentn, ny 0,8...0,9
[ToauTporay CUKHUII KypcaTKU4H, Ny 1,38...1,42
Kucum oxupugaru 6ocum, P, MIla 3,5...5
Kucum oxupugaru xapopart, T, K. 700...900
Monexynsip y3rapui ko3gbunneHTu, 3 1,01...1,05
Enum oxupunaru xapopar, T,, K 1800...2300
Enum oxupunaru 6ocum, P, MITa. 5...12
JlacTinaOKy KeHraluIn gapaxac, p 12...2,4
[TonuTpornnu KeHraium KypcaTkuuu, Ny. 1,8...1,28
Kenraitum oxupugaru 6ocum, P, MIla 0,2...0,5
Kenraitum oxupunaru xapopart, T, K 1000...1400
Hasapuii Kok ras xapopati, T', K 600...900
Vpraua ungukartop 6ocum, Pj, MI1a. 0,75...1,05
Nunukatop ¢.u.K., 0;. 0,42...0,52
WupukaTtop conmumrupma Enmnru capdu, gi, r/(kBr.c) 175...220
Mexanuk umkananuiira capduaarad 6ocum, Py, Mlla 0,2...0,3
MexaHuk ¢.1.K., Ny. 0,70...0,82
Yaymn §.u.K., M. 0,35...0,40
Yaymiau conumtupumMa EHmra capdu, ge,r/(kBt.c) 225...260
Jlutpnu kyBBar, N, kB1/1. 10...20
Conumtupma nopieH KyBaar, Ny, kBT/mv’. 15...25
Jlutpnu macca, m,, Kr/u. 100...200
Conumrupma Macca, My, Kr/kBT. 4..10




I[I(Il}e.ﬂ ABUTATCTHUHI HHAUKATOP AMarpaMmMaCuiHi Kypuil Taanﬁn

NupukaTtop auarpaMMa—IUIMHIP HW4YMAa Tra3 OOCUMUHMHT UUJIUHIP HIIYH
XKMUHHU Y3rapuiiira kapad y3rapuiimHy Yu3Ma Makiauaa KYpUHULIAIUP.

JIBUTaTETHUHT HUCCUKJIMK XHCcOOM HaTkadapuaaH oocumiap (P) moprien iy (S)
KHMCHII Aapakacu (€) KuiiMaTiiapuuu €310 olaMu3, IbHU:

Py=0,1 MIla; P,=0,089 MlIla; P.=4,07 Mlla; P,=7,52 MI]a,
P,=0,43 Mlla; P,=0,115 MIla; S=140 mm; £=16,5.

Jlmarpamma maciitadaapunan (OOCHM Ba MOPIIEH HYITH) aHUKTaiMHM3:

w,=P,/(1,55)=5,97/(1,5140)=0,035 MIla/mm.
yerapajnaHra kuiimariapu p,=0,03...0,04 MIla/mm.

[lopiieH HYIUHUHT MAacIITAOMHU aHUKJIAMU3!
1-ycynna:
arap, $5>120...130 mMm 6¥iica, pus=1 MMm/mMMm;
S<80 mm 6¥iica, pus=2 MM/MM;

S=80...120 mm 6¥ymca, pus=1,5 MM/MM ra TeHT OYanm.
2-ycynna:

w=V/S, Mo/MM.

buzaunar xucobummzga S=140 mm Oynranm yuyH HUs=1 MM/MM Ta TeHr Oymaiu.

+a0yJ1 KWIMHTaH TOPIIEH HYJIWHUHT MaciTabu OyHuYa IMopHieH WM (WIIUd XakM)
EHUII KAMEPACUHUHT XaKM KeCMaJIApUHU aHUKJIAUMU3:

-ropIeH iyauHUHET Kecmach: AB=V, =S/us=140/1=140 mm;

-&HMI KamepacuHUHT Kecmack: OA=V, = AB/(¢ —1)=140/(16,5-1) = 9 mm;

-UUJIMHJP TYa XaKMUHUHT KECMACH:

V, =OB =0A+AB =V, +V, =9+140 =149 MMm.

JlmarpamMaHuHT

okopu  (Makcuman) Oamanmmuru  (Z
AHUKJIANMU3:

HYKTa) KECMacHHU

P,=0Z= B 152 15w,
u, 0,035

] v
ZZ  KeCMaHWHT OpaJIMFUHU aHUKJTAWNMHU3:

2Z'=0A(p-1)=9*(1.43-1) =3.87

Koiiran HyKTamapHUHT OpIMHATa KECMAIAPUHU aHUKJIAMU3!



— P — P — P
P0=—°=£=2,86MM;P0= . =m=2,59MM;PC= < =ﬂ=ll6,5ﬂ4ﬂ4;
M, ,035 u, 0,035 u, 0,035
P, = e =£=12,30MM;P_r= P OIS o a0
u, 0,035 pu, 0,035

206x296 ¢optra sra OynaraH MUUTMMETpAH Koro3HUHr ypracura OP Ba OV
KoopauHaTata Ykiapu gyusmiaau. Admucca (OV) ykura OA Ba AB kecmanapunu yidad
Kyininanu. A Ba B HyKranapaan abuucca YKura THK X0JIaT/ia YU3UKJIapHU YTKA3UIaIu.

ﬂ](ll}e.ﬂ ABUT'aTCJIMHUHIT MTHIANKATOP AHaAarpaMMaCuHiu KypuIll TapTl/lﬁl/l.

Opmunata (OP) Vykura mapammien Oyaran |-l Tuxk  um3mkka Oocum

P.,P,, P, xecmanapn, Il-lITuk umsukka 5ca, GOCHMHHHT P.eaP, KeCMAlapvHH $14ab

Kyvunaau. Hatmwxkana Tk 4u3uKIapna a, ¢, Z, 6 Ba I' HyKTaJapHUHT >KOWIAIIUII YPHU
OesruaaHau.

[TonuTponay Kucuil Ba KEHralWill YU3UKIApUHU Tpaduk ycyn OWsiaH KYpuiIaau.
NunukaTop AuarpaMMMaHUHT TOJMTPOIIA CUKHII Ba KEHTaMMI YU3UKIAPUHUHT KEHT
TapKairan-bpaysp ycynu Ounan Kyiuaarnya Kypuiaau:

KoopauHara Gommman GomraG abmmcca ykura o=15° Gypuak octuma OC Hyp
YU3UFUHU YTKAa3WIadu, +UCHUIIl YU3UFUHM YM3HUII YYyH KOOpAMHATa OomujaH Ooiinad
opauHara ykura B; Oypuak octuga OJ] Hyp um3uruHu YTKazuinaau, 1 OypuyakKHUHT
KUAMAaTH KyWujarnda aHuKJIaHaIu:

tgB, = (L+tga)" ~1=(L+tg15° | ~1=0,380; B,=20°48'.

OC Ba OJ] nyp uumsukiapugaH (oiinananud, MOJUTPOIUIM CUKUIN uu3uruHu C
HyKTaJaH Oomad g HyKraraya Kyhnnaruda ynsunaaun:. C Hykragadn OP §/KI/IFa TUK YU3UK
qu3u0 M; HYKTaHW XOCWJ KWJIaMu3. M; HYKTaJaH opauHata ykura 45  Oypuak ocTHza
yr3uK ynsmwiaan Ba OD Hyp un3uk Ownan kecumrad f; Hyktanu xocwt stunann; f; Hykra
opkayu abuucca ykura napaen unsuk unsmwiaau; C nykragan OC nyp uusuru Ounan K
HyKTaJla KeculllyBud un3uK uusmianu; K; nykragan OV ykra 45° O0ypuak octuaa OV yku
OwiaH N; HyKTaJla KECUIIYBYM YU3MK 4YM3WIaAH, Ny HyKTa opkanu OP Vkura mapannen
KWIUO YM3WK un3wiaau. by umsuk f; HykTamaH gukapwirad napauiesl Y3k Owman Cp
Hykrana kecumaau. Hykra C; au OP ykugaru ypuu m, Hu Oenrunananau Ba y opkainu OP
yKura 45° Oypuak octuna yn3uk yusmiaay Ba OD Hyp un3uk Ounan kecuirad f, HyKTaHu!
Xocwi KwiuHaay, f, HykTamgan aOnucca Ykura mapajuien 4u3uk umsmwianu, C; HyKTajgaH
y1r6 OC Hyp Omnan kecumran K, Hykranu xocwt kuiaunHaau Ba K, opkanu OV ykura 45°
Oypuak OCTHJa YM3HMK YHM3WIAIUW Ba YK OWjaH KecuiiraH N, HyYKTaHW aHWKJIaHAIW. by
HykTa opkayu OP ykura mapamien 4u3uk uusuiaau, Oy unsuk f, HykTagaH dyukapuiran
napasien yu3uk OwmnaH kecumrad Hykta C Hu anukjiaHagau. lllynara yxmam Cjz, Cg, Cs,
Cg HyKTaapHUHT YPHU aHUK JIaHaAW. By MKKM HyKTajdapHH JieKajo OWIaH a HyKTaraya
OupramTUpuUIca NOJUTPOIIN CUKUII YM3UFU XOCHUIT OY1aiu.

Kenraituim yu3ufuHu YU3UII Yy4yH KOOpAMHATA Oollnuan Oouuiad, opauHaTa YKura
B2 6ypuak octuna OF Hyp uM3ufuHU YTKa3WIau;

B2 OypuakHUHT KUHMAaTH KyHugarnya aHuKj1aHaau:

tgp,* (1-+tga)™ —1=(1+1g15° | ~1=0,352 B,=19%3"
OC Ba OE nyp umsukiapujan Qoiinananu® MOJUTPOIUIA KEHTaWuIl YU3UFuHU Z
HyKTagaH Oonuiad B Hykraraya Kyiinaarunya Kypuiaau:



Z' HykTajzaH OpAMHATA YKHra THK YH3MK 4YM3aMH3 Ba YK OWIAH KECHIITaH Pj
HYKTaHW aHHWKJaHaau. P; HyKTa OopkKaaum opauHaTa yKWra 45° Ooypuak octuga OE Hyp
y3uk Ounan U; HyKTaja KeculryHua 4M3uK yTkazuinaaud. U; Hykra opkanu aOiucca
VKUra napajiesl Yu3uK 4Yu3uiaiu; Ve HykTta opkanu OC Hyp um3uk Ounan I’y HykTaga
KECHIINTYHYa THK YM3HK Yn3mimany, I'; HyKra opkanu aGuucca ykura 45° 6ypuak octima b,
HyKTaJla KECHUIITyH4Ya Yu3WK uu3uianau, E; HyKTa opkanu opJauMHaTa YKWUra mapaiesn
Yu3UK uu3uiagu Toku U; HyKTajgaH YTraH mapajiell 4Yu3uK OunaH Z; HyKTaja
kecunirynua, Z; nykragan OP Vk Ounan P, HyKTama KecUIIyBYM THK YU3HUK YU3HO, Y
opkanu P, HyKTa OpKaiu opJWHAaTa yKWra 45° oypuak octuaa OF nyp unsuru Owmian U,
HYKTaJla KECUIITyHYa 4YM3uK YTKasmwnaau, U, HyKTa opKaJM OpJuHATa YKuUra napasuiel
yu3uiaau; Z; — HyKTa opKajiu opAuHaTa YKura napauien yu3uk ynsuinaan, OC Hyp 4U3UK
ownan I', HyKTana kecumrynya, [', HykTa opkanu abuucca ykura 45° Oypuak octuna E,
HyKTaJla KECHUITyH4Ya Yu3WK uu3uiaau, E, HyKTa opkanu opJuHaTa YKWUra mapaiesn
yu3uK uu3uiaan Toku U, HyKTajaH YyTran napajiell 4u3uK OullaH HykTa Z, Ja
KECUIITyHYa.

lynra yxwmam Zs, Z4, Zs, Zs HyKTalapHU YpHU aHUKIaHaAW. By HyKTamapHu
JleKano OWIaH ¢ HyKTarada OHpIAIITHPHICA, TTOMUTPOIUIA KCHTAMHII Z° ¢ YH3HFH XOCHI
oymanm.

Nunukatop nuarpammanan goiganannd Hazapuidl HHIUKATOp OOCUMHHU YpTaya
KUAMaTHHU:
a) 103a OPKAJIM aHUKJIAIl MyMKHH:
/
po_F u, = 37128 035 = 0,921 MITa,
' AB 140
6y epaa: F' quarpammant a, ¢, 7', 6, @ HyKTanap GHIAH derapajaHraH F3acH, MM,

0) OocuM OpJMHATANIAPWHY YT4all WYy OWTaH aHUKJIAIT MyMKHH |

; _hy+h,+h;+h, +..h

Pi,uH() - n ' lup » MlIla.

AHanUTUK yCyJJa XUCOOJaHraH Ha3apuil MHAUMKATOp OOCHMM OWJIaH JuarpaMMajiaH
aHUKJaHTaH UHIUKaTop Py 6ocum opacuaaru gapk

P —P 0,92-0,90

i uno !

Yerapananras dapk T 2....4% nan ommaciury m03um.

Acnamma: ABTOMOOWIT ABUTATETMHUHT UCCUKIIUK XUCOOMHM OaKapulll kapaéHua,
XUCco0Ja0 YMKAPUITaH aCOCUM KYpCAaTKUWIAPHU YHUHT yerapajaHraH KuhMatiiapu OunaH
COJIUIITUPUO Oopuiiaay Ba ynapHUHT dapku 5% JgaH OMIMACIUTH JIO3UM.
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DoiIaTAHUIAAUTAH agaduéTiap.

Japciauk Ba YKYB KyJUIAaHMAJApU pyWxaTu
Fayziyev M.M. va boshgalar. Ichki yonuv dvigatellari.-T.: Tyron-Igbol, 2007-608 b.
Orifjonov M. Ichki yonuv dviqatellarini loyihalash. -T.: O’qgituvchi, 1993.-43 b.
Jlykanun B.H. [/IBurarenu BHYTpeHHOro cropaHus. YueOHuK B 3 kH.. —M.: Brici.
mk., 2007. Ku. 1. Teopuss pabouux mporeccoB.- 479 c., Ku. 2. Jlunamuka u
koHcTpyupoBaHnus.- 319 c., Ku. 3: KomnberotepHsiit npaktukym. -414 c.
Qodirov S.M. Ichki yonuv dvigatellari. -T.: Zargalam, 2006. -456 b.
Kamb6apoB A., Kambapo b. Muku €EnyB nBurarteiiapu ¢daHugaH Mabpysaiap
tymamu 1 Ba 2-kuemiiap. HamMITN 2009-i.
Typesckuii U.C. Teopus asuratens. —M.: Beicu. k., 2005. -238 c.
Ma3zyp JI.C. Texanueckas TepMOJUHAMUKA U TEIJIOTeXHUKA. Y4elO. 111 BY30B.-M.:
I'SO0TAP. Menumuna, 2003.-350 c.

Kymumua agaduériap

Komunna A.W., JlemunoB B.I1. PacuéT aBTOMOOUIIBHBIX U TPAKTOPHBIX ABUTATENCH.-
M.: Bricmrast mikona, 2002.-496 c.
CrykanoB B.A. OcHOBBI TeOpUM aBTOMOOMJIBHBIX JABUTaTelell U aBTOMOOMIS. -M.:
dopym-undpa, 2004.-367 c.
Tennorexuuka. YueOHuUK st By30B, noa. pen B.H.Jlykanuna-M.:Beiciias 1mikodna,
2000. -720 c.
Kynunos B.A., KapramoB O.M. Texnuueckas TepMOIMHAMHUKA. YUEOHHK st
BTY3oB. M.: Beicmas mkoma, 2000.-261 c.
Epodee B. Temmorexnnka.Yueb. st BY30B.-M.: Akanem kaura, 2006.-290 c.
Internet ma’lumotlari olinishi mumkin bo’lgan saytlar:

www.zarulem.ru, www.referats.com,

www.5ballov.ru, www.avtoklakson.ru,

www.referat.students.ru.
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