Y3BEKUCTOH PECHOYBJIUKACH OJIUA BA YPTA
MAXCYC TABJUM BABUPJIUTH
TOWKEHT JABJIAT TEXHUKA YHUBEPCUTETHU

«bopauk ¢gaiacadpacw»
MaB3yCH

oyunua KYPC HIIIN

baxapau: Ackapxoaxaesa M.b
Texmmupau: 7Kadooposa U. A.

TOIIKEHT - 2012



Pexa:
1. bopJyiMK Ba YHHUHT IIAKJUIApH.
2. Marepusi KaTeropHsCH.
3. Xapakat TylIyH4YacHu.

4, ®a30 Ba BaKT OOPJIMKHUHT MaBXy/]l OYJIMII [IAKJJIapH.

1. bopauk Myammocu ¢QyHAamMeHTal, AyHEKapall Ba METOJOJIOTMK axamusTra
sra Oynran Mmyammoaup, LIyHuHr ydyH OOpJauMK Ba WYKIMK, JIOMMHMIMK Ba
VTKUHYWIMK, Xa€T Ba ynum, "Oy nyHE" Ba "y nyHE" Tyfpucuaa FOAT KECKHH
Mypocacus, JKUJIui MyHO3apaiap, ToprauryBiaap 0yauo kenau, 0yIMoKia.

MyaMMOHUHT WJIAN3W, Ma3MyHHU, KECKUHJIMUTU WIYHJIAKH, OUp OyTyH SIXJIUT
TaOMaTHUHT OOpiuFu abaaui, y3ayKcu3aup. TaOMaTHUHT HapcajapH, XOAHUcalapH,
*KapaCHllapu, XoJatjiapy, aipuM ojamiiap OOpJIMFU dca YTKUHUYMIUD, Y3IYKIUIUP.
AbGaauii, yekcu3s y3iaykcu3 O0pivK OYiaran xamja YTKUHYH, Y3ITyKIU OOpiuKiIap Oup-
Oupu OunaH y3BUM OOFJIaHraH, ajoOKaAOp OYAraH 3ugAUSTIM OUp OyTYHJIMKHU
Tamkui d3Tagd. by OOpiAMK MyaMMOCHUHMHT OUPWUHYHM S>KUXATUIUDP.

Tabuat xam, omam xaMm, (pukpiap, uiaesyiap xam, KaMusiT XaM MaBxXyJl. Yiap
MaBXYJIMKHUHT TYpJU IIAKUIApUANp. bynap Y3mMapuHUHT MaBXKYIUIMTH TyQaniu
yekcu3, abaiuii OJAMHUHT SIXJUT OWp OYTYHJIWTMHHM Tammkwi Kuiaamud. Kamu
MaBXYyJIOTJIApHUHT OViraHu, OOpauFH, OYJIMINK OJAaMHUHT OOPJIWUTHUHU 3aMUHUJIUDP,
Heruzuaup. by 60pauK MyaMMOCHHUHT UKKUHYH KUXATHIMP.

Axnut, 6up OyTyH ojlaM Ba YHJa MaBxXyJ OyiaraH Hapcajiap, Xoaucasap
BOKHMIJIMKHYU TAITKWI 3Ta. BOKETUKHUHAT MaBXyIJTUTH, TAPAKKUETH Y3MHUHT HUKH
Jorukacura sra. by BOKenuk aiipum ojamiap, aBJIOJJIApHUHT OHTH, (paoausTUIaH
OJIIUH, yHTa OOFJIWK OyaMaraH xoJyijila MaBXyaaup. by OOpiIuMK MyaMMOCHUHUHT
VUYUHYU KUXATHIND.

dancadana OopiHK aeraHaa Hapcajgap, XoAucaiaap, XoiaaTiap, Tabuar, ojJaMiap,
uaesap, SKaMHSTHHHT OJJIUN MaBXYJIMTUHA 53Mac, Oallkk yiap Y3JapuHUHT
TUSUTUKTUK Y3apo alioKajgapu, OOFJIaHUIIUIAPH, Y3apo TabCUpJapHu OWIIaH SIXJIUT OUp

OyTyH peajVIMKHU, BOKETMKHM TAlIKWJI KWIAIIK TylmIyHunaau. bunoGapuH, Oopiuk



YMYMUH, MyXUM, 3apypHil ajokanap, OOFIaHUIIAp, ¥3apo TabCHpJap 3aMHUHUIA
[IAKJUIAaHTaH, MaBXy/J OYIran sSXjauT, Oup OyTyH peajuiukK, BOKSITHKIMP.

BopnukauHT Kyitngaru oup-Ovpy OuiaH y3BHi OOFIaHTaH IIaKLIapu 0op:

1. Hapcanap, xoaucanap, >kapa€HIapHUHT OOpauru. bOopiMKHUHT Oy 1Iakau 3
HaBOaTuAa KyWuJard makiuiapra OYIMHaIW: TaOuaTnard Hapcaiap, Xojaucanap,
Kapa€HJIapHUHT OOpJIUFHU; TAOMATHUHT Y3UHUHT SXJIUT, OUp OyTyH OOpJIUFU; WHCOH
TOMOHHUJIaH 0aprio 3TUITAH Hapcaap, XoAucanap, KapaSHIapHUHT OOPIIHFH.

2. Nnconnunr Oopnuru. by y3 HaBOaTHIa MHCOHHUHI Hapcajap OJIaMHIaru
OopiuFUra Ba MHCOHHUHT y3ura Xoc Oopaurura OyauHaIu.

3. MasbnaBuii Oopiuk, Oy ¥3 HaBOaTWIa WHAMBUIyaJUIAlllTaH MabHABUU
OOpJMKKa Ba OObEKTHBIIAIITaH MabHABUM OOPJIMKKA OYIUHAIH.

4. Mxtumounit 60pauK. BOpIMKHUHT Oy IMIAKIU alloXua OJaMHUHT KaMUSTIAru
Ba TapuXHil skapaéHaaru OOpiaurura xamjaa >KaMUsITHUHT OOpJIuFUra OyaImHaIu.

Tabuatnaru Hapcanap, Xxoaucalap MHCOHHUHT OHTUra OOFJIMK OYyJMaraH Tap3ja,
OOBEKTUB XOJJa MaBXyIaaup. Ynap ¢azofa YeKIaHraH, y3IyKIWIUp, BaKTaa 3ca
VTkuHuugup. SAxmut 6up OyTyH Xomimaru Tabuat sca (a3o Ba BaKTAa YEKCHU3, Xap
JIOMM, XamMMa epjaa MaBxKyjd Oynran, OVmasntu, Oynanud, y XaM MHCOHHUHT OHIHWra
OOFIMK OVIMaraH XoJija MaBxXyIIup.

"Ukkuaun" Tabuuii OOpJIMKKA MHCOH TOMOHHUIAH 0apIio ATHITaH XWIMa-Xui,
TypAU-TyMaH, MEXHAT KypoJUIapH, BOCHUTaJapH, MEXHAT NpeaMeTIaph, MeEXHaT
MaxcyJioTJiapu, OOIlKa MOJIUN Hapcaiap, Xoaucaiap, xapa€Hiap KUpau.
bynapnaru Tabunii matepus OupiiaMmun, OObEKTHB PEAJUTMK XUCOOIaHaIH.

NHconnunr Hapca cudarugary Oopiufd TaOMMd Hapcamap,  XoAucalap
OylicyHauraH KOHYHJapra OyiCyHanu. YHUHT THUPHK TaHa cudatuaaru OOpIUFH,
Tabuuil opranu3Mm cudarugaru  OOpJIMFU  XAaE€THUHT,  HUPCUATHUHI  Oapua
KOHYHJIapura OyicyHau.

NHconHUHT y3ura XOC OOpJUFH IIYHJAKH, Y XUC KWIyBYH, TacaBBypiapra sra
oynran 3otaup. MHCOH aki-3akoBaTra sra OyiaraH 30TAup. Y Y3WHUHT TaOuUid
IXTUEKIIAPUHY, XUC-TYHUFYJIapUHHN TapTHOTa COJIa OJIaJu, HA30paT 3Ta OJIaju, FOpHIII-

TYpUILMHHU, XYJK-aTBOpUHU Oomikapa oyiagu. MHCoOH Oopiukia MyxuM VpUHHH



Srajulaiid, YHTa XKUAIJIAN TAbCUP KUJIAIU.

MarbHaBuii OOpJMKKA OJaMHUHT XHMC-TyWFyJapH, KeYMHMalapH, Kaiduariapu,
WHCTUHKTH, OHICU3 XOAMCalapy, UHTYUIIUSCHA, XOTHUPACH, UPOJACH, AKJI-3aKOBATHU
KHpaau. Y MabHaBHUAT OWiaH y3BUil OofnaHran. MabsHaBuAT, [Ipesuaentumus M.A.
KapumoB ykTuprannapuaek, WHCOHHUHT Xa€Taa, (aonusITHaa Ba TApaKKUETU A FOSIT
MyXHM poJib YiHaiau. MabHaBuil OynumMkka Wyn kynub® OViamaiau, Oy EMOH
okubarmapra omu6 kemamu. [lpesmgentumuz M.A. KapumoB xummnapumusiaa,
¢nulapuMu3ia  IOKCaK MabHaBUM  (asunaTiapHd  TapOusiaml — 3apypiUTrUHUA
YKTUpPMOKJajap, Oy wuimra y3mapu OOUIYMIMK KHIMOKAanap. MamiakaTUMHU3aa
makutairad "MabHaBusAT Ba MabpudaT Mapkasinapu' mIyHAall Makcajiapra Xu3Mar
KWJIAQIH.

MabHaBuii OOPJMKHHUHI MIAKIJIApUra WHAUBUAYaJIallilraH MabHAaBHM OOPIHK
Ba 0OBEKTUBIIAIITaH MabHABUN OOPIIMK KUPAIH.

NunuBuyannamran MabHaBUA OOPJIIMKHUHT KYpPUHUIILIApUTA Xap OUp KOHKPET
WHJUBUJI-OJJAMHUHT Y3UTa XOC akKjiI-3aKOBaTH, Yy3ura XocC, TaKpopJaHMac XHC-
TyWFyJapy, KeUMHMajapy, Kaiustiapu, UpoJact, UHTYUIUSCH, MHCTUHKTH, OHICU3
xonucanapu kupaau. OpamMHUHr Oy MabHaBUM JAyHECHM YHMHT OOM  E€KH
KaMOaFraJUIMIY, €TYKJIUIH, FOKCAKIUTU €KU cojjia, caé3iauru Ba OOIIKa TOMOHJApU
VHUHT OOIlKa KUIIWIap OWiaH ajoKaiapu, OOFJAHUIIUIAPH, Y3apO TabCUpJapUIa,
XKaMHUATAA TYTTaH YPHUIA MyXUM POJIb YUHANUIN.

OObeKTUBNANTaH MabHaBUW OOPJIWK OYTyH WHCOHHUSIT TOMOHHJAH SIPATUIINO,
KYNaUTUPUINO, PUBOXKIAHTUPUIMO Oopuiiagurad, OyTyH HHCOHHUATTAa TETULUIH
Oynran OopiauKaup. YHra rosuiap, ujaeamuiap, Kouaajaap, IpUHIUIUIAD, KaApUsTiap,
Ownmmiap, Tabunii Ba CyHBUH TWJUIap Ba Oomikamap kupaau. YHra Amup Temyp,
boOyp Ba OOLIKaJapHUHT JaBiaT, >KaMHUAT YyJapHU OOILIKAPUINU XaKWJard,
kapanutapu, ®apobwuii, bepynuit, Mon Cuno, Myco an-Xopazmuii, an-OaproHui,
VYnayrbex cunrapu Oyrok MyTadakkupiaapumusHunr, Wcemoun byxopwmii, Mco art-
Tepmusuii, boxopynnun Hakmbannuii, Xyka Axman Accasuit, Haxmunaua Kyopo
cuHrapu OyIOK JIWUHUHN ajuioMalapuMU3HUHT, Anumep HaBowit cuHrapu mamxyp

€3yBUWJIApMMU3HUHT acapjapy Xam KHpau.



WNxtumounit OOpJIMKKA IIAXCHUHT KaMHUATAArd OOpIUFU, MIAXCHUHT TapUXUi
xapa€ujgaru Oopauru  kupaaud. Voktumouit  OOpiMKKAa JKAMUSTHHHT — HIILIA0
YUKApyBYM KyuJapH, Uliad YuKapuil MyHocabaTiapu Ba Oolika O6apya MKTUCOAMMA
MyHoca0ataap, >KaMSATHUHT CUECUU TU3UMHU, XYKYKUA TU3UMH axXJIOKMA, JTHUHUN
TU3UMH, ICTETUK TU3UMH, WIMHA TuU3UMH, ¢ancaduil TU3UMHU, SKOJOTUK THU3UMH,
JIEMOKpaTUK TU3UMH Ba Oolkanap kupaau. VDKTUMoOuN OOpJiMKKa MYCTaKuil
V36eKNCTORHUHT KTUMONI GOPINFH, YHIA MAKIUIaHAETTaH 6030p MyHOCabaTIapHy,
aMmaira OIIMPWIAETTaH YyKyp UKTUCOAUN, CUECUA MabHABUM HCIOXOTIIApP, XYKYKUU,
JE€MOKpATUK JaBiar, (PyKapoJuK >XaMUSATHH Oapmo KWIWII >kapa€HU Ba OoIKaiap
KHpaJIu.

Xyinoca 1yku, OOpJIuK MyaMMocH (pyHIaMeHTall, AyHEKapall Ba METO/I0JIOTHK
axamusTra sra OyiaraH Myxum MyaMMOJUp.

2. Marepusi Kateropusicu OObEKTUB peaUIMKHM Hpoaanaiiau. By oO0bexkTHB
peaJIMK OM3HMHI OHrMMU3ra OOFJIMK OyiamaraH xojaa MaBxyiaup. by oObekTus
pEANIMKHU MHCOH Y3 ce3rujiapu OwiiaH WApOK Kuiaau. WHCOHHUHT ce3ruiapu Oy
OOBEKTUB PEAJUIMKHU aKC 3TTUPAJIHU, YHIAH CypaT oJadu, HycXa (KOMHUs) OJIaH.

Marepust 0ObEKTUB peall Tap3aa MaBxKyJ OYJraH, Kejakak/a rnaiao Oynaauran
YEeKCU3, COH-CAHOKCH3, XaJJlaH TalllKapu XWJIMa-XWj, TypiIu-TyMaH OObEKTIap Ba
CUCTeMaJlapHu  Hojanaiau, XuiMa-Xuj, TypJIU-TyMaH XyCycUsTJiap Ba
XapaKaTJIAPHUHT CyOCTaHIIMOHAN aCOCUAMP.

Marepuss XyCyCuATIIapu YEKCU3IUP. YHUHI acOCUU TypJapura KyWujaruiap
KUpaau: y OOBEKTHB, abaauif, 4eKCHU3, JIOMMO XapakaTiaa, ce3ruiap MaHOaujaup.
Marepust 3uIUATINANAD, y3rapyBUaHAUp. MaTEepUSHUHT TypJiapyu Ba KypUHHUILLIAPH
XaM YEKCU3IUP.

MarepussHUHT HOTUPHUK, THUPUK Ba WXKTUMOWHN aapaxanapu Oop. Marepus
Mypakka® cuUCTeMaiM Ty3Wwidmra sra. Mommuid oJamMaaru Xap Oup oObekT
AJIEMEHTJIap Ba YJIApHUHT Y3apo ajlOKalapuAaH TapKuUO TONraH SIXJIUT CHUCTEMa
cudaruga MaBKyqaup. MacajlaH, MakpOKUCM MOJIEKYJaJapHUHT CHCTEMAcHIaH
ubopat. Xap KaHnail MOJIEKYJIaHUHT Y3M XaM CHCTeMajup. Y aromiiap Ba YJIapHUHT

¥3apo anokanapugaH uOopar. MoJieKyJaHUHT COCTaBUTa KUPYBUM aTOMJIAPHUHT



aapojapu Oup Xun MycOar 3apsanunap cudarga 3IeKTPOCTaTUK Oup-OupuIaH
KOYMIIl Kywiapura OVicCyHaau. AMMO yJIapHUHT aTpoduiard yMyMHH SJIEKTPOH
KOOWK Oy spoJIapHM Maxkam ynuia® Typajad, yJapHUHT (a3zoja TapKaaud KeTuo
KOJIMILINTA Ny KyUMalId. ATOM XaM SIXJIAT CUCTEMAJINP, Y SIAPOJAH Ba YHIAH HapH
Macodaza >KOWIalraH 3JIEKTPOH KOOWKIaH uOopaT. ATOMHHUHT SIAPOCH XaM V3
HaBOATUa Y3WHUHT WYKU CYTpyKTypacura sra. Coaiapok aToM BOJOPOJHUHT aTOMU
Ooup 3appaya NpoToHAaH nbopaTr. MypakkaOpOK aTOMJIAPHUHT SAPOIapu MPOTOHIIAP
Ba HETPOHJIApPHUHI Oup-Oupura ¥y3apo TabCHpU HaTIKACHIAa XOCWJI Oynaiu.
[Iporonnap Ba HelTpoHIap TOMMO Oup-Oupura aimaHu® Typaauiap, Ba HyKJIOHIAp
ne0 aralyBYd y3ura XocC SXJUTIUKHU TAalIKWJI ~Kujnaguinap.  Hykiowmap
BaKTHUHI OHp KUCMHUJAA HPOTOH XOJaThja, OOIIKAa KHMCMMJA HEUTPOH XOJaTHAA
oynanunap. [IpoToH Ba HEUTPOHHUHT Y34 XaM Mypakkad Ty3WIHILra 3ra. Y JTapHUHT
V3mapu KBapkiiap 1e0 aramyB4M Yy3ura Xoc 3appadanapaan ubopar. Kpapkiapuu
rmoonap (motuH4a gluten-kiei) me0 aTtamyBuM, «KICHIA0», «EMUIITHPYBYUN
3appavanap Ooika 3appadanap Ounan 0oriad Typananap. [IpoTonnap, HelTpoHIap
Ba OOIlKa 3appadyajiap TaapKIap-TIIOOHJIAPHUHT ¥3apo TabcUpiapu Tydaiiau
MaBxkyaaup. bynap orup 3appavanap ae0 atamyB4M aJpOHJIAP TYPYNIUIIHU TAIIKUI
KWIaIH.

Tupuk Ttabuar XaMm cuUCTEMalnu TY3WIMIITa Odra. XykKaipamap Xawm,
XyXaipaapgan ubopar OyiaraH opraHu3miiap Xam Mypakkad cucteMmanapaup.
Epnaru xaétHunr Oapua coxanmapu Ouoc(epaHUHT SXJIUT CHCTEeMacHaaH HOopart.
buocdepa y3uHUHT KuCMIIapu: MUKpPOOpraHuU3MiIap, YCUMIIMK Ba XaWBOHAT OJIaMU,
0JlaM Ba YHUHI KalTa KypyBUWJIMK (PaOJIMATHHHHI Oup-Ouprapura y3apo TabCUPH
Tybaluruan  MaBxXynaup. buocdhepanun Y3 srmeMeHTIapu Ba YIApPHHUHT ¥3apo
ajNioKayiapu OyJraH sXJiuT 00bekT cudaruaa, atom cudaruia, Mojiekyia cudaruaa Ba
xaKo3a cudaruia Kapa MyMKHH.

Mopnaii cucreManap Kypiiad TypraH TallKy ojlaM OWJIaH JJOMMO y3apo TabCUP
KWINO Typaau. DJIeMEHTIapHUHT 0ab3u XyCyCHUsTIapH, MyHOcabaTiapH, alloKajgapu
¥3apo TabCcHUp HATIKACHIA Y3rapajad, aMMO acOCHW aloKalap CakjIaHWO KOJHIIN

MYMKHH Ba ynap Ty(dailliuruHa cuctema sIXJUT Hapca cudaruga Mapxyn Oyiaub



Typaau. by cakiganu® TypyBYM ajoKajap CHUCTEMaHUHT Ky3bUH Y3rapuiuiapuaa
Oapkapop Oymamam, Vy3rapmaiaun. CHCTEeMaHMHT »JJIEMEHTIIApU YypTacumara Oy
Oapkapop ajokajgap Ba MyHOca0aT/iap YHUHT CTPYKTYpPacHMHHU TAaIKWII KUJAIH.
bomkaya kwin0 aiiTraHga cucTeMa 3JIEMEHTJIap Ba YJIAPHUHT CTPYKTypacuAaH
nuoopar.

Mopauii onamjarda Xap KaHaal OOBEKT Yy3ura Xoc, ajoxyja TOMOHJIApHra,
XycycusiTnapura sra, Oomkanap OwinaH Oup xwi, Oupaail smac. AMMO yIapHUHT
MyaiisiH rpynnajgapyu yMyMui Ty3ynuin Oenruiapura sra. MacanaH, aromiap Typiu-
TyMaHIUP, aMMO YyJApHUHT XaMMacH OWp XWJ THIMAA TY3WIraH SAPO Ba AJIEKTPOH
KOOMKJIaH mbopaT. MoJieKyJaJlapHUHT XaMMacH YMyMHUH CTpyKTypa Oenruiapura
sra: MOJEKyJaJlapHU TallKWJI KWIYBYM aTOMJIAPHHMHT SIAPOJApPU YMYMHUN 3JIEKTPOH
KoOuKap OunaH Maxkam yuuiad, 0ofnad Typuiand. Makpokucemiiap, XyxKanpanap
Ba yJapJaH TapkuO TONraH OpraHu3Miap xam, OOIIKa cucTeMaiap XaM yMYMHMA
CTPYKTypaJlap XaM yMyMHUH CTpyKTypara, Ty3yaummura odra. OObeKTHUHT
TYy3yJHMIIAJATH YMyMUH Oenrwiap yjaapHH MOIAWN CHCTeMallapHu CcUHQIapra
Ooupnamtupagu. by cuH@uapHu KYynuHYa MATEPUSHUHT  TalIKWJ — TOMMII,
TY3WITAHJIMK Japa)xkanapy €K MaTepUSIHUHT Typiapu 1e0 aTtanajiu.

Marepussuunr 6apya Typiapu Oup-Oupiapu OwiaH reHeTUK OOFJIaHTaH, SIHHU
YJIApHUHT Xap Oup-Oupura OomkaiapuaaH KeIrud YuKKaH.

Xo3upru 3aMoH (PaHUHHUHT MabJIyMOTJIapura Kypa, MOJAHMI OjlaM SHI HYKH
CTPYKTYpPAaCUHU 3JIEMEHTAp 3appadaiap Japa)xacujard CTPYKTypa TallKWI KUJaIu.
Onektpon XIX acpuuur oxupuaa kamd kunuHraH. Konran 3appadanap sca XX
acpia TOMWIAU. DJIEMEHTAp 3appaydalapHUHT XYCYCHSTIIApU MaKpOKUCMIIAPHUHT
XyCyCUsITIapHUIaH KeCKHH (apK KuJIaAu ylap OAaTIaruieK XyCyCHUST dMac. XaMma
AJIeMEeHTap 3appadajiap KOPIYCKYJsp Ba TYJIKUH XyCycUsiTiapura sra. YJIapHUHT
XapaKaTJIApUHUHT KOHYHUATIApU KBAHT (U3MKACHM TOMOHHUIAH VpraHuUaiu.
MakpoXKUCMITAPHUHT XapaKaTiaHWIl KOHYHHSTIApU KJIACCUK (U3MKA TOMOHHUIAH
Vpranunaamu. DnemeHTap 3appadajapHUHT xXapakar KOHYHUSITJIApU
MaKpOXUCMJIAPHUHT XapaKaT KOHYHUSTIApUIaH GapK KAJIaau.

DJyieMeHTap 3appavaiap Ba yJIapHUHT TabCUpJiapu Kaiid KWJWHraHra kagap ¢ax



MaTEPUSHUHT 2 TypH MOJ/Ia Ba MaifJIOH MaBXy/[ 1e0 Xucooaapu.

XIX acpuuHr oxupu XX acpHUHI Oonulapujga, MOJAAa 3ca  Y3IIYKIIH,
3appavanapaad noopat 1ed KapaiaraH. AMMO KBaHT (pU3MKacu Ba MOJJa Ba MaiJOH
Vpracugaru ¢apk HUICOMWIUTUHU KypcaTMOKaa. Makpoaapaxanaruiia, MaiJOHHUHT
KBAHT XYCyCHSTJIAprhuHa XHcOOra oJIMaraHjariHa MaiJOHra Y3JIyKCU3 MYXHUT
cudaThia Kapam MyMKuH. Mukpogapakaaa 3ca MaiioH 3appavanap 1ed KapaayBuu
KBaHTJIapJaH nOopatr Aed OJMHAAM Ba ailHM BAKTa XaM KOPIYCKYJSp, XaM TYJIKHH
Xycycustiapura sra Oynnu, MacanaH, 3J€KTpOMarHuT MaioHM (DOTOHJIAPHUHT
cucTemMacujgaH uOopat, rpaBUTAIMOH MaiiioH rpaBuToniap (Oy 3appavanap xaiu
AKCIIEpUMEHTaN WYyn OWjlaH KalT KWJIMHMAaraH)HUHI CHCTeMacuaaH uoopar aed
Kapam MyMkuH. llly Ounan Gupra MOAJTaHUHT 3appavyanapu OYiaraH 3JIEKTpOHJIAp Ba
MO3UTPOHJIAP, ME30HJIap Ba OOILIKAJIApHU 3JIEKTPOH MO3UTPOH ME30H Ba OOIIKA
MalJOHJIApHUHT KBaHTJIapu cudaThaa Kapaniaaud. OJEeMEHTap 3appadajiap y3apo
TabCUP KWIMIIHUHI Kyiuaara 4 Ta TUILIApUIa WIOTUPOK KWIAAW: KywIH, Ky4dCH3,
AJIEKTPOMATrHUT Ba TPABHUTALIOH y3ap0 TabCUpP. DJIEKTPOMArHUT Ba TIPaBUTALMOH
y3apo Tabcupiap, Xap KaHaail Karraaukgaru mMacodana HamoéH Oymaau. LlyHunTr
VU4yH Xam yjapra (akaT MHUKpPOOJIAMHHMHI MpPOLECCIApUTHHA 3Mac, OalKd MHUKPO
KUCMIIap, IUIaHETanap, IOJAy3Jap Ba TaJlaKTHUKAJIApHUHT (Makpo Ba Mera oJjam)
mporecciapu  xam  OyiicyHaau. Kyunm Ba Kyucus ¥3apo Tabcupiap aca
MUKpOOJIaMIraruHa TErUHUIaup. XX AaCpHUHT OXHUpJapuaa 3JIEKTPOMarHUT Ba
Ky4cH3 y3apo TabCcUpiap SIXJIUT, OUp OYTYH 3JEKTPO KyuCHU3 Y3apO TabCUPIAPHUHT
TOMOHJIAPH, TYPJIM KYPUHUIUIAPU SKAHIUTH KA} KATUHAN.

MaTepussHUHT TY3WIMILIMHUHT 3JIEMEHTap Japa)kacura 3JIEMEHTap 3appadaliap
Owian Oupra onmatnaruiapaad Gapk KAIyBud Fanatu pu3uk oObEeKT OYiraH Bakyym
xaMm kupagu. Ou3nK BakyyM OYIUIMK SMac, OajdKd MAaTepUSHHUHI allOXU[a, MaxCyc
xonatuaup. Bakyymaa Oapua 3appadanap Ba Oapua (pu3uK >KECMIIap JKOMIAIITaH.
Bakyymaa "Buptyan 3appanap" ne6 aTaiyBuM THHMMCHU3 Tap3ja Maijgo OYiauinu Ba
UVK OYnu0 keTuim OuiaaH OOFJMK OYJraH Mypakkal mporecciap JouMo 03 0epud
TypaJu.

Buprtyan 3appavanap maigo OynuMmM  MyMKUH ~— OyiraH — 3JeMeHTap



3appavyalapHUHT MYalssH TUIUIAPUHUHT WYKH WUMKOHUSTIApHU, BaKyyM MaHOaapu
TYFAJIUIITA Ta€p OynraH, aMMO TyFUJIMaraH, FOsIT KUCKa BaKT MUM]Ia MaBXy[ OYIu0
Ba MYK OYynuO kerraH 3appadanapaup. MyalsaH mapoutna Oynap BakyyMJiaH
YUKUIIK, HOPMaJ 3JIEMEHTap 3appavajiapra ailaHuing, Y3WHU KeITUPUO YuKapra
MYXUTJAH HUCOATaH MYCTaKWJI SIIAIIM Ba MYXUT OWJIaH ¥3apo ajoka KUJIUIIH
MYMKHH.

MartepussHUHT cy0Od1eMeTap napakaCuHU TaAKUK KAJIUIIIArd JacTIa0KK UIILIap
BaKyyMHUHT cU(]aT XKMXaTJaH XUIMa-XWUIUTH TYFPUCHIATH PUHIIUIIKAAT KUXATAaH
SHTU wujaesuiapra onu0 kenau. PU3MK BakyyM cakpam Hyau  opkKaau Y3
CTPYKTYPAaCMHHA KalTa Kypullra KOOUP OKAaHIWTA aHUKJIaHIW. CUCTEeMaHUHT
XYCYCUSITIAPUHUHT KECKHH Yy3rapuiid OujiaH OOFNIMK Oynran Oup XonaraaH
MKKUHYKMCHUTA OyHIal yTunuiap (MmacanaH, CyBHUHT OyF XOJIaTHJAH My3 XOJaTura
VTumm cuHrapu yirapunuiap) (azanu y3rapunuiap aeinnanu. Ousuk Bakyym xam
(dazanu cakpaiuiapra KOAUP dKAHIUTa aHUKIaHIH.

MukpoonaM (U3MKACUHUHT Oy SHIM UACsIapyd KOMHOTHUMHU3 XaKUaaru
TacaBBYpJApPHUHT PUBOKJIAHUIIM, BAKyyMHHUHT (ha3ajid cakpauuiapujaH Oupuaa
AJIEMEHTAp 3appadalapHUHT OMMAaBUM paBUIAa TYFWIMIIK OuiaH OOFIMK OYiaraH
MOpTIANl HATWKACHUJAa KOWHOTUMH3 (METarajakTUKaMHU3)HU TMaigo Oyiaranauru
TYFpUCHIATH KapalulapHu WNad 4Yukum ydyH TasgHd Oynmau. CyOsnemeHTap
napakagard  OObEKTJIADHUHI  y3ap0 TabCHUpU Ba NIy acocaa dJeMEeHTap
3appavyalapHUHT Taigo Oyiuiu MypakkaOpOK MOJJIMM CHUCTCMAaJApHUHT a0
Oymumu yuyyH (yHIaMeHT Oynanud. DJeMEHTap 3appadajapiaH aToMjiap XOCHII
Oynaau. Atomiap 3ca MaTEpUSHUHT cU(aT )KUXATAaH Y3Ura xoc OYiIraH Typuaup.

IOnny3nap, mianeTanapHUUT CUCTCMAaNIapH, IOJAy31apapo YaHT Ba Ta3jJapHUHT
Oup-Oupura TabCUp KWIMO TYypyBUM YJIKAH TYyTJIamjapu rajakTHUKaJapHU TaIlKuil
kwiagu. Ep myHgail ranakTUKamapHUHT OuUpura TETHNUIMAWD. Y FOST YJIKaH
ammuricous; (OEpK ArpyU YHM3WK), CIUPAICHMOH cucTeManup. [ amakTukamusaaru
I0JIy3TapHUHT acocuid KucMu 100 MUHT €pyFauK Huiaura sra Oyiaral KaJduHIUKIAru
OUCK-rapaumaa Tyrmiadrad. KyE€mmMu3 rajlakTUKaHWHT YE€KKAaCHa >KOWJIAILTaH,

VHUHT SAPOCUHU atpoduaa ainanuO typanu Ba yuu 200 MuH. unjga TYIUK ailaaHuo



ynkaau. bunobapuH, raakTuka inau 200 MITH. HUTHY TaIIKIT KAJIA A,

[ManakTUKaHUHT FOSIT 3WY JKOWJIAIITaH IONAY3Jap, JOBYW1ad E€HUO TypyBuu
IOJAy3JIap Ta3jap Ba 4YaHrjap Ba Ou3 OeBocTa Ky3ara OJIMAMIWraH SHT yTa 3U4
xucmiiapaan moopar. Ky€m Xo3upru BakTJa TATAKTUKAHUHT €PHU SAPOJAH KEHT
YaHT TYMaHJIMKIIap OWiaH TYCHK KYyWHIIraH KUCMHUAA XapakaT KuiIMokia. bup Heuda
MUWUIMOH WWIIIap/laH KeWWH ep Oy TYCHUKIAaH YUKaJW, TrajJaKTUKaAaMU3HUHT SIIPOCH
yYHra Hyp Ba dHEprasHu TYrpu 100opa Oonutaiiiu. Xo3up ralakTUKaMU3HUHT SAPOCH
OCOMHINTA, XO0JI]a, THHUMCHU3 PAaBHIIJA SHEPTUSHU TapKaTHO TypuOau. AMMO y
aKTUBJAIIYBH, KICKa BaKT JaBOMHJA, MacajaH, oup xadTaga sHEprasHUHT XaJIaH
TalllKapy KaTTa MUKIOPUHM TapKATHUINT MYMKHH. [alaKTUTKaMU3HUHT SIAPOCUIA
nopTiamn xam 3 Oepuil MymkuH. by npotnam Ep ounkinkiga TypraHujga xam 103
Oepulll MyMKUH Ba y e€pJa XaéTHUHI XOJaTH Ba TapaKKUETUTAa TabCUP KUJIMIIH
MyMKHUH. Epnarm Xa€T Ba MHCOHUAT KOCMOCHArd Xojarra OOFIMKIUTMHHU JCHaH
yuKapMmaciuk kepak. IIIyHUHr ydyH XaM KOCMOCHHUHT TY3YJUII NPUHIMIUIAPUHU
Owmi epaard Xa€THU Maigo OyaumM Ba OM3HUHT Tabuar OwuiaH Yy3apo
TabCUPJIAPUMU3HU TYIIYHHUIL YUYH 3apypIaup.

lanakTUkagapHUHT TypiAud TUIUIAPU TaJlaKTaKaJapHUHT  CHUCTEMaJIapUHU
BY)KyJra Kentupaau. bymap SXTuUTIMK XycycusiTiapura 3ra OyiraH ajaoxuia
oOwvekTnapaup. bup-Oupnapu Ownan OornanraH, Oup-Oupiapura ¥3apo TabCUp
KWIKO TypyBUM TaJlaKTUKAJIApPAaHUHT CHUCTEMalapu MeTarajlakTUKaHU-MaTepus
TY3WIUIIMHUHT DHT FOKCAaK JapakKaCMHM TAlIKWI KuJdaad. [ ajakThKajgapHUHT
cucTemMayiapu Oup-OupiiapujaH Xap KaHya YJIKaH, y30K macodanapia Oyiaca xawm,
ynap Oup-Oupnapura y3apo Tabcup KWIMO Typanuiap. X0o3up yjiap Oup-oupuman
KyJla KaTTa Te3JIMK OuiaH y3okiamud 6opMmokaanap, by mporecc kenraitnb 6opyBun
MeTarajakTuka J1e0 arajajayd Ba YHUHT Y3UTa XOC CUCTEMAaJIN XyCYCUATIApUHUA, YHUHT
OOpNMFUHU TAIIKWJI KWiaad. MeTaralakTUKaHWHT KEHTaWWId y Taigo Oyirax
naBpaa Oonuianrad »au. Meraranaktuka TaxMuHaH 20 MDHapa WA OJITMH KaTTa
MopTall HaTWXacuaa naiao oynrad. by nmoptnam Qu3uk BakyyM CTPYKTYpPacHUHUHT
KECKWH y3rapuii, Oup cudart xonmatuad UKKUHYU cU(aT XoJaTUura YTUIITN Ba YHUHT

HaTWXacua FOST YIKAH SHEPTUSHUHT XOCHJI OYJIMIIM OulaH OOFJIaHTaH.



Xo3upru 3aMOH (aHM  OM3HMHT MeTarajJjakTUKaMH3ra yXmam Kyriad
OJJaMJIApHUHT Maio OyiraH, MaBXyZ Ba ynap Oup-Oupmapu Ounan OOfnuK, Oup-
Oupnapura TabCup KWiINO Typajad, YEKCU3 KaTTa KOMHOTHM TaIIKWI KWJagu j1e0
xucobnaian. Matepus yekcus, OuTMac, TyraHMacaup.

MeraranakTuka TapaKKUETHUHT MyailsiH OOCKMYMIa alpuM IJIaHETaJIApHUHT
CUCTEMaJapHUHT JOUpacuia HOTUPUK TaOuaTAaH XaETHUHT Nakjo OYnuiu y4yyH
IAPOUT BYXKyAra KeiaraH. TUPUK MaTEpUSHUHT TY3WJIULIMHUHT XaM Oup Karop
napaxkaTtapu O0op: XyKaiipara Kajaap Oynaran gapaxka cuctemanapu, bymapra JIHK Ba
PHK nyknewH xucimortanap Ba OKCHWJUIAp KMPAaWd. bHONOraK Ty3WIIIMHUHI alOXUIa
napaxkacu OynraH Xxyxadpanap. bymap Oup Xyxkalipanu opraHuzmiap cudaruia
MyCTaKu1 xoJyja MaBxyl. Kyn xyxkalipanu opranusmuiap. bynapra ycumiukiap Ba
xanBonnap kupaau. [lonynauusinap. bynapra ypMonagaru Oypuiiap rajgacu, Kyijgara
OaMKJIap rajlacu, Tepak3op Ba Oomikaiap kupaiau. bymap Oup-Oupu Ouiian ymymuii
reHO(OHA OWIaH OOFIAHraH, YAaTHIING KeTraH. YCHMIMKIAp Ba XaiBOHJIAPHHUHT
Typiapu. buonenosnap. buoneHosmnap Typau-TyMaH NomyJalUsUIapHUHT y3apo Ba
yJlapHU Kypuiab TypraH Tallkd MyXUT OuiaH y3apo TabcHpiapu HaTKacuaa XOCHI
Oynaau. BUOLICHO3HUHT AXJIUT CHCTeMacuia MOIMyJalMsuiap IIyHJal OOfIaHTaHKH,
Oup XWN TOMYJISUUAJIAPHUHT XaéTuil (PAOJUATUHUHT MaxCyJOTJIapucu3 OOoIIKa
monyJanusiaap smai oaMaiau. MacamaH, YpMOH OHMOILIEHO3 XuCOOJaHaaW. YHIa
SIIOBYM YCUMIIMKJIAP, XalBOHIap 3aMOypyFiap, JUIIAWHUKIIAP, MUKPOOPTaHU3MIIAP
Oup-Oupnapu Ounam OofjaHTaH, Oup-Oupiapura Tabcup KWiKO Typaauiap, Xam
AXJIUT CUCTEMaHU XOCUJI KUJIaaumap.

bHoOLIEHO3HUHT y3ap0 TabCHUpPU HATWXKAcHAa XAETHUHT rjo0ajl CUCTEMacH-
ouocdepa xocun 6ynaau. by axauT cuctemana XuiMa-xui OuorieHo3nap ¢akar oup-
Oupiiapura ¥3apo TabCcup Kuiaub KojaMacaH, 0anku ep OminaH KocMHK (a3zo ypracuaa
WCCUKJIUK YTUO TypaauraH XaBo KOOWFH, CYB XaB3aJlapH, TOF KUHCJIApW OWIaH XaM
¥3apo Tawcupna Oymaau. by y3apo anokamap, y3apo Tawcupiap Oy3unmaca EMOH
okuOatiapra ojaud Kenasu.

Tupuk MaTEPUSHUHT TapPAKKUETUHU MYyausiH 0ocKuuIa MO NN

CHUCTEMAJIAPHUHT aJIOXUa, Y3Ura X0C TUMH OYJTraH KUIIWINK KaMUSITH a0 Oyiau.



By cuctemaHuHT ofam, Typim kamoanap, Oupiammanap, TalKWIOTIap, mapTysiap,
WKTUMOUM rypyaxjap cuHdIap, AaBlIaTIapHUHT CHUCTEMajapu KaOu HYKHU
cucteMaiapu Oop. By HMUkM cuctemanap TapuxaH Y3rapyB4yaH XapakTepaalaup,
KUIIWINK )XaMUSITHHUHT MyalsiH OOCKUWIapuaruHa MaBxy1 Oyinaau.

Marepusi TY3WIMIIMHUHT aJOXuja, Y3Ura Xoc Japaxacu OYiraH KUIIHIUK
KAMUATA OJAMIIADHUHT  daonuatu TyhalauruHa MaBxkyln Oynamu. YHUHT
MaBXXYJIUTH, TAPAKKUETH MabHABUIN XaETHUHT MaBXYyIJTUTH OWJIaH XaM OOFJIaHTaH.

OnaMHuHT  Xaétuil  (daonuaTHIa MATEPUSHUHT  V3WAAH-Y3U  TapaKKHid
KWIUIIMHAHT Typiau Wynnapu Oup-Oupu OuiaH Kymmiaud KeTtagu; OUp TOMOHIAaH
HOTUPHUK Ba TUPUK TAOMATHUHT TaOWMIl BOJIIOIMUACH, UKKMHYM TOMOHJAH CYHBUH,
MaTepUSHUHT (PakaT JKaMHATAA amajira olagurad sBojronuacu. OmgaMHUHT
daonmuatu tydaitnu naigo OYiaraH MaTEpUSHUHT 3BOIIOLMICH (DakaT ojaM HILIad
YUKApUIll >Kapa€HuJa BYXKyAra KEITHUPaJUraH MpeaMeTiiap coxacuJarmHa smac,
OaJIKM OJAMHUHT Y3WHUHT TapakKUETH IIAKIuga XaM, VY3UHUHT TaOuuii
MMKOHUSTIAPUHU KEHTalTUpUIINIA, XUJIMa-XHUI MKTaMOUM ajyokanap
MyHoca0aTIapHu UILIad YUKUIIK, PUBOKIAHTUPUILIKIA Ba Oy kapaéHlia Y3uHU XaMm
Y3rapTupub OOpHIlIKIa XaM aMalira OllaIu.

3. Xap KaHmaii Mojaui OOBEKT YHU TaIlKWJI KWJIYyBYH DJJIEMEHTIap Oup-
Oupnapura ¥y3apo TabCUp KWIMO Typraninapu TydalauruHa MaBxKyq Oynmamu.
ATOMHUHT SIpOCH Ba YHUHI arpoduaarn KOOMKAAru 3JIEKTPOHJIAPHUHT y3apo
Tabcupaapu TybaWnuruHa atoM MaBxyn OYymaau. Tupux opraHuszmiap
yJlapaard MoJIeKyJajiap, Xy)Kaipajap Ba ab30JIJApUHUHT y3ap0 TabCUpPJIAPH
HaTWXKacuJaaruHa MaBxyj Oynu0 typamunap. Kamusar ogamiap ypracuja Typiu
WYKU FOKTUMOUN CHCTeMallap ypTacuja y3apo Tabcupiap TyhaWJIuruHa MaBKyI
O0yna onanm.

Nukn y3apo TabcupiapaaH TallKapu TallKU y3apo TabCHUpJIAp XaM MaBiKy/l.
Commapox ~ 0oOBEKTIIAp MypakkaOpoK  OOBEKTIApHUHT, CUCTEMaJapHUHT
AJIEMEHTJIAPUHU TAIlIKWJ KWIUIILUIApU MYMKHH, Ba X0Ka3o. buHoOapuH, MYKU Ba
TaIKK ~ y3ap0  TabCHpIAap MaBXyJ. Y3apo TabCcUpP OOBEKTHHHT

Xycycustiapu, MyHocabaTiaapu, XoJlaTJIapUHU ¥y3rapumura ojaud Keiaaau.



bapua Oynnmail y3rapumiap MoAIUW ojaM OOPJIUFUHHUHT aXpaaMmac, MyXUM
TOMOHH, XycycusitTu xucobnananu. dancadana y3rapuin xapakar TylnryH4Yacu OusiaH
OenrmnaHanau. MarepusHUHT Xapakatd naeranjga ¢akat daszona xucmiap,
NpeIMETIAPHUHT MEXaHUK YpPUH ajJlMallTUPHIUIAPUTMHA 3Mac, OalKu Xap
KaHJai y3apo Tabcup, xamaa 6y y3apo TabCHp HaTHXKacujga O0O0bEKTIAPHUHT
XOJATJapUHUHT y3rapuild TYUIYHWIAIW. XapakaTra 3JIEMEHTap 3appadyalapHUHT
Oup-Oupura aiJaHWUIUIAPA XaM, METaraJaKTUKAHWHT KEHTAWWINIKA XaM, THPHUK
OpraHu3MJIAPHUHT XyKalipanapuja (03 Oepaguran Mojja ajJMalIMHYyBU Xam,
WKTUMOUM Xa€Tna 103 Oepaaurad xapa¢Hiap xaM Kupaiu.

Marepust xapakarcu3z MaBXya Oyja olMaiiau. YHUHT Xap KaHjal OOBEKTH
XxapakaT TydaimruHa MapxyJ Oyna onaad. Xapakaw TyxTaca, OOBEKT Y3MHUHT
AIIANIMHA TYXTaTaau, OOllKa HapcaHa ailllaHnO ketaau. borrkaya Kuiaub alTrasja,
Xapakar MAaTEpUSIHUHT HMYKH, aXKpalMac XyCYCHSATUIUp. XapakaT XaM MaTepus
MyTJIaK OYJIraHu CUHTapy MYTIaKIup.

MaTepussHUHT alipuM KYpHUHMILIAPH COKUHIIMK, OCOMHINTAIMK HUCOMIIUP,
yitumus Ep ro3acura HucO6ataH OCOMMINTANNK, TUHWIMK X0JIaTUAa OVIUIIIN MyMKHH.
Ammo y Ep Ounan Oupranvkia yHUHr VKA arpoduaa aitnanasntu. Ep Ounan Kyém
aTpoduaa xapakaT KUIMOKaa. Yiumus Ep, Kyém Owmnan Oupra rajakTHUKaMU3HUHT
sapocu atpoduaa 250 kM Te3nuk OuaH aimaHMokaa. KomHOT KeHraséTraHiIuru
TyQaiiaym rajnakTukamu3 OujaH Oupraivkia yWHMH3 OOIIKA TrajakTUKaJlapAaH
Y30KJIAIo OOpUSITITH.

Ocoinmranuk, COKMHIUK Ty(aiau Hapcanap ¢a3zofa y3 KYpUHMILNTA, MyalsH
CTPYKTYpacH, 3JIEMEHTIAPUHUHT TY3WIMIIUTa 3ra 0ynaau. AMMO FUILTIAH KypUiIraH
MyCTaxKam TypraH yira 3J€KTpOH MHKPOCKOIl OpKajiu Kapajca, y aHWK, KaTbHUil
(da3zoBuil uerapajiapra sra 3MaclWrd, FUIITHUHT MOJIEKYyJalapu XaBOHUHT
MOJIEKyJajdapura  ailJIaHTaHJIUTUra,  XAaBOHUHI  MOJIEKyJaJapd  FUIITHUHT
MoJIeKyJIajlapura aillaHaéTrananura MabJiyM Oyiaau.

XapakaTHUHT MKKWTA TUMKA OOp. bupuHUYM TUIra XapakaT HaTHXacuja Hapca,
XOJIMCAaHUHT cudaTh Yy3rapMaaurad xapakaTiap Kapaaud. MacajiaH, aTOMHUHT

sapocuaari, Koouruaa 13 Oepaauran 6ap KaTop Xapakatiap, y3rapuiuiap aroMja



cudar ysrapummra onaud kenmaiaun. OmaMHUHT OWIMMIIApH, KacOuW, WKTHUMOUN
AKTUBJINTUA SKUIIUN Y3rapunuiap OYIumM MyMKHH. AMMo Oymap OJZaMHUHT
MHCOHJIAP YPYFUTa XOC GYIraH MOXMUSTHHHU Y3rapTHPMACIUTH MYMKHH. Y CHMIIMKIIAP,
XaWBOHJIAPHUHT Xa€TH, TapakKUETnaru Oup KaTop KUAAUN Y3rapunuiap xam
YeuMIIMK €KM XaWBOH WHIWBUIMHU, TYpUHU cuU]aT >XKUXaTAaH y3rapuimra oiaud
kenMaiau. byHnait xapakatiap OMpUHYM TUIJIATd HApCAaHUHT cudaTu cakjiaHaJAUraH
Xapakatiapra Kupau.

XapakaTHUHI MKKUHYM Tunura Oup cudaTaaH HMKKMHYM cudarra yrui,
MPEAMETHHUHT XOJaTUHU cudaT >XKAXATAaH Y3rapuim OwiaH OOFiauK OynraH
xapakatiap kupaau. byHmail xapakat HaTvkacuaa MyalsiH Hapca, Xoauca uyk 0yiuo
KeTHUINM, YHU TaIIKWI KWIYBUM DdJIEMEHTIapra OYIuHUO, mnapyaiaHuO KETHUIIH
MYMKHH. ¥Y3apo TabCHpP HATIKACHIA MypaKKkad skapaéHiap 103 6epud o6beKTnapaan
MYypaKKaOpOK CUCTEMA, STHTH OOBEKT XaM Maifj10 OVIUIIN MyMKHH.

Marepusi CTpYKTYpaCMHUHI Japakajlapura MyBO(DHUK KelaJuraH YHUHT
XapakaTUHUHT XUJIMa-XWJl I[IaKUIapy MaBXyAaup. MaTepussHUHT XapaKaTHHUHT
HIaKJUTapy KiacCu(PUKAIMACUHN TY3HUIIA KyHuaard NpuHIIUIapra acocaaHuIraH:

1) MaTepussHUHT TY3WIMIIMHUHT Xap OUp Japakacura XapakaTHUHT y3Wra xoc
IIaKJIM MYBO(UK KeJaIu;

2) XapakaTHUHT IIaK/UIapy ypTacuaa cababuii GoriaHuUII 60p, FOKOPUPOK IIAKIT
KyHHPOK IIaKJUIap HErM3uaa XoCui OYIiraH;

3) XapakaTHUHT OJIUH MIAKIIJIApH Y3iapura xoc TyO cudar XycycusTiiapura ora,
yJap Kyiu MaKJUIAPUHUHT OJTMH HUFUHINCH]IAaH HOOpaT sMac.

by npunumummapaun xucobOra onu0O Ba (aHHUHT OTyKjapura TtasHuo, XIX
ACPHHUHT OXMpHUJA XapaKaT KyWnaara 5 Ta makira OyJIMHTaH:

1) MexaHWK;

2) Gusuk;

3) XMMHUK;

4) OHOJIOTHK;

5) MKTHEMOUIA.

XO03Upru 3aMOH (paHU MaTepusi CTPYKTYPACHUHHMHI SIHTM IIAKJUIAPUHU Kalid



kunau. Ly mynocabar 6mnan XIX acp oxupuaa wiarapu Cypwirad Kiaccuukamus
TYNIAPUIANA, KOHKPETIAINTHPWIAN, sHaAa PUBOXKIAHTUPUIAH. AMMO WITapH
XUcoOTa OJIMHTaH, TasSHWITAH MPUHIMILIAP V3 axaMUSITHHU HYKOTraHW HYK, YyHKH
ylmap Marepus Typiapu OwigaH XapakaT IIAKUIapud  ypTacujaru  y3apo
aJaKaJOpJMKHUHT MYXUM VY3Ura XOC TOMOHJIapu, MaTepus TypJiapu, Xapakar
IIAKJUTAPUHUHT TAPAKKUETH OMIIaH OOFJIaHTaH.

Marepusi TapakKUETHHUHT 3 Ta MyXuM OocKuuMra MyBO(DHK KemaauraH
XapakaT MIaKJUIApUHUHT 3 Ta MyXHUM Tpynnara OViauil MyMKUH: HOTUPUK TaOuar,
THPUK Tabuat, xamusaT. HoTupuk tabumarga (u3uk Ba XUMHK Xapakatiap
MaBXyJ, TUPUK Tabmarma OWONOTHMK XapakaT, jKaMusATAa WKTUMOUN XapakaT
MaBXKYy/I.

XX acpma ¢u3WK XapaKaTHUHT SIHTH IMaK/UTApW  aHWKJIAHAW: JJIeMEHTap,
3appadallapHUHT Oup-Oupura aimaHunuiapu, cyOdJeMeHTap JapakaHuHT Oup-
Oupnapura y3apo TabCcUpiiapy OWiIaH OOFIHUK OYJIraH MHUKpPOOJIaM >KapaéHiapu;
TAUTAKTUKAJAPHUHT Y3ap0 TabCHUPJIApW, METaraJJaKTUKAHWHT KEHTAWWIU OujaH
OoFIMK OYJIraH Meraojam mpoliecciapu Kamid KUInH]IH.

XUMHK XapakaT MHUKpPOOJaMJard y3apo TabCUPJIAp HATWXKACUOA XOCHII
oOynumu w™Mabaym OYyaau. Y @U3MK XapakaTHUHT mMapThu OdKaH. Y
MHUKpooJiaM (pu3uKacuiaH MakpoPU3UK Mmplecciapra  YTUIIHU TabMHUHJIIIHA
aHUKJIAHIH.

MexaHuk xapakat 6apya QU3UK MPOIECCIaAPHUHT (PyHAaMEHTHU, HETU3H
JeraH KapamuiapaH BO3 Keunjaau. MexaHuK XapakaT dJIeMEHTap 3appavyaapHUHT
Oup — Oupiapura y3apo YTHUIIH, ailTaHUIIN OWIaH OOFIUK OYJIraH FOsIT YyKyp, UUKU
xKapaCHiap OwiaH KenuOd YWKWUIIM aHWKJIaHAW. Y Ky4CH3, OJJICKTPOMArHUT,
TPaBUTAIMOH ¥3ap0 TabCUPIAPHUHT Oup-Oupiapu OuiaH FOSAT Mypakkad Tap3na
Kymuinb Ketumu OuiaH OofjaHTraH. MeXaHWK XapakaT MAaTepUSHUHT OUpop
aloxuja OJIMHTAaH CTPYKTypa napaxkacu OuiaH OeBocuTa OofimanmaraH. bup
Heua CTPYKTypa JapakaJapUHUHT y3apo TabcUpiapu OwiaH OofnmaHraH. MexaHHK
XapaKkaTHUHT JJIEMEHTap 3appadajap Ba aTOMIIAPHUHT ¥3apo TabCUPJIAPUHU aKC

OTTUPYBUM KBAHT MCXAHUK XapakKaTh Ba MAKPOXUCMIIAPHHUHI XapaKaTHHU



n(}oaI0BUM MaKpOMEXaHHUK XapaKkaT CHHTapu Typiapu 0op.

buonoruk xapakar Xakujaru Kapamuiap Xam SHTHIAKIap OujaH OOWHTHIIIM.
UyHoHuM, Xa€THUHT HEru3M (akaT OKCHJI MoJiekynanapu sMmac, 6anku JJHK, PHK
XaM SKaHJIMTU aHUKJaHau. bruocdepanuHr sximt Oup OyTyHJIMTH XaKuaa Kapaiiap
IaKJIJIaHIU.

Moxtumonii XapakaT MOJJIMM Ba MabHAaBUW JKApacHJIAPHU Y3 WYUTra OJIaJIH.
Monnuit  sxapaéunap OeNrMiIOBYM XHMCOONAHAAW, aMMO YJIapHU KAMHSTHUHT
MabHaBUM  XaétumaaH axpatub OYnamadau. VokTumomit  XapakaT — KHIIH
GaoNUATHHUHT WUJean peXacus, HWHIAWUBUAyaJT Ba WXKTUMOHWNH OHTHUHT
TapaKKUETUCHU3 103 Oepa onMaiiau.

Marepuss XapakaTUHUHI OJIMM IIAKIUIAPUHUM KyWM IIAKJUIAPUHUHT OIIUH
WuruHaMcuaan — ubopar  kuiuO - KyinO — Oynmailiau.  MacanaH, martepus
TY3WJIHIIUHUHT OWOJIOTUK JapaXaCUHUHT cudaT KaxaTnaH Y3ura xoc
TOMOHJIAPUHU XUcoOra oJiMac/ian OyiMaiau, OUOJIOTHK skapaéHiapHu (GUBHK-XUMUK
Kapa€HJIApHUHT OJIUNA HUFUHIUCHUIIAH uOopaT Kuiub KyHub Oynmaiau.
WoxTuMounili TapakKKUETHUHT XYCYCHATIApPUHH XHUcoOra oyiMail Oynmaiinu, yHU
dakaT OWONOTMSHMHI KOHYHIApH OWIaH TYIIYHTHpHO OyiaMaimu. Yrmumga
MEXaHMIU3M TapadIopiapu XapaKaTHUHT IOKOPU IIAKUTAPUHY KyHHU AKUIApUHUHT
MEXaHUCTUK HUFMHAUCHIIAH HMOOpaT KwinO KYyWUINTa ypuUHTaHmap. XO3Up Xam
ypuHMO3a1ap, OyH1ail ypUHUIILJIAP aCOCCU3IUP.

Marepuss XapakaTHHUHI IOKOpPHM IIaKJJIapu ypracuga y3apo
aJOKaJOpJIUK XaMm, cababuil OOFIMKIWMK, Bopuciuk Xam Oop. T.J.Jlucenko
Tapadaopiaapu OUOJOTUK TAAKUKOT METOMJIAPUHUA XAETHUHT XOJUCATIAPUHU (PUBHK-
XUMUK aHallu3 MeTojjlapura OyTyHJIall Kapama-Kapiu KyWrannap. [ eHerwka
coxacuJaru TaJKUuKOTJIapHU 0Jaub OOpHUIIHU TabKUO KUAraHiaap, 6y kaTTa 3apap
KEJITUPJIU.

XapakaTHUHT Xap OWp SHTU MAKIWHUHT Maiao Oynmummn sxiauT, oup OyTyH,
Tapakkuii KuiuO OOpyBUM KOMHOTHUHI XoJIaTh OusiaH OofyiaHraH. MacanaH, 22
MJIpJ. MW OJIIMH KaTTa TOpTJall HaTHXacuaa y maijo Oynranma OwpaaHura

MOJIEKyJlajap Xam, aromjap XaMm maijgo 6ynmaraH, OMHOOapuH, y BakTaa Oy



Japakamapra xoc OYnAraH XapakaT IIaKuiapu xam OymmaradH. Tupwk Tabuat xam
Oupnanura maiao OynmaraH, OmHOOAapWH, OMOJOTHMK XapakaT XaM OupIaHuTa
naiigo Oynamarad. by ’kaMuaT Ba yHra xoc OyiraH WKTHUMOMM XapakaTrra Xam
TErULUTATUD.

Xo3upru 3aMoH (paHM OUZHUHT KOMHOTUMH3 MYMKHH OJIAMJIAPHUHT
OUpHU DKAHJIUTHHU KYpcaTMOKAa. DJIeMeHTap 3apapyallapHUHT ¥3apo
TabCUPJAPUHHU XYCYCHUSATIApUJA XapaKaTHUHI MYpPakKKaOpOK I[aKJUIApUHUHT
KeJau0 YUKHUII HMMKOHUATIApH, MYaWssH 3aMUHIApU OOpPJIUTHA aHUKJIAHIM.
JyuéBuit koHCTaHTaNmap (Y3rapmac CoH, MUKIOp) Ae0 aTtanyBuu GU3HUK yadamiap,
KaTTajqukigap 0op. Yiap sjieMeHTap 3appadalapHUHT OUp-Oupiapura yTUILIApH,
allTaHUIIapy  Ba yJapJaH MypakKaOpoK, MOJJIUM CcUCTEMaJapHUHT Keiauo
YUKUIIMHA OOIIKAPYBYM TOPTUUIMII, BJIEKTPOMATHETU3M, KYy4JH, KYy4yCHU3
¥3apo  TabCUpPJAPHUHI KOHYHJIApUHU amajl KWIHWIIKM  XapaKTEepUHU
oenruiaaigu.

Xynoca HIyKW, XapakaT MaTE€pHUSHUHI WYKH, aXpajiMac XyCYCHATUAUD,
MaBXYIJTUK TIAKIUIHUP.

4. Moaauit 00bEeKTIapHU TAIKWJ KMJIYBYM KHUCMJap Ba JIEMEHTIAPHUHT
MyasiH y3YHJIUTH, dHU, OYiu Oop. YmapHuUHT Oup xuijmapu €HMma-EH Typanu,
O0omkanapu Oup-Oupugan axpanra, y30KpoK KU SIKMHPOK >KOWJIamraHn, Oup
xuiapu Oomkanapura HucOataH yHriaa €kud yamnja, OamaHana €KW mactia,
olAuMHAA €KUM OpKajaa Ba xako3a koinamraH. buno6apus, «pazo» TymyHvyacu
HapCcaJapHUHT CTPYKTypacuHH, Oup-Oupu OunaH €EHMa-EH Typuluu Oup-
OupuaH axpalraHJIUTUHU, yJIapHUHT MacodacuHu, Oup-Oupura HucOaTaH
xKounamran TapTuObunu wudomanaiinu. Arap MoaIMi oJaM Mypakkab
CTpyKTypara i3ra OynaMmaraHjaa, y NOpeAMEHTIaplaH, yJiap dJIEeMEHTJaplaH
ubopar Oynmaranjga, YyJapHUHT MyalssH YpHU, uerapacu, >KOWJIANIWII
TapTubu Oynmaranna ¢aszo TymyH4yacu Oynmaran Oymap snu. bunoGapus,
dba3o TymyHuyacu MaTtepuscu3 MaBxkyn Oynmanau. da3zo MaTECpUSHUHT
MaBXyIUIMK MAaKIugup. Moaauid oJaMHUHT OOBEKTIapu Xapakaria,

puBOXIaHUKUAaAup. by mnpoueccimap Te3, CEKUH, KHUCKa, Yy30K OYiuiu



MYMKUH. Ynap Typiau Oockuunapaan wubopatr O0ynub, Oymap Y3UHUHT
W3YUJUIUTH, JaBOMUMIUTH, 103 OCpUII PUTMHU, CYpbaTH, TAKPOPIAHUIIHN EKU
TaKpOpJIAaHMACIUTH, Y3Ura Xacjiauru, VYXmaumurd OunaH ¢dapk Kulaau.
Moanuii mpormecciaapra xoc Oynaran Oy TOMOHJIAp, XYyCYCHSTJIAp BakT
TyllyH4Yacu opkanu udonananagu. bunoOapuH, BaKT TyUIyHYacH MOAIUUN
NpOoIleCCHIapHUHT pyi Oepumnagaru U34MJLIMK, Iy Mpolecciapra xoc oyiaran
TYpJi OOCKMUYJApHUHT Y3UTa XOCIUTH €KW YXIIAUIJIWTH, TAaKpOpJIaHTaHIUTHU
€KM TakpopjaHMaraHJWr¥, Y30K — KHUCKaJWId, pPUTMH, CypbaTH Ba
O6omKkanapHu nudoganangu.

Kynnanuk xaétaa Ba mpakTuUKaaa BAaKT TYHNIyHUAcH XapaKTHUHT TYpJIU
NpOIECCIApPUHU COJUIITUPHUIN, TaKKOCHall HaTW)XXacuaa XOoCHJa Oymaiu.
Macanan, nekuus Oup SpUM coaT JaBOM JdTaau JAeraHja JEKTOp TEKCTAaru
MaTepualHu 0aéH KHUJIUIIK, TUHTJIOBUYMIAPDHUHT €3u0 Oopuliu, y3namTupudbd
Ooopum kabumap Ouinan OoFnUK OYiAraH sAXJIUT TPOIECC COATHUHT
CTPEIKACUHUHT coatjiap, MUHYTIAap, CEKyHIJIapHU HPONATOBYM UYH3HKIAP
O0yiinab xapakatiap OuiiaH CONUIITUPUTIAAN, TAKKOCTAHAH.

BakTtHu xucoOnam yuyH O0ab3u TakpopjaHYBUM XoJucalap dTaloOH
cudatuga onuHaau. Macanal, epHUHT ¥3 VKU aTpoduaa ailmaHUIINIa BAKTHU
cyTKajlapra OyiauIm y4yH, €pHUHT Ky€m aTpoduaa aijaHUIIMIAH BaKTHU
Hunnapra Oynum y4uyyH oianiaHuiras.

Onam BakTHM MHTYHTHB paBUIIIa c€3a ojaau. MacaliaH, KaOCMOHaBTJIap
Maxcyc KaMmepamapaa OynaraHuga COATHUHT BaKTHHH aHUKJammaa 1-3
MHHYTTa, CYTKaHMHT BaKTHHHU aHHUKIAIga SpUM coaT aTpodumarunHa
anamrannap. Opranusmjaa KeTMma-keT 103 Oepub® TypaauraH mpoiiecciap
o6ynub Typanu, ynapra kKapaO TallKd MpOLECCIAapHUHT BaKTUHU aHUKJAII
MYMKHUH 3KaH. OpranmsmMjaa XyKaWpaJlapHUHT Ba OpTaHJIApPHHUHT aKTUBJIUTH
OIITraH, WYKOJATaH TYypJiu-TyMaH Xa€TuUil MpoIecciapHU OOIMKAPYBUYH HUKH
Oouosnoruk coatyiap 0op skaH. CyTKaHUHT TYpJiM BakTiapuja kurap, Oyipak,
ymka, opak Typiauda unuiap 3kaH. Kedacu coat 2-4 raya xurap rosiT aKTHUB

unuiap skaH. OpraHu3MHU 3axapiid MojajanapjaaH ¢Gaojauk OuiaH To3ajap



skaH. Keuacu coat 4 nan keiiuH Oapya OpraHJapHUHT aKTHUBJIHUIHU Macasp
skaH. OmaMHUHT MUSICH MyalsH pUTM OuWiIaH wuOUap d3KaH. Mus
OpraHu3MJaru OpraHJapHUHT TYpJd PUTMIAPHUHU OUTTa Mypakkad coar
ME€XaHHU3MHIra OWpiamTHpaau AeraH rumnote3za O0op. bomka Oup rumoresara
Kypa, BaKTHH CE3MII MOJJa ajJMalluHyBH OuiiaH Oornmanrad. Kapu® Gopwuin
HaTU)XKacuja MOJjJa alMalllMHUII CypbhaTU Macasiau, Oy HYKH OHOJOTHK
COATHU CEKMHPOK IOpHMIIra OoNub Kedaau. BIINMKAA MYKU cOAT CEKyHATapH
Te3 ailjaHca, KapuraHja CeKUH xapakaT Kuiaau. Muku «OuoJoTUK coaT» Xap
oup Vcumiauk, XaWBOH, ojamaa Oop. Y opkKalum KyH OuWjaaH TyHHH, WHI
dbacnmapunu Oup-Oupu OuIaH anaMamMHUO TypuUIUIIUTa Ba OoIIKanxapra
Mochamuimu coaqup O6ynanu. by epaa monauil npouecciapiaaH OWpuU 3TaTOH
cudaTtuga onmHaau, OOMIKAIapU YHTa COMUIITUPUIIAIN.

®a30 Ba BaKTHUHT yMyMmuil, Oup-Oupura yxmanuimkiapu O6op. by
Kyhuaarunapaad ubopar: 1) ¢pa3o Ba BaKT OOBEKTHUB, OHTMMH3Ta OOFJIHK
Oynmaran Xxojjga MaBXyIAup; 2) YyJIapHUHT Xap HUKKOBU abaguiaup; 3)
yJIapHUHT Xap UKKOBU OEmOEHIUDP, YEKCUBAUD.

@®a3zo OusiaH BaKTHUHI TadoByTiIapu Xam Oop. by aBBano myHIakwu,
¢ba30HUHT yu yn4oBU: OYWM, 3HH, Oamanmnauru Oop. BakTHUHT Oup yia4oBu
6op. Ymap ¥pracumaru TtadoByT ImyHAAKH, ¢dazona KUCMIAp, OO0BEKTIAp
€HMa-€H jKoiyalica, BakKTIa Mmpolecciiap, xoaucaiap OUPHUH-KETHH KeJlalaH.
VYnap ypracunaru tagoByT dhazoaa KUCMIAPHUHT YPUHIAPUHU aJIMAIITUPHUII
MYMKUHJWTHOA, aMMO BakTAa OYynu0 yTraH XoJaucaHUW opKara KauTapub
oynmacnuruna xam HamoéH Oynaau. Illywgait »kan, xap Oup XarTu-
XapakaTHu Vitna®d Kuaum g03uM. XankKuMus3HuHT «OnauH Vitnma, cyHrpa
cyitna», «Ertu ynuab, Oup kec» AeraH XUKMATIU CY3Japu FOAT YPUHIU Ba
boitmanuaup. bynnan rtamkapu, BaKTHH Kajapjiaml, YyHAAH YHYMJHU
doitgananum, OUpop MUHYTHH XaM OeKopra, Ma3MyHCHU3 YTKa3MaclIuK Kepak.
da30 Ba BaKT MATCPUSHUHT MaBXYyJIHK, OOPIHK MIAKIJIapUIUp, SIIAII
ycynnapunup. Marepus ¢a3o Ba BaKTJAarmHa MaBXyl Oyna onaau, yiapaad

Talkapuaa, yiaapcus MaBxyna Oyna onmainau. ®a3o Ba BakT y3japu ajoxuja



X0Ji1a MaBxXyJ Oyyia onMaiiu.

CyOctanmuonan kapam tapadmopiapu (HeroToH) (a3zo Ba BakT MyCTakKuI
MOXUSTIAApPAUD, yJiap ajgoxujaa, Marepus OuiaH OoOFlaHraH XoJja,
MaTepUsICU3 MaBXYIIHp, y3apo Oormanmaradn ae0 xucoOmaiiau. [leMokput
['epaknut Xam 1IyHra SKMH KapallHu Wirapu cyprasiap. Pensuuon (pensuus —
MabJIIyMOT, HUCOAT) Kapail Tapadaopiapu (a3o Ba BaKT NPOIECCIapHUHT Y3UTra
X0C MyHocabaTtiapuaup, yJaapcu3 MaBxXya Oyma onMmaigu, 1e0 Kapanmu.
JleriOuun mryHaai xucobaraH.

Xos3upru 3amoH ¢anu (azo Ba BaKT TYFPUCHIArH KapalUIApUMU3HU ToOOpa
KOHKPETIAIITUPMOKIA, PUBOXIIAHTUPMOKIA. YyHOHYH, JlobaueBckuili  Ba
PumannapHuHT HEBKIMA TeoMeTpusich ¢a3o Ba BaKT XapakaTilaHyBUM MaTepus
OwiaH JAWAJICKTUK OOFJIMK OJKAHJIWTMHU WIMHH paBuilga ucOotinad Oepiu.
@da30HUHT XOCCalapyd XaMmHIlla Ba XaMMa >oija Oup xunga OVIMacIUruHH,
MaTEPUSHUHT Xoccajlapura OOFJIMK XoJjija y3rapu0 TypUIIMHU acociad Oepju.
VaapuuHr Gukpuya, yuOypuaknard OypyakiapHUHT HuruHaucH xamuma 180° nanm
omuK OYnnmO uukkaH. by kamduér ¢azonunr wmartepus OunaH OeBocUTa Ba
MyCTaxkaM OOFJIaHTaHJIUTHHU 04u0 Oepaiu.

OUHIITeHHHUHT HUCOMMIMUK Hazapusicu xam (pa3zo Ba BakT ¥3apo OOFIUK
DKAHJIMTWHY, YJIAPHUHT MaTepus OwIaH OOFIMKIWTMHM HWCOOTIIAIIA  KHJIHHA
axamusTra sra Oynau. YHUHT Maxcyc HUCOMMIIMK Ha3apusICH >KUCMIIApHUHT (a3zo-
BaKT XYCyCHSTJIapu YJIapHUHT XapakaT Te3jurura OOFIMKJIUTUHU KypcaTaau.
byuun HucOGatan karra OYyiaMmaraH Te3nMKaa Ky3atubd OViamaiau, ¢a3zo-BakT
XYCYCUSITIApUHUHT Yy3rapuin €pyrnauk Teznurura (cexkynaura 300000 kM) sKUH
Oynran Te3NMWKIa KYypuHaAW. by Te3nmukaaru Xapakaraa S>KHUCMHUHT Yy3yHIIUTH
KaMmasiid, BaKTHUHT  YTUIIM  CEeKWHJamaau. Me30oH (aToM  SIAPOCUHHMHT
napyajaHUIIUga XOCHJI OYyJaguraH «dJeMEHTap» 3appa) >KyJa 03 BakTAa smiad
TYPHIIH, XapaKaT TE€3JIUTU OPTCA, ME3OHHUHT «YMPHUHU» Y3aUUIINHHA SKCIIEPUMEHTA
paBuIa UCOOTIAHIH.

OWHIITEMHHUHT YMYMHM HUCOMMIIMK Hazapusich (a3o Ba BAKT XyCYCHUSTIApU

MaTEepUSIHUHT Maccacura xaM OOFJIMKJIUTUHU o4yl Oepau. YkaH Maccara Ba KaTTa



TOPTHUII Ky4dWra dra OYIraH >Kucmiap SKuHUIAa (Ga3o y3rapaau, «rpHIaHATN,
BAaKT XaM y3rapajiy, y CCKUH YTaJH.

Xo3upru 3aMoH (aHUHUHT IOTyKJapu (a3o Ba BaKT XOCCAJAPUHUHT
MOJJIMM Tpouecciaap OWJIaH aJOKAaJOPJIUTMHH TOOOpa ONAMHIAIITUPMOKAA.
YyHoHuu, (a30 TOPTUJIMII MaWJOHJIAPUHUHT TabCUPU OCTUJA Y3Tapullu,
CUCTEMaHUHT Maccacu Ba 3UYWIWTH arap eTapjud Japaxajga KaTTta
KHMaTJIapra Spuiica, YHUHT (a30CUHU METPUKACH FOSIT KYWIH Y3rapuiny Karidg
kunuHau. CYHITH HWWJutapja TajlakTHUKajga TPaBUTAIMOH KoJuiamnc (MoJagadapHUHT
XQJIOKATIM paBUIla Te3 KUCWIMINK) HaTWXacuja Nango OyiraH oObeKTIap
tonunau. Wirapu 6y oObkTiapHu (Hazapusiga OamiopaT KWJIMHTAH Ba «KOpa
TemukiIapy Aed atairaH oOBEKTIIapHHW) HYpJAHUII YUKapMaraHjiurua cababnu,
MyTJHaK €nuk, ned dbapas kuiarad sauiap. JIekuH keinH4YaIuK paBiiad OYJIIUKH,
yJlap CTaTUK TPaBUTAIIMOH MaWJIOHHM BYKYJra KEJTHpap Ba TeBapak-aTpodaaru
dazonan 10Jay3Mapapo YaHTHU Ba Ta3HU IOTUO Typap dSKaH. MyalsH YTKka3ruu
00BEKT ycTHra TylITaHJAa MOJJAAHUHT 3appajiapd JTOUMO TYKHAIIaau,
OYHUHT HaTWXacula XyJa Ky4JId peTreH HypJaHWIIu mnaijno Oynamuku, Oy
HYpJIaHUIIIHU epjard acOobnap kaiin kuiaau. by xon ¢azoma MyTtnak €mnuk
CHUCTEMAaJapHUHT UYKJIUTUHU UCOOTIAIH.

Xo3upra 3aMoH (aHU MOJJAUN OJAMHUHT YEKCU3IUTHHHU TACIUKJIAMOKIA, Y
KanamOa-KaraM Oeno€H KOMHOTra KUpuO OopasnTu. SIKMHIAa acTpPOHOMHUK TEXHHKa
oup cexynnma 300 MuHr KM #Wyn Oocaguran EpyFivK MUJIHapa Huiaga 6ocul
Vraguran macodaHW KYpuIIra UMKOHAT Oepapiau. XO3UPTH PaauoTEI0CKOILIAp
FOSIT Y30K IOJIY3 CUCTEMaJapUHHU TONMOKJIAKH, yiapJaH €pyriauk 13 muumapanan
KYTIPOK WWJUTap AaBoMuaarmHa Ousra etud kemaau. bymap xam oxupru derapa
sMac.

da30 Ba BAKTHUHI YJ4YOBJapuW Ba YHUHI UYEKCHU3JHUTU OulaH
OofiaHraH wMyaMmmoJap maWgo Oynrad. YyHoHuW, OWp XWI KapalulapHUHT
tapadaopnapu ¢a3zoHUHr 3 Ta VIYOBIWIUTH OOBEKTra TaKOMMJUIAIITAHIIHK,
SAXJUTIIMK TyCHHHU Oepaju, KojaBepca 3 COHHM MyKajjaacaup: OOIUIAHUIIHYU, YPTaHU

Ba TyrajulaHum (Myk OYynu6 kerumn)nu udopmanaiiam ned xuobmaraH. [ammnei



OyHIai KapanuiapJaH Kyjirad, Hera 4 Ba 2 COHJIap TaKOMIJIIAITAHIUKHA OepMain,
HEra XaBOH Ba OJJAMJIAPHUHT OEFU 3 Ta dMacC JIEraH.

@®a3zoHUHT 3  YAYOBJIWUTU  SKMUCMIIADHUHT  XapaKaTUHUHT  (yHIaMEHTAal
xycycusitinapu Ounan Oormanranuruau Kant ykruprad. XX acpHusr 20-dusuiapuaa
aBcTpusUTHK (Gusuk [1.9pendect 2ta xucmiapaan MycraxkaM 0apkapop OOFIaHuO
Tapkub TONTraH cucTeManap ydra ya4oBiu (pazojarnHa Mapxyja Oyia OJUIIMHU
acociab Oepau. 3 maH OopTHK YmadoBiau (dazoma OyHIaW cucTeMalap MaBXKY.
O0Vna onmaiau, TNJaHEeTaJapHUHT OepKk opOuTacu MapxXyJ Oyiaa oJMaiam,
MJIaHeTaIap CUCTEMacu Xocuia Oyna onmaiiau. by arommapra, mMojekyrnaiapra xam
terunuy, pakar 3 ymuoBnu ¢dazona SIPOHUHT aTpodulia IEKTPOH KOOUK XOCHI
Oyna omanu, aToMiiap, MoOJIEKyJajap, MaKpOXUCMIIap MaBxyj] Oyma osaau.
bunobapuH, wMeTrarajakTUKaMH3Jard MATEPUSHUHT TYPJIU-TyMaH, XWJIMa-XUJl
TypJApUHUHT MaBXyIaurd ¢a3o Ba BakTHUHT 3+1 YymuoBiaw dyHIaMeHTal
XycycusiTu OuinaH OofiaHran. Mukpoosnamjaa cyOsrjieMeHTap agapaxaja dHT
nukapuna 10 ymauomu dazo 6op. Yu ymuoBnu (azo OynapaaH Keiaud YMKKAH.
Meraranaktukamu3z naigo Oynranaa 3 ymuomnu ¢azoruHa xocun Oynran. Konraxn
ymuosnap mukapuaa — 10°° cm coxanapupa konran. bomka YiI4oBau onamiaap Xxam
naiao OYnu0 KOJIUIIM MyMKHH.

®da30 Ba BaKTJa 0JIaM COH >KUXATAAaH XaM, cH(aT KUXATIaH XaM YEKCHU3IHD.
YUyHOHYM, HOTUPUK Tabuatmaru ¢ga3o Ba BaKT Hakjajgapu cudar KuxaTAaaH
XUiIMa-Xwiaup. Mopauii omamMHUHT 3 Ta acocuid coxajapd HOTHUPHUK TaOwuar,
TUPUK Tabuat, )kamusTra MyBopuk kenaaurad (a3o Ba BaKTHUHI 3 Ta WHPUK
CTPpYKTypanapu MaBxKYy/I.

Hotupuk Tabuwatma mera -, Makpo - Ba MUKPOOJIAMJIAPHUHT MaBXKYITHK
aKJJIapu OYJIraH y3ura Xoc acocui maxsuiapu 6op. Makpoosnamaa ¢a3o Ba BakT
EBxknupg  reomerpusicu  Herusupa — udopananaau.  [amakTukamap  Ba
MeTarajakThka MacmrTabuaa TOPTYBYM MacCCaJIapHUHT  ¥3apo  TabCUPH
HaTWxkacuga (a3zo osrunaad, Kulmasad. by Meraranaktukagaru Mojja Ba
MaWJOHJIAPHUHT YypTada 3uuInrura OOFiauK Oynanu. By 3WWIMK KPUTHK

xomatgan  (10%r/cm® ) ommk Gynca daso Gepk Oynagw, BAKTHHHT OUp Heda



HyKTajmapu Oynmanu Ba Oynapja MeTarajlaKTHK yTa 3UWIMK XOJjaTura Kajaap
suanamub Oopamu. Arap 3WWIMK TaHKUAUN XoJaTAaH kKam Oyica ¢aszo Oepk
oVnmaiau. Katra moptiam O6ynanu, CYHr MeTarajakTUKaHU YeKJIaHTaH XO0Ji1a
KeHTanunb Oopumm 103 Oepaiu.

bu3zHuHr MeTaraimakTukamMu3 KeHraiub 6opmokna. ['amaktukanap Oup-
OMpJiapuiaH Y30KJIAIITaH capd YJApHUHT TE3IMIM KECKHH OIIMOJKA. LEpYFIHMK
TE3JUTUra SIKMH Te3JduKAa (a3o Ba BAKTHM yHU TalIKUI KUJIyBYM ($a3zo Ba
BaKTra napyajaHuiiy, OYIMHUIIKAA ce3unapiu Gapk xocui Oyiaau.

MeTaranakTuk TOpHU30HT Oop. VYHAa TalakTUKaJIapHUHT MapKasaaH
KOYHWI, Y30KJAIIWII TE3JIUTH EPYFIMK Te3nurura TeHr Oynaau. ['opu3oHTIA BaKT
TYyXTamMarasjek Oyiaaud, aMMO TOPU3OHTHUHI ¥3u 3ca HucOumiiaup. KyzaTyBum
ropu3oHTAa OVyica, yHra HucOartaH ep rajakTHKa OuiiaH EPYFIUK TE3JIUTU
OwnaH y3oKJjamaaud. Y Ky3aTyBud OM3HM XaM METarajlakTHK TOpU3OHTAA 1e0
XUCOOJIaII MyMKHH Ba YHUHT Y4yH OM3HUHT BaKTUMCU3 TYXTaraHjaek oyiaau.

Kenraiiumuuar »Hr Oommaa MOJIJAHUHT 3UWIWTKA FOSIT KaTTa OYyiraH Ba
OM3HUHT MeTarajakTUKaMH3 MUKpPOOJIaM CTpyKTypajapura xoc 6yiaran ¢aso Ba
BaKT XycycusTiaapura sra Oyiarad. Xo3upru 3aMoH (paHMHUHT Janusuiapura kypa 10°
3 cm Ba 10 cek. coxamapuaa (a3o Ba BaKT KMCMJIApra OYIMHMaNIu, y3IyKIH
Oynanu. MeraraJakTUKaHUHT MIAKJUIAHUIITM MaKpoO- Ba MEraoJlaMHUHT (a30 Ba
BaKTJapu MHKPOOJIaM CTPYKTypaJIapUHUHT  (a3o0  Ba  BaKTJapHJaH
IIAKJUTAHTAHJIUTHHY KYpCaTMOKIa. XyAJId ITyHUHTJEK, MAaTEPUSHUHT STHTH TypJiapu
Ba YHHMHI XapaKaTMHHUHT SIHTM WIAKJUTAPUHUHT TaWg0 OYIuIM yinapra MyBO(MUK
KelaguraH sSHru (a3zo Ba BAaKT CTPYKTypallapuruHa maijgo Oynumwura oaud
KeJIaau.

Tupuk opranu3mMiapHUHT (a30JapuHMU y3Ura XOC XycycusaTiapu Oop Ba
6y yJmapHUHT XamMMa CTPYKTypa Japaxkanapuia Hamo€H Oynaau. YUyHOHYH, TUPHK
OpPTaHU3MJIAPHUHT TY3WJIUIIN JWHAMHUKACHUIa CHMMETPHUS MaBXKyl, OUp KaTop
TOMOHJIAP, KUCMIIAp, dJIEMEHTJIap Oup-Oupura TeHT, yxIiiam, MYBOQHUK KeJlaau.
Iy 6unan Oupra MoJieKyJiajap Aapaxkacuja xXam, OpraHuU3MIIAp Japakacuia

XaM acCUMMMETpHs MaBXKyjl, 4Yal Ba YHI TOMOHJAp Oup-OuMpura TEHI >Mac.



CuMMeTpHUsIH XaM, aCCUMMETPHUSIHM XaM MaBXyJ OYynumu opraHusmiapia
aKTUB MOCJAIIMII peakusjapura sra OyIHIlIyY, Sanl y4yH 3apyp OyaraH XujimMa-
XWJI Xapakariap, QyHKIUsIapHU Oa)kapa OJUMIIHU TabMUHIANIU.

Tupuk opranusmiapaard BaKTHHHI Y3Hra XOC XycycusTiapu Oop.
UyHOHYHM, THUPUK OpraHu3Miapjaa y3ura Xoc OHoJOruk coatiap Oop. by
OMOJIOTHK coaTjiap OpraHu3MjapJard TypJd OpraHjap Ba CHCTEMaJapHUHT
daonuaTuHN Ha3zopaT Kuinaau. bymapra myBouUK paBuia, opraHiap, cucremManap
y3 QaonusaTuHu Oouunaiau, Te3JNAIITUPaIU, CEKUMHJIAIITUpPAaAM, KydaTupaaw,
OymarmTupaau, TyxTaTaan. MacanaH, Ke4acu coat 2 JaH 4 rada Kurap akTHB UIILIa0,
OpPraHU3MHHM 3aXapiid MOJJanapJaH To3ajap SKaH, Keyacu coaT 4 Ja opraHu3miliaru
XaMMa OpraHjapHUHT (QaojusATH KECKUH Oymiamap skaH. buosnoruk coariap KyH-
TyHHHU, Hua ¢aciagapuHd ajJMallMHyBUM Ba OOIIKa TalIKW y3rapuuiapra
MyBO(GMK paBulla OpraHU3MIard HWYKMA MPOLECCIApHU MOCIATUPUO Oup
XWUIAPUHUHT UIIUHYU TYXTaTHO, OOIMKAJTapUHUKUHU Ky4aUTUPUO Typap SKaH.
By coarnap yTMHMIIHM XaMm, XO3UPry IIAPOUTHH XaMm XUcoOra OJMINra, Keja)kakka
Taiépranumura épuam 6epap dKaH.

WoxTuMoOui yrolran MaTepUstHUHT a0 Oy numu SbHU, cudar KuxaTiaaH
y3ura xoc Oyinran ga3o Ba BaKT CTPYKTYpaJapUHUHT BYXKyJAra KeJIulIn
OuaH OOFJIaHTaH.

Wxtumonit xaéthu wudoaanoBun (pa3o CTPYKTypajlapd HOTHUPUK TalOuar
dazocuan xam, Onosioruk (azonan xam HOOpaT IMac, YIapHUHT HUFUHANCHIAH XaM
noopar smac. Vbkrumowmit dazo y3ura xoc dazomup. buochepa Ba Kocmoc
(¢azocura Kupaaurad WKTUMOMK (a3o y3ura Xxoc MHCOHHUW Ma3MyHra, MabHOTa
sra. Mktumouit ¢dazo Oup kartop wuuku (Hazonmapra OYynuWHATW, YIAPHUHT
XapakariapH, y3apo ajJloKajdapH >KaMUsT TapakKKUETH JaBoMmMuia y3rapud Oopaiu.
Kumunuk KaMUSTUHUHT UK OOCKMWIapuIa€K oOJaMJIapHUHT XaéTh Ba
daomusTuHUHT (a3oBU coxanapu maiino Oynran. MacamaH, yi-xoil, Oupraivkia
AIIaiMral KapoproxJjap, yJIapHUHI yerapaiapu, OB KUJIMHAAUTaH, €BBOMU MeBaiap

TEPWIAIUTaH KOWJIap, KEMMHYAIUK JEXKOHYMIINK KUJIMHAAUTaH epiap maiao 0yiau.

XVYJIOCA



Tapuxuil naBpJapHUHI OJAMJIAPUHU JOyHEKapaunulapuaa HXKTHMOUU
dazoHuHr y3ura xoc TamMoWwmiapu Y3 uQomacMHM  TONraH, yJaapaa
«MHCOHUUNAImTUpWIran» (azo OuiaaH TaOuaTHUHT Oomka ¢aszojapu ypTacujaaru
dbapk xam akc 3TTaH.

OObeKkTHB Tap3ga MaBxkyJ OYIAraH WXKTUMOUM (a3zoHUHT Y3HUra XocC
MOXHUSTUHU TYIMYHUII Y4YyH WXTUMOUN XaETHUHT SAXJUT CUCTEMACH
XaKuJa aHUK TacaBBypra sra OYIMOK Jo3uM. by cuctemara omam Y3WHUHT
daomusatu Ousan Oaprio KwiaauraH, sHrwiad OopaguraH mnpeaMmeriap oJiamu,
OJAMHUHT V3W, YHHHT OOIIKAa KHIIWJIapra MyHoca0aTH, OJaMHUHT (PaoJUSATUHU
HA30paT KWIyBYM OJlaM OHTHHHMHT XOJlaTiapu Kupamau. by Oup OyTyH cuctemagaH
ubopar OYnraH SXJHUTIUK YHUHT TapKUOWN KHUCMIIApU - «UKKHHYM TaOuaT»
HapCaJapHUHT  OJlaMH, HJesjIap oJaMu, OJaMHHMHT MyHOca0aTlapuHU,
OJIAMJIADUHUHT  y3apo Tabcupjapu TydailnuruHa wmaByxyn Oynaau. by
AXJIUTIUKHUHT TY3WJIHIIW, CTPYKTypacHu, TapuXuil TapakkKuéT xkapa€Hua
Mypakkabmamub Ba ¥y3rapud Oopaau. by Oup OyTyH SAXJIUTIUK Y3UHUHT
amoxuna (a3oBuil apxuTekToHMKacu (Oup OyTyH KuUCMJIapu YpTacujaaru
VUFYHJIMK, MyTaHocuOnMK)ra sra. by y3ura xoc ¢da3oBuil apXuUTEKTOHUKA (akaT
MOJIUN HapcallapHUHT MyHocalaTiapumaHruHa mbopat smac. by y3ura xoc
dba30BUN apXUTEKTOHUKA MOJJIUNA HapCaJapUHUHT oOJaMra MyHocabartwu,
OJaMHHUHT M)XTHUMOWH aloKalapu, WKTUMOUM axaMusTra sra Oynra" uaesaap
cUcTeMacHja MaK/UIaHTaH Ma3MyHJapHH Xam y3 wuura ojaau. OmamHu Kypiinabd
TypyBun «MKkkuHUm TabuaT» HHUHT Hapcamap oJaMu, yJIapHUHT (a3oBuit
TY3WJHINTN TaOWATHUKUIAH IOKOPW TYPYBYH, WKTUMOWH axaMHUATH OYiIraH
XapaKkTepucThKara sra. TeXHUK KypuJIUIUIApHUHT (a30BU MAKIJIapH, Jaita, OoFIap,
CYFOpWJIaIUTaH epjap, oJamjap Oapmo KWwiraH CyB XaB3aJapUHUHT (Qaszomnapu,
maxapjJapHUHT apXUTEKTypacu WXKTUMOUKN (a3o CTpyKTypajsapuaup. Yap
tabuatna y3mapuya mago Oynmaiau, ogamMiIapHUHT (AoOJUSITH HATUIXKACHIA
BYXYJATra Kejaaud, MyaWsH TapuUXWi TaBPHUHT MKTHMOWH MyHOcaOaTIapuHU
aKc dTTUPATIH.

MoxktiMonid BakT MIKTUMOWM XAaE€THUHI WYKHU, Y3UHU BakTtuaup. Moxrumouni



BaKT TapuxaH mnaigo Oymagurad  HXKTUMOHUM  MOpOUECCIapHUHT
Y3rapyBUaHJIUTMHUHT ME30HUM XucoOsiaHagu. VKTUMOMN TapakKUETHUHT WIIK
0OCKMYMIa WXKTUMOMH TIPOLECCIApHUHT PUTMHU CEKUH OynraH. Ypyr, KaOuia
KaMUATIapU Ba yJIApHUHT YpHHUIA Naio TYdraH AacTiaaOKU LW BHIU3ALUIAD
Kyla KVI, 103 Huajgap gaBoMuia MaBxysd Oynub typau. by xamustiapna
WKTUMOMM BakT KBa3UIMKIWK Xapakrtepuaa Oynran. VDkTuMmouid mpakTuka
TYIUTAHTaH TaXpHOaHU TaKpopJialra, YTMUIIIATK XapaKaTiap UIIJIapHU, XaTTH-
XapakaTJIapHU [OaBOM JTTHUpUINMIa KapaTwirad. Kemakakka KapaTHITaHIUK
KeluHru naBpja maino Oynau. Kanutanu3m unuiad 4ukapuil Ba MXKTHMOUM
MpOoIECCIapHU KECKHH Te3ayumyBura onubd kenau. MokTumoui mnpoueccruap
alHUKca, XO3UPTHU JlaBpAa WIMHM — TEXHUKA PEBOJIOLUACU 103 OepaéTran aaBpja
FOSIT TE3JIAILIN.
bunoGapuH, WKXTUMOUIN TapuXuil BaKT OWp TEKUC YTMasnTUH. Y WKTUMOUUN
nporpecc acocuaa teznamanu. XKTHMOUNW TapUXUM BAKTHUHI TE3JIALIYBU
Oup xui 103 6epmasnTu. Kuaaui Kaiita Kypul 1aBpHjia Ba HKTUMOUN TapUXUi
BaKTHHUHI XaJaJUIUTW THUHY TapakKKUET JaBpura KaparaHjia KaTTapoK
oynau.
Xynoca myku, (paszo Ba BaKT MATEPUSHUHT MAaBXKYIJIUK IIaKIIIAPUIUP.
VYnap oObexTuB, abaauii, YEKCHU3AUP, y3apo aloKaaop, marepus OuIaH y3BUU
OOFJIUK dKaH.
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