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ÏÎÂÒÎÐÅÍÈÅ ÌÀÒÅÐÈÀËÀ, ÈÇÓ×ÅÍÍÎÃÎ Â ÊÓÐÑÅ
ÀËÃÅÁÐÛ 7 ÊËÀÑÑÀ

Â  êóðñå àëãåáðû 7-ãî  êëàññà âû ïîçíàêîìèëèñü ñ àëãåáðàè÷åñêèìè
âûðàæåíèÿìè, óðàâíåíèÿìè ïåðâîé ñòåïåíè ñ îäíèì íåèçâåñòíûì,
îäíî÷ëåíàìè è ìíîãî÷ëåíàìè, ñïîñîáàìè ðàçëîæåíèÿ ìíîãî÷ëåíîâ íà
ìíîæèòåëè, àëãåáðàè÷åñêèìè äðîáÿìè.

Äëÿ çàêðåïëåíèÿ ïðîéäåííîãî ìàòåðèàëà âàì ïðåäëàãàåòñÿ ðåøèòü
ñëåäóþùèå ïðèìåðû è çàäà÷è.

1. Íàéòè ÷èñëîâîå çíà÷åíèå àëãåáðàè÷åñêîãî âûðàæåíèÿ:

1) = + +2( )S ab ac bc , ãäå a = 5, b = 4, c = 10;

2) = + +2 2

3
( ),hV a b ab  ãäå h = 12, a = 10, b = 8;

3) 
+= ( )
2

,a b nS  ãäå a = 10, b = 40, n = 16;

4) = 1
3

V abh , ãäå a = 30, b = 20, h = 25.

2. Ðàñêðûòü ñêîáêè è óïðîñòèòü:

1) − +7 (5 4 );a a b 3) − − − − +(2 3 ) ( 3 );a b a b

2) − −9 (7 4 );x y x 4) − + − − −8 (3 5 ) ( 2 ).x y x y x

3. Òîðìîçíîé ïóòü (â ìåòðàõ) àâòîìîáèëÿ, äâèæóùåãîñÿ ñî ñêîðîñ-

òüþ v êì/÷, âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå: = + 21 1
5 200

.S v v

Âû÷èñëèòü òîðìîçíîé ïóòü àâòîìîáèëÿ, åñëè: 1) v = 54 êì/÷;
2) v = 63 êì/÷; 3) v = 90 êì/÷; 4) v = 100 êì/÷.

4. Çà êàæäûé ïðàâèëüíûé îòâåò ïî ìàòåìàòèêå íà÷èñëÿåòñÿ k, àíã-
ëèéñêîìó ÿçûêó — m, ðîäíîìó ÿçûêó è ëèòåðàòóðå — n áàëëîâ
ñîîòâåòñòâåííî.  Íàäèðà ïðàâèëüíî îòâåòèëà íà a  âîïðîñîâ ïî ìà-
òåìàòèêå, b — ïî àíãëèéñêîìó ÿçûêó,  c  — ïî ðîäíîìó ÿçûêó è
ëèòåðàòóðå:
1) ñîñòàâèòü âûðàæåíèå äëÿ ïîäñ÷åòà îáùåãî ÷èñëà áàëëîâ, íà-
áðàííûõ Íàäèðîé;
2) ñêîëüêî áàëëîâ îíà íàáðàëà, åñëè  a = 35; b = 34; c = 36; k = 3,1;
m = 2,1; n = 1,1?
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5. Ðåøèòü óðàâíåíèå (5–6).

1) + = −2 15 3 11;x x 3) − = −2( 3) 3(2 );x x

2) − = −7 5 2;x x 4) − − = −3(4 ) 2( 5).x x

6. 1) + = −3,2 1,8 6 3,5;x x x 3) 0,5(0,4 8) 5(0,2 1);x x− = −

2) − = −7,5 2,5 7 10;x x x 4) − = − −2,4(5 3) 0,8(10 5 ).x x

7. Ïîñëå òîãî êàê òóðèñò ïðîøåë 3 êì è åùå 
1
3
 îñòàâøåãîñÿ ïóòè, îí

ïîäñ÷èòàë, ÷òî äî ïîëîâèíû íàìå÷åííîãî ïóòè åìó îñòàåòñÿ ïðîé-
òè åùå 1 êì. Êàêîé ïóòü îí íàìåòèë ïðîéòè?

8. Êóñîê ïðîâîëîêè äëèíîé 9,9 ì ðàçäåëèëè íà äâå ÷àñòè. Íàéòè
äëèíó êàæäîé èç ÷àñòåé, åñëè:
1) îäíà èç íèõ êîðî÷å äðóãîé íà 20 %;
2) îäíà èç íèõ äëèííåå äðóãîé íà 20 %.

9. 1) Îäíî ÷èñëî ñîñòàâëÿåò 45 % âòîðîãî. Íàéòè ýòè ÷èñëà, åñëè îäíî
èç íèõ áîëüøå äðóãîãî íà 66.
2) Îäíî ÷èñëî ñîñòàâëÿåò 30 % âòîðîãî. Íàéòè ýòè ÷èñëà, åñëè
îäíî èç íèõ ìåíüøå äðóãîãî íà 35.

10. Èç îäíîãî ñåëà â äðóãîå îòïðàâèëñÿ ïåøåõîä ñî ñêîðîñòüþ 4 êì/÷.
×åðåç 2 ÷ ñëåäîì çà íèì âûåõàë âåëîñèïåäèñò ñî ñêîðîñòüþ
10 êì/÷. Âî âòîðîå ñåëî îí ïðèáûë íà 1 ÷ ðàíüøå ïåøåõîäà. Íàé-
òè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñåëàìè.

11. Âû÷èñëèòü:

1) 
10 19

15

3 4 5 2

2
;⋅ − ⋅

2) 
⋅ ⋅ − ⋅

+ ⋅

3 15 14

16 15

2 (4 3 7 3 )

3 5 3
; 3) 

⋅
⋅

15 16

7 15

2

4
.a

a

12. Çàïèñàòü îäíî÷ëåí â ñòàíäàðòíîì âèäå è âû÷èñëèòü åãî ÷èñëîâîå
çíà÷åíèå:

1) ba8ac, ãäå = = − =1
2
, 3, 2;a b c

2) 2 24 5
5 16

8 ,x y x y  ãäå 
1
9

3, .x y= =
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13. Ïðèâåñòè ìíîãî÷ëåí ê ñòàíäàðòíîìó âèäó:

+ − + +

+ − − −

2 2

2 2 2 2 2 2 2 3

1) 1,2 0,8 0,2 2,2 2 ;

2) 3 2 3 4 2 5 3 2 2 .

ab b ab b ab

a a b a a b a ab a a

Âûïîëíèòü äåéñòâèÿ (14–15).

14. 1) − − − − −2 2 2 2(3 2 ) (2 3 2 );a ab b a ab b

2) − + + − + −2 2 2 2(7 13 10 ) ( 3 10 7 );a ab b a ab b

3) + − ⋅2 2( 3 ) ;a ab b ab

4) ⋅ −2(2 3 ).abc a b abc

15. 1) + −( )( );x y a b 3) − +2 2( )( );a b a b

2) − + −( )( );a b c a c 4) − − − − −( 3)( 2) ( 1)( 4).a a a a

16. Óïðîñòèòü âûðàæåíèå:

1) − +3 2 4 24 : (2 ) : 3 ;a a a a a

2) + − +4 3 2 3 21
3

(5 ) : (4 ) : (2 ) (2 ) ;a a a a a a

3) − + +4 3 2(0,1 2 0,4 0,02 ) : (0,1 );b b b b b

4) + −3 2 2 3 4 23 9 15 3
8 10 16 4

: .a b a b ab ab

Ðàçëîæèòü  íà ìíîæèòåëè (17–18).

17. 1) − +2 4 65 15 10 ;a a a 4) − − −( 1) (1 );x a x

2) + −3 29 12 6 ;a a a 5) − + −4( 3) (3 );a a a

3) + − +( ) ( );a x y b x y 6) − + −2(1 ) 4( 1).a a a

18. 1) + − −2 2 ;ay zy ap zp 3) − − +(5 4 ) 10 8 ;a a b a b

2) − + −5 6 5 6 ;ac bd ad bc 4) − − +4 6 12 2 .ab cd ad bc
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19. Âû÷èñëèòü:

1) + ⋅ +2 249 51 98 51 ; 4) 
2 2

2 2

53 53 94 47

53 47
;− ⋅ +

−

2) − ⋅ +2 258 116 33 33 ; 5) 
3 3

2 2

183 93

183 183 93 93
;−

+ ⋅ +

3) 
2 2

2 2

19 38 11 11

19 11
;+ ⋅ +

− 6) 
2 2

3 3

43,73 43,73 56,27 56,27

43,73 56,27
.− ⋅ +

+

Âûïîëíèòü äåéñòâèÿ (20–21).

20. 1) 2 2

2 5 15
2 3 2 3 4 9

;b
a b a b a b+ − −

+ − 3) 2 2

1 1

( 2) ( 2)
;

a a− +
+

2) 
−
− −

−2 2

2

1 ( 1)
;a a

a a 4) 2

4 3 4 3 1
4 3 4 3 16 9

.a a
a a a

+ −
− + −

− +

21. 1) ⋅
3 2 2

3 2 3

4 9

18 8
;a b c

c a b
3) 

2 3

2 2

18 24

7 14
: ;a b ab

c d cd

2) ⋅
2 3

2 3 2

12 15

5 9
;a b ab

ab a b
4) 

4 2 3 2

3 2

45 9
1449

: .a b a b
cdc d
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§ 1. ÏÐßÌÎÓÃÎËÜÍÀß ÑÈÑÒÅÌÀ ÊÎÎÐÄÈÍÀÒ
ÍÀ ÏËÎÑÊÎÑÒÈ

Ïðîâåäåì íà ïëîñêîñòè äâå âçàèìíî ïåðïåíäèêóëÿðíûå ïðÿìûå:
îäíó  — ãîðèçîíòàëüíî, âòîðóþ — âåðòèêàëüíî (ðèñ. 1). Èõ òî÷êó ïå-
ðåñå÷åíèÿ îáîçíà÷èì áóêâîé O. Âûáåðåì íåêîòîðûé îòðåçîê â êà÷å-
ñòâå åäèíè÷íîãî îòðåçêà (åãî äëèíà îïðåäåëÿåò åäèíèöó äëèíû) è çà-
äàäèì íà êàæäîé ïðÿìîé ïîëîæèòåëüíîå íàïðàâëåíèå: íà ãîðèçîí-
òàëüíîé ïðÿìîé ñëåâà íàïðàâî, íà âåðòèêàëüíîé ïðÿìîé ñíèçó ââåðõ,
ïðåâðàòèâ èõ òåì ñàìûì â (÷èñëîâûå) îñè.

Ãîðèçîíòàëüíàÿ îñü îáîçíà÷àåòñÿ Ox è íàçûâàåòñÿ îñüþ àáñöèññ;
âåðòèêàëüíàÿ îñü îáîçíà÷àåòñÿ Oy è íàçûâàåòñÿ îñüþ îðäèíàò.
Îñè àáñöèññ è îðäèíàò íàçûâàþò êîîðäèíàòíûìè îñÿìè, èõ òî÷-
êó ïåðåñå÷åíèÿ — íà÷àëîì êîîðäèíàò. Òî÷êà Î  ÿâëÿåòñÿ íà÷àëîì
îòñ÷åòà íà êàæäîé èç îñåé êîîðäèíàò.

Òàêèì îáðàçîì, íà îñè àáñöèññ ïîëîæèòåëüíûì ÷èñëàì ñîîòâåò-
ñòâóþò òî÷êè, ðàñïîëîæåííûå ñïðàâà îò òî÷êè O, îòðèöàòåëüíûì ÷èñ-
ëàì — òî÷êè, ðàñïîëîæåííûå ñëåâà îò òî÷êè O. Íà îñè îðäèíàò ïîëî-
æèòåëüíûì ÷èñëàì ñîîòâåòñòâóþò òî÷êè, ðàñïîëîæåííûå âûøå òî÷êè
O,  à îòðèöàòåëüíûì ÷èñëàì — òî÷êè, ðàñïîëîæåííûå íèæå òî÷êè O.

ËÈÍÅÉÍÀß ÔÓÍÊÖÈß È ÅÅ ÃÐÀÔÈÊ

ÐÅÍÅ ÄÅÊÀÐÒ (1596–1650)

— ôðàíöóçñêèé ôèëîñîô, ìàòåìàòèê,
ôèçèê è ôèçèîëîã. Ñ åãî èìåíåì ñâÿçà-
íî èñïîëüçîâàíèå ïðÿìîóãîëüíîé ñèñ-
òåìû êîîðäèíàò íà ïëîñêîñòè.
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Äâå âçàèìíî ïåðïåíäèêóëÿðíûå ïðÿìûå ñ âûáðàííûìè íàïðàâ-
ëåíèÿìè è åäèíèöåé äëèíû îáðàçóþò ïðÿìîóãîëüíóþ ñèñòåìó
êîîðäèíàò íà ïëîñêîñòè.

Ïëîñêîñòü, íà êîòîðîé âûáðàíà ñèñòåìà êîîðäèíàò, íàçûâàåòñÿ
êîîðäèíàòíîé ïëîñêîñòüþ.

Ïðÿìûå óãëû, îáðàçóåìûå îñÿìè êîîðäèíàò, íàçûâàþò êîîðäè-
íàòíûìè óãëàìè (êâàäðàíòàìè) è íóìåðóþò òàê, êàê ïîêàçàíî
íà ðèñóíêå 1.

Ïóñòü M — ïðîèçâîëüíàÿ òî÷êà  ïëîñêîñòè (ðèñ. 2). Îïóñòèì èç
òî÷êè M ïåðïåíäèêóëÿð íà îñü àáñöèññ.

×èñëî õ, ñîîòâåòñòâóþùåå îñíîâàíèþ ýòîãî ïåðïåíäèêóëÿðà, íà-
çûâàåòñÿ àáñöèññîé òî÷êè M.

 Îïóñòèì èç òî÷êè Ì ïåðïåíäèêóëÿð íà îñü îðäèíàò. ×èñëî ó,
ñîîòâåòñòâóþùåå îñíîâàíèþ ýòîãî ïåðïåíäèêóëÿðà, íàçûâàåòñÿ îð-
äèíàòîé òî÷êè M.

 Àáñöèññó è îðäèíàòó òî÷êè M íàçûâàþò êîîðäèíàòàìè òî÷êè M.
Çàïèñü M (x; y) îçíà÷àåò, ÷òî òî÷êà M èìååò àáñöèññó x è îðäèíàòó y.
Íàïðèìåð, â çàïèñè M (3; 5) ÷èñëî 3 — àáñöèññà, ÷èñëî 5 — îðäèíà-
òà òî÷êè M.

Â çàïèñè êîîðäèíàò òî÷åê ïîðÿäîê ÷èñåë èìååò ñóùåñòâåííîå
çíà÷åíèå. Íàïðèìåð, òî÷êè M1 (1; 2) è M2 (2; 1) — ðàçëè÷íûå òî÷êè
ïëîñêîñòè (ðèñ. 3).

Ðàññìîòðèì ÷àñòíûå ñëó÷àè:

                 Ðèñ. 1                               Ðèñ. 2

II I

III IV

1

–1 1

–1

O

y

x

y

x
1

1O

y

x

M (x; y)
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Åñëè òî÷êà ëåæèò íà îñè àáñöèññ, òî åå îðäèíàòà ðàâíà íóëþ.
Íàïðèìåð, òî÷êà A  íà ðèñóíêå 4 èìååò êîîðäèíàòû (2; 0).

Åñëè òî÷êà ëåæèò íà îñè îðäèíàò, òî åå àáñöèññà ðàâíà íóëþ.
Íàïðèìåð, òî÷êà B  íà ðèñóíêå 4 èìååò êîîðäèíàòû (0; −2).

Íà÷àëî êîîðäèíàò èìååò àáñöèññó è îðäèíàòó, ðàâíûå íóëþ:
O (0; 0).

Êàæäîé òî÷êå M íà êîîðäèíàòíîé ïëîñêîñòè ñîîòâåòñòâóåò  åäèí-
ñòâåííàÿ ïàðà ÷èñåë (x; y ) — åå êîîðäèíàòû, è îáðàòíî, êàæ-
äîé ïàðå ÷èñåë (x; y ) ñîîòâåòñòâóåò åäèíñòâåííàÿ òî÷êà  M  êî-
îðäèíàòíîé ïëîñêîñòè ñ êîîðäèíàòàìè (x; y ).

Ç à ä à ÷ à . Ïîñòðîèòü òî÷êó M (−3;  2).
 Íà îñè àáñöèññ  îòìåòèì òî÷êó ñ

êîîðäèíàòîé  –3 è ïðîâåäåì ÷åðåç íåå ïåð-
ïåíäèêóëÿð ê ýòîé îñè. Íà îñè îðäèíàò
îòìåòèì òî÷êó ñ êîîðäèíàòîé 2 è ïðîâå-
äåì ÷åðåç íåå ïåðïåíäèêóëÿð ê îñè îðäè-
íàò.  Òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ ýòèõ ïåðïåíäèêó-
ëÿðîâ — èñêîìàÿ òî÷êà Ì  (ðèñ. 5).

                Ðèñ. 3                               Ðèñ. 4

y

xO 1 2

2

1

M1 (1; 2)

M2 (2; 1)

y

A (2; 0)
x21Î

–1

–2 B (0; –2)

M (–3; 2)

4

2O

1

–2–4 x

y

Ðèñ. 5
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Óïðàæíåíè ÿ

1. Íàçâàòü àáñöèññó è îðäèíàòó òî÷êè è ïîñòðîèòü åå: (1; 0), (4; 0),
(0; −2), (−6; 0), (0; −7), (0; 0).

2. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷åê A, B, C, D, E, F, èçîáðàæåííûõ íà ðè-
ñóíêå 6.

3. Ïîñòðîèòü òî÷êè è óêàçàòü, êàêèì
êîîðäèíàòíûì óãëàì îíè ïðèíàäëå-
æàò:

1) A (3; 4),  B (2; −5),  C (−2; 5),
E (−6; −2), F (3; −0,5), K (3; 0),

M (0; 1,5), N (−3,5; 3,5), L
5 3
2 2
; ;

2) A (−1,5; 2,5), B (−2,5; 1,5),

C 
1
2

3 ; 1 , F (2; −2),  M (0; 2,5).

4. Ïîñòðîèòü ïðÿìóþ, ïðîõîäÿùóþ ÷åðåç òî÷êè:
1) A (3; −2) è B (−2; 2); 2) M (2; 0) è N (0; −2).

5. Ïîñòðîèòü îòðåçîê ïî êîîðäèíàòàì åãî êîíöîâ:
1) A (3; 4), B (−6; 5); 2) M (0; −5), N (4; 0).

6. Ïîñòðîèòü îòðåçîê ïî êîîðäèíàòàì åãî êîíöîâ:
1) A (3; 4), B (−6; 4);  2) P (−5; 2), Q (2; 7).

7. Ïîñòðîèòü òðåóãîëüíèê ïî êîîðäèíàòàì åãî âåðøèí:
1) K (−2; 2), M (3; 2), N (−1; 0);
2) A (0; −1), B (0; 5), C (4; 0).

8. Ïîñòðîèòü ïðÿìîóãîëüíèê ïî êîîðäèíàòàì åãî âåðøèí:
A (−2; 0), B (−2; 3), C (0; 3), O (0; 0).

9. Äàíû òðè âåðøèíû A (1; 2), B (4; 2), C (4; 5) êâàäðàòà ÀÂÑD.
Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè D è ïîñòðîèòü ýòîò êâàäðàò.

10. Ïîñòðîèòü ïî ÷åòûðå òî÷êè: 1) ëåæàùèå íà îñè Ox; 2) ëåæàùèå
íà îñè Îy. ×òî îáùåãî ó êîîðäèíàò ýòèõ òî÷åê?

1

x

y

3

A

B

D

F
E

–4 –3 –1O
–2
–3

1 2 3

C

Ðèñ. 6

2



11

11. Ïîñòðîèòü ïðÿìóþ, ïðîõîäÿùóþ ÷åðåç òî÷êè A (0; 5) è B (−2;  5).
×åìó ðàâíû îðäèíàòû; àáñöèññû òî÷åê, ëåæàùèõ íà ïðÿìîé AB?

12. Ïîñòðîèòü ïðÿìóþ, ïðîõîäÿùóþ ÷åðåç òî÷êè A (−2; 3) è  B (−2; −1).
×åìó ðàâíû îðäèíàòû; àáñöèññû òî÷åê, ëåæàùèõ íà ïðÿìîé AB?

13. Äàíû òî÷êè A (5; 4), B (2; −1), C (−3; 2), D (−4; –4). Ïîñòðîèòü
òî÷êè, ñèììåòðè÷íûå èì: 1) îòíîñèòåëüíî îñè Ox; 2) îòíîñè-
òåëüíî òî÷êè (0; 0). Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû ïîëó÷åííûõ òî÷åê.

14. Äàíû òî÷êè A (2; −2),  B (1; 1), C (−3; 2), D
1
2

4; 2− − . Ïîñòðîèòü

òî÷êè, ñèììåòðè÷íûå èì: 1) îòíîñèòåëüíî îñè Oy; 2) îòíîñè-
òåëüíî òî÷êè (0; 0). Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû ïîëó÷åííûõ òî÷åê.

§ 2. ÏÎÍßÒÈÅ ÔÓÍÊÖÈÈ

Ðàññìîòðèì ñëåäóþùèå çàäà÷è.
Ç à ä à ÷ à  1. Ïîåçä äâèæåòñÿ èç Òàøêåíòà â Ñàìàðêàíä ñî ñêîðîñ-

òüþ 60 êì/÷. Íà êàêîì ðàññòîÿíèè îò Òàøêåíòà ïîåçä áóäåò ÷åðåç t
÷àñîâ ïîñëå îòïðàâëåíèÿ ?

 Åñëè èñêîìîå  ðàññòîÿíèå (â êì) îáîçíà÷èòü áóêâîé s, òî îòâåò
ìîæíî çàïèñàòü â âèäå ñëåäóþùåé ôîðìóëû:

s = 60t.                                                   (1)

Ïðè äâèæåíèè ïîåçäà ïóòü s è âðåìÿ t íåïðåðûâíî èçìåíÿþòñÿ.
Ïîýòîìó èõ íàçûâàþò ïåðåìåííûìè âåëè÷èíàìè èëè ïðîñòî ïåðåìåí-
íûìè. Ïðè ýòîì âàæíî çàìåòèòü, ÷òî ïåðåìåííûå s è t èçìåíÿþòñÿ
íå ïðîèçâîëüíî, à ïîä÷èíÿÿñü çàêîíó ðàâíîìåðíîãî ïðÿìîëèíåéíî-
ãî äâèæåíèÿ (1), ò. å. êàæäîìó çíà÷åíèþ âðåìåíè t ñîîòâåòñòâóåò îäíî
çíà÷åíèå ïóòè s. Íàïðèìåð, ïðè t = 2 ïî ôîðìóëå (1) ïîëó÷èì:

s = 120.

Òàêèì îáðàçîì, ôîðìóëà (1) óñòàíàâëèâàåò ïðàâèëî  âû÷èñëåíèÿ
ïóòè s ïî äàííîìó çíà÷åíèþ âðåìåíè t. Â ýòîé çàäà÷å t — ïîëîæèòåëü-
íîå ÷èñëî è íå ìîæåò áûòü áîëüøå âðåìåíè äâèæåíèÿ ïîåçäà îò Òàø-
êåíòà äî Ñàìàðêàíäà.

Ðàññìîòðèì åùå îäèí ïðèìåð çàâèñèìîñòè ìåæäó ïåðåìåííûìè
âåëè÷èíàìè.
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Ïóñòü x — äëèíà ñòîðîíû êâàäðàòà, y — åãî ïëîùàäü. Òîãäà

y =  x2.                                        (2)

Ôîðìóëà (2) âûðàæàåò ïðàâèëî âû÷èñëåíèÿ ïëîùàäè ïî çàäàííî-
ìó çíà÷åíèþ õ.  Íàïðèìåð, åñëè x = 2, òî y = 4; åñëè x = 3, òî y = 9 è
òàê äàëåå. Â ýòîé çàäà÷å õ ìîæåò ïðèíèìàòü ëþáûå çíà÷åíèÿ èç ìíîæå-
ñòâà ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë.

Â ðàññìîòðåííûõ çàäà÷àõ  óêàçàíû ïðàâèëà, äàþùèå âîçìîæíîñòü
íàõîäèòü ïî çàðàíåå çàäàííîìó çíà÷åíèþ îäíîé ïåðåìåííîé âåëè÷è-
íû çíà÷åíèå âòîðîé.

Åñëè çíà÷åíèþ x èç íåêîòîðîãî ÷èñëîâîãî ìíîæåñòâà ñîïîñòàâ-
ëåíî ïî íåêîòîðîìó ïðàâèëó ÷èñëî ó, òî ãîâîðÿò, ÷òî íà ýòîì
ìíîæåñòâå îïðåäåëåíà ôóíêöèÿ.

Äëÿ òîãî ÷òîáû ïîä÷åðêíóòü çàâèñèìîñòü âåëè÷èíû  y  îò âåëè-
÷èíû x, ïèøóò y (x) (÷èòàåòñÿ: «y  îò  x»). Ïðè ýòîì x íàçûâàþò
íåçàâèñèìîé ïåðåìåííîé, à y — çàâèñèìîé ïåðåìåííîé èëè ôóíê-
öèåé.

Íàïðèìåð, ïëîùàäü êâàäðàòà ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèåé äëèíû åãî ñòî-
ðîíû x, òî åñòü

2( )y x x= .

×èñëî (2)y  — ýòî ïëîùàäü êâàäðàòà, äëèíà ñòîðîíû êîòîðîãî

ðàâíà 2, òî åñòü 2(2) 2 4y = = . Àíàëîãè÷íî, ó (5) = 25, ó (6) = 36.

×èñëî (2)y  íàçûâàþò çíà÷åíèåì ôóíêöèè 2y x= , ñîîòâåòñòâóþ-
ùèì çíà÷åíèþ x = 2. Çíà÷åíèå ýòîé ôóíêöèè ïðè x = 5 ðàâíî 25, à
çíà÷åíèå ôóíêöèè, ñîîòâåòñòâóþùåå x = 6, ðàâíî 36.

Îáû÷íî íåçàâèñèìàÿ ïåðåìåííàÿ îáîçíà÷àåòñÿ  áóêâîé x, à çàâè-
ñèìàÿ ïåðåìåííàÿ  — áóêâîé y. Íî òàêîå îáîçíà÷åíèå íå ÿâëÿåòñÿ
îáÿçàòåëüíûì. Íàïðèìåð, ôóíêöèÿ, ðàññìîòðåííàÿ â íà÷àëå ýòîãî ïà-
ðàãðàôà, âûðàæàåò çàâèñèìîñòü ïóòè s îò âðåìåíè t. Â ýòîì ñëó÷àå

ïèøóò:  ( ) 60 .s t t=  Ïðè òàêîé çàïèñè âûðàæåíèå s (2) îáîçíà÷àåò ïóòü

(â êì), ïðîéäåííûé çà äâà ÷àñà, òî åñòü (2) 60 2 120s = ⋅ = êì.
Àíàëîãè÷íî, s (1) = 60, s (3) = 180.
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Ôóíêöèÿ ìîæåò áûòü çàäàíà ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè.

1. Ôóíêöèÿ ìîæåò áûòü çàäàíà ôîðìóëîé.
Íàïðèìåð, ôîðìóëà  y = 2x  ïîêàçûâàåò, êàê ïî çàäàííîìó çíà-
÷åíèþ x âû÷èñëèòü ñîîòâåòñòâóþùåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y. Òàêîé
ñïîñîá çàäàíèÿ ôóíêöèè íàçûâàåòñÿ àíàëèòè÷åñêèì ñïîñîáîì.

Ç à ä à ÷ à  2. Ôóíêöèÿ çàäàíà ôîðìóëîé  y = x2 + x + 1.
Íàéòè y (−2), y (0), y (1).

 1) Ïîäñòàâëÿÿ â ýòó ôîðìóëó x = −2, ïîëó÷àåì:

y (−2) = (−2)2 + (−2) +1 = 4 − 2 + 1 = 3;

2) y (0) = 02 + 0 + 1 = 1;
3) y (1) = 12 + 1 + 1 = 3.

Î ò â å ò :  y (−2) = 3, y (0) = 1, y (1) = 3. 

Ç à ä à ÷ à  3. Ôóíêöèÿ çàäàíà ôîðìóëîé y = −3x + 5. Íàéòè òàêîå
çíà÷åíèå x, ïðè êîòîðîì çíà÷åíèå y ðàâíî −1.

 Ïîäñòàâëÿÿ â ôîðìóëó âìåñòî ó  ÷èñëî  −1, ïîëó÷àåì  −1= −3x + 5.
Ðåøàÿ ýòî óðàâíåíèå, íàõîäèì 3õ = 5 +1,  x = 2.

Î ò â å ò :  x = 2. 

2. Ôóíêöèÿ ìîæåò áûòü çàäàíà òàáëèöåé.

x 1 2 3 4 5 6 7 8

y 1 4 9 16 25 36 49 64

Ñîãëàñíî ýòîé òàáëèöå, çíà÷åíèþ õ = 3 ñîîòâåòñòâóåò  y = 9, à
çíà÷åíèþ õ = 5 ñîîòâåòñòâóåò õ = 25.
Òàêîé ñïîñîá çàäàíèÿ ôóíêöèè íàçûâàåòñÿ òàáëè÷íûì ñïî-
ñîáîì.

Ïðèìåðû òàáëè÷íîãî ñïîñîáà çàäàíèÿ ôóíêöèè: òàáëèöà êâàäðà-
òîâ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, òàáëèöà êóáîâ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, òàáëèöà
ïðèðîñòà âêëàäà â ñáåðåãàòåëüíîì áàíêå â çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû
âêëàäà.
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3. Ôóíêöèÿ ìîæåò áûòü çàäàíà ãðàôèêîì.
Ãðàôèêîì ôóíêöèè íàçûâàþò ìíîæåñòâî âñåõ òî÷åê êîîðäèíàò-
íîé ïëîñêîñòè, àáñöèññû êîòîðûõ ðàâíû çíà÷åíèÿì íåçàâèñè-
ìîé ïåðåìåííîé, à îðäèíàòû — ñîîòâåòñòâóþùèì çíà÷åíèÿì
ôóíêöèè.

Ç à ä à ÷ à  4. Äàíà ôóíêöèÿ y = x2 + 2. Âûÿñíèòü, ïðèíàäëåæèò ëè
ãðàôèêó ýòîé ôóíêöèè òî÷êà ñ êîîðäèíàòàìè: 1) (1; 3); 2) (2; 2).

 1)  Íàéäåì çíà÷åíèå y ïðè x = 1:

y (1) = 12 + 2 = 3.

Òàê êàê y (1) = 3, òî òî÷êà (1; 3) ïðèíàäëåæèò ãðàôèêó äàííîé
ôóíêöèè.

2) y (2) = 22 + 2 = 6.

Òî÷êà ãðàôèêà ñ àáñöèññîé x = 2 èìååò îðäèíàòó y = 6, ïîýòîìó
òî÷êà (2; 2) íå ïðèíàäëåæèò ãðàôèêó äàííîé ôóíêöèè. 

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî íà êîîðäèíàòíîé ïëîñêîñòè èçîáðàæåí ãðàôèê
íåêîòîðîé ôóíêöèè ( )y x  (ðèñ. 7). Äëÿ òîãî ÷òîáû ïî çàäàííîìó ãðà-

ôèêó íàéòè çíà÷åíèå ôóíêöèè ( )y x ïðè êàêîì-òî îïðåäåëåííîì çíà-
÷åíèè x, ïðîâåäåì ÷åðåç òî÷êó îñè àáñöèññ ñ êîîðäèíàòîé õ ïåðïåí-
äèêóëÿð ê ýòîé îñè è íàéäåì òî÷êó M ïåðåñå÷åíèÿ åãî ñ ãðàôèêîì
äàííîé ôóíêöèè. Îðäèíàòà òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ è äàñò ñîîòâåòñòâóþ-
ùåå çíà÷åíèå ôóíêöèè.

Ñïîñîá çàäàíèÿ ôóíêöèè ñ ïîìîùüþ åå ãðàôèêà íàçûâàåòñÿ ãðà-
ôè÷åñêèì ñïîñîáîì.

Ãðàôèêè ôóíêöèé øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ â
ïðàêòèêå.  Ïðè ïîñòðîåíèè ãðàôèêîâ â íàó÷íûõ
èññëåäîâàíèÿõ è ñîâðåìåííîì ïðîèçâîäñòâå èñ-
ïîëüçóþòñÿ àâòîìàòè÷åñêèå çàïèñûâàþùèå óñò-
ðîéñòâà, âû÷åð÷èâàþùèå ãðàôèêè èçìåíåíèÿ
âåëè÷èí. Ñ ïîìîùüþ ãðàôèêà ÷àñòî èçîáðàæà-
þò, íàïðèìåð, çàâèñèìîñòü òåìïåðàòóðû îò
âðåìåíè; æåëåçíîäîðîæíèêè ïîëüçóþòñÿ ãðà-
ôèêàìè äâèæåíèÿ, ýêîíîìèñòû ãðàôè÷åñêè
èçîáðàæàþò ðîñò ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà.Ðèñ. 7

M
M

y

xO

y

x
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Óïðàæíåíè ÿ

15. (Óñòíî.) Ïðî÷èòàòü ñëåäóþùèå âûðàæåíèÿ, íàçâàòü íåçàâèñèìóþ
è çàâèñèìóþ ïåðåìåííûå:
s (t) = 120t, p (x) = 17,8x, y  (x) = 3x,

y (t) = 4,5(t + 2), = +1
7

( ) 3.f x x

16. Âû÷èñëèòü çíà÷åíèå ôóíêöèè ó ïðè x, ðàâíîì −2; −1; 0; 2:

      1 ) y = 3x; 3) y = −x − 3;

2) y =   −2x; 4) y = 20x + 4.

17. Ôóíêöèÿ çàäàíà ôîðìóëîé s = 60t, ãäå s — ïóòü (â êì), t — âðåìÿ
(â ÷àñàõ):
1) îïðåäåëèòü s (2), s (3,5), s (5);
2) îïðåäåëèòü t, åñëè s (t) = 240.

18. Ôóíêöèÿ çàäàíà ôîðìóëîé y = 2x − 1:
1) âû÷èñëèòü çíà÷åíèå y ïðè õ, ðàâíîì 10; −4,5; 15; 251; 600;

2) íàéòè çíà÷åíèå x, ïðè êîòîðîì çíà÷åíèå y ðàâíî −19; –57; 205;

− 1
2

3 .

19. Ôóíêöèÿ çàäàíà ôîðìóëîé 1
3

( ) (2 1)р x x= + :

1) íàéòè p (3), p (−12), p (2,1);
2) íàéòè çíà÷åíèå x, åñëè p (x) = 15, p (x) = 2,4, p (x) = −9.

20. Ôóíêöèÿ çàäàíà ôîðìóëîé f (x) = 2 − 5x. Âåðíî ëè ðàâåíñòâî:

1) f (−2) = 12; 3) f (4) = 20;

2) 
1
5

3;f − = 4) 
1
2

0,5?f =

21. Ôóíêöèÿ çàäàíà ôîðìóëîé y (x) = 2x + 5:

1) íàéòè y (0), y (−1), y (2), 
1
2

y , 
3
4

y − , y (–2,5);

2) íàéòè çíà÷åíèå x, åñëè y (x) = 10, y (x) = 8,6, y (x) = −14,

= − 1
2

( ) 7y x ;



16

3) âåðíû ëè ðàâåíñòâà: y (−3) = −1, − =1
2

( ) 6y , y (7) = 19,
y (−7) = −10?

22. (Óñòíî.) Ñëåäóþùàÿ òàáëèöà âûðàæàåò çàâèñèìîñòü àòìîñôåðíî-
ãî äàâëåíèÿ p îò âûñîòû h íàä óðîâíåì ìîðÿ:

h,  км 0 0,5 1 2 3 4 5 10 20

p,  мм
рт.  ст.

760,0 716,0 674,0 596,1 525,7 462,2 404,2 198,1 40,9

1) íàçâàòü âåëè÷èíó àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ íà âûñîòå  1  êì; 3 êì;
5 êì; 10 êì;
2) íà êàêîé âûñîòå íàä óðîâíåì ìîðÿ àòìîñôåðíîå äàâëåíèå ñî-
ñòàâèò 760,0 ìì ðò. ñò.; 462,2 ìì ðò. ñò.?

23. (Óñòíî.) Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé òåìïåðàòóðû âîçäóõà çà  ñóòêè
ïðèâåäåíû â ñëåäóþùåé òàáëèöå:

Время,  ч 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

Температура,
°C −1 1 −3 −4 5 8 11 9 6

1) íàçâàòü òåìïåðàòóðó â 6 ÷, 18 ÷, 24 ÷;

2) â êàêîå âðåìÿ ñóòîê òåìïåðàòóðà áûëà ðàâíà +1° C, −4° C,
+11° C?

3) ïî÷åìó ýòó çàâèñèìîñòü ìîæíî íàçâàòü ôóíêöèåé?

24. Äàíà ôóíêöèÿ y = x 2 − 5x + 6. Îïðåäåëèòü, ïðèíàäëåæèò ëè ãðà-
ôèêó ýòîé ôóíêöèè òî÷êà ñ êîîðäèíàòàìè:

1) A (1; 2); 3) C (−2; 20);
2) B (−2; 0); 4) D (3; 0).

25. Äàíà ôóíêöèÿ y = x2 − 5x + 6. Îïðåäåëèòü, ïðèíàäëåæèò ëè ãðà-
ôèêó ýòîé ôóíêöèè òî÷êà ñ êîîðäèíàòàìè:
1) E (−1; 1); 3) G (3; 27);
2) F (1; 0); 4) H (−2; 7).

1
2

10 1
2

3
1
2

11
2

2
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§ 3. ÔÓÍÊÖÈß  y = kx  È ÅÅ ÃÐÀÔÈÊ

Ïðèâåäåì åùå îäèí ïðèìåð ôóíêöèîíàëüíîé çàâèñèìîñòè.
Íàéäåì ïëîùàäü ïðÿìîóãîëüíèêà, äëèíà îñíîâàíèÿ êîòîðîãî ðàâíà

3, à âûñîòà ðàâíà x. Åñëè èñêîìóþ ïëîùàäü îáîçíà÷èòü áóêâîé y, òî
îòâåò ìîæíî çàïèñàòü ôîðìóëîé ó = 3x.

Åñëè îñíîâàíèå ïðÿìîóãîëüíèêà ðàâíî  k, òî çàâèñèìîñòü ìåæäó
âûñîòîé x è ïëîùàäüþ y âûðàçèòñÿ ôîðìóëîé y = kx. Êàæäîå çàäàííîå
çíà÷åíèå k îïðåäåëÿåò íåêîòîðóþ ôóíêöèþ

y = kx. (1)

Òåïåðü ïîñòðîèì ãðàôèê ôóíêöèè y = kx.
Ïóñòü k = 2, òîãäà ôóíêöèÿ ìîæåò áûòü çàïèñàíà â âèäå:

y = 2x. (2)

Ïî ôîðìóëå (2) âû÷èñëèì çíà÷åíèÿ y
äëÿ íåñêîëüêèõ çíà÷åíèé x.

Âîçüìåì, íàïðèìåð, x = 2, ïîëó÷èì y = 4.
Åñëè x = 0, òî y = 2 · 0 = 0; åñëè  x = −3,
òî y = 2 · (–3) = −6; åñëè x = 0,5, òî
y = 2 · 0,5 = 1 è ò. ä.

Ñîñòàâèì òàáëèöó:

x 2 0 −3 0,5

y 4 0 −6 1

Ïîñòðîèì òî÷êè ñ íàéäåííûìè êîîð-
äèíàòàìè.

Ïðèëîæèâ ëèíåéêó, ìîæíî óáåäèòüñÿ,
÷òî âñå ïîñòðîåííûå òî÷êè ëåæàò íà îäíîé
ïðÿìîé, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç íà÷àëî êîîð-
äèíàò. Ýòà ïðÿìàÿ è ÿâëÿåòñÿ ãðàôèêîì
ôóíêöèè y = 2x (ðèñ. 8).

2 — Àëãåáðà, 8 êëàññ

Ðèñ. 8

8

6

4

2

–4 –2 Î 2

–2

–4

–6

–8

x

y

y
=

2x
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Òî÷êà ñ êîîðäèíàòàìè (õ; y) ëåæèò íà ýòîé ïðÿìîé òîëüêî ïðè
óñëîâèè, ÷òî y = 2x. Íàïðèìåð, òî÷êà ñ êîîðäèíàòàìè (–1; –2) ëåæèò
íà ýòîé ïðÿìîé, ò. ê. –2 = 2 · (–1) — âåðíîå ðàâåíñòâî.

 Ìîæíî ïîêàçàòü, ÷òî ãðàôèêîì ôóíêöèè y = kx ïðè ëþáîì çíà÷å-
íèè k ÿâëÿåòñÿ ïðÿìàÿ, ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç íà÷àëî êîîðäèíàò.

Èç êóðñà ãåîìåòðèè èçâåñòíî, ÷òî ÷åðåç äâå òî÷êè ïðîõîäèò
åäèíñòâåííàÿ ïðÿìàÿ, ïîýòîìó, äëÿ òîãî ÷òîáû ïîñòðîèòü ãðà-
ôèê ôóíêöèè y = kx, äîñòàòî÷íî ïîñòðîèòü äâå òî÷êè ãðàôèêà,
à çàòåì ñ ïîìîùüþ ëèíåéêè ïðîâåñòè ÷åðåç ýòè òî÷êè ïðÿìóþ.
Òàê êàê íà÷àëî êîîðäèíàò ïðèíàäëåæèò ãðàôèêó ôóíêöèè y = kx,
òî äëÿ ïîñòðîåíèÿ ýòîãî ãðàôèêà äîñòàòî÷íî íàéòè åùå îäíó
òî÷êó.

Ç à ä à ÷ à .  Ïîñòðîèòü ãðàôèê ôóíêöèè y = kx  ïðè:
1) k = 1;   2) k = −1;  3) k = 0.

 1) Ïóñòü k = 1, òîãäà y = x. Åñëè x = 1, òî è y = 1. Ïîýòîìó òî÷êà
(1; 1) ïðèíàäëåæèò ãðàôèêó. Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ãðàôèêà ôóíêöèè y = x
ïðîâåäåì ïðÿìóþ, ïðîõîäÿùóþ ÷åðåç òî÷êè (0; 0) è (1; 1). Ýòà ïðÿìàÿ
äåëèò ïåðâûé è òðåòèé êîîðäèíàòíûå óãëû ïîïîëàì (ðèñ. 9).

2) Ïóñòü k = −1, òîãäà y = −x. Åñëè x = 1, òî y = −1. Ïîýòîìó òî÷êà
(1; –1)   ïðèíàäëåæèò ãðàôèêó. Ïðÿìàÿ, ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç òî÷êè (0; 0)
è (1; −1), ÿâëÿåòñÿ ãðàôèêîì ôóíêöèè y = −x. Ýòà ïðÿìàÿ äåëèò âòî-
ðîé è ÷åòâåðòûé êîîðäèíàòíûå óãëû ïîïîëàì  (ðèñ.10).

3) Ïóñòü k = 0, òîãäà y = 0 · x, ò. å. y = 0 äëÿ ëþáîãî x. Ïîýòîìó
ãðàôèêîì ýòîé ôóíêöèè áóäåò ïðÿìàÿ, ñîâïàäàþùàÿ ñ îñüþ àáñ-
öèññ.

Ðèñ. 9 Ðèñ. 10

x

y

21O
–1

–1–2
1

y =
x

y = –
x

x2
1

1

–2 –1
–1

y

O
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Åñëè çíà÷åíèÿ õ, y  ïîëîæèòåëüíû è  k > 0, òî çàâèñèìîñòü
ìåæäó ïåðåìåííûìè x è y, âûðàæàåìóþ ôîðìóëîé y = kx,
îáû÷íî íàçûâàþò ïðÿìîé ïðîïîðöèîíàëüíîé çàâèñèìîñòüþ,
à ÷èñëî k — êîýôôèöèåíòîì ïðîïîðöèîíàëüíîñòè.

Íàïðèìåð, ïóòü, ïðîéäåííûé òåëîì ïðè äâèæåíèè ñ ïîñòîÿííîé
ñêîðîñòüþ, ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëåí âðåìåíè äâèæåíèÿ. Ìàññà ãàçà ïî-
ñòîÿííîé ïëîòíîñòè ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíà åãî îáúåìó.

Óïðàæíåíè ÿ

26. Òåòðàäü ñòîèò 80 ñóìîâ. Âûðàçèòü ôîðìóëîé çàâèñèìîñòü ìåæäó
êóïëåííûì ÷èñëîì òåòðàäåé (n) è óïëà÷åííîé çà íèõ ñóììîé  (y).
Íàéòè y (6), y (11).

27. Àâòîìîáèëü «Íåêñèÿ» äâèæåòñÿ ïî øîññå ñî ñêîðîñòüþ 80 êì/÷.
Çàïèñàòü ôîðìóëó, âûðàæàþùóþ çàâèñèìîñòü äëèíû ïóòè s
(â êì) îò âðåìåíè äâèæåíèÿ t (â ÷àñàõ). ×åìó ðàâíî  s (3), s (5,4)?

Ïîñòðîèòü ãðàôèê ôóíêöèè (28–30).

28. 1) y = 3x; 3) y = −4x;
2) y = 5x; 4) y = −0,8x.

29. 1) y = 1,5x; 3) y = −0,2x;

2) y = −2,5x; 4) y = 0,4x.

30. 1) = 1
2

2 ;y x 3) y = 0,6x;

2) = 1
4

;y x 4) = − 5
3

.y x

31. Ïîñòðîèòü ãðàôèê ôóíêöèè, çàäàííîé ôîðìóëîé y = −1,5x. Íàéòè
ïî ãðàôèêó:
1) çíà÷åíèå y, ñîîòâåòñòâóþùåå çíà÷åíèþ x, ðàâíîìó 1; 0; 2; 3
ñîîòâåòñòâåííî;
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2) çíà÷åíèå x, åñëè çíà÷åíèå y ðàâíî –3; 4,5; 6;
3) íåñêîëüêî öåëûõ çíà÷åíèé x, ïðè êîòîðûõ çíà÷åíèÿ y áóäóò
ïîëîæèòåëüíû (îòðèöàòåëüíû).

32. Ïîñòðîèòü ãðàôèê ôóíêöèè, çàäàííîé ôîðìóëîé y = 0,2x. Íàéòè
ïî ãðàôèêó:
1) çíà÷åíèå y, ñîîòâåòñòâóþùåå çíà÷åíèþ x, ðàâíîìó – 5; 0; 5;
2) çíà÷åíèå x, åñëè çíà÷åíèå ôóíêöèè ðàâíî −2; 0; 2;
3) íåñêîëüêî çíà÷åíèé x, ïðè êîòîðûõ çíà÷åíèÿ y áóäóò ïîëîæè-
òåëüíû (îòðèöàòåëüíû).

33. Ïîñòðîèòü ãðàôèê ôóíêöèè è óêàçàòü, âíóòðè êàêèõ êîîðäèíàò-
íûõ óãëîâ ðàñïîëîæåí ýòîò ãðàôèê:

1) = 1
3

;y x 3) y = 4,5x;

2) = − 1
3

;y x 4) y = −4,5x.

34. Ïîñòðîèòü ãðàôèê ôóíêöèè:

1) y = 3,5x; 2) = − 2
5

.y x

Íàéòè  â êàæäîì èç ýòèõ ñëó÷àåâ ïî äâå òî÷êè ãðàôèêà, ëåæàùèå
âûøå îñè àáñöèññ (íèæå îñè àáñöèññ).

35. Çàäàòü ôîðìóëîé ôóíêöèþ, ãðàôèê êîòîðîé — ïðÿìàÿ ëèíèÿ, èçîá-
ðàæåííàÿ íà ÷åðòåæå:

1) ðèñ. 11; 2) ðèñ. 12; 3) ðèñ. 13; 4) ðèñ. 14.

Ðèñ. 11 Ðèñ. 12

x

y

A (1; 2)

O x

y

A (2; 1)

O1

2

2

1
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36. Ïðÿìàÿ OA ïðîõîäèò ÷åðåç íà÷àëî êîîðäèíàò è òî÷êó A 
1
2
;7 .

Ãðàôèêîì êàêîé èç ñëåäóþùèõ ôóíêöèé ÿâëÿåòñÿ ýòà ïðÿìàÿ:
y = 7x, y = −14x, y = 14x?

37. Ïîñòðîèòü ãðàôèê ôóíêöèè y = kx, åñëè èçâåñòíî, ÷òî åìó ïðè-
íàäëåæèò òî÷êà B:

1) B (2; −3); 2) B 
1
3

3 ; 2 .

Ãðàôèê êàêîé èç ýòèõ ôóíêöèé ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êó M (−10; 15)?

38. Ïëîò ïëûâåò ïî ðåêå ñî ñêîðîñòüþ 2 êì/÷. Âûðàçèòü ïóòü s, ïðîé-
äåííûé ïëîòîì çà x ÷àñîâ. Âû÷èñëèòü ïóòü, ïðîéäåííûé ïëîòîì
çà 1 ÷, 2,5 ÷, 4 ÷. Ïîñòðîèâ ãðàôèê çàâèñèìîñòè ïóòè ïëîòà îò
âðåìåíè äâèæåíèÿ, íàéòè ïî ãðàôèêó âðåìÿ, çà êîòîðîå ïëîò
ïðîéäåò 6 êì.

39. Ïåøåõîä èäåò ñî ñêîðîñòüþ 3 êì/÷. Âûðàçèòü ïóòü s, ïðîéäåííûé
ïåøåõîäîì çà t ÷àñîâ. Ïîñòðîèòü ãðàôèê ïóòè â çàâèñèìîñòè îò
âðåìåíè. Íàéòè ïî ãðàôèêó ïóòü, ïðîéäåííûé ïåøåõîäîì çà
0,5 ÷; 1 ÷; 1 ÷ 30 ìèí.

Ðèñ. 13 Ðèñ. 14

x

y

A(–3; 2)

O x

y

O

− 1
2( 4; )A

2

–3 –4

1
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§ 4. ËÈÍÅÉÍÀß ÔÓÍÊÖÈß È ÅÅ ÃÐÀÔÈÊ

Ïîçíàêîìèìñÿ òåïåðü ñ ëèíåéíîé ôóíêöèåé.

Ëèíåéíîé ôóíêöèåé íàçûâàåòñÿ ôóíêöèÿ âèäà y = kx + b, ãäå k è
b  — çàäàííûå ÷èñëà.
Ïðè b = 0 ëèíåéíàÿ ôóíêöèÿ  ïðèíèìàåò âèä y = kx, ãðàôèêîì
êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ïðÿìàÿ ëèíèÿ, ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç íà÷àëî êîîð-
äèíàò. Ìîæíî ïîêàçàòü, ÷òî ãðàôèêîì ëèíåéíîé ôóíêöèè y = kx + b
òàêæå ÿâëÿåòñÿ ïðÿìàÿ ëèíèÿ. Òàê êàê ïðÿìàÿ îïðåäåëÿåòñÿ  äâó-
ìÿ åå òî÷êàìè, òî äëÿ ïîñòðîåíèÿ ãðàôèêà ôóíêöèè y = kx+b
äîñòàòî÷íî ïîñòðîèòü äâå òî÷êè ýòîãî ãðàôèêà.

Ç à ä à ÷ à  1. Ïîñòðîèòü  ãðàôèê ôóíêöèè y = 2x + 5.
 Ïðè x = 0 çíà÷åíèå ôóíêöèè y = 2x + 5 ðàâíî 5, ò. å. òî÷êà  (0; 5)

ïðèíàäëåæèò ãðàôèêó. Åñëè x = 1, òî y = 2 · 1 + 5 = 7, ò. å. òî÷êà (1; 7)
òàêæå ïðèíàäëåæèò ãðàôèêó. Ïîñòðîèì òî÷êè (0; 5) è (1; 7) è ïðîâå-
äåì ÷åðåç íèõ ïðÿìóþ. Ýòà ïðÿìàÿ è ÿâëÿåòñÿ ãðàôèêîì ôóíêöèè
y = 2x + 5 (ðèñ. 15). 

Çàìåòèì, ÷òî êàæäàÿ òî÷êà ãðàôèêà ôóíêöèè y = 2x + 5 èìååò
îðäèíàòó, íà 5 åäèíèö áîëüøóþ, ÷åì òî÷êà ãðàôèêà ôóíêöèè y = 2x
ñ òîé æå àáñöèññîé. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî êàæäàÿ òî÷êà ãðàôèêà ôóíêöèè
y = 2x + 5 ïîëó÷àåòñÿ ñäâèãîì íà 5 åäèíèö ââåðõ âäîëü îñè îðäèíàò
ñîîòâåòñòâóþùåé òî÷êè ãðàôèêà ôóíêöèè y = 2x.

Âîîáùå,  ãðàôèê ôóíêöèè y = kx + b ïîëó÷àåòñÿ ñäâèãîì ãðàôèêà
ôóíêöèè y = kx  íà b åäèíèö âäîëü îñè îðäèíàò. Ãðàôèêàìè ôóíê-
öèé y = kx è y = kx + b ÿâëÿþòñÿ ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå.

Ç à ä à ÷ à  2. Íàéòè òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ãðàôèêà ôóíêöèè y = −2x + 4
ñ îñÿìè êîîðäèíàò  è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

 Íàéäåì òî÷êó ïåðåñå÷åíèÿ ãðàôèêà ñ îñüþ àáñöèññ. Îðäèíàòà
ýòîé òî÷êè ðàâíà 0. Ïîýòîìó −2x + 4 = 0, îòêóäà x = 2.

Èòàê, òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ ãðàôèêà ñ îñüþ àáñöèññ èìååò êîîðäè-
íàòû (2; 0).

Íàéäåì òî÷êó ïåðåñå÷åíèÿ ãðàôèêà ñ îñüþ îðäèíàò. Òàê êàê àáñ-
öèññà ýòîé òî÷êè ðàâíà 0, y = −2 · 0 + 4 = 4.

Èòàê, òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ ãðàôèêà ñ îñüþ îðäèíàò èìååò êîîðäè-
íàòû (0; 4). Ãðàôèê ôóíêöèè y =  −2x + 4  èçîáðàæåí íà ðèñóíêå 16. 
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Çàìåòèì, ÷òî äëÿ ïîñòðîåíèÿ ãðàôèêà ëèíåéíîé ôóíêöèè èíîãäà
óäîáíî íàõîäèòü òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ãðàôèêà ñ îñÿìè êîîðäèíàò.

Ç à ä à ÷ à  3. Ïîñòðîèòü ãðàôèê ëèíåéíîé ôóíêöèè y = kx + b ïðè
k = 0 è b = 2.

 Åñëè k = 0 è b = 2, òî y = 2. Îðäèíàòû  âñåõ òî÷åê ãðàôèêà ðàâíû
2, è ïîýòîìó ãðàôèêîì ôóíêöèè ÿâëÿåòñÿ ïðÿìàÿ, ïàðàëëåëüíàÿ îñè
Ox è ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç òî÷êó (0; 2). 

Ñ ïîìîùüþ ëèíåéíîé ôóíêöèè îïèñûâàþòñÿ ìíîãèå ôèçè÷åñêèå
ïðîöåññû. Íàïðèìåð, ïóòü, ïðîéäåííûé òåëîì ïðè ïðÿìîëèíåéíîì
ðàâíîìåðíîì äâèæåíèè, ÿâëÿåòñÿ ëèíåéíîé ôóíêöèåé âðåìåíè.

Óïðàæíåíè ÿ

40. (Óñòíî.) ßâëÿåòñÿ ëè ëèíåéíîé ôóíêöèÿ, çàäàííàÿ ôîðìóëîé:

= − −1) 2;y x =
3

3) ;xy = +35) 8;
x

y

= − +22) 2 3;y x =4) 250;y = − +
5

6) 1?xy

Íàçâàòü çíà÷åíèÿ  k è b äëÿ ëèíåéíûõ ôóíêöèé.

41.  Äàíà ëèíåéíàÿ ôóíêöèÿ y (x) = 3x − 1. Íàéòè:
1) y (0),  y (1),  y (2);
2) çíà÷åíèå x, åñëè y (x) = −4, y (x) = 8, y (x) = 0.

Ðèñ. 16Ðèñ. 15

x

7

y

5

3

1

1 3–2–4

–2

O

y
=

2xy =
2x

+
5

x

y

2

2

4

–2

Î

y
=

  2x+
4

—
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42. Òåìïåðàòóðà âîäû â ñîñóäå, êóäà áûë ïîìåùåí êèïÿòèëüíèê,  èìå-
ëà òåìïåðàòóðó 12° Ñ. Êàæäóþ ìèíóòó åå òåìïåðàòóðà ïîâûøàëàñü
íà 8° Ñ. Íàéòè ôîðìóëó, âûðàæàþùóþ èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû
âîäû (T)  â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè (t ) åå íàãðåâàíèÿ. Áóäåò ëè
Ò (t) ôóíêöèÿ ëèíåéíîé? ×åìó ðàâíû T (5), T (8)? ×åðåç ñêîëüêî
ìèíóò ïîñëå íà÷àëà íàãðåâàíèÿ âîäà çàêèïèò?

43. Ïîñòðîèòü ãðàôèê ôóíêöèè:

1) y = 2x + 1; 3) y = 3x − 4; 5) = −1
4

2;y x

2) y = −2x + 1; 4) y = 0,5x − 1; 6) = +1
2

2.y x

44. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷åê ïåðåñå÷åíèÿ ãðàôèêà ôóíêöèè ñ îñÿìè
êîîðäèíàò:

1) y = −1,5x + 3; 3) y = −1,5x − 6; 5) = − +1
4

2y x ;

2) y = −2x + 4; 4) y = 0,8x − 0,6; 6) = −2
3

5.y x

45. Ïîñòðîèòü ãðàôèê ôóíêöèè è íàéòè òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ åãî ñ îñÿ-
ìè êîîðäèíàò:
1) y = 2x + 2; 3) y = 4x + 8; 5) y = 2,5x + 5;

2) = − −1
2

1;y x 4) y = −3x + 6; 6) y = −6x − 2.

46. Ïîñòðîèòü ãðàôèê ôóíêöèè:

1) y = 7; 2) y = −3,5; 3) = 1
4
;y 4) y = 0.

47. (Óñòíî.) Êàê èç ãðàôèêà ôóíêöèé  y = −2x   ìîæíî ïîëó÷èòü ãðàôè-
êè ôóíêöèé  y = −2x + 3 è y = −2x − 3?

48. (Óñòíî.) Êàê èç ãðàôèêà ôóíêöèè = 1
3

y x  ìîæíî ïîëó÷èòü ãðà-

ôèêè ôóíêöèé = +1
3

2y x  è = −1
3

2y x ?

49. 1) Ïîñòðîèòü ãðàôèê ôóíêöèè   y = −0,5x − 2 è íàéòè ïî ãðàôèêó
íåñêîëüêî çíà÷åíèé x, ïðè êîòîðûõ çíà÷åíèÿ ôóíêöèè ïîëîæè-
òåëüíû (îòðèöàòåëüíû);
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2) ïîñòðîèòü ãðàôèê ôóíêöèè y = −4x + 3  è íàéòè ïî ãðàôèêó
íåñêîëüêî çíà÷åíèé x, ïðè êîòîðûõ çíà÷åíèÿ ôóíêöèè ïîëîæè-
òåëüíû (îòðèöàòåëüíû).

50. Ïîñòðîèòü ãðàôèê ôóíêöèè, çàäàííîé ôîðìóëîé y = 2x + 3. Íàéòè
ïî ãðàôèêó:
1) çíà÷åíèå y, ñîîòâåòñòâóþùåå çíà÷åíèþ x, ðàâíîìó  −1; 2; 3; 5
ñîîòâåòñòâåííî;
2) ïðè êàêîì çíà÷åíèè x çíà÷åíèå y ðàâíî 1; 4; 0; −1 ñîîòâåò-
ñòâåííî.

51. Ëèíåéíàÿ ôóíêöèÿ çàäàíà ôîðìóëîé y = x + 2. Ïðèíàäëåæàò ëè

òî÷êè M (0; 2), N (1; 3), A (−1; 1), B (−4,7; −2,7), C 1 1
2 2

2 ;−

ãðàôèêó ýòîé ôóíêöèè?

52. Íàéòè çíà÷åíèå k, åñëè èçâåñòíî, ÷òî ãðàôèê ôóíêöèè  y = kx + 2
ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êó: 1) P (−7; −12); 2) C (3; −7).

53. Íàéòè çíà÷åíèå b, åñëè èçâåñòíî, ÷òî ãðàôèê ôóíêöèè y = −3x + b
ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êó: 1) M (−2; 4); 2) N (5; 2).

54. Ïîñòðîèòü ãðàôèê ôóíêöèè y = kx + 1, åñëè èçâåñòíî, ÷òî åå ãðà-
ôèê ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êó: 1) M (1; 3); 2) M (2; −7).

55. 1) Íà îâîùíîì ñêëàäå áûëî 400 ò êàðòîôåëÿ. Åæåäíåâíî íà ñêëàä
ïðèâîçèëè åùå ïî 50 ò êàðòîôåëÿ. Âûðàçèòü ôîðìóëîé çàâèñè-
ìîñòü êîëè÷åñòâà êàðòîôåëÿ íà ñêëàäå (p) îò âðåìåíè (t).
2) Íà îâîùíîì ñêëàäå áûëî 400 ò êàðòîôåëÿ. Åæåäíåâíî ñî ñêëà-
äà óâîçèëè ïî 50 ò êàðòîôåëÿ. Âûðàçèòü ôîðìóëîé çàâèñèìîñòü
êîëè÷åñòâà êàðòîôåëÿ íà ñêëàäå (p) îò âðåìåíè (t).

56. Òóðèñò ïðîåõàë îò ãîðîäà 10 êì íà àâòîáóñå, à çàòåì ïðîäîëæàë
äâèæåíèå â òîì æå íàïðàâëåíèè ïåøêîì ñî ñêîðîñòüþ 5 êì/÷. Íà
êàêîì ðàññòîÿíèè (y) òóðèñò áûë îò ãîðîäà ÷åðåç x ÷àñîâ õîäüáû?

57. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷åê ïåðåñå÷åíèÿ ñ îñÿìè êîîðäèíàò
ãðàôèêà ôóíêöèè y = 13 − x è âû÷èñëèòü ïëîùàäü ïðÿìîóãîëü-
íîãî òðåóãîëüíèêà, îãðàíè÷åííîãî ýòîé ïðÿìîé è êîîðäèíàò-
íûìè îñÿìè.
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Ó Ï Ð À Æ Í Å Í È ß   Ê   Ã Ë À Â Å   I

58. Ïîñòðîèòü òî÷êè, ñèììåòðè÷íûå òî÷êàì A (5; 0), B (5; −3), C (0;
3), D (−3; 1), E (4; 2) îòíîñèòåëüíî íà÷àëà êîîðäèíàò è íàéòè èõ
êîîðäèíàòû.

59. Äàíà òî÷êà A (5; 3). Ïîñòðîèòü òî÷êè, ñèììåòðè÷íûå äàííîé òî÷-
êå îòíîñèòåëüíî: 1) îñè Ox; 2) îñè Oy; 3) íà÷àëà êîîðäèíàò. Íàé-
òè êîîðäèíàòû ïîëó÷åííûõ òî÷åê.

60. Íà êîîðäèíàòíîé ïëîñêîñòè ðàñïîëîæåíû òî÷êè A (2; 7), B (3; 4),
C (2; −7), D (−3; −4), E (−2; 7). Îïðåäåëèòü, êàêèå ïàðû ýòèõ òî÷åê
ñèììåòðè÷íû îòíîñèòåëüíî:
1) îñè àáñöèññ;
2) îñè îðäèíàò;
3) íà÷àëà êîîðäèíàò.

61. Öåíòð êâàäðàòà ñî ñòîðîíîé 4 ðàñïîëîæåí â íà÷àëå êîîðäèíàò, à
åãî  ñòîðîíû ïàðàëëåëüíû îñÿì êîîðäèíàò. Íàéòè êîîðäèíàòû âåð-
øèí êâàäðàòà.

Ï ð î â å ð ü ò å  ñ å á ÿ !

1. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷åê ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìûõ ñ îñÿìè êîîðäèíàò:
1) y = x + 1; 3) 2y – 3x + 4 = 0;

2) y = 2x – 1; 4) 3y – 4x – 3 = 0.

2. Íàéòè çíà÷åíèå k, åñëè èçâåñòíî, ÷òî òî÷êà (1; 1) ïðèíàäëåæèò
ãðàôèêó ôóíêöèè:
1) y = kx + 2; 2) y = kx – 2.

3. Íàéòè çíà÷åíèå b, åñëè èçâåñòíî, ÷òî òî÷êà (–2; 3)  ïðèíàäëå-
æèò ãðàôèêó ôóíêöèè:
1) y = –2x + b; 2) y = –5x + b.

4. Ïðÿìàÿ ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êè A (0; –1) è B (2; 5). Íàéòè óðàâíå-
íèå ïðÿìîé.

5. Ãðàôèê ôóíêöèè y = kx + b  ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êè A (0; 3) è B (1; 2).
Íàéòè k è b.
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62. Ïîëüçóÿñü ôîðìóëîé ðàâíîìåðíîãî äâèæåíèÿ s = vt,  âûðàçèòü
âðåìÿ äâèæåíèÿ êàê ôóíêöèþ ïóòè è ñêîðîñòè.

63. Ïîëüçóÿñü ôîðìóëîé ïëîòíîñòè âåùåñòâà  
m
V

ρ = , âûðàçèòü:
1) ìàññó òåëà m êàê ôóíêöèþ åãî ïëîòíîñòè è îáúåìà;
2) îáúåì òåëà V êàê ôóíêöèþ åãî ìàññû è ïëîòíîñòè.

64. Çàâèñèìîñòü ìåæäó ïåðåìåííûìè x è y  âûðàæåíà ôîðìóëîé y = kx.
Íàéòè k, åñëè y = −5 ïðè x = 2,5.

65. 1) Ãðàôèê ôóíêöèè y = kx  ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êó B (–30; 3). Íàéòè k.
2) Ãðàôèê ôóíêöèè y = kx  ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êó B (4; −80). Íàéòè k.

Ò Å Ñ Ò Î Â Û Å  Ç À Ä À Í È ß  Ê  Ã Ë À Â Å  I

1. Äàíû êîîðäèíàòû òðåõ âåðøèí ïðÿìîóãîëüíèêà MNPQ :  M (0;
0), N (0; 2), P (3; 2). Íàéòè êîîðäèíàòû âåðøèíû Q.

A) (3; 0); C) (2; 3); E) (–3; 0).
B) (0; 3); D) (2; 0);

2. Äàíû êîîðäèíàòû âåðøèí êâàäðàòà MNPQ : M(0; 0), N(0; 1),
P(1; 1), Q(1; 0). Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ äèàãîíà-
ëåé êâàäðàòà.

A) 
1
2

1; ; C) 
1
2

; 2 ; E) 
1
4

1; .

B) 
1 1
2 2

; ; D) 
1 1
2 3
; ;

3. Êàêèå èç ñëåäóþùèõ òî÷åê:  1) (0; 7); 2) (1; 11); 3) (–1; 4);
4) (–2; 1); 5) (–3; 2); 6) (2; 10) ïðèíàäëåæàò ãðàôèêó ôóíêöèè
y = 3x + 7?

A) 1, 2, 5; C) 1, 3, 4; E) 4, 5, 6.
B) 2, 4, 6; D) 3, 4, 6;

4. Êàêèå èç ñëåäóþùèõ òî÷åê: 1) (1; –3); 2) (0; 5); 3) (2; 3); 4) (3; –1);
5) (–1; 6); 6) (–2; 9) íå ïðèíàäëåæàò ãðàôèêó ôóíêöèè y = –2x + 5?

A) 2, 3, 4; C) 1, 2, 4; E) 1, 3, 6.
B) 4, 5, 6; D) 1, 3, 5;
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5. ×åðåç êàêèå êâàäðàíòû  ïðîõîäèò ãðàôèê ôóíêöèè y = –2x – 1?
A) I, II, III; C) I, II, IV; E) II, III, IV.
B) I, III, IV; D) II, III;

6. Ãðàôèê ôóíêöèè y = kx + 4 ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êó M(1; 1). Íàéòè k.

A) –3; B) 3; C) –2;   D) –4; E) 2.

7. Ãðàôèê ôóíêöèè y = –2x + b ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êó M(–1; 7). Íàé-
òè b.

A) 9; B) 5; C) –5; D) 3; E) îòâåòà íåò.

8. Ãðàôèê ôóíêöèè y = kx + b ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êè M(0; –1), N(1; –5).
Íàéòè k è b.

A) k = 2, b = 3; C) k = –4, b = –1; E) k =–3, b =–2.

B) k = 3, b = 2; D) k = 2, b = –3;

9. Ïðÿìàÿ ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êè M(0; –5) è N(1; –2). Âûïèñàòü óðàâ-
íåíèå ýòîé ïðÿìîé.

A) y = 2x – 3; C) y = 5x – 3; E) y = 4x – 6.

B) y = –3x + 5; D) y = 3x – 5;

10. Ïðÿìàÿ ïðîõîäèò ÷åðåç íà÷àëî êîîðäèíàò è òî÷êó M (–2; 5). Ãðà-
ôèêîì êàêîé èç ñëåäóþùèõ ôóíêöèé áóäåò ýòà ïðÿìàÿ:

1) = − 5
2

;y x 3) = 2
5

;y x 5) y = –2x?

2) = 5
2

;y x 4) y = –2x + 5;

A) 2, 3; B) 3, 4; C) 4, 5; D) 2; E) 1.

11. Íàéòè íà ãðàôèêå ôóíêöèè y = –9x + 5 òî÷êó, êîîðäèíàòû êîòî-
ðîé ðàâíû ìåæäó ñîáîé.

A) 
1 1
2 2

; ; C) 
3 3
4 4

; ;− −
E) 

2 2
3 3

; .

B) 
1 1
3 3
; ; D) 

1 1
5 5

; ;− −
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12. Íàéòè íà ãðàôèêå ôóíêöèè y = –5x + 3  òî÷êó, ñóììà êîîðäèíàò
êîòîðîé ðàâíà 15.
A) (3; 15); C) (–4; 19); E) òàêîé òî÷êè íåò.
B) (–3; 18); D) (–2; 17);

13. Ïðè êàêîì çíà÷åíèè x  çíà÷åíèå ôóíêöèè = −2 1
3 4

y x  ðàâíî 1?

A) − 8
15

; B) 
8
15

; Ñ) 
15
8

; D) − 15
8

; E) 
3
2
.

14. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ k  è  b ïðÿìàÿ y = kx + b ïðîõîäèò ÷åðåç

òî÷êè 1
4

0; 1M  è 5 1
2 4
;N ?

A) = =5 3
2 4
, ;k b C) = =2 4

5 3
, ;k b E) = = −1 3

5 4
, .k b

B) = − =2 4
5 3
, ;k b D) 

−= =2 1
5 4

, 1 ;k b

15. Ãðàôèê êàêîé èç ôóíêöèé ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êè M (1; 1), N
1
3
; 3 ?

1) y = 2x – 1; 3) y = –3x + 4;
2) y = –6x + 5; 4) y = 3x – 2.

A) 1; B) 2; C) 2 è 3; D) 1 è 4; E) 3.

16. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷åê ïåðåñå÷åíèÿ ãðàôèêà ôóíêöèè y = –3x – 5
ñ îñÿìè êîîðäèíàò:

À) −
 −  
 

; 0
5

3
(0; 5) и ; 5

3
D) (0; 5) и ( ; 0);

− − 3
5

B) (0; 5) и ( ; 0); E) ïðàâèëüíûé îòâåò íå ïðèâåäåí.

3
5

C) (0; 5) и ; 0 ;

17. Íàïèñàòü óðàâíåíèå ïðÿìîé, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç òî÷êè M (0; 7),

N
7
4
; 0 .

A) y = 4x + 7; C) = −4
7

1;y x E) y = 7x + 7.

B) y =–4x + 7; D) y = 4x – 7;
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È ñ ò î ð è ÷ å ñ ê è å  ç à ä à ÷ è

1. Äëèíà æåëåçíîãî ñòåðæíÿ  ïðè òåìïåðàòóðå  0° C  ðàâíà 1 ì.
Ïðè íàãðåâàíèè íà 1° C åãî äëèíà óâåëè÷èâàåòñÿ íà 0,000012
÷àñòè åãî äëèíû. Íàéòè äëèíó ñòåðæíÿ ïðè íàãðåâàíèè åãî äî
òåìïåðàòóðû t° Ñ.

2. Åñëè òåìïåðàòóðà âîçäóõà ñîñòàâëÿåò x° ïî øêàëå Öåëüñèÿ,
÷òî ñîîòâåòñòâóåò  òåìïåðàòóðå y° ïî øêàëå Ôàðåíãåéòà, òî ïåðå-
õîä îò îäíîé èç íèõ ê äðóãîé ñîâåðøàåòñÿ ïî ôîðìóëå

( )9
5

32y x= + .  Ïîñòðîèòü ãðàôèê ýòîé ôóíêöèè, âûáðàâ ïîäõî-

äÿùèé ìàñøòàá íà îñÿõ Ox è Oy ïðÿìîóãîëüíîé ñèñòåìû êîîð-
äèíàò.

È ñ ò î ð è ÷ å ñ ê è å  ñ â å ä å í è ÿ

Ôóíêöèÿ â ïåðåâîäå ñ ëàòèíñêîãî îçíà÷àåò  «âîïëîùàòü, âû-
ïîëíÿòü». Ïåðâûå îïðåäåëåíèÿ ôóíêöèè ïîÿâèëèñü â òðóäàõ
Ã. Â.  Ëåéáíèöà (1646–1716), È. Áåðíóëëè (1667–1748),
Í. È. Ëîáà÷åâñêîãî (1792–1856). Îïðåäåëåíèå, äàííîå Ï. Ë.
Äèðèõëå (1805–1859), áëèçêî ê òîìó, êîòîðîå äàåòñÿ â øêîëü-
íûõ ó÷åáíèêàõ.

Ó÷åíûå äðåâíîñòè ïîíèìàëè íåîáõîäèìîñòü ïîíÿòèÿ ôóíê-
öèîíàëüíîé çàâèñèìîñòè ìåæäó âåëè÷èíàìè. Áîëåå ÷åì 4000 ëåò
òîìó íàçàä ó÷åíûå Äðåâíåãî Âàâèëîíà âûâåëè ïðèáëèæåííóþ
ôîðìóëó S = 3r2, ñâÿçûâàþùóþ ïëîùàäü êðóãà è åãî ðàäèóñ  r.

Òàáëèöû êâàäðàòîâ, êóáîâ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, êâàäðàòíûõ
êîðíåé — ýòî íå ÷òî èíîå, êàê çàäàíèå ôóíêöèé òàáëè÷íûì
ñïîñîáîì.

Âåëèêèé ó÷åíûé Àáó Ðàéõàí Áåðóíè (973–1048) òàêæå èñ-
ïîëüçîâàë â ñâîèõ òðóäàõ ïîíÿòèå ôóíêöèè è åå ñâîéñòâ. Â 6-îé
ãëàâå ñâîåãî çíàìåíèòîãî òðàêòàòà «Êàíîí Ìàñóäà» îí ðàññìàò-
ðèâàë ïîíÿòèÿ îáëàñòåé èçìåíåíèÿ àðãóìåíòà (íåçàâèñèìîé ïå-
ðåìåííîé) è ôóíêöèè (çàâèñèìîé ïåðåìåííîé), çíàêîâ ôóíê-
öèè, äàë îïðåäåëåíèå íàèáîëüøåãî è íàèìåíüøåãî çíà÷åíèé
ôóíêöèè.
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