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Ep mapu ro3acuaunar 10 % ra SKMH KUCMHTa KUIUIOK XY)KQJIWK DKUHJIAPH CKUJIAIH.
OKUH MalJOHIApUHUHT OyHJIaH KEHTaWTUPUIIHUHT WIOXKU HYK. AMMO cail€épaMu3 axosucu
TYXTOBCU3 YcUO OOpMOKIA, YJIapHM O3MK-OBKAT OWJIAH TabMUHJIALI YYYH XOCHJIJOPJIMKHHU
sHaJa OWMpHUII 3apyp. ByHMHr eHr Myxum Hymmapunadn OHH MHHEpal YFUTIapAaH
doiinamanummp. YeuT — 6y VCHMIMKIAD O3HKIAHMIIMHE sXIIIANITA Ba TYIPOK
YHYMJOPJIMTUHU OLUIMPHUIITa MYJDKaJIJIaHTaH MOJIA.

Munepan yruT ned, TapkuOuaa YCUMIIMKHU PUBOXJIAHUILN BA TYNPOK YHYMAOPIUTUHU
OLIMPUII yIYyH 3apap OYJraH 3JIEMEHT CaKJIOBUHM, OapKapop Ba FOKOPH XOCHJI OJIHMII MaKCauIa
dolinanaHagurad Ty3jaap Ba OOIIKa aHOPraHUK CaHOAT Ba Ka3uiMa MaxcyJoTiapra aitunanu.

VCUMINK TYKMMATapUHUHT XOCHI GYIIMIIM, YHHHT YCHIIN Ba pUBOXIAHMIMAA 70 naH
OPTUK KMMEBHUH 3JIEMEHT MIUTUPOK JTaiu. YiapJaH €HI aCOCHHCU YIJIEpOX, KHCIOpPOXA Ba
BOJIOpoT OYHO, YyeuMIMK KypyK MaccacMHUHT 90 % HU TaIIKWiI 3Taau; yIapAaH eHI' aCOCUHCH
yraepoa KUCIOPOJ Ba BoJOpoAa OVnub YecumiMK KYpyk MaccacUHUHT 90%HM TallIKWI 3Taju;
8—9% Yycumnmk maccacuHu eca a3ot gocdop, Kanuii, MarHui, ONTUH-TYTYPT, HATPUH, KaJICHA
TalIKuiI 3Taau. by yHTa 31eMeHT Makpo-anementiaap neitmnaau. Koiran 1—2 %mu 60p, Temup,
MHC, Mapraselil, pax, MoJjieO/eH, Ko0anT Ba OomKarapaan ubopataup. bymap ycummkiapra
Kyaa kam Mukgopaa  (0,001-0,0001 %) xkepak Oymaau. IlyHuHr y4yyH ynapHU
MHUKPOJIEMEHTIIAP ACHUIIA]IN.

Veumnukmnap 6y dneMeHTIapaaH yriepos, KMCIOPOA Ba BOJOPOJHHHI KYT KHCMHHH
XaBO Ba CYBJAH 0JIca, KOMTAHJIAPUHU PyN(OKIAH ONAAX. Y CUMIHK OJraH 3JIEMEHTIAPUHUHT
KYIruHa KUCMH TYNPOKKA KaTMaiiu, Xocus ouiad oaub yukub ketunaau. Macanas, 1 ToHHa
Makkaxyxouu 14 kr azor, 2,5 kr ¢hocdop, 3,5 kr kanui, 1,5 Kr ONTHHTYTYPTHHU TYIPOKIaH

V3n 6unan Gupra omu6 kdTamu. TYHIpOK dNEMEHTIAPUHMHI aHYa KHCMH CyB OMIaH
IOBIJIMO KATaJHM Ba TYNMPOK KOMIIOHEHTJIApW OWJIaH Y3apo TabCHUPIIAMUO YCUMIIMK Y3JalITHpa
oIMapguraH xosarra Kemagu. Hartwkana exunazuran  Hepiapia  YCHUMIIMK — O3yKacH
TAaKCIMWUTUTA Taiio OYyuaau, TYNpOK YHYMIOPJIWTH KaMaiud KdTagud. Arap aHa mOIy
HYKOTUNTAH »SJIEMEHeTNap YpHU TYNPOKKAa VFUT CONMII OWIaH TYIaupud Typuiamaca,
XOCHJIJIOPIIUK KECKUH KaMaluoO KATaIu.

IIyHUHT y4yH XaM YFUT MIOLTA6 YMKApHINTa KAaTTa YHTHOOp Oepumagm. YFUT MILTATHII
TyQaillin KUIUIOK XY>KaJUK SKUHIApPUHUHT Xocuaaopauruau 50-60 % rauva omumpuil MyMKUH
O6ymanu. Macanan, caii€épamMusia OJMHAIUIAaH O3MK-OBKATHUHI TaXMHUHAH YOpPaK KHCMH,
NAXTaHUHT eca TeHT ApMHU (akaT YFUTIAp €BasHra OJHHMOKIA. YFHUTIAp TapKUOMIArd O3MKA
JJIEMEHTJIAPU, AMHUKCA, a30T, YCUMIIMKIAMU MHUHEpan O3UKJIAHMILKMIA KaTTa poJl YHHAWIH. Y
OKCWJI Ba HYKJIEMH KHUCJIOTalapu TapkuOura Kupaau.A3oT Ycumiukiapaa (OTOCHHTE3
*apaHMHU amajra OUIMpaJuraH Mojjia — xjopoduiul TapkuOura xam kupaau. Kaiicukw,
YCUMIIMKIIap YHUHT €pJlaMujia aHOpraHUK MOJIJallap/iaH OpraHuK MOJAallapHU CUHTE3 aiau.
®docdop YecuMIMKIapHUHT Hadac ONMIIN Ba KyNaluimaa Kkarta poi YiHau. Y YCUMIMKHUHT
xaéTuja MyXUM axaMmusaTra era Oynran moamanap (pepMmeHTNIap, BUTAMHUHIIAp Ba OoIIKaiap)
TapkuOura kupaau. AWHHMKCa, y ypyFjlapJa Y4YpoBUM MYypPaKKad OKCHUI-HYKJIEONPOTEUAIIP-
TapuoOura Kupasu.

Hacnuit  OenrmynapHuM CcakJIOBUM Ba HaclJaH-Hacira YTKa3zyBuUd Xpomocomaiap

HYKJICONPOTeUANapJaH TalKuwi Ttonran OVyuanu. @ocop AOHIM HSKUHIAPHUHT JIOH
MHUKIOPMHUHT Ky Oynummna acocuid pon  ViHaiinum. VY YCUMIMKIApHM — COBYKKA,
KYPFOKUMJIMKKA YHJIAMIIMATHHUA OIIMPAad Ba aCOCHMH MOJJAJapHU KyNaluIura WKOoOHid
TabCUp KWIagu. MacasnaH, KapTOC/IMKala KpaxMallHH, KaHJ JIaBJIaru/la caXapo3aHu OPTHCINUTa
050 Kenaau.
Kanuit yeumnmkna xedaguran Xxa€Tuil xkapaéHiapHi TYFpHIIad TypHUILa MyXUM pol YHHalu.
YV Jcumnmkaa CyB PEXUMUHU SXIMWJIAWIW, YIVIEBOAJAP XOCWJI OYIWId Ba MojIajap
aJIMaIIMHYBHJIa MIITUPOK 3Tanu. Kypak yecumnuk nosicu tTapkubuna 4—>5% raua. 6apruapapu
énumuaan Koiran ¢owun tapkuduna 30-60% rava kanuii Oynaau.
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MuHepan yruTiap acocaH KMIIOK XYKaJIUTUAA, XOCWIIOPJIUKHU OIIMPHUILI MAKCaInuIa
¥ SKMH30PJIAPHra COJHMII YYyH MIUIATHIAAN. YFUT MIUIATHIAINTAH MKKHHYM acocHii coxa Oy
> KUME caaoaTuaup. AHUKCa, HATpUi Ba Kanuil Ty3napu, macanan, Cn, KCn nap. Copna, xiopun
KHCJIOTa, MOTAalll, YIOBYM HATPUM, YIOBUM Kaiaui uiiad vnuiad 4MKapuil Y4MH XOM-alIEaup.
H2SO4 eca mmma, Hatpuii cyndun, ¢Topun, Kanwii Ba HaTpHil AUXpOMAT, HATpHil ¢ocdat
uiIad YMKApHIAa XoMallé XucooIaHaIu.

Meramnyprust ~ coxacuaa — YFUTIAp — pyJaIapHU  OOHUTHINIA,  METaJUIapHH
CYIOKJIAHTUPHILJIIA, €IEeKTPOIM3 Wynu OuilaH MeTaiap OJMILAA, MeTalyl K3acura HIUIOB
Oepuina, METaJUT Ba KOTUIIMAJApHU MaiBaHUIAIA UIIaTUIad. AWHUKCA, HATPHUHA cyndaT
IHIMIIA OJIMIIJA aCOCU XOMaIIE XUcoOIaHaIu.
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1. Anabuérnap mapxu
Vrurnapuunr cundgaapra 6y amaumm.

Veurnap kenu6 uMKMIOM, KYJUIAHMID COXACH, TAapKHOW, XOCCAlapd Ba OJIMHHII

ycyinapura Kapab cusgiapra axparunanu. bapya yrutnap ukkura:

1) 6eBocuTa (YCUMIIMKHU O3WKJIAHUILIY YUyH HIIUIATHIIA]H);

2) OwiBocuTa (TYNPOKHM KUMEBWIT Menmuopnanusicd, pH HU TYFpuialml ydyH HIUIATHIAIN)
VFUTIIaprabynuHaIu.

Kenu6 umkummura xapad yFuTiap MHUHEpaja, OpraHUK, OpraHO-MUHEpal Ba OakTepuai
Vrutnapra OynuHaau. MuHepan yruyap acocaH MUHEpal Ty3Japaup (aMMO yHra OpraHMK
MoJ1a KapOaMuIHU XaM Kupurtaauiaap). OpraHuk yrutuapra ryar, Topd, sl YCUMIUKIAp,
COMIIOCT, Hakac Ba Oomkanap kupaau. bakrepuan yruTnap TapkuOuga TYNpOKIa YCUMIIHMK
y3mamrupa oJaJuraH O3UMKa 3JIEMEHTJIApUHU TYIUIOBCIMUM MHUKPOOPTaHU3pHIIAD YIIaiau.
Macanan, Tyranak OakTIpusUIapy HUTpOreHas3a ¢pepMeHTH atMocdepa a30THHU OMpUKMa X0jra
VTKa3uO TYrmaiam €ku OpraHukK OMpUK-MalapHU TMap4yaioBYu (ochoOaKTIpUsIap OpPraHuK
Ooupukmanap tapkuOuaara GocGopHH YCUMIIMK Y3IalTupa oJlafiirad XoJaTra KeITHPaIH.

Epumuz armocdepacuna 4 x 1015 TonHa a3or 6op, ssbHM Xap 1 ra #epra xaBogaru 80
MUHT TOHHA a30T TY¥pu Kenaau. by 1 ra iiepra ekunran ycuMiIMK OnIaH YMKUO KITAJAUTaH a30T
MUKIOpHJIaH MUJUIMOH MapTa Kyn aeMakaup. Jykkanu YCUMIMKIap TapKuOHIa SIIOBYU a30T
OakTopusapu armocepa a30THHH OMPHKTHpraHia OopaaWraH peakCHUsSHU YMYMHHA XOJiIa
Kylugarnya €31 MyMKHUH:

2N,+6H,0+3C+356 kJ = 4NH,+3CO,

lynnait #yn Ownan 1 ra xaiimanran eppad dunmra 50 xr raga OOfnaHraH asor
Tymaau. XaBoaa 4akMOK CHUAKWIMCM TyJjaiua Xam xap Muiau 1 ra iepra 15 kr rada asor
TYIIAIH.

Mumnepan yrutnap tapkudra kapad ¢ocdopiu, a30Tau, KIHiHUU, MATHUIIN, O0pIu Ba
oomka yrurinapra Oyimaaau. TapkuOumaru 03MKa HIIEMEHTHUHT COHUTA KApad YFUTIAP UKKUTA!
onuit €ku OUp KOMIIOHETIHU (TAPKUOUIA YCUMIIMK Y3IAIITHPAIUTaH OUTTA SJIEMEHT YIUIai 1)
Ba KOMIUIEKC (TApKHOU1a MKKUTA BA YHAAH OPTUK JIEMEHT yIUIANaN) YFuTHapra Oy IuHaIu.

Kommneke yrutnap Mmypakkabd Ba apanam yrutuapra OynuHanu. Mypakkad Yrutnap
ourra kuMmEBUN Oupukma OYaMO TapkuOMIA KaMUIA UKKUTA Ba YHAAH OPTHK YCUMIIMK
Y3namTupaurad IeMeHT ymuanau. Apanam YFuT eca Oaui €ku Mypakkad YFuTiapHu oup-
OUpHUra MEXaHWK APANALITUPUIN ifymu OunaH OnuHamu.YruTnap tapkuémma 33% naH OpTHK
TAbCUp ETYBUM MOJJA cakjnacd, KOHCeHTpnaHraH, 60% naH OpTHK cakigaca, HOKOpU
KOHCEHTPJIAHTAH JEHUIIAIN.

Tapknbuna MUKpO3JIeMEHTIAp CAKIOBYM YFUTIAPHU MUKPOYFUTIAP AeHuano, anoxuaa
rypyxJjapra axparanuiaap. MUKpOYFUTIIap YCUMIUKIAPHUHT XOCUIIOPIUTMHYA OLIUPUIT OUIIaH
Oup KaTOpHa, yJapHU Kacauluiaapra 4YUJAMIMWIMTHHUA OWIMpaad. MUKpPOVFUTIAD YCUMIUK
Opranu3sMugard OWOKMMEBUN >KApAEHIApHU TE3NaTHpaay, (QEepMEHTIAp aKTUBIMTUHU
omnpaau. OKcuil Ba HAKJIEWH KUCIOTauap CUHTE3U, BUTAMMHIIAP, KAHA MOAIIAPU Ba KpaxXmas
CUHTE3MHU Kynaitupaau. Mukpoopranuzmiap xap 1 ra iepra 1 kr raua cOnTuHaAN.

Arperar xomarura kapa® VFuTiaap KATTUK, CYIOK (MacaiaH, aMMHAKHUHI CyJIaru
SpUTMACH B CYCIIEH3USICH) BA Ta3CUMOH (MacaiaH, kKapOOHAT aHTUAPUA) YFUTHApra OyiuHaIu.

Veurnap spum napaxacura kapab, cyBia SpyBUHM Ba TYNpOK KHCIOTANAPHIA JPYBUH
Vrutuapra OynuHaau. bapya a30Tiau Ba KUMIINA VFUTIAP CyBAA SPYBUH YFUTHAPTa KUPAIH.
Veumnuknap ynapuu Te3 y3namrupann. AMMO yiap T€3 TympOK CyBIapuaa epub, oBHIMG
K3Tanu. TympOK KuciaOTamapuaa >pyBUYH YFUTIAApra KYmuuiauk ¢ocdarnap kupamad. Yiap
COKMHJIMK OWNaH ospuiiiuran xosjarigapra yragwiap, OHpOK, TynpOkaa Yy30K MyAIaT
cakJaHayap.

Veur commm Hapakar TympoOKAa YCHMIMK —Y3NAUITHPAZUTaH O3MK MOIANApHHU
kynanTupagn", 6auaku yHUHT (GU3UMK-KUMENNUN Ba OMOJIOTHK XOccaapura Xam TabCup 3TajH,
TYNpPOKHUHT  YHYMAOPAUTMHU  Omwmpand. COnuHAAMraH  YFUTHUHT — KUCIOTIM  EKU
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UIIKOPUIINITHA TYNPOK MYyXUTHIA TabCUp 3Taad. MacamaH, TynpOKa CHUCTEMAIW pPABHILIA
(NHs)2 SO4 NH4Cl xabu ycuMiIMK KaTHOHJIAPHM Y3JIAIITHPAIX, HATHXKAIA YHHHT YpPHHTA
BOZIOPOJ WOHIApH Kymasau (TynpOK TAapKHOWIAru CcyB XuCOOMTa) Ba TYHpOKIA SPKUH
kucyoTanap (Xiopua Ba cyndar kucnoTtaiapu) Tymianaay. TynpOokaunar PH u y3rapamgu.

Akcurua NaNO3z kabu yrutnap kyn commuca, Tynpokaa OH - moHnmapu tyruianamm.
TynpOx peakcusicu UIKOpuii 0Yib KOIaIu.

HlynuHr yuyH xaMm yrutinapra ¢axkar kuMEBUil Kuxaraanruaa Tascud Oepurn netapiu
emac. Ynap ¢u3n0noruk Xoccajgapu OUiaH XaM s’bHU KaTHOH Ba AaHUOHJIAP OMp XUl mapaxkana
doitnaraamacuukiIapy ounaH xam Gapk KUIuIM kepak. Mana mry 0enrunapura kapad yrutiap
(GU3HOIOTHK KUCIOTAIH, GU3HOIOTUK UITKOPHH BA (PU3HOIOTUK HEHUTpaT YruTiapra OyIuHaIu.
KeinuHrucu TynpOK peaKkCUsaCUHU y3rapTUPMaNIu.

Munepan yFuT cakiaHranad oup-oupura €nummbd Tomra aiaaHud KOIMACIUTH KEpak,
HApXHU y3ura TOpTHO ONMACITUTH KaM THIPOCKOMHUK OYIUIIM, TYHPOKKA cONraHia cOumind
KeTum Xoccacura era Oymumm kepak. IIIyHuHr ydyH xam KaTTHK YFUTIAp y4 Xuiaa:
KYKYHCUMOH (33ppa-y&IapHUHI KATTAIMIM | MM J@H KUEXMK), KpUCTAI (KPUCTALIAPHUHT
karraury 0,5pam 1aH karra), 10HaA0p — mapya makiuaa (mapyauapHUHr KaTTaaura 1 Mmm
JIaH KaTTa).

Keliuarn #winapna YFUTIapHUHT TapKUOMAArd YCUMIIMK V3JAlITHPAIWTaH O3HMKa
DIIEMEHTIIapU TYNMPOKKA €prO YTHUIN TE3JIMTMHU TYFpWIAI, sS’bHU y30K BaKT MOOaWHHUIA 03yKa
JJIeMEHTIapuHu Oup MebEpAa TYMpPOKKa YTHO TYPHUIIMHUA TabMUHIAII XaMmJa YHU TabCUP
camMapacMHU ONIMPHUII MyaMMOCHTa KaTTa 3bTHOOp Oepmimokma. Macanan, 1985-imiman
oouutad Poccusina suru Typ KoHceHTpiaHraH VFut Poct-1 unuia® yukapunmMoxaa. YHUHT
TapkuOu a3or, Gocdop, kauuii, marauii (1:1:1:0,1) Hucbaraa macpo Ba Oop, pyX, MOIHOJICH,
MUC MUKpo3nemMeHTnapunan ubopataup. llynaunraex, Ctumyn-1 unuiad yukapuiMokaa. by
xJiopcu3 Komruieke Yrut 6yimo, Tapkubuma N, P, K, Mg (1:1:1:0,1) aucbataa makpo- Ba 06op,
MUC, MapraHel, pyX, MOJIUOAeH, MUKPOIJIEMEHTIApUHU CaKIaiau.

Kenaxakga MCTHKOOIM FOKOpPUM KOHCEHTPALMSAIM KOMIUIEKC YFUTJIapAaH siHa OWH
tpuamuapochopui-pochoprpuamua  okcumuaup. PO(NH2)z (44,1% Nz, 74,06% P2Qs)
IUaMHu0 — Ba MOHoamH10pocoTiapu opKajlu aMMOHMH opTodocdaT TUIPOIU3ITaHTAHIUTH
YU4YH XaM Yy30K MYyJAJaT/a Ba COKMHJIMK OWJIaH TabCHp 3Tafu. Xap KaHAal CyBaa 3pyBUM
MOJUIaHH TYINPOK OJPUTMACUTa COKMHJIMK OWJIaH YTUINMHH TabMUHIIANI YFUT JOKadalapH
CHUPTUHM IOKOPH MOJIEKyJap Mojjianap OuiaH KOIjaml OpKaJld amajira OMIMPHIMIIA MYHUKHH.
VEnTnapuu Karcynanan HIapy SXIIM HaTHKanap GepMokaa. Bynia cyBaa X spyBuH YruT
JIOHaYajapy, yCTUAAH CyBAAa COKMH HPYBUM VFUT OWIAaH KOIUJIAHAIHM, KOIMJamMa KaBAaTHUHT
KaJIMHJINTH, FOBAKJIMJIUTUTA Kapad YFUTHHUHT TYNPOK SPUTMAcUra YTHIN TE3JUTH Xap XHI
Oynmaau.

Keitnnrn #inmnapaa N2:P20s:K20 - 10:34:10 mapkanu cyrok komruiekenn yrutiap (CKY) o
T€3 PHUBOXJIAHAU. TYNPOKHUHI WYKM KaBaTHJIAru O3UK MOJAJAJAPHU EMFUP Ba CYFOPHII
CyBIapuaa FOBHJIMO KETMACIUTH YUYH y30K MYAJATHa, COKWH-acTa TabCcup eTyBud (ocdariu
VFuTnapnan — cynepdoc, a3omu YruTinapiaaH-ypeodopMm Eku MOYMBH-HO(DOpMAIIErH N
yrutmap (M®Y), wIyHMHIZIEK, MOYMBHHO(OPMAT-IETHUIM OUpHKMAmap Xamaa ammo(hoc
acocuary mojuMep YFuTiaap caHoaT MUKECH A MIIUTA0 YuKapuia OonuiaHaau:

Ammonnii mommdocpar — (NHz)nH2PNOzn+l

Kapoamuanonudocdar - [CO(NH4)2-HPO3]

Kanuit momudocdar - (KPO3z)n

Kancuit momadocdar - Ca (POs)n

Ba Oomka docdatiap OJHIIT UCTUKOOTUTHIND.

Veurnapuauar cupatm acocaH yHMHT TapKMOWIa YCHMIMK V3IAIITHPA ONaIUraH
XoJaTja KaHda TabCHUP €TYBUYM MOJIa CAKJIAaNUIMTH OWIaH aHWKITaHaaW. MacanaH, a30Tiu
yrutnapna Hz ¢dochopau yrutnapna P20s, kammiinu yrutnapaa KoO HuHr mukgopu Ounax
AHWKJTaHA/IH.
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AcOcuii MUHEPAJI YFUTJIAP

Veur Homu Acocuii Tapkubuii KuCMH O3uk srieMeHTH
®dochoput yHI dochopau yrut. P20s 16—35
Onmii cynepdocdar Caz(PO4)3-CaF2 1421
Ky cynepdocdar Ca(H2P04)H20+CaS04+H3PO4 40—50
Iperunurar Ca(HPO4)-H20 27—A46
Metautyprus makuiapu
(TOMOC €KM MApPTEH) Ca(HPO2)-2H:0 14 -20

82,3
Azotnu yrutaap, H 16,5—20,5
CyI0K CHHTETHK
amMMHaKk
TexXHuk aMMHAKUU CyB NH3
AMMOHMI HUTpAT
(ammmuaxu cenuTpa)
Kap6amu
(MOUCBHHA) 32—35
MoueBuHa annernIn
yruTnap (y30K TabCup 46—46,5
KHUJTyBYH)
AMMOHMII cyndar
NH3+H20
Kamuit xmopuy K- 40 33—42
KamuitxmopuaK- 50
Kaumuit xmopung K- 60
Kanmii cyndar 19.5-21
Kammii cyndar Ba
maruui cyngar NH4+NOs
38-42
48—52
AmMOHU# Gocdar 60
(ammodoc) 46—52
Hurtpoammodgoc CO(NHz2)2 26—30
Kanuit aurpar NH2CONHCH:
(kaumuitim cenuTpa)
Hutpodocka
Ammodocka
Hutpoammodocka
Kapb6oammodocka 11— 14N

46—55 P20s




21—25 N:

20—25 P20s
13,8 N;
(NH4)2COq4 46,5 K20
11— 20N
8—16 P20s
Kanuiinu yrutnap 10—21 K20
KCI+NaCl 8—12N
KCIl+NacCl 10—24P20s
KCI 1.5—24 K20
K2SO4 17—18,5N
K2S04+MgSO4 17—18,5 P20s
17—18,5 K20
Kommiekc yrutnap 18—20 N
18—20 P20s
NHsH2NO3z+(NH4)2HPO4 18—20 K20
NH4NO3+NH4PO4
KNO3

NHsNO3z+CaHPO4+(NH4)HPO4
+KNO2+NH4C1
(NH4)2HPO4+NH4H2PO4+KNO3++NH4C1+KC1

NH4NO3+NH4H2PO4+KNO3+NH4C1+KCl+Ca(N
03)2
Co(NH2)2+NHaH2PO4++(NH4)sHPO4+KC1

MuHepan JFUTIApHUHT TYpIU-TYMAHJIUTH, XOMAIIE TYPJIAPUHUHT KYIUIUTH YFUTIAPHU
OJIMILJA-TYPJIN YCYJUTApHU KYJUIAIIHM Tako30 Kuwiagu. AMMO Oy ycyljIapHUHT Oapdacu Oup
TUIJAry, yxiam sxapaéunapaa 6opanu. LLIyHUHT ydyH acocuil MKKHU YCyJ KEHT KYJUTaHUJIAAH.

1. Munepan aménu €k maxTanu (KyHaIupuiira MyJoKalaHral apaiaima) TEpMUK EKU

TEPMOKUMEBUHN UIIUIOB OEPHII YCYIIH.

2. Kumésuil umos Oepuil, 3pUTHII Ba KpUCTAJUIAII MM OWIaH MOAJAHM a)KpaTUII

YCYIH.

Musnepain JFuTiap oJHIl yuyH XoMmame: Tabuuii MuHepanuap, KUME CAaHOATUHUHT SIPUM
MaxCyJOTJIapy Ba YUMKHHIWIapAup. MuHepan Yrut unuiad yukapuinjga Kapuid 6apya KuMEBUN
TEXHOJIOTUK kapa€Hiap (kapOaMuJ cUHTe3U OyHIAH MYCTacHO) AU(PPY3UOH Xyayaia Kedau.
Macca y3aTUITHUHT yMYMUM TEHTJIaMacy OMIJIaH TaBCU(IaHAIH.

u:d_GzK.F.AC
T

bynna, KM — mMacca y3atunt koeddunmentn; @ — peakcusra KHpHITYBYH MOIIaTIapHAPHUT
2 2
¥3apo tabcup r03acu; AC — macca y3aTUIIHUHT XapakaTJaHTUPaBYM Ky4dH.




A30T/1H VFUT/Iap HIIA0 YNKAPHII

A3zoTnu yruTinap TapkuOumaru a3or Typiu Oupukmanap: spkuH ammuak, NH4 k, NO3
uoHiapu Ba amMuHOrypyx -NH2 makmmapuna Oyiaviuym MyMKHH. KaTTHK a30TiIM YFUTIAp
cudarua aMMOHUN HHUTpAT, aMMOHHH cyiadar Ba aMMOHHUH QocdaTiapu, KaJICHH HUTPAT,
HATpUil HUTpaTiap XOJHMJa yJap acocuja OJMHAIWIAH apajall Ba Mypakkad Vruriap
unaruiaagy. CyookK a3oTinu yrutinap cudatuna €ca CylOK aMMHaK, aMUHIIAp, TY3JapHUHT
CyBJaru 3puT™Majapu, kapoamuz, aMMOHUH (ocdariapy HUIUTATUIAIH.

A3oTnu YFUTIAp CyBAa SXIIM €pyBud OYnuO, yJnapHU YCUMIIMKIAD OCOH Y3JIAIITHPAIH.
Aiinnkca, NO3 noHuaru a3ot YyCUMIIMK TOMOHMJIAH T€3 BA OCOH Y3JIalITHPUIIAIH.

A3OTIIM YFUTIAp OJMIN YUYYH HUTPAT KHCIO0Ta, cyiadaT Kuciaora, ammuak, yriepos (1V)
OKCHJIM, K&JICUH THUAPOKCHIM XaMJa KydCH3 HHUTpaT KHUCJIOTa 3aBOJAMHUHI YUKUHIU
(atmocdepara ynkapu6d r0OOpHITaUraH) ra3jiapyu Xomarié XucooiaHaIu.

AMMOHUIT HUTPAT UNLIA0 YHKAPUII. AMMOHHMA HUTpAT TapKUOWIa OEKOpYH KUHC
caKyaMaiiiuran KaTrTUK YruTaup. YHUHr TapkuOuga 35 % azor 6op. Y THUTPOCKONUK
Oynranaury ydyyH EnuIuMO KOJMIIMHU OJAMHU OJIMII MakcaJuAa YHUHI 3SpUTMacura
(kpHCCTa/UIAaHMIIIAH WITApU) TYpAd MOAANap KYIIWIaau. YHra MarHuid HUTpAT, KaJCHA
HUTpAT, aMMOHMH cyndar, nuammonuii ¢ocdar, anmatut Exku (HOcPOpPUT yHU, KATTHUK
spuUMaiauran Mojuanap (Tympok, TajK, AMATaMUT Ba OolIKanap) KYIIMJIaad. KyIIHIraH
KYIIMMYaJapHUHT TabCUP MEXAaHU3MHU Xap XWil. MacajiaH, MarHuil HUTpaT KpPUCTAJUITMIpPAT
XOCHJI KWITQHIUTH Yy4yH HamiuukHu Y3ura Oupuktupu® omamum (MQ(NO3))2 N202, &xu
JIOHAYaJapUHUHT CUPTH AKTUB, TUAPO(OOIUIMHHM OMIMPYBUM MOJJIAp OMJIAaH KOIUIAHAIM.
AMMOHUY HATpAT HUTPAT KUCIOTAaHW aMMHAaK OMJIaH HEUTpauiad oJmHaIu:

NH,+HNO,=NH,NO,+145 kJ

Cytok HutTpar kucnotanu (47-60 % 5n) HelTpaaHranaa CylOK aMMOHUN HUTPAT XOCHII
O6ymamn, yanan xattuk NHsNOs onmmm yayn yHum Oyrmatumn 3apyp. Peakcusi ek3oTepMuK
OYNraHaurd yuyyH YHU UCCHKIMTUAaH Qohgananuiand. Kuciaora KOHCEHTpAIUSCH KaHYAIUK
IOKOpHU OYJica, HEUTpaUTAaHUII PEAKCUACH A ITYHYAIHK KYTI UCCUKJIHK YHKAPaIH.

AMMOHUI HUTpAT UIIad YUKApULI )Kapa€HU yd OOCKHMYHU: HUTPAT KUCIOTAHU aMMHUAaK
OwylaH HEWTpaJulalll, OJUHTAaH SPUTMAaHU OyFi1aTuO CyBCH3JIAHTUPHUII Ba aMMOHUN HUTPATHU
IpaHyJUIall-I0HAI0p XOJra KeITHpHUIl OOCKUWIApUHU Y3 uuura onagd. Hedrpamianum
peakcHsich HaTWXacula aXpalud YMKKAaH WCCHUKIUKIAH aMMOHHH HUTpAT SPUTMACHHU
OYFIIaHTUPHIL YYYH YHYMIH (ONJaTaHUIaIH.

Wnrapu 47-55% nu vutpat kucnotacu unmatmind NIF (HeiTpauiaHu UCCUKIUTUIAH
doiinananum) annapatmiapuga 62—83% mu NH4ANO3 onunap emau. by sputma cyHrpa
BaKyyMJIM-OYFJIaHTUPru4 anmnapariapuja yd Oockuuyga xam mmapbatiu OyF (Tapkubuaa
NH4NO3 cakmoBun Oyr mryHnait n1e€6 aramaau), XaM HCCUK CyB OWIaH OYFJIAHTHUPHII OpPKaJIU
NHsNO3 mumHr koHceHTpammscu 98,7 % rada omupwmiap emu. OJWHTaH CyIOKJIaHMa HYU
KHUCTIOTara 4Yujaamiid, W9k auamerpu 12 M, 6anananuru 30—35 M Jau MUHOpalapAaH XaBo
OKMMHJIa TpaHyiuiaHap eau. bynnait anmapatnapuunar maxcymnuopiura 450—600 T/c ra TeHr
enu. Xo3up xaMm OyHAal TUMIAru €CKu KypuiMalap/a HIUIOBYM CEXJIap alipuMm 3aBojuiapia
unutad Typuoau.

Xosupru maitaa sHru tungard, Kyapatmid, 58-60 % mu HNO3z Ounan wunuioByw,
Maxcyngopauru 1575 T/cyTkara TeHr OynraH HUPHK 3aBOAIAp KypHUIMOK/IA.

Ana mynpait saru tungarg 3aBoana NIF Ba kypama OyfnmaHTHpruy anmaparu
VpuatmnraH, saru NIF peaktopuHuHT Ty3mnwumu. By peakTop WKKHWTa CHIMHIPCUMOH OCTKH
peakcuoH (auaMeTpu 1,6 M) Ba ycTKU cenaparop (auaMeTpu 3,8 M) KMCMIIap/aH Ty3WIraH.
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Heiirpannanum uccukaurunat goiinananum (NIF) peakropu.
P 1 — peakcuoH cTakaH; 2 — amMMmuak 6ap6arépu; 3 — HUTpaT Kuciora 6apooTépu;
: 4 — rupa00 XOCHIT KIIITHY; 5 — Cemaparop KOpImycu; 6 — KaJIMOKIIN Tapeika;
¥ 7 — cadpaniHu KaMauTHPyBYH TYp; 8§ — IOBTHY.
AnnapatHuHr ymymud y3yHouru 210 M. OCTKM pEakCHOH CHUJIMHApAA HEHTpaJUIaHMII
peakcusicu Oopamu. Peakcus umccukymrugan NH4NO3 TtapkuOujgar CyBHUHT OUP KHCMH
Oyrnann0, NH4NO3 spurmacu Ounan emMynnust XOCuiI KWino, rokopura kyrapuianu. CyroKIHK
OyF eMyJICHUsSICH PEaKCHUOH CHUJIMHAPHUHT TENa KUCMHUAAH — 3aBUXPUTENJaH (3aBUXPHUTEIN 4up-
YUp aiiIlaHuO KYIOH XOCHJI KIJIYBYH anmapaTr 0ynul y OyFHH CYIOKJIMKIAH aKpaTain) IOKOpUra
YUKapHuO TallIaHAIH.

Cyroxkmuk  (NHsNO3z »sputrmacu) peakcMOH CHIMHIP OWIaH pPeaKkTop KOpIycH
opanuruiard OVIIIMKKA Tymaad. Y epAa peakCHOH CUJIMHAP JEBOPU OPKAIM YUKKaH
UCCUKJIMKJa KaiiHaO, OyfiaHuWIIIa JaBOM €Tagd Ba OCTKM KUCMHUJArd TEMIMKAAH pPEaKCHOH
cunuaiapra kupagu. Ulynnait kuinb ainananu (CHUpKyJsIUsUIaHaau). PEakTOpHHUHT IOKOpH
KACMHU CEMapaTopJIMK Ba3u(pacHUHM YTalWau. KAHCHKH, yHAA PEKCHOH CHUJIMHIPIAH YUKKAH
nrap6arnu Oyr TYpTTa KalIMmoKyaid Tokdanapia roBwiagu. OCTKM MKKHTa Tokuaga Oyr 20-25
% o3pok HuTpar kuciota Kymmiaran NHsNO3z spurmacu OwiaH aMMuaklIaH FOBHINO,
TO3aJIaHa[H.

IOxopunaru 2 Ta toxyanapnaa Oyr mapOariu Oy KoHjeHcatu OwiaH roBwmO, HNOs
Oyrnmapu Ba NH4NO3 sputmacuHMHr TOMYmiIapu yunuiad KoiauHaau. ToMywiapaaH TYIIHK
To3anam orOoiHMKna 8 (KadWTapruyma) amanra ommpwiamu. HOBwmO O6ynray, NHsNO3
SPUTMACH HEUTPAIM3ATOPHUHT €H TOMOHHUJAH YMKUO JOHEHTpanu3aTopra TYJIHUK HEHTpasuiail
anmaparura Oopanu (TEXHOJOTHK cxXemara KapaHr). AMMOHHUN CEIMTpacd HMIDIad YWKapHII
3aBOJIMHUHT TEXHOJIOTHK CXEMACH.
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AMMOHUH HUTpAT UlLIad YuKapui arperaTuHuHT AC-

— KHUCJIOTa KM3IUprudu; 2 — ammuak kuzaupruuu; 3 — NIF anmapartu; 4 — Tynuk
HEeUTpauiarug; 5 — OyFIaHTUpPTUY anmnapatu; 6 — Oocumim 0ak; 7, 8§ — JOHagopiIaru4iap;
9, 23 — enTwisTOpnap; 10 — roByBUM CKpyOOED;

11 — Gapaban; 12, 14 — tpancnoptépnap; 13 — aneBarop; 15 — KallHOBYM KaBaTIIv ammnapar;
16 — monapopnam muHopacu; 17 — wurrug; 18, 20 — Hacocnap, 19 — cyrokiianma yuyH 0ak;
21 — cyrokyianMa yuyH puntp; 22 — XaBO KH3AUPTHYH;

By cxemana xo3upru 3aMoH HUPHK Ky TOHHaXIU (Kyapatu 1360 1. cyTka) aMMUaKIH
cenuTpa 3aBOAMHHUHT arperatu Oepwirad. Jlacr-mabku 58-60% nu wHutpar kucimora NIF 3
anmapaTUHUHT mupanu Oyru Ownman kusgupruyga 170-80°Crauaku3n® HEWTpayuTaHHINTa
Oopanu. 3- anmapatra KUpUIIIaH OJIMH HUTPAT KUCIoTara tTainép maxcynot tapkuoduaa 0,3-0,5
[1205 Ba 0,05—0,2% ammonuii cyndar Oynumura eraguran Mukgopaa docdat Ba cyidar
KHMCJIOTAIApU KYIIUIIaaH.

Arperatna nmapayien wunuioBun ukkuta NIF anmapatu ypHatwirad. YHra HHUTpAt
KHCTIOTaMaH Tamkapu Ku3auprud(2)na Oyrim koHjeHcat Owman 120-130°C raua kusuraH
OyFCUMOH aMMHUaK XaM Oepuiiaau. bepunaguran HUTpAT KUCIOTa Ba aMMUAK MUKIOPH LIYHIAi
HucoOarna Oepunanuky, NIF anmapatunan 4MKKaH spUTMaja aMMMAK TYJIMK IOTWIMIOU YYYH
KHCTI0Ta MUKJIOpH (2—5 1/1) KyTIpok OYnuIm KEpak.

AnmapatHuHr mactku Kucmuga 155-170°C nma HeWTpaiaHuIn peakcusicu Oopaau
HaTmkana tapkuouna 91-92% NH4NO3 cakiioBYM KOHCEHTpJAHTaH 3pUTMa XOCHJI Oyianu.
AnmnapaTHUHI T€na Kucmuzaa cyB Oyfiapu (mmpanu Oyf 1€0 aTaqyBuM) aMMHUAKIU CEIMTpa
caupaTKWJIapy Ba HUTPAT KUCIOTa OyFiIapuaH IOBUJIAIH.

Hopnon ammuakiu cenuTpa 3puTMacH TYJIWK HEWTpaUiai anmnapat(4)ra Kenaau, y epra
SpUTMA TAapKUOWAArd KUCIOTAaHU TYIMK HEWHTpajulall y4yyH aMMuak tobopunamu. CYyHrpa
spuTMa OyFimanTuprud anmaparu(S)ra yzatuinaad. OnuHraH cyrokianma tTapkuouga 99,7-99,8%
cenutpa cakiaiiau, yauHr xapopatu 175°C 6ynu6, ¢puntp (21)nan yrrau nacoc (20) Epnamuaa
O0ocumim Oakka (6) Ba cyHrpa monamopiam MuHopacu (16)ra ro6opwinaau. MUHOpaHHHT TENa
kucmuaa aoHagopnaruy (7) Ba (8) ypHaTunraH, macTKM KHUCMHUIA €ca TEmajaH TyIIa&TraH
CENUTpa TOMYMJIAPUHU COBYTHII Y4yH XaBo IoOopwiamu. 50—S55 M OamaHIIMKIaH TYIITaH
TOMYMJIAP XaBO TabCUPHIA COBYO YFUT JNOHalapura aitnanaaun. MuHopaiaH 4MKKaH JOHalap

33 xapopatu 90—110°C 6ynamu. Mccuk nonanap xkaitHOBUM KaBatiu anmapar(l5)ma coByTmiamy.
ﬂi by ammapar y4 Oynmanan mbopar Ba TeIIMKYajgapu OYiraH naHxapa OWIaH TabMUHJIQHTaH.
¥ [lamkapa ocTHAAaH BEHTWISATOP OpKalIM XaBo roOopuiaau, OyHAa JOHaIOpiall MHHOpPAacUAAaH
1 E TPAHCTIOPTEP OPKAIM KENyBUM CENIUTPA JOHANAPUHUHT CUKHITAHCHUMOH KaBaTH XOCHJ Oymamu.
ﬂi XaBo cCOByTHIITay JJOHaOpJjall MUHOpara 0opaau.

3 Cenutpa JoHayanapu CHPT akKTUB MoOAjajnap OWIaH WIUIOB OEPWIHIIN YYyH
tpancnioptép (14) opkanmu annanyBum Oapaban(ll)ra roGopunamu. CyHrpa Ta€p YFuT
3 TpancnopTép(12) opkanu Komuapra >KoiIai XxoHacura 6opau.
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111. AmMaamii Kucm.
AMMOHUWJIN CEJIUTPA OJIMILL

A

I/IIIIIIaH MaKCaa: KpucCTaJll XoJaa aMMOHUMIN CCIIMTPpACUHU OJIMII.

Kepakin kKypuiaMajap, peakTHUBJIAp Ba 3pUTMaJap. TyOU IOMOJIOK KoJi0a, IIMIIA
Halmap, muma Oynakyanapu OWiIaH TYJIIUPUITAH IOTUIN KOJIOHKACH, TOMH3TUY BOPOHKA,
AEKTp KU3AUPrU4, CTaKaHIap, YAHHU HOBOHYA, KOHIIEHTPJIAHTAaH aMMMAaK, HUTPAT KUCJIOTacH
(3uusurn 1,4 r/em®), 1akMyc Karosu.

Ha3zapwuii kucm

Kunuiok xykanurujga KyJUlaHWJIAQIWraH MUHEpaJl VFUTIAp HYMAa a30TJIM  YFUTIAp
YCUMIIMKJIApHU PUBOKJIAHUIIMAA KaTTa YpUH TyTaau. A30TiaM YFUTIapra, aMMOHUN HUTpAT -
[NH4NO3], mauesuna - [(NH2)2CO], ammonuii cyndar [(NO4)2 SO4], aMMoHUI THAPOKCHIAN
[NH2OH] Ba Oomka yrutnap mucon Oyna oiaqu. BU3HHHT TaOWMil MIAPOMTUMU3AA a30TIIN
VFUTIIap UK KeHT KYJUITaHUJIaAUraH YFUTiIap 0y aMMOHMIAIIN CeMTpa Ba KapOaMHITUD.

Ammonniimn cenutpa [NHaNO3] — panrcus kpuctamn mozana 0yiau0, tapkubuma 60%
kucaopon, 5% Bogopon, 35% azotnan ubopar 6ynraH, JOHAIOP XOJUJATH Ty3AUP. AMMOHUNAIN
cenuTpa cyBia aximm opuiimu. Macaman, 100°C xapopatma 1 kr cysma 10 kr gaH Kym
amMMoHMiinu cenutpa spuiinu. LlyHUHrIek, xaBojard HaMJIMKHU Te3 TOPTHO oiub, KyIuiain
Y4YH HOKYJIAWJINK TYFIUPAIHA.

['MrpOCKONUKINTY FOKOPU OYIITaHIMIU y4YyH, aBO HUCOMI Hamiuru 60% nan
opTranjia y3 - y3uJaH HamiIaHagud. YMyMaH, MHUHEpaJl YFUTJIAPHU TUTPOCKONHMK HYKTacu
Kyiinaara ¢popmyna opKajal aHUKJIaHAH:

h="2.100
P

Oy epaa, (h) — rurpockonuk HykTa; Pa - Ty3mapHUHT TYHHHraH pUTMAcH YCTHUAArW CYyB
OyFMHHHT napuuan oocumu; P - mry xapoparaaru TyMHraH cyB OyFUHUHT apuyail O0OCUMH.
I'urpockonuk HyKTa XaBO HUCOMI HaMJIUTUIa TYFpU Kejica, MOJJAa Y3Ura HaMJIMKHH
onMaiinu Ba Kypumaiimun. AMMonwmii cenutpa armocdepa 6ocumuna munyc 50°C xapoparian
cyrokaanum xapopatu 169,6 °C xapopatraua opanukaa 6emra KpucTam MOAHGUKAIUATA OTa.
AMMOHMI cenuTpa OMp KpHUCTaul XOJaTHJAH MKKUHYU KpUCTaUl XOJaTtura YTUIIIa
VCCUKJIMK Q)KPAJIMIIN €KY UCCUKIIMK IOTHINIIN MyMKHH.
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2.1 - pacM. AMMOHM CeJIUTPAHMHT CYB/Ia IPYBYAHJIMTH.
1 - xy6 xpucramn xonartu (169,6°C + 125,2°C); 2 - TeTparonan KpucTaml XonaTu
(125,2°C =+ 84,2°C); 3 — poMOuK MOHOKIMHUK KprcTait xonatu (84,2°C = 32,3°C);
4 - poMOUK GunpaMunaInK Kprucctami xonatu (32,3°C + 16,9°C nan macr).

AMMOHUIUIM cemuTpa TOPTIall XYCYCHSTHTa dra. YHHHI MOPTIAll XYCYCHUSTHHH
TE3NAIIMINTa MUHEpald KHCIOTajlap, Te3 OKCHIJIAHAJAWIraH OpraHuk Mojjanap, KyKyH
XOJIaTUIAard MeTajiap Ba OomKaiap taOcup Kuiaau. VICHTHUIMHUHT OOIUTaHUII JaBpuaa sSIOHH,
110°C na cenuTpa SHAOTEPMHUK TapUATIaHA N

NHisNO3 - NH3 + HNOs - 174,4 kXK

DOpuTMana HUTpAT KUCIOTAcH Oyiica, CENMMTPAHH MapYalaHUIIA aBTOKATAIMTUK XOJIaTAa
6ymanun. 200-270°C xapopatia 3K30TepMUK TapyaIaHa/In:
NHsNO3 — N20 + H20 + 36,8 kXK

XJ0p MOHW CeNUTPAHW MapyAIAHUIINTA KYyWId TaOCHp KHJIAJIH. 220-230°C
xapoparaa xjgop (Cl) noHu TaOcupmma ra3 xojatura yTajiu. 400-500 °C xapoparna
CeJIUTPAaHU T€3 KU3AUPCAK, MapYalaHUIll TOpTIall OuiaH 6opaau:

NHisNO3 - N2 + 2H20 + 0,502 +118 kK

Awmanuii sxmpataan oca 300°C xapoparia cenmuTpa MmopTiIaiian.
Nnn 6axapum TapTudu

1 - raxxpuba. Kyiinga (2.2 - pacm) yaboparopusi MApOWTHIA aMMOHHIIN CEIUTpa
OJIMIIHUHT TACBUPH OCPHIITaH.

AMMOHHMIIN cenuTpa oyuil yuyH 3apyp Oyiaran ammuak (NHs) konba-peaktopu (1) na
ANIEKTPO KU3IUPTUy EpaaMuia ras xoiarurada kusaupwiaan. ['a3 xomuaaru ammuak (NHs),
IOTYBYM KOJIOHKa (2) HM macTku Kucmmura Oepuianu. ['a3 xomumarn ammuak (NHs) rotyBun
KOJIOHKa/1a IOKOpHTa TOMOH XapaKaTJIaHa IH.

2.2 - pacM. AMMOHHMIAJIU ceJINTPA OJIMII KYPHJIMACH.
TOMYH BOPOHKACH, peaKkTop, HYIau Hail, Bropi konbacu, niauTka.

bup BakTHM y3ua aMMOHMIIIA CEIUTPA OJHII YUyH 3apyp OYJAraH HUTpAT KUCIOTACH
Guuanrn 1,4 r/em®) Tomusrug BOPOHKA (3) opKaJli IOTUII KOJIOHKACUHUHT FOKOPH KUCMHJIAH
acTa-CEKMHIIMK OMJIaH TOMU3HIIAIHN.
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Otum komonkacu mmma Oynakvanmapu OwnaH Tyngupuwirad Oynu6, Oy mmma
oynakvaimapu ra3 xomumard ammuak (NHs) Ba uutpat kucmoracu (HNOs) ypracumaru
peakusiHA TYna OOpUIIMHM TaOMHHIAiau. ['a3 xonmmarn amMMuak HUTpaT KUCIOTacu OwiaH
TaOCUpJIalllyBU HaTHKacKu1a OK TyTYyH Haino 6ynanu.

Crakan (4) ra oku0 Tymran CyIOKJIMKHH YHHBEpcall MHAMKATOpiap EpaaMuia MybUTH
aHMKJIaHWIAAU. Arap CyrOKIMK TapkMOuJa aMMOHMMIM CEIUTPAaHUHI XOCWJI OYIMIIM Kam
Oynca, y X0J11a CyIOKJIaHMa TOMU3IMY BOPOHKACH OpKaJIu sIHA jkKapa€Hra KaTapuiaaiu.

DOpuUTMa MYBUTH KYUYCHU3 HINKOpUW OYyIraHujaH CYHT, aMMHUAKHU KH3IUPHII
TYXTaTWIaau. XOCHJ OyiaraH JSpuTManu Oup 03 OyFiaTud, CYIOKJIaHMaHU acTa-CeKUH
COBYTaMH3.

CyrokiaHmMa COBHUraH Capd YMHHU BOBOH MJUII CHPTJIApUra acTa-CEKMH aMMOHUI
celuTpa KpucTajiapu Huruia Oonutaiam.

Xocun OynraH KpHCTAIapHU BakyyM ocTuia (GUIPTpiad CyloKJIaHMagaH OyTKYJ
To3aJ1aiiMK3 Ba J1a00paTOpUs MAIIFYJIOTHHU SAKYHJIAHMU3.

2 — Ttaxpuba. AMMOHUH celIMTpacHHU KyWuIaruda KypwiMaaa XaMm OJIMIIMMU3
MyMKkuH. Kypunma-peaktop: 50-60 mu quameTp Ba y3yHJIUTU 300 — 400 mn GynraH mwuia
TpyOa Ba yHra IOKOpPM Ba MAacTKM  KHCMUTa Bropun konbacu ynam ydyH Tapauiuigd
KaBlIapJIaHr'aH TPYOAaHU MAcTKM KHUCMUTra LIMIIa Hacajika cenuianu. FOKopu KucMmura cyBiu
COBYTKHMY YpHATHJIAJAHW, OYHUHT yYyH MAcCTKU TapAWIUIap FOKOpPHra STWITaH OYIWIIM Kepak.
Cabab: ammuak OepuilafiuraH 1UIAHTa 3pUTMa KUPMACIUTU Kepak.

Ammuak Bropry konbacuna Oepuinany. YHH KOHUEHTPJIAHTAH 3PUTMACH YBTUETKOPIUK
Ownan ku3aupunaan xocun Oynrad. llynnan cyHr YKUTyBUMHMHT Tommupurura kypa 15-20
MJI. HUTpPAT KHUCJIOTacM TOMYM BOpOHKacura Kyhunaau. Bropu kosbacura sca 75-100 mn
aMMMaK 3pUTMacHiad Kyiunaau. Bropiy konbacu npoOka 6unaH OepKUTHIIAAN Ba KU3IUPUIIAIH,
acTa CeKMHJIMK OMJIaH HUTPAT KUCJIOTAaHU HEUTPATIN3aTOP OPKAJIM TOMUYMIIA0 YTKa3UIIa M.

Ok Tyman  XxoiauAa  XOCWJI  OyiaraH  aMMOHMHIM — CelIMTpa  3PUTMAcH
KOHJICHCAIMSAJIAHAJ Ba PEAKTOPHUHT TACTKM KUCMHTa OKa OONUIaiiiyM Ba YHAAH HIUINTA
tymaau. Kucnora KyHMIIHM TYXTaTHO TOMYM BOPOHKAacH KpaHU OEpKUTHIAAM Ba aMMHAK
1000pUIIHYU JaBOM 3TTUpuiaau. CYHrpa aMMHaK CEIMTPACUHU KUCIOTAJIUTUHU JIAKMYC KOFO3
OuJIaH TEKIIMPaMHU3.

Arap spUTMa KHCIOTaI MybUTIa 3ra Oyica, y XojJa YHH TOMYM BOPOHKacura Kynuo
Ba sfHA HEWTpamu3aTOplaH YTKa3aMu3. YHAA 3pUTMa HIIKOPIMK MYBHTra KeJNryHIa Kajap
amMMuak ro0opulHu Tyxtatmaiimus. CyHrpa Bropil konbacuian aMMuak OEpUIIHM TYXTaMuU3.
ToMuu BOpOHKaHM AMCTUIIIIAHTaH cyB OmiiaH 3-4 mapra yaiikanaau Ba ¢pophop UANIIIA KyMIUK
XamMoMra Kyiuiaaau. DpuTMa Iuina Taékya OWilaH apajalllTUPWITraH XoJiga OK OyF XOcChi
6yarynra Gyrmatunanu. Xapopar 435 °C raua Gopanun. AMMOHHE CETHTPacH COBHTHIIHG
KPUCTAJIJI XOJIMra KEeITUPUINO, WOUII TOPTUJIIAAM Ba CEJIMTpa Maccacu bucobiaad Tomuiaau.
Hutpat kucnoTaHu OJIMHraH MUKJIOpHUTra Kapad celnuTpa TapKMOMHM BHCcOo0Ia0 TOMUII MyMKHH.

3 - Taxpubda. IIpoGupkara cyronrupuiran (1:2 HEcOaT) HUTpAT KUCIOTamaH 4-5 mi
KyiHO0, yHra jJaKkMyc KOFO3M TYIIypUiIaau. DpUTMaZaH TO JAKMYC KOFO3U KYK Tycra KupryHda
aMMHUaK yTkazuiaagu. (AMMHUak mpoOupKaga HaBIIAIWI OUlaH ObaK apajalliMAaCHHU KU3IUPHUIII
Wy OmiaH OMMHMIIN MyMKHH). AMMOHHUIIN CETUTPaHH KAaTTUK X0JaTAa aXpaTHO OUII yUyH
OJIMHTaH »J3pUTMa YMWHHU Kocayara arjapuiajujaa, CHOUPT JlaMIa ajaHracujaa ObHUCTa
Oyrnmatunanu. Ty3HHHT JacT/aOKu KpUCTAJUIapH TNaigo Oynumm  OWIaHOK, KHU3IMPHUII
TYXTaTWIaau. ODpUTMaHU KATTUK KU3AMPHUII sipamMaiiid, 4yHKM OyHJa celuTpa IMapyajaHa
6onunaiinu (OyHUHT Oenrucu — Kocaya yCTH/Ia OK TyTyH KyTapuiummaup). Kocaua coByrunanu.
Ty3 kpucramnanu® OynraHugaH KeWWH, yYHM muima Taékya OwinaH Kupub, GuiIpTp Korosra
Tymupuiaad. Taxxpuba TyraraHuiaH CYHI, OJIMHTaH KPUCTAJLT XOJIUJArd Ty3HH Maxcyc IIMIIa
UUIILIApTra COaN0 0anb KyHmau.

Taxxpubana oaMHraH HaTHXKaNap KyHuaary xasaira ¢3uiaau.

2.1 - :xxagBan
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Hommu Mukaopu,M| Xapopar, Taxxpuda
a °C I T I Hatmx

Cywok aMmMuak

Cyroarupuiaran

HUTPAT KHCJI0Ta

AMMOHMWMIJIA CEJIUTPA SPUTMACUHU AHAJIN3 KWJIAIII

I/IIIIIIaH MaKCaa: SpuTMa TapKI/I6I/II[al"I/I aMMHUAK, HHUTpPAT KHUCJIOTA Ba aMMOHUMIIH
CCIIMTPAHUHT MUKAOPWHH aHWKJIAIII.

Kepakiu Kypuimajap, peakTHBJIap Ba 3pUTMaJjap: Koiadaiap, TYTKUWIN TpyOKa,
CYBJIM COBYTI'MY, TOMU3TMY BapOHKacH, 3JeKTp Kusauprud, 40% nu Hatpuil ruapokcun, 0,5 H
HaTpuii ruapokcun, 0,5 H cynpdar kuciora.

N 6axapum tapTudu

AMMOHMIIIM CEIUTPAcCH TApKUOWJATH HUTPAT KUCIOTAa MHUKIOPHHH aHUKJIANl YIyH
Kyluaara KypuHHIIIArd KypuiMa WUFuiaau (2.1 — pacm). Peakinon konb6a (1)
TOMYM TYTru4 (2) Ba TOMU3TUWIM BOpoHKa (5) €pramuaa CyBJIM COBUTTMYra I€pMETHUKIIUK
Owian MabKamjIaHajd. Y3 HaBbaruia CYBIIM COBUTTHYIAp XaM Hufrud konba (4) ra
TepMETHUKIIMK OMJIaH MabKamJIaHaIH.

3 © OFUpIUKIArd S3pUTMa TOPTUO ONWMHAAM Ba
peakiuon konba (1) ra kyitwnaau. Cyarpa sputmara 150 —
200 cM® mucTHILTaHTaH CyB Kyhwiaau. bup BakTHu y3una
iimrrua xomba (4) ra 0,5 H mu 50 cm® cyrontupuiran
cyapdar kucioTa KyWHiIaau Ba KypuiIMa TE€PMETHUKIIHUK
OousnaH mMabkamiiaHagu. Peakuuon konba (1) ra tomusruy
Baponka (5) épmammnma 40% nu HATpUM TUIPOKCUT
sput™macu Tomusminaau. CyHrpa peakiyoH Koja0acuHu acTa
— CEeKMHIUK OunaH Ku3aupamus. Kuzmupuin xapaéHu To
aMMHUAaKHU TYJIUK baillaryHra Kajaap JaBOM JTTUPHIIAIU.
Peakimon konbama 20 — 30 cm® CYIOKJIMK KOJITaH[Ja
KU3IUPHII TYXTATUIAIH.

XKapaéHn TyraraHugaH CYHT HHFrU4Y KomOacugaru 3puTma
0,5 H nu wHatpuéi TUAPOKCHUIM €pAamMulia TUTPIIAHAIM.
OputrMa Tapkubuzaru ammuaxk X, , Kyiunaru bopmyna

3.1 - pacm.
AMMOHMAJIM CeJIUTPA

OJIMII KYPHJIMACH.

1- xonba; 2-TOMYHM TYTHINY;
3 - CYBJIH COBUTIHY; « = (50-0,5-a-0,5)-17-100

Owran aHukIaHaau, (%):

4 - uprud Kooa; s g
5 - TOMH3TUY BapOHKACH.

Oy epaa, a — Tutpiam yuyH capdaanras 0,5 H a1 HaTpuil TMIPOKCHA SpPUTMACUHUHT MUKJIOPH,
em?; 50 — iiurruy kosGacura Kyiunran cynpgar KMCI0Ta SPUTMACH, eMP; § — TOPTHO OJIMHTaH
Mmacca, I; 17 — aMMHaKHUHT MOJIEKYJISIp MacCacH.

OputMa TapkuOmaa Hewa (ou3 aMMUaK OOpJIMTMHHM OWJITaH XO0JIJIa aMMOHHMIA
CENMTPACUHUHT MUKJIOpH Kyiuaaru popmynanan tonwiaam (%):




Xyh. -80
X NH,NO; — N:_g?

[[lynuHraex, AamMMOHMM HWMTpPAT TyTraH apajalmMaZard HUTpaT  KHCIOTa
KOHIIGHTPALUACH XaXMHUH OFUPIUK yCyluJa aHUKJIaHaau. AHAIU3 y4yyH 2 T TOPTWIraH
apanamMa onuHamu. Apanamma 25 cv® 0,1 H m watpmit rugpokcuam  éprammia
CYIOITHPHIIALIN.

a-250-0,063-100

Ximo, = 25.g

Oy epna, a — Tutpnam yayH capdanran 0,1 H nu HaTpuii THAPOKCHAMHUHT MUKIOPH, €M, ( —
TOPTUO ONMHTaH KucioTa, r; 0,063 — HUTpaT KucI0Ta MUKIOPH.
Taxxpubana oauHraH HaTHKajdap KyHuaaru skajaBaira €3usaiu.
3.1 - xxanBana

JpuT™Ma Tapkudu, r JPUTMAHUHT OXM]
Ne I'as Cywoxiank Kupumjaru TapKuOu, r
OKHMMMHH Te3JIUTH, M/C aMMHAK-HUHT
TE3JIMIH, NHi:NOz: | HNO3 | H20 | konumentpa- | NHsNO3z | HNO3
Mm/c nusicu, %

AMMHAKJIH CeJUTPA HILIA0 YNKAPHII

1. AMMuakiu cenuTpa HMILIA0 YMKApUII HEUTPAJUIAHIIN >Kapa€HUHUHI MOJJIUN Ba
UCCHUKJIMK OaJJaHCUHU TY3HUHT.

Bonutanruy MabiyMoTiap: OonuiaHFUY HUTpAT KucinoTa KoHeHTpamusacu Ki% NHOs,
ammuak koHneHTpauusichk Kz % NHia, xocun Oynamuran sputma koHieHtparusick Kz %
NH4NO3; auTpat xucinoranuar 6onuranrud xapoparu 30°C, ammuak xapopatu 50°C; ammmak
Ba HUTPAT KUCIOTaHUHT HykoTmunm Kq %.

Karranuknap 1-sapmanT | 2-BapwaHT | 3-BapHaHT
KL 50 56 60
Koiiiii 100 98 96
K3 70 72 75
Ka oo i, 1 2 3

Hutpar kucnoranu aMMuak OuiiaH HEHTPAJUTAHUIINIAH OJIMHAIUTaH aMMHUAKIIH CeTTUTpa
SPUTMACHHUHT OWpPHUYM OOCKWY OYFJIATUIIIATH MOJIWNA Ba HMCCUKIUK OalaHCUHU TY3WHT.
Byrnatum >xapaéHu KyBypiM TypJAaru *Huxo03/1a UKKA O0CKUYIa YTKA3UIA M.

Boumanfuy MabaymoTiap:

Bupunun Gockuyna Ku3aupyBuu areHT cudatuaa nedtpamwtanum (HUD) xuxo3mman
kemagura 117,68 kIla (1,2 xre/m®) 6ocumnu 6yr mmmmatumamd. 1 T Kz % NHiNOs ra Tyrpu
Kenagurad Oy OyFHMHT MUKJIOpU 365,4 K HU TAIKUII KUAJIAJIH.

bupuaun 6ockmura 1 T maxcynor yuyH 110°C xapopatmaru 1400 kr K2 % NHsNOs
uuHr K1 % KOHIEHTpAIMANM >pUTMacu kenu6 Tymamu. Byrmartum 20,59 kITa (0,21 kre/m®)
6ocuM octuaa onuil Oopunany.




A

¥ KOHIICHTPALUSIH SpUTMAcH Kean6 Tymaan. Kusmmpysun arent cudaruna 882,6 xI1a (9 kre/m®) E
> GOCUMIM TYHUHTaH OyF WILIATHIANM; kuxo3gard 6ocum 32,36 xIla (0,33 kr/m®) Hu Tamkum [<
sraau. OnuHaauran cyrokjaanManuHT KoHneHTparusacu Kz % NHiNOsznu Tamkun kunaam.
Karranukmap 1-BapuanTt 2-BapuHT |3-BapHHAT

70 71 69
89 90 88

98,5 99 97

JloHaiopain MHHOPACH 12 aMMHUAKITH CETUTPA CYIOKJIAHMACHHUHT KPUCTAJI-TTAaHUIITH

UCCUKJIMK XUCOOWHU TY3WHT.
Bouutanruy Mabiaymoriap:

XaBo xapopaTu JoHaopian MuHopacura kupuiiaa t1°C, yukuiiga sca 12°C.

Munopara tapkuouna 98,5% NH4NOz 6ynran 1015,21 kr cyroknanma 6unan 1000 kr
aAMMHAKIIU CEJUTPa KHUPAJIH.

MuHopara Kupaguras cyrokianma xapoparu t3°C HY TalIKul KUJIaau.

MuHopagaH YuKaaurad JoHavanap xapopartu t4°C HA TalIKwT KHJIaIH.

Xucobuu 1000 kr ammuaxiu cenutpa (98,5% NH4NO3z6ynran 1015,21 kr cyrokianma)
YUYH amalira OIIUPHHT.
Karranukmnap 1-BapuaHT | 2-BapuaHT | 3-BapHaHT

30 20 25
60 60 65
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3.1. AMMOHU HUTPATJATH KOMIIOHEHT.JIAP TAXJINJIN
Haminnkuay anukiiam
AMMOHUI HUTpATAArU TUTPOCKONHK HAMIIMK MUKJIOPH YHH MabJIyM IIAPOUTIA

KYpPUTUJITaHJaH CYHT MaCCaHUHT KaMalWIIU OPKaIX aHUKJIAHA/IH.
Kepakiu ac606 Ba peakTuBiap:
Nraunr makcaau: ['Urpockonuk HaMIMK MUKJOPUHU aHUKJIAUT

. Huamerpu 45 mm nu 6ananamuru 30 MM Oyran Orokc

. Kyputnm mkadwu

. TexHuk Ba aHaJIUTHUK Tapo3UJIap

. nma uunmueap

. UMHHU KOcaya Ba YMHHHU CTaKaH TaléK4yacu OwiaH

. AMMOHUI HUTpAT Ty3HU

7.2xcuKaTop

8.UuHHU THTEIH

AA

NimHuHT 6aXkapanuiim
5 1 arpodumarn amMMOHHUN HHUTpPAT Ty3W OJJMHJAH KypUTHITaH Ba TOPTIITraH Orokcra
KoWnaHaay, OrOKCHUHT Komkoru Oepkutwianu Ba 0,0001 T anmknmkaa toptuinaau. HamyHa
OIOKCHUHT KOMKOFM o4nb kyhuiaran xonarga 100°C xapopatmaru KypuTuinl mikadura
JKoimamtupuiaau, 1 coatr moOaliHKMIa Macca y3rapMai KoJATryH4Ya KU3IUPUIIaan, CYHTpa OCTHAA
KambIuil XJIOpUI EKU CUIIMKarellb KypuUTIHud OVIraH SKCHKATop/aa OIOKCHUHT KONKOFU Enud
KYWHUJITaH X0J1aT/ia COBYTHIIA/IA Ba COBUTAY 3Ca TOPTHUIIA]IH.
Xucobmnam. Hamnuk mukaopu macca ynyi (%) xucobuna Kyiuaaru popmyna 6yiinya
XucoOJIaHaIu:

m —m
w:g-lOO,%
m

Oy epaa: M1 - HAMyHAHUHT KYPUTHIITaHIaH KEHMHTY Maccacu, T
M - OolLIaHFUY TOPTHO OJTMHTaH AaMMOHMIA HUTPAT MacCacH, T.

YV VYV VY Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Yy Yy Yy Yy Yy Y Y Y Y Yy 9 Y Y Y Y
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3.2. AMMoOHM#i Ty3/1apH TAPKUOMIATH a30T MUKIOPUHU AaHUKJIAII

AHOpraHvK Ba OpPraHMK MOJJanap TapKUOWra KUpaguraH a3oT KaTTa aXxaMmusIra era
OyNMraHIuru y4yH YHU QHHKJIANl MYXUM aHUIMTUK Basudamup. A30THH aHUKIAIl Y4yH Yy
aMMUaKKa ainanTupuiaaad ByHUHT ydayH aMMoMil Ty3napu UIIKOp OWilaH KailHaTUIIaaU, HUTPAT
Ba HUTpHUTIap Tapkuomma 45% AW,5% 3u Ba 50% Cy Oynran [eBapn Kotummacu OuiaH
KalTaHiaau, a30Tidu OpraHuk Oupukmanap koHceHTpiaHran Xz CO4 OunaH KuU3IUpUIaAu Ba
XOCHJI aMMOHUH ruzpocyidar uikop (Keinan ycynu) Onian napyaiaHaim.

AMMUAKHU aHUKJAIIHUHT KaTop ycyapu OYnub ymapiaH alpumiaapuHd KypuoO
YUKaAMU3.

bupunun ycyn. AMMOHUH Ty3japu 3pUTMacHra MyJ MHKIopJa (Gopmanaerun KymuiaraHua,
peakcHsi HaTIKacuaa KyIIwiran (opMannerujra 3KBUBAIEHT MHKJIOpPAA BOJOPOJI MOHU Ba
FeTePOLMKINK OMHKMAa-ypOTPOIIMH XOCHI OY1aau.
4NH;*+6HCHO—» 4H"+(CH2)sN4+6H20.

Xocusl Oynran BOJOPOA MOHMHU HATPUIM THIPOKCUIHUHT CTaHIAPT 3pUTMacu OuiaH
TUTpNA® a30T MUKIOPH aHHWKIAHAMH. YpOTpomuH Kyuchs acoc xoccacura era (Ke=I,4,10)
Oynrannuru Tydailiyd, SKBUBAJICHT HYyKTaaa 3puTMaHuHr pH kuiimMatu 9 ra TeHr Oymamw.
Ulynunr yuyH uaaukarop cudaruaa peHonadranennaan Goiananum Makcaara MyBoGUKIup

AHaau3Hu Oaxkapumn Taptudu. brokcra ammonuit Tysuman 1,5-3 0 r (Ty3MmHr
tabuatura Kapal) COJMHAIM Ba TEXHHK Tapo3uga Topruiaan. CYHrpa OIOKC TY3HH KypYyK
BOpOHKacu OwWjiaH aHAJTUTHK Tapo3ua aHUK TOPTUIaau. brokcaaru Ty3HH KypyK

Epnamuna 250w/ XaMiu Yi1490B K0I0ACHTa CONTaHAaH KeiHH GI0KC Ty3 I0KH OMIIaH SHa
AHAIUTUK Tapo3uja TopTuinaau. Maccanap ¢Gapkd OJMHTaH TY3MHI Maccacura TeHT.
Boponkanaru Ty3HHM AMCTHIUIAHTaH CyB OWJIaH YIYOB KoJOacura TYJIWK YTKa3raHAaH CYHT y
Tyna sputwianu. Ty3 sputuirad, koiaOaHUHT Oelrucuraya cyB KYIIMIAAW Ba XOCWJ KHJIMHTaH
dpUTMA aCTOMIMI apanamTupuiaaad. Turpiam konbacura munerka épaamuna 5 miu 40 % ym
dopmanerun sputmacu conuHagu. Onunrad sputmara 3-4 TomMuu QeHondTaneuH dpUTMacu
kymmno, 0,1 H NaOH sputmacu OwiaH o4 KU3WMJ paHT Taiijgo OyiMaryHda TUTpIIaHAIH.
Cyurpa mry spuTmara nurnetrka EpaamMuaa aMMOHUN Ty3u sputmacugad 25,00 ma conuHuo,
apanamtupwiaad Ba 3-4 makukaman cyHr NaOH Husr crammapt sputmacu Owmnad 30 cek
JAaBOMHJIa MYKOIMAWIUTaH OY KHU3FHILI PAHT XOCHJ OYiryH4ya TUTpiaHaau. Tutprnamsu 3-4
MapTa Takpopsial, TUTPAaHTHUHT ypTauya KUHMaTH OJIMHA/IH.

TopTuill HaTUXKanapu:

¥ BroKCHUHT Ty3 OniaH mMaccacy, T.

p BIOKCHMHT Ty3 IOKHM OMIIaH Maccacw, T.

Kon6anaru Ty3Hunr maccacu, T.

Anan3 HaTWXKAIApUHU XUc00am yuayH Kyiuaaru Gpopmynanas ¢OonganaHmIaam:
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= Ny Oy f Vs
10-a
Oy niepna, Hb - narpuii ruspOKcua SpUTMACHHUHT HOPMaJUINUTH;
3A - aHUKJTAHAIUTaH aMMHUAK SKBUBAIEHTUHUHT MOJsp maccacu, 17,03;

A4

I - IMKBOT KyNANTYyBYH;

Bs - capdnanran umkop SpUTMACUHUHT XKMH, MIT,
a - HAMYHa@HHMHTI Maccacu, T.

Arap aMMHaKHUHT HaMyHaJaru macca yIylld aMMOHUWHUHT OUpOp Ty3HWra SIKUH EKU
Ooup xun Oynca, TeKmMpwiaéTraH TY3HUHT (QopMylnacu TYFpUCHIa TETHIUIA Xyjocara
KeTMHAAu. AMMUAKHUHT aHAJIW3 HATIKacHla OJMHTAaH Macca yIyld OWilaH YKUTYBYHIAH
OJIMHTaH KUiiMatiap acocujia abCcoytoT Ba HUCOMI XaTojap TOMUIAIN.
WkkuH4YM ycyn aMMOHUU Ty3lapu TapKuOWard a30THU MYJ HWIIKOp JpUTMacH Epramuia
aMMHAaKKa alJIaHTUPHII Ba UITKOPHUHT PEAKCUSIAH OpPTTraH KUCMUHHU KUCIIOTA SYPUTMACH OWIIaH
TUTpJIAINTa acOCJIaHTaH:
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AMMOHHMI Ty3M D3pUTMacura KyUIWIraH HIIKOPHUHI JSpUTMAaHM KallHaTTyH4ya Ba
P KailHaTraHJaH KEHMHIY MUKIOPJIApUHU OWIraH XOJAa Ty3 TapKUOMJaru aMMHAaK MUKIOPHHU
aQHUKJIAIll MyMKHH.

AHanu3Hu Oaxkapuil TapTudu. Taxmuauii xkoHceHTpamusacu 0,1 H O6ynran 250 mun
aMMOHHUH Ty3W SPUTMACHHU Tal€piiall y4yH OJHMHAIUraH TY3HHHT MaccacH XUCOOJIaHAIu.
XucobyiaHraH Maccajgard aMMOHUH Ty3M OIOKcIa aBBall TEXHUK Tapo3uza, KEWHH aHATUTHK
Tapo3uja TOpTUiIaAu. brokcaaru Ty3 HamyHacu BOopoHka €paamuya 250 MII CUFUMIIM YUYOB
Kosibacura yTKazwiagu. BrOKC KoiraH aMMOHHMM Ty3M KOJJAMKIapu OWJaH sHA aHAJINTHK
Tapo3uaa TOpTWwinO, Maccanap Qapku Oyiinuya aHamW3 y4yH OJIMHTAH TY3HUHI aHUK Maccacu
tonunany. Konbanaru Ba BOPOHKaAard Ty3 TYJIUK 3pUTUIMO, Kojbara TYHMIMPWITaHJaH CYHT
SPUTMAJIATH IPKUH KUCI0TAa METHII KU3UI HHIuKaTopu umtupokuna HaOX spurmacuauHr O6up
Heya TOMYHUCH OMJIaH HeWTpajulaHaJM Ba CYHIrpa KojOaHMHI Oesrvcurada JUCTUIUIAHTAH CYyB
OuaH CyrONTHPUINO, aCTOWIHII apallalliTHPUIIAIH.

[y sputmaman 25 mn naH nunerka €paamuna yudanuo, ydra 200 M1 CUFUMITH
UCCUKJIMKKA YHJaMJIM CTaKaHra CcolMHagu. Xap Oup crakanra HaOX HUHT cTa#mapt
sputmacuad 50 M 1aH conub, KyM XaMMOMHK/JIa CTaKaHAard 3pUTMaHUHT 1/3 KHCMH KOJATyHYa
nacT OJIOB/Ia Ku3aupuianu. byHaa xocun 6ynran aMMuak TYIuK yau0 kataau. Arap cumo0 (M)
HUTpAT 3pUTMAcu OWIaH XyuiaHraH (uiITp KOFO3 KopaiiMaca, aMMHUaK TYJIUK y4uO KeTraH
Oynmamu. DpuTMagard aMMUaK TYJIUK WYKOTWITaHJaH KEHWH CTakaHiap KyM XaMMOMM/JIA
ONIMHUO, coar oifHacu OuaH OepKUTUIMO, COBUTHUII YuyH onub Kyimiamu. CTakaHaard COBYK
sput™Mara 1-2 TOMUM METHJI KU3WIM SpUTMACHJAH TOMU3UO, XJIOPHUJA KUCIOTAHWHI CTaHIApPT
sputMacu OwiaH TUTpiaaHagu. baéH KuimHran ycyn aHya coaja Oyica-ia, YHUHI aHUKIUTU
1acT.

AHAJIU3 HATHKACUHM XHUC00J1a1 FOKOpUAArkiail aManra OmypuiIaiu.

Yuunyu ycyn aMMoOHUI Ty3napujard aMMUAKHU XalJaira acocjaHTaH. AHAIW3HU Oakapuil
y4yH aMMOHHUH Ty3d SpUTMacura HIIKOp 3pUTMAcHIaH KYImMO, apajamma KU3AUPHIAIH.
Harmxana axxpannb ymkaguraH aMMHaK KHCJIOTa SPUTMAcura OTTUPUIIAAU Ba OpTUO KOJraH
KHACJIOTa UIIKOPHUHI CTaHAApT »JpUTMAacu OWilaH TUTpAAHUO, aMMHAKHUHI MUKIOPH
aHuKJIaHaau. TUTpiam HaTHKacura Kypa MIIKOp OWJIaH TabCUpJIAIIraH KMCI0Ta MUKJIOPHU Ba y
Oyiinua aMMuak OWJIaH TabCHUpJIAIITaH KHCIOTa MHKAOPH aHUKIaHagu. by aMMHakHUHT
MUKJIOpPUHU aHUKJIAI UMKOHUHH O€pajiu.

Ananu3un Oaxapum tapruom. Taxmmuan 30 mun xaxmaun 0,1 H HC1 spurmacunn
HeffTpanamra Kapuiié éTagurad aMMOHHE Ty3M TOPTHMH OMYa® ONMHAMM. YH4ab ONMHIraH
TOPTUM BOPOHKA EpAaMua XakMu ~ 1 /0¥aran g1yMasnoK >KyMpakiu K0i0ara cOIMHaIu Ba YHIa
Oup HEwa nOHA Makgananran ¢apdop Oynaknapu (KAWHAIIHUHT pPABOH OYIUIIM YUYyH)
ramaHaay. JKympakiaun komba mTaruBra TaxmMuHaH 20 cM, ra3 TOpEeNKacH CHUFaIuraH
OanaHIMKAa SKOMIamTupuiIaad. YHUHT OYF3M MaxXcyc TOMYMIAII BOPOHKACH YpPHATHITAH
TUKUH OWiaH OepkUTHMINO, BOpOHKAra WIIKOp spuTMacu conuHaau. KonbanuHr sxymparu
HUIIOO HaW €paamMuaa THUKKA YpHATWITAH COBUTTUYHUHI IOKOPM KHCMUJATH Yy4yura 3u4
6epkutmiaau. COBUTTUYHUHT NMACTKU Y4U KOHYCCHUMOH KOJI0a1aru Xaopul KUCIOTaHUHT 50 Mo
X@KMITM CTAHIAPT 3puTtMacura (2-4 TOMYM METHIOPAH)X €KM METWJI KH3WIM TOMH3WIITaH)
taxmuHan 1-1,5 cm 60tupunaau. Tomumnam BOoponkacuaaru 50 % U UIIKOp SpUTMACHUIAH
taXxmMuHad 50 M KyMmpakiu koinbara cOMMHUO, BOPOHKAHMHI KpaHU OEPKUTWITAHAAH CYHT
Kosbanaru apanamma Ku3aupa Oomianaay. ['Openka ajaHracu apalaliMaHuHr OUp TEKUC Ba
COKMH KAMHAIIMHU TabMHUHJIAIIUTA 3bTUOOp Oepuiarad x0nna ypHaTwiuimm kepak. Kuzaupuin
MABOMUAA WAMMIATM XaBO 4YHMKUO, XaBO Tyrarad KOHYCCMMOH KOi0ara TyMIHpHITaH
COBUTTHYHHUHT TMACTKUA Y4H OYiymad XiaOpuj KHCIOTA SpUTMACH KyTapuia OOomuiaiiam (OyHra
»pTHOOp Oepmaciuk kepak). KOnyccumOH kOnbanmard KuciaOTa »HpUTMACH aMMHUAKHHU
xaipamaad KeHWH XaM KU3WLIUTHYa KOJMUIIM Kepak. Arap spuTMa capras 00muiaca, yHra sHa
O6up03 YIMyaHraH KHUCIOTA SpUTMACH cONMHUIIM Kepak. Oparaa xympakiau Koadagaru
SPUTMAHUHT 2/3 KHCMH KOHYCCMMOH KOj0ara yTMaryHuua Xaigam JaBOM ETTHUPHIaIH.
Xaipam TyraraHgaH CYHT COBUTTMYHMHI Y4d KOHYCCMMOH KOJIOAnaH 4MKApuO ONMHAAM BA Y
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I[I/ICTI/IJIJIaHFaH CyB OMIAH acTOMIWI IOBWIMO, IOBUHAM CYyB Iy KOnOara Ooxkuswianu. lllynman
KeWWH »pUTMA HATPHN HWINIKOPWHUHT CTAHAAPT SPUTMACH OWIAH TYK CAPUK PpAaHT Tano (¢
Oynrynya TuTpiaaHanu. AHAIM3 HATIKAIAPUHU XHCOONam. AMMHAKHMHT Maccd yIyIId
KyhHugaru ¢popmysna épaaMua XucOOIaHaau:
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3.3. AMMOHMII HUTPATHHU TAPKUOUIATY YMYMM a30T MUKIOPUHU AHUKJIAII YCYJIN.
WNimHuHT Makcaau: aMMOHUN HUTPAT TAPKUOUAATH YMYMHH a30T MUKIOPUHU THTPJIAI YCYIIN
OWiIaH aHUKJIAII
Kepaxmu ac600 Ba 1. AMMOHU HUTpAT TY3U
peaxkTuBiIap:

. 0,1 1 Ba 0,51 NaOH spurmacu
. 0,1 5 NaOH »>purmacu 6unan dhenondranens Oyitnya
Helrpamanrad 25% (opmaiiH s3puT™Macu
. ®enondranemmunr 0,1% cnurpnu spurmacu.
. Tutpnam yayn Groperka
. TexHUK Ba aHAJIUTUK TapO3UIap
. uma quusap
. 200-250 M1 cUFUMIIM KOHYCCUMOH K0J10a
. @unbTp KOFO3u
10. Boponka
11. 100 M Xaxxmie YI90B Kojdacu
12. Vi14oB nuneTkanapu
WNuHuHT 6akapanuim
1,5 r NH4NO3 uu 0,0002 r anuknukaa Toptud onunanu. Konyccumon konbama 20-25 mi
cyB OmiaH Oupranukia >puTHiIaad. Arap spuTMa THHUK Oynmaca, punbtpia-naau. Yykma 6up
HEYa MapTa CyB OWJIaH FOBWJIAJIM Ba XOCWUJ OYNraH 3puTMa OJAWHTH (DUIbTpATra KyLIWIaau.
Oputmanuar xaxmu 100 miu ravya erkasmnaau Ba 20-25 Mi HelTpautanrad (GopMavH
spurmacu Kyhunaau, xamaa 0,5H NaOH »spurmacu OunaH o4 MyIITH paHITAa KHPryHYa
TUTPIAHAIN.
Xucobnam. AMMOHUN HUTpaT TapKUOUAArd YMYMHH a30T MHKIOPUHU KyHUJaru
dopmyna Epramuaa aHUKIAHA TN
~V-K-0.014-100
m(100—-a@)
Oy epaa: V - tutpnamra capduanran 0,51 mu NaOH spurmacuaunar xaxwmu, mut; K - 0,5 1 nmu
¢ NaOH spurmacunusr tysaruut koddduuenta; m- NHsNOs namyHacuauHr Maccacu, o-
NH4sNO3 maru mHammuk Mukaopu, %
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Kypc nmmna NO3 cenmutpanuar kumEBmuii Tapkubu ypranwigu. TapkuOuna 2 Xui a3or
o6op. bupunuucu, NH3z Tapkubmmaru tapkubugaru? 2-cu NO3z  tapkubOumaru azor. NH3
TapKUOWJAru a30THU AaHUKJIAIIHUHT 3 XM YCYJIMHHA KYPUO YUKUIIIH.

bupunun ycynga NH4NO3z Ty3napura mMyn mMukaopona (GopMallbIErdj KYIIWITraH/a,
peakius HaTwkacuga Kymmiarad (opManbIeruara SKBHBAJEHT wMukaopaga H ~ Ba
TETEPOKCUKINK OMpHKMa-ypoTponuH Xocun OVymamu. bynma pH=9 O6ynamu. IllyHunr yuyn
uHAnKaTop cudatuaa peHondranennaan doigananuim Makcaara myBoduk. by ycyn camapanu
ycyn XxucoOaHaau Ba j1abapatopus IIapouTHa MOC peareHT kam capdruanaau. MIKkunuu ycymn
NH4NO3 Tapkubuparun a3oTHM MYn HIIKOp €putmacu OwiaH NHsra aiimantupumn — Ba
UIIKOPHUHT PEAKIUsAIaH OpTraH KUCMUHH KUCIIOTa SpUTMAcH OMJIaH TUTPJIAllra aCOC/IaHTaH.

Yuunun ycyn NH4NOzTakuOugarn NHsHu xaiigamra acocianras.

[yaunaraex NH4NO3 tapkuOunaru HNO3 KOHCEHTpaIuscu Xa)XKMUN OFUPIIMK yCYIHaa
aQHUKJIaHA/IH.

A30TnM  YFUTIApHUHT ad3aJUIMrd  IIyHJAKW, ylap YCUMIIMKIAPHU  MHHEpal
O3MKJIAHUIINIA KaTrTa posi YiHaWau. A30T Ycumumkiapaa (OTOCHMHTE3 >kapaéHHMHHM amMaira
OLIMpagurad MOUIA XJIOPOGMI TAapKuOMra XaM KHpaju. YCHMIMKIAD YHHHT &pIaMuia
AQHOPraHMK MOJAJIap/laH OPTaHUK MOJJIajapHU CUHTE3 Kujaauiap.
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3. O.Daiizyanaes, H.Typo6oB “Anamutuk kumé” (JlabopaTopusi MalmFyJoTJapu)
2006, 245-0eT.

1. KarraeB M. “KuméBuii rexnosaorus” 2008, 16-0er
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