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Ymoy mabpy3anap MatHuAa GaHHH Y3JdallTHpHUILIA SHTH Imexaroruk
TEXHOJIOTHS acociapuaad (poigalaHiIral Xojga Ty3Wiran 0yiano, yMmymMui
MAIlIMHACO3JIMK/a HWIUIATWJIQIUTaH JeTAUIApHU XUCOoOdall ycyJulapyu Ba
yJIapHU JoMUXajamra OWJ acoCud MabJyMoTiap Oepwirad. byHnax
TalllKapy,  KEWMHTW  BaKTJa  MAalIMHACO3JMKAAa  KEHr  KyJamJa
doitnananunaéTrad SHTM MaTepuayiap Ba ylapJaH TalépiaHaauraH
JeTajulapHy XUCOOJIAI Ba JJOUUXATAITHUHT Y3UTa XOC XYCYCUSITIIApU XaKH1a
MabJIyMOTJIap XaM KEeJITHPWITaH.

Yoy VKyB KyiananMma «MammHa aetamiapu» GpaHumaad KacO TabInMH
Ba TCXHUK HWYHANIHMIIHAA TabJIUM OJaéTraH Tajabajap ydyH MyJDKaJlJIaHTaH.

Ty3yBun: nou. A. YMyp3akoB
nou. 1. Xamnos
acc. C. KyukopoB
acc. B. Typnanues

Takpuzuu: T.0.1., mpod. H. boiiboboes
TYpakyproH KHIIUIOK ~ XY>KaJIUK
KacO-XyHap KOJUICKU TUPEKTOPHU

YKyB KyJUIaHMa kadeapa WHUFUIUIIKIA MyXOKama STHITaH Ba (oiTaTaHuII
yuayH Tadeus stwirad. Maxomc 6aéam Ne_ (. . 200 i)

Yoy mabpysanap matiu HamMIIN unmuit - ycnyOuil KeHraiy TOMOHU/IaH YOIl
9TUTA TABCUSI ITHIITAH. ( « __ »200__i1) Ne

Hamanran MYXaHOUCIIUK - II€Jaroruka MHCTUTYTHU KHUYHK OocMaxoHacH
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V36ekucTon PecnyOnukacu “Tabnum Tyfpucumaru KoHyH u Ba “Kaapnap
Tali€piaml MWUIMKA AacTypu’Ja  OJMM Ba ypTa Maxcyc KacO-XyHap TabIMMUHU
PUBOXJIAHTUPUIITA ajJoXuia bTHO0p Oepunrad. by coxaHu pyUBOXIAHTUPUII YUyH 3ca
aHruda QUKpIaliurad, YKATUIIHUHT 3aMOHABUUA METOJ, IIAKJI Ba YCYJUIapHUIaH
camapaiy (oiianaHa onaguraH IKOPH MaJlaKald Iearor Kajapiap 3apyp. Y30eKiUCToH
PecnyOnukacu “Tabium T1yrpucuaarn Konyn”u Ba “Kangpnap taii€pnam Muuinid
JACTypu HUHT KaOysl KWIMHUIIM, KacO-XyHap TabJiUM COXaCMHHM TyOJaH UCIO0X
KWINLITa OJIMO KEJIIH.

PecnnyOnmkamus Mopauii-TeXxHUKa 0a3acMHU MycTaxkKamjaiijga MalldHACO3JINK
acocuil YpuH srajmaiau. MamuHaco3IuK XaldK XYKaJUTMHUHT Oapya cOoXallapuHU Y3
MaxcyJoTiapu OujlaH TabMUHJAWAUM. MamuHara Kyiunagurad Tajgabiap YHHUHT
Basu(dacura Oornuk Oynamu. By tamabnap yMyMaH MamlMHaJIapHU Ba YHUHT alpuMm
JeTallJIapMHM JIOWMXaIall Xamaa Tanépiaiiaa Xxucoora oJuHa M. OHT SIXIIINA
MalllMHajlapra sra OVJIHII y4yH yJIapHH Joluxanamga GaH Ba TEXHUKAHUHT SHT SIHTU
IOTyKIapunan yaymiau ¢oigananum 3apyp. llynunr yuyn Oy Oopanma xap Owup
Joimxauu, xap OUpP MyXaHIUC MallMHA JACTAUIAPUHUHT TY3WIUIIMHU, YIIApHU
XpcoOmam ycyauHu axmu ounMoru gapkop. lllynmait skaH, xap Oup WIIdu, MyXaHIuc,
MyXaHJHUC-TIeJIJaroT XamJa OJIMMHUHT Ba3udacu 3amMoHaMH3 Tajabura Tyia KaBoO
Oepaauras, IOKOpU YHYMIIH, MycTaxkaMm Ba ¢oiganu uil ko3dPUImeHTy 1Kopu 0yaran
SHTUJIAaH-HTY ~ MAalllMHAJIap  sApaTuligaH ubopar. bByHMHr y4yH MamimHamap
Joluxanamijia yjiap KUCMIAPUHUHT MYMKHH KaJap €HTWI, eTapiid Japaxkaaa
MyCTaxKaM, UIIKaJaHUIITa YUAAMIIM, [MIAKIN OJIMN, UIIJIATUIUIIN Kylal Ba xaBdcus,
IIYHUHTICK, JlaBJiaT CTaHJapTiapuaa KyWWiraH TajnaOjaapHU Tyjaa KOHAUPHWIAJIUTAH
Oynuiura spuinvin kepak. byHaan tamkapu, KUCMJIap UIIJAH YUKKAH/A STHTUCUTa Te3
Ba OCOH aJIMalITUPUIAJAUTaH OVIUIIN XaM 3apyp.

Viina Ba ky4aza, 3aBoj Ba aOpuKajlapHUHT IeXJIapuaa, Maxraja Ba Jananapiaa,
yMyMaH, XamMMa €p/ia MHCOHHHM YHHHT COAMK €pAamMyiIiapy. MalllMHalap, aBTOMATaap
Ba acOo0nap Kypmad osiraH. MamnHaiap MHCOHTa KYMHUpP Ba pyJlla Ka3ub OJUIla, ep
Xaujam Ba XOCWIHM HMuFuO onummga €paaMm Oepanu. MammvHamap KajaMm Ba JJICKTP
JaMIIOYKaJlapy, MUX Ba FUILT Ta€pnaiau, kutodaap 00caau Ba KUHUM-KeYaK TUKAIH.
MaivHanap KuUIIWIapHU €pHUHT OWUp 4YETHJAH UKKUHYM 4YeTura oiud Oopaau, ep
OarpvHM Ba OKeaHJiap TYOMHH KYpHII, KOCMHUK (a3ora KyTapuiuil Y4YyH HHCOHTa
HMMKOH Oepajiu.

AMMO MamuHanap Iy MallWHAJApPHUHI KaHJal TY3WITaHJIWTHHUA Ba KaHAau
UIUTAIIMHY  OWjaguraH KUIIWIApraruHa SIXId Xu3MaT Kujaagud. MamiuHalapHUHT
KaHJail Ty3WITaHJIUTH Ba KaHJal MIJIAIIA CTAHOKYUIa Ba TPAKTOpUUIa, KpaHUWra Ba
TYKHUMauKra, MallMHUCTIa Ba MallMHAYUTra MabJIyM OYIHIIM Kepak. AKC Xojjaa ynap
MalllMHAHUHT Oapya MMKOHUATIApUIaH (QoiinanaHa ojJMaiau Ba MAIIMHAHUHT Y30K
BaKT Oy3wiIMai UILJIAIIMHA TabMUHJIAW OJIMaiu.

Mamunanap ¥y3 Basudacura Kypa Xap Xujd Ty3wiraH Oymaau. ABTOMOOWIIb
KOHJIapJa WIUIaTUIaJAUraH MallliHara, TYKUMAuWIUK CTAHOTU KYyPWJIMII KPaHWTa, Ky
COaTH 3JIEKTp cu€Tuurura yxmamaiau, Ba xokaso. llly Ounan Oupra xap xuia mamimHa
Ba acOoOnapga Oup Kamap yMyMunuk OVmaau. By yMyMuinuk aBBajo IIyHJaH
nOopaTkH, Xap KaHma MammHa, ac000 Ba aBTOMATHUHT alpuM KUCMIIapu Oup-Oupura
HucOaTaH xapakaTiianuO, OUpop HIIHK Oa)kapajau — yJap MEXaHUK XapakaT KWJIaJu.

3



JleMak, MalllMHAHWHT KaHJad WIUIAIIMHA TYWIYHUII YYyH 11y MalldHAHUHT
XapakaTUHU OOIIKApyBYM KOHYHJIApUHM OwWiuil Kepak. by KoHyHnap Hazapuid
MexaHuka (haHuaa EpUTHIITaH.

XulMa-Xujl MalllMHAJlap Wil JkapaéHuJa KUCMJIAPUHUHT  XapaKaTJIaHWUIIH
KUXaTUJaHTUHA Oup-Oupura yxmad koimaciaH, yiapja Oup Xui MEXaHU3MIIAPHUHT
V34U MIJIATUIN KUXATUAAH XaMm Oup-Oupura yxmaiau. Tulim, pudariv, KyJladoKiH,
BUHTJIM Ba OOIlKa MexaHu3miiap Oup-Oupu OwiaH Typauda OUpPIAITHPUIUO, Xap
KaHJall MamuHajga unuiaTuiaau. MacanaH, FOAT KaTTa MpoKaTiall CTaHOTMHUHT
TULIUTM FUWIIUPArd KYJI COATH MEXaHU3MUHMHI THUIUIM FUIAUparunad (apk KUIraHd
cuHrapu, 0y MeXaHu3MJIapHUHT a0COJIIOT Yiiuamiapu Oup-Oupuaan Oup Heya 103 Ba Oup
Heya MHUHT MapTa ¢apk KWIMIIA MYMKHH. AMMO, 11y Owiad Oupra, Oup Typra oun
MeXaHu3MiIap OWp XWJI KOHYH XaMmjJa KOWJajlap acocuaa JoWMMXallaHaiu,
XapakaTiaHaJIy, MallMHAHUHT OUp KUCMUJAH UKKWHYM KUCMHUTa XapakaT Ba SHEPrus
y3ataau. Typiau MexaHu3miiap XapakaTUHU XucoOJjall MallliHa Ba MeEXaHU3MIap
Hazapusicu haHuga EpUTHITaH.

AMMO MalllMHAJTapHUHT Y30K BaKT IMyXTa HWIUIANIMHU TabMUHJIANI YUYyH IIYy
MalllMHa MEXaHM3MJIApU XapaKaTUHU XUCOONamHUHT V3u kudos kuiamakgu. by
MeXaHU3MJIap 3BEHOJIAPUHUHT Yoyamjapy IIyHAAW TaHJIAHUIIW KEPaKKH, yiap eTapiu
Japakajia MycTaxkaMm Ba, Iy OujgaH Owupra, HMKOH Oopuya EHrWJ OYJIMIIH,
MaIllMHAHUHT HIIJIANI jKapaéHuaa XuiaMa-Xwl IOKJIaHUIIIAD TAbCUPHU OCTUJIA V30K BaKT
CUHMACIIUTHY J03uM. by Macananap Marepuamiap Kapuuiauru panuaa EpUTHIraH.

MaivHaHuHT MabiayM OUp JAeTald 1y JeTajl HIUIalIuraH MyXHTra acocaH
MabiIyM OWp MaTepuaijiaH Ta€pinananu. by macanaHu 3ca KOHCTPYKIIMOH MeTajiap
TEXHOJIOTHSCH Ba MaTEepUAIIYHOCIUK (haHuaa EPUTHIITaH.

Jemak, mamuHa netramnapu ganu ¢pyHaameHTtanb dannap Qusnka, MaTeMaTHUKa
(dannapu Ounan OMprajaukaa Ha3apuil MexaHuKa, MalllMHAa Ba MEXaHU3MJIap Ha3apHsICH,
Matepuaiap KaplIWIWTKd, MeTalap TEXHOJOTHSICM Ba  MaTepHAIIIYHOCHHK,
yu3MadymIuK ~ kabu ¢annapra acocnanaau. Ly Ounan Owupra, y MallMHACO3JIMK
UXTUCOCJIMKIIAPUHU YpranyBUM Maxcyc (paHIapHUHT aCOCH XUCOOIaHAH.

«Mamuna peramnapu» J1e0 HOMJIaHTaH OupuHYM KuToOMHU mipod. B. JL
Kuprinues 1881 itmnna ITerepOypr maxpuaa Hamp STTHPAM. YIIa BaKTa PHBOXKIAHA
oonutaran 0y danuu Oovutumga onmumiapaan I1. K. Xynaxos, A. . Cugopos, M. A.
CaBepun, H. C. Auepkan, H. 1. Komuun, H. b. Kynpssues, /[. H. Pemeros, M. H.
HBaHOB acapnapu MyxXuM poib YUHAIH.



1. MAB3Y. YMYMUH TYIIYHYAJIAP. MAIIIMHA JIETAJLJIAPH
GAHUHUHI BASU®PACU BA YMYMMYXAHIAUCJ/IUK ®AHJIAPHA
BUJIAH BOTJIMKJINT'HA
Pexa:

1. MammuHa netamuiapu GaHUHUHT Makcaay Ba Bazudanapu,
2. Mammna netamiapu paHuHUHT OomKa (haHiap OMIaH OOFIHKIINTH;
3. MammuHa AeTaqIapuHUHT KOHCTPYKIMSACHTA KyHtaquran Tamxabmiap;

Mamna neramnapu TexHuka (anu O0ynuO, yHAa Hurum OUpPIUKIApU Ba TYpJU
TUMHUK JETa/UIApHU JIOMUXanall, XucooOiam MebEpiiapy, KOoWAallapu Ba YCyJUlapu
Vpranwnaau. by ¢an maremaTvka Ba TexHUKa (aHiapuaa SPUIIIITaH IOTYKJIApHU
TaXpuba TaAKUKOTIApUW Ba MalllMHANapJaH amainga (Qoiinananuil TaxpuOanapuHu
OupJalITUpraH XoJijla MallMHACO3JIMK COXAaCMHHUHI Hazapuil acocu OYnuO Xu3zmar
KWJIaau. MamvHanmapHau SApaTUIIJaH MAaKCall, WHCOHHUHI >KACMOHHUM Ba aKJIWN
MEXHAaTH YHYMJOPJUTMHM OIIMPUII Ba CHIWUIAIITHPUIIAUP. MaluHanap Uil
Oaxkapuiiia Ba UILIA0 YUKApUIIIHYU OolIKapuiiia épaam oepau.

Marmuna neramiapu panam «Huszma reomerpusi», «Marematuka», Ousnka, «Hazapwii
MexaHuka», «Matepuamiap Kapmiru», «KoHCTPYKIIMOH MaTepuayiap TEXHOIOTHSICHY,
«MammHa Ba MexaHU3MJIap Hazapusicu» (anHjmapu OwinaH y3BUMl OOFIMK. Awmaina,
Koujanapjaa OyIOMIIApHUHT KyWHMJard Typiapu Oeilrwiad KyWwiraH: JeTallb, WHUFUIL
OUpIUTH, KOMILIEKCIIAP, KOMIUIEKTIIap.

[etany - ¥WuryB skapa€Hiiapy KYyJUTaHWIMAaclaH, OMp HOMJIaH Ba Oup Mapkajaru
MaTepuaiial Tau€piaHran Oup OyTyH, SXJIUT MaxcyynoT. MacanaH: BUHT, Taiika, OOJIT,
IITNOHKA, TUIIUIH FIWIIUPAK Ba OoIKatap.

Wurma 6upiuk (yzen)- Oup Heua nerauiapiad uoopar OYIraH, KOpXoHaaa JeTauIapHA
V3apo OUMpHUKTHpUIN Wynu OunaH Ta€piaHraH maxcysor. MacanaH: pemykrop, mydra,
MOJIIIUITHYK, y3aTMallap KyTUCH, NTaliBaHJIaHTaH KOPITyC Ba OolIKaiap.

Kommiekc - WKKM Ba yHAAaH OpPTUK OyroMm OYynu0O, Oynap WWFHIN oOmeparusicu3
OupukTUpunMmarad Oymamu, aMMo ¥3apo anokamop Basudamapuu  Oaxapuiira
MyIDKaiaHaad.  Macanal: duruiaMmaran Oyprysaml KypuiamacH, TelieOoH CTaHIUSICH,
MOTOK JIMHUSIJIApH Ba OoIIKasap.

Kommyiekt - WKKM Ba YyHJaH OpPTUK OyioM OynuO, WWFMID —ONepalysCUcH3
OupukTUpuaMarad €Epaamud Oyiomiap HuruHAMCHIup. MacanmaH: HXTUET KHCMIIap
HUFUHTUCH, acOo0map WuruHaucH (TYIUIaMu), YIYOB anmapamiapd WHFHHIWCH —Ba
Oomkaigap. MallvHAJTApHUHT acOCUH THUIUTApU WIN (TEXHOJIOTMK Ba TPaHCIOPT),
DHEPreTHK xXamjaa HH(popMamuoH (KOHTPOJ KWJIYBUH- OOIIKApPyBUM, MaHTHKUU Ba
KHOSPHETHK) MalllMHajIapaH noopar.

TexHONOrUK MalluHaiap UIIJIOB Oepuiiaiurad aeTanb €KU MaTepHAILIAPHUHT
IIaKJIH, YIIYaMU Ba XOCCaJapuHU Y3rapTUpaJuraH UIIapHu Oa)kapaau.

Tpancnopt MamuHagapyu Typjiu IOKJIApHU TAlUII YYyH XU3MaT KWIaIH.

TexHONOTUK Ba TpaHCHOPT MalllMHAJIaApu MalluHa-KypoJiap 1ed0 Xam
aTaiaau.

MainvHa-1Buraresyiap HEprusiHUHr Oup TypuHH OOIIKa Typra aljgaHTUpaau Ba
TEXHOJIOTUK XamJa TPaHCIOPT MalllMHAIAPUHM XapaKaTra KEJITHUPUII YYyH XU3MaT
KHJIA]IH.

Hazopar KWJIYBUHU-00IIKAPYBYHU MalllMHAJIApIaH unuiad YUKAPUIITHU
aBTOMATIAIITUPUII Ba Te€3 YTaJAuraH XamJa Yy3JIyKCHU3 Ha3opaT KWJIWHAIUTaH
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xapaéHiapHu Oomkapuiiia QoiinanaHnuiagm.

MaHTUKUN Ba KHOEpPHETHUK MallMHadap Mypakkad WIMHM TEKIIMPUII Ba UILIA0
YUKAPUIIl MacajajapyuHu Te3 €uullra MUMKOH Oepaau, akiIuid MeXHaT camapacuHU
OIIHUPATIH.

XapakaTHUHT OUp TypUHHU OOIIKa Typra aWjIaHTUPUII YYyH XHM3MaT KWJIaguraH
MeXaHU3MJIap MAllIMHAHUHT TAIKWI 3TYBYM KUCMJIApU XMCOOIaHA IN.

1.1-pacm. Mammuna cy3ura CUHKBEWH Ty3MIII HAMYHACH.

Wcranran MammHa MexXaHU3M €KUM OUpJIAIITUPUIIAUTaH ajJoXuja JAeTajjapaaH
nbopat Oynaau.

Kyna xyn xun peraiap wuuaaH KapuiO Oapua mammHaizapaa ydpaaurasiap
(6oniap, BayuIap, THIUIA FHIIUpPAKIAp, raikaiap, IIMOHKA Ba IIyHra yXIIanuiap) HA
aXpaTull MyMKHH. by netauiap yMyMUU vimijgapra MyJjokaJjlJlaHTaH JeTajaaap
ne0 atananu. «MamuHa AeTaUlapu» Kypcujaa yJlapHU XucoOJail Ba JoHuXaall
acociapy ypraHuiaaJi.

MammHaTapHIHT MabJIyM TUILIApH YIyH X0C OyiraH netawiap (mopmieHnap, TypOruHa
Kypakjapy Ba Iy KaOwiap) Maxcyc WIUIapra MyJbKajUlaHraH JeTajuiap ned atajgaay Ba
Maxcyc (aHnapaa ypraHuiau.

MammnHa 1eTajJiapuHi XHC00J1alI BA JIOIHUXAJIAII ACOCJIapH

MaiHaco3nuK XalK XYKaJIUTMHUHT Oapya COXaJapuHH V3 MaxCyJloTiaapu
OwiaH TabMUHJIAWAM. MamuHara Kyiunaaural Taja0iiap yHHHI Ba3udacura OOFIIUK
Oynamu. By Tanabmap yMyMaH MallMHaJapHA Ba YHUHI alpuM JeTajUIapUHU
JoMMXaall xaM/ia Tanépianiaa xucoora oJIuHaIu.

MaivHa JaeTalapuHUHT MYyKaMMaJUIUTH  yJIApHUHT HIIam  jJaékatd  Ba
TeXXamJuiurura kapad Oaxonanaau. ByroMHMHT unuiam jJaékaTd YHUHT TyXTalWrd
Ownad, sbHU (QYHKIUSAJIAPUHU Tanad STWITaH BaKT OpaluFuia Y3 SKCIUTyaTalMoH
KypcaTKUWwiapuHu OeNruiaHraH derapajaa cakjga0d Oaxapuil xoccacu OuiaH
TabMHUHJIAHAW. BYIOMHUHI TyXTaJIUTW, YHUHT WIIOHWIA WIUIAIIM Ba KUCMIIAPUHUHT
y30K MyAJaT MYCTaxXKaMJIMTUHM WYKOTMAcCJHWId, TabMUpJialira KyJlaiiura xamja
CaKJIaHyBYaHJIUTY OWJIaH XapaKTepiaaHau.

benrunanran xu3MaT KypcaTHIl MyJAaTH JaBOMHJA WII (DYHKIUSTIAPUHU
OaxapaéTraHugard MyCTaxkaMJIurd (CTaTWK, TOJMKHUII Ba KOHTAKT), OWKPIIHIH,
eluIuIra 4YMJaMIMIATA  Ba UCCUKOApAOUUIMIH MIUIANl JTAEKATUHUHT aCOCUM
oMuwiapu xucobnananau. Muuam naékaTMHUHT Oy OMWIJIApUHU TabMUHJIIAI, MAlllMHA
JETAJUIAPUHM JIOMUXaNall KapaéHuJla TeTUIUIN TEKIIUPYB XUCOOIapUHU OakapUIIIHU
Tanad Kuiaju.




MycTraxkamyIMK- MallMHAJApHUHT KYMUWINK ~JeTajjlapd y4yH HIIaIl
naéKaTUHU OCNTUIIOBYM acocui oMunaup. Jletaib eMupuwiIMaciuru Kepak, 4yHKHU
YHUHT CUHUIIW MOJJIMI 3apapruHa sMac, 0anku 0axTcu3 XoAucaiap KelIud YUKUIIUTra
xaMm cabab Oynaau. Jleramnmapaa opTUK4Ya KOJJUK JIedopMarusiap XOcuia Oyiauiiura
XaM Uy Kyiuo Oynmanau.

JletannapHuUHT yiId4amilapd YHra TabCHUp JSTAIWIaH IOKJIAHWIIHUHT KaTTa
KUYUKIUTH Ba XapakTepura, I[IYHUHTJEK HIUIall I[IapouTHra OOFiuK Oyiamu.
MycTtaxkamiIMKka  XucoOunaimija  pyxcar  ATWIaJAWTraH  KydJaHuIIapra  Ba
MYCTaXKaMJIMKHUHT 3XTUET KOA(PPUIIMEHTHHHU TaHJAIITa aloXu/Ja axaMusaT Oepuiaiu.

JleTannapHUHT OUKPIUTU YJIAPHUHT TallKU Kyd TabCUpUAa XOCHI
Oynamuran nedopManusaHuIIra, ¥3 IIAKIA Ba YlIYaMJIapUHU Y3rapThUpMacaaH
KapIIWIUK KypcaTa ojuil KoOownustuaup. Typnu Aertamiap, macaiaH, Bajuiap Y4yH
MOJAIIMITHUKIIAp Ba y3aTMa JACTAJUIAPUHHUHT KOHUKAPJIM WIUIAIIMHU TabMHUHJIAUIUTAH
OMKPIUK MEbEPU YPHATUIITAH.

1.2-pacm. Mycraxkamiuk cyzura CHHKBEIH Ty3UIII HAMYHACH.

Einnuiira yuiaMianinK- MaTePUATHUHT €HWIMIITa  KapIIMWIMK KypcaTa OJWII
xoccacuaup. Jlerammap elwinraHga KECUMIIAPUHHUHI KHYPAMUIIA Ba JTUHAMUK
IOKJIAaHUIIIAD OPTUIIM cabaliay yJapHUHI MYCTaXKaMJIUTM KaMaWWIId, IIYHUHIJIEK
Tyna  MexaHWK eWmwmumu  (MacajaH, e€p Ka3ull  MallMHAJApUHUHT Il
OpraHJIapH),YMKaUuraH I[OBKHH OpTUIIX (Te3I0pap TPAaHCIOPT Ba TEXHOJIOTHK
MallliHaIapaa) MyMKuH. JleTalapHUHT CeHHINIITa YAJAMITMIINTH  KaTTUKIUTUHU
ompu0, HQPIOCIAHUILIAH XUMOsUIa0, FO3aCUMHUHI ONTUMAJ Faaup-OyAdypIUTrHHU
TaH1a0 Ba MIIKAJAHAAUTAaH CUPTIAPHU MOIIad TabMUHIAHAAU. ATap CYIOK MyXHUTaru
UIIKAJaHUII PEKUMH TabMUHJIAHCA, CUPHAHUII NOJMMIHUKIAPUHUHT €WuInIra
YUJaMJIUIINTH KECKUH OpTaau.

ByroMIlapHUHT T€XaMJIWINIH, YIAPHUHT HAPXU Ba 3KCIUTYaTallOH Xapa)kaTilapH
OwnaH anukna"aau. LIlyHUHr yuyH MaTepuaaHUHT KaM capdiaHuiiy, kaMeéo Oynmaran
MaTepUaUIAPHUHT MIUIATUIWIIN, KOHCTPYKUMSHUHI TEXHOJOTHUKIUIH, MEXaHUK
OUK HUHT IOKOPWINMIHM, rabapuT YyiIYaMJIapUHUHT MYMKHH KaJap KUYHMK OYJIUIIH,
CTaHAapTJiapra Moc OYJMIIM Ba SKCIUIyaTallMOH Xapa)kaTiap KaMJIUTH TEeKAMIUIUK
HyKTal HazapujiaH Oyromiapra KyHuiaaguraH acocui tanabnap xucobiaHaau. AWpum
XOoJulapjia, CHHHIUIAPAA, KOHTAKT KydlaHWUII JAe0 arajagurad KywIaHULIap
TabCUPUAAH JeTaJulap HII CUPTHUHUHT EMHUPUIHIIM Ky3aTuiaaaud. KoHTakT
KywiaHunuiap nAe0, HMKKM JeTaJHUHT ypUHraH >KoWuaa coiaup OYiagurad
KyWwIaHMWIIra aiTwiaad, OyHAa YpUHHUII MaWJOHYajJapu JeTajib Yyiadamiapura




HucOaTan kuumk OVYnanu. HOkmaHum cTraTUK XapakTepra sra Oyiranjga pyxcat
ATWITAH KUMMaTAaH KaTTa OYIAraH KOHTAaKT KywlaHUIUIap JeTajiap CUPTUIA I3UITaH
JKOMIap Ba nap3nap Xxocwi Oynumura cabad oOynanu.

Hetamnapuuar Oup-Oupu OVyina®d pgymanaiiuran Kucmiapud KOHTaKTaa
Oynranja yjaap CUPTUHHMHT Xap Oup HyKTacu (pakaT KOHTAKT 30HAaCHIaH YTHUII AaBpUIA
toknanaau (1.4- pacm). By TOJMMKUIIIAH SHWIIAINNTA, SHHU Aap3jiap BYXKYIra KEJIHUITUTa
Ba JIeTAJb MaTCPUAIMHHM 3appadallapuHUHT  axpainuimura (KaTjJamJIaHWUIl — Ba
yBaJlaHUIITa) cabad Oymaam.

Arap neramiap Moiia umnuiaca, yHIa MOW Jap3 KeTraH jkoinapra KUpaiu.
KoHTakTnamum 3oHacujga npap3iap €nuiaad Ba YHIArd Moira rokopu Oocum
TabCUp KWIaau, Oy XOJ Jap3japHUHT PUBOXKIAHUIIUTa onub kenaau. Jlap3 keTrad
KOWHM OEpKUTHO TypraH MeTal 3appadajapd yBaJaHTyHUa IIyHJal XoJuca
TakpopiaHaBepaau. Arap KOHTAKT Kyd4JaHUIIJIap amaljga OelrujiaHraH pyxcat
ATUJITAaH KUWMATIapJaH OpPTHK Oyimaca, MeTall 3appavyalapuHUHT YBaJaHUIIU
Ky3aTWJIMaUIH.

MycTaxkamimk
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1.3- pacm. [leraymuiapHu viira JaéKaTIIMTUHA OSITUIIOBYM OMHJLIApra
KJIacTep TY3HIITa OUJ HaMyHa.

bup-Oupura teramuran netajuiap KOHTAaKTH HYKTaBUi (MacanaH, MKKUTa Iiap,
rap Ba TEKHUCIWK) €KW YM3MKIM (MacajaH, VKIapW Mapauiesl WKKUTa [AIHHIP)
Oymumm MymkuH. FOKiIaHuWm KyWWAryHra kKajgap yiaap Oup-Oupura 4umsuk Oyinad
Teru®6 Typap 5au. FOKIaHMII TabCHpPU OCTUAA MWJIWHAPJIAPHUHT TETUO Typrax
KuCcMIIapu JedopManusIaHa i Ba YU3UKIW KOHTAKT HHIMYKA MalJOHYaId KOHTAKTra
alJlaHaIu.

HccukbapnonuMK JIeTaIapHUHT FOKOPU XapopaT MIapOWTHIA HIUIaraHuaa V3
MYyCTaxXKaMJINTUHU Ccakiam KoOwnustuaup. [letammap Tamkapumaan KenaauraH EKu
MEXaHW3M KHHEMAaTHK JKy(QTIApUHUHT WIIKATAHWIIN HATIKACHAa axpajaJuraH
UCCUKJIMK XHCOOWra KH3HWIIM MYMKHUH. VCCHKOApAONUTMKHA OIIMPUINTa Maxcyc
MaTepuayiap MIUIaTHO Ba MCCUKIMKHA MOW BOCHUTACH[A, IIYHHHTACK, CyB €KH XaBO
OwIaH COBYTHO SpUITUTIAIN.




1.4- pacm. KoHTaKT 30HACUHH XOCHJI Oy TUIIH
bynnga Byxyara Kemaaurad »dHI KaTTa HOpPMall KOHTAKT KyWIaHHIILIAP
Ilyaccon xkoaddumuentn p =03 Oynaran mnymar Ba Oomka MaTepuaUiapiaH
taiépnanrad >xucmiap yayH [epr (1857 - 1894, memwmc onmmu) dopmynacu OVitmda

XHCO00J1a0 TOIMUIaau.
GH = 0’418\/qEKer/pKer (11)

by epma (- comuumupma rokmaHul;, Ey,, - KEATHPWITaH 3JIACTUKIMK MOIYIIH;
Eie:=2E1E,/(E1+E2), Oynma E; Ba E; - mpmmmHapiIap MaTepUaMHUHT 3JaCTHKIAK MOJTYJIH;
Pren - KENTUPHITaH STPUINK PagUyCH:

1 pgen=(Lp1)£(1/p2)
OyHza p1 Ba Py -UWIUHAPIIAP PAAUYCH.

FOxopuaaru gopmynaga MUHYC UIIOPACH LUIMHJPIAp/IaH OUPUHUHT CUPTU OOTHUK
Oynran xoJuapja KaOys KUIMHAIH.

Jetans ymuamiapu joWuxanamn xucoOnapura OuHoaH aWTHO YTuiaraH TanaOHU
xucobra onu0 aHukiaaHagu. Jletanbp yiayamuiapu yIapHUHT KOHCTPYKLUSICUTa EKH
amMalMil TaBcusIapra acocyianu® KaOyn KuiaumHagu. byHpall xosutapia AeTajlapHUHT
UIUTAI JIAEKATH TEKIIUPYB XUCOOJapH HaTHXKacura OMHoaH 0axoJiaHaIu.

PyxcaT 3TH/Iran Ky4JIAHUIIHUA AHUKJIALI

Pyxcar sTuiraH KywiaHWII JAeraHia MabiyM IOKJIAHWII TabCUPUIArd ACTATHUHT
XaB(IM KECUMUAA XOCHUJI OYIaurad Ky4JaHUIIHUHT Uy KYWHIUII MyMKHH OYJIraH Ba
VHUHI €Tapiid Japaxkaja MycTaxkaM OYJIMIIMHM Xamaa Tanad 3TWiIraH BakT HYKAa
OCHYKCOH MIIUIAIIMHA TAbMHUHJIAHANIaH 3HT KaTTa KHAMaTH TYIIyHUJIAIu.

KywranumHuHr Oy KHMMAaTHHM TONMII YYyH 4YerapaBMil KydJIaHMII Xamza
MYyCTaxKaMJTUK 3aXypa KUMMAaTIapy aHUKJIaHTaH OYIuIlM Kepak. MabiayMKu, yerapaBui
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KYWIAHUIITHUHT KUWMATH MaTepUaUIApHUHT MEXaHUK Xoccajlapura OOFiauK OYiuo,
Taxpubana 1y MaTepUAUIADHUHT HaMyHaJapUHU CHUHAI YCylIW OWJIaH aHUKJIAHAIU.
Macanan, niacTUK MaTepUAJTIAPHUHT CTATUK YY3WINIINHU CHHAII HATHKACHU/IA IAKIIAA
KypcaTWiran 3rpu 4u3uk xocwin Oyimagm (5- pacm). ByHma A Hykrara TYFpH KelraH
KYWIaHUII MPOMOPIMOHAJUIMK dYerapacu Ae0, B Hykrara TYFpu KelnraH KydJaHHUIIT
OKYBYaHJIMK 4yerapacu, D HykTara TYfpu KellraH Ky4IaHHII 3ca MyCTaXKaMJIMK YeTapacu
ned arananau.

6o

0 &
1.5- pacm IInactuk maTepuaiga Tali€piiaHraH HAMyHaHU CTaTUK CUHALI AMarpaMMacu.

PyxcaT 9TUWJII'aH Ky4YJIaHUITHWHT KHﬁMaTHHH AHUKJIAllaa, ACTalra TabCHUp IOTyBUYH
KYYHUHT Ba MWIUIATWIAJWTaH MaTEpPUAIHUHT Typura Kapal, uerapaBuil KydJaHHUII
cudaruaa MYCTaXKaMJIMK dYerapacu On(MypT MaTepuayiap y4yH) €KW TOJHMKHII
yerapacu ©.; (FOKIAHUII Y3rapyBYaH UK OWIaH TabCHP ATAIUTaH MaTepuaiap yIyH)

osmHMAIIN MyMKHH. [IlyHai KWIIMHranaa miacTuk MaTepuauiap y4yH
[c] =0 o/ N, (1.2)

MYPT MaTtepuaiap y4yH 3ca
[c]=0p/N (1.3)
oynaau. bynnan
N=0cu/[c]ékuN =cy/[0]

kenuO uukaau. Jlemak, MycTaXKaMJIMK 3aXMpacd 4YerapaBUil KyWIAHWIIHUHT pyXcat
ATWITAH KyWIAaHWIIra HUCOATUHU KypcaTraad. YHUHT KHIMaTH KYNrMHAa OMUJLIApra,
MacaliaH: a) KalyJl KHJIMHTaH XHCOOJIAll yCYJTUHHUHT Ba XHCOO CXEMACHHIHT aHUKJIHTHTA;
0) meraira TabCUp OTYBYM Kyd Ba MOMEHTJIAPHHHT KaHYAIUK TYFPH XUcoOra
OJIMHTAHJINTHra, B) WILIATWIAJWTAH MaTCPUATHUHT OWp JKUHCIHM Japakacura Ba
XOCCAJIAPUMHUHT KAHYAJIMK VYpPraHWITaHJIWTHra, T) JCTATHUHT MIaKIH, YI4aMyapH,
CHUPTHHHHT XO0JIaTHTra Ba cu(aTHra; J) TIeTATHUHT MyXHUMIIUK Japakacura OOFJTUK.

Okopuna kentupuiraH MyCTaXKaMJIMK 3aXUPACUHUHT KUWMAaThra TabCUp
KWJIyBYM OMWUIAPUHHUHI acocuiicu OyinO, OyHAaH TallkapH, XucooOsam €Ku Taxxpuda
Uynu OunaH aHUKJIAI KyJa KAWUH OYIIraH OMHILIP XaM 0op.

MycTaxkaMJIUK 3aXUpPacCMHUHT KUHAMATUHU MYMKHUH Kajap aHUK TONMII Y4yH
mupdepennman ycynnan QoiinanaHuimn MabKyldl Kypwiaad. by ycynara OuHOaH,
MyCTaxKaMJIUK 3axyupacu N ydTa Xycycuil Kod(PPUUEHTHHHI KymaTmacu cudartuaa
TONUJIAIN:

N=n;- Ny N3 (1.4)
Oy epma Ni- AeTanra TabCUP KUIYBYM Kyd Ba MOMEHTJIAPHUHI XAaKUKHM KUWMaTIIapu
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Owna" xucoOuaml y4yH KaOyJl KWIMHTaH KUMMatu opacuaaru papkHd XucooOra oiayBuUd
kod(punment. ETapnu mapaxana aHuk xucoOnam ycyiuiapuiaH ¢oiinanaHunrasaa Ny
HuHT Kuiimatu 1,2+15 opacuma Oynumm kepak. KyWwriaHWITHUHT aHUKIMK Japakacu
KaMpOK yCyJulap OWJIaH aHMK-JIAHTaHJa, LIYHUHIZIEK, OMKHpJIMKKA HUCOAaTaH IOKOpH
Tanad Kyiniaranaa, Ny = 2 + 3, aiipum XoJutapAa 3ca yHJIaH XaM KarTa OYInIm MyMKHH.
Ny- MaTepUATTHUHT OUp KUHCIWIMTUHY, JIeTalb TaUEpiall TeXHOIO-THUSICU Oy3WIraH
TaKJUpAa MaTepual MEXaHHWKABUI XOCCAJapUHUHI MebEpAa KypcaTuiaraHugaH (apk
KWIHIIUHYA XUcoOra oiyBYM KO3 (PUIIMEHT; IIACTUK MaTepraiap yuyH Ny Ko3hduieHt
Nox OuiaH OeNruiiaHad Ba YHUHI KUMMATH, MATCPUATTHUHT TJIACTUKIIUMK Japaskacu G/
op Ta Kapao, 1,3-2,2 opanmruna 6ymamam (1.1- sxamgsan ).
1.1- xagBan

Gox/ Ob 0,45-0,55 0,55-0,70 0,70-0,90

N2 = Nok 1,3-15 1,4-18 1,7-2,2

VYHua miactuk Oyiamarad xamjaa MypT Marepuamiap yuyH N, kosd@uiueHt N, Ounan
OenTwiIaHa M Ba YHHHT KHMaTH 2+6 opanuruna 0ymaau (1.2-xamBan).

1.2- xanBan
Marepuan xapakrepu MycTraxkaMIMK 3aXxupacu
N> = Np
Kam nuactuk nynariap 2-3
bup xuHCcnu MypT Marepuaiap 3-4
Yra MypT, K1 KUHCIIH MaTepHAILIap 4-6

N3 KO3(PPUUMEHT >XyAa MyXuM Oynumu Tanad >TWIaJuraH JeTaJJIApHUHT
MYCTaXKaMJIMK 3aXUPACHHU KYIIMMYa paBUIIAA OIIMPUII Makcaauja KUPUTUIIAIM.
Opnatna, yaunr kuiimatu 1 — 1,5 opanuruna 6ynaau.

IOkopupmaru aiitunrannapra kypa, AeTamiapra TabCUp 3TYBUYM IOKJIAHHII BAKT
MoOaliHuga y3rapMac OynraH xoJuiapjaa, pyxcaT ATWITaH KYWIAHUIIHUHT HUcOaTaH
anukK kuiimate (1.2) Ba (1.3) popmynanap Epramuaa Kylnuaarnda TOIHIIA TN
a) TUTACTHK MaTepuauiap y4yH :

[G] =0 ok SOK/ N1- N2- N3, (15)

Oy epaa € = (G ok )d/ (O ox )10 OVIHO, Kecum auamerpu d OYATaH JeTanb OKYyBYAHIIUK
gyerapacu auameTtpu 10 MM OyaraHgaru OKyBUaHJIMK Yerapacura HUCOATUHH KypcaTau.
Jlemak, €,  JETaTHUHT Yiauamiapyd OpPTUINM OWJlaH OKYBYAHJIMK YerapacHHUHT
KaMaluIIHU KypcaTyBuu KoddPuimeHTamp;

0) KaM IUIaCTHK Ba MYpPT MaTepuaiap yayH:

[co] =cnen/ Ks: Ny Ny g, (1.6)

oy epna &, = (o )g / (op )10 OYIMO, Kecum auameTpu d OyiraH aeranb OKyBYAHIIMK
yerapacu auameTpu 10 MM OyiraHgaru OKyBYaHJIMK Yerapacura HUCOAaTHUHU KypcaTau.
JeMak, g, NETaqHUHT YiayaMjapud OpPTUIIM OWJIaH MYCTaXKaMJIUK 4YerapacUHHUHT
KaMaluIIMHU KypcaTyBuu Ko PUIueHTaup.

FOkopuna Ou3 aetanra TabCUp 3TYBUM IOKJAHUII BaKT YTUINK OuWiaH y3rapMac
Oynran xoJapjaa pyxcaT 3TWITaH KyWIAHUIITHU TOMUII YCYJITIAPUHU KYpUO YHKIUK.
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1.6- pacm. Kyunanunuiap nuarpamMmacu
a) CUMMETpPHK UK 0) IlynbcanusyiaHyBYH UK
Ma’BHYMKI/I, MalllhunHa YBCHHapI/IHI/I TallIKNJI 3TYB‘-II/I AKCapwsAT ACTAIap XapakKaTia
Oynagu. byHnail xouiapia AeTaiyiapra TabCUp STYBYM IOKJIAHUII Ba YHJIAH XOCHII

OynanuraH Ky4JIaHMII BakT YTUILN OUJIaH y3rapud TypajiH.
HlyHnuHr y4yyH OyHHaid JAeTaUIApHUHT YUAAMIIMIMIKA XucoOnaHanu. YuaaMiIniMKka

pyXcar 3TWIraH KYWIAaHUIIHUHT KAMMaTH 3Ca JI€TAIra TabCUp 3TAETraH FOKJIAHUIIHUHT
Y3rapuil xapaktepura Kym skuxatnaH Oornmuk. Onatna, TabCUp ATYBYM IOKJIAHUIN Ba
YHAAH XOCWUJI OYJIaquraH KyWwIaHUIILIap CAMMETPUK EKU MyJbCallUsIaHyBUH [IUKI OUIaH

y3rapaju.
KyunanunuiapHuHr Makcumana Ba MUHUMAal KUMMATIapu WAFUHIUCUHUHT SPMU

UUKJIHAHT ypTadya KyWIaHWIIHW, AUMPMACHHUHT SIPMU 3Ca LHUKJIHUHT aMIUIUTYJACH
nevimnagu. Jlemak:

Gyp - Gmax + Gmm/z, Ga - Gmax - Gmm/z (17)
[Hlaptnn paBUINAQ, Gy, LMKIHUHT y3rapMac KUCMH, G, 3Ca y3rapyBuyaH KHCMHU
ne6 xucobmananau. [UKIHUMHT XapaKTepUHM AHUKJIAIl Y4YyH aCCUMETPUKIHK

KO3 OUIIMEHTH KUPUTWIAAU. YHHUHT KUUMTH I = Opin/ Omax . MacaiaH, CUMMETPHK
UK OMjaH Y3rapyBUaH Ky4laHUILIAP YIyH

I' = Omin/ Omax =~ Omin/ Omax = -1,
MyJIbCAIUSATIAHYBYH IIUKJI OMIaH Y3rapyBuM Ky4JIaHMIILIAP YUYH Aca
I' = Omin/ Omax = 0/Gmax =0
Oynmanu. AHa IIYHUHT YYyH JeTaJlJJard Ky4WIaHUIT CAMMETPHUK ITUKJI OWJiaH y3rapradjia

yerapaBMil Ky4WIHUII G.; OWiIaH, MyJdbCallUsjiaHyBYM LIMKJ OWJIaH y3rapranjaa ica Gg
Onnad Oenrwia”Hagu.
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1.7-pacm. Pyxcat sTuiran KywiaHUIITHU aHUKJIAITHU biryM TakcoHOMuUsicH OYitnda
TaXJIWJIATA OUJl HAMYHACH.

Tabcup KWIyBUM IOKJIAHMIN Y3rapyBuaH OViranjaa, AeTajijlard Ky4yJlaHUII
OKYBUAHJIMK dYerapacuJaH XaM KWYMK OYJIHINWra Kapamai, AeTajdb HII kapaéHuaa
CUHUO KeTUIIM MyMKUH. ByHMHr cababu 1miyku, y3rapyB4YaH Ky4yJaHUII TabCUPUJIA
Oynran  JACTAIHUHT  KYHAQJIAHT  KECUM 03U  ¥y3rapajuraH  >Koilapuia
KOIICHTpaIUsUTaHTaH (TYIUIaHTaH) KyIIMMYa KyWIaHWIUIAp TabCUPHAA JCeTallja aBBall
Kylla KUYMK Japsfap naigo Oynaau, cyHrpa yinap Karrtanama Oopu0, JAETAITHUHT
cuHuIMra onuo kemaau. JletanHuHr Oy XoJiaT[a CHUHUIIM TOJUKHUIN Je0 aranaju.
JIeTaTHUHT TONMKHMILITA KaH4YaduK OapAoll OEpUIIMHU XHUCcOOnall YYyH YUAAMITUINK
yerapacu Ae0 aTajgagurad TyllyH4Ya KUPUTHIAIN Ba KyUJAHUII CUMMETPUK IIUKI OUaH
y3raprasjia pyxcart 3TWITaH Ky4lIaHUII KyHHu1arndya aHuKJ1aHaIu .

[6.1]=0.1 8B/ KsNi Ny N, (1.8)
Oy epaa K, xakukuil koHueHTpanus KodhuiueHTH. YHUHT KUWMaTH Hazapuil Wy
OWIaH TOMWJIAIUTaH KOHLEHTpanus KO3PQUIMEHTH O, TaH KUYUK OYnuO, Kyhugaruda
aHUKJIaHAIA:

Ks=0.1/ (G -l)K (19)
Hemak, K; pgertanma KywiaHWIl KOHILIEHTpalusick OYiMaraH XojaTaard YuJIamIIAIUK
YEerapaCHHUHT 11y JIETallb Ky4JIaHUI KOHLIEHTPAIUsACH a0 Oynaaurad KUiauo sicanran
XONTAaru 4YuJaMJIWIMK 4derapacura HucOatuHu kypcatamu. K Taxpuba iynu Ouman

aHukiaaHagu. Jletammapau — xucoOnamga Oy KO3 QUIMEHTHHMHT  KUKWMATIIapH,
MaJIyMOTHOMaJIapAa KeJITUPHJITaH skKaaBajiiap/iaH OJUHAIH.

€ - JleTajdb KECUMH YIYaMJIapUHUHT YUJAMIIMIIMK YEeTapacCMHUHT KHiMaTura
THCUPUHU KYpcaTyBuu KodduiueHT. by koaddunneHT Kyinaarnya aHuKIaHa/Iu.
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Ko=(c-1)a/ (o-1)do (1.10)
(6.1)d— nmmamerpu d O¥ynraH HETATHUHT YHIAMIIMIIMK YeTapacy,
o .1)dg -muamerpu dy -7 — 10 MM KWIuO ONMHraH Ba Ta)kpuOaaa CHHAJITaH ACTATHUHT
qyuAaMIIKK yerapacu. Onatna, £, Macitad oMuiau 1e6 IOpUTUIAAN Ba YHUHT KUWMATH,
JETATHUHT MaTepuald Xamja Vyiauamjapura kapald, MabIyMOTHOMajaa OepuiiaJuraH
rpadukIapaaH OJIUHAIM.
B - nmeramp CUPTH XOJATUHUHT TOJMKHUII 4Yerapacura TabCUPUHU XapaKTepIOBUU
Kod(ppuimeHT; y noinxanaHaéTraH AeTalb TOJHUKUII YerapaCUHUHT HaMyHa JETaTHUHT
TOJIMKUII Yerapacura OyiraH HUCOaTUra TeHT':
ﬂ =0.1/ O.au
0y kK03(pGUIIUEHT TOMUKHUII YETAPACUHUHT OPTUINM EKM KaMaWUIIW MYMKUHIUTUHU
kypcataau. JloituxananaéTran JETATHUHT CUPTU HaMyHa JeTaTHUKUAAH KOHUKApPCU3
oynranna, f < 1, konukapnu 6ynranaa sca 3 > 1 6ynanu.
MamuHa aeTaJJIApMHU TallépJiall yYyH MaTePUAJIAP TaHJIALI

Marepuamiap TaHjianl MalllMHa Ba YHUHT JieTajulapu  Basudacura, yliap
Tali€praHaauraH ycyira Ba Oolllka KaTop oMuiapra 0ornuk Oymaau. MarepuaaHuHT
TYFpU TaHJAHUIIM JeTAJJIap Ba yMyMaH MalIMHAHUHT cudaTh Xamjaa Hapxura
CE3WIapU TahCUP KUIIAIH.

JleTans MaTepuaauHu TaHJalAa Kyluaaruiap Xxucoora oJIMHAIN:

1) marepuaiHu WIOXKKA Oopuda KaMm capdiaad MyCcTaxXKaMJIUK Ba OMKDPIVIMKHH
TabMUHJIAI 3apPypaTu;

2) MaTepUATHUHT JKCIUTyaTallisl KWIHMII —IIapoWTiapura Moc Oynumm (MmacajaH,
VHUHT aHTU(QPUKIMOH XOcCcCalapu, UCCUKOApAOLUIUTH, €UHIIUIIra YHUJIaMIIAIIUTU Ba
X0Ka3oJiap;

3) MaTepHaTHHHT HAPXW Ba YHUHT KaMEOJIHTH;

4) MaTepHATHHHT TEXHOJOIMK XOCcallapy JeTajdb Tal€piail yCyJaura MOC KEIHIIN
(TamMIuIaHyBYaHJIUTH, MailBaH/IJIAHYBYAHIIUTH, KyWHITyBUAHJIUTH, JacTroxjiapiaa
UIIIIOB OCPHIIT MYMKHHIIUTHY Ba Ty KaOwiap).

Mammna aetaninapy MEeTajlll Ba METauIMac MaTepuauiapaal TauépiaHaau.

MaivHaco3nukaa UWHUIaTWIaJAUraH MeTajlap Kopa Ba paHINIM MeTajuiapra
OynuHanu.

Uyan Ba mynatra OYJMHaguraH Kopa MeTaulap, Y3MHMHI MYCTaXKaMJIUTH Ba
OMKPIWINTY, IYHUHTAEK ap30HIUTY Ty(daillin KeHT KYJUTaHWIaIH.

Kyn paHr uysH mamuHaco3JIMKIa HUIIJIaTUJIaJUTaH acoCHM KyiiMa maTepuai
xucoOnananu. Kyn paHr dysaHmad Typjad KOpIyC JeTaulapd, KpOHIITEHIap,
MaxoBHKJIap, MIKUBJIAp, pyuyariap Ba Iy kaOumnap ta€pnananu. Kyn panr uysuaax
Tal€piiaHraH JeTAJUIAPHUHT MEXaHWK xoccanapu 1.3-kamBanga KeITHPHITAH.

1.3 — xanBan

Uyan mapkacu Mycraxkamiuk yerapacu (kamu Bpunens 6yiinua KaTTUKINTH,
ounan), MIla HB
Uysunuiga Oruaunga
CY 12-28 120 280 143-229
CY 18-36 180 360 170-229
CY 22-44 220 440 170-241
CY 32-52 320 520 187-255
CY 38-60 380 600 207-269

VYHpaH Taii€pnaHaauraH Jerajuiap Taillépliamacu 3aratoBkacu (akat KyHuO XOCHI
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KWIMHAAW. bonfanaHyBUYaH YYSHHUHT 3apOra KypcaTaJuraH KapIIWJIWTH OoIIKa
gyysHIapra HucOaTaH OKOpH Oynaam Ba Oab3u (Tacomuduii) 3ap0 IOKJIAHUII TabCUP
KWIAJUTaH JeTAUIAPHU Tal€pialiia UILIaTHIaan.

OK uysSsHHUHT CUPTH MycTaxkam Oyiaau, ¥3u MYpT Ba CTaHOKJIAp/Aa UIIOB OepuIll
KUituH OYnaau. Y MeXaHUK jKaJall eluIaurad Ba arpecCuB MyxXuTjiap/a uiiaiauran
JeTallJIapHU Tau€piiaml y4yH HIIaTUIaaN.

KoHcTpykinnon mnynatiap acocaH yriaepoiiau Oaauid cudatiu, yriepoaiu
cudaTiu Ba JerupiaHrad nynariapra OyiainHaau.

[Iynat nerammap Taképnamacu €xku OocuM octuaa unuiad, €ku Kyhnbd XOoCHi
KWIMHAIH.

[[ynaTnapHUHT WYKKA Ky4JaHUIIMHU OapTapad KWIMII Ba YJIAPHUHT MEXaHUK
XOCCAJIAPUHU OLIUPHUII YUyH ITyJaTiiapra IOMIIATHIL, HOpMaJlall, SXIIWIall, To0iall Ba
OYy1maTuIl Kabu TEPMHUK UIILIOB OepUIIajIn.

Opnuii cudatnu yriepoyi myjaTiap TEPMUK YCyJja WILUIOB OepuiIMaiiuran
JeTaljiap y4yH KYJUIaHUJIAIU.

Yrnepomnu cudarnu  mynatnaH  TEPMUK — MIUIOB  Oepwiiavran  JAeTajiap
Taué€pIiaHaau.

Jlerupnanran nmynaTiap/iaH MyCTaXKaMJIUTH, UCCUKOApAOLLIUTH Kabu Xxoccanapura
IOKOpH Tastabnap KyHUIaauraH Ky/ia MachyJIUATIIM MallliHA JeTa/liapy Tal€paaHain.

[TynaT kyliManap Mypakka0 Ak JerajiylapHu Talépail yqyu UILIaTUIaIu.

1.4 - xanBan

[Tynar- MexaHukaBuil Xxoccagapu
HUHT OB, or, 0 2 Nmnatunuimm
MapKa ci Hiand | Hivn? 5, % | HB, HwMmMm
05 - - - - CoByK1aiiuH mTamIuiai Wynau ouiaxn
08 34-42 12 35 - Taiiéprnanaauran aerauiap
i - Kuznmupub OonFanam Ba IITaMIUIAMI
1? 28_38 33'1 gé - iWynu Owian  Tai€prnaHaguraH  OJIUI
i - KUCMJIAp VK, BAIMK, IINWJIbKA, TaiKa,
20 44-54 26 26 BTYJIKa, TpyOa Ba Oomikamap
i i YHya Karra Harpyska TyLIMangura
ég gg_gg ég gg i KUCMJIap: BajuK, Mmaiba, mrudr, VK,
35 56-66 32 21 i OoupukTHpHUII MydTacH, 601T, raiika Ba
Oo1kanap
40 60-72 34 19 187 [Tyxtanurun  [OKOpH  KUCMIIAp:
45 64-76 36 17 197 IIaTyH, TOPTKH, pUYar, YK, BaJl Ba
50 68-80 38 15 207 Oo1mkanap
55 71-83 40 13 217
60 73-85 42 12 229 IIpokarnamu CTaHJIapHHUHT
65 76-88 43 11 229 KYyBajapH, ITOK, TPOC, IPYKUHA, peccopa
70 | 7890 | 44 | 8 299 |Pa Ooukazap

MamunHaco3IMKIa SHr KYI HWIUIATAIAJAUTaH IYyJIaT MapKaJIApUHUHT KUMEBUU
tapku6ul.4 Ba 1.5 - )xaaBannapaa KeATUPUITaH.
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1.5 - xxagBan

Mapxka — Kumésnii Tapkudu ,% Numnatumuin
CH C Mn Si Cr S P Coxanapu
Tumnm  FrsIupakiap,
20X 0, 15- 0.5-0.8 0,17- 0.7-1.0 | 0.4 raua ny(bTa KyJIadyOKJlapu  Ba
0, 25 0,37 efunuIIra UIIoBun  Oup
KaTtop OomIKa JeTamuiap
40X 0,4- 0,5-08 0,17- 0.7-1.0 | 0,4 raua TpaKTPpHHHF enmInIra
0,5 0,18 UILIaiIuran aerauiap
soxrc | %2> 108-11]09-12|0,8 11|03 raua MexarusMIapHIHT THILH
0,35 FIJIZIMPAKIIApH, BaJIIap
Peccopa, IIpYy>KUHA Ba
0,55- 0,00- 0,15- |mmacTukiamuk Tanad
0,65 0,90 0,50-2,0 0.3 0.5 0,25 |kmwimHAgUTaH 0oIIIKa
JeTajuiap
0,14- 0,25- 1,35- Te3 alinanaguran BayIap
18XB 0,21 0,55 0,37 1,05 40-45108-12 Ba OOIIIKA MyXHM JieTajuiap

MamuHaco3/IMK/Ia WIUIATUIAAUTaH PAHIIM METaulap acoCaH MHC KOTHUIIMallapu
(Oponsa, »xe3, 0a0b0OWT) Ba eHru1 KoTHIIMajapra (aJFOMUHHNA XamJa MarHui
KOTHIIIMAIapH) Oy TuHaIH

BpoH3a - MUCHUHT Kanail, KYpFOUIUH, TEMHUP €KW aTIOMUHUNA OUJIaH KOTUIIIMACUIUD.
MexaHUK eWWIIMIN IIapOHTIApHUa SXIIM HWIUIalAuraH aHTU(QPUKIHOH MaTepuas
cudarnga  Macanad, — MNOJUIMIHUKIAPHUHT  BKIQQUIUIAPH  Ba  YEPBSIKIU
FIJIIMPAKJIAPHUHT TapAUIUIAPUHA Ta€pianiga UuiaThiaau.

Ke3 - mucHHMHr pyx OuslaH KOTHIIMAacu. SAXiM KyHWIUII XOoccajlapura sra, OCOH
ITaMIJIAHAIM Ba CTAHOKJIap/ia UIILJIOB Oepuiiajiu.

bab0uT- MuCHUHT Kajal, KYypFOIIUH Ba cypMa OWJIaH XOCHUJI KWJTaH KOTUIIMacu. by
Matepuan  IOKOpH  aHTU(QPUKIIMOH  Xoccajapra dsra  Oynub,  CHpHIaHUII
MOAIMUITHUKIAPUHUHT BKIAJUILIAPU]IA UIITATUTIAIH.

Enrun korummamap - alOMHHUKA, MarHuii KoTHIIMaliapu. MacanaH, KyhdMa
ATIOMUHUN KOTHIIMAacH OYJIMHUII CHUIYMHHHUHI Tapkuouna 14 % rava kpeMHui
Oynmanu, XM KyWWIHII XOccalapura sra; JIOpalioMUHUNA TapkuOumga 5,5 % raya muc
Oynamu. MarHvifHUHT aJIIOMUHHM, MHC, HHKEIb, pyX OWJIaH KOTHUIIMAJIapu SAXIIU
KYWWJIMII XOccajlapura 3Ta, COJIMIITAPMA OTHUPJIUTM KUYUK OYliagu Ba OCOH HIILIOB
Oepwianu. YnapaaH KOpIyc JeTajulapy XamJa MalidHa Ba acOOOJapHUHT KaM
FOKJIAHAJUTaH JeTajlylapy Tau€piaHaau.

MammuHaco3nuKaa uiiaTuaaaIuradn €rod, pe3nHa, yapmM, acoecT, MeTauIOKepaMHUKa,
rJIacTMaccaiap MeTajiMac MaTepuaiap *Kymiiacura Kupasju.

XO03Upru BakTAa Y3WHUHT €HTWJUINTH, MYCTaXKaMJIUTH, arpecCUB MYXUT TabCUpPUTa
YUAAMIWINTH Ba (PPUKIMOH Xoccalapu Tydailiii uiactMaccanap Kyaa KeHr Kyaamjia
unuiatwia oonuanan. bapua miacTmaccanapHUHr HHMCOATaH MacT TeMmIepaTypaiapia
KOJMIUIAHUILIM YJIApHUHT HMXKOOMM Xoccacu XucoOjaHagu, Oy 3ca OKOPH YHYMIIH
ycyiap OuiiaH Mypakka0 Mmakuim Oyromiiap UIiad YMKapuilra UMKOH Oepaiu.
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1.6 - xangBai

Jlatyn JlaTryHHUHT Cu, JlerupnoBun % T TE—
(Zn acocua) MapKacu % aneMeHTiap,%
ANIOMUHUNIN JIAT77-2 76 -79 1,75-2,5 Al Konnencarop tpybanapu
Huxenn JIH65-5 64 - 67 5-6,5Ni Manometp TpyOGanapu,
cUMIIap, JUCTIAp
Mapraneiiu JIMu58-2 57 - 60 1-2Mn Tacmanap, yuBUKIAp,
cUMIIap, JUCTIAp
Maprasneiyiu- JIMnA57-3-1  [55-58,5 2,5-3,5 Mo [TokoBkanap
ATIOMUHANIIN 0,5-15A1
KaJjaim JI070-1 69-71 1-1,5Sn Tpy0anap
Kyprommnnu JIC59-1 57 - 60 0,8-1,9 Pb Jluctnap, Tacmanap,
YHusukiap
Kpemuuiinu JIK80-3 79 -81 2,5-4 Si IToxoBkanap Ba mraMnoBka — Jlap
AntromMuHui - JIAXKM1 66 64 - 68 6-7A1, Iaiikanap, yepBsK BUHTJIApU
Temup- 6-3-2 2 -4Fe;
Mapranerym 1,5-2,5Mu
Kpemuuit-kyp- JIKC80-3-3 79 -81 2,5-4,5Si [MopmumHuKIap Ba BTYyIKaIap
FOILIMHIIN
2-4PDb
. 1,5-2,5Mn
Mﬂiﬁiﬁﬁimm gynOCSSZ_ 56 - 60 1,5-2,5Sn [ecrepusnap
P 0,5-2,5Pb
1.7 - xxagBan
Kotumma TapkuOuiaru s1eMeHTIapHIHT MUKIOPH, MexaHuKkaBuii
% xoccanapu
KoTum-ma
Cu Mg Mu Si boxa <GOs ? )
JJIEMEHTIIap MIIa %
3,8-48 |0,4-0,81,2-10,4-0,80,3- 490 14
LA 1 3849 | 18 09 ' ' 540 | 11
AB 0,1-0,5 0,45-0,9 0,15-0,3 0,5-1,2 - 260 15
5-7 Zn
B95 1,4-2,0 1,8-2,8 0,2- 0,6 - 0,1-0.25Cr 580 8
1,8-2,6 |0,4-0,80,4-0,4-0,80,4-|0,7-1,20,6- 420 12
AKGAKS | 3948 | 08 10 12 ' 480 | 10
0,8-1,4 Fe0,8-
AK4-1 1.9-2,5 1,4-1,8 - 0,35 1,4 Ni0,02- 430 13
0,1Ti
1120 6-7 - 04, -08 - 0,1-0,2Ti 400 12
Ocnatma: "/I" xapdu nypamtoMuH TypuJIard ajltOMUHUN KOTUIIMACHHHM OWJI-AWpaH,

Mapka Oommgaru "A" xappu TexHHMKa anroMUHUNHM Owingupanu. AK" OonranaHyBuaH
ATIOMUHUIHUHT KoTHUIIMacH, 'B" xappu 3ca 10KOpM MycTaxkaMm aJlOMUHHM KOTHILIMAaCHHU
owiupaau.

MamuHaco3nMKaa WIUIATAIAIMTaH  TlacTMaccaiap HKKA Typyxra OyiauHaIu.
bupuHun Trypyxra HWCUTWITAHAA OHPUWAWIaH Ba KYWHII KOJMUIUIAPUHH  SIXIIU
TYJIIUpaIUral TEePMOILIACTHK IlacTMaccaiap (TepMmoruiactiap) kupaaw. Helo,
MOJIMKapOOHAT, MoJIMaMUIJIap Ba 11y KaOuiap mrynaap xKymiaacuaanaup. MkkuHuu rypyxra
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KymJlacra TEpPMOpPEaKTHUB IulacTMaccanap (peakroruiactiap) Jned — aranajgura
miacTMaccanap  kupaad. byHpmaldh  mactMmaccanapiadH  Tal€piiaHraH  Oyromiap
UCCUKJIUTHIAH KOJUIUIAaHUO, MOJUMEpU3alUsIaHTaHAaH CYHT KailTa aH4a IOKOpHU
TeMmreparyparadya UCUTUITaHaa spumManid. Texcronut, kapOoaut Ba Oolkanap OyHaai
racTMaccanapra mucon 06yna onanu. [lnactmaccanap ailpuM TypJIapuUHUHT MEXaHUK
xoccanapu 1.8 - xxagBanga KenTUpUTaH.

Meramiap miactmaccanapra ajJMalmITUPUIICA, MAIIWHACO3IUK MaxXCyJIOTIapUHUHT
HapXW Ba yHra capduaHaguraH MexHaT aHya kKamasjau. [lnactmaccanmapinan HucOataH
KaM IOKJIaHaJWraH JeTajjiap: KOphyciap, TUIUIM FIIIUPAKIAp, MKUBIAP, TOAIIUITHUK
BKJIAIUIIUIAPH, BTYJIKAIap, MaXOBUKYAIap Ba JacTajiap TauépaaHaau.

18-x)angBamn

IInmacTtmaccanun Uysunumiga YugaMIMIuK DIIACTUKIIMK MOIYJIH,
I HOMH MYyCTaXKaMJIMK yerapacH, o.1 E
yerapac, Gy
Mna

Heiinon 50-90 21 (1,05-2,8)- 100
eTaib 62-70 35 (2,6 - 2,9) » 103
MKapOOHaT 63-73 1410 - 15 2,7+ 100
namuyg  I1-

50-65 1,2- 103
Texcromur 100 50 (6 - 10) « 100
[Monmkanpoamu 60- 65 15—17 (1,0-2,0) » 100
(xarrpo
[Nomyperan 50-60 12 -15 13103
JIsraadons  (JICIT) 120 — 18100

[InacTmMaccanapian 3J€KTp Ba paJUOTEXHUMKA CAHOATWJA TMAaHEJUIap, KOJOoJKaap,
u3onATopiaap, Oaknap, TpyOanap, HIYHHHTJEK OoIiKa Kym aetaiap Tal€pnamija,
allHHMKCa, KeHT Kynamja (oinananunagy.

[InactmaccamapHunr, Xand OapTapad KuJIMHMAaraH cajaOuii XoccalapuaaH Oupu
ACKHUpHUII Je0 aTalaJiuraH Xoccara MOWMIUTMTHAMD. OCKUPHILJA IUIaCTMAcCalaH
Tal€paHral JACTAUIAPHUHT MEXaHUK XapaKTEPUCTUKAJIApU Ba XaTToO, yiYamiapyu Xam
BAKT YTHUINM OWJIaH acTa-CEeKUH Y3rapajiu.

Hazopar caBosutapu.
1. Mammna neramiapu GaHUHUHT Basudacu HUMaaaH noopar?
2. Mamuna 1e0d guMmara aiTuiagmn?
3. Jletans HEMAa?
4. MamyHa JeTaJIapUHIHAT JTOUUXATall OMUAJUIApU HUManapad noopar?
5. MycTaxkamJIMK HUMa Ba y KaHJall aHUKJIaHAIN ?
6. bukpnuk HEMa?
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2-MAB3Y. BUPUKMAJIAP. AJKPAJIMAWJIUT AH BUPUKMAJIAP.
IMAVBAHJ BUPUKMAJIAP. TAPUYUH MUXJIU BUPUKMAJIAP.
Pexa:
1 bupukma Typnapu Xakuaa Kuckada MabiayMoOT.
2 [Napuun MuxIM OMpPUKMa KOHCTPYKITUSCH.
3. [lapyuH MUXJIM YOK 3JIEMEHTUIATH KYWIAHUIILIAPHUA XUCOOU.
4. [lapuun MuUX MaTepuaapy Ba pyxcat 3TWITaH Ky4JIaHUII
5 [NaiiBan 4okiM OUpUKMaIap KOHCTPYKIIHSICH.
6. [NaiiBang OMpUKManapHu TypJIapu.
Taneoiée, uad aéd Tageia 6caéeadaar, 6caeead yia, Oc Taddaoeaa,
aal 00ceédal. Adoaceadaal o0caeead, oOcdéeadaail yha 1agéfia
edeéiaéad arneoaneaa éereéaae.

Q_)o
o
Q_)/
MD:
(D:
Q_)/
Q- QX
QJ/

Mapunn Kapmapianran
Boarau I nouxkanu |Y
MUXJIH
Asicpanaduzan Axcpanmaiouzan
bupuxkmanap
IMajiBanx Eaumnanran

Hlaumanu
Tu\uzauk

Aedeéiacad axdaciaésedai da acedacasedai 008eadia ateetai
& aédel xefitéadda asedaoed

e @ado aléna, aditaaé aeo
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A)Bupukma

A) Pespbann Gupuxma

N) Askpanaguran GHpHKMAJIApra KHPaau

A) Mamuna ieTa/IapuHu OMPUKTHPUINAA (oiiiananuIagm

A) Heran

.2- pacM. bupukmanap cyzura CHHKBEHH Ty3HILTa OU HABMYHACH.

1e0éé aeoeéiacad =0éadade+a aléade, Oeéeraeoeé
ed 0+e 0aé_,0 éaééaéée aleea Of1e Tao+elr 1edieia
aéeéease, noddxdiie TiTideia cdoége 6+01 6ié ocaueé
. : :\ . y - : a \é-- AY ~ 3
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d) oovaaée Tad+e1 1edead
Tao+ei 1edée éaceaéiieg 6+0 oTiTiedal 00ew aeéal Tad+eiéao
T01éel alétadal uTééadaa 1T00ETa+e Tad+el 1edield T1adeé rad+ei
edcadaai Oad=e @o6ée, oOield Noadxaiée o6+eda TTOOETa+e 1Tada

~ 7 AN N AN AN N, L~ —~

oeéi : i
aedeéiraéaoirera aftneé oo0oe aléea, oOéadaal TageilanTcéeéda aa
x00eeéeéadaa éaira éleataa OTéaacaieeaae, +01éé Taéadaia
aedeéraéadda axdaéian arogka aedeéiadadaadeda xadadaraa aediroi+a
aOcagéeéead a1o; +OiTiI+e, Taéadara dedeééia éal i1aufao oaéad xeéeo
aeeéal 4edda, Tacaeeieé odeawida ei16TiIeyo ydacase. AdTaal oaokade,
T100aééaa gaééée eeoeé +0y1 kbOéraéad (o0i1eda Taéadara aedeéia
atfiecafieda caé, oeafaal ardeé T0eao adcaeead egeacew, 1acadeaéie 30



1aédaraéag Onoééacerera o000e édr, oéaddar yia édr
xlééaTedaaedarcaoce yeaeoo yiraocdéyieaal aa 4dac aeafaaneaar
OTéaacaiea Tacdaiacaw oOfceeseds. NaiTao aa xOdeeewaa, afTnar,
yéaéoo yiaoaeyne ddateda Tacdatatag oOfoéeaal OTeédaéaieéaae
=01 0 a Ofnoééa

1 |Oaéaaa Taedaia aedeéiacade-ieia -
egéaoeeew fitbacadeie aeeaae A. Aééeg
Oaéaaa Taeadaia aedeéiaéad

Z N s N AN N

2 |jaacorieaa 4a. 1 yoeedai aaceesad| A. Ovmbiews
deéal oaleo yéaiéedeie aeédedie.

Oaéaaa Taeadaia aedeéiaéad
3 |laaconiesase saseeéeadaai| A. +leéag
OTédagaiae.
Oaéaada Taedala aedeéiaéad
4 | Taaconere Tacioiene 06@oioesa A. Oavges
16ade.

5 |Oaéada Taacoaa ,ceedal &aa-éeééadie

0101éagoeda Téage.

6 |Oaéaaaieid Taacoda Tefiaaoat
oai=edee Oeéde arod.

i oadeeéee t1auioiane.
1. Yéaéoo ,ée , Odaleda Tacadaraéao.
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OTéaadaieéna, adocacieid Taédaracaiasedai kedoafieda kiogei+a egé
daoesdaae; aod-aéeé -+Téaal OTéaaktaieédairaa yfia xeddada xlgei+a
eoETa da0ew 0adaa yoeéiaéae

Macana: Uysysun P = 15600 /" xkyd Tabcupuma OyiraH Ba 2- MIAKJIIa-THICK
KHIUO Tai€priaHraH MaliBaH]| YOKHUHT y3YHJIUTH aHUKJIAHCHH. KWYUK JTUCTHUHT 3HH D
=80 ymm ; kammumury S = 10 v, pyxcat STUATaH KydJIaHUII
[t] = 940 xlVem®.

v 60"7&‘

) : Emr 2ava
-2 - s V]

66-70°

400 2ava

.

2.4— daii. O+1a-6+ aédeééia

»

Eunmi: yokHuHr uy3yBum P kydra Oapjom Oepa ojlaquraH yMyMUW Y3YHJIUTHHU
Kyhuaara udoaanan, K =S s3kaHIMTUHE YBTHOOpPTa OJTUO TOTIAMM3:
| =214+ 1, =P0,7k [ 7] =15600 /0,7 x1 x 940 =24 cm =240 mm.
TonmupukauHT maprtura kypa |, =b =80 mm 6ynranu yuyn:
21z, =1-1, =240 — 80 =160 mm
oynanu. Jlemak,
I, =80 am.

Hazopat caBonnapu
bupukma ne6 Humara aitrnaau?
AxpanyBuaH OMpHUKManap KaHaal Ty3WUIUINTa dra?
AxpanMac OupukManap KaHaai Ty3WIHIITa 3ra?
[Mapuma MuXTM OUpUKMaTapHU KaHIall TypJapuHu Omacus?
[laiiBang OMpUKMa TYpJIapUHU CAHAHT.

o wdE
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3-MAB3Y. KABIIAPJIAHI'AH BA EJIUMJIAHI'AH BUPUKMAJIAP.
KJIEMAJIU BUPUKMAUJIAP.
Pexa:
1. KaBmapiianras Ba evMiIaHTaH OMpUKMAaIap XaKuja yMyMU MablIyMOTaap.
2. Kapmrapnanran OupukMma.
3. Enumitanran 6upukma.
4. Knemanu Gupukmanap xakujia yMyMU MabJiyMOTIap.
5. Knemanu 6upukmaiap KOHCTPYKIIUSICH.
6. Kinemanu 6upukMangaru KyawiaHUILIAp XHCOOH.

KaBmapnanran Ba enumiaHraH Oupukmaiap maiiBanj OuWpUKManapAaH OJJIUH
KyaHa OomuIaHraH. 3-5 MUHT WWJ aBBaJ WIUIATWITAH KaBLIapjaHraH Oyromiap
TYFpUCHIa MabIyMOTaap 00p.

KaBmiapnanran Ba enumiaHraH OWpUKMaliap KOHCTPYKTHB KUXaTAaH MailBaH[l
OoupukManapra yxmram Oymanu (3.1-pacm). KaBmapmiamr Ba enrumiiam naidBaH UIaIaH
dapkiu ynmapok HadakaT Oup >KUHCIAM Oynrad, Oanku Oup KUHCIAM OYiamaraH
MaTepuaIapHi XaM OMPUKTUPHUILITAa UMKOH Oepaau. Mucos yuyyH nyJaTHU aTlOMUHUN
OwiaH, MeTa/UlapHU 1WA, TpaduT, YMHHWUIAp OwiaH, IUlacTMaccaiap, Erowiap,
pe3UHANApHU Y3ap0 OMPUKTUPHUIL MYMKHUH.

AT NN
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3.1-pacm. KaBmiapianran Ba eauMiIaHral OupukManap

KaBmapnmam Ba enumamiga AeTajaiap Kdppajlapura IIMKacT eTMaiau, Oy aca
yIapHUHT yIdamjapy Ba MIAKJIapUHU Oy3WJIMACIUTHUTa IIYHUHTACK YJIapHHU KaWTaaaH
WIIJIATUIITAa WMKOH Oepaau. BHUpOK MycTaxkamiIuK >KMXaT/JaH KaBIIapJiaHTaH Ba
eJIMMJIIaHTaH OMpUKMajap naiBaH OupuKManapaaH Kyuuaa Typai.

MamuHaco3iukaa SIHTH  KOHCTPYKIMOH MaTepuaiapau  (miactMmaccasiap,
MYyCTaXKaMJINTH FOKOPH OYJIraH JIETHpJIAHTaH IyjaTiiap), KeHr KyjaamJaa HIUIaTHIAIINT
cababnu KaBIIapiaml Ba eIUMIIAIl WIJIApU XaM MYXUM YpUH TyTMOKaa. byHra mucon
KWJIMO aBTOMOOWJIIAp Ba TpaKToOpjiap paauaTOPIApWHHU, PEaKTUB IBHUTATEIUIAPUHU
EnuIl KaMmepacuHu TypOrHA MappakiapuHy, EHWIFU Ba MOM y3aTWJIQIUTaH HaldaJlapHU
KEJIUTPUII MYMKHH.

KaBmiapymam Ba enumiam alHWUKCa acOo0CO3MMKAAa Ky — WILIATHIAH.
KaBmiapnmam Ba enumiam >kapaHMHM MEXaHM3alMsAIall Ba aBTOMATJIAIITHPHII
HucOaTaH oOCOH XxwucoOmaHaau. Kym XxomnaTinapaa enMuMIAIIHA —KYJUITAHUIIHA — HUII
YHYMJIOPJIMTUHHA  CE3WJIAPJIM  OIIMIINra, KOHCTPYKLIHMS KHMMAaTHHM Ba MacCaCHHU
KaMaWuIInra oJno Keaaau.

KaBmiapymamr  Ba  enuMJamIHA — KYJUIQHWIMIT — caMapajopiiuTH,  YHHUHT
MyCTaxKaMJIUTU Ba Oomika cudar KypcaTKuujgapy TalIKWI ATHUINTA, s’bHUA KaBIIapJalil
AJIEMEHTH, €KU €JIMMHHU TYFpU TaHJAIra XapoparT peXHWMHTra, TYTAIlyBYM HO3ajdapHU
TO3aJIaHUIIINTA Ba YHU OKCUIAHHUIIIAH XUMOSJIAaHUIITUTa OOFJIUK OViaau.

KaBmapnanran Oupukmanap. bupukma xocun 0ynuiny, Aetan MaTeprain OuiaH
KaBIIapjaml 53JeMeHTH (KaBIlap) opacuaard KAMEBHH OOFJIaHMINIa aCOCIIaHTaH.
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KapmapHuHT 3puin xapopaTd (MHCOJ yUyH, KQTAWHUHT) JIeTaJl MATCPUATUHUHT SPUIII
xapopatugan Kuuuk Oynanu. [IlyHUHT ydyH, KaBIIapiamni xapa€Hua nerainiap KaTTHK
xonatna OVmaau. KaBmapmamina, spuran Kapliap ACTAIHUHT TYyTalITHPUIIAIUTAH
KU3IMPWITaH t03ajapura énumany. Jleran ro3anapu MONCU3IaHTUPUITAH, OKCUIap Ba
OeroHa 3appadajiapjaH To3ajaHraH OYIWIlM JIO3UM. AKC Xxoyija Oupuxma cudariu
YUKMAaNIH.

Jletajutap TyTallaguraH >KoWmard 3a3op (THPKWIN) KYI JKUXATHaH OMpUKMa
MYCTaXKaMJIMTUHU Oenrunaiau. TUpKUIIHU MabiyM Oup KuiiMaTuraya Kuupautupuica
MYyCTaxKamMJIMK opTaau. ByHMHr acocuii cababnapu OWUpUHYMIAH, TUPKUILIL KHUYUK
OynraHja yHU HSpUTaH KaBliap OWJiaH TYJUIIWrAa MMKOH SIPaTyBUM KalWUISIP OKUM
abpdextn HaAMOEH OVnaau, UKKUHUMIAH, AUPy3us xapaHuaup. TUPKHUIIH KyJla
KUYUK OVIWIIM KaBIIAPHU OKHUIIUTAa TYCKUHIWK KWJdaad. TUPKUII YIYaMUHUHT
OKWJIOHA KUWMAaTH KaBIllap Typura Ba JieTall Marepuanura Oornuk Oymamu. Ilynmar
JETAUIApHU ~ KUWWMH  HSpUNAUTaH  KaBlIapjiap Kymym €xkd MuUC  EpAamuja
oupuktupunragna 0,3..0,15 MM THpKUm OYIWIIM, OCOH JpUHANTaH KaBIIapiapaa
(xamait) aca 0,05...0,2 MM OYIHIIN TaBCHS STUIAIH.

KaBmapnamHuHr acocuii KaMUWJUKIApUIAaH OUpH, KUYMK Ba OUp TEKHUC
TaKCUMJIAHTaH THUpKUIIra Oynran 3apypataup. by Tana® aliHukca HUpUK Yidamiid
JIeTaJUIApHU KaBIIapJialjga KaMuuiauk Tyraupanu. [laiiBannnamra conumrupud Kypcak
KaBIIapJialijia, JAeTajuiapra aHuKIUK OujaH MEXaHUK HIIUIOB Oepull Xamja yJlapHU
KaBIIApJaliaH OJIUH HUFUO OJNMIN Tajgad ITUIAIH.

KaBmapnamia nperannap Ba KaBIIApPHU KU3AUPUIN MasuIHUK, Ta3 Trapeskacu,
10.4.T, TEPMHUK TMeuiap, SPUTWITaH KaBIIapjid BaHHAra OOTHUPHUII OpKAJIU amMalira
ommpwiaau. FO.Y. T €ku TepMuK medyaa KaBHIapJaimijga KaBIIAPHU CHUM, JIEHTA, JIUCT
JOHAI0p KYPUHUIIIAP/AA YOK YPHUTA aBBAIPOK >KOUIAIITUPUO KYHUTIA K.

Jeran io3anapura cajnOuil TabCUp HSTYBYM OKCUJJIAPHU KaMaWTUPHUII YYyH
Maxcyc ¢urociaap UIUIaTHIAIN;

Kasmap cudaruaa cod metamiap Ba Kotummanapaad dongananunanu. Kynunua
Kajal, MHC, KyMyll KOTHIIMajlapyd HOUIATWIAAUM. AWpUM  KaBUIIapJIapHUHT
XapaKTepUCTKaIapH JKaiBajila KeATUPHUITaH.

3.1-XKansan
No Kagmap Opui o,, MIla | Hucowuit
xapopary,® C y3atuin %
1 | Kanait —xyprommunu [IOCCy 40-2 230 45 48
2 | Muc-pyxmu [IMI] 54 860 350 20
3 | Kymym-mucan [ICp 45 720 400 25

KaBmiapinanran OupukManap MyCTaXKaMJIMTHHA XUCOOJIAI TTaiiBaH/
OMpUKMaJlapHU XHMcoOJalra yxiam oynaau.
Mucon yuyH yuma-yd Oupukmaiap yuyH (3.2-pacm)

e <l (3.1)
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3.2-pacM. Yuma yu KaBIIapJIaHTaH OMpHKMA.
Yerma-yct Gupukma yuyH

T :ﬁﬁ[r'] (3.2)

Oy epna [o'] Ba [¢']-kaBImapiaHran 4OK yuyH pyXcaT STHITaH Ky4JIaHHIIL

[Iynat merammap OupuKMacuaa IeTal MaTepUATIAPUHUHT MYCTaXKaMIIUTH YOK
MaTepuaIl MyCTaXKaMJIUTUIaH I0Kopu Oynmaau. bynmail xonarnapaa MyCcTaxKaMIMKHU
TEHr OYiuIl mapTu OaKapWIUIIMHKU (PakaTt ycyTMa-ycT KaBIIapJiaHTaH OupuKMaiap
TabMHUHIANH MyMKHH (3.3-pacm).
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3.3-pacM. YcyTMa-ycT KaBIiapjaaHraH Oupukma.

_lok
o [ T,] (3.3)
Oy epaa [o]-meran maTepuany ydayH pyxcar STUITaH Ky9IaHHMIIL,
Kapmapnanran Oupukmanmap ydyH pyXCyT OTWITaH KywIaHHIuiap Oyiinda
YMyMHI TaBcusiap unuiad yukuiaMarad. Xycycuil TaBcus cudatuaa [1CpdS-kymymn

Kalap HIuiaTUIral 6I/IpI/IKMa Y4YH KYﬁHﬂaFH MYCTaxXKaMJIMK XapaKTCPUCTUKACHMHU
KCJITHUPpHUIT MYMKHH.

3.2-xkaaBai
Jleran maTepuai [Tynat C13 | [Iynat ITynar ITynar Muc
45 30xI'CA X18H9T
Kecunmmra 350...4000 | 450...500 | 540...400 180..260 250
Mycraxkamunk, Mlla

Enumnanran Oupuxkmanap. Enumnanran OupukManap KOHCTPYKUMSICH
KaBIIApJIaHTaH Oupukmanapra yxmam Oynanu. @akaT KaBlIap YpHHUra eiauM
UIUIATUIAAN, IIyHUHTACK Jespiau Oapua OupuKMaliap AeTallIapHU KU3IUpMacaH
XOCHJI KWINHAIU. buprkMa Xocuia OYIUIIN CYIOK €IMMIIA KOTHII JKapa€HUIaru aire3us
Kyud (THIILIAIIAII Ky9H) XHcoOura amainra omaan. EnuMiap TapkuOu Typiauda 0ynaau.
VYirap wumga ajoxuaa Mareprauiap yuyH MyJDKaulaHTaniaapu xam (macanaH: Pe3una,
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KepaMuKa, MeTaj, €rod yuyH) Kymiad yupaiau. LllyHuHTIeK yHHBepcal emumiiap xam
unuiatTwiaaym (Mucosn yuyH b®d) enmmmiamn skapaéHuga OWp KaTtop HWIUIAp amalira
omupunanu: Jleran ro3anapuHu Taépiail, eIuM CypTHIll, OUPUKMAHU UUFUIL, KEPAKIIU
Xxapopataa Ba 6ocumaa MabiayM Myaaat yuuiad typuil. FO3anapHu Tali€pnamniga aBBaio
ynap Oupu-Oupura MoOCIAIITHUPUIIATM, KyM KOFO3 OuWjaH To3ajdaHagu, OpraHuK
sputManap OunaH oBwiagud. EauMHuM uyTkana  cypTuinaaum €KU  IMyJIBEpU3ATOP
épmamuaa nypkaigagu. EauM KOTHINM y4yH MabJiyM MYAJAT 3apypUsITH €IUMIIAHTaH
OMpPUKMAJIAPHUHT aCOCUN KaMUYWIUTHINDP.

Enumnanran Oupukmanap MycTaxKaMJIMTH KYI JKUXaTAaH €JIMM KaTJIaMUHUHT
Kaymmurura 6ornuk. Tascus stuiran kuimar 0,05...0,15 am.

Enumnanran OupukManap 4y3WIMIIJIAH Kypa, CYpPWIMINra SIXIIA WIUIANIN.
[[lynunr yuyH neraniap KynuHYa yCTMAa-yCT euMIIaHaan. MyCTaxXKaMJIMKHUA OIIMPHUIILL
yu4yH pe30anu, naBaHJ, NapYMH-MUXJIM OWpUKManap OwWwIaH KOMOWHALMsUIAIITraH
X0J7a XaM KYJUTaHWJIaIu.

MycTaxkamiMKka XucoOJaml XyJJau KaBIIapjaHraH OWpHUKMallapHU XucoOJall
Kabu Oakapuiiau.

Enumnanran Oupukmanapuu cudatu Qakar myctaxkaMiuk OuiaH sMac,
IIYHUHTJIEK CyBra YMAaMJIUTH, UICCUKKA YUJaMIIMTU OMaH XaMm 0axonaHaau.

Kuaemmanun Oupuxkmanap. Knemmanu Oupuxkmanap AeTajllapuHU Bajjiap Ba
VKJ1ap, TUIMHAPCUMOH KOJOHHA Ba KPOHILITEWHIapra Maxkamiiail Y4yH KYJUTaHWIAId.

KonctpyktuB Oenrwiapura kapad kjieMand OUpuKMaIap UKKU Typra OYiauHaIu:
a) apuKJacu Oop CTyNMUIAIH; 0) akpajlaJuraH CTyHHIAIU. AJKpalajuraH CTYIHUIAIH
OMpUKMa KMMMAT Ba Maccacu Kympok Oynamu. JlekuH MIyHra kKapamaclaH YHUHT
KyJAlJIUK TOMOHHU, BAJIHUHT UCTAJITAaH KUCMK/IA UIUTATUIIMIIN MyMKHH.

Knemmanap Epmamuaa aetaulapHd OUPUKTUpUILIA OONTIAPHU KOTHPHIIL
xpcoOura xocwi Oyiaaaurad UIIKajJaHUuI Kyuujaad poitnananunanu. by kyd Oupukmanu
momeHT (T=Fl ) Ba Yk Oyinad wynairan ky4 (F,) OwiaH rOKIaHHIIUTAa Kyd OpKaJIA
y3aTHIl eTapiii Japaxkana umoHwid OynMmaiinu. [lyHuHr yuyn kiemanu
OMpHUKMAaJIapHU KaTTa IOKJIaHUIUIAP/a UIUIATUIT TaBCUS STUIIA]IH.

Knemanu oupuxmanapuu ad3aminkiapura Kyduaaruiap Kupaiu:

- WMFUIL Ba @XXPpATHIL COJIATTUTH,

- OpTUKYA IOKJIaHMILIApJa Y3UHU-Y3U CAKJIAIIIH;

- VK Oyiinab xampa aiinana 0yitna® YpHUHU Y3rapTUPUIL MYMKUHIIUTH.
MycTraxkaMJMKKa XucoOJam. bupukmManu KaHgald XOCWJI KWJWIINWTA Kapad MKKH
XHJI X0JIaT/Aa MyCTaXKaMJIMKKa XUCcoO0Iall MyMKHH.

bupunun xonar. KieMaHMHr OUKUPIWIA IOKOpU JACTaJUIApHHU YTKa3WIIIA

tupkuiniap karra (3.4-pacwm).
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Fsar

3.4-pacwm.

bynna aerannapHu TyTalmuiyd Yu3uK Oyiinda 1e6 KaOysl KUIUII MyMKHH.
buprkMaHuHT MycTaxKaMJIUK IIApTU Kyluaaruda Oyiamau.

Fd=F fd>T, 2F f >F,, (3.9)

Oy epaa Fn-xoHTakT KoMugaru peakius; f-umkamanuin Ko3ppuieH T
KnemaHuHT uxXTHEpHil IpUMTACH YUyH MyBO3aHaN mapTUra Kypa
Fn=2F;um,
Oy epna I, — GonTIApHU TOPTHUIL KYUHU
Fuu (3.4) ra kyiicax:
2, A>T, 4F,, T >F,. (3.5)

Nkxkunun xonatr. Kimemma etapnu mapakana SryjyBuYaH, TyTallllaH JAeTajiap
IIAKJIA AIHHIPCUMOH, OUpPUKMaaru TUPKUII KapuitnO Hosra TeHr (3.5-pacm).

Fsar Faar

L |
h
o

Faar Faar

(3.5-pacm)
Yumby xonatna Kyiugaruya QUKp IOPUTUIL MYMKHH: p OOCUM JeTajUIapHU
TyTalllraH o3acu OYilylad TEeHTr TaKCUMJIAHTaH, OMpUKMalu MYCTaXKaMJIMK IIapTH
sca Kyhujaruya O0ynaau:

pfﬂdb%ZT, pfzdb > F..
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bontnu Oupuxmanapaa wunuiatwiran Qopmynara VxmaTtub, sSpuM  KieMma
MyBO3aHaTAa OYIUIIN yUyH
P=2 F,,/(ds)
Vpuura KYiinO Ba KUCKapTUpUO Kyiluaaru udogaHu oiamus.
N, td>T, n2f,,,f>F, (3.6)
(3.5) Ba (3.6) dopmynamapHu COMUINTHPCAK, OMPUHYM XOJATAaH Kypa MKKUHYH
X0JaT OKWJIOHA JSKaHJIWIM KYypuHUO TypuOnu. byHnmaH tamkapu Oupukmana
TUPKMIIJIAPHUA KaTTa OVIWIIM, KJIEMajJapHU STYBUM KYy4JIAaHUII TabCUPUIA CUHUO
KETHUIINTa 00 KeTUIIN MyMKHH.
3aMoHaBUI MaIIMHACO3IUK/IA KJIeMMalld OupukMa aetauiapu ymdamiuapu H8/h8
Typuaaru yTkasuiira Mociad taiépnanaau. byHnail yTkasuiina neranigap opTUKYa
TUPKMIIJIAPCU3 DJPKUH YTKazuiaagu. by sca kiemmanu OUpHUKMAallapHUA MIILIAIT
IapOUTH KYpuO YMKWITaH MKKUTA XOJATUHUHT ypTadacura TYFpU Kelaau JIeUHIIl
y4yH acoc Oynaau Ba yJIapHU MyCTaxKaMJIMKKa Kyhujaru (popmynamap €paamuaa
XucoOall JI03uM OYynaau.
25, fd>T, 5Ff,,f>F, (3.7)

Oy epma 25 Ba 5 kodpdunmentimap (3.5 Ba (3.6) dopmynamapmaru
KOX(PPUICHTIIAPHUHT ypTaya KHHMaTHra TFPH KeJaJu. BoNTIapHU KOTHUPHII YYYH

(3.7) popmynanu Gomkauapok KO E3amMu3
Flum =KTI(2,52 f d), Floum =KF, 1(521) (3.8)

T Ba F, Owupramukma TabCcHUp JTraHja KOHTAKT 03aaa F, Ba T =2T/d
KYWIAHHAIITHUHT TEHT TabCUP STYBUYUCH f03ara Kenaau. byHmai xomat yayH

Fio = EJF2+ F?/(5zf) (3.9)

Oy epaa Z—BaJHUHT OMpP TOMOHHUJA KOMIamrad 0oiTiap COHU;
K=(1.3...1.8)- sxtuér xo3ppunecHTH
UysH Ba mynaT Aetajjiap yuyH UIIKaJIaHUIl KO3PUIIEHTUHA
f~0,15...0,18 opanukaa oI MyMKHH.

Hazopat caBonnapu
Kapmrapnanran Ba enmuMiaHTad OupuKMaiap Kaepiap/a UIuIaTuIaam?
Kannaii kaBimapiap maTepuaiap MaBxya?
Kapmapnanran Ba euMiIaHTaH OupUKManap KaHaaid XxucoOmaHaamn?
Knemmanu 6upukmara Kaepiiapja UIiiaTHIa m?
Krnemmanu uprkMaa KaHaai Ky@wiap MaBxky 0ymamn?
Knemmanu 6uprkMa MycTaxKaMJIMKKa KaHaai Xxucobmanau?

ook wbdrE
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4-MAB3Y. PE3bBAJ/IU BUPUKMAJIAP. YJIAPHU TY3UJINIIU BA
TACHUODMU.
Pexa:
1. Pe3pbanu Gupukma Typiapu.
2. BuaTim xydT Hazapusacu
3. Pe3nba ypamnapuia IOKITaHUILIAPHN TAKCUMIIAHUTIIH.

Mamunagaru jaerainb OMpUKMallapy MKKUTAa acOCHMl Tpymmara: a)KpajiyBuaH Ba
axpaiMac OupuKManapra OyauHaIu.

AsxpanyBuaH Oupukmaiap (pe3nOaiu, IIMOHKAIM, IUIMIIAIN Ba OOIIKaIap)
OMPUKTUPYBYM JCTAJUVIADHU HINJAH YUKApMacAaH Kym MapoTaba Hurumn xamja
KUCMJIapra axpaTuill UMKOHUHU Oepaiu.

AxpanMac  OUpUKManapHM  OMPUKTHPYBUM  d3JEMEHTIap TMapuyuH  MUXJap,
naiBaHJJIaHTaH €KW eJIMMIIAaHTaH YOKJapHU Ba Iy KaOwiapHu (akaT Oy3uin Hyiau
OunaH KucMmiapra aXxpaTuill MyMKHUH.

Pe3pbanu, mimoHkanw, UUIMLIAIM OWUpUKMalap axpanaguran Oupukmaiap
O0ynuo, yHaa y3eiap aeTamiapra axXpaTWiranjaa JAeTaTHUHT WITYM KUCMUTa IHKACT
€TKa3ManIu.

AxpaTunaaurad OUPUKMaAJapHUHT DSHI KYI TapkKajiraH Typu pe3bdaiu
Opukmanapaup. Pe3pbanu Oupukmanap ’Kymijacura BUHTIAp, OonTiap, raikanap,
mNWibKanap, TOpPTKWIap, pe3pdbanu wmypra Ba 1y kabumap Epaamunaa
MaxKamJaHaJIUrad getamiap Kupaau. byHnail OupukManapHUHT MaXKMJIOBUM acOCHUI
3JIEeMEHTH pe3bba xucoliaHaIu.

Pe3pbaHUHT TEOMETPUK MTapaMeTpiiapu Kyiaaruiapaad uoopar:
d-pe3p0aHMHT TAIIKKA JUAMETPH,
di-MYKM JuaMeTpH;
d,-yprava quamerpw;

Q-kyTapwaum  Oypuaru(d, naumamMeTpiau IWIMHApAA pe3b0a BHHT YH3UFUHHUHT
KYTapyIHII OypUaru);

h -macrinaOku y4OypuakHUHT OajlaH]JIUIH;

pe3bba Kamamu p- npoGHIHUHT OUp HOMIIM KYIIHU €H TOMOHJIApH Oopacuaaru pe3nda
VKura mnapamiesl WYHaIWIIAard Opajiufd; pe3pda iynu t- Oup alnaHumga BUHT
(raifika)HuHr VK OYilia0 HUCOUM CWIDKMII KATTAJIUTW; KUPUMIIAP COHH N, SbHU YHUHT
Oup KUpUMUTa TYFPU KeJNaJUraH pe3rda ypaMIapUHUHT COHHU.

bup kupuMiau pe3pda yayH a) KHPUM Ba KajJaM y3apo TSHr Oyiauu; Kym
KAPHUMIIU pe3b0a yuyH 0)

T=pn (4.1)
Pe3pOanunar kytapwimm Oypyarum ¢ guametpu dp, OYIraH IWUIMHIPAATH BUHT
YU3UFUHUHT EMUIMAacHUIaH aHUKJIaHaIu,

tgp=t/(nd2)=pn/(zdy) (4.2)

bup xupumnu pe3nba yuyn n=1, yana

tgy = p/(~d,) (4.3)

Arap pe3bOaHMHI BUHT YM3WFU 4YallJaH VHITa OKopura Kapa® WyHanraH Oyica,
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pe3nba YHT pe3nrda 1ed artanaiu.

To166866

4.1-pacm.Pe3p0anu Gupukmanapra ou Kjaactep Ty3HI,
Pe3p0a ynmuaMuHM WApTAU paBUIJa XapakTepilaWAuraHn guamMeTp HOMHHAI
aiameTp Ae0 aTtaiaau Ba pe3bOaHUHT TAIllKU JHaMETpUTa MOC Kelau.

YMyMuii untapra MyJpKajUIaHTaH cTaHAapT 00T, BUHT Ba raifikanap Ct3; 35; 40 Ba
OollIKa MapKalu myJuatiapJaH, Maxcyc UIuiapra MyJbKaJJTaHTaHJIapHu 3ca JIeTUpiaHraH
nyJaTiaapAaH Tanépianaiu.

Pe3pba MeTunkiiap €ku miiamikaizap BOCUTacHa KyJja, IIYHUUTJEK KeCKUY, Maxcyc
pe3bba KUpKYyBUM Kauiakiap €k ¢pesanap OWaH CTaHOKIApAa KUPKUII MYMKHH.
Kynnad wummnabd yukapuiiga pesbpOasiap pe3pOaHakaTiall CTaHOKIapHuaa HaKaTka
KWwinHaau. Tamky pe3p0anu KYMUWIMK CTaHAApT Maxkamulall JeTajuiapu HKOpHU
caMmapaiu aHa my Meton épaamuna tau€pinananu. lllyHu alTuimn Kepakky, HakKaTKa
KWIMHTaH pe3b0a KeCcKud OwinaH KUPKWIraH pe3bdara KaparaHja MYCTaXKaMpoOK
Oynaau, YyHKM HaKaTKa KWIUII Kapa€Huja O0onT TanépiamMacd METAIMHUHT ToJlajJapu
KUPKUIMaN 1, pe3bOaHUHT TAIIKA CUPTHU 3Ca HAKJIETIKAa KUIUHAH.

Basudacura kapab® pe3pbamap aeTauiapHd Maxkamiamga GonaaraHuIaguran
MaxKamiiall pe3bOaliapy; AeTa/VIapHU Maxkamulalll Ba YJIApPHUHT OWpHUKMallapuja
FEPMETUKIIMK XOCHJI KWJIHII YUYyH XU3MaT KWIaJUuraH MaxKamiialll- 3u4jiail pe3boanapu

xama XapaKaTHHU y3aTUIIA, MacalaH, BHHT-ralika y3aTMaiapuaa
doiinananunaaurad pe3pOanapra OyauHaIu.
0 §
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4.2 -pacm. Pe3pbanu Oupuxma
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4.3 -pacm. Pe3n6a cy3ura CHHKBENH TY3HII HAMYHACH.

MammuHaco3nuk Ba ac000co3nMuKaa pe3pdanu Oupukmazap ydyH acocaH Owup
KUPUMJIM  METPUK MaxkKamjaml pe3blOaliapu unuiaTuiagy, yJiIapHUHT npoduin
yuOypuak makauaa 6yauo, yaumgaru oypuaru a = 60°.

Metpuk pe3p0ajaH Tamkapu OUp KaTop FapOui MamiiakaTiapaa KaOysl KUJIMHTaH
TIOWMIIH pe3b0arnap xam MaBxyll. by pe3p0a yuOypuaknu npoduira ra 0ynuo, yuuaaru
Oypuarn o =55°. Jlrolimin pe3pOaHuHT Oapua 3aeMenTiapu maoiMiaapaa (1 mroim=25,4
MM) ViTdaHaaH, KajgaM KaTTajduryd 3¢a Oup JA0HM pe3b0a Y3YHJIMTUTa TYFPH KeJlaauraH
Vpammuap conu Ouiian Oepunaau.

Cranpapt Oyiinua METpUK pe3bOanap CUPTKU AMAMETPU Oup Xuia OYJIraHud XoJijaa
KaJaM KaTTaJurura Kapad MupuK KaJamiid Ba Maiija KagamMid pe3bOanapra OyIuHagu.
Wuprk Ba Maiina xajgammu pesb6anunr napamerpiapu CT COB 181-75 Ba 184-75 na
OepuiraH.

Maiina kagamiu pe3poaiap npoPUIMHUHT OanaH NI KaTTa Oynmaciuru Tydaiinu
CTEP>KEHHUHT pe3b0a KUPKWITaH KUCMHUHM KaM 3auuialiTupaayd Ba NIYHUHT y4yH yTa
Ky4JlaHTaH BaJUlap, M[IYHUHTAEK AaHUK MEXaHMKa Xamjaa ac000co3iukaa Kym
Kynnanunaau. bynpalt pespOanap y3-y3ujgaH Oymiad KeTHIIra KYNpoK KapIIMIHK
KypcaTtaauiap.

TpanenuscumMoH Ba  TUpaK  pe3bOaJapHUHT  Yoyamiapu — CTaHAapTiapaa
periiaMeHT/IaHTaH, TYFpu TYpTOypUakiu pe3bda cTaHIapTIallTUPUIIMaraH.

TemMup Wyn TpaHCHOPTUJA, LWIYHUHTAEK JJEKTP JaMIAJAPHUHI LOKOJUIApU Ba
OollIKa alipuM XoJuIap/a IMajoK pe3bda KYUTaHWIaIu.

TpyOanapHu OUPUKTHpHUIL Ba OUPUKMAHUHT TEPMETUKIUTMHU TabMUHIAII Y4yH

npoguinauEr Gypuarn o =55° 6yiaram Maxcyc yuOypuakim pes3bba Hazapaa
Tytuiran. by pe3pba cTranmapTialITUpUIraH Ba TpyOa pe3bba ae0 aranmaau.
TpyOaHUHT TalllKW CUPTHAA KUPKWIAJAWTaH TpyOa pe3bOaHMHI HOMHMHANI AUaMeTpu
cudaTtuaa yHUHT JomMiiapaa noaanaHrad TEHIMTMHUHT JUaMETPH MIAPTIHU paBUIIIA
KaOyn kuiauHrad. TpyOanap NE€BOPUMHUHI KAJIMHIWTU Typiuda KWIuO TallépiiaHranu
Y4yH TpyOa TEHMIUTUHUHT JUAMETPHU Xap BAaKT Pe3bOAHUHT HOMUHAN AUAMETPUTa TEHT
OynaBepmamiu.

I'OCT 6211-69 na xonycauru 1:16 6ynran KOHyCCUMOH TpyOa pe3bOaHUHT Mpodu
Ba Ymuamuapu Oenrmwinad Oepunrad. 'OCT 11709-71 na minactmaccagaHn TailépiaaHran
JeTajiapjia MeTpUK pe3b0a Tai€piail yayH npoduiib, acocuil yiuamiiap Ba Kyuumiap
Oenrunab Gepuiiras.
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4.4 - pacm. [lromnm Maxkamiiail pespdanapu
BonT Ba ralika sHr Kyn TapKajirad MaxKamJiaill JeTajljiapy XucoOnaHaau. Y JapHUHT
KOHCTPYKIIMSICU MAIIIMHACO3JIMK Yh3Maunuianuru (panugan MabiiyM . bontnu
OupukMaiap OUPUKTUPUIIAIUTAH AeTauiap/a pe3boa YUuIHu Tanad KuimManu.
BonTnap temuknapra EKUTUPKUIL KOJIUPUO €KUM 31U, SITbHU TUPKUIICU3 KUPUTUIIAIN.

JleTamiapuu  BHHT  BOCHTacuia OWUPUKTUPHUIL  YUYH OMPUKTUPUIAAUTAH
JeTajiap/iaru TeIuKiIapAal Oupu CUIUIHK, OOIIKACH 3ra pe3b0anu 0ynaau.

[nunekanap KOHCTPYKIUSICU €KW HKCIIyaTallMOH MyJoxaszanapra Kypa oontiap
€KM BHUHTJIAp HUIUIATUII MYMKHH OViamaraH Eku Makcajara MyBodUK OynMaraH
xoJUulapjaa — unuiatuinaad.  Hopmanm  Ba  IOKOpM  AQHHUKIWMKIArd  IIIMWJIbKanap
CTaHIAPTIAIITUPUIITAH.
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4.5 - pacM. TpamnenusicuMoH pe3noa.

[Inunbka Ba OonTHapAaH OUPUKTUPWIAAUTAH JACTaUIAPHU HKCIUTyaTalus
xapa€HuJa Kym Mapranad Kucmilapra axxpaTull XamJa KaWTajgaH Hufrumra TyFpu
KenaguraH xojuiapjaa ¢oimanaHuianu. byHmail Xosapaa BHUHTIM OMpPUKMAalIap Kam
ApOKJIU OYnaau, 4ybKd Kym mapTainad Oypald Maxkamiaimijia TeIIUKIapiaru pe3nda
IIMKacTIaHaAu. 3apyp XoJiapAa raiika Ba OOJT €KMW BUHT KaJlalM OCTHTa TasiHY
103aHHU KaTTaJalllTUpaIUTaH manbanap Kynuiaau.
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4.6 - pacMm. Tupak pe3nba
Pe3pbanm maxkamiiail feTaiiapyd YMyMUM HILIapra MyJKaUlaHTaH Ba Maxcyc
Maxkamiiaml JeTtajulapura OynuHaaun. Maxcyc Maxkamuiaml pe3bOajapu  Maxcyc
Kypciapaa ypranuiaau.
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YMyMuil wunuiapra MyakaaiaHraH —OoJITIap KOHCTPYKIUSACH Ba  yJIapHU
Ta€piam TEXHOJOTHSCH JKUXATUJAaH Jarajl, HOPMAaJI Ba IOKOPH AaHUKJIUKAArU
OonTiapra OViauHAIN.

YMmymuil wunuiapra MyJjKaiaHraH OonTiap —Kajuiaru OJITAU KHppaH,
CTOMOpJAaNl CUMHM Y4YyH TEIIMrd OYiaraH OJTH KHUppaidu, Kajlajdak OCTH KBajpar
makiauga Oyaran sipuMm AoupaBUid Ba OolIKaya KypuHUILIapaa Oyiaaau.

7
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4.7 - pacMm. Spum aitnHacuMOH npoduaan pe3pda

BonTnapuunr yuu siccu, konyc dackanu Ba chepuk OVIUIIA MYMKUH. Y MyMUi
UIIapra MyjKajalaHraH BUHTJIAp OWPUKTUPUIIAUTAH JeTaiapHu
MaxKamJIall yuyH (oiiananunaauran MakKkamiiall BHUHTJIapura  Ba
OUMPUKTUPUIAIUTAH JACTAUIAPDHUHT Oup- Oupura HUCOATAH CWDKHUIIUTA WY
KylMailiurad YpHaTuill BUHTJIapura OYJIuHAIN.

=

4.8 - pacm. KonyccuMoH MeTpuk pe3nba

BuHTHapHUHT KaJlJlard OJITU KUppaliv, IIYHUHTIEK, SPUM JOUPABUM, HIUIUHIPUK,
chepanu NUIMHIPHK, SIPUM SITUPHH Ba SITUPUH  KaJUIakiav, KauuT (KI0Y) yIyH
MVJKaJJIaHTaH OJTH KUppalld YyKypyaiud UWIMHIPUK  [Iakuiapjaa Oyiamu.
MaxkaMJIall BHHTIAPHHUHT VYU SCCH OVIamad. YpPHATHII BHHTIAPH y4IAPHHUHT
IaKJIM YJIapHUHT Bazudacura kypa Typiauuda OYIuIIM MyMKHH. BOnT, minuibka Ba
BUuHTIApHUHT yuu CT COB 215-75 na pernaMeHTIaHTaH.
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4.9- pacMm. Tamku KOHYCCHMOH Ba MYKU HUIUHIPCUMOH pe3b0ann Oupukma.
YMyMmuii uimnapra myJpkajiaHraH raikanap CTaHIapTIallTHPUITaH Ba OoJTiap
Kabu Jaraji, HopMaJl Ba IOKOPHM aHUKJIMKIA TaniépiaHaau. ['ailkalapHUHT IMaKiId Oup
€KM MKKA TOMOHHUAAH (packa OJIMHTAH OJTH KUPPAIH, OJTH KUPPATH KECUKIU Ba OJTH
KUppaIM TOXKCMMOH Ba OoIlKaya KYypUHHUIIAA OYymaau. YJIapHUHT OalaHIIUTH Xam
Typiunyda 0ynanm.
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4.10- pacwm. Pe3pbanuHr acocuii mapameTpiapu.

Ymymuii wunmiapra Mymkamianran 1 (dackacm3) Ba 2 (dackanum) THga
Oaxkapwiirau 1aitbanap cTangapTaaliTUPUIITaH.

Yan pespbanu neramnapiu axpatuin yuyH ynapra [OCT 2904-45 «Yan pe3bbanu
neTaiapra 6eiaru» ra MyBoQuUK Oenrunap Kynuaaau.

Macanan: M 24;- 6y d=24 MM OynraH METpUK pe3bOaHUHT MAPTIH OCITHCHIHD.
TpyOa cuptugaru pe30aHUHT CHUPTKUA AuUaMeTpu Oup mawoiimiau ned Oenrwiadca, y
omataaruaek, 25,4 MM smac, 6anku, 33,25 Mmra, spuM JarouM 1ed Oenrunanca y 16,66
MM ratesr 0ynaau. Pe3b0aHuHT acocuil reoMeTpuK Yadamiapu:

d- pe3pOaHUHT CUPTKU AUaMeTpH; (;-pe3bOaHIHT UYKU THAMETPH;

d,-pe3pbaHuHT ypTaya TuaMeTpu;

h- pe3b0a MmaKIMHUHT OalaH/IJINIH;

P- pe3nOanuHT Kamamu;

t- pespba iynmm (Oup Maprta Tyia aillaHraH BHHTHUHT YK OViIab CHJDKHraH
macodacu). bup kupumiam pesnOanap ydyH t=S, Ky KUpUMIU pe3pdayiap ydyH 3ca
t=n*S Oy epna N-KUpUMIIAp COHHU.

buprukma xocun kunumiga pe3p0anu JetaiiapaaH OOdT, BHUHT, ILINWJIKA Ba
raikajgap UIIaTUIAau.

BonT-6up yun KanuT €Ky OTBEpKa YUyH MYJDKaHJIAHTAaH KaJljlard, UKKUHYM Y4UJIaH
raiika Oypa® KUpHUTWIaAWraH pe3bdacu OynraH cTpexxkeHaup. BonTHUHTr raiika ydyH
MVJDKaHJIaHTaH pe3bOaniu yuura raiika Oypanmai, Oy yuyd OUPUKTUPUIUIIN JIO3UM
Oynran netanra Oypanaaurad O0ynca OyHaai OOJIT BUHT JeHUIIaIH.
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Buntau xydraa nazapusicu. Buntim xydrinapaaru KywiapHu KypuO 4dUKHUIIAA
TYFpH TYPTOYpUYaKM pe3nda ypamuuu ypraua d, aumaMerpu Oyinda Kus TCKUCIIHKKA
€in0, railkaHu 3ca MOJI3yHra anMallThpuica, aHda KyJad Oynaau. Ilon3yHHUHT Kus
TEKHCIIMK OYiyna0d KyTapuiMIinra TalKaHUHT BHUHTra Oypad KHUPUTHUIIMIIN MOC
KeJnaau.

4.11 - pacwm. BunTim xxydTaa Ky€wIapHUHT TabCHPH.

4.12 - pacm. [Ton3yHHUHT KUSUTHKIAH CUPIAHUO TYIIUININ Ba YHTa TAbCUP STYBUU
Kywiap.
NmikanaHuim KywlapuHM aHUKIAWMH3 Ba TYFpU TYpTOypuak Xamaa ydOypuax
pe3b0anap/ia MIIKaJaHUII Ky4dJapy opacuiaru MyHocabaTHU ypraHamus.
CoananamtTupuil yayH gactiiad pe3sbOaHUHT KYTapUiuil OypyardiHu HOJTa TEHT
ned KaOyn Kuinamu3. YHIa TYFpH TYpTOypUak pe3b0a yuyH UIIKaJaHUII Ky4dd

F..=fQ (4.1)

Oynaau, OyHna f -umkanaHum Ko3(p(GUIHEHTH; Q- Bunrna VK Oyinald iWyHanrax
Kyd (TapaHTJIaIl Ky4H).

Yubypuak pe3pda ydyH MIIKAJIaHWII Kydd Oynmamu. O | -ypam HIll KUPPACUHHUHT
f

KUsUlaHuI ~ Oypuaru; f = COSCL -KeITUPWITAaH  MINKAJAHUIT  KOA(DPHUIITUEHTH,

f=<f Oynranu y4yH ydOypuak pe3pOajarv UIIKAJIAHUII Kydd TYFpU TYpPTOypUak
pe3pbajarura Kaparaijaa karra Oynaau.

Hazopat caBonnapu
1. Pe3b0a Typnapu.
2. Kanmaii xomnapa KUK KagaMiid pe30anap UiaTuiam?
3. Jerannapau ¥30po Maxkamiall y9yH KaHAai pe3p0a uiutaTuiaamn?
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5-MAB3Y. PE3BBAHU MYCTAXKAMJIMKKA XUCOBJIALI
Pexa:
1. Typnu Xun IOKJIaHUIIAATH pe3danap Xucoou.
2. BOATHWHT SKCCEHTPUK FOKIAHUII YPHEKTH
3. bonTnm GupukMamapHu XucooOart

Arap CTepKEHHUHI UKKHM y4M pe3b0anu Kuwinbd sicairan Oyica, y mmuibka 1eo
aTanaau.

V3rapyBuaH Kyd Ba MOMEHT TabCHPHIA pe3b0aty GpuKMainap y3-y3uman 6ypaauo
Oymramu MyMkuH. ByHuHTr cababnapu Kyiuaarunap:

Tutpam HaTWKacuaa pe3bOanapaard MIIKAIAHUIIT KaMasiu Ba OyHUHT OKuOaTuaa
V3-Y3UJaH TOPMO3JAHUII XYCYCHTH HYyKojanu. LIIyHWHTr ydyH y3rapyByaH Ky4wiap
Tabcupuja OpuKManapaard pe3bOamapHUHT V3-Y3uman OypanMaciura KyHujgaru
ycyiap €piaMmuia SpUILINILT MyMKUH;

1. koHTpraiika Ba Myp>KMHAJIOBYH I1aii0a Kyiumym iynu Oumnax;

2. IIILIAHT €KM cuMIaH (oiitananuo;

3. raiikaHd JeTajra Maxcyc IUIaHKa €KW Imaiba €paamMuaa Maxkamulamn Hyiau
OuaH.

Pe3pbanu MycTaxkamJIMKKa XuUCOOJIall IOKJIAHUII pe3bda Ypamiapu opacuja Oup
XHiJla TakcumiaHaau ae0 kaOyn xkuiumHanu. JlekuH taxpubanap mIyHU KypcaTaauki,
Oy IOKJIaHUII OUp XU OyIMaiau.

Macanan: 6 ypamiau radkaHUHT OMpPUHYN YpaMUHUHT fokimaHumm 52 % O¥ica,
OXHUPTU YPaMUHHUHT FOKITaHUIHN 2 % HU TAIIKWIT dTaIH.

Pe3pbanapra Ttabcup ATYBUM KYUYHHMHI pe3b0a ypamiapu opacuja Oup TEKuc
TaKCUMJIAHMACJIMTUHUHT acoCui cababiapusian Oupu myku, YK OYiliad Tabcup 3TyBUU
Ky4/JlaH BUHT/JAru pe3bOaHUHT OMp TOMOHTa, Taiikajgaru pe30aHUHT 3ca Kapama-KapIiiu
TOMOHTa e opMalus-TaHULLAUD.

Pes6anunr (CA) r03acu 33uiIMINTra TSKITUPHITaH ! C733§[C733] mapT Oa)kapuiuim

KEpaK.
D3yBYM KYWIAHUIITHUHT XUCOOUM KUMMaTH
by epna: F-yk Gyitnua Tabcup 3TYBUH KYU;

D,-pe3pOanuHr ypTaya AMaMeTpu ;

h- pe3b0a MmakIMHUHT OallaH/IJINIH;

Z-  raiikagaru pe3n0a ypamiapu COHH;

[U % ] - 33YBYM KYWIAHUIIIHUHT pyXcaT dTWITaH KUMMaTh

BuHT Ba ralikaHuHr pe3p0a acocinapu KECUMHU KECWJIUIITra TeKIIUpuiaad, OyHIa

erc < [erc] KEpax.

o, =F/rd, hZ < o's3 (5.1)
BunTHHHT a-b kecumu yayn
["aiikaHUHT C — € KECUMH YUYyH

. = FIndkH <[o, ] (5.2)

by epna d-pe3banmHr tamkum auamerpu; Di-pe3pba acocuHUHr auamerpu; F-
OonTra Tabcup 3TyBUM Kyd; H-raiikanunr Oananjinuru; K-pesp0aHuHT TypuHH XUCOOTa
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onyBun kordduuuent. Tyrpu Oypuakiu pe3nda yuyH K=0,5. Tpaneunan pe3pda yuyH

K=0,65. Yubypuak pe3rba yuyn Kx0,8. [GKeC] -pyXcar 3TWITaH Ky4YIaHHII Ky4IaHWIII,
cTanaapt ravkaigapuunr oamangiuruy H=0,8 d ne6 onunrasx.
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A)
5.1 — pacm. A) Tyrpu TypOypuax [Ipodunu pe3nda, b) YuOypuakcumon Ba TYpTOypUaKCHMOH
pe3bbanapaa y3apo TabCHp STYBYM HOPMaJ Kydilap HyHaIUIIH
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5.2 - pacm. Kanut O6unan raifkanu TOPTUIIIA KaPIIMIMK MOMEHTHHYU aHHUKJIAI.

Nmkananuim Tyna peakiusiHu HOpMalJaH UIIKaJIaHuin Oypuyarn ¢ ra ornupaju.

[lyHuHr yuyH raiikanu 0ypa0d KUpUTHUILIA TYFpU TYpPTOypUak npoduiuiu pe3rdaaaru
aiimanma kyu P

P=0Qtg(v +¢) (5.3)
oynagu, Oy epma @ - umkamnanum Oypuarw; V¥ - pe3pbaHuHr ypTada guamerp dp na
KyTapunuii Oypyaru.

Tyrpu TypTOypuak pe3pba Owmnan Oomika npoduyIM pes3bdaapaaru Kywiap
opacumaru myHocabat myHra yxmam Oynaau. LlyHuHT yuyyH ucTairad npoduiuiu
pe3b0a yuyH ailjiaHa Kyd

P=Qtg(y +¢°) (5.4)
dbopmynagaH TOMWIAIH.
K OuiaH TeKIMpWIaAurad OOJITIapHU XUcoOJaimiga Tanad KWIMHTaH MYCTaXKaMIIUK
3axupacu Kod(p(ULIEHTH [S,,] HUHT KuiiMatiapu
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5.1-xanBsan

Jlonmuil 10KJIaHKII 1A | V3rapyBuaH I0KIaHAIILA
ITynar Pe36anunr muamerpy, d , wu
6..16 16 ... 30 30 ...60 6..16 16 ... 30 30 ...60
VYraepomn |5 ... 4 4..25 25..16 10...6,5 6,5 6,5..5
u
Jlerup-ran [6,6 ... 5 5..33 3,3 75..5 5 5.4

VYrnepomnu Ba JerupiiaHral MyjatiapaaH TaWépiaHraH Oontiap,

5.2- xxaaBan
BHHTJIAD Ba

MIMAJIbKAJAPHUHI MYCTAXKaMJIMK KJIACCH Bd MCXAaHHK XOCCaJlapu

Mycraxkam- MycTax-K 4erapac, G, Hu OKyBYaHJIUK [IynaTHuHT Mapkacu
K KIIacCH min Max Herapacw, bonr laiixa
GuHﬁlmlz
3,6 340 Cr3 Cr3
300 490 200 10
4,6 400 550 240 20 Cr3
5,6 500 700 300 30, 35 10
5.3- xxaaBan
Mertpuk pe3pbanap
Wupuk Kamamiu pe3noa, mm Maiina xagamin pe3n0a, m

T — Pe3pba xamamu, p VYpraua quamerpu, d, | Pe3nba xkamgamu, p VYpraua quamerpu,
HOMUHAJ d
TMAMETPH, MM

10 15 9,026 1,25 9,188

12 1,75 10,863 1,25 11, 188

16 2 14,701 15 15,026

20 2,5 18,376 15 19,026

24 3 22,051 2 22,701

Maxkamiam MeTpUK pe3bdba yuyH O = 300, TpaneuusiCuiMoOH pe3bda  ydyH

0 0

o =15" THpak pe3pda yuyH sca A =3 .
laiikaun Oypa0 wyuKapuiga pe3pOagard UIIKAJAHUIL KYYUUUHT HYHAIUIIN
y3rapajau Ba yHIa

Oymamu.

P, =Qtg(y +¢’)

(5.5)

Maxkamiail pe3b0acHuHHUHT ¥3-Y3uaaH TOPMO3JIaHyBUYAHIUTH Ba raiikanap, Oonitiap
¥3-¥3unan Oypanud 4YMKMACIIUTY Kyda KaTTa axaMUsITra ara.

Pe3pbanunr ¥3- y3uman topmosnaHuml maptd Psy < 0, sabpHM raiikanu Oypab
YUKApUILl Y4yH Oypald KUPUTHINra Kapama- Kapiiu WyHaiuraH Kyd KYWUII Kepak.

Bunobapun, Ps, < 0 éxu 10 (Vv—0) &u Oypuakjiap KHUYUK OYJIraHIurujaH

v < CDI OVanm.
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5.3- pacM. Pe3npbana KymnmMya UIIKaJTaHUII Ky9d XOCHII KWTYBYM TYXTaTruwiapiaH GonaamaHuI.

0
Maxkamiamn pessbacuia Gypuak W < 4~ KEeJITUPWITAH HILIKAJTaHUII Oypuaru sca

. o o
@ =8 OYNTaHINTH YYyH MaxKamJiiail pe3b0acH ¥3- y3ujgaH TOPMO3JIaHa IH.
Bontnapuu um xkyun P, Ounan Toptud® maxkamiamijga y3yHIura L ra TeHr kaautiaa

Oypa® xuputum mMomeHTd My = Pyl xocun Oynmanu. By momeHnt pessbamaru M,

MOMEHT Ba raiika ¢k OOJIT KaJUITATUHUHT TassH4Y CUPTUIAru M,  WUIIKAJIaHUIIT MOMEHTH
OwmaH MyBO3aHaTJIAIIa N .

Pacnpedenenud
HRZPYIRU

D |
A i

5.5- pacm. Tupkumcus ypHatuwirad 60:ir.
Papmanku, pe3s0anaru M, MOMEHT Kyinaaru udoaa OuiiaH aHUKJIaHAIN:

M, = 0,5d,P ¢xu M b = 0,5Qd,tg (v +9)

laiika €ku OonTiapHu Oypad KUpUTHUIAA ylap KAUTATMHUHT TasHY CUPTHAATH
M. MIIKaJaHUII MOMEHTH raiika Topel OuiaaH OMPUKTUPHWIIAJAUTAH JeTallb Opacuaaru
UIIKAJAHWII KyYHHUHT TEHT TabCHUp dTyBUMCH Qf TasHY CUPTHHHT ypTada quamerpu dy,
ra KyWunaau JeraH TaXMHUHTa acoclianrad ¢hopMyia Oyiinya aHuKIaHAIH .

Dyp =0,5(Drc = D)
Oy epna ; D — raiika TasiHY 103aCUHUHT CUPTKH AMAMETPH, Oy TramMeTp raikaHuHT
KanuTOON yiruyamura TeHr 1e6 KaOyn KkunmnHaau. Dpc — rasad cupTHUHT O00JTra
MYJDKaJJIaHTaH TeIIMK JdaMeTpura TeHr OyIral H4Ku JHaMeTpH.
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5.6 - pacm. Tamku Kyu Tabcupucu3 pakat YK 0yitnad iyHanran Kyd Ousiad TOpTUiIrad OoT.
Maxkamiiamn pe3pOaiapy y4yH Kyluaaru Vyprada KuWMatiapHu KaOyd KUJIUII
MYMKUH: uinkananum kodddumuentn f = 0,15 6ynranna, raiika KaTUTUHUHT Y3YHJIHTH
b vu taxmunan 14 D, kaOyJs KHJINIIT MyMKHH.

Macana: [Iynarnan taiti€nanran nonoca F = 2,8 H xyu 6unan toptunran 6ymuo,
UKKH 00NT EpaamMuaa MaxkamiaaHnTrad. bonrmap 4,6 MycTaxkaMJIMK Kaccura sra OyiraH
MyJaTaaH Taiépnanrad. bontinapau auameTpu aHuKIaHCUH. FOKmaHum nonMuii.

Eunm: 1) Tapanrnam OwiaH TEKIIMPWIMAaWIuran OonTim OWpukMa yuyH 1-
KaJBaJJIaH MYCTaxXKaMJIUK 3amacu KodhuueHTnnu [S,,] = 3,5 kadyn KwiamMu3, 9yHKA
pe3pOaHuHr Tamku guamerpu 16 ... 30 mm opammFuma JKoMmamraH. 2- jkKaJBasiaH
MYCTaXKAMITHK KiaccH 4,6 GYIraHinri yayH, OKYBUAHIHK YerapacH Go = 240 H/um’
TaHJaiMK3. Yy3unuigaru pyxcar 3TWIraH KyWIaHUIIHY aHUKJIaUMUA3!

[64] = Goi/ [Sw] = 240/3,5 H/um? = 68,5 H/um®

2) Jluctmap Oyina® cwopkummard SXTUET kodddunuentuan K = 1,6 Ba
uikanaau kodddunentunu f = 0,16 kaOyn kunmamu3. bontnapau TopTUIIIATH KYYHH
AHUKJIAUMU3!

Fo=Fk/fiz=28x16/0,16 x2x2=7kH

3) bontiapHu XUCOOU TOPTHUIIT KYYMHH aHUKJIAHMU3!

F,=138F, =13x7kH =9,1xkH

4) Pe3pOaHUHT XHUCOOMH TUAMETPUHN aHUKIAHMU3:

d, > VAF, /7 [o],= V4 x 9,1 x 10° = 13,15 u,

3- kamBanAaH Kamamu p = 2 mm Ta TeHT Oynran M16 pe3nba kaOynm Kuimamus,
xucobuii tuamerpu 3ca d, = d - 0,94p = 16 - 0,94 x 2 = 14,12 mm > 13,15 mm . Bonr
M16 Tanab sTuiraH mMapTHA TYIa Oaxapaan, SpOKIH.

Hazopat caBomnapu
1. Pe3p0aHM MycTaxKaMJIMKKa XHCOOIALLL.
2. bounr, BUHT, mmuiIbKa KaHAal MaTepruaiapaad TanépnaHaam?

43



6—-MAB3Y. HLIMOHKAJIU, HINWJINIAJIN BPUKMAJIAP

Pexa:

[Inokanu OpukManap Ba yJIapHUHT TypJiapH.

3VpUKTUpUIITAaH OUpUKMaap.

3VpuKTUpHIMaran OupuKMaap.

[Inoxnkanu OupUKMaIapHy XUCOOJIAILIL.

[nuuanu GupukManap Ty3WIHIIA Ba KOHCTPYKIIUSICH.

[Inumanm 6upruKManapHu XUCOOIaIl.

. bupukmanapuu evnnuiira xucooai

[Inoukany, mWWIKMHATH OpUKManap axpalaauradH OupukMmanzapra Kuapuo,
MAaIlIMHACO3JIMK/A KEHT KYIJITaHUIIA]IH.

HInonkanu _oupuxmanap: ainaHyBYd KUCMIIAPHHM (IIKWUB, My(Ta, THIUIA
FIJIJIMPAK Ba Iy KaOWjapHW) Baj €KkM YKKa OMpraivkia aijaHaJIuraH KWInO Maxkam
VpHaTUII Y4YyyH Xap XuWi IMINOHKanapaaH doigananaau. bynaalt OpuxManapHuH
TY3WIHIIH KYAa OJIMNA Ba yJIapHU

WWFUII IIYHUHTJIEK KUCMIIapra aXxpaTHIll aH4a OCOH.

No o rwN R

\
S

A) IlInonka

A) TIpuzmMacuMoH mImoHKa

N) derannapuu 6up-6upura GUpHKTHPHIANA
A) THILIH TMIIUPAKIAPHHE BAJra GUPUTHPAIU
A) Bupuxma

6.2 — pacm. llInonka cy3ura CUHKBEIH Ty3MIITa OUJ] HAMYHA.

Bamnap €éxu yxnapaa mmoka y4yH MyJDKaJUlaHTaH YUUK OYNIUIIM MIOTMHKAIU
OpUKMaJIapHUHT aCOCHM KaMYWIMTH XucoOmaHanu. byHpait yHWMK Bam €Ku YKHUHT
KYHJIaJlaHT KECUMUHUHT KUUPaUTHUpUO, MyCTaXKaMJIUTMHU KaMalTUpaIu.

bynpnaii Opukmanap 3YpuUKKaH Ba 3ypUKMaraH OYIUIIM MYMKHUH. 3VpUKMaran
OpukManapaa Npu3MaTHK, CETMEHTIIM IIMOHKAJIap UIUTaTUAH,
3¥puKKaH OpuKkManap/a MIWIMHAPCUMOH Ba TOHACMMOH IITMTOHKAJIAp UIUIATUIAN,

IHpusmamuk winonka. byHIal MINOHKAHUHT KYHJAJAHT KECUMHU TYFPU TYpT
OypyakiiuK OynraH KUCMIUD.

[Ipu3smaTuk mmoHKajlap BOCUTACHIa XOCUJT KWJIMHTaH OMpUKMalap 3yprUKMarad
OYNraHAUTr¥ Y4yH IIMOHKA Ba BaJlJlard YHUMKHU IOKOpU JapakajJard aHUKIUK OusaH

Talépram Tanad 3TUiaaW, YyHKA OyHIal xoJuiapAa IIMOHKAa OypOBUYM MOMEHTHHU EH
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€éxknapu opkainu y3yrtaad. LIIlyHUHT y4yH HINOHKAHU €H KUppajapu BaJlIard YUUKHUHT
€H €kJiapura Oup TeKUcC Terud TypaJauraH OYJIHIUIIN KEpak.

Banpmaru fungupak rymnyarura OypoBUYM MOMEHT y3aTHIIAA IIMOHKAa €H
EKJIApUHUHT A3WINIIKA XaMJla Bajl OWJIaH TYMYaKHUHT YPUHUII YU3UFUJIAH KECUIIUIIN
MYMKUH:

aM
O =g SO ]
X
Oy epaa h — mmoHKa KyHIaIaHT KECUMUHUHT OaJIaHJIHTH,
|, — mImoHKaHUHT XHUCOOUH Y3yHIINTH;
d — BayiHUHT TUameTpu; M — OypOBYM MOMEHT.
BaJlHUHT CerMEHTCHUMOH HITOHKA YYYH MYJDKaJJIaHTaH VHWFU IUCKaBUH (Ppe3a
Ownan kecwiaau. by sca Oomika xoJjapaarura Kaparanjaa aHda Kynail. Jlekun Yink
OYNTaHAUTH Y4yH BaJHUHI MycTaxkaMiuru kamasau. LIlyHMHr ydyyH CEerMEHTCUMOH

T OHKaJIap BaJHHWHT JUaMeTpu yH4Ya [lata Oyiamaran (d < 60 mm Oynranma) Ba
KHYUK OYpOBYM MOMEHTJIAPHU Y3aTHII JIO3UM OYJITaH X0JUIapIariHa UIUIATHIA U,

(6.1)

A'..
A —
§ B
117777777777 B WY/ 772 % w
- . I'f_f// -
l R .

a-%
@ig

T )
ZzL A7

4
— pacm. HpI/I3MaCI/IMOH HITTOHKA.

Honacumon _wnonkanap. ITloHacUMOH HIMOHKAHUHT TPU3MATUK IIONKAJaH
dapky MyHIAaKW, YHHHT KeHr &ru Oyiimua ToMoH Oup 103 (1. 100 HucOGatma) wus
oymamm.

Bynpait mmonkanap €paamMuaa KMCMmiap Ball €KM YKKa Oemajon OopTHKYa Kyd
capbnanMail ypHatwinaauran KuinuO sicanaau. Kucmnap mmonka xucoOura maxkam
Vpuamaau. [lonacumon mimoHkanap YVHuKka Oup Kajgap Kyd OuiaH, macajaH OoJiFa
3apOu OunaH ypu6 xoinmamrrupunanu. llnonka 3ap6 Tabcupuia KUPUIITAHIUTUIAH,
VHUHT YCTKM Ba OCTKM €KJapu YHUKKAa MabJyM TUFU3JIUK OWIaH YpHaIlaau.
[InmonkaHuHT €H €KJ1apu 3ca YUMKHUHT €H €KJIapura, ypuHuO TypManu.

BypoBuM MOMEHT HITTOHKAHUHT YCTKU Ba OCTKU EKJIAPUJIATH TUFUBJIUKIAH XOCHI
OynraH MIIKajdaHUII xucoOura y3atuinanu. Jlemak, OMpHKMa IOKIaHUNIICU3 OYyiraHia
XaM IIMOHKAHUHT YCTKHU Ba OCTKH €KJIapuaa KywIaHUILIap MaBxyl Oyinaau.

Hlunuyanu dpukmanap. Arap BAIHUHT CUPTHAA Ba YHra VpHaTUIaAUTaH KHUCM
ry0yars TeIIMTMHUHT CUPTUAA yHYA YyKyp Oyimaran apukdaiap yuunu0, KucmiiapjaH
OMPUHUHT YMKUFU UKKUHYUCUHUHT OOTUFUTA TYIIAUTaH KWIKO YpHATUIICA, IIUTULAIN
OpukMa xocun Oynaau. [lunumanu Opukmanap, IIMOHKaIuW OpuKManapra HucOaTaH
Kylnaaru ad3amimkiapra ara;
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6.4-pacm. [lInonkanu 6upukManap MaB3ycuHU biym TakcoHOMUsICH OYHYa TaxJIMITH HABMYHACH.

A). Jeramiap Baiaa Xy MapKasiaHaJd, JO3UM OYJTraH Xojutapaa yJIapHHU Ba
OyiIab cypwiaguran K0 YpHATUII MyMKHH. (MacajlaH: Te3JIMKJIap KyTHCH)

6). ViruammapHuHT 6Mp Xy GyiaraH OMpHKManapia IIMIAIAIH OHPHKMAaiap
HIMOHKacH OupukManapra Hucoartan [lata OypoBUM MOMEHT OJIUIIN MyMKUH;

B). IOxmanum 3ap0 Tabcupuaa OYiranaa XxaM UITOHWIN UILIANIH;

byHnnaii OupukmanapHuHr O6apua yiuamiiapu CTaHAAPTAAIITHPUITAH.

— pacm. lnunamm 6uprkma.
nuuunyu OWpUKMANIApHUHT IIAKIU TYFPU TYPTOypUaKIM, HBOJIb-BEHTA Ba

ydOypyakin OYIuIIM MyMKHH. DHI KYN TapKaJraH IIaKiad TYFpU TYPTOypUYaKiIu
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numnaaup. by Oupukmanap Oup KaTop ad3alukiapra sra OYJITaHIUTH Y4yH
MAaIlMHACO3JIMK/A KEHT KYJUJIaHUIIA]IH.

«DEebace aeoeeiacad» T1aaconere Agoi 0aé

oadeeee

1acao

3 |aagoneaaae daéeeeadaai| A. +(eéag
OTéaadaiae.

4 |Oaada géevace aedeéiagad 1aaco A Oalced
fiefe 1acioieie 00@0i0eda Téade.
Oagdda  oeedase  aedeéiacad :

5 Tadcoaa  cesaal  aagessasie| F. Nefodg
01018a@0eda 1éaae

6 |Oacadarera  Taacdaa  Tefaaoafl G. AATEAD
oai=eaeé 6eéae ar

6.6- pacwm. [lInonkanu OupukManap MaB3ycuHH birym TakcoHOMUsicH OYHNYa TaxJIMIH
HabMYHaCH.

A) Deesa

A) 00\3&0030465+a6 TETOSEEE

N) Adoaseadie 483-a8de3a 48588085448
A) Agoasead aasaa yooe 1adTeacsaraae
R)Aedeeia

6.7—- pacm. lllnumna cy3ura CHHKBEHH Ty3HINra Oujl HAMYHA.
Tyrpu TYpTOypUaKCMMOH HUIMIANK OWpUKMaNapia AeTajUlap IUIMIAJIapHUHT
TUII OCTH Ba TalllKU AUaMETpu Oyitmuya €ku €H TOMOHJIapu OWUJIaH MapKaszjiaHaJu Ba
’KaJiBajlaH OypOBYM MOMEHTIa HUCcOAaTaH TaHJIaHAH.
by Gupukmanap 3 xun cepusira OyaIuHaIU.
Enrun cepus ([ =26...... 120 mm, Tunutap conu Z = 6; 8; 10;)
Vpra cepus (J] =14......125 ym, taumap conun Z =6; 8; 10;)
Orup cepus (/] =20...... 125 mm, Trnutap conun Z = 6; 10; 20;)
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BanmnapauHT muameTpu katTa OyiraHa dBOJIBBEHTA MIAKIUIA THIILITH OpUKMaIap
WIUTATATIAAN. OBOJBBEHTA MAKIUIM TUIAIATAP THUII ACOCHHWHT KAJIWMHJIUTH KaTTa,
TUIIUTAP COHM KYTI OYITAaHINT YIyH MYCTaXKaMJIUTH KaTTa Oyaau.

Ha3zopar caBosuiapu
1.1lImoxkany OupuKManap KaHaal Ty3UiIuIra sra?
2.1Ipu3mMacuMOH IITTOHKaNapIaH KaHaal xoiuapaa dhoigananunaim?
3.ITonacumMoH mIMOHKaNApAaH KaHAal Xowtapaa Ghoimananumaam?
4. IlIrmoHkamap MycTaxKaMJIMKKa KaHJIai XHCcoOIaHaIu?
5. lllnumanu 6upukmaiap KaHaal Ty3WIHINTa dTa?
6. [llnumanu GupukManap Kauaai ad3amukiapra sra?

7-MAB3Y. IPECCJIAHI'AH (TUFU3JIAHI'AH) BUPUKMAJIAP
Pewxa:

1. BupuKMaHUHT MYCTaXKaMJIUTH.

2. Tlpeccnanran (TuFu3aaHran) OUpUKMaIap KOHCTPYKITUSICH.

3. bupukmanu MycTaxkaMJIMKKa Ba JaeopManusara Xucoommanr

Cuptnapu UMIMHIPUK OYITaH UKKHU JETATHU TUFU3IIUK — Y3ap0o MaH(Ul TUPKHUIILL

XpcoOura erapiu Japaxkana mMaxkaMm OUpPUKTUPHUII MyMKHUH. By ycynnaH, kynuHua,
qymanainl NOAIIMIHUKIAPUHYA Balira YpHATHUILA Ba IIyHra yxmam OoIlKa XoJuiap/a
dbolinananunaau. ByHUHr y4YyH BallHUHT JUMaMeTpW TMOJUIMIHUKIA Bal Yy4yH
MYIDKaJJTaHTaH TeIUK AuaMeTpuaaH O Kajap KaTTapok Kuinb Tailépianaau.

UREANNSUN
, TAAAAALA
S A S g kl/mm?

ST

7.1- pacm. [lerayuiapHu THFU3IUK XHUCOOUTa OUPUKTUPHILL.

Macanan, Ban quametrpu B Ba Temmk auamerpu A Oyica (7.1-pacwm), y xomaa, B
> A €éku B — A = 0 Oynuimu kepak. AHa IIyHIad KUiIuO Tal€pliaHrad AeTasIapHUHT
OMp MKKUHYKUCH YCTUJA YpHATWUIICA, yllap Oopacuaaru O TUFU3JIMK XUcoOura jaeTajiap
¥3apo Maxkam OMpUKaAIH.

Tabuuiiku, OyHmail XxoJuiapaa OWpUKMA XOCWJ KWIMII  Y4yH BajdHU
MYIDKaJUIaHTaH JKOWra YpHaTUII OCOH Oynmaiinu. ByHMHTr yuyH KyWuaaru ycysiapaaH
Oupuman: mpecciad YpHATHUIN, TEHIMKIA JETalHA KU3IUPUII €KW BajlHU COBYTHII
ycynuian GoianaHmiaam.

[Ipeccnab ypuartumiga Baiara yHUHT YKu OYyitnab itynanran Oupop P kyu Tabcup
sTTUpWIaAU. By Kyd Tabcupuia BaJIHUHT XaM, TEIIMKHUHT XaM YUHUII CHPTH
nedopmanusuiaHaan Ba y epaa 6ocuMmkyuu naigo Oymaau. Ilaitno 6ynran 6ocum kyuu
YpUHUII CHUpTIapuia eTapid Japaxaja KaTTa MIIKAJTaHWII Ky4YUHU XOCHJ KUIaau.
Ypunui cupTiapuia HUIIKATAHUII KYYUHUHT MaBXyJJIUTH JAeTalllapHu Oup-Oupura
HucOaTaH Ky3raiMac KWiuO Typaau Ba, IIYHUHT y4dyH, Oy JeTtamiapra YK OYyiinad
HYyHANTaH MablyM MUKIOpPAArd MOKJIAHWUII KYWHIl Ba OypOBUYM MOMEHT TabCUMP
STTUPUII MYMKHUH OYaau.

[Ipeccna® VpHATUIIHUHT AacOCUM KaMYWINTH IIYyHAAKW, BajJHU YpPHATHUII
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xKapa€Huga JeTajuiap CUPTUIArd HOTEKCIUKIAPHUHT CUIUPWIUIIN HATHUXKCUJIKA
VIApHUHT MYCTaXKaMJIUTU Kamasiiu. BYyHUHT OJJWMHU OJUII Makcaauaa TEeUIUKIH
JeTaTHU KU3Iupuil ycynuaad (oivnananwiand. Kuzgupui HaTwKacuaa TEHIMKHUHT
TUaMEeTpHU KaTTallalllaJ i, HaTUXKaJa YHU Balira YpHATUIIl OCOHJAmaau. TemuKau aera
COByTau, BajlHU MaxkKaM CHUKMO KOJagud Ba JeTajuiap y3apo Ky3raiamac Tap3jia
oupukaau. by ycynmaunr kamunnuru myku, 200 — 400°C raya KU3gupuin HaTHXKacHaa
METAJUTHUHT CTPYKTKpacu Yy3rapud, nerannap To0 tamamu MymkuH. LlyHunr yuys,
BAJIHM COBYTHUII YyCyiujaH QoilganaHum TaBcus >Tuiagu. Kuzaupuiln €K COBYTHII
ycynuaad (Qoiananuiia JeTaUIAPHUHT OCOH OWPUKTUPWIUIIUHA TabMHHIOBYH
xapopart Kyhujaaru GopMynina opKaid Xuco01ad TOMMIaIN:
t =6max+60/OLd+t1

Oy epaa d — YpHATHINII AMAMETPUHUHT HOMHHATI KHUMATH, MM; Omax - YPHATHII YIYH
OeJITMJIaHTaH PHT KaTTa TUFU3IUK, MK; Op — JETaJUIAPHU OCOH YpHATHUI YUYH €Tapiu
OyJraH KMYMK THPKHIN MK, O- ACCUKIUKIAH KeHranumr ko3gduieHtu (mynar Ba 9ysH
yayr o =10 - 10°); t; — neramnap fiuFHIa8TraH LIEXHUHT XapOPATH.

bupukma okopuaa O0a€H ASTWITaH YyCY/UIApHUHT Kail Oupu €paaMmujia XOCHI
KWIMHTAHJIUTUJAH KaThU Ha3ap, TUFU3JIUK XHMCOOMTra XOCWUJ KWJIMHTaH Oupukmanap,
KYTNHMHYA, peccilianral Oupukmanap 1ed aranaiu.
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7.2— pacm. Turm3nuK Xucobura XOCHI KUJIMHTaH OUPUKMaH!
XpcoOJamra J0up cxema.

[Ipeccmanran OupuKMaHM XucoOjamiga JOMUXAYMHUHT acocuii  asudacw,
OepwiiraH Kyd Ba MOMEHTJIApra acocCiaHuO, TUFU3IUKHUHT Talad ATUITaH KUUMTHHU
anukiam xamaa JATCT man yHra Moc kenaaurad KMAMaTHU TaHJIallaH noopar.

Opnatna, npeccinanral Oupukmara OypoB4M MOMEHT Ba Basl YKu OYilnab iynanran
Ky4 TabCUP KWIMIIA MYMKHH. Vk 6¥itnab WYHAIITaH Ky4 TabCUPHUJIAH JCTAJUIAPHUHT
Oup-Oupura HucOaTaH Ky3raJMAcIUTMHU TabMHUHIAIL YYyH VYJIAPHUHT YPUHUII
CUPTUAATY MIIKAJAHUII Ky4d TabCUp ATYBUYM TaIllIKM Kyura TEHr €KU yHAaH [larta
OYNUIIN Kepak;

S<fqnrdl
q — Oy epaa ypHHHII CUPTHIArH coJidmTupMa OocuM (IOKOpHIArd IIakijaa
KYypCaThiraH).

buprukmara OypoBYM MOMEHT TabCUp 3Ta€TraH OVyica, YHUHT MYyCTaXKaMIIUK
mapTi Kyiugaruda udoganHaau:

My <fqnd?l2; (7.1)

Marepuannap KapIWiInra KypcuaaH MabIyMKH,
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q =6, /d(C1/E1+Cy/E»)10% kI"/mn?;
oynanu, Oy epna o, -xucobuit Turusnuk, ux . C1 Ba C, Kylujgaruia aHuKJIaHaIUral
Kod(ppunmentap:
Ci=(d?+d? /d*=d?y) - u,
Co=(d%+d?/d?,—=d?) +u,
ELE, , ui1 Ba U,- KaMpallyBYd Ba KaMpPOBUM JeTAIAp yYyH HILUIATAITAH
MaTepUAIAPHUHT JJIACTHKJIMK Moayuiapu Ba Ilyaccon xkoaddumuentiapu. by
karranukiap: [ymar yayn: Ey = 2,1x 10° H/u®
i =0,3, au =12 x 10°°C™ Gponsa yuyn: E, = 0,9 x 10° H/un® w =035 o
=19 x 10°°C™
XucoOWii TUFU3IMK YIIYaHTaH TUFU3NIHKIAH, SHHU KaMpPOBYM Ba KaMpPOIYBUH
AeTaIap JUAMETPUHUHT alupMacuaaH KWWK OYiaaW, YyHKW THUFU3IUK JeTajuiap
CUPTHIATH  Fagup-Oymypiukiap ydujgaH  yiadananud. lIpeccmanaérranma Oy
HOTEKUCINKIAPHUHT OUp KUCMHU 33HIHO, NeTamiap CHpTH CHUIHKIAHAIH. YIrdaMiapy
Ooepwiran aetawiap yuyH xucoouit turmznuk JATCT xansamnapuaa KeATHUPHITaH
TUFU3JUKHAHT YHT KUYUK KUHMaTUTa HOTEKUCIWKIAPHUHT CUJUTMKJIAHUITUHU XUCOOTa
OJTyBYH Ty3aTMa KUPUTHII WYV OWITaH aHWKJIAHAIH
5)«: = 57;0 —-u
u=12(hy +hy)
Oy epna O, — KaaBalja KeATUPUITAH TUFU3IIUKHUHT SHT KHIUK KHIMaTH,
U —Tty3arma; h; 6a h, kampanyBuu Ba KaMpOBYH JIeTaIap CUPTHIATH
HOTEKUCITUKIAPHUHT OaTaHIJTUTH.
HoTexucnuknapHUHT OalaHIIATH, I€Tallb CAPTUHUHT TO3AJIHK Japakacura
Kapal, TerWIUTH aaBaJlIapaH ojdruHau (>kaaBaira KapaHr).
7.1 - xxanBan

Toszanuk Kiaccu benrucu HorexucnuknapHusr
OaJIaHUITUTH, MK
1 (%21 320
- V2 160
3 V3 80
4 V4 40
5 V5 20
6 V6 10
7 6,3
V7
8 3,2
V8
9 1,6
10 V9 0,8
V10

Opnarna, neTaJIapHUHT MyCTaXKaMIIMTH KaMpPOBYH JIeTaJIaru aiianMa (G) Ba
(0.) XKywIiaHWIIIAPHUHT SKBUBAJICHT KMMMAaTHTa KapaOd 0axoiaHa/IH:

nlg f
O =
G. =( ql—i%i
c,.=0-0 =<0
o9KE z_l_iiF_ oK
d2

Oy epla G,,— IeTallb MATEPUAIMHUHT OKYBYAHJIMK YErapacH.
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7.3 - pacM. TUFU3IUK XUCOOHUTa XOCUI KMJIMHTaH OMPUKMaHUHT 3TYBYM MOMEHT OMJIaH FOKJIAHUILIH.

Macana: YepBsik FUIIUPATHHUHT TapAWIINA YIyH TUFU3IUK YITYOBU TaHJIAHCHH.
bupukma 7' = 72 Hu OypoBun momeHT Ba £ = 160 H YKk Oyitnab itynanran Kyd OuaH
roxyanrad. [apaumHuHr Matepuann 6porsa BpO® 10 ) 64 = 140 H/un® . Funaupax
MapKas¥ CT 3 MapKaju ImyJaTAaH TaiépaaHTaH.
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7.4 - pacm. Turm3uK XucoOUTa XOCHUI KWJIMHTaH OMPUKMAHUHT YITYaMJIApUHY TaHJIAIITa OU HAFUII
JU3MAaCH.

Fungupax rapaumm tam octd auwametrpu dp = 258 mm . bupukrtupunaaran
auametp d = 240 mm, rungupak 5uu | =40 ymm. Banaunar auamerpu d; =40 ym.

Mmnam BakTtuaa y3aTMaHumHr Tunum rapaumm t, = 60 °C raua, ruagupax
Mmapkasu dca t; = 50 °C raga Ku3umm MyMKUH. BUpUKMaHU WHFWTI TUTIUTA FAIIIUPAK
rapIMIIUHA KU3IUPUILL OPKAJIU aMalira OIINPUIIa]IH.

Euwnm: 1) Xucobnamr kosdduiieHTiapu:

[Iynat yays: E; = 2,1x 10° H/um?

=03
oq =12 x 10°°°C™
Bpousa yayn:E, = 0,9 x 10° H/un®
Ho = 0,35
;=19 x 10°°C*
Nnamum ko3 punuentu:

f=0,07
Nnammm kosduimentu 3axupacu:
k=3

WNmumam BakTtuga y3aTMaHWUHT Tunum Tapaumu t, = 60 °C raga, rummupax
Mmapkasu dca t; = 50 °C raua Ku3umm MyMKuH. BUpUKMaHU WHFWTI TUTIUTH FAJIIUPAK
TapIUIITIHA KA3TUPHUIIT OPKATU aMara OIIHPUIIaIN.
Eunm: 1) Xucobnamr ko3ddunmentiapu:

[Iynat yayn: E; = 2,1x 10° H/un®
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H1 = 0,3
on =12 x 10°°C?
Bpomsa yayn:E, = 0,9 x 10° H/un®
Ho = 0,35
oy =19 x 10°°C™
Nnamum ko3 puuenTu:
f=0,07
Nnamui ko3 PuineHT 3aXupacu.
k=3
2) VYpraya ypyHMa 60CHMHH aHUKIAHMHU3’
Pri=k VF2+(2 TA)?/zdIf =3V160%+(2x72x10%/240)%/3,14x240x40x0,07=
= 0,88 H/um®
3)bupukmanaru aeTauiapHUHT ae(opMalisIaHUIINHE aHUKTAHMU3 .
A = prd(C1/E1+Co/E5)=0,88x240(0,7/2,1x 10°+13,8/0,9x10°)= 33 Mmxm
OyHJ1a
Ci= 1-+{d1/4,)2A~(d1/d2)? — 11y =1+(45/258)%/1—(45/258)* — 0,3= 0,7
Co=1+d M,)21~(d M,)* + 1 =1+(240/258)*/1—(240/258)? + 0,35= 0,7
4) Fungupak mapkasd Ba THILIM FHIIIAPAK TapAWIIMHUHT OMPUKTHPHUIIAIATAH
I03QJIApUHU Tal€pIaniia MUKPOHOTEKHUCIUK Tpodunra yprada apudMeTUK YeTIANTUIIT
R, =R, =1,6 MkM Knitnb OenrumanMus.
MUKpPOHOTEKUCIMKHUHT 33WIHINNTA Ty3aTUIT KO3(PPUIIMSHTUHN aHUKTAiMH3:
u=55(R. +Ru2)=5,5(1,6 + 1,6)= 17 mxm
5)Xapopar tabcupuaard jae(opMarysUIaHUIIATa TY3aTHITHA aHUKJIaHMU3
At =d/(t,—20) o, —(t1-20) 1 ] =240[(60 — 20)19 x 10°® —
—(50 —20)12 x 10°] = 96 mkm
6)bupukMaHUHT Tajgad dTUATaH MUHUMAJ THFU3INTHHN aHUKIaHMU3:
/N/nin=>A +U + At =33 + 17 + 96 = 146 MM
7)TUIIHUHT TapAMIIAHA pyXcaT THJITaH MYCTaXKaMJIMTHHH MaKCHMajl ypyHMa
OOCUMHMHU aHUKJIAUMU3
[P Jmar= 0,562 [ 1 — (d/M2)*]= 0,5x 140 [ 1 — ( 240 /258)°]
= 9,4 H/um’
buprkMaHuHT MakcuMal JeGopMarusIaHUITIHA aHUKIaiMM3 .
[A o =[Pmfimaxx A1 Pm= 9,4x 33/ 0,88 = 355 mxMm
Tum rapIUIIUHUHT MYCTaxXKaMJIMK IIapTHAaH OWPUKMAHWUHT MaKCHUMaj pyxcaT
STWITAH THFU3ITUTHHU aHUKJIAMMU3 .
IN e < [A Jnaxt U =355 + 17 = 372 mxMm
8) /N/nin = 146 mxm Ba  [/Nj= 372 MKM KUAMATIapHUA OJIMII YYyH HHFUII
Yymuamnapuau tannaiimuz, O 240 H7AU7 , OyHuHT yuyH rapadml Temura auamerpu O
240*9%  vapkasuii FrusinupakHuHT Tamky auamerpu O 2407024
DHI KUYUK TAFU3IHK dXTUMOIHU Npyin = Ny — 0,5T = 251 mxm
Dwur karra TUFU3IUK YXTUMOAA N, = Ny + 0,5Ts= 317 Mxm

Nmin > /N /min Ba Nigx < [N ]0x IIAPTH CaKTIaHAIH.
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Jnpa  KeHmAKMHbIX

dabnewnuti s l

7.5 - pacm. TUFU3IUK XUCOOUTa XOCHUI KMJIMHTaH OMPUKMaHUHT OYpOBYM MOMEHT OMJIaH IOKIAHUIIIH
Ba KaHTAKT 03ajlap/ia CUKYBUYM OOCHUMHMHT TaKCUMJIAHHIIH.

9) Twm rap AMIUHUHT KH3HII XapOPATHUHU aHUKTAMMHU3:
t=20+(Nmaxt+Zes)/dx 0o=20 +(317x10 2+ 20x107%) / 240x19x10° = 94°C
Oy xapopaT nact OymaTuin xapopaTuaaH Xxam Kuuuk. by xucoOmnamiga
Z.; = 20 MKM KaOyJ1 KUJTMHTaH.

Ha3zopat caBoJuiapu
1. Tlpeccnanran (TUFU3IAHTaH) OMPUKMAIAp KaHIAl XOCUIT KWITHHAIH ?
2. Bau Ba Temuk quameTpiiapu ydamiiapu Kanmai 0ymann?
3. bupukmanapuu HUMa y4yH Aedopmarusra xucooaanaamn?

8-MAB3Y. MEXAHUK Y3ATMAJUIAP. TULLIJIU Y3ATMAJIAP
Peixa:

1. Y3aTtmanap xakuia yMyMHid MabiIyMoOT.
2. Y3aTMaJapHHUHT TypJapHu.
3. Tumum y3atmanap.
4. Y3aTMaHUHI r€OMETPHICH Ba KHHEMATHKACH

Taueoiee, Tagéia da Tadaiecicadie tadaéaosa é
1

addaéT, A4e0T10 yiaddey Tafaae aleese éaod
1
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(caad0ede o
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Y3ATMAJIAP

TacMaJin
MexaHuK
y3aTMaJiap

BUHTIIN

3aHKUPIU
YEPBIKIU
TUTaHeTap

bpuknroH

8.1 - pacm. Y3aTMaJIap aB3ycura ouJ] KJIaCTep Ty3HIlIra HaMyHa.
: 06aa aléeraae: a) egkaéaieo
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VY3armanapau doiganu um ko3hPuueHTy Kyluaaruya aHuKJIaHA U
N .. N
n=—% ¢&xu n=1-—121L (8.1)
N, N,
Oy epna N,—xapakaTHU €TaKuM BaJiJ]aH €TaKJIaHyBUM BaJira y3aTHUIIA 3apapiu
KapIIWIUKIAp MaBXKyAJIUTU HATWXKacuia ucpod Oynran KyBBart.
Arap eTakJIOBUM BaJIHUHT allJIaHUII COHM N, €TAaKIIaHYBUYM BaJHUKU N 0¥ica, y
XOJiJla y3aTHUIll COHU Kyhuaarnya udoaanaHaum,
.
i=—= (8.2)
n2
DHeprus OKUMUHUHT WYHAIUIIUIAH KaThbUM Ha3ap,UCTaJraH WKKU Ball Oypyaruit
TE3MKJIAPUHUHT HUCOATIApH y3aTUII JeHnIIaIu:
n _ o, o _ Ny oy

Oy epia 1 Ba @, — OMPUHYM Ba UKKWHYU BAJTHUHT Oypuaruil Te3nukiapu Paod/cex
xpcoOua. Y3aruin HucOaTu ymymMui Tynrynda 0ynuo, Oupaan kaTTa. KUUMK €KUM Oupra
TEHI OYIUIIM MYMKHUH. Y3aTHII COHHM 3Ca. acoCaH, KaTTa KUWMAaTiu ailiaHunuiap
COHMHUHI KUYMK KUMMATIW ailllaHuUIUIap COHMra HUcCOATWra TEHr OYJIraHu y4yH Y
akcapusT Oupman karta Oymanu. Kynmuumnuk MmexaHuUKaBUW y3aTMaliapja OUpPUHYU
BAJIHMHT alJIaHUIIIAP COHM KOJITAaH BAJUIAPHUHT alJIaHUIILIAP COHMUJIAH KaTTa OYJIraHu
Y4yH, XUCOOJIalllJ]Ja aCOCaH y3aTHIll COHU TyllIyHYacuaaH (oiananunaim.

Banpmarn xyBBaT Ba aillaHMIIIap COHU MabiyMmM OViran xoJuiapaa yjiapjaru
OypOBYM MOMEHT Kyluaaruia aHuKJIaHa 1

M, =97400mKF~CM Ba M, =97400&KF'CM, (8.3)
nl n2
Oy epna N1 Ba N p-KyBBaTiap, KBt xucobuma. M, momentHu M; MOMeHTTa OYIicax,
M, N,-n i
= = T] .
]\41 N1 n, (8.4)
KkenuO yuKaau, OyHJaH 3ca
= M2
M, -n

oynanu. lllynnait kunub, y3aTuil COHMHM KyHuaarnda udoaanan MyMKHUH:
o M,

I_nz _a’z _M1'77 (8:5)
Arap y3aTMa Oup Heua MOFOHaIH OYIiica, yHUHT YMYMUH y3aTHILI COHU :
... i n,
I=I1-I2-...-I0=E (8.6)

Oynanu, Oy epna Iy, I, Ba lp —OMpPUHYM, HKKUHYH Ba OXUPTH MOFOHAIAp YIYH alpu-
allpuM TOMWITAH Y3aTHUI COHU, Ny-OXUPTY BAITHUHT ailJIaHUIILIAP COHHU.

Kyn noronanu y3atmanap Oup TypAaru ysarmanap/iaH Ty3WiraH OYIuIIu Imapt
sMac. MacanaH, TacMaid, 4epBSIKJIA Ba THUIILIM y3aTMajap Ouprajukia Kymn MOFOHAIu
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OMTa y3aTMaHU XOCUI KHIIHIIE MYMKHMH.
lageiaiTcéeéda ocaotaéad é€aoca aualey
0éadie (Oddalew, yi1de o0oéadceie yoaceo aa 1

yUoeaTo dddew €Tcel.

8.2-8aii. Eéaoeo xeNTadda egeadaedal oégée 6ca0iasad.

VY3aTrmaHuHr ad3aminkiapu:

- y3arMaHuHT Te3nmurd 150 m/cex raua 6ynmO, y3atmnaguran KysBaT 50000 kBt raua
€TUIIU MYMKHH,

- TallIKK yIyamjapu OMpMyHYa KUYUK;

- TasHYJIapra TyIIaJurad Kyd Mukaopu HucOatan kuunk, ®UK kumitmaru (m=0,97-0,98)
JlaH I0KOpH;

- CUpTAHUIIl XOJUCACH COTUP OyIMaiiu,

- WIJIaraHja uIIoHWIN UlUIaiau;

- METaJUJI Ba METaJIMac MaTepuajiapad Taiépail MyMKUH;

Kamuunuru:

- Y3aTHUIIl COHM YeTapajaHTaH. Una=12.5 raua Oyaumm MyMKHH,

- Tal€prallHUHT HUCOAaTaH MYypPaKKaOJIUry;

- KaTTa Te3JIMK OWIaH UIIaranjia moBKUH YUKAPUIIIY;

XapakaT Oup BaJiJaH UKKMHYM BaJira TUIUIM FUJAapakiap BocUTacuia y3aTuica
OyHIail y3aTMa TUILUIM y3aTMma jAevwnaau. TUIIM FUIAUpaKIapHUHT auameTpu 1 mm
nan 10 merpraua Oynumm MymKkuH. Bammapu ykimapuHuHT Oup-Ompura HucOaTaH
KoinanryBura Kapad, TUIUIM y3aTMallap KyWuaaru typiaapra OViauHaau: BaJUIapUHUHT
Vkiapu Yy3apo napaiien Oynu0, CUpPTKM €KW WYKM TOMOHHUJAH WJIAIIraH HUJIUHPUK
FWIIMPAKIIM  y3aTMallap; BaJUIAPUHUHT YKJIapu Y3apo KeCyllyBUM KOHYCCHMOH
FIJIIMPAKIIM y3aTManap; BaJUIApUHUHT Y3apo aiikain OYiaraH BUHTaBUM IUIMHIPHUK Ba
runou 1e0 atalyBuyu KOHYCCUMOH FUIIUPAKIINA XaMJa YEPBAKIN y3aTManap.

TunulapHUHT FUIAMPAK CUPTUIA KOMIallyBUra kapad, TYFpU THULUIM, KUA
TULIUTM, alJIaHACUMOH THUIUIM OVJIMIIM MYMKUH. THIUIApUHUHT nOpoduinra Kypa
ABOJIbBEHTAJIN, aAMJIAHACUMOH Xam/a [UKIOU TN Typiapra OyinHaIu.

TumHUHT MaBXkya OpopUUIaApUlIaH SHT KYN KYJJIaHWJIAJUTaHU 3BOJIbBEHTA
npopuinn THIUKM Fuiaupakaup. Opataa, unamumiaa Oyiaran Oup ky(pT FunaupaxiaH
KUYWTY IIeCTEPHS, KaTTacu 3ca Fuiiaupak ned atanaau. Unamumga Oyiarad skyQTHUHT
TFEOMETPUK YIuamiiapu Kyhuaaruda udoaaiaHaim.

d,6ad, -1IeCTepHs Ba FUIANPAK OOIIJIAHFUY aillaHATApUHUHT THAMETPIIAPH.
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8.3 — pacm. Tunum y3atmara o K1acTep Ty3UII HaMyHacH

Tunutap xed KaHaail Ty3aTUIICU3, CTaHJIAPTAA KYpcaTWIraH rnapaMmerpiaap OuiaH
Taliépranranja Oy ainananap Oynuin ailaHanapu Ae0 XaMm XucoOaaHaIu.

t-TUIITY WTarmMaHuHT OOIIJIAaHFUY aiylaHa Oyiindya KaJgaMHu.

h-tumener Gamapmiury; h'-THmr kammarnHEET Gamapmmry; h''-THim o8FHHUHT
OanmaHJaWry; S-TUIIHUHT  OONUIAHFWUY  aijgaHa OyWWYa  KaJdWHIWTH,  Sp-THII
VHUKYaCUHUHT OolaHFuy ainaHa Oyitmua sHU; De; Ba Dey —THUNIIApHUHT yuusiaH
VTran aitnanamnapHuHr auametrpiapu; Dij; Ba Djp — TummapHuHr tyOupaH YTras
ailllaHaTapHUHT TUameTpiapu; A — Mapkasnmapapo wmacoda; O, Ba  dip-acocwmid
allJlaHATApHUHT JTUAMETpPJIapH; D-TUITHUHT y3yHIHTH, c-paauai 3a3op; Ny No-wramnmwmr
YM3UFY; |-WTamuin  YuM3WFUHWHT  TUIDIAD YYWJIaH YTaauraH aijgaHanap Owiad

yerapajaHraH KUCMH; P-unamum KyTOW; o-uiamum Oypuaru; € :t__K,OHJIaHI/IH_I
a

K03 DUIMEeHTH;

AR B

1@} =Fraapapo macoda

il
e Y Brascmonau
[} PRATHpRA

8.4 — pacm. Tunum y3arma reoMeTpHsICH.
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Tuy FUIIUPAKHUHT ACOCUHN YITYaMIIAPUHU AHUKJIAI Ba aMajja YJIapHU YIIdalll
KyJiail OYJIUIIN YYyH WIALIKII MOJYJIH J1e0 aTallyBYd acOCUM MapaMeTp KUPUTHIAIN.

t

m = p (8.7)

TuM  FUIOIUPAKHUHT CTAaHAAPTOAH OJIMHTAaH MOJYJ OWIaH Yia4aHaJWraH
alinanacu Oynuin aitnanacu Ae6 atanaau. FunuaupakHuHT Oynuin ainaHacu Oyiinua
OJIMHTaH KaJaMu TUII KUPKYyBYH acCOOOHMHT KaJaMura TeHr Oyiaau.

Viapapo macoda Kyitnmarnda aHUKIaHaI.

a-9 g, Mz mz, =0,5m(z, +z,)=0,5mz, (8.8)
2 2 2 2

by epna; z; THIIULIApHUHT YMYMHI COHH.

Ty Ba yHuHT OananaIMKIapu Kyduaar udoia OpKaiu aHUKJIaHAIu.

h=2fm+m-c,=2,25m }

8.9
h'=mf, =m;h"'=mf;+mc, =1,25m (89)
by epna fo Tumn kamaru OanaHIMruHUHT K03 duruentu; ogarna fo Kk 1 6ymagu.
Co panuanu 3a30p koddumuentn 6ymmod 0,25 kunubd onwHAIN.
TunutapuuHr yuujgaH Ba TyOuJaH YTraH aljaHaJapHUHT JuaMeTpiapu
Kyhnaaruya udoaanaHaiu.
D, =mz+2h'=mz+2m=m(z +2)
D, =mz—-2h"=mz-2.1,25m =m(z-2,5)
Hazopat caBonnapu
MexaHuK y3aT™Ma TypJapyiHU CAaHAHT?
Tunmm y3aTMa TypiaapuHu OUIaCU3MH?
VYkiapapo macoda KaHgail aHUKIaHATU?
Tunmm y3aTma npoduiuiapu KaHaan?
TunrHUHAT OaNaHUINTY KaH1al aHUKIIaHa A ?

(8.10)

SAEESIE A

9-MAB3Y. KOHTAKT KYYJIAHUIII BA MYCTAXKAMJIUK
Pexa:
1. KOHTaKT KywIaHUII Ba MyCTaXKaMJIMK XaKuaa TyluryHJaiap.
2. Y3aTMajapHH KOHTAKT KyWIaHUII OVinda Xucooarl.
3. Y3arManapHu STyBYH KydJIaHUII OViinda Xxucooart

Tunm y3aTMagaru pyxcat 3THIrad KOHTAaKT Ky4JaHHWIIIN KYﬁHHaFan AHUKJIaHAOW .

[O']z "o Ky (9.1)
Sh

Oy epna: O - THII FO3aCHHUHT KOHTAKT YHJIAMIIHIIUTH YeTapacH;
Sy-3xTHET KO3 uneHTH (pyXCaT ITUITAH MyCTaXKaMJIMK 30HACH);
KuL - MycTaxKaMJIMTUHU cakjanl Ko3)PUIeHTH.

by kucka MyamaTiv WIDIaiaMraH  y3aTMallap ydYyH pyXcaT OTHITaH
KYyWIQHUIITHA OIIUPHIIT UMKOHHUSITHHH XHCOOTa OJIaJIH.
Sy = 1,2(r03acura XUMHUKO-TEPMHUK HIIJIOB OCPHIITaH TUIILIAP YIYH);
Sy =1,1(r03acura TEpPMHK HIILJIOB OCpHUIMAraH TUIILIAP YIYH).
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Ty¥pu TN Ba KHS TUILIH y3aTManap ydyH (MIecTepHs Ba FHIIUPAK
TUIUIAPUHUHT KaTTAJIMKIAp opacuaaru Gapk KHIuK 0yiica) XMCcoOui Kuitmarra
IIECTEPHS [o,,, | Ba FUIIUpaK [o,,,|MaTepuanu yqyH aHUKIAHTaH KKK PyXcaT STUIITaH
KYWIAHUIIHUHT KHYUTH OJIMHAIH.

THUIIIapHUHT KOHTAKT MYCTaXKaMJIMTU OYiinya pyxcar 3TWITaH IoKjiama
MaTepUAIIHUHT KAaTTUKJIMUTY OWJIaH aHUKJIAHAIW. DHT FOKOPU KATTUKJIMK Ba y3aTMAaHUHT
SHT KMYMK Ta0apuT yaI4amJIapuHU Ba MaCCACUHM THILUIM FUJIIMPAKIAPHU TEPMUK
UIUIOB Oepulll Oepuirad mynatiapAaH Tauépiamn Mynu OuiaaH Ol MyMKHH.

Tumm y3aTmMagaru xucoOuil IokIamanap . ¥Y3arMa TULIUIapU MyCTaXKaMJIMKKa

XxucoOuaniap/ia Kywiap KOHTaKT YA3UFUHUHT OyTyH y3yHiauru |, 0yiinad yzatunaau Ba
FZ
HOMHHAI IOKJIaMa @, = J—” ra TeHr Ae0 KaOysn KUIMHAIH.
E

MasbiiyM TEHIIMKIIAp:

Fio = — F =F i
=F ‘9o F =
FI r t g w n COSOCW

F.-alinana kyd F,-paauan Kyd F, -wialidm Yu3usd Oyiinda MyHaiarad Kyd

o= — (9.2)
J, -cosa,,

KOHTaKT YM3UFUHUHT YMYMUH Y3YHIIUTH FIIAWPAK THIUIA TapIAITHHUHT SHU D,y
ra TUII YU3UFHHUHT KUSUTHK Oypuaru (B )ra Ba Koruian koddduientu E a ra 00FIuK;
E a>=1.0 0ynca J HuHr KuitmMatu unuiamui dgaszanapu 0yiinua y3rapmac 0ynaau.
Oxnama y3atumpa Oup Ba Oup Heua Ky(PT KOHMTAKTAAa OYJIraH THUILLIAP
KaTHamumy MyMKuH. [IlyHuHT yayH XucoOnanuiapaa yHUHT MUHAMAJ KHUMaTIapuaaH
(dholimanaHuIaIm.
6W
cosp,

8

Ea -k, (9.3)

Je min—

k. =0,95arap Tyfpu THIUIA y3aTMa yuyH Oup kydtiau ynamys Oyica, Jo = BW, sabHH
E(l'kEzl
Homunan comumtupma roxinamann Ko, KB,Kv Mapra kynaiitnpunanu Ba xucoouii

cudaTuga MaKCUMaJl COJIMIIITHPMA FOKIIaMa KaOysl KUJTHHAIH.
O e K (9.4)
Oy epna K,- rokiamanu y3atuiiga Oup BaKTHUHT y3uja OUp Hewa )Ky(PT THILIAP
UIITUPOK KWIHIIHUA XUCOOTa OJyBYU KOA(PPULIMEHTH;
Kg- roxmamany TymmaHum (KOHIEHTpanus ) ko3 uieHTy;
K,- muHaMuK rokiIama K03 durreHTy;
Conumtipma aiylana Ky4. @=w, COS Oy HU KUPHUTHO, XHCOOWI COTUIITHpPMA
allllaHa IoKJamMa yuyyH HUCOMI oamMu3:
0 =t Kok, (9.5)

w

Masnymku T1=9554 nﬂHM
1

Oy epzna: N- xucoOuil 10KJIaMa y4yH y3aTujaJurad KyBBarT,kBT;
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N;-IIECTEPHSIHU ANIaHUII YaCTOTaCH
Jlemaxk,
N -k, -k, -k,

n-a,-6,

0,=9554-10°(u+1) (9.6)

(2.3) hbopMynmagaH MabIYMKH, THII SHA OUPJIMTUTa TAbCUP KWIYBUM Kyd y3aTHIaéTraH
KyBBaTHU Kymnaiuiiy Owiad opTud Oopajy Ba ailllaHUILIAp COHH, YKIapapo macoda Ba
TUILIHUHT UITYU YHUHU OPTUILIY OWIIaH KaMasiau.

Tyfpu THUIOUIM KOHYCCMMOH FUJJAUPAK Yy3aTMaJlapHU O3TyBUM Ba KOHTAKT
KyuwlaHuu Oyiinda xucoOnam. KoHyCCUMMOH FUIIMpAKIaApHUHT KYHAAJIAHT KECUMHU
KOHYC y4HJaH acocu TOMOH MIpOMopiuoHan y3rapud Oopaau. Tuim Oyiinya y3yHIHK
OMpJMTUTa TYFPH KEeJAIUTUH COTUIITAPMA Kyd Xap xwi Oyianu (1-pacm, 106m)

OryBYM Ky4WwIaHUIIHU HU KyWHJaruya aHUuKJIanMu3:

o =YeWg /(0.85 m;) < [GF] (9.7)
W~ XrcoOuii conumTupMa aiiaHa Kyd;

Y (- THII MIAKIWMHUHT KOA(DPUITUEHTH,
Y HUHT KMIIMaTH 3KBUBAJICHT FUJITUPAKHUHT TUIIJIAPYA COHUTA Kapald OJMHAIH.

Z,=1,1c0s9,. z,,=12,/cos5,. d, =d,/cosd,

0.85-koHyCcCUMOH FUJITAPAKIIAPHUHT FOKJIAHUIII KOOMIIUATH IWJIHAPUK
FUJIAMPAKIIApHUKHUTA Kaparanaa KaMJIUTHHA YbTHOOpra 0ayBYd K03 PUIIUEHT;

My~ TUITHUHT YpTa KECUMHU OYHIa0 OJIMHTaH MOJTYJIb.

[0+ ]-oryBuM KyunanumEM pyxcat STUITaH KUEMaTH

KontakT kyunanum 0yitnya xucoomaimus.

Oy = 222 Wy (VU7 +1/0.850, U <o, 08)

Tamku konycnuk macoda R,

R, = KU +33/(T, -K ) [0-0504)0, Fy U o ©9)

Kr-€panamuu ko3¢ HuImeHT xaaBaijiad OJUHAIH,

KHp-KOHYCCUMOH FUIIIUPAK 3HU OY1ina0 FOKIAHUIIHUHT TAKCHMIIAHUIIMHU YbTHOOPTa
oJlyBuM KO3(phuuueHT, rpaduKIaH OIUHAIH;

Wpe< 0,3- Fuiiiupak SHUHUHT KOHYCIMK Macodacura HucOaTUHU uQPOIaTOBUYU
Kod(ppuueHt

dey Ba Og; HUHT aHWUK MUKIOPW TONWITaHIaH KEHWMH Re HUHr KMMaTH TEKIIHPHUO
KYpWJIaIu.

R, =+/(d,;/2)2+(d,, /2)?

Ha3zopar caBoJsiiapu
1. KOoHTaKT KywIaHHIIl HUMA?
2. Y3arma TUIUIapura KaHjai Kywiap TabCUp Kypcataau?
3. ¥Y3armanapHu MycTaxKaMJIMKKa KaHIal XucooOmaHaan?
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10-MAB3Y. TYFPU TULILIU HHUJIWHIUPCUMOH Y3ATMAJIAPHU
MYCTAXKAMJIMKKA XUCOBJALI
Pexa:
1. Ty¥pu Tium y3atManap Xakujaa yMyMUd MabIyMOT.
2. Y3aTMaHUHT KHHEMAaTHK XMCOOU Ba TEOMETPUK YIyaMiIapu.
3. Y3aTmaHu KOHTaK Ky4IaHHII Oyiindya xucoOmar.

XapakaTHu Oup BallJJaH UKKUHYU Bajra TUIILIMA FUIAMPAKIAP BOCUTACK/IA Y3aTHIII
MEXaHW3MU THILIM Yy3aTMa 1e0 aranaau. TUIUM FUIAUpPAKIApD TE€OMETPUSICH
XaKuJaru Hazapui tTagkukotriap acocan XVII acpaan puBoskiana 6onuiaad. Xo3upru
BAaKTJa MAaIlMHACO3JIMK CAaHOATHAA THUIUIM y3aTMajap KEHI KYyJlamaa WIUIATHIAJIU.
VYnapnan TXHUKaHUHT Typau coxailapuja Qoiinananunanu. AHUK acO00co3mukaa
muaMeTpu 1 MM J1aH KWYUK OYAraH TULUIM FUIIMpaAKIap UIUIATUIraH OUp BakTaa,
OFUp caHoatna auamerpu Omp Hewa 10 M raua eTaauraHIapuHHA y4paTUIl MYMKHH.
Bannapu yxnapunuHr Oup-oupura HucOaTaH »)oinalryBura kapad, TUIUIM y3aTManap
KyWlnaaru TypJjapra OVIuHaIu: BAJUITADUHUHT YKIapHu y3apo napamien 0yaud, CUPTKU
€K WYKM TOMOHJAH WJalllaH HWIMHAPUK FUIIUPAKIUA y3aTMmanap; BaJUIApUHUHT
VKJIapu ¥3ap0 KECUITYBYM KOHYCCUMOH FHJIIMPAKIIM y3aTMallap; BaJUIAPUHUHT YKIapu
afikarmn OyiaraH BUHTaBUM MWJIMHAPUK Ba TUNOWJ Je0 aTadyBUYd KOHYCCHUMOH
FIJIIMPAKIIM XaM/ia YePBSIKIIN y3aTMmanap.

bynnan Tamkapu, aijaHMa XapakaTHU WJTapuiaHMa Xapakarra aujlaHTHPYBYHU
MexaHu3M cudartuaa GoigaHuIarural Ba TULUIM FUIAUMpAK OWJIaH THUILIM peiKaiaH
ubopar yszaTManap XaMm HIUIaTWIaaAu. byHpal y3aTMmanap UWIMHAPUK FUIIUPAKIH
y3aTMaJIapHUHT XYCYCHUWM Xoiu Oynub, FuiaupakiapJaH OUPUPHUHT JTHAMETPHU
Yyekcu3ra TeHr. TUIUIQpHUHT FUWIAUPAK CUPTUIA SKOWIAllyBUra Kapal, THUIUIH
y3aTMmanap TYFpy TULUIM, KUl TUIUIM, ailflTaHaBUW TULUIM FUIAUpPAKIAp /1e0 aTanyBuu
TypJiapra, TUII TPOPUIMHUHT MIAKJINTa Kypa 3ca 3BOJIbBEHTANH, ailjlaHa EWUIIMAacH Ba
nuKiIouaa Oyiimya wnamiaguraH Typiaapra OynuHaau. bymapHUHT  SHr Ky
unutatunaaurann 1760 fiunga DWnep TaBcus ATraH 3BOJIbBEHTA OyiiWUa WIiIAlIlyBuUd
npoduum TunwapAaup. bynaai nnamum oup KaTop ad3aiukiapra 3ra Oyaui ouian
Oupra, adpuM KaMuYWJIMKJIapra dra MacallaH, a) THUII CHPTHHHHT JTPHIIAK
pajuycuKaTTa OyIMaraHJIMTUIaH KyHHJIaIuTraH FoKIaMa YeKJIanrad; 0) UIKaJIaHuIIra
capdraHaguraH KyBBaT HUCOATaH KaTTa; B)WJIANIUII YM3UKJIN OYITaHINTH YUYyH Typiu
HOAHUKJIMKJIAPHUHT y3aTMa HIIHIIra KypcaTaauraH caiOuil TabCup HUCOATaH FOKOPH.
Kypcarunran kamuunukiapau Oaprapad kuwiaum Makcaguna M.JL.  Hosukos
M3JIaHMILIap Hatmwkacuaa 1954 ¥innga HyKTaBUM WITAIIKAIN OWJIAH WIIUTAMJIWTaH
y3atMmanu Takiau@ >tau. by unammana dakat wiamum 4u3urd 0ynaau. by ym3uk Ban
VKura mapajien koinamran 0ynu0, €H TeKUCIWK OWIaH KECHINTraHdya HYKTa XOCHJI
Kwiaad. Mnamummpa OYAraH MKKA THIIL CUPTIApU Iy HYKTalapJaH yTraHjga Oup-
oupura teragm (1-pacm). Jlemak, OyHmail y3aTmayap (akaT Kds THOUIA OYIJIUAIIA
MyMKHH. AKC XOJjJa WAl HYKTaBUd  OynMaiiau, OyHIaH — Talkapu
FIIAMpaKiapaad  OupuHUHT  (KYIMHYA  IIECTEPHSHUHT)  THINW  KaOapuK,
MKKUHUYUCUHUKHA 3Ca aHa NIy Kal0apuK TUIl VpHamaauraH OOTHKIMKIAH HOOpaT
Oynamu. Tumm y3atiapga Oomika Typ y3aTMmanapjarura kKaparaHja KyWuaaru
aB3ayutMKIIap O0op: a) cekynaura 150m raya tes3nuk Owian katTta (Oup Heda MUHT KBT)
KyBBaT y3aTa OJIaJli Ba y3aTHII COHU OWp HeYa to3ra eTajuu; 0) CUPTKH YIrdamiiapu
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HUCOAaTaH KWYWK OVYJIaau; B) TasHWIApHWra TyIMIaJWraH Kyd yHYa Karta OYiamaiiau; T)
doiinamm umr ko3ddurnmentu rokopu (0,97-0,98); n) y3atum coHura caaOuii TabCUp
ATaJuraH CHUpHAHUII XOAWcacu OYyIMailau; C)UILIAIIM WIIOHWIM, YMJAAMIMIATU 3Ca
KatTa OVIaay; k) XHiMa-Xui MaTepraiiapan (oialaHuITra UMKOH Oepaiu.
Tunum  y3aTMalapHUHT KaMUYWIMKJIAPU OJKyMJlacwra: a) Tau€pIiaHuITuHIUHT
HUCOAaTaH MypakkaOmurw; 0) WIUTaéTraH BaKTIa, aWHUKCA, KaTTa TE3JIMK OWIaH
unuiaéTranja MOBKWH YUKAPHINHY; B) 3ap0 OWJIaH TabCHp 3TYBYHM KYWIAPHHHT 3apapu
KYNPOK CE3WIUIIN KUPAIH.
By xamumnuknap THIUIM y3aTMaJdapHUHT a(3ajUIMKIIapura Xed KaHjah myTyp
eTka3manu. [IIyHUHT yuyH ynap MallnHACO3JIUKIA aCOCUN YPUHHU drajlIan/Id.
BannapHuHr reoMeTpuk VKjIapu UXTUEpU § Oypuak OMIIaH KECHIII
raH xoJjiapja KOHyCCHMOH fuiaaupakiapaan doinamanmiaman. Kynuaaa § =90°. Ban
VKJIAPUHUHT ¥3ap0 KECUIITYBU YJIAPHUHT TasSHYJIAP KOWUIAIITHPUIIHN KUHAHIIAIITUPAIN
Ba FWJIJIMPAKIIADHUHT Oupu pakaT Oup TOMOHIAH >KOMUJIAIITaH TasHYJIapra YpHATHIAIN.
By xon y3aTMaHuHI HIIamIUAa TUIUIApra TabCUP OSTYBUM KyWIAPHUHT HOTEKHUC
TaKCUMJIAHMILIUTa, Oy 3ca KylIIMM4a TMHAMUKAaBUM Ky4JapHUHT Naiino Oynummura cabad
Oynaau. byHnmaH Tamkapu, KOHYCCMMOH Yy3aTMajapjaa Bal YKU Oyinad iyHanraH
KYYHUHT  KuiimMaTh  Karta OynuO, Oy X0l  TasHYWJIAPHUHT  TY3WJIUIIUHU
mypakkaOiamrupanu (1 pacm).

10.1- pacm. KoHyccuMOH FUIIAMPAKIN y3aTMa
TumHUHT MaBxXKyA npoduwimapuaaH HT KYN KYJJIaHWJIAIUTaHU SBOJIBEHTAaBUMN
npoduiib OYAraHIMIUAaH KyWaard MyJjoxasajap, acocaH, »3BOJbBEHTa Oyiinua
WJIANTYBYM TUIIUIA FUIAUPAKIAPTa TAALTYKIUIUP.
Nnammmpa 6ynran Oup xKyPT FUIIMpAKIaH KUUUTH wiecmepHus, KaTTacu 3ca
eaunoupaxk ned aranaau. Arap WIAlIUIIAAryd UKKana FUIAUpaKk Oup xui Oyica, y xomnaa
€TAaKUMCH IIECTePHHUS], €TAaKJIAHYBUMUCH FUIIUPAK JEUNUIIA]IH.
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10.2- pacm. Tunum FUNIUPAKIN y3aT™Ma

Nnammmina 6ynaran »xyQTHUHT TEOMETPUK Yirdyamiiapu Kyiaarnya udoananuiaim:

1.

d; Ba d,- mecrepHus Ba FWIITUpPAK OYIMIN alTaHAJAPUHUHT JUaMeTpiiapu. by

aliaHanap FUIAUPAKIAPHUHT OYIUIN CHUpTIApUTra TaalykKjiu OYiaud, THII

VI4amMIIapuHM aHUKJIAII Y9YH acOC KWIHO OJMHAIH.

dw1 Ba dyp-1recTepHus Ba FUIIIMPAK OOIUIAHFUY afJIaHAJAPUHUHT TUAMETPIIApH.

by alinananap fFunAupakiIapHUHT OONUIAHFUY CHUPTJIApUra Taalykid Oynuo,

FUIMPAKIAPHUHT TE3JMK BEKTOPHU yjapra yTKa3wiraH yMyMuid ypuHMma Oyitnua

HyHanran 0ynaau.

P-TUIUTAPHUHT aiilaHa KagamMu (MKKUTa GHJIONM THIMHUHT MOC TOMOHJIApH

opacuaard mMacoa) KOHIICHTPUK ailaHanap éin Oyinda YrdaHaad XamJia THII

SHUHUHT KAJIMHJIUTY Ba TUILIAp opacuaaru MacodamaH HalkMi TONaIu.

h-tumHuHr  GamanMrd. by OamaHmmuk OYauIn aijaHACM BOCHTACHAA THII

KaJIJIaTy Xamjia TUII O€FU J1e0 aTalyBUYM UKKU KHMCUMTIa OYJIUHAIU.

Na-THIN KaJUTarMHUHT OaJaH/UIMrd. TUIIHWHT THII YYHJAH yTaJWraH aijaaHa

OwmaH OVuI alijlaHaCH Opacujia >KoMIaliral KUCMH.

he-Trin O8FMHUHT OallaHUIMIK, TUIIHUHT OVJIMIN aiaHacyu OWJIaH THII TyOHMIaH

VTraH ailjlaHa opacujaru KuCMH.

d.i Ba dp-THOUTApHUHT yYMJaH YTraH aiJlaHaJapHUHT JuaMeTpiapu. by

alinananapra OofiuK Oynran Oapya mapaMmeTpiiap a HHACGKCH OwiiaH

ndopanmaHuIaIN.

dn Ba dp-THHUIapHUHT TyOWMJaH VYTraH aiylaHaJapHUHT JWaMeTpiapu. by
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ailmaHanmapra Oorimk Oynran Oapua mapamerpimap f wHmekcnm Ownad
udoganaHuIAIN.

9. ay-Mapkasnapapo macoda.

10. dy; Ba dyp-acocuii aiinaHamapHUHT JUaMETPIIAPH.

11. gp-unammin  YM3UFUHUHT TUOUIAD YYUJAH YTaJWraH ailylaHanap OwiiaH
yerapajgaHrad Uil KUCMHU.

12. -wnamum Kytow (OoUnuIaHFHY aiilaHAHWHT YMYMHHA YPHHUII HYKTacu OYiuo0,
MapKa3liapapo YH3HK XaM Iy HYKTaJaH yTan).

13. ay-unammm Oypyar.

14. A; Ay,=(Q-unammuiin Yu3uru.

15.€,=Qa/Pp-KOTUIITHHUII KOAPPHUIICHTH.

Ha3zopar caBosuiapu
1. Tyrpu THILIN y3aTMaap KaHaal XoJjuiap/a UiaThiIaau?
2. TY¥pu TUILIIY FUIIAPAKHUHT OYTyBUM alijlaHACH KaH/all aHUKJTaHATINA?

11-MAB3Y: KUS TULIJIN Y3ATMAJIAPHU XUCOBJAIIHUHI
V3UT'A XOC XYCYCHSTJIAPH
Pewxa:
1. Kust Ba mIeBpOH TUIIUIM y3aTMajap XaKkujaa yMyMUd MabIyMoOT.
2.Y3aTMaHUHT KHHEMATHK Ba TEOMETPHK YITdaMIIapH.
3. Y3aTMaHM KOHTAKT KywIaHUII Oyiinya Xucobmar.

Kus Ttunum y3atmanapHu XucoOJall TYFpU THILIM y3aTMallapHU XUCOOJIalll
KaOuaup. JIekuH, Kusi TN FUSUpakiapa unamumga pakar Outa tum 0ynanu, ned
KaOyn kuiuO OYiamMalIyM YyHKH KMl TUIUTH FUIIUPAKIApHUHT OUp BaKT/Ia WIIAIIMIILIA
OynaauraH TUUUIAp COHU, KOHTAKT YA3UFUHUHT Y3YHJIUTU TYFPU TULUTU FUIIUpAKIapra
KaparaiHja KYIpokK OYymaau, KyAs THUILUIA FUIAUPAKIAPHUHT acocui ad3ajuIlurd Xam
mwyHaaaup. UIyHUHT ydyyH Kusi TUOUIM FUIMAUpPAKIApra KYNpoK HOKIAHUII OepuIll
MYMKHUH. KHUS TUIUIA FUIAAPAKIIAP IIYHUCH OWIIaH YbTUOOPIUKH, TULIUIAD WIIAIIUILTA
OMp YeTaH UKKMHYM YeTra TOMOH CEKUH acTa KUPUIIA]IH.

SAADT I
OEQEE

11.1-pacm. Tunum Fuiupakiap MaB3ycura oujl KiacTep Ty3UIl HAbMYHACH.
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Hatmxana y3aTMa MIOBKUHCU3 UIUTANIN.
VY3armamaru ainana Te3nuk V > 6 m/c Oynranma Kus €KUM IIEBPOH THUIILIN
FUJIIMpaKiapaad (HonJalaHuIl TaBCHUS STUIAIH.

s
e r gt
o~ = e
1] u 6
=11 ‘
—h-”y
=
a
daq

11.2 - pacm. Kust Tum Funaupax.
VY3aTMaHUHI TE€OMETPUK Yiadamiiapd. Y3aTMaHUHI TE€OMETPHUK YiIdaMJapHHH
aHuKJanmaa €H MOAYJJaH, MyCTaxKaMJIMKra XucoOnamja 3ca HOpMal MOAYJIaH
¢doinanannnaan. YJIapHUHT ¥3apo MyHOca0aTH KUSUIMK OypyaHuu [3 ra OOFIMK Oynan:

m = Mo t =—5—
> ocosp WH G cos B

Kust TN FUSAMpPAKIIapHUHT OYITyBUM alijlaHACH
m,z
COS ﬁ (11.1)

dy=m,-z=

11.3 — pacm. Mnammara Tabcup KWITyBUM KydJiap.

TummapHu 3ryBun KywiaHuil Oyiindya xucoOsam. Kust Ba EBpOH TULUIAPHUHT
MYyCTaXKaMJINTUHHU XHUCOOJall XaJlu eTapiid Japaxkajaa ypraHwimarad. Fungupax
TULUTAPUIATH KYWIAHUIIHUHT XUCOOMM KMMaTH KyWHuJaruia aHukiIanaau. Mmammara
TabCHUp ATYBUM Oapua Kywiap Oup Xy(PT THIlra TabCUp ITUO, YHUHT WyHanumu F, —
TALI y4yura KyWwiaran Oynm0O, TULIUIApHM XucoOJjalml Marepuaiap KapIIWJIWTHAard
KOHCOJ Oankanu xucoOiam kabu oaxxapunanu. KydunapHUHT TabCcup WYHATUIIN pacM/ia
KypCaTUTaH.
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11.4 — pacm. Mnammara Tabcup KWIyBUM KydJiap

=
O = b—;nYFYgYﬂkFakFﬁkFV < [O-F]
)

=
Opp = m_tYFYgYﬁ = [O-F]
g0

by epna ¥V, =1—m TUII KUSUTUTUHA XUCOOTa OJyBUM KOI(P(DUITUEHT.

(11.2)

Kusi TUIIIM UUIMHAPCUMOH FUIAMPAKIW y3aTMaJIApPHU KOHTAKT KyWIAHUII
Oyitnua xucoOmam. Kust THIUIM MUIMHAPCUMOH FUIIIUPAKIIAp WAllraHia Oup BaKTHU
V3uma Oup Heua xy(pT THHUIap KaTHamagud, Oy 3ca Xap OuUp TUIUTa TYyIIaJUTraH
IOKJIAaHUIIT KUMMATUHHA KaMalTUpUO, MyCTaXKaMJIUTHHU OLIUPAIH.

11.5 — pacm. BypoBun MOMEHTHH y3aTHIIAA KYWIAPHUHT TabCUPH.

Funnupak tumapuHu Oypuak oOCTHAA SKOWIAIIMINM AUHAMUK Ky4JapHUHT
KuiiMaTuHU Kamaitupaau. KoHTakT Ky4wIaHUITHUHT XUCOOUN KUMMATUHU aHUKJIAHIII1a
UATUIHPCUMOH — TYFpU  TULUIM  FUIAMpakiap yuyH Oepunran  Qopmyrnagax
(dholiananamus.

Flu+1
oy =Ly Ly L %kHakHﬁkkHV < [GH]

22
by epna Zy = 1,76 cosP - nnamaérrad FIIIAPAK THIIAPHUHAT MAKIMHA XACOOTa
oiyBun KodddurmeHt, (Zy~1,71) Z\=275Mma't? - y3aTMa FIJIIUPAKIAPHUHT MEXaHUK
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XapaKTepUCTUKATApPHU XUCOoOTa oiiyBud Kod(dpuivent. by kuiiMar nmynar matepuasmiap
YUyH.

11.6 — pacwm. llleBpoH TUIITN FUIITUPAK
Tumrap WKKM Xuid Tap3A CUHHUIIM MYMKHH. FOKOpH IOKJIaHWIINA CHHHILIN
TUIUIAPHA TapAUIIN OYyinad FOKIAHWIIHH HOTEKUC TAaKCHMJIAHWIIW Ba BaJUIAPHUHT
afikanuryu tydainu cogup Oynumu MyMKuH. Tonukumgan cuHUm 1 3ca, y30K BakT
JaBOMHUJA y3rapyBYaH OSTyBUYM Ky4WIaHHWII TabCUPHUIAH XOCHI OYIUINM MYMKHH.
Tonukumgan gap3 ketuin 2 sca, TUII aCOCH1a XOCHIT OYIa/Iu.

11.7 — pacm. TunuiapHu CUHUIIN.
Kynunua Oepk y3armanapja TUUIUIAPHUHT MINYMA FO3aCHMHU EMHUPUIIUIINA THUII

MaTepHaii[a TOJIUKUIIHU COAUP 3TYBUM Y30K BAKT y3rapyBuaH KOHTAKT Ky4JaHUII
TabCUPHUIAH XOCHII OYIaau.

Mosmwceos

11.8 — pacm. TuIIapHA TOTUKUIIIAH €MUPUITHIIIH.

67



11.10 — pacm. Tunuiap CUpTUHU SHUITHIIIH.

EMUpUIUITHUHT KOJITaH XWIIApU TYFPUCHAA LIYHU alTHIN KepaKKH, XucoOJalll
xKapa€HuJa ylapHU aHUK YbTUOOpra OJIMII YCYJIM XO03Upya MabiayMm smac. Jlexkun
KOHTAKT KyWIAHHUII XMCOOra OJMHTaHJa TUIUIAp CUPTU OwiaH OOfnuK OynraH Oapua
EMUPUJIUII XOJUIapy XaM MabJyM Jlapaxajia Xxucoora onuHran Oynaau. ['apum cyHrru
Hunnapia eIl Ba TUII CUPTUHUHT IOJIMHUO YMKUILIKA KaOu XoAucaiapHu 3bTUPOd
ATYBYM XHCOONAll yCyJiIapy TaBCUsl 3TWiIa ATWia Oomnuiaran Oyica-fa, yjaap WIMHM
HYKTal HazapAaH Tyjia acocianrad Ae0 Oynmainu. LlyHUHr ydyyH THUIUIM y3aTmanap
JOMUXAIAIIHUHT XO3UPIU 3aMOH yCynM cudaruia TUILIAPHU ATYBUM XaMJla KOHTAaKT
Ky4laHuII OYiirya Xyucooualira acocaaHral yCcyJl TaBCUsl dTUIaN.

Haszopat caBosutapu
1. Kus Ba mieBpoH THIILIN y3aTMallap KaHIal Xoutap/a UILIaTHIa I ?
2. Kust i FriiiupakHuHT OYVIyBYM ailaHacy KaHAal aHUKTaHa U ?
3. By xunngaru y3armanap HUMa y9yH KOHTaKT KyWIaHHIITa XUCOOIaHa 1 ?

12-MAB3Y. KOHYCCHUMOH THIIJIA Y3ATMAJIAP
Peixka:
1. KoHycCUMOH FUJIIMPAKIN THUIILIA y3aTMa XaKUJ1a MabJIyMOT.
2. KoHycCcHMOH FUJIUPAKITN THIILIN Y3aTMAHUHT TE€OMETPUK YTIaMIIapu.
3. KoHnyccMMOH FIIITMPAKIN THUILIN y3aTMaHU XUCOOIAIIL.

KonyccuMoH THIUIM FUIUpaKiap VKIapu y3apo MabliyM Oup Oypuak ocTuaa
KeCHINTaH y3aTMainapnaa Kymnanwiaan. Omatna ymap 90° Oypuak octuia >koimamraH
oynanu. KonyccuMoOH FrIIIMpakiiap TYFpH Ba ailllaHa TULIUTM OYIUIIM MyMKUH. AliiaHa
TULUTY FUIIUPAKIAPHUHT YKU TUIL KUPKYBUYM KeCHUIll acO00M KaJUIarMHUHT TMaMeTpUra
MOC KE€JaJu.

KonyccuMoH Funanpakiapaa «OolIaHFud KOHYCJIHK» J1e0 HOMJIaHTaH TylIyH4a
KUpUTWITaH OYynubd, ymMymuil ydra sra OyiaraH, Oup-OMpUHM YCTHJIa CHpIIaHMACIaH
qyManailiurad MKKUTa KOHYCIIUK r03ajlap/ian ubopar.
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Hayasowend (Genu-

MENbHbIUL) KOHYC

~@&

12.1- pacm. «bolutaHFU4 KOHYCIUK» CUPTIAPU Ba KOHYCJIHMK OYinIn Oypyary.

KonyccuMoH funaupakiapHUTal€piaml HUWIMHAPUK FUIAUpPAKIAp Tauépramra
Kaparanja OupMyHYa Mypakka®d OYiau0O, TUILIApHU KUPKHUII Y4yH Maxcyc acbo0 Ba
xKuxosznapaan (aitgananumra Tyrpu kenaau. KoOHyCCMMOH FuiaMpakiapHu Tanad
STWITaH aHUKJIUK OWJIaH WUFUII KUNKH.

&‘ J\ | :gw i

L

12.2- pacm. KoHyccUMOH FUIIIMPAKIIN y3aTMalard Kydiap

Ban yknapuHUHr y3ap0 KECHUIIYBU YJIAPHUHI TasSHWIAPUHU KOWJIAII-TUPUIIHUA
KUMUHIAIITUPAAU Ba FWIIUPAKIADHUHT Oupu (akatr Oup TOMOHAAH >KOWMIAITaH
TassHYra ypHaTwiaau. by XOJI y3aTMaHMHI MIUIAIIMAA THUILIApra TabCUpP JTYyBYHU
Ky4JIapHUHT HOTEKHC TaKCUMJIAHUILIUTA, Oy 3ca KYIIMMYa IUHAMUK KYU4JapHUHT Maigo
Oynummra cabad oynaau.

AliTaHACUMOH THUIIHUHT OFUII Oypyaru y3rapyBuaH. XwucoOjaml HIUiapuia
FIIIUPAKHUHT YpTa [uaMmeTpu Oypuaru KaOyia KuiuHran 0ynuo, y f,= 35° ra TeHr. [,
Oypyak ojaT/Aa IOMIIOK WJIANIMIIHYA TabMHHIIAIITA acoCaH TaHiaHaau. L{unuuapcumMon
TULIUTM FUJIIMPAKKa HUCOATaH KOHYCCHMMOH Yy3aTMaJapHUHT Maccacu Ba Yidamiiapu
[ JaTa, Tak€piiall Ba YpHATUII HOKYJAWJIUKIapra 3ra. MamyMHaco3IuKaa MallWHAHUHT
KOMIIOHOBKacHUra OOFJIMK XapaKaTHU y3apo KECHUIITaH Bajulap OpKajiu y3aTUJIUII Tanad
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ATUJICA, KOHYCCUMOH y3aTManap/iad KeHr ¢hoianaHuIaIu.

KonyccuMoH funiiupkiiapia «OOIUIaHFUY KOHYCIHMK» CUPTIApU — SbHU SITOHA
yuyra sra OynraH, OuUp-OMpUHU YyCTHJA HUINKAIAHMACHaH JIyMajaluraH  HKKHUTa
KOHYCCHUMOH 103a XucoOnaHaau. bynaa OonanFud Ba OYnuill KOHycliapu Oup-Ooupura
Moc Tymanyu. Bymum konycnuk Gypuarm &) Ba &, OunaH GenrmmaHamd. YKmap apo
Oypuak

Z = 51 ] 52 = 900.
Kecumunarn ymyamnapura OOFIMK XoOjja aHUKIaHagu. By y3aTManapHUHT y3aTHII
COHU KOHYC IAKJIUJard (PPUKIMOH y3aTMaJapHUKH CUHTApH TOMHIAAH: 1=N; £ Ny =2,
F72:=D, Dy, = Ctg51: tg52

KonyccumoH TY¥pu THILIM y3at™Manap y4uyH | = 2; 2,5; 3,15; 4; aiiimanacuMoH
FIJIIMPAKIIap YUyH 3ca y3aTUIll COHUHUHT KaTTapoK KuiMatiapujaan goitnananmianu. |
=6,3.

Hazopart caBoJuiapu.
by Typnaru Tunuim y3arManapHUHT ad3ajuTUra HUMaa?
KoHyccuMOH FUIIMpaKId TUIIUTA Y3aTMaHH TUIIUTAPU TypIapUHU CAaHAHT?
Kanmaii xomnapa KOHYCCHMOH THIIUTH y3aTMaliap UILIATHIaINA?
KoHyccUMOH FUNUpPAKIN TUIUIM y3aTMaHU KOHTAKT KyWwIaHHIl OViinya KaHaai
xXucoOmanaan?

P

13-MAB3Y. KOHYCCUMOH Y3ATMAHUHI ®OMJIAJIU U1
KOYOPUINEHTU. TIIVIATUJIAAUT AH MATEPUAJIJIAP.
PYXCAT 3TWJIT'AH KYUJIAHULJIAP.
Pewxa:
1. V3armanunr ¢oitganu v ko3 OUIICHTH.
VY3aTmanapaa uiiaTuiagural Matepuasniap.
3. Pyxcar sTwiraH KywIaHHIIap.

Tunum y3atmanapaur ¢oiganu um kodhguuentu
F

TI = & = 1 —_ N 2

Nl Nl

Oy epna N,eaN,- KHpUII Ba YUKUIII BaJIJIapUJIaru KyBBatmiap, kBT;

A

(13.1)

N, —y3armaja WyKOTWITaH KyBBaT, KBT;
Nr = Nu + NT + Né

N, ., N, ,N, - wiammuiijaa, ToAIUITHUKIApIary UIIKaJaHUIIa Ba MO

u ! a

Kapa€Huaa NyKOTUIITaH KyBBaTjap
2

N

Nr =y, —TUAPABIUK cap(h KOdIPPUITUEHTH.
1

N, »

T v, - WIAINIIJIa WYKOTUIIHA XUCOOTa OJyBYU KOA(DPUIIUEHT
1

Jlemak,
N, »
W, = "l NOAIUITHUKIIApAA HYKOTUIITHU XUcOoOTra 01yBUH KO3 puiinentu
1

n=1-(y, +y +v,) 8¢ n=n,-n,n, (13.2)
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a

N oo
W, = N -TUJPABIMK UYKOTHUILHU XUCOOra oJyBUH KO3 puuueHTn

1
NnamyBna HYKOTUIATaH KyBBaT y3aTMalaru MyKOTWITaH cap(HUHT aCOCHI
KUCMUWHHU TaIKWJI KWJIAIU.

W, —HUAHT KUMMAaTu Kyiuaarunya aHuKJIaHau,

1.1
=23 f | —+—
N

1 2

Oy epna f =0,06—0,1wianryBaari UiKajaanuil Ko3QpUuIiieHTy,
w, =0015-003, y, +y, =0,015-0,03

Kyn noronanu y3armanapaa :
n=mn-n-..1n,
Macasnan UKKY NOFaHally HUJIMHIPCUMOH TYFPU Ba KUsI TUIILIK y3aTMaza n = 0,97-0,97=0,94

Ba MKKH MOFaHANM TYFPU TUIILIW IUJIMHIPCUMOH Ba KOHYCCUMOH y3aTMajaa

n =0,96-0,97=0,93

Kentupwiran doimgamu uir kodddunent (¢.u.x) KuiMatiapy y3aTMaHUHT (pakaT
XHCOOMH I0KJIaMa 30HACH/1a MIJIaral XoJaTu YUyH TYFpu Oyiaau.

Tunum y3aTMagaru pyxcat STUITaH KOHTAKT KyWIAHUIIHN KyHuarnya aHuKJIaHa u:
[G]=GHO K (13.3)
S,

Oy epna: O ,o- TUII FO3aCUHUHT KOHTAKT YUAAMJIWJINTH Yerapacu;

Sy-3xTHET KO3 uneHTH (pyXCaT ITUITaH MyCTaXKaMJIMK 30HACH);

Ky - MycTaxKaMJIMTUHU cakiail Ko3)PUIEeHTH.

by kucka wMynnaTtiau MIUIalIMrad  y3aTMalap Y4YyH pyxcaT »dTUITaH

KY4WIaHUITHU OIIUPUILl UMKOHUATHUHU XHUCOOTra Olaau.

Sy = 1,2(r03acura XUMHUKO-TEPMHUK HIIJIOB OSPHIITaH TUIILIAP YIYH);

Sy =1,1(r03acura TEpPMHK HIIJIOB OCpHUIMAraH TUIILIAP YIYH).

Tyrpu THOUIM Ba KU THIOUIM y3aTMayiap  yuyH (IIecTepHs Ba FHIAMPAK
TUIUIAPUHUHT KaTTAIUKIap opacuuard ¢apk KHYMK Oyica) XucoOwWid KuiiMaTtra
IECTEPHS [o,,| Ba FUIIUpAK [o,,|MaTepuann y9yH aHUKIAHTaH MKKU PyXCaT STHITaH
KYWIAHUITHUHT KAYUTH OJTMHAIH.

TunulapHUHT  KOHTAaKT MYyCTaxKaMJiuru OVinWya pyxcaT »dSTWIraH HOKJIaMma
MaTEepUATHUHT KAaTTUKIUTY OWJIaH aHUKJIAaHAAW. DHT IOKOPU KATTUKJIUK Ba Y3aTMaHUHT
SHT KUYMK rafaputT yayamjapuHU Ba MAacCaCMHMU THUIUIM FUJAUPAKIAPHU TEPMHK
UIUIOB Oepulll Oepuirad mynatiapAaH Taiépaann Mynu OuiaaH O MyMKHH.

Oéoée 6caoiacadaade 8006Mao yoeedar yioa+e eo+eaieg
By KyunaHuin Kylnaarnda aHuKIaHaIu

(o2
[GFO]= SFO Kee K (13-4)
F
Oy epya: Oy -TUILIAPHUHT ST'YBYM KyWIAHHUII OYiHYa YK IaMITAITHK yerapacw;

Sr-axTHET K03 duneHTH (pyXxcaT dTUITaH MyCTaXKaMJIMK 30HACH);. ByHHHT KuiMaTw
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FIJIIMPAKJIApHU Tal€piialll TEXHOJIOTUACH Ba y3aTMara Kyiuiran tajadra OOFIuK:
Krc_1OKJIaMaHU MKKHA TOMOHJIaMa KYWHIJIHIITN XHCOOTa OJ1yBUM KOIPPUIICHTH .
Macanan: peBepc y3aTmanap, IiIaHeTap y3aTMaJapHUHT CaTEUIUTIIApU KPUUL.K.
Kre=1,0up ToMOHIIamMa f0KJIaMa Oepuiica,

Kr=0,7-0,8, toknama 6epuica,;
Kr-MycTaxkamnuruau cakiam koddpdounentu 1<K, <2

Ha3zopar caBosiiapu
1. V3armanu ¢oitganu um ko3hUIIEHTH KaHaal aHUKTaHAIN ?
2. Pyxcar 3TWirad KOHTaKT Ba STYBYM KyWIAHHUIIUIAp KaHAal XxucoOaaHaau?

14-MAB3Y. IINIAHETAP Y3ATMAUJIAP.
Pexa:
1. [Inanerap y3aTManap xakuja yMyMUid TyluryH4aap.
2. [Inanerap y3arManiapHu KHHEMaTHUKACH.
3. [Inanerap y3aTmanapHu MyCTaxKaMJIMKKa XUcoOall

TapkuOuna Ky3ranyBuaH YKKa YpHATUITaH TUIUIA FUIAUPAKIApU OynraHn
y3aTMa nianemap ysamma Jeuunaau.
by y3atma mapkaszuii Funanpak a, yauHr atpoduaa soauino H Bocutacuna ¥3 Yku
OunaH OMpra xapakaTJIaHaUTaH FIIIUPAK- caTaieT § Ba aCOCHI FHIIAUpaK b rapaan
Ty3WIraH Oynanu.

5) e
‘ i)
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14.1- pacm. Ilnanerap y3aTMaHHMHT cXeMacu

CaranernapHUHI Mapka3uid FUWIAMPAK aTpopuiard XapakaTh IUIaHETap
XapakaTra yxmam OyinraHiauruaad, OyHAall y3aTmanap IUlaHeTap y3aTMmanap ne0
aTanmaau. Y3aTMmaJard FuiMpakiapaan b kysraiMac Oynranga xapakaTtHu a jnaH H ra
¢xu H nan a ra; H xy3ranmac O0yiaranga sca a gan b ra €ku b nan a ra y3aTuin MyMKUH.

Arap y3aTMajiaru XxaMMa FIIIFpaKiiap Ky3raiayBuaH Oyica, b HUHT XapaKaTWHU
Ba H ra €ku ¢ Ba H Hunr xapakarmau b ra y3aTmmn MyMKHH, SBHU TUIaHETap
y3aTmanap/ia UKKHM Bajl XapakaTUHU OWUTTA Bajra Ba akCMH4Ya, OMp BaJl XapaKaTUHU UKKH
BaJira TakcUMJIad y3aTUIl UMKOHUSTH MaBxyl. [anerap y3aTmanapHuUHT OyHIail Xuinu
z[H(b(bepeHuHaﬂ y3aTma JNeUHnIaau.
Abcaeeeésase: Tearanad ocaoiasadieia é

\

i
01e1d afTneé adcaééeééacedal aede aléea, 6cao

~

tl
1
™

DO

'JJ

Qo
QD
D
D
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(cdadTan alédai 0aaceoTo fedaceda 000ee caaiTeadie 0TONTcEad Ele€
aeéal Ucacewgéad frre (cdadoedeéaaedal oOcaoiaéad =ooefie aa
aedoacediveae Tadaiecl fedacecaa OTéaacaieos 10i1éeT. Adiaaé
O0caoTaéadiela yira aed alcacéeééade ooOr1aaée, oOcadiela T\edeede
1endaoal éair aleea, ar+a ed+ataeo.
A6 =0éeaaiesad deeat ecruearaae:
1. Nacdeseoead nTie 1 aail 72 oada+a Aleed, 6caoesa,odal =6aadao
0€ad Toafneaa oa=fieTéataae, 1a0exada Uad aed oegda ooaaedal
1a 4é0 1a+a 1adoa éaiayae:

A~

ode

=\ O
’ m,
H \<:
-I\

QO -

I o
QJ/
(@)
O
D
QJ/
QD
D

H QO .
\ -

=\ (D/ ==\ Q) axn

s N~ 0 N\

I éataoad caoiafe éeérfdlaceéare aa éo6+éad. Tearaoasd
6caotaieid éefalaoceéafieieid aie=éas 06+01 Aeééen oficéeaal
OTedacarecaae. A0 0Oficé ataeériera Oa,éal oldoacea =lUéeéegeda



\

=\ -
<

MD: Q:
/ Qx

To=aee «b» 6caceeaaedal Taaeé 1adareci uTiee aleaae. A6 1adateci
0egée \eéadedaéeadierd aéeéaitegeéad dTie 4aeééar o(doaoeéidar
UTéaoaade aééaregeéad iTie aéédiane To=aéé eédTaacaraae. Aiad «b»
=0c\aéian aneea, uadaéao «a» aail «h» da Ocaoééa odaraaie ocacew
ATiefe i, deear daeiecanaé, 6 UTeaa uTnee atedar 1adareci 6+01:
n. —n Z
h a h b
Iy = =--" 14.1
) r]b - r]h Za ( )
Aoiaa lozao
ih nh I Za
ha = = h = (14.3)
na Iha Za + Zb
Naocdeeeogadieia aéeaiemeéad itie
n
N ) (14.3)
ra nh _ Zb .
loh = =
n, Z,+7Z,
ajeaae
ATg=a 0003aade fdaTa alée+a oaé oeatdal Teataocad ocaoiaead
éefataceéane ual 6oaae @6 6focaa aftagec =eéefaae.
andeeeoeadiTeTd 10aTcatad @adoe afTneaa \eeaedaéeadda oauned

~ /r~ AN -~

ta Ftb 6a Fth =2 Fta
O = —2TaKC
a6 adaa: 'ta — d
aC
a6 4d0aa: N- faocdeeeoead ATie;
E.- pééataieia nacaeeeocadda oaéen oa=feiecaieoeie
uefiTada Téoa+e értyooeoeaioe.

Ha3zopar caBoJuiapu
1. TnaneTap MexaHW3M KaHJal KHCMJIapAaH TY3WITaH?
2. Y3aTMaHUHT TypJIapuHu caHa® OepuHr?
3. Ilmanerap y3aTMaiapHU MyCTaXKaMJIMKK KaHJal XHCcOOIaHaan?
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15-MAB3Y. HYKTABUI NJIAIIIMAJIA Y3ATMA (HOBUKOB Y3ATMACH)
Pexa:
1. ¥Y3aTma xakuga yMyMuil MabJIyMOT.
2. Y3aTMaHUHT T€OMETPHUK MapaMmeTpiaapH.
3. HoBukoB unammManmm y3aTMaCMHH MYCTaXKaMJIMKKa XHCOOJIaIl
Xo3upaa TUILIK FUianpakiap yuyH pyc onumu JI.Ownep 1760 imnna taknud
TraH ABOJIBEHTABUM  WJIAIIWIN  CUCTEMACH  KyJUIAaHWIaaW. by  WiIammimHu
KaMYMJIMKIapu KyWaarmimap:
1. Tum CUPTUHUHT STPUIIMK PaAUyCH KaTTa OyIMaraHauruaaH
KYyNWJIaIUTraH Harpy3Ka YeKJIaHIaH.
2. Nmkananumira capdianaaurad KyBBaT HUcOaTaH KaTTa.
3. Mnammuin yu3ukiau OYITaHIuTH YUyH TYPJIM HOAaHUKJIUKIApHU y3aTMa
UIIura Kypcataaurad cajiouii Tabcupu HUCOaTaH KaTTa.
by kamuwnuknapHu Oaprapad KWIUII Y4YyH HYKTaBUM WiamMa OujiaH
uinaiaurad sau HoBukoB  y3atmacu  Takiaud kuiauHad. HykraBuit  miamma
ABOJIbBEHTABUM WIIAIIMaJiaH TyO1ad dhapK KUiaau.

SlHM SBOJIbBEHTABMM WIIAIlIMaja XaMma
WIANIUII ~ HYKTacu OupramTupuica,
WIAIIUII  TEKUCIUTH XOCWI OYymanw.
Arap Oy TEKUCIUK FUIJAHUPAKHUHT EH
TOMOHH TEKUCIIUTH OunaH
KECHUIITUPUIICA, UIAIITUII YU3UFU XOCHIT
Oynamu. HykraBuii wunammana sca
WIANIUII  TEeKUCHuru Oyiamai, ¢akat
WIAlMI 4Yu3ufd OYymaau. Y xaM Baji
VKura mapaien xoitamran O0yiau0, €x
TEKUCIUK OuWjaH KeCHUIlraHaa HyKTa
xocun Kwiaau. Mnamummpa Oynran
WKKUA THII CUPTJIApU 11y HYKTanapJaH
yraérranga oup-oupura Teraau.
Hemak, Oynaait yzarmanap (akat Kus
15.1-paCM. HoBukoB y3armacu THUILLIA 63’1][1/11]_[1/1 MYMKMWH.

AKkc xonma wuiamum HyKTaBuil Oynmaiiau. IIyHUHT ydyyH XO3Upru BakrTla
unuiatuinaétran  HOBUKOB — y3aTMacua  FUIIMPAK  TUIUIAPUHUHT  WYHAJIHIIW
BUHTHCUMOH OVIMO, TUII CUPTUHUHT IIAKJIM MapKa3ui WIAIIUI HyKTajapura TYFpu
KenaJuraH aiiana éinman nbopar 6ymamu.

Xo3upru BakTaa HOBHKOB y3aTMAacCMHUHT WKKH XWJIM MaBXyd. OUp HIIAIIUIIT
YM3WFJIM Ba WKKA WIANIMII YU3UFIM. bUp WAl 4Yu3uiiad — y3arMalapjard
FUJIAUpAKIIap/iaH OMPUHUHT THUIINM KaO0apUK, MKKMHYMCHUHUKHU 3Ca IIK KaOapuK THII
VpHamaaurad O0TUKIUKIAaH nubopat Oyiaau.
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15.2-pacm.bup unammum Yu3uKIM y3atMa
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15.3-pacm.MKkH niammi Yu3uKIg y3aTMa
Opnatna KabapuK TUI OONIJIaHFAY aJlTaHAHWHT OyTyHJIal TalKapucuaa, 00THK
THUII ACa UYKAPUCH/IA KOUIAIITaH Oynaau. SIHU MeCTEPHUSHUHT TUIIU (haKaT TUIT
KaJUlarujiaH, FUIAUPAKHUHT TUIIN 3Ca YHUHT OEFUaH nbopar
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15.4-pacm. HOBUKOB y3aTMaCHHUHT Ty3WIMILN
WNkxu unamum yn3uriau HoBUKOB y3aTMacuaru mecTepHUs Ba FUIIIUPAK
TUIIJIAPUHUHT KaJTaru OYPTUK, OEFU 3ca OOTUKIUKIaH nOopart.
Oxupru nninapaa yTka3wirad Kkysatuuap HoBUKoB y3armacuian Kynaaru
XOJIJIap/ia UIUIATUIL MAaKyJUTUTUHU KYPCATIH.
1. T'abGaput KJIuaMapu KarTa Ba AeTaJUIApUHUHT OUKUPIIUTU €Tapiu Japaxaaa
I0OKOpH OViIran y3aTManapaa
?Knapapo Macodacu y3rapmac Kuitmatra sra Oyaran yzaTMmanapia
3. Tum cuptunuHr KaTTUKIUrd HB-350 rava 6ynran xomnapaa
Ha3zopar caBosuiapu.
1. V3armanuHr a@3aJIMKIapUHA alTUHT?
Kanpgait xomnapia HyKTaBUii Wialviin OujiaH UIUIAMANTad y3aTMa UliaTUiIaamn ?
3. 'eomeTpuk ynuamiiapra HUManap KUpajan?

A

A

16-MAB3Y. xADAREEE OCAO I AEAD
Pexa:
1. YepBsik y3aTMaHUHT T€OMETPUK MapaMeTpiapu Ba y3aTMaHu Talépial.
2. Y3aTMaHMHT KUHEMATHUK TapaMeTpiaapH.
3. Uepssikiu y3aTMaHUHT (oiianu Uil Kod)ULeHTH.
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e@eaneease. Aékagéeé add+-ajeieia keéiaoe 1ad deeé aleewe 10iéerl.
AédTx aTaeaa, 6, anTnar, 90° ajeaae
xadayéée ocaoiaield egéag 10ei1oere aeioée x60601eld egéag
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16.2-6afi1. xadayéee écaoia.

A6T4aé 0caoia aéTuead paksee +adayeé rediedade aeearl daciaace aae
-+adayéaai oocecaae (16.2-dani).
N
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/
-H R IERN XA s |L
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1 LY 7
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16.3-0ai1. xadayé aaee
UTcedde aaxoda TaoeiafTcééésa,aitial, addetaa +adayécadeaal
OTéaagaiecase, +0iéé Aadiaaé <adayéead Taaocaade 0T€adéeé
foaiTécadesa 0aé oeatewe T101éel. xadayé réeaedaie, élrei+a, +adayé
gaééédade Odaca aééal oaé_oeataae
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16.4-8ai1. x3Bayeee 534080TH.
gadaa Aargeéaire-, &

ANANN

aneedataa uTneé aledat xaaaie t (16.3-0afi1) , 1Ta0él nedaoeaa y
kaaal feia n da 1endaoe Téeiaae.
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—
16.5 — dant.
x3dayéiera oO010ieé o0cecége Ualaa ewéage
TOTOGEEE aeloTeéeda 6waéae. OTeia dacudane ual aeé
0T éedeiee aléewe 101éel. Eeoenéao nTie Z. aeéar
01€ 1-4 Toaééreéaa xeéea Téew taafey yoeéaae
x40ayé recéaedade1eia d4aT1a00eé (é+aileade
Z. 1 2-3 4
D, < Dg+ 2m, | Dg+ 1,5m, [Dg+ m
A < Déx < Dé+
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1. xadayéae onoea

Féeéaeo

seaadaeéaat a

a §
éTyooeoatoe xoéedade+a aiexéataae;
E=A/m,-050q + z.)
A =05m(q + z;+ 2¢) (16.1)
ET00460eyear Tademxafiedd +adayé reeaedddeieri aeaiaodséase
kO0éedade+a Ucdadcaae

Dy; = my(z,— 2,4+ 2¢) (16.2)
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Ha3zopat caBomnapu
1. Bannap >xoinammuiura Kapad 4epBSKIM y3aTManap y3aTMaJapHUHT Kalcu Typura
KUpan?
2. TunuapuHUHT MaKiIuTra Kapad YepBIKHUHT KaHIail TypJIapHU MaBxKy1?
3. UepBsik Friiauparu TUILUIApU KaHald MaTepraliapIad TauépraaHaamn?
4. Yepssaknu y3aTMma (oiimany um ko3 OUIHeHTH KaHIali aHUKIaHAH ?
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17- 1 AACO. OCAO NI AEADAAAE EOxEADP. OEDEAPTE
TONOAOEAT EEEEA UENTAEAD.
Daeea:
1. x30ay6&e 0ca0T 26284338 86+620
2. Oe@EadTe T6M0a0eAT 668 =fiTAAD.
3. Ocaviaie 6TT0380 86+EaTeoil GeiiTasas
x30ay6ee Oca0Taiefi eodao 2303, 1ead ocadiafeii +Adayé aa
re620823043 26612, 634036 4A Ok 406634 E(TABEAT 80+628 TAGAT alsase.
x30ay6433e A6BATA 86+ TexiTo ela0eaal roeadditadde (x Aléeaa
E0TA83AT 80+32 0ATA AlEe4, k06433 eOTAAAAT ATeksaTase:
2M
P = d— (17.1)

A,-0.in.Ti (17.4)
Funnupaknan uepBsikka aillaHMa XapakKaTHU Y3aTUII YEPBAKIArd TOJAHUHT
KyTapunuin Oypyarura Ba YepBSK Yypamiap OuiaH FUWIAUMpaAK THUIILIAPU OpacHUIaru
UIIKAJIaHUII  KOd(PUIMEHTUHUHT KuiimMatura OOfiuK Oynagu, YyHOHYH, Oy
Kod(ppunmeHT kaHuanuk [ lata Oyica, KyTapunauil Oypyaru myH4aiuk [lata Oyiaaau.
Tonmumpuk: YepBsru macTKu KUCMUJIA KOUJTAIITAH PEIyKTOPHUHT YEPBIKIN y3aTMacu
xucoOnaHcuH. YepBAK FUIIUpArd KOMIaliraH Bajjard Oypyakiv Te3lIuK wp; = 4,7
pan/cex ma 6ypoBun MmoMeHT T, = 730 Hm ra tenr. Y3atManuHr y3atum conu U = 21,4,
V3aTui COHMHMHT OepwiaraH KuiiMarra HucOatan xaroauru + 4%. VY3aTManuHr
XapakaT MYHaJIWII{ y3rapyByaH, FOKJIAHWII JAOWUMUWra sSKWH. PEeIyKTOPHUHI WIIIaIl

myanatu Ly =15 x 10° coar.

Eunm: YepBsik FUIIMpAaK TapJvIId Ba YEpPBSK Yy4YyH MaTepual TaHJIAlMU3.
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Nnamva maBpujia KyTUIa€Trad CUPIIAHUII T€3JIUTUHU aHUKJIANMU3!

G- 4’31“(’; LE :—4’3";;' 24441730-39

1- xagBangaH 4YepBAK FWIAUpArd TapAWIIA Y4yH HUCOATaH TEXKaAMIIMPOK
BpA9XK3JI Mapkamu 6poH3a Kabysl KHIaMu3, 6o = 195 H/vmM?, o, = 490 H/Mm® 6:1u6,
KOKWJIJIA KYUWJITaH KyrhMa.

17.1-xanBan
qepBﬂK FRJIAUpar rapanim y4yH q)oﬁz[anann.nazmraﬂ MaTepHAJVIADHUHT MEXaHUK XO0CCaj1apu

bpoHnsa, Kyitma onum | OxkyBuan-nuk | Uyswmmpaa- | Orwmmgary | CuprnaHumnn
Uysau yCyJn yerapa-c, Gox | TH MYCTax- | MyCTaXKaM- TE3JIUTY,
Mapxkacu KaMJIUK JIuk  4gerapa- | vs, Mm/c
4erapacu,c, | CH, Gy
H/mm?

bpO10H1d1 Mapxkasnan

KO4uMa 165 285 - >5
bp0O10d1 Koxunna 195 245 - >5
bpO10d1 Epna 132 215 - >5
BbpA9XK3JI Mapxkasnan

Kouma 200 500 - 2 .5
bpA9X3JI Koxunna 195 490 - 2 g
BpA9XK3J1 Epna 195 392 - 2 .5
CY 12 Epna - - 280 <2

XKanpannan yepBaK yuyyH TepMUK uILIoB Oepuwnaaurad 40X mapkanud myjaaTHU
tarmaitmu3. Xom-amé matepuanu 269 ... 302 HB kaTTukiaukrada myxrtajaHnu0, IOKOpH
yacToTau Tok €pramuaa ypamuap to3acu HRC 45 ... 50 kartuknukraua ToOnaHau.
Vpamiap 103acy KUIBUPIAHUG, TIOINPOBKA KUINHAIH.

17.2-;xanBan
YepBsik MaTepUAJIHM YYYH TEPMHUK MILIOB | aTal |6/ |a YHHHI MeXaHHK XOCCAJIapH

ITynar | XoMm- Xowm-amé Tepmuk | TUHUHT Mexanuk
Mapkac |amé yiuamu, HIIJIOB Kartukiauru, HB XapaKTepUCTUKACH,
u MM Oepur H/vm?

Typu Duer Suer V3aru IO3acu Gy | Oox G.1
40J1 Kyiima |Gapua |Gapua |Hop-mn 163...207 ]163...207 |550 [320 (220
45 [ToxoB- |125 80 SAxuu- 232...262 |235...262 |780 |540 |335

Ka 80 50 JIaHAU 269..302 269...302 (899 |[650 |380
40X [Tokog- Axu-u 45...50

Ka 125 80 Ba10.4.T |269...302 HRC 900 |750 (410
40XH |Ilokos- ITyxTa-

Ka 315 200 Jlamagm | 235...262 |235...262 (800 |[630 |380
20XMH | [Tokog- [Tyx.1ue-

Ka 200 125 mentut. |[300...400 |56...63 1000 |800 [450

“latal]0. HRC

2) Fungupak rapAauiny MaTepuaid Y4yH pyXcaT STHITaH Ky4IaHWIl KHHMaTHHU
aHUKJIaUMU3.
a) pyXcaT 3TUJITaH ypyHMa Ky4JIaHMIII,
[6].= (300 — 25V;) H/mm?= (300 — 25 x 3,9) H/mm’= 202,5 H/mm?
0) oSruauIgard pyxcar ATHITaH KyWIAHHIIHH — aHUKJIaAMU3.
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FIUITUPATUHAHT ITUKITAK FOKJIAHUTI KHAMaTHIa
N =573 o, Ly= 573 x 4,7 x 10° = 40,4 x 10°
JTOUMUNIUK KO3PDUIIEHT
Kr=V 10%N = v 10% (40,4 x 10° = 0,87
bynnan
[6]r= 0,16 [6]p Kri= 0,16 x 490 x 0,87= 68,3 H/ M

4. Y3aTMaHUHT VKJap opacuaaru Maco(pacuHi aHUKJIAUMU3:
0o > 61NT, / [6].2 =61 730 x 10% 202,5%= 158,7 MM
CraHmapT KMMAMaTUHU TaHJIaWMU3:

o.,= 160 MM

5. UepBsSKHMHT ¥Vpamiap COHM Z; Ba FWIAUPAKHUHT TUOLIAP COHU Z; HU

aHuKIaMu3: U = 21,4 na z; = 2 kaOyn Kuiaamu3, OyH1aH
Z,=2;U=2x 21,4 =428, z, = 43 xabyn Ku1amu3
6. Mnammin Moy IuHN aHUKJIaHMU3.
m=(1,5...1,7) o/ 2,=(1,5 ... 1,7) 160/ 43 =5,58 ... 6,33 mm

Crangapt kuiiMaTaa M = 6,3 MM KaOys1 KujIaMus.

7. Yepssik nuameTpu K03POUIICHTUHU (| HU aHUKIaHMU3!

( HUHT MUHUMAaJI KHAMaTH
Omin= 0,212 2,= 0,212 x 43=9,1

Crammapt kuiimataa (= 10 kaOyn Kkumamus.

7) ACOOOHMHT CHIDKHII KO3 PUIICHTHHH aHUKJIaHMU3:

x=(Ol,/ m)—0,5(q+ z,)=(160/6,3) — 0,5(10 + 43) =-1,1
Oy oca, yerapaBuil KUiiMaTuaaH opTUK X = * 1.
—1< x< 1 onum yuyH ( = 10 kaMaldTHpUII MyMKHH 3Mac. Fuimaupak TUiap coHu
Z, = 42 kaOyn xkuimHca, X = —0,6 0ymagu.
8) Y3aruil COHMHM XUCOOMM KUHMATHHU aHUKJIaiMU3:
U= Zo/21=42/2 =21
Uy Owmtan Oepuirad KuiMaT opacuaaru xatoinuk 1,8 % < 4%, KkoHuKap:iu.
Hartmxana y3aTMaHUHT KylHaard napaMmerpiiapra ara 0yiamus:

Ol,=160 Mmm; m=6,3 mm; ;= 2; 2,=42; q=10; u=21; x=-0,6
9) UepBsk Ba FHIAUpPAK TapIUIIMHUHT aCOCHW TEOMETPHK YiIdaMiIapuHU
aHUKJIAMH3.
YEPBAKHUHT OYJIUII ailflaHacH THaMeTpu
di=gxm= 10 x 6,3 mm= 63 MM
TULI YCTKU JUaMeTpU
da1= d; +2m= 63+(2x 6,3) Mmm= 75,6 mwm;
THUII OCTKU IUAMETPHU
dp=d; — 2,4m= 63 — (2,4%x6,3) Mmm= 47,88 mwm;
YEPBSIKHUHT YUUITaH KUICMH y3YHJIUTH
B;> M(11 + 0,06 z,)=6,3(11 + 0,06 x 42)= 85 mm
TexHomoruk cababra Kkypa >KWIBHUPJIAHTAH UEPBSIKHUHT VHWITaH KUCMU
Y3YHIUIHHEE ~ 3M Ta y3aittupamus Ba B =100 MM Kabyn KuiaMu3. YpaMHHHT 6YIyBUH
KyTapuiaui Oypyaru
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tq¥ = z,/q=2/10=11° 18’ 36";
FIJIIMPAKHUHT OYJIUII aliflaHacu THaMeTpu
dyo= mxz,= 6,3 x 42 mm= 264,6 MM
FUJIAUPAKHUH SHT []aTa 1uaMeTpu
avz < daz + 6 M/(21+2) Mm= 269,64 + 6 x 6,3/(2+2) MmM= 279 MM;
TUIITHUHT TapIUIITH KEHTJIUTH
B, = 0,355 x o, = 0,355 x 160 MM = 57 MM
10) XucoOuii CUpIIaHMII TC3TUTMHU aHUKIaHMU3:
Vs= Uxmyx di/ 2 cosW = 21 x 4,7 x 0,063/ 2 x cos11° 18" 36" =3,2m/c
11) Y3armanuHr Qorigaim Ui Ko3QpPUICHTHHA aHuKIaimMu3. XKaaBangan u3oxra
acocaH

Vs= 3,2 M /c Tesnmukaa ¢’ = 1°56" kaOyn krtamu3. byrna
n=tq¥ /tq(¥ +¢’)=1tq 11° 18" 36"/ tq(11° 18’ 36" + 1°56")=0,85

17.3-xanBain
Vs, M /¢ Te3JIMKKa acocaH @' KHAMAaTHHU TaHJIAIl
Vs,M /¢ Q' Vs,M /¢ o' Vs, ¢’
M/C
0,1 4°30'... 5°10’ 1,5 2°20'... 2°50 3 1°30"... 2°00’
0,5 3°10'... 3°40’ 2 2°00'... 2°30’ 4 1°20'... 1°40'
1,0 2°30'... 3°10' 2,5 1°40'... 2°20' 7 1°00'... 1°30'

M30x: @' HUHI KMYMK KUHAMaTW Kajaiiaun OpoH3aJaH sAcalraH y3aTMma Y4YyH,
¢@'HUHT []aTa KuiiMaTu 3ca Kajaiicus OpoH3alM y3aTMa y4yH.

12) Yepsikiau y3aTMajiapJaru Ky4iapHH aHUKJIaiMU3:

FIJIIUpAKIary aillaHa Kyd Ba YEpBSIKAATU VKU Kyd

Fu=F.o=Fox z1/gx n= 5520 x 2/10 x 0,85 = 1300 H;

YepBSKIark Ba FUIIApaKaaru paauan kyd (o = 20°)

Fri=F=Fotgo = 5520 x tq 20° = 2010 H

13) FunaupakHuHT alijlaHMa TE3JTUTHHHA aHUKIaHMU3:

Vo= 0,5xm,x do=0,5 x 4,7 x 0,2646 = 0,62 m/c;

14) Funaupak TUILIAPUHA YPYHMA KYWIAHUIT OYiirda TeKITHpaMU3:

a) rokaanui koddounentu K = 1 kaOyn Kunamus;

0) xucoOwmii cupmanuin Te3murn Vs= 3,2 M /c gacTaBBal KaOysl KHIMHTAHUICK
bapk Kunaau, NIyHUHT YUyH

[6].= (300 — 25V;) H/mm? = (300 — 25x 3,2) H/mm?*= 220 H/mm®

B) WJIAIIMAJIark XUCOOUH YPYHMa Ky JIAHHIII:

Gu= 340 VFpx K/d;xd, H/mum? =340 V5520x 1,0/63x264,6 H/mm’=

= 196 H/mm® < [6], = 220 H/mm®

FOxnaanmanar etummaciura 10,9% < 15%, Oy sca KOoHHMKapau. Y3aTMaHWHT
ypYHMa KyWwIaHHIl OVinYa MyCTaXKaMJINTH TAbMUHJIAHAH.

15) Funaupak THIDIAPUHA STYBYM KYWIAHWII OYVHWYa MyCTaXKaMJIIMTHHU
TEeKIIUPAMU3’

a) FUIUPAK TUITHHUHT 3KBUBAJICHT COHH

Zyp= 7,/ cos®¥'= 42/ cos*11° 18' 36''= 45

0) TUIIHUHT akiad Ko3pdunenTrnan Yr; = 1,48 kaOyn Kunamu3

B) THII aCOCUHM STWIAIIIATH KYWIAHHITHHUHT XUCOOMH KUHMAaTH
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or =0,7YE, Fiox K/Boxm H/mm? =0,7x 1,48x 5520 x 1,0/57x6,3 H/mm’=
= 16 Hiv? < [6]e = 696 H/MM?, 6y 9ca KOHHKApIIHL.
Hazopat caBomnapu
1. Yepmsaxium y3aTMaap/ia KaHaai Kydiaap XOCuil 0ymaan?
2. TunurapuHu MycTaxKaMJIMKKa KaHmai xucoOiaHan?
3. UepBsik y3aTMaHU KOHTAKT KyWIAHHINTA KaHIall XHUCOOTaHa I ?

18-MAB3Y. MATEPUAJIJIAP BA PYXCAT OTWJIT'AH KYYJIAHUIIJIAP.
NCCHUKJUK XUCOBU. I'VIOBOUJL Y3ATMAJIAP.
Pexa:
VY3aTmaja unuiaTuiiaiurad MaTepuaiiap.
VY3aTmMaHU KOHTAKT Ba 3TyBUYM Ky4JaHUIITa XUCOOall.
YepBsKiiM y3aTMaHU UCCUKIIUK XUCOOU.
['mo6oua yzaTrmanap.

W e

UYepssiiu y3aTMagarv CUpHaHUIl TE3TUTMHUHT KUIMATH KaTTa OYIraHiInura y4yH
YEepBsK Ba YHUHT FWIJUpPArd Y4yH UIUIATUIAAUTaH Martepuan aHTUQPUKIUOH Ky(pT
XOCHJI KWIUIIM Kepak. by TamaObHu etapnu mapaxkaaa KOHAUPHUIIL YUyH YEPBSK
yJaTaad, YHUHT FUIANpAry 3ca OpoH3a €Ku YysaHIaH TalpiaHau.

Cupnanum Te3Iuru SM/C JaH OpPTUK OYJIraH MyXuM Yy3aTMmanapjia 4YepBsK
FIJITUPArd YIyH aHTU()PUKITMOH Xoccanapu okopu 0ynran bpO®d10=1, bpO®d 10=5 Ba
BbpOH® mapkanu Opon3anapian (oiianaHuil TaBcus 3Twiaad. by maTepuamiapHUHT
cudaru sxmu oynranu Ouian aH4a KUMMat typaiau. lIlyHUHT ydyH cuprnaHuIl TE3JIUru
5 M/c man ku4mK OyiraH y3aTMmayiapaa 4epBsk runauparu Kamaiicu3, bpAXK-9, bpAXKH
10=4-4 mapkanu OpoH3amapaaH Tanépianranu makyi. by Opon3zanap HucOaTtaH ap30H
O0ynu0, eTapiu 1apaxkaaa MyCTaxKamaup.

Cupnanumm Te3nmurd 2 M/C JaH KHYUK OYynraH XoJlap/a YepBSIK FUIAUpPArd
OJlaTAaru 4ysHIapJaH TAuEpIaHUuIIA MyMKHH.

Yeppsak yuyn, 15X, 15XA, 10X, 20X®, 50, 40X Ba 40XH mapkanu mynatiap
acocuit matepuan xucobOnaHanu. by mnynatnapaan Tail€piaHraH 4YepBSIKIAPHUHT
MYCTaXKKaMJIMTUHU OUIMPUII Y4YyH Yyjap TEpMHUK HIIUIaHaAd Ba JIO3UM OYIca,
KUJIBUPAA0, CYHTpa KUJIOJIaHAIH.

YepBsiin y3aTMaHU KOHTAKT KywiaHUII Oyiinya xucooOuaml. Tullm y3aTManapHu
KOHTaKT Ky4laHUIIra XucoOusaimijgard acocuid ¢gopmyna cudartuna QoigaiaHuiran

ndona

_ q. A,
oy = \/pv .271_(1_\/2) (181)

UepBskiM y3aTManap ydyyH XaM y3 KyYMHM CakKJIauau. ApXuUMeI YEpBATM YUYyH YK
Oyiinad yTraH TEKHCIMKAAa XOCWUJ OYJIraH ypaM KeCUMH TYFpPU UM3HK OYJIraHu y4yyH
YHUHT 3TPUJIMK PAaUyCH YEKCH3Ta TEHT.

VY3arMaHu 3ryBUM KywIaHMII Oyiinya XucoOsam. OryBUM KywIaHuiura Qakat
FIWIJMpPaK TULUIAPUTMHA XUCOONAaHAAH, YyHKHA YEPBSK MyJaTAaH Tal€piaHraHIUTUIaH
YpamJIapHUHT MYCTaxXKaMJIMTH JOUMO FHJIJUMPAK TULUIAPUHUHT MYyCTaXKaMIIMTUIaH
IOKOpH OYiaau.

YepBsik FUIIUMpard THUIIA AaCOCMHU KYHJAJNAHI KECMMU OJAaTAAard KUsl TUILUIA
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HWIMHANPUK FUIIMPAKIApHUKUIAH (apK Kuiaau. THIl KECHMUHHUHT MIAKIN FUIAUPAK
9HU Oyitmua Oup xun OynMmaiau. byHaaH, Tamkapu THUIO acOCU TYFpPU YM3HK Oyiinmua
sMmac, Oasku ainana €iin Oyinya >koinamran 0ynanu. By Xon aryBuM KywIaHUIITHUHT
aHUK KUMMaTUHU TONWIIHU OMpMyHYa KukuHiamTupaaud. LyHUHTr ydyH XmcoOmain
UIUIapuaa 4YepBSK FUJAMpPArd OTaTAArd Kus THIUIM FUWIAUMpaK ne0 Kapajiaaud Ba
KyHJaru 3SryBYM Ky4JIaHUIIHM aHUKIAll (popmyacura
W
Oy = YFYeYﬂ — < GFp (182)
m
Yy3apTupHILIap KUPUTHIAIH.

1. UYepssik Fuiiiuparu THIIMHUHT 3HU YHUHT YpTacuaaH 0ouuiad, FUIAUPaKHUHT
MKKU YeTUra TOMOH KeHrannb oopanu. llly cababnu rungupak TUIIIAPUHUHT
MYyCTaXKaMJIUTH OJATJArv Kus TULUIM FUIIMPAK TUIUIAPUHUKHUIA Yaparanjia TaXMUHaH
40% roxopu Oymanu. By xomat yTrOOpra OJUHTAH THII MIAKIMHUHT Ko urieHT Y

HHUHT KHI;’IMEITH KYﬁHﬂaFH KaaBajiga KCITUPUIITaH.
18.1-xanBan
YepBsik FIUIHPAKIAPH YYYH THII IHAKJIN KOO PUUEHTH- Y HUHT KHiMaT/1apu

Zy |20 24 26 28 30 33 35 37 40 45 50 60 80 100 | 150 | 300

Ye | 198 | 188|185 |180 1,76 | 1,71 | 164 | 161 | 155 |1,48 |145|140 134130127124

2. UepBsxiu muiamma yuyH:
1 1
Yv‘g = ~ =
g5 18-0,75
3. Opatgaru y3armanap yuyH y~10° xumu6 ommuca, (18.2) ¢opmymamaru Y=0,93
oymamu.
AWTHATaHIApHU YbTHOOPTa OJTaH XOJI/1a YEPBSIK FUIIIUPATH THIIAPUHH ST yBYH
Ky4wlaHulI Oyiinda Xxucoounai yuyH Kyiuaaru opmyiia €3uInuiiy MyMKIH:

W
O :O,?YFm—FtSGFp (183)

n

by epna, wFt%KF - FUJMPAK UIIUTa TAbCHUP ATAETTaH COJIMIITUPMA KYUHUHT
2

xucoouit kuiimatu; K -toknanum kod¢gduimentu, 1,1..1,4 opanurupa onuHaIy;
m, =mcoSy -HOpMaJl MOYyJT; Y E -THII IIAKIMHUHT KO3 DUIIUEHTH;

Y E -KO3(DPUIIMEHTHUHT KUAMATH TUIUIAPHUHT KEITHUPUIITAH COHU

z
z, = coszz » ra kapa6 18.1-xanBangaH oJWHATH.

3apypI/I$IT Tyrujraizia 4€pBAK TAHACMHHUHI MYCTAXKaMJIUTHU XaM XI/ICO6JIaHaI[I/I.

DyHUHT yuyH 4epBsK aillaHa Kyd pyp, YK OYimad WyHaNraH Kyd fgyiBa paadain Kyd

Fr1 TabCcUpuIa OYITaH Baj Ae0 Kapanaiu.

KymnHaua y3aTMaHUHT 4YepBSTH aWIaHUII TE3JUTH KaTrTa OYiraH >SJIEKTPUK
JIBHUTATEIaH Xapakarra KeITHpuiIaad. YepBAKHUHT Te3 alIaHWIINA XaMJa CHPIIaHHMIII
XOJUCACUHUHT MaBXKYJUIMTH y3aTMaaa Ky MHUKIOP MCCUKIUK XOCHJ OYIUIIHMra oJu0
Kelaau. Y3aTMaHWHT XaJja Tallkapu KU3u0 KETMACIWTHHU TabMUHIANI YIYH 3apyp
Tagoupaap KYpHIll J03uM. BYHUHT yd9yH XOCWJI OYyJIaguraH UCCUKINK MUKIOpH OWaH
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MaB)XyJ IIapouTAa OJUO KETWJIMIIA MYMKUH OVJIraH MCCUKIMK MHUKIOPU aHUKJIAHUO,
Oup-Oupura TakkociaaHaJW Ba JO3UM OYiraH xoJuiapjaa oJin0 KeTWUIaJuraH UCCUKIIUK
MUKJIOPUHH OLIMPHUIL YOpaapu OenruiaHaam.

VY3armana xap CeKyHAJa XOcCuia OyiaauraH UCCUKIMK MHMKIOpU KyHuaaruda
ndomanmanaau:

Q=@Q-m)N, (18.4)
by epna, N,-y3atwiaguran KyBBat, BT; n-y3aTMaHuHr ¢.1.K.
Tabuuit xonma, y3aTMaaa Xocul OVyiaguraH HUCCUKIUKHUHT OUp KHCMU

y3aTMaHUHT (PEeIyKTOPHUHT) KOPITYCHHHM TalllKapuja XaBO OWJIAH COBYTHII OPKAIH
onu0 ketwnaau. byHpgalt xonga onud KETWIaJAUTaH HUCCUKIMK MUKIOPHU KyWHaaruya

Oymanu:
Q =K, (tl _to)s (18.5)

by epna, S-xaBo OuiaH COByTHIIaTuTaH 1034, M t1-peAyKTOpHUHT €K MOWHUHT
TEMIIEpATypPacH, oc; to-aTpodiarn MyxuT TeMnepaTypaCH,OC; K ;-HCCHUKIIUK YuKapuIil
ko3 dunmentu, B,/ Mz-rpa,u. BenTunanusa kunuaMakanran ¢nuk xoHaidapaa K;=8...10;
mamoJuiatud Typunaauran xoranapaa K;=13...18 kunub onuHanw.

CoByTtunaauran ro3a cudaTtuga peayKToOp KOPIYyCH CUPTHHUHI XamMMa l03acu
sMac, OaJKd YHMHT WYKM TOMOHJAH MOM OWJlaH IOBWJIMO, TalllKM TOMOHJAH 3Ca XaBO
OwiaHn CcOBYTWIMO Typaauran Kucmu onuHagu. [IyHuHr y4yH peaykTop epra
VpHaTuiaran Oyica, YHUHI Tard COBYTWIAE€TraH o3a XucoOmaHmaiau. Arap
KOPIYCHUHI  €HJIapU  TallKM TOMOHJAH COBYTWJIaAUraH KoOupramap Ouian
TabMHHJIAHTaH OYJica, yJap CUPTH I03aCHUHUHT (Pakat sipMu XucoOra OJIMHAIN.

['moboun y3armamap. ['moboua y3armanap 4YEpBAKIM Yy3aTMajJapHUHT Oup
Typuaup. bynaai y3atmaga 4epBSIKHUHT ypamiiapu KUPKUITaH KUCMU TTI000U]T CUPTIIH
oynub, runaupakHu & OYinad kampad Ttypamu. ['nmoOoupa y3aTMmanap YepBSIKIU
y3aTMmanapra Kaparanja OuWpMyHYa OpPTHK Harpy3kaja wunuiaii omagu. YyHku Oy
y3arMaza Oup BakTIa WIAlIKIIAA OYyiajguradl TUILIAPHUHT COHM  YEPBSKIH
y3aTMmanapjarura HucOataH kyn Oynamu. YHIaH Tallkapu TJIOOOWA Yy3aTmanapnaa
CUPHAHUII TE3JIUTM KOHTAKT YM3UFUra AesApiau TUK HyHanradn. Mabiymku, Oy Xoi
MOMJIAHUII XKapaHUHU SIXIIWIA0 MIJIAIM Y4yH KyJlall mapout sipataau. HaTuxana
CUPTHHU IOJIMHUO YMKHUII XOAucacu OYiIMalau Ba TUIUJIAPHUHT KOHTAKT Ky4JAHHUIITa
OynraH MycTaxKamJIUTU OPTaH.

['moboua y3zarmanap HucOaTaH SKUH WWIJIapaa maiio Oyiraninurura Kapamaii
aBTOMOOWI, TpoiuielOyc Ba nudT Kabwiapaa KeHr Kynamjaa uvnuiatuia oouwanu. by
y3aTMma JeTaUlapUHU IOKOPH JapakaJard aHUKJIMK OWJlaH MUFUINra ajoxuja bTUOOop
Oepuiil kepak. UyHKH, 03riHA HOAHUKJIMKHU CAJIOUI TabCUPU XaM JJappOB CE3UJIA/IN.

Tali€pnami  TEXHOJOTHUACHUHUHI  MYpPAaKKaOJMIU  y3aTMaHUHI  acOCUU
KaMYMJIATUTUD.

Hazopat caBoiutapu
1. V3armana kaHaail MaTepualiapyu UILUTATHIIATN?
2. Y3arMajarv KOHTAKT Ba ATYBYM KyWIAHHUINTA KaHJal XucoOanam?
3. I'moGowmp y3aTmanap KaHmai y3aTma?
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19-MAB3Y. TYJIKHHCUMOH MEXAHHUK Y3ATMALJIAP.
Pexa:
1. TYAKUHCUMOH MEXaHUK y3aTMaHHUHT UIILJIAII TPUHIUIIA Ba KHHEMATUK
napamMeTpiapH.
VY3aTum HucObaTu Ba TUILIAP COHMU.
VY3aTMaaaru XapakatHu y3rapTHPHIAIIT
4. DOrunyBYaH FUWIIUPAKHU XUCOOIAII.
By y3armanap Tunum y3aTMajiapHUHr Oup Typu OYnuO, yIapHUHT HIIJIAIL
NPUHLUIKA WIANIMIIAA OYAraH FUWIAMpPAKIapAaH OUPUHUHT TYIKUHCUMOH
nedopMalusIIaHUIIINTa ACOCIAHTaH.

W

19.1-pacm. TYAKUHCUMOH y3aTMa FUJIIMPAKIIAPH.

VY3aTMaJapHUHT WKKAUTa aCOCHH JJCMEHTH MaBXyn . D-wuku Tummm Oukp
FIJIIUPAK Ba @-CUPTUKU TUIILIU 3JIACTUK FUIITUPAK.

WYKky FUIIUPAKHUHT Oy auaMeTpu O, CHUPTKU FUIIIUPAKHUHT OYIIHII
auametpu d, 1maH O Kamap KWYMK KuiuO Taiépiananu, spHu  d,— dp=0 Oymamau.
Funnupaknapuunr Oynuimn aitnanacu Oyiuua yiayaHraH KajgaMd p OWp Xuil KuinO
Tali€piaHca, TUIIAP COHM Xap XWi OViaau, YyHKU

ZpP > ZaP.

VY3aTrmanapHu TalIKuWid KWIYBYM JETa/NIapUIaH ssHa OUpU ywiiapura poJUKIap

ypHatwirad soauino H gup.

19.2-pacm. TYIKUHCUMOH y3aTMaHHHT UIIUTALIH.

89



YHUHT CUPTKU AMAMETPH 3JIACTUK FUJIUPAKHUHT WYKU JUAMETpUIaH O Kajaap
kaTTa KuiuO Ttai€pnanaau. IIyHUHT ydyyH BOAWIO »BJIACTUK FWIJUpPAK HYWTa
KOWIAIITUpUATAHAA y DIUIMIKC IIAKIMHUA ojaau. H Boauno ailmanranna yHUHT
POJIMKJIApH H3JIACTUK FWIAMPAKIAPHUHT IIAKIWHU IIyHAAW Y3rapTupud Oopaguki,
yHUHT AedopMmanuscH aitnana 0yinad xapakaTiaHaétrad TYIKuHHU dcnatand. [lyaunr
y4yH XaM OyH7al y3aTMmayiap TYJIKHUHCUMOH y3aTManap ae0 ataiaiu.

19.3-pacm. TYIKUHCUMOH y3aTMa

Xo3upru BaKTIa acocaH y4yOypuyak IIaKauJard THIUIapAad GonaaniaHuiagm.
Fungupakauar xap Xxwn HyKTacuja THUIUIAp Xap xuil ¢daszama wnamaad. Arap
TUIUIApHUHT OajaHmmruan O ae0 Oenrmiacak, y xoiama l-mykramga (19.2-pacm)
tuniap OyTyH Oanananuru Oyiuua, 2-HyKTajaa spum OalaHIJIMru Oyiinda wialiuiiga
Oymanu. 3-HyKTaja »93ca yjap WiIaWIgaaH OyTyHiIa 4ukuO, 4-HyKTaga sSpuMm
Oamanjaurd Oyinya, JEKWMH THUIT CEHUHUHT OOIIKAa TOMOHM OWJIaH WIIAIIMINTa
kupuinaan. JlemMak OMpUHYM HYKTaga JIACTHK d FHIIIUPAK TUIIMHUHT y49H CHPTKHA D
FIIIUPAK TUIIMHUHT TyOuaa Oynanu, 3-HyKTaja TUIUIAPHUHT y4d Oup-Oupura Tyrpu
Kenaau. SI'bHU BOAWIIO aillIaHAaHWHT YOPArvuHU YTraHJa TUIUIAP Y3 YPHUHU SIPUM TUIITA,
SpPMUHU YTraHjaa Oup Tuira, Oup anjaHraHja 3ca UKKW Tuira y3raptupaau. [IlyHuHaTr
YIYH CUPTKH FUIAUPAK TUILJIAPUHUHT COHH AJIACTHK FUIIAMPAK TUILJIAPUHUHT COHHMIAH
2 Ta OpTUK KWIKO Taépmanaau. Jlemak, BOAUIO Tyaa OUp aiylaHraHaa MUKW FUIIAPAK
HWKKH THIITA, SHHU UKKU KaJaMra CHJDKHUIH.

Opatna, FuagupakiapaaH Owpw Ky3fraaMac OViaaud. Arap WYUK FHIIIMPAK
Ky3Fraamac Oyiica, y xXojja BOAWIO Oup ainaHranga cuptku b runmumpak Kl Tuinra
cupkuiian. by epma K- OyTyH coH; I- TyiakuHaap coHd. bomikaua KunmuO aitramja,
FIJIZIMPAKHA OMp MapTa alIaHTUPHIN YIYyH, BOAMIO Zp/K;1 Ta aillaHuIIm Kepak.

IOxopuaa adtuiarannapaan kenubd yukuO a Kysranamac 0ynmO, xapakat H man b
ra ysarwiaétran Oyca, y3aTHIl COHU Kyhaarnda udoaaian MyMKHH.

oo A d, _dy
Hb
n, Z, — 1

a

b ky3ranmac Oyiranma sca:
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5 (19.1)

oynanu.

Jlemak, d, Mabiym O¥iica, y3aTHII COHH, acocaH O ra OOFIUK Oyimap SKaH.
YMymuil xonja, y3aTMa FUIIUPAKIAPUHUHT TUIUIAP COHU HCTaJIraHda OYIuIIu
mymkuH. Arap K,—oo ,6ynca, 6—0 6ymanu Ba y3aTMa (pUKIIMOH y3aTMara aijiaHaju.
O HUHT KUMMAaTUHU KUYPAUTUPUIIT XUCOOUTA y3aTUIIl COHUHU KyJa KaTTa KuiMariapra
(oup moranama 1000 raua) erTkasumn MYMKHH. By TYJIKUHCHMOH Yy3aTMajlapHHHT
adzamuknapuaad  Ooupuaup. byHaaH Tamkapu, TYIKMHCUMOH Yy3aTmanapiaa Oup
BAKTHUHI ¥y3uja OWp Heua THI Wialuiaa Oynuod, ynap Oup-Oupura 4us3uk Oyiinua
sMac, TUII CUPTUHMHT 103acu Oyiinda TeruO Typaau. by Xonl KMYMK ymyamiau y3aTMma
BOCUTACH/Ia KaTTa HArpy3KaJllapHU y3aTHIIl UMKOHUHH Oepajiu.

Hazopat caBomnapu
1. TYIKMHCUMOH MEXaHHK y3aTMa KaHJal WIIaimn?
2. Y3aTMmaja Xapakar KaHaai y3rapTupuIagm?
3. DruwiryBuYaH FIWITUPAKHU KaHIal XucoOaaHau?
20-MAB3Y: OPEEOET T OCAO T AEAP
Peixka:

1. ®puUKIMOH y3aTMAIAPHUHT HIIJIAIT PUHITATIH.

2. OpUKINOH y3aTMalap TEOMETPHUSCH.

3. OpuKIHOH y3aTMaJTapHHUHT TypJapy Ba BapuaTOpJIap.

AZad d0aé+e regaedaéiernd aeaiaodeie D, da aééatewead ftier
3 o . . &

o
o >
ot

20.1-8aiii. OeeeTadeé reeaedacee O8eeoeTr ocaoia.
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adaééadaade uadaéaoie oca ateéaae
Adadda (cadT édfiegda~e aaéeadieia Aaedeaail eééeir+efeda
uadaéao Ocacew ércel Aaléna, O uTéda, ETIoNNeTT1 reédedaéée
OO0eEé0eTT 6caolaéaddal OTedaéareéade (20.2-0ant).
R
- 5
v Y/ 1A
1 / L1
N
X I L
EE N
2 5

\\\\\

20.2-0af 1. ETTORRRTITT rééaedacee OO EHETT 6cadia.
Eoxkaéaload+e reédedaééadaal aeodeileilda odaaedne Gciadade

o n s s o AT
Keéeifa, 0 UTéda, 6cacew fATi1e (Ocdadda+al OOeédeTi oOcaocia UTheé
Alieaae. AdTaaé 6caoiacad dadeaoTdéad aaa aoagaae (20.3-0anT).
OO0eéoeTi oOcaoiaéadaa Ocatew AT1e 10 da+a, 0caoceéaaedal xkoaaaoreid
keélaoe yia 300 é&4o da+a aleege Toi1éeil. Eadéei, élrei+a, aoé
6caoiacad aéeaiew oacéeéde 257 /Adé, xdadaoe yna 25 Ao da+a aleaat
T1adafeciéad egéaoecaae
——
zmax
ny=const day /f
1" Ay A :L
SR T AT i e
) WLl gyl
| /r—l
r =<
== 4 . 2
~
-]
~
<]
S [
A

AJad &036+8 rédaed38TeTA 402140081 D, 43 AésaTedead ATiere n,
A06AT, 40266ATOA+E récaeBAETETA 482TA00ETE D, 43 6cavew ATieTe
n, 486aT 43630EaMA8, 6 UTéaa 6cade o ATTE kOéeaade+a aleaae
i=n,/n,=D,/D,(1- &)~ D, /D, (20.2)
a0 30843 ¢ - nedTates e UefiTada Teva+e ETYOOLVRATO aleea, 6TeTa
k@6T1a0& 0,01 427 0,03 4a+a xeEea TéeTase.
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ny=const ) My

ST
J

NN N N

Adad d0aé+e résaedaéieni aéaiaodeie D, da aééateopéad ATieie n,
aeéat, acaéeaioa+e réeaedaéieid aeaiaooeie D, aa 6cacea fiTieie n,
adeéai aadeaeeanc GE AT1é xOéedade+a alease

0 e
0caocew 0+01 reédedaééad aed-aededa Q €6+ aeéa
7]

ETcel (20.5-3ai1);

20.4-dafi. ETRaR@ITI aadeaoTd
Macana: ETakianyBUM KaTKaHMHT MaKCHMaJl Ba MUHUMAaJ OypUYaKkiu TE€3JIUTH Ba
MOWJIM BaHHAJa MIIUIOBYM BapuaTopra KaTKaHW CHUKHUII Kydd aHKjaaHcuH. Cosmall
nuana3zonu JI=4. Katkanu muHuman paguycu Rmin=45um, ponukiaap conun Z=0,8

kBT kyBBaTHM W; = 97 pammyc Oypuakiu Te3nuKk Owiad y3ataau. KaTkamapHu
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Matepuanu HRC 61 karTukiukrada To0JaHrad mynaTaaH TauépiianraH.

Eunm: 1)ETtakmanyBun KaTKa BATMHUHT MHHHUMAJ BA MaKCUMaJ OypYaKiIi T€3TUTHHH

AHUKJIANIH.
Umax=+D ; Umin=1/yJD;
O2max=01 Unax=01'vVD =974 pan/c=194pan/c
O2min=M1’ Umin:Cl)llﬂ/H :97'\/4— =48,5 pan/c ;
2)ETaknoBum Baymgary OypoBUYM MOMEHTHHU aHUKIIAWMM3,
T1=N1/;=0,810%/97 Hm=8,25Hm

1. ETtakyioBuM Bajiiaru MaKCUMaJl ailjlaHMa Ky4YHU aHUKIIAMU3,;

T,  825-10°

= H=92H
MR, 2.45
ﬁzﬂp
o))
oY/ e
‘ ™ | /'/ g
4
5 [ 2
5 4 NG
of 1 =
o =
b

20.5-0afi. Aaseaoto

4) Oxnanum kodhdunreHTH Kydatupwirad y3atManap yuyn K=1,25...2 6ynranu
yayn K=1,5 Ba Oekp y3atma yuyH wumkananum koddumuwentu f = 0,05 kaOyn

KHJIaMU3.
20.1-xanBan

bupuktupniran marepuaiap Nmkanmanawnm koddpunmenta f

[TynaT — nynat Ounan (Moiina) 0,04 ... 0,05

[TynaT — nynat éku aysiH OnnaH (Kypyk) 0,15... 0,18

TexcronuTt-uyssH €xku  nmynat  OujaH

(KypyK) 0,20 ... 0,25

[Tynat Opon3a Owan (MoitTab

TypHJIaUTaH) 0,08 ... 0,10

1. KarkanapHu ponukiapra KUCHUII Ky4UHH aHUKJIaUMU3:
Fr= Klimax/ T=1,5%x92/0,05 H= 2740 H
Ha3zopar caBosiapu
1. ®pukMOH y3aTMaHUHT KaHJal TypJapuHu Ounacus?

2. OpUKIMOH y3aTMajap y3aTMaJapHUHT KaHAall Typura Kupajan?

3. Bapuatop Huma?

4 OpUKIKUOH y3aTMa TWIMpakiiapy KaHjaail Mmatepualiapiad Taépaananm?

5. @puknuon y3armanapHuar @.M.K kanmait aHukaanaam?
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21-MAB3Y. TACMAJIA Y3ATMAJIAP YJIAPHUHI' XUCOBJIAII
ACOCJIAPU.
Pexa:
Tacmanu y3atmanap xakuaa yMyMHN MabIyMOT.
Tacma Typiiapu, TacMalap y4yH MIUIATAIIAIUTaH MaTepraliap.
Tacmamaru KywiaHuuuiap.
Tacmanu y3aTMajiapHy TapaHIJIaLl.
Tacmanu y3aTtMa LIKUBIIAPH.

Tacmanu y3aTMallapHUHT 3HT OJJIMICH €TaKJIOBYM, €TAKIAHYBYM IIKUBJIAPAAH Ba
yllapra TapaHrJIUuK OWJlaH KUWJIUPWITaH TacMaJaH Ty3uiaraH Oynamu. ErtakinoBum
IIKUBJAH XapakaT Ba YHEPTHs €TakJIaHYBUM LIKMBra TacMa OpKajlu TacMa OWJIaH IIKUB
opacuia XOoCWJ OyiaguraH HWINKaJdaHUII Kydd XxucoOura ys3atuinaad. TacMaHHHT
TapaHIJIUTH, KaMpoB Oypyarv xamja UIIKaJIaHuin KodpPuiueHTu KaHnda karra Oyica,
TacMaJii y3aTMara IIyHYa KaTTa OKJIaHuIl Kyiica Oymanu. OpaTaa TapaHTIIHUK
TaCMaHUHT 3JacTUK JAedopMalusiacy XUcOOUra XOCUNl KWIMHAIU. BUpOK BakT YTHIlM
Owia" TacMa 4yy3uiu0 KOJTaHJIMIJIaH YHUHT TapaHriurud kamasau. bynpal xommapna
Tanald KWIMHTAH TapaHTJIMKKa 3pUIIKII YUYH y3aTMajap Maxcyc Kypuwimanap OwiiaH
TabMHUHJIAHAJAW. TacMaHUHT IIKWB OWIaH WIANIyBUHU SIXIIWJIAIl YYyH KaMpoB
OypyarMiHUHT KUWMATHHU OLIMpHUII Kepak. by Makcajna TapaHrjJoBYM pOIMKIApAaH
(dholimananuaagm.

Tacmanu y3atmanap Kyuaaru ag3aniukiapra sra:

oW E

e OyHJall y3aTmanap XapakaTHU HucOaTaH KaTTa Macodara yszaTa ojaajiu;
® IIIOBKMHCU3 Ba PABOH UIILIANIH;
® TY3WIHUILIH OJIIUH;
e HucOaTaH ap30H TypaJiu;
[ynuraex, OyHaai y3aTMalapHUHT KyWHAard KaMUYUIUKIApU MaBK Y/
® TalllK{ YJIYaMHUHUHT KaTTaJUrH;
® TAaCMAHUHT UIKUB OWJIaH cUpHaHUII Tyaiian y3aTulll COHUHUHT Y3rapyBUYaHIUTH,
e BaJ Ba TasgHWIapra TylIaJuraH Kyd KUIMaTUHU HUCOATaH KaTTaJIUIU;
e rtacmaHuHT unwiam Mymanatd kamourd (1000-5000) coaT tacManum y3aTMaapHUHT

te3muru L = 15 m/c raya,
e y3ara onanarad KyBeat 30 kBT raua Oynumm MyMKHH;
TacMaHMHI KYHJAJIaHT KECMMHM IIAKIUra Kapad TacMalu y3aTmanap Kyiugaru
TypJiapra OyJauHaIu.:
A) siccu TacMau,
b) nmonacumoH TacMaiu;
B) noupawuii Tacmam.
byHnaii y3aTManapHUHT SHI OJJMCH €TAaKJIOBYM Ba €TAKJIAHYBYM IIKWMBIAH Ba
ylapra TapaHrauK OWilaH KUWIUpWIraH  TacMaJaH Ty3uwiraH OVymaau. TacMmanu
y3aTMmanap MallWHACO3JIMK/IA, CTAHOKCO3JIMKIA Ba KUIJIOK XYXKaJuK MalllMHAJIApHUaa
KEHT KyJamaa GpoiljaiaHuiaim.
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21.1 — pacm. Tacmainu y3aTma.

Tacmanap KyHOanaHr KECUMUHUHI IIAKIUTa Kapal® sccH, MOHACHUMOH, SpUM
MTOHACUMOH, aiiJTAHACUMOH Ba TUIILIM OYJIMIIN MYMKUH.

Slcen Tacmanu y3armagap. bynaai yzatManap unuiaTuiaaIuradn TacMajlapHUHT
KYHIJaJaHT KeCUMU 3HUTa KaparaHja ce3wiapiu Japaxkaaa KAYUK OYira" TYFpu TYpT
Oypuaknan ubopar. llyHuHMr y4YyH Xxam ynap siccu TacMmanap ne0 aramaau. fccu
TacMaJlap CaHOAaT[a, MAIIMHACO3IMK/IA KEHT KyJlamaa UIUIATIau.

i z
\

b

21.2 — pacwm. Sceu Tacma.

Pesunamanran tacmanap. by typmarm tacmamap 30 M/c rada Te3nuK OwuiaH
XapakaTjlaHaJWraH y3arMmanapja uiantuiagud. by Tacmanap ByJKaHU3alUsJIAHTaH
pu3uHIap épaaMuaa Oup — Oupura ENUINTHPUITAH OUp HeJa KaBaT rasjamMajaaH uoopar.
TacMaHMHT ra3namMa KUCMHU acOCUN Ky4lIaHUIIA UIILIAWIM, pe3uHa 3ca razjiaMaHu Oup
OyTyH KWIUO ENUIITUPUIIAAU Ba 3apyp HIIKaJaHUII KOA(DPUIMEHTH XaMJla KaBatiap
con 2 — 9 ta OynMImM MyMKHH. By Typmarn TacMallapHUHT KaMYIJIATH IIYKH, yaap
MOM, KepOCHH, O€H3UH KaOu MOIJIaJTApHUHT TabCUPUTA YHUIAMCH3.

Yapm Tacmasiap. by Typaaru tacmanap y3rapyBuaH OKIaHANLTH, Te3murn 40 —
45 wm/c raya Oynaran kam XxamJa Yypraya KyBBaT Yy3aTaojaJuraH y3armanapia
unuiatunaad. Tacmanudr U 20...300 mM. Yapm HucOaTaH KMMMAT Xamaa KaMéEO
OYNTaHIUTHU YUyH KaM HIILIaTUIIA]IH.

21.3 — pacm. [loupacuMoH TacMma.
Kyn tacmanap. By Tacmanap KyBBath ypradya Ba [lara OynraH y3aTtmanapjia
UIILIATHII TaBCUS STUJIAJIH.
Cunrernk Tacmanap. (JlaBmatr cranmaptu 17-96984) mnonmamug C-6-
KOPHIIIMAcCH CUHTIUPHUIITAH KAIpOHIM MaTora MOJUaMHJI acocia TalépiiaHraH Kaydyk
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IUIEHKA, ENUIITUPUIT WY OuiaH TaiipiaaHaau. by Xuil TacMallapHUHT MyCTaxKamJilaru
IOKOpH, WIUIAIl MYJIJATd Y30K, HIIKadaHum KoddduuueHntn Hucbatan [lara.
Kamuuamuru 0,8; 0,1mm O6ynran cuaTeTnk Tacmanapuau 60,99 H/MM kywrap Ouman y3ut
MyMKUH. flccu TacManap KyIMHYa y3YyH JIEHTalap Tap3u/ia Ta€nanaau Ba pyJaoH KHWinO
Vpanran xonaa cakjianaau. lllyHUHT y4yH y3aTManapja TacMaiapjaH Qoiiganianuiiia
MabiIyM OUp Y3YHJHUKAA TacMa KUPKUO OJIMHUO, UKKUA Y4u ylaHaigu. TacMalapHUHT
y4JIapu eTuMIIall, TUKUII WYy OWIaH XaMmaa MeTajul yjaaruujiap BOCUTacH1a yiIaHau.

N xapa€nuja tacManu y3aTMmajapaa XOCHl Oynaauran KoJauk aedopmanus
xucobura Ttacma OuiaH WWKUQ opacuga OocuM nacaumM Ty(dailaum y3aTMaHUHDT
IOKJIaHUII Japaxkacu nacasgu. by sca ®.M.K.HUHr  KuiimMatura TabCUp KWIAIW.
XO03Upru BakTJa TACMAJIAPHUHT 3apyp TapaHTJIMTUHU TabMHUHJIOBYM TYPJIU ycCyJuiap
MaBXyJA. bymapman »Hr Kyn wuWOUIaTWIAQJWTaHUW BUHTIM Kypwimainapaup. bynpaa
TaCMaHUHT TAPAHTJIUTU BAaKTU — BaKTU OWJIaH Ky3aTHO Typwiaau Ba Kepak Oyirannua
BUHT Oypanu0 €TaKJIOBYM IIKWUB OPUKTHUPHWITAH JJIEKTOP ABUTATEN Maxcyc Mociama
épmamuga poctiad Typuianu. by yCyJIHMHI KaMUWJIWTH y3aTMaHHU JOUMO HazopaT
KWIKO Typulu kepak. TapaHTTUKHIOHT TabMUPJALIMHUA 3HT OJIUN yCyJUlapuliaH siHa
OMpH >KOMUJAH OCOH CUJDKUWMJIUTAH AJIEKTPO JIBUTETENHH MpPYXKUHA OWiaH TOpTHUO
KyWHIl €KU YHU Y3 OFUPJIUTH TahCUPUJA TACMAHU TOPTUO TypajauraH Tap3/ia OCHUIILIUD.
Bynpmait xonmapaa TacCMaHUHT TapaHTJIUMTH JOMMO OUp — Xuiaa Oyimaau.

21.4 — pacMm. bup Heua mapamerpnapu Ba MaciTabu Oup Xui Oyaran OUp MOFOHAIM y3aTMallapHU
TAKKOCJIAII YU3MaCH: a) sICCH TacMaJli y3aTMa; 0) MOHACMMOH TaCMaJli y3aTMa; B) THIIUIHA y3aTMa,; T)
3aHXKHUPIIH y3aTMa.

Tacmanu y3aTMaHWHT IIKHBJIAPH CHIWJ Ba MyCTaxkaMm OYJIMIIN Kepak.
[IIxkuBnap acocaH 4ysH, MyJaT €HrWJ KOTHIIMAajap Ba IUIacMajaplaH TauépiiaHaau.
TacMaHUHT EHMIMIIMHU KaMaWTHPUII MakKcaJuaa [IKMBJIAPHUHI CHPTHra ajoxXuja
unwioB Oepwianu. [lynapnan SHT Ky TapKajdraHd KyWMa 9ysH IIKUBJIApAUpP. Te3uru
30 m/c maH roKopu OYnTaH y3aTMaiapja MmyjaaT IIKUBIIAp WIUIaTwiagd. Karra Te3nmmk
OwWjlaH WNUIAHAWraH y3aTMayipja €HTHJI KOTHIIMAaJapjaH TalIKWI TONraH IIKUBJIap
UIUIATHIMIT Makcaara MmyBoduk. LlIkuBHuHT cranmapt auameptiapu. 50, 63, 80, 90,
100, 112, 125, 140, 160, 180, 200, 250, 280, 320, 360, 400, 450, 500 560, 630, 710,
800, 900, 1000, 1020, 1400 mMm raua Gymaau.

21.1 — xxanBan
Tacmanuar sum b,MM 30, 40,50 | 60,70,75,80,85,90 | 100, 125

i rapamiimit on 5, | 40, 50,60 | 70,80, 85,100 | 125,150

\% 1,0 1,5 2,0
Tacmanu y3aTManap ojaTia Bajulap KOHCTPYKTHB IIapouTiiapra kKypa Oup —
OupuIaH y30K >KOWNaIraH XojuiapAa KyJaHaad. byHmail y3aTManapHUHT KyBBaTU

50 kBt nman ommaiian. Tunum y3atMma OniiaH KOMOWHAITUS XOJMUAa OJIMHTAH/A TaCMali
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y3aTMa KaMpoK IOKJaHTaH Te3 ropap Oockuura ypHaTuUiIagu. SIHTM KOHCTPYKUIHSAAru
sccu  TacMmanap (muracTMaccagaH —TaWépiiaHraH) IOKOpHM —TE3JIHKAa —HMIIaiguraH
y3aTMmanap KeHr TapkKairat. JloupaBuil makijgara TacMajiap Kam KyBBaTJIM y3aTManapia
npudopiap Ba yil py3rop MallvHalapia KyJiaHaau.

TacManapHUHT TUIUIAPH Ba TY3WIUIIN

MainrHaco3nukaa Kyiuaaru TAnaard TacMaiapjan (poiiananuiaim:
1. Slccm Tacmanap
A) UYapMm TacMayiap — WIUIANI XYCYCHATH SXIIH OYIMO, TOPTHII KOOWJIUSATH Ba
YUIaMIMIUTH IOKOPH, ylIap y3rapyBUaH Harpy3ka Tabcup STyBYM Ba te3nuru 40-45
M/cex OVyniran ysaTmanapjaa HUIUIaTWiIaad. JIeKWH TaHHApXu KUMMar OYiauo, 10KopH
XapopaTiM Ba 3aX Koliap/a uiuatud oynMmainan.
b) Pesunananran tacMajap — caHoaT[a KCHI TapKaJraH. YJjap HucOaTaH YHJIaMIIH
6ymu6, 30 m/cek rada Te3NMWK OWIaH XapaKaTIaHAIWTAH y3aTMalapaa WIUIaTHiIaau. by
TacMallap BYJKaHU3AIMSJIAHTaH pe3uHanap épaamuaa Oup-oupura EnUIITUPUITaH OUp
HeJa KaBaT rasjamajaH Ty3wiraH. Tacmagaru raznama kaBamiapu 2 — 9 ta Oymumu
MyMKuH. Kamumnuru: €r, kepocuH, O€H3MH KaOW Mojmanapra yH4da Oappom Oepa
OJIMAM/IM; KUUMK AUAMETPJIM MIKUBIApAa HIUIaTIiING OYamManau.
B) Wm — rasziama tacmanap — acocaH KaM KyBBaT/IM, T€3 XapaKaTjaHyBUM y3aTMaiapia
UIUTATWIAAN. YIIapHU KUYUK JUAMETPIU HIKUBIapra KUHAUPUO UIIATUIL MYMKHUH.

TacManu y3aTManapHd XUCOOJIAIIHUHT Ha3apuil acociapyd SICCU  TacMalld
y3aTMmanap y4yH XaM MOHAaCUMOH TacMaJju y3aTMallap y4yH XaM Oup Xui Oynanu.

Tacmanu y3aTManapHu XucoOnamiia, oAaTaa WKKU OMWIra, S’bHU TaCMaHMHT
TOPTUII KOOWIMSTH Ba YMAAMIMIUTATA axaMusT Oepuianud. TacMaHUHT TOPTHUII
KOOWJIMSITH acoCaH TacMa OWjIaH IIKWB OpacHIard MINKaTaHWIT KOd(PQGUIMEHTHHUHT
KuitmMatura OOfiIMK. X03Upru Bakriaa (oiganaHunaéIrad TaCMIJIAPHUHT YUAAMIIMIIUTH
Taxxpuba Wynu OunaH OelruiaHraH TaBcusiap acocuja OaxosnaHaau. UIyHuUHTr y4yyH
TacMaJli y3aTMaJIApHU JIOWHMXalalija yJapHU TOPTUII KOOWJIMSTH Oyinuya XucoO-jiail
OuiaH yerapajaHUIaIu.

VY3aTMaHUHT KUHEMATHKACU

[[TxkuBIaru aiyiaHa TE3JMKIAPU KyWuarnya aHuKj1aHaIu

_ ﬂdznz

vV, 60 - Meex (21.1)

by epna d; Ba d, eTakuu Ba eTakJIaHyBYU HIKUBIAPHUHT JUAMETPU
N, Ba N, Jap aijiaHa COHU.

VY3arma nnuiaérragja TacMa MKUB YCTUAA MablIyM Japaxana

cupnanaau. /lemak,
V,<V, éxu V,=V,(1-E)

Oy epna E — cupnanum xkosdpduuuentu. buHoOapuH y3aTMaHMHT y3aTHUILI COHU
Kylinnaruya udoaanananm:
n,_vd,  d,
n, Vvp,d; d;(1-E) (el.2)

E - xuiimaTu Ky4 Ba MOMEHTHUHT MUKIOpHUTa OOFIUK OYnuO onatna nouMuil Oyimai,

E=0,01 ... 0,02 opanruna kunu6 onuHaau. [llynunr yayH amanmii xucobnanuiapaa

98



. d
E =0 ne6 onum MymkuH. Y xonqa : | = d_z
1

V3armanunr reometpusicu. lllkuBnapuunr opacupmaru macoda - a; TacMma
TapMOKJIapy opacujaru Oypuak - o. TacMaHUHT KMYMK IIKWUBJIard KaMpoB Oypuaru o
Oownan Oenrmwnanaau. OpaTaa y3aTMaHMHT T€OMETPUK XUCOoOM OaxkapuiraHja, aBBajo
d,, d, Ba anuk 6§16 cyHrpa KaMmpoB Oypuyaru oL Ba TACMaHHUHT y3yHnuru L tomunazau.

Tacma MabiyM aapakaga dYy3WITaHIMIHAaH o OwiaadH | HUHT KulimMaTiapu
y3rapmac 0yna onmaiiau. lllyHuHT yuyH ynap TaxMUHaH aHI/IKJ'IaHI/IHII/I MYMKHH.

a =180° - Sin(g)—( 2 — )

(2a) oynanu.

[¢]
Avanna B F 2 wunr xuiimatu 15 gaH karra OyiIMaraHjiurd y4yH CHUHYCHHHT
KUIIMaTUHU YHUHT apTyMEHTHUTa TeHr KWJIKO OJUIIT MyMKHH:

—d, d, -d
B~—2—Lpao~—2—L*57°
d a
d,—d d,(i—
s a=180°-57"—~2—2L . =180 -57—+——= 1(1=1)
a a
TacMaHMHT y3YHJIUTH YHUHT TYFpU YM3UKJIU ydacTKajdapu Ba KaMpoB Oypuakiiapujaru

Y3YHJIMKJIAp WHFUHINCUTA TEHT .

[Iynman knim

(d, -d))°
| =2a-05z(d, +d,) +24—a1 (21.3)
TacMma y3ynnuru mabiaym Oyica, VKiap opacuaaru Macoda:
Ao 2L-rn(d, +d,)+[2] —=(d, + dl)]2 _8(d2d1)2
= 3 (21.4)

Tacmamarn kywnanunuiap. Tacma y4yyH HIUIaTWIAIATaH MaTepuauiap
nedbopmarusics ['yk konynura aman kuwimadau. Illyaunr yuyH Tacmagaru
KyWwIaHUIUIAp MaTepuajiap KaplIuiaurd Kypcugaru ¢Gopmynanap €paamuaa
aHMKJIAaHAP PKaH, OJMHTaH HATHXKAHUHT MabJIyM Japa)xkaja TakKpuOUil 3KaHIUTUHHU
Ha3apJa TyYTUII Kepak.

OHI KaTTa KyWwIaHUII €TaKuu TapMoKaa 0ynuo, Y Sy nan xocun Oynran Oq,S, gaH
xocun OynraH O, KywiaHWIIl Ba TAaCMAaHUHT IIKWBHA KamMpa® TypraH >KOMHIa XOCHI

Oymanuran sryBuM KywiaHui O, 1aH Ty3uaaau. Yaap Kyiujgarnia aHuKJIaHa 1

S
Gl_i _S, P A 15
F F 2F 2 '
o :S_V_lVZ
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Gaz: B =E
Oy epna F=Db J,, TacMa KyHIalaHT KECUMUHHHT I03H; O, HU TOIHIIJIA KyHUJarura
aCOCJIaHUJITaH.

Oyr=€E
Oy epia € — TacMa CUPTKU TOJIAJJAPUHUHT HUCOMU 4uy3unuiiu; £ — 3IaCTUKIUK
MOJYJIH.
Ma’bJ'IYMKI/I, 6aJIKaJ'IapHI/IHF SrUJInimuaa
v
c="
D

Oynanu, Oy epna Y-HeWTpan KaBaTlaH HT CHUPTKU Tojaradya OynraH macoda p —
ATPUITUK PATAYCH.
[IIxuBHY KaMpOBYM TacMa y4yH

Jlemak,
g =£; c., =£E
D D

oynanu. Ilynpgalh KwinO, TacMaHUHT €TaK4Yd TapMOFUJArd KyWIAHUIUIAPHUHT
WWUruHauCcU Kyiuaaruda Oyiuaau.

O
Zinax=01+ Ov+0y= Ogt—2+ Oyt Oy (21.6)

P .
Oy epna op = = doiganu KywiaHull. YHH Gp = 61-G2 cu(paThaa XaM aHUKJIal

MYMKHUH. TacMaHUHT TOPTUII KOOWIUATUHH PyXcaT 3TUITaH ailnaHa P Kyd €ku

¢doitnanu O, KydJlaHUII OpKaJau U(pomana MyMKUH.
bouutanfuy TapaHraMKAaH XOCWJ OYJraH KywIaHUII — OpTHUIIM OWIJIaH
doiigany Ky4JIaHUII XaM OpTaju:

Jlekun O(Q HMHI KMHMaTHMHU XaJJaH TallKapu OWHUPUO OYiImailau, 4yHKHU

Op HUHI OpPTUIIM TacMa YMAAMIWIMTHHUHT Kamaiumura cabad Oynanu.
TexHomorus Ba  MAaIMHACO3JUK  MapKa3ud  WIMHUN-TEKIWHUPHUIL  HHCTUTYTH
(IHUMTMAII) HuHr MaMiakaTUMH3Ja HILIA0 YUKApWITAH Xap XWI TacMmaiap
OunaH yTKasraH TaxpuOanapura kypa, OOUUIaHFUY TapaHTJIMKAAH XOCWJI OyiraH
kywiaauim 15-20 x//cm opanurupa Oynaranna TacMalu y3aTMa JHT SXIIA HATHXKa
OMJIaH MIUJIAWIN.

Texmmpummap wryHn kypcataguku, TacmMa 20m/cex Te3nwk  OuiaH
XapakaTiaHTaHAa MapkaszlaH KodupMma S, KydJaH XOcWi Oynran kywiaHuim 4
kI/em? Tacma 40m/cex Te3nuk GunaH xapakaTiaHranma sca 16 xl7/cu® 6ynanm.

Opatnaru y3aTMajgapHUHT Te3NMUTH 25 m/cex nan ommaiau. Ulyaunr yuyn Oy ra
yH4Ya 3bTHOOp Oepunamaca xaM Oynaau.
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Arap osmactuknuk Mmoxymu E=2000 kI[/em®  1e6 OJIMHUO, Xap Xui
IWaMETpAN MKWBTa KUUIAUPUITAH TacaMaiap YYyH 3TyBUM KywiaHUI (hopmylia
épaamMua aHWKJIaHCA, KyWUIaru HaTHXKajlap Keaub YuKaIu:

5:200 oynranma, o©,~=10 Kr/cM?

%:100 6,220 Kr/cM?
2250 o,.=40 KT/cM?
%225 6,,=80 KT/cM?

MabiyMKH, y3aTManap JoMHuxajamiia y3aTMa yI4aMJIApHUHT WIIOXKH Ooprua

. D o

KMYMK OynuIInra xapakaT KWJIuHaAu. DByHUHT yuyH 5 KHYUK OVIMIIN Kepak.
D . o

Baxonanku 5 HUHT Kuuupautupwiniuyd O, HUHI OpTUIIMra, Oy 3ca, 3 HaBOaTuia,

TacCMa YHMAaMJIMJIIMTMHUHT KaMaluIIuTra OJIN0 Ke1aau. I_HYHI/IHF Y4YH HUHI' aMaJiJia G3r

. D Ny
KHUUMaTH EHI/IHr pyxcaT STWIraH KHYMK KuilmMatu Owian uerapanaHagu. Lllynu

Hazapaa TYTHII KEpakKu, TacMaHu uuaamiawinru ¢akat O, HUHT KUHMaTUraruHa
OoFuK OYnnbO Koimal, OalKyd YHU TabCHUP ATHUII XapaKTepura Ba HUKIHUHT KaHUAIUK
TE3 TaKpopjaHUO Typuinmura (TaKpOpJIWIWIUTa) XaM OOFIMKAWp. LIMKIHUHT
TaKpOpJaHUII TE3JIUTd TACMAHUHT IIKWUBHU BaKT OUpIWruja aunaHuO® YTUII COHHU

OwiaH ymyaHaau. TacMaHUHT OMp CEKyHJJa IIKMBHU HEYa MapTa aijgaHuO YTUILIMHU
KyHuaruya aHuKJIaul MyMKHUH. u :Vf
Oy epna V-aiinana Te31uk M/cek; L-tacMaHuHr y3yHauru M. U HUHT KUHMAaTH KaHYaJIUK
KarTa Oyica, TaACMaHUHT YUJIAMJIWINIY IIyHYAIUK Knuuk Oynaau. Hly cababnu amanga
U MHHTr KUFMaTHHA MabJIyM KaTTAJIMKAA OJIUII TaBCHs 3TUIaAu. YyHOHYH:

SICCH TacMajiap ydyH U<3%i5 }

noHacuMoH TacMaiap yuyH U<10%20
Taxpuba IIyHH KypcaTaluKd, IOKOpUJA TaBCUs OJTWIraHjapra puos KuiIuO
JolnxajaHTaH y3aTMmanapnaa tacmanapausr yprada yugammmiura 2000¥43000 coatnan
Kam OynmMaiiiu.

Tacmanunz wikuenapoa cupnanuuiu

H.E.2)KyKOBUCKMIUHHUHT WJIMHIN TAAKUKOTJIAPU CUPHAHUILI XOJMCACUHU KyHUJaru
MKKU Typra axpatul YpraHuiil 3apypiauru Kypcaraau:
a) 2JAaCTUK cUpMaHull; Oy CHpHAHWIN y3aTMara KaHAal Harpys3ka TYIITaHJIATHIaH
KaTbH Ha3ap coaup OyiaBepau;
0) Tyna cupnaHuII, TacMara yTa Harpy3ka TyIIyBHIaH COIUp Oynanu.

DONacTUK CHUPMAHUIIHUHT MaBXYJJIMTUHUA KyHuJaruya TYUTYHTUPHUII MYMKUH.

o
['yk KOHyHHTa Kypa, TACMaHUHT Xap Oup kouujaaru nepopmanusicu & = E oynanu.

Jlemak, 3JIaCTHKIIMK MOAYJIH y3rapmac (MaTepuan Oup xwi) Oynranaa naedhopManusHAHT
Oupnexk OYnuIld Y4yyH KywlaHUII Yy3rapMaciurd Kepak. AMMO, IOKOpHUJa
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aUTWITAHUJCK, XapakaTnard TACMAaHWHT €TaKdyd TapMOFHAa S; Kyd, eTaKIaHyBUH
TapMOFHa 3ca Sp; Kyd maiino Oynmaau. bymapman xocun Oynran KydjJaHHUII o1 Ba o 2
o0ynub, o 1>o0 , nup.
0,
By neraH cy3, A Hykragaru aedopmanus €4 = E oynca, B nykramaru nedopmanms
_9
€p _E Oynaau, aeMakmauMp. o1>o0p Oyiaranu yayn €, > € Oynanu. bunobapuH,

OMp BaKTHUHT ¥y3HMJa TaCMaHUHT A V, >V Oynamu. JIeKuH MKUBHUHT Xamma
HyKTajapu Oup X xapakar kuiagu. Jlemak, TtacManuHr A Hyktacu B Hykrara
SKAHJAIIWITAaHU Ccapy IIKUBJIAH OpKaja KoJjia Oomuaiau. AHa 11y XOJUCa 3JIACTHK
CUpHAHUIIIUDP. Y3aTMara KaHYaJIMK KaTTa Harpy3ka TyIlica, CUPHaHUII XOAHCaCU
IIYHYAIMK KV ce3wiaau. Arap XapakaTJard y3aTMaHUHI €TaKJIaHyBYM IIKUBHUJIATH
KapIIUIMK MOMEHTH MabiyM KuWMarnaH opTuO KeTca, IIKUB OYyTyHJal ailinanmai
Kysnau. by xonatrna TacMma eTakiaHyBYM IIKUB YCTHUJAH CHUPIAHUO KeTaBepaau. by
X0JlMca TYyJla CHUpHNAHUIl Xojaucacu jAedunanu. TacmanuHr OyHgal IIapouTna
MIUTAIINTA UYJT KyHMAaclIHUK Kepak.
Cupnanui Ba Qoiiganu nm ko3puueHT 3rpu YN3UKIApH
Xo3upru BakTAa TacMald Yy3aTMAHUHT IOKCAIMI KOOWISITH CHUPIIAHUII Ba
dhorimanu ui ko3P UIIEHTH STPU YU3UKIIApH acocuia OaxolaHaIu.
bynnaii rpadukiap Typau TacMajapHU TaxkpuOajga TEKIIMPHUII HaTUXKACUIA
ty3wiaaud. ['padukna opaunatanap ykura cupmnanuin kodhduieHTH ¢Ba Qoitganu
ko3(pdunientu 1, abcuuccanap YKura 3ca y3aTMaHUHT TOPTUIT KO3PDUILIEHTH @ OpKAJIU
udonananran  OkJIaHumK  Kydunagu.  Toptum  koadduieHTH — Kyduaaruua
ndomanaHaau:
0= S, -5, _ P
S;+S, 2§,
Toptum ko3¢ dunierTn @ 1acTIadKu TapaHTIUK 2S) HUHT KaH49a KucMu Goimanu
P xyunu y3arumra capduaHa€TraHiuruHu kypcaraau. bupok doitmanu kyu daxar
JacTIa0KW  TapaHTJIMK 25, TaruHa -JMac, OalKh TacMma TapMOKJapuaaru
TapaHTJITUKHUHT

(21.7)

P:SrSz
allupmMacura xam OOFMuK. by aliupMaHUHT MaBXYy/UIMTH TAaCMaHWHT IIKUB YCTHZA
cuprianuimra onu6 kenaaud. CUpmaHuml MUKAOPU cUpHaHuil KodhduimeHTn Ouiax
udoaanaHmIaIN:
e=22"1210004
n2
Oy epaa Ny — eraknanyBuy IIKMBHUHT XaKUKMH aliTaHUILIAD COHU, Ny — IOy
IIKUBHUHT Ha3apyil ailllaHUILIAp COHMU.

IOxopuna aiftunrannapra OMHOaH, Kyiujaaru xyjiocara KeJdill MyMKUH: MabJIyM
nacTimabku 2 Sy TapaHIJIMK Y4YyH aijnaHa P Ky4HW y3rapTupu0, TOPTHII
KO(DPUIUEHTUHUHT Xap XWJ KUWMATHHU OJMII MYMKUH, JIEKUH Oy X0JiJla CUpHaHUII
KOA(D(PUIIMEHTH € HUHT KUIMaTu XaM Xap Xujia Oynaiu.

MabiiyMKH, TaCMaHMHT JacTiaOKh TapaHTJIUruIaH MakcuMmall ¢GoiaaiaHuil
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Y4yH TOpTUII KO3(PPULIMEHTH ¢ HUHT KUWMATHHM KaTTalalllTUPUIIra Xapakat
KWINHAAA. BUpPOK ¢ HUHT KUAMaTH MabiIyM MHUKIOpAaH omupubd robdopuica,
y3aTMajiard 3apapiu XoJMca — TYJia CUpHaHuIl Xoaucacu pyi 6epanu. Jlemak xap
Oup TacMa yuyH () HUHT IIyHAAH KUAMATUHU aHHUKIAm MyMKuHKH (77-makinga ¢o),
YHUHT Oy KUMMaTHJa CUPMAHUIITHUHT caJOuil TabCUPH yHYA KaTTa OYJIMaraHu XoJjja
MYMKHH KaJap Kymn Harpyska (P) y3aTuiaau, HaTWkKaaa y3aTMaHWHT (DOWTaId WII
ko3 umenTn MakcuMman KuiMaTUTa eTaad. byHW CHpPHAHWII OSTPU  YU3HKU
rpadurugaH  SAKKOM KYpull MyMKHH. TOpTHUII KOI(POUIMEHTUHUHT KHHMaTHHU
udomanopun (160) kacpHUHT CypaTH Ba MaxXpakKdu TACMaHUHT KYHJaJTaHT KECUM 03U
£'=bo ra 6ynunca, Kyiugaru udoaa keaubd YUKaIu:

p
P E % 21.8
Y= %5, 25, 20, (21.8)
F

Oy epna o,—poimany KydIaHHII, Gy —TaCMaHWHI JAcTIa0KM TapaHTIMIUAAH XOCHI
Oynran kywranum. TacMmanapaa 6o HUHT Kuiimatu 15-20 k[ /em? OynraHja y3aTMaHUHT
SHT SIXIIM HATHXKA OWJIaH WIUIAII IOKOpUAAa alTuO yTuirad >au. AHa IIYHH YbTUOOpTra
osm0, xap Oup TacMa yuyH ¢oiiganu KydJaHUIIHHU, KojaBepca, Oy TacMa BOCUTacuia
y3aTWJINIIA MYMKWH OYJIraH aiijlaHa KyYHUHT ONTUMall KWMMATUHU aHUKJIAIl MyMKHH.
ByHuHr yuyH roKkopuaa kearupuirad Gopmylianu Kyiugaruda udoaanaimus:

Cp =2 Go Po
bynnan Tamkapu, P= 6, F
o N PV _ o,FV
102 102

oynaau. lynnail Kuiub, cMpIaHUII STPU YKU3UFU BOCUTAcUAa TypJid TacMmajap y4yH
ylnap y3aTa OJMIIM MYMKHH OYyiraH ainaHa Kyd XamJa KyBBaTHHUHI OINTHMAall
KUAMAaTUHU aHUKJAIl MYMKHH.

Xo3upru BakTAa TacMalM y3aTMajap aHa 1y WycuHAaa Tomwira» ¢oiaanu
KYWIAHHIIHUHT pyXcaT ATWIraH KuiMath acocuja xucoOnaHaau. UIyHuUHr yuyH
OyHaail xucobOiam CHUpHaHUII ATPU YU3UK OYinua xucobOnam ne6 roputunagu. bup
KaH4ya TacMaHUHI 3IPU  UYM3UKJIApUra TEKUIMPUII  HaTWKacuaa  Qoitnanu

. o
KYWIAQHUIIHUHI pyXCaT 3TUJITaH KUUMATH omnan YU JaMJINJINK oenrucu Eopacnna
1

Kylujgaruda OOFJIaHUII OOPJINTY aHUKJIAH]IH:
[oplo=a _(Di
Dl
Oy epa a Ba ® — TaCMaHUHT TypW Ba MaTepuaimura OofiuK; y3rapmac koddduimentiap.
Bynaan tamkapu, a ko3phumeHT 6y ra xam 0ornuk Oynaau. by xosdduimenTiapHuHT
KuiiMaTiapu KampoB Oypuarm o~=180°, Tezmurm V=10 m/cex O¥ynraHn TacManapHu
SKCTIEPHMEHTa) CHHAII YCYIIH OWIaH aHuKIaHaan. MacamaH, 6,=18 xI/cy’® Gymransa,

JapM TacMmainap y4ayH [c, o=29—300 % k[ /em?, pesrHananran TacMaiap ydyH 3ca [o,
1

]0225—100§KF Vem? oynumu anuknanrad. Iy #yn Ownan anuknanran Qoiganu
1

KyWIaHUIUJIAPHUHT Xap XWJI TaCMallap Y4YYyH pPyXCaT OSTHWJIIaH KHﬁMaTHapH Maxcyc
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KaaBayaapaa KeJITUupUiIaan

21.2-xanBan
Doiigaau KyYWIAHHMIIHUHT CCH TACMAJIAP YYYH pyXcaT 3THITraH KHiiMaTJaapu

TacMaHuHT TypHu

20 25 30 35 40 45 50 | 60 75 100
Pe3snHANMaHTaH. ... veveveenn e, - (21) | 21,7 | 22,1 | 225 (22,8 | 23 | 23,3 | 23,7 | 24
YapMmaan Tali€plianrad.......... (14) 17 19 20,4 | 215 | 215 (23|24 25 26
Nn-raznmamanan Taiiépianran (23,5 |15 16 16,7 | 17,2 | 17,2 | 18 | 18,5 | 19 19,5
Kynnau (10,5 |12 13 13,7 | 14,7 | 14,7 | 15| 155 | 16 16,5
TaW€pIIAHTAH. ...........

20 xI/em®

ko ommHragga dca 10%

Dcnarma: 1) xxanaBan.c,=18 I Yem® KuuG OJNMHTAH XOII YUYyH TY3WJIraH Arap G,=
KWIn® OoNMHCa, JKaaBajga KenTupuwiran [op]o HuHT Kuiimatu 10%
ommMpwiIaau, 6ok 16 «I) Jem®
2) arap IIKWBIAp IUIacTMaccajapiaH Taiépianran Oyinca, [0, ]o HUHT KuiiMaTH.
20% ommpriaau: 3) HaM Ba YaHT MIAPOUT/A UILTANIUTAH y3aTMalIap Y4yH [o, Jo HUHT
kuiiMatu 10+30% kamaiitupuiaiu.

KaMaWTUPUIAIH;

Doiigaaun KYYWIAHUINHUHT MIOHACUMOH TacMaJiap YYYH pyxcaTt 3TWJITaH KHﬁMaTﬂapH

21.3-xxanBan

Tacma | O A b B r pil| E
HUHT
Typu
Dimm o
Lo o o o o o
o o N N o o [ee] o Lo o [o0] o o o Lo o o ™ o o o
o o (o] o — — <t © — o N Lo N (9N (o] o <t o (Lo} O o o —
N~ | oo Al | All — All N AN | N Al o™ ™| < Al L0 L0 Al | O Al
[Gp]O
KIFem | ol ~|w | a a|lao|la |~ <o | 2| | o 2| o] | o] o o
2 <t Lo O Lo © N~ Lo © N~ Lo © o] ()] Lo N~ ()] ()] Lo N~ ()] Lo N~ ()]
— — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —

DcmarMa: KagBan 6,=12 xl/em® kumuG onuuran [10IUT ydyH Ty3unras. Arap 6,=15 «l /ey’ Kummo

. _ 2
OJIMHCA, XaJBaJJia KSITUPUITAH [0,]o HUHT KuiiMatu 12% omupuiuiiny, 6,=9 x//cm” Kuiaud

osmHranza sca 20 % xkaMal TUPWIIMIIHN KepakK.

Y3aTMaHUHTI aMmalijaa

y3aTMa y4yH:

UIIIall [IapOUTH IOKOpHUJA KYpcaTuiraH Taxpuda
mapouTuaan QpapK Kuidranjiuru tydainu, xucoOliaHaéTraH aHUK y3aTMa YUYyH
pyxcaT JTWIraH KYWIAHUIIHUHT KUUMAaTUHM O€Nrrujaiijia MaBXyJ IapoOUTHU
xucoOra onyBuu Ty3zaTmanap kuputuinanu. llynmait kunub, xucobiaHa€Tran aHUK

[0 ] =lo,)o Ku Ky K K,
Oymanu; Oy epna [oplo — pyxcaT 3Tuiarad Qoiganu KydJIaHUITHUHT >KaJBajija
KeATHupuiran Kuimatu, K, — KamMpoB Oypuaru KHHMAaTUHUHT y3aTMaHUHT TOPTHII
KOOWIUATHTA TabCHUPUHH XucoOra onyBum koddoumuent (21.4-xansan); K, —
TEe3JIMKHUHT y3aTMa WIIUra TabCUPUHH:XHCOOra oJyBuM Kodpduiuent(21.5-
xkanBan); Ky—wumam pexxuMuHU XucoOra oiyBun kKoddpdunuent (21.6-xamaan);
K,- y3aTMaHMHI TOpM30HTaNl TEKUCJIMKKAa HUCOATaH >KOWIIAIIyBUHU Ba TacMaHU
TapaHrjIan yCyJuHH Xucobra oinyBun kKoddduruent (21.3- xxanBan).
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Kampos 6ypuarn ko3¢ppunuentu K,

21.4- xansan

KampoB Oypuaru K,
TacMaHuHT TypHU
80 120 140 160 180 |200
Acchon v, - 0,82 0,88 9,94 1,0 1,12
[Tonacumon... ... 062 0,83 0,90 0,96 1,0 1,08
21.5- xanBan
Tesnuk kodyppuuuentu Ky
TacMaHHUHT TE3JIUTH, M/CeK 1 10 15 20 25 30
Sccu TacManap yuyH 1,04 (1,03 |1,0 0,95 |0,88 0,79 |0,68
ITonacuMoH Tacmanap y4yH .. 1,05 (1,04 1,0 094 (0,85 10,74 0,60
21.6-xanBan
N pexxumu kodpdunuentu K,
Harpy3kanunr xapakrepu Mamunna Typu Knu
bup Tekuc Bentunsropnap, mapkazmgan kKouma Hacoc|l,0
Ba KOMIIpeccopIiap, TOKapJiMK Ba apMaiaiil
CTaHOKJIApU»
Harpy3skanunr y3rapuiim [lopmennu Hacoc Ba  Komripeccoprap,|0,9
MebEpuaa Oyaran xoJap IUTACTUHKAJIIM  TPAHCIIOPTEpPJIAP, aBTOMAT
CTaHOKJIap
Harpy3skanunr y3rapuiim PeBepcin IOpUTMaJIap, panpanam|0,8
Ce3uJIapiiM Jlapaxajaa KaTra CTaHOKJIapH, AJieBaTopiap
OoynraH xosuiap
Harpy3skanunr y3rapuiim Kyrapruunap, skckaBaropmap, xap xwui|0,7
HOTeKuC OYiraH Ba 3ap0 OuiaH |mpecclail MallIMHAJIAPH, OoJFasnant
TabCHUp KUJITAH X0JuIap yCKyHaJapu Ba 11y Kabumiap
21.7- xxanBan
Ko k03 ¢punueHTHUNT KHIMATIapH
Tacmanu y3aTMaHUHT TypHU Y3aTMaHUHT TOPU3OHTAT
TEKUOJIUK-Ka H1UcOaTan
0° man 60° man |80° mam
60° raya [80° raga |90° rifya
TacMaHUHT TapaHTJIMTU ABTOMATUK PABHUIIIA 1,0 1,0 1,0
TabMUHJIANIAJINTan y3aTMaiap
OuuK Ba TapaHTJIOBUM MoOCJIaMacu Oyirax 1,0 0,9 0,8
Alikam y3aTManap’ 0,9 0,8 0,7
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SApum aifkamn Ba HYHANITUPYBUM  POJTUKITU 0,8 0,7 0,6
y3aTManap

X03upru BakTAa TaCMAJlADHUHT 3apyp TAPAHTIIMTMHU TAbMUHIIOBYU Xap XUJ
ycyJiap MaBxXkyl. bynapaan kKynpok MIIIATUIAUTasii TaCMaHU 3apypaTr TyFUJITaHa
TapaHrinad Typullra UMKOH OepaJuraH BUHTIM Kypuimanapaup. byHaa TacMaHuHT
TapaHIJIUTU BAaKT-BaKTWU OWIaH Ky3aTuO TypuJiaAu Ba Kepak OYIraH Takaupaa BUHT
Oypanu0 eTakyd WKUB OUPUKTUPUIITAH DBJIEKTPUK JIBUTATEIh MaxCyC cajlazkaja
KOWMJAH Ky3FaTWIaAu. by yCyJTHMHI KaMUMJIWTH WIYKW, Y3aTMAHUHT HIIHA JOUMO
Ha30paT KWIuO TYpUIIUIIU KEPaK.

TapaHTIUKHU TabMUHJIAIIHUHT SHT OJJMHN yCyJUIapujaH sitHa OWUpH >KOUMIaH
OCOH CHJDKMIAWTaH KUJIUO YpHATWITAH OHJIEKTPUK ABUTATEIHU TNpYyXUHA Ouiad
TOPTUO KYHUII €KW YHU Y3 OFUPIHUTH TabCUpUJA TaCMAaHU TOPTUO TypaJuraH Tap3ja
ocuniaup. bynaai xomnapna TaCMaHUHT TapaHTIWUTU JAOUMO Oup Xua OYiaubd Typaawu.
[Iyan xam Tabkuaiad YTUII KEpakKd, 03 Harpy3ka OuiaH umaaéTraH y3aTrmaja
TAPAHTJIMKHUHT y3rapMail TypUIIM YHHUHT HWII KYPCATKUWIAPUHHU MACAUTHPAIN.
[IyHuHr y4yH, CYHITM WuWajgapga TacMa-HUHITAPAaHIJIMTUHA  HAarpy3KaHHHT
Vy3rapuiinra MOHAHJ paBUIIJa aBTOMATUK Y3rapTupud TypyBUM KypuUIMalapJaH
dborinanannnMokaa. bynnait kypunmanapaan oupu 80-maknma xypcatwirad. byHaa
XapakaT JJICKTPUK JBHUTATENIaH TeOpaHyBYM puUYar 2 Aard IMKWB lra THUILIA
FUIAupakiap kypTu BocuTacuja yszatwiaau. TeOpanyBuu. Puuar eraxnanyBuu
FIUIIUpaK 3 HUUT VKU XucoOmaHamu. Kypunma mryHmald scainraHkd, THUIUTH
FIUIIMPAKIAPHUHT aiijlaHa Kydd TacMa y4yH 3apyp TapaHriukka (25p) TeHr 0yiauo,
IIKUB, alJIAHAETraH TOMOHTAa TeCKapu MyHairad. Harpy3kaHuHr y3rapuilin 3J€KTPUK
nBuUratenb OypoBYM  MOMEHTHMHUHI  y3rapumura, Oy 9ca, ¥y3 HaBOaTuia,
FIJIIMpaKIIapJlard ailllaHa KyYHHHT, SbHH TapaHTJIMK KyYUHUHT Y3rapulidra oiau0
kenaau. byHaalh KypuWJIMaHWHT TY3WJIMIIM MypakkaOpok Oyicajga, MaBxXkya
ad3annukiapu ynapjaH siHaja KeHrpoX ¢oi1anaHuIra yHaauam.

Tacmauu y3aTMaHUHI IIKUBJIAPH

[IIkuBap MyMKHH KaJap €HIMJ Ba MycTaxkaM Oyiumiu kepak. TacmMaHuHT
CHWINIINHY KaMaWTHUPUII MAKCAAWAA IIKUBJIAPHUHT CHPTUTA aAJIOXWJA WIIUIOB
Ooepwianu. IllkuBnap uysH, nOynat, €HrWJ KOTUIIMajap Ba IUIacTMaccaiapiaH
Tali€praHaau. DHT KYN TapKaliraHu KyidMa uysH MKABIapaup. Ynapaad te3nuru 30
mit'cex raya Oynran y3atMmanapnaa Qoitgananunanu. Te3nuk OyHIaH OpTUK OyiraHia
nynaT IKUB HILIATUIN TaBcus STuiagu. JKylna karra Te3nuK OWaH WIIaijauraH
y3aTMaliapJa €Hr'iJI KOTUIIMalap/iaH Tau€pliaHraH MIKMBJIAP UIIJIATUITAHA MabKYI.

[Ikv¥B rapAMIIMHUHT 5HU B y3aTMaHu XucoOmallja aHuKJIaHaIW, KAJIWHJIUTU 3Ca
MyXTAJIMK Ba TEXHOJOIMK HYKTaW HazapjaH Kapa® onuHaau. MacanaH, uysH IIKUBIAp

yayn S=0,01 Z_I 3 mm KuIuO OJWIN TAaBCHS ITHIAAW. TacMa IIKWB rapIdIlvgIaH

OCOH YMKHO KETMAaCJIUTH Y4yH IIKUBHUHT CUPTH MabliyM Japaxaja Kabapuk KuJIuo
taitépnananu. Kabapuknukaunr 6ananuru O Ba B ra kapa0, 'OCT xanBannapugan
OJINHAIW. YHUNT ypTadya KHAMaTH

y=0.001 B
Oynaau. YMyMaH OJraHja, IIKUBJIAPHUHT  YIdaMiapd, yJIApHUHT XUCOOWM TuameTpura
Kapal, CTaHJapT KaJaBaUlapuJaH aHuKiIaHaau. JIekuH rymuyak yiadyamiapu opacuiaa
Kyhuaaruda OOFJIaHUII Oy Iaau:
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d;=(18+2,0)d
I=(1,5+2,0)d.

IOkopuaa Tacmanu y3aTmajapra TaauIyKId YMYMHH MacaiajapruHa Kypuo
yrunau. OHAW MAIIAMHACO3JIMK[IA KEHr KyllaMJa WIUIaTWIAJUTraH $CCH  Ba
MOHACMMOH TacMaldu Yy3aTMaJIApPHUHI TY3WIWIIM Ba YyJApUH JIOMHXaJaml
YCYJUTApUHUHT ailpuM XyCyCHUSATIapy OWJIaH TAHUIIUO YHUKAMMUS3.

Hazopat caBomnapu

1. Tacmanum y3aTManap KaHAal XoJuiapaa UIiaTHIam?

2. TacMany y3aTMallapHUHT KaHAAl TypJiapu MaBxy?

3. Tapanrnuk Kyuyu HUMara OOFJIUK?

4. KampoB Oypuarm optuiix OWJlaH Yy3aTMaHUHI Kailcu mapamerpu
y3rapanu?

5. llIxkuBnap KaHmal Matepuauiapaad Tanépaanaam?

6. EtakimanyBuM NMIKUBHUHT ailflaHa TE3MUTH HUMa cabablaH eTaKJIOBYH
IIIKWBHUKUTA HUCOATaH KMYUK Oymaam?

22-MAB3Y. HIOHACHUMOH TACMAJIA Y3ATMAUIAP.
Pexa:
1. TloHacuMOH TacManu y3aTMajJapHUd KOHCTPYKIUSICH.
2. Y3aTMaHU TOPTHIII JIaEKaTH.
3. Y3armanu xucoOaml ycyu.

Mapxkasznapapo macodacu KHYUK, y3aTHII COHU 3cCa KarTa Oyiran yaTMaiapnaa
ACCH TacMa KOHMKApiW wunuiamanau. byHpgal xomnapia NHOHAaCHMMOH TacMallaH
¢doitnananum MabKyn kypuiaau. LIIyHUMHT y4yH CYHITH Humapaa MallMHACO3JIMKAA
MIOHACUMOH TacMalld y3aTMmajap KeHI Kyjaamjaa umnuatuia oouwtanu. [lonHacumon
TaCMaJIapPHUHT KYHJAJdaHT KECMMH Tpamelus Inakauna Oymanu. bynpait tacmanap
KMUAUMpUIaAUTraH MIKUBIApAa [y TacManapra MOCIaHral apukdaiap Oynanu. Jlekun
IIKUB ApPUKYATAPUHUHT YYKYpPJIMTH TacMa KyHJaJaHI KECUMUHUHI OajaH UIMTUIaH
KaTTapoK OYJIMIIM KEepakK, YyHKM TacMa IIKUMBIArd apvKyara >KOWalirasjga YHUHT
NAacTKU CHUPTH OWIaH IIKUB oOpacujaa OYMK Kol Koiumu Jjo3um. [lynnai
KWIVHTaHJaruHa TaCMaHUHI €H €KJapu LIKUBIArM AapUK4YaHUHI €EH EKJjapura
OyTyHJail énuiagm.

[loHacMMOH TacMaHMHI WIIKMBra KaTTa o3a Oyinad €nuilyBH YHUHT SICCU
TacMayiapra HucOaraH ad3amnuruHu Kypcartagu. IlomacuMoH TacMa pe3uHajIaHraH
Oup Heya KaBaT MaTa, TACMAHUHI acOCH OYJraH KOpAJaH, TacMa MIUIaéTraHaa acocaH
CUKMJIMIITa WIIJIARAUTaH KUCMU pe3UHaJaH XamJa TACMAHMHI KOOUFHU-pe3MHATaHTaH
raszinamMmajiad uoopar.

a) . 5) by 8)
Heimpansuas 3 b
AURUA |

1TATTATATETY J

LT XXX ..
e

o= 40° 40°

22.1 — pacm. [TonacumoH Tacma.
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[Tonacumon TaCMaJapHUHT CTaHAAPTIAIITAPWITAaH €TTHU TypH UIIIad
YUKApWIAIM, yJaapra Oua acoCui MabayMoTiIap 17/-kaaBaiga KenTupuirad. Yer suiapy Ba
UTTUGOKUMHU3IA HIIAaTUIIAAUTaH TMOHACUMOH TacMalapAaH aWpUMIAPUHUHT HYKH
TOMOHU THIIUTH FUJIAUPAKKA YXIIaTHO sScaIMOKa.

By y3aTmanapuu xpcobiaiiga xaM, siCCH TaCMaJIk y3aTMaJlapHU XUCOOIanigaru
kabu, Nq; Ny Ba | Mmabaym Oymaau Ba D; D,, 4, L xama TaCMaHUHT TypPUHH
aHUKJIAI Tajlab dTHUIAIU.

Xwucobnamr xxapaéHuia KYUuaard TaBcusiiapra puosi KUJIHII JIO3UM.
o> 120° (6ab3an 70°);
i<7 (avipum xosutapnaa 10);.
U< 10 (6aw3an 20);. 2 (D;=D,) > 4> 0,55 (D; = D,) =h,
Oy epaa h — Tacma KYHIanaHT KECUMUHHMHT OajaHIJINIH.
VY3aTma KyWugara Taptudjaa xucoOJaHa u.

1. bepunran KyBBaTHUHT KuiMaTu Ba Ty3aTull KodpduuueHTnapugan

doiganannan0, KyBBaTHUHT XUCOOUN KMWMATH aHUKJIAaHAHU .
N, = N, <N -Z. (22.1)
Ky Kp K, K, K, K, '

0y epna N;-Gepunran kyBBaT; N,- OUTTa TaCMaHUHI Yy3aTUIIM MYMKHUH OVJIraH
KYBBAaTHUHI JKaJBajja KeJITHpWIraH KukmaTtu;, L-kaOynm KuJumHTaH TacMma
katopiapuauHr conu; K, K, Ky Ba Ky-Tterunumm  kosddunuentiap (yaapHUHT

HOMH Ba Kuiimatu 22, 23, 24 Ba 25-kanBajiapja KEITHPHITaH); K, =M -

1000

aHJaHUIITIAP COHH kodpduumentu g __ D _mkuB TMaMETPUHUHT
(Dm)max

kodpdunmentn (0y koddpdunuent tamnad omuHrad D; wuar  kuiimatn 21.1-
»KaJBalgaryd KMiMatiapuaad KaTTa OyiaraHgariHa KAPUTHIAIN).

22.1-xkanBa
IHoHacumoH TacMaJjapra ouxa acocum MabJdyMOTJAap

Tacmanunr KyHnaanaHr KeCHMHHUHT yJ9amjiapu I'OCT o6yiinua D1, Mmm 60, KI/cm? N,
TypHu b, MM h, mm F, em” Y3YHJIUTH, MM KBT
0 10 6 0,47 500 nan 70 12 0,245
2500 raua 80 12 0,300
>90 15 0,400
A 13 8 0,89 500 nan 100 12 0,625
400 raua 112 12 0745
>125 15 1,00
b 17 10,5 1,38 630 nan 140 12 1,50
6300 raua 160 12 1,90
>180 15 2,60
B 22 13,5 2,30 1800 nan 200 12 3,56
9000 raua 225 12 4,50
250 15 6,10
>280 15 7,40
r 32 19 4,76 3150 nan 320 12 11,8
11000 raua 360 12 15,1
400 15 21,2
>450 15 24,6
pi | 38 23,5 6,92 4500 nan 500 12 26,8
14000 raua 560 12 34,2
>530 15 50,0
E 50 30 11,70 6300 nan 800 12 72,5
14000 raua 900 12 93,2
>1000 15 135
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Opnatna, xucobnamuu 6onnamaa Kp,K , Ba K, JapHUHT KUWMaTsapud MabliyM
oynmaiinu. UlyHuHr yuyyH nactinab ynap Oupra TeHr  KuiauO  OJMHAAU  Ba
KuiMaTiap TONWITaHIaH CYHT Ty3aTHUII KUPUTHIAIHU.

Macana: JIentanu TpaHCIOPTEP TaCMAJIM Y3aTMAaCUHUHT y3aTUII COHU, PELYKTOP
BAJJTAPUHUHT OypUakJIv TE3JUTU Ba OypOBYM MOMEHTIIApY aHUKJIAHCHUH. JIeHTa Te3nuru
V = 1,24 m/c , G6apaban muamerpu D; = 500 mM. DmekTpojaBura-teib BaJldHHHT
Oypuakiau Te3nmuru o = 300 pazn/c. PeqyKTOpHUHT y3aTHII COHHU Upe; = 4, 3aHXKHUpIN
y3aTMaHHUHT y3aTHII COHU U, = 5. PeaykTOpHUHT Te3ropap Bammmard KyBBaT N; = 4,9
kBT, cexun ropap Bamuaaru KyBBaT Ny = 4,7 kBt (1- TommupukIars HaTvKara acocaH
OJIMHAJIN).

Eunm: 1) bapaGanHUHT OypYaK/iv TE3TUTMHA aHUKJIaAMHU3,

wg=2V/D; pan/c=2 x 1,24/ 0,5 pan/c = 4,96 pan/c

2) Y3aTMaHWHT YMYMUH y3aTHII COHUHU aHUKJIANMM3,;

Uyw = 0/ 6= 300/ 4,96 = 60,4
3) Tacmanu y3aTMaHU y3aTHII COHUHU aHUKJIAMMM3,
Urac = Uyy / Upx U= 60,4 /4 x 5 = 3,02

4) PeayKTOPHHUHT Te3I0pap BaJIMHUHT OypUYaKIU TE3TUTUHU aHUKJIAWMU3;

®1=0,; / U= 300/ 3,02 pan/c = 99,3 pan/c

5) PeqyKTOpHUHT CEKUHIOPAP BATMHHUHT OypUYaKIU Te3IMTUHU aHUKJTaliMU3;

=1 / Up= 99,3/ 4 pan/c = 24,8 pan/c

6) PenyKTOpHUHT Te3[0pap BaIHIarn OypoBUM MOMECHTHH aHUKJIANMHU3,

Ti= N1/ 0= 4,9 x 10°/ 99,3 Hv = 49,3 Hu
7) PeyKTOpHUHT CEKMHIOpAp BaJuaaru OypoBYM MOMEHTHU aHUKJTAMM3,;
Ti= Ny / 0= 4,7 x 10°/ 24,8 Hm = 189,5 Hm
Hazopat caBomnapu

. Tacmanm y3aTmanap KaHaai Xosuiapaa UIDIiaTHIaan?
. TacManu y3aTManapHUHT KaHAAl TypIapyu MaBxyd?
. TapaHrIvK Ky4u HIMara OOFIuK?
. KampoB Oypuaru optuiy Omiad y3aTMaHUHT KaiiCH TapaMeTpu y3rapaan?
. llIkuBiIap Kanmail MaTepuauIapaH TauépiIaHa n?
. ETakyianyBuM IIKUBHUHT aiijlaHa Te37UT HUMa cabab/iaH eTaKJIOBYH

IIIKUBHUKUTA HUCOATaH KUIWK OYimanmu?

OO WN -

23-MAB3Y. 3AHXKHWPJIN Y3ATMAJIAP
Pexa:

. 3aHXKHUPIIA y3aTMA XAKHAIa KUCKA4Ya MabIyMOT.
. 3aHXKHUPJIM Y3aTMAHUHT TEOMEPTHSICH Ba KHEMATUKCH.
. FOnny3ya.
. 3aHXKUPJIM y3aTMaHU XUCOOJIaIIL.

3aHKUPIN y3aTMa MaxCyc TY3WIHIIIArH TUILTA UKKUTA FIUIIUpaK (F0Jay3da) Ba
yJiapra KUMAUPWITaH YeKCU3 3aHKUPAaH Ty3uJrad Oynaau.

MamnHaco3IMKIa 3aHKUPIIM y3aTMaJIapHUA XApaKaTra KeJITUPYBYM Ba FOK TaILIHIII
Ba TOPTUII YUyH MYJDKaJUIAaHTaH TypJjapu ULUIaTUIaAu. Y3aTMa Typiaapuaa xap Oupuia
y3ura MOC 3aHKHApJIap MIJIATHIIA/IN.

WD -
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Ok Tammimn yuyyH unuiaTuiaagurad 3aHXUpiap Xapakar Te3jaurd [ Jata Oyiamaran
IOK KYTapyBUM MeXaHU3MJap/aa IOKHU OcUO KYHHUII Ba YHU KYTapuO TYIIUPHUIL Y4yH
xu3mat Kwiaan. Opataa OyHmai 3amwkupiapaa kagamu 15 gan 145 mm raga Oymanu.
(KamaMm 3aHXKUpPHUHT acocuid KypcaTkuuu OYnuO t Owunan OenruiiaHaau Ba 3aHXKHUP
3BCHOJIAPUHU OWPIIAIITHPAIUTaH BATMKIAP opacaard Maco(aHu KypcaTaiu).
Toptuill yayH MyJDKaJlJIaHTaH 3aHXKUpiap, 3JIEBaTOp, KOHBEUp, UCKAIOTOpP Kabu
IOK TallUII MEXaHU3MIIapU/ia UILTATUIIA N,
bynnait 3amxupaapausr kagamu 60 man 1250 MM rava kunimb taiiépraHaau.
MairHa KuUCMJIapu KypUCHZIa acoCaH CTaHOKIApJa, KHUIUIOK —XYXKaauK
MalllMHAJIapuJia KEHI TapKaJifraH Ba Xapakarra KeITUPYBYM MeEXaHU3M cudartua
WIUTATUIAANTaH 3aHKUPIU y3aTMallap YpraHuiau.
bynnaii yzatmanap QoiinanaHuiaiural 3aHXUPHUHT Typura KapaO BTYJIKalu,
BTYJIKA-POJIMKJIM, POJUKIM Ba TULUIM Typjapra OYiauHaau. 3aHXKUPJIAPHUHT COHUTA
Kapal Oup Katopiu €ku Oup Hevya KaTopyiu OYIUIIN MyMKHH.
3aHKUPIIM Y3TMAHUHT KAMYMIINTH;
- XapakaTWuHU HUcOaTaH y30KpOK macodara y3ata oJaiu.
- @®.M.K. aucbaran okopu: nk 0,96+0,98
- Bammapra Tymaauran KydHUHT TacMalid y3aTMallapra HucOaTaH KUUUKIIUTH.
- Cupnanuiun xoaucacu pyi 0epmaiiiu;
lyHuHraEK; TaHHAPXW IOKOPWJIWTH, IOJIy3UallapHUHT Tahépnam OupMyHUa
MypakkaOJIuru, uIUiam >xkapaéHuaa d>bTHOOpP OwiaHn Kapa®d Typull, 3aHXHUP
AJIEMEHTIAPUHU CHUJIMIIN 3BEHOJIAp Y3YHJWUTMHU OpUTIIHra cabad OyiauImm Maskyp
y3aTMaJapHUHT KaMUYUJIUTH OYJau.
Xo03upru KyHja MalimHa Ba MEXaHU3M IOpUTMallapuia Uil JaTUIaJurad BTyJIKa —
POJIMKJIM Ba TUIUIM 3aHKUPJIAPHUHT XaMMa YiI4amiiapy CTaHAApTAAIITHPUITaH.
BTynka-ponukin 3aHXKUp acocaH WYKU Ba CUPTKA 3BEHO, BajUK, BTYIKA,
POJIMKJAH Ty3WJraH. 3aHXUp HoJay34ara pojiMKiap BOcUTacuja uiamanau. Brynkanu
3aHKUPHUHT  BTYJIKA-pOJIMKIM 3aHXupaaH (apku IIyKd, YHJAa BTYyJIKa YCTUra
Kalliupuwiran poiuk Oynmaiinu. Brynka-ponukiu 3aHxupiiap [Jata Te3nuK Ba
IOKJIaHUII OWJIaH MIIUIAlIMTaH y3aTManap/ia UluiaTUiau.

U

[aml?

; F;" ' . ;- S ot
23.1 —pacM. BTynka-poaukin 3aHXUp Ty3WIUIIN
1-u4ku 3B€HO, 2- CUPTKHU 3BEHO, 3-BaJUK, 4-BTYNKA, S-PONHK, 6-1011y34a THIITN
Brynkanu 3aHxupiiap KaM IOKJIAQHUIUIM Ba XapakarT TE3JIUTM HUCOATaH KUYUK

y3aTMasiap/a uiiaTHIagu.
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Tunum  3amXKupiaap HMKKUM yddja THINrAa VXAl  YUKUKIApU — OyiraH
IUIACTUHTKAJIap MaXKMyUJaH uOopat OynuO, ynap opacuia royiay3dya TUIIM YYYH THII
KOU KOJITUPUIITAH.

Tunum 3amwxupiap pOJUKIM 3aHXKUpJiapra HUcOATaH UIIJa HWIIOHWIA Ba
MycTaxkam OYynuO, [Jata Te3nuk OWaH XapakaTJIaHyBYM y3aTMmaiap/a WIUIATHIAIH.
bynnaii 3amxkupiap OollKa 3aH)XUpJiapra Kaparanjaa HUCOaTaH OFUPJIUTU, THUIILIAPHU
Tal€épnanm KUMMHINTY Ty(]ailia KaMpOK UIIATUIAIH.

3aHXKUPIIW Y3aTMAHUHT YMYMHU XapaKTePUCTUKACH

bynnait yzarmanapaa ykimapapo macoda 8 m raga 6ymumm mymkuH. Y3zatma 100
KBT raua KyBBaT oniaiu. ¥Y3aTMaHUHT KyBaTW KyHuJarnda aHUKJIaHau;

N = P.Vkem (23.1)
102
3aHKUPIM y3aTMAJIApHUHT Te3NMuru 15 M/c raya yerapajianran OYnuO, sXIIu
MoOiTaHTaH y3aTManapia 35 M/c rada Oymamu. Y3aTMaHU TE3JIMTH Kyduaaruda
aHUKJIAHAIH.

_z-ten
60-1000
Oy epna, z-ronay3ya THIUIAPHUHT COHHU; ! — 3aMKUPHHUHT KagaMu, MM; N —
I0JTy3YaHHUHT ailyiall Te3UINTH.

MamuHaco3nukaa unuaTwiaguran y3atmanapaa v=10 m/cek rauda, n=500
aiin/muH rada O6Yymanu. [lyaunarnex ainmanwnm te3nmurd munytura 3000 rava eraguran
3aHKUPIU y3aTMajap XaM MaBxKy/I.

bynpaii xonnapaa 3amkup dJCHTIApU Te3 eHMIMO, 3apapiau JUHAMHUK Kydiap
Xocui Oynaau.

3aH)KI/IpJ'II/I Y3aTMaHUHT y3aTUIll COHAU KYﬁHHaFan AHUKJIAHAU,

nl

u=1-2%; (23.3)
n2 Zl

Oy epna; N; = N, — €TAaKJIOBYM Ba €TAKJIAHYBUYHU IOJTY3UaHUHT alJIAaHUTIUTAD COHH;
air/muH. FOnay34aHWHT SHT KUYUK THIUIAPW COHM KUHMAaTH KyHuJarmda aHWKJIaH[IH;
13 ponukm 3aHXUpPIAP YIYH Z 1 min>29 -24>13.

Ponmuknm 3amkupnm y3aTManap/a €TakJIOBUYM FOJIY3YaJIapHUHT TUIUIAPU COHU
Iy OJIIYy3UYaHUHT aijlaHuiianap coHura Oornuk Oynmamu. Karra tesnuk Owuian
XapakaTllaHauTaH y3aTMalap YYyH  Zimin=19...23; §{ypraga Te3nmuk OuiaH
XapakaTJIaHaIuTaH y3aTMiIap yayH Zimin=17...19

CexuH XapKaTiaHaJIUTaH y3aTMalap YIyH Zimin=13...15

ETaknanyBunm ronmy3ya THIIIAPU COHU Zp=21,U

Pomukmm 3amkupmu y3atmamap Y9yH — tomax=100...200 Tummm 3aHXupIn
y3atManap tomax=120...140. 3amKupHUHT Y3YHIUTH Ba VKiIapapo Macoda, 3aHKupId
y3aTMaHUHT YKJIapy opacujaru macodanu Kyiuaarnda aHuKJIaHaIH.

0,5(De1=D¢y) <a<80t

0y epaa De=Der-eTakiioBun Ba €TakJIaHYBUM IOJIIYYJIAPHUHT  CHUPTKH
TaMETPH;

t-Tum  KamaM; 3aHKUPUHUHT Y3YHJIUTH YHWHT KajJamjaap COHU OwujaH
Oenrmia”Hany,

M /cex (23.2)
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2 t 27 a

3aHKUPHUHT YUJAMIIWJIUTUHU €Tapiid Japaxaza OYIUIIMHU TabMUJIAIl Y4YyH
Ykaapapo Macodanu a=(30+50)t MM OJIMII TABCHs STUIIA/IH.

3aHKUPIIM y3aTMaJapHU MOIaIll.

byHnaii y3aTmanapHu ylapHU TE3JUTHra Kapad xap Xl yiap OuiiaH MOWaIn
MYMKWH;

A) v<10 w™/c Te3nukraya OYyiraH y3aTMajapja 3aHXUp Mokra OOTHpHUO
MounaHaau. MOMHUHT YyKYPJIUTY 3aHKUAP SHUIAH OIIMACIUIU KEpaK.

b) tesnuru-12 wm/c rava OyiaraH Ba MOW 3aHKUpra TErMalIuraH Maxcyc
caTpaTrud épaamMujia MOUaHaIu;

B) Tesnurm Ba KyBBaTH IOKOpW OYJraH 3amH)XHPJIM Yy3aTMaJapHUHT HacoC
épaamMuga MOMHU TYXTOBCHU3 LEPKYJIALMS KWIHII EpJaMuJia MOMIaIll MyMKHH.

Z,+2, 2a Z,+2Z t
L[:¥+—+(1 2]-—; (23.4)

Hazopat caBonnapu
3aHKUPIIH y3aTMajaap y3aTMaJapHUHT KaiiCH Typura MaHcyo0?
Kanpgait Xomnap/ia THIIIN 3aHXKUPIIN y3aTMajlap HILIATHIA 1 ?
KOnny3ua Tuniapu COHM KaHIal aHUKJIaHAIH?
VKnapapo Macoda KaHJali aHUKJIaHAI?
Ponuk KaTopiapyu COHUHH OPTHIIM HUMara OOFJINK?

oW E

24-MAB3Y. 3AHXKUPJIU Y3ATMAHU ULIT A JIAEI{ATJII/IJII/IK BA
XUCOBJIAII KPUTEPUSJIAPU
Pexa:

1. 3amxup 37eMEHTHIary Ky4JIaHuIiap

2. 3amKup MmMapHUPHIATH PyXcaT dSTUITAH 0OCUM.

3. 3amKupiH y3aTMaHH aMaJlni XHUCOOU

3anxKup dJIEMEHTJIapU/ia aCOCaH Kyiaaru Ky4wIiaHHIIIap XO0CHII OYiaau.

Mlapaupnarn  (Banwk OwiaH  BTyJIKa
Yypracugaru) 6ocum:

F
P= - tB <[P]
= B (24.1)
2 :ﬁ :E WNuku ninacTUHKaNapHUHT BTYJIKA
3 oIl VpHATWIAIUTaH KUCMUJIATH Yy3yBUU
E w] N 2 KyYIaHHIIL
Z % N 2 £
LN =l F
! 2(b—dgy)-S - @2

s

24.1-pacM. 3aHXKUpIIM y3aTMaja XOCHII

L
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OynmaauraH KywIaHUILIAp
CI/IpTKI/I IIaCTUHKAJIaPHUHI' BaJIMK g’pHaTI/IHaI[I/IFaH KHUCMU AT 33YBUIN
Ky‘—IJ'IaHI/IIlI:

<[o,] 243

O, =—>
23
2.d, -S
BaJII/IKJ'IapI[aFI/I KGCYB‘-II/I quHaHI/IIH

2F
T = n—dt§ < [r] (24.4)

MaiHaco3nukaa KEHr MIIATUIaJuraH BTYJIKa-pOJIUKIAp 3aHXKUpiap y4yH
IOKOpHJIa KEITHUPWITaH KywIaHWIUIapAaH IIapHUpJa Xocus OynaguraH Oocum
yJIapJard 5Hr acocuil Kywianumaup. YyHku OyHail 3aHKUPIAPHUHT UIIT KOOUIUATH,
acocaH, HIAPHUPJAPHUHUHT EUUIIMINTa YMAaMIWINTA OuiaH OaxosaHanu. Edunuimn
Japakacu 3ca aBBajO BaJMK OWJIaH BTyJKa ypTacujgaru OOCUM MUKIOpUra OOFIHK.
[IyHUHr y4yH XO3UPrd BakTAa MAPHUpPAArd OOCUM 3aHXKUPIM y3aTMajiap
Joluxanamijia acoc KwinO ONMHAAW. 3amkKHUp OAJIEMEHTHUJA XOCHJI Oyianuran
KYWIaHUIUTAPHUHT KOJITAaH TYpJIapy ylap Y4YyH CTaHAApPT YiuamJiapHU Oeiruiaiiia
bTUOOpPra OJWHIaH, S’bHU CTAHAAPT/AH TaHIa0 OJMHTAH 3aHXKUDP LIApHUPHUAA TabCUP
ATYBYM Ky4YJaH XOCUJ Oynaguran O0CUM pyxcaT 3TWITAaHUJAH OPTUK OyiMaca, KOJraH
Ky4IaHUIUIAp XaM MebEpuaa Oynaau.

3am:kup mapHupuAaru pyxcar 3twiran OocuMm. OpaTaa mapHuUpAaru
OOCUMHUHI pyXcaT »JTWIraH KUIMaTh 3amKUPHUHT KaJamura Kapa® waxcyc
KaJBajulapiaH aHUKJIAHAIH.

bynpaii xanBanga pyxcaT STWITaH OOCUM Yy4YyH KEITUPWITaH KhWMaTiap
ajoxuja YTKa3WiraH TeKIIMPUII Ba TaxkpuOajap acocujia TONWIraHn OynuO, Hopmal
unuiaiaurad (OMp TEKWUC HArpy3Kalld, TOPH30HTAN XOJaTia YpHATHITAH TapaHIJIHK,
MOMJIaHUIII MebEPHIA OYIIraH) y3arManapra TaauTyKIHIup.

Arap Joiinxanaprad y3aTMaHu MIUIall MIAPOUTH HOPMaJl XoJiataH gapk Kuica,
Oy dapk skcruryatanus kodddunuentu K, BocuTacuma xucobra ojuHaau. Y Xoiaa
XUcOOJaHAaE€TraH y3aTMa yuyH:

p)-12]
Ky
oymanm ;
24.1-xanBan
3aHKNp MAPHUPHIATH OOCHMHHMHT pPyXcaT dTWIran Kuiimaru [Po) H/mm®
3amxKup Kamam, MM Etakuu 1on1y34yaHuHT aiiJlaHUIl 4acTOTacH
TypH 50 200 400 600 800 1000 | 1200 | 1600
12-15,87 35 31,5 28,5 26 24 22,5 21 18,5
S E 19,05-25,4 35 30 26 23,5 21 19 17,5 15
E = 30-38,1 35 29 24 21 18,5 16,5 15 --
m g 40-50,8 35 26 21 17,5 15 -- -- --
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12,7-15,87 20 18 16,5 15 14 13 12 10,5
19,05-25,4 20 17 15 13 12 11 10 8,5
31,75 20 16,5 14 12 10,5 9,5 7 --

Tunum

Okcnynatanus ko3 duiientu, ¥3 Hapdbatuaa, Kyiaaruda udoanananu:

Ey=E,-E; "Eg-E, Ep Esm (24.5)

Oy epna K)-Harpy3kaHUHT TMHAMUKABUM TAbCUPUHHU XUCOOTra 0JIyBUM KOIPDUIICHT;
Ky- y3aTMaHUHT TOpU30HTAN TEKUCCIMKKA HUCOATaH KOMIalllyBUHU XHcoOra
0JIyBYU KOA(PPUIIEHT;
K- moiinamn cudatu Ba mapouTHHU XucoOra oyBud Kod(ppuUileHT,
K,- mapkaznapapo macoda Ba 3aHXHUp Y3YHIUTHHU YBTUOOpPTa OJyBUH
K03 DHIIEHT;
K- 3amxup TapaHMIUTUHY cO3Mall YCYJIUHU bTUOOpra 01yBUU KOIPDUIICHT;
Kpex- AII PEKUMHHA YbTHOOpra 0yBY4H KO3(PPHULIEHTH

3aHKHUPJIM y3ATMAJIAPHUHI aMaJMi XHCOOM. YMyMaH OJTaHAa 3aHKUPIIH
y3aTMalapHu XucoOuail OepuiraH KyBBaT €KUM 3aHXKUP TapMOFUAArd Kyd acocuja
TETULUIM 3aHXUP TaHJalll Ba Yy3aTMAaHUHT TEOMETPUK YIYaMJIapUHU aHUKJIAIIJIaH
noopat. Omataa Ni,n; Ba U 6epruirad 0ymaau. Xucoomamn HaTHKacuaa 3aHKup Kajaam t,
10JI/Ty34a TUIUTAPUHUHT COHU Z, Mapkasziapapo macoda a, 3aHKUpPHUHT y3yHiuru L Ba
1y Kabu reomeTpuk yiadamuap tonunaau. CTtaHaapTia KypcaTWITaH 3aHXKUpPJIApHUHT
TY3WIHIIKWJATH aCOCHM XycycHsiTaapAaH Oupu y3aTMara OepuUiMIIM MYMKHH OYJran
Harpy3KaHUHI KajaM KuhiMatura Oornmukuruaup. Kagam karranamran capu y3aTMara
Oepuivilii MyMKUH OYynran Harpy3ka optu® Oopaau. lyHuUHr ydyH 3aHXkup ailinaHa
Kyd (EkM 3aHXKHPHUHT CTaKYM TApMOFUIArW S; Kyd) KuhMatra kapab KyWujaaru
MyHocabaTAaH (oiganaHud TaHJIAHUIIA MYMKHH.

dB [p, ]
Fyo = K—/’)O > F, (24.6)
y
Oy epna T'.- 3amkup y3aTa oJIMill MyMKHH OYJIraH Kyd.

Jlekun noMuxanaHa€TraH y3aTMa Y4YyH 3amkup OepuiraH KyBBaTra Kapad
TaHJIaHTaHU MabKyJld. ByHMHT yuyH aiilaHa Ky4 Xamja KyBBaT OpacuJlard MabliyM
MyHOca0aT Ba oKopuaa keiatupwiraH (24.6) udoma acocuma XOocwin OVyiragurax
Kylnaaru MyHocabatias (oiiananuiaiu.

a

Fo-oo [p,JdB z-t-n .+,
= = : eAo
1~ 1000 K. 60-10° (24.7)

y
By epna xyBBaT 3amxup yrnuamiapu OuiaH Oup KaTopjia y3aTMa mapameTpliapu
Z; Ba N; ra OOFNIMK paBuija udonananrad. Z; Ba Ny HUHT KUAMaTiapu 3ca TypJiuya
oymanu.
Hazopat caBomnapu

1. IllapHupmary eduIUII y3aT™Ma mapaMeTpiapy OWIaH KaHaal OoFiaHraH?

2. IlapHupaaru pyxcaT 3THITraH O0CHM KaHJIai TOIHJIaIU ?

3. 3amxup KaJaMH KaHJal TaHJIaHAIH?
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25-MAB3Y. BAJIAP BA VKJIAP. BAJIJIAPHU XU COBJIAIII
Pexa:
Bamnap Ba yxiap xakuaa yMyMun MabJIyMOT.
Ban Ba yKiiap y4yH uuuiatuiagurad MaTepuaaiap.
Bannap Ba ykiiapra tabcup 3TyBYHM KydJiap.
Bannapuu srunuiira xucooaril.
Bamnap Ba Tumum rungupak, mKa@ Ba 1y KaOu aiIaHyBUYM KUCMIIAPHU
VpHATHII YYYH WIIIATHWIAAUTaH aCOCHI KUCMITApIUp.
Ty3unuim KuUXyTIaH oiraHjaa Baj OWIaH YKHU Xed KaHaa gapku OYiamanau.
Jlexun OaxkapunraH Basugacura kapad ynap oup — Oupuaan karrta dhapk Kagaau.
VimapHuHT acocmit Basudacu KUCMIAPHHHI ailJaHHIINIA IIAPOUT APaTHO
Oepumaup. byHna YKHMHT V3uW KHCM OWIaH aWJaHMUINM XaM aiIaHMAaclIUTH Xam
MyMKUH. MacanaH: TeMup Wy BarOHJIaApUHUHT FUWIUpAKIapU YK OuiiaH alaHuIu.
Ok kyTapyBun MamuHiIapyu TapkuOuaaru OJ0K VKJIapu 3ca Ky3raiMmac Oynau.
2)

W e

9

6) Jneopa ty, KM
| a a
[imidoog .8

25.1-pacm
Bamnapuunr Bazudacu yHAaru KHUCMJIapHU allaHUIIMHU TabKMHUHIAII OWIIaH
Oupra OypoBUM MOMEHT Yy3aTHILJAH IOKOpH. Jlemaku Banm Ba YKHUHT TY3WJIUIIU
KUXaTUAAH Kynuya Oup—xui 0yiica, UIlianl MapouTH Xap—Xuil:
o VK (paKaT SyBuUM KyWIaHHII TAECHPUNIA;
Ban sca sryBum kywianuin OuiaH OuUp BakTaa OypOBUM MOMEHTIAH XOCHII
OynaauraH KywiaHUII TabCUPUAA UILIANIH.

_[::"' : rl"'_}

25.2- pacwm.

AlipuMm xoimapia VKiap OwiaH Bauiap TY3WIHIIM JKMXaTWIaH xaM ¢apk
KWJIaau. SJ’KJ'Iap JOMM TYFpu OVyiraH Xojja Baulap TUpcakiu (MUK EHYB
JBUTATEIUIapKUIa) €K STHIyBYaH (TUII JaBOJIMAIIIA WIUIATHIAJWTAaH MallWHAajIap/a)
Kb Taii€prnananu. Banm Ba YKIapHUHT TasHUYJIapra MyJDKajulaHraH KUCMU mHanda
nevnaau. Ban éxu YKHUHT yuua sxounamradn yanga wun n1ed, ypracuaa kouiamraiu
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Oyuun ned artamaau. Arap Ban €ku VKHUHT mandacu yJIapHUHT Y3yHUJIUTUTA
xoilnamiran 6yica OyHnai yanga mason nevnnau.

| I R P % _______ |

25.3 — pacM. LanpanuHr Ty3WIAIIH.

Bannapuunr nungan OOmIka KUCM YTUIIM yUYyH €KUM BaJUIAPHUHT OFUPJIUTHUHU
KaMaWTHUPHUII MaKcaaua yIapHUHT UUM KOBaK KUIuO Talépnananu. Ban Ba ykiap yuyH
Martepual cudaTuga acocaH TEMHUK KaiTa UIJIOB OEpUIll MyMKUH OVJraH Ba yriiepoj Ba
murepianran 45, 40 X mapkanu mynat TaHJIaHAIH.

%
25.4-pacwm.

Bannapuu mycraxkamiaukka xucoOnam. Bammap sryBun MoMeHT M Ba OypoBuH
MOMEHT 7 TabCUpHUTa YUIAAMJIWUTH, OUKPIUTH XaMjJia THTpaIllra 4YuJaaMIAIdrd Oupra
xcoOnaHaau. BannmapHu MycTaxkamJIMTHHM XUcoOJjall acocuja JioMuxanall HIld
Kylnaaruya oaxapuiaiu.

BannapHuHr 3CKM3UHM 4M3U0, TaXMUHAH XMCOOJAll Y4yH 3MIUPUK (Gopmylia
épnamuga €ku OypOBYM MOMEHT TabCUPUHU XHMCOOTra OJITAaH XOJJa YHUHT JUAMETpU
aHUKJIaHaau. Mucon yuyH €nuK y3aTMaHUHI €TaKJIOBUM BallMHU JUAMETPU KyWuJaru
dopmyna épmamuna anmkimanagn. D (0.35 — 0.4)a. Ban yuyuHuHr nuamerpu ¢akar
OypOoBYM MOMEHT TabcHup/a Oynanau. YHUHT KUUMATH KyHugarunya aHuKJIaHaIu.

d=s|— i , T=9550"02d%] 25.0)
0.2[1'] n '

by epna T-0ypoBuu momeHT, H-u; P-KyBBaT KBT; N-BaJHUHT alJaHUII COHH,

mut, d Bamumar amamerpu; [1]=15-25 MIla GypWIMIIZard Ky<GIAHHIIHHHT KOH3

KuitmMatu. Tomwiran TaxXMHHUN JUaMeTpra acocCiaHUO BaJHUHT TY3WIMIIH 4Yamayiald

yu3u0 onvHaAW. byHJa BaTHUHT MCTAJITaH KECUMUJIAaTU KYWIAHUII WIOXKK Oopuya Oup

— X/ OYJIMIINUra SPUILUII JIO3UM. BYHUHT y4yH BaJHUHT aliJlaHyBUU KUCM YpHATHITaH

¥pTa KUCMHHU MYFOHPOK KWIMO Tail€épiaHaau, TasHWiapra sKUHJIAIITaH capu
MHTUYKAJTAITUPUO OOPUII TaCHs STUIIA[IN.

Bannapuu Mycraxkamiankka XUCOOJAUIHUHT aHUKJIAIITUPWITaH ycyiu. by
BAJJITAPHU MIIUIAIN Kapa€HUJa acocaH CTaTUK KyuJap TabCHpUJIa SMAC OaaKH TOJIUKHUIIL
HUTHKaCWJIA HUIIra IPOKCU3 X0JIaTra KeJIaau.

BannapHuHr TONMKHUINK YJIApHUHT IOKJIAHUII XapKTepura OOFIuK Oynaau.
Bamnapuu MycTaxkamyIMKKa XHUCOOJAIIHUHT AHUKJIAWITUPWITAH YCYIUAa TabCHUP
ATYBYM MOMEHTJIApJaH, XaB(piau KeCcUMIIapJard KydlaHuOuiap TYIUIAaHUIINHHY,
BAJUTHUHT T€OMETPHUK YI4aMJIIapy, XamJa CUPT TO3ATUTHHUHT KyWIAHUIIIAD KUMMaTUTra
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TabCUpUTa XaMm 3TUOOpra osran xonjaa xadmuu kecyBuH, Xadcuznuk kKodhPuimeHTH
KyHHUJarndya aHuKJIaHa Ix.

So-St
5= 3057 . [5]-15:25 5
\S2+S? '
Oy epna:
04
S_= .
c Kzt - HOpMaJl KywIaHHNUIap Oyica XaBQCH3IUKH
—,+ ¥ -7,
Ka F
K03 HUITHEeHTH.
T
S_= -
c Kzt yPUHMA KydIaHWILIap OVyinya XaB(CH3IHK
—— 1, +¥ T,
Kd 'KF
KO3 HUITHEeHTH.

by epna: G,, T, - KyWIaHUIIUIM UUKIUHUHT y3rapyBud KUCMH.
Om, Tm - KYWIAHUII [UKJIUHUHT y3rapMac KUCMHU.

o =00, =0, =Myl(01d%). t,=1,=05 =T/(0,2 d°)

VYo, Wy KywlaHuIIap HUKIMHUHT Y3rapMac KUCMUHUHT MYCTaXKaMJIMKKa
TabCUPHU IBTUOOPra 0JIyBUU K0P dUITUEHTHAP.

oadeeee
OaBada aaeead aa (=630 Taacofieaa

2 aa, 1 yoeédal aaéeéeao aeéail oaieg| A. O6goied
yéatéedeie deédenae.
0aBada Aaeead aa (=630 1aacoNeadde| . ...

3 |Ygraaa dakbdl ad W~sad. ¢ A. +lééao
aaéeéeéacaail OTéaaéartrae.

4 |Oacaaa aaééad aa (0=€ad 1aaco ere Stk
e e e T 5oy A. Oaveeé
1acioieie 00010e0a Téade.

Oaéada aadaeeao aa (=eao 1aaconeaa

S .céeédal Adacecead-ie Oidieapoedal F. Nerodc
Teaae.

Qagaadaiefa Taacoaa 1efdaoar P

6 e amAz ANAXA ,Ag G. AauTtéag
oaf=eaeeé 6eéoe aro.

25.4 — pacm. Bamnap Ba ykinap maB3ycuau birym TakcoHomusicu 6yitnda
TaXJIUJIM HAbMYHACH.

by kos(dunuen kuiimMatinapu Bajl Ba MaTepUATHUHT XapakTepucKacura OOFIHK
O0ynmub Kyiuaaruya oJuHaIH.
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Kawm yrnepomnu matepuamnap ‘¥.=0,05, ¥.=O0.

Vrpaua yrmepomm wMarepmianap ¥.=0,10, W.=0,05 nurepnanran mymart
marepuamiap V.=0,15, ¥.=0,01.

0.1=0,43 o,; 1.,=0,58 ©.; - Bam MaTeaIapUHUHT YUAAMIIMIIMTH Yerapacu.

Kg, Keg BaJl JMAMEPTHUHU XUMJIa CHUPT TO3ajlaraHu XucoOra OJyBYH

KO3 (ppULIMEHTIapHUHT KUIMaTIapH.

Ko, K: - BammapHUHT srufidinyd Ba Oypainumyia KyWIApHUHT TYTUIAHUIIAHU
xpcoOra oy1yBud K03 GUIIMEHTHAp, YIAPHUHT KUMMaTH KaJBajulap/iaH OJUHAIU.
Bannapuunr aryBum Msr (6xku T) Ba OypoBuM MOMEHT M@ Tabcupwura

YUJAMIIWIIATH, OUKPIMTH Xamaa BUOpoTeOpaHHINTa OapIONUIMTH XHCOOJIaHAIH.

VKJITapHUHT XUCOGIAIT BAIAPHI XHUCOOIANIHUHT OypoBur MoMeHT Mg K O Gyaranmaru

xycycuit xonuaup. lyHUHT YKiIapHu XxucoOiall Xxakuia aloxXuaa TYXTaau0 YTUIIHUHT

xoxkatu WyK. Ojgataa BaJUIapHUHT MYCTaxXKaMJIUMTHHU XHCOOJAIl acocHia Joruxalall

WIIWHA KyWUaard TapTuoaa Oakapriaau.

1. Mabaym alilaHuIIap COHM XaMjla KyBBaT acoCHJa BaJHWHI TaXMUHHH JTHAMETPU
aHuKjIaHaau. ByHMHr ydyH ¢akat OypoBUM MOMEHT TabCUPUAArM BAJIHUHT
MyCTaxKaMJIUK IIapTHAaH Ba KaMaWTUPWITaH pyxcaT HSTWITaH Ky4ylaHUIUIap
XoJaTuJiad Qoinaranuianm:

M, =W,_[7]
by epna Mg = 97400 N/n KT cm (N xyBBat, KBT)

Wp =0,2 d3 san KYHJAJIAHT KECUMUHUHT MOJISIP KAPLUIMIMK MOMEHTH.
[ ©]- OypoBun MOMEHT TabcupHIaH XOCKIT OYIaIUTaH KyWIAHUIIL.
IOxopunarunapra OMHoaH Kyiuaaru HpoJaHu XOCU KUIUII MyMKHH:

M, _ [97400N
0,2[7] 0,2[z]n

OyH1a

, 97400 A
ned oscak, BaJTHUHT JUAMETPH YUyH 02rz1 2[7]

fN
(dbopMyIaHU XOCUIT KUTaMH3: d=A3 o

Oy epma A - acocuii KO3(p(UIMEHT, YHUHT MHUKIOPH [t] HUHT KuiiMatura kapad
KaJBaJaH OJIMHUIIN MyMKHH.
Hazopat caBonnapu
BannapHuHT TEKIUPYB XUCOOW HIMA YUyH Oakapuiaan?
BannapauHr noiinxaBuii XucoOu HUMa yIyH Oakapuiiaan?
Ban 6wnan YkHUHT apku HUMaa?
Bamuunar mandacu yHUHT ypTacua xoijamnica Huma ae6 atamaam?
[arra HUMA?
byitnn Huma?

ook wNE
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26-MAB3Y. BAJIJIAPHUHIT BUKPJINKKA BA TEBPAHUILIT A
XUCOBJIALI
Pexa:
1. Bannapparu TUTpAUTHUHT TabCUPH.
2. Bammapau OMKupIMKKa XUcoOanml.
3. Bammapuu TeOpaHmITa Xucooari.

BannapHuHr wuin skapa€Huaa STWIMINA YJIAPHUHT Xamjaa yiap OuiiaH OOFIHK
OynraH JeTaulapHUHT UWIOUTH  cajnouit  Tabcup kypcaraau. Iy cababnu
BAIJTAPHUHTATWINIIKAAH XOCHJI OYIraH CaJKWJIMKHUHT Xamja TasH4Yra HucOaTaH
KUSUIMK  OypyarMHUHT KUWMATH MabJyM 4erapajaH oOpTUO KETMAcIUTd JIO3UM.
Bannapuuar OWKpAMTMHM XucOOJallgaH acocHil Makcaja aHa 11y TajJaOJapHUHT
KaHYaJIUK KOHJIUPUIUIITHU TEKIIUPUILTUD.

Oruirad BaJUIApHUHT TasiHWIapra HucOaTad Kusuk oypuaru: C
Cupranum nogmmnaukiap yayH [o ]=0,001 paguan
Jymamam nommmnaukiapy yayH [o ] =0,01 panuan 1e0 KaOys1 KWIMHATH.

Bannap ydyH wapuaimira KapmwiMKHA XucoOnam acocuilaup. ByHUHT aBBasio
Ky4WIaHUIUIAp UKW XapaKTepUHHU aHUKJAIl Kepak. BamHuHT aiinaHum HaTHXKacula
ATYBYM KYWJIAHUIIl YHUHT KYHJAJTaHT KECUMH HYKTalapujia CUMMETPUK LUK Oyiinua
y3rapaju, XarTo Yy3rapMmac MOKJIaHHMIUIapia xaMm (IOKJIAHUIIHWHT Basl OwiaH Owpra
aiJIaHUII X0JIaTH OyHJIaH MYCTacHO).

XaBhau kecumiIap y4YyH uapyalra KaplIIWIUK 3aXUpacUHU aHUKJIaHAIU Ba
yIapHU pyXcaT STWITaH MUKAOpiap OWiaH TakKKociaaHaau. bypoBuM Ba 3ryBUH
Ky4WlaHuIUIap OMprajukia TabCHp ITraHja yapyallira KapluuiuK 3aXUpacu Kyuumaru
dbopmyna épaaMujia aHUKIAHA U

S — S6ST

> [S] =15
m [ ] (26.1)

O _4
qucr / (kdkf ) + V50 m

Orunum Oyiinya yapyaiira KapuinivK 3aXUpacu.

by epna :

ez

T 4

B qur /(kdkf) + l//rTm

(26.2)

T

Bypanum Gyitnya yapyamira Kapiuiuk 3axupacu. by epna: ¢, Ba T,-KyWIaHUIIHIAP
IUKJIMHY Y3rapyB4aH KUCMH €KU TAIIKWI 3TYBUMIIAPHUHT aMILIUTYACH.

Gm Ba Ty - Y3rapmac TallKWi 3TyBUWIApH KyWIAHHUIILIAP HUKIMHUHT Y3rapMac KUCMHU.
K¢ Ba Kf- Macmrab oMHiId Ba CUPT TO3aJIUK OMUJIU

Ko Ba K-ormmumgarn  Ba  Oypaiumpiard — KywWwIaHHWIIap  KOHIICH-
TPALUACUHU XEcoOra 0JiyBUd KO3 UIIMEHTIApH.

M
om =0; qugaz: 3
me 0,1d

B l 0,57

T _
" 2 0,2d°
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W, Ba Y- KyWwlaHUIUIAp [UKIUHUHT y3rapMac KUCMUHUHT Yapyanl KapiuininKKa
TabCUPUHU TEKUCIOBUM Kod(dPuiuueHtnap. bBymapHUHT MUKIOPU MAaTepUATHUHT
MEXaHUKaBUM XapaKTEePUCTUKACUTA OOFITUK.

Bamrapau craTik MycTaXKaMJIMTHHA TEKIMUAPHII (TUIACTUK JAehopMallisuiapHu Ba
CUHUIIMHU OJIIMHU OJUII YYyH MOC IOPru3u0 roOOopull maTuiga Xocui OynaguraH
KHCKa MYIJIATJIM FOKJIAHUI) YIYH 3KBUBAJICHT KYWIAHUIILIAP aHUKTAHATH.

o, =40 +31° <[o]
M . T
O = — = ——
oy epia T 0, 1% (0,2d°)
Bamrapau TeOpaHuITa YMIaAMIMIIATHHEA (BHOPOOApIONITUTHHN) XUCOOITAII.

Mabaym Oup SpKMHIMK Jlapa)kacura sra OYJraH CHUCTEMaHUHI TalllKd KydJap
TabCUPUJIATH MAXOYpHl TEOpaHUIIl KYyiuaaru TeHriiama ominad udoaanaHaIu:

y P sinw t
m
m(w? - W) 203)
by epna: y — macca ( M ) HUHT TeOpaHHMII aMILTUTYAAcH
Pa — Tamku Tabeup 31yBUH Kyd (P(t)kP,Sinwpt) HUHT amruaTy nacu
W, - CUCTEMaHUHT MaXOypuil TeOpaHUIIl YaCTOTACH EKU TAILIKU
ATYBYM KyYHUHT aillIaHUII YaCTOTACH.
W, - cuctemanuHr (XyCcycuil) SpKuH TeOpaHUIIl YaCTOTACH.
YOy TeHrinamMaHu oJui XoJiaTaaru Baja tedpaHuiira Kyanaimuz. Macaman: Wy
— Oypuak Te3nuryd OWjiaH ailaHaJuTraH Bajira M -Maccaiu JUCK, | — SKCIEHTPUCUTET
Owinan MaxkamiiaHran.BamHuHr xycycuit [lacc-cacuHM M Ta HUcOaTaH )K;f;[a KHUYHK
ne0 kaOyn Kb xucobra onmaiimu3. Banra mapkasgan Kouma kyd: P,=mw,| Tabcup
KWIad. Y HUHT BEKTOPU Wp, — Oypyuak Te3JIMru OWiaH ailllaHaiu.
Pa - Ky4YHUHT Talikui 3TyBUMJIApUHU Y Ba Z VKJapu Oyitnua
Py=P.Sinwyt ; P,=P,Coswyt;
Py Ba Pz xywiapu Tamku NOPMOHHMK TabCHpP 3TyBYM Kyunap OYiub,y Ba Z YKiap
HyHaIIMAa BajdHU ATYBUYM TeOpaHUIIJIAPHU 103ara KeJITUPAIH.
TeOpanunuiap: Py Kydyunan

y = P sinw t
m(w; - wz) " (264)
Z = Pa cosw, t
Pz xyuunnman m(Wf_anq) m
Y W. = L — L
Orunuuigari Xycycui TedpaHuIuiap 4acTotacu X (m 5) Yo
5= Yen
by epna mq - Ky4 OMpJINTY TabCUPHUJIA BATHUHT 3TUIIUIIT MUKIOPH.

Okopumaru TenrmamManan (a) KypuHUO TYpPHOIUKA
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Wy > Wy, Y—00 Ba Wy, —>Wy na pesonanc xoaucacu Gonuiananu
Ba BaJl CHHUIIIY MyMKHH.

Pe3onanc xoaucacu OONUIAaHTaH MaNTAArd ailaHWIl YacTOTACMHU KPUTHK
allIaHuII YacTOTacHu AeHuiagu.

30 30 30 a
N = (7)Wkp = (7)Wx = (7),/},— (26.5)

Arap Oypuak TE3NHUK Wpm > Wy, = Wy OyIIca, cHCTeMa ailllaHUIUIap COHH OpPTHO
Oopuiy OuWjlaH cUCTEeMa aljlaHUIUIap COHM OpTHO OOpHUIIM OWJIaH CHUCTEMa PEe30HAHC
3axupacugaH YTUO KeTaau Ba sHa yUFyHIIAIIaIu.

TeOpanunira yngaMIUIMK YerapacuHu KaTTUK Bauiap yuyH N< 0.7n kp.
OrunyBuM Bajutap yayH N=>1.3 Nkp. KaOyJ KUJIMHTaH.

Macana: Tyrpy TULIUIA HUIMHAPUK LIECTEPHS YPHUTUIITAH KOMUIATU JUAMETPHU
100 MM Oynran BaJHUHT MYyCTaxKamJIUTU aHUK ycyn Owuian xucoOmancuH. Bam 50
MapKald MyIaTAaH scairad, OyHmail mymar yuyH o, = 6000 k[/cM®, Bamgard SryBdu
Ky4JIaHUII CUMMETPUK IIUKJI OWIaH, OypOBYM KYyWIAHUII 3Ca MYJIbCALMIAHYBYU ITUKIT
Owiad y3rapaau; ainanunuiap couu 65 ain /mun ; Ban N = 35 kBT KyBBaTHM y3aTaju.
Banuuar Oup yudra 3aHXUpiIM y3aTMaHUHT IOJAY34Yacd YpHATHWITaH, FOJIIy34ajiaH
Basira Ry = 1200 xI" xkyu Tabcup 3Tanu. by Kyu miecTepHsgaru aijnaHa Ky4aaH BaJija
XOCUJI Oynaauran negopmarusiHi OUIupain.

Euum: 1. Bangaru 6ypoBur MOMEHTHU aHUKJIAiiMU3,;

M, = 974000ﬂ = 974000% = 52500«T" - cm

n

[narina|

>
]

1 1

e

10900 KT M

4 ’ %

Wum{ﬂﬂm

52500 17 om,

24000 Kom._| T"I
7 | I I
|

=

2. llectepusgaru aitnana Kyd:

p_2M, _2:52500 ... .
d 30

w
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3. Banra tabcup 3TyBUM paguan Kyd:

T=P-tga = 3500-0,364 = 1270«

4. T HUHT TabCUPHUAAH TasHWIApAA XOCHI OYIaurad peakiusiap:

1270-15

127020
_B1'35+T°2020;6YHI[3H Bl =T A=

5. IlectepHst ypHaTWiIraH >KOWJa BEPTUKAJT WYHANUINAA TabCUP STYBUM SryBUU
MOMEHT!

= [25kI’

M, =B, -15=725-15=10900«I" - cm.

6. R, Ba P TabcupuAaH TasHWIApJA TOPU3OHTAN TEKUCIUKAA XOCHJ OYlaauraH

peaKIus:
R,-55-A,-35-P-15=0:
Oy epna
R,-20+P-20-B,-35=0
OyHaaH:
B, = 1200-20;—53500-20 2690k

7. llecTepHs ypHATWITaH KOWa TOPU3OHTAN UYHAUIIIA TAhCUP ATYBYM MOMEHT:
M. =B, -15=2690-15 = 40000« - cm
Yam TOMOHIaru NOAIMMIHUKAA WII HYHAIUIIUIAA TAbCUP ITYBYU ATYBUYM MOMEHT:
M, =R, -20=1200-20 = 24000«I" - cm.

8. Illectepusi ypHaTuiaraH ol XaB(pu KecUM OYIraHu y4yH Iy epjlard 3TyBUYHd
MOMEHTJIAPHUHT TEHT TabCUP ITYBUUCUHU TONAMHU3!

M, =VM?2 +M? . =+/10900 + 400002 = 41400«T"-

OryBum xamja OypoBYM MOMEHT 3MIOPAIAPUHHI YH3AMU3.
9. Xadau kecuMaaru HopMa Ky4JIaHMIII:

M
M, _ 414003 _ 14 KFZ
W 01-10 cM
BypoBYM MOMEHT TaLCUPUAAH XOCUII OVIIaIUraH ypyHMa KyuTaHuIIL:
M
oM 525003 _ 262 KFZ
W, 0,2-10 cm
xl’ 1 xl’
Oynman O, = O;Ga =0, = 414 o’ Ty =T, = ET :1310]%—2 Oymamu.

10. YngaMauauK 4yerapacuHu TOTIaMM3.
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Kkl

2

o, ~0,430, =0,43-6000 = 2580

CM
7, ~050, =05 2500 = 1250 L
CM
7, ~ 0,60, = 0,6-6000 = 3600
CM

11.9xtuér kordpduueHTIap n, Ba n_HU aHUKIAKMWU3. ByHMHr y4yyH Bajra IIIOHKa
VpHATUIUIIUHNA 3bTHOOpPra 0JIHo, K, =17 Ba K, =14 D5KaHIUTMHU TOIIAMH3.
¢, =0,7;¢&, =09 Ounran xomnaa

c,-€,€ 2580-0,7-09

I =223,
o K. 414-1,7 ’
1 1
=Tk ¢, 2214 262 ¢
0,5( ) +
r,-€,¢ 1, 1250-0,7-09 3600
Oymamu.
12.BanHuHr XaBQuM KECUMHU YUYyH 3XTHET KOA(DPUUEHTUHUHT YMYMHUM KHUHUMaTUHU
TOMaMMU3!
n= ! =2

1, (1Y
\/(2,23) {3,72}

JieMaK, BaJJHUHT MyCTaXKaMJIUTU €TapJId,4YyHKU: N =2 > [n] =15

Hazopat caBonnapu
1. Banmap Oukupiaukka KaHgail XxucoOaaHaau?
2. Bannap numa yuyn teOpanuiira xucooiaHnaam?
3. Bannapna 6ypoBuun TeOpaHuap Ka4oH naiao oynaau?

27- MAB3Y. HOAIIUITHUKJIIAP. CUPITAHU I
HOAUIHNITHUKJIIAPU
Pexa:
1. ToamMMHUKIAPHUHT TypJlapu Ba yiapjaaH (hoiganaHull.
2. CupnaHuil NoAIUIMHUKIAPUAA UITKAJTAHMUIII.
3. CupnaHuil NOAMUMHUKIAPUHUHT KOHCTPYKIIUSICH Ba MaTepHUaliapu.
4. CupnaHull NOAINIHUKIAPUHUHT aMaJIuil XUCOOMU.

[MogmmnuukiIap Bal Xamaa YKIApHUHT I[IWIUIApUra YpHATWIKO, TasiHY
BasudacuHu YTaiiim. YK EKM Bajl OpKAIM TasHYra TYIIAJuraH KydHH OEBOCHTA
MOAIIMUITHUK KaOyJl KWIaIu.

MaivHaHuHT  HIUIall  KOOWJMATH Ba YWJAMIIWIUTH  TOAMIUIMHUKIAPHUHT
cudarura kyn skuxaraan OofnuK. lIlyHMHTr yuyyH NOAIIMMHUKIAD TaHJAll Ba WII
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*Kapa€Hua yJlapHy Ky3aTuO TypHIll Macaialapura ajJoxXujia YbTu0op Oepull J03UM.

Aitanaérrad BaJl €KM YK IIMIUIApW MOAIIMIIHUKIApAA WINKaJaHaau. AHa 1y
UIIKAJIAHUIIHUHT Typura Kapal, MOAMMIHUKIAP: CUPHAHUII MOJIIUIHUKIApU OUJlaH
aymananl TOAIIMMHUKIapura OynuHaau. CupnaHuil NOJIIUIHUKIApUIA CUPIAHU
UIIKAJIAHWII, TyMaiall MOJUIMIHUKIApUAa 3ca TyManad HWIIKaJaHUII coaup OYnaau.
byHnan Tamkapu, Bajn YKHra TUK KywlapHU KaOylnl KWW Y4YyH MYJDKaJUlaHTaH
NOAIIMIHUKIAD paguanl MNOANIMIHUKIAp JAeWwinanu; Bal VKU OYinad iyHanran
Ky4wlapHU KaOyJl KWIHII Y4yH MYJDKaJJIAHTaH MOAIIMITHUKIIAD TUPaK MOAIIMITHUKIAD
ne6, Bas YKUra TMK Kyd bunan Oup BakTaa yHUHT VKU OYiina0 iyHanraH KydjJapHU XaMm
KaOyJ KWINII YYyH MYJDKaJJIAHTaH TOAIIUITHUKIIAD pajidal-TUpaK MOAMIUIHUKIAD 10
aTanaau.

27.1-pacm. CupniaHuIl MOIIIUITHUTH.

Cuprianui NOAIMITHAKIIAPY TY3WINIIN KUXATAAH OJITAaHA, aKpalaJurad Ba
aXpaaMalaurad NoAIUITHUKIapra OyauHaau. X03Upru BaKT/Aa axkpalagural
NOAIIMITHUKIIApAAH KYIPOoK (QolaanaHuIa u.

DyHnmaii DOAIIMIHUKHUHTI TYy3WIHIIA KyWHJarn pacMia KypcaTuiarad. Y
KyHujaru KucmiapJaH noopar:

1) TasHUra TyIIyBYM Ky4YHH KaOyJ KWIHMO OJIAquraH acoCHW JieTal-

TIOITHAITHUK KOPITYCH.
2) TloAIUITHUKHUHT FOKOPYU TOMOHUIAH OCPKUTHO TYPYBUM KUCMH - KOIKOK
2;
3) TIoAMMITHUKHUT HT MYXHM KUCMHU — MKKH MaJijiagad KOOpaT BKJIaIHIIL;
4) Kopmyc OmiIaH KOKOKHU OCPKUTHII OOJITIIAPH;
5) Kopnycuu ¢pyHmameHTra OCpKUTUII OONTIAPH;
6) Moiinarug
Adzaiukiaapu.
- Karra te3nuk OwiaH wuIUiam XoJulapuja JAyMaliail MOAIIMITHUKIApUTra
HUCOAaTaH y30KPOK YHUIaNIH;
- BaJUTapra Tanab 3TUIraH Japaxaaa aHUK UYHaIUIIIA YPHATUII MYMKUH;
- axpalaguradH KuidO Tail€piialll MyMKUH Ba BaJUIapHU MXTUEPUM xKoiura
YPHATHUILI MYMKWH;
- 3ap0 OujaH TabCcUp KWIAJAWTaH Kywlap MaBxXyJl Oyiaran xoJuiapaa
MOIITMITHUK AT MOM KaTjaMu Oy KyWIapHHUHT CajJOuii TAbCUPUHU KaMauTUPaJIH,
- IyMaJtail HOAMMITHUKIAPY UIIJIaTUJIMAN IUTaH KoMIap/ia UIIaTUIl MyYMKHH,
- guamerpu karra (1 werpmaH opTuK) OVyiraH Bauiap Y4yH CHpIIAIl
TIOIITUITHUKIIAPUHHU UIIATUIIHIIIH,
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27.2 — pacM. [TogmmmHMKIAp MaB3ycura Kiactep Ty3HUIll HaMyHacH
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27.3 - pacM. Askpaiagurad CUPIaHUII O ITHITHATH.
[Mopmmnueuk nuKyinManapu. by MOAMIMTHUKIIADHUHT aCOCUN JIETaJlJIaph HUKyMa
Oynul y axkpanMaiiiurad BTyJIKa KYPUHUIIKIA XaM/a aXXpalaJiurad UKKU Naiaiu

KUIuO TanépiaHaau.
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«Nédrafés TTagerieés
Al

Oaeada fiedraieg Tragerieéeaoe _

2 Tadconeda aa, 1 yoeedal daceéead deéai| A. Obwlieo
oaiég yéaiéedeie 4eédedie.
Oaeada fiedraieg Imagerieéeade o

3 |Yardad W EONANSY L aeelIvE A. +08éao
i d4coieaade aageseadaal OTéaacarae
Oaeaddanedraiew TT1agerieéeane s

4 | asdad O e L .. A. daveee
iaaconere Taciorere 00@0ioeda Téase.
Oaéada T1aacoaa eédal aa-éeéeaoie ~ g

5|Yacaaa  ladcoda ¢ F. Nefodc
o01018a@0eda Téaae.

6 |Oagaaaieid Tadcoda Tefiaaoai oOai=eaee G. AdiTéis
Oeéde aio.

27.4 — pacm. CupniaHuil MOAIMITHUKIIAPYA MaB3yCUHU biiyM TakcoHOMUsicH OYHinYa TaxJIMiIM HAbMYHACH.

NukyliMaapHUHT HIIKAJTaHUII (03acu OYTyH HIUIAll JaBOMHUAA >KyJa Kam
ernnnagu. MuUkylManapHUHT MYCTaXKaMJIMWIMHUA TAabMHUHJAIl YYyH YJIAPHUHT IIyJIaT,
yyssH €ku OpoH3a Marepuan o3ainapu arpodu aHTUPPUKUTOH MaTepuan Oulian
KomnaHaau. Koprycra ypHatunaguraH WYKyWMaJdlapHUHT KAJIWHIUTH —Kyljaruda
AHUKJIAHAIN

6,=(0,035...0,05)d=2,5

by epma: d-manda guamerpu. Kommam yuyH HIIANTHIAIUIaH aHTHGPHUKIAOH
Matepuaiapauar  Kaaummura  0=0,01d. Ilommammpa wmatepuanuga TaiépiaHraH
nukyiimanapauar Kamuaaura  0,=(0,04...0,05)d=1; kommam y4yH HILIaTHIaIATaH
aHTH(PUKIMOH I1acTMacca Mareprautapauar Kanmmiura 6,=(0,015...0,02)d 6ynamgu.

Hazopat caBonnapu
1. Cupnanumi NOAMKUITHUKIAPUHUHT UIUTATUIIMII COXaTapH.
2. By Typaarm NOANIMMHUKIAPHUHT HIIAIl KapaHUJa XOCHJI OVyiaauraH
WILIKAJIaHUII TypJiapHu.
3. Kanpail xonnapaa cUpnaHuill NOAIIMIHUKIAPU YUYH CYIOK Ba KYIOK MOWIap
KyWunaam?
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28- MAB3Y. IYMAJIALI NOJAIIUITHUKJIAPHU
Pexa:

1. 3onaupau Ba poJIUKIN AyMallalll MOAIITUITHUKIAPH.

2. Panmuan Ba TMpaK ayManani Mo IIAITHIKIAPH.

3. Pamgman-tupak mymanari moIIAImTHAKIapH.

4. Jlymanaiil mnOAIIMITHUKIAPUHNA TaHJIAIL.

MabaymMKH, CHUpHNAHUII TMOJUIMIHUKIAPUHT aCOCHM KaMUWJIUKIApUJIaH Oupu
WIIKAJTaHUIII KO3 () pULIEHTUHUHT HucOaTaH KaTTaJIUTUJIAP. Jymanai
NOAIIMIHUKIAPUIA CUPHAaHUO MINKAJTAHUII YpHUTA JOyManald HIIKaJaHUITHUHT
MaBXyJUIUTH  UIIKAJaHuIiira  cap@uaHaaural  KyBBaTHM  KECKMH  paBHIIIA
KaMalTupuIira UMKoH Oepanu, sbHu Oy nommunuukiapHuar @.M.K rokopu Oynanu.
IyHUHT y9yH XO3UPrH BaKTAa BaJUIAPHUHT TasHUJIapu cudaTuja acocaH, JyMalalil
MOAIUITHUKIIAPU UILTATUIAIH.

Jymanam nOAMIMIHUKIAPUHUHT a(3ajUTMKIApU. -UINKAIAHUIT Ky4d Ba YHJaH
XOCHJI OViauraH MCCHUKJIMK MHUKIOPY KHUYMK, BaJUIAPHUHT ailjlaHa Oouulalivl y4yH
3apyp Oyiran Ky3raTHII MOMEHTH CHPIAHUII MOJUIMIHUKIApUIArura Kaparaijaa oup
Heua MapTa (5...10 mapTa) KHUuK;

-capdiaHagurad MOl MUKIOPHU Kam;
-y3YHJIMK Oyiinua Y1uaMu CUpTIaHUII MOANIMITHUKIIApUTra Kaparanjaa OupMyHya KUCKa;
-paHray MeTaJlJI MIUIATUIIIHY Tajlad dTMalIu.

Jymanaini noAMUMHUKIAPUHUHT aCOCUM KaMUYWINTH, YIAPHUHT TUHAMUK Ky4iap
Tabcupura Oapjom Oepulll XyCYCHUATH MACT, IOKJIAHUII KaOyNl KWJIaJUraH F03aCUHUHT
KUYUKIUTH Ty(dailiu Oy 103aJa KaTTa KUMMaTIM KOHTaKT KywIiaHuIl Xocui Oynanu. by
3ca MOAMIMITHUKHUHT UIILJIAII JaBPUHU KUCKAPTUPAIH.

1 8

)/ ' :

28.1 - pacm. Jlymanani moamumHUTA
Nunad yukapwiaéTral HOIIHITHUKIAPHUHT CUpTKH auamerpu 0,5 mm m1aH To 2
mm rava, orupiuru 3ca 0,4 kr maH 7 T rada eragd. [lOAMMIMHUKIAPHUHT HYKH
muametpu 3 mm naH 10 wwm raga 6ynranga y3apo 1 wm nan dapk kunaau, 20 mm raga 2-
3 mm man dapk kwraan, 110 wm raga 5 vm man, 200 mmraga 10 vm gan, 500 mm raga
20 mm maH dapk Kuiaau.
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28.2-pacwm. Jlymanain noAIUITHUTH TTapaMeTpIiapH.

Jymanam MNOJUIMOHUKIApU KaOysl Kuia OJIafuraH Ky4dIapHUHT WYHaJIUIIWra
KapaOb, yu Typra OynuHau;
A) Ban yKHra THK TabCUpP ITYBUYM KyWIApHU KaOyJl KWIHIITa MYJDKaJUIAaHTaH pajua
MOJIIUITHHUKIIAP;
b) Ban Yk Oyita0d TabcHp ATYBUM KywWIapHH KaOyJ KHJIWINTa MYJDKAJUIAHTaH THPaK
MOAIIUITHUKIIAP;
B) Ban ykura tuk OynaraH Ba Bad YKu OYily1ad TabCHp TYBYH KyWIapHH KaOyJl KHIIUIITA
MYJDKAJUIAHTaH PaJHaI-TUPAK MOJMIUITHUKIIAD;

fJ\\\¥

28.3-pacm. Ban ykura Tuk Oynran KydHU KaOya KWTYyBUH payall MOAMIUTTHUK.

e

aat
3 |oTésasaiea 0ce  &Téelacsa odar| A. +(ééao
aaéda 11agerieé oaiéade
a 1aadcoie 1acioneiné NP
4 |Oaéaaa 1aacoie 1acioieie A Oaleas

00@010eda T1é4e
5 |Oaéada Taacbaa Adoesdal aaeeé
€adie 01018ag0eda Téade

6 | Oagada Taagore Tacioreaa

1efaaoail oaiéeaeée Oeéoe aio

28.4 — pacM. [lymanani noAIMNIHUKIAPY MaB3yCUHU biyMm TakcoHOMUsicH
OyiinJa TaxJIMIN HAbMYHACH.
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[logmmnuukimap CcUpTKU  AuaMeTpiapu  OVinMuya  Kylgarm  cepusiapra
OYNMMHAIU:KyJa XaM €HTWJI; JKyJla €HTWI; €HTHWI, YpTa, OFUp cepusuiapra OYVIuHAIU.
OHM OyinYa 5%HCU3, YpTa OSHIM, OHHIM XaMJa HUcOaTaH »dHIW cepusuiapra
Oynunaau.CaHoaTna Kyn MIDIATWIAJWTAH JKyJa €HTWI, €HIW, Yypra Cepusiian
MOAIUITHUKIIAPIUD.

[Mogmmnuukiapau OUp-OUpUIAH aXXKpaTUILl YUYYyH pakaMm Ba Xapduapjaan mbopat
maptTid OeNnru KUpUTHITaH. By OENrMHMHT YHr TOMOHUAAru l-MKKU pakamMu WYKH
JTUAMETPHHUHT APTIN OCNTUCH, YHT TOMOHJAru 3-pakaM MOIIAITHUKHUHT CEPUICHHU
ownmupanu. byHnna sxyna edarun cepust 1, eHrmn cepus 2, yprta cepus 3, orup cepus 4,
SHTWJI DHIIM cepusl 5, Y¥pTa dHIM cepus 6. YHT TOMOHHIAH 4-pakaM TMOAIMIAITHUKHUHT
TYPUHU OWIITUPAJIHA .

0-6up karopnu 30aupiaH; 1-UKKU KaTopiau chepuK 30IAUpIau; 2-IIMITUHAPCUMOH
KaJITa POJUKIN; 3- MKKH KATOPJIU POJMKIN ChHepuk; 4-WTHACHUMOH POJIMKIA pPagral
MOMAIIUITHUK; 5-MaxCyCc YpaMiu pOJWK, 6-301aupiv paguayi-TUPaK; /-KOHYCCUMOH
PONUKIIN; 8-30IUpPIN TUPAK; 9-paguai THpakK.

Mucon yayn maptiu 6enrucu 11207. Gemak, Oy 301aupiau TOIITUITHUK OYiH0,
dx07x5x35mm; 2-errun cepus; 1 - karopau; l-mogIMMITHUKHY Bajira MaxKamiiaml y9yH
BTysKa ypHatwirad. Ly maprnu 6enuru onaura tupe Kyimmo 6, 5, 4, 2 conna €3u6
Kyiuiaran Oynca Oy MNOJIIMIHUKHUHT aHUKIWMK KiIaccuHu Oungupaau. Connap
KUIUMATUHUHT OPTUIIM AHUKJIUK KJIacCu OpTHO OOpUIIMHU Kypcataau. Arapja COH
OynMaca aHUKJIMK KJIacCU HOpMaJ Je0 TYIIWHUIIAIH.

3onaupau NOAMMIHUKIAP. BUp  Kartopiu 30aaupiu paguai MOJIIUITHUKIAD
paauan KywiapHU KaOyJ KWIMII Y4yH MYJDKaJlJlaHTaH OYiuO, yerapajiaHraH paBullia
OyillaMa KywiapHM KaOyJl KuWIuIu MyMKUH. WKkW Katopau 3oiaaupiu  cepux
MOAIIUITHUKIIAP IOKOPU pajidall KyuilapHU KaOysl KUIUIIU MYMKHUH.

o) I 4) | Y
[N )
e =3

28.5-pacm. [loamMMHUK AyMaJOBUM 3€MEHTHHUHT TypJIapH.

3onaupnu paavan — TUpaK NOAIMIHUKIAp. Paguan Ba Oup TOMOHIamMa TabCHUP
KWIyBUM OViinaMa KywiapHU KaOyn KWJIUIIM MYMKUH. By Xuia NOJIIMIHUKIApra
30JAUPJIM  paauan MNOoJAIIMIHUKIApra Hucbaran 45% 3omaup Kyn YpHaTwiIaa,
HaTmwkana 30-40% roKIaHUITHU OUIUPUIIT MYMKHH.

3onaupay TUPaK MOAIIMIHUKIapU. bup TomMoHiIama Tabcup KWIyBUd OVyilinama
KywIapHu KaOyn Kuiauimm MyMKuH. byHna Bamauar Te3nuru 5 — 10 M/c raga 6ymummm
kepak. 3oaupHuHT quameptu 03=0,375 (D-d) 3ommupau conun z=3,66 (D=d)F (D-d).
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28.6-pacm. Typnu Xu1 CepUsIIM MOAMIMITHUKIAPHUHT YTyamiiapyu Oyiuda COMUIITHPHILL.

Pomuknmm nmommmnaukimapu. Kanta ponukinm pamuan MOANIAITHUKIAD 30JAUPIN
paauan NoAIIMIHUKIApra HUcOaTaH OMp Heua MapTa IOKOPU pajuall KywiapHU KaOyin
KA MyMKHUH.

Pomuknm wkkm Katopyiu chepuk MOAMMITHUKIAP paaual XaMmla Kylda IOKOpHU
panman KywiapHd KaOyn KWJIWIIra MyJkamianrad O0ynu0, xamkacu 0,5...2,50 raua
Oypanuim MyMKHH.

Pomuknm panman - THpak MOAMMIHUAKIAPA paaual Xamja OWp TOMOHIaMa
TabCUP KWIYBUHU OYiylaMa KydIapuHH KaOyJl KWW MyMKUH. ByHIa BATHUHT TE3ITUTH
15m/c raga Oynmumu mymkuH. PonmukmapHuar koHTakT Oypuarn o=10...160. Oyiimama
KywiapuHu KuiiMatu HucOataH karra Oynranma o=20...300 Oynaran moAmumHUKIAp
unuiatmwiaay, Oyana xankaiap 1,50 - 20 Oypanuirm MyMKHH.

HNrnacuMOH pOJUKIIM NOAMIUITHUKIIAP paguall yadamiaapyu KaMm Oyiran y3emiapaa
unulaTWIaan, OyHAa TE3NMMK SMm/C rada Oynuind MyMKUH. By Xui nmnoamumnHukiap
IOKOpY paariall Kyuiap TabCUPH/IA UIIJIANI MYMKHWH, JICKUH OYiJIaHMa Kydjap TabCUPU
Oynmacnuru kepak. UrHacMMOH ponuKIapHUHT auameTpu 1,6...6 MM, y3yHIUTH 3ca
|=(4...10)d MM OYuIIN MYMKHH.

Haszopat caBosutapu

1. Jlymamam moAmIMmHUAKIApY KaHaal XoJiapaa UIUTaTHIIa I ?

2. Pamuan gymanmann moaImuImHAKIApH KaHIal XoJuiapaa UIUIaTHIIa N ?

3. Twupak mymanani NOAMMITHUKIAPH KaHIAl XoJIapaa UILIaTHIIa 1 ?

4. Paaman-thpak gyMaiaii DOAIIUITHUKIApY KaHIal XoJuiapaa UILIaTHIIA I ?

5. Tommmmuukiap Kanaai xpcoOaaHaan?

29 - MAB3Y. 1 OOOAEAD
Pexa:

1. O82e6eTT 1000460

2. AToradesaaedar 66Ta+e 10003830

3. ATel1eé aeoeéoeoeédalr 1060aéad

4 Ug—ﬂg‘ 1€ aTgkadoa+e (aadT1aoeé) 1060aéad.

5. 1000acadTe xeNTacao

T 60032630 438, 0004a 44 @0 eaade A40aeBadTeld O+éadeie 4éo-
dededa 6eaw 6+01 eégeaoeease ualaa 1adaieéadeé, yeaéoodee, deadaaceé
00063034 aléétaze. Naogeéia 430aécade eé0oneaa oOaxkdd Aadseanaa
T06éxcaéeardal Tadaiteéadeé 1000acaddeta (o3ateease. Adiaaé
1000aéadi1e1d afnTneé aacedafie aaecadie (cadT aeodeéoedew aeéail
4edda, 6eadTeld dedeaal eééei+efeda a6oTa+e 1TIAT0 6cacew Ualaed
AOTAAT 0Adorade 10003630 &80 xai+a &artoxa 00 1€é0eyéadie uai
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10002480, Aageadie ad6Taaé 1600a aTheoanesa aedeéoeded 6+01 Aacead
6-éadeierd e+éé aeaiaode deadieid Nnedoke aeailaodeda oaifa adteaar
ao0ééagadiend eéée orT1T11edal éedeoetade aa @oedO ée gTT1éaéad
arnéeoaneaa klcraéian keéed 1auéaiéaa kiéeéaae.
T 6604 yediaiocadeiera ionoaxgaiceie aed Oée ancewe 601
cad00 é+aréadie oartéagaa kOéedadeéadda alaé keéew oaaney yoeéaae:
N L~3 d,, 4~3/4 d,, D,~1,5 d,, d_=(0,3 -0,25)d,
NoalTénTcéeéaa OTedaéaleéadeds 1101aééadaa aooééa

N A 7N N\
J - S I
7 oA NN a N

- U O AN NN

N A AN YN s NN N s oA AN AT

eééeoa yoe1 1000a ual
aééal aeoeéoedea «i
Uaéxadal ooceédar. Roe1 100
STTI€aéad  0aaleaa 1auéaié
]2

J - O U AN AN N N e )

D

D

: D> D
D: O~

UTcédde aaxoaa iage
eoéateéiTkaa.
MairHaco3nukaa KeHr Kyjiamja WIUIATHIAJUIaH acoCuil My(QTarapHUHT
UIUTAlIM, TY3WJIWIIM Ba YJIapHU XucoOnaml ycyjuapu OuiaH TaHuimamui. [loumuii
OMpUKTUpUITAH My(Tasiap Typyxura BaJUIapHUHT Oup-Oupura HucbGataHn OUpop
WVHaIUIIIA CUJDKUIINATA MY KYWWIManauran KWinO, OMPUKTUPUIAIUTAH KY3FalIMac
MydTanap XamJia BaJJIAPHUHT TYpJiId WYHAIUIIIA CHDKHUIINIA MablyM Japaxkania
MMKOH OepaJiuran Ky3raixyBuu MyTanap Kupaiau.
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29.3-pacm. Mydranap maB3ycura KJiacTep Ty3UIll HAbMYyHACH.
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2 |yoeesal axceesad aéeal oaiéw | A. Od@bies

yéaiéedeie aeeaedae.

\\\\\\

i
dacéeééeaddal OTédaéaiae.

NN /N N 7 AN\ Y

4 |Oaéada 1060acad 1aaco fere A Ojees
Tacidiere 00@010€0a Téaae.

5 |Oacada  Taacoda  ,ceédai  &a- E Refod
geeeadie 0101eagoeda 1éaae ¢

6 |Oaéaaaieid  Taacoda fefdaoai G. AdiTéas
oai=eaeé 6eéoe aro :

29.5 — pacm. MydTanap maB3ycuau birym TakcoHOMUSICH
OyinJa TaxJIMIN HAbMYHACH.

Ky3ranmac mydranap Oup BajijaH MKKMHYM Bajirada OypOBUYM MOMEHT Yy3aTHIII
OwmnaH OWp BakT/aa, Bajjiapjia WII )Kapa€HuAa Maijgo Oyaaaurad sryBYd MOMEHTHH Ba YK
Oyitnab HWyHalraH KywiapHM XaMm y3aTaau. BUpok sryBuM MOMEHT Xamjia VK Oyiinal
HyHalNTraH KyWIapHUHT MAaBXY/UIUTH MY(QTAaHUHT MYCTaxXKaMJIUTUra cajaOuil Tabcup
Kypcartranauruiad Oy Xwijaru IOKJIaHUNUIAPHUHT Oynimaranu MabKyn. bynnait
IOKJIaHUIUIapra O0apxaMm Oepuin Makcaauaa Mydranap Bajdl TassHUMIa MYMKUH Kajaap
akuH YpHaTuiaau. Kysranmac mydranap y3 HaBOaTuaa Kyluaaru Typiiapra OyanHau:

a) Brynka kypunuigaru mydraiap;

b) Bynaknapra axparwiran mydranap. CHPTH Bajl YKHTa THK JKOWJIAIITaH
MydTanap;

c) bymaxmapra axpanaaurad. CupTd Baj YKHra Mapauielb >KOWIAIIraH
MydTamnap.
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29.6-pacm. DnacTuk Mmydra.

Ky3raimac mMydTanmapHUHT SHT OJAMICH BTYyJIKa KYpUHUIIAArH MydTanapaup.
Bamnapuu Oynpait mydTa BocuTacuia OMPUKTUPUII YUYyH BAJUIAPHUHT Y4Wiapu WYKU
IUaMeTpy yJIApHUHT CHUPTKH JHAMETPUra TEHr OYJIraH BTYJKaJapHUHT HWKKHU
TOMOHUJIAH KUPUTWIAAM Ba IITHU(PT €KW MIMOHKAJIAp BOCHTAcHAA Ky3rajimac KuinO
Maxkamiad Kyiunaam.

Mydrta >leMEHTIAPUHUHT MYCTaXKaMJIuUTu Oup Xuil OYIUIIM Y4YyH 3apyp
YI4aMJIapHU TaHlanga Kynuaaruiapra aMajil KUJIul TaBCUs STHIIAIN:
L:3dB ; z374d]3 . D= 1,5dB ; dW:(0,3+0,25)dB
Opnatna kuauk mydramap yuys 0,3 karranapu yays 0,25 onuHaam.
Anacmux mygma acocuii Xapaxmepucmuxkacu, yHuHe Ouxpaucu

Cy = S—T Oy epna: T - OypoBYM MOMEHT;
¢
¢ - Iy MOMEHT TabcUpUJa My(PTaHUHT OypHIMLI Oypyaru.
Kynauoknu mydranap
2KT
- < 29.1
Oy epna: K — roknanuin pexkMMUHUHT JUHAMUK KO3( QUITUEHTH;

T — OypoBur MOMEHT (THIILIAP);

Z — spuM My(pTaTapHUHT KyJIa4OKJIapU COHH;

D - spum mydTanapHuHr ypTaua 1uaMmeTpH,

b — (Tuiutap) YM3uKIAp UITYK OalaHJINTH;

H — xyna4ok (THII)HUHT AHaMeTpa y3YHIUTH;
T1acToa0 fiadTecade

- O I XN~ Y AN

3. Dégée 1000a xaadéadaa egeaoeeaae?
4. Aéfnéee O0eéveTl 1000a kaldaé o0ceéewda yaa?
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30-MAB3Y. [IPY KUHAJIAP.
Pexka:

1. TlpyxuHanap xakujia yYMyMUd MabJIyMOT Ba KOHCTPYKIIUSICH.
[IpyxunHanapra Tabcup 3TyBYH.
3. llpyxuHamapHu aMaauil XHCOOJIAIII.

A

Id0xeeTacad ETiN000eOeyeadie yid éaird oad=aedal yeafioeé
yéaiaroeade aaa oefiTaéatade aa 06ead aeaddtecreyoey, aiTooecadey,
eédadeeata-—aéoadia obzadedail  aefaiTiacoeé aa  aro=

A AN

ETTRod680eyea0aa =
T86xe Ta830 e@éatesase:

3) yoassal TO6meTasad (6eeeTaded —-lceeéewaa,30.18af1,3),
fe—eoda  (30.18af1,4) 44 4604w  (30.10af1,3); OafTiee
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\\\\\\

).
Je=aToaase 466Taze TTIATO
cad6d  Alefia,  A6OTaze  ToeeTa(30.1-3afi,4)

ia safaal  yiadaeyaai 0adaeaosa
Tasarecieadaa Aredasl  Tdome 1a8ad(30.1-6aA1 ,4)
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31-MAB3Y. IOK KYTAPUII-TAIIUII MAITAHAJIAPH.

Pexa:
1. IOk xyTapuin MociiamManapy dJIeMeHTIapH.
2. TyxXTaTruaiap Ba ropuT™Maiap.
3. IOk Tammmn MammHamapy Ba 3JeBaTopIIap.
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32-MAB3Y. MAIIIUHA JETAJIVIAPUHU ABTOMATHUK JIOMUXAJIAII
Pexa:
1. MamuHanapuu noituxanaii 0OCKUWIapH.
2. MammHa aeTayiapuHu Tauépiam 00CKHYIapH-TEXHOIOTHSICH.
3. Heranmapuu Taiépnaniga uniaTHIIAIUTaH )KUX0371ap.
4, ABTOMATHK JOMHXaJall XaKuaa MabIyMOTJIap.
MamuHaJ apHU JoHUuXaJdam 00CKUWIAPH
Slaru mamHa Tai€pramga OMpUHYKIAH JOMUXATAlIHA aHWK IaKiIra COJHII
Tanma® »dTWIaaAM, WKKAHYWJAH YCIyOHWM, MaTeMaTHK, JOacTypid, TEeXHHUKaBUH,
MH(POPMAIIMOH, JIMHTBUCTUK Ba TAIIKWIWA TABMUHOTIIAPHUHT OOPJIUTH Tas1ad dTHUIAIH.
Mamunaa yuyn amanmid AJIT Ty3umpga KyWujgard KETMa-KeTIMKAAa €YUMHU
KaOyJ1 KWJTHII Ba KYJUTaIl Kepak.
1. Jlotiuxamana€Tran MalIMHAHUHT KYJUIall MakKCaJWHHU, YHUHT (DYHKITUSICHHH,
AJIEMEHTIapy TAPKUOWMHU, AacoCUil WIUIAll KOOWJIUATUHUHT TaBCU(DUHU
HIaKJIra COJIHII,

2. JlofimxanaHaéTran MammHa XaKuaa JacTIa0Ku MabJIyMOTJIap TYIUIAaHAIN Ba
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TaxXJIMI KWJIMHAIH,
. EyuMHM ommMImmHUHT Ky1iad WyiuiapuHy TaAKUK KAJTUII Ba MIAKILIIAIT;

W

. MamvHanu Ty3uijga JacTiaadku MabiyMOTIIApHU Tajlad Ba yerapajioBiapHU
[IaKJIIaII,

5.VXmmam MamMHANapHH TYIUIAII Ba yJIApHH 0axolall KPHTEPHSICHHH
[IaKJLIaII,

6. Paronan MallMHAHU TaHIALI Ba 0aXOJall,

(. Taunab oNMHTAH MaIlTUHA Oyitnua nactinadku e4MMHU KaOys KUJIHIIL;

8. MamuHany Kyulam y9yH OXMPrd €4MMHU TAHIIALLL,

9. Jloiinxa nimna6 YMKUNI Ba MIIYH XYKKATIAPHHA TalépIan;

10. Mamuzanu nactiadku HyCXacH TaW€pjlaHraHJaH KEWHH JIOWNXa Ba UIIYU

XapakaTJIapHU TyFpUiall;

11. Taitépnanran nolinxanam OyiiMya TU3MMHM HINTa TYIIMPraHgaH CYHT

aManui MalllMHaHU aBTOMATHK Jioluxanam cudaTuHu 6axoJiall;

MaivHanapHyu JoWMXalallJaH acoCMid MakcaJl yHM ONTHUMal BapUaHTUHU
ronuuaup. Jlonxanoun XM Oumnan Oupraivkia MalirHa CTPYKTypacuHU caMmapaliu
TaxJWwi KWIKO 4YduKagu, OYHMHT Y4YyH CTPYKTypadud ONTHUMaUIAIITUPUILIHU
KYJUTAaHWIAU.

JloitnxananaéTran MallMHa MabiIyM OWp CTPYKTypaJa YHUHT Xap XWl
KuiimMatinapu Oyiinya Oup Hewa euummra sra OynuO konamu. KypcarkuunapHuHr Oy
KuiimMatiaapu Oyilmya onTUMal €4YUMUHUA OJIMIl MYyMKHH. bByHnmail xapaéuHu
KYpCAaTKAYIAPHHA ONTUMAJUIALI ICHUIIAIN.

OntuMaiyiall y49yH YHUHT KpPUTEpHsUIapUHU aHUKIa0 onuin 3apyp. Macanas,
MaIllMHAHUHT IIAKJI XOCHJI KUJYBYM KUCMJIAPUHHU ONTUMAJUIAIITUPHUIL KPUTEPUSICU
cudaruga aHUKIUKHM aJoXHJa YUKYBUM KYpcaTKUWiapu EKM YacToTalap TaBcU(U
BEKTOPH €KUM aHUKJIMKHU YUKYBUM KYpCATKUYUTA TabCUP STYBUU KHCM KYpcaTKUWIapu
OJINHAJIU.

MammuHa geTajJIapuHy TaiépJiam 00CKu4Iapu

MamHa faetauiapuHu  Taépiamn Kapa€HUHUHT OMNepaluoH OOoCKUWiIapu
KeTMa-KeTJIUTY Kyluaaruya:

1-6ockuyna MalllMHA JAETAJIAPUHU SpPATHIl KEpPaKIMIU TYFpHUCHAA XyJoca
KWIMHAAW Ba YHUHT TYy3WIUIIWHUA AACTIa0KU TaHjaHaau. Ty3WIdIl cXeMallapuHu Oup
HEYTa BapUAHTIAPUHU MIUIA0 YUKUII MYMKUH. YHU SIpaTHIIHUM  MakKcajara
MYBO(DUKIUTUTa, KanuTanl Maliarjiap Xa)KMHra, SKCILTyaTallMOH XapakaTjiap Ba YHHU
byukusicu TaBcudura OOFIUKIUDP.

2-00CKMY/Ia acOCHi TEXHUK EYMMIIAPHM JacTiIa0KW TaHJall Ba Tanlépari
BApUAHTIIAPUHHU KYJIal 0axocu kabuiap Oakapuiau.

3-00cKkuyma MamuHa JETATMHWHT TY3WIHII CXEMacH BapHaHTJIADUHU OXUPTHU
TaHIaI OaxapuiaIy.

4-0ockuyna anoxuja Tal€pram xapa€H XoJIaTHUra acocaH OXHMPry TaHJIAII
Oaxapuay.

5-00CKHMYla MalllMHA JAETAJIApUHU Tal€pianl TEXHUK BOCHUTAJIAp KOMILIEKCH
(TBK) HE sipaTumn TYFpUCHIa OXUPTH XyJica KWIMHMO, OyHAa ammapativ Taiépanr
eunmiapu kymuianwiaau. TBK-Oy acocuit Ttexnuk 0Oaza Oynu0, Oynga Oapua
JeTajUlapHu Ta€piaml mMaTeMaTHK TabMUHJAI KYpUHUINKIA OYlaad Ba ONEpaTUB

148



TapkuO Ba Tal€pilalllHU TEXHUK BOCUTAJIApU Y3apo ajokana Oymaau.

6-00cknyma MaTeMaTHK TabMHHJIAIl Ba YHH TaW€piamn cTpaTterusicu Oyiinmda
OXUPTH XyJjoca KaOys KUJIUHAIH.

/-00CcKHMYJla TAHJIAHTAH TEXHUK e4uMJiap acocuja Talépiaml THU3UMH TallKWUi
KWIMHAIN.

8-0ocknyma MamvHa AeTAIAPUHY CO3JIAIl, CHHAII Ba SKCIUTYaTaIlvs KHJIUIITa
KyJutam kabu Macajanap Xajl KWINHAIK.

JeranmnapHu Tau€piamgaH Makcal, onepanus Ba JACTTOXJAPHUHI COHUHH,
JIeTajlra UILIOB OCpUIll KETMA-KETIUTU aHUKJIaHAIU. YJIap JETATHUHT Taad KWIMHTAaH
aHUKJIMKIA Ba cudaruaa OVIMIIMHU TabMUHIaWau. Jletan uu3manapuaard JOMYCKHU
KOHCTPYKTOP YHHM KYJUIAHWIAINl IIapOUTH Ba BazudacugaH Kenaud 4YUKUO KYsIu.
Texnomoruk xapa€H Bazudacu Tal€p AeTanHU Talad KUJIMHTAH AHUKJIUKIA OJIMIII
XHCOOJIaHAIH.

TexHoJIor IeTallHU UIIIYX Yu3Macura 00faad, yHUHT Yadamiapura J0myCKIapHU
KyiinO Oepaau. JleTaqHUHT MIAKIM KaHYAJIMK Mypakkad Ba omepanusjiap COHU Ky
Oynca, ynapHu YiadamiuapuHu OUp Xuiaa KyHuln 3apyp.

Taliépnami sxapaHUHU aBTOMATIAIITUPUII JIeTaH/a, YHUHT Oa)Kapulll yCyJuiapu
Ba yHra 00fiuK uniapau XM Ounan 60rnad onul OOpUIl TYITYHUIAIN.

JeTanaapHu Taiépaamaa MILIATUIATUTAH KUX03J1ap

MamuHa netaniapuHu Tau€piiaiiga MallnHACO3IMK/a 3aMOHABUH JKMX03JIap Ba
JacTroxjiap uuuiatuiaagu. JlactroxjiapHu aBTOMATIAIITUPUITAH TU3UMJA OOLIKApHII
OXM €ku nmactyp €paamuaa amanra OIUpUiIaad. TEeXHOJIOTMK KECHII PEeKUMIApH,
UIIYM IOpUIIAp, yJIapAard CypUIl Ba KECHUII >KMXO03JIapd MabiIyM ycyjijaa co3iad
onunaau. KelnH xuxo3 gactypura kuputuiaau. by kapaéuna ac000 Ba yCKyHallapHU
JoMuxaiail y4yH aJlropuTMiIap UILIa0 YMKUII KEPaK.

3amoHaBMi mapouTna JAeTajuiapHd cudariu  Tal€pnamiia  SHrM - KadTa
CO3JIaHYBYM >KMXO3JIAPHHM, MOCJIaMajlapHU Ba CTAaHOKJIApHU HIUIA0 YUKHUII Kepak.
Macanan, MeTall KEeCyBYM CTAHOKJIAp Ba JKUXO3JAp KyJda MYpPaKkad TEXHOJIOTHK
xapa€HiapHu Oakapa oJaJu Ba yjiap TeHI TapKairad. bynapnan yHuBepcal cTaHokiap,
MXTHUCOCJIAIITAaH CTAaHOKJIAp, MaxCyC CTAaHOKJIAp, sIpUM aBTOMAT Ba aBTOMAT CTaHOKIIAp.
Xap Owp craHokHuHTr Oenrmcu MaBxkyd. Macaman, 16K20-tokapnuk cTaHorH,
yauBepcan, Mozepum3anus kuinbarad (K), mapkasmapuunr Oananmmuru 200 mw,
16K20D3 acocuii moaemu 16K20, ®3-CTaHOKHMHT aHUKIUK CUHOHHU HQOTAIANIN,
16/12011-(IT) Toxapymk-BuHTKUpKap ctaHok; 1I'340ITI[-Tokapiauk peBOJIBEp CTAHOTH,
TOPH30HTA] TOJIOBKaHW, fokopu aHukiaukka odra (I1); 2202BM®Y-napmanani-
(dpe3anaini-TeluK KeHrauTUpUILl CTAHOTH, TOPU30HTAN THUIUIH, IOKOPH AHUKJIHUKKA 3Tra
ora (B), acoobmap marasunura sra (M), KOMOWHAIMSUTAIITaH paKaMH JacTyp OyiHuda
(DY) Gomkapwtay.

HxTucocnamran Ba Maxcyc CTaHOKJAp HILIA0 YUKApraH 3aBOJ] €KUM CaHOAT
coxacu OepraH maptiu Oenru Ownan Oenrwrananu. Macaman, HC-12- cron ycrtura
VpHAaTUIIAUTaH TapMajaml CTaHOTH, MapMallaHAIuTaH TE3MUKHUHT TuaMeTpu 12 MM
rada. K-96 tokapmuk rapmanmam  cranoru; JIT-10 tokapnuk cranoru, JInGeHnck
CTAaHOKCO3JIMK 3aBOJIM TOMOHHMAAH wmad umkapwirad, E3-9 tunum pelikamapHUHT
TULTAPUHU KUPKUO HIIIIAII YYYH MYJDKaJUIAaHTaH Maxcyc cTaHoK, EropbeB maxpuaaru
TUII KECHIIl CTAaHOKJIApW 3aBoauja Tanépmanrad; BII-3 BepTukan cumupuin cTaHOTH
BKJIAJTUIIUTAPHUHT YOKJIAPUHU CUANPUO mnutamu yayH myipkamwtanrad; OC-901 aykyp
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TEIIMKJIapra WIUIOB OepyBUYM TOPHU30HTAN MapmMainail ctaHorw, Onecca maxpujaaru
CTaHOKCO3JIHK.

Cyurru immnapaa HaBowil maxpuaard MaliMHACO3WIIK 3aBOJWIA SPATUJITAH
MHTEPIYJISITOp Ba pakaMJid MHAUKAIMS OWIaH KUXO03JaHTaH TOKAPIUK CTAaHOTMHUHT
momenu HT-25M Ba yHuBepcan ¢pesanmam craHoruHuHr moxaenu H®D-630 Tap3ga
OeJIruiIaHraH.

YMymuii Xxojila Xap KaHJald MeETaul KECYBCHM CTaHOK KyWHAaru acoCui
KUCMJIApJIaH TAIIKHWJI TOITaH.

1. DuHeprus MmaHOau (37EKTpP, TUAPABIUK Ba THEBMATHK JBUraTEIIAp).

2. Y3arum KypwiIMajdapu OJHEPTUSHU JBUTATENaH OakapyBUM  HINYU

OpraHjapura y3aTUIl Y4yH Xu3MaT KWIuO, yjap MEXaHUK, THIpaBIUK Ba
AJIEKTP acociapuia SIpaTHIIraH.

3. Mm OGakapyBum opraHiap KecyBuuM acO00 Ba WIJIaHAJWTAaH 3arOTOBKAHU
VpHaATHUII Ba MaxKamJall Y4yH XU3MaT KUJIaIu.

4. bouikapuill KypwiMalapu — UIIYM €KM CTAHOKHU OOIIKAPHUII CHUCTEMACH
BOCUTACH/IA HUIIJIOB OCPUIIHUHT O€pUiraH TEXHOJOTHK UUKJIMHU amalra
OIIUPUII YUYH XU3MAT KUJIAJIH.

5. CTaHOKHMHI TasiH4 CHUCTEMacu CTAaHOKHMHI KOPIYC »3JIEMEHTJIapuJiaH
TaIIKWJI TONTaH. Yiapaa uuuioB Oepuin MoOaitHuAa KecyBYM ac000 opacuaa
nactja Oynaaurad Kydjap ydpamaiu.

ABTOMATHK JIOHHXAJAII XaKHAa MAbJIYMOTJIAP

Nmna® YuKapuilHU —~ TEXHOJIOTMK Tal€pilalllHu OUPIUK TU3UMH MaBXKY]
Oynumm Kepak. 3aMOHaBUW MAIIMHACO3JMKHUHT PUBOXKJIAHUIIMHU Y3WUra XOCIUTH,
MaxCyJOTHH OUp XWUIAIITUPHUIL, TEXHOJIOTHUK KapaCHIapHU TypJall, TEXHOJIOTHK
KUX03J7ap BOCUTAJapUHU CTAHAApTIAIl, MWILIA0 YUKApUIl Ba MYXaHIUCIUK-
TEXHUKaBUM UIIATIPUAATH Kapa€HIIapHUA aBTOMATIAIITUPUILIaH HOOpATAUD.

@daH-TeXHUKAHU Ba WIFOp TaxXpuOalapHU yMyMIAIITUPUII Ba KOMIUIEKC
KYJUIalll BOCHUTACH HMIUTA0 YMKAPHITHUHT TeXHOJIOTHK Taiépiamnu tuzumu (ECTIIIT)
xucoOmanaau. Y ydra acocuid Koujara acocjiaHaiau.

- MaxCyJOTHHU TEXHOJIOTUKJIUTUTa Kypa Oup XWiianl Ba TaHJIa0 OJIMIIL;

- TEXHOJIOTHK Kapa¢HIapHU TypJaml:

- unuiad  YUKapuil — Jkapa€HJlapy  Ba  MYXAHAMC-TEXHUK  HIIJIApHU
MeXaHHu3alusIall Ba aBTOMaTIall.

bapua noiuxanam xapa€HiaapyuHu aBTOMATJIAIITUPUIL, Oy JaMak Oaxapuil
xapaéHuaa Kymiad ycyiapu Ba yHra OOFJIMK MIUIAPHHU SHTM XHCOOJAIl MalluHaiap
Ownan O0ofnad onvHaAM. ABTOMATHUK JOMMXalaliga JeTaJJIapHUHT MAaTeMAaTUK MOJIENU
YHUBEpcall, aHUK Ba camapayiv Oyiauiim kadu tanadnapra xaBo0 Oepullu Kepak.

ByHuHT y4yH KyHuaaruiap 3apyp:

- MaremMatuk ycyurap Ba OXMHM KyJlam  acocuja  JIOMMXaJTallHU
TaKOMUJUIAIITUPUIL;

- Xap XWJI MabJIyMOTJApHU KUAMPHUII, UILIA0 YUKHUII Ba TaKOMUJUIAIITUPUIILL
*Kapa€HlIapyuHU aBTOMATIAIITHPULL,

- ONTHUMAaJUIAII Ba Ky BapUaHTIIU JOMUXANIAIl yCyJUIapuaH (poii1aaHuill;

- JIoMuxanam XyxoKaTiaapuHu Oakapuill cu(paTUHHA OLIUPUIL,

- JIONMXAJTOBYMHUHT WKOAWA MEXHATUHU WXKOAWM OYyiMaraH HIJIapHU
aBTOMATIALITUPHUII XMCOOUTA OIIUPHIII;
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- aBromartuk Jokuxanam tusumu (AJIT) ydyH 1OoKOpH KBamu(UKanusra sra
KaJpJaapHU Tau€pan,

- Xap XuJ1 JapaxaJard Ba KyJUIAaHWJIAJIWTaH aBTOMATJIAIITUPUITAH TU3UMIIAP
OwtaH JioMuxanamn OyIuMiIapuHu y3apo Oupra xapakat KUIUIIu.

Jloinxanam €4MMUHU aHaIW3 KWJIUIIAAa MacajlaHu aBTOMATIAIITHUPUO €4uIl
HaTWXKajJapu acoCHil MabJIyMOT XHOOnaHaau. Y TEeKIIUpWIaéTraH Macajiara HucOaTaH
Kapop KaOyJl KWJUIIra Ba CHHTE3-aHaIU3-Kapop KaOyJl KWJIMII CXEMacH acocuja
aBTOMATHUK JIOWHMXaJall OOCKUYMHU KauTapuilra épaam oepaiu.

ECTIIII Ba MyXaHAUCIMK-TEXHUKABUM WIUIAPHA MEXaHW3alUsJIall Ba
ABTOMATJAIITUPUIIHUHT  TEXHUK BOCUTAJIAPUHM  KYJUIlall Koujaiapu OYyiinua
CTaHJAPTIIAP TYPYXH KY3/1a TYTUITaH.

TexHonoruk Macajaiap Ba YIAPHUHT acocuii DJIEMEHTIIAPUHU
HOpPMaJUTAIITUPATAH JETAJJIap Ba KOHCTPYKIUSIAP KYPUHUIIUAA OUp XWUJUTAIITHUPHIII,
MocJaMajJapHu KOHCTPYKIMSUTAIIHU aBTOMATIAIITUPUII HPUHIIUIN Ba AJITOPUTMUHU
PUBOXIAHTUPMOK/IA.

Hazopar caBosutapu
1. MamwHanapHu JJoHuXanam OOCKUWIapu HUManapaH noopat?
2. Jleramnapau Taii€pramaa KaHaak )KUX031ap UILIATHIAINA?
3. ABTOMATHK JIOWHMXAJAll BOCUTAIAPUHN AUTHHT?
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®ONUJTAJTAHUITAH ATJABUETJIAP

Acocuil agaduériap

. Cynaiimonos 1. «Mammmna geramrapu» T.: Yiurysun, 1981 ii.

Toxu6oes P.H., XKypaes A XK. «Mammna neramtapu» T.. YKuTyBuw,
1999 .

Toxu6oes P.H., XKypaes A XK. «Mammna neramtapu» T.. YKuTyBuw,
2002 1.

PemetoB JI.M. «/leTtanu mamma» M.. MammuaocTpoernue, 1989 r.

. IBanoB M.H. «Jletanu mamma» M.: Beicimas mkoma, 1991 r.
. @apbepmad b. JI. Ba 0. Onmit yKyB IOpTIApU/ia YKUTUIIHUHT 3aMOHABUH

yeymiapu. YKyB-ycny6uit kymianma. T.; OYMMM., 2002 it. 192 6.

Kymumua agaduériap
Toxuboes P.H., IlykypoB M.M. «MamuHa nperauiapu KypcuaaH
Macananap Tymwiamu» T.; Ykurysun, 1992 ii.
PymanoB M.A. u np. «COopHHMK 3ajad IO JeTaasiM MamuH» M.:
MammnaocTpoernue, 1984 r.
[IpoekTpoBanne MexaHudeckux nepeaad. M.. MammnHoctpoenue, 1984
T.
Heramn mammH. Atnac koHCTpyknuu. [lox pemakuuen [I.M. Pemeroa
M.: Mammuoctpoenue, 1989 r.
Hynaes  I1.®., JlenukoB O.Il. «/letamm  MammH  KypcOBOE
npoektupoBanue». M.: Breicmias mkona, 1990 r.
Toxu6oes P.H., llykypoB M.M. «Mainna jaeTajuiapuHu JOMHXAJIAI»
T.: dan, 1997 ii.
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