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Kupum.

V36ekucTton pecnyonmukacu Kaapnap Ttaiiépnam MWIIMH JacTypd TabIUMHUHT Oapda
OocKMuWIapuIa UCIOK KWIMIIHYU acocuil Bazuda kuinub oenrmianun.[1,2]. Mcnox KWIMIIHUHT SHT
MyXUM TOMOHJIApHJIaH OUpU — YKYB TapOus kapaéHUra WIrop Nelaroruk TeXHOJIOTHUSIIApHU
xKopuil K xucoOnanaan. Kumé aykyprnamrupul YKUTHIAIUraH akaAeMuK JIMIEHIapHUHT
"AHopranuk kum¢€" kypcumarn "Komriuiekc OupukMmanap" MaB3ycHMHHM YKuTuimra 14 coat
axparuirad. "KoMruieke OupukManap" yKyBUHIap KUHUH Y3JIalITUPAIUTaH MaB3y OyJIraHJIUTH
VUyH YHU YKHUTHIITa SHTCH TE€JAaroruk TEXHOJOTHSUIAPHU SKOPUH KUIUII J073apd MyaMMo
xucobaanau. [3].

[Tcuxonor oJMMIIAPHUHT TaXXpUOa acocuIa aHUKJIAraH MabiymMoTiiapura kKaparanma [3]
OMITMMIIADHM MYCTAaKMJI Srajulaiijia YKyBUWIAPHUHT Oakapuaaran aMmaivii MamrylinoTiapu
MYyXUM axaMUusT KacO 3Taau. YKyBuUmMiap Oakapran amanuid Mamryinot ouwnumiaapuaur 90% u
YKyBUMJIap TOMOHMJIaH TYJIUK y3namTupunaau. LIlyHuHr yayH nuccepranuos uija "Kommieke
oupukManap" Map3dycu Oyinda 9 Ta KUMEBMN TaxpuOalapHH YTKA3WIl METOAMKACH HILIad
YUKWIAM. AWHUKCA, YHJA KOMIUIEKC OHMPUKMAJIAPHUHT HW30MEpPHSICHHM Ba OEKapopiuK
KOHCTaHTACUHU acocyiald OepyBuYM TakpuOasllapHU YTKA3WII METOJIWKACHHU SIPaTUIl WIMHNA —
METO/MK SIHTHJIMKJIap/iad xucobmanaau. [3].

Kommekc Oupukmanap Mypakkad Ty3wiIMIIra »dra OyITaHIurd Y4yH YJIapHU
TYLIYHTUPUIITa SHIY NE€JarorukK TEXHOJIOTHSUIAPHU KOPUM KUJIUII JAPCHUHT caMapalopIuTruHu
OLIMPHILIA MYXHM axamusitra sra Oynamu. IIlyHuHT ydyH AuccepTallMoOH WIIa WHHOBAIMOH
TEXHOJIOTMSTIAPHUHT Myammonu ykutui, "Axauit xyxym", "Ilundopn”,
"Jlotimxanam", "Kinactep" metommapuaan Goiganannd YKUTHII TABCUSHOMACH WIILTA0 YUKHIIIH.
[4].

Kumé Qannapunuar Hazapuii Ba Mypakkad MacajnanapuHu Epurtuiiaa  axoopor
TEXHOJOTHACUIAH (olgaaHuIn sSXIMU HaTwka onubd kenmokna. "Komrieke Oupumkmanap"
MaB3ycu Oyiinuya KyHuaaru xapa&HiapHU KOMIIBIOTEp &paaMujia MYyJIbTUIUIMKAIMS KUJIWHUO,
KOMITBIOTEP J1apCH JACTypHra KUPUTHII acoCHil Basudanapian Oupu KWwinb OonuHAW. YHIA
KOMIUIEKC OHMpPUKMAJIapHUHT JOHOP — aKIeNTOp MeXaHu3MH Oyiinda SJIeKTPOH TY3WJIHILIN
JKapaHJIapuHU TUApPAT Ba TIEOMETPUK M30MEpJIAPUHHU BYXKYAra KENHIIM aHUMALUsJIapUHU
Taiiépnam Ba ynap €pAaaMua KOMIbIOTEp apcu JTAaCTYPUHHU TY3UII OakapuiaJuraH rnegaroruk
HKCIIEPUMEHTHUHT acocuil Basudanapugad Oupyu KMIUO OJMHTaH.

TaguKuKOT MaB3yCMHMHI o0J3ap0iauru. Komminekc Oupukmanap OyJIUMUHHM SIHTH
NEeJAaroruk TEXHOJIOTUSIAp aCOCHJIa YKUTHUII METOAMKACH aJa0uETIapuiaH MabiyM OyauIinya
uiad yuKwiMarad. by MaB3yHH YKUTHIN Y4yH akaJeMUK JUIEHIapHUHT "AHOpraHuk Kume"
Kypcu jaactypura acocaH 14 coar axpatwirad. Ilemaroruka onuit ykyB opriaapu "Kumé"
HyHanumm OakanaBpuatu ykKyB pekacura "Komiuiekc Oupukmanap" maxcyc ¢an cudaruna
kupuTwirad. IIyHUHr ydyH MaB3yHU 3aMOHAaBHU MENaroruk TEXHOJOTHsUIap acocHla YKUTHIL
METOAMKACHHU SIPATHI 10J13ap0 MyaMMO XHCOOIaHa M.

MarucTpJuk JuccepTaUsICHHMHI Makcaa Ba Basudanapu. Kommnekc Oupukmanap
MaB3yCHHHU YKUTHIIra SHTU NENAaroruk TEXHOJIOTUSUIAPHH KOPUM KHJIUII TaBCUSACHHU HILIA0
YUKWII, MEAaroruk SKCIEpUMEHT €paamuaa anpodanusi KWiui Ba ynap acocuna Kommiekc
OupuKMaap MaB3yCHHU YKUTHUII METOAMKAcHHU spartuil. Tanmanran Kommuiekc Oupuxmanap
MOJIEKYJIaJJapUHUHT KUMEBUI Ba HJIEKTPOH TY3WIMIIM aHUMalUSJIapUHU MIIa0 YHKHIIL
Kommnekc 6upukmanap OyaMMuIard TaHJaHTaH MaB3yJlIapHH YKUTHUII apa€HHUTa WHHOBALMOH
TEXHOJOTHSUIapHU >kopuil Kuni. Kommiieke Oupukmanap OJMHUIINA Ba KUMEBUHM Xoccaiapura
OM/JI SIHTY aMaJIu{ U1 TaKpUOaTapuHU MIIUIA0 YUKHUILL.

MyaMMOHUHI HILIA0 YMKHII Japa;kacu. MarucTpiuk JHcCepTalusichia MaB3yra Ouj
JKCNIEPUMEHTANl TaXpubamap ApaTHIAM. YKUTHII >kapaéHura ax0opoT Ba HMHHOBAIIUOH
TEXHOJIOTUSHH KOpUN 3THO, KOMIBIOTEP Ba MHHOBAIIMOH JAAPCHU UIILIA0 YMKUIIIH.

TaguKUKOTHMHI WJIMHHA stHrumaurd. Komruteke OupukManap MaB3yCHHH — YKUTHII
METOJMKACH HWIUIa0 YMKWIMAraHJIWrd y4yH YJIapHU  YKUTHUINra SHCH  [EeJaroruk
TEXHOJIOTHSUIADHU ~ SKOpUH  KUIMII OUpUHYM MapTa amaira OMmMpWwIau. Sparwiran



TaBCUsIHOMAJIap aKaJeMHUK JHIeWIap Ba ONMK YKyB IOpTJiapuaa YKyB »kapa€Hiapura TaiaOuk
ITUIIAJN.

Tagkukor mpeameru. Jlucceprauusana aHbaHABUM Ba SHIU IEATOTMK TEXHOJOTHSIIAP
acocysia YKUTHUII Kapa€Haapu KypuO YMKUIIU. SIpaTUiarad METOJMKAaHUHT MKOOUI TOMOHIIapu
AQHUKJIaHAW. YJapra acociaHu® KOMIUIEKC OupukManap OylIuMH MaB3yJapuHH YKUTHII
METOJUKACU SIPATUIIAN.

Tankukor 00bekTH. MaB3yHH YKUTHILI CaMapaJOpJIMTMHM aHUKJAIl y4yH Ha3zopar Ba
JKCIIEPUMEHT TypyXJIapUJa aHbAHABMM Ba HOAHBAHABUM YKUTHILI >KapaCHIApH I€NaroTuK
AKCIEPUMEHT €paMujia ypraHud YMKUIAH. YIiap acocuia TaBCUSHOMAJIAp sIpaTUIIIH.

Amanuii axamusitd. Komruiekc OMpuUKManmapHU VKUTHII METOAMKACUHU SPATHUII YUYH
NEJAroruKk HKCIEpUMEHT éEpaamuaa E3wiarad MiMuii MakoslaJapHM 4Ol OTWIMILM, YKYB
*Kapa€Hura TaJ0MK STWiIraH xucoOnaHagu. Spartwiran amanuil M TaxpuOanapu SHIU
NEeIaroruK TEXHOJOTUSIAPHHU >KOPUHM KHJIMII acocuia TaBCHUSHOMAlAp MIUIA0 YUKHUIIL, yiap
aKaJeMUK JuLel Ba kacO — XxyHap Kouiexuiapuia KoMiuieke OupukManapHu YKUTHIL sKapaéHUra
TaJI0UK KUIMHAIH.

| — 606. Anadbuérap mapxu Ba TaXJIUJIH.

1.1. Komrmekc Oupukmanap Ty3mMIUHUHT KOoopIMHAIIMOH Ba 3JIEKTPOH Ha3apusiIapH.

AnabuérnapHu TaxJwil KWIMLI UIIYHHM KypCcaTaJWKH, XO3UPrM BakKTAa KOMILUIEKC
OMpUKMalapHUHI COHM XaMMa aHOPraHUK OWpHKManap COHWJAH KYIUIMTH aHUKIaHau. [S].
Kommnexkc Oupukmanmap Tyrpucuzaru xamma Mmabiaymoriaap HobGens mykodoTu naypeatu
Anwsdpen Beprep Homura 60riiaHam.

[IBenap kumérapu A.Bepnepl889iinnga @panuusHuHr Mrona3e Mmakpujaa TYTUITaH.
[Tropux Ilonurexnuka Mactutytunu Tyrarrad. 1893-1915 iiwnnapaa mopux yHUBEpCUTETUHUHT
npodeccopu Oynran. 1909 iunnan Oommad yHMBEPCUTET KOIIMAArd KUME WHCTUTYTHHHHT
JUPEKTOPH OyJraH.

Kommiekc OuMpHUKMaJapHUHT aCOCUMCH Y3UHMHI "AHOpPraHuK KUME coXacuJard siHTU
kapaniap" kutobumma (1905 i) oaHr wmyxum KomIiulekc OWpHKMaJIapHUHT  CHHTE3U
ymymnamrtupwirad. 1913 iiunna Kommieke Oupukmanap coxacugard MyXMM HUIUIApH Y49yH
HoGenp mykodortura cazoBop Oymran. 1893 imnma IlBemap kumérapm Bepuep Komruiekc
OMpUKMaJIAPHUHT KUMEBMHM TY3WIMII Ha3apusicuHM sipaTuO, ynapuu Koopaunaiuon
oupukManap ae6 artaau. by HazapusHMHT acocujga aromjapu Oup — Oupu OWiIaH y3apo
OornaHraHaa acocuil BaJIGHTJIMK Ky4JapuJaH TallKapy KyIIMM4Ya BaJEHTIMK Kywiapu OuiaH
y3apo OMPUKHIIUIAPY MYMKHH JI€TaH ros €Taau.

1893 innna A.Bepuep Kommiekc OMpHKMamapHUHT TY3WIMIIM XaKWJard sHTH Ha3apus
apatau. by Hazapus Kyiiuaaru yu Oanjian uoopar.

1) Ailipum syieMEHTIap Y3WHUHI acOCHi BaJICHTJIMKJIApUAAH TallKapu, sSHa KylIIMMya
BAJICHTJIMK HAMOEH KHJia OJIaJIH;

2) Xap KailicM »JIeMEHT Y3MHUHI acOoCHi Ba KyIIMMYa BaJCHTIMTMHU TYHMHTHpPHUIIra
MHTHIIAH;

3) Mapka3uit aTOMHHMHT KyIIMM4Ya BaJeHTIIMIH (a3oaa MabiyM HyHanumira sra Oynaau;

Bepuep Hazapusicu Koopaunaiuon Hazapust ne® atanagu. YHUHT (GuUKpU4a OUpUHYU
TapTUOIaru OWpUKMalap acocuil BaJIeHTVIMK xucobura, KoopaumHanuoH Oupukmanmap 3ca
KyIIMM4Ya BAICHTIMK XucoOura xocwi Oynaau. Macanan, PtCls 6unan KCI 6upuku6, PtCls-2KCl
XOCHJI KMJITaHKJA IUIATHHA Ba XJIOP MOHJIAPH Y3JIADMHHUH acOCUM BAJEHTIMKIAPHUJIAH TalIKapH
siHa KyIIMMYa BaJICHTINK HAMOEH KUJIaIH.

By epnma TyramTupwiIraH uM3MKIAp — acOCHH
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PtCl4-2KCl nma rutaTHHaHUHT acocHii BaJCHTIMK 4 Ta, KyIIMM4Ya BaJCHJIMTH 6 ra TCHT.
Koopnunanyion OupukMmanapigaru mapka3uid atoM OujiaH OeBOocHTa OMPHUKKAH JIUTaHIIap
opacuaaru Oapya OOrJaHUIIAP COHU MapKa3uii aTOMHMHT KoopauHAIMOH COHHU Jed arajaiu.
bapua Gornmanunuiap 6up Xwin Kydra sra Oynanu. Mapkasuii noHHUHT Koopaunanuon conn 1 —
12 raya Oynuim MyMKHH, JeKHH 8 1aH karta KoopauHalnnoH coHmap KaM ydpaiau. 1 BaneHT/In
sneMeHTIapHUHT KOOpIMHAIIMOH COHM KyIMHYa UKKHra TeHr Oyiamu. Macanan, [Ag(NH3)2]Cl,
K[AQ(CN)2], 2 Banennmnapuukuga 4 ra 0aw3an 3, 6 ra TeHr Oymamu. Macaman, Na[PbJs],
Ks[Fe(CN)s], 5 Bamentiu snementiaapuuku 7 ra tenr: Ko[NbF7] JIstonc nasapuscura myBoduk
KOBaJCHT OOTJIAHMIN XOCHJ OynraHaa y3apo OHpPUKYBYM aTomiiap opacuja yMyMIIaliraH
ANEeKTPOH XKydTinap Byxyara kenaau. KoopauHanuoH kKoBaJieHT OoTjaHMINIIA OWpJalIMIIIaH
ONMH Oy SNEeKTPOH Xy(Tiaap OMPUKYBUM 3appadayiapHUHr Oupupa OynuO, KeWnH ymMyMun
Oynu6 xomamu. Macamnan, NHs kucnoranap OuiaH peakiusra KUPHINITaHIa aMMHAKHUHT a30T
ATOMHUJIATH JIEKTPOH KY(PTH BOJOPO OWMIIaH aMMHUaK ypTracuaa ymymuid 0ynmu6 konaau. JIstonc
Oy peakUMsHU KUCJIOTa OMJIaH aCOCHUHT Y3apO TabCUPJIAHUIIM PeaKIMsICH 1e0 Kapalau. YHUHT
Hazapuscura MyBOQUK KHCJIOTa JeraHja y3ura OJJIeKTPOH JKyQTIapHU Km0 OJHII
MMKOHUSITUTA 3Tra OyJraH Mojja TYIIYHUIaIH.

T 2+

NH

3
Cu™+4NH, —# | H.N: Cu: NH,
NH

3

Acoc 3ca y3umaH 21eKTpoH Kydraap 6epumra Kooun mMommanup. by peakmusama Cu?* xuciora
omnan NH3 acoc ponunau 6axkapanu. JIbtonc HazapussiciHUHT KoopauHanyoHn Oupukmaiapra ou
kucvitapuad CeKBUK PUBOXIIAHTHPAW. YHUHT (DUKpHYA, KOOPAWHAIIMOH OMpPUKMAap XOCHI
Oyiaranga Mapka3uii HWOHHHMHT Oapya »dJeKTpoHJapu OwiaH Jjurananap Oepran Oapua
AIIEKTPOHJIAp WUTHHIMCU AWHU MapKa3uil MOHra SIKUH TypraH MHEpT Ta3HUHT TapTUO pakamura
Tenr Oymuum kepak. Mac: Ka[Fe(CN)s] maru Fe*? monunmmr 24 Ta snektpoHu Gop, yHra
oupukkan 6 Ta CN™ monuma 12 ta snexTpon 60p, ymapHuHr Huruaaucu 24+12=36 nup. by con
KPUNTOHHUHT TapTUO paKkamura TeHT.

Banent Oornanumuiap Hazapuscura MyBoduk KoopauHanmon Oupukmanapaa mMapkazuii HOH
OunaH JWraH/yiap JAOHOp akuenTtop OOTJaHMIN XOCHJ Oyiaau. MapKasuil HMOH akLenTop,
JUTaHATIap AoHOp BasudacwHM Oaxkapamu. By Hazapwsima mapkaswid MOH OpOWTAJUTAPHHUHT
rUOpMJUTaHUIINM  XaM Ha3zapAa TyTwiaad. ['uOpuananum koHueHuuscu KoopauHannon
oupukmanap yuyH JL.IIomuHr TOMOHWIAH PUBOXKIAHTUPWIAW. Mac: KOOPAWHAIIMOH WOH
[Ag(NH3)2]* Hu BaneHnT GornaHuNLIIap HyKTau Ha3apuaaH Kapab ynkamus. Ag © HMHT DIEKTPOH
Kor(urypamusacu Z= 47 [Kr]4d 5s° 5p°

Ag* nan uoopar. Ag* HUHT BaeHT KaBatuaary 4 ta Oy
kartakaaH ¢akar 2 tacu (-5S, 1ta 5p) 21ekTpoH Xy(Tiaap yuyyH akUENTOpJIMK BaszudacuHu
6a>1<apaz[1/1 i\gl HUHT 5S T Ita 5p opburannapuaan 2 Ta rHOpUUIaHTaH SP OpOUTAN XOCHII

Ag &ﬁhﬁ%@lifﬁﬂn@h oﬁ- 2 ta NH3 kenu6, 0y rubpua opOutamiapau NHs

MOJISKYJIaJIapH Y3UHUHT TaKCHMJIAHMAaraH >JICKTPOH JKy(QTJIApy HINTOJ 3TraH OpOHTaIapu
Oomnan xomnaiau. Hatmwkanma NHs HuHT TakcumianmaraH snekTpoH kyhtu Ag OwmnaH a3or
aTOMH OpacHJia yMyMJIaliaan, Oy X0atT 3JeKTPOH KY(PTH YUYH IHEPTETHK KUXATIaH ad3aIpoK
Oynanu, OyHAai KOOpAUHAIIMOH OOTJIAHUII OJUIUI KOBaJeHT OOriaHuIIgaH (Gpapk KHIManIH.
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KoopanHaioHn coH KuiMaTtu opTraH capu OyHAail TMOpHAJAHMIUIAPHUA aMajra OIIMPHIIAA
KaTHallyBYd OpOMTA/UIap COHM Ba MapKa3uil aTOMHM Kypliad TYpyBYM JIMTAHAJIAP COHU XaM
opt® OGopamu. KoopanHanmMoH COH WMKKHra TEHI OynraHaa SPp — TrHOpHANIAHTaH Ba3HAT 103
Oepamu. Mac: [Ag(NH3)2]*, [Ag(CN)2,, [Cu(NHs)2]" Ba Gomka myngaii monnapaard yddasia
3appada 1 Ta TYrpum 4HM3MK ycruaa xoimamanu. KoopauHanmsga KaTHAIIyBYM JIUTaHAJIAP
9JIEKTPOH OYJYTHHHUHT 3UWIMIM KaTTa €KW KUYMK Oynumikra Kapad, Mapkasuii aToMHuHT d —
MOTOHAYACHIATH IEKTPOHJIAPH TYPJIM XOJUIapAa OYyIHUIIN MyMKHH. DJIEKTPOHIAPHUHT Ba3HATH
Koopaunanon OMpUKMAaHMHT TYpPrYHJIMIM Ba MarHUT XOCCacH Typiuya Oynummra
JUTaHAJapHUHT XOCHUJ KHJIQJIUTaH MaiiIoOH Ky4d KaTTa axaMusTra ara.

Koopaunanuon OupUKMalapHUHT T€OMETPUK TY3WIHMIIWHUA YyJIApPHUHT TalIKd MAarHuT
Maiioaura OynaguraH MyHOCa0aTHMHU Ba HUCOHMH TYpTyHJIMTHHH TYLIYHTHpCA XaM, yJapHUHT
OITHK XOCcajapy Ba TyPrYHJIUTHHU XUCOOIAI KIMKOHUSATIApUTa 3Tra HMac.

Mucon tapukacuma [COFg]® Ba [CO(NHs)e]™ Tapxu6bmn KoopaumHAIMOH HMOHIApHHUHT
Ty3sunUIIMEE Kypu6 umkamms. [COFg]® koGant atomuma kamu 27 Ta SIeKTpoH Oop: 182
2522p53s23pP4s? Co™ na sca 24 Ta amexTpon Oymamu 1s? 25%2p®3s23p® 3d%4s’ ymm oxmprm
opOUTaIIapuHU KyHUIarnda TacCBUpIam MyMKUH.

[Co(NHz)e]

[CoFe]™® Tapxubnu Koopaunanuon Gupukmanuar xocun Oymumuaa Co*® mommsmmr ITa 4S-,
yuta 4p Ba 2 Ta 4d opOuTa/IIapu y3apo OJTUTA SHTU MMOpUIIaHTaH OpOUTATHN XOCHJ KUJIAIH.
By sHru 6 Ta opOMTAl OKTa>ApHMHT YyKKMIApH TOMOH ifyHanran. Ymapuu Sp°d? ruGpun
opbutamap neimus. by rubpun opOutamnapHuHr xap Oupwura >xoinamanuran 6urra F- monu
MKKHTaJaH 1eKTpoH Oepamu. Kamu 6ymu6, Co™ nonm 6 Ta TakcMMJIaHMAaraH JIEKTPOH Ky(T
KaOyn kwunaau. Hatmkana [COFs]'3 tapkubnu Koopaunannon uoH xocun Oynagu. Oy
Koopaunanuon cuptku KaBaT (454p4d) opOuTaysiapuHUHT THOPUIAHUIINA HATHKACUIA XOCHII
6yaraan  yuyH [COFg]® mm cuptku opbutan KoopauHaimmoHn O6upHKManap KymiIacura
kuputniagu. by Koopannanmon voH tapkubuaa 4 ta ToK 37ekTpoH 6op. LIyHuHT yuyH y HOH
napaMarHuT xoccara ara.

Arap Mapka3uii HOHHUHT Wukd O opOHTa/Iapy 3JAeKTpOHJIap OWiIaH TyiamaraH Oysca, OyHpait
Koopnunanmon Oupukmanapra SpUTMajard HOHJIApjAaH OupH KymMMmya Jurasj cudaruaa
Konnamanu, cyarpa KoopanHamon OMpUKMaHUHT 3CKH JIMTaHAJIapuIaH OupH YMKHO KeTau.
Ilynnaii kunu6 6up murasa 6omka nuranara anMammsanm: mac: [Cr(NHs)s]™ Ba [V(NH3)s] ™
MOHJIApHU KyHHUIard Ty3HIUIITA ATa.

WkkuHun voHUHT Wuku 0 opOutamtapuaan Oupu Oym Oynranu cababnu Oy Koopaunarmon
OMPUKMAHUHT peakiusara kupummimy Kooumastu [Cr(NHs)e] 2 mukuman xydmupoxk.

Banent Oornmanum ycynu KoopauHanvoH OWpHMKMAaJapHUHT Kyl XOCCAJAPUHU  TYTpU
TymyHuimra UMKoH Oepmu. Jlekun KoopawmHamymoH OMpUKMaNapHMHT ONTHK XOCCaJTapHHH
U30XJall Ba YJIapHUHT CTEPEOKMMECHra OMJI MacalajapHU TalKUH KWiIMI, OyHjaai
OMpUKMallapHUHT  OApKAPOPJIMIMHU  MUKIOpUM  JKMXaTAaH Oaxonam  ydyyH — eTapiu
UMKOHHUSATIApra ra OyJia oJIMaiy.

1.2. Kommneke 6upukmanapHUHT cHH(IapH, HOMEHKIATYPacH,, U30MEPHSICH, TUCCOLUSIIAHUIIIH.
Xosupaa Koopaunamnmon oupukmanap 4 cuadra OyaIuHaIM.

1) Monekynssp MoHOAeHTaT nuranmu KoopauHaimon Oupukmanap. bymap >xymiacura
ammuakariap, ruapariaap xamaa [Al(H20)s]Clz, [Ni(CO)a], [CO2(CO)s] xupasm.



2) won nwranmnu Koopawnaimon Oupukmanap. bymapra yuranmiap KUCIOTa KOJMIWTHIAH
ubopar ammmokomiutekciaap  kupamu.  Nas[AlFs], Naz[HgIn], Naz[pbBrs], .... Ba
TUIPOKCOKOOPIMHAIIMOH OMpUKMalIap XaM Iy cuH(ra Kupaiu.

1.3. Tabuarna, TuOOMETIA Ba (paHIaru KOMILIEKC OMpUKMAIap.

Kommieke Momanap xaét y4yH Ba XalK XyKanuruna axamusatd karta. Temup (I1) noHnHUHT
TUPUK OpPraHM3MIIap/ia KHCIOPOJ TAallyBYM KW3WJ KOH TaHadacw TapkuOura Kupurm, s
YCHMITHKIApAard XJ1opoduin TapkuOMHM TAIIKMJ JTUIIAA KaTHamaauran Mg*? monmHMHT
axamMusaTH O0m3ra MabiayM. Opranusmaa coaup Oynaaura »xapaéHiapja KaTHAIIyBYd OMOJIOTHK
KaranuzaTopiap (dhepMeHTIap) HHUHT WOH KOGAKTOPIAPUHM KENTHPUO YHKApHUIIAA TYpJIu
METaJIJT HOHJIAPUHUHT POJIH JKy/la XaM KaTTa. YJIapHUHT aXxaMHSTH KyiHuaaruia:

- ¢ororpadus xapacHuna Hororui€Hka Ba (HOTOKOTOITAPHUHT JKEJaTHHA KATJaMHIard KyMYyIIl
raJIOTeHUUTAPHHN SpUTMAara yTKa3uIa;

- Karruk cyBmapau rommarum ydyyH Ca Ba MQ wuoHIapuHU Oorjam Makcaauia TYpiu
KOMILJICKCOHJIAp MIUTATUIIAIH.

- aJIKCHJIAPHU allKaHJapravya TUIPOTEHIIANIA, TUKapOOH KUCIOTAIApHU JIeKapOOKCHILIAIIIA,
QIKCHJIApHU TOJUMEpIalia TypJid MeTaiap Ky/UIaHWIAAW. YJap peakiusra KaTHAIlyBUd
OoINUIaHTUY MOJIaap OUJIaH OpJIauK aKTUB KOMIUICKCIIAp XOCHIT KUJIAIIH.

- ANETWJICHHHM CHpPKa aJbJETUAra alJaHTUPHIA, aIKEHJIAPHHW Ba aJIKaHJIApHH HM30MepIaliia,
KeTOHJIapHU Ba BuHWI 3dupiaapuaun omuimiga Ru, Rh, Co, Pt, Pd, Hg Ba Oomka kyriab
METaJUITAPHUHT aKTUB OMPHUKMalIapy KyJUTaHWIIa IH.

- JOpuBOp Mojjianap BuUTaMuH Biz, xobampramun, mutoxpom C, temup (lll) monmHMHT
rpunepdocdaru, remup (1) nonnnunr nakraryu, hpepamum, heppouepoH, KOAMHI, OITUH HOHUHH
TyTraH OMpHUKMa KpU3aHOJ Ba OONIKaJap KyNruHAa OWpUKMaJIapHUHT THOOMETIArd axaMuTsIH
KyJa KaTTa.

- QHAJMTHK MakKcajyiapja KYyMYMINK KUMEBHN 3JIEMEHTIIAD MUKIOPHUHH KaJTOOPHUMETPHK YCyIla
AHMKJIAIIA.

- Oy€ék Moaanap Taiéprnaia.

- MeTaJylapHu Oup OWpHAaH aXpaTuiiga Ba yJIapHU IOKOpH mapaxana toza xoima (VI
rpynnaaard HOAup MeTaiap, JJaHTAHOHUIIap, ONTHH Ba OOIIK. METalIap) OJUII/IA.

- TaJIbBAHOIUTACTHKA Ba TAJIbBAHOCTETUSIA NIILTATHIIA/IN.

AHamuTuk kuMména OyHAall OMpUKManap SJIEMEHTIApPHUHT MoJAa TapkuOuga O00p HyKIUTHHH
OwnuIia, MoIa TApKUOWHY KaH4ya ()OM3UHU TAIIKHII STUITUHU aHUKJIAIIA, SJIEMEHTIapHU OUp
OupuaH axpaTHIla, KYMUYWIM KaTHOHJAp TYy3Japu apajammMacura erapnu mukaopaa NHs
DPUTMACH TAbCUP ATTUPHITAHAA KATHOHJIAP TUAPOKCHUIAP XOJIUIa YyKMara TyIIaIH.

Byana Cu*?, Ag*, Zn*2, Ni*?, Co*2 xabu womnapHueT THApoKcHmIapu myn NHs spuTMmacuaa
apu6 xetu6, [CU(NH3)a]*2[Ag(NH3)a]*, [ Zn(NHs)s]™, [Ni(NH3)s]? ra yramu. Co'™ »sca
kuciopo umtupok srMaranga [Co(NHs)s] 2, rapkn6am KoMIeke HOHTApHH XOCHIT KUIA/IHI.
Kanuit nonnsn anuknam yayn Nas[Co(NO)s] Tapku6mu, Fe*? uu annxnamma Ka[Fe(CN)s], Na*
nonn yuyH UO2(CH3COO), - Mg(CH3COO), Ttapkubiau KOMIUIEKC Ty3JIapHIaH PEaKTHB
cudaruna honganaHmIA M.

Koopaunamuon 6uprkmanap rajibBaHUK KoIJlamallap XOCWJ KWJHINAA WILIaTHiIaau. [ aaBaHUK
KOTUTaMasiap XOCHJI KAJIMII YIyH HITKOPUH METAITIApHUHT IIHaHUJIapy dpUTMaiapura Muc, Pyx,
onTHH Ba Oomka MetauiapHuHr 1uanuan  komruiekenapu  Ko[Cu(CN)z], Naz[Zn(CN)4],
K[AU(CN)4] xymmmagu. Iluannm snekTpoiuTiapia 3axapid OyjiaraHd y49yH yjaapHH OOIIKa
Ty3napra anMamuHumy 3apypatu tyrwirad. Mac: Ko[Cu(CN)s] ypHHIa MHCHHHT STaHOI
amurin koMiuteke Ty3u Ka[Cu(H2nCH2CH2OH)4] kymutanumaim.

- Meraimn cuptura sxmu EnumanuraHn KoopawHamuoH OWpUKMa MeTall J3puUTMaZa Ba
aTMoc(depasa KOppo3usaIaH cakjall UMKOHUSATHUHU Oepanau. Mac: mynaTt OyioM HaTpuii OeH30aT
CeHs COONa sputrmacu nuura conud Kyiuica, TeMup OyioM CHpTHA Ky3ra KypuHMaiauran
XuMOs mapaacu xocui Oysaaau. yaunr Tapkuou Fe[CeHsCOOH)s] (OH)3 nan ubopar.



Kyn xonnmapna Metamiap WIIKOP TabCUPHIAH KOppo3usra yupaiiau. byHuHr cababu myHIakwy,
MeTaJlJT MILIKOP UIITHPOKKA CYBa SIXIIH 3pyBUaH KOMIUIEKCIIAp XOCHUI KUIa/lu.
Fe + 2NaOH + 2H,0 — Nax(Fe(OH)s] + H2
XaBo Kucinopoan HINTHpokuaa sca cyeaa sxum spuiiauran Nax(Fe(OH)7] Ba Nax(Fe(OH)g]
TapKUOIM  KOMIUIEKcHap maimgo OymuO, TEMHUpPHUHT 3aHIVIAlM  Te3namamd. Wmkop
KOHIEHTPALUACH KaMaUTUPUIITaH1a KOMIUIEKC EMUPUING, KOPPO3Us CyCTIalan.
[Fe(OH)7]* — Fe(OH)3 + 4 OH"
[TynaT 3aHriamvHy KUCIOTAIM MYXHUTA CyCaUTHUpHUII yuyH ypoTponuH 6mnan KJ apanammacu
kymnaad. byana [Fe{(CHs)oNH}] -J2-J2 Tapkubau kucimoraga spuMaiuran KOMIUIEKC XOCHII
Oynasu.
- OpraHu3MJa ydpaijuraH SHT OJ/IMi OWpUKMalap 3ca METa/UIAPHHUHT O-
aMUHOKHCIIOTaNlap OujlaH XOCWJI KWIraH KOMIUIeKclapuaan ubopar. by
XWIJArd  KOMIUICKCIIAPDHUHT ~ OapKapopJiurd MeTayul Ta0uartmra Kapad
Kyiiuaaru Taptuba y3rapaau:
Ca+2<Mg+2<Mn+2<Fe+2<CO+2<Zn+2<Ni+2<Cu+2
AHa myHJIall aMUHOKHUCIIOTAIM KOMIUIEKCIAp OpraHu3Ma OJAMNA Ty3nap OuiiaH Ouprajivkaa
METAIAPHUHT OPraHWu3M KHCMJIApUATH XapakKaThjga Ba MYypakka0d Mojianap XOcwi OyIwil
*KapaéHuuaa umTupok 3taau. [lopdurpun nporenn Tapkubura KUpyBYM reTePOLUKIUK OMpUKMA.
YuuHr Mapkasuii atomu Fe*? 6ynranuna 6y Moaaa reMoxpomoren ne6 arananu. I'eMoxpomoren
OKCWJI MOJeKynaiapu OuiaH Oupramamu® reMorioOMH Xocuin Kuiaad. ['eMoriiobun okcui
MoOJa TJIOOMH Ba MPOCTETUK Tpymma — reMaaH ubopar. 'em 3ca mpotomopdupun Owinax
KOOpAMHAIMOH Oor BocuTacuaa 6ornanrad temup (ll) MOHUHU TyTraH KOMIUIEKC OUPUKMAIMP.
I'emorno6un CO Tabcupuia y3 amManu€TuHu TyxTaTaau, uyHku CO Ownan xyma Oapkapop
KOMIUIEKC XOCHJT KUJIa/IH.
- Typau (epMeHTIIap TapkuOura OOIIKa METAIAPHUHT XaM KOMIUIEKC OMpHKMalapy KHPaJIH.
@epMeHTiIap XaéTAa KYMUWIMK >kapa€Hinapiaa (O3UK OBKAT Talépramiga, HOH MHIIUPHIL,
BUHOCO3JIMK, TTMBO, MUIIDIOK Tak€piani, 9oiHu (hepMEeHTAIMICHIA, CHPKA CIIUPT Talépiariia)
MUKpoOuosorus, hapmMaieBTHKa Ba THOOMETIA KEHT KyJUTAaHUIIAIH.

1.4, Wnmwmii nenaroruk anabuérnapna "Kommiekc OupukManap" MaB3yCHHM —YKUTHII
METOJMKACUHU EPUTHUII JapaXKacH.

"Kommekc 6upukmanap" MaB3ycu akaJeMUK JUIelnapa ssHru KHpUTHIITaH MaB3y O0ynu0, yiap
YUyH UYMKAPWITaH JapCciIiMK Ba YKYB Ky/JIaHMajapuja erapjiuda MablIyMoTiap OepuiMmara.
Macanan: A.Mydtaxos, X.OmoHOB, P.O.Mup3aeBnapHUHI yMyMTabJIuM MakTaOnapuHuHr 11
cuHbu yuyyH uyukapuiarad "Ymymmuil kumé" napcnuruaa "Kommiekc 6upukmanap" maB3ycura
ouJ yMyMHH MabiayMoTiap Oepuirad. bepuiaran komruieke OMpHukMazapra ouja OUIuMIap yKyB
nactypuaaru 14 coatiuk yKyB MaTepuasIapiHU YTHII YUyH €Tapiii dMac.

Kommnekc 6upukmManapHy YKUTHUINTA OUJ MIMHM METOJIMK MakoJsajap OMp HedTa XHCOoOIaHaIH.
V30ekucton Muuit YHuBepcuteruaa yrkazuiarad "Kaaupnap taiiépnam MUuMi 1acTypu' HU
amajra OuIMpHINra OardiUIaHraH WIMUN aMaluid aHXyMmaHzaa 2 Ta MIMHH - METOJUK MakoJa
te3ucu yon stuirad. FO.T.TommymaroB, H.I'.Paxmarymnnaes, b.X.YcmonoB myamnudiauruma
é3wran "Komiuieke OMpHUKMaIapHU MyaMMOJIM MeTOJ €pAaMuaa YKUTHUII"' MaB3yld TE3UCHAA
KypcaTWMIYa MyaMMOJIM MeToijaH (oijanaHuIll JApCHUHT caMapJOpJMIMHU OLIMPHUIIIA
MYXHM aXxaMusT KacO 3TUIIH Oa€H KUIMHTaH.

AkanemMuk June Ba Kach XyHap KOJUISKJIAapu YKyBUMJApU Y4YyH MYyJDKaJJIaHTaH
M.AGnynxaeBa, MapaonoB "Anopranuk kumé" napcinuruga "Kommekc Oupukmanap” 0yaumu
ymyMan €3mnmarad. K. Axmepos, A.Kamunos, A.Mcmounnos "YMymuil Ba aHopraHuk Kumeé',
"Tomkent" "YxuryBun" 1988 iimnna won srunran mapciuruaa "KoopauHaumon Gupukmanap"
MaB3ycu 10 Oet xaxmaa €3uiraH.

H.A.IlapniueB, X.P.PaxumoB, A.T.My¢draxoB "AHopranuk KuMEé Hazapuil acociapu"
"Tomxkent" "Y36ekucton" 2000 viun mapcnuruna "KoopauHanmuon OMpUKManiap MaB3yCH KEHT
xakmza €3uirad 0y, yHaa pecryOiIrKa OTUMIAPUHUHT UK XaM 0aéH KUJIMHTaH.
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WNnMuit MeToaMk anabuérinap TaxNWiIuIaH KypuHUO TypUOIUKH, KOMILIEKC OWpHKMAalapHUHT
VKUTUII MeToauKacura ouj anabuérinap Huxostna kamaup. LIyHHMHT y4yH KOMILIEKC
OMpUKMasiap MaB3yCH METOAMKACHHU MIILIA0 YUKHUII J013ap0 MyaMMO XHCOOIaHaIH.

2.1. 3aiino6os JI., Paxmarymnaes H.I'., Tommynato }O.T. napaunr "Muc Ba Pyx rambBaHuK
AIIEMEHTU/A 3JICKTP TOKH XOCWJI OynuIl XapaéHHUHH axOOpOT TEXHOJOTHSIAPU BOCHTACHA
VKATUII" HOMIIM Makojacuja Kyiuaa sHrd axOopoT TEXHOJOTUsIapy TaAOWK KWIMHUIIN 0aéH
KUJIMHTaH.

Ymby makonana kumE (aHu 4dyKypiaamTupuO® VKUTHiIaauraH TOIIKEHT meauaTpus THOOMET
MHCTUTYTH KOIIMJArd aKaJeMUK JHueiina yMyMuil KuME€ (aHUHHHT S3JIEKTPOKUME OYIMMH
MaB3yJIapUHU VKUTHIITa axO0pOT TEXHOJOTHSACHHHU >KOPUN KHIMII Macajlaiapu EpUTHIIAIH.
ByHunr yuyH «l'anpBaHUK 3J€MEHTIAp Ba yJaapAard 3JIEKTPOH IMOTEHLMAIUIApW» MaB3ycHIaru
MHUC Ba pyX TaJbBaHUK 3JEMEHTUAA COAUp OynaauraH jkapaéHiiap aHMMalus KWIMHAM Ba
MaB3yHUHI 3JIEKTpOH Bepcuscura kupurwud. Jlapc oxupuga YKyBUWIADKUHT MaB3y
OMJIUMIIAPUHU  Y3MAalITUPHII Japakacd BepcUsl JacTypura KHPUTWITaH TecTiap &paamuia
AQHUKTAHIM. AHUMAIMSg MaxcyJoTJapH OJKpaHga TOBYII EpAamMuia TYIIYHTUPUO Oopuiiu.
MagB3yHH 37€KTPOH BEpCHICH Ma3MyHUHH KYpPHUO YHKAMU3.

KuméBnii peakiyst HaTHXacWAa 3JIEKTP SHEPIusicH XOCHi OynmamuraH ac6o0 raabBaHUK
aneMeHT 1eb aranaau. by ac6o01a KUMEBUIT SHEPTUs STEKTP SHEPTHUICUTA aiiTTaHA TH.

Merann mjaacTMHKa CyBra OOTHpWiCA, 1y METAIHUHI CHPTKM KaBaTHWJa JKOWIAaIlraH Ba
METaT KPUCTAJT TMaH)KapacHIard aroMyaplaH »dpKUH XapakaTIaHyBUM SJIEKTPOHJIAPHUHT
CHWIDKHIIM HATWKacuIa XOCWI OVIraH MeTayl HMOHJApH CYBHMHI JKyla KywId KyTOJaHraH
MOJIEKYyJTaIapu TabCUpPUAA TUApATIaHaau. [ uapaTiaHuIl HaTHKAcHAa METAUTHUHT 11y WOHIApU
OWmJIaH SJICKTPOHJIAP OpKaIHM OOTJIaHWO TypraH KOJTaH WOHJIApW opacujaru Oor Oymramaau Ba
MOHJIap/iaH OUp KaHYacu METAIUIaH Y3WIMO YMKUO, CYIOKJIMKHUHT METaJUl CUPTHUra sSIKUH KaBarra
yranu, OyHAa MOHJAp THApATIAHTaH Tap3fa Oymaau: HaTWXaga METaJul TUTACTHHKAcH MaH(Hi
3apsiaHaIi, YyHKH METaJUT OPTUKYA AJIEKTpOHIIapra sra Oyaub Kojaaau.

Me + H20 = Me" - H20 +e

By epaa Me - metan atomiaapu, Me" MeTaul HOHIapH,

Me" - H20 - MCTaJUTHUHT THIPATIAHTAH HOHH. € — JIEKTPOH.
OputMara yTraH MycOaT 3apsiiii  MeTalll HWOHJapu OuiiaH 3apsiijii MeTasll MIacCTUHKA
opacua 3JEKTPOJIUTHK TOPTHUIIMII BYXKYAra KeJIaau. Merann  WOHJAapu  CYIOKJIMKKA
VTaBepaau, JeKMH OWp BakTIa XyJId NIyHJAl TE3NMKAa TecKapu kapa€H xam Oopaau -
MOHJIap SpUTMaZaH MeTajll to3acura yraau. CucreMaza MyBo3aHAT Kapop Tomaau. MertauiiaH
spuUTMara YTraH HOHJIAP HPUTMAHMHT OyTyH XaKMHUra OapaBap TaKCHMIIaHMail, MeTajuira
TOPTUJIAAM Ba METaUl CUPTU SKMHUJA KOMIAamuO KYII 3JIeKTp KaBaT XOCHJI Kuiaau. Metamn
OunaH CyB opacuga MOTEeHIMaIap (apku BYy)KyAra Kemaau. Meramn CYIOKINKKa eTHO TypraH
103a7a (uerapaja) Xocuia Oyaaauran nmoTeHuamuiap Gapku dJIEKTPO/I MOTEHIIMAIH 1e0 aramajiy.

MertannapHUHT 3pUTMara WOH XONMuAa YTulll KOOWIMATH Typnuya Oynamu Oy Xom mry
METAJUTHUHI TY3WIMIIMIA Ba YHUHI aTOMJIapH oOpacujard Oorjap KaHYaIMK MyCTaxXKamJIMIHUIra
OOTIIHUK.

bupop meramn 11y MeTaTs Ty3UHMHI CyBJaru 3puTMacura OOTHpHIICa XaM MeTaljl aToMJIapH
WOH Tap3ufa sputMara yraau. [y 6unan Oup BakTAa HOHTAp SPUTMAIAaH METAJUT CUPTUTA YTaIH.
Mertamn noH xomatura yTuO TrHApaTiaHraHAa, METaUl CUPTHAA KOJTaH 3JIEKTPOHJIAp 3UWIMTU
OpPTHUKYA OVITaHIIUTH YUyH METaJUl CUPTH MaH(Ui 3apsiyiaHa i,

ATomMmapu dpuTMara YTHII KOOWIUSATH JKyla Kydcw3 OYiraH MeTayuljaH HOHJIApHUHT
SpUTMAJIaH MeTaira YTHUIIl TE3UIH KarTa Oyica, OyHaa MeTaul CUpTH MycOar 3apsiaHaad. Ba
HUXOST, UIyHJAl Xoauca XxaM OYIHMIIN MYMKWHKH, MOHJIAQPHUHI SpUTMara YTHII TE3JIUTW Ba
WMOHJIAPHUHT METaJUIra YTHII TEe3JWrd Yy3apo TeHr OYynmub Komamu. By Xomnnma moTeHuumaniap
dbapku HOJIbTa TEHT OYJIa.

IOxopunarn mMawymMoTiapra TasHraH xosjua SIkoOw-/laHuen rajbBaHUK AJIEMEHTHHH KypuO
ynkamu3. by anemenTHu Taiiépnam yuyH Zn minactuakacu ZnSO4 sputmacura, Cu miacTUHKacH



CuSO4 sputmacura Tymmpuiamy. cyHrpa ukkana sputma KCl i cudon opkamu 6up-oupu Onian
TYTAIITHPHIIAIL
(anox-) Zn /ZnSOs/ KCl1/Cu /CuSO4/ (kaToa+)

Pyx ¥3 Ty3um ospuTMacuma SXIIA DPUNAH, SBHUA Y3
aTOMJIAPMHM 3pUTMara MHCIaH Kypa OCOHpPOK Oepaau, Iy
cababmu pyx MaHdwuii 3apsmmaHagn. Pyx cupthma oprtukya
AJIEKTPOHIIAP OYnaau. DPUII TE3MUTH KUYUK OYIraH MHC Iy
BaKTAa MycOar 3apsuiaHaiv, YyHKA MUC UOHJIApU 3PUTMaaH
MHC CHPTHTa YTHII TE3JIUTH MHUC HOHJIAPH IUIACTHHKAJIAH
spuTMara YTHII TE3NIUrura Kaparasja aHdya Karrta. byHUHT
HaTWKacuaa IUIACTMHKA CUPTHUAA DJIEKTPOHJIAP TAHKUCIMIH
BYXKYJra KellaJu, STbHU TUIACTUHKA MycOar 3apsiiaHiu0 Koiaau.
Arap Oy rulacTUHKanap yTka3rud (MacajgaH, MHC CHM) OWiIaH
OupramTUpwica pyX CUPTHAATU AJIEKTPOHJAPHUHT OPTHKYA
KMCMH MHC IUTaCTHHKara yraaum by Xofmca HaTwkacuaa pyx IUIACTUHKAHUHT 3apsiId KaMasIi Ba
KYIII 3JIeKTp KaBaTuAard MyBo3aHat Oy3mnaau. Kyl kaBat MyBo3aHaTHHU KailTaJaH XOCHIT KHUJIHIIT
YIYH MabJIyM MUKIOp/ATy PyX IUIACTHHKAIAH S)PUTMAara YTa .

OpTHKYa SIEKTPOHIap PyX IUIACTHHKAJAH MHUC IUIACTHHKAra YTHINWAA MHC MycOaT 3apsau
kamasTi. Ky s7ekTp KaBaTaarn MyBo3aHATHH Cakyiad KOMHII yayH Myc6aT MoHnapHUHT (Zn'? Ba
Cu?*) 6up KMCMH dpUTMAIaH aKpaaub MUC TIACTHHKAra yTanu. JKapaéH y3 y3uaaH 1aBOM STaju.

DJEeKTPOHJIAPHUHT yTKa3rud OVitnmad Oup TOMOHra Kapad OKMIIM 3JIEKTP TOKUAAH
0y1m0, yHM Ternnu acoobap épaaMuaa  Yordanm K| Ha3apui Xpco01ad TOMHIIT MyMKHH.

Anomna:  Zn%-2e-Zn*? (xaiitapyBum)

Karomma: Cu*?+2e=Cu°® (oKcHIoBun)

[Torenuuamnap ¢apku ro3ara kenuo, 31exTp oputyBun kKyd (QKOK) maiino 6ynagu. 25° C
na Czno-1MONB/TT 12 pyX dMeKTpoau HopMan noteHmmam E°=-0,76B, MUC 31€KTpOJMHUHT HOpMAT
norenrwany E'=4-0,34B ra TeHr.

A E=E° (oxen) — E° aitrap)=10,34~(-0,76)=+1 1B ra Tenr Oymamy.

['anpBaHMK 37€MEHTHAA COAUP OYiamuraH >KapaHIApHUHT JUHAMUK MOJENU SKpaHja
HaMOMUII KWIMO KYpCaTWITaHJIUTH y4yH YKYBUMJIAPHUHT Japcra OYiaraH KU3MKUILIApU KyAa
fokopu Oynau. Kommbrorep €pramuia YTka3wiaraH TECT Ha30paTd HaTWKalapu FOKOpU OYiamo
YUK/

Jemak, pmapc skapaéHura axOopOT TEXHOJOTHUSCHHUHT >KOPHHA KWIWHUIIMA JTapCHUHT
caMapaZiopJNTHHA KECKUH OPTHUPIM Ba YKYBUWIAPHHHT V3JNAIITUPUII JApAKaCH FOKOPH
OynuImra onuo Kemiau.

2.1. O.Mckangapos, H.I'.paxmarymnaeB, O.T.TommynatoBnapuunr "Kumé ¢annapunu
VKUTHUINIA SHTY TeJaroruk TeXHONOorusuiapaan Qoinananui” ra KyWuaard sHTH TeXHOJIOTHsIIap
TaAOMK KWIMHHAIIN O0aéH dTIIaIN.

V36exucron Pecnybnukacuuunr « TabiuM TYIpUCHAa»TH KOHYHH Ba «Kanpmap Taiépranm
MWUIMN JacTypu» TabIUMHHMHI Oapua OOCKUWIapuAa MCIOXOT WIUIAPUHU amalira OIIMPUIIHU
acocuii Bazuda cudaruga 6enruwnaay. Mcnox KWIMITHUHT SHT MyXUM TOMOHJIapUAaH Oupu YKyB-
TapOus >KapaCHUHHM WITOP TIEIaroruK TeXHOJIOTUsIap OwitaH TabmunHimamaup. [lupoBapa makcan
TABIUM-TapOUs  JKapa€HUHUHT YHYMAOPIUTHHH OMIMPUO, FOKOPU Majakald, XOPHKUI
MamJlakaTJiap MyTaxaccuciapu OuiiaH pakoOaT Kuisia oJiaJJiraH MyTaxaccuc Kajapiap Taépuai,
VIAPHUHT KAacOMM OMUJIKOPIMKIAPUHH IIAKIUTAHTUPUIN XHCOOMaHagu. SIHTM memaroruk
TEXHOJOTHSUIADHU VKYB JKapaHWra >KOpUH KWIHMINTA OWJ afaduéTinap TaxXJWid IIyHU
Kypcartaguky, ynapjaa 0a€H KWJIMHTaH WIUIAPHUHT KYMYUIUTH TYMaHHTap Ba MeAaroruka
bannapuHU VKUTHII >kKapa€Hura Oarunuianrad, [1-5], xkuM€ ¢daHmapuHU SHTH TeJaroruk
TEXHOJIOTHUSUIAp yCynuaaH Gpolaananul YKUTHIITA OUI MaKojia Ba TE3UCIAPHUHT KYIMTUUIIUTH dca
TaBCUs Ba KypcaTMaiap makiuaa 6aéH KuiuHrad [6,7].
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SIHrM Temaroruk TEeXHoJorasjap ¥y3ura Kyn MacajaJlapHd Kampald omajau: >KymilajaH,
Hazapuil Ba aMaJMii KUMEHWHT aHbaHAaBUM BOcUTalapu EpaamMmaa KypcaTubd OynMaiauran
KYNTruHa KapaCHIApHHHT JUHAMHUK MOJCUIApMHM KOMITBIOTEp Epramua auuManus Kiiuo,
MyJbTEeMeIUsl MaxcyjloTiapu Taiépnaml Ba ynapAaH (oiianaHu®d KOMIBIOTEp AapciapuHU
YTKa3ull Ba Iy AACTYpra KUPUTWITAH TAabIMM MaB3yCuUra OMJ TECT CaBOJUIapU EpAamMuaa
TajlabalapHUHT  Y3MAIITUPHIL JapakalapyuHM aHUKJIAWl, Japc kKapaéHuJa TanabalapHH
(aoamTUpyBUM XOpIOKUI qaBnatiap - AMmepuka, AHraus, OUHISAHANS OJIUMIApU TOMOHHJIAH
UIUIa0 YMKWITAaH Ba CHHOBJAH YTKa3WIraH WHHOBALMOH TEXHOJIOrusuiapaaH (oiigananum,
IIYHUHTIEK, MaB3yra ouJ PecryOnukaHuHT TaOuuil KUMEBMI 3aXupayiapy Ba yiaplIaH KUMEBHUIA
MaxcynoTiap Hiuiad YMKapuiHu 6aéH stui, kagumui 1lapk MmyTtadakkupiapuHUHT KUMEra ouj
MEpOCIIapHIaH Ba Y30EKUCTOH KMMErap OMMMIAPMHUHT KapUETIapuian aapeaa (poiaanaHui
Ba Oomkanap.

KoMmnbrorep napcu CUCTEMacUHU sSpaTULI Ba YHH YKYB XKapacHUIa >KOPUM KWIMILI SHIU
NEearOrMK TEXHOJIOTHSUIADHUHI 3aMOHAaBUH ycysulapugaH Oupu xucobnaHagu. By ycynHuHT
NO73apONMry  Ba KaTTa MMKOHHUSITJIApra dra OSKAaHIUTKM 1[Iy OWiIaH — acoCiIaHaHKH,
PecniyOnmkamusiary onuil YKyB 1OpTiIapy, akaJeMUK JIMLEH Ba KacO-XyHap KOJIJIEKIapH XO3UPTH
3aMOH KOMIIBIOTEP TEXHUKACH OWJIaH eTapiinya TabMHUHJIaHTaH.

Huzomuit Hommu THITY xumé kadeapacuma kerwHru 2-3 WHII JaBOMHUIA KOMITBIOTED
JapciaapyuHy SipaTUII Ba YJIapHU YKyB Xkapa€Hiapura Kyiam Oyindya TEXHOJIOTHK Ba M€1aroruk
TaaKUKOTIap om0 OGopunau [8]. Harmwkana paguoakTuB NapyaslaHUIL, SIpO peakiuusuiapu,
AIIEKTPOHHHHT SAPO aTpodUAard TYIKHHCUMOH XapaKkaTy, KOBAJICHT OOTIIaHHII XOCHIT OYIUIINIA
aTOM OpOUTAUIAPUMHUHT ¥3ap0 KOIUIAHUILHM, aTOM OpOUTAUIAPUHUHT ¥3apo TMOpU/UIaHUII KaOu
KapaCHIApPHUHT JUHAMUK MOJIEIIApH KOMIBIOTEp €paaMuia aHUMaIHsl KWITHHUO, MyJIbTUMEINS
MaxcyJoTiIapy Tal€pianau Ba ynapiaaH ¢oijganaHuO KOMIbIOTEp JAapciapu JacTypH HIUIA0
ynkwiay. Jlactypra sxapaéHinap Ma3MyHUTa OHJI TECT CaBOJUIAPH KUPUTHITAH OYiInO, YKUTYBUM
Jlapc SIKyHU/Aa YKyBUM €KUM TalabalapHUHT Y3IAIITUPUIL Japa)kalapuHU aHUKJIAIl UMKOHUSATHIA
sra Oymamu. Arap TajgabaHWHT Y3MAMTHPUII Japakacl MmacT Oyica, y aapc TadCHUIOTHHH
MOHMTOpJIa KaiTa KyprO YMKUO, Y3IaIITHPHII Japa)KaCUHU SXIIMIAIl IMKOHUSTUTA XaM 3TaJiup,

KomnbroTepra €3wiran gapc NacTypUHUHT ag3auIMK TOMOHM IIyHJIaH HOOpaTKu, aToM
TY3WIMIIM Ba KUMEBUI OOFIaHuUIIIara Mypakkal skapaéHJIapHUHT XaKUKATra sIKHHJIAIITHPUITaH
JTUHAMUK MOJIEH OuiaH Tajlaba TaHuIaau. boika Xxed kaHmai YKUTUI ycyauaa Tanada OyHaai
WMKOHHUSATHTA 3Tra OYIMaiiu.

Huzomut  wommm  THITY  xumé€  iyHanumm  OakanaBpuaTd  KuMm€  danmapu
yyKypaamrrupuiarad xonjaa ykurunagurad 1-TITH sa TIITUnapu KOIIMAArd akKaJIeMHK
Iuuennapaa KOMITBIOTED JapcilapHu KUME
YKUTHII oKapa€HUTa SKOpUM Kwinm Oyiivua YTKa3uiaraH NeJaroruk TaJKUKOTIap ILIYyHU
KypcaTauky, TajabadapHUHT OWJIMMIIADHM KOMIBIOTEP JapCh OpKAIM  Y3JIalITHPUIIH,
pacmiapial Qoinananul YKuiaraH Mabpy3agard OMIMMIIAPHH Y3NAIITHPUIINTA Kaparaijia skyaa
IOKOpH 6ymmo YUKIH. Bynunr acocHii
MOXMATH IIyHJIAH MOOpaTKH, OMPHHYMIAH, TalabalapHUHI KOMIIbIOTEpra YJIaHIaH BHIEOTIIa3
OpKaJIi KOMIbIOTEP/IaH SKpaHra ojaud KypcaTuiaéTraH kapa€HIapHUHT TACBUPUTa KMU3UKUIILIaApU
Kyna karra Oynmanu. HaTwkana sxapaéHHM OCOH Yy3mamtupu® onaauiap. VIKKMHYMIaH,
KOMITBIOTED JApCUHH 2-3 MapTa
KYpUII UIMKOHUSTH OYJITaHIUTH yayH Oy XaM sXIIH y3iamTupuira Epaam Oepaau. YUnHUUAaH,
Tanaba KOMIIBIOTEpP/AArd JapCHU Kail Japaxana Y3iallTUPraHIUTMHU YHAArd TECT CAaBOJUHUHT
TY¥pH XKaBOOUHU
TOMHINY EpJIaMIJIa aHUKJTa0 OJ1a/Iv Ba Iapc/ia oraH 0axocu XaM MabiyM Oyiaiu.

Hlynu »bpTHOOpra ONUII KEpakKd, KOMIBIOTEp Japcu Hazapuil Ba aMaluii KUMEHUHT
aHbaHaBHI BocuTajapu EpAaMuia Kypcatud Oynmmaiinuran skapa€HiapHU YpraHuilga FOKOpH
HaTka Oepca, Mabpy3aaa KUMEBUN TakpuOalapHU HaMOMUII KWIMO KypcaTuil, JadopaTopHs
MAILFYyJIOTJIApUHU YTKa3UII TApCIapUHUHT YPHUHU Xed KaH 1ai 6o1ika ycyiap 6oca onmMaiiiu.
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Omuit mMakTad YKUTYBUHCH YKYB jkapaHHMIra KagaM Kysap 5KaH, y3 MyTaxaccuciaura Oyinua
OmnuMIOH OYnwin OujaH Oupra rmemarorvk Ba IMCUXOJIOTHK OWITMMIIAp, MEeIarorukK TEXHOJOTHS
Ba YKUTHUII METONMKAIAPH HUFUHIUCH OYIIraH MeJaroruk MUHUMYMIIADHU Srajulara Oyimuiim
miapT. PecnyOnumkamMu3 MyCTaKWIUIMKKa SpUINTaHAAH CYHT VKyBUM Ba TajaOalmapHH aapc
xKapaéHuia (paoyUIalITHPYBUM PUBOXKIIAHTAH XOPWXKUHM JaBiaTiap OJMMMIIApW TOMOHHJIAH WIILIA0
YUKWITaH Ba CHHOBJAH YTKA3WJIraH WHHOBAIIMOH TEXHOJIOTHsUIap /1e0 aTtanyByd YKUTUII METOAJIapU
YKYB JKapaGHura TATOMK KIIMHA OOUUTAHmA. Yiap xymiacura «MyaMMOMH YKATHID, «YHHHIH
TEXHOJOTHSIIAPY, «AKMH xXyxym», «amuBumyan Vkurumm, «Tapmokmapy (Kmacrep) meromw,
«bymepanr" Ttexnonorusic, «Ckapabeit» TexHomoruscH, «Tapo3m» TtexHonorusicu, «Emmurudy»
TEXHOJIOTHSICH Ba OOIIKATApHU KENTUPHII MyMKHH. [lapc YTHIll yuyH KailcH-TeXHOJIOTUsSHH TaHIa0
OJMII YKYB (haHH Ba yH/IArd MaB3yHUHT XYCYCHSTIAPUIAH KEJTMO YK

Huzomuit Hommm THAITY xkumé iyHammmm GakagaBpraTHaa SIHIH MEAaroruk TEXHOJIOTHSUTApHU
Japc KapaéHura KOpHid KWW Oyiinda JacTiabky WIMHKA-TIENArOruK TaaKUKOTIAp OO OOPHIIIH.
[9,10] Onmunran Hatwxangapra Kypa, kuMmé ¢danaapuHd YKUTHIIAa «MyaMMOIH YKUTHIID, «AKIANA
XyxKym», «TapMmokmap» MeTomiapu sXIIM HaTwka Oepau. MacanaH, aHOpPraHWK KuUMEIaH
«MertaulapHUHT yMyMHUH XOoccajlapu» MaB3ycuHM Ykutuiga «Myammomn» Ba «Kiacrep»
MeTo/yIapuiaH  (pOoIalIaHuIIl HaTIWKaJapu KHUCKaua KeNTUpWIaau. MaB3y pexacHHUHI Xap Oup
OYIMMHU ya4yH MyaMMOJIH CaBOJUIap Tail€praHau.

TaHIaHrAH CABOUIAP MyaMMOJIM BA3HSTHH BY)KYATa KEATHPHIIM Kepak. YKHTHIIA KyHHIraH
MyaMMOJIAPHHUHT €4MMH Taiadanap OuiaH Oupraivkia Uiuiad YuKHIaII.

Mag3yHH YKUTUII Y9YH KyHHIard MyaMMOJIH CaBoJUIap Tanabanap XyKMUra XaBoJjia KWJIUHAIU:

1. MerawiapHuHT IOMIIOK €KM KaTTHK Ba MEXaHMK MYyCTaxkaM OYIMIIMHUHT cabaOuHu
TYLIYHTUPUO OEpUHT.

2. Merajutapausr 3ap0 TabCcuUpUIa MalJalaHuO KETMACIWrH, OorJiaHyBYaH OVIIMIIMHUHT
TabuaTu HIMajiaH noopar?

3. bab3u MeTaapHUHT KOpPO3UsIra YTa YuaamiIi OVIHIIY Kaiai cababmapaan keno

YHKa !

4. JIMTMAHUHT KUMEBUM aKTUBIUTY HAaTPUM Ba KaluiilaH KaM OymuIIMra kapamaii, y Hera
AKTHUBJIMK KaTOpHJia OUpUHYM YPUHHU drayutaian?

buprHuM MyaMMONHM CaBOJHHU Xall dTUIA Tanabanap Typiau ¢ukpiap Ownaupagunap. bup
Tayiaba METAUTAPHUHT IOMINOK €KUM KaTTUK OYJIMINUHYA YAAPHUHT KPUCTAUT TY3WIHIIIIapura 0ofiad
TYIIYHTHpPCA, UKKMHYU Tajada MeTall aTOMIAPUHHUHT DJIEKTPOH TY3WIMIIUra OOFIaiau Ba KYTI
MyHO3apaiap oiaud Oopuaau. apc naBomuia Mabpy3aduu TaabaiapHUHT (GUKPHHA YMYMJIAIITAPUO
MyaMMOJap €YUMUHHA Kan Kuiub Oepamu. ['am mryHnaku, Metain OOFMAHUIIHUHT Y3HWra XOcC
XYCYCHATH MyaMMOHHM XaJI KWJIAIIIA aCOCUM YPUHHU STa/UTAN .

MyaMMOIapHUHT aCOCHIA €4MMHU LITyHIaH HOOpaTKy, OOFIaHMIIIA KAaTHAIIAAUTaH METaT aTOMU
BAJIEHT AJIEKTPOHJIAPHHUHT COHU METATHUHT acOCHi (pM3MKaBHii XoccacuHu Oenrwaiinun. MacanaH,
HATpUil aTtomiapu opacuja OOFJIaHUII XOCHN Oynmummmga xap Oup aromaaH OWTTagaH >IEKTPOH
KAaTHAITaHJIUTA Y4yH HaTpuid MeTanu roMmIiok Oymamgu. [luuox Ownan kecunaau. Kambprumit
MeTanua 3ca MeTaul OOFMaHMIIIa Xap OUp aTOMIAH MKKHUTaJaH AMEKTpoH KaTHamamu. Hatmkana
OOFHMHI MYyCTaxXKaMJIMTH OPTTaHJIMTH Y4yH KaJIblMi KarTuK OymsaH. Mbatarn OorsiaHMIIa TUTaHIa
xap Oup aromaaH 4 Ta, XpoMa 3ca 6 Ta AMEKTPOH KaTHAIMO OOFIap COHM SHaAa OPTTalIUTH YIyH
TUTAH Ba XPOM JHI' KaTTUK Ba MycCTaxkam Metauiap xucoomaHamu. [llynra yxmamn konraH xap Oup
MYaMMOITH CaBOJITAPHHIHT €4MMU TajladamapHUHT (DAoI UIITHPOKH/IA €90 YMKIIIAIH.

Jemak, MaB3y OmmMmapiHd 0a€H KUJIHIIIAa MyMMOJIM METO/IHU aMaira OIMpro, 1ape y3apo
MYJIOKOT/1a OJIMO OOpHIIraHIIMIa YUYH YHUHT CaMapaiopiIuIy FOKOpY OYIIHO YuKau.

Masbpy3ana 6aéH KWIMHTaH OWMMIIap Tajabamap TOMOHHWAAH KaHIAM Y3MarTHpUiITaHuHU
Ounuin  y4yH SHIM rneparormk — texHonorustHuHr  «Koactep»  (Tapmoxnap)  meToaumaH
dovinananmwiag. by MeTogHM amanra OIMMpPWIN Y9yH MAaB3YHHUHT acOCHM TYITyHUaJlapu METall,
METAJLTYprus, KOTUIIIMA, KOppOo3Hs Cy3/apH anoxuaa 4 ta Karra KOTO3HUHT Ypracura €3ub Kyiuiaam.
Masbpy3aga KaTHamraH Ttajadamap TYpT Typyxra OYnmHuO, xap Oupura ajgoxuaa TyITyHYaIap
é3mnran Koro3 Oepwiagu. Xap Oup rypyx OepwiraH TylryH4Yara y3BuUi OOFJaHyBYM TYIIyHYa Ba
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Owmmiapau €3u0 yukamumap. Xap Oup rypyxaan Ourra Tanaba 4MKUO, TYIIYHUaHHHI TYpPIU
TapMOKJIapu Oyiinda y3Bui OoFmaHWnuap wudomaTaHraH >KAJBATHH TYIIYHTHPUO, TY3WITaH
KJIaCTepHH XUMOS Kiiaau. TylryHua TapMOKIaHHWIIMHH JOCKaJaa Xam Oaxapuin MyMkuH. Pacmmia
KJacTep Ty3uIl HamyHacu kenrupwiraH. CyH¢pa Oomika rypyxaard tanaagap XUMoOsUura Typid
caBoJutap Oepaauiiap.

Typrana rypyx Ty3wiraH KIacTepHH XHUMOS KWIMO OYyiaraHuaaH CYHT TaiadaiapaaH
TalMHJIAHTaH XalbaT ab30jJapy KIACTEPHUHI TYFPU Ba TYJIMKIATUHY, IIYHUHTIEK, CaBOJI Ba
JKaBOOJIAPHUHT Ma3MyHHUTa Kapad Typyxjaard Tajabanapra Oamwiap KyHuO YMKaaud Ba TyPYXHHHT
YMyMHUH OamvHU BJIOH Kriaad. Jlapcaa Oy METONHMHI aMalira OIIMPWIIMINM Tajadanmapiaa Kynua
KaTTa KU3UKHUII YHFOTTAHINTY YYyH JAPCHUHT caMapajiopiIury FOKOpH Oyiiiura 1ryoxa Hyk.

Xynocanap:

1) VKuTHUTHMHT Xap KaHJall aHBAHABMII BOCHTANAPM OMJIAH KypcaThb GYIMAMIMIaH KAMEHMHT
Hazapuii Macaiajapd, >KyMJIQJaH, aroM TY3WIMIIA Ba KAMEBUHA OOFIAHMIIMIArH MYypaKkad
KapaCHJIApPHUHI XaKMKATra SKUHIAIITHPUIraH JUHAMUK MOJEIapu OWiaH >kapaéHIapHU
TYUIYHTUPHLI YU4yH KOMIIBIOTEP JapClIapUHK YTKA3UII TABCUS KWJIMHAIM.

2) Masbpy3a maB3ycura ouji KUMEBMM >kKapa€HJIApHM TYLMIYHTUPHILZA TETULUIM KUMEBUUN
TaXpuOaTapHM HAMOMMII KWiIMO KypcaTHil, JabopaTopus MAIITyJOTIapUHA  yTKa3HII
JApCIIapUHUHT YPHUHH Xe4 KaH/all YKUTHUII yCyJUIapura aMammTHpuo Oyamaiiiu.

3) Japc yrumja < MHHOBAalMOH — TEeXHOJOrMsulapaaH — (oijanaHuml — JTApCHUHT
camapalOpIMTUHA KECKIMH OPTTHUPAAH, KaiCH TEXHOJIOTHSHU TaHJIA0 oI YKYB (DaHU Ba YHUHT
MaB3yCHU XyCYCUSTIApUIaH Keau0 YuKaIu.

4) Jlespnu xamMa Map3yiap OyiiMuya Mabpy3a yKHUILAA TajnabadapHUHT (DAOIITUTHHU
OLIMPYBUYM MYyaMMOJHM YKUTHII METOAMJAH (oHJamaHuIl JApCHUHI caMapaJopJIuIHHU
OLLIMPYBYU OMUJUIAP/AAH OMPU XHCOOIaHAIH.

Kommiekc  OupuManapHUHI  SHIM TE€Jaroruk  TEXHOJOrusUlap acocuaa  yKUTHIL
MeTOJUKacura ouj ajabuérinap Marepuajulapyd y4ypaTWiraHu HWyK. JIeKMH KUMEHMHI OolIKa
OynumiIapura ouj )KypHajl Makojajgapu MaBxyJl Oyyin0, ylapHU TaxIuia KWINO YMKaMU3.

M.AsxueBa, Paxmarymiaes H.I'., Tommynaros lO.T.nmapuunr "I'amorennap maB3ycuHU
YKuTHIIAa MHQOPMAIMOH TeXHoJIorusulapaaH (oinananum’ MakojacuJa SHIM TeJaroruk
TEXHOJIOTHSUIAPHU J1apcC KapaéHura >KoOpuil KUl 6aéH KUJIMHAIU.

Xo3upru  BakTra KenuO, TabJIMMHUHT XamMma OOCKMWIapuaa SHIH  [earoruk
TEXHOJIOoTusapaan (oljaTaHnI UMKOHUSTH SpaTUid. TabiauM Ba TapOUSHUHT caMapaiopJIuTiHU
OUIMPHUII YIyH MH(OPMALMOH Ba MHHOBALMOH TEXHOJIOTHSJIAPHU Japc KapaéHura >KOpUil STHIIra
OUJ] YKYB-YCIIyOUil MaKMyaTapHUHT SHTU aBJIO/IMHU SPATHIL 3aMOH Tajiabu XucoOnaHau.

Ymly makonasa HHGOPMALMOH TEXHOJIOUISUIAPHU AAapC Kapa&éHUra >KOpUil 3TUII
Taxpubacu 0aéH KuirHaau. MaB3yra ouj1 IeJJaroruK 3KCIepUMEHT KUME (haHU YyKypraamTHprO
YxuTmnaaurad Tolker neauarpus THOOMET MHCTUTYTH Kommaaru PecryOmimka akaieMuK
nmunennaa onu6 6opmwiau Ba Huzomuit Homunara THITYHMHT Manaka OUIMpHIN Ba KaiTa
Taiiépnam (haKyIbTEeTHHUHT KOMITBIOTEPIIAIITHPHIITaH KUME TabopaTopusicuja (hakyabTeT
TUHTJIOBUMJIApY OyJIraH akaJeMUK JHIeN Ba KacO XyHap KOoJUIexkIIapu KUME YKUTYBUMIApU
WIITUPOKNA CHHOBIAH YTKA3HIIIH.

Kumé ¢dann uykypramrupud YKUTHIaIUran akaJeMHUK JIMIEeHIapHUHT IT kypcuna
aHOpraHuk KuMé ¢anu YKUTWINO, yHnIa «laJoreHngap» MaB3yCHMHU YKUTHIIra YKyB JacTypu
oyiuua [1] 15 coar axparwiran. MaB3yHM YKUTHII METOIMKACHHHU SIpaTHIL Y4yH Xap Oup dapc
TabIMMH XYCYCUATHHM »BTHOOpra onm0, AMAAKTUK MaHOa Ba BocHTajapjaaH (oijaiaHuII
ITOPUTMH UIUIA0 YUKUIIIH.

1. Jlapc TabauMuaa YKUTUIIHUHT Xap KaHJal aHbaHaBUM BOCHTANapU OWilaH KypcaTtho
Oynmaiiauran Hazapuil MacajlaJlapyHU YpPraHUIl Y4yH OSJIEMEHT aTOMJIAPHUHUHT 3JIEKTPOH
TY3WIMIIM, aTOM KY3FalraH XOJaTH/a 3JIEKTPOHJApHUHT OVl opOuTamapra YTHIIHM, MOjaJanap
Xocun Oynummaa comup OynaguraH KUMEBKHA OOTJIaHUII, IIYHHUHTACK. MOJJAap OJIUIIIArH
SNIEKTPONIU3 JKapaCHJIApUHUHI aHMMAIMACH Ba OOIIKAa 5JEKTPOH BOcUTalap Tailéprnanuo,
KOMITBIOTEP JJApCH SPATUIIIN Ba YHAAH Japc kapaéHuaa GhongaaaHuim.
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2. MaBxyn AapcivK Ba YKYB KyJUIaHMajapuia Jespiu EpUTHIMAaraH MaB3yra OHJl TaOHui
3axupanapy Ba yjiap/aH KUMEBUH MaxCylnoTaap UILUIa0 YMKApUIUIIKA OaéH KWIMH]IH.

3. Mag3yra onj Tapux XyxoKariaapy Ba (paH sSHTHITUKIApUIAH (OTaTaHuIl HIIUIAHMACH

APATHIIIH.

4. Hamoinm KuiMHaauraH jabopaTopusi TakpuOajapy Ba aMaluid WIIHU YTKA3WII YYyH
HeJJaroruK SKCIePUMEHT/1a CHHA0 KypUWIraH SSHrM KUMEBUH Takpubasiap TaBCHsI KUIMHAM.

5. Xap Oup mapc y4yH MyaMMOJIM YKUTHII METOJMHHM aMmaira OIIMPHUII HUIUIa0 YUKUIIH.
«["anorennap» MaB3ycH Oyinya YKUTWIAJAUTAH AApCIapHUHT Ma3MyHHU Ba yjapra sHIU [e1aroruk
TEXHOJIOTHSUTAPHH KOPUH KWINII METOJMKACHHM KYpHO yMKamu3. AKaneMHK juneinapHunr 11
KypCHJa YKUTWIAJUIal aHOPTraHUK KUMEHUHT «[ ajlorenap» MaB3yCUHHM YKATUII Y4yH JacTypaa
KypcaTwiaranuaek, [l] TakcumianraH paapc coaTjapd Ba SpaTWITaH YKUTUII METOJUKACHHU
KHCKaua Ma3MyHHU 1-xazaBanja 6epuiau.

1-xanpan
No Jlapc camapIop/IMIiH OLIMPUIL MaHOATapH
< Viumuran Hapcnan
< Ky3/1aHI'aH MaKCajl YpraHWIaurad
é : OwmM, KyHUKMa, Hamoiim SIHTV KOpMiA KMITMHIaH
2 q MaJjlaka Ba TassHY KWIMHAIUraH Ie1aroruk TEXHOJIOrvsiap,
¢ TylIyH4aaap 71ab0paTopust, aMATHIA JMIAKTAK BOCHTA Ba
MaIITyJIOTIap YIyH MaHOaIap
TaBCHS! KWIMHTAH STHTY
KAMEBHIH TaXKpHUOAIap
1 I"aytorennapHuHr ["aytorenmnap YKyB MarepuaMHUHT
JIaBpUiA cucTeMaia aTOMJIAPUHUHT KYITYWIMK KUCMU JCTyKTHB
YKOMJIALITaH YPHHY, AIEKTPOH X0J1a yprauwia . YyHku
1 ATOMJIAPHUHT TY3WIUILIH, BUICHT MaB3yHH yPraHUIIl y9yH
ANEKTPOH TY3WIMIIM |  XOJATJIapH, aTOM 3apyp Hazapuii oumamap 1
% acocuza paguycH, KypC YMyMHUI KUME
2 TaBcU(aHu VOHJIaHUIII OOCKUUM I STAITAHTaH.
)S Onmo6 omu. TOTEHIINATH, Myammori HHPOPMAITMOH
[anorensap OwiaH | AreKTpOMaHpUITHAT METO/I; MaB3y TEKCT MBa
§: UIITAIIIA PUOST 1 acocusia XamJia YH/Iary WITIOCTPATUB
KWJIMHUIIHN Kepak xoccarapu, Ofaui Marepuaiap KOMIbIOTEpiaH
E OyIraH SXTUET MoJTanapu BUJICOIIa3 EpramMua
& YopaJlapyHY OWJTUILL (hBuKaBHi JIOCKaJIarvl SKpaHra
% KAMEBUI TYIIMPHAIAAN Ba OBO3 OPKAIN
S XOCCATIAPHHH TYPyX TYIIYHTUPUO GOPHIIAIH.
E Oyitnya yzrapu0 Tekcrmaru MyaMMoIu
6opurmy, CaBOJUIap YKUTYBUYU — YKYBUU
OMpUKMaTTApUHUAHT JIAQTOTH €pIaMuzia Kai
YMYMUI TaBCU(U. KWIMHAIN.
I'ayioren Kommnbroreponaniran kumé
CyOIIMAITHs. saboparopusicu(KKJT).

2. E % ®ropru oMt Mo A (Dl"Opr/IHF Myw((l))npl-nn?opMalu/IOH
z g cudatuma Kanrd yrurum Merox; @rop yra 3aKapin
oo TaBCcU(IIAITHU Tapuxu. Batan OYIraHIuru  y4ayH
e E OMIHO OJIMILI, TaOUUI 3axu- KHF ,qusr cyrokmanMacuHu

N
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dropun Bpnopon Hamoritnm Myammonu-uH(popMaImoH
E; KUCIoTa, hTOp ¢dropua cyrox KWJIMHAIUTaH METO;
g OKCHUJITAPUHUHT XoJataa BOJOpPO] Tax<p.p16a. Taxpubanu |Cyrok  Konga — BOIOPOJ
S OJNMHHLIA Ba Oor  opkanm OXTHET dropun
S = KUMEBHIA accoLMsUTaHraH YopaJlapy CakjIaHTaH |MOJIEKYJIAIApUHUHT BOZOPOJL
5 = xXoccaapra ouj MOJICKYJIaJiap XOJI/Ia YKUTYB- 0or X0oTI
= 3 peaxiys XOOWJT KWJIUIIIN, yn Oakapagu. [uma |k — accolysuIaHuII
53 % TEHITIaMaJIapUHU ¢bropun TUIaCTUHKA napaduH | KapaCHHUHUHT
.5 > é3a OHJIMIIL KUCJIOTAHUHT OuJIaH KOIUIaHHUO MYIbTHMEIUACH
Ve 5 PP xrrzzao s ereee [
< Xmop Xmop Hamoitum HNudopmammon mero:
g AQTOMHHHHT HOPMal |aTOMHHHHT KUJIMHAUTaH XJop aToMH Ky3rairaH
E E Ba Ky3Fajirad ANIEKTPOH xaBdcu3 Taxpuda Ol |XonaTaa TalKku
=) XOJaTIapuaaru TY3HJIAILH, Ty3U SPUTMACHHH | 3JIEKTPOH KaBaTHJa
s & DJeKTpOH PecnyOmmkanaru U —cuMoH 1mmina Haiia Ky iiamran
% é TY3WIAILIAPHA Tabunii 3axupanap Ba |IEKTPOIIH3 ANEKTPOHJIAPHUHT  OUpH
o acocu/ia BaJICHT ynapjaH KHJIMO XJIOp OJIMII Ba [YHIA MaBKYy/[
Q % XOJIaTJIapUHU MaxcyJ0Tiaap Kpaxmail Oynran 6y 3i -
’T‘\/'ITT\”—"/Iﬁ T/TTTT]TQﬁ UKANUTTATITIA VﬁPﬁ(VTﬂH TOKTIRUTITAH nnﬁvrmrmnrn ﬁT/TI’\T/TI—T-
Bomopon  xnopun | Xnopua Kamoiinm Taxpubacu:| Mabpy3a Ba 3BPUCTHK
< MOJIEKY/IaCHHHHT KUCJIOTAHUHT BOZIOPOJ yerozia gapc oauo
- 2 TY3WIMIIUHE  OUnu0 |ONMMHMUIIY, XJTOPHTHUHT oopuay. Hapc
gf § OJIWIIL, YHUHT KUMEBHUI XOCCAIapH, | OJIMHUIIM Ba YHUHT | TabIuMuSIn
S = nabopa- Ty371apH, CyBJIa SPYIIIH. MyCTaxKamaliia
A TODHUA Ba NIIIATUIIATIT NHHOBANNOH
YxyBunnapaa amanuii | Xmopua kucnota  (Om Ty3ura KOHIL
WII MaB3ycWra OHJ |Ba YHUHT cynabdar  Kucnora
KUMEBHIA TY3TapUHHUHT TabCUPU/A XJIOPH
=] é TayKpuOanapHu OJIMHUILIY, Kucnora onu,
E 2 OaKkapHIII KUMEBHI yuuHr  pyx, wmuc (1)
g g KYHHKMa Ba xoccanapura OUJI |OKCHM, OXaK-
< = MaJlaKaJlapuHu Taxpubanapuu tou1, kobaneT (I1)
- Xnop okrmmiapu | Xrop Hawmoitnm taxxpubacu: |Myammonu-uHdopMaion
= 5 Ba KHCIIOPOJUTH OKCHJUIapH. beprox  Ty3um, |meron;
S KUCJIOTaJIApH, Kucnoponm napyanad KACIOpONl | XJIOPHUHT KUCTIOPOIITH
S % Ty3JapH KHCIIOTaNap Ba OJIUIIL KUCIIOTANIapuIaru
~ = MoJeKyaapiHuHr | Ty3mapiuHuHr XJI0p AQTOMUHUHT
TVIUIUITTHA OIMUHUIIIN
bpom ot bpomMHuHT Hamoiinm Ttaxpu- |Myammonu Mabpysa. bpom
MOJJIACUHU Kamig Oacu: kamuit Opo-  |IIICMEHTHHHHT
TaBCU(UHU srwinin, Baran  [muara 3:1 Hucbar-  [MHCOH Xxaérupaara
Oommb oML Ta- Ja CYIONTHPHWITAH |aXaMHUSATH MHCONUTA .
Bpom Oumii cynedar kucinora |danmapapo
Ba YHUHT 3axppaiapuia TabCUpPUAA BOAO-  |OOTJIAHHIIHU amainra
OupuKMma- yupallly, OJIMHUIIY, |pOoJ OPOMU OJTUII  |OLIMPHIIL
JTApUHUHT XOccaJIapH. Ba YHHMHT CyBJa
OJIMHMILIH, bupuk- SPUILIMHU HAMOU-
KHMCBUU MaJapuHUHT um1 Kuiauob kypcea-
Xoccalapu- OJIHU- THIIL.
ra  oufg 111, XOccalapH,
peaxius omo-
TEHIJIAMAJapUHU  |JIOTHK
€3a axXaMMsITH,




OvTHIII. KyMYIII
OpOMUTHUHT
UILTATUIIUILN.
9. Mag3\ta owun bpom wuonura Jlabopatopus Taxx- |YKyBuM  OaxkapaauraH
SHTH X0C pubacu: SHTU MaB-  [9KCIIEPUMCHT
OrIMIapHU peaxuusiiap: 3yHH 0acH KWiIMII |Taxkprba HaTHKacu
srajuiaml HaTpuil JaBOMHJIAa XaMMa |MyaMMOJIM CaBoOJLUIap
Ba Opommuara BUJyaJl JIOAJA TAX-  |CpAaMua U30XIaHa/Iu.
KyMYIII pubann  Oaxapa- |Cunduaru XamMma
10 Non onawmii WNoanunr kardg Hamobinm  Ttax- |MmrocTpaTuB-TyIIYHTHPHIIT
MOJIIacH 9TH- pubacu: 0,2 r amo-  |MeTOIH;
,-« OKpUKMAJap,.,.,,.- [Tumm. baran MUHUI KyKyHH Ba |MyaMMoOIH caBOJIIapHU
1r 3axM- 2 T MaljanakraH —|y3apo MYJIOKOTIH
ONMHHIIY, KHMCBHH |pajapuaa WO YMHHM Koca-  |Xam KUJIMHUIIIY,
xoccajapura yupariu. YyaJga apajalliTUpU- |[peaMeriapapo
ouJl OJIMHMUILIY, naav. YHUHT yOTH-  |OOFJIaHUIIHUHT aMaira
11 VKyBumnapzia a) HaTpui AMaiuii MalcynoT | YKYBUMHHHT  MYCTAKHIL
aMriaMi Honun S5-yCTyHIa KelTu- |Oaskapaiurax
WII MaB3yCHTa SPUTMACHHU pwiraH Kym Tax- [9KcnepuMmeHTH. Taxpuda
ouf DIIEKT- pubamap amanuii |HaTHXKalapUHU
KUMEBUI pPO.TH3  KHJIHO MalryaoTra U30XJ1al MyaMMOJIX
Takpuba- Hon OupuHYU HapTa |caBo.BAap Epaamuia
5* JapHU OJIIIA, WOJHWHT  |TaBOWS KWJIMHIIH. aMaJira oINPT IH.
= MYCTaKH/T cy0-
6a>1<anmn J:[)WMEITJTEIHWHH/I
12 VYkyBun VKyBunsapHuHr  (l'ayorenun «["anorennap» MaB3ycH
UKTHIOPUHU Macananap VOHJIAPUHU OVitnya Mmacana-
PYBOXJIQHTHPHI,  |€YHIIT aHMKJIAIra  OWJ  |Jap €YHII METOAUKACHHHUMT
13 VKyBunnmapHuHr  |Mas3yra owun bumumimapan Haszopar
MaB3yra Vpra- KWJIAIITHAHT
[0} HUWJITaH WHQOPMAIIIOH ~ METO[IH.
OrIIMMIIapHU onnumap, Kommnsrorep
V3namTupuII MaJjaka Ba CHH(M.

Makonaga KafgBanja KEOTUPWITAH Japeiaapia  JIEMEHTIApHHM TYIWK EPUTHII  MMKOHWATH
OYyIMaraHiMry ydayH (akaT Japc camapasiopiuId OIIMPUIIHMHT TEAAroruk 3KCIEpUMEHT OMiaH
acOCJIaHraH JWIAKTaK MaHOAIapHMHU KUCMaH KypuO 4nMKamu3. Yiapra Japc skapaéHuzia MaB3yra
ouJl KU3MKapiIM Tapuxuil MaHOanap Ba (aH SHIWIMKIAPH, >JIEMEHTIapHUHr PecryOnukanara
TabMMI 3axupajapyd Ba YIapJaH Maxcylomiap HIUIA0 YHMKAPWIWIIHM OaéH KU,
KM3UKapJIK TakKprOalapHU HAMOWHMIN KWIMO KYpCaTHWIll, aHbaHAaBUH BOCHUTaap OWiaH KypcaTuod
OynMaiiiuran Map3yra oOWJ KYNIMHA OKapa€HJIApHUHT aHMMalMsg KO —TaiépraHrax
MYJIBTUMEAMSCUHA KOMIBIOTEP Ba BUEOITIa3 EpAamMM/Ia SKpaHIa HAMOMUII KUJIUII Ba OOIIKaIap
KUPAJIH.

Tapuxwuit ManOanap Ba (aH STHIUIMKIAPUHUHT KHCKa4ya EPUTHIIMILIN.

l.«®top Ba yHUHT Oupukmanapu (2, 3-mapcnap)» MaB3ycuaa (GTOPHUHI Kali() STHIMII TapUXH,
XOoccalapy Ba KYJUITAHWIMIIMIA OMJ] (aH SIHTWIMKIAPUHU 0aéH KWIMII YKyBUMJIAPHHUHT Japcra
O¥1raH KU3MKUIIAPUHU KECKUH OPTTUP/IN.
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Bup acp naBommzia ¢ropan Kamid stum yayH OyaraH xapakariap (aH KypOOHJIapUHU KEITUPHO
ynkapau. Marms omamapu aka-yka Tomac Ba I'eopr Honc kyprommn (II) ¢ropumman ¢rop
omuira ypunuiiga Tomac 3axapianu® ymau, 'eopr Hormpon Oymu6 xommu. XIX acp #Hupuk
kumérapu X. JleBn TakpuOa yTkazuin >kapaéHuna 3axapiaHuO, orup kKacawianau. [ ei-Jlroccak,
JL.Tenap cormurman Hykotmunap. XIX acpmara ¢usuka Ba KMME (paHIAPUHUHT JaXOCH OynraH
M.®apaneit 50 ¥inn maBomuaa GTOp OJMMII MyaMMOCHHHM Xaln Kwia onMaau. ®Daxar 1886 imnma
¢paniy3 omumu AHpu MyaccaH 3JIeKTpoin3 ycyauzaa Maxcyc Jiaboparopusiia (rop onMiira
mysiccap 60, yau kamid stau. Y KF KP apananiMacuHUHT CyrOKIaHMAacHHU 3JIEKTPOIN3 KUIHO,
¢rop rasuu onau.

Anuknanummya, Grop yTa 3axapiu ra3 0yam0, XaBoHHHT MULTHOHIaH Oup rporenTrHu (0,000001
%) Tamkmn kwirad. @Top Xam WHCOH OypHHUTA ce3rapiu Oyimob, y eTuiMaca Kapuec Kacauiird
kem6 unkaay. 1 11 nenrus cyBuaa 0,3 mr, oquii cyBHuHT 1 ToHHacua 0,2 mr ¢rop 6ynamu. JleHrus
MOJITFOCKACH YMFaHOFUHUHT | KT 1a 6 Mr dprop OYmam.

AToM G0OMOAHMHT SpaTHIIMIIM XaM (rop OwiaH OOMTMKUKAUP. MabIyMKH, TaOUUI ypaH TapKUOH
0,7% 237u Ba 99,3% "38u m3oTormapuaan ubopar 0ynmmo, ynapaad Il W30TONMMHUHT HEWTPOHIAP
TabcUpyAa comup OyiaauraH sapo NapyalaHWIIM 3aHKUPIIM pPeakiys SKaHIUTH aHUKJIaHTaH
M30TOIUIAPHUHT OUp-OMpHIaH aXpaTUIl MyaMMOCH Maii0 OYIM Ba MallakKaTiad H3JIaHUILIap
HaTKacuaa ynapau (Grop Epaammaa axpaTyIl METOIN UILIa0 YrKwiIu. ABBai (GTop €KUM BOIOPO.
¢ropun Epmamuna KaifHam Temmeparypacu 52.2 Oynran 2"S11P6 Ba 238up,, OupukMamapu
apasaiMacy OJIMHA/IN.

VYnapHuHT TeHTpadyraga Te3NAITUPIIraH OyFJIapy KUYMK TMOopaad MeMOpaHalaH YTKa3WIIalu.
Yuga 2>5 eHrwipok, Oyiarannura ydyH Te3pok Vyramu. Harwkama 23511P6 - 23811P nan
axparwiaay. 23511P6 mam Meranm Xonatmard W30TONMM aXpaTtuOd oiMMHAIM. YHAAH atoM Oomba
Taliéprnan €Ky aToM 3JeKTp CTaHIusIcuaa EKUIFU crdaTtraa (oiiaanaHuin MyMKHH.

@rop opranuk ouprkmManapaad ¢ppeonnap (CF4, CP,C12) coByrrud cudaruaa, TerpagTop STHICHHH
(P2C=C P,) nonumepnaHuIIMIaH ONMHAIUTaH Te(IoOH KUMEBMI Tabcupra yTa umaaman Oymuo,
IUIATUHAHUHT YPHUHU 00Ca H.

2«Xmop Ba yHHHr Oupukmamapw» (4,5,6-gapcnap) MaB3ycH MHCONHIA  3JEMEHTIapHU
PecnyOmkammsaary Tabumii 3axppanapy Ba ylapiaH MaxcylnoTiap HIUiad YMKapHIHIINHA Japcaa
OaeH sTUIHU KypuO umkamu3. By Hapca mapc camapaJopiWrvHHU OIIMPHUIITHUHT Ba YKyBUMIAPHU
BaTAHITAPBAPIIMK PyXWJa TApPOMSUIAIIHMHT MyXUM OMIJIM SKAHJIMTMHH YTKA3WITaH IeIaroruK
OKCTIEPUMEHT HATIDKIITapu ucOoT.vamu. Jmmaktuk wmanOa cudarnma Oepuiaauran  0ab3u
MabIyMOTJIapHH KeaTupamus. Pecrryomukamus o Ty3u Koniapura 60i. AHukianrad 5 ta Our Ty3u
koHM - Xoxkaiikon, TyOakar, bopcakenmac, baiionmunkan, Ok kamba KoHIapuma TaxmuHaH 90
MIJLTHAPJ] TOHHA XOMAIE Gop. Y36eKICTOH MyCTAK/ILTHKKA SPHIITAHIaH cyHr HaBowiina our Tysu
KOHJIAPUHMHT XOMaIIEcH OMyIaH MILTAiUTaH 3JeKTPOKUMEBUN yCyiia .YIOBUM HATPHiA, CO/Ia, XJI0p,
BOJIOPO/I MIIUIA0 YMKApWIAIUTaH 3aBOj Oaprio >TWIMO. WIlra TYIHMPHIIM. bopcakenMac omn Ty3u
KOHMapu acocuga Komaka- KanbIMHATIAHTaH COjAa OJMIN 3aBoAM Kypuwiamoknaa. LllyHuHrmek.
Kamkanapé Bunostuiaru I'yoakar Ba CypxoHaape BUIOSITUIArH X0)KailKoOH KOHJIapy OIlI Ty3H KaOu
JKyZla KaTTa Kaluii Ty3 KOHJIapy XaM xucoOnanaau. TyOakaT Kauii Ty3mapi KOHH HETH3U/1a KaTUiiu
VFUTIap UILIa0 YMKApHII KOPXOHACH 0apIio STUIINO, UIlTra TYIIMPUIIUILIN MYIDKATIAHMOK/IA.
2Mabpy3a BakTHIa KH3UKApAM KUMEBMHA  TaxpuOaJapHM HaMOWHMII KWIMII XaM Jiapc
caMapajlOpIMIHHE OIMMPHIIHAHT MyXUM OMIJUTAPHIAH OupH xucobmamamd. «Mox Ba yuuHr
oupuxmanapm» ([1-1II mapcrmap) maB3ycwma KyHugard TaXpHOATapHU HAMOWHIN KHWJIMII TaBCHS
KWIHHATH [2].

1)ifoTHUHT CyBAAry KyucH3 3pUTMACUHH OSH30I1 OFITaH SKCTPAKIIHS KU HOJT a5KpaTHO OJIHIIL,

2) amFOMUHUA HOHUHT OJTMHUIIIN;

3)xyprommH (II) areran sputmacura Kanuidi HOIUA 3pUTMACHHHU KYIIMO. OJTHH paHTagarud Kyp;-
OIIMH WO KPUCTAJUTAPHHH OJTHIIIT,

Yxammii vomun sputMmacura muc (II) cymedar spurmacuan kymm6 mwuc (I) ¥omwn omwmin Ba
Oomkanap.

3. Komubrotep mapciapiHHUII JIEKTPOH BEPCHSCHHU SPATHIIL Ba YHUHT EpAaMuIa 1apC YTHIIL.
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AnbaHaBUii BocuTanmap OwnaH KypcatO OYiIMaiiuran MaB3yra OHJ KYIraHa >KkapaSHiIapHH
MYJIBTUIUIMKALMSA KWINO KOMITBIOTEp JapCH 3JIEKTPOH BEPCHSICUTA KUPUTHUILI Ba YHU KOMIIBIOTED
Japcu JaBOMHZIA OJKpaHJa HAMOWHMIN KWIMO KypcaTHil VKyBUMWJIAPHHHI Japcra OyiraH
KU3UKUIIUIAPUHY KECKUH OpTTUpagy. SIXum y3namrupuinra onud kenaau. MacanaH, «XJIOpHUHT
KUCJIOPOITY OMpHKMaapiy» Map3ycuia yuuHr kuciopo kucioranapuaa (HCI0, HCIO; , HCIOg,
HCIO4) xs10p aroMiiaprHIHT raOpHIIaHHUIII KapacHIapy MYyJIbTHT KA KATHHALIH.
Kucnoramapauar Ty3uwamin ¢GopMyiaiapy acocHIa XJIOPHHHT BAICHTIMIW Ba CHIMa KamJa <«Imm»
OOFJIap COHN aHUKJIAHAIN.

Banentnukinap acocuzia TOK 3JIEKTPOHJIAP COHM AaHMKIAHWO, YJIApHUHT XJIOD aTOMH Ky3FaraH
XOJIaTHAa XOCWI OYIMII sKapa€HIAPUHUHT TMHAMUK MOJEIM aHUMAlMs KWIMHAIU. - OOTJIaHMII
XOCHJI KWIyBUM p-opOMTanap TraOpulauuiia MINTHPOK STMAraHWITd acocuia Xap Oup
KUCJIOTaJaru XJIOp aTOMUHUHI Fa0pUIaHUILI TYpU aHUKJIaHa . By jkapaéuiap MylabTHUILIMKALUS
KWIMHHUO, JacTypra KUPHUTIJIAAW Ba KOMITBIOTEp Japcuiaa Hamorumn KumHaau. Llynmait kummo,
ymlby Mmakonaga «[ajoreHnaap» OYIMMM MaB3ylapyHU YKUTHILZA Japciap camapaJopiIUrHHU
OLIMPUIITHUHT TUJAKTHK MaHOAIapy Ba ynapjaH (oiaanaHuil TaBCUsUIapy KUCcKaya 0aéH KUIMHIH
XamJa IeJaroruk SKCIEPUMEHT OWJIaH acOC/IaHIaH SIHIM I€arorukK TeXHOJOTHMSIApHU Japcra
JKOPHUI KWJIUIL HATYOKATIApU KETTHUPUIIIH.

2.2. IHHOBAIMOH TEXHOJIOTHSIIAP. Tab MM yCYIUTapUHUHT CaMapaIOPIIHTH.
VYKyB yCylu TaHIalla YHUHT CaMapaJopiWrdHA SBTHOOpra OJMII XaM axaMusTra ora.
YKyBumIapHA aXO0POTHH 3¢1a0 KOMUII KypcaTManapy KyHnIarnda akc 3TTUPHIITaH:

1. Masbpy3a, 1oknan AIIMTIaHUMU3HUHT 5%UHU

2. Yy YKUTaHUMU3HUHT 10%1HN

3. Bugeo, pacM, KyprazmajiapHu KypHIL KypranuMmusHUHT 20%uHn

4. TaxxprbaH! HAMOMMII KWJIUILI Kypran Ba smmTtraHMA3HUHT

30%uHu

5. MyHo3apa bupra myxokama
KwIraHuMu3HUHT 40% 1uHN

6. Mamk YKHTaH, €3raH,
ranvpraiuMu3HUHT 50% vHA

7. NmOunapMoH yiiuH, JIoMHxa yCyiu MYCTaKWJ1 YKUTaHJTUMHU3HUHT,

TaXJIAJI KWITaHJIapUMU3HUHT,
MYXOKaMa, XHMOSI Ba
€3raHJIapUMHU3HUHT, HAMOMHII
KWITaHJIapUMU3HUHT 75% WHI
8. bomkanapH YKUTHII OoIIKaNapHU YKUTTaH
HapcanapuMu3HUHT 90% vHU
[lcuxomornmap BepOan (orsaku) yKyB ycy/ulapuiaaH QoiipanaHraHuMuszia (Mabpysa, XHUKOS,
TYIIYHTUPHUII) YKYBUMJIAp MabIyMOTHUHT 5% WHU 3¢1a0 KOJIUILIAPUHHA UCOOTIaraHiap.
Kuro6 ykum mabaymorHuHr 10% uHM cakina® Konuira MMKOH Oepajay, BUACOPUIBM, pacMm,
Kypra3Malii KypaulapHU KypHIL, Kyprad MabiyMoTiapHu 20 % WHU y3IalITHPUILIHN TAbMHUHIIANTH.
Jloiinxanai ycyau Ba WIIOWJIAPMOHJIMK YHHHH SHI caMapaiy XucooOsiaHaau. byHuHr Hatwxacuaa
VKYBUMJIAD OHTHJA MaBIyMOTHUHT 75%wmuHu  cakimad Komaau. JIekuH yKyB — amamiuid
MAIITYJOTIAPHUHT YKYBUMJIAp TOMOHHUIAH OJMO OOpJIHMILM YHJIAH XaM camapalMpoK XHUCOOIaHaIu,
oyHma 90% MabIyMOT Y3TaIlTHPHITAIHN.
"TInpamuia" 1a MOrOHA KypUHHUILH/IA, YKYB HATHKAJIApHUIra SPHIIUIIAA Xap OUp YCYIHHHT XHUCCAcH
Kypcatwiras. "[lupaMuaa acocuia TabJIuM YCYIUIAPUHUHT SHT YHYMJIWJIAPW YPUH OJITaH.
[TunaGOpA
(uHrM3YanaH pPin-émumrrupui, board-nocka)
By ykuTuim ycmyOMHUHT MOXUSITH LIyHAAH MOOpATKW, yHIa MyHO3apa €KU yKyB CyXOaTu amanuii
ycyi1 6usaH OoriaHuO KeTaau. YHUHT ad3aiuK (GyHKIMSIAPU — PUBOXKIIAHTHPYBUYH Ba TapOUSUIOBUN
Bazuaaup. YKyBUMIap/ia MYJIOKOT FOPUTHUIL Ba MyHO3apa OO OOPHILI MaIaHUSITH IAKIUIAHAIH, Y3
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¢duKkprapuHu (hakaT orzaku sMac, Ok €3Ma paBuIlIa OaéH STUII MaxopaTH, MAaHTUKUNA Ba TH3UMIIA
(YKp IOPUTHII KyHHKMACH PUBOKIIAHAMIH.

[TMHOOPTHUHT TEXHOJIOTHK XapUTaCH

Wi Gockuasiapu Ba TapKuou daomusT
VKUTYBYU YKyBun
1—6ockuu Mag3ynu AHUKJIAN M,
TaitépioB MakKcaJlH1 aHuK ugofa 3Taju,
HaTIKa Ba Oaxosar
ME30HUHU AHUKJIANIN.
KuzukrupyBun (My30kapaHH)
CaBOJI Ba acocwii (hMKpIapHU
IAKJUTAHTUPA]THL.
2-00CKUY Mag3zy TY3WINIIUHA MyHo3apa BakTH1a MaB3yHU
Mag3yHu Ui AHVKJIAMTH, V3 UIDT1ad YnKaHIap
MYyJOXa3alapuHU
OwiMpraay Ba YKyBUMJIapra
y3 HYKTau HazapuiaH OaéH
ITUIIHU  Takmu(d  STaju.
[Tun6opa YCYJIUHH
TYLIYHTUPALIH. MyHo3apa
OOIIUIAHAIIINHN Te3MAIITHPHUIII
yUyH oup Heyara
Tal€pranran CaBOJIAPHHU
OepuIlI MyMKHH
3-00cKknu Ky3aTaau MyHo3apa naBomuIa
V3 xynocanapunu €3ma 6aéH IAKJUTAHTaH (PUKpIIapHA
ATUII acocuii Xyrocanap
KypUHHUIIIUIA KOT03 BapOTrd
€KM KapToykara €310 Jockara
WO Kyspap.
4-Gocku4 Macnaxar Ba TaBCUSI OpKaJH YKyB rypyXuHHHT 2-3 ab30CH
YMyMJTAIITHPHIIT MaxOyp KHJIMaclaH KyMak ypTOKIapu OriaH
Oepui MacnaxatriairaHy XoJaa
Ma3MyHUra Kapad
MabJIyMOTHU
TapTuONaiiIap Ba
rypyxiapra Oymnaaunap.
Crpernka, Yu3uK Ba OOIIKa
Oenrunap €paammia
YITapHHHT y3apo
MyHOcabaTHHU Oup OyTYH €K1
Kapama KapIy HyKTau
Ha3apHU MIAKIUTaHTUPa AP
5 —060CcKIY YKyBumiap TOMOHHUIaH V3 -y3ura 6axo 6epuIHA
SIKyH sicaril, TaxJiI KWW Ba | amaira OIIUPUIITaH amaJira OIMPHIILIapH
HaTIKAIAPHN OaxoJiar daomusATra  SKYH - sicaiiim, MYMKHH.
TaxJIMJI KWJIAIU Ba 6axomanam.

NmOunapMoHIUK €KU poiu (Ba3uATIN) YHHH

NmbnnapMoHIuK €k poiu (Ba3uATIN) yHUHIAD — MyaMMOJH Ba3u(paHUHT OUp TYpUIMP.
@®akatr Oy ypuUHAAMATHJIM MaTepHall ypHUTa YKYyBUWJIAp TOMOHMJAH pOJUIap yHHalaJIuraH
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xa€Tuil Ba3uAT caxHamamTHpuiIaay. NmOninapMoHIMK Ba poiu (Ba3usATIIN) yHUHIAP YKYB yCyIU
cudarnna Kyiuaara Bazudanapau 0axxapain:

- ypraTyBYHM: yMyMTabJIHMM MaxOpaTHU MIAKUIAHTUPHIL, WKOAUM KOOWIIMATHH YCTUPHII,
LIy >KyMJIaJIaH, sSSHTA Ba3UATJIAPHU TYLIYHTHPUII, aHUKJIAII B TaXJIWJI KWJIALI.

- PUBOXJIAHTHUPYBUM: MAHTHKHHA TadakKypHH, HYTKHH, arpod) — MYXUT HIAPOUTHHH
ypraHuil KOOUJIUATUHU YCTUPHILL

- MOTHMBAIIMOH: YKYBUMJApHU YKYB (haonmusTHra yHIAIl, MYTaKWI XyJocara KeJIUIIUTa
par6aTIaHTUPMOK.

- TapOUSABHI: MaBCYIUATHU, KOMMYHUKATUBINKHY IIAKJIJTAHTUPUILL.

ViluH ycynnapu Ba Ba3UATJIApDMHU, MAIUTYJIOTJAPHUHI O€NrMjaHraH [IaKija amaira
OLIMPUII KyHHIaru acocuil yHanuiuiap Oyiinya aMmanra omuypuiIaiu:

- IUJIAaKTUK MaKcaJl yKyBUMJIap OJiAMra Ba3uda KypUHUIIa KyHWIaau;

- YKyB (haoNuATH yiHH Kouanapura OylcyHau;

- YHUHT BOCUTacH cudaTuia yKyB MaTepranuias GpoijanaHuIaau;

- YKyB (haonusATHra TUAAKTUK Basu(daHu yHUHra aiaHTUpagurad Mycobaka 3J1eMEeHTHHU
KHPUTHILL,

- IUIAKTUK Bazupanu MyBo(GakKusATIN Oakapiiuiny yHUH HaTH)Kacu Oninan OoriaHau;

NmbniapMOHIMK yHHHU poJUld YHHUHUAAH KaHaal Gapk Kuiaaau?

NmGnnapMOHINK YHMHNA WIITHPOKYMIIAPUTA YHHH CIOKETH TakiIud sTwiaau. YHAa OacéH
KWJIMHTaH Xa€Tui Ba3usaT Oylnya HIITHPOKYMIAP OJAUra (GaoNUATHUHT OUTTa YMYMUI Makcaau
Kylniaaau: Takin¢ KWIMHTaH MyaMMOHH €UHIIL.

Iy Ounan Oup BakTAa Xap OUp MIITUPOKYM AJOXUAA POJUIM MAKCATHU Oa’kapuIIM Kepak.
HIyHUHT y9yH €4MMHH UIDIa0 YUKUII KapaHu MHIUBUAYAT TYPYXJIH XapakTepra sra: xap oup
UIITUPOKYM, aBBAJI Y3UHUHI POJIIM MAaKCcaaura MyBopHK Kapop KalOyJ1 Kuiiaau, KeHuH 3ca rypyx
Ounman Maciaxamiamand. Ymly Iaxcuid poJuid MakcaaHu Oakapuiumu OyTyH TypyX
ab30JJApUHMHT HaTwkanapura Oormukaup. Oparna WIIOWIApMOHJIMK —YHUHM — J1aBOMMJIA
MyaMMOHHU eduIl Oup HeuTa Oocku4na coqup Oymanu(2-3 tagan 10rarava yiina mobOaiHuA)

Kartnauruunap ¢aonusatuau 6axonam ssKyHUH Ba OpaJIMK JaBpjaru KypcaTkuuiaap Oyinya
amaJira OuIMpuiIaiu.

- opanuK Oaxonam yWrH JaBOMUJA KaTHAIIYMiIap GaoiusTura TabCUp KypcaTulll, OJura
Kyirat Ba3uQaiapHi MyCTaKuJI aMajra OlMpHILITra UMKOH Oepaj.

- AKYHMI 6axoJamia yKyBUMIAPHUHT TAIIKWINHN (aosiusaTH Ba yaap TOMOHUJAH YUMHHUHT
POJLIM MaKcaJapuHu Oa’kapUILIMHU XUCOOTa OJMHAIH.

Pomu yiiMH MmOWIapMOHIMK yHMHM KaOW, BazuATAA KypcaTWiIraH MyaMMOHHU €4YHII
Oylinya KaTHalIYWJIApHUHT Oupranvkaa ¢aon um onud Oopumuiapura acocjiaHraH. Mas3y
KaTHaIIYUJIApHUHT OUTTa MakOypuil Makca/yiapu 60p — MyaMMOHHM eduIl. JIeKWH MHIUBHyal
Makcaajiap, WIIOWIAPMOHIUK YHUHUJArd Kabu kenummb osnmHMaiiau. Pomnmm  yitun
KaTHAaIIYMJIApUHUHT Xap OMpPMHH Makcaau — rajada KO3OHHUII, y3MHU Kypcatuil. Basustin
YUMH sIKyHJIapuHU Oaxojail (pakaTriHa yMyMHH MakcaJra SpuIIMII HaTHXKajapura Kapab smac,
6anku xap OMp KaTHALTYMHUHT MaKcaJra SpuIlInIIMra Kapad Oenruianaiy.

Cu3 TOMOHMHIU3JaH WJIa0 YUKWITAH YHUMH MYMKHH KaJaap Xa€Tuil OyJumM Kepak, JeKUH
KaTHaIlYMjIap y4yH jKy/a Mypakkad Ba KUHUH OyJIMaciIuru Kepak.

VYKyB XOHacu KypUHUIIMHM MHCOJI Y4yH, Xap Oup Typyxra y3 "UIIXOHa'CHHU axpaThO
OepHIll Makcaauaa y3rapTUpPHIL, yOXacu3, YHHHHU XaM, YKYB KapaéHHHHM XaM CaMapaupoK
OyJMIIMHU TabMUHJIANIH.

Nm6niapMOHINK YWHUHHHT TEXHOJIOTUK XapUTacu

Nm daonuAr
6ockuuapu Ba YKATYBUH YKyBun
Ma3MyHH
160ckuy Mag3y TaHJIaHaIu, Makcaj, Basuda
Tal€pioB Ba HATAXKaJapHU IIAKUIAHTHPAIU.
Yprauunérran MyamMMOHH  0aéH
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KUJIaau,  Kydwiran — BasudaHu
acocnab Oepanu, YAWHHUHT
TEXHOJOTHMK XapUTaCUHU HIUIa0
YUKAJAW, YHUUH TApTUOWHU, Ba3HT
Ma3MyHUHM Ba KaTHaIIYWJIAPHUHT
XycycusiTnapuan  0aéH  KuJajau,
KaTHalIuuiIap y4yH HypuKHOMAap
Ba  YUUHHUHT  aTpUOyTIapHHH
Ta€paniu, HaTWKaJlapHU
(kaTHamrgwIapHu  (Gaon  HUIITHPOK
STUILTAPUHH ) OaxoJanr
ME30HJIaPUHU aHUKJIANuIu.

2-60cKu4 Karnamuunapau Ba skcnepTiiapHu |  Marepuamiapau Oupraiukia
Viinnra kupuim | (TEKIIMPYBUMIIAPHU) Mysra coiaay, | TaxJIWi KWIaauiap, pojllapHU
U1 TapTUOMHHU AHUKJIAU]H, Oynu6 Oepaaunap
MAaIITyJIOTHUHT aCOCUH MaKCaJuHU
AQHUKJIAIM, MyaMMOHHM KyHuII Ba
Ba3UAT  TaHJAIIHA  acoClIaim,
HaTWXKaJlapHU Oaxomnar
ME30HJIApUHU  JBJOH  KWJIaIH.
Karnamunnapra Marepuaiap
COJIMHI'aH MaKeTJIapHU TapKaTau.
NypukHomanap, yiH
KaXpaMOHJIAPUHUHT XYCYCHUSTIIAPH,
Ba3UAT KypcaTMallapu

3-00cKku4 Ky3zaraaun, naauByauan Macinaxamia |  OnauHIaH OCIUTIIaHTaH BaKT

Posmnapau Oepanu W4ujIa KyHuiran BasudanapHu
Oakapwuira TYIIYHUO eTajuiap Ba pojira
Taiéprapiuk KUpaauiiap: xap OUp KaTHaIIIH

cueHapuiiga €3WIratd y3 pojiu
MaKcaJlMHU aMaJra oIupay,
Kepak Oysca Kymmumyia axoopoT

nuragunap, oiaub OopyBuH Ba
TEKIIMPYBYMIIAPIaH Maciaxar

cypauuuap.
3-060cKu4 VHNMH WyHaIUIIMHYU y3TapTHPUII Ba | YJIap TacAUKJIAHTaH IIapTiapra
Vitun xkapaéuu | 6eBocuTa apajalllMil  XYKyKHMCH3 | OMHOaH, Oup Oupnapu Ounal
Ky3aTajau. YUMHHUHT opanuk | dhaon XaMKOPJIUKIA pox

HaTWKaJapuHU OaxonallHu amanra | yiHainunap. lly Ounan Oupra
omwupanu  (TabMHUHJIAWIW), Iy | OIIKOpa Oynmarad Koujaigapra
Ounman Oupra KaTHAUIYWJIAPHUHT | amall KMIUO, yHHHIaH YUKUIIHUA

daonusTra yJIapHH OHIJIM | MAbH  KWJIAAWraH,  yHlHHra

EHAAIMIINHA KyTapull Makcaauia | CyCTIMK OwiaH  EHJAIIYBHU,

ypTada TabCUp KypcaTaju. Oomkaapau (HaOJUTUTHHU HYK
KWJIaIUTraH 01100 axJIOK
KOMJAJIapuHU Ba  TapTHOWHU
Oy3aaurannapra nyn
Kylmauiuiap.

Kommuiexc Oupukmanap 0ynuMu MaB3yjaapura MyaMMOJId METOTHU KOPHM STHUIIL.
V36ekucton pecnyonukacu "Kagpmap Ttaiépnam MwUIMi gactypu" TabBIMMHHHT XaMMma
OockuuIapua UCIOK KWINII BasudacuHu O6enrunad 6epau. YHIA yKyB (paHIapyuHU 3aMOHABHM
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NEeIaroruK TEXHOJOTHSUIAp acocHla YKUTHINTa KaTTa >bTHOOp KapaTwirad. [IpesupeHTimus3
TOMOHMJIaH Y30€KHCTOH MYCTAaKWJ peclyOiuka Ae0 IBJIOH KWIMHTAHAAH CYHI TabJIUMHHHT
SHTH OOCKMWIApH aKaJeMHK JIMIEeH Ba KacO — XyHap KOJUISXKJIapu 0apno KWJIMHIM Ba yiap
3aMOHaBUI KOMIIBIOTEp TEXHMKAcH Xamja OOIIKa YKyB BOCUTajlapu OWilaH TabMHHJIAHU.
Sparunrad 3aMOHaBUN JUIAKTHK BOCUTAJIAp aKaJIEeMUK JIMLEHIap Ba KacO — XyHap KOJUIEKIIapu
YKUTYBUMIIApY 3MMMAacHra siIHTY IeJaroruk TEXHOJOTHSUIAPHU Aapc jKapaéHUra >KOpUi KUIIMII
METOAMKACUHU HUIIIa0 YMKHUIIHHU IoKiIaTau. Kumé uyKyprnamTupu® YKUTHIAAWTaH aKaJeMHK
munendnapauHr "AHopranuk kuMé" pactypura "Kommuiekc OupukManap" MaB3ycH KHUPUTHIITAH
Oymu6, ynu yxutumra 16 coariauk BakT axpatwirad. "Komruiekc Oupuxmanap" yKyBUMIIAp
TOMOHMJIaH KUMMH y3JIalITUPUIIAUTaH MypakKkad MaB3y Oynu0, yHM YKUTHILTA SHIU [IEAaroruk
TEXHOJTHSJIAPHU JKOPUI KIJIMII Macajacu A013ap0 MyaMMO XHUCOOIaHa Iu.

Ymby makonana akageMuk Juneinapaa "Komriekc OupukManap" MaB3yCHHU YKUTHIIIA
MyaMMOJIH METO//1aH (oiiganaHui 6aéH KUIMHAIH.

butnpyB wnmmaa KoMIUIEKC OMpUKMasap TY3WIMIIMHUHT KOOPAMHALIMOH Ba 3JIEKTPOH
Ha3apusUIapd MaB3YCHMHHU YKUTHILITA MyaMMOJM METOJIHHU >KOPHH KWIHII HaTwkKajmapu OacH
KWJIMHAIW. ABBal MaB3y Y4YyH MyaMMOJM caBoiuiap Ty3winu. Macanan: 1) Kowmuiekc
OMpUKMaIap Ty3WJIMII Ha3apUsICUHU Kaml() KWJITaH OJUMHH alTHHT Ba Oy Ha3apus ydyH KaHman
mykodoT onran?

2) Kowmriekc OupuKManap TY3WIMIIMHUHT SJIEKTPOH HA3apHsACH acOCIapUHU  TYHIYHTHPHO
OoepuHr?

3) Kommuiekc Oupukmanapiard mMapkasuii MOHHUHI TMOpUAJIAHUIIM Ba YJIApHUHI TypJlapura
MUCOJJIAp KEATUPHHT?

4) Komruiekc OMpUKMaJapHUHT 3JEKTPOH TY3WIMIIM OWJIaH yJapHMHI XOccallapy OpacuJaru
OorjIaHUIIHN U30XJ1a0 OepuHT?

Myammonu caBojulap AEPPOEKTOP OpKadM 3KpaHra TYUIMpUIaAd Ba YKyBUWJIAp JUKKAaTUTra
XaBoJIa KWIMHAAW. BUpMHYM MyaMMOJIM caBojira yKyBUWJIap Typiuya kaBoO KaWTapaunap: 1-
YKYBUYM caBoJira >kaBoOaH mmyHjad aeinn: Komrmiiekc Oupukmaniap Tyrpucuiaru JacTiIaOKu
MabsymoT 1704 iinnna Hemuc onumu [{ucbax tomonunan anuknanrad. Y remup (1) nuanunra
KaTui [UaHW] KymuO OepivH Ja3ypuHU XOCWJI KWJTaH. 2-yKyBYW pyc oiumu 1797 iimnma
A.A.MycuH NiaTHHAHUHT KOMIUIEKC OMPUKMaIapyuHM OJraH. 3-yKyBUM KOMILUIEKC OMpHUKMaIap
TYTPUCHIArd TAabIAMOTHH ApaTraH onuM Anbdpen Beprep ne6 TymyHTHpagn. YKUTYBUH
YKYBUWJIADHUHT (DUKpiapu acocuia KOMIUIEKC OWpHKManap TYTPUCHAATH TabIMMOTHU
MyKaMMaJl ypraHrat mBenap oiquMu BepHep €0 YHUHT Ha3apUsCHHHU TYLUIYHTHpa OomuIaiau.
VY KoMIuleKc OMpHKMajard BaJICHTIUK OOIIKa OMpHKMasapJard BaJIeHTJIMKIapra Kaparanja
Oomrkaya OyJUIIMHY TYIIYHTUPUO BaJICHTIIMKHUHT y3rapyBUaHIUTU Tyrpucuia GUKp IOpUTAIH.
VY BepauH na3ypugard TEMUPHMHI BaJCHTIMIMHHM TYUIYHTHPHUII YYyH KYIIMMYa Ba acoCHi
BaJICHTIUK TYIpUCHAA QUKD IOPUTAAU. YHUHT KylIMMYa BAICHTINK Tyrpucuaaru ¢pukpu "Atom
ty3wmuimn" Ba "KuméEBuil Oornanum" Hazapuscu sSpaTWiIraHAaH CyHT OWAMHiamau. [am
ITyHJaKH KOMIUIEKC OMpHKMAnap XOCHI Oyiummaa mapkasuii Fe*? mommma Gym opbutamiap
Kyl OyJIraHjiurd y4yyH y akuentop BasudacunHu Oaxapaau. KuMEBHMN OOTIaHUIIHUHT JIOHOP
aKLENnTop MexaHu3Mu Oyiinya xocws Oynuinu BepHepHHMHI KyliMMua Baj€HTJIMK TYrpucuiaru
(GUKpUHU PUBOXKIAHTUPAM. BepHep Hazapuscu Kyn olumiiap TOMOHMJAH TaH OJIMHA/AM Ba yHTa
1913 iinnga Hobens MmykodhoTu 6epuiam.

WMKKMHYM MyaMMOJIM CaBOJITa YKYBUMJIQPHUHT >KaBOOM Typiuya Oynaau. 1- yKyBUM KOMIUIEKC
OupuKManap Xocui OynuIIna MapKa3uii HOH OWJIaH JIMTaHAJap opackia UOH OOTJIaHHII XOCHII
Oymagu ne0 ’xaBoO KaifTapanu. 2— yKyBUM KOMIUIEKC OMpPHUKMa XOCHJ OYyJIMIINAA KOBAJECHT
Oorynanum ynymu Oop ne6 TYWyHTHpaAH. 3-yKyBUM KOMIUIEKC OMpPHUKMaHU TallKud cdepacu
6unan wuku cdepack OopacHua MOH GOTNAHHMII XOCHI Oymaau e TYIIYHTHpaad. YKUTYBUH
yIApHUHT JKaBOOMHM TYJIAMPUO KOMIUIEKC OHpPUKMAalapHUHT TY3WIUIIA TYIpUCHAA TYJIUK
MabIyMOT Oepaan. MabIyMKH KOMIUIEKC OMpUKMA 3JIEKTP TOKMHU SIXIIM yTKa3zaau. byHra cab6ad
KOMIUIEKCHUHT Tallku cdepacu OminaH nuku cepacuna xocusa Oyiarad HOH OOTJIaHUII 3pUTMaa
y3WINO MOHJIAPHU XOCHUJ KHJIMIIK HaTHXKAacKa SpUTMa TOKHHU YTKa3aau 1e0 TYLIyHTHPaIH.
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Kommiekc MOHHUHT Ty3WIMIINTA KeIraHaa MapKasuidi HOH KOOPIMHALMOH COHUTa Kapad Typiu
ruOpuTanuin xonatuaa Oyiaamu: Macanad,muc(ll) Terpamun cymbdar [Cu(NH3)s]SOsnunr
Tysunumura kencak CU™? MOHMHMHT KOOpAMHAIMOH coHM "4" Ta Gynaranmurd yayH muc "sp"
Tunaa rubpumianagd. by GupukMana xap Oup MHC MOHHIA TypTTa Oym "Sp3" rHGpHIIaHTaH
opbutammap Oynagu. MIYHUHT YYyH KOMIUIEKC OHMpUKMa XOCHJ OylIuIIHga MHC HOHH
aKLENTOPINK BazuacuHu Oakapaau. AMMHAK MOJIEKYJTAaCUHHMHT Xap Oupuaa OUTTa 3JIEKTPOH
Ky(OTH Oyl OyIraHjurd ydyH MHC HOHMard xap omp Oymr "sp°" rubpummanran opOuraira
koopauHatianaau. Hatmwxkama terpamuH muc (Il) MOHMHHMHT TeTpadap makiaujgaru (Gpa3oBHiA
TY3WJIUIIN BYXKY/Ira Keiau.

3-4- MyaMMOJIM CaBOJUIAPHUHT €YHMMH Y3apO MYJIOKOT acocyaa Xal KWIMHaau. Myammonu
CaBOJUIADHUHT E€YHMMH Y3ap0 MYJIOKOT acocyaa oiaubd OopwiraHu ydyH YyKyBUMJIAp Y4YyH
Mypakkab OyJaraH KOMIUIEKC OMPUKMaIapHUHT TY3WIMIIMHU YPraHUII camapanu O0yaud YuKaIu.
"Kommuekc OupukManap" MaB3yCHMHM VKUTHINTa OHWJ IEJaroruk SKCHEpUMEHT TOIIKEHT
Tubouér IlenuaTpuss MHCTUTYTH KOIIUAArd KUME UYYKypIalITUPUO YKUTWIATUTaH aKaJeMHK
munelaa onud Oopuiaau. MaB3yHHM SHTM TENaroruk TEXHOJOTHsuiap Oyinda YKUTHINTA OUf
nenaroruk skcnepumeHT Ill- kypc "AHopranumk kuMé" (GaHMHM YKUTHIIAQ YTKa3WJIIH.
DKCIIepUMEHT TYPYyXUAa MaB3y SIHTH IMEAarOrHK TEXHOJOTHUSHHHT MyaMMOJH METOAHM acoCHa
yrunau. Haszopar rypyxunga anbaHaBud ycyn Oyiimua gapc yTWAAW. Y KYBUWJIAPHUHT
Y3JIAITHPHII Japa’kaCHHA aHUKJIAIl yY9yH MaB3yra OHJl TECT CaBOJUIAPH TY3WJIIU Ba KOMITBIOTED
épramuza HazopaT YTKa3WiAu. TecT Ha30paTH HaTWKalapu OSKCIEPUMEHT TypyXuaa
YKYBUMJIAPHUHT ypTaua 6axo Oanuuu 0,5 ra olraHJIMruiu KypcaTiu.

Komriutexe OupukmanapHUHT CUH(IIapH, HOMJIAHHUIIIN Ba aXaMHUSATH'" MaB3yCUHH YKUTHUII
YU4yH UHHOBALIMOH T€XHOJOTUsHUHT "Myammonu" Ba "Knacrep" MeToanapunu xopui
KWINII HaTHXKajlapu

V36exucron Pecny6nukacu Kaxpnap tailépiai MUIIMI JaCTypH TABIAMHUHT
Oapua OoCKWWIapuWra WCIIOX KWIWIIHA acocuii Basuda Kb Oenrwmiraau. Mcemox
KWIMIIHUHT 3HI MyXHUM TOMOHJIapUJaH OMpU YKyB TapOus kapa€HUra HITop
MeJaroruk TCXHOJIOTHSUIApHU >KOpUM Kl xucoOnmanaau Kumé uykypramtupud
VKUTWIAAUTaH akKaJeMUKJIuLennapHuHr "AHopranuk kumeé" kypecuaaru Kommeke
OvpukManiap MaB3ycuHU ykutuira 14 coat axpatwirad. "Komruiekc Ooupukmanap"
VKyBUMJIap KUHMH V37alITUpaJMraH MaB3y OYIraHJIWrd YYyH YHU YKUTHINTA SHTH
MeJaroruk TEXHOJOTHSIIIapHU KOPUU KUJIUII J013ap0 MyaMMO XHUCOOJIaHaIH.

JuccepraisiHUHT Oy KMCMUJa MaB3yHHU VKUTHIITA WHHOBAIMOH
TexHonorusulapuuHr  Myammonm  Ba  Kiactep  Meromnapum  KOpUM — KWJIMII
HaTWXaJIapH 6acH KWINHAIU. Ilenaroruk JKCIIEPUMEHT TomkeHT
IMennaTpus Tuobouér HucturyTn KONInaaru aKaJeMHUK JIANEUHUHT
"AHOpraHuk Kume" (aHuaru "Komrneke Ooupuxkmanap" MaB3yCH

Vrutuinaaurad [I-xypcaa onu6 Gopuian.

Komminekc OupukmanapHuHr kum€ QanHumard MaBkew, ¢aH, caHoaT Ba
TYypMyLLIard axamusiTi 0a€H KWJIMHIAaHJaH CYHT, yJIapHUHT
cuHdaapu OynraH: alUIOKOMIUIEKCIIap, akBaKOMILIEKCIIap,
aMMHaKaTIap, TOJUTAUIOTCHHUIIAP, TIOJIMKUACIOTAIAp  Ba Mypakkal Ty3WITHIILIN
MeTajl OPraHUK KOMIUJICKCIIADHUHT OJIMHUIIM, KUMEBHI
XoccajapuHu TywryHTupwiaad. Kowmruieke OupukManap Mypakkad
TapkuO Ba TY3WIMINra d5ra OYITaHIWTH YYyH YyJapHH TYIIYHTUPHIITa
AHTHU neJaroruk  TCXHOJOTIMAJIapHUHT MyaMMOJIN METOON }KOpI/Iﬁ
KIWIHHAW. YHIa MyaMMOJM CaBOJUIap KOMIUIEKC OWpUKMAaJIApHUHT
opranu3maaru (GyHKIUACH, JOPHUBOPIUK XYCyCHUSITIAapH Ba OOIIKandapJaH Ty3WIraH.
Hatmxama MyamMMOnIM CaBOJIHM Xall KWJIHIN KapaéHUAa YKyBUWJIAPHUHT IUKKATH MaB3y
OMTMMIIAPWHM aHTJIa0 OJWINTa KapaTuiraH Oyiain.
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VYKyBumiIap tapakKypUHHUHT (aos XoJaTura YTUIIN Japc xKapaéHuga OMIMMIapHUHT
V3JalTHPUIIATA CaMapaJIu TabCUP KYpCATUIIIA MYMKHH.
Kyinnarn myamMmmMmosu caBosiap yKyBYMIap JUKKATUIA XaBOJa STWIIAIN.

1. TeMmup MOHHM acocujiaru METaJIOPraHUK KOMIUIEKC OMpUKMaTapHUHT MHCOH
Oopranu3Mu (HaoTUATHIATH AXAMUSITUHU U30XJ1a0 KypcaTHHT?

2. Harpuii Ba xanuii MOHIAPUHUHT WHCOH OPTaHU3MH HEpB (aoausATHIATH
axaMHTH TyTpUCHIa HUMaJIapHU Outacus?

3. IOHecko TOMOHMIAH wirapu CypwiraH TEMHUpP CaKJIOBUM JOPUIIAPHUHT
SIPATUJIUIIN TOSICUHUHT KEJTNO YUKHUIIIUTa HUMaJiap cabad 6yiran?

4, Tapxubuma kobansT (I11) HoHM cakIoBYM MeTaul OPraHuK KOMILIEKCIApPHUHT
OpraHU3MIaru axaMusTH TYFPUCHIa HUMaJIapHU Omnacuz?

5. Kanmait komruiekc OupHKMa CHOPTYWJIAPDHUHI —Xapakar

dbaonuATHHN KydauTupaan?

Iy MyamMMoOJIM caBoJI YKyBUWJIAp TOMOHHUAAH KyHuaaruya xaja KWIMHAu: bupunumn yKyBuu
WKKH BJICHTJIM TEMHP HOHU T€MOTJIA0MH TapKuOua Oyiaau 1e0 MyaMMOJIA CaBOJIra KaBoO
Katapaau. KKMHYM YKyBYM, YCUMIIMK MEBaJlapuJaH OJMa, y3yM Ba EHFOKIa OYynmaauraH
TEMUp SJIEMEHTH, YJapHH HCTEHMOJ KWIWII OpKajld OpraHu3Mra, yTaad JeraH (PUKpHU
Oomnaupagu. YUMHYM YKyBUM KHU3WJI KOH TaHaudajapuja OynaauraH TEMUPHUHI KOMILIEKC
Ouprkmacu OYiIraH TeMOIJIaOMH WHCOH OpPraHM3MHA KHUCJIOPOJHH TYKUMalapra eTKa3uo
Gepaqu ne6 TYWIYHTHpamd. YKUTYBUM OyJgap acochaa MyaMMOJM CaBOJIHHMHI TYJIUK
e4MMUHN Xaj Kb Oepamu. ['emormaOuH KynruHAa TagKUKOTIApHU YTKa3umra cababum
Oynaran momna xucobOmananu. bepunran Mabiymotriapra KaparaHjaa IyHE MUKECHUIA Xap
innu remoryiabun tyrpucuaa 200 ra sSsIKMH WIMHE MakoJia dor dtuiagu. OKCui TabuaTin
rJ100MH MosieKyJacu 4 Ta MOJUIMENTUJIN 3aHXXUpJiapAaH Ty3uiraH. [ TOOMHHUHT Xap Oup
3amxupuaa 1 ta rem 6ynaan. ['em hoppuprHHHUHT 3aHXUPIN OMPUKMAcH Ba TEMUP HOHUAAH
TamKui Tonrad. Temup noHu GopdrpuH XaTKAaCHHUHT Mapkaszuaa xoitnamanu. @opdupun
Xaakacu Tydaiiii reMorja0uH KU3WI paHraa Oynaau. YHIard TeMHUp JJIEMEHTHAA Oy
opOurtaniap Oynaub, arap y KHCIOpOJ MoJieKyldacuHu Ooriab osca, OKcureMmoriabuHra
aiinaHagu. OxcureMoriiabMH KOH OpKaJIM OpraHu3M TYKuUMajapura KHUCJIOPOJHM €eTKa3uo
O0epub Ba J€30KCUIreMOryIabMH XOJauaa ymkara Kairanu. I'emornadun tapkubunaru e nonun
TEMHUPHUHT OOIIIKa OMpUKMaapura Kaparaujaa 6apkapop Oymamm.

Map3y ydyH Ty3wiraH OOIIKa MyaMMOJIM CaBOJUIap XaM IIyHTra YXIaml Xail
KWIMHaau. MacanaH: 5-4M  MyaMMOJIM  CaBOJI MMCHUHI METAJIOPraHMK  KOMILIEKC
OMpUKMacCUHU axaMusATUra OarumuiaHrad. MabiayMkH, 3¢UIpuH 1e0 aTalyBUd CTYMYJISITOP
CIIOPTYWJIAPHUHT XapakaT QaonusaTuHu aktupiamTupand. lIyHuHr yuyyH nyHé mukécuna
cropt Mycabakainapuja 3(duapuHra aHanu3 YTKaswiaau. Y MHC HOHM OWIaH paHIU
KOMIUICKCIap XOocui Kuiaau. Peakius Hatmwkacuga panrm muc (1) autumoxapGamug
yykMacu xocu1 6ynadu. by xoccanan JonuHr Ha3opaTuaa GoiganaHuIam.

By Myammonu caBojulapHH Japc okapaéHMAa Xajdl KWIMHUIIM OUp TOMOH/JIaH,
KOMIUIEKC OMpHKMAJapHUHI aXaMHUsITHra Ouj Ouiumiap Y3mamTHUpuiIaad. 2-4d TOMOHJAH,
KOMIUIEKC OMPUKMAJIApHUHT CUH(IIApUHU YpraHumra uyn ogaau. Xap oup cuHdra KupyBud
KOMIIJIEKCIIAPHUHT OJIMHUILIHA, KUMEBUHW XOCCAJIADUHM TYLUIYHTUPHUIIAA TETHIIN peaKius
TEHTJIaMajapy Jgockara €3u0 KypcaTuiaau. Yiapra ouj KU3UKapid KUMEBHUM Taxpudanap
HaMoﬁI/LLu KUINO KypcaTuiaau.

VYKyBumnap YUyH aH4a MypakkKad OynraH KOMITJIEKC
OMpUKMaIapHUHT HOMJIAHUILIMHU TyLIyHTUpHUIIAA SIHTH I1€/1arOT UK
TEXHOJIOTUSHUHT "Tapmokap meroan" JaH (dholimananmiaam. YHUHT
Y4yH KOMILIEKC OMPUKMAHUHT xap oup cuHpUIaH ourra HaMyHa
KypcaTmimo, YHIaH TapMOKJIap Ty3UWJIa]IH. Tapmoxiiap Ty3HUIIIA HOMH
é3uIran KOMIUIEKC OMPUKMaHUHT dbopmynacu, MYKHU Ba TallKU
cepacu, Mapkazuii = HMOHHUHI  3apsAau, Jurasjgigap TabuaTth  Ba  3apsnu,
KOMILJIEKC VIOHHUHT 3apsau épnamuaa TapMOKJIap KynlaiTupuo
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O6opunagu. by MerogHm amanra omuMpUIl  YYyH TypyxAard —yYKyBumimap — 4-
rypykJara Oy IMHAIN. Xap oup rypyxuara Typiu cuHdra MaHCyO
ourragan KOMILJIEKC OupukMaIaH TapMOKJIap TY3HUIL TOINIIMPUIIATN.
I'ypyxuaHu  TallKWwil  KWIraH  YKyBUMJAp  TapMOKJAapHU  Ty3uO  Oyirangan
CYHI YHMHI  HaTWXacu TIypyxJa Myxokama KuauO  uyukwiagu. Myxokama
HaTHXaJlapura acocyiaHuo xap oup rypyxX4aHu KaHan Oan
OJITAaHJIMTUHU  TypyXJlarh  abJio4Yd  YKyBUWIApJaH  ubopar  Oynran  Xaifpat
ab30Japy TOMOHM/IAH 3bJIOH KWJIMHAIH.

Bynnait "MutepaktuB Metoa" OmiiaH KOMILUIEKC OMPUKMAaIapHUHT HOMJIAHUIITUHU
ypranum camapacu rOKopu Oynub uumkagu. By Xynoca YKyBUMJIApHUHI TapMOKJApHU
MYCTaKWJ TY3WILIApU Ba KOMIUIEKC OMPHUKMaJIapHUHT HOMIJIAPMHHU TYTpU &3uIn OuiiaH
acociaHrai. MyaMMoiayM METOJHHM aMaJlra OLIMPHUILI YUYH SKCHEPHUMEHT I'ypyXujia MaB3y
SIHTH TIeJaroruK TEXHOJIOrWsl acocuaa yTwiaaau. Hazopar rypyxuia aHbaHaBUH yCynu
6yitnua mapc yTwiamy. YKyBUMIAPHHHT Y3TAIITHPHII JAPAKACHHU AHUKIAII yIyH
MaB3yra OouJl TECT CaBOJUIapU Ty3WJIagud Ba KOMIIOTEp €pAamuja Ha3opaT yTKasWjIagu.
TecT Ha30paTH HaTHWXKaJIapU SKCIEPUMEHT IypyXxuja YKyBUWJIApHUHT ypTadya 6axo Oanu
IOKOpU OYynrannuruHu Kypcataw. [lemak, napc skapaéumra myammonu Ba "Kiacrtep"
METOJMHU  KOPUM KWIMHMIIM  YKYBUWIApDHUHI MaB3y Owiumiiapura Oyiran
KU3UKUIUIADUHA OPTTUPTaHINTH YYyH JIapCHHUHT CaMapaJopiurd Omud, OWIMMIIapHU
VKyBUWIap TOMOHU/IAH Y3JIAIITUPUIIUILIN IOKOPH OYIM0 YUKIU.

3.2. AXOOpOT TEeXHOJIOTHSICHHU >KOPHH KHJIMIIIa OUJ NeAArOruK 3JKCIEePUMEHT
HATHIKAJIAPH BA YJIAPHUHI MyYXOKaMacH

[Tenaroruk secnepumentHu 016 6opumt yayn TIITU kommgarn akaaeMuK THIEHHAHAT 2
Kypc OmnuMm papaxkanapu Oup Oupura sxud Oynaran 201 — rypyx sSKcIepUMEHTal Typyx
cudarnga tannad onmuaan. 202 — rypyXx Hazopar rypyxu cudaruia OJMHIH.

201 rypyxnma xkomiuiekc OupukManapHuHr "KumEBuii Ba 9IEKTPOH TYy3WJIHALIN"
MaTepuaiapyd KOMIbIOTEp €pramuia YKUTUIAUM. MaB3y MaTHU KoMmIbloTepra €3miau. MarHra
613 MIIU1a0 YMKKAH KOMIUIEKC OMPUKMAJIAPHUHT THOPUJUTAHUIIN, SJIEKTPOH TY3WIMIIHN, KUMEBUI
TY3WIUIIN aHUMAalWs KWIMHAO KOMIBIOTEp JAapCH ACTypura KUPUTHIOH. MaTH Ba aHUMAaLUs
TOBYIII OPKAJIHM TYIIYHTUPUO OOpUIIIU. 2 COATIIMK Japc Tyramujaad 15 MUHYT OJAMH KOMIBIOTEP
3aJIujia MaB3yra oMl KOMIIbIOTepra KHPUTUJITaH TECTJIap OPKalM YKyBUMJIAPHUHT OMJIUMHU CUHA0
Kypuiau. 201 rypyxaa 25 Tta yKyBuUM OyJiraHJuMrd ydyH 25 Ta KoMIbloTepJaH (oiinanaHuiiu.
VYnapHuHT aHUWKIaraH ymymui Oamnapu €3u0 onuHAu Ba Oaxora yrkaswiau. 202 rypyxna
MaIlrysnoT o0 OOpuIll aHbaHABUH yCyIJla amalira OUIMPHIIIN. MaB3yaaru xapa€niap Jockara
€3ub TymyHTUpUIAAW. Yiapra 25 caBoijgaH uMOopaT TeCcT TapKaTwiuO, Oamiap WUTUHIUCH
aHMKJIaHAM Ba Oaxora alIaHTUpWINM. Yprada 6axo OalMHM TONMII Y4yH OJIMHraH Oaxoiap
YKyBUMJIAp COHMTra KynauTupuinO, 6aymuiap MMrHHANCH XUCO0Ia0 YUK IH.

201 rypyxHuHT ypTaua 6axo OanuHu XucoOuarml.

201 — rypyxna

4 ta ykyBun "5" 6axo

11Ta ykyBum "4" 6axo

7 Ta yKyBuH "3" 6axo

1 Ta ykyBum "2" 6axo

Bynapnan ¢oitnananub ypraya 6axo 6aqMHU YMKapaMH3

4x5=20

11x4=44

7x3=21

1x2=2

25 87

VYpraua 6axo GaqMHM TONMUII YYyH Oajuiap HHTMHIUCUHN YKYBUMJIAp COHUTA OyIaMus3.

87/25=35

202 rypyXHUHT ypTaua 0axo OanuHu XucoOuarml.
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202 — rypyxna
2 ta ykyBum "5" 6axo
4 ta ykyBunu "4" 6axo
12 Ta ykyBum "3" 6axo
5 Ta ykyBum "2" 6axo
bynapnan dorigananu6 yprada 6axo OaIMHN YUKapaMu3
2x5=10
4x4=16
12x3=36
5x2=10
23 72
VYprada 6axo OajqvHM TONMUII y4yH Oauiap HUTHUHAMCUHYU YKYBUWIIAp COHHTa OylamMu3.
72/23=3,1
Jlemak, axOOpOT TEXHOJIOTUsICUAAH (olaanaHuO MaB3y OWJIMMIIApU TYIIYHTHUPHITaHIA
ypTaua 6axo OamuHHUHT Ha3opat rypyxura Hucoara 0,4 ra seHu 40%ra omraniura 1ape
camapaJloOpJIMTHHH KYpCaT/IH.
Opanuk Hazopat Nel

201 rypyx

Familiyasi va ismi ON

Amanova S

Raxmatov llyos

Zoxidov M

Al B W

Ishinbetov M

Karataev A

IMirsaidov J

Na/armatov S

Nasirov D

Zokirova G

Nurjonov F

W B B W B~ D>

Rasulov F

Rasulova SH -

Xaydarova F

Raxmimova D

Raimkulova SH

Sabirov F

Saloxiddinov M

Sirojova N

gl w M~ M O b

Tashxadjaeva SH
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Turaeva D

Usmanalieva G

Xamra=uiov B

Bl B R 8

Xusanova Q

N
N

Kurbonov A

IMuminova D

N B W ] W o1

Usmanova D

27

Qoratoev Oydin

ll5ll

II4II

I:-boo

II3II

~

lI2II

[N

202guruh

=

Familivasi vaismi

ON

:Abdullacva B

Botirov M

Gafurjonova VI

Karimova G

IMadiyorov A

Majidova Kamola

Marupov A

| N O o1 B~ Wl DN

Musiafaev S

Ochiiov B

Raxmonov B

Rasulmatova |

Sarvarov J

B Bl Bl B| ©

Soxibova Y

1415

Ilmarov A

Umarova R

Favzieva

w w w o1 S N wW| DN W N w N
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17 Xaydarov O 3
18 Buribocv A 3
19 Xodjaev | 3
20 Xusanov J 5
2 Esanov SH 3
2 Yakshieva D -
23 Normatov YU
24 Ga/maxatov V 4
125  |Kurbanov R 4
26 Umurzakova G -
27 Saydaxmedova D 3
"5" 2
4" 4
"3" 12
2" 5

"AXO0pOT TexHoJOrusCHAaH (oHJaTaHUII Japc caMapaJopiIvurd OMIUPHUIIHUHT MyXUM OMUJIH
SKaHIUTh'".
1) Capuk KOH Ty3uJa MapKa3uil HOHHUHT OKCUJIAHUII JapaKaCHHHU aHUKJIAHT.

A) +1 B) +2 C)+3 ) +4 E)-3

2) Ku3ui KoH Ty3u/a MapKa3uii HOHHUHT OKCHJUTAHHII JapaKaCMHU aHUKJTaHT.

A) +1 B) +2 C)+3 ) +4 E)-3

3) Capuk KOH Ty3uJa KOMIUIEKC KOCHII KIITyBYM HOHHUHT KOOpAMHAIIMOH COHUHHU aHUKJIaHT.
A)6 B) 2 C)4 )7 E)8

4) Muc (Il) rerpaamun cynbdaraaru MucHUHT KoopuHaIOH COHUHN aHUKJIAHT.

A) 2 B) 4 )6 ) 8 E) 10

5) I'excoakBaxpom (I11) xsopuaHuHT pa30BUil TY3WINIIMHN KYPCATHHT.

A) 9n3uKIH B) siccu yubypuax C) Terpasip

) Okrasap E) nupamuna

6) I'excoaxBaxpom (lll) xmopummarm XpOMHUHT OKCHJIAHWIN Japa)kKacd Ba BAJICHTIUTHHU
TOTIMHT.

A)+2,3 B) +3, 6 C)+6,6 ) -6, 6 E)-6,4

7) T'excoakBaxpom (lIl) xmopuanaru nuranagap OuigaH Mapka3uil MOH opacujard OOTJIaHHII
TaOMaTHU aHUKJIAHT.

A) nonnu B) koBaneHnT KyTomm C) nonop-axiientop

) Bomopo 6ormaHumI E) metann 6ormanumn

8) Muc (Il) TerpaaMuH ruAPOOKCUAIATH JIMTAH/IAp COHU Hevyara TeHr?

A)?2 B) 4 (O )6 E)8
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9) Kamuiirekcormanogeppar (I1) marm acocmii Ba Kymmmya BaJICHTJIMK Ky4JIapud COHHUHU
AQHMKJIAHT.

A) 1,5 B) 2,4 )33 1) 4,2 E) 6,0

10) HarpuitteTrpanmanouuskat (11) maru KoMIjiekC MOHUMHT 3apUsIMHA aHUKJIAHT.

A) +1 B) +2 O-1 o) -2 E)+3

11) Kommneke 6upukManapHUHT KUMEBUHN TY3YJHII HA3apHUSICHHU SpaTraH OJUMHU KYpCaTHHT.
A) bytnepos B) IToaunr C) CumxBuK

J) Uyraes E) Bepnep

12) Kommeke OMpUKMaIapHUHT 3JIEKTPOH TY3WINII Ha3apUsACUHU SIpaTraH OJIMMHU aHUKJIAHT.
A) CumxBuk B) Beprep C) [Monuar

/1) YUyraes E) Byrnepos

13) Kymym (1) gurmuaHoXjopusl MOJIKYJacuIard KyMyIll MOHWUHHMHT THOPHIUIAHUIN TYPUHHU
KypCaTHHT.

A)sp B) sp? C) sp® ) spid* E) sp°d?

14) Muc (ll) Terpoamun cynbdar MoJIeKyJlacHAard MHC HOHMHHMHT TUOPUIIAHHWII TYpPHHU
KypCaTHHT.

A)sp? B) sp C) sp? J) sp°d? E) sp*d*

15) I'ekcoakBaxpom (lIlI) xmopua Monexynacupard XpoM HOHUHUHI THOPU/UIAHUII TYypUHHU
KypCaTHHT.

A)sp? B) sp C) sp’d? ) sp E) spd’

16) Capuk KOH Ty3 TapkuOuJaru TeMUp HMOHUHUHT THOPUJTAHUIL TYPUHU KYpPCATHUHT.

A)sp B) sp? C) sp’d* ) sp® E) sp’d’

17) Ilmaruna (ll) xmoporerpaaMuH XJIOPUA MOJEKYyJIacHaa MapKa3uid HOHW OKCHJJIAHHUII
Japa)KacuHU aHUKJIaHT.

A) +2 B) +4 C) +6 ) +3 E) +1

18) KobGant (1) 6pomonenTaamun cynshataaru Mmapka3uii HOHHUHT 3apUSIA Hedara TeHr?
A) -4 B) -3 C)+2 ) -2 E)+3

19) [Pt(NHz3)3CI]Cl yiiby KOMIUIEKCHHHT HOMHU TYTPU KEJITHPUITAH KATOPHH TOITHHT.

A) Ilnatuna (111) xnmoporerpaamun B) IInaruna (l1) xnopoamun

C) IMnatunuywm (1) xmopoamun ) [Mnatuna (IV) xpomorerpaamMmux

E) [Inatuna (I1) xnoporerpaamuH xsopus
20) [Co(NH3)sBr]SOs — Tyrpu HOMIIaHTaH »KaBOOHHU TOTIHHT.
A) Ko6onst (1) 6GpomonenTaamuncynbdar
B) KoGonsT () 6pomoTeTpaamuncynbdar
C) KoGoumbT (1) 6pomoamunCcybdat
1) KoGonbToHUTpOaMHHO Cynb(haT
E) Ko6onsT (Il) cynbdar
21) I'ekcoakBaxpom (I1l) xopuaHUHT THAPAT U30MEpIap COHMHHU AaHUKJIAHT.
A) Sta B) 4ta C) 6ta ) 2ta E)3Ta
22) Iux10poAMaMUHOIUIATUHATHUHT U30MepJiap COHM HeuTa?
A) 4ta B) 2ta C) 3ta JI) STa E) STa
23) Muc (Il) rerpaakBa cynbgaTiaru JMrasyiap COHMHA aHUKJIaHT .
A) 5ta B) 3ta C) 41a JI) 212 E) 112
24) ANbIOMMHUHN T€KCOAKBaXJIOPHUAArH KOMIUIEKC HOHHUHT 3apUAIUHA aHUKJIAHT.
A) +2 B) +1 C)+4 ) +7 E)+3
25) Kaiicu koMIIeKC OMpUKMa SIPUTMACH Y3HJIa LIEJUTFOJI03aHU dPUTAIN?
A) muc (Il) TeTpaaMuH TUIPOOKCU B) capuk koH Ty3u
C) KU3UII KOH Ty3U ) rexcoamunronuken (1) xmopun
E) kymymu (I) aunpanoxnopun
Kumé yxutumga KuMEBMiA OJKCIepUMEHTHaH (oiigamaHuIl Japc camapaJopiurvHu
OLIMPHUIIIA MyXUM OMIII XHucoOnaHaau. JIekWH KUMEHMHT KYNTWHA Hazapuil MacajajlapuHu
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KyMIIaJaH, aToM TY3WIMIIM Ba KUMEBHUH OOFMaHMIN KabM kapaCHIapHH YKUTHIIAA
SKCTIEPUMEHT/IaH (Poli1aaHuI HMKOHUSATH HVK.

Kumé uykypnamrupul YKATHIQAUTaH aKaJeM — JIMLIEHIapHUHT aHOPTaHUK KUME (aHHuIaru
«Kommneke OupukManap» MaB3yCH YYyH axpaTwiran 14 coaTyiuKk YKyB MalIFyJIOTHAArd
KOMIUIEKC OMPUKMA@JIApHUHI KUMEBUH, OJEKTPOH TY3WIMILM, H30MEPHUS XOAUCATAPUHU
VKUTHUIIIa aHbaHABUN MeTosiapa Japc onul Oopuiranjga MaB3yHHU YKyBUWJIap TOMOHHJAH
KUWWH Y3JIalITHPWIAIIN 0Mr0 OOpHIITaH TEAaroruk SKCIEpPUMEHTIapaaH MabiayMm Oynrad [1].
[yHuHr y4yH Ma3Kyp MaB3yHH YKHUTUIITa aXxOOpOT TEXHOJOTHSCHUHH KOPUN KUJIMILITAa OWJI
nactyp unuiad yukwiau. KoMbIorep TapcuHU SpaTUIN/A, aBBajl, KOMILIEKC OMPHUKMalapHUHT
KUMEBUM Ba D3JIEKTPOH TY3WIHIIN >Kapa€Hiapy KOMIBIOTEpAA MYJIbTUIUIMKALWS KWIAH]IH.
Komnrelotep mapcu aekTpoH xysxoxatura 20 Ta caBosl Ba MacaiajJaH ubopaT TeCT KUPUTUIIH.
Japc MaTHM YKUTYBYMHHHI TOBYIIM OPKAJIHU TYIIYHTUpUO Oopuiau. MoHuTopaaru xapaéuiap
MYJBbTUIUIMKAIMACUHY SbHU JIMHAMUK MOJE/UIAPUHM TYLIYHTUPUINra ajoXuja axaMHsT
oepuiiay.

Kommuieke OupuKManapHUHT KUMEBHIA Ba AJIEKTPOH TY3WJIMIIU MaB3yJdH KOMIIBIOTED Japch
Tomkent Ilemnarpus TuO6uér MHcTuTyTHm Kommparu akaaemwk JunedHuHr 201, 202 —
rypyxiapuaa yrkaswad. [lapc TadcuiotH BUAEOrIa3 OpKaIM JKpaHAa HAMONHII KHIHO
kypcatunau. Kommbiotep gapcu €3u0 ONMHraH OUCKETa OpKaIM YKYBUMIAPHUHT XaMMacHh
MYCTaKWJI X0JJ1a KOMIIbIOTEP AAapcu OWiaH KalTa TaHUIIMO YMKUIUIApUra IIAPOUT SIPATHIIIH.
Komneiorep napcuHuHr Oab3u (parMeHTIapuHu Kenatupamu3. Kommiieke OupUKMalapHHHT
TY3WIHIIU Ba CUHTE3W yuyH HoOenb mykodorura cazoBop Oynran onmMm A. BepHep Tyrpucua
MabJIyMOT Oepuiaiu.

«IBeiinap kumérapu A.Bepuep 1889 itmnna
@panuusHuHr Mromse maxpupa Tyruarad.  [{ropux
[Monurexunka WMuacturytunu  Tyratrad. 1893-1915
vnmnapna  Hropux YHuBepcuTeTHHUHT — Tipodeccopu
Oynran. 1909 iungan 6ouuiad YHHUBEPCUTET KOLIMAArU
KM€ HCTUTYTHHHHT TUPEKTOpU OyITaH.
Kommiiekc ~ OMpUKMaJapHUHI ~ aCOCYMCH  y3MHMHT
«AHOpPraHuk KMME coxXacuaru siHI'M Kaparuiap»
I' MyXUM KOMIUIEKC OMPHUKMAaJapHUHI CHHTE3UM YMYMJIALITHPHIITAH.
pUKManap coxacuaaru Myxum unuapu yayH HobGenb mykodortura
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KHUTOO
1913
ca30BOp OyiraH.

1893 i, 1??;/;uap kuMmérapu BepHep komiiekc OMpUKMalapHUHT KUMEBUN TY3WIIMII
HA3apUACHHN APATHO, yIapHH KOODJAMHALIMOH OMpHMKManap ne0 araiinu. By HazapusHMHT
acocuja atomiiap Oup-Ouwpnapu OwiIaH y3apo OOIVIaHTaHJa aCOCUM BAJICHTIUK KywWIapuJaH
TaIlIKapH KyIIMMYa BaJEHTINK Ky4Iiapyu OuiiaH y3apo OMPUKHUIIUIApU MYMKHH JeTaH 051 €TajIu.

VYHUHT Ha3apusich Oylindya KOMIUIEKC OMpUKMa MapKa3ua KOMIUIEKC XOCHII KHITyBUH EKH
MapKa3uil MOH koinamagy. Mapka3uil HoH BazupacuHU KyNHMHYA JaBpUN CUCTEMAaHUHT EHAKU
rypyx4yacH 3jeMeHTIapu Oakapanau. Mapkasuii HoH aTpodua YHHHT 3apsaura KapaMa-Kapiim
Oynran uoHNap €KUM HEUTpaJd MoOJIeKylanap KOOpAMHATIaHAAM €KW >KOIIamagy, yJapHU
muraHanap ne6 aramaan. Mapkasuii MOH Y3MHHHT BAICHTJIMTH acOCHIa MabJIyM JIUTaHIJIAPHU
OMPUKTHPUO ONTaHJaH KeWHWH YHUHT OMPUKTHPUO OJIMII XOCcacH JaBOM ATHO siHa OupHedTa
JWTaHJIapHU KYIIMMYa BaJCHTIMK KywIiapy OwWjaH OWPHKTHPHO ONWIIM MYMKHH. MacanaH:
capuk koH Ty3u Ks[Fe(CN)s] H1 X0ocnin Oy uImmHA KypuO YuKamus3

FeClora KCN kymmnranma Banentiuk acocuaa Fe(CN)2 oupuxmacuxocun 0ymaau.

FeCl, + KCN — Fe(CN), + KCI

xocun 6yaran Fe(CN)2 oprukua KCN Omiman OMpuKKaHaa KyIIMMYa BaJeHTIMK XHCOOHTra

Ka4[Fe(CN)e] xocu kumaau
Fe(CN)2 + 4KCN — Ka[Fe(CN)s]
Ka[Fe(CN)e] cyBmaru sputMaa Ky4iu SJIEKTPOIUT CU(ATHIA TUCCOLUSITaHA Y.

30



K4[Fe(CN)s] —4K* + [Fe(CN)s]™*

Komruiekc noH tapkubumaru Fe*™? youu 6 Ta tmanun CN° woHuHM OMPHUKTUPHUO ONTAHIIUTH
YUyH YHHUHT BaJICHTIIUTH 6ra TeHT OyJjaau. YHUHT 2 Tacu acOCHH BAJICHTJIMK Ky4u OwilaH 4 Tacu
KYIIMMYa BaJCHTINK Kyur OmnaH oupuxamy ne6 TymyHtupuiagn. Hatmkana Fet? monn nkkura
CN™ woHnHU OMPUKTUPHO HEHTPAJUTAHTAHJIWTU YIyH KOMIUIEKC MOHHUHT 3apsau -4 ra TEHT
Oynanu. KoMmbroTep MOHUTOPHIa KOMIUICKC HOH XOCHII OYJIMIIWHU TYITYHTHPAMHM3.

4
CN CN-
NC ........................ Fe+2 ’ - CN-
CN- CN-

Xocunl OyiraH KOMIUIGKC HMOHHHMHI 3apsad -4 Ta TEHr OyJITraHiurd y4yH O3pHTMalaH
KOMIUIEKC OMpvkMma kpucraiiaHaérrania 4 ta K wonuHu y3ura ToptuO HeiTpasn Xosaraard
Ka[Fe(CN)e] Oupukmacura yraau.

MonuTopaa Mapka3uii MOH OWJIAH JMraH;Iap KyIIHIHO KOMIUIEKC OMPUKMAHUHT HYKH
cepacuHr XOCHI OYJMIN Kapa€HMHUHI aHUMANUSACHMHU Kypacu3. WMuku cdepa kaBc mumia
ésunamu. K* monu sca tamku chepaa xoiamaim.

B ]
CN FN
NG e’ o +4K* — Ka[Fe(CN)e]
(“,N': FN

Koopaunanuon HazapustHUHT KeiuHTH puBoxtanuim 1927 imina H.CumkBUK TOMOHUIaH
amajra OLIMpWIraH. YHUHI (GUKpUYa KOMIUIEKC OMPUKMAHMHI MapKa3uid HOHM OwuilaH
JUTaHJUIap opacuja JOHOp-aKLUENTop y3apo TabCcUp ByXkyara kenaau. Kommiekc
OMPUKMAIIAPHUHT XOCHJI OYJIMIIMHHU JOHOP-aKIENTOp MEXaHW3MU KOBAJEHT OOTJIaHUIIMHUHT
KBaHT-MEXAaHUK TAJIKUH KUJIMHUIINTA XaM TYTpU KeJau.

A.BepHepHUHT KylIMMYa BaJICHTINK Kywiapy CHJUKBUKHUHT KOBAJIEHT OOTJIAHUILIHYU JIOHOP-
aKIeNTOP MEXaHW3MH TabIMMOTH sipaTWiraHgan cyHr odaummnamgn. Macaman:  Cr(l1)
rekcaakBoxsopuHu [Cr(H20)s]Cl3 anekTpoH Ty3WIUIIMHNA TOHOP-aKIENTOp MEXaHU3M Oyitnmya
Kypn6 unkamu3. By kommiekc 6uprkma xocun 6ymmmmaa o2sp® ru6puamanmm coqup Gymam.

Cr 1522s22p®3s?3p®3d%4st — 3e- — Cr+3 15225%2p®3s23p®3024s°4p%*p0*p°;
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3d A< 4p

3d2 + 4s + 4p° — d?sp®
Cr(lll) wonu Omman cyB Mojekyiaacu y3apo TabcupiaanuO, [Cr(H20)e
KUJTaIH.

1" monmnm xocmn

_ _ s
OHZ\\ /OHz

Cr® + 6:0H, — OH>» /Cr \ OH>»
OH: OH>

Monwutopna ymrann BasudacuHu OaxapyBum xap OWUp CyYB MOJCKYJacH TapKUOHWIaru
KHCJIOPOJI aTOMUHHMHT TaKCUMIIAHMAraH 3JIeKTPOH xKy(Taapu ounan 6 ta 6ym d’sp® opburamiap
opacuaa ¥3apo TabCHp BYXKyIra KeauO, yjap opacujia IOHOP akKIenTop €KW KOOpIUHAIMOH
OoFaHuIl Xocui Oynuimu raBaanaHamd. Hartmxana oxtasap miakmmaru Cr(lll) noHMHHHT
AKBOKOMIIJICKCH XOCHJI OYJTUIII TACBUPH BYXKY/Ta KEIaIH.

OkTaspi 3 MOJIEKYJanapu

>KoMIaIaauy.

203 — 20 ATHII METOIUIA
yTuigm  Ba KJIa0 YMKHIIIH.
Kombnrorep; 202 rypyxnapna
Y3IamTUpULL 4,1 Oyarannuru

kypcatau. 203, 204 mazopar rypyxjapuma 3ca yprada Oaxo Oamm 3,8 Ba 3,9 skaniuru
AHUKJIaHAU. OKCIEpUMEHTal Typyxjiapaa yprada 0axo OanMHUHT IOKOpH OYITaHIMTHHU
KyWHarnya acociail MyMKHH:
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- OMpUHYMIAH, YKyBUMJIAp KOMIBIOTEp AapcHa >KapaCHIapHUHI KUMEBUI TaxxpuOanmapra
yxmam Y3 Ky3mapu OuiaH KYpuO TacaBBYp KWITAHJIMKIApU YYyH aBBaJITM Makoiaaa OaéH
KUIUMHTaHuJeK[ 1] 9et a1 onumiiapuHy niulapuaa KypcaTuiaranuaek [2] Kypuin opkaiu KUMEBUI
OUIMMIIApHU KYTIPOK TadakKypIiall FOKOPH Y3IalITUPUWIINIITa OJIMO KEJIH.

- WKKUHYUAAH, KOMIIBIOTED JapCUia KOMIUIEKC OMPUKMAIIAPHUHT TY3WIHMII >Kapa&HIapH
MYJIbTUIIIMKALMACUTA YKYBUMIIADHUHT KM3UKHUILLIAP FOKOPH OYIIau.

3.4. KoopauHanyoH OuprUKMaiap MaB3yCHHU YKUTHUIIAA HHHOBALMOH TEXHOJIOTUsIapiaH
¢oligananuITa O MEIaroruK SKCICPUMEHT HAaTHKaJapy Ba YIAPHUHT MyXOKaMacH.
Kumé ¢annapunn ykuTHIa SKCHEpUMEHTHaH (oijamaHum napc camapaaopiuruHu

OIIMPHUIIIA MYKHM OMIJI KucoOsaHanu. JIekmH KuUMEBUH SKCHepuMEHTAaH (O TaIaHMII
MYMKHH OylIMaran MaB3yJapHUd YKATHIIJA Japc CaMapaJopJIMTMHUA OLIMPHUII  yIyH
PHUBOXJIAHTaH MaMJIaKaTJapHUHI MEJaror Ba ICHUXOJION OJMMJIap TOMOHMIAH spatwirad [1,2]
SHIY TEJArOTMK TEXHOJIOTHSUIAPHU KUME YKUTHUII Kapa€HJIapura »XOpUHW KWINIIra OWJ WIMHMA
METOAMK TAIAKUKOTIApHHM eTapiauya jed Oynamaiau. Yiap alipuM >KypHaJl MakoJialapu Ba
KOH(epeHIU MaTeprauiapy OuiaH YyeKinanrad. [3]

Ym0y makosiaaa yKyBunjaap Ba Tajgadaiap y3JIamTUPUINM KuiuH Oynran "KoopauHanuoH
Oupukmanap" MaB3yCMHU YKWUTHUIITA SHCM INEAAroTMK TEXHOJOTHSIAPHU KOPUH KWIMII ML
Taxpuodacu EpUTHUIaIu.

Kumé uykypmamtupu® yKUTHIAIUTaH aKaJeMUK JULEHIapHUHT "AHOpPraHuk KumE"
danunarn "Koopaunanmon Oupukmanap" MaB3yCMHM YKHTHUII y4yH 14 coar axpaTuiras.
[legaroruka onuit ykyB topriaapu "Kumé" Hynanmumm OakanaBpuaruga " Kommeke
Ooupukmanap'"maxcyc ¢an cudartuna ykyB pexacura Kuputwirad. YyHku, Oy ¢aH dyHanumu
KO3UpPrM BakTAAa OHI PpUBOXJIAHAETraH coxa KkucoOimaHagu. MabiyMKH, KOMIUIEKC
OMpPUKMAJIAPHUHT COHM KaMMa aHOPraHMK OWpUKMalapHM KylInO KucoOjaraHiaru COHIAH
OPTUKJINTY aHUKJIAHTaH.[4]

Komnuexc OMpPHKMaJAPHUHT MaB3yJ1apHHHU YKUTHIITa HHHOBAIUOH
TEeXHOJOTUSIHUHT "AKJIUIA Ky:KyM" MeTOIAMHM KOPUil KMIMIL "AKIUN XyXyM" yKyBuujap
Ba TajabaJapHUHI YKYB >kapaéHuja (aos MIITUPOK 3TUIIMIa Ba WIXOM OWIAaH HMIUIAILIapUra
UMKOH OepyBYM Ba yHTa parOaTIaHTHPYBYH METOJIHP.

"Axauii Xy>)KyM'"HM amaira OmMpHII Y4yH yKyBUMiapra 6epuirad 6apua caBoj Ba rosuiap
MyXUMIIMKAA Oup Oupura kv Oynuiu kepak. ['osmapHu kan KUIuIga yKYBUMIIAPHUHT KaHaal
*KaBoO OepHIINAAaH KaThUU Ha3zap TaHKHUJ OyauIIM MyMKHH 3Mac. By ycynna rypyxra 6epuiran
ros MaB3yJard Kyn OWIMMIApHM y3ura kampad onraH Oymumu kepak. "Axauil Xyxym"
METOAMHU MKKH YCYyJja amalra OLIMpUIl MyMKHH. bupunHum ycyn Oyiinda rypyXHUHI Oapua
UIITUPOKYMJIApUra MYCTaKWJI YKUII Y4yH yira OepuiraH Map3y Oyinya caBoi KyHHJIaIu.
MacanaH, KOMIUIEKC OWPHKMAJapHUHT TY3WJIMII Ha3apUACHHM spATTaHJIMTU Ba XKyAa Kyl
KOMIUIEKC OWpHUKMaJapHU CHUHTE3 KWITAHJIWTH Y4yH ImBenap osmmu A.Bepuep HoGens
MykodoTH OwinaH TakaupiaHrad. YHUHr HoGenb MykodoTHra ca3oBOop KHITaH acocHi
TOsJTapUHU TYUIYHTUPUO OepuHr. By rosHM kajn KUIUIIgard akjiud XyXKyMm JaBOMHa UKKHUTA
YKYBUM TypyXJar yKyBUWJIap TOMOHHJAH OepwiraH >xaBoOiapHM &3u0 onaau. AWTuiran
¢ukpnap acocuil MaB3y jAoupacuja OyiauIIM Kepak. "Akiuid xyxyMm'" Tyraray Oapya Tyrpu
aBoOJiap Ba rosyap TyIjaaHagu. YJIapHU THU3UMIA COMUO YKyBUMIApra SMIUTTHPUIAIN. Takaum
KUJIMHTaH ros Oyiinda yKyBUMjapHU OepraH xaBoOjapuHu kentupamus. A.BepHep komriekc
OMPUKMAJIIAPHUHT y3UTa XOC TY3WJIUIIMHU KypCaTUII YUYyH KOOPAMHAIMOH Ha3apus spatiu. by
Hazapusra acocaH KOMIUIEKC OMpUKMa MapKa3uaa KOMIUIEKC XOCHJ KWITYBUM €KU MapKa3uil MOH
XKOWnamuO, yHra HeWTpaa MoJieKynanap €KM KUCIOTa KOJJIUTH aHUOHJIApU KOOpJIMHATIaHTaH
STHHM KOWamrad Oynaau. Ynap nuranna ne0 aramaau. Jluranmamap aHuoOH Xonuaa OyiaraHaa
KaM yJIapHUHT COHM MycOaT 3apsyii MapKa3uil HOHHHHT 3JIEKTPOCTATUK TOPTHUIIUII Ky4HJaH
opTukua Oynaau. YnapHUHT TaOMaTHHU TYIIYHTHpUII YuyH A. BepHep mapka3uii voH acocuii Ba
KyIIMMYa BaJICHTJIMK Ky4Hra 3ra JIeraH I'MIoTe3anu Takiug stanu. by runoTe3anuHr Tyrpuiinru
KOMIUIEKC OMpHUKMajap MOJIEKYJIJIAPUHUHT SJIEKTPOH TY3WJIMIIM Ha3apusCH SpaTUIITaH]laH
keituH ncoornanau. Kymummua BaneHT/ink Kyuu €0 BepHep TymryHTUpran Mapkasuil HOH OniiaH
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JUTaHJAIap OpacHJard OpTUKYa Ooriap KOBaJEHT OOTVIAHWUIIHWHT JOHOP — aKIelTop
MEXaHU3MH OyiHrYa XOCHUJT OYJIUIITN KSHMHTH TaIKUKOTIapaa acocyiad oepuinau. borika €3unran
)aBoOIapa KOMIUIEKC OMPUKMAaHUHT MYKH Ba TAalTKK cpepaaH TalIKWI TONTAHIUTH, MapKa3ui
MOH OWJaH JuraHjaanap Kymuind Muku cepaHu XOCHI KWIMIIHM, TallKu cdepasa xKoumamral
KaTHOH Ba aHUOHJIAp WYKH c(hepaHn XOCHI KMIYBYH KOMIUIEKC HOH OHMJIaH MOH OOTJIaHMII XOCHIT
KWJIUIIA, KOMIUIEKC/IAaru JHUraHjajap COHM MapKa3uil MOHHMHT KoopaWHAluMOH COHHMra TEHT
OyJMILIN KENTHUPUIAIH.

"AKIUA XyKyM"HUHT 2 — YCYJUHHM Japc kapa€Hura >KOpud KWIMII y4yH TypyxHu 4
rypyxuara Oymuuan. Kap 6up rypyxuara aKkiuii XyXyM yTKa3uIl y4yH aloOXHAa OUTTajaH TypT
XWJI CaBOJI Oepuiiaiu:

1. Komriekc OWpUKMamapHUHT 3aMOHABHU DJEKTPOH TY3WIHIN HA3apPHSICHHH
n30K1a0 OepuHT.

2. Komriekc  Owpukmanap SpUTMAIAPUHUHT  AJIEKTPOJIUTUK  JTACCOIMSIIAHUII
XyCyCHUSITIIapU HUMaJapJaH noopatr?

3. Komreke oupukManapaarn u3oMepusi XOAuCacuHu acociad OepuHr? YiapHUHT

XWJUTApUHU KeJITUPUO, N30MepiiapuHu €3uHT. M30MepiiapHUHT XOoccanapuHu, Oup
OupunaH GapkIaHUIIMHA KUMEBUH SKCIIEPUMEHT EpamMu/ia KaHaai aHUKIIaHa U ?
4. Kommiiekc OupUKMallapHUHI KUMEBMH aHanu3[a KyJUIAHWIMLIMIA MHCOJIIap
KeATHpHUO, peakuus TeHrIaManapuau €3uHr. KoMruieke OupruKMaIapHUHT UHCOH
OpraHu3Muia Ho€0 pyHKIUSUIAPHU amajra OLIMPHUIINATa MUCOJIIAP KEITUPHHT.

Kap 6up rypyxua aBoGiapy IOKOpHIA OEpMIraH caBojmap &3M6 KyiHIraH aJoxXuua
miakariaapra €36 Gopuiaay.

Hatmxana MIITUPOK STYBUWIApHUHI Oapua kaBoOnapu Kaij STwiraH cakuda kocui
Oynanu. TakpopiaHaéTraH >kaBoONap aHUKIA0 YMKMIAIH. E3MiIraH skaBoOJApHUHT TYIpU Ba
TYJUKJIATHTA Kapaod, 4 Tana rypykdara 6ayun Kyiuo YMKIIIaIun.

| — xypc "Kumé skomorus" "A" rypyku Ttanabamapu Owmnan "Kommnexc Oupuxmanap"
MaB3yCMHM ypranumra "Akauil Xyxym" METOAMHM JKOPUM KWJIMII HaTHXKAach Japc
camapa/lopJIMIrUHU IOKOPH OYJITraHJIMIMHU KypCcaTIu.

"Komiuiekc OMpUMKMAJIAPHUHT CHH(JIAPH, YJIAPHUHT OJIMHUIIH, KUMEBHI Xoccalapu
Ba axaMuATH' MAaB3yCHHM YKHUTHIIIA HWHHOBAUMOH TexHoJorusHuHr ''Ilmndoapn"
YCYJMHM KOpUH Kuiaum. By ycyaHMHr acocuil mXKoOuil TOMOHM IIYHJAKW, YKyBUHJIapjaa
yTuiaaérran KuME€ ¢aHM JapcivK Ba YKYB KyJUIaHManapu OWJIaH MIUIAIl KYHMKMAacd Ba
MaJlakaJlapyuHH AKJUIAaHTHPHINTa KaTTa €paaM Oepaji, MyCTaKuiI TabJIMMHU aMaira OLIupaIu.

Hapc onmu6 Oopunanurad cuHGHM 4 Ta rypykdara axpaTtwiunb, kap Oup Typykdara
KOMIUIEKC OMpPUKMaHUHT 4 Ta cuH(UHU (allMI0KOMILIEKCIap, aMMHUaKaTiap, akBOKOMILIEKCIap
Ba IOJIMTAJIOTEHU]UIap) AApCIUK Ba YKYB KyJUIaHMajapfaH ypraHuO KeJuil, KamJa yJapHUHT
alipuM cuH¢uUra TermuuiM xamma (opmysia, TEHIJamMa Ba OWIMMIIApPHM OMp XWJ YyI4OBIaru
KapToukajapra €3u6 yumkuim Tonmupunanu. Jlockanu 4 kucmra axparuO, kap OuUp KHCMHH
IOKOpM TOMOHHIa KOMIUIEKC OWpUKManap CUH(IApUHUHT HOMH €310 Kyiumaau. Xap Oup
rypyxya Kypba Tauuiam MHyiau OujaH TymraH cuH¢ra Tterunum OwinM, QopMyna Ba
TEHIJIaMaJlapHU MaB3y caBoJIapu TapTuOu Oylnua pockara €nuiutupuO® yukagu. by makcan
yuyH "MaruuT anmaukanuscu'nan doinananum MymkuH. bamn kyium me3oHu Oepuiira
Ba3u(aHU TYpyXUaHUMHI KHUCKa BakTAa OakapullM, MaB3y TapTuOM Oyinya KapTOuyKajlapHU
cUcTeMalld ENMMINTHPHILY, KOMIUIEKCIAPHUHT (opMylanapy Ba yjap oOpacHJard peakius
TEHIJIaMaJlapuHU ~ TYrpu €3wiramiudry OwinaH OenrunaHaau. by kapa€uHu Oakapuinja
YKYBUMJIADHUHT KHM3MKHUIIM Ba (aoumuru kKeckuH opraau. "Ilunboapa" neran cy3 "Jlockara
énumtupuin"  MabHOCMHM  aHrnataau. "[lunboapa"  ycynmuHMHr — ad3ajuIMK  TOMOHU
PHUBOXIJIAHTHPYBYM Ba TapOusuioBuM Basudacunup. by ycyn Ounan ykyBuu Ba TanabalapHUHT
OWJIIMMJIApHU Jrajulalll MaxopaTH, MAaHTUKUI Ba THU3UMIIM (UKp IOPUTHII KYHUKMAacu
PUBOKIIAaHTUPHUIIAIN.

Mag3ynu ykutumra "Jloiiuxajgam' MeTOAMHM KOPpMH KMJIMII. By MeTOIHM MaB3yHU
YKUTHII kapaéHura Tagouk kwmuin yuyyH muc (Il) TetpaaMMHH T'HIPOKCHIHMHI CaHOATAA
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OJIMHUII KapaéHIapu Ba KY/UIAHWIHMINUA TYJIHK aKC OTraH, JIOWMXaHW TYy3uO KEIHII TypyX
tanabaiapura MycTakui il cudartuaa tommupmiany. Tamabanap Ty3uO KenraH JoWHXajlapu
103acHJIaH Japc Jkapa¢HHWIa KH3TUH MyHO3apa onub Oopwiamu. DHr sxXmud ae0 TomuiraH
Joluxanapra okopu Oamn Kyiwinaau kamua parOatiantupuianan. Kyiunga tanabamap unuiad
KeJraH JIOWMKaaH HaMyHa KeITHPaMu3.

a) Mwuc kynopocuHu onum jgoWmxacuHu Ty3um. Muc (Il) cynedar spurmacuHU
IeKTPONN3 Kuimb, Muc unpab umkapum BaHHacugard CU™? HOHMHMHT KOHIIEHTPALMACH
kamaiiran Ba H2SOs; HHUHI KOHIEHTpAIMSCH OLITaH SPUTMAaHU METAI MHUC UYHMKUHAWIApU
COJIMHTaH MHUHOpAara TYIIMPWUJIAJUA Ba YHIAH KaBO OKMMH YTKa3WITaHJa MUC 3puiian. OnuHraH
SpPUTMAaHH OYIIATHII Ba KPUCTAJLIAII HAMIITA yTKasmwiand. Kocun Gymran muc Kymopocu CuSOy
- 5H20 xanoxnanaau. XKapa€H noiMXacCHHHA KEATHPAMU3.

XaBo OuaH apanamTHPUIAIA

Wmnatunral Muc Mumuc < byh natumm Kpucrannam

(11 cynmbdar . - Taid
YUSHUHAOUCU ane

SPUTMACH Ba > A > CuSO4 > p

KOHLIEHTPALUSCH COJIMHI'aH 3pUTMacHh MaxcCyJioT

orran HSO4 MHUHOpA CuSOs - 5H,0

TO3a XaBO
— >

6) AmMuak Ba muc (1) TerpaaMmuH THIpPOKCHA UIITA0 YMKAPHII Ba YHUHT WILIATHIHIIHN
JOWUXAaCUHU KEITUPAMMU3.

xommnpeccop  [PCyro$ xaBoN2,02 Ar[® Jductuimanuon ™ N2
K aiigarm .
No+3Hp —FeKOAO: o INH3:
Meran N Bomopoauu CO> | Tosa Hz rasu
KOHBEPCHUSICH JIaH aXXpaTUIL
NHs + H,O — NH4OH; CuSO4 + 2NH4OH — Cu(OH)2 + (NH4)2S04
Cu(OH)2 + 4NH4OH — [Cu(NH4)4](OH)2 + 4H.O
r =
Lenmrono3anan Muc — [emmrosi03aHUHT ["azmapuu kucnopo-
aMMUAKJIM UMK OJIAII SpUTYBUMCH cUdaThaIa JIaH To3ajall y9yH

"Jlolinxanam" ycynau MaB3y OMJIMMIIapUHUA MyCTaxKamilall Ba TypMyIlra TaJ0uK KUJIUIIIa
KaTTa axaMusT KacO 3Taju.

KuME€ yKUTUIIHUHT pUBOXIJIAHTUPYBUYM (QYHKIUSCUHU amanra omupuiiaa "Jloiuxanam"
METOAMHU YKUTHII >KapaéHUra >KOPUH KUIMII MyXUM axaMmustra sraaup. UyHku Oy MeToaHu
Japera TaJ0uK KWIUII HaTHXKacKuaa MpeAMeT MUujary Ba nmpeaMeriapapo OorjaHuIiap aMaira
OllIa/Id, HOOPTaHUK Ba OPraHUK MOJAajIapAaH KOMIUIEKC OMpUKMa KOCHUI OyIUIINIard reHeTuK
OoryaHunuIap Kaja KWIMHAAW, JIOMMXaHU WIUIa0 YUKW KapaéHuAa 3ca YKYBUMIApAa MYCTaKHI
¢duKpram KyHUKMAacH MaKIaHuO 6opay.

YkyB xapaénura "Kiaacrep' MeToaMHM KOPUM KMJIHIIL.

Kommiiekc OMpUKManapHUHT Kap OMp MaB3ylapMHU YKUTHIAA YHJIArd TYyLIyHYa Ba
OwnnMiapHn 0a€H  KWIMHTaHJAH CYHT JIapCHU MyCTakKkKamJjall Y4yH HHHOBAllMOH
TexHojorusHUHT "Knacrep" Meronn amanra ommpwiaau. Macanan, A.BepHEpHUHI KOMILUIEKC
OMpUKMalapHUHT TY3WIHIITA OWJ] KOOPAWHAIIMOH HA3apUSCHUHU TYUIYHTUPTaHJaH CYHT, MaB3y
OMITMMIIApUHU MyCTaxKamylall y4yH TypyxJgarn xamma ykyBummapra "Kmactep" Ty3um
TOMIIMPUIAAU. By yCyTHMHTr MOXMSTH HIYHAaH HOOpaTKH, JAOCKa €KW OK KOTO3HHHI YpTa
KHCMUTa MaB3yra OuJ] TastHY TYIIyHYa €KUM KOMIUIEKC OUPUKMaHUHT HOMH €3MIIM0, YKyBUMIIapra
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Oepwiaau. YHra OorjaHaguraH TyuolyH4a €KUM Owiaumiiap TapMokiapra Oynu0 YHKWIaIH.
"Knactep" Ty3unira Mucosa KeITUpaMus.
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JapcHu Mycraxkamiiaml Skapa€HuJa yKyBUMJIAQp TOMOHMJAH TY3WITaH KiacTepiap
purnmtupu® osmHaaM Ba OaxonaHaau. by yCynaHM KOMIIEKC OMpPUKMAalapHMHI XaMMa
MaB3yJapUHU YKUTHUIIA KyJUtaml MyMKAH. KoMiieke OupukManapHu yKUTHUIITA OUJ] TIeIarOTuK
skcnepuMentaap "Knactep" MeToaquHu OMnMMIIapHH y3JaIITUPUILIA FOKOPU HATHKa OEpUILMHU
KypcaTau.

Ilenaroruk skcnepuMeHT HaTkanapu 204 — rypyx SKCIEpHUMEHTall Typyx cudaruja
OJNIMHAM. OKclepuMeHTan rypyxaa KoopauHauuoH OupuKmanap MaB3yCHMHM —YKHUTHIIIA
MHHOBAIMOH TexHojioruagad Qoinananmnau. /lapc xapaéHura MHHOBAIL[MOH TEXHOJIOTUSHUHT
"Axmmii xyxym", "Ilua6opa", "Jloiuxamam" meTomsapyu XOPHH KWIMHAW. YKYBUMJIAPHUHT
MaB3y Oyiuua y3JalUTHPUII Japa’kajlapd KOMIbIOTEpA TECT OpKaIM aHMKJIAHAMU. YKyBUMIIAp
Tyrarad 6ayap 6axora ainantupwigu. Macanan, 86 — 100% raya "5" 6axo, 71-
85%raua "4" 6axo, 55-70%raua "3" 6axo0, 55% nan mactra "2" 6axo KyWHJIIH.

4x5=20

13x4=52

8x3=24

96

VYpraua Gaxo OanvHM YUKApUII yIyH Oajul WHTUHAMCUHM KaTHAIITaH YKYBUYMJIAp COHHIa
OynunHanu. 96/25=3,8. menaroruk 3KCHEPUMEHT HATHXKalapu acoCHAa YKYBUHIJIAPHHHI ypTauda
0axo Oanu 3,8 ra TeHrnuru aHukjaasau. Hazopar rypyxuna napc aHbaHaBUM ycynja yTUIAH.
Japc naBomuja KyprazMmaiu MaTepuauiapaad (oiJanaHwigu. YKyBUMIAPHUHT Y3JIaIlTHPULI
Japakacu KJIMIbIOTEpJa TecT €plaMuja aHUKJIaHIU. YJApHUHI OJraH yprada Oaxo Oaiiapu
KyHlugarnya xucoOaaHaau:

1x5=5

11x4=44

11x3=33

82

82/23=3,5 skcnepuMeHTaN Typyx yprada Oaxi OaJMHHHT Ha30paT TypyXd yprada 0axo
Oanmura COJNUIUTUPUII 3KCIIEPUMEHTall T'YpyXHUHI yprada Oaxo Oamu 3,8-3,5=0,3 &éxu 30%
IOKOpH OYJITaHJIMTUHU KypCaTIH.

Komriekc OuprkmManap H30MepUsiCUHN YKUTHUILIA KUMEBUI SKCTIEpUMEHT/IaH (hoMTaIaHuIII

Komruieke OnpuxmMarap KMMECH XO3UPIY BaKT/A JKaJall cypariap OMaH pUBOXIIAHAETTaH coXa
xucoOnanay. Anabuériapaa [1] koMriekc OMpHKMaTapHUHT COHM XaMMa AHOPraHUK OupHKManap
COHMIAH KYTI KaHJIMIY KA1 STJIA/IN.

AxaJeMHK JMLEHIapHUHT aHOpraHuK KuME Kypeuaark «Komrieke Oupukmanap» MaB3yCHHU
Vkutuira 14 coar axpatuiarad. Maskyp MaB3y MeJaroruka oyl YKyB IOpTIapy aHOPTaHUK KUME
Kypcujia XaM CaJMOKIM xuccara sra. Kommiekc Oupukmanap yKyBuMiap Ba Tanabanap KUHUH
V3namTupaaurad MaB3y OYIraHaurd yayH YHU YKUTHIITA SHTY [1€1arOTUK TEXHOJIOTHsUTapHU KOPHi
KWIMILL, SHIW aMaIdi MallFyJIoTIapHu MIU1ad uukui [2] pomapd myammo xucoGnanaau. HlyHra
Kapamaii, KOMIUIEKC OMpHKManap MaB3yCHHHM YKUTHII METOJMKAcUra OHJl MaTepuauiap WIMHii-
METOJIUK aabuETIapaa yUpaTUIIraHIuTu HyK

«Komriekc OuprukMarap U30MEpUsIC» MaB3yCUHU YKUTHUIN YIyH WIIA0 YUKUJITaH KUMEBHMA
HKCHEPUMEHTHHU YTKa3WII MeToAuKacu 0aéH KuimHaau. Amamuii amabuérnapma xpom(111)-xmopun
SPUTMACHUHUHT XapopaTh OIWIIM OwiaH paHruHuHr yirapumuHu Xxpom  (III) wmonuHmMHT
aKBaKOMILJIEKCHA

TUJIPAT U30MEPIIAPHUHY BYXKy/Ta KEJUIIY OMJIaH TYIIYHTUPHIIAIN:

[Cr(H20)6]C1s ——> [Cr(H20)5C1]Cl2-H20 ——> [Cr(H201C12]C1 * 2Hz0
KYK OnHag1a TYK SN 0Y ALK
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I'excaakBaxpom (1) xmopun xommiexe Oupukmacu 0,2M SpHUTMACHHHHT PaHTH y3rapajuraH

Xapopar OpajJMFU aHMKJIAaHIM Ba XapopaT OIIMIIM OWIaH MOHJIApra MapyaJaHull MeXaHU3MHHU
ypranum yuyH yHUHT 0,002M SpUTMACHHUHT MOJISIP DJICKTP YTKAa3yBYAHIIMTH PaHT
Y3rapuil opajurujiard xapoparaa VJiIdaHIu. Y3rapyBuyaH TOK MaHOau cudaruma ['3-33
MapKaly CUTHaUIap reHeparopunan ¢oinananmwimy. Hyn unctpyment cudaruga H 3013 mapkanm
AIIEKTPOH OLMILIOTpadu OIUH/IN.
OpUTMaHUHT SJIEKTP YTKa3yBYaHIHUIU 103acH 1cM Ba opanukiapu lcMm OyiraH IaTHHAIAHTAH
TUIaTUHA AeKTpomiapy YpHaTwirad uamia yirdanau. CrCl3 sputmacununr 20-30°C opanuruia KyK
ounapura, 40-50°C nma tyk s, 70-80°C nma oy s padrra yrumm  aHukgaHmd. Ly
TeMITepaTypajiapia SpUTMAHUHT AJIEKTP YTKA3yBUAHIMTMHH Y4ad KyHumard xyjaocaaap oJuHm. 25°
J1a SPUTMAHHHT 1eKTp YTKazyBuawmiry 390 Cm-cm?, 45° ma 270 Cwm-cm? |, 75° ma 140 Cm-cM? Ta
TeHITIMIY aHuKJIanau. Jlemak, xapopar oprtuim OwiaH Oup ToMoHAaH rekcaakBaxpom (III)-
XJIOPUAHUHT TUApAT M30MEpapu XOCHJ OYnuO, YHUHT TamKu cdepacuaaH MUK chepagacu
CYBHUHT YPHHUTa XJIOp MOHM YTHILM HATHXKacua MapKa3ui MOHTra OOFJIaHTaH MOHJIAp COHH OPTHO,
SpUTMaard OOFIaHMaraH XJaop UOHJIApu COHU Kamasau. LLlyHUHT y4yyH SpUTMAHUHT MOJISAP AJIEKTP
YTKazyBUaHIUI¥ KamMaiu® Oopanu. MKKMHYM TOMOHAAH XapopaT OpTraHja APUTMAHUHT SJIEKTP
yTKazyBUaHIUru opTagu. by uKku jxapaéH HaTWXKack amManjard MOJSIp 3JEeKTp YTKa3yBUaHJIMK
KuiiMaTuHY Oenruianau.

OnueHran HatwxkanapHu 25°ma ymOy TeHrnama Oyiinua rekcaakaxpom(LL)-xmopun

JMCCOIMATaHu0 TYPTTa HOH XOCHI OYnuIy,
[Cr(H20)6]C13 = [Cr(H0)g]** +3CI
45° na 3ta MOH XOCWII OYIHIIH,
[Cr(H20)sC1]C12 * H;O = [Cr(H20)sC1]* +2Cl + H,0
75° ma 21a MOH XOCHII OVIIUIIN
[Cr(H20)4C12]C1 « 2H20 - [Cr(H20)4C12]" + Cl +2H0
OuItaH 9JeKTp YTKa3yBYaHIMKHU MPOMOPIHMOHAT KaMAWUIIINHY TYIIYHTHPHUII MyMKUH. [3].

Kommneke OupukManmap W30MEpHSCH MaB3yCHHH YKUTHINJA TAaBCHS KHIMHAETTaH MasKyp
aMaJuid WII TUApPAT HM30MEPHUSHUHT MOXUSATHHU UYyKyp TYLUIYHTUPHUIITa MMKOH Oepuiy OuiaH
Oupranukzia YKyBuMIap/ia U30MepHs TYIIYHYaCHHHU IAKIUTaHUIIKIA MyXUM axaMusT Kaco 3Taau.

by taxpuba TIITU komuaarn axaJeMUK-TUIEHIa anpoOanusiaH  YTKa3uiaraHjaa
VKYBUWJIADHUHT MaB3y OWJIMMIIApUHU Ba Taxpubala KypraHjapuHU SXIIH  Y3JamTHPUO
OJITaHJIMKIIAPU aHUKJIAH

3.6. "Kommuiekc 6upukmanap" MaB3yCMHHM YKUTHII YUyH MIIUIA0 YUKUITaH TaBCHsIap.

JuccepTanus MIIMHU Oa)xxapuil kapa€Hula MaB3yHH YKUTHIL YUYH SipaTHIITaH METOJIUK
unuanmanap TIITU kommnaru kKumMe uyKypiaamTupuO YKUTHUIATUTaH akaJeMUK JTHIIe 1a
NEeJ0rOrMK AKCIEPUMEHTAAaH YTKa3WIAU. DKCIEPUMEHT HaTHKalapu YKyBUMIaApPHUHT
TYLIYHUIIJIApU KUHUH Oy/iraH KOMIUIEKC OMpHKMaiap MaB3yCHHU YKUTHII METOJMK HITAaHMAacH
ApaTUIIIN.

NmnanMa HaTHkanapyu KUMEHUHT YKUTHUII MyamMMoJiapura 6arunyianrad Pecryonmka
WIMHH — amanuit amxymanaa 6aén kunusaau. (I'ynucron JlaBnat Yuusepcutetu 25-26 HOSIOpb
2005 #in) Ba "Meqororuk TabauM" KypHaiu caxudanapuaa yor dTuinau. Minuiad yukunran
TaBCUSJIAPHUHT KMCKaya Ma3MyHU Kyluaaruiapaan uoopar:

1) "Komrutekc OupukManap" MaB3yCHHH YKUTHUII yIYH MyaMMOJIH YKUTHUII METOH CHHA0
Kypuinau. by MeTos skopuii KUJTMHTaH MaB3yJlapHU YKyBUMJIap TaMOHUIAH
y3IAIITPUINIIN aHbAHABUHM YKUTHUII MeTOAUra Kaparanaa 25-30% omraniuru
AQHUKJIaH/I.

2) Kowmruiekc OupukmanapHUHT n3oMepusicd, KoopauHamoH 60riaHuII KOCKIT
OynuIIMIary xapaéniap, 3JIeKTPOIUTHK AUCCOLMIAHUII OOCKUYIapyU aHUMAIIHs
KWJIMHUO, KOMITIOTEp Japceu sipaTiiian. Kommiorep Japcu HilulaHMacujaH MaB3yHH
VkuTunia ¢poinagaHuI MyMKHH.

38



3)

4)

5)

6)

7)

Kommieke OupukManapHi H30MEPUSCUHH YPraHUII YUyH J1abopaTtopus TaxkprOacu

SpaTUJIAM Ba SIPATHIITAH UIIAaHMaJIaH "KOMIUIEKC OuprKMaiap" OyJauMu MaB3yJIapuHA

yYKUTHIIIA HoWJaTaHUII MYMKHH.

Kommekc Oupukmanapra ouJ MIMUi agabuérnap >xypHaIapAaH KOMILIEKC

OMpUKMalapHUHT aKaMUSTHHHU KypcaTyBUM JKyZa Kyl MaTepuasuiap TYIUIaHAd. Y JlapiaH

MaB3yHH MyaMMOJIM METOJl OuJaH YKUTHIIAA (HoMJalaHUII MyMKHUH.

Kommexe Oupukmanap MaB3yCHHHM YKUTHUII y4yH 2Ta TJabopaTopus Taxpuodasapu Ba

amMaJuil M1 MalryJ0TIapUHU YTKA3HIL UITa0 YUKWIAU. Y1apaH MaB3yHU YKUTHLIA

(olinanaHu MyMKUH.

Kommiekc OupukManapHu YKUTHUIITA HHHOBALMOH TEXHOJIOTUSJIApHU JKOPUI KUITUIL

UIIJJAHMACH SIPaTHIIIA Ba YJap MeA0rOrMK SKCIIEPUMEHT/Ia CHHAO KYPHILIH.

"Kumé" itynanummm O0akanaBpusITH YKYB pexkacura maxcyc ¢an cudaruma "Komreke

oupukmanap" Kypcu KUpuTuiaan. LIIyHHHT yayH KOMIUIEKC OMpUKMaIapHH STHTH

HEeI0rOTMK TEXHOJIOTHsIAap aCOCU/1a YKUTHUII TABCUSTHOMACHHHU IIEIOTOTUK OJIMH YKYB

I0pTIapuaa ApaTWiIrad UiIaHMaIapAaH (oiiganaHuI MyMKYH.

IV. Xymocanap.

"Kommuiekc Oupukmanap" MaB3yCMHU YKUTHILTa OMJ WIMHMM METONUK anabuériap Ba
WIMHH METOAMK XapakTeplIaru J>XKypHajl MakoJajJapu KypuO UMKWIraHJla MaB3yHU
YKUTHII METOANKACH WYKJIUTH aHUKJIAHIH.
"Komrmuiekc 6upukmanap" MaB3yCHHH YKUTHINTA aKaJeMUK JIMIEHIapHUHT "AHOpraHUK
kuMmE" Kypeuna 14 coat axpaTuiraHJIMTUHUA YbTHOOpra 0Iu0, YHIAru Xap Oup MaB3yHH
YKUTUII METOJMKAcH MIUIad 4YMKWIOM Ba sipatuirad Ttascusuiap TIITU xommnaru
aKaJeMUK JIMLIEeH 1a TIeJaroruK AKCIIEPUMEHTaH YTKa3HIIH.
"Komruiekc OMprKManapHUHT KUMEBHI Ba 3JIEKTPOH TY3WIWIIN'" MaB3yCHHH YKUTHUIITA
axOoOpOT TEXHOJOTMSCUHM JKOPUM KWiauIl jgactypu wunuiad uumkuinau. Jlactypra
KOMIUIEKC ~OupukManapHuHr KoopaumHanvoH Hasapusicura acocaH Oup Heda
KOMIUIEKCIIApHUHT XOCHUJI OyJIMII KapaéHiapu MylbTUILUIMKAaUUA KuauHau. LlyHunrnex
KOMILIeKC Oupukmanapaard KoopauHaumoH coHu Typiauya OyiraH Mapka3uil HOHHUHT
rHOpHUTaHUII  KapaCHIapu aHUMaIUs KWIMHHO, KOMITBIOTEp JapcH JacTypura
KUPHUTUIIIN.
Kommuiekc OupukmanapHUHT KUMEBUN Ba 3JEKTPOH TY3WIMILM MaB3yCHHU YKHUTHII
YUyH KOMIIBIOTEp AapcH JacTypu uiuiad unkuiau. Jape nactypura Bepaep TomoHugan
ApaTWJIraH KOMIUIEKC OMpUKMajnap TY3WIMIIMHUHT KoopAMHALMOH Ha3zapuscH y4YyH
aHUMalus SpaTWIAM Ba JApCHUHI 3JIEKTPOH Xyxokarura kuputuiau. LlyHuHrnex,
KOMIUIEKC OMPUKMAJIAPHUHT AJIEKTPOH TY3WJIUIIMHU TYIIYHTHPULI y4yyH OWUp HedTa
KOMIUIEKC ~OMpHMKMajapAard MapKa3uil HMOHHUHT THUOpWANIAHMII  JKapaéHiapu
MYJBTUIUTMKAIMS KWIMHIU. YKYBUWJIAPHUHT Y3JAIITUPHUII Japa’kackl KOMIIbIOTEP TECTH
épnamuaa aHukiaHad. KommbroTep napcujard Aapc MaTHU YKUTYBUMHUHT TOBYIIH
épramua SIIUTUIAW. MaTHaaru aHuManus >kapa€Hiiapy OBO3 OWJIAH TYUIYHTUPHO
6opunau. 203-203 — Hazopar rypyxjiapuaa sca ymoOy MaB3yra oMJl JAapc aHbaHABUN
Vkutum meroauaa yruwiau. Kommerorepna yTkaswiraH TeCT Ha30paTH HaTHKalapu
skcnepumenTtan 201-202- rypyxiapaa y3JMalITUPULIHMHT ypTaua O6axo Oamm 4,2 — 4,1
Oynramnuruau kypcaran. 203-204 HazopaT rypyxiapuaa 3ca yprada 6axo 6amm 3,8-3,9
SKAHJIMTU aHMKJIAHAM. By HaTwkamap sKCHepUMEHTan TypyxJa Yy3JalITHPUIIHUHT
40%ra OLTaHIUTUHU KYPCATIH.
SpaTuiraH KOMOBIOTEp AAPCHHMUHI CAMapaJOpJIMTHHU YPraHUII YYyH Y3JIAIITHPHII
Jnapaxanapu Oup Oupura siIKWH OynaraH akaJAeMUK JHUIEHHUHT 2 Ta TYpyXd OJIMHHO,
OMpUHUMCHIA SpaTWIraH KOMIbIOTEp Japcu Oyinya npapc yrkaswiaau. Hkkunum
rypyxJa 3ca aHbaHaBUl ycynga gapc yTwigu. Mkama rypyxjga KOMIBIOTEpPIH TECT
OpKaJIM YKYBUMJIAPHUHT Y3JIAIITUPHIL 1apaykacu aHUKJIAHIH.
Kommuiekc OupukMagapHUHT CHH(IJIapH HOMJIAHMIIM Ba aXaMHUSTH MaB3yCUHU YKUTHII
Y4yH WHHOBALMOH TEXHOJOTHUSHHUHT "MyaMMOIM YKUTUII" METOAMHU >KOPUN KHIMII
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

nnuad yukman. Mnoorad ukwirad tapewsuiap TIITH xommparu akaaeMuK Juieidaa
anmpoOanusian yrkazwiad. [lemaroruk skcrepuMeHT HaTwkainapu "Myammonu meton”
JKOpUM KWIMHTAH SKCIEPUMEHTANl TypyxJa MaB3yHH aHbaHABUM YCyJJa YTKa3WIraH
Ha3zopaT rypyxura Hucoaran yprada 6axo 6anuHuHT 30%ra OITraHIuTd aHUKJIaHTH.

Kommuiekc Oupukmanap MaB3yJapuHU YKUTHII JAPCHHUHT MYyCTaxKamjall OOCKHYUaa
WHHOBAIMOH TexHoMoussHUHr "Knactep" MeTOOMHM >KOpUM KWIMHTAHAA KOMIUIEKC
OMpUKMaJIapHUHT HOMJIAaHHMIIM MaB3ycH yuyH Oy merox rokopu Camapa Kypcatiu.
VKyBUMIQpHUHT Y3JAIITUPHUILI JapaXaCUHW AaHUKJIAll Yy4yH MaB3yra OWJl TECT
caBOJUIApU TY3WJIHO, KOMIBIOTEp €pAaaMua HazopaT yTkazuinau. Hasopar Hatmxanapu
SKCIEPUMEHT TypyXHJa YKYBUWIApPHHHT ypraya OamuHuHr 40%ra OITraHJIMTAHA

KypcaTu.
Komrutekc ~ OMpUKMIIapHUHT  aipuM  MaB3yJapWHU  YKUTHIIra  HWHHOBAIYHOH
TexHojorusHuHr  "Aximui  xyxkym", "[lun6opn", "Knactep", "Jloiuxanam"

METOAJIAPUHU  JKOPUHM KWIMII HaTWKacuJa YTKa3WIraH IeJaroruk SKCIEpUMEHT
HaTWKaJapy JKCHEpUMEHTal TypyxJa y3jamTupumHUHr  30%ra  olraHiauru
aQHUKJIaH/H.
Kommiekc Oupukmanap OynuMuIard Map3yJapHU VKUTUII Y4yH HMHHOBAlMOH
TEXHOJIOTUSHUHT TYpJIM METOJAJApUHHU XOPUHM KWIMII METOAMKACH HILIA0 YUKUIIIH.
"Axnmii XyyMm'" METOJIUHH JKOpUI KMINO 1apc yTraHAa YKyBUMIAPHUHT(AOIUTH OLIHO
MaB3y OMJIMMIIAPUHU SIXILIH 3TajUIaraHIMKIapy aHUKJIaHIH.
Kommiexe OupukmanapHUHT CHH(IApW OJIMHUIIA Ba XOCCATAPH MaB3YCHHH YKUTHINTA
UHHOBAIlMOH TexHONOTusHUHr "[lunOopn" ycynuHM KOpMM KWIMII >KapaHUra
YKyBUWJIap KaTTa KH3WKHUII OWJaH Kapaawjiap Ba Typyxdajap Opacuaard y3apo
paxko0aTiIu caBOJUIAPHU XaJl KWIKIIJA FOKOPY aKTUBIIMK KypcaTIuiap.
Hapc xapaéuura "Jlolmxamam METOJUHM KOPUM KWIMII HaTWXKajlapu MaB3y
OMIMMIIApUHU MyCTaxKamilall Ba TypMyllira TaJOWK KWJIMIIAA KaTTa axaMmusaT KacO
ATUILN aHUKJIaH/IH.
Kommnekc 6upukmanapau YKUTHII yayH 12 Ta sHru 1aboparopus Taxxpubanapu uiuiad
YUKWIAM Ba aKaJeMUK JiMued 2 Kypcuaa yTkazud Kypuwiau. byHpa ykyBumnap
OMIMMHMHHU Ha30paT KWIKII HaTWXKajlapu, OMIwiap, KyHHKMa Ba ManakanapHUHr 80%ra
OILLTaHJIUTHUHU KYpCaTIH.
bupuHun Mapra KOMIUIEKC OMpPUKMATapHUHT THApAT H30MEpJapuHu Oup Oupuiax
(bapKIaHUIIMHYU 3KCIIEPUMEHT/Ia aHUKJIAIl METOIMKACH UIIA0 YNKUIAU.
by Meron Oyiinya Temmeparypa oLIraHaa M30MEpJIapHU XOCHJ OyJIUINM Ba YJIApHUHT
AJIEKTP YTKA3yBUAHJUTHUHU y3rapuiuaan ¢oigananud, xap OUp M30MEPHUHT XOCCACH
aHUKJIAHAM. OKCIEepUMEHT ¢&paamMMja HU30MepyiapHu Oup OupuIaH  aXpaTHIl
METOMKAacH OMPUHYM MapTa aMalira OIITaHJIUTU YYyH JUCCEepTals WIINAArd MyXUM
SHTWJIMK XHUCOOIaHaH.
JluccepraliioH uIIJIa OJMHTaH HaTHXKajlap Ba SApaTHIIraH TEXHOJIOTHsUIAp/IaH aKaJeMUuK
JauLel Ba oMM YKYB IOpTJIapHJia Ma3Kyp MaB3yHH YKUTHIIJA (oianaHUIl MyMKHUH.
[yauHraex KuMeé YKUTHILTa OUJ JapCivK Ba YKYB KyJUIaHMajapHU €3ula AUJIAKTHK
MatepHai cudaTuia UIUIaTUI MyMKHH.
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