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Кириш. 

Узбекистон республикаси Кадрлар тайёрлаш миллий дастури таълимнинг барча 

босқичларида ислоќ қилишни асосий вазифа қилиб белгилади.[1,2]. Ислох қилишнинг энг 

мухим томонларидан бири — уқув тарбия жараёнига илгор педагогик технологияларни 

жорий қилиш хисобланади. Кимё чуқурлаштириб ўқитиладиган академик лицейларнинг 

"Анорганик кимё" курсидаги "Комплекс бирикмалар" мавзусини ўқитишга 14 соат 

ажратилган. "Комплекс бирикмалар" уқувчилар қийин узлаштирадиган мавзу булганлиги 

учун уни ўқитишга янги педагогик технологияларни жорий қилиш долзарб муаммо 

хисобланади. [3].  

Психолог олимларнинг тажриба асосида аниқлаган маълумотларига қараганда [3] 

билимларни мустақил эгаллашда укувчиларнинг бажаридаган амалий машгулотлари 

мухим ахамият касб этади. Уқувчилар бажарган амалий машгулот билимларининг 90% и 

уқувчилар томонидан тулиқ узлаштирилади. Шунинг учун диссертацион ишда "Комплекс 

бирикмалар" мавзуси буйича 9 та кимёвий тажрибаларни утказиш методикаси ишлаб 

чикилди. Айниқса, унда комплекс бирикмаларнинг изомериясини ва беқарорлик 

константасини асослаб берувчи тажрибаларни утказиш методикасини яратиш илмий – 

методик янгиликлардан хисобланади. [3].  

Комплекс бирикмалар мураккаб тузилишга эга булганлиги учун уларни 

тушунтиришга янги педагогик технологияларни жорий қилиш дарснинг самарадорлигини 

оширишда мухим ахамиятга эга булади. Шунинг учун диссертацион ишда инновацион 

технологияларнинг                               муаммоли ўқитиш, "Ақлий хужум", "Пинборд", 

"Лойихалаш", "Кластер" методларидан фойдаланиб ўқитиш тавсияномаси ишлаб чиқилди. 

[4]. 

Кимё фанларининг назарий ва мураккаб масалаларини ёритишда ахборот 

технологиясидан фойдаланиш яхши натижа олиб келмоқда. "Комплекс бирикмалар" 

мавзуси буйича қуйидаги жараёнларни компьютер ёрдамида мультипликация қилиниб, 

компьютер дарси дастурига киритиш асосий вазифалардан бири қилиб олинди. Унда 

комплекс бирикмаларнинг донор – акцептор механизми буйича электрон тузилиши 

жараёнларини гидрат ва геометрик изомерларини вужудга келиши анимацияларини 

тайёрлаш ва улар ёрдамида компьютер дарси дастурини тузиш бажариладиган педагогик 

экспериментнинг асосий вазифаларидан бири қилиб олинган.  

Тадиқиқот мавзусининг долзарблиги. Комплекс бирикмалар булимини янги 

педагогик технологиялар асосида укитиш методикаси адабиётларидан маълум булишича 

ишлаб чиқилмаган. Бу мавзуни укитиш учун академик лицейларнинг "Анорганик кимё" 

курси дастурига асосан 14 соат ажратилган. Педагогика олий уқув юртлари "Кимё" 

йуналиши бакалавриати уқув режасига "Комплекс бирикмалар" махсус фан сифатида 

киритилган. Шунинг учун мавзуни замонавий педагогик технологиялар асосида ўқитиш 

методикасини яратиш долзарб муаммо хисобланади.  

Магистрлик диссертациясининг мақсад ва вазифалари. Комплекс бирикмалар 

мавзусини ўқитишга янги педагогик технологияларни жорий қилиш тавсиясини ишлаб 

чиқиш, педагогик эксперимент ёрдамида апробация қилиш ва улар асосида Комплекс 

бирикмалар мавзусини ўқитиш методикасини яратиш. Танланган Комплекс бирикмалар 

молекулаларининг кимёвий ва электрон тузилиши анимацияларини ишлаб чиқиш. 

Комплекс бирикмалар булимидаги танланган мавзуларни ўқитиш жараёнига инновацион 

технологияларни жорий қилиш. Комплекс бирикмалар олиниши ва кимёвий хоссаларига 

оид янги амалий иш тажрибаларини ишлаб чиқиш.  

Муаммонинг ишлаб чиқиш даражаси. Магистрлик диссертациясида мавзуга оид 

экспериментал тажрибалар яратилди. Ўқитиш жараёнига ахборот ва инновацион 

технологияни жорий этиб, компьютер ва инновацион дарсни ишлаб чиқилди.  

Тадиқиқотнинг илмий янгилиги. Комплекс бирикмалар мавзусини укитиш 

методикаси ишлаб чиқилмаганлиги учун уларни ўқитишга янги педагогик 

технологияларни жорий қилиш биринчи марта амалга оширилди. Яратилган 
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тавсияномалар академик лицейлар ва олий уқув юртларида уқув жараёнларига тадбиқ 

этилади.  

Тадқиқот предмети. Диссертацияда анъанавий ва янги педагогик технологиялар 

асосида ўқитиш жараёнлари куриб чиқилди. Яратилган методиканинг ижобий томонлари 

аниқланди. Уларга асосланиб комплекс бирикмалар булими мавзуларини ўқитиш 

методикаси яратилди.  

Тадқиқот объекти. Мавзуни ўқитиш самарадорлигини аниқлаш учун назорат ва 

эксперимент гурухларида анъанавий ва ноанъанавий ўқитиш жараёнлари педагогик 

эксперимент ёрдамида урганиб чиқилди. Улар асосида тавсияномалар яратилди.  

Амалий ахамияти. Комплекс бирикмаларни ўқитиш методикасини яратиш учун 

педагогик эксперимент ёрдамида ёзилган Илмий мақолаларни чоп этилиши, уқув 

жараёнига тадбиқ этилган хисобланади. Яратилган амалий иш тажрибалари янги 

педагогик технологияларни жорий қилиш асосида тавсияномалар ишлаб чиқиш, улар 

академик лицей ва касб – хунар коллежларида Комплекс бирикмаларни ўқитиш жараёнига 

тадбиқ қилинади.  

I – боб. Адабиётлар шархи ва тахлили.  
1.1. Комплекс бирикмалар тузилишининг Координацион ва электрон назариялари.  

Адабиётларни тахлил қилиш шуни курсатадики, хозирги вақтда комплекс 

бирикмаларнинг сони хамма анорганик бирикмалар сонидан куплиги аниқланди. [5]. 

Комплекс бирикмалар тугрисидаги хамма маълумотлар Нобель мукофоти лауреати 

Альфред Вернер номига богланади.  

Швецар кимёгари А.Вернер1889йилда Франциянинг Мюлзе шаќрида тугилган. 

Цюрих Политехника Институтини тугатган. 1893-1915 йилларда цюрих университетининг 

профессори булган. 1909 йилдан бошлаб университет қошидаги  кимё институтининг 

директори булган.  

Комплекс бирикмаларнинг асосчиси узининг "Анорганик кимё сохасидаги янги 

қарашлар" китобида (1905 й) энг мухим Комплекс бирикмаларнинг синтези 

умумлаштирилган. 1913 йилда Комплекс бирикмалар сохасидаги мухим ишлари учун 

Нобель мукофотига сазовор булган. 1893 йилда Швецар кимёгари Вернер Комплекс 

бирикмаларнинг кимёвий тузилиш назариясини яратиб, уларни Координацион 

бирикмалар деб атади. Бу назариянинг асосида атомлари бир – бири билан узаро 

богланганда асосий валентлик кучларидан ташқари қушимча валентлик кучлари билан 

узаро бирикишлари мумкин деган гоя ётади.  

1893 йилда А.Вернер Комплекс бирикмаларнинг тузилиши хақидаги янги назария 

яратди. Бу назария қуйидаги уч банддан иборат.  

1) Айрим элементлар узининг асосий валентликларидан ташқари, яна қушимча 

валентлик намоён қила олади; 

2) Хар қайси элемент узининг асосий ва қушимча валентлигини туйинтиришга 

интилади;  

3) Марказий атомнинг қушимча валентлиги фазода маълум йуналишга эга булади; 

Вернер назарияси Координацион назария деб аталади. Унинг фикрича биринчи 

тартибдаги бирикмалар асосий валентлик хисобига, Координацион бирикмалар эса 

қушимча валентлик хисобига хосил булади. Масалан, PtCl4 билан KCl бирикиб, PtCl4∙2KCl 

хосил қилганида платина ва хлор ионлари узларинин асосий валентликларидан ташқари 

яна қушимча валентлик намоён қилади.  

 

 

 

 

 

 

 

Бу ерда туташтирилган чизиқлар асосий 

валентликни, узлукли чизиқлар қушимча 

валентликни курсатади. 
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PtCl4∙2KCl да платинанинг асосий валентлик 4 га, қушимча валенлиги 6 га тенг. 

Координацион бирикмалардаги марказий атом билан бевосита бириккан лигандлар 

орасидаги барча богланишлар сони марказий атомнинг Координацион сони деб аталади. 

Барча богланишлар бир хил кучга эга булади. Марказий ионнинг Координацион сони 1 – 

12 гача булиши мумкин, лекин 8 дан катта Координацион сонлар кам учрайди. 1 валентли 

элементларнинг Координацион сони купинча иккига тенг булади. Масалан, [Ag(NH3)2]Cl, 

K[Ag(CN)2], 2 валенлиларникида 4 га баъзан 3, 6 га тенг булади. Масалан, Na[PbJ3], 

K3[Fe(CN)6], 5 валентли элементларники 7 га тенг: K2[NbF7] Льюис  назариясига мувофиқ 

ковалент богланиш хосил булганда узаро бирикувчи атомлар орасида умумлашган 

электрон жуфтлар вужудга келади. Координацион ковалент богланишда бирлашишдан 

олдин бу электрон жуфтлар бирикувчи заррачаларнинг бирида булиб, кейин умумий 

булиб қолади. Масалан, NH3 кислоталар билан реакцияга киришганда аммиакнинг азот 

атомидаги электрон жуфти водород билан аммиак уртасида умумий булиб қолади. Льюис 

бу реакцияни кислота билан асоснинг узаро таъсирланиши реакцияси деб қарайди. Унинг 

назариясига мувофиқ кислота деганда узига электрон жуфтларни қушиб олиш 

имкониятига эга булган модда тушунилади.  

 
Асос эса узидан электрон жуфтлар беришга қобил моддадир. Бу реакцияда Cu2+ кислота 

билан NH3 асос ролини бажаради. Льюис назариясининг Координацион бирикмаларга оид 

қисмларини Седжвик ривожлантирди. Унинг фикрича, координацион бирикмалар хосил 

булганда марказий ионнинг барча электронлари билан лигандлар берган барча 

электронлар йигиндиси Айни марказий ионга яқин турган инерт газнинг тартиб рақамига 

тенг булиши керак. Мас: K4[Fe(CN)6] даги Fe+2 ионининг 24 та электрони бор, унга 

бириккан 6 та CN- ионида 12 та электрон бор, уларнинг йигиндиси 24+12=36 дир. Бу сон 

криптоннинг тартиб рақамига тенг. 

Валент богланишлар назариясига мувофиқ Координацион бирикмаларда марказий ион 

билан лигандлар донор акцептор богланиш хосил булади. марказий ион акцептор, 

лигандлар донор вазифасини бажаради. Бу назарияда марказий ион орбиталларининг 

гибридланиши хам назарда тутилади. Гибридланиш конценцияси Координацион 

бирикмалар учун Л.Полинг томонидан ривожлантирилди. Мас: координацион ион 

[Ag(NH3)2]
+ ни валент богланишлар нуқтаи назаридан қараб чиқамиз. Ag + нинг электрон 

конфигурацияси  Z= 47 [Kr]4d10 5s0 5p0  

Ag+      дан  иборат. Ag+ нинг валент қаватидаги 4 та буш 

катакдан фақат 2 таси (-5s, 1та 5p) электрон жуфтлар учун акцепторлик вазифасини 

бажаради. Ag+нинг 5s ва  1та 5p орбиталларидан 2 та гибридланган sp орбитал хосил 

булади. 

Ag+ нинг бу 2 та гибрид орбиталига 2 та NH3 келиб, бу гибрид орбиталларни NH3 

молекулалари узининг тақсимланмаган электрон жуфтлари ишгол этган орбиталлари 

билан қоплайди. Натижада NH3 нинг таксимланмаган электрон жуфти Ag билан азот 

атоми орасида умумлашади, бу холат электрон жуфти учун энергетик жихатдан афзалроқ 

булади, бундай координацион богланиш оддий ковалент богланишдан фарқ қилмайди. 
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Координацион сон қиймати ортган сари бундай гибридланишларни амалга оширишда 

қатнашувчи орбиталлар сони ва марказий атомни қуршаб турувчи лигандлар сони хам 

ортиб боради. Координацион сон иккига тенг булганда sp – гибридланган вазият юз 

беради. Мас: [Ag(NH3)2]
+, [Ag(CN)2

-, [Cu(NH3)2]
+ ва бошқа шундай ионлардаги уччала 

заррача 1 та тугри чизиқ устида жойлашади. Координацияда қатнашувчи лигандлар 

электрон булутининг зичлиги катта ёки кичик булишига қараб, марказий атомнинг d – 

погоначасидаги электронлари турли холларда булиши мумкин. Электронларнинг вазияти 

Координацион бирикманинг тургунлиги ва магнит хоссаси турлича  булишига 

лигандларнинг хосил қиладиган майдон кучи катта ахамиятга эга. 

Координацион бирикмаларнинг геометрик тузилишини уларнинг ташқи магнит 

майдонига буладиган муносабатини ва нисбий тургунлигини тушунтирса хам, уларнинг 

оптик хоссалари ва тургунлигини хисоблаш имкониятларига эга эмас. 

Мисол тариқасида [CoF6]
-3 ва [Co(NH3)6]

+3 таркибли Координацион ионларнинг 

тузилишини куриб чиқамиз. [CoF6]
-3 кобалт атомида жами 27 та электрон бор: 1s2 

2s22p63s23p64s2 Co+3 да эса 24 та электрон булади 1s2 2s22p63s23p6 3d64s0 уни охирги 

орбиталларини қуйидагича тасвирлаш мумкин. 

[Co(NH3)6]
+3  

[CoF6]
-3 таркибли Координацион бирикманинг хосил булишида Со+3 ионининг 1та 4s-, 

учта 4р ва 2 та 4d орбиталлари узаро олтита янги гибридланган орбитални хосил қилади. 

Бу янги 6 та орбитал октаэдрнинг чуққилари томон йуналган. Уларни sp3d2 гибрид 

орбиталлар деймиз. Бу гибрид орбиталларнинг хар бирига жойлашадиган битта F- иони 

иккитадан электрон беради. Жами булиб, Со+3 иони 6 та тақсимланмаган электрон жуфт 

қабул қилади. Натижада [CoF6]
-3 таркибли Координацион ион хосил булади. бу 

Координацион сиртқи қават (4s4p4d) орбиталларининг гибридланиши натижасида хосил 

булгани учун [CoF6]
-3 ни сиртқи орбитал Координацион бирикмалар жумласига 

киритилади. Бу Координацион ион таркибида 4 та тоқ электрон бор. Шунинг учун у ион 

парамагнит хоссага эга. 

Агар марказий ионнинг ички d орбиталлари электронлар билан тулмаган булса, бундай 

Координацион бирикмаларга эритмадаги ионлардан бири қушимча лиганд сифатида 

жойлашади, сунгра Координацион бирикманинг эски лигандларидан бири чиқиб кетади. 

Шундай қилиб бир лиганд бошқа лигандга алмашинади: мас: [Cr(NH3)6]
+3 ва [V(NH3)6]

+3 

ионлари қуйидаги тузилишга эга. 

 

 

Иккинчи ионинг ички d орбиталларидан бири буш булгани сабабли  бу Координацион 

бирикманинг реакцияга киришиши қобилияти [Cr(NH3)6]
+3 никидан кучлироқ. 

Валент богланиш усули Координацион бирикмаларнинг куп хоссаларини тугри 

тушунишга имкон берди. Лекин Координацион бирикмаларнинг оптик хоссаларини 

изохлаш ва уларнинг стереокимёсига оид масалаларни талқин қилиш, бундай 

бирикмаларнинг барқарорлигини миқдорий жихатдан бахолаш учун етарли 

имкониятларга эга була олмади. 

 

1.2. Комплекс бирикмаларнинг синфлари, номенклатураси,, изомерияси, диссоцияланиши. 

Хозирда Координацион бирикмалар 4 синфга булинади. 

1) Молекуляр монодентат лигандли Координацион бирикмалар. Булар жумласига 

аммиакатлар, гидратлар хамда [Al(H2O)6]Cl3, [Ni(CO)4], [CO2(CO)3] киради. 
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2) ион лигандли Координацион бирикмалар. Буларга лигандлар кислота қолидигидан 

иборат ацидокомплекслар киради. Na3[AlF6], Na2[HgIn], Na2[pbBr4], …. Ва 

гидроксокоординацион бирикмалар хам шу синфга киради. 

 

1.3. Табиатда, тиббиётда ва фандаги комплекс бирикмалар. 

Комплекс моддалар хаёт учун ва халқ хужалигида ахамияти катта. Темир (II) ионининг 

тирик организмларда  кислород ташувчи қизил қон таначаси таркибига Кириши, яшил 

усимликлардаги хлорофилл таркибини ташкил этишда қатнашадиган Mg+2 ионининг 

ахамияти бизга маълум. Организмда содир буладиган жараёнларда қатнашувчи биологик 

катализаторлар (ферментлар) нинг ион кофакторларини келтириб чиқаришда турли 

металл ионларининг роли жуда хам катта. Уларнинг ахамияти қуйидагича: 

- фотография жараёнида фотоплёнка ва фотоқогозларнинг  желатина қатламидаги кумуш 

галогенидларини эритмага утказишда; 

- Каттиқ сувларни юмшатиш учун Са ва Mg ионларини боглаш мақсадида турли 

комплексонлар ишлатилади.  

- алкенларни алканларгача гидрогенлашда, дикарбон кислоталарни декарбоксиллашда, 

алкенларни полимерлашда турли металлар қулланилади. Улар реакцияга қатнашувчи 

бошлангич моддалар билан орлаиқ актив комплекслар хосил қилади. 

- ацетиленни сирка альдегидга айлантиришда, алкенларни ва алканларни изомерлашда, 

кетонларни ва винил эфирларини  олишда Ru, Rh, Co, Pt, Pd, Hg ва бошқа куплаб 

металларнинг актив бирикмалари қулланилади. 

- доривор моддалар витамин В12, кобальтамин, цитохром С, темир (III) ионининг 

грицерфосфати, темир (II) ионининг лактати, ферамид, ферроцерон, коамид, олтин ионини 

тутган бирикма кризанол ва бошқалар купгина бирикмаларнинг тиббиётдаги ахамитяи 

жуда катта. 

- аналитик мақсадларда купчилик кимёвий элементлар миқдорини калоориметрик усулда 

аниқлашда. 

- буёқ моддалар тайёрлашда. 

- металларни бир биридан ажратишда ва уларни юқори даражада тоза холда (VIII 

группадаги нодир металлар, лантаноидлар, олтин ва бошқ. металлар) олишда. 

- гальванопластика ва гальваностегияда ишлатилади. 

Аналитик кимёда бундай бирикмалар элементларнинг модда таркибида бор йуқлигини 

билишда, модда таркибини қанча фоизини ташкил этишини аниқлашда, элементларни бир 

биридан ажратишда, купчили катионлар тузлари аралашмасига етарли миқдорда NH3  

эритмаси таъсир эттирилганда катионлар гидроксидлар холида чукмага тушади. 

Бунда Cu+2, Ag+, Zn+2, Ni+2, Co+2 каби ионларнинг гидроксидлари мул NH3 эритмасида 

эриб кетиб, [Cu(NH3)4]
+2,[Ag(NH3)4]

+, [ Zn(NH3)4]
+2, [Ni(NH3)4]

+2 га утади. Со+2 эса 

кислород иштирок этмаганда [Co(NH3)6]
+2,таркибли комплекс ионларни хосил қилади. 

Калий ионини аниқлаш учун Na3[Co(NO2)6] таркибли, Fe+2 ни аниқлашда K4[Fe(CN)6], Na+ 

иони учун UO2(CH3COO)2 ∙ Mg(CH3COO)2 таркибли комплекс тузларидан реактив 

сифатида фойдаланилади. 

Координацион бирикмалар гальваник қопламалар хосил қилишда ишлатилади. Галваник 

қопламалар хосил қилиш учун ишқорий металларнинг цианидлари эритмаларига мис, Рух, 

олтин ва бошқа металларнинг цианидли комплекслари K2[Cu(CN)3], Na2[Zn(CN)4], 

K[Au(CN)4] қушилади. Цианли электролитларда захарли булгани учун уларни бошқа 

тузларга алмашиниши зарурати тугилган. Мас: K2[Cu(CN)3] урнида миснинг этанол 

аминли комплекс тузи K2[Cu(H2nCH2CH2OH)4] қулланилади. 

- металл сиртига яхши ёпишадиган Координацион бирикма металл эритмада ва 

атмосферада коррозиядан сақлаш имкониятини беради. Мас: пулат буюм натрий бензоат 

C6H5 COONa эритмаси ичига солиб қуйилса, темир буюм сиртида кузга куринмайдиган 

химоя пардаси хосил булади. унинг таркиби Fe[C6H5COOH)6]
-(OH)3 дан иборат. 
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Куп холларда металлар ишқор таъсиридан коррозияга учрайди. Бунинг сабаби шундаки, 

металл ишқор иштирокида сувда яхши эрувчан комплекслар хосил қилади. 

Fe + 2NaOH + 2H2O → Na2(Fe(OH)4] + H2 

Хаво кислороди иштирокида эса сувда яхши эрийдиган Na2(Fe(OH)7] ва Na2(Fe(OH)8] 

таркибли комплекслар пайдо булиб, темирнинг занглаши тезлашади. Ишқор 

концентрацияси камайтирилганда комплекс емирилиб, коррозия сустлашади. 

[Fe(OH)7]
-4 → Fe(OH)3 + 4 OH-  

Пулат занглашини кислотали мухитда сусайтириш учун уротропин билан KJ аралашмаси 

қушилади. Бунда [Fe{(CH3)2NH}] ∙J2∙J2 таркибли кислотада эримайдиган комплекс хосил 

булади. 

- организмда учрайдиган энг оддий бирикмалар эса металларнинг - 

аминокислоталар билан хосил қилган комплексларидан иборат. Бу 

хилдаги комплексларнинг барқарорлиги металл табиатига қараб 

қуйидаги тартибда узгаради: 

Сa+2<Mg+2<Mn+2<Fe+2<Co+2<Zn+2<Ni+2<Cu+2 

Ана шундай аминокислотали комплекслар организмда оддий тузлар билан биргаликда 

металларнинг организм қисмларидаги харакатида ва мураккаб моддалар хосил булиш 

жараёнида иштирок этади. Порфиирин протеин таркибига кирувчи гетероциклик бирикма. 

Унинг марказий атоми Fe+2 булганида бу модда гемохромоген деб аталади. Гемохромоген 

оқсил молекулалари билан биргалашиб гемоглобин хосил қилади. Гемоглобин оқсил 

модда глобин ва простетик группа – гемдан иборат. Гем эса протопорфирин билан 

координацион бог воситасида богланган темир (II) ионини тутган комплекс бирикмадир. 

Гемоглобин СО таъсирида уз амалиётини тухтатади, чунки СО билан жуда барқарор 

комплекс хосил қилади.  

- турли ферментлар таркибига бошқа металларнинг хам комплекс бирикмалари киради. 

Ферментлар хаётда купчилик жараёнларда (озиқ овқат тайёрлашда, нон пишириш, 

виносозлик, пиво, пишлоқ тайёрлаш, чойни ферментациясида, сирка спирт тайёрлашда) 

микробиология, фармацевтика ва тиббиётда кенг қулланилади. 

 

1.4. Илмий педагогик адабиётларда "Комплекс бирикмалар" мавзусини ўқитиш 

методикасини ёритиш даражаси. 

"Комплекс бирикмалар" мавзуси академик лицейларда янги киритилган мавзу булиб, улар 

учун чиқарилган дарслик ва уқув қулланмаларида етарлича маълумотлар берилмаган. 

Масалан: А.Муфтахов, Х.Омонов, Р.О.Мирзаевларнинг умумтаълим мактабларининг 11 

синфи учун чиқарилган "Умуммий кимё" дарслигида "Комплекс бирикмалар" мавзусига 

оид умумий маълумотлар берилган. Берилган комплекс бирикмаларга оид билимлар уқув 

дастуридаги 14 соатлик уқув материалларини утиш учун етарли эмас. 

Комплекс бирикмаларни ўқитишга оид илмий методик мақолалар бир нечта хисобланади. 

Узбекистон Миллий Университетида утказилган "Кадирлар тайёрлаш миллий дастури"ни 

амалга оширишга багишланган илмий амалий анжуманда 2 та илмий - методик мақола 

тезиси чоп этилган. Ю.Т.Тошпулатов, Н.Г.Рахматуллаев, Б.Х.Усмонов муаллифлигида 

ёзилган "Комплекс бирикмаларни муаммоли метод ёрдамида ўқитиш" мавзули тезисида 

курсатилишча муаммоли методдан фойдаланиш дарснинг самардорлигини оширишда 

мухим ахамият касб этиши баён қилинган. 

Академик лицей ва касб  хунар коллежлари укувчилари учун мулжалланган 

М.Абдулхаева, Мардонов "Анорганик кимё" дарслигида "Комплекс бирикмалар" булими 

умуман ёзилмаган. К.Ахмеров, А.Жалилов, А.Исмоилов "Умумий ва анорганик кимё", 

"Тошкент" "Ўқитувчи" 1988 йилда чоп этилган дарслигида "Координацион бирикмалар" 

мавзуси 10 бет хажмда ёзилган. 

Н.А.Парпиев, Х.Р.Рахимов, А.Т.Муфтахов "Анорганик кимё назарий асослари"  

"Тошкент" "Узбекистон" 2000 йил дарслигида "Координацион бирикмалар мавзуси кенг 

хажмда ёзилган булиб, унда республика олимларининг иши хам баён қилинган. 
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Илмий методик адабиётлар тахлилидан куриниб турибдики, комплекс бирикмаларнинг 

ўқитиш методикасига оид адабиётлар нихоятда камдир. Шунинг учун комплекс 

бирикмалар мавзуси методикасини ишлаб чиқиш долзарб муаммо хисобланади. 

2.1. Зайлобов Л., Рахматуллаев Н.Г., Тошпулатов Ю.Т. ларнинг "Мис ва Рух гальваник 

элементида электр токи хосил булиш жараёнини ахборот технологиялари воситасида 

ўқитиш" номли мақоласида қуйида янги ахборот технологиялари тадбиқ қилиниши баён 

қилинган. 

Ушбу мақолада кимё фани чуқурлаштириб ўқитиладиган Тошкент педиатрия тиббиёт 

институти қошидаги академик лииейда умумий кимё фанининг электрокимё бўлими 

мавзуларини ўқитишга ахборот технологиясини жорий қилиш масалалари ёритилади. 

Бунинг учун «Гальваник элементлар ва улардаги электрон потенциаллари» мавзусидаги 

мис ва рух гальваник элементида содир бўладиган жараёнлар анимация қилинди ва 

мавзунинг электрон версиясига киригилли. Дарс охирида ўқувчиларкинг мавзу 

билимларини ўзлаштириш даражаси версия дастурига киритилган тестлар ёрдамида 

аниқланди. Анимация маҳсулотлари экранда товуш ёрдамида тушунтириб борилди. 

Мавзуни электрон версияси мазмунини кўриб чиқамиз. 

Кимёвий реакция натнжасида электр энергияси ҳосил бўладиган асбоб гальваник 

элемент деб аталади. Бу асбобда кимёвий энергия электр энергиясига айланади. 

Металл пластинка сувга ботирилса, шу металлнинг сиртқи каватида жойлашган ва 

металл кристалл панжарасидаги атомлардан эркин ҳаракатланувчи электронларнинг 

силжиши натижасида хосил бўлган металл ионлари сувнинг жуда кучли қутбланган 

молекулалари таъсирида гидратланади. Гидратланиш натижасида металлнииг шу ионлари 

билан электронлар орқали богланиб турган қолган ионлари орасидаги бог бўшашади ва 

ионлардан бир қанчаси металлдан узилиб чиқиб, суюкликнинг металл сиртига якин қаватга 

ўтади, бунда ионлар гидратланган тарзда бўлади: натижада металл пластинкаси манфий 

зарядланади, чунки металл ортикча электронларга эга булиб қолади. 

Ме + Н2О = Ме+ ∙ Н2О +е 

   Бу ерда Ме - металл атомлари, Ме+ металл ионлари,  

Ме+ ∙ Н2О - мсталлнинг  гидратланган иони. е – электрон.  

Эритмага   утган   мусбат   зарядли   металп   ионлари   билан   зарядли металл пластинка 

орасида электролитик тортишиш вужудга келади.    Металл   ионлари   суюқликка  

ўтаверади,  лекин   бир  вақтда  худди   шундай тезликда тескари  жараён  хам боради - 

ионлар эритмадан металл  юзасига ўтади.  Системада мувозанат қарор топади. Металлдан 

эритмага ўтган ионлар эритманинг бутун ҳажмига баравар тақсимланмай, металлга 

тортилади ва металл сирти яқинида жойлашиб кўш электр қават ҳосил қилади. Металл  

билан сув орасида   потенциаллар фарки вужудга келади.  Металл суюқликка етиб турган 

юзада (чегарада) ҳосил бўладиган потенциаллар фарқи электрод потенциали деб аталади. 

Металларнинг эритмага ион ҳолида ўтиш қобилияти турлича булади бу хол шу 

металлнинг тузилишига ва унинг атомлари орасидаги боглар қанчалик мустаҳкамлигига 

боглиқ. 

Бирор металл шу метатл тузининг сувдаги эритмасига ботирилса ҳам металл атомлари 

ион тарзида эритмага ўтади. Шу билан бир вактда ионлар эритмадан металл сиртига ўтади. 

Металл ион холатига ўтиб гидратланганда, металл сиртида қолган электронлар зичлиги 

ортиқча бўлганлиги учун металл сирти манфий зарядланади. 

Атомлари эритмага ўтиш қобилияти жуда кучсиз бўлган металлдан ионларнинг 

эритмадан металга ўтиш тезлиги катта бўлса, бунда металл сирти мусбат зарядланади. Ва 

ниҳоят, шундай ҳодиса хам бўлиши мумкинки, ионларнинг эритмага ўтиш тезлиги ва 

ионларнинг металлга ўтиш тезлиги ўзаро тенг бўлиб қолади. Бу холда потенциаллар 

фарқи нольга тенг бўлади. 

Юқоридаги маълумотларга таянган ҳолда Якоби-Даниел гальваник элементини кўриб 

чиқамиз. Бу элементни тайёрлаш учун Zn пластинкаси ZnSO4 эритмасига, Сu пластиикаси 
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CuSО4 эритмасига туширилади. сўнгра иккала эритма КСl ли сифон орқали бир-бири билан 

туташтирилади. 

(анод-)  Zn /ZnSО4/ КСl /Сu /СuSО4/ (катод+) 
 

Рух ўз тузи эритмасида яхши эрийди, яъни ўз 

атомларини эритмага мисдан кўра осонроқ беради, шу 

сабабли рух манфий зарядланади. Рух сиртида ортиқча 

электронлар бўлади. Эриш тезлиги кичик бўлган мис шу 

вақтда мусбат зарядланади, чунки мис ионлари эритмадан 

мис сиртига ўтиш тезлиги мис ионлари пластинкадан 

эритмага ўтиш тезлигига қараганда анча катта. Бунинг 

натижасида пластинка сиртида электронлар танқислиги 

вужудга келади, яъни пластинка мусбат зарядланиб қолади. 

Агар бу пластинкалар ўтказгич (масалан, мис сим) билан 

бирлаштирилса рух сиртидаги электронларнинг ортиқча 

қисми мис пластинкага утади Бу ҳодиса натижасида рух пластинканинг заряди камаяди ва 

қўш электр қаватидаги мувозанат бузилади. Куш қават мувозанатини қайтадан хосил қилиш 

учун маълум миқдордаги рух пластинкадан эритмага ўтади. 

Ортиқча электронлар рух пластинкадан мис пластинкага ўтишида мис мусбат заряди 

камаяди. Қўш электр қаватдаги мувозанатни сақлаб қолиш учун мусбат  ионларнинг (Zn+2 ва 

Сu2+) бир қисми эритмадан ажралиб мис пластинкага ўтади. Жараён уз узидан давом этади. 

Электронларнинг   утказгич   бўйлаб   бир   томонга   қараб   оқиши электр   токидан 

бўлиб, уни тегишли асбоблар ёрдамида   ўлчаш ёки назарий ҳисоблаб топиш мумкин. 

Анодда:   Zn0-2е-Zn+2   (кайтарувчи) 

Катодда: Сu+2+2е=Сu°    (оксидловчи) 

Потенциаллар фарқи юзага келиб, электр юритувчи куч (ЭЮК) пайдо бўлади. 25° С 

да СZn+2-1моль/л да рух электроди нормал потенциали Е°=-0,76в, мис электродининг нормат 

потенциали Е'!=4-0,34в га тенг. 

Е=Е°(оксид) – Е°(қайтар)=+0,34-(-0,76)=+1,1в га тенг бўлади. 

Гальваник злементида содир бўладиган жараёнларнинг динамик модели экранда 

намойиш қилиб кўрсатилганлиги учун ўқувчиларнинг дарсга бўлган кизиқишлари жуда 

юқори бўлди. Компьютер ёрдамида ўтказилган тест назорати натижалари юқори бўлиб 

чикди. 

Демак, дарс жараёнига ахборот технологиясининг жорий қилиниши дарснинг 

самарадорлигини кескин ортирди ва ўқувчиларнннг ўзлаштириш даражаси юқори 

бўлишига олиб келди. 

2.1. О.Искандаров, Н.Г.рахматуллаев, Ю.Т.Тошпулатовларнинг "Кимё фанларини 

ўқитишда янги педагогик технологиялардан фойдаланиш" га қуйидаги янги технологиялар 

тадбиқ қилиниши баён этилади. 

Ўзбекистон Республикасининг «Таълим тўгрисида»ги қонуни ва «Кадрлар тайёрлаш 

миллий дастури» таълимнинг барча босқичларида ислоҳот ишларини амалга оширишни 

асосий вазифа сифатида белгилади. Ислоҳ килишнинг энг муҳим томонларидан бири ўқув-

тарбия жараёнини илгор педагогик технологиялар билан таъминлашдир. Пировард мақсад 

таълим-тарбия жараёнининг унумдорлигини ошириб, юқори малакали, хорижий 

мамлакатлар мутахассислари билан рақобат қила оладиган мутахассис кадрлар тайёрлаш, 

уларнинг касбий омилкорликларини шакллантириш ҳисобланади. Янги педагогик 

технологияларни ўкув жараёнига жорий қилишга оид адабиётлар тахлили шуни 

кўрсатадики, уларда баён қилинган ишларнинг кўпчилиги гуманитар ва педагогика 

фанларини ўқитиш жараёнига бағишланган, [1-5], кимё фанларини янги педагогик 

технологиялар усулидан фойдаланиб ўқитишга оид мақола ва тезисларнинг кўпчилиги эса 

тавсия ва кўрсатмалар шаклида баён қилинган [6,7]. 
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Янги педагогик технологаялар ўзига кўп масалаларни қамраб олади: жумладан, 

назарий ва амалий кимёнинг анъанавий воситалари ёрдамида кўрсатиб бўлмайдиган 

кўпгина жараёнларнннг динамик моделларини компьютер ёрдамида аиимация килиб, 

мультемедия маҳсулотлари тайёрлаш ва улардан фойдаланиб компьютер дарсларини 

ўтказиш ва шу дастурга киритилган таълим мавзусига оид тест саволлари ёрдамида 

талабаларнинг ўзлаштириш даражаларини аниқлаш, дарс жараёнида талабаларни 

фаоллаштирувчи хорижий давлатлар - Америка, Англия, Финляндия олимлари томонидан 

ишлаб чиқилган ва синовдан ўтказилган инновацион технологиялардан фойдаланиш, 

шунингдек, мавзуга оид Республиканинг табиий кимёвий заҳиралари ва улардан кимёвий 

маҳсулотлар ишлаб чиқаришни баён этиш, кадимий Шарқ мутафаккирларининг кимёга оид 

меросларидан ва Ўзбекистон кимёгар олимларининг кашфиётларидан дарсда фойдаланиш 

ва бошқалар. 

Компьютер дарси системасини яратиш ва уни ўқув жараёнига жорий қилиш янги 

педагогик технологияларнинг замонавий усулларидан бири ҳисобланади. Бу усулнинг 

долзарблиги ва катта имкониятларга эга эканлиги шу билан асосланаднки, 

Республикамиздаги олий ўқув юртлари, академик лицей ва касб-ҳунар коллежлари хозиргн 

замон компьютер техникаси билан етарлича таъминланган. 

Низомий номли ТДПУ кимё кэфедрасида кейинги 2-3 йил давомида компьютер 

дарсларини яратиш ва уларни ўқув жараёнларига қуллаш буйича технологик ва педагогик 

тадкиқотлар олиб борилди [8]. Натижада радиоактив парчаланиш, ядро реакциялари, 

электроннинг ядро атрофидаги тўлқинсимон ҳаракати, ковалент богланиш ҳосил бўлишида 

атом орбиталларининг ўзаро қопланиши, атом орбиталларининг ўзаро гибридланиш каби 

жараёнларнинг динамик моделлари компьютер ёрдамида анимация килиниб, мультимедия 

маҳсулотлари тайёрланди ва улардан фойдаланиб компьютер дарслари дастури ишлаб 

чикилди. Дастурга жараёнлар мазмунига оид тест саволлари киритилган бўлиб, ўқитувчи 

дарс якунида ўқувчи ёки талабаларнинг ўзлаштириш даражаларини аниқлаш имкониятига 

эга бўлади. Агар талабанинг ўзлаштириш даражаси паст бўлса, у дарс тафсилотини 

мониторда қайта кўриб чиқиб, ўзлаштириш даражасини яхшилаш имкониятига ҳам эгадир, 

Компьютерга ёзилган дарс дастурининг афзаллик томони шундан иборатки, атом 

тузилиши ва кимёвий боғланишдага мураккаб жараёнларнинг ҳақиқатга якинлаштирилган 

динамик модели билан талаба танишади. Бошқа ҳеч кандай ўқитиш усулида талаба бундай 

имкониятига эга бўлмайди. 

Низомий номли ТДПУ кимё йўналиши бакалавриати кимё фанлари 

чуқурлаштирилган ҳолда ўқитиладиган 1-ТДТИ ва ТПТИлари қошидаги академик 

лицейларда компьютер дарсларни кимё 

ўқитиш жараёнига жорий қилиш бўйича ўтказилган педагогик тадқиқотлар шуни 

кўрсатдики, талабаларнинг билимларни компьютер дарси оркали ўзлаштириши, 

расмлардан фойдаланиб ўқилган маърузадаги билимларни ўзлаштиришига қараганда жуда 

юқори бўлиб чикди. Бунинг асосий 

моҳияти шундан иборатки, биринчидан, талабаларнинг компьютерга уланган видеоглаз 

орқали компьютердан экранга олиб кўрсатилаётган жараёнларнинг тасвирига кизиқишлари 

жуда катта булади. Натижада жараённи осон ўзлаштириб оладилар. Иккинчидан, 

компьютер дарсини 2-3 марта 

кўриш имконияти бўлганлиги учун бу хам яхши ўзлаштиришга ёрдам беради. Учинчидан, 

талаба компьютердаги дарсни қай даражада ўзлаштирганлигини ундаги тест саволининг 

тўғри жавобини 

топиши ёрдамида аниқлаб олади ва дарсда олган баҳоси ҳам маълум бўлади. 

Шуни эътиборга олиш керакки, компьютер дарси назарий ва амалий кимёнинг 

анъанавий воситалари ёрдамида кўрсатиб бўлмайдиган жараёнларни ўрганишда юқори 

натижа берса, маърузада кимёвий тажрибаларни намойиш қилиб кўрсатиш, лаборатория 

машғулотларини ўтказиш дарсларининг ўрнини ҳеч қандай бошқа усуллар боса олмайди. 
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Олий мактаб ўқитувчнси ўкув жараёнига қадам қўяр экан, ўз мутахассислиги бўйича 

билимдон бўлиш билан бирга педагогик ва психологик билимлар, педагогик технология 

ва ўқитиш методикалари йиғиндиси бўлган педагогик минимумларни эгаллаган бўлиши 

шарт. Республикамиз мустақилликка эришгандан сўнг ўқувчи ва талабаларни дарс 

жараёнида фаоллаштирувчи ривожланган хорижий давлатлар олимлари томонидан ишлаб 

чиқилган ва синовдан ўтказилган инновацион технологиялар деб аталувчи ўқитиш методлари 

ўқув жараёнига татбиқ қилина бошланди. Улар жумласига «Муаммоли ўқитиш», «Ўйинли 

технологиялар», «Ақлий хужум», «Индивидуал ўқитиш», «Тармоклар» (Кластер) методи, 

«Бумеранг" технологияси, «Скарабей» технологияси, «Тарози» технологияси, «Елпиғич» 

технологияси ва бошқаларни келтириш мумкин. Дарс ўтиш учун қайси-технологияни танлаб 

олиш ўқув фани ва ундаги мавзунинг хусусиятларидан келиб чиқади. 

Низомий номли ТДПУ кимё йўналиши бакалавриатида янги педагогик технологияларни 

дарс жараёнига жорий қилиш бўйича дастлабки илмий-педагогик тадқиқотлар олиб борилди. 

[9,10] Олинган натижаларга кўра, кимё фанларини ўқитишда «Муаммоли ўқитиш», «Ақлий 

ҳужум», «Тармоклар» методлари яхши натижа берди. Масалан, анорганик кимёдан 

«Металларнинг умумий хоссалари» мавзусини ўқитишда «Муаммоли» ва «Кластер» 

методларидан фойдаланиш натижалари қисқача келтирилади. Мавзу режасининг ҳар бир 

бўлими учун муаммоли саволлар тайёрланади. 

Танланган саволлар муаммоли вазиятни вужудга келтириши керак. Ўқитишда қўйилган 

муаммоларнинг ечими талабалар билан биргаликда ишлаб чиқнлади. 

Мавзуни ўқитиш учун қуйидаги муаммоли саволлар талабалар хукмига ҳавола  килинади: 

1. Металларнинг юмшоқ ёки қаттиқ ва механик мустаҳкам бўлишининг сабабини 

тушунтириб беринг. 

2. Металларнинг зарб таъсирида майдаланиб кетмаслиги, богланувчан бўлишининг 

табиати нимадан иборат? 

3. Баъзи   металларнинг коррозияга ўта чидамли бўлиши кашай сабаблардан келиб 

чиқади? 

4. Литийнинг кимёвий активлиги натрий ва калийдан кам бўлишига карамай, у нега 

активлик қаторида биринчи ўринни эгаллайди? 

Биринчи муаммоли саволни ҳал этишда талабалар турли фикрлар билдирадилар. Бир 

талаба металларнинг юмшоқ ёки катгиқ бўлишини уларнинг кристалл тузилишларига боғлаб 

тушунтирса, иккинчи талаба металл атомларининг электрон тузилишига боғлайди ва кўп 

мунозаралар олиб борилади. Дарс давомида маърузачи талабаларнинг фикрини умумлаштириб 

муаммолар ечимини қал қилиб беради. Гап шундаки, металл боғланишнинг ўзига хос 

хусусияти муаммони ҳал қилишда асосий ўринни эгаллайди. 

Муаммоларнинг асосий ечими шундан иборатки, боғланишда қатнашадиган металл атоми 

валент электронларининг сони металлнинг асосий физикавий хоссасини белгилайди. Масалан, 

натрий атомлари орасида боғланиш ҳосил бўлишида хар бир атомдан биттадан электрон 

қатнашганлиги учун натрий метали юмшоқ бўлади. Пичоқ билан кесилади. Кальций 

металида эса металл боғланишда ҳар бир атомдан иккитадан электрон қатнашади. Натижада 

боғнинг мустахкамлиги ортганлиги учун кальций қаттиқ бўпядн. Мэтатл богланишда титанла 

хар бир атомдан 4 та, хромда эса 6 та электрон қатнашиб боғлар сони янада ортгаилиги учун 

титан ва хром энг қаттик ва мустаҳкам металлар хисобланади. Шунга ўхшаш қолган хар бир 

муаммоли саволларнинг ечими талабаларнинг фаол иштирокида ечиб чиқилади. 

Демак, мавзу билимпарини баён қилишда муммоли методни амалга ошириб, дарс ўзаро 

мулоқотда олиб борилганлига учун унинг самарадорлиги юқори бўлиб чиқади.  

Маърузада баён қилинган билимлар талабалар томонидан қандай ўзлаштирилганини 

билиш учун янги педагогик технологиянинг «Кластер» (Тармоқлар) методидан 

фойдаланилади. Бу методни амалга ошириш учун мавзунинг асосий тушунчалари металл, 

металлургия, қотишма, коррозия сўзлари алоҳида 4 та катта қогознинг ўртасига ёзиб қўйилади. 

Маърузада қатнашган талабалар тўрт гуруҳга бўлиниб, ҳар бирига алоҳида тушунчалар 

ёзилган қогоз берилади. Ҳар бир гуруҳ берилган тушунчага узвий боғланувчи тушунча ва 
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билимларни ёзиб чиқадилар. Ҳар бир гурухдан битта талаба чиқиб, тушунчанинг турли 

тармоклари бўйича узвий боғланишлар ифодаланган жадвални тушунтириб, тузилган 

кластерни ҳимоя қилади. Тушунча тармокланишини доскада ҳам бажариш мумкин. Расмда 

кластер тузиш намунаси келтирилган. Сўнфа бошқа гурухдаги талабалар ҳимоячига турли 

саволлар берадилар. 

Тўртала гуруҳ тузилган кластерни ҳимоя қилиб бўлганидан сўнг талабалардан 

тайинланган ҳайъат аъзолари кластернинг тўғри ва тўлиқлигини, шунингдек, савол ва 

жавобларнинг мазмунига қараб гурухдаги талабаларга баллар қўйиб чиқади ва гуруҳнинг 

умумий балини эълон қилади. Дарсда бу методнинг амалга оширилиши талабаларда жуда 

катта қизикиш уйғотганлиги учун дарснинг самарадорлиги юқори бўлишига шубҳа йўк. 

Хулосалар: 

1) Ўқитишнинг ҳар қандай анъанавий воситалари билан кўрсатиб бўлмайдиган кимёнинг 

назарий масалалари, жумладан, атом тузилиши ва кимёвий боғланишидаги мураккаб 

жараёнларнинг ҳакиқатга яқинлаштирилган динамик моделлари билан жараёнларни 

тушунтириш учун компьютер дарсларини утказиш тавсия қилинади. 

2) Маъруза мавзусига оид кимёвий жараёнларни тушунтиришда тегишли кимёвий 

тажрибаларни намойиш қилиб курсатиш, лаборатория машгулотларини утказиш 

дарсларининг урнини хеч қандай ўқитиш усулларига алмаштириб булмайди. 

3) Дарс утишда инновацион технологиялардан фойдаланиш дарснинг 

самарадорлигини кескин орттиради, қайси технологияни танлаб олиш укув фани ва унинг 

мавзуси хусусиятларидан келиб чиқади.  

4) Деярли хамма мавзулар буйича маъруза уқишда талабаларнинг фаоллигини 

оширувчи муаммоли ўқитиш методидан фойдаланиш дарснинг самарадорлигини 

оширувчи омиллардан бири хисобланади. 

Комплекс бирималарнинг янги педагогик технологиялар асосида укитиш 

методикасига оид адабиётлар материаллари учратилгани йуқ. Лекин кимёнинг бошқа 

булимларига оид журнал мақолалари мавжуд булиб, уларни тахлил қилиб чиқамиз. 

М.Ажиева, Рахматуллаев Н.Г., Тошпулатов Ю.Т.ларнинг "Галогенлар мавзусини 

ўқитишда информацион технологиялардан фойдаланиш" мақоласида янги педагогик 

технологияларни дарс жараёнига жорий қилиш баён қилинади. 

Ҳозирги вактга келиб, таълимнинг ҳамма боскичларида янги педагогик 

технологиялардан фойдаланиш имконияти яратилди. Таълим ва тарбиянинг самарадорлигини 

ошириш учун информацион ва инновацион технологияларни дарс жараёнига жорий этишга 

оид ўкув-услубий мажмуаларнинг янги авлодини яратиш замон талаби хисобланади. 

Ушбу мақолада информацион технолошяларни дарс жараёнига жорий этиш 

тажрибаси баён қилинади. Мавзуга оид педагогик эксперимент кимё  фани чуқурлаштириб 

ўқитиладиган Тошкет педиатрия тиббиёт институти  кошидаги Республика академик 

лицейида олиб борилди ва Низомий номидага  ТДПУнинг  малака  ошириш  ва кайта 

тайёрлаш  факультетининг компьютерлаштирилган кимё лабораториясида факультет 

тингловчилари булган академик лицей ва касб хунар коллежлари кимё ўқитувчилари 

иштирокида синовдан утказилди. 

Кимё фани чуқурлаштириб ўқитиладигаи академик лицейларнинг           II курсида 

анорганик кимё фани ўқитилиб, унда «Галогенлар» мавзусини ўқитишга ўкув дастури 

бўйича [1] 15 соат ажратилган. Мавзуни ўқитиш методикасини яратиш учун ҳар бир дарс 

таълими хусусиятини эътиборга олиб, дидактик манба ва воситалардан фойдаланиш 

алгоритми ишлаб чикилди. 

1. Дарс таълимида ўкитишнинг хар кандай анъанавий воситалари билан кўрсатиб 

бўлмайдиган назарий масалаларини урганиш учун элемент атомларининг электрон 

тузилиши, атом қўзғалган холатида электронларнинг бўш орбиталларга ўтиши, моддалар 

хосил бўлишида содир бўладиган кимёвкй богланиш, шунингдек. моддалар олишдаги 

электролиз жараёнларининг анимацияси ва бошқа электрон воситалар тайёрланиб, 

компьютер дарси яратилди ва ундан дарс жараёнида фойдаланилди. 
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2. Мавжуд дарслик ва ўқув қўлланмаларида деярли ёритилмаган мавзуга оид  табиий 

захиралари ва улардан кимёвий маҳсулотлар ишлаб чиқарилиши баён қилинди. 

3.   Мавзуга оид тарих ҳужжатлари ва фан янгиликларидан фойдаланиш ишланмаси 

яратилди. 

4. Намойиш қилинадиган лаборатория тажрибалари ва амалий ишни утказиш учун 

педагогик экспериментда синаб курилган янги кимёвий тажрибалар тавсия қилинди. 

5. Хар бир дарс учун муаммоли ўқитиш методини амалга ошириш ишлаб чиқилди. 

«Галогенлар» мавзуси бўйича ўкитиладиган дарсларнинг мазмуни ва уларга янги педагогик 

технологияларни жорий қилиш методикасини кўриб чиқамиз. Академик лицейларнинг II 

курсида ўқитиладигаи анорганик кименинг «Галогенлар» мавзусини ўкитиш учун дастурда 

кўрсатилганидек, [1] тақсимланган дарс соатлари ва яратилган ўкитиш методикасини 

қисқача мазмуни 1-жадвалда берилди. 

1-жадвал 

№ 

Д
ар

с 
м

ав
зу

си
 

со
ат

 

 

 

Ўқитишдан 

кузланган мақсад 

 

 

 

 

 

 

Дарсдан 

урганиладиган 

билим, куникма, 

малака ва таянч 

тушунчалар 

Дарс самардорлигин ошириш манбалари 

Намойиш 

қилинадиган 

лаборатория, амалий 

машгулотлар учун 

тавсия қилинган янги 

кимёвий тажрибалар 

Янги жорий қилинган 

педагогик технологиялар, 

дидактик восита ва 

манбалар 

1 

Г
ал

ог
ен

ла
рн

и
н
г 

ум
ум

и
й
 т

ав
си

ф
и
 

 

 

 

1 

 

 

 

 

Галогенларнинг 

даврий системада 

жойлашган урни, 

атомларнинг 

электрон тузилиши 

асосида 

тавсифлашни 

билиб олиш. 

Галогенлар билан 

ишлашда риоя 

қилиниши керак 

булган эхтиёт 

чораларини билиш. 

Галогенлар 

атомларининг 

электрон 

тузилиши, валент 

холатлари, атом 

радиуси, 

ионланиш 

потенциали, 

электроманфийлиг

и асосида 

хоссалари, оддий 

моддалари 

физикавий 

кимёвий 

хоссаларини гурух 

буйича узгариб 

бориши, 

бирикмаларининг 

умумий тавсифи. 

Галоген 

сублимация. 

 Уқув материалининг 

купчилик қисми дедуктив 

холда урганилади. Чунки 

мавзуни урганиш учун 

зарур назарий билимлар 1 

курс умумий кимё 

босқичида эгалланган.  

Муаммоли информацион 

метод: мавзу текст ива 

хамда ундаги иллюстратив 

материаллар компьютердан 

видеоглаз ёрдамида 

доскадаги экранга 

туширилади ва овоз орқали 

тушунтириб борилади. 

Текстдаги муаммоли 

саволлар ўқитувчи – уқувчи 

диалоги ёрдамида ќал 

қилинади.  

Компьютеролашган кимё 

лабораторияси(ККЛ). 

2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ф
то

р
н

и
н

г 

та
б

и
ат

д
а 

у
ч
р
аш

и
, 

о
л
и

н
ш

и
, 

и
ш

л
ат

л
и

ш
и

, 

х
о

сс
ал

р
и

  

 

 

 

I 

 

 

 

 

 

 

Фторни оддий модда 

сифатида 

тавсифлашни 

билиб олиш, 

унинг   олиниши   ва 

кимёвкй           

хоссаларига оид 

рсакция 

тенгламаларини 

туза билиш. 

 

 

 

Фгорнинг        

кашф ўқитиш         

тарихи. Ватан 

табиий  заҳи- 

раларида       

учраши, олиниши,     

физикавий      ва      

кимёвий 

хоссалари,   

ишлатилиши.            

Табиий захира,  

фторапатит, 

анимация 

 

 

 

 

 

 

 

 

Мумлмоли-информацион 

мстод; Фгор   ўта   зақарли   

бўлганлиги   учун 

КНҒ,нинг   суюкланмасини   

электролиз килиб     фтор     

олиш     жараёнларини 

анимация кшгаб, 

тайёрланган динамик 

моделлари       компьютерда       

намойиш  этилади. 

Маҳаллий материаллар ва 

фан 

янгаликларидан 
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3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- 

 

 

 

 

 

Ф
то

р
н

и
н

г 
в
о
д

о
р
о
д

л
и

, 

к
и

сл
о
р
о
д

л
и

 

б
и

р
и

к
м

ал
ар

и
, 
ф

то
р
 

о
р
га

н
и

к
 б

и
р
и

к
м

ал
ар

и
, 

Ф
р
ео

н
. 
Т

еф
л

о
н

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Фторид        

кислота, фтор 

оксидларининг 

олиниши   ва   

кимёвий  

хоссаларга  оид 

реакция     

тенгламаларини   

ёза   бнлиш. 

Фреонлар ва 

тефлон 

ҳаклда      тушунчага 

эга бўлиш. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Врдород        

фторид суюқ 

холатда  водород      

бог     орқали 

ассоцияланган 

молскулалар    

хооил килиши,        

фторид 

кислотанинг      

оли- 

ниши, хоссалари, 

ишлатилиши.   

Фтор 

оксидларининг  

олиниши         ва 

кимёвий   

хоссалари. 

Фтор органик 

бирикмалар. 

Ассоцияланиш, 

информацион 

метод, 

мультимсдия. 

 

 

 

 

 

 

Намойиш 

қилинадиган       

тажриба. Тажрибани 

эҳтиёт 

чоралари   сақланган 

холда ўқитув- 

чи бажаради. Шиша 

пластинка парафин 

билан копланиб   

унга    мих билан   

бирор   сўз зилади.    

У    срга г .тиётлик    

билан 

пипетка      орқали 

фторид     кисяота 

тушир^шади. 

Бироздан сўнг сув 

билан         фторид 

кислота    ювилиб, 

Бензин         билан 

парафин олинади. 

Пластинкага ёзилган  

сўз  аниқ 

кўринади. 

 

Муаммоли-информацион 

метод; 

Суюк       қолда       водород        

фторид 

молекулаларининг  водород   

бог  ҳоотл 

қилиб      ассоцияланиш      

жараёнининг 

мультимедияси                    

компьютерда 

кўрсатилади. 

Фторид       кислотанинг       

жуда       оз 

диссоцияланиш                         

муаммоси 

ўқувчиларнинг ўзаро 

диспута ёрдамида 

ҳал қилинади. 

Мавзуга   махаллий   

материаллар,   фан 

янгиликлари,     тарихий     

х.ужжатларни 

дидактик  манба   сифатида  

баён  этиш 

керак (ККЛ). 

 

 

 

 

 

 

; 

 
4. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Х
л
о
р
 а

то
м

и
н

и
н

г 

эл
ек

тр
о
н

 т
у
зи

л
и

 ш
в
а 

в
ал

ек
н

т 
х
о
л

ат
л

ар
и

, 

та
б

и
ат

д
а 

у
ч
р
аш

и
, 

и
ш

л
ат

л
и

ш
и

 

 

 

Хлор        

атомининг нормал 

ва қўзғалган  

ҳолатларидаги 

Электрон 

тузилишлари 

асосида валент 

ҳолатларини 

тушуниб 

олиш.Хлорнш^г   

олиниши ва  

кимёвий 

хоссаларга    оид 

реакиия 

тенгламаларини    

ёза бшшш. 

 

 

Хлор        

атомининг 

электрон  

тузилиши, 

Республикадаги 

табиий заҳиралар ва 

улардан 

маҳсулотлар   

ишлаб чикарилиши. 

хоссалари. 

Электролиз, 

кимёвий    

маҳсулот. изотоп        

намойиш 

қилинадигаи 

тажриба. 

 

 

 

Намойиш 

қилинадиган 

хавфсиз  тажриба Ош  

тузи эритмасини        

U –симон шиша найда 

электролиз 

қилиб хлор олиш ва 

крахмал 

клейстри токпзилган   

калий иодид      

эрит.маси срдамида 

аниқлаш. 

 

 

Информацион метод: 

Хлор  атоми  қўзгалган  

ҳолатда ташки 

электрон         қаватида         

жуфтлашган 

электронларнинг   бири    

унда    мавжуд 

бўлган бўш  Зй  - 

орбиталарга  бирин- 

квтин  ўтиши  ва кимсвий  

богланишда 

валентликни ифодаловчи 

тоқ электрон- 

ларнинг   вужудга   келиш   

жараёнлари- 

нинг динамик моделлари  

компьютсрда 

намойиш қилиб 

кўрсатилади. Дарснинг 

асосий   таълими   вз   укга   

киритилган 

фан янгаликлари, тарихий 

ва махаллий 

мамумотларни   

тушуитириш   эвристик 

маъруза     методдца     олиб     

борилади 

(ККЛ). 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
2 

 
 

 
 

  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
5. 

 

В
о
д

р
о
д

 

х
л
о
р
и

д
 в

а 

х
л
о
р
и

д
 

к
и

сл
о
та

. 

С
ан

о
ат

д
а 

о
л
и

н
ш

и
  

 

 

Водород        хлорид 

молекуласининг 

тузилишини    билиб 

олиш, унинг 

лабора- 

тория   ва   

саноатда олиш 

реакция 

тенгламалари          

ҳамда кимёвий    

хоссалари 

тенгламаларини   

ёза билиш. 

 

Хлорид 

кислотанинг 

олиниши,    

кимёвий хоссалари,   

тузлари, 

ишлатилиши. 

 

 

 

 

 

 

 

Камойиш тажрибаси: 

водород 

Хлориднинг 

олиниши ва унинг 

сувда эрчши. 

 

 

 

 

 

Маьруза ва эвристик 

уетодда дарс олиб 

борилади.            Дарс            

таълимиЯи 

мустаҳкамлашда                    

инноваиион 

технологаянинг      

«Кластер»      методи 

жорий қилинади. Хлорид 

кислота, ош 

тузи,   кумуш   

хлоридларнинг   кластери 

тузилади. 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

1 

  

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
6. 
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 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

Уқувчиларда амалий 

иш    мавзусига    оид 

кимёвий     

тажрибаларни  

бажариш     

кўникма ва        

малакаларини 

х,осил килиш, 

эгалланган   

билимларни 

мустаҳкамлаш. 

 

 

 

 

 

 

 

Хлорид  кислота   

ва унинг    

тузларининг 

олиниши,    

кимёвий 

хоссаларига         оид 

Тажрибаларни 

бажариш. 

Амалий      машгулот 

тушунчаси. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ош   тузига   конц. 

сульфат     кислота 

таъсирида  хлорид 

Кислота олиш, 

унинг    руҳ,    мис (II)   

оксид,   охак- 

тош,  кобальт  (П) 

хлорндга таъсири, 

хлоридларни 

AGNO3  ва РЬ(NО3)2   

эритма- 

лари        ёрдамида 

аниклаш,      

AgCl,СuС1,нингNH4О

Н да эриши. 

 

 

7. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

У
л

ар
н

и
н

г 

к
и
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о
о
р
о
д

л
и

 

б
и

р
и

к
м
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и
  

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

Хлор  окгидлари   

ва кислородли    

кислоталари,         

тузлари 

молекулаларининг 

тузилишини 

билиш, олиниши   

ва,  кимёвий 

хоссаларига оид 

реакция 

тенгламаларини            

тузишни билиш. 

 

Хюр       

оксидлари. 

Кислородли 

кислоталар  ва 

Тузларининг 

олиниши,    

кимёвий хоссалари, 

ишлатилиши. 

Кислота            

кучи тушунчаси. 

 

 

Намойиш тажрибаси: 

Ьертох        тузиш, 

парчалаб кислород 

олиш. 

 

 

 

 

 

 

Муаммоли-информацион               

метод; 

хлорнинг кислородли  

кислоталаридаги 

хлор          атомининг         

гибридланиш 

жараёнларининг    анимация    

қилишан 

динамик       моделлари       

компьютерда 

кўрсатилади. Дарснинг 

колган таълими 

_муаммели-маъруза       

методида   баён 

қилинади (ККЛ). 

 

 

 

    Бром оддий 

моддасини    

тавсифини 

билиб   олиш.   

Бром 

ва   унинг   

бирикма- 

ларининг   

олиниши, 

кимсвий   

хоссалари- 

га      оид      

реакция 

тенгламаларини   

ёза 

Бромнинг        

кашф 

этилиши, Ватан 

та- 

биий    

заҳираларида 

учраши, олиниши, 

хоссалари.     

Бирик- 

маларининг    

олини- 

ши, хоссалари, 

био- 

логик         

ахамияти, 

Намойиш   тажри- 

баси:  калий  бро- 

мидга 3:1 нисбат- 

да    суюлтирилган 

сульфат    кислота 

таъсирида     водо- 

род бромид олиш 

ва    унинг    сувда 

эришини    намой- 

иш қилиб кўрса- 

тиш. 

 

Муаммоли маъруза. Бром 

элсментининг 

инсон   хаётидага   

аҳамияти   мисолида . 

фанлараро         

богланишни         амалга 

ошириш. 
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билиш. 

 

 

кумуш    

бромиднинг 

ишлатилиши. 

 

9. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Мавз\та    оид    

янги 

бшшмларни 

эгаллаш                  

ва 

 

 

 

 

 

Бром    ионига    

хос 

реакциялар:   

натрий 

бромидга        

кумуш 

нитрат ва 

қургошин     ингш-      

пробиркачар,    

эритма    ва    

реактивлар 

кумуш    

бромиднинг 

натрий                 

мис 

сульфатда       

эргаци 

тажрибаларини 

бажариш. 

 

Лаборатория таж- 

рибаси: янги мав- 

зуни  басн  қилиш 

давомида      ҳамма 

видуал лодда таж- 

рибани      бажара- 

дилар.    Ўқитувчи 

тажрибанинг 

бажарилиши      ва 

хавфсизлик 

техникасига   риоя 

кипинишини 

кузатиб туради. 

 

Укувчи      бажарадиган       

эксперимснт 

тажриба  натижаси  

муаммоли  саволлар 

срдамида изохданади. 

Синфдаги          хамма          

ўқувчиларга 

--,ЛПИ      бўЛИШ      -.-          

"'"^видуал 

бажариш) ёки  бир  столл«  

^-...~"'""Г 

учун    1    ўқувчи    тажриба    

бажаради 

(группали бажариш). 

 

 

 

10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

Иод  оддий   

моддаси 

,.« окрикмалар,,,.„.-

1Г 

олиниши,    кимсвий 

хоссаларига         

оид 

реакция 

генгламаларини   

еза 

билиш, астат 

хакида 

гути^тччага              

эга 

бўлиш. 

 

 

 

 

 

Иоднинг кашф 

эти- 

лиши.   Ьатан   

заҳи- 

раларида      

учраши. 

олиниши,        

хосса- 

лари.    

Бирикмалар- 

ининг        

олиниши, 

хоссалари, 

биологик 

аҳамияти.       

Астат- 

нинг ядро  

реакция- 

си ёрдамида 

олини- 

ши, хоссалари.            

!  ранпли аланга 

бе- 

Экстракция. 

 

 

Намойиш       таж- 

рибаси: 0,2 г алю- 

миний  кукуни  ва 

2   г   майдалакган 

йод   чинни   коса- 

чада   аралаштири- 

лади. Унинг уоти- 

га   1   томчи   сув 

туширилса, бироз- 

дан сўнг бинафша 

риб йодда алюми- 

ний ёнади. 

 

Иллюстратив-тушунтнриш           

методи; 

Муаммоли саволларни 

ўзаро мулоқотли 

ҳал         қилиниши,         

предметлараро 

боғланишнинг амалга 

оширилиши, йод 

элементининг     инсон     

орсаиизмидаги 

физиологик     жараёнларда     

қатнашиш 

мультимсдиясининг         

фрагментининг 

компьютер   орқали   

экранда   памойиш 

қилиниши (ККЛ). 

 

 

 

11 

 

 

 

 

 

5* 

= 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Уқувчиларда 

амглмй 

иш    мавзусига    

оид 

кимёвий      

тажриба- 

ларни         

мустақид 

бажариш     

кўникма 

ва        

малакаларими 

ҳосил              

килиш,   1 

тажрибалар 

ўтказиш 

малакаларини 

ривож.аантириш, 

эгалланган 

билимларни 

мустаҳкамлаш. 

 

 

 

 

 

 

 

а)     натрий     

йодид 

эритмасини     

элект- 

ро.тиз    қилиб     

йод 

олши,  йоднинг 

суб- 

лиматланиши, 

унинг 

сувда    ва   

бензолда, 

К1  эритмасида  

эри- 

ши, натрий 

тиосуль- 

фат билан 

реакция- 

си;   б)   натрий   

ски 

калий  йодидга 

фос- 

фат   кислота  

таъси- 

рида водород 

йодид 

олиш, натрий 

йодид 

эритмасининг 

кумуш   нитрат,   

мис 

(II)    сульфат,    

қўр- 

гошин    (II)    

ацетат 

бшшн 

Амалий машсулот 

5-устунда    келти- 

рилган   кўп   таж- 

рибалар      амалий 

машгулотга 

биринчи        нарта 

тавоия килинди. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ўқувчининг      мустақил      

бажаралиган 

эксперименти.   Тажриба   

натижаларини 

изохлаш  муаммоли  

саво.вдар  ёрдамида 

амалга оширилади. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

12 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

2 

 

 

 

 

Укувчи   

иктидорини 

ривожлантириш, 

таълим    бериш    

ва 

билимларни 

мустаҳкам 

эгаллаш. 

 

 

 

Ўқувчиларнинг 

масалалар         

ечиш 

кўникма                 

ва 

малакаларини 

рнвожлатттирити. 

 

 

 

Галогенид 

ионларини 

аниклашга       оид 

экспериментал 

масалалар ечиш. 

 

 

 

«Галогенлар»   мавзуси  

бўйича   масала- 

лар ечиш методикасинимг 

мавзу матни- 

ни    электрон    версияга    

киритиш    ва 

компьютср ёрдамида  

методикани  ўрга- 

н»ш.   Матсматик  

бм^имлар.  анорг^чн1 

кимёдан   масалалар   

ечишга   оид   ўқув 

қўлланмалари (ККЛ). 

 

13 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

1 

 

 

 

Уқувчиларнинг 

мавзуга                

оид 

билимларни 

ўзлаштириш 

даражаларинн 

аниклаш. 

 

Мавзуга   оид   

ўрга- 

нилган      

билимлар, 

малака ва 

кўникма- 

лар     асосида    

тест 

савол   ва   

масалала- 

рини тузиш ва 

ўқув- 

компьютер       

дасту- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Билимларни       назорат        

қилишнинг 

информацион      методи.      

Компьютер 

синфм. 

 

 

 

 

 

 

 

Мақолада жадвалда келтирилган дарсларда элементларни тўлиқ ёритиш имконияти 

бўлмаганлиги учун фақат дарс самарадорлиги оширишнинг педагогик эксперимент билан 

асосланган дидактак манбаларини қисман кўриб чиқамиз. Уларга дарс жараёнида мавзуга 

оид қизикарли тарихий манбалар ва фан янгиликлари, элементларнинг Республикадага 

табиий заҳиралари ва улардан маҳсулотлар ишлаб чиқарилилшни баён қилиш, 

қизиқарли тажрибаларни намойиш қилиб кўрсатиш, анъанавий воситалар билан кўрсатиб 

бўлмайдиган мавзуга оид кўпгина жараёнларнинг анимация қилиб тайёрланган 

мулътимедиясини компьютер ва видеоглаз ёрдамида экранда намойиш килиш ва бошқалар 

киради. 

Тарихий манбалар ва фан янгиликларининг кисқача ёритилиши. 

1.«Фтор ва унинг бирикмалари (2, 3-дарслар)» мавзусида фторнинг кашф этилиш тарихи, 

хоссалари ва қўлланилишига оид фан янгиликларини баён қилиш ўқувчиларнинг дарсга 

бўлган қизикишарини кескин орттирди. 
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Бир аср давомида фторни кашф этиш учун бўлган ҳаракатлар фан қурбонларини келтириб 

чиқарди. Инглиз олимлари ака-ука Томас ва Георг Нонс қўрғошин (II) фториддан фтор 

олишга уринишда Томас заҳарланиб ўлди, Георг ногирон бўлиб қолди. XIX аср йирик 

кимёгари Х. Деви тажриба ўтказиш жараёнида заҳарланиб, оғир касалланди. Гей-Люссак, 

Л.Тенар соғлиғини йўқотдилар. XIX асрдага физика ва кимё фанларининг даҳоси бўлган 

М.Фарадей 50 йил давомида фтор олиш муаммосини ҳал қила олмади. Фақат 1886 йилда 

француз олими Анри Муассан электролиз усудида махсус лабораторияда фтор олишга 

муяссар бўлиб, уни кашф этди. У КҒ КР аралашмасининг суюқланмасини электролиз қилиб, 

фтор газни олди. 

Аникланишича, фтор ўта заҳарли газ бўлиб, ҳавонинг миллиондан бир процентини (0,000001 

%) ташкил килган. Фтор ҳам инсон бурнига сезиларли бўлиб, у етишмаса кариес касаллиги 

келиб чиқади. 1 л денгиз сувида 0,3 мг, оддий сувнинг 1 тоннасида 0,2 мг фтор бўлади. Денгиз 

моллюскаси чиғаноғининг I кг да 6 мг фтор бўлади. 

Атом бомбанинг яратилиши ҳам фтор билан богликиқдир. Маълумки, табиий уран таркиби 

0,7% 237и ва 99,3% "38и изотопларидан иборат бўлиб, улардан II изотопининг нейтронлар 

таъсирида содир бўладиган ядро парчаланиши занжирли реакция эканлиги аникланган 

изотопларнинг бир-биридан ажратиш муаммоси пайдо бўлди ва машаққатли изланишлар 

натижасида уларни фтор ёрдамида ажратиш методи ишлаб чиқилди. Аввал фтор ёки водород 

фторид ёрдамида қайнаш температураси 52.2 бўлган 2"'511Р6 ва 238ир„ бирикмалари 

аралашмаси олинади. 

Уларнинг центрафугада тезлаштирилган буғлари кичик порали мембранадан ўтказилади. 

Унда 2>5 енгилрок, бўлганлиги учун тезроқ ўтади. Натижада 23511Р6 - 23811Р дан 

ажратилади. 23511Р6 дан метал ҳолатдаги  изотопи ажратиб олинади. Ундан атом бомба 

тайёрлаш ёки атом электр станциясида ёқилғи сифатида фойдаланиш мумкин. 

Фтор органик бирикмалардан фреонлар (СҒ4, СР,С12) совутгич сифатида, тетрафтор этиленни 

(Р2С=С Р,) полимерланишидан олинадиган тефлон кимёвий таъсирга ўта чидамли бўлиб, 

платинанинг ўрнини босади. 

2.«Хлор ва унинг бирикмалари» (4,5,6-дарслар) мавзуси мисолида элементларни 

Республикамиздаги табиий заҳиралари ва улардан маҳсулотлар ишлаб чикарилишини дарсда 

баен этишни кўриб чиқамиз. Бу нарса дарс самарадорлигини оширишнинг ва ўқувчиларни 

ватанпарварлик рухида тарбиялашнинг муҳим омили эканлигини ўтказилган педагогик 

эксперимент натижштари исбот.чади. Дшдактик манба сифатида бериладиган баъзи 

маълумотларни келтирамиз. Республикамиз ош тузи конларига бой. Аникланган 5 та Ош тузи 

кони - Хожайкон, Тубакат, Борсакелмас, Байбичикан, Оқ қалъа конларида тахминан 90 

миллиард тонна хомашё бор. Ўзбекистон мустақилликка эришгандан сўнг Навоийда ош тузи 

конларининг хомашёси билан ишлайдиган электрокимёвий усулда .ўювчи натрий, сода, хлор, 

водород ишлаб чикариладиган завод барпо этилиб. ишга туширилди. Борсакелмас ош тузи 

конлари асосида Копака- кальцинатланган сода олиш заводи қурилмокда. Шунингдек. 

Кашкадарё вилоятидаги Губакат ва Сурхондарё вилоятидаги Хожайкон конлари ош тузи каби 

жуда катта калий туз конлари хам ҳисобланади. Тубакат калий тузлари кони негизида калийли 

ўғитлар ишлаб чиқариш корхонаси барпо этилиб, ишга туширилиши мўлжалланмокда. 

2.Маъруза вақтида кизиқарли кимёвий  тажрибаларни намойиш қилиш ҳам дарс 

самарадорлигини оширишнинг муҳим омилларидан бири ҳисобланади. «Йод ва уиинг 

бирикмалари» (П-Ш дарслар) мавзусида қуйидаги тажрибаларни намойиш қилиш тавсия 

қилинади [2]. 

1)йоднинг сувдаги кучсиз эритмасини бензол билан экстракция қилиб йод ажратиб олиш; 

2) алюминий йоднинг олиниши; 

3)кўрғошин (II) ацетан эритмасига калий йодид эритмасини қўшиб. олтин рангадаги кўр;-

ошин йодид кристалларини олиш; 

4)калий йодид эритмасига мис (II) сульфат эритмасини қўшиб мис (I) йодид олиш ва 

бошқалар. 

3. Комиьютер дарслариниш электрон версиясини яратиш ва унинг ёрдамида дарс ўтиш. 
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Анъанавий воситалар билан кўрсатиб бўлмайдиган мавзуга оид кўпгана жараёнларни 

мультипликация қилиб компьютер дарси электрон версиясига киритиш ва уни компьютер 

дарси давомида экранда намойиш қилиб кўрсатиш ўқувчиларнинг дарсга бўлган 

қизиқишларини кескин орттиради. Яхши ўзлаштиришга олиб келади. Масалан, «Хлорнинг 

кислородли бирикмалари» мавзусида уиинг кислородли кислоталарида (HClO, HClO2 , HClO3, 

HClO4) хлор атомларининг габридланиш жарасилари мультигаикация қилинади. 

Кислоталарнинг тузилиш формулалари асосида хлорнинг валентлиги ва сигма ќамда «пи» 

боғлар сони аниқланади. 

Валентликлар асосида ток электронлар сони аникланиб, уларнинг хлор атоми қўзғалган 

холатида ҳосил бўлиш жараёнларининг динамик модели анимация қилинади. -пи богланиш 

ҳосил қилувчи р-орбиталар габридлаиишда иштирок этмаганлиги асосида хар бир 

кислотадаги хлор атомининг габридланиш тури аникланади. Бу жараёилар мультипликация 

қилиниб, дастурга киритилади ва компьютер дарсида намойиш қилинади. Шундай қилиб, 

ушбу маколада «Галогенлар» бўлими мавзуларини ўкитишда дарслар самарадорлигини 

оширишнинг дидактик манбалари ва улардан фойдаланиш тавсиялари қисқача баён қилинди 

хамда педагогик эксперимент билан асосланган янги педагогик технологияларни дарсга 

жорий қилиш натижалари келтирилди. 

 

2.2. Инновацион технологиялар. Таълим усулларининг самарадорлиги. 

Уқув усули танлашда унинг самарадорлигини эътиборга олиш хам ахамиятга эга. 

Уқувчиларни ахборотни эслаб қолиш курсатмалари қуйидагича акс эттирилган: 

1. Маъруза, доклад     эшитганимизнинг 5%ини 

2. Уқиш       уқиганимизнинг 10%ини 

3. Видео, расм, кургазмаларни куриш   курганимизнинг 20%ини 

4.Тажрибани намойиш қилиш    Курган ва эшитганмизнинг                          

                  30%ини 

5. Мунозара    Бирга мухокама  

     қилганимизнинг 40% ини 

6. Машқ    уқиган, ёзган,  

     гапирганимизнинг 50% ини 

7. Ишбилармон уйин, лойиха усули   мустақил уқиганлимизнинг,  

     тахлил қилганларимизнинг,  

     мухокама, химоя ва  

     ёзганларимизнинг, намойиш  

     қилганларимизнинг 75% ини 

8. Бошқаларни ўқитиш    бошқаларни ўқитган  

     нарсаларимизнинг 90% ини 

Психологлар вербал (огзаки) уқув усулларидан фойдаланганимизда (маъруза, хикоя, 

тушунтириш) укувчилар маълумотнинг 5% ини эслаб қолишларини исботлаганлар. 

Китоб укиш маълумотнинг 10% ини сақлаб қолишга имкон беради, видеофильм, расм, 

кургазмали қуралларни куриш, курган маълумотларни 20 % ини узлаштиришни таъминлайди. 

Лойихалаш усули ва ишбилармонлик уйини энг самарали хисобланади. Бунинг натижасида 

уқувчилар онгида маълумотнинг 75%ини сақлаб қолади. Лекин уқув амалий 

машгулотларнинг укувчилар томонидан олиб борлиши ундан хам самаралироқ хисобланади, 

бунда 90% маълумот узлаштирилади. 

"Пирамида" да погона куринишида, уқув натижаларига эришишда хар бир усулнинг хиссаси 

курсатилган. "Пирамида асосида таълим усулларининг энг унумлилари урин олган. 

Пинборд 

(инглизчадан pin-ёпиштириш, board-доска) 

Бу укитиш услубининг мохияти шундан иборатки, унда мунозара ёки укув сухбати амалий 

усул билан богланиб кетади. Унинг афзалик функциялари – ривожлантирувчи ва тарбияловчи 

вазифадир. Укувчиларда мулоқот юритиш ва мунозара олиб бориш маданияти шаклланади, уз 
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фикрларини фақат огзаки эмас, балки ёзма равишда баён этиш махорати, мантиқий ва тизимли 

фикр юритиш куникмаси ривожланади. 

Пинборднинг технологик харитаси 

Иш босқичлари ва таркиби Фаолият 

ўқитувчи Уқувчи 

1 – босқич 

тайёрлов 

Мавзуни аниқлайди, 

мақсадни аниқ ифода этади, 

натижа ва бахолаш 

мезонини аниқлайди. 

Кизиқтирувчи (музокарани) 

савол ва асосий фикрларни 

шакллантиради. 

 

2-босқич 

Мавзуни ишлаш 

Мавзу тузилишини 

аниқлайди, уз 

мулохазаларини 

билдириади ва уқувчиларга 

уз нуқтаи назаридан баён 

этишни таклиф этади. 

Пинборд усулини 

тушунтиради. Мунозара 

бошланашини тезлаштириш 

учун бир нечата 

тайёрланган саволарини 

бериши мумкин 

Мунозара вақтида мавзуни 

ишлаб чиқадилар 

3-босқич 

Уз хулосаларини ёзма баён 

этиш 

кузатади Мунозара давомида 

шаклланган фикрларни 

асосий хулосалар 

куринишида қогоз вароги 

ёки карточкага ёзиб доскага 

илиб қуядилар. 

4-босқич 

умумлаштириш 

Маслахат ва тавсия орқали 

мажбур қилмасдан кумак 

бериш 

Уқув гурухининг 2-3 аъзоси 

уртоқлари билан 

маслахатлашгани холда 

мазмунига қараб 

маълумотни 

тартиблайдилар ва 

гурухларга буладилар. 

Стрелка, чизиқ ва бошқа 

белгилар ёрдамида 

уларнинг узаро 

муносабатини бир бутун ёки 

қарама қарши нуқтаи 

назарни шакллантирадилар 

5 –босқич 

Якун ясаш, тахлил қилиш ва 

натижаларни бахолаш 

Уқувчилар томонидан 

амалга оширилган 

фаолиятга якун ясайди, 

тахлил қилади ва бахолайди. 

Уз -узига бахо беришни 

амалга оширишлари 

мумкин. 

 

Ишбилармонлик ёки роли (вазиятли) уйин 

Ишбилармонлик ёки роли (вазиятли) уйинлар – муаммоли вазифанинг бир туридир. 

Фақат бу уриндаматнли материал урнига уқувчилар томонидан роллар уйналадиган 
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хаётий вазият сахналаштирилади. Ишбилармонлик ва роли (вазиятли) уйинлар уқув усули 

сифатида қуйидаги вазифаларни бажаради: 

- ургатувчи: умумтаълим махоратни шакллантириш, ижодий қобилиятни устириш, 

шу жумладан, янги вазиятларни тушунтириш, аниқлаш ва тахлил қилиш. 

- ривожлантирувчи: мантиқий тафаккурни, нутқни, атроф – мухит щароитини 

урганиш қобилиятини устириш. 

- мотивацион: уқувчиларни уқув фаолиятига ундаш, мутақил хулосага келишига 

рагбатлантирмоқ. 

- тарбиявий: маъсулиятни, коммуникативликни шакллантириш. 

Уйин усуллари ва вазиятларини, машгулотларнинг белгиланган шаклда амалга 

ошириш қуйидаги асосий йуналишлар буйича амалга оширилади: 

- дидактик мақсад укувчилар олдига вазифа куринишда қуйилади; 

- укув фаолияти уйин қоидаларига буйсунади; 

- унинг воситаси сифатида уқув материалидан фойдаланилади; 

- укув фаолиятига дидактик вазифани уйинга айлантирадиган мусобақа элементини 

киритиш; 

- дидактик вазифани мувоффаққиятли бажарилиши уйин натижаси билан богланади; 

Ишбилармонлик уйини ролли уйинидан қандай фарқ қилади? 

Ишбилармонлик уйини иштирокчиларига уйин сюжети таклиф этилади. Унда баён 

қилинган хаётий вазият буйича иштирокчилар олдига фаолиятнинг битта умумий мақсади 

қуйилади: таклиф қилинган муаммони ечиш. 

Шу билан бир вақтда хар бир иштирокчи алохида ролли мақсадни бажариши керак. 

Шунинг учун ечимни ишлаб чиқиш жараёни индивидуал гурухли характерга эга: хар бир 

иштирокчи, аввал узининг ролли мақсадига мувофиқ қарор қабул қилади, кейин эса гурух 

билан маслахатлашади. Ушбу шахсий ролли мақсадни бажарилиши бутун гурух 

аъзоларининг натижаларига боглиқдир. Одатда ишбилармонлик уйини давомида 

муаммони ечиш бир нечта босқичда содир булади(2-3 тадан 10тагача уйин мобайнида) 

Катнащчилар фаолиятини бахолаш якуний ва оралиқ даврдаги курсаткичлар буйича 

амалга оширилади. 

- оралиқ бахолаш уйин давомида қатнашчилар фаолиятига таъсир курсатиш, олдига 

қуйган вазифаларни мустақил амалга оширишга имкон беради. 

- якуний бахолашда укувчиларнинг ташкилий фаолияти ва улар томонидан уйиннинг 

ролли мақсадларини бажаришини хисобга олинади. 

Ролли уйин ишбилармонлик уйини каби, вазиятда курсатилган муаммони ечиш 

буйича қатнашчиларнинг биргаликда фаол иш олиб боришларига асосланган. Мавзу 

қатнашчиларнинг битта мажбурий мақсадлари бор – муаммони ечиш. Лекин индивидуал 

мақсадлар, ишбилармонлик уйинидаги каби келишиб олинмайди. Ролли уйин 

қатнашчиларининг хар бирини мақсади – галаба қозониш, узини курсатиш. Вазиятли 

уйин якунларини бахолаш фақатгина умумйи мақсадга эришиш натижаларига қараб эмас, 

балки хар бир қатнашчининг мақсадга эришишига қараб белгиланади. 

Сиз томонингиздан илаб чиқилган уйин мумкин қадар хаётий булиши керак, лекин 

қатнашчилар учун жуда мураккаб ва қийин булмаслиги керак. 

Уқув хонаси куринишини мисол учун, хар бир гурухга уз "ишхона"сини ажратиб 

бериш мақсадида узгартириш, шубхасиз, уйинни хам, уқув жараёнини хам самаралироқ 

булишини таъминлайди. 

Ишбилармонлик уйнининг технологик харитаси 

Иш 

босқичлари ва 

мазмуни 

Фаолият 

ўқитувчи Уқувчи 

1босқич 

тайёрлов 

Мавзу танланади, мақсад, вазифа 

ва натажаларни шакллантиради. 

Урганилётган муаммони баён 
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қилади, қуйилган вазифани 

асослаб беради, уйиннинг 

технологик харитасини ишлаб 

чиқади, уйин тартибини, вазият 

мазмунини ва қатнашчиларнинг 

хусусиятларини баён қилади, 

қатнашчилар учун йуриқномалар 

ва уйиннинг атрибутларини 

тайёрлайди, натижаларни 

(қатнашчиларни фаол иштирок 

этишларини) бахолаш 

мезонларини аниқлайди. 

2-босқич 

Уйинга кириш 

Катнашчиларни ва экспертларни 

(текширувчиларни) йулга солади, 

иш тартибини аниқлайди, 

машгулотнинг асосий мақсадини 

аниқлайди, муаммони қуйиш ва 

вазият танлашни асослайди, 

натижаларни бахолаш 

мезонларини эълон қилади. 

Катнашчиларга материаллар 

солинган пакетларни тарқатади. 

Йуриқномалар, уйин 

қахрамонларининг хусусиятлари, 

вазият курсатмалари 

Материалларни биргаликда 

тахлил қиладилар, ролларни 

булиб берадилар 

3-босқич 

Ролларни 

бажаришга 

тайёргарлик 

Кузатади, индивудиал маслахатла 

беради 

Олдиндан белигланган вақт 

ичида қуйилган вазифаларни 

тушуниб етадилар ва ролга 

кирадилар: хар бир қатнашчи 

сценарийда ёзилган уз роли 

мақсадини амалга оширади, 

керак булса қушимча ахборот 

йигадилар, олиб борувчи ва 

текширувчилардан маслахат 

сурайдилар. 

3-босқич 

Уйин жараёни 

Уйин йуналишини узгартириш ва 

бевосита аралашиш хуқуқисиз 

кузатади. Уйиннинг оралиқ 

натижаларини бахолашни амалга 

оширади (таъминлайди), шу 

билан бирга қатнашчиларнинг 

фаолиятга уларни онгли 

ёндашишини кутариш мақсадида 

уртача таъсир курсатади. 

Улар тасдиқланган шартларга 

биноан, бир бирлари билан 

фаол хамкорликда рол 

уйнайдилар. Шу билан бирга 

ошкора булмаган қоидаларга 

амал қилиб, уйиндан чиқишни 

маън қиладиган, уйинга 

сустлик билан ёндашувни, 

бошқаларни фаоллигини йуқ 

қиладиган одоб ахлоқ 

қоидаларини ва тартибини 

бузадиганларга йул 

қуймайдилар. 

 

Комплекс бирикмалар булими мавзуларига муаммоли методни жорий этиш. 

Узбекистон республикаси "Кадрлар тайёрлаш миллий дастури" таълимнинг хамма 

босқичларида ислоќ қилиш вазифасини белгилаб берди. Унда укув фанларини замонавий 
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педагогик технологиялар асосида ўқитишга катта эътибор қаратилган. Президентимиз 

томонидан Узбекистон мустақил республика деб эълон қилингандан сунг таълимнинг 

янги босқичлари академик лицей ва касб – хунар коллежлари барпо қилинди ва улар 

замонавий компьютер техникаси хамда бошқа укув воситалари билан таъминланди. 

Яратилган замонавий дидактик воситалар академик лицейлар ва касб – хунар коллежлари 

ўқитувчилари зиммасига янги педагогик технологияларни дарс жараёнига жорий қилиш 

методикасини ишлаб чиқишни юклатди. Кимё чуқурлаштириб ўқитиладиган академик 

лицейларнинг "Анорганик кимё" дастурига "Комплекс бирикмалар" мавзуси киритилган 

булиб, уни ўқитишга 16 соатлик вақт ажратилган. "Комплекс бирикмалар" уқувчилар 

томонидан қийин узлаштириладиган мураккаб мавзу булиб, уни ўқитишга янги педагогик 

технолгияларни жорий қилиш масаласи долзарб муаммо хисобланади. 

Ушбу мақолада академик лицейларда "Комплекс бирикмалар" мавзусини ўқитишда 

муаммоли методдан фойдаланиш баён қилинади. 

Битирув ишида комплекс бирикмалар тузилишининг координацион ва электрон 

назариялари мавзусини ўқитишга муаммоли методни жорий қилиш натижалари баён 

қилинади. Аввал мавзу учун муаммоли саволлар тузилди. Масалан: 1) Комплекс 

бирикмалар тузилиш назариясини кашф қилган олимни айтинг ва бу назария учун қандай 

мукофот олган?  

2) Комплекс бирикмалар тузилишининг электрон назарияси асосларини  тушунтириб 

беринг? 

3) Комплекс бирикмалардаги марказий ионнинг гибридланиши ва уларнинг турларига 

мисоллар келтиринг? 

4) Комплекс бирикмаларнинг электрон тузилиши билан уларнинг хоссалари орасидаги 

богланишни изохлаб беринг? 

Муаммоли саволлар дерроектор орқали экранга туширилади ва уқувчилар диққатига 

хавола қилинади. Биринчи муаммоли саволга уқувчилар турлича жавоб қайтарадилар: 1-

уқувчи саволга жавобан шундай дейди: Комплекс бирикмалар тугрисидаги дастлабки 

маълумот 1704 йилда немис олими Дисбах томонидан аниқланган. У темир (II) цианидга 

калий цианид қушиб берлин лазурини хосил қилган. 2-укувчи рус олими 1797 йилда 

А.А.Мусин платинанинг комплекс бирикмаларини олган. 3-укувчи комплекс бирикмалар 

тугрисидаги таълимотни яратган олим Альфред Вернер деб тушунтиради. Ўқитувчи 

уқувчиларнинг фикрлари асосида комплекс бирикмалар тугрисидаги таълимотни 

мукаммал урганган швецар олими Вернер деб унинг назариясини тушунтира бошлайди. 

У комплекс бирикмадаги валентлик бошқа бирикмалардаги валентликларга қараганда 

бошқача булишини тушунтириб валентликнинг узгарувчанлиги тугрисида фикр юритади. 

У Берлин лазуридаги темирнинг валентлигини тушунтириш учун қушимча ва асосий 

валентлик тугрисида фикр юритади. Унинг қушимча валентлик тугрисидаги фикри "Атом 

тузилиши" ва "Кимёвий богланиш" назарияси яратилгандан сунг ойдинлашди. Гап 

шундаки комплекс бирикмалар хосил булишида марказий Fe+2 ионида буш орбиталлар 

куп булганлиги учун у акцептор вазифасини бажаради. Кимёвий богланишнинг донор 

акцептор механизми буйича хосил булиши Вернернинг қушимча валентлик тугрисидаги 

фикрини ривожлантирди. Вернер назарияси куп олимлар томонидан тан олинади ва унга 

1913 йилда Нобель мукофоти берилди. 

Иккинчи муаммоли саволга уқувчиларнинг жавоби турлича булади. 1- уқувчи комплекс 

бирикмалар хосил булишида марказий ион билан лигандлар орасида ион богланиш хосил 

булади деб жавоб қайтаради. 2– уқувчи комплекс бирикма хосил булишида ковалент 

богланиш улуши бор деб тушунтиради. 3-уқувчи комплекс бирикмани ташқи сфераси 

билан ички сфераси орасида ион богланиш хосил булади деб тушунтиради. Ўқитувчи 

уларнинг жавобини тулдириб комплекс бирикмаларнинг тузилиши тугрисида тулиқ 

маълумот беради. Маълумки комплекс бирикма электр токини яхши утказади. Бунга сабаб 

комплекснинг ташки сфераси билан ички сферасида хосил булган ион богланиш эритмада 

узилиб ионларни хосил қилиши натижасида эритма токни утказади деб тушунтиради. 
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Комплекс ионнинг тузилишига келганда марказий ион координацион сонига қараб турли 

гибридланиш холатида булади: Масалан,мис(II) тетрамин сульфат [Cu(NH3)4]SO4нинг 

тузилишига келсак Cu+2 ионининг координацион сони "4" га булганлиги учун мис "sp3" 

типда гибридланади. Бу бирикмада хар бир мис ионида туртта буш "sp3" гибридланган 

орбиталлар булади. шунинг учун комплекс бирикма хосил булишида мис иони 

акцепторлик вазифасини бажаради. Аммиак молекуласининг хар бирида битта электрон 

жуфти буш булганлиги учун мис ионидаги хар бир буш "sp3" гибридланган орбиталга 

координатланади. Натижада тетрамин мис (II) ионининг тетраэдр шаклидаги фазовий 

тузилиши вужудга келади.  

3-4- муаммоли саволларнинг ечими узаро мулоқот асосида хал қилинади. Муаммоли 

саволларнинг ечими узаро мулоқот асосида олиб борилгани учун уқувчилар учун 

мураккаб булган комплекс бирикмаларнинг тузилишини урганиш самарали булиб чиқади. 

"Комплекс бирикмалар" мавзусини ўқитишга оид педагогик эксперимент Тошкент 

Тиббиёт Педиатрия институти қошидаги кимё чуқурлаштириб ўқитиладиган академик 

лицейда олиб борилди. Мавзуни янги педагогик технологиялар буйича ўқитишга оид 

педагогик эксперимент III- курс "Анорганик кимё" фанини укитишда утказилди. 

Эксперимент гурухида мавзу янги педагогик технологиянинг муаммоли методи асосида 

утилди. Назорат гурухида анъанавий усул буйича дарс утилди. Уқувчиларнинг 

узлаштириш даражасини аниқлаш учун мавзуга оид тест саволлари тузилди ва компьютер 

ёрдамида назорат утказилди. Тест назорати натижалари эксперимент гурухида 

уқувчиларнинг уртача бахо балини 0,5 га ошганлигини курсатди. 

 

Комплекс бирикмаларнинг синфлари, номланиши ва аҳамияти" мавзусини ўқитиш 

учун инновацион технологиянинг "Муаммоли" ва "Кластер" методларини жорий 

қилиш натижалари 

Ўзбекистон Республикаси Кадрлар тайёрлаш миллий дастури таълимнинг   

барча   боскичларига   ислоҳ   қилишни   асосий   вазифа қилиб белгилади. Ислоҳ 

қилишнинг энг муҳим томонларидан бири ўқув  тарбия  жараёнига  илгор  

педагогик  тсхнологияларни  жорий қилиш ҳисобланади  Кимё чуқурлаштириб 

ўқитиладиган  академик лицейларнинг "Анорганик кимё" курсидаги Комплекс 

бирикмалар мавзусини ўқитишга   14 соат ажратилган.   "Комплекс  бирикмалар" 

ўкувчилар    қийин   ўзлаштирадиган    мавзу    бўлганлиги    учун   у н и  ўкитишга янги  

педагогик технологияларни жорий  қилиш долзарб муаммо ҳисобланади. 

Диссертациянинг бу қисмида мавзуни ўқитишга инновацион 

технологияларнинг Муаммоли ва Кластер методлари жорий қилиш 

натижалари баён килинади. Педагогик эксперимент Тошкент 

Педиатрия Тиббиёт Институти қошидаги академик лицейнинг 

"Анорганик кимё" фанидаги "Комплекс бирикмалар" мавзуси 

ўқитиладиган II-курсда олиб борилди. 

Комплекс    бирикмаларнинг    кимё    фанидаги    мавқеи,    фан, саноат ва 

турмушдаги аҳамияти баён қилингандан сўнг, уларнинг 

синфлари бўлган:          ацидокомплекслар, аквакомплекслар,  

аммиакатлар,    полигаллогенидлар,    поликислоталар       ва   мураккаб тузилишли   

метал   органик   комплексларнинг   олиниши,    кимёвий 

хоссаларини    тушунтирилади.     Комплекс     бирикмалар     мураккаб 

таркиб   ва   тузилишга   эга   бўлганлиги   учун   уларни   тушунтиришга 

я н г и      педагогик    технологияларнинг     муаммоли     методи     жорий 

қилинди.    Унда    муаммоли    саволлар    комплекс    бирикмаларнинг 

организмдаги   функцияси,    дориворлик   хусусиятлари ва бошқалардан тузилган. 

Натижада муаммоли саволни ҳал қилиш жараёнида ўкувчиларнинг диққати мавзу 

билимларини англаб олишга қаратилган бўлади. 
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Ўқувчилар тафаккурининг фаол ҳолатига ўтиши дарс жараёнида билимларнинг 

ўзлаштиришига самарали таъсир кўрсатиши мумкин. 

Қўйидаги муаммоли саволар ўкувчилар диққатига ҳавола этилади. 

1.       Темир иони асосидаги металорганик комплекс бирикмаларнинг инсон 

организми фаолиятидаги аҳамиятини изоҳлаб кўрсатинг? 

2.       Натрий ва калий ионларининг инсон организми нерв фаолиятидаги 

аҳамияти тугрисида нималарни биласиз? 

3.       Юнеско томонидан илгари сурилган темир сақловчи дориларнинг 

яратилиши гоясининг келиб чиқишига нималар сабаб бўлган? 

4.       Таркибида кобальт (III) иони сақловчи металл органик комплексларнинг 

организмдаги аҳамияти тўғрисида нималарни биласиз? 

5.       Қандай    комплекс    бирикма    спортчиларнинг    ҳаракат 

фаолиятини кучайтиради? 

1чи муаммоли савол ўқувчилар томонидан қуйидагича ҳал қилинди: Биринчи ўқувчи 

икки валентли темир иони гемоглабин таркибида бўлади деб муаммоли саволга жавоб 

қайтаради. Иккинчи ўқувчи, ўсимлик меваларидан олма, узум ва ёнғоқда бўладиган 

темир элементи, уларни истеъмол қилиш орқали организмга, ўтади деган фикрни 

билдиради. Учинчи ўқувчи қизил қон таначаларида бўладиган темирнинг комплекс 

бирикмаси бўлган гемоглабин инсон организмида кислородни тўқималарга етказиб 

беради деб тушунтиради. Ўқитувчи булар асосида муаммоли саволнинг тўлиқ 

ечимини ҳал қилиб беради. Гемоглабин кўпгина тадқиқотларни ўтказишга сабабчи 

бўлган модда ҳисобланади. Берилган маълумотларга қараганда дунё миқёсида ҳар 

йили гемоглабин тўгрисида 200 га яқин илмий мақола чоп этилади. Оқсил табиатли 

глобин молекуласи 4 та полипептидли занжирлардан тузилган. Глобиннинг ҳар бир 

занжирида 1 та гем бўлади. Гем форфириннинг занжирли бирикмаси ва темир ионидан 

ташкил топган. Темир иони форфирин ҳалқасининг марказида жойлашади. Форфирин 

ҳалқаси туфайли гемоглабин қизил рангда бўлади. Ундаги темир элементида бўш 

орбиталлар бўлиб, агар у кислород молекуласини боглаб олса, оксигемоглабинга 

айланади. Оксигемоглабин қон орқали организм тўқималарига кислородни етказиб 

бериб ва дезоксигемоглабин ҳолида ўпкага қайтади. Гемоглабин таркибидаги Ғе иони 

темирнинг бошқа бирикмаларига қараганда барқарор бўлади. 

Мавзу учун тузилган бошқа муаммоли саволлар ҳам шунга ўхшаш ҳал 

қилинади. Масалан: 5-чи муаммоли савол миснинг металорганик комплекс 

бирикмасини аҳамиятига багишланган. Маълумки, эфидрин деб аталувчи стумулятор 

спортчиларнинг ҳаракат фаолиятини активлаштиради. Шунинг учун дунё миқёсида 

спорт мусабақаларида эфидринга анализ ўтказилади. У мис иони билан рангли 

комплекслар ҳосил қилади. Реакция натижасида рангли мис (II) дитиокарбамид 

чўкмаси ҳосил бўлаби. Бу хоссадан допинг назоратида фойдаланилади. 

Бу муаммоли саволларни дарс жараёнида ҳал қилиниши бир томондан, 

комплекс бирикмаларнинг аҳамиятига оид билимлар ўзлаштирилади. 2-чи томондан, 

комплекс бирикмаларнинг синфларини ўрганишга йўл очади. Ҳар бир синфга кирувчи 

комплексларнинг олиниши, кимёвий хоссаларини тушунтиришда тегишли реакция 

тенгламалари доскага ёзиб кўрсатилади. Уларга оид қизиқарли кимёвий тажрибалар 

намойиш қилиб кўрсатилади. 

Ўқувчилар учун анча мураккаб булган   комплекс 

бирикмаларнинг номланишини тушунтиришда янги педагогик 

технологиянинг "Тармоқлар методи" дан фойдаланилади. Унинг 

учун комплекс бирикманинг ҳар бир синфидан битта намуна 

кўрсатилиб, ундан тармоқлар тузилади. Тармоқлар тузишда номи 

ёзилган комплекс бирикманинг формуласи, ички ва ташқи 

сфераси, марказий ионнинг заряди, лигандлар табиати ва заряди, 

комплекс ионнинг заряди ёрдамида тармоқлар кўпайтириб 
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борилади. Бу методни амалга ошириш учун гуруҳдаги ўқувчилар 4- 

гуруқчага бўлинади. Ҳар бир гуруҳчага турли синфга мансуб 

биттадан комплекс бирикмадан тармоқлар тузиш топширилади. 

Гуруҳчани ташкил қилган ўкувчилар тармоқларни тузиб бўлгандан 

сўнг унинг натижаси гуруҳда муҳокама қилиб чиқилади. Муҳокама 

натижаларига асосланиб ҳар бир гуруҳчани қандай балл 

олганлигини гуруҳдаги аълочи ўқувчилардан иборат бўлган ҳайъат 

аъзолари томонидан эълон қилинади. 

Бундай "Интерактив метод" билан комплекс бирикмаларнинг номланишини 

ўрганиш самараси юқори бўлиб чиқади. Бу хулоса ўқувчиларнинг тармоқларни 

мустақил тузишлари ва комплекс бирикмаларнинг номларини тўгри ёзиш билан 

асосланган. Муаммоли методни амалга ошириш учун эксперимент гуруҳида мавзу 

янги педагогик технология асосида ўтилади. Назорат гуруҳида анъанавий усули 

бўйича дарс ўтилади. Ўқувчиларнинг ўзлаштириш даражасини аниқлаш учун 

мавзуга оид тест саволлари тузилади ва компютер ёрдамида назорат ўтказилади. 

Тест назорати натижалари эксперимент гуруҳида ўқувчиларнинг ўртача баҳо бали 

юқори бўлганлигини кўрсатди. Демак, дарс жараёнига муаммоли ва "Кластер" 

методини жорий қилиниши ўқувчиларнинг мавзу билимларига бўлган 

қизиқишларини орттирганлиги учун дарснинг самарадорлиги ошиб, билимларни 

ўқувчилар томонидан ўзлаштирилиши юқори бўлиб чиқди. 

3.2. Ахборот технологиясини жорий қилишга оид педагогик эксперимент 

натижалари ва уларнинг мухокамаси 

Педагогик эеспериментни олиб бориш учун ТПТИ қошидаги академик лицейнинг 2 

курс билим даражалари бир бирига яқин булган 201 – гурух экспериментал гурух 

сифатида танлаб олинди. 202 – гурух назорат гурухи сифатида олинди. 

201 гурухда комплекс бирикмаларнинг "Кимёвий ва электрон тузилиши" 

материаллари компьютер ёрдамида ўқитилди. Мавзу матни компьютерга ёзилди. Матнга 

биз ишлаб чиққан комплекс бирикмаларнинг гибридланиши, электрон тузилиши, кимёвий 

тузилиши анимация қилиниб компьютер дарси дастурига киритилди. Матн ва анимация 

товуш орқали тушунтириб борилди. 2 соатлик дарс тугашидан 15 минут олдин компьютер 

залида мавзуга оид компьютерга киритилган тестлар орқали уқувчиларнинг билими синаб 

курилди. 201 гурухда 25 та уқувчи булганлиги учун 25 та компьютердан фойдаланилди. 

Уларнинг аниқлаган умумий баллари ёзиб олинди ва бахога утказилди. 202 гурухда 

машгулот олиб бориш анъанавий усулда амалга оширилди. Мавзудаги жараёнлар доскага 

ёзиб тушунтирилди.  Уларга 25 саволдан иборат тест тарқатилиб, баллар йигиндиси 

аниқланди ва бахога айлантирилди. Уртача бахо балини топиш учун олинган бахолар 

уқувчилар сонига купайтирилиб, баллар йигиндиси хисоблаб чиқилди.  

201 гурухнинг уртача бахо балини хисоблаш. 

201 – гурухда 

4 та уқувчи "5" бахо 

11та уқувчи "4" бахо 

7 та уқувчи "3" бахо 

1 та укувчи "2" бахо 

Булардан фойдаланиб уртача бахо балини чиқарамиз 

4х5=20 

11х4=44 

7х3=21 

1х2=2 

25 87 

Уртача бахо балини топиш учун баллар йигиндисини уқувчилар сонига буламиз. 

87 / 25= 3,5 

202 гурухнинг уртача бахо балини хисоблаш. 
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202 – гурухда 

2 та уқувчи "5" бахо 

4 та уқувчи "4" бахо 

12 та уқувчи "3" бахо 

5 та укувчи "2" бахо 

Булардан фойдаланиб уртача бахо балини чиқарамиз 

2х5=10 

4х4=16 

12х3=36 

5х2=10 

23 72 

Уртача бахо балини топиш учун баллар йигиндисини уқувчилар сонига буламиз. 

72 / 23 = 3,1 

Демак, ахборот технологиясидан фойдаланиб мавзу билимлари тушунтирилганда 

уртача бахо балининг назорат гурухига нисбатан 0,4 га яъни 40%га ошганлиги дарс 

самарадорлигини курсатди. 

Оралиқ назорат №1 

201 гурух 

 

 

№ 

 

Familiyasi va ismi 

 

O.N 

 
1 

 

Amanova S 

 

- 

 
2 

 

Raxmatov llyos 

 

3 

 
3 

 

Zoxidov M 

 

4 

 
4 

 

Ishinbetov M 

 

4 

 
5 

 

Karataev A 

 

 

 
6 

 

IMirsaidov J 

 

4 

 
7 

 

Na/armatov S 

 

4 

 
8 

 

Nasirov D 

 

3 

 
9 

 

Zokirova G 

 

4 

 
10 

 

Nurjonov F 

 

4 

 
11 

 

Rasulov F 

 

3 

 
12 

 

Rasulova SH 

 

- 

 
13 

 

Xaydarova F 

 

4 

 
14 

 

Raxmimova D 

 

5 

 
15 

 

Raimkulova SH 

 

4 

 
16 

 

Sabirov F 

 

4 

 
17  

 

Saloxiddinov M 

 

3 

 
18 Sirojova N 

 

5  

19 

 

Tashxadjaeva SH 

 

5 
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20 

 

Turaeva D 

 

5 

 
21 

 

Usmanalieva G 

 

3 

 
22 

 

Xamra=uiov B 

 

4 

 
23 

 

Xusanova Q 

 

3 

 
24 

 

Kurbonov A 

 

4 

 
25 

 

IMuminova D 

 

2 

 
26 

 

Usmanova D 

 

 

 
27 

 

Qoratoev Oydin 

 

3 

 
 

 

"5" 4  

  "4" 

 

11 

 

 

"3" 

 

7 

 
 

 

"2" 

 

1 

 
 

 

202guruh 

№ 

 

Familivasi va ismi 

•,' 

 

O.N 

 
1 

 

Abdullacva B 

 

4 

 
2 

 

Botirov M 

 

3 

 
3 

 

Gafurjonova IVI 

 

2 

 
4 

 

Karimova G 

 

- 

 
5 

 

IMadiyorov A 

 

2 

 
6 

 

Majidova Kamola 

 

3 

 
7 

 

Marupov A 

 

2 

 
8  

 

Musiafaev S  

 

3 

2 

 9 Ochiiov B 2 

10 

 

Raxmonov B 

 

3 

 
11 

 

Rasulmatova I 

 

2 

 
12 

 

Sarvarov J 

 

4 

 
13 

 

Soxibova Y 

 

5 

 
14 15 

 

llmarov A  

 

3  

 
15 Umarova R 3 

16 

 

Favzieva 

 

3 
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17 

 

Xaydarov O 

 

3 

 
18 

 

Buribocv A 

 

3 

 
19 

 

Xodjaev I 

 

3 

 
20 

 

Xusanov J 

 

5 

 
21 

 

Esanov SH 

 

3 

 
22 

 

Yakshieva D 

 

-- 

 
23 

 

Normatov YU 

 

 

 
24 

 

Ga/maxatov V 

 

4 

 
! 25 

 

Kurbanov R 

 

4 

 
26 

 

Umurzakova G 

 

- 

 
27 

 

Saydaxmedova D 

 

3 

 
  

 

 

 
 

 

"5" 

 

2 

 
 "4" 

 

4 

 "3" 12 

 

 

"2" 

 

5 

 
 

 

"Ахборот технологиясидан фойдаланиш дарс самарадорлиги оширишнинг мухим омили 

эканлиги".  

1) Сариқ қон тузида марказий ионнинг оксидланиш даражасини аниқланг. 

А) +1  В) +2  С) +3  Д) +4  Е) -3 

2) Кизил қон тузида марказий ионнинг оксидланиш даражасини аниқланг. 

А) +1  В) +2  С) +3  Д) +4  Е) -3 

3) Сариқ қон тузида комплекс ќосил қилувчи ионнинг Координацион сонини аниқланг.  

А) 6  В) 2  С) 4  Д) 7  Е) 8 

4) Мис (II) тетраамин сульфатдаги миснинг Координацион сонини аниқланг.  

А) 2  В) 4  С) 6  Д) 8  Е) 10 

5) Гексоаквахром (III) хлориднинг фазовий тузилишини курсатинг.  

А) чизиқли  В) ясси учбурчак  С) тетраэдр   

Д) Октаэдр  Е) пирамида 

6) Гексоаквахром (III) хлориддаги хромнинг оксидланиш даражаси ва валентлигини 

топинг.  

А) +2,3 В) +3, 6  С) +6, 6  Д) -6, 6  Е) -6, 4 

7) Гексоаквахром (III) хлориддаги лигандлар билан марказий ион орасидаги богланиш 

табиатни аниқланг. 

А) ионли  В) ковалент қутбли  С) донор-акйептор  

Д) водород богланиш  Е) металл богланиш 

8) Мис (II) тетраамин гидрооксиддаги лигандлар сони нечага тенг? 

А) 2  В) 4  С) 5  Д) 6  Е) 8 
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9) Калийгексоцианоферрат (II) даги асосий ва қушимча валентлик кучлари сонини 

аниқланг.  

А) 1,5  В) 2,4  С) 3,3  Д) 4,2  Е) 6,0 

10) Натрийтетрацианоцинкат (II) даги комплекс иониинг зариядини аниқланг. 

А) +1  В) +2  С) -1  Д) -2  Е) +3 

11) Комплекс бирикмаларнинг кимёвий тузулиш назариясини яратган олимни курсатинг.  

А) Бутлеров В) Полинг  С) Сиджвик  

Д) Чугаев  Е) Вернер 

12) Комплекс бирикмаларнинг электрон тузилиш назариясини яратган олимни аниқланг. 

А) Сиджвик В) Вернер  С) Полинг   

Д) Чугаев  Е) Бутлеров 

13) Кумуш (I) дицианохлорид молекуласидаги кумуш ионининг гибридланиш турини 

курсатинг. 

А) sp  В) sp2  С) sp3  Д) sp3d1  Е) sp3d2 

14) Мис (II) тетроамин сульфат молекуласидаги мис ионининг гибридланиш турини 

курсатинг. 

А) sp3  В) sp  С) sp2  Д) sp3d2  Е) sp3d1 

15) Гексоаквахром (III) хлорид молекуласидаги хром ионининг гибридланиш турини 

курсатинг.  

А) sp3  В) sp  С) sp3d2  Д) sp2  Е) sp3d1 

16) Сариқ қон тузи таркибидаги темир ионининг гибридланиш турини курсатинг. 

А) sp  В) sp2  С) sp3d1  Д) sp3  Е) sp3d2 

17) Платина (II) хлоротетраамин хлорид молекуласида марказий иони оксидланиш 

даражасини аниқланг. 

А) +2  В) +4  С) +6  Д) +3  Е) +1 

18) Кобалт (III) бромопентаамин сульфатдаги марказий ионнинг зарияди нечага тенг? 

А) -4  В) -3  С) +2  Д) -2  Е) +3 

19) [Pt(NH3)3Cl]Cl  ушбу комплекснинг номи тугри келтирилган қаторни топинг.  

А) Платина (III) хлоротетраамин  В) Платина (II) хлороамин  

С) Платиниум (II) хлороамин  Д) Платина (IV) хромотетраамин 

Е) Платина (II) хлоротетраамин хлорид 

20) [Co(NH3)5Br]SO4 – тугри номланган жавобни топинг.  

А) Кобольт (III) бромопентааминсульфат   

В) Кобольт (I) бромотетрааминсульфат   

С) Кобольт (II) бромоаминсульфат   

Д) Кобольтонитроамино сульфат 

Е) Кобольт (II) сульфат 

21) Гексоаквахром (III) хлориднинг гидрат изомерлар сонини аниқланг. 

А) 5та  В) 4та  С) 6та  Д) 2та  Е) 3та 

22) Дихлородиаминоплатинатнинг изомерлар сони нечта? 

А) 4та В) 2та С) 3та Д) 5та Е) 5та 

23) Мис (II) тетрааква сульфатдаги лигандлар сонини аниқланг. 

А) 5та В) 3та С) 4та Д) 2та Е) 1та 

24) Альюминий гексоаквахлориддаги комплекс ионнинг зариядини аниқланг.  

А) +2  В) +1  С) +4  Д) +7  Е) +3 

25) Кайси комплекс бирикма эритмаси узида целлюлозани эритади? 

А) мис (II) тетраамин гидрооксид  В) сариқ қон тузи   

С) қизил қон тузи  Д) гексоаминоникел (II) хлорид   

Е) кумуш (I) дицианохлорид 

Кимё ўқитишда кимёвий экспериментдан фойдаланиш дарс самарадорлигини 

оширишда мухим омил хисобланади. Лекин кимёнинг кўпгина назарий масалаларини 
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жумладан, атом тузилиши ва кимёвий боғланиш каби жараёнларни ўқитишда 

экспериментдан фойдаланиш имконияти йўқ. 

Кимё чуқурлаштириб ўқитиладиган академ – лицейларнинг анорганик кимё фанидаги 

«Комплекс бирикмалар» мавзуси учун ажратилган 14 соатлик ўқув машғулотидаги 

комплекс бирикмаларнинг кимёвий, электрон тузилиши, изомерия ходисаларини 

ўқитишда анъанавий методларда дарс олиб борилганда мавзуни ўқувчилар томонидан 

қийин ўзлаштирилиши олиб борилган педагогик экспериментлардан маълум бўлган [1]. 

Шунинг учун мазкур мавзуни ўқитишга ахборот технологиясини жорий қилишга оид 

дастур ишлаб чиқилди. Комьпютер дарсини яратишда, аввал, комплекс бирикмаларнинг 

кимёвий ва электрон тузилиши жараёнлари компьютерда мультипликация қилинди. 

Компьютер дарси электрон хужжатига 20 та савол ва масаладан иборат тест киритилди. 

Дарс матни ўқитувчининг товуши орқали тушунтириб борилди. Монитордаги жараёнлар 

мультипликациясини яъни динамик моделларини тушунтиришга алохида ахамият 

берилди.  

Комплекс бирикмаларнинг кимёвий ва электрон тузилиши мавзули компьютер дарси 

Тошкент Педиатрия Тиббиёт Институти қошидаги академик лицейнинг 201, 202 – 

гурухларида ўтказилди. Дарс тафсилоти видеоглаз орқали экранда намойиш қилиб 

кўрсатилди. Компьютер дарси ёзиб олинган дискета орқали ўқувчиларнинг хаммаси 

мустақил холда компьютер дарси билан қайта танишиб чиқишларига шароит яратилди. 

Компьютер дарсининг баъзи фрагментларини келтирамиз. Комплекс бирикмаларнинг 

тузилиши ва синтези учун Нобель мукофотига сазовор бўлган олим А. Вернер тўғрисида 

маълумот берилади. 

 

«Швейцар кимёгари А.Вернер 1889 йилда 

Франциянинг Мюлзе шахрида тугилган. Цюрих 

Политехника Институтини тугатган. 1893-1915 

йилларда Цюрих Университетининг профессори 

булган. 1909 йилдан бошлаб Университет кошидаги 

кимё Институтининг директори булган. 

Комплекс бирикмаларнинг асосчиси узининг 

«Анорганик кимё сохасидаги янги карашлар»  

китобида (1905 йил) энг мухим комплекс бирикмаларнинг синтези умумлаштирилган. 

1913 йилда комплекс бирикмалар сохасидаги мухим ишлари учун Нобель мукофотига 

сазовор булган. 

1893 йилда Швейцар кимёгари Вернер комплекс бирикмаларнинг кимёвий тузилиш 

назариясини яратиб, уларни координацион бирикмалар деб атайди. Бу назариянинг 

асосида атомлар бир-бирлари билан узаро богланганда асосий валентлик кучларидан 

ташкари кушимча валентлик кучлари билан ўзаро бирикишлари мумкин деган оя ётади. 

 Унинг назарияси буйича комплекс бирикма марказида комплекс хосил килувчи ёки 

марказий ион жойлашади. Марказий ион вазифасини купинча даврий системанинг ёнаки 

гурухчаси элементлари бажаради. Марказий ион атрофида унинг зарядига карама-карши 

булган ионлар ёки нейтрал молекулалар координатланади ёки жойлашади, уларни 

лигандлар деб аталади. Марказий ион узининг валентлиги асосида маълум лигандларни 

бириктириб олгандан кейин унинг бириктириб олиш хоссаси давом этиб яна бирнечта 

лигандларни кушимча валентлик кучлари билан бириктириб олиши мумкин. Масалан: 

сарик кон тузи K4[Fe(CN)6] ни хосил бўлишини кўриб чиқамиз  

FeCl2га KCN қўшилганда валентлик асосида Fe(CN)2 бирикмасихосил бўлади. 

FeCl2 + KCN → Fe(CN)2 + KCl 

хосил бўлган Fe(CN)2  ортиқча KCN билан бирикканда қўшимча валентлик хисобига 

K4[Fe(CN)6] хосил қилади 

Fe(CN)2 + 4KCN → K4[Fe(CN)6] 

K4[Fe(CN)6] сувдаги эритмада кучли электролит сифатида диссоцияланади. 
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K4[Fe(CN)6] →4К+ + [Fe(CN)6]
-4 

Комплекс ион таркибидаги Fe+2 иони 6 та цианид CN- ионини бириктириб олганлиги 

учун унинг валентлиги 6га тенг булади. Унинг 2 таси асосий валентлик кучи билан 4 таси 

кушимча валентлик кучи билан бирикади деб тушунтирилади. Натижада Fe+2 иони иккита 

CN- ионини бириктириб нейтралланганлиги учун  комплекс ионнинг заряди -4 га тенг 

булади. Компьютер мониторида комплекс ион хосил булишини тушунтирамиз. 

 
 

Хосил булган комплекс ионнинг заряди -4 га тенг булганлиги учун эритмадан 

комплекс бирикма кристалланаётганда 4 та K+ ионини узига тортиб нейтрал холатдаги 

K4[Fe(CN)6] бирикмасига утади.  

Мониторда марказий ион билан лигандлар кушилиб комплекс бирикманинг ички 

сферасини хосил бўлиш жараёнининг анимациясини курасиз. Ички сфера кавс ичида 

ёзилади. K+ иони эса ташки сферада жойлашади.  

 
 

Координацион назариянинг кейинги ривожланиши 1927 йилда Н.Сиджвик томонидан 

амалга оширилган. Унинг фикрича комплекс бирикманинг марказий иони билан 

лигандлар орасида донор-акцептор узаро таъсир вужудга келади. Комплекс 

бирикмаларнинг хосил булишини донор-акцептор механизми ковалент богланишининг 

квант-механик талкин килинишига хам тугри келади.  

А.Вернернинг кушимча валентлик кучлари Сиджвикнинг ковалент богланишни донор-

акцептор механизми таълимоти яратилгандан сунг ойдинлашди. Масалан: Cr(III) 

гексааквохлоридни [Cr(H2O)6]Cl3 электрон тузилишини донор-акцептор механизм буйича 

куриб чикамиз. Бу комплекс бирикма хосил булишида d2sp3 гибридланиш содир булади.  

Cr 1s22s22p63s23p63d54s1 → 3e- → Cr+3 1s22s22p63s23p63d24s04p0
x
4p0

y
4p0

z 

 

СN- СN- 

СN- 

СN- СN- 

-NC Fe+2 

-4 

+4K+ → K4[Fe(CN)6] 

СN- СN- 

СN- 

СN- СN- 

-NC Fe+2 

-4 
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3d2 + 4s + 4p3 → d2sp3 

Cr(III) иони билан сув молекуласи узаро таъсирланиб, [Cr(H2O)6]
+3 ионини хосил 

килади. 

 

 
 

Мониторда лиганд вазифасини бажарувчи хар бир сув молекуласи таркибидаги 

кислород атомининг тақсимланмаган электрон жуфтлари билан 6 та бўш d2sp3 орбиталлар 

орасида ўзаро таъсир вужудга келиб, улар орасида донор акцептор ёки координацион 

боғланиш хосил бўлиши гавдаланади. Натижада октаэдр шаклдаги Cr(III) ионининг 

аквокомплекси хосил бўлиш тасвири вужудга келади.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Октаэдрни марказида Cr(III) ионии жойлашади. Тугунларида эса сув молекулалари 

жойлашади.» 

203 – 204 назорат гурухларида эса ушбу мавзуга оид дарс анъанавий ўқитиш методида 

ўтилди ва ўқувчиларнинг билимлари оғзаки сўров ёрдамида аниқлаб чиқилди. 

Комьпютерда ўтказилган тест назорати натижалари экспериментал 201, 202 гурухларда 

ўзлаштиришнинг юқори бўлганлиги яъни ўртача бахо бали 4,2 ва 4,1 бўлганлиги 

кўрсатди. 203, 204 назорат гурухларида эса ўртача бахо бали 3,8 ва 3,9 эканлиги 

аниқланди. Экспериментал гурухларда ўртача бахо балининг юқори бўлганлигини 

қуйидагича асослаш мумкин: 

   

3d  4s  4p 

OH2 OH2
 

OH2
 

OH2 OH2 

OH2
 Cr 

+3 

Cr+3 + 6:OH2 → 

OH2 

OH2 

OH2 

OH2 

OH2 

OH2 

Сr3+ 
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- биринчидан, ўқувчилар компьютер дарсида жараёнларнинг кимёвий тажрибаларга 

ўхшаш ўз кўзлари билан кўриб тасаввур қилганликлари учун аввалги мақолада баён 

қилинганидек[1] чет эл олимларини ишларида кўрсатилганидек [2] кўриш орқали кимёвий 

билимларни кўпроқ тафаккурлаш юқори ўзлаштирилишга  олиб келди. 

- иккинчидан, компьютер дарсида комплекс бирикмаларнинг тузилиш жараёнлари 

мультипликациясига ўқувчиларнинг қизиқишлар юқори бўлди. 

3.4. Координацион бирикмалар мавзусини укитишда инновацион технологиялардан 

фойдаланишга оид педагогик эксперимент натижалари ва уларнинг мухокамаси.  

Кимё фанларини укитишда экспериментдан фойдаланиш дарс самарадорлигини 

оширишда муќим омил ќисобланади. Лекин кимёвий экспериментдан фойдаланиш 

мумкин булмаган мавзуларни укитишда дарс самарадорлигини ошириш учун 

ривожланган мамлакатларнинг педагог ва психолог олимлар томонидан яратилган [1,2] 

янги педагогик технологияларни кимё укитиш жараёнларига жорий килишга оид илмий 

методик тадкикотларни етарлича деб булмайди. Улар айрим журнал маколалари ва 

конференция материаллари билан чекланган. [3] 

Ушбу маколада укувчилар ва талабалар узлаштириши кийин булган "Координацион 

бирикмалар" мавзусини укитишга янги педагогик технологияларни жорий килиш иш 

тажрибаси ёритилади. 

Кимё чукурлаштириб укитиладиган академик лицейларнинг "Анорганик кимё" 

фанидаги "Координацион бирикмалар" мавзусини укитиш учун 14 соат ажратилган. 

Педагогика олий укув юртлари "Кимё" йуналиши бакалавриатида " Комплекс 

бирикмалар"махсус фан сифатида укув режасига киритилган. Чунки, бу фан йуналиши 

ќозирги вактда энг ривожланаётган соха ќисобланади. Маълумки, комплекс 

бирикмаларнинг сони ќамма анорганик бирикмаларни кушиб ќисоблагандаги сондан 

ортиклиги аникланган.[4]  

Комплекс бирикмаларнинг мавзуларини укитишга инновацион 

технологиянинг "Аклий ќужум" методини жорий килиш. "Аклий хужум" уқувчилар 

ва талабаларнинг укув жараёнида фаол иштирок этишига ва илхом билан ишлашларига 

имкон берувчи ва унга рагбатлантирувчи методдир. 

"Аклий хужум"ни амалга ошириш учун укувчиларга берилган барча савол ва гоялар 

мухимликда бир бирига якин булиши керак. Гояларни ќал килишда укувчиларнинг кандай 

жавоб беришидан катъии назар танкид булиши мумкин эмас. Бу усулда гурухга берилган 

гоя мавзудаги куп билимларни узига камраб олган булиши керак. "Аклий хужум" 

методини икки усулда амалга ошириш мумкин. Биринчи усул буйича гурухнинг барча 

иштирокчиларига  мустакил укиш учун уйга берилган мавзу буйича савол куйилади. 

Масалан, комплекс бирикмаларнинг тузилиш назариясини яратганлиги ва жуда куп 

комплекс бирикмаларни синтез килганлиги учун швецар олими А.Вернер Нобель 

мукофоти билан такдирланган. Унинг Нобель мукофотига сазовор килган асосий 

гояларини тушунтириб беринг. Бу гояни ќал килишдаги аклий хужум давомида иккита 

укувчи гурухдаги укувчилар томонидан берилган жавобларни ёзиб олади. Айтилган 

фикрлар асосий мавзу доирасида булиши керак. "Аклий хужум" тугагач барча тугри 

жавоблар ва гоялар тупланади. Уларни тизимга солиб укувчиларга эшиттирилади. Такдим 

килинган гоя буйича укувчиларни берган жавобларини келтирамиз. А.Вернер комплекс 

бирикмаларнинг узига хос тузилишини курсатиш учун координацион назария яратди. Бу 

назарияга асосан комплекс бирикма марказида комплекс хосил килувчи ёки марказий ион 

жойлашиб, унга нейтрал молекулалар ёки кислота колдиги анионлари координатланган 

яъни жойлашган булади. Улар лиганда деб аталади. Лигандалар анион холида булганда 

ќам уларнинг сони мусбат зарядли марказий ионнинг электростатик тортишиш кучидан 

ортиқча булади. Уларнинг табиатини тушунтириш учун А. Вернер марказий ион асосий ва 

кушимча валентлик кучига эга деган гипотезани таклиф этади. Бу гипотезанинг тугрилиги 

комплекс бирикмалар молекулаларининг электрон тузилиши назарияси яратилгандан 

кейин исботланди. Кушимча валентлик кучи деб Вернер тушунтирган марказий ион билан 
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лигандалар орасидаги ортиқча боглар ковалент богланишнинг донор – акцептор 

механизми буйича хосил булиши кейинги тадқиқотларда асослаб берилди.  Бошка ёзилган 

жавобларда комплекс бирикманинг ички ва ташки сферадан ташкил топганлиги, марказий 

ион билан лигандалар қушилиб ички сферани хосил қилиши, ташқи сферада жойлашган 

катион ва анионлар ички сферани хосил қилувчи комплекс ион билан ион богланиш хосил 

қилиши, комплексдаги лигандалар сони марказий ионнинг Координацион сонига тенг 

булиши келтирилади. 

"Аклий хужум"нинг 2 – усулини дарс жараёнига жорий қилиш учун гурухни 4 

гурухчага булинди. Ќар бир гурухчага аклий хужум утказиш учун алохида биттадан турт 

хил савол берилади: 

1. Комплекс бирикмаларнинг замонавий электрон тузилиш назариясини 

изоќлаб беринг. 

2. Комплекс бирикмалар эритмаларининг электролитик диссоцияланиш 

хусусиятлари нималардан иборат?  

3. Комплекс бирикмалардаги изомерия ходисасини асослаб беринг? Уларнинг 

хилларини келтириб, изомерларини ёзинг. Изомерларнинг хоссаларини, бир 

биридан фаркланишини кимёвий эксперимент ёрдамида кандай аникланади? 

4. Комплекс бирикмаларнинг кимёвий анализда кулланилишига мисоллар 

келтириб, реакция тенгламаларини ёзинг. Комплекс бирикмаларнинг инсон 

организмида ноёб функцияларни амалга оширишига мисоллар келтиринг. 

Ќар бир гурухча жавоблари юкорида берилган саволлар ёзиб куйилган алохида 

плакатларга ёзиб борилади. 

Натижада иштирок этувчиларнинг барча жавоблари кайд этилган саќифа ќосил 

булади. Такрорланаётган жавоблар аниклаб чикилади. Ёзилган жавобларнинг тугри ва 

туликлигига караб, 4 тала гуруќчага балл куйиб чикилади. 

I – курс "Кимё экология" "А" гуруќи талабалари билан "Комплекс бирикмалар" 

мавзусини урганишга "Аклий хужум" методини жорий килиш натижаси дарс 

самарадорлигини юкори булганлигини курсатди.  

"Комплекс бирикмаларнинг синфлари, уларнинг олиниши, кимёвий хоссалари 

ва ахамияти" мавзусини укитишга инновацион технологиянинг "Пинбоард" 

усулини жорий килиш. Бу усулнинг асосий ижобий томони шундаки, укувчиларда 

утилаётган кимё фани дарслик ва укув кулланмалари билан ишлаш куникмаси ва 

малакаларини шакллантиришга катта ёрдам беради, мустакил таълимни амалга оширади. 

Дарс олиб бориладиган синфни 4 та гуруќчага ажратилиб, ќар бир гуруќчага 

комплекс бирикманинг 4 та синфини (ацидокомплекслар, аммиакатлар, аквокомплекслар 

ва полигалогенидлар) дарслик ва укув кулланмалардан урганиб келиш, ќамда уларнинг 

айрим синфига тегишли хамма формула, тенглама ва билимларни бир хил улчовдаги 

карточкаларга ёзиб чикиш топширилади. Доскани 4 кисмга ажратиб, ќар бир кисмни 

юкори томонига комплекс бирикмалар синфларининг номи ёзиб куйилади. Хар бир 

гурухча куръа ташлаш йули билан тушган синфга тегишли билим, формула ва 

тенгламаларни мавзу саволлари тартиби буйича доскага ёпиштириб чикади. Бу максад 

учун "Магнит аппликацияси"дан фойдаланиш мумкин. Балл куйиш мезони берилган 

вазифани гурухчанинг киска вактда бажариши, мавзу тартиби буйича карточкаларни 

системали ёпиштириши, комплексларнинг формулалари ва улар орасидаги реакция 

тенгламаларини  тугри ёзилганлиги билан белгиланади. Бу жараённи бажаришда 

укувчиларнинг кизикиши ва фаоллиги кескин ортади. "Пинбоард" деган суз "Доскага 

ёпиштириш" маъносини англатади. "Пинбоард" усулининг афзаллик томони 

ривожлантирувчи ва тарбияловчи вазифасидир. Бу усул билан укувчи ва талабаларнинг 

билимларни эгаллаш махорати, мантикий ва тизимли фикр юритиш куникмаси 

ривожлантирилади.  

Мавзуни укитишга "Лойихалаш" методини жорий килиш. Бу методни мавзуни 

укитиш  жараёнига тадбик килиш учун мис (II) тетрааммин гидроксиднинг саноатда 
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олиниш жараёнлари ва кулланилиши тулик акс этган, лойихани тузиб келиш гурух 

талабаларига мустакил иш сифатида топширилади. Талабалар тузиб келган лойихалари 

юзасидан дарс жараёнида кизгин мунозара олиб борилади. Энг яхши деб топилган 

лойихаларга юкори балл куйилади ќамда рагбатлантирилади. Куйида талабалар ишлаб 

келган лойиќадан намуна келтирамиз. 

а) Мис купоросини олиш лойихасини тузиш. Мис (II) сульфат эритмасини 

электролиз килиб, мис ишлаб чикариш ваннасидаги Cu+2 ионининг концентрацияси 

камайган ва H2SO4 нинг концентрацияси ошган эритмани металл мис чикиндилари 

солинган минорага туширилади ва ундан ќаво окими утказилганда мис эрийди. Олинган 

эритмани буглатиш ва кристаллаш идишга утказилади. Ќосил булган мис купороси CuSO4 

∙ 5H2O кадокланади. Жараён лойихасини келтирамиз. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

б) Аммиак ва мис (II) тетрааммин гидроксид ишлаб чикариш ва унинг ишлатилиши 

лойихасини келтирамиз. 

тоза хаво 

 

 

    N2+3H2   322 ., OAlOKFe  2NH3;  

 

 

 NH3 + H2O → NH4OH;  CuSO4 + 2NH4OH → Cu(OH)2 + (NH4)2SO4 

Cu(OH)2 + 4NH4OH → [Cu(NH3)4](OH)2 + 4H2O 

 

 

 

 

"Лойихалаш" усули мавзу билимларини мустахкамлаш ва турмушга тадбик килишда 

катта ахамият касб этади. 

 Кимё укитишнинг ривожлантирувчи функциясини амалга оширишда "Лойихалаш" 

методини укитиш жараёнига жорий килиш мухим ахамиятга эгадир. Чунки бу методни 

дарсга тадбик килиш натижасида предмет ичидаги ва предметлараро богланишлар амалга 

ошади, ноорганик ва органик моддалардан комплекс бирикма ќосил булишидаги генетик 

богланишлар ќал килинади, лойихани ишлаб чикиш жараёнида эса укувчиларда мустакил 

фикрлаш куникмаси шаклланиб боради.  

Укув жараёнига "Кластер" методини жорий килиш. 

Комплекс бирикмаларнинг ќар бир мавзуларини укитишда ундаги тушунча ва 

билимларни баён килингандан сунг дарсни мустаќкамлаш учун инновацион 

технологиянинг "Кластер" методи амалга оширилади. Масалан,  А.Вернернинг комплекс 

бирикмаларнинг тузилишга оид координацион назариясини тушунтиргандан сунг, мавзу 

билимларини мустахкамлаш учун гурухдаги хамма укувчиларга "Кластер" тузиш 

топширилади. Бу усулнинг мохияти шундан иборатки, доска ёки ок когознинг урта 

кисмига мавзуга оид таянч тушунча ёки комплекс бирикманинг номи ёзилиб, укувчиларга 
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берилади. Унга богланадиган тушунча ёки билимлар тармокларга булиб чикилади. 

"Кластер" тузишга мисол келтирамиз. 
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Дарсни мустахкамлаш жараёнида укувчилар томонидан тузилган кластерлар 

йигиштириб олинади ва бахоланади. Бу усулни комплекс бирикмаларнинг хамма 

мавзуларини укитишда куллаш мумкин. Комплекс бирикмаларни укитишга оид педагогик 

экспериментлар "Кластер" методини билимларни узлаштиришда юкори натижа беришини 

курсатди. 

Педагогик эксперимент натижалари 204 – гурух экспериментал гурух сифатида 

олинди. Экспериментал гурухда Координацион бирикмалар мавзусини ўқитишда 

инновацион технологиядан фойдаланилди. Дарс жараёнига инновацион технологиянинг 

"Ақлий хужум", "Пинборд", "Лойихалаш" методлари жорий қилинди. Уқувчиларнинг 

мавзу буйича узлаштириш даражалари компьютерда тест орқали аниқланди. Укувчилар 

туплаган баллар бахога айлантирилди. Масалан, 86 – 100% гача "5" бахо, 71- 

85%гача "4" бахо, 55-70%гача "3" бахо, 55% дан пастга "2" бахо қуйилди.  

4х5=20 

13х4=52 

8х3=24 

         96 

Уртача бахо балини чиқариш учун балл йигиндисини қатнашган уқувчилар сонига 

булинади. 96/25=3,8. педагогик эксперимент натижалари асосида укувчиларнинг уртача 

бахо бали 3,8 га тенглиги аниқланди. Назорат гурухида дарс анъанавий усулда утилди. 

Дарс давомида кургазмали материаллардан фойдаланилди. Уқувчиларнинг узлаштириш 

даражаси клмпьютерда тест ёрдамида аниқланди. Уларнинг олган уртача бахо баллари 

қуйидагича хисобланади: 

1х5=5 

11х4=44 

11х3=33 

         82 

82/23=3,5 экспериментал гурух уртача бахл балининг назорат гурухи уртача бахо 

балига солиштириш экспериментал гурухнинг уртача бахо бали 3,8-3,5=0,3 ёки 30% 

юқори булганлигини курсатди. 

Комплекс бирикмалар изомериясини ўқитишда кимёвий экспериментдан фойдаланиш 

Комплекс бирикмалар кимёси ҳозирги вақтда жадал суратлар билан ривожланаётган соҳа 

ҳисобланади. Адабиётларда [1] комплекс бирикмаларнинг сони ҳамма анорганик бирикмалар 

сонидан кўп эканлиги қайд этилади. 

Академик лицейларнинг анорганик кимё курсидаги «Комплекс бирикмалар» мавзусини 

ўқитишга 14 соат ажратилган. Мазкур мавзу педагогика олий ўқув юртлари анорганик кимё 

курсида ҳам салмоқли ҳиссага эга. Комплекс бирикмалар ўқувчилар ва талабалар қийин 

ўзлаштирадиган мавзу бўлганлиги учун уни ўкитишга янги педагогик технологияларни жорий 

қилиш, янги амалий машғулотларни ишлаб чиқиш [2] долзарб муаммо ҳисобланади. Шунга 

қарамай, комплекс бирикмалар мавзусини ўқитиш методикасига оид материаллар илмий-

методик адабиётларда учратилганлиги йуқ 

«Комплекс бирикмалар изомерияси» мавзусини ўқитиш учун ишлаб чиқилган кимёвий 

экспериментни ўтказиш методикаси баён қилинади. Амалий адабиётларда хром(1П)-хлорид 

эритмасининг ҳарорати ошиши билан рангининг ўзгаришини хром (III) ионининг 

аквакомплексида 

гидрат изомерларини вужудга келиши билан тушунтирилади: 

[Сr(Н2О)6]С13 
t  [Сr(Н2О)5С1]С12 - Н2О   

t  [Сr(Н2О)4С12]С1 • 2Н2О 

кўк бинафша тўқ яшил                         оч яшил 
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Гексааквахром (III) хлорид комплекс бирикмаси 0,2М эритмасининг ранги ўзгарадиган 

ҳарорат оралиғи аниқланди ва ҳарорат ошиши билан ионларга парчаланиш механизмини 

ўрганиш учун унинг 0,002М эритмасининг моляр электр утказувчанлиги ранг 

ўзгариш оралигидаги ҳароратда ўлчанди. Узгарувчан ток манбаи сифатида ГЗ-33 

маркали сигналлар генераторидан фойдаланилди. Нул инструмент сифатида Н 3013 маркали 

электрон оциллографи олинди. 

Эритманинг электр ўтказувчанлиги юзаси 1см ва оралиқлари 1см бўлган платиналанган 

платина электродлари ўрнатилган идишда ўлчанди. СгС1з эритмасининг 20-30°С оралиғида кўк 

бинафша, 40-50°С да тўқ яшил, 70-80°С да оч яшил рангга ўтиши аниқланди. Шу 

температураларда эритманинг электр ўтказувчанлигини ўлчаб қуйидаги хулосалар олинди. 25° 

да эритманинг электр ўтказувчанлиги 390 См-см2, 45° да 270 См-см2 , 75° да 140 См-см2 га 

тенглиги аниқланди. Демак, ҳарорат ортиши билан бир томондан гексааквахром (III)-

хлориднинг гидрат изомерлари ҳосил бўлиб, унинг ташқи сферасидан ички сферадаси 

сувнинг ўрнига хлор иони ўтиши натижасида марказий ионга боғланган ионлар сони ортиб, 

эритмадаги боғланмаган хлор ионлари сони камаяди. Шунинг учун эритманинг моляр электр 

ўтказувчанлиги камайиб боради. Иккинчи томондан ҳарорат ортганда эритманинг электр 

ўтказувчанлиги ортади. Бу икки жараён натижаси амалдаги моляр электр ўтказувчанлик 

қийматини белгилайди. 

Олинган натижаларни 25°да ушбу тенглама бўйича гексааквахром(Ш)-хлорид 

диссоциаланиб тўртта ион ҳосил бўлиши, 

[Сr(Н20)6]С13 = [Сг(Н20)6]
3+ + ЗСl-  

45° да 3та ион ҳосил бўлиши, 

[Сr(Н2О)5С1]С12 • Н2О = [Сr(Н2О)5С1]2+ + 2Сl + Н2О  

75° да 2та ион ҳосил бўлиши 

[Сr(Н2О)4С12]С1 • 2Н2О - [Сr(Н2О)4С12]
+ + Сl + 2Н2О 

билан электр ўтказувчанликни пропорционал камайишини тушунтириш мумкин. [3]. 

Комплекс бирикмалар изомерияси мавзусини ўқитишда тавсия қилинаётган мазкур 

амалий иш гидрат изомериянинг моҳиятини чуқур тушунтиришга имкон бериши билан 

биргалиқда ўқувчиларда изомерия тушунчасини шаклланишида муҳим аҳамият касб этади. 

Бу тажриба ТПТИ қошидаги академик-лицейда апробациядан ўтказилганда 

ўқувчиларнинг мавзу билимларини ва тажрибада кўрганларини яхши ўзлаштириб 

олганликлари аниқланди 

 

3.6. "Комплекс бирикмалар" мавзусини ўқитиш учун ишлаб чиқилган тавсиялар. 

 Диссертация ишини бажариш жараёнида мавзуни ўқитиш учун яратилган методик 

ишланмалар ТПТИ қошидаги кимё чуқурлаштириб ўқитиладиган академик лицейда 

педогогик экспериментдан утказилди. Эксперимент натижалари уқувчиларнинг 

тушунишлари қийин булган комплекс бирикмалар мавзусини ўқитиш методик ишланмаси 

яратилди.  

Ишланма натижалари кимёнинг ўқитиш муаммоларига багищланган Республика 

илмий – амалий анжуманда баён қилинди. (Гулистон Давлат Университети 25-26 ноябрь 

2005 йил) ва "педогогик таълим" журнали сахифаларида чоп этилди. Ишлаб чиқилган 

тавсияларнинг қисқача мазмуни қуйидагилардан иборат:  

1) "Комплекс бирикмалар" мавзусини ўқитиш учун муаммоли ўқитиш методи синаб 

курилди. Бу метод жорий қилинган мавзуларни уқувчилар тамонидан 

узлаштрилиши анъанавий ўқитиш методига қараганда 25-30% ошганлиги 

аниқланди.  

2) Комплекс бирикмаларнинг изомерияси, Координацион богланиш ќосил 

булишидаги жараёнлар, электролитик диссоциланиш босқичлари анимация 

қилиниб, компютер дарси яратилди. Компютер дарси ишланмасидан мавзуни 

ўқитишда фойдаланиш мумкин.  
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3) Комплекс бирикмаларни изомериясини урганиш учун лаборатория тажрибаси 

яратилди ва яратилган ишланмадан "комплекс бирикмалар" булими мавзуларини 

укитишда фойдаланиш мумкин.  

4) Комплекс бирикмаларга оид илмий адабиётлар журналлардан комплекс 

бирикмаларнинг аќамиятини курсатувчи жуда куп материаллар тупланди. Улардан 

мавзуни муаммоли метод билан ўқитишда фойдаланиш мумкин.  

5) Комплекс бирикмалар мавзусини ўқитиш учун 2та лаборатория тажрибалари ва 

амалий иш машгулотларини утказиш ишлаб чиқилди. Улардан мавзуни ўқитишда 

фойдаланиш мумкин.  

6) Комплекс бирикмаларни ўқитишга инновацион технологияларни жорий қилиш 

ишланмаси яратилда ва улар педогогик экспериментда синаб курилди.  

7) "Кимё" йуналиши бакалаврияти уқув режасига махсус фан сифатида "Комплекс 

бирикмалар" курси киритилди. Шунинг учун комплекс бирикмаларни янги 

педогогик технологиялар асосида ўқитиш тавсияномасини педогогик олий уқув 

юртларида яратилган ишланмалардан фойдаланиш мумкин.  

IV. Хулосалар. 

1. "Комплекс бирикмалар" мавзусини ўқитишга оид илмий методик адабиётлар ва 

илмий методик характердаги журнал мақолалари куриб чиқилганда мавзуни 

ўқитиш методикаси йуқлиги аниқланди. 

2. "Комплекс бирикмалар" мавзусини ўқитишга академик лицейларнинг "Анорганик 

кимё" курсида 14 соат ажратилганлигини эътиборга олиб, ундаги хар бир мавзуни 

ўқитиш методикаси ишлаб чиқилди ва яратилган тавсиялар ТПТИ қошидаги 

академик лицейда педагогик экспериментдан утказилди.  

3. "Комплекс бирикмаларнинг кимёвий ва электрон тузилиши" мавзусини ўқитишга 

ахборот технологиясини жорий қилиш дастури ишлаб чиқилди. Дастурга 

комплекс бирикмаларнинг Координацион назариясига асосан бир неча 

комплексларнинг хосил булиш жараёнлари мультипликация қилинди. Шунингдек 

комплекс бирикмалардаги Координацион сони турлича булган марказий ионнинг 

гибридланиш жараёнлари анимация қилиниб, компьютер дарси дастурига 

киритилди.  

4. Комплекс бирикмаларнинг кимёвий ва электрон тузилиши мавзусини ўқитиш 

учун компьютер дарси дастури ишлаб чиқилди. Дарс дастурига Вернер томонидан 

яратилган комплекс бирикмалар тузилишининг Координацион назарияси учун 

анимация яратилди ва дарснинг электрон хужжатига киритилди. Шунингдек, 

комплекс бирикмаларнинг электрон тузилишини тушунтириш учун бир нечта 

комплекс бирикмалардаги марказий ионнинг гибридланиш жараёнлари 

мультипликация қилинди. Уқувчиларнинг узлаштириш даражаси компьютер тести 

ёрдамида аниқланди. Компьютер дарсидаги дарс матни ўқитувчининг товуши 

ёрдамида эшитилди. Матндаги анимация жараёнлари овоз билан тушунтириб 

борилди. 203-203 – назорат гурухларида эса ушбу мавзуга оид дарс анъанавий 

ўқитиш методида утилди. Компьютерда утказилган тест назорати натижалари 

экспериментал 201-202- гурухларда узлаштиришнинг уртача бахо бали 4,2 – 4,1 

булганлигини курсатди. 203-204 назорат гурухларида эса уртача бахо бали 3,8-3,9 

эканлиги аниқланди. Бу натижалар экспериментал гурухда узлаштиришнинг 

40%га ошганлигини курсатди.  

5. Яратилган компьютер дарсининг самарадорлигини урганиш учун узлаштириш 

даражалари бир бирига яқин булган академик лицейнинг 2 та гурухи олиниб, 

биринчисида яратилган компьютер дарси буйича дарс утказилди. Иккинчи 

гурухда эса анъанавий усулда дарс утилди. Икала гурухда компьютерли тест 

орқали уқувчиларнинг узлаштириш даражаси аниқланди. 

6. Комплекс бирикмаларнинг синфлари номланиши ва ахамияти мавзусини ўқитиш 

учун инновацион технологиянинг "Муаммоли ўқитиш" методини жорий қилиш 
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ишлаб чиқилди. Ишлаб чиқилган тавсиялар ТПТИ қошидаги академик лицейда 

апробациядан утказилди. Педагогик эксперимент натижалари "Муаммоли метод" 

жорий қилинган экспериментал гурухда мавзуни анъанавий усулда утказилган 

назорат гурухига нисбатан уртача бахо балининг 30%га ошганлиги аниқланди. 

7. Комплекс бирикмалар мавзуларини ўқитиш дарсининг мустахкамлаш босқичида 

инновацион технолоиянинг "Кластер" методини жорий қилинганда комплекс 

бирикмаларнинг номланиши мавзуси учун бу метод юқори Самара курсатди. 

Уқувчиларнинг узлаштириш даражасини аниқлаш учун мавзуга оид тест 

саволлари тузилиб, компьютер ёрдамида назорат утказилди. Назорат натижалари 

эксперимент гурухида укувчиларнинг уртача балининг 40%га ошганлигини 

курсатди.  

8. Комплекс бирикмларнинг айрим мавзуларини ўқитишга инновацуион 

технологиянинг "Ақлий хужум", "Пинборд", "Кластер", "Лойихалаш" 

методларини  жорий қилиш натижасида утказилган педагогик эксперимент 

натижалари экспериментал гурухда узлаштиришнинг 30%га ошганлиги 

аниқланди.  

9. Комплекс бирикмалар булимидаги мавзуларни ўқитиш учун инновацион 

технологиянинг турли методларини жорий қилиш методикаси ишлаб чиқилди. 

"Ақлий хужум" методини жорий қилиб дарс утганда укувчиларнингфаолиги ошиб 

мавзу билимларини яхши эгаллаганликлари аниқланди. 

10. Комплекс бирикмаларнинг синфлари олиниши ва хоссалари мавзусини ўқитишга 

инновацион технологиянинг "Пинборд" усулини жорий қилиш жаранига 

уқувчилар катта қизиқиш билан қарадилар ва гурухчалар орасидаги узаро 

рақобатли саволларни хал қилишда юқори активлик курсатдилар. 

11. Дарс жараёнига "Лойихалаш методини жорий қилиш натижалари мавзу 

билимларини мустахкамлаш ва турмушга тадбиқ қилишда катта ахамият касб 

этиши аниқланди.  

12. Комплекс бирикмаларни ўқитиш учун 12 та янги лаборатория тажрибалари ишлаб 

чиқилди ва академик лицей 2 курсида утказиб курилди. Бунда уқувчилар 

билимини назорат қилиш натижалари, билилар, куникма ва малакаларнинг 80%га 

ошганлигини курсатди.  

13. Биринчи марта комплекс бирикмаларнинг гидрат изомерларини бир биридан 

фарқланишини экспериментда аниқлаш методикаси ишлаб чиқилди. 

14. Бу метод буйича температура ошганда изомерларни хосил булиши ва уларнинг 

электр утказувчанлигини узгаришидан фойдаланиб, хар бир изомернинг хоссаси 

аниқланди. Эксперимент ёрдамида изомерларни бир биридан ажратиш 

методикаси биринчи марта амалга ошганлиги учун диссертация ишидаги мухим 

янгилик хисобланади.  

15. Диссертацион  ишда олинган натижалар ва яратилган технологиялардан академик 

лицей ва олий укув юртларида мазкур мавзуни ўқитишда фойдаланиш мумкин. 

Шунингдек кимё ўқитишга оид дарслик ва уқув қулланмаларни ёзишда дидактик 

материал сифатида ишлатиш мумкин.  
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