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Kupum

V36exncTonna 6030p HKTHCOAMETHHUHT aCOCHH iyHAIMIIIapUaaH 6upH Oy
AKCHOpTra MWYHAIUTUPWITAaH Ba HUMIIOPTHU VpHUHU Ooca oOJlaiuraH HOKOpHU
cudarnu MaxcCyJOTJIapHu  HIILIa0 YUKAPUIIHA  PUBOKJIAHTUPHUILIUDP.
V36exnctonma, OyHnmaii HWyHanMuuIapumaH  Oupu  cudaTHIA  KypPHIIMII
KOMMIUIEKCUHM PHUBOXHW YyYyH KaTTa axamusitra »jra OynraH KypuiIUII
MaTepualapyuHu UIU1ad YUKapUIl CAHOATUHU KypcaTuil MyMKuH [ 1 ].

Kypunum matepuamiapu uiiad YMKapuill CAHOATUHH aCOCHM coXanapuaaH
Oupu - MuHepan OOFJIOBYM MOJJajap Ba YHUHI acocujia TYpJiu Marepuaiap
unutad YuKapuin XucoomaHaau.

Xo3upru BakTAa AyHEma HWwiMra 2 MIpA. T HNOPTIAHALUEMEHT
(5736eKI/ICT0HzLa - 6 MUTH. T Kyn) unUiad YuKapuiaMOKAa Ba YHHHT acocupaa 3-4
MIIpA. M’ GeToH Taiiépmanmorza [18 ].

[loptnananemMeHT a)koMuO xoccanapra 3ra Ba UIYHUHT yYyH KypUIHIIIA
SHT KYI MIUIATWIAIUTaH Ba 11y OuiaH Oupra aeQenut TEXHUK MaxCyJIoTAup.
[TopTnanauemMeHT  acocuaa  TanépiaHaaurad OETOH  Ba  TEeMUP-OETOH
KOHCTpYKIUsIIap Ta€pialiiga Kkarta s3Heprus capdiaHaiu.

ITpesunent Mcnom Kapumouunr 2011 uiHUHT acocuit sikynnapu Ba 2012
jfimra  V30EKHCTOHHH MKTHMOMI-MKTHCOIMH PHBOMIAPHTHPHIITHAHT YCTHBOP
jfiyHanunuiapura  GarMIUIaHTaH — Y30ekucToH — Pecmy6imkacn — Basupiap
MaxkamacuHuHr  Maxiaucugaru 2012 Wun Batanumusz TapakKKUETUHU SHTH
Oockuura KyTapaaurad iun Oynaau mMabpy3acujia TabKularanujaek: - “ABBalo,
Ou3 TabumaT TOMOHHAAH OepuiraH HOEO, KalTa THUKJIAHMaWIWTaH 3axXupaiap
oynMuil HedTh, ra3 KOHJACHCATH, TaOWWil Ta3 Ba OOIIKA EKWUIFU-dHEPreTHKa
pecypciapu/iaH  OKWJIOHAa Ba TEXAMKOPJIUK OuiaH QoigalaHUIIHT  XaMOH
Ypranranumus uyk. by pecypciiapHuHT KaTTa KUICMUJaH KYIPOK EKWIFU cudaruia

dolnananasnMus, XoJoc.



MykoOua sHeprusi pecypciapuHH HM3Jalll Ba >KOPUN ATHUIN HIJIApU Tajad
napaxacuja smac. YMymaH, ymly coxaja 3y/UIMK OWJIaH Xajdl KWJIMHUIIN JIO3UM
oOynran kymia®d myamMmonap TYIUIaHMO KoJraHuHM adcyc OWilaH Kala 3TUI
Kepak.” [2 ].

Kypunum wunHnyctpusicuia OETOH Ba TEMHUP-OCTOH KOHCTPYKIUSIAP
Taii€pnamniga Karra MUKAOPJA SHEPrus WILIATUIAIA Ba YHUMHUHT aCOCHN KHUCMU
(70%) GeToH KOTUILMHU TE31aTUII YUYH UCCUKIIUK UlloBUTra capdnananu [12].

MabayMKH, UCCUKJIMK UIIUIOBH acocaH Oyf €paaMujia amalira OUIUPHIAIN.
bynna IM® iinrma TeMHp-0eTOH unuiad uMkKapuil yuyH Vyprada 467 Mkan
UCCUKJIUK JHeprusicu capduaHagd. beToH KOTUIIMHU TE3JATHUILl  y4yH
SHEPTrUsHUHT Hazapuil cappu 60-70 Mkan TamIkui STUIIMHUA XHUCOOra oJicak, OyF
KaMepaJlapUHUHT OETOH KOTHUIIMHU TE3JIaTHINJIa caMapacd HakKajap MacTIUTUHU
kypumn mMymkuH [11]. [lyHuHrOek »ieKTOp3Heprus, KypyK ra3 Ba OoIllka
ycylnapAa XaM HUCCHUKJIMK HWIUIOBM Oepuiagu. Amanuéraa OETOH KOTHUIIMHU
TE3NAaTUIl YYyH KyJIJaHunaérraH OOIlKa ycyjulapjla XaM KaTTa »JHeprus
capdranay.

[IyHuHr ydyH OyryHru KyHjaa O€TOH TEXHOoJoruscuia OOoIlKa 3HEprus
TEKAMKOp YCYJJIApUHU  KyJulaml Oyinya WIMUNW-TaJKUKOT UIUIapu OO
OOpUIIUIIN KaTTa axaMusTra 3ra. beTOH KOTUIIMHYU TEe3JaTUII YYyH SHI caMapain
ycylmapuaan oupu Oy Ky€il sHeprusicu/iad QoigaiaHuiiaup .

Kyém sneprusicu — Tyraumac maHOa OYnuO, YHUHT €p YCTHAAaru KyBBaTu
20minpa.xBT. Hu Tamkun staad. by sca maneramu3ia Tanad ATUITAH SHEPTUs
KyBBatugan 100 Gapobap xynaup. by ynkan sHeprus manOacuman (ougamaHuIl
aTpod MyXUTTa TaAbCUP ITMACITUTUHHU aJTOXHUIa TAbKU A JIO3UM.

byryaru  kyHna, KalTa  TUKIAHMaWJIWraH  EKWIFU-dHEPreTHUKa
pecypciapuiad dbolimanaHuIIHKM  Yerapajam — Macalajlapu  KypuiaaéTraH
mapoutiapaa Ky€m  sHeprusicujaH  (GoHjganaHumra - anoxuaa  YbTUOOp

OepuIMoKaa.



Kypyk uccuk uknmumuga, O€TOH Ba TeMUP-O€TOH OyIOMIIapUHU HIILIA0
YUKAPUIIJA UCCUKIWK WIUIOBH YCYJJIAPUHUHT SHI CaMapalid Ba SKOJIOTMK TO3a

ycynu Oy Ky€u sHeprusicujian (poii1anaHuii-re IMoTepMOUIILITIOBUTUP.

Temup-06eton Oyromiiapra TreIMOTEPMUK HWIILJIOB O€pulll JeraHjaa sHIH
Kyluiran OeToHHHM OeBocuTa Ky€ml paavanuscu €paaMujia KU3JAUPHUIIL
tymynwiaau. Ky€m sHeprusicu €paaMuia UCCUKJIMK OWJIaH HIILIOB OCpPUITHUHT
SHT cojda ycyiau OyromilapHH EpYFIMK YTKa3yBUM Ba HCCHKIMKHU Myxodasza
KWIyBUM KoIUIaMajapJaH uOopar TeluoKoJuIapAaH Qoipananumaup . Yiap
aCOoCaH WKKHU 3JIEMEHTJAH: KOJMIIAH Ba TEJIMOKONKOKJIapAaH uoOopaT Oyiaiau.
['ennorepMuk UILIOB OepuUlll IOKOPU cUdaTiIu TeMHUpP-O0ETOH Tai€praiira, EKWIFU
AHEPIreTUK pecypCciIapHH TeXallra, SKOJIOTHK KMXAaT/IaH T03a UCCUKIUK SHEPTrUsCU
MaHOaura jsra Oynuira, MHOJUTOHAA HWILIA0 YUKApWITaH TeMUp OETOHHUHT
TaHHAPXWHU MacaTUpUINTra, KO30HXOHA, HWCCHUKIMK OW/aH HWILUIOB OepyBYHU
Kamepaiap Ba yHTa XU3MAT KWJIAJWraH KOMMYHUKAIUs TapMOKJIApUHU KypHII
yayH capdriaHaguraH — XapaxaTjgapHu — KaMaltupuiura —€paaMm  Oepanu.
['enuononuronnap MaBcymMui €xku vuin gaBoMuja QoilfalaHmIaiurad OyIuIu
MYMKHH.

Oxupru vwapaa, Ky€ll SHEeprusicuiaH OCTOH TEXHOJOTHSICHIA KYILIall
Oyiinua Oup KaTop KyHuaaru camapaliu ycymnap unuiad YMKWIAM Ba

KYJUTaHWJIMaKA:

OpFOﬁHaHH €KM IJICHKAIU T'CIIMOKOJIMILIIAp,

HCCHUKJIMK aKKyMYJIaly 3JICMCHTIIAPHU MAaBXXY/ I'CIIMOKOJIUILIADP,

TJICHKA XOCHJI KHUTyBYH TapKuOiaap EpaaMuaa TeIMOKU3IUPHIIL;

VCCUKJIMKHH CaKJIOBYM HYpP YTKa3yBUYM KOIJIaMaJiap;

reJIMONONUTOHNIap/ia MWl JAaBOMUJa  MIUIAaAWran  OyrOMapHH
KOMOMHAIUSTIAIITUPUITaH TETMOUIIIOBU Ba OOIIKanap.
V36eKHCTOH  IMAapoMTHAA  TeIMONOIMIOHIApIaH MM JIABOMHJA
dolnananum MyMKdH. ['eIMoTepMHUK MIIOBU ycyiau Owian Kanuuiaura 400 mm

raya  Oynran Oyromiapra  HMCCHUKIIHK Owan WIIIOB Oepuiiaiu.
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I'enuononuronnapaan Mapkazuit Ocuénan Ttamkapu KanyOuii Ba Mapkazuit
Ko3oructon, YkpanHa Ba MonaBUsSHUHT kKaHyOud Xyayiapuiaa, AQFOHHUCTOH,
Typkuss Ba Apab naBnmatnapujga Ba Oomka >xyna kyn EBpoma, Adpuka Ba
[Mumonuit Ba XKanyOuiti Awmepuka gaBinamiapuna QoiganaHuill  MYMKHH.
['eHOTepMHK HILIOB GepHIIHK, XaBOHHHT xapopatn coar 13% ma 20°C man mact
OynMaraH BakTiapJa amaira omupuil MyMKuH. [loauronnapia relroTepMHK
unuUIoB Oepuin BakTH yprada 18-20 coaTHM TalIKWiI KWJIagu, >KyMiaJaH:
XapopaTHU 50-70°C ra kyrapum 4-5 coar, M30TEPMUK Ku3aupum 4-5 coar,
TyHaa 6eToHHUHT coBuIH (35- 50°C) [ 8 ].

VYHaaH Tamkapyu KOMOWHANMSIAIITUPWITAH TEIUOTEPMHUK HIILIOB OepuIl
YCYJIMHM XaM KeHT MHUKEC/Ia KYJlall MyMKUH. YH/1a Ky€Il SHeprusicuaH Talkapu
OollIKa UCCUKINK MaHOanapuaan xaM (oitnananunanu. KomOuHanusiamtupuiaral
TeJIMONOJIUTOHNIapAaH  (QoigalaHuIl  TEXHOJOTHSICH JeApiu Y3rapTUpuiIMaraH
Xonga Oup WWJI JaBoMuJa TeIUOMOJUroHJapAaH (oWJamaHUulll HUMKOHUSTUHU
Gepamy. Mmn  JaBoMmia TelHONONMIOHIApIAaH  (OMIATaHMIN HATHKACHAA
UCCUKJIMK MHUKIOPU KYEIl HHEPrusiCi OKUMHUHUHI 3UYIUTUTA, aTpod-MyXuT
XapopaTtura, OETOHHUHT KJIacCUTa, OyIOMHUHT KaJIWMHJIUTHUra Ba OOIIKa OMUILIapra
Ooormuk. Macanan, TomkeHnT maxpuga B25 kmaccmaru Oetongan  150mMMm
KUIMHIUKIATH  T[UIMTAaHH ~ KOMOWHAIMSAIITUPWITaH  TEeIHOTEPMHUK  HIIJIOB
Oepumian  ¢doigananu® wunUad YMKApWITaHJa HUCCHUKJIMK — JHEprusicura
capdriaHaguran xapaxar vuinra yprada 60 % ra kamairas.

byr, onekrtposHepruss €xku  OOlIKAa  HUCCHUKJIMK  MIUIOBHM  YpHUTA
reJIMOTEPMOUIIIOB yCyNuIaH (poii1anianuii KaTTa UKTUCOIUM camapa Oepaaiu.

bupok, 6up kaTtop adg3amukaapura Kapamai, Ky©€Ill dHepruscu Epaamuia
OeTOHJIapra UCCUKJIMK UIUIOB Oepuill ycynuaad ¢oiganaHull gapaxacu etapiu
smac. bynra cabab KYJUIaHWIAAUTaH YCYJUIApHUHT €Tapiu  Japakana
VpranwjiMaranjiury, reJIMOTePMOUIIITIOBHUHT UIIA0 YMKAPUII TEXHUKAcH Oyinua

MabJIYMOTJIAp €TapJIk SMACIIUTH.



Tabkuagam MyMKHHKHA, KyE€Il SHEPrUsiCU/IaH OCTOHJIAPHUHT UCCUKIUK
unuioByAa (oiianaHuill SHT UCTUKOOIM ycynaup. By coxama keHr mukuécna

M3JIaHUIIAp 0JIMO OOpHIIT TapKOop.

Mabnymkn, OeToH TexHojnorusicuga OofioBuM cudaruga acocaH
MOpTJIaHAlIEeMEHTAaH (poii1anaHuIaIu.

bupok, Oup xatop wWXKOOMU Xoccajmapura Kapamail yHIA KUIIAU
KaMYIWINKIAp XaM MaBxkyl. bynap OupuHum HaBOatga IOKOpU SHEprus capdwu,
HucOaran kuuuk (paosmuru (40...60MIla), rumam Ba KyMCHUMOH 3appajiap OuiaH
KUPUIIIMACIIUTYA, WHUPUK Ba Maiiga TYIaupyBuwiap wummatuil 3apypiaurd. [y
Owna" Oupra eMUpPUIUIITa OapJIOUUIUTH XaM eTapiiv sMac. by KaMUMIuKIapHUHT
acocudt cababnapu, yHIa Karta MHUKIOpAAa Kaiablud oxcuau (63...67%)
MaBXyJJIUTH Ba OYyHUHI HaTWXKacula THUApATAIUS MaxCyJoTiaapu cudartuia
KaJIbIIUN CUJIMKATU OuiaH Oupranukaa KuMEBui Ba (pU3UK Paol KalbIUi OKCUIU
TUIpAaTA  MOJTATAPHU: C;A- kanmpmuil  aIIOMOCHIIMKATH, C4,AF- xamsnuii
amoMoepputu Ba  Cs;S-kanbuui CUIMKATH Xocui Oynumu. By MuHepannap
atpod MyxuT Owinadn ((aon KUPUIIMIIAAM Ba OJKCIUTyaTalus >kapaéHuaa
MOPTJIAH/IIIEMEHT XOCCacura cajnOuil TabCUp OTYBUM Typiu (HUIUK-KUMEBUN
y3rapunuiap coaup oynaau.

by xamumnuknap B.J[.I'myxoBckuii MakTabu oauMiIapd TOMOHHUJIAH
SApaTUITaH MIIKOPJIU (KAJIUM-HATPUIIM)  THAPABIMK OOFIOBUMIIAp]a HAMOEH
OynMaiiin, YyHKHU yiap/ia KaJdbluid OMpUKMallapy MaBxKyJ sMac. by OornoBunnap
Typura Kyiaupmai OJMHAAUTaH MIIKOPJIM OOFJIOBUMIIAD KUPaAW [ 16 ]. YHHHT
TapkuOuIa aTIOMOCHIMKAT KOMIOHEHT cudaTuia MaiijajJaHraH JIOMEH IUIaKIapH,
UIIKOPJIM KOMIIOHEHT 3Ca — KHUCJIOTAJIAPHUHT YTKUP UIIKOPJIapu €KU TapKuOuaa
UIIKOpP OOp MKKWJIAMYM MaxcCyjaoTiap, YMKUHAWIAp (MUCON Y4YyH: coja, MOTalll,

APYBUHM CYIOK IIHUIIIA B III.K.) MaBXKY/I.

Kyiinupmaii ofMHaAWraH WIIKOPJIM OOFJIOBUMHUHI ACOCHUN XOMAIIEcu -

ATIOMOCUJTMKAT HUIakiap (daekTporepModocdop, dIEKTpOIynaTdIpuTMa), Kyuran



KUHCHap (rauexiap), ToF >kuHciapu (Tyddurt), daon mMuHepan KyHIwiIManap
(mopTHAaHIUEMEHT €KUM LIEMEHT KIMHKEpPHU), UIIKOPJIM KOMIOHEHT (comocyibdar
apajaiiMacu, newiap 4aHru Ba Oomkanap). by GornmoBumiapaa kaTrta MUKAOpAA
KUPUTWIAIUTAH HIIKOPJIW METAJI OMpHKManiapu KOTHII aKTUBaTOpuU cudaTuia
sMac, OalKu TYJNAKOHJIMW KOMIIOHEHTHap cudartuia HUITUPOK dTaau. Yiap
ATIOMOCUJIMKAT Ba CHJIMKATIap OWIaH peakuusra KUPUIIUO CyBra 4Yuaamiin
ruAparamnus MaxcynotiapuHu (ynapnaa spkuH xonatnaru CaO maBxya sMmac)
xocuJ1 Kuyamanu [ 17 ].

V36eKHCTORIIK omumiiap A.A.TynaranoB, N.K.KocumMoB, KO30FUCTOHIUK
onmumiiap K.A.bucenos, C.C.YnepbaeB Ba 0. Kyilaupmail oJIMHaAUTaH UIIKOPIU
OOFJIOBUMJIADHU TAAKUK KWIWII Oyiimda OHp KaTop WIMHH-TAIKUKOT Ba
AKcIepUMeHTal uiuiap oiud oopumran [ 18 ].

Kaxon Taxpubacu MIyHH KYpCcaTMOKJIAKH, Kelaxkakla Kyiaupmain

onuHaaurad umkopau 6ornoBun (KOUB) nap kenr kymuiamaa unuiad yukapuiiaau
Ba YHUHT acocuja OeToHmap Tail€pramira Karta axaMusT Oepuiiaiu.
B20 - B40 cundnaru O6eToHNap y4yH MOpTIaHAIIEMEHTra HUcOaTaH Kyiaupmai
OJIMHAIUTAaH UIIKOpJKu OornmoBunHUHT capdu 20-40% ra xamuuru (BSO — B100
cuH(paaru Kopu Myctaxkam Oetonsap yuyH sca 40 — 50% ra kam), COByKKa
Oaprouuvtnru 1000 UUKIHU TaIIKWI ATUIIM, €MUPWIHILTAa OapJONUIMIWMTU Ba
OJIOBOAPOIIJIUTH IOKOPWINTH, XOMAalll€ KOMIIOHETIAPUHUHT ap30HJIUTU KaOu
KypcaTkuwiap Oy OOFJIOBYUMHMHI UCTHUKOOJUIapUHU Oenruiab Oepaiu.

Kyiinupmaili  onuHagWraH MIIKOPAW OOFJIOBUYM acocuia OCTOHJIApHU
Ta€piam KyJJIaMUHU STHaJa KEHTauTUPUII YUyH KyMUJaru acoCuil MyaMmMOJIapHU
XaJl 3TUII JI03UM:

1. Kyiinupmail onmHaguran MIIKOpJIW OOFJIOBYM XyCYCHSITIApU Ba OETOH

TY3WIHIIWJAH Keaud YuKuO, OETOH MyCTaxXKaMJIUK Ha3apUsICHUHU
PUBOXJIAHTUPUII, OETOH TApKUOWHHU ONTUMAIUIAIITUPHUII METOIApUHU

HI1a0 YMKWIII;



2. KoMno3unusi MateprajlIapyuHA aCOCUM KypPWIMII-TEXHUK XOCCAIAPUHU
TaJIKUK KHJIHILI,

3. Kypyk uccuk ukimmaa Kyuaupman oJvHaIUraH UIIKOPJIU OOFIOBUMIIAD
acocujia Tal€piaHaaural OCTOHJIAPHUHT TY3WIUIIN Ba (PU3UK-MEXaHUK
XOCCaJapuHU TAAKUK KUIUII;

4. Kyiinupmail oduHagMraH MIIKOPJIM OOFJIOBYM acocua Tal€piaHaauraH
0eToH Oyrom Ba KOHCTPYKLUSIAp unuiad YHUKAPHUIIIA
reJIMOTEXHONTUsIIaH (oNaanaHuII;

5. Kyiigupmaii oauHaguraH MIIKOPAU OOFJIOBYM acocHa Tall€épiiaHraH Ba
SHTU €TKU3WITaH OCTOHJIApPHU MApBaPUII STUII caMapajiud METOIapUHU
TAJIKUK KHJIHIIL.

AWHMKCa KyWaupmail OJMHAIUraH WIIKOPJIM OOFJIOBUYMIAD acocuja
Taii€pnaHaguran  OeTOH OylOM Ba KOHCTPYKUHUsUIap MNUIA0  YUKapHIIa
reJIMOTeXHOATUsAaH (hOoMalaHuI KaTTa axaMusITra Jra.

TaaKUKOTHUHI acocHil MaKCcaau Ba Basudacu.

Nnamuii TagkUKOT WIUIap Makcaaud Ba Basudacu KyWaupmail oJuHaIuraH
UIIKOpPAM OOFJIOBUMIIAp acocujaa OeToHnap Taépiamiga TelIUOTEXHOJIOTHSIaH
dbolnananum MacajnajapuHU TAIKUK KWL OVirYa TaBcHUsUIap UILIA0 YMKHUII

TagkukoT npeaMeTH — KyWaupMaid OJIMHAJWIAH MIIKOPJIU OOFJIOBYU
acocujia Tai€épiianran OCTOHHM KOTHIIMHMU TE3JaTUII YUYH T'eJIMOTEXHOJOTUsIAaH
(dhoriana”u.

TaakuKOT 00beKTH — OCTOH Ba TEMUP-OCTOH.

TaagkukoT MeTOMIAPH — KyWIuUpMail OJIMHAJWIAH HUIIKOPJIM OOFI0OBYU
acocuja Tai€piaHaauradH OETOH KOTHULIMHHU Te3JaTUIIAa KyEll SHEpruscHiaH
¢doiimanaHum ycyiiapH.

TagKUKOTHUHI WIMHI SHTMJIMIM - KyHJUpMall OJWHAJINIAH HIIKOPIIU
OoFI0BUMIIAp acocuaa OeToHMap Tal€pialiga reIMoTeXHOoJIoTusIIad GoiganaHul

MacaJiajiapH.



TagKNKOT HATHKAJAPUHUHT WIMHI aXaMHUATH - JUCCEpTAUAA KYPYK
UCCUK WKJIUM IIapouTH/ia OETOH TEXHOJOTUSICH, KyHAupMmal OJIMHAIUTaH
UIIKOPAM OOFJIOBUMIIAp acocuaa OeToHnap Ta€piamiga TelIUOTEXHOJIOTHSIaH
dboliamaHuI, TEIHOTEXHOJOTHUsIAaH  (DOWTANAHUITHUAT  TEXHUK-UKTHCOIUIN
KYpcaTKUWiapyu TaAKUK KUJTUHIU.

Onu6 Oopunran unmMuil uznanunuiap Hatwxanapu 2010-2012 unnapaa
Hamaunran MYXaHIUCIUK-TeJaroruka UHCTUTYT/A VTKa3uiIran
KOH(pepeHIusIIapuaa MyxokamMa KUJIUHIU Ba KOH(epeHlus Matepuaiiapuia
YOIl ATHIIIHU.

NImHUHT CTPYKTYpacH Ba Xa:KMH:

Maructepinuk naucceprauuscu kupuii, 3 0600, Xynoca, amabuériap
pyiixaTtu, uioBajap Ba WIyHJIaH 67- Oetu mamuHa E3YyBH, 10- Tacu
KanBai, 4-Tacw pacmaaH ubOopar.

Maructepnuk auccepranusicu 2010-2012 itunnap mobaitHuna myannud
TOMOHUJAaH HamaHran MyXaHAUCIUK-TIeJaroruka WHCTUTYTHHUHT KacO
tabauMu (buHonap Ba uHmooTIap Kypuiuiin) kadenpacu Ba Hamanran BUmosT
CTAaHIAPTIAIITUPUII Ba cepTUPUKATIAMTUPUIL OOIIKapMacu KOIIUAaru
Kypuluil jabopatopusicuja 6axkapuiiu.

TagkukoTaap 0yiiM4a 4o 3THJITAaH MaK0JaJap:

MarucTpiuk auccepTalusicu MaB3ycu OViimua KyWuJIaru HUIUiap 4Yor
ATUIIN:

1. Myxurauaos M., XamugoB A. Ba 6. Y36eKMCTOHAa Kyiampmaii
OJIMHAJINTAH HWIIKOPJAW OOFJIOBYWIAPHHM HIILIA0 YUKApUIIT HCTUKOOIUIApH.
@aproHa MOJUTEXHUKA MHCTUTYTH WIMHH-TeXHUKA KXypHanu. 2010 iun 4-
COHH.

2. MyxutnunoB M., XamunoB A.a 0. Kyiaupmail oauMHaagurad HIIKOPIA
OofoBUmWIIap acocuaa Tak€pnad ETkU3WIraH OETOHJApHU MapBapHIll
ATUIIHU camapainu ycysuiapu. DaproHa MOIUTEXHUKA UHCTUTYTH WIMHMA-

TexHuKa )xypHanu. 2011 inn 1-coHn.
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3. MyxutaunoB M. XamunoB A. Ba 0. KypykK HMCCHMK HKJIMM IIapoUTHIA
KyWIupMail OJIMHAIWraH WIIKOPJW OOFJIOBUWIIAp acocuja Tailépiad
ETKU3UITaH OCTOHJIAPHU MapBapUII STUIIHU caMapaiy YCYJUIApUHU TaJKUK
ki  “lIlegaroruk sxkapa€HilapHM TalIKWJI STUII Ba OOMIKapuuiaa
3amMoHaBUi Enpamysiap”’ PecnyOnuka unMmuii-amanuii KoHdepeHIus
Matepuaiuiap tyninamu. Hamanran, 2011 wui.

4. MyxutaunoB M. XamunoB A. Ba 0. Kyliaupmail ollMHaAWraH HIIKOPIU
OOFOBUMJIap acocuja Tan€pmad ETKM3uiaraH OETOHJAp KOTUIIMHU
Te3NMaTUIll y4yyH Ky€m »sHepruscuaad ¢donananum “Pakobatbapmoin
KaJapiap Talépiamra HMHHOBaUMOH ¢&HpamyB” Pecnybnuka uWiIMHH-

amanui koHdpepeHuus matepuaiap tyniamu. Hamanran, 2012 itun.
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I - BOB. KypyK-uCCHK MKJIMM HIAPOUTH/IA 0€TOH HIILIAPHU
TEeXHOJIOTUACH

1.1. V36eKUCTOH KYPYK MCCHK MKIMMHHUHT ¥3UTa XOC XyCYCHSITIAPH.

MabiayMKH, Y36eKHCTOH HKITHMH KYPYK UCCUK MKIAMITHD.

“Kypyk-uccuk ukjmm’” Aeranjia sxkazupama €3 kyniaapu y30k (100 xkyngax
OPTHK) JaBOM JTaJWTaH, XaBOHHUHI JHT IOKOPH XapopaTu +40° C  Ba YHIAH
OpTaJUTaH, SHT UCCHK OMJIaru yprada 1oKopH xapopar 29-30 °C, xaBOHHHT HUCOMIT
HAMJIMTH 3ca 3Hr uccuK ouga 50-55% nan kam OymaguraH MeETEOpOJIOTHK
mapoutiap MWWTMHAUCU TYIIyHWIaAu. SIbHM KypyK HCCHUK HUKIUMHUHT
WapouTIapu KyWujaaruwiap: HWWJIHUHT €3 oOWjapuaa Ky€ll paJualusICUHUHT
Mukaopu cytkacura 600-800 kkan/cm’, 100 KYHJIaH KYTI BaKT XaBO XapopaTu 25 °C
IOKOpH, XaBo Hamunra 50% KaM, IIaMOJIHUHT ypTada Te3JIUrH Uik onnaa 1,2-1,4
M/c ra etagu. KypyK-uCCUK MKJIUMIIA XyAyJjap XapopaT Ba HUCOMN HAMIIMKHUHT
CyTKa JlaBoMuJa KaTTa (apKiIaHUIIM, KypPWIHII KOHCTPYKIMSIAPU OUYHK
I03aJIapUHUHT KyHAy31apu 60-80 OC raua kusumm, TyHJapHy COBHUIIM Ba OyHIaru
xapopatiap dapku 40 °C pman OpTUO KETUIIW, KypyK IIaMOJUIap 3CHUIIHA OWIaH
XyCyCHUSITIIaHAIU.

“Kypyk-uccuk o0 xaBo JieraHjia 3ca MabJiyM BakT Opajurujaaru armocdepa
XOJIaTH, s’bHU coaT 13 ga XxaBo Xapopatu 25 C nam IOKOpH Ba HUCOWN HaMIuK 50
% naH kaMm OYyiran xoJjiaT TyUIyHWJIAIA.”

Kypyk-uccuxk  wxknmumnm  xygymiapra  Mapkasuid  Ocu€  xyaynu,
Ko3ofcTOHHUHT >kaHyOui Ba Mapkaszuil BunosiTiaapu, Poccus Ba YKpanHaHUHT
Kanyoud xyaynnapu, myHuHraek Ocué, Adpuka, Kanyouit Ba [lumonuii
AMepukaHuHT 0ab3u xyaymiapu  kupaau. Kypyk-uccuk 00-XaBo 3ca Typiu
UKJIUMIIM XyAyaaapaa €3 natuaa OYauim MyMKHH.

O06-xaBo mIAPOUTIIApU Iy KOWHUHT Ky HWUIMK TaOUUN-UKIUM

KypcaTkuwiapy OujiaH OeNnrwiaHramiuru cababnu, OETOH TEXHOJIOTUSCUHU
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TaHJIalaa YJIapHUHT

MyBoukaup [8].

Y30€KUCTOHHUHT HHpUK

KypCaTKu4JjIapu

YMYyMIIAITUPUAIT aHUHA

xucooOra

IaxapJapuHUHT

1 -JXXaJaBajiaa KCITUPUIITaH.

OJINIII

Makxkcajara

NKJIMM—IIapOnuTH

VY30eKUCTOHHUHT HUPHUK IIaxapIApUHUHT aCOCHI UKJIUM — IIapOUT
KypcaTkuwiapu (MebEpUN XyxKaTiap Oyitnua)

I->xanBan.
3 [ITamoTHUHT
o HT UCCUK .
XaBo xapopatu °C oitna ypraya TE3JIUTH
[Taxapnap HUCOU Mo M/c
HOMH HAMJTMKHUHT | jop o0 g
= = = nagg;;ana CFUHIAD
2|28 E | ypmawa | MM dlumape) Hom
§ § § § CE; § y3rapuin a oimga | oluma
te te —cu %
< S|< E 8 ’
TomrkeHT -30 44 35,3 36 437 1,7 1,2
Camapkan -30 44 334 31 380 2,7 1,2
Hamanran -28 43 34,2 35 192 2 1,2
Byxopo -26 47 35,7 24 350 4,8 1,4
Tepmus -25 50 39.8 23 148 4 1,4
Kypyk—uccuk wukimum (IOKOpH XapopaT, XaBO TMAacT HaMJIUTH, Ky€Il

pagualnuysIcy Ba IIaMoJ TE3NUIU) OETOH TEXHOJOTUSICUTa CAJIOUI TabCUp ITaIU

( 1--xanBan).

XaBOHUHI HOKOPH XapopaTH Ba HMHTEHCHUB KYEIl paauanusicu MamoJl

Ounan kKymuianO OeTOH TaW€piani, YHU TPAHCOMOpPTra OPTHII, TAIIUII Ba

€TKHU3UIII HaﬁTI/II[a KopuliMaaaru HaAaMJIIMKHHUHI TC3 6YFJIaHI/I6 KCTHUIIUIa

cabab 6ynanu, Oy 3ca ¥3 HaBOaTHJa OCTOHHUHT KOTUIIKIA CONUDP OYnanuraH

GU3MK—KUMEBUIM Ba MEXaHUK JKapaHiapra ce3wiapiid TabCUp KypcaTaiu.

[IyHUHT y4yH KypYK —HUCCUK UKJIMMHHM XHCOOTa OJIUII KaTTa axaMusTra Jra.

- 13-




Kypyk-uccuk UKIMMHUHT O€TOH cudaTtura caniOuid TabCUpH.

Kypyk—uccuk wuximum (IOKOpH Xapopar, XaBO TMAacT HaMJIUTH, Ky€Il
paaraIusaCcH Ba IIaMoJI TE3NIUTH) O€TOH TEXHOJIOTHUICUTA CaTOUM TabCUP ITAIH.

( 1-pacm)

(0]

FOxopu t° GETOH KOpHIIMACHHY E
Tanad JTUITaH =
MYCTBXKAMJIMTMHU TabMHUHJIAILI i beron =
yUyH IEMEHT cap(uHHU Ba CYyB KOPUIIMAaCUHU 3
o a

Taitiépunar S

=

B =

0 <

Xap xmn  t sra  OETOH o
KOpHUIIIMacHUAaH KUpHO KOJTaH - %’
XaBOHUHI MHUKJIOPHHH pexa- o
JAIITUPUIIT MypPaKKAOIUTH. El
o

>

=

beTtoH  KOpPUILIMACHMHUHI  TE3 beron =
KYIOKJTaIIUIIN HaTIKacuaa KOpHIIMa- CHHU ]
TamMm ~ Ba  CTKM3MII  Ba TaIINII, < s
IIYHUHT/IEK KypujMa lo3acura ETKU3UILIaH &
=

HIILIOB OepHlll IIAPOUTIAPUHU ONAMH  yIuIad =

beToHHUHT CYBCU3JIAHUIIU

HAaTU- Kacuga Oup oMMk
OCTOHHUHT  MYCTaXKaMIIUTHHH

Y

50% kamaiiumu Ba OOIIKa
(bU3UK-MEXaHUK XOCCa- JApUHH

MacaliMIld Ba YHHUHI HII- Jalll

Kotaérran OeToHza mactiaOKu

KMYpaWnIl MUKIOPUHU KYIUIUTH
épukinap nmaéno 6ynumiura cabad

A 4

Oynamu Ba yHU (PU3UK-MEXaHHUK
X0CcalapuHu nacautTupuo,

YHUHT uiamnt MyAOJaTUHU

beronna HoTekuc t° MalgOHU

beron OyioM Ba KypriIMaTapuHUHT KOTHUIIIH

IAKJUTAHU U TEPMHUK
3YpUKMILITa, WYKA HWHTECHCHUB

A 4

Macca ajMallyBU Ba HaTHXKaja
€pukyiap  Xocwn  Oynummra

beron wunutapuHu Oakapuil MAPOUTIAPHHH MYypaKKaOIAIIUIIN

y

Byromnapau omGopxoHanap/a cakian Ba OylopTMayuiapra 000puii
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1.2. KypyK-HCCUK MKJIMM IAPOUTHIA 0€TOH UIIAPU TEXHOJIOTUACH
TYFpPUCHAA YMYMUI MabJIyMOTJIAP.

Kypyk-uccuk ukimmmiam Xyayaiapaa KyHIy3JIapu COAJard XaBO XapopaTu
35-40 °C, aripuMm xosutapaa 45 °C raua KYTapuiauO, XaBOHUHT HUCOUN HaAMIIUTHU
15-20% ra kamaiiu® keraau. byHman Tamkapu Oy Xyayanap —Ky€Em
paarnaimvACMHUHI  MHTCHCUBJIMTH, KYPYK HIaMOJUIap OCHUIIH, XapopaTrT Ba
HaMJIMKHUHI' CYTKa JaBOMHAa KCCKUH q)apKJ'IaHI/IIHI/I, éFI/IHFap‘-II/IJ'H/IKHI/IHF KaMJINTN

OWIaH XaM axxpanaud Typaju.

MyCTaKHIUIHK HuuIapiaa Y30eKUCTOHAa CaHoaT, PyKapo Ba TMAPOTEXHUKA
KYPWIUIIN CYpbhaTHU KECKUH OIITaHUHU T'yBOXU Oynmokaamu3. Kypunaétran OuHo
Ba MHIIOOTJIap cU(pATUHU TabMUHJIAII KYPYK-UCCUK MKJIUM/Ia KypPWIUII UIIapUHU
Ba OupuHuM HaBOaTAa OETOH UIUIApU TEXHOJOTHSICH Ba Ha3apUACUHU
PUBOXIAHTUPUII OMIIaH OOFIUKIUD.

Kypyxk-uccux UKJIUM mapouTuaa 0eToH TEXHOJIOTUSICUHU
TaKOMWUIAIITUPUIN Macajlajlapura OHJ HIulap oaud Oopulral oJIMMIIap:
Ampabo A.b, baxenos K0.M, Bomkenckuit A.B, I'opuakoB I'.U, 3acenarenen
N.b, KpeuioB b.A, Maimmackuii B.H, Crynakos I'.U, lllelikun A.E Ba mIyHUHTAEK
b.bpecniep, Jl.beipanko, JI.I'mokmux, K./lxerapman, P./{totpon, B.JIlepu,
J1.PaBuun, b.Xenk, P.Illanon Ba Oomkanapaup.

[ITynunrngek Hamanran wyxanaucnuk-negaroruka uHCTUTYTH KTBUK
kadenpacu moreHTiaapu A.Xamunos, A.Paxumosn, I11.XakumoB Ba 0. Xam ymioy
HyHaIuIIIa camapaii u3JIaHUuIiap oJu0 OOpHILTaH.

Kypyk-uccuk ukjiuMm OeToH Tal€pnaiil, Taluil, ETKU3UII Ba MapBapuIll
KWINILJIAa KAHMHYUIIUKIIAp TYFIMPUIIY Ba O€TOH (PU3MK-MEXaHUK XOccajapura Ba
YUJAMIIMIINTa  CaJIOMM TabCUp KYpPCATHINW aHUKJIAHTaH. SHrH ETKU3WIraH
OCTOH/IaH KOPUIUTUPWITAH CYBHUHT KaJaj cypbaTiap/a OyFjlaHUIINA OCTOHHUHT
¢uzuk-Mexanuk Ba  AedOpMaTUB  XOCCAJTApPUHUHT  EMOHJALIYBU  acOCH

cababnapunan Oupuaup.
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MabnyMkn ETKu3WIraH O€TOH KOPHUIIMACH LIEMEHT KJIMHKEpPHU
MHUHEpALIApUHE CyB OMIIAH THAPATALMACH HATHXKACUAA KOTaAW. LETKU3MITaH
OCTOH KOpHUILIMACHU IIEMEHT TUApaTalusiCH YYyH eTapiii (OeTOH KOTHUII >KapaéHu
Tyramu) MHUKIOpHAArd cyBra sra Oynanu. LleMeHTHUHT cyB OwsiaH KUMEBUU
OOFJIaHMIII pEeakUMsICH Y4YyH LieMeHT maccacura HucOataH 20-22 % cyB Tanad
stwinanu. JlekuH amanuérna OEeTOH KOpHUIIMAcH KyJlaih E€TKU3YBYAHJIUTHMHU
TabMUHJIAIl YYyH LIeMEHT Maccacura Hucbaran 40-60 % cys kymumnanu. beron
FOBAKJapW Ba Kanwupipiapuia CyB (03a TOPTWIMIIM HaTWXKacuaa yuuiao
Typunaau. lllyHuHr yuyH 6eToHAa cyB KUMEBHM, PU3UK (aacopOuus) Ba MEXaHHUK
(3pkuH) OOFIaHTaH XoJaTaa MaBxXy/J Oynau.

Kuménil peakuusimapHu HOpMal YTUIIM YYyH HaM MYXUT Tajnad dTUIIAJU.
by mapoutaa OeToH KOTHII >KapaéHuJa ONTHMOJ TY3WIHMIIM MIAK/UIAHUIIA Ba
Tanad 3TUIraH Xoccajapra 3ra OYJIUIIM y4yH KOPUIUTUPWITaH CyB OYFJIaHUILINTA
€KM KepakJIMTUAaH OPTUKYACUHU OYFIIaHMUIINTA YT KYHMacIuK Kepak.

Slaru étku3miaraH OCTOHHUHT CYBCH3JIAaHMIN >Kapa€HU IOKOPH TeMIleparypa
Ba XaBOHUHI MACT HAMJIMTHUJIArU peKUMIIapaa KOTaéTrad OETOHIap Y4yH XOCIup.

betoHaH CyBHUHI OyFJaHMIINWra TabCUP ATYBYM OMWUIAPHHU 2 TypyXra
Oy MYMKHH;

bupunuricu - OeToH KoTa€TtraH MyxuTra OOFIMK oMmwmap (Kyém
paauanusc, XapoparT, XaBO HaMJIUTH, [IaMOJI HYHAIUIIN Ba TE3JIMTU Ba X.);

WNxkuHYMCH - OETOH MUUIap TEXHOJIOTMSCHM Ba Marepuaiiap cudaru Ba
xoccanapura OOFnHK oMuwuiap (LEMEHT TypH, TYJIAUPYBUMIAP FOBAKIUTH, CYB-
LEMEHT HUCOaTH, OETOH 3UWINTHY, 1032 OYUK MOJYJIH, OCTOH MapBapUILIN yCYIU Ba
XK3.).

Onu6 OopwiraH HW3NMAHUIUIAD KOPUIITUPWITaH CyB OYFJIaHUII TE3JIUTU
KYTIPOK OMPUHYH TYpYyX OMUJITIapUTra OOFIMKIWTMHU KypcaTtaau [§].

Kypyk-uccuk ukiammMia €TKU3uiradn 0eToH CalIKuHIa KoTaéTranra Hucoaran

KY€l pallalysacy TYFpUAAH-TYFPU TyIITaHAa KyNnpoK CyB WykaTaau [9].
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beToHHUHT OOIIIaHFUY KOTHUILl JAaBpHUAA CYBCHU3JIAHUII TE3JIUTU OYUK EKU
yHTa SKUH 103aJlaH CYBHUHT OYFJIaHUII TE3JUTUTra TeHI. XapopaT OIIMIIHA Ba XaBO
HaMJIUTU TaCalMIIK CyB OYFJIaHUII TE3JIUTMHU HAPMOJ IIapOUTra Kaparasaa kym
MapoTaba OIIUpaIH.

N.b.3acenarenes Ba b.W.boraueB [10] wmabaymotnapura kypa OeTOH
xapoparu 60 °C oynranga 20 °C ra kaparannga Oyrnanum Te3nuru 10 mapoTtaba
kyn. Iy mapoutna mamon xapakatu Te3nurua 2,6 M/cex Oynranga OyrinaHul 5
MapoTaba omraan.

B. Jlepu [25] Ttaakukotinapura kypa mamon te3nuru 0 man 8 m/cek ra
omranaa OyfnaHum Te3nurn 9 maporaba, xaBo Hamumru 90% man 10% ra
Tylrasja 8 Maporada oIau.

Xaso xapoparu 10 °C man 37 °C raua omranga CyBHHHT GYFIAHWII TE3THTH
7 mapoTaba ommasy.

AMepuka OETOH UWHCTUTYTU [26] MabliyMOTHUra Kypa MYXUT HUCOUU
Hamuura 70 % nan 20 % ra macairagga (XaBo Ba O€TOH XapopaTd Y3rapHIlICH3
Oynranma) OyrmaHuI Te3nuru 2-2,5 Maprta, mamos Te3iaurd 0 gaH 5 m/cek ra
omranaa 3-3,5 mapTa omaau.

Suru érku3uirad 0€ToOHJaH CyB OYyFJIaHUII KHEMATUKACu YpraHWJIraHja CyB
OCTOHHUHT KOTUIIMHUHT OOIIAHFUY AaBpUa KajJal cypbariapaa OyriaHaau. 6-8
coaT yTranjaa, sibHu OCTOH KaTTUK KapKac TY3WIMIIH IaKJUIaHraHua OyFiaHuIl
TE3JINTU Macasiy Ba KEHMHYAIUK OUp XWJI MUKJIOPTa Kelaau.

beton cyBcusnaHMill HaTHXKAcUAA UEMEHTHUHI TUJpaTalus Kapac¢Hu
nacasiiui €K1 TyxTad KOJUIIM XaM MYMKHH, OYHUHT HaTKacuga OETOH Kepakiu
MYCTaXKaMJIUKHU 0J1a OJIMaIH.

beToOHHUHT HOpMall HAMJIUTMHU yuuiad TypyBuUM EKM CYBCHU3JIAHUIINHU
OJITMHU OJIYBYM Xap KaHJal TaaOUp YHUHT MyCTaxKamJIUTUHU omupanu. [lyHuHr
VUyH KypYK-UCCHUK HKJIUMJA SIbHU €TKU3WITaH OETOH MapBapuIlIUra aloxuja
TUOOpP KapaTHlll Kepak Ba Iy OwiadH Oupra Ky€m paauanuscuaaH OeToH

KOTUIIMHY TE€3JaTUII yuyH (Do1aaHuIll KaTTa axaMusiTra Srajup.
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Kypyk-uccuk ukauM O€TOH HIUIapu  TEXHOJOTusicura, OeToHAaH
Tall€piaHraH KOHCTPYKIMS Ba WHIIOOTIIAPHUHT Y30KKA YUIAMIIUJIUTUTa CalOuit
TabCUp 3TaU. by TabCUp KOHCTPYKUHUSAATH OCTOH XOCCATAPUHUHT Y3rapuIlnja,
OEeTOH1a TYpJIM JAAp3JIApHUHT XOCUI Oynuiuaa, nedopManusiaHUuIl MUKIOPUHUHT
OopTUO KEeTHUIIKIA KYy3ra TalulaHa u.

KypyKk-UCCHK MKJIMM XYCYCHUSATIAPUHHU YHbTHOOpPra OJIMACIUK KOHCTPYKIIHS
Ba WHIIOOTIAp CU(PATUHUHI KECKWH MacalMIlNra, XarToKu Oy3WIUIIWra OoJaud
kenanu. [llumonuit Kozoructonaaru noH 3neBatopu, beko0os ieMeHT 3aBouiaru
LEMEHT OMOOpJapuHUHT Oy3wiuil cababmapuHu Ypranuil Oy HWHIIOOTIAPHU
TUKJIaI1a 0eTOHIAI UIUIapy WHIIHUHT KYPYK Ba UCCUK JaBpuIa Oaxapuiranjiuru
cababmu OETOHHUHI (PUBUK-MEXAHHK XYCYCHSATIApU MEbEpIAruaaH aHdya MacT
OynrannuruHu kypcartau. Macamnan, 6eToHHUHT mycTaxkamiuru 20 Mlla ypuura
5-7 MlIla Hu TamKua 3Trad X0J0C.

KypyKk-UcCcHUK MKIUM MIapoUuTHAa OETOHAI MIUTAPUHU Oa)kKapulll Macaiacu
OwiaH oJMMJIap Ba MIUIA0 YHUKAPUII KOPXOHAJAPUHUHI MYTAaXaCCHUCIApU Y30K
Hunnapnan Oepu myryuiaHuO kenaaunap. by WyHanumpaaru nactiabku MebEpuid
xyxokar PecnyOnukamusna 1960 iunaa wnwmald yukuiarad Oymauo, y “UWIHuHD
KYpyK Ba HCCHUK JaBpujaa OETOH HIUIapUHM Oa)kapuilra OuJ KypcaTMmayiap Ba
TeXHMK IapTiap” ne6 Homanrad. 1963 imnna “VIMIHMHT MCCHK MaBpuaa GeToH
KOPUIIMAaCUHU Tal€piianl Ba TAIIUIIHUHT TEXHUK MIAPTIApU~ WIUIA0 YUKHUIIH.
[lynra yxmam Meb€puil xyxokariaap 1966 nunga Toxukucronaa, 1969 nnnna
TypkmanuctoHna unad Yukwigd. AMMo Oy XyxoKariaap OUp Karop >KUAAUN
KaMYIWIMKIap Ba Kapama-Kapuiu (GUKpiIapaH X0JId SMac ]IH.

Amepukana xam Oy WyHanumiga Oup KaTop MWXKOOWM uHIuiap amaira
ommmpmwian. 1959 #unna amanra kuputwiaran “Mccuk o00-xaBojga OeTOHJAII
uuuUlapura ouj TaBcusuiap” AMepuka O€TOH HMHCTUTYTH TOMOHUJAH HIILIA0
YUKWITaH JacTiia0ku Mebepui Xxyxokar sau. KeilinmHuanuk Oy TaBcusuiapra
AHUKJIUK KAPUTUINO, TYIaupuan0 oopwnan Ba 1972 itnnga sHru MebEP MIaKInaa

yon 3TunuO, amanra kuputwiau. lllynu Hazappa TyTuln Kepakku, AMepukana
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unuiad  YMKWIraH — MebEpUil  XyxoKaTiapJard  TaBCHsUIAQpHM — OW3HUHT
IApOUTHMU3/IA Xap JOMM XaM Kyinabd OynmaBepmaiinu. By TaBcusiiapaa xaBo
xapopatu 25°C 1aH omranga 6ETOH HILTAPHHI OMHO GOPHUII TABCHS dTHIMAINIH.

Kypyk-UccHuK MKJIUM MIapouTUaa OCTOH MIIUIAPUHU Oa)kapuIlra OuJ WIMHUN
tagkukoTiaap 1970 iunra xamap amanga myBoduKmamTupuiMaradn sau. MJX
Mukécuaa gactiadbku “MyBoduxnamtupyBun keHramr’” 1970 WUIHUHT OKTIOpH
ovinaa TomkenTaa yrkazmwiau. 1974 UUITHUHT UIOHB OMKIa AIX000/1a 2-KEHrall,
1980 itmnauHTr okTA0pHuAa TomkeHTaa 3-KeHTra YTKa3UIIH.

by kenranuiapna onu0 Oopuina€TraH WIMUNM TaJAKUKOTIAPHUHT XOJaTH,
KYPYK-UCCUK UKJIUM IIapOUTHAAa OETOH HIUIapUHU Oaxapuil Taxpubacu
MyXOKaMa KWJIWHUO, TaJAKUKOTIAPHUHT AacocHil HYHaIunuiapuHu Oenruinad
O0epyBud Ba MyBOGUKIAIITUPYBUH pexkanap KaOyn KUITUHIU.

bupranukna onub Oopuiaran TaAKUKOTIAp HaTwkacuaa 1976 iunna
oupuHun Maprta “Kypwmmm wmewnépnapu Ba kounanapu’ (KMK) tapkubura
“Kypyk-UCCHK  HUKJIUM  [IApoWTHAa  OETOH  HMIUIApUHU  Oa)KapUIIHUHT
xycycusaTiapu” 1e0 HOMJIaHyBUU OyinuM kuputuiau. by Oynumaaru Mmabaymotiap
YTran Wuinap JaBoMHAa 0u0 OOpuiiraH WIMHUN TaAKUKOTIIAp HaTHXKanapu OuiaH
Tynaupu0d, Kaiita kypubd uukunub Oopuimokaa. IlyHu TabKumiam JO3UMKH,
KYPYK-UCCHUK WKJIUM IIApOUTHJA OETOH MIUIApUHM Oa)Kapullira O MyaMmmoJiap
Y3UHUHT TYJIUK €YMMHHHM TONraH sMac Ba Oy Oopajaru WIMUNA TaJAKUKOTIApPHU

JaBOM STTUPHUII MaKcaara MyBoQpuUK XucoOIaHaIu.

1.3. KypyK-MCCHK UKJIMMHHUHT 0€TOH MILJIAPH TEXHOJOTMSICUTa
TabCUPH.

Kypyk-uccuk  00-xaBo  0O€TOH  HWIUIApUHU  Oakapuiljga SKUIIUN
KUUMHYWINKIAPHU KeITUPUO YUKapaIy, sKymilaaaH:
— O€TOH KOpHUIIIMACH XapOPATUHUHT OPTUIIN YHUHT CYB TalaOUYaHIUTUHHU OLIUPUO

100opaau;
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— TallMII kKapaéHuia 0€TOH KOPUIIMACH OKYBUYAHJIMTMHUHT KECKUH KamMaWuInura
00 Kenaju;

— SHTY ETKU3WITaH OETOHHMUHT aJal CYBCHU3JIAHMIIM OKUOATHAA CUKHWIMIITA
OynraH MyCTaXKaMJIMTMHUHT oMK Kypcatkuuu 50 % raua kamaiinb keraau Ba
OeTOHUHT OomIKa (PU3UK-MEXaHUK XyCYCHTIApH EMOHJIAIIAIN;

— IUIACTUK KUPUUIUIIHUHT OPTHUINM HaTWKacuaa KoTa€TraH OeToHIa aap3niap
XOCHJI Oynanyu Ba TeMUP-OETOH KOHCTPYKIUSJIAPHUHT Y30KKa YHIAAMIIMIIUTH
KECKUH KaMailno KeTaJu;

— Ky€ll paJuanusicu TabCcUpula AXJIUT (KyhMa) KOHCTPYKIUsIapAa XapOpaTHUHT
HOTEKHC TaKCUMJIAHUIIM TEPMUK KYUJAHHUIN XOJIATMra Ba Jap3fiap XOCHII
Oynummura onubd Kemaau;

— OCETOH HIUIapUHU OaXapuIlJJard KUWMHYWIIUKIAP OpTUKYA XapakaTilapHU
Tanad 3Taau.

Kypyk-uccUK MKJIMMHUHT O€TOH KOHCTPYKIUSJIApD Ba HWHIIOOTIAPHUHT
Y30KKa YdJaMJIMJIUrUra KypcaTtaauraH calOuil Tabcupu Kylugarwiapnia
KypUHAIU:

— KOHCTPYKUHUSJIAp OYMK IO3JIAPUHUHT Ky4dsld AaBpud Ku3umu (OyHOa cyTka
naBoMugaru xapopatiap dapku 40-45 OC nu Tawmkun ATaJM) HATWKacuaa 0ETOH
CTPYKTYPAaCHUHUHT OY3WIMIIHM, MYCTAXKaMJIUTHHUHT KaMmMaluIu 1o3ara Kelaju;
OKMOaTna KOHCTPYKIMS Ba HMHIIOOTHUHT Y30KKAa YWJAMIIWJIUTH KamMaiunO
KeTaju;

— KOHCTPYKILHMS 1032 KATJIaMUHUHI yH4Ya KaTTa OynMaraH MaH(puil xapopatia
My3Jlallld Ba JpUIlIK, Oy Xapa€HHUHI KYIJaad mapTa TakpopiaHUIIW OETOH
COBYKOApAOLLIUTUMHUHT IOKOPH Japakaia OVIUIINHYN Tanad 3Taiu;

— canbuil Tabcupiap okubaTuga OETOH CTPYKTYPACHHHUHI OY3WJIMIIM, YHUHT CYB
YTKA3yBUAHJIUTUHU OWUpUO 100opaau; HaTukada OETOH Ba apMaTypaHUHT

EMUPUIIUII KapaCHU Te3Nau0 KeTaau.

-20 -



Kypyk-“cCHK UWKJIUM IIapOUTHUIA OCTOHHUHI MYCTaXKaMJIUTH Ba OOIIKa
(UBUK-MEXaHUK XYCYCHSTIApU XamJa KOHCTPYKIMS Ba HWHIIOOTHUHT Y30KKa
yuAaMIWINTY OMpUHYM HaBOAaT/a MaTepHalIapHU TAHJAIra, O€TOH TapKUOWHU
KaOyJn Kuiuiira, O€TOH KOTHUII IIapOMTUra Ba Oakapuia€TraH uuuiap cudarura
OOFUK OYmanu.

VTKa3mIran TaaKUKOT HATIKANAPH KYPYK-UCCHK HKJIMM IIAPOUTHIA FOKOPH
MapKaJii Te3 KOTYBUM MOPTIAHALIEMEHTIapAaH ¢GoHganaHuIl SXIIM camapa
OepuminHu KypcaTau. byHna nemMeHT mapkacu O€TOH Mapkacuaan kamuaa 1,5
Mapta opTuk Oynumu Ba 400 man xam OynMacnuru 3apyp. byHman tamkapu
amajjard TaBcusiapra acocaH LIEMEHTJIap KyWuaard taiadiapra xaBoO Oepuiiu

Kepak:

— IEMEHT OYTKaCUHUHT MEbEPUM KYIOKIUTH 27 % naH OpTUO KETMACIUTH KEpak;

— IIEMEHTHUHT YIUIAIUII JaBpUHUHT OonutaHumu 1,5 coatnan kam OyIMaciuru
3apyp;

— UEMEHTHHUHI UIUIATUIWII HauTuaara xapoparu S50 °C nmam OpTUO KETMACIIUTU
Kepak, akC X0JI1JIa YHUHT CYyB TaJa04YaHIUTU OPTUO KETaIH.

beron yuyH TynnupyBuum cudaruga CyHbuM Ba TaOMUN TOBaKIU
Martepuaiapaad goiiganaHu Makcaara MyBopuK XxucoomaHaau.

Cababu, foBakIMd TYJIAUPYBUWIAp KOpHUIIMa TaillépiaHaéTrania cyBra
TYUMHUO Koiaau Ba OCTOHHUHI KOTHINHW jkapaéHuaa Oy CyB KOTa€TraH IIEMEHT
TOIIUTa y3aTWIKO Typaau; HaTHKaja [IEeMEHTHUHI KOTHUIIW Y4yH KyJad IIapouT
ApaTUiiaid XamJa IEeMEHT TOIIM Ba TYJIJAUPYBUMHHUHI Oup-Oupura OUPHUKHUIIL
Japakacu OpTaJiu.

Kypyk wuccuk wukKiuM mapouTuaa OETOH KOpHUIIMAacHHM Tai€prnamniga
IJIACTUKIIOBUM 1032 AaKTHUB KylIMMYalapJaH Ba IUIACTUKIOBUYM XABOHH JKalO
KWIYBUM KylIMMYanapjaH Qoialanuill KOPUIIMAHUHT CYB Tajla0YaHIUTHUHU
KamMaWTUpaau, LEeMEeHT cap@UHM oOoIIMpMaraH XoJija 3apypuil OKyBUaHJIWKHU

TabMHUHJIAWUIM, KOHCTPYKUMSUIAPHUHT Aap30apAOlUIUK XYCYCUSITUHU OLIUPAJIH;
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HaTH»Xaaa oetoH HUIJIapUHHUHIT CI/I(l)aTI/I AXIIWIaHaiu, KOHCTPYKIOUSA  Ba

HHIIOOTHUHI' Y30KKa YMJaMJIMJIMTU OPTa/H.

1.4. KypyK-HCCHK MKJIMM HIAPOUTHAA AXJHUT Ba HMIMa TeMHUP-0€TOH

KOHCTpYRIUAJapaa OeTOHHHUHT KOTHIII )Kapaé}m

[leMeHT Ba OETOH MYCTaXKaMJIWTHHUHT VCUINW KYN KUXaTAaH Xapopat-
HaMJIMK MIAPOUTHUTa OOTIUK Oynanu. beToH MyCTaXKaMJIUTUHUHT YCUILIKA YYyH SHT
KyJlaii mapouT OCTOHHM JacTiad mact mycOaT Xapopatia CYHrpa MebEpuil €xu
IOKOpH Xapopar/a cakJal XHUCOOIaHa Iu.

Tabuuit mapoutTnapaa OCTOHHUHT KOTHIIMHM TE3JAaTUIITa KyWuJaru
yCyJIIap OpKajau SPUIIUIIT MYMKHUH : aKTUBJIUTH IOKOpH OYJIraH Ba Maiijla TYWHIITaH
HeMeHTJIapJaH GoiganaHuil; miacTupukaTopaap Ba cynepruiacTudukaTopiapaaH
dornananum xucobura C/I[ HM kamaWTupuil; UEeMEHT capQUHH OUIUPUIL;
KOTHILHU TE31aTyBYU XUMUSABUN KyIIMMYAJIAPHU KyJUIall.

Kynna® TaakuKOTYWJIApHUHT — XyJocajlapura Kypa IOKOpH  Xapopar
OCTOHHUHT nacTiabku MYCTaXKaMJIUTUHUHT OpTHIIINTA, HUXOSIBUM
MYCTaXKaMJIMTUHUHT 3ca KaMmaiuimura oaubd kemaau. ByHuUHT ca®abu roxkopu
XapopaT TabCUpHUIA TUApaTIaHa€TraH IEMEHT 3appacu arpoduja HucOaTaH 3U4
Oynran KOOMKHUHI XOCHWJ OYJIMIIMA HATHWXKACHUJla LIEMEHT 3appacyd MYMra CyBHUHT
KUPUIIA KAWWHIIAIIWIIKA Ba TUAPATIAHUII >KapaCHUHUHT CEKUHJIAIIYBHU, apuM
XoJapaa 3ca OyTyHIal TYXTad KOJUIIM XUcoOJaHaIu.

Poccust 6eton Ba Temup OetoH wimuil — Tekmupuil uHCTUTYTH (HUMIKD)
naru  “BeTOHHMHI KOTHIIMHU Te3JaTUIl yciyOnapu” nabapatopuscuaa SHTHU
ETKU3UITaH OCTOHHUHI XapopaT TabCUpHUAA KEHTaMMIIM, CUKWIWIIW, IJIACTHK
KUPUILNIIN, Kanwuigp 00CUMH, O€TOH TapKUOUJard CyBHUHT OyTJIaHMII KapacHU
Vpranwiau. TaxpubalapHUHT KypcaTHUIlIMYa XapopaT OETOHHUHT KOTUIIMHU
Te3natuil OujnaH Oupra YHUHT OONUIAHTHY JABpUJArd CTPYKTYPACHHUHT

MIAKJUTAHUIITKATA CAJIONH TabCUP ITAJIN.
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Kypyk-HCcCHK MKJIMM IIapOUTHIA EMEHTHHUHT YIUIAIINALI JABPUHU AHUKJIAII
amanui axamparra ora. Kyimaa my HWyHaIMIIOa YTKA3WIradH TagKUKOT

HaTWXKaJIapy KEATUPUWITaH [8].

[leMeHTIapHUHT KOTHIII IABPUHU XapopaTra OOTIUK paBUIIIa Y3rapuilu

2-xaaBal
LlemenT Typu Xapopar | Korum myanartu, coar - MUH
°C OOILIJTAHUIINY | TYTaTUIUIIN
[TopTnanauemMeHT 70 0-40 0-55
50 1-00 2-00
30 1-45 2-45
15 3-00 6-10
5 4-45 14-40
0 8-00 25-35
[ImakonmopTiaHAEMEHT 70 1-05 1-45
50 1-45 2-45
30 2-15 5-40
15 3-55 10-45
5 5-20 23-15
0 7-45 37-25

2-KanBayijlaH KYpUHUO TypuUOJUKU XAPOPATHUHT OPTHUIIM LEMEHTHUHT
KOTHIIl JIaBpW OOILJIAHUIIKA Ba TYramy OpaJuTrujard MYyAJaTHUHT Ce3WIapiau
KUCKapuiura oiu0 kenaau. 1:3 tapkuOna tail€piaHral HEeMEHT KOPUIIIMACUHUHT
VILJAIIMII MYAJAaTA HEMEHT OYTKacura HucOaTaH aH4a KMCKa, OETOH KOpUIIMacu
y4yH 3ca Oy My aaT siHaja KUcKapaau.

VTKaswmiran Ky COHIM TaXpHOANAPHUHT ypTaya KUIMATIAPH acOCHIA
TYypJIM TypJiaru Ba MapKajaru leMeHTIapAaH Tail€pianrad OeTOHIAPHUHT 1°C mam
40°C raua GyaraH XapopaTia MyCTAXKAMIMTHHHHT YCHIINTA OUI MabJIyMOTJIAp
Kyiugaru oxaaBanga Kentupwirad. JKaaBammarn HaTwKalap OKYBYAHIIWTH
(konycHUHTr uykumu) 1-3 cMm Oyiaran OeToH KopuIIMacuAaH TalépiaHraH

HaMyHaJIap acoCuaa OJIMHI'aH.
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Kotuir xapopartu Typinda 0yiarania OETOHHUHT CUKWIUIIAATH HUCOUI

MYCTaXKaMJIMTUHUHT y3rapuimy  3- skajBajija Oepuira.

Kotui xapopartu Typiuua 6yiarania OETOHHUHT CUKWJIUIIAAT HUCOU
MYCTaXKaMJIMTUHUHT Y3TapUIIIH.

3-)xaaBal
LemenT Typu | beToHHUHT Vpraua KOTHII XapOPAaTHHUHT KyHHIaru
Ba MapKacH, KOTHIII knitmatiapuzaa (°C) 6eTOHHUHT HECOMIT
0eToH MyAAaTlapy, MYCTaXKaMJIUTH
MapKacu CyT (Jio¥inxa MycTaxkamuurura Hucoarad %
XHUCoouIa)
1 5 10 20 30 40
400 mapkanu 1 5 9 12 23 35 45
MOPTIAHALEME 2 12 19 25 40 55 65
HT acOCUJaru 3 18 27 37 50 65 77
200-300 5 28 38 50 65 80 90
MapKan 7 35 48 58 75 90 100
Oeron 14 50 | 62 | 72 90 100 -
28 65 77 85 100 - -
500 mapkanu 1 8 12 18 28 40 55
MOPTIAHALIEME 2 16 22 32 50 63 75
HT aCOCUJaru 3 22 32 45 60 74 85
400 mapkanu 5 32 45 58 74 85 96
OeToH 7 40 55 66 82 92 100
14 57 70 80 92 100 -
28 70 80 90 100 - -
400 mapkanu 1 3 6 10 16 30 40
[IJTaKOMOPTIIa 2 8 12 18 30 40 60
HJILIEMEHT 3 13 18 25 40 55 70
acocuzaru 5 20 27 35 55 65 85
200-300 7 25 34 43 65 70 100
MapKaJli 14 35 50 60 80 96 -
6eToH 28 40 60 80 100 - -

KanBanna kenTupwiral MabayMOTIIAp KyPYK-UCCHUK HKJIMMIHM XYyIyAJiapaa
Tabuuii  mapouTna TaW€piaHaAuraH  SAXJMT Ba  WWrMa  TeMHUpP-OETOH
KOHCTpYKIUsIIapAaru 0€TOH MyCTaXKaMJIUTHMHU Oaxjiaiijia amaiuil axaMusT kaco

oTagu.
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I. bo0 Oyiuua xyJiocaJap.

Kypyk-uccuk uKauM  O€TOH  HMIJIapU  TEXHOJOTUACUTa, OETOHMaH
Tall€piaHraH KOHCTPYKIMS Ba WHIIOOTIIAPHUHT Y30KKA YMJAMIIUJIUTUTa CalOuit
TabCUp 3TaJU. by TabCUp KOHCTPYKUHUSAATH OCTOH XOCCATAPUHUHT Y3rapuIlnja,
OEeTOH1a TYpJIM AAp3JIApHUHT XOCUI Oynumuaa, nedopMaliusiaHUuIl MUKJIOPUHUHT
optu0 KeTummuAa Ky3ra tanuiaHaad. KypykK-HCCHUK HKIUM XyCYCHUSTIApUHU
bTUOOpPra OJMACIMK KOHCTPYKUMS Ba MHIIOOTIAAp CU(DATUHUHT KECKUH
nacaMiinra, XarToku Oy3wiuinura onau0d kenagu.  bup karop OuHO Ba
MHIIOOTIApHU  Oy3uiuil cabaOmapuHu YpraHuim Oy WHIIOOTIIAPHU THUKJIANIAA
OeTOHJIAIl UIIapy WUIHUHT KYpPYK Ba MCCHK JaBpuaa OakapuJraHiauru cabadim
OCTOHHUHT  (PU3UK-MEXAHUK  XyCyCHSTIapu  MebEpPAAruJaH  aH4ya  MacT
oynrannuruHu kypcatau. Kypyk-uccuk 00-XxaBo O€TOH MIUIApUHM Oa)kapuliiia
KUJAUN KUMMHYWINKIAPHU KeITUPUO YUKApaau, sKyMJaJaH:

— O€TOH KOpHUIIIMACH XapOPATUHUHT OPTHUIIM YHUHT CYB TalaOUYaHIUTUHU OLIUPUO
100opanu;

— TalluII kapaéHuia 0€TOH KOPUIIMACH OKYBYAHJIMTMHUHT KECKUH KamMaWuIura
00 Kenajau;

— SHTU ETKU3WITaH OETOHHMUHI aJal CYBCHU3JIAHMIIM OKUOATHAa CUKHWIMIITA
OynraH MyCTaXKaMJIMTMHUHT oMK kypcatkuuu 50 % raua kamaitnb keraau Ba
OCTOHHUHT OOIIKa (PUBHK-MEXaHUK XYCYCHUSITIIapU EMOHJIAIIAN;

— IUIACTUK KUPUUIUIIHUHT OPTHUIIM HaTWKacuaa KoTa€TraH OeToHIa aap3niap
XOCHJl Oynanyu Ba TeMUP-OETOH KOHCTPYKIMSJIAPHUHT Y30KKa YHAAMIMIINTH
KECKUH KaMailno KeTaJu;

— Ky€ll paJuanusicu TabCcUpua AXJIUT (KylhMa) KOHCTPYKIUsIapAa XapOpaTHUHT
HOTEKHC TaKCUMJIAHUIIM TEPMUK KYUJAHHUII XOJIaTMra Ba Jap3fiap XOCHII
Oynummura onubd Kemaau;

— OETOH HIIapUHU OaXapuIlJlard KUWMHYWIMKIAP OpPTUKYA XapakaTilapHU

tanabd >Taau.
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Kypyk-uccuk WKJIUM MapouTuja OCTOHHHHT MYCTaXKaMJIUTH Ba OOIIKa
(UBUK-MEXaHUK XYCYCHSTIApU XamJa KOHCTPYKIMS Ba HWHIIOOTHUHT Y30KKa
yuAaMIWINTY OMpUHYM HaBOAaT/a MaTepHalIapHU TAHJAIra, O€TOH TapKUOWHU
KaOyJn Kuiuiira, O€TOH KOTHUII IIapOMTUra Ba Oakapuia€TraH uuuiap cudarura
OOFUK OYmanu.

[leMeHT Ba OE€TOH MYCTaXKaMJIMTMHUHT VCUINW KYN KUXaTAaH Xapopat-
HaMJIMK IAPOUTHUTa OOTIuK Oynanu. beToH MyCTaXKaMJIUTUHUHT YCUILKA YYyH SHT
KyJlaii mapouT OCTOHHM JacTiad mact MmycOaT Xapopatia CYHrpa MebEpuil €ku
IOKOpH Xapopar/a cakJall XHUCOOIaHa Iu.

Kypyk-uccuk uimmmiM Xyaynaiapaa TaOMuM mapoutia Tal€piaHaauraH
SAXJIUT Ba MUIMa TeMUpP-OETOH KOHCTPYKLMsIapAaru OCTOH MYCTaXKaMJIUTHMHU

Oaxoualiga aMajinii axaMusAT KacO dTajIu.
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11 - BOB. KYHJIUPMAM OJIMHAJIMT' AH MIIKOPJIM BOFJIOBUMNJIAP
ACOCHJIA OJIMHAJIMTAH BETOHJIAP KOTUILIMHM TE3JIATHUILLI

YUYH I'EJJMOTEXHOJIOTI'USIJIAH ®OUJIAJTAHUII
MACAJIAJIAPHA

2.1. Y30eKuCTOHAA KyHAUPMAH OJIUHAAUTAH UIIKOPJIH
0OFJI0BUIJIAP Ba yJIap ACOCHAA 0€TOHJIAP UILIA0 YHMKAPUII

HCTUKOOIIApH
VY306ekucTona 6030p UKTUCOAUETUHUHT acOCU WyHamunuiapuian oupu Oy

AKCHOpPTra MWYHANUTUPWITAaH Ba HUMIIOPTHU VpHUHU Ooca oOJlaiuraH HOKOpHU
cudariid  MaxCyJOTJIIapHH  uLIad YUKAPUIIHA  PUBOKIAHTUPHUILIUDP.
V36exnctonna, OyHmail  HWyHamMmUIapupaH — Oupu  cudaTHAA  KypPHIIMII
KOMMIUIEKCUHM PHUBOXHW Yy4YyH KaTTa axamusitra »jra OynraH KypuiIuIl
MaTepualapyuHu UILIa0 YUKAPUII CAHOATHHU KYpPCaTUIl MYMKHH.

Kypunum matepuamiapu uiiad YMKapuill CAHOATUHH aCOCHM coXanapuaaH
Oupu - MuHepan OOFJIOBYM MOJJajap Ba YHUHI acocujia TYpJiu Marepuasiap
unutad YuKapuin XucoomaHaau.
X03upru BakTAa AyHEMA WWUra 2 MIIpJ. T MOPTIAHILEMEHT (SJ’36CKI/ICTOHI[a -6
MJIH. T Kyn) wWnuiad 4uKapuiMOKIa Ba YHHHT acocuaa 3-4 MIIp/I. M 6eToH
Taniépaanmokaa [ 17 ].

[lopTnananemMeHT a)xoMuO xoccanapra 3ra Ba UIYHUHT yYyH KypUIHIIIA
SHT KYI WIUIATWIAJWTaH Ba Iy OunaH Oupra neenuT TEeXHUK MaxXCyJIOTAup.
bupok, Oup Katop M00OMI Xoccanapura Kapamaid yHAA KUAJIAW KaMYWUJIUKIIAp
xaMm MaBxyl. bynap Oupunum HaBOaTAa 0KOpU dHEprus capdu, HUCOATaH KUUUK
daommuru (40...60MIla), rumm Ba KyMCHUMOH 3appajiap OWIaH KUPUIIMACIUTH,
HupuK Ba Maiina TynnupyBuuiap unuiatum 3apypiauru. [y Ounan Owupra
eMUpUIMIITra OapAOLUIUTH XaM eTapid SMac. by KaMUYWIMKIApHUHT acoCUi
cababnapu, yHAa KaTTa MUKIOpJa Kanblui okcunu (63...67%) MaBxKyIJIUTH Ba
OYHMHI HaTWKacuja Tuapatanus MaxcyJoTiaapu cudatuaa KalblLUil CUIUKATH

Omnan Oupranukiaa KuMEBMM Ba (Qu3nK (aod KaIblUM OKCUAM THApPATH
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Mopaanapu: C;A- kanbiuil amomocuwnukat, CsAF- kanpumii antomodepputu Ba
C5S-kanbuil CUTMKATH XOCHUIT OVIIHIIIHN.

by munepamnap arpod Myxut OusnaH (aona KUPUIIUIIAAN Ba SKCIUTyaTalus
xapa€HuJa MOPTIAHMALIEMEHT Xoccacura cajiOuil TabCUp ATYBUM TYypiH (PU3HK-
KUMEBUM Y3rapuiiap coaup Oynaau.

By xamumnuknap umkopiau (KaJlui-HATPUIIIM) THAPABIUK OOFIOBUMIApP/IA
HaMOEH OViaMalIu, YyHKH ylapja Kaibluid OuWpUKManIapu MaBxyna smac. by
OOFJIOBUWIIAp TypHUTa KyHAupMal OJMHAIUTaH UIIKOPJIH OOFJIOBYWIAP KUPAIU.
VYHUHT TapkuOuja aJlrOMOCUIIMKAT KOMIIOHEHT cudaTuaa MaijalaHran JOMEH
[UTAKIApH, UIIKOPJIM KOMIIOHEHT 3Ca — KUCIOTAJTapHUHT YTKUP UIIKOpIapu E€Ku
TapkuOHUJa HIIKOp OOp HMKKWJIAMYU MaXxCyJlOoTiap, YMKUHAuIap (MHUCOJ Y4YyH:
cojia, MOTalll, SpYBYU CYIOK IIHUIIA Ba III.K.) MaBXKY/I.

KyiinupMmaii onaumHaguraH UIIKOPJIM OOFIOBUMIAPHUHT aCOCHM XOMAIlECH -
ATIOMOCUJIMKAT HUIaKiaap (dJekTporepModocdop, dMEKTPOIynaTdIpuTMa), Kyuran
KUHCHap (rauexiap), Tor >kuHciapu (Tyddurt), daon MuHepan KyIIuiManiap
(mopTHAaHAUEMEHT €KUM LIEMEHT KIMHKEpPHU), UIIKOPJIM KOMIOHEHT (coaocyibdar
apayamiMacu, newiap 4aHru Ba Oomkanap). by GornmoBumiapaa kaTrta MUKAOpAA
KUPUTWIAIUTAH HIIKOPIW METAJI OMpHKManapu KOTHII aKTUBaTOpuU cudaTuia
sMac, OaJKW TYIAKOHJIM KOMIIOHEHTIap cudartuga HUITUPOK dTaau. Yiap
ATIOMOCUJIMKAT Ba CHJIMKATIap OWIaH peakuusra KUPUIIUO CyBra 4Yuaamiin
ruparainus MaxcynotiapuHu (ynapiaa spkuH xonataaru CaO maBxya sMmac)
XOCcWJI Kusamanay [ 18 ].

Kaxon Taxpubacu MIyHH KYpcaTMOKJIAKH, Kelaxkakaa Kyiaupmain
onuHaaurad umkopau 6ornoBun (KOUB) nap kenr kymiamaa uniad yukapuiaau
Ba YHUHT acocuja OeToHmap Tail€pramira Karta axaMusT Oepuiiaiu.

Mabaymku, DOPTAAHIUEMEHT MILTa0 YMKApUII Kapa€HU KyJla Mypakkal Ba KaTTa
MHKIOpAa dHeprust capd oTHmamd (KIMHKEpHH Kyiimupum xapopatu 1450°C).

[IlysuHr y4yyH caHOAaT YMKUHAWIAPAAH KyWIWUpMal OJIMHAAUTaH WIIKOPJIU
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OOFJIOBUWIIAp MIILIA0 YMKAPWIMIIKA KaTTa KU3UKUIN YiroTtanu. UyHKH yJmapHUHT
unutad YuKapui kapa€Hu >KyJia cojjia Ba SKOJOTUK TO3a.

Kylinupmaii  onuHaguraH HIIKOPJIM OOFJIOBUMIIAP UKKU YyCyijaa HILIad
YUKAPUIIUIIN MyMKHH: YHUHT TapKUOUTA KUPYBYM KOMIIOHEHTIApPHU OUpraiuvkia
TyHuO OOFIOBYM MOJIa Tal€pianl Ba aloXuja aTlOMOCHIUKAT KOMIIOHEHTUHU Ba
UILIKOPJIY KOMIIOHEHTHUHT CYBJIM OPUTMACUHU OJIILL.

Kyiinupmaii onvHaAUTraH UIIKOPJIW OOFJIOBUYMIAPHU HIILIA0 YMKAPUITHUHT

aCOCUM TEXHOJOTHACHM — XOMAll€ MaTepUajUlapUHU KYpPUTHILI, MebEpiam Ba
TYWHLL.
Kyitnupmaii OJIMHA/INTAH HUIIKOPJIU OOFJIOBUWIAp OOIIKAa MUHEpal

OOFJIOBUMIIAp Ba yJap acoCHa OJIMHAIUIaH KOMIIO3UTIIapra Kaparaiaa Oup Katop
IOKOpY (PU3MK-MEXaHUK Ba TEXHUK-3KCIUTyaTalus XyCyCHsTJIapura 3ra. YIJIapHu
unuiad YMKapUIll y9yH UCCUKJIMK Ba SHEPTUSHUHT KaM capdu, yHUBEpPCAUITUTHUHU
OenrunoBYM KarTa auanasonaaru OornmoBuuiapHuHr (20 man 180 MIla raua) Ba
oetonsiapuudr (0,5 nan 150 MIla raua) CUKUIMIIIArd MyCTaXKaMIUTH.

B20 - B40 cundnaru Oeronnap yuyH noptiaanauementra Hucoaran KOWUBb nunr
cappu 20-40% ra xamnuru (B5S0 — B100 cundparu rokopu mycraxkam OeToHIap
yuyH 3ca 40 — 50% ra kam), coBykka O6apaouutura 1000 MUKIHUA TalIKWI 3THUIIIH,
EMUPWINIITa OapJONUIMIMIM Ba  OJOBOAPJOLUIMIU  IOKOPWIMIH, XOMallé
KOMIIOHETJIADUHUHT ~ Ap30OHJUIM KaOM KypcaTKuwiap Oy OOFJIOBUMHHMHT
UCTUKOOJIapuHu Oenrunad 6epaau.

V36exncTonna KyiiupMaii OIMHAIUraH UIIKOPIN GOFIOBUHMIAp TaHEpiam
yayH Xxomamé cudatuia UIUIaTUIaAUraH METaJUTyprus, KUME Ba HHEpPreTHKa
caHoatu uwukuHAwiapu etapiau. Llynunr ydyH Xxynoca KuinO TabKuJJIaIl
MYMKHHKH, Y30€KHCTOHJIAa IOKOpPH  (PM3MK-MEXaHHMK XOccalapra 9ra, ap30H
(mopTyIaHaUEeMeHTra HucOaTaH), 3KOJIOTHK T03a KyHaupMai OJMHaJAUIraH UILIKOPIIH

6OFHOB‘-II/IJ'IapHI/I Unnrad YUKApPHUIIHU sdHaaa PUBOXIIAHTUPUII JIOSHUM.
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2.2. Kyinaupmai 0JTMHAAUTAaH UIIKOPJIM OOFJIOBYMIAP ACOCUIA
TaliépJiaHaaurad 0€TOH Ba TeMHUP-0€TOH OyrOMJIap KOTHIIMHU
Te3JIATHII YYYH reJIMOTEXHOJIOTUAAaH (poHIaIaHUII MacaIaIapu

Kyiiunupmaii onuHaguraH MIIKOPJM OOFJIOBUMIIAD Ba YHHUHI acocuja
OJIMHA/IUTaH OETOH MYCTaXKaMJIMTHMHUHT YCHUIIM KYT KMXAaTAaH XapopaT-HaMIIUK
mapoutura O0fIuK Oynaau. beToH MyCTaXKaMJIIMTMHUHT YCUIIM YYyH 3HT KyJal
mapout OeTOHHU AacTiad mact mycOar xapoparja CyHIrpa MebEpUil €KU HOKOpHU
Xapopatja cakJjanl XucooJaHa u.

Tabuuit mapoutTnapaa OCTOHHUHT KOTHIIMHM TE3JAaTUIIra KyWuJaru
yCyJiap OpKaJId SPUIIHUIIT MYMKHUH: (DAOJJIUTU IOKOpU OYIraH Ba mMaija TyWHIITaH
eMeHTJIapJaH ¢oiganaHuil; miacTupukaTopiaap Ba cynepruiacTudukaTopiapaan
dorinananum xucobura C/I[ HuM kamalTupuil; UEMEHT cap@UHH OUIUPUIL;
KOTHUIIIHY T€31aTyBUM XUMHUSABHI KyIIMMYalapHU KyJulaml Ba 0..

Kymna® TaakuKOTYWJIApHUHT — XyJlocajlapura Kypa IOKOpH  Xapopar
OCTOHHUHT nacTiabku MYCTaXKaMJIUTUHUHT OPTHILINTA, YUKHIII
MYCTaXxKaMJIMTUHUHT 3ca KamMaiumura onaud kemaau. BbyHuHr cababu rokopu
XapopaT TabCUpHUJa TUApaTIaHa€TraH IIEMEHT 3appacu arpoduja HucOaTaH 3U4
Oynran KOOMKHHUHI XOCHWJ OYJIMIIM HAaTHUXKACHUJla EMEHT 3appacyd MYHWra CyBHUHT
KUPUILIA KUWWHIAIIWIIKA Ba TUAPATIAHUI >KapaHUHUHT CEKUHJIAIIYBHU, alpuM
XoJapaa 3ca OyTyHIal TYXTald KOJUIIM XUcoOJaHaIu.

KyiinupMmaii onMHaAWraH WIIKOPAM OOFJIOBUMIAP acocuja OeTOHJIapHU
Tal€pnann KyJJIaMUHU SiHa/la KEHTaUTUPUIIL YyI4yH aCOCUM MyaMMoJapaaH Oupu Oy
- ynap acocuja Tai€piaHaauran O€TOH OyiOM Ba KOHCTPYKIUSIAp HILIad
YUKApUILIA KY€l SHEeprusicu/iad poaalaHuIiIup.

Kyém sueprusicu - TyrajgaHmac ’Heprus manOacu OynuO, ep ro3acuparu
KyBBatu 20 wMupa.xBr. ra TeHroup. byryHru kyHaa EKWIFU-SHEPreTHUK
pecypcilapHd KMMMAaTIallyBy Ba YerapajaHTaHIUTH, yJIapHU Ka3uO OJIUII UIILIapu
MypakkaOnuru Ba arpod MyxXuTra cajOuil Tabcupu KyE€Il JHEPTrUsicuiaH

dolnananu Macanacu 1013apOIUTHHI KYpPcaTMOK/IA.
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beton Ba Temup-0eToOH OyIOMIIApWHM UILIA0 YMKAPUII CAHOATU SHT WHUPHUK
MCCUKJIMK SHEPTUACUHU UCTEBMOJI KWJIaJAUTaH coxa Oyinn0, OyroMiIapHU UCCUKITHK
ummoBuaa 70% sueprus capdiaaHaau.

Kypyk wuccuk uknumuga, OeTOH Ba TeMUP-OETOH OyrOMJIapUHU HIILIA0
YUKapUIJIa UCCUKINK WIUIOBH YCYJUIAPUHUHI 3HI CaMapaid Ba 3KOJOTHMK TO3a
ycyau Oy Ky€u sHeprusicufiad (oiiasaHuII-TeTnOTEPMOUIILIOBUIUD.

Murma TeMup-6eToH GyloMIap HIUIA0 YMKAPHIINA HCCUK MIIOB YUyH Ky&I
sHepruscuial Qoinananum myammonapu O0yinua MJIX Ba uder amnapaa kyminad
TaOKUKOTIAp YTKa3wiradH, OyiOM Ba KOHCTPYKUMsJIAp HOUIA0 YHMKApHILIA
reJIMoTepMouIIUIoBAaH  (oigananuin Oyitnya kaTTa Taxpuoda TYTIIaHTaH.

Oxupru vwuapaa, Ky€ll SHEprusicujiaH OCTOH TEXHOJOTHSCHIA KYILIall
Oyiinua Oup KaTop KyHuaaru camapaliu ycylnap unuiad YMKWIAM  Ba

KYJUTaHWIMaKAA:

OpFOﬁHaHH €KM IICHKAIU T'CIIMOKOJIMILIIAp,

HNCCUKJIMK aKKyMYJIallys 3JICMCHTIIApHW MaBXY/l I'CIIMOKOJIUILIAP,

MJIEHKA XOCUJI KWJTYBUU TapKuOJap €paamMua reTMOKU3AUPHIIL;

VCCUKJIMKHH CaKJIOBYM HYpP YTKa3yBUYM KOIJIaMaJiap;

TeIMOMONUIOHIapia MWW JaBOMHUJA  WIUIaWauraH  OyroMapHU
KOMOHMHAIMSAIAMITUPWITaH TeIMOUIIIOBH Ba OoIIKaap.

['ernoTepMOUIIITIOBIa KOMOWHAMAIITUPUIITAH YCYJIHU KyJjiaml OeToH Ba
TeMUP-0€TOH OYIOMJIApUHU HCCUKJIMK HMIJIOBA YUYyH KyE€Il SHETHSCHIAH WHI
naBoMuja poitmanaHuin UMKOHUHY Oepajiu.

byr, onektposHepruss €xku  OOIIKAa  HUCCHUKJIMK MIUIOBHM  YpHUTA
reJIMOTEPMOUIIIOB yCyNUIaH (poiitanianuii KaTTa UKTUCOIUM camapa Oepaaiu.

V36eKnCTOH MAapOUTH/IA TeIMOIIONHTIOHNAPIAH I 1aBOMHAA QO 1aTaHHIT
MyMKUH. ['enrorepMuk unuioBu ycynu Ownad kanuuiaura 400 mMm raya Oynrax
Oyromiiapra UCCUKJIUK OuJiaH UILIOB Oepuianu. ['enmononuronnapaan Mapkasuit
Ocuénan tamkapu Kanyouit Ba Mapkasuii Ko3zoructon, VYkpanHa Ba

MonnaBusHuHr kaHyouit xynymiapuna, AdronuctoHn, Typkus Ba Apalb
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naBlatiaapuaa Ba Ooiika kynaa kyn EBpoma, Adpuxa Ba Illumonuit Ba XKXanyouii
AwMepuka faBnatiapuaa Qoiganianuin MyMKUH. ['eIMoTepMUK MIUIOB OEpUIIHH,
xaBoHHHT xapopatu coat 132 ga 20°C mam mact OynMaraH BakTJapja amanra
omupuil MymMkuH. [loauronnapjaa reaMoTepMUK HIJIOB O€puUIll BaKTH YypTaya
18-20 coatHu Tamkun Kuiaau, sxkyminaaan: xapopatiu  50-70°C ra xyrapum 4-5
coaTt, U30TEPMUK Ku3aupuil 4-5 coat, TyHaa 6eToHHUHT coBumu (35- 50°C) [ 8 ].

['enuorepmuk unuioB 6epwirannad keind 400 Mapkanu neMeHT €pramuaa
Tali€praaHrad OETOHHUHT MyCTaXxKaMJIUTU Kyiuaarada Oynaau:

B15 xnaccnaru 6eton yuyn — 45-50% Ryg ;

B25 xnaccnaru 6etoH yuyH — 55-65% Ryg ;

B30 knaccnaru 6eton yuyn — 65-70% Ryg.

VYHaaH Tamkapu KOMOMHAIUSJIAIITUPUITAH TEIMOTEPMHUK HIIIOB OEpHIil
YCYJIMHM XaM KeHI MUKECIa KYITall MyMKUH. YHJ1a Ky€Ill SHeprUsIcUIaH Tallkapu
OollIKa UCCUKINK MaHOanapuaan xaM (oitnananunanu. KomOuHanusiamrupuiaran
TeJIMONOJUTOHNIapAaH  (QoiIalaHuIl  TEXHOJOTHICH JeApiu Y3rapTUpuiIMaraH
Xonga Oup WuWJI JaBoMua TeIUOMOJUrOHJapAaH (oWJamaHUulll HUMKOHUSTUHU
Gepamu. Mmn  JaBoMmiga TelHONONMIOHIApIAH  (OMIATAHMIN —HATHKACHAA
UCCUKJIMK MHUKIOPU KYEIl HHEPrusicCk OKUMUHUHI 3UYIUTHUTA, aTpod-MyXuT
XapopaTtura, OETOHHHHT KJIacCUTa, OyIOMHUHT KaJIWMHJIUTHUra Ba OOIKa OMuUJuIapra
oormuk. Macanan, TomkenT maxpuga B25 kmaccmaru Oetongan  150MMm
KUIMHIUKIATY  TUIMTAaHW ~ KOMOWHAIMSAIITUPWITaH  TEeIHOTEPMUK  HIIJIOB
Oepumian  ¢doiganann® wunUad YMKApWITaHJa HUCCUKJIMK  JHEprusicura
capbraHaguran xapaxar vuinra yprada 60 % ra kamairas.

KoncTpykTB eunmu Oyitnua camapaiay reJmokamepanap Typiaapu:

e llccukxoHa TUIUIArU TeIMOKaMepa;

e Mertasm OwiaH TepMETHK KOIUIAHTaH Ba JEBOpJIapd Xamjaa OCTHU

MCCUKHU3OJISLMUIAHTaH TefinoKamepa;

e HKKku KaTiaamiiv Hyp YTKa3yBYM KOIJlaMa KOMKOKJIM T€JIMOKaMepa;
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e llccukxoHa TUIIMATY aCOCU HCCUKU3OJILUATIAHTaH TeIMOKaMepa;

Kyém sHeprusicuiu OETOH KOTHIIMHM TE3JaTHII Y4yH HMLUIATHII Oyinda
onmu0® OopwiraH WIMUK-TAAKUKOT HIUIAPU MYypaKKaOJIWrura Kapamac/aH,
reJIMOTEXHUK YCKyHa Ba cUcTeMalapia O€TOH KOTHUIIMHM Te3laTuil Oyinua
MKTUCOJIUM Ba TEXHUK caMapaid TEXHOJOTUSUIApUHU KyJulall OYyTyHTH KyHJa,
KYPWJIUII COXACUJIary 3HT J0J13ap0 MacanaiapiaaH Oupuaup.

bynna Kyhuagaru MmyaMMoOJIapHU €4UIL JIO3UM :

® TAIKWINK — OPTaHUK EKWIFUHU KYEIIl SHEPrUsCcUra ajIMallTUPULLI YYyH
XYKYKUH, FOPUIUK Ba UKTUCOIUI IIapOUTIAp SPATHILI,

e Ky€m sHeprusicujan Qoimananuim OVinWYa KypWIMII TalIKUIOTIApU
YU4yH MEbEPUM XyAOKATIAPHU UIILIA0 YUKHIIL,

® TEXHOJOTUK — TypJId TEeIMOTEXHUK YCKyHa Ba cuUcTeMaiapja OeToH
KOTHUILMHU Te3JaTUII OYHNYA STHTY TEXHOJIOTHSUIAPHU UIILTIa0 YUKHUIIL,

® DHEPreTUK — IeJIMOTEXHUK YCKYHA Ba CUCTEMAaJapHU SHI CaMapajvuCHHU
TaHJIall y4yH, yJIapHU JHEPreTUK 0axonani;

® TEXHUK — KypWIMII UHAYCTPUACH YUYH SIHTM TE€IMOTEXHUK YCKYHa Ba
CUCTEMAaJIapHU Jioiiuxanaiil, Tai€pamn Ba TalOUK STHUIII.

bynna Gupunum HaBOaTAa, OeToHra KyE€ml 3HEprusicu €pllamuaa UCCUKIUK
UIUIOB Oepulllla, SIHTM SHEPropecypciapHu  camapaid Kaiad KWIHIL YYyH

OHCPICTUK, TCXHOJOI'MK Ba TCXHUK MYaMMOJIapHHW CUHII Tanad OTHJIaH.

I'e1MTEeXHOJIOTUSIHA UILJIA0 YMKAPHUIITa TAAOUK I THII

4- xxanBan
TagOux  >THII baxapunanuran unuiap
Oockuunapu
[-6ockuu Mapcymuii TONHUTOHJIAPHU KY€ SHETpUACHAaH (oiinanaHuiil

ycyaura yTKasull, MaBXyJ TeMup-OeTOH 3aBoiuiapuia

I'¢JIINOIIOJIMTOHJIaPpHHA nofmxanam Ba KypulIl
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II- 6ockuu Temup-06eToH 3aBojuiapujia MWW JaBOMHUJA MIUIAMAWraH,
Kylrmya SHEprus Ownan TabMUHJIAHAIUTaH

I'¢JIIMOIIOJIMTOHJIaPpHHA HOﬁHX&J’I&HI Ba KypulI

II1- 6ockuu Kyém komrekropuiapuia CyBHM HCHTHIL, HWCCUKJIHWKHU
AKKyMYJIALIMS KWW Ba KOJUIUIApra y3aTUII y4yH KylIuM4a
MYXaHIUCIIUK cucremasuap Oounan YKUXO3JIaHT'aH

I'CJIMOIIOJIMTI'OHJIAP Ba 3aBOAJIAp KYPHIII.

o [ennoxkuxo3NapHU UNIUIA0 YMKApUIIAA TEIUOKOJUIIAPHUHT  SIKKa
TapTUOAaru KOHCTPYKLMsUIapHAa MaBXKya KoJuriapaad (ouganaHuln
Makcaara MyBOGUKIHP.

e lcrebmou xoiapuaa, HurMa TeMUP-OETOHHM TE3 Ba caMapaliy HIILIa0
YUKAPUIL Y4YyH MOOMI (Ky4uma) TeTUONOJIMIOHJIApHU TaIlIKWI JTHUII
TaBCUS ATUIAAN.

Kyém »sHeprusicuaan ¢oinananum Oyiinya uNUlad 4YMKWITaH ycysuiap
HuFMa TeMup-0eTOH uIuIad uymkKapuiaa xap iuiau sHeprus capdunu 40-50% ra
KaMaWTUPUIIT UMKOHUHU Oepai.

[lynra xapamaii, Ky€m sHeprusicu €épaamujia 6eToHIapra UCCUKINK UIILIOB
oepurn ycynunan (oWganaHuIl Japakacu eTrapiaud smac. byHra cabab
KYJUIaHWJIaAUTaH  YCYJUIADHMHT  €Tapjid  Japaxkajga  ypraHwiMarajiuru,
reJIMOTEPMOUIIIOBHUHT MINUIA0 YHUKAPUILI TEXHUKACH OVinua MabiIymoTiap
eTapJii SMACIIHTU.

Temup-06eTon OyroMnapHu HIUIA0 YUKApUIIAA HUCCUKJIUK UIUIOBU
y4yH Ky€m sHeprusicuaad GoipanaHuIl Typiau yCYJJIAPHUHT TaxXJIMJIA LIYHU
KYpCaTMOK/JaKW, yiapja WXOoOuid TOMOHJapu OwiaH Ouprajivkiaa Oup KaTop
KaMYWINKIapy MaBxy/I.

Temup-6eToH Oyromilap MCCHUKIMK HIJIOBA YUyH TYpJid TelroKaMmepalap

KYJUIaHUII canOuil TOMOHJIApHU:
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1. byr kamepasiapaa MyXuTHU HamJIaHTHpyBYM MaHOa 10-14 coar naBomuaa
y3aTuiaaauradn cyB Oyrunup. ByHna kamepanap TrepMeTHK 3Maciuru cadadniu
MyxuT Hamiauru 60-90%Hu Ttamkwin 3Taau, Oy xojaT 3ca OETOHJIAH CYBHU
Oyfmanumra  caba® Oynmagu Ba OeToH cudaTura canOuil TabCHp 3Talu.
I'ennokamepanapaa sca HMCUTUII Kapa€HUJa KOTAa€TraH OETOHJAH TUIpOTaIlus
CyBM OyFJIaHWMII HAaTH)KAacuJa XOCHJI OyraH cyB Oyfiiapu OWiaH OyTYH Xa)KMH
Tynagu. By xonat sca 6eToHAaH OyFiaHaguraH THAPOTALMS CYyBUHUHI MUKIOPU
30-40%ra eTum MyMKUH Ba OCTOHHHUHI TY3WIMIIMHHM SKUIOUN Oy3WJIMLIUTA
XaMmJla MyCTaXxKaMJIUTHHH MACAMIINTa OJU0 KeTaau.

2. JlaBpuil HIIUTAAUTAH TeIMOKaMepanapaa Hyp YTKa3yBUM KoIJlaManapaaH
YTaauralH MCCUKIMKHUHI OUp KUCMHU KOJIMIIHHM JE€BOpJapd Ba OCTUHU HMCHUTHIL
yayH capuianaau, Oy sca OyroM KH3UII XapOpaTUHU MMacailTUpaIu.

3. 'enunokamepanapaa Ky€ul paavanuscu Tabcupuaa OyIOMIApHHUHT KyJa
CEKHH UCHIIM Ba Oy uculll OyIOM XakmMu Oyiinua Typaudaaup (yCTKH KHUCMUIaH
nactra Kapab xapopat macaitu6 Oopaau). McutTumHuUHT OyHIal CEKUH cypaTuia
TUIPOTALMS CYBUHHU WYKOTWIMIIMHU OJIMHH OJIMII IIAPOMTHAA XaM OETOH Oup
CyTKaja Tayial 3TUAraH MyCTaxKaMJIMKKa 3ra OyJMaiau, 1eMaK HWKKH CYTKAJIUK
TEXHOJIOTUK IUKJ Tanal sTuiagau, Oy sca unuiad 4MKapuil caMapajgopiIuTUHU
MacauTUPaIH.

NurMa TeMup-OGeToH OyloMIap MNLIA® YHKAPHINAA KyEell SHEprUsCHIaH
dbolimananum y4yH TYIUIaHTaH TaxpuOanapHu xucobra onaub Kyaupmail
OJIMHAJUTaH UIIKOPJIM OOFJIOBUMIIAP aCOCHAA Tal€piaaHraH OETOHJIAPHU UCCUKJIUK
UIUIOBA YYYH TeJIMOTEPMOMIIJIOBHUHI camMapalid, YHUBEpPCAI YCYJIH TaKIH(]
stwiaau. byHna gHru taii€pnaHran O€TOH KOpUIIMAcud YCTUIra  mapja XOCHI
KWIyBUM TapKuO cenuiaagd Ba CYHT Hyp YTKa3yBUM  Kamepajapra
woinamtupunanu. [lapga Xxocun KWIyBUM TapkuOiapra KyHWIaguraH acocuid
Tanabiap- TOKCUK OYJIMacCIUTH, SKOJUTUK cO(IUru Ba €HFUHTra XaBpcuznuru. by
Tanabnapra TaIKUKOTAa KyijmaHradH mad@oB cyBaa 3pyBud TapkuO kaBoO

oepanau.

-35-



[lapga xocwi KUIyBYM TapKUOJap OCTUAATH OCTOHJIAPHUHT HYp YTKa3yBud
KaMepalapja reJIMOTEPMOUIIJIOBH COJIa, UIIA0 YMKAPHINTa OCOH TaAO0WK STHII
MYMKHH, YHH KYJJIall YYyH KyIIMYa jKMXO03Jap Tajad 3THIMaiIu, napaa XOCHI
KWIYyBUA TAapKUONApHM CENUII YYyH KypyJuliga napAo3 HUIUIapu y4yH
KYJUIaHUIaAUTaH )KUXO03JIAPHH UIILIATUI MYMKHH.

Suru €rkusunrad 0€TOH KOTUIIMHU TE3JaTUII YUYyH TeIMOTEPMOUIILIIOBIAH
dholiananuaraga:

urMa TeMup-6eTOH MCCHKITHK MILUIOBH yYYH HILIATUIANTAH aHbaHABUH
EKUIIFU Ba CyB cap(du Texananu;

DKoJoruk To3a (arpo-MyxuTra TyTyH YMKapaJurad KO30HXOHalap Kypyul
Tanad YTUIManIn);

beton 1o3acura mapaa Xocusl KWIyBUYM TapKUOJIapHU cenud Hyp YTKa3yBUU
Kamepara >KOWNalTUprania, rujipaTainus CyBU OYFIaHWIMIIM OJIUHUA OJUHUIIN
Ba  “IOMINOK’ KOTHII PEXKUMU HaTXKacuiga OETOH IOKOPHM MYyCTaXKaMIIUK
KypcaTkuujiapura sra Oynaau.

CoBykka umaammurd 150 MUKIHM XOCWJ KWJAAu Ba IIYHUHT Y4yH Oy
TapkuOiap KypyK HCCUK UKJIMUMIA KOTaETraH OETOH MYyCTaXxKaMJIUTH Ba COBYKKa
YUAAMIWIUTUHY TabMUHIIAN]H.

Tepmounninos Oepuiiia OyF Ba JJIEKTPO SHEPrus YypHUTA  Ky€Ill
sHepruscugan (Qoiganmanui HadgakaT KaTTa UKTUCOAMM camapa Oepanau, Oajkw,
OyF Ba DJJEKTPOAHEPTHSIHU XOCWJI KWIMIIM YYyH KeTaguraH EKWIFM Ba XOM
alménapHu TeXKaNUIU.

Okopuaarunapaan kenub 4ukKuO XyJjoca KWIMII MYMKHHKA OETOH Ba
TemMup OeToH Oyromiap unLIad yukapuiaa KyEem sHepruscuaad  (onganaHuin
KaTTa WKTUCOIWM camapa Oepaau .

Xynoca KUau0 TabKUAJIAINl MyMKUHKH, KyEII SHEPTUACUAaH OCTOHIAPHUHT

MCCUKJIMK WIUIOBUAA (oipalaHuIl 3HT UCTUKOOIM ycynaup. by coxama keHr

MUKHECTA U3TaHUIITIAP OJIMO OOpHIIT TapKOP.
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II - BOBb 0yiinua xyJsocaJap.

Kaxon taxpubacu MIyHH KYpPCaTMOKJAAKH, KeJaxakaa KyhWaupmaii

onuHaaurad umkopau 6oriaoBun (KOUB) nap kenr kymuiamaa unuiad yukapuiiaau
Ba YHUHT acocujia OeToHnap Tai€pramira Karta axaMusT Oepuiiaiu.
Kyiinupmaii  onuMHaguraH HIIKOPJIX OOFJIOBUMIIADHUHT ACOCHUN XOMAIlECH -
ATIOMOCUJIMKAT HUIakiap (dJekTporepModocdop, MEKTPOIynaTdIpuTMa), Kyuran
KUHCHAp (rauexiap), ToF >kuHciapu (Tyddurt), daon mMuHepan KyIIwiManiap
(mopTHaHAUEMEHT €KUM LIEMEHT KIMHKEpPHU), UIIKOPJIM KOMIOHEHT (comocyibdar
apajiaiiMacu, newiap 4aHru Ba Oomkanap). by GornmoBumiapaa kaTta MUKAOpAA
KUPUTWIAIUTAH HIIKOPIW METAJI OMpHKManapu KOTHII aKTUBATOpuU cudaTuia
sMac, Oalku TYJNAKOHJIM KOMIIOHEHTHap cudaruia HUITUPOK dTaau. Yiap
aTIOMOCUJIMKAT Ba CHJIMKATIap OWIaH peakuusra KUPUIIUO CyBra 4Yuaamiin
rufparamnus MaxcynotiapuHu (ynapjaa spkuH xonatnaru CaO maBxya sMmac)
XOCHJT KWJIHIIIAIH.

Kyiinupmaii  onuHaguraH HUIIKOPJIU OOFJIOBYMIIAPD HKKH YCyJAa HIILIA0
YUKAPUIIUIIN MYMKHH: YHUHT TApKUOUTAa KUPYBYM KOMIIOHEHTIApPHU OUpraiuvkia
TyHuO OOFIOBYM MOJIa Tal€piail Ba aloXuja aTlOMOCHINKAT KOMIIOHEHTUHU Ba
UIIKOPJIM KOMIIOHEHTHUHT CYBJIM SPUTMACUHU OJIUIIL.

KyiinupMmaii onvHaAUTraH UIIKOPJIW OOFIOBUYMIAPHU HILIA0 YMKAPUITHUHT

aCOCHUM TEXHOJIOTHUACHM — XOMallé MaTepuajulapuHd KypUTHII, MEbEpIall Ba
TYWHILL
Kyitnupmaii OJIMHA/INTAH HUIIKOPJIM OOFJIOBYWIAp OOIIKAa MUHEpal

OOFJIOBUMIIAp Ba yJIap acoCHAa OJIMHAJUTraH KOMIIO3UTIIapra Kaparanja Oup Katop
IOKOpHY (DU3UK-MEXaHUK Ba TEXHUK-IKCIUTyaTalusi XyCyCcHUsiTiiapura sra. YJapHu
unuiad YUKapUIll y9yH UCCUKJIMK Ba SHEPTUSHUHT KaM capdu, yHUBEPCAUITUTHHU
OerunoBYM KarTa auanasonaaru OornmoBuuiapHuHr (20 man 180 MIla raua) Ba

oetonsiapuunr (0,5 nan 150 MIla raua) cUKUIMIIIaru MyCTaXKaMIUTH.
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B20 - B40 cun¢naru 6eronnap ydyH nopmianaueMmentra Hucoaran KOUb
nuar capdu 20-40% ra xamuuru (BSO — B100 cundparu rokopu mycraxkam
oetonnap yuyH sca 40 — 50% ra kam), coBykka Oapponuiurd 1000 nuxiHu
TAIIKWI 3TUILHA, eMUPWININTa OapJONUIMIUTU Ba OJOBOAPAOILUIUTH FOKOPHUINTH,
XOMAIll€ KOMIIOHETIAPUHUHT ap30HJIUTH KaOu Kypcarkuunap Oy OOFJIOBYMHUHT
UCTUKOOJIaprHu Oenrunad oepaau.

V36exncTonza KyWJIUpMail OJMHAJMraH UIIKOPJIU OOFJIOoBUMIAp Tal€pialil
yayH xomamé cudaTuia UIUIaTUIaAUTraH METaJUTyprus, KUME Ba HHEpPreTHKa
caHoatu uwukuHAWwiIapu etapiau. Llynunr ydyH Xxynoca KuwinO TabKuJIaIl
MYMKHMHKH, Y30CKHCTOHAA IOKOpDH  (U3MK-MEXaHMK Xoccanapra 3ra, ap3oH
(mopTiaHaUEeMeHTra HucOaTaH), SKOJIOTMK TO3a KyaupMail olMHaAUrad UIIKOPIU
OOFJIOBUMJIAPHHU UIILJIA0 YUKAPUILIHU SHAJAA PUBOKIAHTUPHUIIL JIO3UM.

KyiinupMmaii onMHaAWraH HWIIKOPAW OOFJIOBUYMIAD acocuja OeTOHJIapHU
Tal€prnann KyJJaMUHU sSiHa/la KEHTaUTUPUIIL YyY4yH aCOCUM MyaMMoJapaaH Oupu Oy
- ynap acocuja Tail€piaHaauran OeTOH OyiOM Ba KOHCTPYKIUsIAp uIiad
YUKApUIIa Ky€EIl SHeprusicu/iad pogalaHuIiiup.

Oxupru wapaa, Ky€ll dHEeprusicujiaH OCTOH TEXHOJOTHSICHIA KYILIall
Oyiinua Oup KaTop KyHuaaru camapaliu ycymnap unuiad YMKWIAM Ba

KYyJUTaHWIMaKAa:

OpFOﬁHaHH €KM IICHKAIHU T'CIIMOKOJIMILIIAp,

HNCCUKJIMK aKKyMYJIalys 3JICMCHTIIApHW MAaBXY/l I'CIIMOKOJIUILIAP,

MJIEHKA XOCUJI KWJTYyBUU TapKuOJap €paamMua reTMOKU3AUPHILL;

HCCUKJIMKHHU CAKJIOBYH HYP S/’TKaSYB‘-II/I KoIlllamMaJiap,

TeIMOMONUIOHIapia MWW JaBOMUJA  HIUIaWauraH  OyroMapHU
KOMOHMHAIUSIAMITUPWITAH TeIMOUIIIOBH Ba OOIIKasap.
ByF, anextposHeprus €ku OOIIKa MCCUKJIWK WIIJIOBH YPHUTA TEIMOTEPMOMUIILIOB

ycynuaaH QoigasaHuI KaTTa HKTUCOAUN camapa Oepau.
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Kyém »sHeprusicugan ¢oiimananum Oyiinya uNUIad 4YMKWITaH ycysuiap
HuFMa TeMup-0eTOH uIUIad YMKapuiiaa xap wunu 3Heprus capduuu 40-50% ra
KaMalTHUpUII UMKOHUHU O€pajiu.

HlyHra kapamaii, Ky€m sHeprusicu €épaamua OeToHIapra HCCUKINK UILIOB
oepuri ycynunaH (oWanaHuIl Japakacu eTapiu 3mac. byHra cab6ab
KYJUIAaHWUJIQAUTaH  yCYJUIApHUHT  €Tapiid  Japaxaja  ypraHujiMaraJiur,
reJIMOTEPMOUIUIOBHUHI HMIUIA0 YWKApUII TEXHUKAcH Oyinya MablyMOTIap
eTapJii HIMACIIHIH.

Xynoca KuiauO TabKUIJIAll ~ MYMKHHKH, KyE€ll  SHEpruscHiaH
OETOHJIAPHUHT MCCUKJIMK HIJIOBUAA (POMIANaHUII 3HT UCTUKOOIIM ycyaaup. by

coxXaJa KeHT MUKUECIa M3JIaHUIILIap 010 OOpHIIT JapKop.
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III - BOb. HIIKOPJIN BOTJIOBYUJIAP ACOCUIA OJIMHAAUT'AH
BETOHJAPHUHI' MYCTAXKAMJIMT'U, AE@POPMAILIMOH BA
IKCIIVIYATALIUOH TABCUDU

NmkopJu 00FI0BYMIIAP ACOCHIA OJIUHAAUTAH 0ETOHJIAPHUHT
cudarura MKJIUM HAPOUTIAPUHU TAbCUPHU

Kypyk-uccuk uxiauMm (FOKOpH XapopaT Ba XaBO NACT HAMTapyWJIUTH)Aa
OCTOH KOTHII apa€HuJa KOPUINITUPWITaH CYB Kajgajdl cypbartna OyfiaHa
Oomanu.

Kyiinupmaii  onvHaAWraH HWIIKOPJIW OOFIOBUMIAD THUApATAlUsACH YUYH
3apyp OynraH CyBHM OYyFfJIaHUIIM SHTU ETKU3WITAaH OCTOH KOTHUII Ba TY3WIUIIU
xapa€Hura cajnOuil TabCUp ATaad Ba YHUHT cudaTd Ba YUAAMIUTHUHU
MacauTUpPaIH.

beton negopmaTtuB Ba (pU3MK-MEXaHUK XOCCAIAPUHU SIXIIUJIAII YIYH YH/IaH
KOTHIII Kapac¢Hu1a KOPUIITUPUIITAH CYBHU OyFJIAHUIIUHY OJITMHU OJIUII KEPakK.

ByryHru kyHaa sxiauT OeTOHJap, allHUKCa KaTTa O4MK to3ara sra. 20 cMm raya
KUIMHJIMKAA OCTOH Ba TEMUp OCTOH KypuJIMallapyu KOTHUII >Kapa€HUHU TE3JATHUIL
YVUYH MapJia XOCWI KUIyBYM TapKUOJapHU KYJUlall KaTTa camapa Oepaju.

[yHunr yuyH ymoOy OynuMIa mapjaa XOoCcwi KWIyBYM TapKuUOJIapHU OETOH
IJIACTUK YYKUIIM, MYCTaxXKaMJIMTHU, COBYKKA YMJAMIWIWIA Ba TYy3WIUIIWTA
TabCUPU Macanaacu EPUTUIITAH.

3.1. Ilapaa xocuJ1 KMJIYBYM TapKuOIap
3.1.1. ITapaa xocus1 KWiyBYd TapkuOaap tascugu Ba yHra
KYHMJIAJUraH Tajgadaap

Surum €TKM3mIraH OeTOH CHUpTHUra KOIUIAaHYBUM NapjAa XOCWI KHIIaJUraH
MaTtepualiapra Hucbaran KyHuaaru acocui tajnadnap Kyuiaau:

e OETOH I03acura SIXIM MypKaJUIlY, 103a]a CyB YTKa3Maluran sSxXJIMT rnapja

XOCHJI KWIHIIK, Oy mapja OCTOHHM CYBCHU3JIAHMIIJIAH XUMOSUJIAIIM, KY€l

SHEPTUSICMHU YTKA3UIIN Ba YHUHI CUPTUTA EMUILIUIIN KEPAK;

e OETOH Ba apMaTypaHU 3aHTJIATMACIIUTH;
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® arpo(-MyXUT IKOJOTUsSICUTA caOUl TAbCUP ITMACIINUTH;
e CakJiall Ba TAIIMII BaKTHAA CTaOWI OYIMILIN 3apyp.
[lapia Xocwi1 KWIIyBYM TAPKUOJAPHU STHTM €TKU3WITaH OETOH y4YyH KyJUlall
KarTa caMmapa Oepajau, YyHKH Oy yCyJHHM KyJUIalll TEXHOJOTHSACH OAAMM, Oomika
ycyJulapra Kaparaijaa HUCOaTaH ap30H, XoM amécu etapau. [lapaa xocusn KuinyBun
KoIUIaMaJap oOCTHAa OETOH KOTHIIM YYyH KyjJail HamMrapywivK IIapOUTH
ApaTUIAIH.
[lapna Xxocwsi KWiIyBUM TapkuOjapra KyHwiaguraH TEXHUK Tajabiap
S-)kazBanga KEITUPUITAH.
S-kanBan

[lapaa xocuit KWIyBUM TapKuOiapra KyWniaJuradn TeXHUK Tajiadaap

No Tanabnap Homu Kypcatnunap
1 xomymkokiauru (B3-4 Buckozumerpua), cex < 35

2 PH < 8-12

3 Kypum BakrH (t = 20 °C ga), coar <1

4  Cys itykorumu (t =40 °C, w=30 % na 7 ¢ <7

KeiuH), pousna

5 Caknam MyanatH, ou > 12

[Napaa xocui KuityBuUM TapkuOiap TaBcuu.

1. CyBaa spyBun Tapku6 (COT) kommoHneHTiapu Maccacu Oyiinua, gousma:

arieToH ¢opmanpaerua cmonacu (ADC) - 50-85
cupT — (aos MoIa -2-7
CYyB KOJITaH!

COT Hu acocuit XyCyCHUSITH UIIIKOPJIM MYXUT/Ia KOTHIIIH.
2. Cysnu mucnepcusiin tapku6d (CT) xkomnoneHTiapu Maccacu OVyiinua,
dhouzna:

OyTaJlueH-CTUPOJI JTATEKCH -91-93
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Moau(pUKaTOp -1-7

3.1.2. ITapaa xocuJ1 KWIYBYH TAPKUOJIAPHU 0€TOH KOTHIL

sKapaéHura TabCHPH.

['ennokamepanapia KOTYBUM SHTU ETKU3WITaH OETOH Y4YyH mapia XOCHII
KWIyBUM TapKuOJIapHU  KYyJUlaraHja KOPUINTHPWITAaH CYB WYKOTUIIUIIUTA
TEXHOJIOTUK OMIJIJIAp KaTTa TabCUP ITAJIU:

- TapKUOJIApHU CEMUIIIAH OJAUH SHTU €TKU3WIraH OCTOHHU YyIIIa0 TypHII
BAKTH;

- mapJia XOCWJI KWJIyBYM TapKUOJIapHU TypHu Ba capdu;

- 0ETOH OYMK 1032 MOJIYJIM Ba OoIIKaIap.

3.1.3. ITapaa xocu/1 KWIYBYU TAPKUOJIAPHHU AHIM €TKU3WITaH 0eTOH

I03acura cemnmmuu onTuMaJjJl BaAKTHHH aHUKJIAIII.

Kypyk uccuk ukjiuMm (I0KOpH XapopaT Ba XaBO MacT HAMJIUTH) IIapOUTHAA
SAHTU ETKU3WITaH OETOH 3WWIAHTAHWAAH CYHI YHUHT KOTHII »apa€Huaa
KOPUIITUPWITAaH CYB XKajal cypabTiapaa OyrnaHa OomuiaHagu. bByHuHT
HaTwkacuaa OETOH OYMK o3acuja IUIACTHK YYKUII TabCcUpHUAa E€pUKIap Manz0
oynanu. Illynunr yuyH O€TOH 3WYlIaHTaHIaH CYHr OETOH I03aCMHU CYB
OyfJIaHUIIMHU OJIIMHU OJIUII YYyH, Map/la XOCWJ KUIyBUM TapKUOIapHU appoB
cenud XUMOs KHIIHII 3apyp.

Menépuii xyxokarnap (BCH-35-70) ra acocan mapjaa XOCHJI KHJIYBUH
Tapkubiap OETOH 103acura, UKJINM HapouTtiapuaan kenud ynkud 30-35 Munytnan
CYHT CENWIHILIH KEPaK.

Kypyk uccuk ukjimmaa 0eToH UIUIApUHU oJaub Oopulin Oyitnya KypcarMmaaa
napja XOCWI KWJyBUM TapKUOJApHHU CEMUILIJAH OJIUH SIHTM ETKU3WIraH OeTOH
I03aCUHM JIacTa0KW TapBapuil KWIWII 3apypauru Oenrwianrad. JlactiaOku

MapBapulill CyB YTKa3Malaurad €k cyB ynuiad TypaauraH Marepuaiiap €paamuia
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30 makuka MoOaiiHuaa Oaxapwiaau. bupok nactinabku mapBapulll HILIAPU OJUO
OopuIuIIM apaa XOCUJI KHIIyBUM TaApKUOJIap camapaopiIuruHu acauTUpau.

Poccust iyn uaMuii-TaIKUKOT MHCTUTYTHIa OCTOH 03acura €TKU3WIraHu1aH
30 nakukajgaH keduH cyB aucnepcusin J-KU-47 Oyéru cenuiauiM aHUKJIAHTaH.
By BakTHu KamaTupwiuiu OyEK XUMOS XYyCYCUSITIApUHU Nacaluiivra ojaud
kenau. by mucon sHru €TKu3wiraH OETOH MapBapUIIM TEXHOJOTHUACH YUYyH
KYJUIaHWJIaAUTaH Xap Oup mapaa XOCWJ KWJIYBYM TapKUO YYyH ONTHMAai CEMUII
BAKTUHU aHUKJIAII )KyJla XaM MYXUMIHUP.

[Tapna xocun kunyBuu TapkubnapHu — cyBiau Tapkub (COT) Ba cyB
muctiepcusiin - Tapku6  (CHAT) onTuman cenuimn BakKTMHM —aHUKJIAIL  yYyH
TaJIKUKOTIap YTKA3UJIJIH.

Taxpubana cyBnu TapkuO Ba CyB JUCHEPCUSIINM TapkuO OETOH HaMyHacu
ro3acura Oenrunanran ycyn ownan 0, 10, 20 Ba 30 mgakukajgaH CYHT CEMHIIIU.
Tapku6iap capdu 6up X Kb omuaan — 400 r/m’.

beron namynanap rozacura COT Ba CHT cenmnunb® kIuMaTUK Kamepara
sxoitmamrtuprnma (t =40 °C, w= 30 %) Ba 7 coaTnaH KeilMH KOPHIUTHPHIIAH CYB
MUKJIOPUHHM HYKOTUIUIIUra Kapad TapkuOJapHU ONTHUMal CEeMHIIl BaKTU
AHUKJIAH]IH.

Taxpubanap HaTUkacH 6 )KaJaBalila KEITUPUIITAH.

6- >xagBai

Suru €rkusunrad OETOHHU Mapaa XOCUJ KWJIYBUM TApKUOJIAPHU CEMUIIIaH

OJITUH YIUIA0 TYPWIMIIHHA KOPUIITUPWITAH CYB HYKOTHIMILINIA TAbCUPU

7 coaTliaH KeMHUH CYB MYKOTUIUIIH, %0, CEITHII
T/p Tapkubnap MUHYT
IappoB 10 20 30
1 CoT 3,33 3,47 4,02 4,64
2 CAT 5,93 5,56 5,51 5,49
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Kanannan kypunub typudbanku COTHu OetoH ro3acura 10 MUHYT nuuga
(nmkop myxut Oopnuruna) cenunuiu, CAT-10 . . . 20 MUHYT UUKMIa CEMUIUIIU
TaBCUS ATUIAIN.

3.1.4. ITapaa xocWJ1 KWIYBYH TAPKHOJIAPHHM ONITUMAJ capUHU

AHUKJIALL.
benrwmanran cyB = XuMOg ~ XOccallapy  Ba  TEXHHUK-UKTHUCOIUN
KYpcaTKUWIapura sra napjaa XOCui KUJyBUM TapKUOJIapHU SHTY €TKU3WITaH 0€TOH

NapBapyIl{ YUyH KYJUIAIW Y9yH YHUHT ONTUMAaN cap(UHHU aHUKJIAL JO3UM.

[lapga xocun KWIyBYM TapKuUOJapHH ONTUMal capPUHU aHUKJIAIl YYYH
LEMEHT - KyM KOpHUIIMAacHJaH HaMmyHajap TauépnaHuO KaOysl KWIMHTaH ycyiaa
oyéx nypkaruy épaamuaa yHuHr ycrura COT Ba CAT cenwnnu. Tapkubnap capdu
200, 300, 400 Ba 600 r/M” TAIIKW ST/IH.

Tapku6Iap cemmiraH HaMyHaIap KIMMAaTHK Kamepara (t = 40 °C, w= 30 %)
AKOMITAITUPUIIIN.

Taxpubanap HaTUKacH 7 *KaJBala KeITUPUITaH

7- xaaBai

[lapga xocusl KUIyBYM TapKuOJap cap@uHU LEMEHT - KyM KOpHUIIIMAaCHIaH

CYB UYKOTWJIMIIINATA TAbCUPH.

7 coaTaaH KEMUH CYB MYKOTHIIHIIIH,
T/p Tapkubmap % na, r/M° capduna
200 300 400 600
1 CoT 8,01 6,65 3,95 3,33
2 CAT 7,88 6,01 5,21 3,97

Kanpanman xypuHUO TYpuOAMKHM Mapja XOCWI KWIYBYM TapKuOIapHU

onTtuMai cappu Kymumarura;
COT yuyn — 400 r.v;
CJT yuay — 300 — 400 r.m>.
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3.5 IMapaa xocuy KMIIYBYM TAPKUOJIAPHH KYJJIAaII caMapaaopJIuruHu

AHUKJIAII

Typnu ¥Hupukiaukgard O€TOH KOHCTPYKIHUSJIADHU MapBapUIIMHU Mapja
XOCHUJI KWJTyBYM TapKuOiap OWIaH TYFPU TAUIKWI 3THUII YYyH KOPUIITUPHUITAH CYB
WYKOTUIIUIIIMHNA KOHCTPYKIUSI OYMK (032 MOJYyJU (OETOH OYHMK 1032 MalWJOHUHU
YHUHT XQ)KMUTa HUCOATH) Ta OOFIMKIUTUHU aHUKJIAI 3apyp.

OuuK 1032 MOAYJIMHU KOPHUIITUPWITaH CYB WYKOTWIMIIWNTA TabCUPUHU
Vprauui yuyH Oup xui ouuk 1o3a (10 x 10 cm) nexkun Oanananuru xap xui (10;
5,5; 5; 2,5 cm) HamyHanap Taiépnanau. by Hamynanap ouuk 103a moaynu 10; 13,3;
20 Ba 40™' M ra Temr.

XucoOuii TapkuOjaru OETOH KOpHUIIIMACU TaW€piaHIu Ba KOJUILIApra
KyUWIau.

Hamynanap ro3acura 6up xun cappaa COT Ba CAT cenunau, cyHr ycTura
TYp YpHATUIMO YHTa CyB IOTYBYHM MaTepUa >KOMIAIITUPUIIIH.

Myngatt  ycynaga  Taii€piaHraH  HaMmyHalap  KIMMaTWK — KaMmepara
xoinamrtupunau. Knumatuk kamepaaa Oup Xujia HAMIIMKIA (w= 30 %) Oup
naprusicu t =40 OC, nxxumancn t =60 °C 7 coat yIuiad TypUIIH.

Hazopat yuyH Tapkubnap cenwimarad HaMmyHajaap OJUH/IU.

CyB 10TyBYM MaTE€pUaIHU TOPTUII OpPKaJd OETOH r03acujaH OyFjaHTaH CYB
MUKIOPY aHUKIaHIH.

Kopumrtupuiaran cyBHM OyfJIaHUIIMHUM OETOH OYMK (032 MOJyJIHra

OOFJIMKJIUTH 2 -pacMjia KypcaTHIIraH.
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2-pacm.

Koputtupuiran cyB Oyfiianuiiy OETOH OYHK 1032 Moayaura Ooriaukauru (My)
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10 20 30 40 o m!

1-2  KapoBcu3z 6eToH HaMyHanapu

3-4 COT Ounan KoIulaHTaH HaMyHajap
5-6 C/T OGunan KoIJIaHTaH HAMyHalap
1, 3 Ba 5 GETOH KOTUIII MYXUTH t=40°C

2,4 Ba 6 GETOH KOTHUIII MYXUTH t=60"C
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Taxpubanap myHH KypcaTIuKH, HaMyHajlap OYMK 03a MOIYJH OIIHIIN
HazopaT HaMyHajap/a OyFjaaHrad CyB MUKJIOPUHU OLIMIITA OJHO KeJH.

[Tapaa xocun KWIyBYHM TapKHOJIap CemuiraH HaMyHajapia OyFjaHraH CyB
MUKJIOPH YHYA KYTI OIIMaNIH.

2,5 Gamanmmkmarn (Mo=40m™) HamyHanapaa 60 °C ma 7 coar y1uniad
Typuirasjaa cyB Wykorunumu 60 % HU TalmKuia 3TAM, s’bHU Oy HaMyHalapJaH
(XMMOs HYKJIUTH YUYH) XaMMacHUAaH 3pKUH CYB OyFiIaHUO KETAH.

Taxpubanap myHnan panonaT OepMmokaaku (2-pacM) KaTTa OYHMK 1032
MOJIyJIUTa 3Ta XUMOsJIaHMaraH HaMyHalapja CyBCH3JaHMIIU HAaTWXKacuaa OeToH
cudatn KeckuH macasau. LlyHUHT yayH OeTOoH cu(aTWHU SXIIHIAIl y4yH KaTTa
OuMK lo3ara sra (IONKa) KypuiMmaiapaa napia XOCWUJ KWIYBUM TapKUOJIapHU

KYJUIaml Katra camapa Oepaju.

3.2. MiukopJin 00FJI0BUYMIAP ACOCHIA OJIUHATUTAH OETOHJTAPHUHT

IVIACTUK YYKHUIIU

Kypyk uccuk uknumaa O€TOH HIUIApUIArd 3HT acOCUH MyamMoJiapJaH
Oupu, OETOH KOTUII Kapa€HuW OOlUIAHUIIWAA Typiud (U3UK JECTPYKTUB
xapacHnapHu kKamaitupum €ku Oaptapad stumaup. by Myammonapaan Oupu
AHTU ETKU3WIraH OeToHAa TUIACTUK UYKHUINM XOCWUJ OYnumu Ba OYHHUHT
HaTmXkacuja 0eToHaa EpUK (Iap3)nap manao Oy IuIIm.

A.JIbIkOB Hazapuscura kypa, OCTOH TapKuOuJa KOPUIUTUPUITAH CYBHU
HOTEKHC TAapKaJIUIIM Ba IOKOPU XapopaT TabCUpHUAa Kamwisp-FOBaK >KUCMUIAH
VHUHT  OyFJIaHUINM  HATWXKacuja  pyxcaT  dSTUJIMaraH  KaTTa  YYKHII
nedopmarusitapu Xocuia Oymaau Ba 6eToHIa €puKiIap Ba Oomika aedexTiap maimao
oynanu [14].

[lact HaMrapumwink MyxuTHAa KOTa€TraH OETOHHMHI Te€3 CcypbaTaa

CYBCU3JIAHUIIKN HOCMCHT TOINMHHWHIT THApaTalud MCXaHHM3MHI'A canoui TabCHUP
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ATajy, KaTTa IJIACTUK Ba YMYMUM UVKHIILIapra Ba KypuiManapaa €pukiiap XOCHI
Oynuiura cabab 6ynanu.

E.Manunckuii TagkuKOTIapura Kypa KypyK HCCHUK HKIUMJA OeTOHAAru
IJIACTUK YYKUII (PU3UK JAECTPYKTUB Kapa€Hiap Ba (PU3UK MEXaHHK XOCCaJapuHU
E€MOHJIAIINIIK acOCUI oMuILTapuan oupuaup [15].

Surm  érkuswiraH OeToHJa IUIACTHK UYYKWIN JKapa€HU  OETOHIaH
KOPUIITUPWITAaH CYBHU KPUTHUK OYFJIaHUIN Japakacuradya JaBOM JTaad Ba
KeMUHYaIMK CTa0WJI X0JlaTra KeJau.

UYer smnuk onumnap xam (B.Jlepu, J.Tunza, C.®puaman Ba Oouikaiap)
[25,27] KypyK-UCCUK MKJIMMJIa KOTa€TraH OCTOH r03acujia OMpPUHYM coaTiaapaack
épukimap maigo OYIuMImIMHM Ba OETOH cudaTHHM KECKHH IMacaluIInHU
TabKUJIAIIA]H.

[Tnactuk uykuin xapaéuura «Mccuk ukauMaa OETOH UIUIapu» AMepuka
MebEpaapuaa XaM KUJIIui 3pTu00p Oepuiras.

IOxopuaarunapaan kKypuHuO TYpuOIUKH, KypPYK UCCUK UKJINMAA KOTaETraH
OeToHIa coaup OynaguraH IUIACTUK UYYKHUII — Macajacura >KUAAuil 3>bTudop
OepUIIUILIN KEPAK.

[ynunr yayyn E.Mamunckuit (MockBa b Ba TBUTU) Tomonuaan unuiad
yukwiran «[lapga xocus KuiyBYM TapKuOJIapHU CaMaJlOpJIUTMHU aHUKJIAID)
ycnyOungan  ¢oiganaHud, TaIKUKOT KWJIMHAETTaH NapAa XOCHJI KWIyBYH
TapKUOJIapHU SIHTU ETKU3WIraH OETOHHUHT [UIACTHK Kapa€HWra TabCUPUHU
Yprasujuk.

Ymly ycny0 sHru €TKku3uiarad 0eTOH napBapullld YUyH TypJid apaa XOCUII
KWIYBUM TapKUOIapHU KyJularanaa O€TOH KOTHUIIMHUHT OONIMAA MJIACTUK YYKHUII
xKapa€HUHU XUcoOra oJaau.

beron mnapBapumm ydyH KyJUlaHa€Tral Typiud Mapja XOCWI KHIIyBUU
tapkubnapuu (IIXKT) mmactux uykuin >xkapaéHura TabCUpUHU Oaxonaim OeToH

napBapuinu kodppunrentu Kad opkanu Kyitugaru hopmynaaad aHUKIAHA A :
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Ei—Fo

Kh=1-
¢ Emax — Eo

bynna: Eo - ssuru érkuswiran 6etonaaru Oonuianrud aedopmanusiap (CyB
OyfJIaHMILIUTa U KyHWIMaran) MM/ Mm;

Emax - mapapuiiicu3 KoTa€TraH O€TOH KJIACCUK YYKUIIMHUHT MaKCHUMal
MHKJIOPH, MM/M;

Ei- IIXKT Ounan  XuMmosslaHTaH OCTOHHUHI IUIACTHK YYKHUII MHKIOPH,
MM/M.
®opmynanan kypuHuo Typubnuku, sHr camapanu [IXKT kymnaranga Ko=1,
camapacus [IXKT kymraranga Ka>=0.

Onu6 OGopwiraH TaJKUKOTIAp HATHXKACUTA Kypa SHTU ETKU3WITaH OETOH
KOTUIINHY TE3JaTUIl y4yH cyBAa 3pyBuM mwaddod tapkud (COT) Hu Kymnaranga
K5=0,90 Ba nHyp kailTapyBuum cyBiu gucnepcusiiu Tapkud (CHAT) kynnaranna
K»=0,82

3- pacMJia TaIKUKOTJIap HATHXKAcU KYpcaTUIraH.
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3-pacM. BeTOHHUHT MIACTUK YYKUIIIMHUHT TeIUOTEPMUK yCYyIura
OOFJIMKJINTH.
[-COT kynnanuiranaa
2-CAT kymianunranaa
3-mapBapuIlICh3 HAMYHA.
N3ox: 6eTon KopuimmMa Tapkuou 1:2,91:4,08, ¢/11=0,56

Knumatuk kamepa acocuid KypcaTKu4iapu: t=45+3°C; w=37%.

Pacmaan xypuHUO TypuOauku OETOH KOTUILIM YYyH TYpJHM Mapja XOCHII

KWIyBYM TAPKUOJApHU KYJJIaraH/1a, yHUHT IUIACTUK YYKUIIN KECKUH MMacasiiy.

3.3. Miukop/in 00F10BUMIAP ACOCHIA OJIUHATUTAH OETOHJTAPHUHT

MYCTaXKaMJUI'A

Kypyk HCCHMK HKIMMIAa KOTYBYM OETOH MYCTaXKaMJIUTMHU TacaluIlu
omwuiapura A.b.Ampa6os, ®.Hazpymnaes, B.M.XynosepnasH, M.S.Pucnumnr,
B.A.Illmuar, B.A.KpbeuioB, E.Mamuuckuit, @.Haspymiae, A.XaMuos,
A.PaxumoB Ba Oomikanap uluiapuia Kypcatud YTUIITraH.

A.b.AmipaGoB onub OopraH TaAKUKOTIAp HATKacuaa OETOH KOTaETraH
MYXUTHUHT ~ XapopaTu Yycumu (XaBO HaMrapywiurd ¥y3rapMac) YHUHT
MYyCTaxXKaMJINTHHY MMacaluInra oud Keauld aHukK1anras [19].

B.M.XynoBepasHn €31a KOTraH OCTOHHUHT (KypYyK HCCHUK UKIUMAA
KapOBCHU3) MYyCTaXKaMJIUTH HOpMaJ IIapOUTAa KOTraH OETOH MYCTaXKaMJIUTWra
Hucobatan 50% rada macaiuimm MyMKHH €0 Xxucobmarad [20].

Slaru érku3miarad 0ETOHHU MYCTaXKaMJIMTUTa TYPJIW Mapja XOCUI KUJTYBUH
TapkuOIapuHu Tabcupu A.XamMuaoB oJuO OopraH TaaKUKOTIApHIa acOoCIaHTaH
[23].

beton Mycraxxkamiurura KOpPUINTHPUITaH CyB OyFIaHHUIT MUKIOPH KaTTa

TabCUP 3TA]N.

-50 -



Onu6 Oopwiran TaaKUKOTIAp IIYHU KYpCaTMOKIAKH, arap OETOH
MYXUTHUHT IOKOPH XapopaT IIapoOUTHAAa KOTCa THUApaTalusIaHAéTraH LEMEHT
3appavanapu atpoduaa 3ud Kartaamiap (TUApATaUs MaxXCyJdOTH) XOCU OYynuo,
CYBHU THUIpaTalysilaHMaraH IIEMEHT 3appavajiap OJINra KUPUIINUTa TYCKUHIIUK
Kunaau. Hartwxana nemeHTt rugparanus Kapa€HU CEKMHIIAIAgM €KW yMyMaH
TYXTa0 KOJMIIK MYMKHH Ba OETOH MOTEHIIMAT MYCTaXKaMJIUTH TACas/IH.

TagkukoTinapaa NIYHUHTNIEK CYBCHU3JIAaHTaH O€TOH MycTaxkamiuru (0y
CYBCH3JIAHUIII OETOH KOpHUIIIMAcCH ETKU3WITYHra Kajap €Ky €TKU3WITaHJaH CYHT
conup 6ynranna) 20-40%ra, xarto 50%raya nacailuimm MyMKHUHIUTA aHUKJIAHTaH.

beton MycTaxkaMiaurud nacalMilid KOTHIN >Kapa€HU CYHHUINM Ba CYBHHUHT
Kajas OyFJIaHMILIN HaTHXKAcUAa FOBAKIIAp XOCWI OYIUIIN OniaH U30XJIaHaaH.

Surm  €rku3mAran  OCTOHHHUHI KYPYK MYXHUTAQ (t=40°C, w=30%)
bunbTpanus KOOUIHUATH «HOpMall» IIApOUTIAA KOTaéTran OeroHra HucOartan 70
MapTa karta. by kypcaTkud xam O€TOH MyCTaxXKaMJIUTH Ba YHUHT SKCIUTyaTarus
KOOMJIMATHTA CAIONH TabCHUP ATAJIN.

beton xotui xapaéHuja YHUHT CYBCH3JAHUIIWTA KapllM KapaTWIraH Xap
KaHAail TaaOupiap YHUHT MYyCTaXKaMJIMK KYpCaTKUYJIAPUHU OIIUIIUTa OJu0
KeJaJIu.

[lapga xocui KWIyBUM TapKUONapHU KyJlaraHja siHrd €TKU3WIraH OETOH
KOTUIIM Ba MYCTaxXKaMJIUTH KYpCaTKUWIapUra TahCUPUHU aHUKIAIl MaKcaaua
TaJIKUKOTIap YTKa3UJIIH.

TagkukoTnap Hamaunran BUJIOST CTaHapTIAIITUPHUIILL Ba
cepTUPUKATIAMTUPHUIL OOMIKAPMACHU KOIIUJAATW Kypuiaull jJabopaTtopuscuaa
VTKa3uIaH.

beron Taiiépnam yuyyH unuiaTUiIraH Matepuamiap TaBcudu:

1 M° 6eTon Kopumma Tapku6u (1:2,21:4,08, ¢/u=0,56).

bornoBun Typu — 400 mapkagaru KyWaupmand — OJMHAJWATAH HWIIKOPJIU

OoroBumM- 333 Kr.
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MupyKk TYIIUpyBUM — OXAKTONI Ba IPaHMT 4Yakuk Tomm (5-20 mMm. ¢p.)-
1539 k.

Maiina tynaupyBus — KBapi KyMd My, = 1,64 - 736 Kr.

CyB (To3a nunmiuk) - 187 i

[Tapna xocun kuiryBun Tapku6d (COT).

Numnatunran matepuamiap JJACT Ttanabnapura xaBo0 6epaiu.

['ennorepMounuioB  >kapaéHuna  OCTOHHUHI  CHKWJUINra  Oyiran
MycTaxkamuMruay aHukiam ydyH 100x100x100 MM ymyamparu HamyHainap
Tanépaanam.

Taii€pianran HaMyHa 03aCUJaH CyB MYKOJTraHJa YCTHUra Mapaa XOCHII
KuyBun Tapku6 cenmiau (COT).

Tapku6 capdu 200-250 Ba 150-200 r/M°, CYHT HaMyHanTap HYp YTKA3yBUH
KaMepaliapra »OWJIaH Ix.

Hamynanap 1, 2, 3, 7, 28 Ba 90 cyrkanaH keinH cuHanu. [lneHka octuma
KOTYBUM O€TOH MYCTaxXKaMJIUTH OIIMIIM >Kapa€HU HOpPMal XapopaT-HaMIIUK
IapOUT/Ia KOTYBUYM O€TOH HaMYyHaJlapu KypcaTKkuuiapyu OWJIaH COTUIITPUIIIN

beron noiinxa mapkacu-400 TagKMKOTIAp HATHXKacCU 8-kanBanga

KCIITUPHIITaH.
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4-pacm
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FCJ’II/IOTepMOI/IIHJ'IOBI[a OCTOHHUHT MYCTaxXKaMJINT'1

8-xaBanl
Kotum mapoutu BeTOHHUHT cUKUUIITa MyCTaXKaMJIUTH, CyTKaaa
1 3 7 28 90
Hopman mapourt - - - 315 -
100
I'ennorepmounnuion 15.4 25.0 37.0 37.7 38.0
(COT kynnanwiranaa) 49,8 79,4 119,3 119,6 120,6

N3ox: Yusuk yctuga 6eToHHUHT MycTaxkamuurd Mlla ga, 4u3uk octuja
% na (28 cyTkanu HOpMaj IapoUuTia KOTraH 0ETOH MyCTaXKaMJIMTUIa HUCOAaTaH )

8-xkanBanfaH KYpUHUO TypuOAMKM TapJa XOCWI KHWIYBUM TapKUOHU
KyJaragaa OeTOH HaMyHAacMHMHI MycTaxkamumru 1 cytkaga 15,4 Mlla é€xu
49,8% Ba 3 cyrkana 25 Mlla €xku 79,4% Hu (28 cyTkanu HOpMas MIAPOUTIA
KOTraH O€TOH MyCTaXKaMJIUTUTra HUCOATaH) TAIIKUI 3T/IH.

Ky6 namynamap 7 cyrkaga 28 cyTKajdu HOpMall IIApOUTIA KOTraH OETOH
MycTaxkamiurura Hucbaran 112-119% Ba 28, 90 cyrkama 119-121%
MyCTaXKaMJIMKIa 3ra OyJau.

OnuHran HaTwKajlap IUIEHKA OCTHAA KOTraH OETOHJIAp MYCTaxXKaMJIUTHU
OILIUILIY, YHIATU KyWIupMall OJIMHTaH UIIKOPIU OOFJIOBUMIIAP THUApATALUACH TYia
YTa€TraHauruaan gainoaaTt oepaau.

Xynoca KuiuO TabKUAJIAlll MYMKHHKH OETOH o3acura Imnapja XOCHI
KWIyBUM TapkuOiaapHu cenud Hyp YTKa3yBUM Kamepara KoMIamThprasjia,
rUApaTalus CyBU OYFIAHWIUIIN OJAUHN OJUHUIINA Ba “‘IOMIIOK~ KOTHII PEKUMH

HaTWKacuaa 0ETOH IOKOPU MyCTaxKaMJIMK KypcaTKuujiapura 3ra Oyiaiau.
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3.4. UmKopiu O0FJI0BYMJIAP ACOCH/IA OJTMHAAUTAH 0 TOHJIAPHUHT

COBYKKA YMJIaMJINJIUTHA

[lapga xocuy KuUIyBYM TapKuOJapHU KYyjularanjaa OETOHHHMHI COBYKKA
YUAAMIWINTUHA aHUKJIAI Y9YH TaJAKUKOTIAp YTKA3WIIN.

by Makcanna 6eToH KopuIIMacu Ta€paaHu.

1 M° 6eTon Kopuima Tapkuou (1:2,21:4,08, ¢/u=0,56).

bornoBun Typu — 400 mapkamaru KyWaupmand — OJMHAJWTAH HWIIKOPJIU
0ofrioBum- 333 Kr.

MupyKk TYIIUpyBUM — OXAKTONI Ba IPaHMT 4Yakuk Tommm (5-20 mMm. ¢p.)-
1539 k.

Maiina TynaupyBus — kBapi KyMd My, = 1,64 - 736 Kr.

CyB (To3a nunmiuk) - 187 n

[Tapna xocun kuityBun Tapku6d (COT).

Nmnatunran matepuamiap JJACT Ttanabnapura xaBob 6epaiu.

SAurn Ttai€pmanran 100x100x100 MM yinuamnam HaMyHalap ycTUra mapja
XOCUJI KWTyBUM TapkuOnap cenwinaau. Tapkub capdu 200-250 /M.

Hazopar yuyH yctura Tapkud cenuiamaral HopMall apouTaa KOTraH

HaMyHaJlap KaOyJl KHJIMHIY.

HamyHnanap yctura mapaa Xocwi KWIYBYHM TapKUOJiap CeNWITraHAaH CYHT
HYp YTKa3yBUH KaMepaiapra KOWIaHau.

28 cyTKaJaH CYHI HaMmyHajap KOJIUIJIaH axXpaTtuiub “beTroHnap COByKKa
GapIONITMIMKHE aHWKIAIMHAAT TasHy ycymu” Y3PCT 10000.0-95 ra acocan
CHUHOBJIAP YTKA3WIIHU.

TanKuKOTIIap HATHXKACH 9-xanBanaa KEITUPUITaH.
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beron MYCTaxKaMJIMT'U Ba COBYKKA YWJaMJIMT'H

9-)xagBai
beToH cukunumra MycTaxkaminru CoBykka
y Kotum CunoBnag CuHoBaaH | CuHoBnad | CHHOBIAH | YU IAMIIM-
T/p
LIaPOUTH onauH 100| cynr 100 OJIIVH cysr 150 JIUTH
AKIT AKIT 150 mmkn KT LAKIT
I'enuorepmoni
1 |noB (COT 407 368 413 381 150
KYJUIaHUJITaH/1A)
Hopman
2 405 380 410 390 150
IapOUT
Ouynk xaBoja,
3 287 217 - - 75
KapOBCU3

O-kanBanjgaH KYpuHUO TypHOIMKUA TapAa XOCWJI KWIyBYM TapKUOJIapHU

0ETOH KOTHIIMHU TE3JATUII YYyH KyJUlaraHaa yHUHT COBYKKa yuaamiwiuru 150

OUKIHA TalmKWil H3TAM. by KypcaTkuu HOpMal mIapouTAa KOTraH OeToH

HaMyHaJapu KypcaTkuuigapura askuH. O4uK xaBoja mapBapuill KWIMHMaraH OeToH

HaMYHAaCUHHHI COBYKKa YWJIaMJIMJINTU 75 OUKJI XO0CHUJI KMJIAW XOJIOC.

TC3JIaTHUII Y4YyYH TICIMOTCPMOUIIIOBIAH Q)oﬁz[anaHHﬂraHz[a,

I[CM&K TAAKUKOTJIAap HaTHXKacura KS’/pa SAHTH éTKI/ISI/IHFaH oeToH KOTHIIIWMHHA

VHUHT COBYKKa

gyugamaminura 150 QUKIHY XOCHIT KUJIaAu Ba IIIYHUHT Y4yH Oy TapkuOnap Kypyk

HCCUK HKIUMAA KOTaéTFaH oeToH MYCTaxXKaMJIMI'M Ba COBYKKa YHJIaMJIMJINTHHUA

TabLMUHJIANIH.
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3.5. KyiaupMau oJIMHAAUTAH UIIKOPJIU 00FI0BYMJIAP ACOCH/IA
OJIMHATUTAH OCeTOHJIAp KOTMIIUHU Te3JIaTHII YYYH
reJIM0OTeXHOJOTUSAAH (POHTATAHUIIHUHT TEXHUK-UKTHCOAUH
KYpCaTKU4JIapH.

beton Ba Temup-0eToH Oyromiiapu UIIa0 YUKApUII KOpXOHalapuja OeToH
KOTHUILH XKapa€HUHHU TE3JaTUIl YYyH UCCUKHUIIUIOB - TEPMOUIIIIOB Oepuiiajiu.

AKcapusiT KOpXOHajlapja TEpPMHUK MCCUK MIUIOB Oepuin Oyf €paamuja
amanra OlupuiaAu. byFHM KeHr KYyJUlaHwmimua Oy YCYJIHU XU
VpraHwiranaurd Ba TEXHOJIOTHK xkapa€H uynra kynunranauru. Canoar 0y ycyn
YUyH KE€pakjid yCKyHa Ba jKMXO3JapHH HUIIJIA0 YHKAPHILU acoc OYIMOKAA.

Jlekun Oy ycyn Oup Katop adzainukiapra Kapamail — Kydujaaru
KaM4YIIMKIapra sra:

- 1 M. ky0 GetoH yuyH OyF capdu KaTTanaru,

- Oyf wunuad YMKapuil y4YyH KO30HXOHAJIAp Ba HCCUKXOHAJap KypHII
3apypUsITH;

- unuiad YuKapul xxapa¢Huaa OyFHU KaTTa MUKAOpAA WYKOTUIIUIIY;

- HWCCUMK  UIUIOB  Oepull >Kapa€HUHM Ha30paTH KUUMHINTH  Ba
aBTOMAaTHU3alMs KUJIUII MypakKaOJIUru Ba OomIkaap.

[IlyHUHT y4yH TEPMUK HCCUK UIUIOB O€pHUIl y4yyH OyFHH YPHUTH OOIIKa
ycyJutapjad (oiganaHuIl KaTTa UKTUCOAWM axaMMITra 3ra. XO3WPrd BaKTaa
TEXHOJIOTUSIHM CcaMapajopjiurd  Ba WIUIA0 YMKApUIraH MaxCyJIOTHH 0axocu,
¢dakaTruHa Martepual Ba MexHaT capdu OunanruHa OenruiaHMacaaH, OayKu,
ApaTUIITaH MaxXCyJOT YU4yH KeTraH sHeprusi cappu OunaH xaM 0axonaHMoKaa. by
sca ¥3 HaBOaTuga OETOH Ba TEMUP-OETOH MAXCylOTJapu HILIA0 YMKapaJuraH
KOpXOHalapja capQuaHaJuraH »HHEPrUsHU TeXall MacajlajlapHd XaJl STUIIHU
tanad ostaau. CapdnaHaguran  SHEPrUsSHU OMp  KUCMHUHHM  TEXalll
pecnyOoIMKaMU3HU Oapua xyayanapujga TaOuuii Ky€lml SHEPruscHAaH

doligananu XxucoOUra PUIIUIIT MyMKHH.
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Onu6 OopwiiraH TEXHUK-UKTUCOAUM  XHUcOOJap TEpPMOMIILIOB Oepuliga
OyF Ba DJIEKTPO SHeprusi ypHura Kyé€ul ’Heprusicuaan (Qoiinananuin Hadakat
KaTTa UKTUCOAMN camapa Oepaau, Oanku, OyF Ba DJEKTPOSHEPTUSHH XOCHI
KWINIIY YYyH KeTaAuraH EKUIFU B XOM allI€IapHu TeXalau.

beton Ba Temup-0eToH Oyromiiapy uHIUIA0 YMKAPUII TOJUTOHJIAPUJIA In’
Maxcyjgorra  cappraHaguran  OyF  Ba  DJIEKTPORHEpPrus, Xamjaa  Ky€ul
sHeprusicujian  (oifnananuiiiaru TEXHUK-UKTUCOIUN  KYpcaTKuwiapu
10->xanBanga KEATUPHUIITAH.

3 ,
1 M~ OeToHra MCCHUK MIILIOB Oepulaa OyF, 2JIEKTPOIHETUS Ba KY€
pagusiuusicuan (hoi1anaHulll TEeXHUK-UKTUCOIUN KYpCaTKUUIAPH.

10-xanBai.
Kyém
T/p Capdap Homu byr DNEeKTpOIHEPTUs
panusAnusacu
1 Marepuannap Hapxu. 73800 46900
[y >xymiianan:
HcentyBun mociamanap 20600 27500 -
M3omsimmon mocnamanap 53200 19400 10000
2 byr Ba oanextposneprus | 39000 27000 -
HapXu
3 Acocnil Ba KyliuM4a HII
Xak, - MHTHIEpTa | 3540 19400 35000
WKTUMOUH cyFyprara
aXpaTMa’jap.
4 HeutyBun MocinamanapHu
Tal€pnam ydyH keragurad | 27000 38000 -
MaTtepuaiap
5 YckyHanap Ba
MociamMaiap 32800 43600 31000
AKCILTyaTalMsICH YUYH
capduap.
[y >»xymitanan:
Perucrpiap - -
DIIEKTpOIIUTIAP 4000 13000 31000
Kommummap - 16600
byr yTkazruumap 27800 - i
TparchopmaTop 1000 14000 ]
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Uccuk unuioB Oepumn TaH
HapXu

207600 174900 76000

10-xanBangan KYypuHUO TypuOIUWKH OYyF Ba DJJIEKTPOIHEPTHs YpHUTA
HMCCUK HIUIOB OepuIll  ydyH KyE€Il JHeprusicujaH  QoijalaHuin  Karra
HWKTUCOIWN camapa Oepaau.

AHabHaBHil Oy OMJIaH UCCHUK MIUIOB O€puII yCYIUAAH Tyja Keuull ypradya
wapTiu EkmFnHn 60-70 Kr mr.é /M’ Texamira Ba KO30HXOHAHH KypHull Kepak
AMAcCIUrUHU XHucoOra oiyicak Oy kypcarkuu 85-100 K. nré/M° HH  TAIIKHI
ATaju.

Texnuk Makcagmap yuyyH CcyB cappu Xam NacalMilii CyB TaK4yUJl
XyIoyAJiapJa Karra axaMmusitra sra. ['elMOKoNUIUIapHU KYJUIaHWITaHda CyBra
Oynran Ttamabd onub TanuiaHaau Ba | M’ Oyromiapau unuiad yukapumga 0,6-
1,2 ToHHa CyB TeXanaiu.

Okopuaarunapgan kenub 4ukuO Xyjoca KWIMII MYMKHHKA OETOH Ba
TeMup OeToH Oyromiap unuiad yukapuiaa KyEem sHepruscuaad  GonganaHuin
KaTTa WKTUCOIWUM camapa Oepaaw .

“UuTepHer” TapMOFUJAH OJMHTaH MabiyMoOTjap/ia XaM O€TOH KOTHII
JKapa€HUHM TE3JIaTUILl YYyH HOaHbaHAaBU »dSHeprus MaHOanapujaH Kyeun

SHEprusicuJaH (poiananuil TyFpucuaa MabiyMoTiaap Oepunras [ 28 |.
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3 BOBb 0yiinuya xysaocanap

1. Suru €Tku3miarad OETOH TEeIMOTEPMOUIITIOBUIA Map/ia XOCUI KUITYBUH
COT Ba CAT TapkubnapHu Kyjaranja 6eToH miacTuk uykumu kamasaau. COT Ba
CAT wnutatunuin camapagopivk kodddunentu 0,90 Ba 0,82 HM TalIKWI 3Taau.
Hyp ytkazyBun COT nyp yrrazmaiiguran CT tapkubra HucO6aTan caMapanuaup

2. beroH (3acura mapaa XOCWUJ KWIYBYM TapKuOjIapHu cenud Hyp
YTKa3yBUM Kamepara »oillalTupraijia, ruapaTanus CyBU OyFJIaHWIUIIN OJAUHU
OJIMHUIIM  Ba “OMIIOK” KOTHII PEXUMH HaTHXKacuaa OETOH IOKOpHU
MYCTaXKaMJIMK KypcaTKu4Jiapura sra 0yau.

3. Suru €TKM3uWiarad  O€TOH  KOTUIIMHU  TE3JaTHUII y4yH
reJIMOTEPMOUIIUIOBAAH (polilanaHuirana, YHUHT COBYKKa wujgamiauwiaura 150
IUKJIHA XOCWJI KWJIaJd Ba LIYHUHT Y4yH Oy TapkuOiap KypyK HCCUK HKJIMMAA
KOTa€TraH 0€TOH MYCTaXKaMJIUTH Ba COBYKKa YMAAMIMINTUHU TabMUHIIANW N,

4. Onmu0O OopuiraH TEXHUK-UKTUCOIUN xucoOnap TEPMOHIILIOB
Oepuiiia Oyf Ba DJIEKTPO SHEPrus YypHUTra KyEm 3HepruscuaaH GongasaHuIn
Haakar KaTTa MKTHCOIUM camapa Oepanu, Oanku, OYF Ba AJIEKTPOIHEPTHUSHU
XOCHJI KWIMIIH YUyH KeTaJIUraH EKUIFU Ba XOM alll€IapHU TEXKauIu.

Okopuparunapgan kenub 4ukuO Xyjoca KWIMII MYMKHHKA OETOH Ba

TemMup OeToH Oyromiap unuIad yukKapuiaa KyEem sHepruscuaad  (onganaHuin

KaTTa WKTHUCOIWUM camapa Oepaaw .
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YMYMUH XYJIOCAJIAP BA TAKJIU®DJIAP.

Kypyk-uccuk uKJIUM MapouTHja OCTOHHHHT MYCTaXKaMJIUTH Ba OolIKa
(UBUK-MEXaHUK XYCYCHSTIApU XamJla KOHCTPYKIMS Ba HWHIIOOTHUHT Y30KKa
yuAaMIWINTY OMpUHYM HaBOaT/a MaTepHalIapHU TaHJIAIra, O€TOH TapKUOWHU
KaOyJn Kuiuiira, O€TOH KOTHUII IIapOMTUra Ba Oakapuia€TraH unuiap cudarura
OOFIUK OYmanu.

[lemeHT Ba OETOH MYCTaXKaMJIMTMHUHT VCUINW KYN KUXaTAaH Xapopat-
HaMJIMK IAPOUTHUTa OOrJuK Oynanu. beToH MyCTaXKaMJIUTUHUHT YCUILKA YYyH SHT
KyJlaii mapouT OCTOHHM JacTiad mact MmycOaT Xapopataa CYHrpa MebEpuil €xu
IOKOpH Xapopar/a cakJiall XHUCOOIaHa Iu.

Kypyk-uccuk ukimmmim Xyayaiapaa TaOMuM mapoutina Tal€piaHaauraH
SAXJIUT Ba MUIMa TeMUp-O€TOH KOHCTPYKLMsIapAaru OCTOH MYCTaXKaMJIUTHUHU
Oaxosamga aMmaianii axaMuaT KkacO 3Taau.

Kaxon Taxpubacu IIyHH KYpCaTMOKIAKH, Kelaxkakna Kyiaupmai
onuHaauran umkopau 6orioBuu (KOUB) nap keHr kymiamaa uniad yukapuiiaau
Ba YHUHT acocuja 0eToHnap Tai€pramira Karta axaMusiT Oepuiiajiu.

KyiinupMmaii onamHaguraH UIIKOPJIM OOFIOBUYMIAPHUHT aCOCHM XOMaIIECH -
ATIOMOCUJIMKAT HUIakiaap (dJekTporepModocdop, MEKTPOIynaTdIpuTMa), Kyuran
KUHCHap (rauexiap), ToF >kuHciapu (tyddurt), daon mMuHepan KyIIwiIManap
(mopTHaHAUEMEHT €KUM LIEMEHT KIMHKEpPHU), UIIKOPJIM KOMIOHEHT (comocyibdar
apajaiiMacu, newiap 4aHru Ba Oomkanap). by OornmoBumiapaa kaTrta MUKAOpAA
KUPUTWIAIUTAH HIIKOPIW METAJI OMpHKManiapu KOTHII aKTUBAaTOpuU cudaTuia
sMac, OalkM TYJNAKOHJIM KOMIIOHEHTHap cudaruga HUITUPOK dTaau. Yiap
TIOMOCUJIMKAT Ba CHJIMKATIap OWIaH peakuusra KUPUIIUO CyBra 4Yuaamiin
ruAparamnus Maxcynotiapunu (ynapnaa spkuH xonatnaru CaO maBxya sMmac)
XOCHJT KWJIUIIIA/IN.

Kyiinupmail  onuHaguraH HWIIKOPJIU OOFJIOBUMIIAPD WKKH YCyJjJa HIILIA0

YUKAPUIUIIN MyMKHH: YHUHT TapKUOUTa KUPYBYM KOMIOHEHTIApPHU OUpraivkia
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TyHnO OOFIOBYM MOJa Tal€piiall Ba ajoXuaa alFOMOCHUIMKAT KOMIIOHEHTHHHU Ba
WIIKOPJIM KOMIIOHEHTHUHT CYBJIA 3pPUTMACUHU OJIUIII.

Kyiinupmaii onuHagUTraH UIIKOPJAW OOFIOBUYMIAPHU HIILIA0 YMKAPUITHUHT

aCOCHM TEXHOJIOTHSCHM — XOMallé MaTepuaulapuHd KypUTHII, MEbEpIall Ba
TYWHILL.
Kyitnupmaii OJIMHA/INTaH HWIIKOPJIU OOFJIOBYWIAp OOIIKAa MUHEpal

OOFJIOBUMIIAp Ba yJap acoCHa OJIMHAJUIaH KOMIIO3UTIIapra Kaparaiaa Oup Katop
IOKOpY (DU3UK-MEXaHUK Ba TEXHUK-IKCIUTyaTalusi XyCyCHUsTIIapura sra. YJapHu
unuiad YMKapUIll y9yH UCCUKJIMK Ba SHEPTUSHUHT KaM capdu, yHUBEpPCAIUITUTHHU
OeNTIIIOBYM KaTTa auamnasoHgard OormoBuwiapHuHT (20 man 180 MIla raga) Ba
o6etonnapuunr (0,5 nan 150 MIla raua) CUKUIMIIAArd MyCTaXKaMIUTH.

B20 - B40 cundpparm OeToHnap ydyH MOpTIaHALEMEHTra HHcOaTaH
KyWJIupMail OJIMHAUTaH UIIKOpJiu OornoBumiiap HUHT capdu 20-40% ra kamnuru
(B50 — B100 cundaaru rokopu Mmyctaxkam Oeronnap yuyH sca 40 — 50% ra kam),
coBykka O6apaouumury 1000 MUKIHA TAIKWI STUIIN, EMUPUITUILITA OapOILUTAIUTH
Ba OJIOBOAPAOLUIUTH IOKOPWIUTH, XOMAII€¢ KOMIOHETIAPUHUHT ap30HIUTH KalOu
KypcaTkuwiap Oy OOFJIOBUMHUMHI UCTHUKOOJIAapUHU Oenruiabd Oepaau.

V36exncTonza KyWJIUpMail OJMHAJWraH UIIKOPJIW OOFJI0oBUMIAp Tal€piaiil
yuyH xomamé cudatuia UIUiaTUIaAUuTraH MeTauTyprus, KUME Ba HHEpPreTHKa
caHoatu ywukuHAwiapu etapiau. Llynunr ydyH Xynoca KuinO TabKuJIaIl
MYMKHMHKH, Y30CKHCTOHAA IOKOpDH  (M3MK-MEXaHHK Xoccanapra sra, ap3oH
(mopTiaHaUEeMeHTra HucOaTaH), SKOJIOTMK TO3a KyaupMail oJMHaAUrad UIIKOPIU
OOFJIOBUMJIAPHHU UIILJIA0 YUKAPUILIHU SHAAA PUBOKIAHTUPHUILL JIO3UM.

KyiinupMmaii olMHaAWraH HWIIKOPAM OOFJIOBUMIAp acocuja OeTOHJIapHU
Tal€pnanl KyJJIaMUHU sSiHaJla KEHTaUTHUPUIIL YU4yH aCOCUM MyaMMoJapaaH Oupu Oy
- ynap acocuja Tai€épiaHaauran OeTOH OyiOM Ba KOHCTPYKIUsIap uIiad

YUKApUIIa KY€l SHeprusicu/iad poigaiaHuiup.
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Oxupru Wwuapaa, Ky€ll SHEprusicuiaH OCTOH TEXHOJOTHSICHIA KYILIaIl
Oyiinya Oup KaTop camapalii  KyHuJaru ycyijap HUIUlad YUKW Ba

KYJUIAaHWJIMAK/IA:

OpProMHAaIN €K IUICHKAIY TeJIMOKOIUILIAD;

HNCCUKJIMK aKKyMYJIallus 3JICMCHTIIApHW MaBXY/l I'CIIMOKOJIUILIAP,

MJIEHKA XOCUJI KWJIYBUU TapKuOJap €paamMua reTMOKU3AUPHIIL;

HCCUKJIMKHHU CAKJIOBYU HYP S”TK&SYB‘-II/I KoIlllamMaJiap,

TeJIMONONUTOHNIap/ia MWl JaBOMUJa  MIUIAAWran  OyroMapHH
KOMOMHAIUSTIAIITUPUITAH TETMOUIIIOBU Ba OOIIKanap.

byr, onektposHepruss €xku  OOlIKa UCCHUKJIMK  MIUIOBHM  YpHUTA
reJIMOTEPMOUIIUIOB YCYNIUIaH (oiifallaHnIl KaTTa MKTUCOANM camapa Oepaau.

Kyém »sHeprusicuaan ¢oiinananum Oyiinya uNUiad 4YUKWITaH ycysuiap
HuFMa TeMup-0eTOH uIuIad ymkKapuiaa xap iuiau sHeprus capdunu 40-50% ra
KaMaUTUPUIIT UMKOHUHU Oepaii.

[lynra xkapamaii, Ky€u sHeprusicu épaamujia 0eToHIapra UCCUKINK UILIOB
oepuiil ycynunan (oWanaHuIn Japakacu eTapiau smac. byHra cab6ab
KYJUIaHWJIaAUTaH  YCYJUIApHMHT  €Tapjid  Japaxkajaa  ypraHwiMarajiuru,
reJIMOTEPMOUIIIOBHUHT UINUIA0 YHUKAPUIL TEXHUKACH OVinua MabIymoTiap
eTapJii SMACIINTU.

Kyéu sueprusicuiad O€TOHIAPHUHT UCCUKIIMK UIILTOBUAA (POMTaIaHUIIL SHT
UCTUKOOIN yCynaup. by coxama KeHr MuKuécaa H3JaHuIuiap oJud OopuIi
JapKop.

Surun €Tku3miaran OeTOH TrelMOTEPMOMIUIOBUAA Mapja XOCHUJ KWIyBUYU
CyBJla 3pyBUYM TapKuOiap Ba CYBIUCIEPCHUSUIM TapKUOJapHU KyJuiaranjaa OETOH
miactuk  uykumu  kamasau. COT Ba CHAT wmmatwiuim — camapagopiauk
kodppuuentu 0,90 Ba 0,82 mum Tamkun staau. Hyp ytkazyBum COT nHyp
Vyrkazmaiinuran CT Tapkubra HucOaTan caMmapanuaup.

CyBna spyBuM TapKUOHM siHA OUp MXOOUM XyCYCHSITH, YHH HUILIKOPIU f03ara

cenraHga OeToH ro3acu OwnaH sxmM yuanumu. Kyiinupmail onumHagurax
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UIIKOPJM OOFJIOBUMIIAp YYYH CyBJAA 3PYBUM TapKUOJap KYJUIAaHWIAIIK ailHU
MY Aa0JHP.

beron 103acura mapja Xocui KHJIyBUM TapKUOJIApHU cenud Hyp YTKa3yBud
KaMmepara >KOWJIalITHUpraHia, ruApatauus CyBU OYFIAHWIMIIN OJAWHU OJWHUIIN
Ba  “IOMIIOK’ KOTHUII PEXKUMH HATH)KAcHIa OETOH IOKOPU MYCTAXKAMIIUK
KypcaTkuujiapura sra Oynaau.

Auru €érku3nunarad 0€TOH KOTUIIMHM TE3JaTHII YUyH I'eJIMOTEPMOMIIOBAAH
¢doiimanaHunarania, YHUHI COBYKKA ynaaMiIvinrd 150 [MUKIHM XOCWII KHUJIadu Ba
IIYHUHT Y4yH Oy TapkuOinap KypyK HCCHK HKJIMMJa KOTaérran OeToH
MYyCTaXKaMJIUTU Ba COBYKKA YHUJIAMJIWJIMTMHHA TAbMUHIIANUIN.

Onub OopwiiraH TEXHUK-UKTUCOAUM  XHUcOOJap TEpMOMILUIOB Oepuliga
OyF Ba BJEKTPO’HEPrus YpHHUra Ky€u sHepruscuaad ¢oiganaHum Hadaxkat
KaTTa UKTUCOAMN camapa Oepaau, Oanku, OyF Ba DJIEKTPOSHEPTUSHH XOCHII
KWIMIIN YYyH KETaJAUraH EKWIFM Ba XOM alIENapHU TeXalau.

IOxopuparmiapaan kenubd 4MKUO XyJjioca KWIMII MYMKHHKH OETOH Ba

Temup OeToH OyroMiap wunuiad yukapuiaa KyEem sHepruscuaad  (onganaHumn

KaTTa WKTUCOJWUM camapa Oepaaw .
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