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Kupwum
Mamnnaa paetamiapu ¢aHu MyXaHIUCIUK aMaluérujia Kyminad yupaijaura,

JesApau XaMMa TypJAard MalldHajlap Y4yH yMyMui OynraH Jetajib Ba Yy3€JUIAPHUHT
TY3WIHIIMHA XaMJa YJapHU HMKTUCOAUM >KUXATAAaH TeXamsid KuiuO XucoOnamr Ba
Joluxanaill ycyJulapuHu YpranyBuu paHaup.

Xap Oup wuIIuM, MyXaHIHC XaMJa OJIMMHUHTI Bazudacu 3aMOHAMU3 Tanabura
TVna kaBoO OepajauraH, IOKOPH YHYMJIM, MycTaxkaMm Ba (oiinanu, i kKodphuiuueHTu
IOKOpY OVJIraH SHTHAAaH-SHTU MalluHajap spaTuiiaad uoopar. ByHMHT yuyH onuit
VKYB IOpTJIapy XallK XY>KaJUTM Y4YyH KeJIrycuaa IOKOpH MajakKall MyTaxaccuciap
Taépiamm Kepax.

TanabaHuHT OUJIUM Japa)KacUHM sTHAJIa OIIUPUII YUYH YKYB *Kapac¢Hua MalllnHa
neTtamiapu paHuaru CYHITH Y3rapuill Ba I0TYKJIapHU TaJAOUK ATUIN Tanad stunanu. by
aca YKyB »kKapaéHuaa JabopaTopus HIJIapuaa SIHIM TEXHUKABUM BOCHUTAJIapJaH
dolimananuim Ba Mypakkad MeXaHHM3M XamJla MalluHaJapHUu TEKIIUPHUIIAA SHTU
YCYJIJIAPHUHT UMUK acOCTIapUHU YPraHUIIHU TaK030 KUJIAIH.

bynrycu mytaxaccuciap MalllMHAJApPHUHT TY3WIMIIHM, WIUIAIIM Ba ylapaaH
dbolanaHuIIHU AXIIK OWIUIIIAH TallKapy, Xap Oup MalllrHa y3elapaaH, y3emap 3ca
JeTajiapJiaH Ty3WiraH OYJIMIIWHY, JeTajUlapHU TaxJIwi KWIWIl Ba JoHuXanauml,
IIYHUHTICK, YyJIAapHU TEOMETPUK, KUHEMATHUK Ba JIMHAMHUK MapaMeTpilapuHU TYFpU
V4ai ycyJiiapuHy OUIuIuIapy Kepak.

Mamuna peramiapu (anHugan snabapatopus uUUIapu TalaOaJapHUHT YKUII
*Kapa€HuJa OJIraH Ha3apui OWIUMIIAPUHU MyCTaxKamyiailau Ba XalK XYy KaJIUTHUMH3
IOKOpH Majlakalid MyTaxaccuciap tailépnamira épaam Oepaau. Tanabanap nabopaTopust
UIIWJA UIJIaTUIagurad aco00-yCcKyHanap, CHHalaAurad €K1 YpraHuiaaaurad aeramiap
TY3WIHUIIMHA VpraHaauv, YyJapHU pocTiaml, Taxpuba YTKa3uiml Ba YiayaHTaH
HaTWKaJlapHU MaTeMaTUK, CTaTHUCTUK XHMCOOJall YCYJUJIApUHU MyXTa Y3dallTHPaaHu.
JlaGoparopus unuiapu TajgadalapHUHT MalllMHA JeTajuiapu (paHuHU YyKyp YpraHuiijia
(dukpai KOOUIUATUHYI OLIUPATIH.

JlabopaTopusi HULIAPDUHY 0aKAPUII TAPTUOH

JlaGoparopusi WIIMHU OaXapuIllJaH OJJAUH Xap Oup Tamaba mabopaTopus
aManuéTy, Mabpy3a MATHUHUHT KMCKaya Ma3MyHHU Ba YKyB KUTOOJIap/iaH jabopaTopust
UIIUTa TaaJUTyKJId Ha3apuil KUCMUHH YKUO, UIITHU Oa)kKapulll yUyH Tal€piaiiu Kepak.

Xap O6up Taynaba nabopaTopusi MUIMHUHT Ma3MyHU OwiaH Oatadcui TaHUIIUO,
Xap KalCu WMIIHM METOAMK KypcaTMacujaH Oy MIAaH Ky3JaHraH MakcajJ Ba YHUHT
Oaxapuiuill TapTUOMHYM aHMKJIAIIU Kepak. Typiau mapaMmeTpliapHU aHUKJIOBYM YITdyalll
acO00u Ba amnmapaTiapyuHu MyXTa YPraHUIIU JO3UM.

JlabGoparopusi unuiapuHu YyTKazumga (ouganaHuiIraH yCTaHOBKA — KypuiMa,
MociaamMa Ba acOOOJIapHUHT MapKAacUHU, TEXHUKaBUU TacHU(UHM, Ba3U(pacCHHHU,
TY3WINIKA Ba UIUIAIIMHYA XK Ounuiy kepak. Jlaboparopus uimm Oyitnua Xxuco06oT
Baparu Tail€praHaau. YHa UIIHUHT HOMHU, uija Qoitnananuirad acbo0 Ba yckyHanap
cxemacu, YE€uaHaJauraH mapameTpiiapHUHr  xappuil  Oenarwiapu,  xucoOJarll
dbopmynanapu €3wiral Ba 3apyp rpadukiap yuswiran Oynuiu kepak. Tai€prnanran
XUCOOOT Bapard YKUTYBUMIa KypcaTuiaaau. AManuil UIIHU Oa)kKapuIJaH OJAUH Xap
Oup TasabaHUHT J1abopaTopusi MIIMHU Oa)kapullra KaHYaluK Tau€p OHKAHIINIH,
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YIApHUHT OWJIMMIIapU TeKIUpuO Kypunanu. TamabGanap nabopaTopusi UK HO3acUIaH
HazopaT caBoJUlapura >kaBo0 Oepuilin kKepak. XaB(CHU3IUK TEXHUKACH KOWJIAJTApUHU
nmyxTa Ounud osirad TanadanapruHa JjadopaTopusi MIIMHU OakapuIlra pyxcaT THIIA]IU.

JlaGoparopus ummHu Oa)kapuljga XaBQCU3JINK TEXHUKACU KOMIallapura andarra
PUOST KWIIUIIL JTIO3UM.

XaBgcH3IUK TEXHUKACH KOUIAJIapH

Tanabanap nmabopaTopusi MIIMHKA OakKapHIllIa NTUKACTIAHMACIUTH YUyH Xap Oup
UIITHU OakapuIlaH OJITUH XaB(PCUBIMK TEXXHUKACUTA OUJ MHCTPYKTAX OJIMII KEpak.
XaB(hcHu3auk TEXHUKACHU KOUIAJIApU acOCaH KyhHuaarmiapian uoopar:

1. Mamuna Ba nabopaTtopus KypHJIMaJIapUHHU YPraHUII Ba YJIapHUHT KEpPaKIH
napaMeTpjapuHu yiadall WIUIApW MalldHa TyXTaraH naitna Oaxxapunaau. bByHUHT
y4yH Tajaba TOKHM yJalll Ba aKpPaTHUIIl >KOMJTApUHU, MaIIMHA IOPFU3UII Ba TYXTaTHUII
Ty3WIMAJIApUHHU, yAapaaH GoilgalaHuIl KHoJadapyuHu OMIUIIHN Kepak.

2. Mamwuna nabopaHT €KUM AapCcHU OJau0 OOpyBUM YKHUTYBUM pyXcaTu OuWIaH
IOPTU3WINIIN Kepak. MallnHaHu IOpru3uial OJIIMH Tajladajaap OroXJIaHTUPHUIIUIIN
JIO3UM.

3. Mamuua wunuia®d TypraHja MEXaHU3MHHU CO3Jalll Ba YyHra JeTalIapHU
VpHaATUII, MAlIMHAHU alJIaHTUPYBYM KUCMJIapura SIKUH OOpHII Ba yjapra TErHuIll, Ul
KOMnapuHu TYcuO KYWHII Ba XO0Ka30J1ap KaThUSIH MaH KWJIMHAIH.

4. MamMHaHUHT 3JIEKTP KUCMIIapura OOFIuK Oyiran unuiapHu (akaT JIeKTPUK
OakapHuIlld Kepax.

Vauam ycyanapu

Maxcyc TexHUKaBUW BOcHTalIap €paaMujia Taxxkpuba Wynum OwnaH (UMK /Kyd,
OocuM, XapakaT Ba XO0Ka30/ OWPJIUKIAPHUHT KUWMATIIApUHM AaHUKJIAIl YiI4dail
neitmnanu. Yimgam acGoGnapy, ymuam BOCHTaJApUHHMHT acochil TaBcuduapy, (GH3MK
OMPJIMKHU YI4all XaTOJUKIApH, YIIyalll HATUKACUHU MAaTEMAaTHUK CTATUCTUK XUCOOJIAII
MacajiajlapuHu Tajiabajap METPOJIOTHSl Ba CTaHJIAPTJIAIITUPHUIL acochapu (paHmapuian
SIXIIIA OUJIauIIap.

Viyanr iy GriIaH aHUKJIAHTaH GUPIMKIAPHUHT KMAMATIApH YIIdall HaTHXKACH
oynanu.

Viyam  HaTwkamapunaH  QONHNANAHMII  YCYUIAPMHMHT WIMHE  acociapy
WUFUHANCH YI9all MeTOIu 1e0 aTaauu.

Viyanaguran OMPIMKIAPHM AHWKIAII NPUHIMINIA Kypa Yidam ycysuiapu
O0eBocuTa Ba 0aBocuTa, 1u(HepeHIUsIaHTaH Ba KOMIUIEKC Typiiapra OyJInHaH.

Texkmupunaérran OETAHUHT YJ4aMu Ba YIYaMHHUHT Y3rapuil KudMaTiapu
TYFPUIAH-TYFPU YIluaM KUWMaTiIapuJaH Ba yi4yam acOOOMHUHI KYpCaTHUIIM OWIaH
aHUKJIAIl ycyJiu OeBOCUTA YiIyall ycynu 1e0 aTajiaiu.

By ycyn BajmHUHr JuaMETpUHM MHUKPOMETp OWJIaH, THUIIHUHT TE€OMETPUK
napaMeTpJiIapyuHu ITaHTeHIMPKYJIb OMIaH Ba X0Ka30 yoyaniaa Ky€EnaHuaaau.

beBocuta ymyam yCymMHMHT TypJlapura aOcoiioT, HUCOWN, HOJIaBUU Ba
Takkocaam ycyJiiapu Kupaau.

AOcomtor ycyn €paamuaa ynyaHa€TraH OUPIAMKHUHT KUWMATH — yidain
BOCHTACHHHMHT KYPCATUIIMIAH TYFPUIAH-TYFPU ONMHAM. YIIYaHASTraH OMPIMKHUHT
KuilMaTu mTpubOp CTpelkacu Ba y3u €3ap acOoOnap /AMHAMOMETp, BOJIBTMETD,
aMIiepMeTp, UHIUKATOp/ €paMujia aHUKIIAHAIH.
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By ycynHuHr ad3ammuru myHgaku, yadam mnpoueccu Te3 yraau. Kamuwiuru
Vyi4yaml aHUKJIWTKA 4erapanaHraH. KeWwHru Bakrna cTpenkaiud acOobnap YpHUTA
pakamuIi xucoOmamnt acoo0iapy KeHT Kyinama UliaTuiia OOILIaH/Ix.

Hucbuit ycyn épmammuna KuiiMath MabiymMm Oynaran Oupiauk  OujaH
aHUKJAHAETraH OWPJIMKHHUHI ailupMacu YyinyaHaau. MacanaH, y3yHJuk Yymuamua L
MabiyMm OYyiran aetanb épaamuaa X y3yHJIUK YidaHaau. by y3yHIUKHUHT ailupmacu a
= X — L yéuanu6, cyarpa X = L + a aHuKIaHagu. Ya4aM Y3yHIUTH ITyHIAid
TaHnaHaauku, X — L alilupma mwioxxu 6opruua KU4uK Oynanu. AlipMa KaHYaJIUK KHYUK
Oynca, Ya4yail aHUKJIUTH IIyH4Ya I0Kopu Oynaau. HucOuit yCyTHUHT aHUKIUTH a0COIOT
yCyJIHHMKUTA Kaparanaa okopu. LlyHuHr yuyH Oy ycyn Typau yidail uiuiapujaa Kyn
KY€EIaHUIMOKA.

Homnaguii ycyn épnamuna ynmyaHaérraH OMPIMKHUHT KUHMAaTH MabliyM OViraH
OUpJMK KUiiMaTu OWiIaH TakKoclaHaau. MabiyMm KUAMAaTHU IIyHAAN TaHIAIl KEPaKKU,
Vn4yaHa€Trad Ba MabliyM OUpIHMKIAp KUAMATIApPUHUHT alpMacHu HOJIra TEHr OYJICHH.
VYnap KkuiMaTIIapUHUHT HOJTa TEHT OYITaHINTH UHAUKATOP EpJlaMuia aHUKJIaHAIH.

Homnaguii ycynra tTapo3u/ia oKJIapHU TOPTHUII MUCOJ OYia oJiajiu.

HonaBuii ycyn, kymuH4a, SJ€KTp OUPIUKIAPUHUA — KAPIIWIUK, CUFUM Ba
WHYKTUBJIMKHUA aHUKJIANIAa KeHT KYENaHuIaau.

Takkocunai ycynu €paamMua Typiid OUpIuKIap /aillaHUIl 4acTOTacH, TEOpaHUII
4acTOTacu Ba OOIIKaIap/ CTPOTOCKOIUK /0/1aM KY3UHUHT KYpPUHTaH TACBUPHU MabIyM
BAKT MUMJIA caKjIad Typuin Xycycusit/ 3QpdexTHU TaaOUK ATHUIL acOCUa aHUKJIAHAIHN.
CTpOTOCKONUK TaXOMETP aHa 11y MPUHIHUIT ACOCH/]1a UILLTTANIH.

Viyam BOCHTACHHMHT Ba TEKIIMPUIAIWTaH JCTAIHWHT OUp-OMpHTa TabCHp
KWINII TPUHLIKUIN acocuja Yidaml yCyJJIapuHU KOHTAKTJIM Ba KOHTAaKTCU3 Typiapra
OynMuHAIH.

Konraktnu ycyn OwnaH ynyamja yiayaHaJuraH JETaJHUHT l03acura yirdarin
acOOOMHUHI 103acH  TYFpUAAH-TYFpu Teraau. MacanaH, BaJlHUHT JUaMETpU
IITAaHTCHIUPKYJIb OWJIaH Va4yaHraHAa, ITAHTEHUUPKYJb Jadiapy BaJlHUHT FO3acura
teragu. KonTakTcu3 ycynaa yiauyaHa€TraH aeTtaq OwiaH yiadall BOCHUTAacH opacuia
KOHTaKT Teruin OynMaiinu. Macanan, pe3b0a NpoUIMHUHT OypyaruiHu MHUKPOCKOI
épaaMua yaJaiiaa KOHTaKT OyaMaiau.

KoHTtakTcus ycynaa yiyamnn XaToJurd KOHTaKTIW yCyJira Kaparaija kam Oyiauu.
Vauam ac6o6mapu

MaiuHa aetamiapujad JiabopaTopusi MIUIapUHU Oa)kapuiaa, acocaH Kyhujaaru
acOoOyap: MaciTadiau JUHEHKa, IITaHTeHIUPKYIb, IITaHT€HTULIYI4Yarud, Oypdyak
Vya4aruy, KpOHIMPKYJb, LHPKYJb, pe3b0a Yynuaruy, HYTPOMETP, MHKPOMETD,
gorapumMuK JMHEWKa, CaoT TUNUJArd WHAMKATOP, TaxOMETp €EKU TaXOCKOTl,
MUJUTUAMIIEPMETP, BATTMETP, MOTEHIIMOMETP, IMHAMOMETP Ba OOIIKaIap UILIATHIIA]IH.



JlaGopatopus uiu Ne 1
TVFpu Ba KUsl THIILIN PEIVKTOPHUHI ACOCHIi T€OMETPHK
VadyaMJIapHHH AHUKJIAII

Hwinune makcadu. Tvny y3aTMaHUHT AaCOCHMM KUHEMATHK YIYOBJIIAPWHU
aHUKJIAI, PEAYKTOP JEeTATUIAPUHUHT KOHCTPYKIMSICUHU YPraHUIll Ba UILIAIl TIPUHITUIN
OWJIaH TaHUIIM, KOOUK JE€TAJUIAPUHUHT T€OMETPUK YITuaMIapHUHU aHUKJIAIll.

Ymymui MAbAYMOmMAAP. MamuHaHuHT DHEPTUs MaHOau1aH
/3NEKTPOJABUraTeNAaH/ YHUHI HII Oa)kapyBuM KHUCMHWIra aijjaHMa XapakKaTHU YHUHT
TE3IUTMHU KaMalTUpuO y3aTuilra MYJDKallJlaHTaH Ba aloxuja Kopmycra /KOOMKKaA/
KOWJIAIITaH TUILIN €KW YEPBSAKIM y3aTMAIAPIaH TY3WITaH MEXaHU3MIIAP PEIyKTOpIIap
e IopUTUIaIN.

Magxyn peayKTOpJIapHU KyWHJaru Typiapra Oyiaui MyMKHH:

1. dolinananunran y3aTMaHUHT XWJIWra Kapad: MUIMHAPUK FUIAUPAKIN TULLIA
y3aTMali, KOHyCCUMOH T'MJIIMPAKIIM TUIUIM Y3aTMalH, YEPBAKINA y3aTMaId Ba X.K.

2. IloroHaHUHT COHMra Kapal: OMp MOFOHAIM, UKKH MOFOHAIHU, Y4 MOFOHAIM Ba

X.K.

3. Funnupakinapuuar Oup-oupura HucOaTaH KoWalyBura Kapad: ropu3oHTal,
BEPTUKAJI PEIYKTOpJIAp JCUMIIAIN.

Tumnum y3atmanu penykropiiap. by peaykropnapaaH SHr Kyn MOUIATAJIAIUTAHU
UMWJIMHAPUK FWIIHPAKIN PeAYKTOPJapaup, YyHKU OyHIail peaykTopiiap y3ata
OJIUILIM MYMKHH OYJraH KyBBaT KHYUK MUKAOpJapAaH TOPTHO KyJla KaTTa MUKI0Opraya
Oynaau, TY3WIMIIM Ba Ta€pllaHUIIA OAAMMN, YHUJAMIIUAIIUCU 3Ca €Tapiu Japaxkaja
okopu. Opataa, y3atuil COHM u=6,3 Oynuiuu Tanald STWIraH Xojuiapjaa OyHjaai
PEAYKTOPJIAPHUHT OUP MOFOHATIU XWIHaH (OilaaHuIl TaBCUS STUIIA]H.

HunmuHAPUK TUIUIM FUIIAPAKINA PETYKTOP

1-Kob6uk
2-ITopmmnHuKIap
3-Illecrepuus
4-Fungupax




o Z
bup noronanu peayKTOpJIapHUHT y3aTUII COHM KyHuJaruia TOMWIAN: u = 72;
1
Oy epna Z; Ba Z, nap HIeCTEpHs Ba FUIAUPAK TUIILIAPU COHHU.
Mapxkaznapapo Macoda 3ca Kyiuaaru udoaagad aHUKIAHA U
. Z+Z
a,=0.5(d, +d,) €xu a, lez-m;
Oy epna d; Ba d, nap ImiecTepHs Ba FWIJIUpPAK AUAMETpiapu, m — WA
MOJTYJIH.
WMnammim MOMTYHUHT KWMMATHHYA KyHuJarnda aHuKJIam MyMKUH :
d. . d,
m=—; €KH m= ;
z Z+?2
Oy epaa d — Oyéum aimancu auameTpu, d, — TUII y4WJlaH YTraH ailna"a
TUAMETPH, Z — TUIILIAP COHMU.

Pr. pa &u MOAYJb Y3apo ¢apk
T

Keés Ttunmum y3zatmanapaa Hopman MOAYJb m, =

.o m
Kunaau. Ex monyns m, = —"—;

cosf3’
Oy epna, P, — HopMman Kaaam; B - Bal YKera HuUcOaTaH TUIIHUHT KUSIJTUK
Oypuaru. TYFpu TUIIUIA FUIAUpPAKIApAA 3Ca m=m, ;
Tyrpu TulIM KOOMKKA YOalraH peayKTropiap/a THII MOAYJIMHU MapKaszjiapapo
Macodara kypa xaM aHHKJIAIl MyMKHH:
m=m,=(0.01+0.02)a
Funnupak > ko3 Puument Kyiugarnya aHuKJIaHaIN:

w?

['ynuak nuamerpu 3ca KyrWuaaruya:

d,=16-dg,

['yrmuak y3yHnuru sca Kyiugaruya:

L, =(2+15)-d,

TYFUH KanMHINIH 3ca KyHuaaruya:

0,=(25+4)-m

Jlammak KQJIMHINIY 3ca Kyiuaaruda: ¢ =0,3-b

Oy epaa b — FUNUPAKHUHT SHU; dgr — BATHUHT FUIAUPAK KUUUPUITAH KECUMHU
JTUAMETPHU.

Arap y3aTuIll COHU KaTTa Oyiamai (u < 6,3) 3JIEKTpOoJBUraTeNra yilaHaJAurad Baj
Owran um OaxkapyB4UM KHCMIa XapakaT y3aTaJuraH Bajuiap Yy3apo NEpHeHIUKYIsp
XOoJaTaa  oKoWnamraH — Oyrica,  KOHYCCUMOH — FUJAUPAKIM  pelyKTopiapiaH
dholimananuaagm.

Penykropnapau xucoOmani yJlapHy TAllIKuI KWIYBYU JeTaUIApHA XUCOoOIaaH
nbopar O6ynagu. MacanaH, TUIUIM y3aTMald PEIyKTOPJIAPHU XUCOOJAIl YYyH aBaajo
TULIJTM y3aTMa, CYHTpa FUIUpaK Bajulapy, YJIAPHUHT TasHWIApW, KOOWK JeTaiapu
XucoOJaHaIu Ba 3ypap OYyJraH Xojuiapja pelyKTOpJIapHUHT MebEPUIAH OPTUK KE3UO
KeTMACJIUTMHU XaM TEKIUpUO Kypunaau. Penykrop KoOHWKIapu eTapiid Aapaxkana
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MycTaxkam Ba Oukp Oynuiu kepak. LIlyHuHT yuyH ynap akcapust 4ystHAaH KyWHIaau.
UepBsikiin ~ peAyKTOp  KOOMKJIApuW  Y4yyH  QJIIOMHUHUN  KOTHUIIMAcHUJIaH  Xam
(dholimananuIaIm.

HunuHapuK FUIAMPAKIN TUIUIU y3aTMalId PEIyKTOpJIap YUyH:

KIOMK 1€BOpH KaIUMHIHUTU: 5, =0,025-a, +1,,,;

KANKOK J€BOPU KAJUHIUTU: &, =0,02-a, +1,,,;

KOOMKHUHT FOKOPY KaMapy TapIUIIHHUHT KATHHIUTH: b’ =1,5-8;

KAIMKOK KaMapy TapUITHHUHT KUTHHIATH: b" =1,5-8,;

KIOMKHUHT OCTKH KaMapy TapAUIIAHUHT KaTuHmura: b =235-65,;

noiiieBopra Maxkamuiai 0oJpTiIapu JuaMeTpu: d,; = (0,03+0,036)-a, +12,,,;
NOAIIUITHUKIAD ONAUAArd KOOWKHU KANKOK OwWwiaH OWUPUKTUPYBUM OOJIBTIIAP
auaMeTpu: d,; =(0,7+0,75)-d;;

KIOMK Ba KallKOKHU OMPUKTUPYBUU OOIbTIAP AUAMETPU: d,s = (0,5+0,6)-d,;

Kuxoznap, mamepuannap ea _acoobrap. Hatypan penykropnap, ranka
KaIUTIIapu TYIJIaMu, OTBEpTKa, OOJFa, MaclTaOnM JHUHEHKa, IITaHTCHIIUPKYJIb,
TaHreH3yOoMep, YHUBEpcal Oypyak yiayaruy.

Huwinunez oaxcapuw mapmuou.

1. HumuHApUK FUIMPAKIA THIUIA y3aTMald peayKTopiapaaH OMpUHU TaHIa0
OJIUHT Ba KOHCTPYKIHUSACH OUJIaH TAHUIIINHT.

2. PenykropHu Oynakiapra axpaTulll peXaCUHU Ty3WHT. bupuxtupuin
OoNbTIApPUHU OYIIATHO PETyKTOP KANKOFUHU OJIUHT.

3. Mnammm >kapa€éHyd Ba TOJAIMIMIHUKIAPHA MONJIAHUIIWTA QJIOXUIA JTUKKAT
OWIaH peAyKTOp MYKU TY3WIUIIUHU YPraHUHT; PEIYKTOpP BaJUIAPUHU YHTa KUUAHPUO
VpHATWITaH MOJIIUITHUKIAP OUJIaH PEAYKTOP UYKHU TY3WIUIIUHU YPraHUHT; PETYKTOP
BAJJTAPUHU YHTA KUWIUPUO, YpHATWITAH MOJIIUITHUKIApYU OUJIaH YUKAPUO OJIMHT.

4. PenyKTop KHHEMATHK CXEMAaCHUHU MacilTad Oyitnya un3ub Taépianr.

5. PenykTop THIIUIM FUIIIUpaAKIIApUHUA paKaMiiap OWIaH OeNrUiIaHT.

6. bapua runaupakiap Tanuiapyu COHMHM caHa jKajaBajra €3uHT.

7. Mapkaznapapo macodaHu ViIYaHr, FUIJUPAK SHU Ba aljiaHa JAuaMeTpiapu
YUKUKJIAPUHU YITYaHT.

8. Penyktop y3aTumnuiap COHHHHM XHC0071a0 TOMWHI Ba WJIAIIUIT MOJIYJIUHU
KUIMaTUHYA aHUKJIAHT.

9. PenykropHu Oynakiapra axpaTuillja cH3ra ydparaH OWpUKMa TypJIapUHU
pyiixaTuHu Ty3UHT Ba yiapra TaBcuHoma OCpUHT.

10. KiOouk Ba KamkoK JAEeBOpJapH, YJIApHUHT TapIUILIAPH KATWMHIUKIAPUHHA
Vnuanr, popmynanap épaamuaa xuco0sad, OJIMHTaH HaTHXanap OujIaH CONUIITHPUHT.

11. KiOuk Ba KONKOKHM OMPUKTUPYBUM OOJBTIIAp AMAMETPIAHUHU YIIYaHT Ba Oy
HATWKaHU CTAHAAPT KATTATUK OUJIaH COJTUIITUPUHT.

12. Penyktopnapra Teruiui KOOUK JeTallapuHu pPYWXaTUHU TY3UHT.




13. bapya onuHras Hatwxkanzap Owiad ynoy sKaJBaJIHH TYJIJIUPUHT .

Harwmxamap
S"anBnapHH HOMU benrne > XucoOm
u V4yam
aI
1 2 3 4

EtaknoBuu rungupak TUIILIAPU COHU /IIECTEPHS 7
TULJIAPU KU YEPBIK YpamMIapUHUHT COHU/ =
ETtaxioBuu rusiiupak THIIIAPUA COHU Z,
PelyKTOpHUHT y3aTHILIap COHU U
Mapxkaznapapo macoda, MM /KOHYCITUK Macodacu/ ay

Re
bynui alinanacu 0ylinya TUIIHUHT KMSUITMK Oypyaru B éxu
/KOHYCIIUK Oypuaru/, rpaj. 5,;6,
Hopmane monyns, Mm m,
EH Moyns, MM m;
bynuu aiinanacu quameTpu, Mm D
Tum yungan yTrad ailjlana JUaMeTpu, MM d,
Funnupak 6aprak KUCMHHUHT SHHU, MM B
Ki6uk neBopu KaaIuHINTH, MM S,
Kankok neBopy KalvHIUTH, MM O
Ki6uk roKkopy Kamapu rapJUITMHUHT KATUHIUTH, MM b'
Kankok kaMapu rapJUIIMHAHT KUTMHIUTH, MM b
Ki0uKHUHT OCTKM KaMapy TapAUIITUHUHT KaJWHIUTH, pil!
MM
[TotimeBopra maxkamJaii 00JIbTIAPU JUAMETPU, MM ds
[ToamumauKIap oaauaary KOOMKHN KanKOK OuJiaH J
OMPUKTUPYBYHU OOJIbTIAP AUAMETPH, MM 2
Ki6uK Ba KannkOKHU OUPUKTUPYBUH OOIBTIAP d.
TMaMeTpH, MM
I'ymyak nuameTtpu, Mm d,
['ymuak y3yHauru, Mmm L,
TYFUH KaJIMHIIUTHA, MM 0,
Jlanmak KaauHINTH, MM C

14. PepyktopHu WuFruHT /KOOMK KANKOFMHU VpHATUIIAAH  TallKapu/,
FIJLIUpaKiIap XK QIUIaHUIINHN TeKITUPUO KYPUHT, KOOUK KATKOFUHU YpHATHO, YHU
OonpTiIap OMJIaH OMPUKTUPUHT Ba MaXKaMJIaHT.

Hw_1w3acudan _xucob6om. VIIHUHT MaKCaAuHU KYpPCAaTHHI, YpPraHWIAETTaH
PEAYKTOp KHHEMAaTUK CXEMACHMHU KEJITUPHUHT, Vidaml Ba XHCOOJall HaTHXajlapu
TYIAMPUIITAH KaJBaJTHU KEJITHUPUHT.




Tekuupuut y4yH cagonap 6a monuwiupuKiap.

1. Penykropnap Kangai XxycycuaTiiapra Kypa TypJapra axxparuiagm?

2. PenykTop uiu KaHjai TaBcudHoOManapura kypa 6axonanaau?

3. HluuHapuK, KOHYCCUMOH FUJIIMPAKIIN TUIIUIA Y3aTMaJIu Ba YEPBAKIU
y3aTMalii peiyKTopiap Oup-oupuaan HuMacu Owiian Gapk Kuiaaun?

JlaGopatopus uiu Ne 2
KoHyc TMIIIN PeAVKTOPJIAPDHUHI ACOCHIA TeOMEeTPHK VIYaMJIAPHHH
AHNKJIAII

Hwinune makcadu. Tvny y3aTMaHUHT AaCOCHMM KUHEMATHK YIYOBJIAPHWHU
aHUKJIAII, pEAYKTOp ACTAIUIAPUHUHT KOHCTPYKUMSACUHU YPraHUII Ba UILIAII TPUHIUIN
OWJIaH TaHUIIM, KOOUK JE€TAJUIAPUHUHT T€OMETPUK YIIuaMIapHuHU aHUKJIAIll.

Ymymui MAbAYMOmMAAp. MamuHaHuHT DHEPTUs MaHOau1aH
/3NEKTPOJABUraTeNlaH/ YHUHI HII Oa)kapyBuM KHUCMHWra aijaHMa XapakKaTHU YHUHT
TE3JINTUHU KaMaWTUpUO y3aTHUIIra MYJDKaJUIAaHTaH Ba ajloxXuja Kopiycra /KOOMKKA/
YKOWJTAIITaH THIUIM €KY YEPBAKIIN y3aTMallapJaH Ty3WIraH MEXaHU3MIIap peayKTopiap
ne0 IOpPUTUIIAIH.

MagBxxyn peayKTOpJIapHU KyWHJaru Typiapra Oyiaui MyMKHH:

1. ®oiinanaHuiarad y3aTMaHUHT XWIMra Kapal: HMIMHAPUK FUIIUPAKIA THILLIA
y3aTMajii, KOHYCCUMOH T'MJIIUPAKIIU TUILIN y3aTMalH, YEPBAKIM y3aTMaJIU Ba X.K.

2. IloroHaHUHT COHMra Kapal: OMp MOFOHAIM, UKKH MOFOHAJIHU, Y4 MOFOHAIM Ba

X.K.
3. FunnupakinapHuar Oup-Oupura HucOaTaH KoiialryBura Kapad: ropu30oHTall,
BEpPTUKAJ pelyKTOpiap JeUniIaau.

KonyccuMoH Funaupakivu peayKkTop

1-Ko0Ouk
2-ITogmumMHUKIAP
5-Konyc mecrepHus
6-Konyc rusiguparu

KonyccuMoH FHIMpaKJIN  peayKToOpJiapia
KOHYCIMK Oypuakiapu, KOHYCIMK Macodacu acocui Yia4yoBiaplaH XucoOJaHuoO,
Kylnaaruya aHuKjIaHa u:



0, = arctgu; 2 d,
5,=90"-5,; © 2.sing,’

VA
Oy epaa u — y3aTuuuiap COHU u =72 ra T€Hr; 0,;0, - LIECTEPHS Ba FUIIUPAK
1

KOHyCIUK Oypuakiapu; R, — KoHyciauk macodacu; d,, — FUINAUPAK TallK{A OYJIHII
allJIaHAaCUHUHT TUaMETpH; Z;, Z, — IEeCTEePHs Ba FWIUPAK TUIILJIAPU COHHU.

o . d
Mnammim MOAYJIMHUHT KUMMAaTHHYA KyHuJarnya aHuKJIam MyMKUH: m, = —2;
2

Funnupak sum 3ca Kyitmgaruya: b =0,285R ;

['ymyak quameTpu sca Kynuaaraya: d,, =1,6-d,,

['ymyak y3yuiauru oca Kyiugaruda: L, = (1,2 +1,5) -d .

TY¥uH KQIMHIUTHY 3ca Kyuuaaruda: 6, =(3+4)-m

Jlamutak KanuHiauru 3ca Kynuaaruya: ¢ =(0,1+0,17)- R,

Oy epla dpr — BAIHUHT FUIAUPAK KUUAUPUITAH KECUMH THAMETPH.

PenykTOpHUHT THUUUIM FUIAUpaKiapyd andarra MOIUTaHUIIM Kepak. byHu
TabMHHJIAI Y9YH PEAYKTOPHUHT KapTep 1e0 arajaguraH NacTKU KUCMHUIa MOU Kynuno
Kyhinnaau. MOWHHMHT caTXy FWIIMpaK Kamuaa 3+4 MopyJira TeHr Macodara 60tud
Typaaurad Oynuiu ao3uM. byHU TabMUHIAIT YYyH OfaTAard peayKropiapra xap oup
kBT KyBBarra mymkamnad 0,4 +0,7 1 MUKAOpAA MO KyHuiIagu.

Penykropnapau xucoOmani yJlapHy TAlIKWI KWIYBYU JeTaUIApHA XUCOoOIanaaH
nbopar O6ynagu. MacanaH, TUIUIM y3aTMald PEAyKTOPJIAPHU XUCOOJAIl Y4yH aBaajo
TUILIJTM y3aTMma, CYHTpa FUIUpaK Bajulapy, YJIAPHUHT TasHWIApW, KOOWK JeTaiapu
XxucoOJaHaau Ba 3ypap OYyJraH Xojuiapja pelyKTOpJIapHUHT MebEPUIAH OPTUK KE3UO
KeTMACJIUTMHU XaM TEKIUpUO Kypunaau. Penykrop KoOWKIapu eTapiid Aapaxkana
MycTaxkaMm Ba Oukp Oynuiu kepak. LLlyHuHT yuyH ynap akcapust 4ystHAaH KyWHIaau.
UepBsikiin ~ peAyKTOp  KOOMKIApuW  y4yyH  QJIIOMHUHUN  KOTHUIIMAcHUJIaH  Xam
(dholimananuIaIm.

KoHyccHMOH FUNUpPAKIN TUIUTH y3aTMAIIM PEIyKTOpap YUyH:

KiOMK 1eBOpH KaauHiIuru: 5, =0,05-R, +1,,,;
KANKOK J€BOPU KAJUHIIUTU: &, =0,04-R, +1,,,;
KOOMKHUHT FOKOPH KaMapy TapIUITUHUHT KQTHHIATH: b’ =156, ;
KAIMKOK KaMapy TapIUITHHUHT KUTHHIATH: b" =1,5-8,;

KIOMKHUHT OCTKH KaMapy TapAUIIAHUHT KaauHmuru: b =235-65,;
noiieBopra Maxkamuiam OoJbTiIapu quaMeTpu: d,; = 0,055R, +12,,,,;
NOAIIUITHUKIAD ONAUAArd KOOWKHU KANKOK OwWwiaH OWUPUKTUPYBUM OOJIBTIIAP
auaMeTpu: d,; =(0,7+0,75)-d;;

KIOMK Ba KallKOKHU OMPUKTUPYBUU OOIbTIAP AUAMETPU: d,s = (0,5+0,6)-d,;

Kuxoznap, mamepuannap ea _acoobaap. Hartypan penykropiap, ranka
KaIUTIapu TYIJIaMU, OTBEpTKa, OOJFa, MaclTaOiM JHUHEHKa, IITaHTCHIIUPKYJIb,
mTaHreH3yOoMep, YHUBEpcal Oypyak yiadaruy.

Huwinunez oaxycapuw mapmuou.
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1. KoHycCUMOH FUIAMPAKIN TUIILIN y3aTMalld peayKTOpJiapjaH OUpUHU TaHIa0
OJIUHT Ba KOHCTPYKIUSACH OWJIaH TAHUIIIVHT.

2. PenykropHu Oynakiapra axpaTuill peXaCUHU Ty3UHT. bupuxtupuin
OoNbTIApUHU OYIIATHO PETyKTOP KAMKOFUHU OJIUHT.

3. Mnammm >kapa€Hyd Ba TOJIIMIHUKIAPHA MOWJIAHUIIWTA aJIOXUIA JTUKKAT
OWIaH PeAyKTOp WYKU TY3WIUIIUHU YPraHUHT; PEIYKTOpP BaJUIAPUHU YHTa KUUAUPHUO
VpHATWITaH MOJIIUITHUKIAP OUJIaH PEAYKTOP UYKHU TY3WIUIINHU YPraHUHT; PETYKTOP
BAJJIAPUHU YHTA KUUIUPUO, YpHATWITAH MOJIIUITHUKIApYU OUJIaH YUKAPUO OJIMHT.

4. PenyKTop KHHEMATHK CXEMAaCHHU MaciTad Oyitndya un3ud Taépianr.

5. PenykTop TUIIUIM FUIIUpAKIIApUHUA paKaMiiap OWIaH OeNrUiIaHT.

6. bapua rungupakiap Tanuiapyu COHMHU caHad kaaBaira €3uHr.

7.Konycnuk MacodacuHu YiyaHr, FWIIHPAK 5HU Ba ailjaHa JuaMeTpiapu
YUKUKJIAPUHU YITYaHT.

8. Penyktop y3aTumnuiap COHHHHM XHC0071a0 TONMHMHI Ba WJIAIIUIT MOJIYJIUHU
KUIIMaTUHYA aHUKJIAHT.

9. PenykropHu Oynakiapra axkpaTuillja cH3ra ydparaH OWpUKMa TypJIApUHU
pyiixaTuHU Ty3UHT Ba yiapra TaBcu(Homa OCpUHT.

10. Kibuk Ba KamkoK JA€BOpJIapy, YJIAPHUHT TapaulIIapy KaJWHIWKIAPUHU
Vnuanr, popmynanap épaamuaa xuco0sad, OJIMHTaH HaTHXanap OujIaH CONUIITHPUHT.

11. KiOuK Ba KONKOKHM OMPUKTUPYBUM OOJBTIIAp AMAMETPIAHUHU YII4aHT Ba Oy
HATWKaHU CTAHAAPT KATTATUK OUJIaH COTUIITUPUHT.

12. Penyktopnapra Teruiuuiv KOOUK JeTalIapuHu pPYWXaTUHU TY3UHT.

13. bapua onuHran HaTuxanap OuiaH yuoy »aJaBaJHU TYJIAUPHUHT.

Harwmxanap
SJ’JILIOBJ'IapHI/I HOMU benrucu | & Xucobna
VYigam
11
1 2 3 4
ETaknoBuu runaupaxk TUIUIAPU COHU /IIECTEPHS 7
TULJIAPHU KU YEPBIK YpamMIapUHUHT COHU/ =1
ETtakioBuu rusiupak THIIIAPUA COHU Z,
PenykTOpHUHT y3aTulIap COHU U
Mapxkasznapapo macoda, MM /KOHYCITUK Macodacu/ ay
Re
bynu alinanacu 6yiinya TUIIHUHT KASITUK B éxu
Oypuaru /KOHyCIHMK Oypyaru/, rpas. 5,36,
Hopmane monyns, Mm m,
EH Moynb, MM m,
bynuu ainanacu 1maMeTpu, MM D
Tum yungaH yTrad ailjiana JUaMeTpu, MM d,
Funnupak 6aprak KHCMUHUHT 3HU, MM B
Ki6uk neBopu KaaIuHINTH, MM S,
Kankok neBopy KalMHINTH, MM O
Ki6uk rokopu Kamapu rapJUITMHUHT KQIUHIIUTH, b'
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MM
Kankok kaMapu rapJUIIMHAHT KATUHIUTH, MM b
KiOGMKHUHT OCTKH KaMapu rapAUIIIHHUHT pil!
KAJIMHJIUTH, MM

[TotimeBopra maxkamJaii 00JIbTIAPU JUAMETPU, MM 7
[MoamumauKIap 0IAUIard KOOMKHN KaKOK OuJiaH J
OMPUKTHPYBYH OOJILTIIAD JUAMETPH, MM 2
Ki6uK Ba KannkOKHU OUPUKTUPYBUH OOIBTIAP d.
TMaMeTpH, MM

I'ymyak nuameTpu, Mm d,
['ymuak y3yHauru, Mm L,
TYFUH KaJIMHIIUTHA, MM 0,
Jlammak KaJuHIATH, MM C

14. PepyktopHu WufruHT /KOOMK KANKOFMHU VpHATUIIAAH TallKapu/,
FIJLIUpaKIap XK QUIaHUIINHN TeKITUPUO KYPUHT, KOOMK KATKOFUHU YpHATUO, YHU
OonpTiIap OMsIaH OMPUKTUPUHT Ba MaXKaMJIaHT.

Hw__1w3acudan _xucob6om. VIIMHUHT MaKCaIuHU KYpPCAaTHHI, YPraHWIAETTaH
PEAYKTOp KHHEMAaTUK CXEMACHUHU KEJITUPHUHT, Vidaml Ba XHCOOJAll HaTUXajlapu
TYIAUPUIITAH KaJBaTHU KEJITHUPUHT.

Tekuiupuut y4yH cagoniap 6a monuwiupuKiap.

1. Penykropnap Kangai XxycycuaTiiapra Kypa TypJapra axxparuiaim?

2. Penykrop uiu KaHjai TaBcudHOManapura kypa 6axonanaau?

3. HluiuHapuK, KOHYCCUMOH FUJIIMPAKIN TUIIUIA Y3aTMaJIu Ba YEPBAKIU
y3aTMaly peyKTopiap Oup-oupuaan HuMacu Owiian Gapk Kuiaaun?

JlabopaTtopust umu Ne 3

YepBAKIM PeAVKTOPJAPHY TYZWIHIIMHYA YPTraHUII

Hwinune makcadu. Tvny y3aTMaHUHT AaCOCHMM KUHEMATHK YIYOBJIIAPWHU
aHUKJIAI, PEAYKTOP JeTAUIApPUHUHT KOHCTPYKIMSICUHU YPraHuIll Ba UILIAIl TIPUHITUIN
OWJIaH TaHUIIM, KOOUK JE€TAJUIAPUHUHT T€OMETPUK YITuaMIapHuHU aHUKJIAILL.

Ymymui MAbAYMOMAAP. MamuHaHuHT DHEPTUs MaHOau1aH
/3NEKTPOJABUraTeNAaH/ YHUHI HII Oa)kapyBuM KHUCMHWIra aijjaHMa XapakKaTHU YHUHT
TE3IUTMHU KaMalTUpuO y3aTullra MYJDKaJlJlaHTaH Ba alloxyaa Kopmycra /KOOWKKaA/
KOWIAIITaH TUILIN €KW YEPBSAKIM y3aTMAIAPIaH TY3WITaH MEXaHU3MIIAP PEIyKTOpIIap
ned IopUTUIaIn.

MaBxyn peayKTOpJIapHU KyWHJaru Typiapra Oyiaui MyMKHH:

1. dolinananunrad y3aTMaHUHT XWIWra Kapad: MUIMHAPUK FUIAUPAKIN TULLIA
y3aTMaJi, KOHyCCUMOH T'MJIIMPAKIIM TUIUIM Y3aTMalH, YEPBIKINA y3aTMaId Ba X.K.

2. IloroHaHUHT COHMra Kapal: OMp MOFOHAJIM, UKKH MOFOHAJIHU, Y4 MOFOHAIM Ba

X.K.
3. Funnupakinapuuar Oup-oupura HucOaTaH >KoialyBura Kapad: ropu3oHTal,
BEpPTUKAJ pelyKTOpiap JeUnIaIu.
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PenykTOpHUHT THUIUIM FUIIUpaKiapyd andarra MOIUIaHUIIM Kepak. byHu
TabMHHJIAI Y9YH PEAYKTOPHUHT KapTep ne0 arajaguraH NacTKU KUCMHUTa MOU Kynuno
Kyiinnaau. MOWHHMHT caTXy FUIIMpaK Kamuaa 3+4 MopyJra TeHr Macodara 60tud
Typaaurad Oynuiu go3uM. bByHU TabMUHIAIT YYyH OfaTAaru peayKkropiapra xap oup
kBT KyBBarra mymkamnad 0,4 +0,7 1 MUKAOpAA MO KyHuiIagu.

YepBsakim peayKkTop

1-KoOuk
2-ITopmmnHuKIap
7-UepBsK LIECTEpHUS
8-UepBusK FUIAApAru

- h -

YepBakiau peayKToOpJap. XO3WpPrd BaKTIa acoCaH y3aTUII COHM u =8+80
opanuruga OyiAran Oup MOFOHAIM YEPBSAKIM peayKTopiapAaH QoiganiaHuiaim.
UepBsakiau peaykTopiapia 4YEpBSIK FUWIIAPAKIAPHUHT YCTHAA, OCTHUAA Ba €EHUIA
KOMITAIITUPUITUIITA MYMKHH.

Yeppsikiap ailiaHa Te3nurd 4......5 mM/c raya OynaraH xoiujiap/ia YHUHT FUIIUPAK
OoCTH/Aa KOWIAIITUPWUIIMINM JIO3UM. AillaHMa TE3IUId Karra OYyJaraH Xosuiapaa
YEPBSIKHUHT FUWIAUPAK YCTUAA KOWIAIITUPWIIMIIA TaBCUS ATWIAAH. YEepBSK KamIaH-
KaM XoJUlapJa FUIIUpaK €HUJa KOMITAIITUPUIIAIU, YyHKU OyHIal Xosuiapa BepTUKal
YOMIaIIrad BAJIHUHT MOJUTUITHUKIAPUHU MOMIaI OMpMyHYa KUHUHIAIIAIH.

UepBakian peaykTopiapAa WILIATWIAAWUTAaH MOWHUHI KOBYIIKOKJIWIHM THIILIA
y3aTMaJId PEIYKTOpJIap/la UIUIATUIAJUTaH MOMIAPHUHT KOBYIIKOKJIWIUIA KaparaHnja
OMpMyHYa FOKOPHU OYIIUIIN JTO3UM.

Arap 4epBSK THUILIM FWIAMPAK Tarujaa >KoujamraH Oyica, MOWHHMHI CaTXu
YepBsK ypamMuHu OyTyHiall Koruiad TypuIlld Kepak. Arap 4YepBAK FUIAUPAK YCTHAA
xoimamran Oyica, yprada Te3lMUK OWaH MIUIAWIWTaH PEeayKTopiiapja MOW Maxcyc
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Hacoc OwiaH OocuM ocTHAa OeBOCHTa YEpBSIK OWIAH FUIAMpPAK WiIAIIMILIA OYiran
JKOMra eTkasuod oepuiagu:

Z
UepBskiay peIyKTOPHUHT y3aTUILIAP COHU: u = —2;

1

Nmammm moxgynu: m = (1,5 + 1,7)%;

2

Mapxkasnapapo macoda: a, = %;

FPunpupakauur suu: b=0,75-d ;

Fungupax rymyaru quameTpu: d,, = d,. (1,6 +1,8);

['ymyakaunr y3yumura: L, = (1,2 +18)-d,

F'wnnupak TYFUHN KanUHIUTH: S, = (2,5+4)-m

Funnupak mannmaru kanuanuru: ¢ =0,3- b,

Oy epaa Z; — 4epBsK KUPUMIIAp COHU; Z, — FWIIUPAK TUIUIAPU COHU; d; — YEPBSK
OynuI alTaHaCUHUHT TUAMETPH; d, - FUIIIUPAK OYIUII alIaHACUHUHT TUAMETPH; d,; —
YepBsIK TULI Yy4YUJaH /ypamMu HUYWJaH/ YTraH aijaHa AUaMeTpH; dpr — FUIAMPAK
BAJIMHUHT Y KUMATPUIIAIUTAH KECUMU JTUAMETPHU.

PenykTopnapau XxucoOman yJapHU TallKWI KWITYBUU AeTaJJIApHU XUCOOIalaaH
nbopar O6ynagu. MacanaH, TUIUTM y3aTMald PEAyKTOPJIAPHU XUCOOJAIl YYyH aBaajo
TUILIUTM y3aTMa, CYHTpa FUIIUpaK Bajulapy, YJIAPHUHT TasHWIApW, KOOWK JeTaiapu
XucoOJaHaau Ba 3ypap OyJraH Xojuiapja pelyKTOpJIapHUHT MEbEPUIAH OPTUK KE3UO
KETMACJIUTUHU XaM TeKmupuO kypuinagu. Penykrop KoOuKiIapu erapiu jaapaxazia
MycTaxkaMm Ba Oukp Oynuimu kepak. LIlyHuHT yuyH ynap akcapust 4ystHAaH KyWHIIaIu.
UepBsikiin ~ peAyKTOp  KOOMKJIApuW  y4yyH  aQIIOMHUHUN  KOTHIIMAcHUJIaH  Xam
dbolnananunagu.

Yeppsik y3aTMaId peayKTopiaap yYUyH:

KiOMK 1€BOpH KaIUHIHUIU: 5, =0,04-a,+2,,,;

KAMNKOK I€BOPY KAIUMHINTH: &, =0,032-a,, +2

MM >

KOOMKHUHT FOKOPH KaMapy TapIuITMHUHT KQTHHIATH: b’ =156, ;
KAIMKOK KaMapy TapIUITHHIHT KUTHHIATH: b" =1,5-8,;

KIOMKHUHT OCTKH KamMapy TapAUIIAHUHT Kaauummru: b =(2,25+2,75)-6,;
MoMeBOpra MaxKamiami 0oJIbTIapu AuaMeTpu: d,; = (0,03 +0,036)-a, +12

MM >
NOAIIUITHUKIAD ONAUAArd KOOWKHU KANKOK OwWwiaH OWUPUKTUPYBUM OOJIBTIIAP
auaMeTpu: d,; =(0,7+0,75)-d5;

KIOMK Ba KallKOKHU OMPUKTUPYBUU OOIbTIAP AUAMETPU: d,s = (0,5+0,6)-d,;

Kuxoznap, mamepuannap ea _acoobarap. Hartypan penykropnap, ranka
KUIUTIApyu TYIJIaMu, OTBEpTKa, OOJFa, MaclTaOnu JHUHEHKa, IITaHTCHIIUPKYJIb,
HITaHreH3yoomep, yHuBepcasl Oypyak yiadarud.

Huwinunez oaxcapuw mapmuou.

1. UYepmsikiu y3aTManu peayKTOpJiapAaH OupuHU TaHiad OJUHT Ba
KOHCTPYKIIMSICH OWJIaH TaHUIIWHT.
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2. PenykropHu Oynakiapra axpaTulll pEeXaCUHU Ty3UHT. bupuxtupuin
OoNbTIApUHU OYIIATHO PETyKTOP KAMKOFUHU OJIUHT.

3. Mnammm >kapa€éHyd Ba TOJAIMIMIHUKIAPHA MOMWJIAHUIIWTA aJIOXUIA JTUKKAT
OWIaH PeAyKTOp WYKU TY3WIUIIUHU YPraHUHT; PEIYKTOpP BaJUIAPUHU YHTa KUUAUPHUO
VpHATWITaH MOJUIUITHUKIAP OUJIaH PEAYKTOP WYUK TY3WIUIIUHU YPraHUHT; PETYKTOP
BAJJIAPUHU YHTA KUUIUPUO, YpHATWITAH MOJUIUITHUKIApYU OUJIaH YUKAPUO OJIMHT.

4. PenyKTop KHHEMATHK CXEMAaCHUHU MaciiTad Oyitnya un3ud Taépianr.

5. PenykTop THIIUIM FUIIUpAKIIApUHUA paKaMiiap OWiaH OeNrUiIaHT.

6. bapua rungupakiap Tanuiapyu COHMHU caHad KaaBaira €3uHr.

7. Mapkaznapapo macodaHu ViIYaHr, FUIJUPAK SHU Ba aljaHa AvaMeTpiiapH
YUKUKJIAPUHU YITYaHT.

8. Penyktop y3aTumnuiap COHHHM XHC007a0 TOMHMHI Ba WJIAIIUINT MOJYJIUHU
KUIMaTUHYA aHUKJIAHT.

9. PenykropHu Oynakiapra axpaTuilla cH3ra ydparaH OWpUKMa TypJIApUHU
pyiixaTuHu Ty3UHT Ba yiapra TaBcuHoma OCpUHT.

10. Kibuk Ba KamkoK JA€BOpJIapW, YJIAPHUHT TapaulIapy KaJWHIWKIAPUHU
Vnuanr, popmynanap épaamuaa xuco0sad, OJIMHTaH HaTHXanap OujIaH CONMUIITHPUHT.

11. KiOuK Ba KONKOKHM OWPUKTUPYBUM OOJbTIIAp AMAMETPIAHUHU YII4aHT Ba Oy
HATWKaHU CTAHAAPT KATTATUK OUJIaH COTUIITUPUHT.

12. Penyktopnapra Terunui KOOUK JeTallapuHu PYWXaTUHU TY3UHT.

13. bapua onuHran HaTuxanap Ouiad yuoy »aJaBaJHU TYIAUPHUHT.

Harwmxamnap
VmgoBnapan HOME benrucu | ¢ Xucobn
VYiam
amn
1 2 3 4

ETakioBuu Funaupaxk TUIUIAPU COHU /IIECTEPHS 7
TULJIAPU KU YEPBIK YpamMIapUHUHT COHU/ =1
ETtaxioBuu rusiupak THIIIAPUA COHU 2
PenykTOpHUHT y3aTulIap COHU U
Mapxkasznapapo macoda, MM /KOHYCITUK Macodacu/ ay

Re
bynui alinanacu 0ylinya TUIIHUHT KHSUIMK Oypyaru B éxu
/KOHYCHUK Oypyaru/, rpap. 5,;6,
Hopmane monyns, Mm m,
EH Moyns, MM m,
bynuu aiinanacu quameTpu, Mm D
Tum yungaH yTrad ailjiana JUaMeTpu, MM d,
Funnupak 6aprak KUCMHHUHT SHU, MM B
Ki6uk neBopu KaaIuHINTH, MM d,
Kankok neBopy KalvHIUTH, MM O
Ki6uk rokopu Kamapu rapJUIIMHUHT KAIUHIUTH, MM b'
Kankok kaMapu rapJUIIMHAHT KUTMHIUTH, MM b
Ki10MKHMHT OCTKM KaMapy rapAUIIMHUHT KQJIUHIIUTH, p"
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MM
[lolineBopra Mmaxxamiiaiil 00JIbTIApU JUAMETPHU, MM d,s
[MogmmnuukiIap onauaaru KOOMKHU KanKoK OuiaH J

OMPUKTUPYBYHU OOJIBTIAP AUAMETPH, MM 2
Ki6uk Ba KankOKHU OUPUKTUPYBUH OOIbTIAP J

IAAMETPU, MM i
I'ymyak nuameTpu, Mm d,
I'ynuak y3ynnuru, MM L,
TYFUH KQJIIMHIIUTHA, MM d,
Jlanmak KaJnvHIATH, MM C

14. PepyktopHu WuFruHT /KOOMK KANKOFMHU VpHATUIIAAH TallKapu/,
FIJLIUpAKiIap XK QUIAHUIINHN TEeKITUPUO KYPUHT, KOOUK KATKOFUHU YpHATUO, YHU
OonpTiIap OMJIaH OMPUKTUPUHT Ba MaXKaMJIaHT.

Hw_1w3acudan _xucob6om. VIIMHUHT MaKCaIuHU KYpPCAaTHHI, YpPraHWIAETTaH
PEAYKTOp KHHEMAaTUK CXEMACHMHU KEJITHUPHUHT, Vidaml Ba XHCOOJAIl HaTUXajlapu
TYIAUPUIITAH KaJBaTHU KEJITHUPUHT.

Tekuwupuut y4yH cagonnap 6a monuwupuKiap.

1. Penykropnap Kangai XxycycuaTiiapra Kypa TypJapra axxparuiagm?

2. Penykrop uiu KaHjai TaBcudHoOManapura kypa 6axoianaau?

3. HluiuHapUK, KOHYCCUMOH FUJIIMPAKIN TUIIUIM Y3aTMaJIu Ba YEPBAKIU
y3aTMall peiyKTopiap Oup-oupuaan HuMacu Owiian Gapk Kuiaaun?
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JlaGoparopust umm Ne 4

Tacmaau y3aTMaaapHu _TY3WJIMIIW BA JOUNXACUHU YPraHUIL

Hwinunz maxcadu. Slccn tacMai y3aTMaJapHUHT KOHCTPYKTHB Yidamiiapw,
TacMa MaTepuauiapu OWjaH TaHUILIUII Xamja TacMalld y3aTMmanap Y4yH YMYMHUH
OynraH acocuil mapaMeTpiapHu YpraHuiil.

Yumymuu mavaymomaap. ETakinoBud, €TakjIaHyBUM IIKMBJIapAaH Ba yiapra
TapaHIIMK OWUJlaH KUWIUPUITaH TacMajJlaH noopaT y3aTMa TacMalld y3aTMaJapHUHT YHT
oanuiicu xucoOnaHaau. XapakaT Ba DJHEPrusi €TAaKJIOBUM IIKUBJAH €TaKJIaHYBYU
IIKMBra TacMa OpKajiu TacMa OWIaH IIKUB Opacujia XOCHJI OYyNaJuraH WIIKaJaHUIII
Ky4Hd XUCOOHUTra y3aTUIaau.

Kynnanaur kecum OYitm sHUra HUCOATaH Ce3WIApiU Japaxaaa KUYUK TYFpPU
TYpTOypuaK makiuaa OYiaraH tacMmaiap siCCU TacMmanap Jevunanu. Slccu Tacmanap
CaHOAT/a, MAIIMHACO3JIMKIA XKyAa Kyl HILIATUIAOU. YJIap Xap XWil MaTepuaiapiaH
s 15 mMm.gan 1200 mMM.rada kuiau0 wnurad yukapuiaad. MexaHusmiapaa acocaH
yapM, HWN Tras3jaMa, KanpoH Ba pE3WHANAHTaH TacMmajap uWIUaTtwiaau. Maskyp
TaCMaJIAPHUHT YI4amiIapyd CTaHAAPTIAIITUPUITaH OYIu0, MapKa3znalTUPWITraH X0jaa
UIIIa0 YuKapuiIaIu.

Canoarna pe3vHallaHral TacMajapaad Kynpok dougananunaau. Yiap Hucoatan
gyugamian  0ynu6, 30 wm/c raya Te3nuK OWslaH XapakaTjaHaJguraH y3aTmaiapiaa
UIUTaTUIAIN.

YapMm TacMajapHUHT HIUIAIl XyCYCHSTIapH sXIH OYiaud, Xu3Mar MyJJaTu
HUcOaTaH Kynpokaup. Yiap y3rapyByaH Ky4wlaHUII TabCUP dTaAUTraH Ba Te3nuru 40-45
M/c Oyaran y3aTMmanapjaa UILUIaTUIaIu.

CunteTk MaTepuauiap/laH TaW€piaHraH KampoH TacManap HucOarad
MyCTaxKaMm, y30K MyJJaT HWIIaid OoJlaJuraH Ba HIIKaJaHUIl KOA(PUIMEHTH KaTTa
OYNTraHIUTH YUyH XO3UPry KyHAa KeHT KYJUTaHUIMOK/IA.

bynnaii Tacmanap tesnuru 75 m/c rada OynaraH y3aTtmanapaa /OyHIa TaCMaHUHT
KanuHaury 0,8 MM/ HIITATUIIUITNA MyMKHH.

[lIxkuBnap 4ysH, TmynaT, €HrWJa KOTUIIManap, IulIacTMaccailap Ba €Fou
CTPYKTypallu MaTepuaimiapian tanépnanaau. Onaraa, IIKUBIAP yuTa aCOCHM KUCM/IAH:
rapJiuiil, Tym4yak, JUCK €Ku keraijan noopat 0ynaau. bab3u xoinapaa WKUB HUIUHAD
IaKJIKa OYIUIIN XaM MyMKHH.

Slccu TacManu y3aTManiapHUHT acOCUM MapameTpiiapyu KyhHujaruiapaad uoopar
oymanm.

Vkéapapo macoda a=2(d, +d,),

TacMaHMHT y3yHIUTU L =2a+ %(al1 +d,)+ —(d24_ad1) ;

ETaxyioB4ym mkuBmaru KamMmpoB Oypuaru d, =180° —57° 4 -d,
a

ETakinoBuu mKUB quaMeTpu Kylujarnia aHUKJIaHA U
d, =60T,,,; Oy epma T,- €TakJOBYM IIKUBIAAru OypOBUM MOMEHT, Hm. d,- HUHT
xuco0sad tonunrad kuiMatu ['OCT 17383-73 acocinanrad xoiaa Tamiad OJMHAIN.
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ETakyioBun mMIKMB AMAMETPUHUHI KUWMATH KyWuJarudya aHuKIaHuO: d, =d, -u;
I'OCTra acocnanraH xoiaa KaOyia KUJIUHAIN.

EtaknoBuu mkuB auamerpu d,HuHr [OCT 17383-73 6yitnua kuitmatnapu: 63;
71; 80; 90; 100; 112; 140; 160; 180; 200; 224; 250; 280; 315; 355; 400; 450; 500. 4,
xaMm my ['OCTnan onunagy.

VY3aTmMa MIKUBIAPUHUHT JUAMETPU AHUKJIAHTA4Y, y3aTUII COHUHUHT XAaKUKUH
KUMMAaTH aHUKJIQHAIU: u = L;g =0,01-+0,02;

d(l-¢)

V3aTuill COHMHT XaKUKUH KUWMaTu Tanad KuiuHraH Kuimataan 3% rada dapk
KWINIIA MYMKUH.

Tacma TapMmokmapu opacujpard Oypuyak S Ba TaCMaHMHT KWYUK IIKUBAArd

. o d,—d
KaMpoB Oypuaru d, Kyiujgaruda OorjaHumiga oymamua: d,=180"-p8;  B=-2—'rad,
ﬁ — dz _dl 570
a
ik
P,: -~ "’"--__ '\:“L‘ \' \i‘\
.\‘:‘- R
".. : ::" “ oy
VN ae S
P AL o S e o i b,
:? .- oy ':f,‘ i L __“..-'""‘"L. = '( < w [
N A e R T
[ ‘,:j .‘." i
£ VI,/(" B l
o Lo i
R W - S l
i S ety A ' _ SIS S tli
i 7 R e el et . sl @ @J.lf

Kuxoznap, mamepuannap, acoodaap. Hatypan TtacMaim y3aTMa MOJIEIIH,
Oypuyak ya4arud, JuHelKa Ba IITAaHT€HIIUPKYJIb.

Huwinunz oaxcapuw mapmuou.

1. Slccu Tacmanu y3atMa MoeNnH OuilaH TAHUIIUHT .

2. EtakyoBuM Ba €TakJaHyBUM IIKWMB JAWaMETpJiapuHu, VKiapapo Macodanw,
TacMa y3yHJIMTUHM Y14ab aHUKJIAHT Ba KyWuaaru skaaaira €3u0 KyWHHr.

[Tapametpiap d | d | d |d | a | L |al| B |uw|u/|A

Harwmxamap

3. Tacma TapMOKjiIapu opacujard Ba KUYMK IIKHWBAArd KamMpoB OypyarMHUHT
KUHAMATJIIAPUHU YIYaHT Ba FOKOPHUIATH >KaJBaJIra €3UHT.
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4. Vigamn HaTxanapura Kypa y3aTuluiap COHM u,-HW aHUKJIAHT. u, =%;
=&
1
d, Ba d, JIap yia4aul HaTW)Kacua OJIMHIaH Kuimariap.
5. lkusnap nuametrpaapunu 'OCT 17383-73 na Gepwiran kuitmaTiapra xypa
d

——2 - 4! Ba d, map yidaiu
dll(l—é‘) 1 2 p y

OeJITWIaHT Ba y3aTUIJIAPD COHU u,-HU aHUKJIAHT. u, =

HaTWXKACHUIa OJIMHTaH KuiiMaTiap.
6. AHMKJIAHTaH y3aTHUILUIAp COHJIApU opacujard (apkHu XucoO0jad TOMUHT.

ju —
ul
u, - yII4al HaTvXanapura Kypa OJMHIaH KUAMar.
u, - TaH1a0 OJMHTaH HATWXKara Kypa OJIMHTaH KUiMar.
7. Tacma maTepuasiapura TaBcu( KEITHUPUHT.

Au = -100% < 3%.

Hwi_1w3acudan xucooom. NITHUHT MaKCaJWHU KYpPCATHUHT, TACMAIIAPHU WIIIAIT
IapOUTH  TaBCU(PHOMANapUHU, OJIMHTAH HATIKAJIAp TYJJIUPUITAH KaJBajHU
KEJITUPUHT.

Texwiupuui yuyH cagosl 6a Mamepuaiiapu:

1. Kanpai y3atMa tTacManu y3aTMma ACHWIANN, KaHJAd TacMa Ba IIKUB TypJapu
MaBXyJ, HUMa Y4yH Au 3% JlaH OpTHO KETMAaCIuTH KEPaK.

2. KampoB Oypuaru Ba TapMoKJapapo Oypyak KaHaail OOfJlaHraH, XHCOOJaIl
unuiapua d, Hu KuiiMartujan oiiiaianuiHuHT cababu HumMaaa?

3. Tacmanu y3arma yk€apapo MacopacMHMHI maxBa min KUMMaTIapu KaHaa
OYIUIIN MYMKHUH?
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JlabGopaTopus uum NeS

TULLIU Y3ATMAJAPHU TY3WJIUIIU BA JTOUNXACUHU
YPI AHUII

5.1. I_[I/IJII/IH)]pI/IK THIJIA y3aTMAJAPHH KOHCTPYKIUACUHHU siCAllTHA praHI/II]I

Huwinune makcadu. [IWIIMHAPHK TAIKKA WIAIIMAINA TYFPH THILIN y3aTMAJIAPHUHT
KOHCTPYKTHB Ba F€OMETPHK MapaMeTpiiapy OuiaH TaHUIIMII XaMJa yJIapHUHT Y1u3Maja
TaCBUPJIAHUIIWHY ypraHWII.

Yuymuii_mavaymomaap. Tl FUIAUPAKIAPHUHT IIAKIHA SICCH, JAIIAKIU
TYFUHTa 3ra OyiraH KypuHunuiapga Oynumu MyMKuH. Funaupaknap 6ab3u xossapnaa
FWIJUPAK MKKM TOMOHMIa YUKHO TypyBUM €EKM OUp TOMOHJAH YUKUO TypyBUYH
rymyakid KwinO Tai€épnaHand. FUIIUpakHUHT KOHCTPYKTHB Ba TE€OMETPHK
IapaMeTpiaapyu MHACKCUIa MUKKW PAKaMH, IIECTEPHSIHUHI KOHCTPYKTHB Ba F€OMETPUK
napameTpiapy MHAEKCUra OMp pakaMu Kyhunaau. Funaupak Ba miecTepHSIapHUHT
acocaH KyHuJaru KOHCTPYKTHB Ba FT€OMETPHK NTapaMeTpiiapy MaBKy.:

d =mz; - OYNUIN aliTaHATApH TUAMETPIIapU
d,=d+2m; - TUI y4yuaaH YTraH aiylaHa JuameTpliapu
d,=d-2,5m; -Tum TyOuaaH yTraH ailllana [TuaMeTpiiapu

h=h,+h; - THI OGagaHIIUTH

h,=m; - THITHWHT KaJUTaK KACMH y3YHJIMTH
h;=h,+C'; - TMINHMHT 08K KUCMH Y3YHIIHITH
C'=0,25,,,; - pamuain opaiuk KodpQOUIMEHTH
b,=04-a,; - FUIIAPAKHUHT YHU
b =b,+6,,,; -IIECTEPHSIHUHT YHU
C=03-b,; - nanmax KaJIUHIATU
0y =(25+4)m; - TYFUH KaTHHIATH

m=—; - THIO MOAYJIH
z

ay, =0,5(d, +d,); - mapkaszmapapo macoda
dy =05+ 7AT; - Ban JAUMETPU YUYH TEUIUK yII4aMu
Iryn=(1,2+1,5)-d, -TyI4aK y3yHJIHTH
dryn=(1,6-d, -Tylm4aK IHaMETPU

Funnupak Ba miecTepHs THIIIAPWHWHT WJIANITUIT CaMapaJOpJIMTAHU OIIHPHUIIT
Makcaauja THUII YWIApUHUHT YeTKU Kucmiapura Qackamap ouunagu. Packa
Yyigammapu  f' =0,6+0,7)-m; KuhMmaTaa a=45° Oypyak ocThiaa odwiamd. Funmupax
Janmak KACMUHUHT Typid OKOWIApUaaH ¥y3apo CHUMMETPHK IHakiga Temmwo,
FIITUPAKHUHT Ba3HUHYW CHTMJUIAIITAPUIAAN. TemuK TuaMeTpu FUIAUpAK TYITYard Ba
TYFUH Yerapajapu opacujaru Macodagal KUUUK OYIUIIN 1IapT.
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h,=m; h, =h,+ c'y h=h,+ h,; d,—d,=h; SKaHIUTHIAH (dhorimananuo, WIAIIHIIT

MOJYJIM KUWMAaTHHU XUCOOJalll TOMUIl MyMKUH. bapua mapameTrpiap MWUIUMETP
xpcoOuia yrdaHaau.

z, Ba z, Jap MIECTEPHS Ba FUIAMPAK TUIILJIAPU COHU, YJIapHU caHa0 aHUKJIaHAH.
TunuiapHuHr MUHUMAJ COHM oniataa 17 ta n1ed KalyJs KWIMHTaH.

Kuxoznap, mamepuannap eéa acoodaap. LInnMHAPUK TULIN y3aTMa MOJENH, OK
€K MWUIMMETPIU JUCT KOF03, KOpa Kajlam, JIMHEKa, HHUPKYJb, ITAaHTC€HIUPKYIb,
VUupFru4-pe3nHa.

Hwnunz oaxcapuwi mapmuou:

l. Humuaapuk TYFpu TUNUIA y3aTMa TaHiad OJWHT Ba YHJAH Kylujaru
KOHCTPYKTHB Ba F€OMETPUK KATTAIMKJIAPHU Ya4yald /Yiadaml UMKOHM OYyIMaraniapuHu
IOKOpHJIa KEeNTUPWITaH GOopMyNialapHU TaxXJIuid KWIHI OpKajld Xuco0nad/ Kyhumaru
’KaJBaJTHU TYJJIUPUHT:

a a gup

bearucu W 4\ d df bln|h hf c' 50 c m dB Aoy | 1

[lectrepus

Funnupax

2. KapBannmaru KaTTaqukiap acocuaa Kydugaru TapTtul Oyiinya y3aTMaHu
KOHCTPYKLMSICUHU sIcCalIra KUPUIIUHT.

- JIucT KOFO3WHIHU3 YypTaculaH MNEPHEHAUKYISAP YK —“HU3UK YOKA3UHI. S"K
+U3UFUHTU3 JUCTAA OYilnama HyHanummuaa OyacuH.

- IlepneHaukynssp YKIMHT OCTKA TOMOHMJAAH d,, FWIJHPAK TUII YYUJAH yTraH

alilaHa AuaMeTpu sSipMUIaH OUp 03 KYNpoK macodaHu yinuyad OMPUHYM TOPU3OHTAT YK
YM3HFUHM YTKA3HHT /Xap HKKaIa YKéap opacugarn Oypuak 30° 6y urapr/.

- bupunHum ropu3oHTan VK ~“W3WFUHUA TEPICHIUKYJISApP VK YH3UFH OWIaH
KECHUIIITaH HyKTacHJaH a, - Mapkasjapapo Macoda KuiMaTura TEHT Y3YHJIUKHU Ya4yao

UKKUHYM TOPU30HTA YK +H3UFUHHU YTKa3WHI /0y VK YM3HMK XaM NEPIEeHIUKYJSp YK
amsuk 6rman 90° Gypyak XOCHIT KHTHIIH mapT/.
dy;d,,;d,, - JAPHUHT KHAMaTIapWHU JKaJBalljiaH onmmb, Xap Oupura moc

KEJIYyBUM HYKTAJIApHU AHUKIANCK3 XaMmJa TOPU30HTAl YKKA Mapajuiesl YU3HKJIap
yTka3uHr. [lapannen yn3ukiap my HyKTanapAaH YTUIINA KEepak.

- b,- KWIMAaTUHYU NEPHEHIUKYISAP VKIMHT Xap MKKH TOMOHUTAa TEHI TaKCUMIao,
HyKTaJlapHU OCNTWJIaHr Ba MEPHNEHIUKYISIp YKKA Hapajuiesl 4YM3uKiIap YTKa3uHr. by
YU3UKJIAPUHTU3 [y HYKTaJap OpPKaJHd YTHUIIM Ba aBBaJ YTKa3WraH FOPU3OHTAI YKEap
OWIaH KecHUIlryH4a JaBOM 3TTUpHUII Kepak. [lapannen unsuknap OuiiaH KeCHUILTaHJaH
CYHT, TalllIKapyaa KOJITaH YU3UKJIAPHU YUUPHUO TaIILJIaHT.

- dyy3d 1, - KuAMaTaapuaan Gpoigananu0, FOKOPUIAr MILTapHH OaKapuHT.

- Tapaum /TyFuH/ KaauHIUTH KuiimMaTtuaad ¢oiiganaHu0d, mry KaiMarra Moc
KeJIyBUM OpaJIuK MacodaHu KOJAUpUO TUII TyOuJlaH YTraH ailliana JuaMmeTpura Moc
YM3UKKA MTApAJUIeN YU3UK YOKA3HUHT.

- llepnenmukynsap VYKiMHr xap HWKKH ToMoHura C — Janmak KaJWuHIUTH
KUIMATUHU TEHI UKKWATa OYnu0 KYWHHI Ba HyKTajdapHW OENTWIaHT Ba Iy HyKTaJap

B2> r2
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OpKaJIM YTyBYM NEPHEHAMKYISIP YKKA Mapajulesl YU3UKIap OWIaH TYFUH KaJIWHIIUTU
yerapacu Ba I'ylyak JuaMeTpH Yyerapacu opacuaaru Macoanu OupiialiTUPHHT.

- Tané€p xonra keiran 4yuM3majard THUII YYWJAH YTraH ailllaHa JuaMmeTpiapura
MOC KE€JIYBYM TUIITHUHT UKKH YeTUTa (packa OYMII UIUIAPUHU Oa’KapuHT.

- IOkopuaa Oaxapuiran MIUIAPHU XaMMAaCHHU IIECTEPHS YUYH LIECTEpHsAra
TEeTUIUIN Yyamiapaad ¢oiganaHud TakpopJiaHr.

3. Tai€p OYynran ys3aTMa YHM3MacUTa TEXHOJIOTHUK Y3rapTUpUIILIAP, SbHU
LIECTEPHS BAa FUWIAMPAK Ba3HWHH CHIMJUIAIITUPUIN MAKCAAWA JaNllaKHUHT YPTaCHIaH
4+6 noHa temmkiaap o4ynd KyWuHr. by TemumkiapHu yn3Mazna TaCBUPJIALIHU YHYTMaHT.
Temuknap nuaMeTpiiapu UXTUEPUN PABUILIA OJTUHAIU.

4. VY3arMa YH3MAaCHMHUHI MKKMHYM KYPHHHMIIMHM YW3MAYWIAK IPEIMETH
KOHJIaJlapura MocC X0J11a TACBUPJIAHT .

Hw 1w3acudan _xucob6om. VIINHUHT MaKCaJIWUHU KYpCAaTUHT, yn4a® OJMHIaH
HaTWXKajlapra TaBCHU(] KEITUPUHI Ba Yy3aTMa YHW3MAaCHUHU MKKHTA MPOCKUUAIATU
TaCBUPUHU KEITUPUHT.

Tekuiupuut y4yH cagonap 6a monuwiupuKiap.

1. Funnupak sHHM OWiIaH TyMYaKHUHT Y3YHJIUTH KaHAall XoJuiapjaa Oup Xui
Oynanu, Kanaail xomiapaa 3ca Oup-oupuaan GpapK KWIKIIA MyMKUH ?

2. Jlanmakaru TeNIMKIApHUHT Badudacu HuMaaa?

3. @ackanap HUMa Makcaiapja ouuiaaan?

4. Kangaii mapameTtpiiap reOMeTpUK IapaMmeTpiap n1ed atanaan?

5. KoHCTpyKTHB MapaMeTpiapHu F€OMETPUK MapaMmeTpiapaan hapku HuMaaa?

6. Tuinum y3aTMalapHUHT KaHAal TypJapuau Ounacus?

7. Funaupak aunnakcus OYiauiy MyMKHHMU?

5.2. KOHyCCMMOH THIIUIH y3aTMAJIAPHU KOHCTPYKUMUSICUHH
SICAILIHU YPraHUIl

Huwinunz makcadu. KoHyCCUMOH TYFpU TUIUIM Y3aTMAJIIAPHUHT KOHCTPYKTUB Ba
FEOMETPUK  MapaMmeTpiiapy OWilaH  TaHUIIMII  Xamja  yJIapHUHT  4u3Majaa
TACBUPJIAHUIINHU YPraHWIIL.

Yumymuii_mavaymomaap. KOHYCCUMOH TYFpu THIUIM Yy3aTMaiapia Xam,
UUWJTUHIPUK y3aTMalapAarujiek, acocuid TeOMETpUK ymyamiap OouuiaHFud EKu
OYIyBYM KOHYC Yiuamiiapu opKaiau udoanaHaiu:

Re .
" R,—0,5b ‘
Oy epaa R, — KOHYC SICOBUMCHHUHT Y3YHIIUTH; d, Ba d,, - IECTEPHS Ba FUIIUPAK

d, =m,_ -z;

el te 1°

m,=m

te

OynuIn aillaHaJIapUHUHT AUaMETpiapu; m, - TUIIHUHT CHUPTKH /KEHT/ TOMOHHUJIAH
aHUKJIAHTaH MOJIyJib; m, - YpTa AuaMeTp OYilnad aHUKIaHTaH MOYJIb.

['eomeTpuk ymuaMiapHu aHUKIAIIa XUCOOMH Moaynb cudaruga TalKuil
ATYBYMCH OOIIJITAHFUY KOHYCHHUHI TAallIKUJ JTYBUMCHUTAa THUK OVJIraH TalllKhd KOHYC
Oyiirua aHWKJIaHTaH m, JaH (HouaanaHuIaIu.
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[lecTepHs Ba FUIAUPAKIAPHUHT KyHUIArd T€OMETPHUK apaMeTpiaapu MaBxKy/:
R, - TalIKU KOHYCJIMK Ba3udacu

b, - FUNAMPAK THILIM KUCMUHUHT 3HU

S - rapauil KaJIuHINTA

& - OolIaHFUY KOHYC Oypuaru

8, - TYFUH KQIMHIUTU

m,, - TallKK MOAYJIb

te
d,, - T yYUJaH YTraH TallKy ailllaHa JUaMeTpu
C - NanmakHUHT KAIMHIUTU

f' - TAIIl yYUHUHT YETKU KUCMIIapuaard ¢acka yadamu.

23



i U AP +
L=
+ & M

f .
4
1

I

: o d
| a B
- lem - G
d ( o
Ra= = - tawmgx HOHYCIIK MACOL2CH . d« =d,.*f.“(l+r.. MU TEIEE YITRH allana
2 8infe ' ' g eNETTH,
= Y L= FHAT S THMIE KM CMUEHHT GHA. - KeRETPyRTa =JIATMERHNHT KaMIHIITA .
6.-" 0,285 fg ’ TIATHPRK, THOVM HHCAMEDIHT OHE ¢ ﬂum;:cﬂﬂ?w-(vu;nwru PP
- B - rapIm VAT . ] . =17 YYIFUAT 9eTR KUCHIaTH-,
$=0,6-6; - TRPID KNI 1= 05 mees ,ll&I'TJIJ‘i'mI’n hold
Sz ~oircttl ) = dornaHETd Komye OypuaTH. . dy _{r«e'f)v'r ;=Badl YUY TEWMK JHAMETDH.
g°=?-.5m“ +2um )~ TTFIH BAMLETAI, der= 4,6 da;-rymmx javerpr,
SR MOTY) afi2: © =PYTNEREIET Iy,
My = dle , = TETHI NOTYIH. ber =(,2:15)dla ; -1y

7

Kuxoznap, mamepuannap eéa _acoobdnap. PacMia TacBUpIIaHTaH KOHYCCUMOH
TULUIA FUWIOUPAK MOJENH, OK €KM MWUIMMETPJIM JUCT KOFO3, KOpa KajlaM, JUHEHKa,
LHUPKYJIb, INTAHT€HIUPKYJIb, YUUPFUY-PE3UHA.

Hwinune oaxxcapuuws mapmuou:

1. Tanna® OAMHraH KOHYCCUMOH THIUIA FHJIJUPAK y3aTMa MOJEIMHU YHU3Maja
KYpcaTuiraH napameTpiapuHu yi4ad OJIMHT.

2. Pacmpmarm Mmojenb Ba 4YM3MaJard KOHYCCMMOH THIUIM FUJIAUPAKIAPHU
ndoanaHUIIMHNA TaXJIUI KAJIUO YUKHHT.

3. Véua6 onmHraH KaTTANIMKIAp Ba TAXJTHJN  HATIDKACHIA  OJIMHTAH
MabJIyMOTIapaaH ¢poiiaaranu0 y3aTMaHU KOHCTPYKIUSCHUHU sicalira KUPUILKHT.

4. V3arma 4YM3MAaCHMHM YM3MAYWIMK MPEIMETH KiMgajlapura MOC XOJJa
TaCBUPJIAHT.

Hw 1w3acudan _xucob6om. VIINHUHT MaKCaIUHU KYpCAaTUHT, yn4a® OJMHIaH
HaTWXXajlapra TaBCH(] KENITHPUHI Ba y3aTMa YM3MACHHHM KEPAaKIM MPOEKIUsIapaaru
TaCBUPUHU KEITUPHHT.

Tekuiupuut y4yH cagonnap 6a monuwiupuKiap.

1. Konycnuk Oypuaru xakuja HUIManapHu ounacus?

2. Funaupak €ku mecTepHs TULLIAPU SHU OWp Xwi Oynaaumu €KU Xap Xui
oynagumu?

3. Tum moxynu KWKWMAaTH Y3rapyBUaH KaTTaIMKMM €EKM y3rapmac KaTTalIuK
XHCOOIaHaIUMHU ?

4. Huma y4yH FUIITUpAKKa TYFUH OYJIUIIMN Kepak?

5. Funaupak rymyaruHUHT y3yHJIUTY KaHal Oyiuiny Kkepak?

6. KonyccumMoH TUIIUTH FUNUPAKIAPHUHT KaHAal TypiaapuHu ounacusz?

7. Tapanm kangai Bazudanu O0axxapaau?
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5.3. YepBsKJIH y3aTMAJTaAPHU KOHCTPYKUMACHHHI
SICALIHM YPraHu I

Hwinunz makcadu. YepBsikiin y3aTMaJTapHUHT KOHCTPYKTUB Ba TEOMETPUK
napamMeTpiapyu OuJiaH TAaHUIIINIIL, XaM/la yJIapHU YM3Ma/ia TAaCBUPJAIIHYU YpraHuUIl.
YMymuii MabJyMoTJap.

UepBsikin y3aTManap/a XaM, TUIIIM y3aTMalapJlarujiek aCOCUi TeOMETPUK
napamerpiaapuaup. by y3aTManapHUHT THIIUIHM y3aTManapaad ¢Gapku MIyKd, yaapaaru
aliyaHa TE3NMUKIAPHUHT UYHAIMIIN TUIILIK y3aTManaparujaek Oup-oupura Moc
OynMaii, alfkanmuk Oypyaru OCTUa KECUIIIaIu.

UepBSKHUHT YMYMHI TY3WIUIIN Xama UIUIANIH TPanenno1an npopuiuim
BUHTHUKUTA VXIIaaU. YHUHT pe3p0acu XaM OUp KUPUMIH €KY KYTI KHPUMITU OYIUIIN
MyMKuH. Kupumnap conu 7, 6unan Oenruianany Ba yHu 1+4 opanuruga KUIAO OJHII
TaBCUS ATUIAAU. ApXUMEJ YEPBITH YUyH T€OMETPUK MapaMeTpiap Ba yJIapHUHT
KUAMAaTJIapyu Kyhnaarunya TONUJIaIu:

a=20"  -YK Oyiad yTkaswiran KecuMaard npodui Oypuax;
m=-%; -YK Oyiinua aHUKJIaHTaH MOAYJIb;
7
d, o . . o
= - s
g="" YEPBSIKHUHT HUCOWI TaMeTpH, YHUHT KHUMAaTH MOYJIb KHiMaTUTa Kypa

TETUILLIN KAABAIAAH OJIUHAIN;

d;=qm; -OyuI AuameTpu;

d,;=d;+2m; -cupTKM TuameTpu

dp=d;-2,4m; -nuku 1uameTpu

by; -UEPBAKHUHT Ypamiiap KUPKWITaH KUCMU Y3YHJIUTH.

UepBsKk FUTMIUPATMHUHT YIIuaMilapu Kylarnya aHuKIaHaau:
D,=mz, -OyIuII THaMeTpH;
D=d,+2m -Tumn yuu guaMeTpu;
Dp=d;-2,4m -Tum Tyon quaMeTpu.

Funnupakuunr s1u B, Ba nuametpu d,, KuitmMaTiapu Kyiujgard skajiBaji acocuaa
OesruaaHau.

Z, 1 2|:3 4

de < da2+2 m < da2+1 ,O9m < da2+ m

B, S0,75da1 S0,67da1
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YepBsK FUIIMPATUHUHT THUIIU YEPBSK TaHacWHU € OVitmad 2¢ =100 Oypuak
ocTyaa Kampal Typanu. Tuiap COHu Z, > 28 KUIUO OJIUII TaBCUS ATUIIAIH.

Yeppsik Funauparu 0ab3aH UKKH KHCMJIaH HOOpaT OYIUIIM XaM MyMKHH OYHIal
Xolapja FWIJUPAKHUHT acOCH YysSH TUII KUCMU 3Ca pPaHINIM MeTajulapiaH
taii€pnananu.bynnaili xomnapaa xap MKkajga Kacmiiap Oup-Oupiapu OujiaH 4yu3Maaa
KypcaTWIraHUAeK OMPUKTUPHIIAIN.
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UepBsik Fuigupard OuUp XuJl MeTaiapAaH Tal€piaHCca YHUHT KOHCTPYKTHUB
IAKJIW,AbHU THUII OYWITaH KUCMHUAAH OOIIKAa BUCMJIAPU UWIUHIPUK THIILIA
FIJIIMPAKJIApHUKUIaH PapK KuiManu

’Kuxosznap, marepuasnnap Ba acoobmnap.

UepBsdknu y3aTMa MOJEIW,0K €KM  MWUIMMETPIA JIHCT  KOFO3,K0pa
KaJiaM,JIMHEeWKa, TUPKYJL, IITAHT €PLUPKYJL,yUUPTrUd-pE3nNHA.

Hwinu oaxcapuws mapmuou.

l.UepBHKJIM y3aTMa MOJCIMHU TaHJIa0 OJUHI Ba YHUHT TEOMETPUK Ba
KOHCTPYKTHB NTUpaMETPIapUHU TaXJIWJI KUIUO YMKUHT.

2. Yusma Ba pacMJIapUHU TaxJIWIJI KUIUO MOJIETHA Yyn3Ma U(doanaHr.

3. MOJemh YM3MACUHHU YU3MAUYWIIMK TMPEIMETH KOWUJAJIApUra MOC XOjja
TACBUPJIAHT.

Hw__1w3acudan__xucodom. VIIMHUHT MaKCaJIWHU KYPCATUHI MOAENb 4YW3Ma
pacmiiap TaxJIMJIM HATHXKACUAA YU3WITAH TACBUPHU KEJITUPHUHT.

TeKuwiupuw y4yH cagoiiap 6a monuwiupuKap.

1. YepBsk kanga MarepuanjaH Tau€piaaHaau YHUHI KaHJal KOHCTPYKTHB Ba
T€OMETPHUK MMapaAMETUPIIAPU MaBKY?

2  UYepsk Fuiaupard KaHIall MaTepWIIaH TaW€piaHaaW YHUHT KaHOau
KOHCTPYKTHB Ba TEOMETPUK MapaMeTpiIapy MaBxKy1?
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JlaGopartopus unt Ne 6

3aHKUPJIN V3ATMAJAPHH TY3WIHIIHA BA
JOMMUXACHHHU VPTraHUII

Hwinune _maxcadu. 3aHXUp KOHCTPYKIUSCHUHU YpraHWIl. 3aHKUPHUHT
KOHCTPYKLUSCH TapaMeTpilapura Kypa €TakJIOBYM 3BEHOHHMHI aWJJaHUIUIAp COHU
;=720 aii/MHUH OyJraHaa y3aTMaHUHT KyBBaTUHU aHUKJIAII.

YMmymuit MabJaymMoTJIap.

3amKupIiap y3arMa Maxcyc Ty3YyJUIIIard TUIUIH UKKUTA FUIIIMPAK Ba yiapra
KUUAUPUWITaH 3aHXUPAaH noopat Oynanu. 3aHKUpiu y3aTMaiap 3aHKUPHUHT TypuUra
Kypa KyluJarnya HOMJIaHaJu: BTYJIKa-POIUKIIN, BUTYJKAIA Ba TUILIH. ETaknoBuu
BAJIHUHT TE3JINTUTa KYpa TE3JaTyBUM Ba CEKUHIATYBYH, 3aHKUPJIap COHUTa Kypa
OJIIWii Ba Maxcyc Typiaapra OynuHaau. Kagam 3aHKUpHUHT acOCUi KypcaTkuuu 0Ynu0
t —xapdu Owmnan OenrunaHaay Ba 3aHKUP 3BEHOJIAPUHM OUpIAINITUPAAUTAH BaJUKIIap
opacujaru MacoaHu Kypcaraau.

Y3aTMaHUHT KyBBAaTH: N = K6m
1000
Y3aTMaHUHT TE3IIUTH: VLA
60-1000

Oy eplla z —1oJily34a TUIUIAPU COHU; t —3aHKUPHUHT KAaJaMH, MM; M-IOJy34aHUHT

/€TaKJIOBYM 3BEHOHUHT/ aliJITaHUIILIIap YaCTOTACH.
Brynka ponukid y3aTMa 3aHXKUPJIAPUHUHT HILIAIl  MYIAaTH, acoCaH,
o F, -K>

mapHUpapaaru OOCUMHUHT KUiiMaTura OOFJIuK, ’IbHU P = [A <[P]
by epna: Fiaitnana xy4d, H; K,-3amxupiau y3aTMaHu MOHTaX KWIHMII Ba WIIJIATHIL
IIAPOUTIIAPMHH XHUCOOTa OyBuH Kod(p(uuenT; [P]-maprup ydyH sxous 6ocum 0ynuo,
xucobuit unutam myagatya 10000 coar 6yiran 3aHKupiap y4yH XyHugaruya oJIMHa M.
v M/c 0.1 04 1.0 2.0 40 6.0 8.0 10

[P]MIla 32 28 25 21 17 14 12 10
Tannanran 3aHKMpIap yuyH p < [p] mapr Gaxapuiica, 3aHKHUp TYFpH TaHJIAHTaH

oynanu.
[[TapHUpHUHT TassHY r03acu A Kylngarnia aHuKJIaHAIW:
A~0.28 t; K=k, ko ks ky ks kg;

k|-IOKJTaHUIIHUHT Y3rapulivHA XUcoOra OJyBYM KOA(D(PUIEHT /IOKIAHUI Y3rapmac
oynranna k;=1.0 y3rapysun 6ynranaa k;=3.0/.

k,-YKmmapapo macodanu TabcupuHU Xucodra onyBun kKoddduueHt /o =30+60 6yaranga
k,=1.0 « )60 6ynranna sca k,=0.8/.

k3-y3aTMaHUHT TOpH30HTra HUCOATaH OFUIIMHM XHcoOra oayBYM Kod(dduieHt / (60°
oynranna k;=1.0, Beptukan xonataa o6ynca ks=1.3/.

k4-y3aT™Ma TapMOKJIapUHU TapaHTJalll YCYJIMHU XUcoOra oilyBYd Ko3(PQuUIIeHT /y3aTMma
TapMOKJIapu aBTOMATHK paBuiljia TapaHriad typca, ks=1.0, y3arma Tapmoxmnapu
BAaKTU-BaKTU OujaH poctinad typuica, ky=1.25/.
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ks-y3aTMa 3aHXKUPUHUHT MOWIAHMIIM XucoOra oyiyBuM KoO3(DPUIEHT /Moniamn
y3nykeu3 OVynca, ks=0.8-1.0, Tomumna® wmoinanca, ks=1.2, BakTu-BakTH OuUJIABH
Moiiinanca, ks=1.5/.
ke-y3aTMaHUHT uIUIall BaKTHHU XHcoOra oiyBud kKod3(¢uileHT /y3arma Oup cMeHa
unuiaca, ke=1.0, yu cmena unuiaca, ke=1.5/.

Kuxoznap, mamepuannap ea _acooonap. Hatypan BTyIKa-pOJUKIN 3aHKUAPIU
y3aTMma MOJIeJIH, JINHEKa Ba IITAHT €HIIUPKYJIb.

Huwinunz oaxcapuw mapmuou.
1. Brynka poJUKIN 3aHXUPIU y3aTMa KOHCTPYKIUSICH OWIIaH TAaHUIIUHT.
2. 3amkxup KaJaMUHM, y3aTMa Mapkasziapapo MacoacMHHM Ya4aHT Ba MOJEIUHU
TaxIwi KWIHO SKCIUTyaTalds Ba Kod(D@PUUEHTIapW KUWMATIApPUHU TaHIa0 OJIUHT
Xamaa KyHuJIary xaJaBajiHy TYJIAPHHT.

3.
[TapameTpnap n t o k; k, ks k4 ks ke
MuxkaopJiap 720

R e o e

Y —
[ R
%t ]

1
|
E
|
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4. Y3arma TE3JIUTMHU XHUc0o01ad yHra MOC KeIyBUM KOU3 OOCHUM MUKIOPUHU
AHUKJIAHT.

5. Ailnana Ky4 MUKJIOPUHU XUC001a0 TOTUHT.

6. Y3arma KyBBaTHMHU XUC00J1a0 aHUKJIAHT.

Hw__1w3acudan _xucooom. WIIHUHT MaKCaJuHU KYPCATUHT, OJKCILTyaTallUs
IapOUTHUra Kypa y3aTMa KyBBaTUra TaBcM(HOMa Ba OJMHTaH HATWXKalap KaJBajJuHU
KEJITUPUHT.

Tekuwupuut y4yH cagonnap 6a monuwiupuKiap.

1. V3armMaHuHT Te3nIMrura KaHjgaid oMIUIap TabCUp 3TaAu, Y3 HaBOaTuaa y3aTMa
TE3JIUTY KaHJail OMIJUIapra TabCcup Kypcaraau?

2. Y3aTMaHUHTI MILIAl MyJAaTH KaHAai oMuiapra OoFiauk?

3. Kazam 3aHxupiid y3aTMaHUHT KaHAaW mapamerpu?

4. 3amxupnap Ty3WIUILIATAa Kypa, 3aHXKUAP JIEMEHTIIApUra Kypa, WAl [MIapOUTUra
KYypa KaHjaail Typiapra OyiauHagu?

5. DkcrmmyaTtanust Kod)PUIEHTH-3aHKUPIN yY3aTMaHW MOHTAX KHJIUII Ba WIIJIATHIII
IAPOUTIAPUHU XUCOOTa 0JTyBYU KOA(DPUIIEHT 3 nunra KaHaal OMUJUTApHA OJaau?

6. ETakioBYM BaJHUHI alJIaHUIIAP YACTOTACH Y3rapTHUpWica KaHJal Xoauca o3
OepulI MyMKUH?

7. Brynka-ponukiu 3aHxkupra tapud OepuHTr.

JlabopaTtopust umt Ne 7

Baja Ba VKJIapHH JoduxaJjani

Hwidan makcad. Ban aitnanummaaru KpUuTuk Oypyak TE3JIUKHH Taxpuoda iHynu
OWIaH aHUWKJall Ba OJUHrAaH MAabIyMOTJIapHU XHMCOOWUW KaTTajdukiIap OuiaH
COJIMILITUPHIIL.

Ymymuii MabJymoTIiap.

Te3 aiimaHyBuUM Bajlap yCTUTa YpHATWITaH JeTajlap MYyBO3aHAT XoJaTAa
OynumM kepak, OyHIaH MakcajJ, CUCTEMaHU MapKa3WHU, BAJHUHT aWJaHUII YKU
Mapkaszuja OYIUIIMHU TabMUHIANAUpP. Amanga Oy TamaOHu Oakapuill HMKOHH
OYJIMaraHjiuru y4yH, S’bHA CUTEMa Maccajapy MapKa3u OWJIaH BaJTHUHT aillaHUII YKU
Mapka3d YCTMa-ycT TYUIMAaclWrd HaTWKacuja MapKasjiap >KOWJIalraH epHUHT

>

KOOpJMHATAJIpU Xap-xuwi1 Oymanu. Mapka3 KoopauHartajgapu opacujuard ¢apk “
OwaH GenrunaHuo, y 3KCUEHTPUCHUTET €0 aTasiaau.
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Cucrema OFUPIMK MapKa3d TEOMETPHK aillaHuIl VKU OWIaH YyCTMa-ycT
TYHIMACIUTH HaTuxacuja Oab3u Oup Oypuakui TE3NMKHUHT KUMaTiapuaa TallkKu
KY4WIapHUHT Y3Trapuilyd cucTeMa TeOpaHHWIll YacToTacu OwWsiaH Oup XWJl KHilmMatra sra
o0ynu6 konamu. by xon TeOpaHulUIap aMIIUTYAACUHU IOKOPH KUMMaTra sra Oynuiira
BAJIHUHI MYCTaXKaMJIUTMHU XaB( OCTHAA KOJUIIWTa, SbHU PE30HAHC XOJAHucacura
cabab Oynaau.

Orupnuru G-Oynran, xamja TasHWIapra HHcOATaH CHUMMETPHUK >KOWJAIITraH
JUCKIIM CHUCTeMa MapKas3u, allIaHUIIHUHT TeOMETPUK VKHAaH “‘€” KaTTalaukka ¢apk
KWITaH XOJaTUHU KYpUO YNKAUITHK.

OKCUEHTpUCHUTET Ty(palau BaJl aillaHUIl HaTWKacuaa mapkazfgaH Kouma Iy-
MHEpLHUs Kydd XOCWI OYyianu Ba YHUHI TabCUpHUAA Bajd Bajl SrWiajv. by Ky4HUHT
KUAMAaTH KyWujarnda aHuKJIaHa Iu:

F,=mw’r= mw’(e+y);
By epna m-muck maccacu; W-BaJIHMHT Oypyakuil TE3JUTH; y-MapKa3z[laH KouMa Kyd
TabCUPUTa BAJIHUHT STWIHIIM, COJKWIHK. T-Kyd Bayl aiJlaHWIIMIAa JOMMO Y3WHHU
UYHATUIIMHU Y3rapTupuO Typaau HATWXKaJla Bajijla TApMOHUK TEOpaHWIN BYXKYyAra
KeJnaau.

Mapkaznan KouMma Ky4d HWHEPUUACH BaJHUHT BJACTUK KAPUIWIWTH OuiaH
terrmamann. F-y=F,= mw?(e+y);

mwze e

by epnan =0 =
yep YR e €KUY T, B
mwz

Oxupru QopMmynagan KypuHaIUKU Oypuyak TE3JIUKHU OIIUPUIN OWIaH BaJHUHT

|F, o
OrujvimM omaau, w = —1, 6ynraH,ua 9Ca JOIr!mjMil 4YC€KCHU3ra HHTHJIAaAW, ABbHHU Ball
m

CUHHIIIMN KEPAK.
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BagHuHTr 3rundmm 4ekcu3 KaTra KHﬁMaTFa SpuIIjIaaurad xojJdaraaru 6ypan

F
TE3NMKHYU KPUTHK OypUak Te3nuK ned atamamd. w=,|— ;
m
2
mw e [
R -dhopmynara Kyiuo, cypar
w

1

Oxupru dbopmynanan Fi-Hu kuiMatuHu y =

2 o o
Ba MaxpaXxHu mw -Ta 6ynaMI/13 Ba KyMUJIaTrMHA OJIaMU3.
= —e

e .
G y=————;
w . - w .,
w w

@opmynagaru “e” OIUMAMAArd MUHYC HILOPACH, KPUTUK XOJIATJAH KEWHWHTHU
Oypuak Te3nMKIa HSTWIUIIM ‘‘y’, HYHanum Ba S3KCHEHTpUTET “e€” KapaMa-Kapliu
SKAaHJUTMHU OWJIANpa Iy, Iy BaKT/la KPUTHK Xosatraya Oup Xui Oyiaaau.

Oxupru popmyniaHu TaxJIUJI KWIMHCA, KPUTUK XOJIATJAH CYHT Oypyak TE3JMKHH

OIIMIIKA OWIAaH BaJIHUHT OJTWIMIIA KaMaWUIIMHUA KypcaTagd. w—>ow; y—>e;

y:

OynraHja S’bHU TUCKHU OFUPJIMK MapKa3u alJlaHUIIYKU OWIaH ycTMa yCT TYIIMIITa
xapakaTt Kwiaau. byHaall Ba3WATHH BajHU-Y3W MYBO3aHATJIANIyBH €KUM MapKasJallyBU
JI(S50201 60102 8

TpyOuna, nentpudyra, cenapaTop Baulapu KPUTHK XOJATJaH KEHMHHTH coxaaa
unutaitan. Macanau, nentpudyra BanuHu ainanum yactoracu 20000+40000 aiin/mMuH
ra etaau. bynaail BasapHu SruslyBUaH Bajuiap naevnnianu. Kputuk xonatrada Oyiaran
OpAIMKJIA SXIIN UIUIAWIN, KPUTHUK XO0JIaT COXACUJaH YTUII BAKTH MYMKHUH KaJap KUCKa
Oynanu, 4yHKH Oy peXuMma Y30K HIIUIAIIA BaJHUHT CHUHUIIMTa onud kenamu. Kym
BAJUIAp PEKUMIA UIUTANIH.

bup cexyHaga BaJHMHT allaHUIIM KPUTHUK Oypyak TE3MUTd KUHMaTHHU
TaXMHWHAaH KyHHJlarn4a aHuKjIan MyMKUH:

Wy ==y 30,70
m

Oy epaa q=9.81 M/c —3pKUH TYUIUII TE3JIaHUIIIH.
JleTatH OFUPNHK KY4YU TAbCUPUIAH BATHUHT STHIHINNA KyWHIarura TCHT:

G o F F 1 30 1
= —; Oynranu H w,, =30,/— =30 |- =30 /—; ="—"w,_ ~300 /—
f F.l y yqy kp G Ef f nkp H Wkp f

Crartuk STUIUIIHU MaTepUaliap KapUIWiIurd Kypcujaru gopmynanap Oyitmua
xuco0nab €xku Taxxkpuba Wynu OuiaH aHWKIam MyMKHH. FOKIaHTaHJIMK cXeMacuJiaH,
BAJIHM WUKKHUTA TasHYJa 3PKUH VpHATWITaH Oajika Jeb Kapacak, XMCOOUN ATHIMIIN

r y L .
48-E-J°

by epna L-tasnunap opacunaru macoda; E-Ban maTepuallapuHUHT 3JIaCTUKIUK
MOJynu; J-Ball KyHAANaHT KECUMH UHEPLUSI MOMEHTH.

BayutapHuHT pe3oHaHC Ba y3M MyBO3aHATJIAIIYBH BasusATu [IM-36 Kypunmacuaa
TEeKIIUPWIAIU, YHUHT CXeMacHh Ba TEXHUK pacMHM KyWHJa TacBHUpJaHTaH Oyiauo, y
KyWugarwiapaaH Ty3WIrad. 1-Bai Ba yHra

KyWujarura TeHr: f =
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MaxKamJIaHTaH 2-AuckiaH, Baid 3 Ba 10 mommmnHukIapura ypHaTtuiaraH Oymu0, 5
AJEKTPOJBUTATENJaH ailjaHMa Xxapakarra Kejagud. JIBUTaTETHHUHT alaHUILIap
4acTOTacu §-peocTaT oOpKanu Yyiraptupwiaau. J[uckam ycrura 11-mHpmkarop
VpHatuiaradn. CucreMaHu OUKPIWTMHU aHUKJIANl y4yH Bajira 9-10Kk ocuO KyHuiras.
Aitanumn  yactoracu 6.7 JOUCTAaHUMOH TaxOMEP OpKaidu YyiadyaHaaud. BanHuHT
OuKpiuruHu  y3raptupuml  10-moAIMNHUKHU YK  OYiyla0  CHJDKUTHIL — OpKalu
SPULIUIAIN.
Kuxoznap, mamepuannap ea acbooonap. JIM-36 xypunmacu.
Hwinune oaxxcapuuws mapmuou.
1. Taxpuba KypuaMacu Baju WKL MUKIOPUHHU XUCOOIAIl Ba aHUKJIAII.
2. fi-runumnu Taxkpuba Mynu OWilaH MUKJIOPWUHU aHUKJIAHT,0YHUHT y4YyH: a/Bajira
Gy-maccanu 1OKHM ocu0, HWHIUKATOp €paaMulia 0K Tenacu KHUCMHUIAH BajHU

nedopMalMsUIAHUIINHN  YI4aHT;, 0/ F, :%; dbopmyna opkanu 1 CM-TeHT /cTaTUk

OMKpAUTH/ BAJIHUHT 3TUIUIIUTA OJIKO KelaJural Ky4HH MUKJIOPUHU XHUCOOIaHT, OyH1a
S-UHANKATOP KYPCATKUYM CM-/1a; B/TaXXpUOaBUI CTAaTUK STUIIUIITHU aHUKJIAHT

3. IOkuu onub, WHAUKATOPHU JUCKAAH YETIAIITHPUO, SIEKTPOJBUTATEIHU
VKUTYBUM pyXcaTu OWJIaH UIITa TYITUPUHT.

4. PeoctaT oOpKaqud JABUTaTEIb AailIaHUIUIAP YaCTOTACHMHU OOIIKApUO, BaTHUHT
pPE30HaHC XoJaTuraya KeJITUPUHT Ba 11y XojdaTAa KypuiMma UIIWHU yuuiad TypMmacaaH
aliIaHUIUIap YACTOTACMHU KPUTHK XOJIaT/IaH CYHTU coXara Kynmautupusr. TaxpubaHu
Oup Heua OOp KaWTapuHT Ba BAJIHUHI PE30HAHC XOAMCACU OJAUAAH, YHIAH CYHITH
n,;n!' -HU TaXoMep €paamMua YIrdaHr.

5. Kputuk ainaHunuiap 4acTOTaCHHH n, ea n, YypTada apuQMETHK KHIUMAaTHHU

1 1
n, +l’lk .
AQHUKJIAHT. 7, ==

11
6. Kputuk Oypyak T€3MMKHHU XUCOONAHT. w, = 3’8" ;

7. TaxpuOa Ba XHco0 HATHXKAJAPUHU KaJBAJITAa KUPUTHHT.

IOk maccacu G Nunukarop Cuctema OUKpIUTH TaxpubanuHr

Y G
KypcaTuium S ¢M F, xr/cm STHIHIIH [, = = oM

1

Banuuar kputuk Oypyak Te3NMUrM Kydujgaru QopmynagaH aHUKIAHAIW:

w, =30 ,fL’
T

Kputuk aiinanuiap dacToracu KuMmaTu Kyluaaru QopmyrnagaH TONWIAIN:

n, =300 /fi;
T
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VYauam Ne | Pesonancrava 6ynran Pe3oHancmaH KeMUHTH Wi p/c

Oypyak Te3JIHK Oypyak Te3JIHK
1 11
w,I{:H?)nOkp/c W::%p/c
1.
2.
3.
SV’pTa KUH.

Hw_w3acudan _xucooom. Kypunma CXeMaCHHM KyWHIArd MablIyMOTJIAPHH
KeJITUpUIl OwiaH KypcaTuHr: L-Ban TtasHwiapu opacugaru macoda, d-BaaTHUHT
auaMeTpH, J-Baj YKHM KeCUMUJAru MHepuuss MOMeHTH, G-IucK maccacu, fy-BaJlHUHT
XUCOOUM STUUIIM, TYIAUPUITAH KaaBasuiap.

Tekuwupuw y4yH cagonap 6a monuwiupuKiap.
1. Bau alinanumiiary Kauaai Oypyak Te3JIMK KPUTHK JIEHHIIaIu.
2. ““€”HUHT MabHOCU HAUMazaa?
3. TeOpanunap OuiaH Kypaluil yCyJUIApUHU ailTHHT.
4. Kangaii MalmvHaJIap BaJUIApH TAIKU KPUTHK COXajlap UIUIANWIH.

JlabopaTtopust umm Ne 8

IMoqmMNHUKHU TY3UWJIHIINHA VPraHuIl

Hwinune maxcadu. [lymamaml TOJUMHUKIAPUAATH MIAPTIN HINKAJAHUII
MOMEHTH Ba IIAPTIM HUIIKAJaHUII KOA(DPUIMEHTHHU Xamja YJIAPHUHT FOKJIAHWII,
MOWJIaXK, BAJUIADHUHT AWJIAHWUII YACTOTACMHHU Y3rapTUPUIIAATH  AJOKaJOPJIMUH
aHUKJIAIII.

YMmymuii MabJymoTap.

Jlymanam NOAIIMIHMUKIApY AyMajlall Wynakdajapu OYiraH WYKMA Ba TalllKU
XaJIKaJiaH, JyMajaoBYH 3JIEMEHT Ba cemnaparopAaH uobopar Oynaau.

Nimnam sxapaéuuaa NOAMUITHUK XaJdKalapyuiaH Oupy MAalIMHAHUHT XapaKaTJarud
KUCMU OujlaH Ouprajiukaa aiiaHulga, UKKMHYMCH 3Ca XapakaTlaHMaraH XoJjaTaa
oymamm.

Jlymanam TOAMIMITHUKIAPUHA CHHAI AJIEKTPOABUTATENb BAJIMHUHT Yy4yura
TYpTTa OUMp XU NOMMUIHUK YpHaTUATaH JIM-28 Kypuimacuga 6axapuiaaim.

JlyManmamr nOOAIIMOHUKIAPUAArA JOyManall HWyJakdalapuia [IapuKIapHU
TapTiAalMO OJWMHraH JyMmaniall WIIKAJaHUIIN OPKAJIA XOCWJI OYiaguraH WIIKaJIaHWII
MOMEHTH KyHujaruia aHuKJIaHau:

T, =12f,RD,/d ;
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Oy epla f, - Qymanaii uiiKajaHui kodgdunrentu; R — paauan okiaHunt; Dy —
JyMajOBYH JIEMEHTJIAp MapKa3uJiaH YTraH JuaMmeTp; d,, — apuK AUaMeTpHu.

[Tapuk nuameTpu Kyhuaaru GpopmynagaH aHUKIAHUIIINT MYMKHH:

d, =03(D-d);

Oy epaa D — MOMIIMIHMK TalIKU XalKacu TallKW TUAMETpH; d — MOAIMINITHUK
WYKHU XAJTKACH WUKH JUAMETPH.

[MTapuknapau aymanan WIIKaJaHUIIAJAH TAlIKapy MIApUKIN aXpaTrud OuliaH
Ba MOWIM MYXUTAArd HINKAIAHUIIM XaMm axamustra sra. LlyHuHr yuyn dWurunam
UIIKAJIAHUIIT MOMEHTH, BAJHUHT MOJANIUITHUK YYyH MYJKAJUIAaHTaH THaMeTpura Kypa

KeATUPWITaH (' - [apTid HIIKAJIaHWI KOA(PQUIMEHTH OpKaIM KyHuaaruia
ndomaranaau:
1
r R,
2
Kypunmagaru F — kyu Oapua NOANIMIHUKIAPJAA JUHAMOMETDP OpPKaIu

aHUKJIAaHAOUTaH R = g; paauan I0KIaHUIIHU XOCUI Kuinaau. SIbHu F =k-A; Oy epna k —

TUHAMOMETPUK TpykuHa kodbdunuentu k=7,/ xH/mMM; A1 - UHIUKATOPHUHT
KYpCAaTHILN, MM.

TyprTa noOAIIMIHUKIAPHUHT Oapyacuaa XOCHJI OYJaguraH HWIIKaJaHUII
MOMEHTH:

4/'Rd

T, =—— 5 = Ff'd; Oy epnan f' = Fd

Kypunma /pacmMra xapanr/ KoOuk-6, yHra VpHaTWiIraH Baji-7, CHHaII
KAJUTAKJIApU-8, AMHAMOMETpP TYTKH4Y-2 Ba MHAUKATOP-1 yJlaHraH Kyd4 yI4OBMH MOcCIaMa
XaM/la UIIKAJIaHWII MOMEHTHHY aHUKJIAll YIyH KypriIMa FOpUTMacH1aH noopar.

Ban 7 yuura OuMpuKTUpWITaH BTyJKa 9ra cHHAIl Kajjard 8 YpHaTWIraH; Bai 7
ANEKTPOABUTATENBAAH ITOHACHMMOH TacMaju Yy3aTMa OpKaJIM ailaHMa Xapakarra

::. 1§ 1 Al 16 16
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kentupuinagu. CuHamMa€TraH MKKATA YpTajard NOAIIMIHUKIAD TalmKu Xaukacu 11
yMyMUH Xalka 15 wumpa sxolnamraH, WUKKM YeTAard MOJIIMIHUKIAPHUHT TalllKU
xankacu 10 aca ymymuii xanka 15 naru ¥pra NoAMUIHUKIAPHU KaMpal 01yBYH KaJlak
KOOMFM 8 Wumaa sKoMmaliras.

Ki6uk xannaru 8 rownan Oofnanran TyTkud 14 Ba BuUHT 13 €paamuia roKIaHUIIT
amaJra OlHUpUIaIN.

CuHaml kajmnaruja MOMJIOBYM Kypuiama MaBxkya OymuO, y muwmmHap 18 Ba
nopiieH 17 gan ubopat. IlopmieHHn XapakaTIaHIITUPUIT OWIaH MOJUIUITHUKIAPAATH
MOM CaTXUHU TapTUOra COJIUII MyMKHH.

Ban aiinanumm xapa€Huaa NOAIUIMIHUKIApAA COAMP OYIyBUM HIIKAJIAHULI
MOMEHTH KOOMK Ba y OMJIaH MKKTH YpTa NOJUIMIHUKIAD YMYMHH XaJKacUHU Oypaiira
XapakaT KuiaJu, INyHUHT Y9yH KOOMKKA MaXKaMJIaHTaH MasTHUK Kajularu MabiayMm OUp
Oypuakka ofaad. MasSTHUKHMHI OFMII KaTTaJIWIUra Kypa MOAIUIHUAKIAPIATH
WIIKaJaHUII MOMEHTH aHUKJIaHAI!.

Kuxoznap, mamepuannap eéa acoodnap. /IM-28 Kypunmacu, TypTTa JTyMajamnl
MOJAIIMITHATH Ba MOMJIOBYUM MOCJIaMajiy KaJulard, IWHaMOMETpP TyTKWY, COAT THIIHIAaru
WHIUKATOP, IITAHT€HUUPKYJIb, TOIIITUITHUKIIAP.

Hwinune oaxxcapuuws mapmuou:

1. TlogmMNHUKIAPHA CHHAII Y4YyH KypWiMa TY3WIHMIIM Ba MILIANl TPUHLIMIH
OwnaH TaHumuml. Banra kepakin KaJulakHU YpHatuml. bupuHuM TaxkpuOaHu
MOAIIMITHUKIIApra MO KyiMaciaH Oakapuiiau.

2. DneKTpoJIBUIaTeIbHU HIITra TYyMHpUO, 3-4 MUHYT unuiatuml. bouutanFuy
WIIKaJaHUII MOMEHTHHHU IOKJIaHMaraH XOJIJark MasTHUK KYOCATKMYMHUHI OFMILWTA
Kypa aHUKJIAILL.
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3. 0,2+1,2 xH opanukia noamunHuKIapra OUp Katop HOKJIAHUIIHYU FOKIAHUII
BUHTH Epramuaa Xocui KuiunHaau. FOKIaHum Ky4uHU AMHAMOMETPUK TYTKUYAArH
WHJWKATOp Kypcatuiu O0Yiinya Ba Teruuuin Gopmyia OpKajld aHUKIaHA U,

4. OKIaHUIITHUHT Xap OUp MOFOHACUJIArU MITKAJIAHUIII MOMEHTUHU YIT4alll.

5. DnexTpoaBUTaTeNb BalWHUHT aWJAHUIILIAD YacTOTACUHU Y3rapTupuo,
IOKOpHIa KypcaTWiIrad Taptud Oyitnya TaxxpuOaHu TaKpOpJIalll.

6. HaBOatnaru taxkpubaHu MOAIIMIHUKIAPHU MOW OWiaH TYnaupuO YTKa3uml.
Moii Ownan TYIaupuIl caTXu KyWuaarnda KaOysl KWIMHAIHW: TACTKH IIApUKIIAP
MapKa3uraya; WYKd XajJKaHU TMacTKW KUCMHUHU Moira tyna OoTryHua. TaxpuOanu
IOKOPHUJIAruIeK TapTHO/1a YTKA3HIIL.

7. UlapTnu /xenTupuiaTran/ UIIKATAHATI KO3 (PPUITUEHTHHY - (' HU aHUKJIAIIL.

8. IOkaHuI1a MOMIAUTHUHT TYpPJIU XOJUIapu YUyH IIapTIH /KeITUPUITaH/
UIIKAJIaHUII KO3 OUIIMEHTH

9. BajHuHTr TypiM alJaHUNLIAP 4YacTOTACUJA KEIATHUPWITAH HIIKATAHUII
KO?(PPUIIMEHTUHYU Ba UILIKATAHUIIT MOMEHTUHU OOFIMKIUK rpad) UriHU KYPHIIL.

10. Kyitnaru »aJiBaJIHd OJMHTaH HaTWXKajap OujiaH TYJIJUPHUHT.

HNimxamanum Bannunr
IHoamummHUKHUHT IOk Mowme K o
K03 durueH alTaHMII
TaBcu(HOMACH, MM H HT
TIapu YacToTacu
R
F
IO JTIIT
AUHAM |
0- T T N
d | d, | Dy| D HHUKJIA f J
METP H M S f MUH
oo pra
oy
paaua
a
hi

Hwi_103acudan xucobom. NIIHUHT MaKCaAWHHU KYpPCATUHT, TOAIIUITHUKIAPHUHT
UIUIAll MIAPOUTH KAaTTaIMKIApU Ba TaBCU(HOMANTapUHM, IOKIAHUIIAAH MOWIAIIHUHT
Ba MOJIIWIHUK aWIAHWUII YACTOTACHMHUHI TYpJiu XOJUulapu yuyH 17 Ba f JTAPHUHT
OOFIUKJIWK TpauUruHU KEITHUPUHT, TaxXpuba HaTWxadapu OWIaH IOKOpUJaru
KaJBAIHU TYJJIUPUHT.

Tekuiupuut y4yH cagonap 6a monuwiupuKiap.

1. dymainam noAMMIHUKIAPY KaliJaH Ya4oBiiapy OuiaH TaBcudaanagm?

2. IlogqmmnHUKHU MOM OunaH Tynaupuiga 77 Ba f JAPHUHT OOFIMKJIUTH KaHaai
y3rapaan?

3. IlogmmnHuKKa KYWWITaH FOKJIAHUII UIIKAIAHWII MOMEHTHIAa KaHAAW TabCUP
Kypcatagu?

4. TloAMMMHUKHUHT aWJaHUIIAp YacTOTACMHU KYNAWTHUpHUII /KamMauTupui/
KEJITUPUJITaH aHUKJIAHUIT KO3 OUIMEHTUHH KaH1ail y3raptupaau?

5. AM-28 KypuIMacCUHUHT HIILIAII NPUHIUIUHYU udoaanad OepuHr.
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