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CV3 BOIIN

Nmna® yukapuHUHT 6apyua TapMOKJIapHura sSHIM TeXHUKAaHHU eTKa3uo OepaauraH mMaiiu-
HACO3JUK MaMJIAKATHUHT TEXHMK JKMXATIaH PUBOXJIAHUIIUHHU OEITrMiIaiau Ba SHIM MYCTAaKHII
pecnyOIMKaMU3HUHT MOAJIMI Oa3acuHU sipaTHIAA Xal KMIyBYM axaMmusatra sra. LIlyHuHr yuyH
MAIIMHACO3MKHU PUBOXKIIAHTUPHIITA Xap JOUM XaM OWPHUHYM Japa’kalld axaMusT Oepuirad Ba
O6epuiMoKaa. MyCTaKWUTMKHUHT OMpHHYM HuapuaaHoK Acakaga «Y3/IDY Asto» kymma
KOPXOHACUHHHT KypHJIUIIN Ba Oy KOpXoHaaa eHrumi apromoomuiapau, Camapkannnaa «Cam Kyu
ABTO» KyIIMa KOPXOHACHIa MUKPOaBTOOYyC Ba IOK TalllyBYd aBTOMOOWJUIAPHU WMILIA0 YHKapuia
OornutaHuIM Ba OommKanap OyHIaH fanonat 6epMoKa.

HOKopu yHyMI0piH, aBTOMATIAITUPHITaH Ba IOKOPU aHUKJIMKKA 3Ta OYIraH TaKOMMJI-
JaIlTaH SHTY MaIlWHATApHA (paHHUHT HT SHIU IOTYKJIApH aCOCHAA Y3JIYKCU3 paBHUIILJA SPATUII
FOKOPH Majakajii yyKyp OMiiMMra sra Oyirad Ba sHTM TEXHHMKA Ba UILIA0 YMKAPHUII TEXHOJIOTUS-
CHHM MyKaMMaJl OMJIaIMTaH MyTaxaCcCUCIapHU TalépamnHu Tanad Kuiaau.

MammHaco3IMK TeXHOJIOTHSCUHUHT MyCTakui ¢aH cudartuia puBOKIAHUIIM TEXHOJO-
MK Ba TEXHUK (DAaHIAPHUHI MAXKMYaCHra KEHT KylIaMJa TasHajy. YKyBUM KOHCTPYKIHOH MaTe-
puajap TEXHOJIOTUSACH, MAaTEPUANIIYHOCIMK, METPOJIOTHS, Y3apo aJMAllMHYBYAHJIUK Ba CTaH-
JApTIAMITUPHII COXACHA AXIIA Tal€prapauKka dra OYIHIIN XaMa MalluHAIAPHH JOMHUXAJaI
acocyapu 0yiin4a KypcHU TYIUK OUJIMIIHN Kepak.

«MalmHaco3MuK TEXHOJOTHsICH» (aHWHUHT aCOCHI FOsICH JAeTaJUIapHH Taiépiamiia Ba Ma-
[IMHAHU MUFUIIIA TEXHOJIOTHK JKapa8HHU MIIUTA0 YUKUIIHU OMnumgan nbopar. Ymody Mabpy3a-
Jlap MaTHUJA MalIMHACO3JIMK TEXHOJIOTUSICHHUHT Hazapuil acocnapu 0aéH KWIMHTaH, MallWHAa-
JApHU MIUIA0 YMKApUI, MEXaHUK MIIUIOB OepHIlia XaTOJUKIAp Ba yIapHU XUcCOOIall ycyiia-
PH, TEXHOJOTHK TU3UMIIAPDHUHT AHUKJIMKKA Ba YHYMJOPJIUKKAa TabCHUPU, MEXaHUK MIUIOB Oe-
pHILJa aHUKIMKHA TabMUHJIAI, TEXHOJIOTUK YaUaMJIapHH XUCOOJIaIll, MallnHaco3/IuKaa Oa3a-
jam Ba 0azanap, MEXaHHK MIIJIOB OepHIla KYHHUM KaTiaMmilapy Ba TEXaMJIM TEXHOJOTHK Kapa-
EHIapHU Jloiuxanai Macaianapu EpuTud Gepuiras.

MammHa AeTaylapuHUHT CUPTIApura MIUIOB OepHuIl, TapMOK MallWHAIAPHUHUHT TYp-
J0UI AeTaljlapura MeXaHuK MIUIOB OSPUIIHUHT KOMIUIEKC TEXHOJIOTHAIapH, JeTajuiapra UIljioB
OCpHUIIHMHI 3aMOHAaBMH YCyJUlapy Ba MallMHAJApHU WHUFUII TEXHOJOTHsUIApU TYFpUcCHaa
MabJIyMOTIap OEpHIITaH.



Kupum

TexHukaBUil TapaKKUET PUBOXJIAHTAH Capy TAKOMWUIAIITUPWITAH, I0OKOPU aHUKIMKKA
sra OyiraH MalIMHAJIAPHU WIUTA0 YMKAPHINI XaMa yaapAaH camapaiu (oiJalaHuIl yayH 9yKyp
OMIMM Ba KYHMKMajapra sra OyJiran MyraxacCUCIapHU Tal€pIaliHy BaKT TaK030 STMOK/A.

MammmHaco3IMK UIUIad YUKApUIIMHUHT PUBOXKIIAHUO OOpPHUIIM HATHXKACHIA STHTH TEXHUKA-
BUH (aH — «MaIIMHACO3IMK TEXHOIOTUsACH» (aHu naiino O0ynau. «MamuHaco3IUK — TEXHOJIO-
rusichy» OeJITMJIaHTaH MyAJaTa, UIIUTa0 YUKAPUII JACTYPU acOCUIa aHUKJIaHTaH MUKIOp/a, KaM
MeXHaT capd KWIraH X0J1a Ba TAHHAPXHU ap30H Oyiran cudaTiv MaxcyaoTiap UIUIad YUKApUIT
TyFpucuaara Gpanaup.

MamuHaco3nMK ~ TeXHOJOTHsAcH (aHu  Y3MHUHT  pUBOXIIAHMIIKIA Oup Heyra
OocKu4IapaaH yTras.

bupunun 6ockuy 1929-1930 innnaprava 6ynran 1aBpHU ¥3 nunra ojaau. by gaBpra ke-
0 KaxoH OYyiMYa MallMHAIApHU Taiéprnam coxacuzpa Oup KaHua TakpuOamap HUFHINO
Kosrad 31u. JKypHayutapia, Katajor Ba Opolropanapia JeTajuiapra WILIoB Oepuil skapacHia-
PUHMHT Ba yilapjaa KYyJJIaHWJIaJWTaH >KUX037ap Ba ac000-ycKyHalapHUHT OaéHM KeNTHUpPUITraH
5. buprHun Kynésmaiap Ba JIOWHMXaIall TAIIKWIOTIAPUHUHI MEBbEPUN XyXKKATIapyu Hallpu-
€T1a YOIl STUJIaIN.

Wxkunun 6ockny 1930 - 1941 #imnnapravya Oynran naBpHU y3 wuura ojaau. MKkkun4um
KaxOH ypymurada Oynran Oy maBp MoOaiiHuAa UIIIad YMKApUII aXaMHUATUTa 3Tra OYIraH Tax-
pubanapHu HuFuO, yTapHu yMYMIAIITHPUWITaH Oy, MabiayM OUp TH3UMIa KENTHPUII Ba TEX-
HOJIOTHK apaHHM KypHUIIJa YMyMHJIMHUH TaMONMIUTapHM MIIA0 YMKUII MIUIApU OOLUIaHTaH
3U.

1933-1935 #unnapna A.Il.CokonoBckuit, A.W.Kammpun, B.M. Kosan, A.b.fIxun Ba
OOIMIKaJIAPHUHT TU3UMIIAIITUPHIITAH WIMUAN UIUTAPHHUHT HAIIP STUIUIIN OMIaH MAIIMHACO3IIUK
TexHoJsorusicu (an cudaruaa makuiaHa oouuiaam, 1ed Kapaca Oynanu.

By naBpna TeXHONOTHK >Kapa€HiIapHH TYPKYMIAIITHPHII TaMOMWulapu  MIuiad
yuKunO, Ba amanra Taaouk dTmia Oommaau. [y Owman Oupra 3arotoBkara WIUIOB OepHInia
0azajamr Ha3apusCH, YiauaM 3aHXKHUpIapH, KYWUM KaTjJaMJIapUHU XHCOOJall, TEeXHOJOTHK TH-
3UMHUHT OMKUPIUTHUHH, YHUHT XaTOJIMKJIAPUHHU aHUKJIAI yCyJUTapH Ba OOIIKa MyaMMoJlap e4uu-
Ja GOLUTaH/IN.

Yuunuu 6ockud 1941 -1970 iinmtapra TyFpu kenaau. by naBp nunia MammHaco3MK Te3
pUBOXIIaHUO Oopau. Ypyil AaBpuaard XapOuil TEXHUKAHM CEpUsUIM Ba OMMAaBMU LIApOMUTIA
okuM O¥iinya Taiiéprnami, onepanusuiapau auddepeHnuaniam Ba KOHISHTPaUsIIal TaMOWHII-
JapuHU aMalui >KUXATOaH CUHA0 KYpHIl, MeTajulapra WOIUIOB OepUIl TE3MUTMHHU OIIMPHIL,
KaiiTa cO3/aHaJMraH TEXHOJOIHMK MOcJIamallapHu Ba OOIIKa OMp KaTop TEXHUKABHH SHTUIIMK-
JIapHU KYyJUIall YYyH 4yKyp WIMHM TaxX/IWI Ba HA3apUi UILLJIAP aMaira OLIUPUILIHN.

by #wmmnapna 3arotoBkara MIUIOB OepHIIJard XaTOJUKIAPHM 3aMOHABUH ycyiaa
XpcoOall Ba aHUKJIAII (MaTeMaTUK CTATUCTHKA Ba HXTHUMOJUIAP HA3apUsACH acOCUAA), TEXHOJIO-
MK TH3UMHHUHT OMKHPJIMIH Ba YHUHT aHUKJIMKKA Xam/ia YHYMIOPJIMKKA TabCUPH YPraHUIIu.

By naBp numpa cepusiiv MnuIad YMKApuUIl IIAPOMTHIA 3arOTOBKAJapra WILJIOB OepHI-
HUHT OKUM O¥iinya Ba aBTOMATJIAIITUPUITAaH TEXHOJOTHK apaéHUHU TAIIKWI STHIIHUHT MY-
amMMotapuHu xan KuwinHa oonuanau. [pod. C.II. MurtpodhanoB TOMOHHAAH TEXHOJIOTHSIHU Ba
UIUIa0 YMKAPUIITHY TAIIKUI KWIMIIHUHT TYPYXJIM YCYJIU MIIa0 YMKUIAM Ba UIUIA0 YUKAPUIITa
TagOUK STUIAU. XKMUK Ba T03a UIIOB OepuUIIa MIACTUK AeQopMaIusiIal, JIeKTpoPU3UK Ba
AJIEKTPOKUMEBUH yCyIIapy KEHT KyJamaa KyJIaHuiaa OOIaH/Iu.

TYprunun 6ockud 1970 #imngan Xo3upru BakTraya Oyiran AaBpHHU ¥3 UuMra onaau. by
JaBpJia TEXHOJIOTUK kapaéHiapHu Joinxanamaa XM naH keHr Mukécaa GhoiiganaHuil Ba Me-
XaHUK UIIJIOB OepHIl kxapa¢HIapuia MaTeMaTHK MOJCIUIAIITUPHIN KYJUIaHUIa OOLIIAHTaH H/IN.

[y maBp mumna connu mactyp Ownan Oomkapuiaguran (CB) mactroxmapma MexaHuk
UILIOB Oepuill, mporpammanamrupuil Ba aBromatnamrupuir, TXK AJIT Hu sxopuit sTHII pu-
Boxutan iy (TOK AJIT-TexHom0ruK kapa€HIapHu aBTOMATIAIITUPUIITaH JIOMMXalall TU3UMU ).
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OXM Hu, onepanysiapapo TPAaHCIOPT Ba HA30paT BOCUTAIAPUHU aBTOMATJIAIITUPULITHH,
POOOTOTEXHUKAHU KYJUIalll acoCHJa MOCJIaHyBYaH aBTOMATJIALITHPHIITAH WIUIA0 YMKAPHII TH-
3UMJIApUHHM ApaTUIl OYHnYa UIIap aBx oja OOLUIaIu.

MammHaco3nMK ~ TEXHOJOTHACH  PHUBOXKJIAHAETIaH  CaHOATHMHI  Tajmabura  OWMHOAH
y3rapaguran amManuu ¢daumup. IIpod. A.JI.CokonoBckuil alTraHuaal, TEXHOIOTHS
TYFpUCHIard OWIMM LieXJa TYFWITaH Ba IIYHUHT YYyH XaM YHJaH y3rapMaciuru Kepak, akc
XO0JIJ1a TEXHOJIOTHUHT MILIW YHYMCH3 OYyiaiu.

MammHaco3 MK TeXHOJIOTHsACH aManuil ¢dan Oyna TypuO, mry Ounan Oupra TEXHOJO-
THK JKapaCHIapHU TypKymJjapra aXpaTHIl Ba IYpPyXJIH MIUIOB OepHIll, TEXHOJIOTMK TH3UMHUHT
OMKMPIIUTH, MOUIOB OepuIl >KapaéHUHMHI AHUKIWTH, 3aroToBKara WIJIOB Oepumiia
VIamIapHUHT  EHUIMINY, )KUXO3JAPHUHT Ba TEXHOJIOTMK MOCJIAMAJapHUHT XaTOJIMKIIApH,
uIIoB Oepumiia KYWUM KaTiamiapH, YHYMJIOPJIMKHHM Ba TEXHOJIOTUK >KapacHJIapHUHI cama-
PaZlOpIIMTUHU  OLIMPHIL, KOHCTPYKTOPJIMK Ba TEXHOJOIMK Oa3anapHu Oazanail Ha3apuscu Ba
OomKanap TYFpucua CaTMOKIHM Ha3apuil acocra ara.

MammHaco3IMK ~ TEXHOJOTHSCH MYXAHIMCIMK Ba WIMHHA (QaHJapHUHT MaKMyacH
Oynumm Ounan Oupranukaa ymoy (GaniapHUHT WKOOUHA IOTYKIapura OOFJIMK paBUIIIA PUBOX-
naHaau. MammHaco3MUK TEXHOJIOTUSACUHUHT acocuii Ba3u(acu Tanadra xaBoO OepaauraH cu-
darnu MalmMHaNApHU TaWépiaml, SbHH TEXHUK MyaMMOJApHM CHHTE3 KHJIMII Ba MILIA0
YUKAPHII MacajalapUHU XaJl KWIHIIAND.

MammHaco3IMK TEXHOJOTHACH (aHW KECHII Ha3apusCH, METAJI KeCHIIl JacTroXJIapu Ba
ac000-ycKyHajIapu, METPOJIOTHS, CTAaHJapTJIAIl Ba ¥3apo alIMAIIMHYBYAHIIMK, MaTepUaNILTyHOC-
JUK Ba TEPMHUK HIJIOB Oepuin (annapu OwinaH XKyaa sKUHIaH OOFJaHraH Ba yiapra acoc-
JIaHTaH.

Manmnaco3nuk ¢anu sHr €m  daH OynuImMra Kapamai, y skyAa Te3 pUBOXKIAHMOKIA.
bynra caba0 siHrM TeXHUKa Ba CaHOAT MIUIA0-YMKAPUIIMHUHT TaKOMMJUIAIING OOpaéTraHiiuru-
qup. HIyHUHT ydyH XaM MalliHACO3JIMK TEXHOJIOTHICH Y3JyKCH3 pPaBHIIIa PUBOXKIAHUO Oopa-
I Ba YHUHT Ma3MyHM SHTUIMKIAp OuiaH Oupra Ooitutnia 6opagu. MaMiaakaTUMU3ZHUHT Iy
coXaJlaru eTakuu OJIMMJIApH, *KyMmiadaH, T.Q.1., npopeccopnap XK.E. Anukynos, JI.B. Ilepery-
noB Ba P.I'. MaxkaMmoBiap MAallMHACO3JIMKHUHI PHBOXKJIAHHIIMNIa MYHOCHO Xucca KYIIno
KEJIUIIMOK/IA.

MarmHaco3I1K TEXHOJOTHACH OJIMH YKYB fopTiapuia ¢aH cudaruia aerauiapra MEXaHuK
UIIIOB OepHIll, MallMHA Ba JKUXO3JTapHU MUFHIN Ba yJapHU TabMHUpJAII MacalajapuHu KYpuo
YUKUII OWJIaH yerapajiaHau.

MammHaco3IMK TEXHOJIOTUSCH - aCOCHI KacOui (aH xucobmaHuO, 11y coxagaru Myra-
XaCCUCIIapHU  Talépiamaa KOHCTPYKTOPIHMK, TEXHOJOIMK Ba MEXaHUK - HUFYB HIUIA0
yuKapuil (aonusATHAA 3apyp OynraH OwiMM Ba KYHUKMalapHM [IAKIJIAHTHPHILAA acoc
Ooymamu.



I KHCM. MAIIMHACO3JIMK TEXHOJIOTUACHU ACOCJIAPHU

1 600. MAIIMHAJIAPHU UIIIVIAB YNKAPHUII

1.1. MamuHa 120 YMKapuI 00beKTH cudaTuga

Mamuna 6upop Oup >HeprusiHu OomKacura anantupanuran €ku doitnanu um 6axapaau-
raH MaKCaJUIl XapaKaT KUIyBUM MEXaHH3M KM MEXaHH3MIIAp MakKMyacuaup. Y3 Basudacura
acocaH MalllMHalap MKKM cuHGra OYauHamu: OMp Typiu SHEprusHu (oimanu MKKUHYU Typ
SHEPrusAra aJaHTUPAIUTaH MAWUHA 0gu2amennap Ba Ul OObEKTUHUHT IIAKIMHH, XOccaja-
PHHM Ba XOJIATHHU Y3rapTUPAIUTaH UUIUU MAWUHANAD.

Maxcyaor wunUIad-yuKapuil KOpXOHAlapuaa UIUIad YuKapuiagurad OyroMiapaup.
Maxcynotiap ¥3 Bazuacura OnHoaH acocuii Ba €paaMuu MaxcyJaoTiaapra OyaIuHaIu.

KopxoHanan Tamkapura COTUIaJUral MaxcyaoT aCOCUNA MaxcyJaoT XucoOIaHaau, KOPXOHa
¥3 3apypUsATH YUyH HILIATaJUraH MaxcylnoTiiap 3ca €praMun MaxcyloTiiap KaTopura KUpaiu.

Crannapt 6yiinua MaxcyJOTIapHUHT KyHHUJaru Typjapu MaBxyl:

Jletau - 6up )KUHCIIM Ba OUp MapKalu MaTepHalaH HUFULI ONepalysuiapucu3 Taiépiaanran
Maxcys10T. Murunn xapaéHuia MINTHPOK TAJUIaH Xap GMp AETATHUHT TyTAIIAAUTaH Ba TYTALl-
Maiiuran cupTiapu MaBxyJ Oynanu. Arap AeTaIHUHT TyTallaJuraH CUpTiIapuaaH oupu OoIka
JeTan CUPTH OuiaH TyTamuO, OJAMHIHU JAeTaira iyHanum 6epca, Oy cupt acocuil 6a3a neiinna-
I, JIGKUH KEHWHTY KyIIuIaéTran aeTainra WyHaIui Oepaauran cupt dca €paamun 6asa neina-
M.

BbazaBuii ngerannap ne0 iurma Oupnuknard OomKa JeTaIAPHUHT TETUIIM paBUIIIA
HUCOUI XOJIaTUHH OENTHIIOBYM, OOFJIOBUHM 3BEHO (PYHKIMACUHU OakapyBuM OazaBUil cupTiapra
sra OynraH aerainapra anTHIAIH.

Hurma 6upauk (y3ena) - 6y anoxuaa HUFUIMG Ba KeHMHUATHK HHUFMIN SKapaSHUIA SXITHT

[ MAXCYJIOT | P—

BUP/IUK/IAP
(V3EJLIAP)

l 1-TAPTHEIIH

2-TAPTUETH

3-TAPTUETH

AETATTVIAP

1. l-paCM. HNurum QJICMCHTIIAPUHUHI CXEMACHU

X0JIJ1a MIITHPOK 3TYBYM MAXCYJIOTHUHT OUpP KUCMHUAUD.

MaxcynoTHH yMYMHUH HuFuIl skapaéHuaa O€BOCUTa MILTHUPOK 3TYyBUYHM y3ellapra OUpHHYU
TapTUOIU HurMa Oupiukiaap neb atanaau. bupunum TapTHOAM MuFMa OUpIIMK TapkuUOUTa Kupa-
JUraH WuFMa OMpIIMK MKKUHYM TapTHONMM MuFma OMpnMK Jedniany Ba X.K. AWpUM xoiapaa
aoxyja Jerajuiap xam OeBocHTa Xap KaHaail TapTHOIM HuFMa OMpIUKIap TapKUOUTra KUPHUILIU
MyMkHH (1.1-pacm).

VuFunran MaxcylnoT HOIMHYH TapTHOIH HHFMa GHPIMK 6YIM6 XucoOIaHa Iy,



MuFMa KOMILIEKT 166 MaXCY/IOTHH KM YHMHT TapKHOMil KHCMHHHM HMFMII Y4yH I 5KOMHTa
eTKa3ub OepuiiauraH MaxCyJIOTHUHT TapKUOUI KUCMJIapU TYpyXura aiTHIIAIH.

MammHaco3IMK KOpXOHaJlapHuaa ajoXyja MalldHalap Ba YJApPHUHT KUCMHJAH TallKapu
uiiad YuKapui 0ObEKTH XUCOOJAHTaH MaxXCYIOTJIADHUHT KOMILJIEKCH Ba KOMIUIEKTH OYIHIIH
MYMKHH.

Kommieke - MaxCyJOTHUHT MKKA EKM YHJaH OPTUK HMXTHCOCHIAIITUPUITAaH KHCMIIapu
6ynmu6, ynap ymoy MaxCyJlOTHU Tal€pioBYM KOPXOHA/Aa WUFUII ONEpalusIchH OpKajau oup-Oupu
Ounan OMPUKTUPWIMANIM, OMPOK ¥3apo OOFIMK OYiraH KCITyaTaluMoH (YHKIUSHHU OakapuIil
yuyH MYyIDKayutaHran Oynmanu. MacanaH: aBTOMAaTUK OKWM, Iiex - aBTomar, CJIb-connu nactyp
OunaH OoIKapuiIaAuraH JacTrOXJIAPHHUHT MaHeIUIapu Ba OoIIKaiap.

KommiekT - MKk €KM yHJaH OPTHK MaxcylomiapaaH ubopar OynuO, ymap wunuiad
YUKApUIl KOpXOHACHJIa HHUFUII OINEpalusiCH OpKAIH Yy3apo OUpHKTHpWIMAaraH Oyromiap
Tynnamugan ubopat 6yinaau Ba €paaMuM Xycycusarra sra OyiIraH yMyMHH 3KCIUTyaTallMOH Ba-
3uanu Oakapuill yuyH MyJDKaJUtaHran Oynamu. MacamaH: 5XTHET KuCMIIap, ac6o0-ycKkyHamnap,
yiI4am BOCUTAaIapy TYIUIAMU Ba IIyHra yXIIamiap.

KoncTpykTopauk iiurmMa Oupiauk 1e0 MyCTaKwIl HUFUII [IAPOUTH YHYAIUK aXaMHITra
sra Oynamaran, ¢axkar QYHKOUOHAN Uil BasudacuHU Oaxapuil XoJaTUra acoclaHuO
JoWMXanaHTrad WurMa OMpIvKKa aTunanad. MacanaH, ra3 TaKCUMIIAIl MEXaHU3MHU, EHUIIFH XOM
ameécy, IOpAJIUrad Ba JBUTATEIIHUHI MOW XaWJaWIWraH TU3UMIIAPH Ba II.K.

Texnosornk  WimrmMa OUpJMK  €ku y3en 1e0  MaxCyJOTHUHI OomIka TapKuOuit
KUCMJIapHJIaH aloXua XoJiga HUFWIMIIN MYMKMH OVynraH, JekuH ¥3 BasucdacuHu Qakar
MaxCyJOTHUHT OOIlKAa TapKUOWN KHcMIapu OwWiaH OWpraavkaa WHFUITaHJarvHa OaKapHIlu
MYMKHH OyiraH WufMa OMpiIuKKa aituianu. MacanaH, JacTTOXJIAQPHUHT aloXuja KUCMIapu
(cynmopTt, CTOJI, TE3JIUKIAp KyTUCH, CypHIIIap KyTUCH, OJITMHIH Ba KETUHTU Oabkasap Ba II.K.).

Maxcynotaa ¥3 xu3MaT BazudacuHu 6axapud Ba MycTaKWI HUFUII TaMOMMIMra xaBob Oe-
pazuras HurMa OUPIMKHUHT KOHCTPYKIUSCH ONTHUMAJ XMCOOJIaHAAM Ba YHH KOHCTPYKTOPJIUK
- TeXHOJIOTMK iuFMa OupiMk e aTanaau.

MaxcynoTnapHu myHaai iuFMa Oupiukiap OuiaH JoWuxajam TaMOWWIM arperatiu €Ku
ONoKIM uFMa OUPIUK eHuIaau.

KoHCTpYKTOpMK - TEXHOJOTUK HUFMa OMpIIMKIapAaH arperatyap Talkuil Tonaau. bymapra
Hacociap, y3aTHIl €KW Te3NUKIap KyTUIapH Ba OOIIKanap KUpaau.

Arperat 1e0 MaxCyJOTHUHI KUCMJIapU ajloXy/a MUFHIITAHWTa KapaMaclaH Tyia y3apo ai-
MalllyBYaHJIMKKa 3ra Ba LIy OujaH Oupra y3 Bazu(acuHM MaxcysoTna KM MYCTaKUJ paBHUIIA
Oaxapull HMKOHMATHTA 3ra OynraH HuFMa OWpiMKKa aWTuiaau. ArperarjiapiaH WUFUITaH
MaxCyJoT arperatTiy €Ki MOAYJUIH AeHUIaIu.

Arperatiu (MOIYJUIM) TaMOMMII acocu/a JTIOMUXAlIaHTraH Ba Tall€piaHran MaxcynoTiap, ai-
0aTTa, IOKOpPH Japa)kalar TEXHUK-UKTHCOAMN KypcaTKuuwiapra sra O0ymamu. Arperatiau (Mo-
JYJUTH) MaxCyJoTJIap 3KCITyaTalys Ba TAabMHpJIAIl BaKTHAA KyJAMIMKKa XaM 3ra, HUFULT My/-
natu Oynapna aHya Kucka 0ynanu.

MamuHanapHuHr cuaTHHU aHMKJIARAWTaH yMyMHE Kkypcarkuwiap wMaBxya. Lllymap
KaToOpUra MallMHAHUHI UIIal KOOWJIHMATH Ba MaxXCyJOTHUHI OeNrMjaHraH Xu3MaT Baszugacu-
HUHI OepuiraH napaMeTpiapuHH TEXHUK MEBbEPUIN XyxoKaTiap derapacujia cakjaraH xojjaa
uiiail onum UMKoHUsATIapu kupaau. Iy 6unan Oupra 3aMOHaBUI MalIMHAHUHI aCOCHUMN TaB-
cuduapuad OUpU YHUHT MXTAJIUTU XUCOOTaHAIH.

IlyxTraauk 1e6 MaxCyJAOTHUHI BAaKT JaBOMUJA ¥3 MII KOOWJIMATHHM CaKJall XyCYCHSTHra
alTHIaON.

By3uanm 1e6 MaxcyJTOTHUHT U KOOMJIMSATHHU OMp/AaH MYKOTUIIUra alThIau.

Maxcya0THUHT Oy3uJUIINTra Kajap BakT (coaT xucobuaa) MaxCyJIOTHUHT MIUIANI MyJIaTH
6ynu6, y Tacoauduii MUKIOpIUD.

Maxcy0THUHT XU3MaT MyAJaTH MaxCYJIOTHUHI YerapajllaHraH perjaMeHT XOJIaTHUra eTHILIN
(ueTku eWniIMII) OpKaIM aHUKJIaHAIM Ba YHU pecypc Aeiniany.



Pecypc MaxcylmOTHMHI pyxcaT S3TWITaH Xu3Mar Myqiatd Oynub, yHu coar Oyiinya
aHuKianagu. Pecypc tacomuduii smMac, akCHMHYA, MaXCYJIOTHUHT PyXcaT STHITaH WII MYIIATH
O0Ynu0, yHUHT YUJaMITHIIUTHHA aHUKJIANIH.

MaxCyJIOTHUHT MyXTAJIUTH YMYMUH Xoccara sra 0ynu0, Oy3uiMaciaH WIUIAIl Ba YUIAM-
JTWINK TYIIYHYQJIAPUHU Y3 HUUTA OJIa/IH.

Yngamawiank 1e6 MaxCyJTOTHUHT MIIJIAIA MyMKUH OVIIraH yerapaiy X0JIaTura eTulmraya
V3 Wl KOOWJIMATUHU CakKjail OJUII XyCyCHSTHTa auTwuiaau. byHma MaxCyJlOTHU SKCILTyaTarus
KWW JaBpuja OCNTHIaHTaH TEXHUK XM3MaT Ba TabMUpPIANl TH3UMHU acOCHAA YHHHT HII
KOOWIHATH cakiab Typuiiaau.

MamuHaHuHT cupaTUHU KCIUTyaTallus KypcaTKUWIapuAaH TallKapu TabMUpIaljia, Tau-
épiamiia Ba OKCIUlyaTaluus JaBpUJard TEKaAMIWIMK, WKTHCOAMM Ba TEXHOJIOTUSBUMIIMK
KypcaTKuwiap TU3UMH aHUKIaiau. bynapmaan Oupu Wil XaXMUIUP, STHHU HOpMadl MHTCHCHB-
JTUKIa MEXHAT KWIHO MaxCyJOTHH Tal€pliall BAKTHHH coaT OYyiirua aHUKITaHHUIITUTa alTUIIa Iu.

MaxcynoTHUHr Oapya JeTajulapuHU Talépiaml ydyH JacTTOXJIApHUHT €EKH OOmIKa
JKUXO3JIAPHUHT OaHa OYIWIN JABOMHIIUTHHU JACTTOXJAPHHUHT WIUIAII BAaKTU XapakTepianan
(aHMKTANIN).

MaxcynoTHU TabMUpJam €Ky Taiépram >kapaéHUHUA OOLIMIAaH OXMpHUTaya KeTraH BakKT UH-
TEepPBAINra MILIA0 YMKAPUII IUKJIU J1e0 alTUIaIu.

3aMoHaBMii MalKMHaNap €KM yCKyHaAJIapHU Taiépiiam Ba 6apyua uiiad YuKapuil sxkapaéHUHU
aHUK TAIIKWAJ KWW YIyH WIUTa0 YUKAPUIIHA TEXHOJIOTUK xuxarnad tainépnam (MYTXKT) ta-
J1a0 KUIMHAIN.

1.2. Mmu1ad ynKapuIIHUA TEXHOJOTHK "KUXATAAH Taiépiam

Nmina6 ynkapriiaéTrad MaxCyJIOTHH Iy KOpXOHaJa Taiépiam €Ki TabMUpiaml yayH Oapya
uiad YuKapuil KypoJulapd Ba oJamiiap XapakaTJapUHUHT HMFUHIMCH WIIIA0 YMKapHII XKa-
paéHura xkupaau. Muutabd yukapui >kapaéHUHUHT TapKuOUra MaxcyJOTHU Talépamn Ba WUFULL,
cudaTHu Ha3opaT KWIUIII, Cakjall Ba Taiépriamn njaBoMuaaru 6apya xapakariap, Uil )KOMMHU Ba
YYaCTKaHMHT TAbMUHJIAIIMHYU Ba XU3MaT Ba3U(PacCMHU TAIIKHMII STULI, UIIUIA0 YNKAPUIITHUHT Oap-
ya OYIuMIIapuHU OOIIKApHUIN XaM/ia MIIUTa0 YMKAPHUIIHU Xap TOMOHIaMa TeXHUK KUXaTJaH Tai-
épnam untapu kupaau. Vmmad 4yuMKapuInHU TEXHUK KUXaTHaH TaiépiaaMaciaH TypuO pammo-
HaJl UIJ1a0 YMKAPHI JKapa&HUHH TAIIKUII KHJIMII MyMKHH 3Mac.

Nmnad ynKapuIIHKE TeXHHUK KUXATAaH Taiépaam. by xapaéH KylingaruiaapHy y3u U4UH-
ra oJagu: KOHCTPYKTOPJIMK, TEXHOJOTHK Ba MIIIA0 YMKAPUII >KapaéHUHU KaJeHIap pekasall-
THUPUILL

Niinad yuKapuIHu KOHCMPYKMOPIUK HCUXAMOAH maiépaaus MallluHa KOHCTPYKIUACUHU
UIIad YMKUII Ba MaxXCYJIOTHUHT YMYMUH HUFMa YN3MacUHH, YHUHT alOXKa JeTaNIapUHUHT Ba
HUFMa 3JIEMEHTIapUHUHT YM3MATapUHU SPATHIL Ba UIUIA0 YMKAPUIIHU KEPAKIU KOHCTPYKTOP-
JIMK XyXOKaTiaap OuilaH TabMUHIIAIITUD.

Nimnal® YuKapuIIHA MeXHON02UK HCUXAMOAH Maiépaaut, SbHI MaxCyJIOTHU OeNrUIaHTaH
MyJAaTAa, KypcaTuiaran cudaria, Oelruianrad Xakmaa Ba OelIMIaHraH XapakaTiap OuilaH uil-
7a0 YMKApUII YYyH KOPXOHAHM TEXHOJIOTHK >KMXATHaH TalépiallHM TabMUHIOBYU Y3apo
OornuK OyiraH xapa¢Hinap HUFUHANCH TYLITYHUIIAIH.

Kanenoap peyca 1e6 nnuiad yukapuil xapa8HuHU KaM capd OuiaH, Kepakiu XakmJa Ba
KYypcaTUITraH MyJJIaT/ia MaxCyJ0THHU MIIUTA0 YMKAPUILTa al THIIAIH.

TexHUK )KUXaTJaH UIUIA0 YUKAPULIHU MachyJIUATIN Ba KYIl MeXHAT cap(iaHagurad KUCMHU
TEXHOJIOTUK JIOMMXAJIALIIUP, YHUHT UII XaXMU YMYMUH TEXHUK TalEprapiuk UL Xa)KMUHUHT
30-40% Tamkun Kuiaaay (sSkka taptuOnu unuad ynkapumiga). Cepusuid unuiad yukapuiiaa oy
kypcatkud 40-50% Ba ommaBuii nnuiad yukapumga 50-60% HU TamIKWI KWiaau; OyHUHT ca-
0abnapu - TEXHOJIOTHUK >XKapa€HHHU JoMMXanaijga MaxXCyJOTHUHI Xa)KMUHHU OLIMPHUII OWiaH
YHUHT WO XQ)KMUHHMHT XaM OILUUIIM, ’bHU CEPHsUIM Ba OMMAaBUN MIIUTA0 YMKApHUIIA TEXHOJO-
TMK XYXOKaTJIapHU aTpodiarya CHUHYMKIA0 TaxJIMi KWUINMO E3WIMIIM Ba YHJAH TalIKapu TEXHO-
JIOTHUK ’KUXO03JapHUHT OMpMYyHUYA MYypaKKaOIaluIIM TabCUpP KUJIAAH.



AkcapusT xonaTiapAa TEXHOJOTHK JIOMUXATMAIIHUHT U XKMUA MAIIMHAHUHT KOHCTPYK-
[USCUHU SPATULIAATH I XQKMUTA OOFITUK OYmamu.
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MamuHaHUHT KOHCTPYKIMSCUHU SIpaTUL Ba

TEXHOJIOTUK JKapa€HHU JOMMXAIAIIHUHT UL XaKMHU

1.1-xagBan

TexHOIOTHK )Kapa€H Ba )KUX03-
MaiunHa KOHCTPYKUHSACUHUHT .
JIAPHU JIOMHXAJIAITHUHT UL
Maxcynot HIII XaXMHU
XaKMU
Coar Dous Coar Dous

Kynpuxnm kpan 10433 100 43710 420
OkckaBaTop CO-3 51575 100 54481 183
3aHKUPIIN TPAKTOP 125000 100 620000 496

Texnosnornk skapaén Ba yHuHr ty3uwaumu. [OCT 3.1109-82 ra acocaH TEXHOJOIHK
kKapaéH wuNUIa0 YHKapuIl — KapaéHUHUHT KUCMH Oynu0O, OyHra MexHaT NpeIMETHHUHT
XOJIATUHY, YIT4aMIapyuHH, MAKIUHI, HUKH XYCYCHATIAPUHU Y3rapTUPHUII KHUPA/IH.

Texuonoruk :xapaén (TXK) [OCT 14.301-83 ra 6uHOaH KyHuAaruiapHu 3 UUUTa OJIa]IH:
TXK HM uu1ab YUKUII Y9yH AACTIA0KH MabIyMOTIAPHU TaXJIW KWIHIL; TYPYXJIH KU TYpKyM-
7M KapaéHiapHu TaHjam €kd skka taptuomau TXK ra yxmamuHu Kuaupuil; AacTiadKu 3aro-
TOBKaHM TaHJIAII Ba YHU Tal€pliall yCyJUIapUHM TaHJIAIL, TEXHOJIOTHK Oa3zalapHH TaHJAI; WII-
JIOB OEPHUILIHUHT TEXHOJIOTHUK MapIIPYTUHU TY3HII; TEXHOJIOTUK ONEPALMUIAPHN UIUIA0 YUKHILL;
onepaunusaga YTUIIHUHT KETMA-KeTJIUTMHE aHUKJIAI Ba WILIA0 YUKUIL; OTEepalMsIApHUHT TeX-
HOJIOTHK >xuxo3nanui Bocutaiapuuu (T2KB) tannam; T)XXKB HUHT Kepakiu COHMHU Ba TYpUHU
anukyiang;, saru TOKB ra Oyroptma Gepuin Ba 11y OuinaH Oupra TeXHUK BOCUTAJIIAPHU CHHAII Ba
Ha30paT KWIUII;, MEXaHU3alMsUIall Ba aBTOMATJIAIITHPULI >KapaéHiiapy BOCHTAJIAPUHHUHT 3Jje-
MEHTJIAPUHU Ba 11€X MUUAArd TPAHCIOPT BOCUTAIIAPUHU TAHJIAIL, UIIUIOB OSPUIIHUHT PEXUMIIA-
PUHM MIUIA0 YMKMII Ba XUCOOJAII, TEXHOJOTHK KapaéHHU MebEpIall; TEXHUKA XaBPCHU3IUTH
TanabnapuHu Oenrumiail;, TeXHOJIOTHK JKapaHHU UKTUCOAUN camapagopiauruHu xpcoomamnt; ToXK
HU PACMUNJIAIITUPHUIL Ba IIYHIa YXIIIALI.

HOxopuna kentupuiarad TXK HUHT ymMymMu#dl Tabpu(pUHM MAIIMHACO3IMK HMIUIA0 YMKAPHII
[IapouTUra Hucbarad Kapaica, yaa ToK umnald yukapuin xapaéHUHUHT KUCMH O0Yu0, niuiad
YUKAPUII TPEIMETHHUHT YIIYaMIapUHU, TAIKH KYPUHUIINHY, IIAKIMHA KU HYKU XOCCaTapruHH
KeTMa - KeTJIMK OWJIaH Y3rapuIluHU Ba yJIapHU Ha30paT KWIMIIHU Y3 HUura ojau.

TexnoJsornk onepauusi — TOK HUHr Tyrammanrad KucMu OYnau6 OutTa Uil )KoHuAa y3myK-
cu3 Oaxapunaay. TeXHOIOTUK Omepalys WIad YUKAPUIITHU XMCOoOTra OJIHMII Ba peXaJalllHUHT
acocuii oupauru 6ynub xucoonaHaau.

Onepanus acocuja MaxcyaoT TaEpialIHUHT MII XaKMHU, BaKT MebEPHU Ba YHU Oenruiail,
Tayabd KWIMHAAWTaH UITYMIap, )KUX037ap, MociaManap Ba ac000-yCKyHanap COHM Ba UILIOB Oe-
PHUILIHUHT TaHHApXM aHUKJIAHAIM, 11y OwiaH Oupra HIUIA0 YUKAPUIIHUHT KaJleHAap pekacH
Xamza cu(aTHU Ha30paT KWIUII Ba UIITHU Oa’KapyIl MyIJaTUHU HIUIA0 YUKUIIAIH.

TexoHONTHK omepanMsiapJaH TallKapy EpaaMyM omepanusiiap (TpaHCIOPT, Ha3opar,
TamMFajiall, KAPMHAWIApAAH To3ajall Ba OOIIKajgap)- YiayamylapHH, CHPT IIAKIMHU, CUPTHUHT
KYPUHUIIMHU Ba HUIJIOB OepuiaéIraH MaxCyJOTHU XYCYCHUSTJIIAPDHUHU Y3rapTUpMaiu, JEeKUH
TEXHOJIOTUK OTlepalusiHu OaKapHIll YUyH 3apyp XUCOOIaHAIH.

VpHATHII TEXHOJOTHK OMEPALMSHUHT GHp KUCMHU OYIu6, YHIA UILIOB GepuIauraH 3aro-
TOBKaHM OMp MapTa MaxKamJIaHTaH X0JIJa UIIJIOB OepuiIaiu.

Vpun (no3uuus) - UIIOB GepUIAéTraH 3arOTOBKAHUMHT ac600-yCKyHara EKu jKMX03Ta HHC-
OaraH y3rapMaiiuran XouaTuaup.

TexHosormk yTHII - TEXHOJOTHK OINEPAlMSHUHI TyrajulaHraH KUCcMHU  Oynu0,
KyJtaHuiaértran ac0o0 - YCKYHaHMHI Ba MIUIOB OepHIJaH XOCHJ OYnaéTraH CHPTHUHT
y3rapmaciauru OunaH xapakrepianaau. Mnmos Gepulll 1aBpua 3arotoBkara OMTTa TEXHOJIOTUK
YTUIIHUHT WYUJIa JACTTOXHUHT UII PeKUMUHUHT aBTOMAaTUK PABUIIJIA Y3rapUIIUHU COHJIM J1ac-
Typ Omian GoIIKapuJIaurad JacTroxJjap/aa UILIoB Oepullia aMmaira OMUpUIaIn.
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Opatnaru MeTaul KeCUII JacTroxJ1apa TEXHOJOTHK YTHIUTAPHH JAaCTTOXJIAPHUHT y3rapmac
U1 peKUMEIA OaKapuIIam.

Epaavun yTum 1e6 MIIMHIApPHUHT Ba KUXO3IAPHUHI XapakaTiapuaaH ubopar OYymuo,
CHUPTJIApDHUHT LIAKIIH, YI4amiapy, Faaup-OyaupiuKiIapy y3rapMaciaH TEeXHOJIOTUK YTUIIHM Oa-
KapUI yUyH 3apyp XUCOOIaHTaH TEXHOJOTUK ONEPALUSHUHT TyrajJlaHTaH KUCMHTa al THIIa 1.

WMurym opum - TEXHOJOTHK YTUIIHUHT TyrajulaHTaH KucMu Oynub, OyHza 3arotoBkara
HucOaTaH ac000-yCKyHaHUHT OHp MapoTada CHIDKHUIINAAH CUPTHUHI IIAKIH, Yadamiiapu Ba
cudatu €K 3arOTOBKAHUHT XOCCaIapuaa y3rapuii 103 6epaiu.

EpaaMun 0puIm - TeXHONOTUK YTUIIHUAT TyTajllaHTaH KUCMH Oyiu6, GyHIa 3aroToBKara
HucOaTaH ac000-yCKyHaHUHT OMp Kappa IOpHUIIN HATW)KacuAa CUPTHUHI IIAKIH, YT4aMiapu Ba
cudary, 3aroTOBKAaHUHI XOCCAJIapy Y3rapMaiau, JeKUH EplaMyu IOpUI UITYH IOPULIHU Talép-
Jal y4yH 3apyp XucoOnaHaau.

Xapakat (mpuém) — UITYUHUHT TEXHOJIOTHK YTUIIHU €KUM YHUHT OUp KUCMHUHU OaXKapUIIH-
Ja KyJIJaigurad Ba siIrOHa Makca/jra KapaTuirad Bazudaaa Myxaccamyalral XapakaTJapuHUHT
TyraJijlaHraH WAFUHIUCHIUD.

1.3. Nmnad ynkapuim TypJaapuHUHT TEXHOJOTHK TaBCHu(pH

bepunran a6 yukapui mapoutuaa TXK HE ToMUXaNalTHIHT aCOCHI TaMONUMILTapUIaH
OWpu TEXHMKaBUM, WKTHCOAWN Ba TAIIKWUIMK MacanajapuHd Oupraaukia CUYHUIIIHD.
Jlotinxananaérran TXX MaxCylnOTHUHI aHUKIMIMHU Ba cudartura Kyiuirad 6apua tanadbiapHu
SHT KaM MeXHaT capd KWIMHTaH X0J1a MUHUMAJ TaHHApX/J1a XaMja MIU1a0d YuKapuIl JacTypuaa
OeNruiIaHral Xxaxm1a Ba MyAgaTaa TabMHUHIIAIIN Kepak.

3aMOHaBHMH MIUIA0 YMKAPHII IKKA TAPTHOJM, CEpUAIN Ba OMMABHH UILIA0 YUKApHII
Typiapura OynuHaau.

SAxka TapTHOIM MILIA0 YMKApUIIAA Tali€piaaHaéTraH MaxCyJOTHHHI KEHI HOMEHKIIATY-
paza, KaM XaKMJa (XaXM JleraHzia, KOpXOHAHUHI peXaJlaHraH BaKT MHTEPBAJIU MUUJA MAbIyM
Oup MUKIOpIAru, HOMJArd, yirdampjard, ymdammap Toudacu Oyiimdya MaxCylOTHHM HILIa0
YUKAPUIIY TYIIYHUIAAM). MaXCyJOTHUHT XaKMU 03 OYIHO, TEXHOIOTHUK ONepalusiHi OaXkapuI
KoWura caHokau (Oupnap Ba YHiap OuiaH xucoOiaHa M) 3aroToBKa kenaau. M sxoituaa Tes-
Te3 TaKpopiaHUO Typaauran €KM yMyMaH TaKpOpJIaHMAMIWIaH TYpiH XWJIAArH TEXHOJOTHK
onepauusiap Oaxapuiaau. byHIa 0KOpH aHUKIMKKA 3ra OYiaraH KUXo3Jap HIUIATHIAAA Ba
yJap TEXHOJIOTUK TypyXJjap, S’bHU TOKapiHK, (pe3epiuK, mapMaall, THUII KecHUll Ba OOIlIKa
ydJacTKajap acocuja Iexja *KoiIaHaau.

Skka TapTuOnM wWnuIad YMKapuInAa Tanad KWIMHTAH aHUKJIUK CMHOB IOPHMIN Ba Yiadain
ycyJu OulaH aHMKJIAHA/IW; JIeTall Ba y3eJUIApHUHT ¥3apo aIMAIIMHYBYAHIIMIY AKCapUAT XOJ1a
amayira olIMaiy, IIyHUHT y4yH yJI4aMJapHU OMKMAa KEATUPUILI KEHI KYJJIaHWIIAAW; WIIYH-
Jap IOKOpH Majlakalyd Oyl IIapT, YyHKH MAaxCyJOTHHHI cH(aTH YIapHUHT Majakacura
OOFNUK; TEXHOJOTMK XYXOKaTlap KHCKApTUPWITaH Ba COAJAIAIITUPUIraH OYnaau; TeXHHUK
MebEprap  KYJUIaHWIMAWIu;  MEXHATHU  TaXpuOaBUHU-CTATUCTHK  yCynga  MebEpiail
KYJUTAHWJIAIH.

OvMmaBuii HILIA0 YMKapui 1e0 MaxCyJIOTHH TOp HOMEHKJIATypa Ba KaTTa XaXmJa y30K
MyZJaT HYUJa y3IyKCHU3 Tar€piamra anTHIIa .

I'OCT 3.1108-74 ra acocan oMMaBHii uiIad YMKApUIAA ONEpalUsAIapHUHT OUPUKUII KO-
spduuentu K, Oupra TeHr, sbHU Xap OMp HII >koiiura OUTTaaH TEXHOJIOTUK ONEepalus J10H-
MUl paBuIIia OUPUKTUPWITaH 0YIMO, yHYMIOPJIUTH I0OKOpU OYiIraH Maxcyc kuxo3iapaaH ¢oii-
JalaHUIaIn Ba IOy JKUX037ap OKUM Oyiinua (SbHU, TEXHOJIOTUK jKapaéHHUHT KeTMa-KETJIUTH
Oyitnua) >xoinamran 6ynaayu. 3aroToBKanapra OKOPH YHYMJIOPJIM KYNIINUHACIUIA aBTOMAaTiIap
Ba SIpUM aBTOMATJap, COHJIM JacTyp OniaH OOIIKapuiIaquraH JacTroxXjiap Ba Mapkasjap/ja WIll-
70B OepyBuM Mypakkad JacTroxjapja MIUIOB Oepuiajgu. 3aroToBKajapra MEXaHUK HIILIOB Oe-
PUII YUyH KYHHUM KaM KOJAMPHIIAAM Ba 3arOTOBKAHUHT YIT4aMu JleTall YayaMura sskuH Oynaau.

Tanab sTwiirad yayaM aHUKIMTH aBTOMAaTHK PaBMINA CO3JIAHTaH JAcTroxJjapja OJIMHA/U.
OmMaBuii umnad YuKapulga UIMYMHUHT ypTaya Majakacu sKKa TapTHOIM Huuiad

12



YUKApHUILJIArd UITYUHUHT YpTaya MajaKacHIaH MacT; CO3JIaHTaH JacTroxX Ba aBTOMATJIapia HHC-
0araH Kyiu Majlakaiy HII4u onepaTtopnap unwiaimu. [y Ounan Oup xKatopna nexjiapia Mania-
KaJM CO3JI0BYM WIIYWIIAP, IEKTPOHJIM TEXHHKA Ba MHEBMOTHIPOABTOMATHKA Oyiinuya myraxac-
cucap Xam MUUIanIu.

OmMaBuii uIIIa0 YUKApUIJIA TEXHOJOTMK XYXOKaTiap Xap TOMOHJIaMa 4yKyp Hmiad
YUKHUJIAIM Ba TEXHUK MEbEPIap 3ca Xap TOMOHIaMa XHUcoOIaHu0 anoxuia CHHa0 Kypuiiaau.

Cepusiiu nI1ad YUKAPHUIITa MaxCyJIOT HOMEHKIATYpacH yerapajaHraH, JaBpuil paBHIL-
7la TaKpopJIaHUO TypaauraH mapTusiapia Ba HUcOAaTaH KYI MHUKIOpAA MaxCyJIOTHM Taléprain
KHUpau.

[TapTusigary MaxCyJOTHUHT COHHIA Ba OMNEPALMSUIAPHUHT OUPUKTUPUII KOAPQHIIEHTHTa
Kapab maitoa cepusanu, ypma cepusanu éa UUPUK cepusniu IIad YMKAPULILIAP MABXKY/.

bup o#i nunga Gaxapuiaauran 6apya TEXHOJOTHK OINEpalusulap COHMHUHT MIITYM KOWIap
COHHUTa HUCOATH OPKAJIHM ONepaIMsIIApPHUHT OUPUKTUPHUILI KO3(PPULIEHTH aHUKITaHAIH.

I'OCT 3.1108-74 ra acocan onepauusuIapHUHT OUPUKTUPUIIT KO3 PHULIEeHTUra Kapao:

K,, <1,0 - oMmmaBuii niiad 4yuKapuin
1<K,, <10 - iiupux cepusyid U1UI1a0 YNKAPHII
10<K,, <20 - ypra cepusig uiaad YUKapuil

20<K,, <40 - maiifa cepusuid UIIa0 YUKAPUIIT

Cepusiiu UnuTad YMKApUIAA YHUBEpCAl, MaxCycClalllaH Ba KUCMaH MaxcCycC JKHX037ap
nmmatunaay. Uy 6unan 6upra uimos 6epyBuM MapKasjiap, yHUBEpcal-WuFMa Ba Kaita Te3 co-
3NMAHAJNTaH TEXHOJOTHK J>KMUXO3JIap XaM KEeHr KylamJa KyJIaHwiagud. 3aMOHaBHWid HILIa0
YUKAPHUIIHUHT acocu OYnub cepusiy unniad dukapuin xucoOnaHamu. UyHKH XO3WPrH BakTAa
CepUsIM MILIA0 YMKApHII MallMHACO3IMKIA WILIA0 yuKapuiaéTraH MaxcynoTiaapHuHr 75-80
(OM3MHU TAIIKHIT KUTAIH.

I7IHpI/H< CepusiIN MIIad YMKapHIa COHIU AAcTyp OuiaH OOUIKapuiIauraH JacTroxjiap,
Mapkasz/a HIjioB OepyBUM JacTTOXJap, TPAHCIOPT BOcUTaNapu Ousan OofnaHraH Ba DXM Ou-
7maH OOUIKapuiIaAuraH MOCIaHyBYaH aBTOMATJIAIITHPWUITAH TU3UMIIAp, Te€3 KalTa CO3JIaHyBUd
MoOcCJIaManap Ba yCKyHalap KeHr Kylanwnaau. Tamad »Tuiarad ymdam aHUKIUTH aBTOMAaTHK
ycyna €Kd CHHOB FOPHII Ba YI4all ycysuiapyu OujaH OJHHAIH.

WiaunapHuHT ypTada Majgakacl OMMAaBUH UILIA0 YMKAPUILIArd UITIHIAPHUHT MalaKacH-
JaH FOKOPH, JIEKWH SKKA TapTUOIW WIUIA0 YMKAPUIIIATU WITYHIAPHUHT Majakacura HucOataH
nact Oynaau.

Mypakkab Ba MacChyIHUATIN 3aTOTOBKA YYyH TEXHOJOTHK XYXKXKaTJIap Ba TEXHHK MebEpiap
YyKyppOK HILIA0 YMKWIAAW, JIEKUH OJUI 3aroTOBKAlap Y4yH XyXKXKaTliap COHU KaMmasiau Ba
TEXHHUK MebEpall TaKpuOaBUii CTAaTHCTUKA acoCHIa 010 OopUIan.

CuHoBs caBoJu1apu
MammHaco3I1K TEXHOJIOTUACH KaHIal MacaallapHH 3 UYUra oJau?
TexHONOTHK kapaéHHUHT TY3UIUIIA HUMAaJApHU Y3 MUura oxaan’?
TeXHOIOTHK OoTepalys Ierania HUIMaH! TylTyHacu3?
Ninab ynkapuirHUHT KaHJal Typiaapu MaBxy?
Niiab yuKapuIIHUHT Typiapy KaHaai aHuKIaHa u?
Nimnab yukapuin Typiaapura kapad 1acTroxJjiap KaHaail TaHiIaHagu?
Nimna6 unkapul Typiaapu TEXHOJIOTHK jkapaéHra KaHaai TabCcup Kypcataau?
Epnamun yTumauar épramun cypumaan papku HUMajgaH noopar?
Ninab 4ukapuiiHu TEXHOJIOTUK KUXATAaH Tal€panl Jerana HUIMaH! TyIIyHacu3?
0. Mimia® 4YMKApUIIHUHT TEXHOJIOTHK J>KUXATIaH Tal€piamrHUHT Basudanapu HUMalapaaH
nbopar?

20X NNk WD
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IT 606. MEXAHUK UIIIJIOB BEPUII XATOJIMKJIAPH BA YJIAPHU XUCOBJIAIIL
YCYJIAPUA

2.1. MAIIIMHACO3JIUKJIA AHUKJUK BA YHT A DPUIINAII YCYJUIAPUA

MammHaco3nMK Ba acO00CO3TMKHUHT aKCapUAT MAXCYJIOTIAPUHUHT aHUKJIUTH yaap CH-
¢darunuHr acocuil TaBcudumup. [eramnapHu Taiiépiam Ba y3eUIapHU WUFHMINAA aHUKJIUKHU
OLIMPHII MalllMHA Ba MEXaHM3MJIAPHUHI HUIUIAIl MYJJATHHU Ba HUINOHYIWJIMIMHM OLUIUPAIU.
SIKMH YTMHIIAA MAIIMHACO3JIMKIA MUJUTMMETPHUHT OMp Heya 1o37aH Oup OyIak KMCMUTA TEHT
JOIyCKKa 3ra OyJiraH JeTajuiap aHUKJIUTH I0KOpU 1e0 xucoOmanran Oyica, X03upru BakTaa aii-
PUM aHUK MaxCyJIOTJap JACTaJIApUHUHT AHUKJIUTH OUp HeYya MUKPOMETpJa Ba XaTTOKU MHUKpPO-
METPHUHT YHIaH Oup yaymu Oyiinya Tana® KMIMHAIU. 30JAMPIM HOJIIUIHUKIAD AeTajulapy-
HUHT aHUKJIATH omupuin6, tTupkunuiap 20 MM 1ad 10 MKM ra KamMalTHpUIICA, YHUHT HIUIAII
myanatu 740 coataan 1200 coatra omanu.

JactnaOku 3aroTOBKAHUHI AHMKJIUTH OINMPHICA, MEXAaHUK HIIJIOB OEPUIIHMHI HII
XXMM KaMasiiy, JeTajulapra MEXaHWK WIUIOB Oepuil Y4yH KOJMPHUITaH KYyHMMIIapHUHT
YiyamMu KM4KMHA OYanu Ba ¥3 HaBOaTHa KUPUHAMHUHT KaMalHIIU XucoOUra MeTal XaM Te-
JKaJaau.

JleTan aHUKIMTMHUHT OLUMPUJIMIIY WHAFUII BaKTHA YiIdamJIapHU KEJITHPUII UIUIAPUHU
Oaprapad Kunaau, 1eTal Ba y3eJUIAPHUHT ¥3apo alMalluHYBYaHIMTUHE TabMHUHIAWIH.

Jemannunez anurnuzu 1e6 NETATHUHT YII4aMiiapu, TEOMETPHK IAKIH, UIIUIOB OepuiraHn
CUPTJIAPMHUHT ¥3ap0 >KOWJIAIIUILIY Ba YIAPHUHT Faaup-OyIupiuK Japakacu Oyinyda JeTamTHUHT
UIIIYY YU3MACHIary Taabjapura Moc KeJIMIIUra aiTuiIau.

JerannapHuHr OeNriiIaHTal aHUKIMTUra oup-oupuaan Gapk Kuiaaauran KyHuIaru uKKu
ycyJutapAaH Oupy OWJIaH SPUIIMII MYMKHH: CHHOB IOpHII Ba YJI4Uall YCyJIM Xamja YirdamiaapHu
CO3JIaHTaH JacTroxjapJa aBTOMAaTUK PaBUILJIA OJIUII YCYIIH.

CuHoB wpuuI Ba yia4yam ycyau. by ycymHUHT Ma3MyHH IIyHAaH MOOpaTKH, UILIOB Oe-
pwiIaéTraH cupTra KecyBud acOOOHM KeNTHPWINO, 3arOTOBKAHMHI MabliyM OWUp KHCMUAAH
KUPHHIM KecHO OJMHAIM, KeHUH NAaCTTOX TYXTaTUIaAW Ba XOCHJ OYIiIraH yidyaMHU YadaHaau. by
OuiaH yM3Majard yadyamaH 4eTra YMKMII KaTTaIurd aHUKJIaHagu Ba acOOOHMHTI XOJaTura 3a-
pyp Y3rapTupuiiap KUpUTHIaAWd. 3aroToBKara UIuioB Oepuiiia OyHaai EHAAMIMII YHIa KepaK-
T yI4aM TabMUHJIAHTYHYa JJaBOM ATTUPWIAIM Ba IIyHJaH KEHMHTMHA 3arOTOBKAHMHI OYyTYH
y3yHIuru 6yinda unuioB Oepunanu. KelinuHru 3arotoBkaiapra WIuioB Oepuiiia okopuaa 6aéx
KWIMHTaH Oapua Xapakarjap TakpopiaHaau. AHpuM XoiiapAa CHHOB IOPUII Ba Ydaml ycyauaa
Oenru KyWno6 yuKuI KytaHwiag. by xonna nactinaOku 3aroTOBKaHMHI CHPTIApU Maxcyc ac-
0606nap (YmsFuuiap, IITaHreHpeHcMyC Ba OOIIKanap) OpKajdd HMHIHYKAa YM3MKJIAp OWiiaH
Oynaxcak AETaJIHUHT KOHTYypHu OenrunaHamu. benru kyitn0® yukwiran KoHTypiap O0yiinua UIuioB
Oepuiaa Tanad STUITaH CUPT MAKUIAPUHN OJTMHAMIH.

By ycynHuHr y3ura xoc Kyhuaard WKOOUH TOMOHJIApU MaBXKYA: AHUKIUTH IOKOPH
OynMaras >Kuxo3jiapza IKOpU aHUKIMK/A UIIJIOB OepHUIIra SpULIMIL; MajaKajad UIIYHd TOMOHH-
JlaH 3arOTOBKAHMHI XaTOJMKIApU aHMKJIAHUO MIUIOB OepHil skapaéHuaa OapTapad STHIUIIHN;
KAYMK YI4aMJId 3arOTOBKajlap MapTHsICUTra UIUIOB Oepullja KeCyBUM acOOOHMHI €HMIIUIIN Ha-
THKacuaa XOCWi1 OYJIaJuraH XaTOJUMKHUHI YiIuaM aHUKIUTUIa TabCUPUHU WYKOTHUIN, HOAHMK
3aroToBKara MIUIOB Oepuiia KYyHUMHHU TYFpU TakcUMiIa0 HYKCOH Maiio OYIMIIMHUHT OJITUHU
OJIUII HMMKOHMATUHUHI MAaBXYJUIMTH, UIIYMHUHT MypakkaO, KUMMar0axo, KOHIYKTOP TYPKY-
MUJary, ainanyBud, OYayBuM Ba OOIIKAa TypAard MOcCIaMalapHU TauépialiuaaH 0307 STHILN
MYMKHH.

IOkopuna canab yTuiras 0TykiIapyu 6uiian Oupra CHHOB IOPHUII Ba YiIdyall yCyJIUHHUHT Y3ura
X0C KyHuJaru KaMUMJIMKIapy MaBXy/l: 3ar0TOBKara UIIJjIoB OepHIll aHUKJIUTH KecuO oMHaETran
KUPUHIMHUHT KaJMHJIWTUTa OOFNIMKINK; WIIYMHUHT aiOM OMilaH SIPOKCH3 MaxCyJOT XOCHII
OynuIIM; CMHOB IOpPHMIUIAP Ba YiIyaluiap Y4yH BaKTHUHT KyI cap(iaHMIIN YHYMIOPIMKHUHT
TymuO ketumura cabad OYauIy; UIJIOB OEPUITHUHT YHYMIOPJIUTH KaM OYIITaHJIUTH Ba IOKOPH
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MaJIaKajdl MITYUHUHT K0 STHIUIIN MyHOcabaTu OWlaH JeTaj TAaHHAPXUHUHT OO KETHIIIH.
CUHHOB [OpUIII Ba YI4all YCYJIMHUHT IOKOPUAA KYpCcaTWIraH KaMUWIMKIAp OYIraniura Tydaitnu
MaxCyJOTHU SKKa TapTHONIM EKM KHYMK CepHsUIN MIUIA0 YMKApUIa, TabMHUpIIanl Ba ac600 ui-
na0 yuKapaguras nexjaapaa Kymianuinanu. Kymuaua Oy ycynaaH OoFup MamImHaco3iIukiaa (oii-
JaTaHuIaIu.

Co3naHran gactroxJjiapja yJ14aMHH aBTOMATHK PaBHIIIA OJMII YcyJH. By ycyn cuHoB
IOpUII Ba Yyi4anl yCyJjura Xoc

Oynran KaMYMIUKIApJaH 030]I- e - . \
oup.  YiadamiapHU —aBTOMATHK ” b 3 1 2 J

paBUIIa OJUII YCYId Y4yH 3 Qg

12 } R

JacTroXjiap 3aroTOBKara HIIIOB N 8 §

x

Oepumina nactinad tamad ATHII-

rad yiayaM aHHUKJIWTHra Kapao , ' X ] 7
o
co3jlaHagu Ba OyH/a WIMYHHHHT . _/

a
MaJlakacd Ba IBTUOOPIIMWINTU 2
=1 %\‘\
axamuAT KacO dTMaiau. a4 T4
3aroToBka (2) HUHT a Ba B
b ymuamnapunn (2.1-pacm) dpe- 2.1-pacm. 3aroToBKajapra MIUIOB OepuUIIIa bUTIaMIapHH

3ajam ycynmd — OwiaH onMiiia aBTOMATHK PABUILLJIA OJIUI YCYIIU
¢dpe3anam JaCTTOXMHUHT  CTO-

JUHM ~ UIyHZA — OamaHimukia

YpHATUII KEpaKKH, MCKaHXka Ky3faiamac jabu (1) HUHr TasH4Y CHUPTH (PE3aHUHT alIaHUII
Yyxunan K=Dg,/2=a ra TeHr Macodaja Typuliu kepak. byHuHr Hatmxkacuga ¢pesa (3) HUHT EH
CUPTH (CTOJHHMHT KYHJaJlaHT XapakaTu OYyiinya) MCKaHXka Ky3FaJMac JJAOMHUHT BEPTHKAJl CHp-
tuaaH b macodara y3oxnamanay. Jlactroxau nactiadbku OyHIail co3nail CHHOB IOPUII Ba Yiyari
ycynu €paamMusia amaira omupuiIagy, IyHaaH KeHuH napTusaary 6apya 3arotoBkara Kymmamyia
CO3JIalll UIIJTApUCH3 UIIUIOB OepuiIaBepaIu.

Nmnos G6epuin xapaéuunga K Ba b ymyammapHUHT Y3rapMaciuruHu YbTHOOpra OJcaK, WIll-
70B OepuinaéTral 3aroTOBKAaHUHT @ Ba b yIyamMIapuHUHT aHUKJIWTH XaM CO3JIaHTaH JacTroXnaa
UIILJIOB OepuiiraH Gapya 3aroToBKajap ydyH Oup Xui Oyiiaiam.

Jlemak, co3nmaHrad AacTroxja yiauyaMiIapHU aBTOMAaTHK paBUIIJIA OJIMII YCYJIH OWJIaH JeTall-
jJapra WIUIOB Oepumia Tana® STWITaH Yio4aM aHUKIMTUHM OJHIN  Ba3su(pacHHU HIIYHU-
oneparopAaH oJM0 JAaCTTOXHU CO3JI0BYMIa; MaxCyc Mociama Ba ac000 TaiéprioBun Manakaiu
UIIIYUra; TEXHOJOrMK 0a3a Ba 3arOTOBKAaHMHI YIYaMJIADUHHU, YHM YPHATHII Ba MaxKamJlail
yCYJUTApUHU Ba KEPAKIN MOCJIIAMAaHUHT KOHCTPYKIMSCUHU O€ITrMIOBYM TEXHOJIOITA IOKIAHAIN.

VuaMmapHH aBTOMATHK paBHIINA OIMII YCYIHHMHT KyHHIArd MKOOMil TOMOHIAPH MaB-
XKYJ: UIUIOB OCPUIIHUHI aHUKJIUTHHU OLIMPHIL Ba SPOKCH3 MAXCYJIOTHUHI KaMaWMIIN; UIILJIOB
OepHIll aHUKJIUTY UITYMHUHT MaJIakacu Ba AUKKAT- 9bTHOOpUra OOFIUK SMACIUIU; CHHOB FOPHIL
Ba yIyaml y4yH XamJa OJIMHAAH Oenru KYyHuo yukuil yayH cap¢ OynaauraH BakTiaapHHU Oapra-
pad sTum xpcobura YHYMAOPIUKHUHI OIIUINIK; Mallakald HIIYWIapAaH camapanu ¢oiigana-
HUIII; CO3JIaHTaH JacTroxJjiap/ja MIUIAIIHY [OTHp/UIap Ba FOKOPH Majlakara sra OyiaMaraH HIIdu-
oreparopiap xaMm Oa’kapuIIM MyMKHHJIUIY Ba KeJaKak/aa MIUIa0 YUKapUIl jKapaéHIapUHU aB-
TOMATIAITHPUILTHUHT PUBOXJIAHUIIM OWJIaH acCOCHH MIUIAPHM aBTOMATJAIITHPUITaH
JacTroxjiap - aBroMaTtiiapra Ba caHoaT poOoTiapura IOKJIall MyMKUHJIMIH; IOKOPU Mallakaiu
UIIYUIAp JACTIOXJIAPHU c03J1a0 OMp malTHUHT Y3uaa ynapHuHr 10 - 12 tacura Xu3MaT KWINLIY;
IOKOPU MEXHATHU YHYMJOPJIUTH, IPOKCU3 MAaXCYJOTJIAPHUHT KaMaWuIlIM, FOKOPU MaJlakaiu UIl-
Yy Kyddra TajdaOHMHI nacaluimM, unuiad YMKapuil capGUHUHT Kamaumm  unuiabd
YUKAPUIIHUHT TSKAMIMIUTHHY OIIUIINTA 0JINO KeJau.

VIuaMIapHH aBTOMATHMK PaBHIINA OJNHIN YCYIHHUHT ad3alaurd ymoy yCyTHHHT 3aMOHa-
BUI CepUsUIM Ba OMMaBHi UIIa0 YMKApHILIA KEHI TapKaJraHJIUTHAaH JajoiaT 6epMoKa.
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2.2. Nuu10B OepUIIHUHT CHCTEMATHK XaTOJUKJIApH

CucreMatuk xatoiukiaap Ae0 mapTusaard Oapya 3aroToBKajap y4yH y3rapMmaiauran €ku
Xap Kaicu MIUIoB OepuiiaéTraH 3aroTOBKaJaH KEHMHIM 3aroToBKara yTuiga OUpoH-OUp KOHYH
acococua y3rapaJuraH XaToJauKiIapra auTHiIaau.

bupuHumM XonaTaaru XaTOJUKIAPHU Y3rapMac CUCTEMAaTHK XaTOJIHMK (Kuckaua cucre-
MaTHK XaTOJHMK) Ba MKKUHYM XOJIAaTJard XaTOJUKIApHH Y3rapyBuaH CUCTEMATHK (EKH QYHKIHO-
HaJT) XaTOJIHUKIAp J1e0 KaOysl KUIMHTaH.

CucremMaTuKk Ba ¥y3rapyB4aH CHUCTEMAaTHK XaTOJIMKJIAPHUHI KenuO dyukuml cababmapu
Kylugarmiapaad ubopar: JacTrOXJIapHUHT, MOCJIAaMaJapHUHT Ba acOOOJapHUHI HOAHUKJIMIH,
yIApHUHT €WHWIMIIM Ba Je(opMalMsUIaHUIIN; WIUIOB OepuiaéTraH 3aroTOBKaHUHT nedopma-
LUSUTaHUIIN; MOIMIIOBUM-COBUTYBUHM cyrokaukiap (MCC) Ba TeXHOJIOTUK TU3UMIIapaa pyil Oepa-
JUraH MCCHKJIMK XOJMCAJIAPUHUHT MaBXKYIJIMTH XaMJla 3aroToBKara MIIJIOB OepHIl Ha3apHii
CXEMACHHUHI XaTOJIUTH.

JacTroxJIapHUHI HOAHMKJIMIH, eHWIMIIM Ba JAeOpMALNUAIAHMIIUAAH  XOCHJI
Oyaanuran xaronukiaap. Taili€pnaHaérraH Ba HWMFUIA€TraH JAacTTOXJIAPHMHI XaTOJIMKIIApU
I'OCT menépnapu Ounan yerapananaau. by Mebépiap JacTroxXJIapHUHT FOKJIaHMaraH XoJaTAaru
JIOMYCKH Ba JACTTOXJAPHUHT T€OMETPUK aHUKJIUKIAPUHU TEKIIUPHIL YCYJUIAPU OPKaIu Oenru-
JIaHAY.

Vpra ymuamnm ymymuii Makcaira MyJKaulaHTaH OACTTOXJIAPHUHI aifipMM TEOMETPHK
AHUKJIUTY KyHH/1a KENTUPUIITaH:
Toxapnuk Ba (pe3epiuk AacTroxJjapu MINUHACIUIADUHUHT pajdai  ypULIH (IIITHHISTHUHT
OXUPTU KUCMUIA) 0,01 - 0,015 mm;
[IInuBAeTHUHT KOHYCCUMOH TEIIUTUHUHT YPUILIN:
TOKapjauK Ba  (Qpesepiauk  jgacTroxjapy  KUCKMYMHUHT 300 MM y3yHIUTHU-

Ja 0,02 mm;

BEpTUKAI-NIapMallalll JJacTroxjJapu KUCKWUYMHUHT y3yHiuru 100-300 MM y3yHiuru-
na 0,03-0,05 mm;

Topen (YK) 6yitnua MIMUHICITIAPHUHT YPULIH 0,01-0,02mm;

Tokapnuk Ba Oyiama-paHjanaml JacTroxJapu HYHalITHPYBUMIAPUHHHT TYFpU
YU3UKJININTY Ba TapajiesIuru:

1000 MM y3yHIMKOA 0,02 mMm;

y3yHJIUTH O¥Hinya 0,05-0,08 mm;

Toxkapiauk nacTroxjapy INUHAEUIAPH YKJIAPUHUHT KapeTKaiap XapakaTiapy HyHaJINIIN
Oyiinua napanesiuru:

BepTUKal cupTHUHT 300 MM y3yHIUruaa 0,02-0,03 mm;

ropu3oHTal cuptaa KUCKUYHUHT 300 MM y3yninuruga  0,01-0,015 mm.

Kentupunran taxmunuii MabaymoTnap Hopman (H) anukiumkka »sra  Oynran
JacTroxjapraruia teruuuiy. by macrroxyap ypra ymyamuin 3arotokanapra IT7-IT9 xBanuter
aHuKIUruaa unuios O6epamu. KOKopu aHMKIMKKa 3ra OYiaraH rypyxjaard JacTrOXJApHHUHI I'eo-
METPUK XaTOJUKJIApH XKyJa XaM KaM Oyianu, OMpOK ylIapHH TalHEpiall Uil Xa)KMHU 3ca Kyza XaM
foKopu O0ymamu. Kyiinaa HopMan aHMKIMKAATH JAacTrOXJIAPHUHT aHUKJIMK TaBcU(ura Ba Tailép-
Jam Uil XaKMUTa HUCOaTaH FOKOPH aHMKJIUKIArd AACTrOXJIApHUHI aHUKIHMK TaBcu(Iapu Ba
Taiiépnam um xaxxMu Gous Xucoouaa KeATUPUIITaH:

XaToJHK M xaxxmu
Hopmait aHuKIIMKIaru 1acTroxsjiap
(HTYPYX).ueeeeeiaiiiiie e 100 100
HOKopu aHUKJIMKIATH AacTroXjap
(TITYPYX) e neeeneaieaieeiiee e 60 140
IOKOPH aHMKJIMKKA 3ra
nactroxaap (B rypyx)............... 40 200
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HuxosAtna rokopy aHUKIMKKA

ara aactroxjap (A rypyx)........ 25 280
Kyna 10Kopu aHUKJIUKKA 3ra
nactroxJyiap (C rypyx)............. 16 450

JlacTroxjap reOMeTpUK aHUKJIUTUHUHT XaTOJUTY UILJIOB OepuiaéTraH 3aroToBKara Tyia
€K KHCMaH CHUCTEeMaTUK XaToJNMK cudaTtuna yragu. byHmald cucTeMaTHK XaTOJUKIApHUHT
KUAMATHHU aBBAJIJIaH TaxXJIWJI KWJIUII Ba XUCOOJAIl OpKaId aHUKJIAll MyMKUH. MacanaH, Tokap-
JUK JacTrOXY IIMHWHAEIMHUHT YK TOPU30HTA] TEKMCIUKIA XapaKaTJIaHAJUIaH CYyIIOPTHUHT
HyHanumura napauien Oynamaca, JAaCTTOXHMHI NMAaTPOHHUra MaxkKamjaHHO WUIUIOB OepuiiaéTraH
3aroTOBKaHUHI LIWIMHAPCUMOH CUPTH KOHYCCUMOH CUpPTra ailllaHaau. 3arOTOBKaHUHI PaIuyCcu
F HUHT YU3UKJIM YeTra YMKHUIIM 3arOTOBKAHMHT Y3YHJIUTU OyilMua WyHanTHpyBYMra HUcOaTaH
napaieuIMKIaH YeTra YUKUIIN a Ta, SbHU MAaKCUMAJ PAANYC Fypay=F+a TSHT OYIay.

Toxkapiuk Ba AyMaJIOK >KWJIBMpJall AACTIOXJIapy IUNUHACIUIAPUHUHT MOAIUUITHUKIApU
Ba LIMHUHCIUIAPUHHUHT TastHY OYHHUIApUHUHT OBAJICMMOHJIMIH MIIUIOB OepuiiaéTraH 3aroToBKa-
HUHT KYHJaJaHT KeCUMH OYiN4Ya MAaKIWHU Y3rapTupaay, SbHU I0OKOpUAa aiTHO YTHITaH neTai-
JAPHUHT OBAJICUMOH IIAKJIM 3aroTOBKara XaM yTaJu.

Tokapiuk Ba AyMaJIOK MXWJIBHpJAIl JACTTOXJIAPUHUHI OJIIUHIU MApKa3WHUHI YpUIIH
UIUIOB OepmiiaéTraH CUpPT YKUMHUHT OFUINWTA OJMO KeJaau, JIEKUH 3aroTOBKAHUHI KYHJaJlaHT
KeCUMH Oyiinya NyMaJoKIuK cakiaHu® xonaau. ONAMHTH Mapka3 YpUIIMHUHT cababimapu
Kyluaarmiapaad uoopaTt OYIUIIN MYMKUH: IIMUHACIHUHT KOHYCCUMOH TEUIMTH YKUHUHT YpHU-
IIM; OJIAMHTH MapKa3 YKUHUHT YHUHT AyM KHCMHU YKUra HUCOAaTaH YpUIIM; IIMUHICTHUHT KO-
HYCCHMOH TEIIUTHUIa OJAWHTY MapKa3HU YpHATHIIAArK XaTOJIHUK.

BepTukan nmapManan JacTTOXH INUHACIUHUHT KOHYCCUMOH TE€UINTY YKUHUHT HIIUHAEI
aillmaHum YKUra HucOaTaH YpUIIM NHapMalaHa€TraH TEIIUK JUaMETPUHUHI KaTTaJallMIIura
01110 KeJaau.

JlacTroxJJapHUHT €HWINIIN UIIIOB OepriiaéTraH 3arOTOBKAHUHI CUCTEMATHK XaTOJIHUTHU-
HUHT omMmura oiu6 kenamu. Jlactroxjgap CUPTIAPUHUHT HOTEKUC eHWIMIIM Y3 HaBOaTuaa
JACTTOXHUHI alipyM Y3€JUIApUHUHT y3apo KOMIAIMIINHU y3rapTHUpaad Ba HaTHKaja WIIOB
OepuiaéTraH 3aroToBKaa KYIIMMYa XaTOJUKIAp Maiao Oyiaam.

Jlactroxjap  aHUKIMKJIAQPUHUHT — MACalUIIMHUHT  acocuil  cababmapujgaH  Oupu
HYHaNTUPYBUMIAPUHUHT eHunummanp. SIkka TapTuOian Ba cepusuld MIUIad YUKAPUIIA HIUIOB
Oepunaétrad 3aroToBKaHUHI yprada auameTpu 100 mm Ba ymapHuHr y3ynauru 150-200 mm
Oynrania HOCUMMETPUK YuOypuakiv HYHAITUPYBUMHUHI HIIYMUIra SKMH TOMOHMJAru KUppacu
Oup Wui JaBOMUJA TOKApJIMK JACTTOXMHUHI MKKM CMEHAJIM WIUIAIIKA HaTWXacula eHWIINIIN-
HUHT ypTaua KUMMaTH Kyiiujarura TeHr 0ymiau:

BNOkT 070110 (0): 30T70) 11101 ¢ H P 0,04-0,05 mMm
[Tynatra (80%) Ba uysura (20%) KucMaH T03a
Ba KMCMaH JaFajl UIUTOB OCPHUIIIIA. ... .uuueeeeneeneeaneenaaneaneannnnn. 0,06-0,08 MM

[Tynatra (90%) Ba uysura (10%) garan unuioB Oepuiia. . .... 0,10-0,12 MM

yHanTupyBUMHUHT y3yHIUTH OYiiida einauimm xaM Gup xun 6yamaitmu. Texmmpuiras
JaCTroxJjiap MyHaNTUPYBUMJIAPUHUHT SHT KYI eluiaaurad KUcMM mnuHaen topenuaad 400 mm
Y30KJIMK/A KOWJIAIUTraHIuru aHUuKJIaHrad. OJIMHIY Ba KETUHTY MYHAITUPYBUYMUIIAPHUHT HOTEKHUC
SHUIUIIN CYNIIOPTHUHI OFUIIMIa OJUO Kelagu Ba TOPU30HTAN TEKUCIMK OYiiMua KEeCKUYHHHT
yuM cypuiin0 MIUIOB OepuiaéTraH CUPTHUHT PAJyCUHU OEBOCUTA KaTTalaIlTHPAIM.

JlacTroxjlapHu HOTY¥pU MOHTaX KWJIMHMIIM XMUCOOWIa Ba YJIAPHUHT OFMPIIUTH TabCUPH
HaTwkacuaa (yHJAMEHTHUHI YYKUIIM XucoOWra (CTaHMHA Ba CTOJUIAPHUHI KUHIIaiuim,
HYHaNTUPYBUMIAPHUHT STHIMIIM) JACTTOXJIAPHUHT JAe(OpMalMsUIaHUIIN 3aroTOBKara HILIOB
OepulAary KynMM4a CUCTEMAaTUK XaTOJUKIAPHU TYFIUPAIM.

KecyBun ac0001apHMHI HOAHUK TAaHEPJAHTAHJINIK Ba elnauiud Tydailau xenud

17



YyHKagurad xaroaukiaap. KecyBun acO00mapHUHT HOAHUKIUTU (aifHMKCaA, pa3BepTKa, 3€HKED,
CUIUPruY, Na3Hu pesanaigurad 6apMokian (pesa Ba makigop acbobmap) Ky xomapaa 6eBo-
cuTa uIuUIoB Oepuinaérran 3arotoBkara yraau. Maxcyc ac606co3muk KopxoHanapuaa Eku ac6o0-
CO3JIMK LexJapuaa TalépiiaHraH KecyBUM acOOOJIAapHUHI AaHUKIUTH IOKOPHU Japaxasna
Oynrannuru cababiu TaiiépnaHaéTrad IeTaJUIAPHUHT aHUKJIUTHUTA KaM TabCup 3Tanu. JIekuH ke-
CyBUM aCOOOHMHT eHMIUIIMTa OOFJIMK XaTOJIMKJIAp MILJIOB OCpUIl aHUKJIMIUra KarTa TabCHP
Kuiaau. JleTayuiapHuHr YiruamiIiapuHy aBTOMATHK PAaBUIIIA OJIHII YCYJIH OMJIaH MEXaHHUK MIIUIOB
Oepuiaa KeCyBYM acOOOJApHUHT EHWIIMINK Y3rapyBuaH CUCTEMAaTUK XaTOJHUKIApra oaud Kena-
M.

3aroToBKara To3a MIUIOB OepHIa KECKUYHUHT OpKa CUPTU eHMIIa Iy, HAaTHXKala KeCKUY
YYKKUCH 3arOTOBKAHMHI alIaHUII MapKasuJaH pajuail eHuIuIl yiauamura TeHr Macodara
y30KJIalaay Ba WyHUII paguyCy KarTTajala-

i (EKM TEIIMK Y4yH WYHMO KeHrauTupuil E, nxm )ik
pagnycH KaMasiin).

CupraHuIIIard UIIKaJaHUIIIA eiHu- /4 i
JUIIHUHT YMYMUH KOHYHJIApUra acocaH ac- g
000 WIUTAIIMHUHT OOILIAHFUY JaBpUIA I @ !
(OommanFuy eunumn gaBpu Ae0 aramaan) |~ x
KyJa UHTeHCUB ernnanu (2.2-pacm, [ kucm). P g W

Eltunuimauer  OONUIaHFWY  IaBpUA = g
KecyBuM ac000 THUFUHUHI alpuUM HOTEKHC- Lx - _L'” - ¢ Lo
JUKJIapU ~ MaiijjamaHagd  Ba  KeCyBUYH
KUppaapuiaru yapxJjamiaH KOJITaH
YU3UKJIAP TEKUCIAHAIH.

bomnanruy evinnum Eg Ba yHUHT 1aBOMUIIUIY (IBHHU, aCOOOHMHT HIIKAJIAHUIITA MOC-
JAIIUII JaBOMUIIUTH) KecyBuM ac000 Ba 3arOTOBKAHWHT MaTepUalInra, YapXJallHUHT cudaTura
Ba KECHII peXXUMIIapura OOFuK.

Opnatna, OONUTAHFUY SWHUITUIIHUHT JABOMHUWINTH, SIbHU KECUIl WYTHHUHT Y3YHIUTH Lg
K 500-2000 M yerapaga 6ynanu (OMpHUHYM COH KOPXOHAJa SHIM WILIA0 YMKApHITaH SXIIN CH-
¢datnu ac600ra, UKKMHYUCH 3ca - akaT dapxjaaHraH acoodra TYFpH Kenain).

Wxkunun evinnum naspu (2.2-pacM, Il Kkucm) acO00HUHT HOpMall eHMIIMIIN OUJIaH TaB-
cudraHaau Ba KeCHIl Hynura Tyrpu nponopuusga 0ynamu. by naBpaaru eMUIUIIHUHT WHTEH-
CUBIUTU (Te3nMWru) HUcOUU (conmummurupma) evmnum Ey (MkMm/kM) OwnaH ynyaHagu Ba YHH
Kyiingaru ¢popmyna OuiaH aHUKIaHAIH:

Ey=E/L,
Ooyepna E — xecyBum acOoOHuHr kecui xapaéuupga L y3ynnukaa 6ocu® yrran iynmna
YIyamiu eMnIIuImg, MUKPOMETP XUco0uaa;
L - HopMain efuuIn 30HacuIaru KeCUI Myinu, KWIOMETp XHUcooua.

KecyBun acO0OHUHT yunHuM ednnui gaBpu (2.2-pacwm, I kucm) muaaatinu, ssbHU UH-
TEHCHBJIAIITaH, aBAPUSUIN EHMIIMIINTA TYFPH Kelaau Ba acOOOHU KeCyBUM KMPpPATapUHHUHT Maii-
JaTaHWIIM Ba CHUHHUIIM HHUcOaTaH KaTrta MUKAOpAa OYnu0 HoOpMman 3KcIulyaTauusra Wy
KyWManIu.

Eitunumnunr 11 kucmuna pyit 6epaguran, HopMail SHUIUII IAPOUTUTA XOC OYIraH, Uii-
J0B OepuIl aHMKJIUIUra TabCUP KUIYBYM KECyBUM ac000 EHWIMIIMHUHT KUMMaTH KyWujgara
dopmyna OunaH aHUKIAHAIM:

2.2-pacm. KecyBun acO00HUHT elinnmiu E
HUHT KECHUII MM y3yHJIUTUra OOFITUKIUTH

E=E,L /1000, (2.1)
Oy epaa E-kecyBun acOOOHUHT YIuamild €HHIIUILN, MKM;

L-kecuin HYNUHUHT y3yHIIUTH, M.
WyHumna kecuil HyIMHUHT y3YHJIUTH Kyiiuaaru ¢opmyna OuiiaH aHUKJIaHaIu:
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L=nDL / (1000S) 2.2)

D - umnoB GepuinaéTran 3aroTOBKaHUHT AHAMETPH;

L - kecyBun ac600 60cu0 yTran iy (MIIJIOB OEpHIL Y3YHIIUTH), MM;

S - cypui, MM/aiin.

AcOOOHMHT OOLUIAaHFUY WHTEHCHUB EHMIIMIIMHU XUCOOTra OJIMII y4yH XHUCOOJIaHTaH Ke-
cull NyJMHUHT y3yHiaury L ra kymmmya Lg KuiiMaTiHY KYIIMII Kepak

E=Eo(L+L )/1000, (2.3)

Vypraya Lg =1000 M.

KecyBun acO006HUMHT HUCOMIA (conmumTupMma) evmnuin Ey - acocan kecyBun acOOOHUHT
MaTepHalura, KeCUIll PeKUMHUTra, UIUIOB OepriiaéTrad 3aroTOBKAHUHT MaTepUaliura Ba TEXHOJIO-
MK TU3UMHUHT (JacTroX-MOCJIaMa-3aroToBKa-ac000) OUKUpIUrura OOFIHK.

TeXHONOTUK TU3UMHHUHI OMKHPJIMIHHHU OIIMPHII XMCOOUTa TEOpAaHUIIHUHI IMacaiuIm
Ty(aiinu kecyBun ac600 eMMIMIINHI KaMalTHUPUIL MyMKUH OYIaam.

Hccukbapiom MaTepuajlapHd WYKH HYHUO KEHraWTHpHUINJa KeCKUWIAPHUHT HHUCOMIMA
CHUIUIIN TalIKU WYHMIIIA KECKUWIAPHUHT HUCOMN eimnuimmra HucOatan 1,5 - 6 mapraraua
kyn O6ynaau. By Hapca Temmkka UIIoB Oepulll MAPOUTHHUHT TAIIKU UIUIOB OepHUILIaru KeCHUIll
[IapouTIapura HucbaTan aHya Mypakkabauruaan panonar 6epaau. Cypuin KUHMaTHHUHT OLIH-
PWINIIHM HUCOUH SHMITMIITHA XaM OPTHILHUTa OJIHO0 Kelaiu.

Kecum uykypiaura KUAMaTUHUHT Y3rapuiii acOOOHUHT HUCOMI eWnIuInra ce3uaapiu
Jlapa)kaZia TabCUp KUIMaKIH.

KecknyHUHT OpKa OypyarvHUHI KUIMAaTH YHUHI HUCOMH eHWIMIIUra ce3wsapiu aapa-
kaaa Tabcup Kwiagu. 35XM nynatau 2,3 m/c (140 m/mun) tesmukaa T15K6 mapkanm KaTTHK
KOTHUIIIMAJIaH Tal€piaHral Keckud EpaMua HyHUIIAa KECKUYHUHT OpKa Oypyaruau 8° naH 15°
raya OIIMPUIICA, KECKUYHUHT HUCOMH elinnumu xam 13 gan 17 mxM/km ra, ssbau 30 ¢ousra op-
Taau. ByHH KECKUYHMHT KECYBYHM KMPPACH MYCTaXKaMJIMTHHUHT KaMaiuIIN Ba HCCUKIMKHU y3a-
THUII HIAPOUTUHUHT EMOHJIAIINIIN OWJIaH TYITYHTHPHUII MyMKHH.

19



2.1-xanBai

Kecum wykypmurunu t*0,1+0,3 MM 6yiinua iyHuo, ranup-oynupauru Rz*10 Mxm cupT Xocui
KUJIMIIIA KECKUYHUHT HUCOMH eitnnuinu Ey Ba KecuI pexxumiapu

o & F
Kecum S g8
pexuminapu E oo 55 =|
S B c§ © = = s
Nmnos Gepunaérran | Ac606 HUHT @ % z E = % \;
MaTepuas Ba yHUHT | MaTepH ajlu g =5 & | = g
TY3WINIIHN Ba Mapkacu | Kecum tesmu- | Cypum S, S E&F § S S
ru V, M/MUH MM/aii X i i 5 ogH
gEEE | %
v 5 s
Cudatnu yrnepoamu | T30K4 Dinb- 100-180 0,04-0,08 12500 6,5
KOHCTPYKIIMOH TyJIaT 60p 550-600 0,04-0,06 25000 3,0
Jlerupnanran KOHCT- T30K4 120-180 0,04-0,08 20000 47
PYKIIMOH ITyJyat Onbbop 450-500 0,04-0,06 ’
Kopposzusibapmor,
MCCHKOAp/IOII Ba OJIOB- T30K4 80-120 0.02-0.04 11000 6,5
Oapo1l JIeTHpJIaHTaH Onbbop 200-220 4 0,02-0, 15500 3,0
mysaT
. . T30K4 100-160 7000 8,5
Kyfima nynar Sme60p 200-230 } 0,04-0,06 12500 | 7.0
gyﬁﬁ?iﬁff (8. | T0K4 120-180 0,04-0,08 8000 8,5
31,5 HRC») Dnbbop 350-400 0,04-0,06 15000 4,5
Ey‘l’fgif;f;‘zz*f;ﬂygs T30K4 70-150 0,02-0,05 7000 10,0
HRC») Dnbbop 300-350 0,02-0,04 21000 5,0
. 6,0
Kynpanr uysu CY 15 BK3M [[M- 100-160 0,04-0,08 21000 3.5
Ba CY 18 ITIKOKI 332 Dr1E6o 220-300 0,03-0,06 22000 25
ypraya p 300-350 0,04-0,06 30000 ’
[InacTuHkamu KyapaHr 120-160 0,04-0,08 23000 6,5
afs CU 21 sa CY 28 ?gg’gx' 300-350 0,03-0,06 22000 | 43
ITKOKI p 500-550 0,04-0,06 40000 3,0
19000
Bosnrananran uysn 80-140 0,03-0,06 6,0
KU30-6 5a KU37-12 | SOM M 500,950 | 0,03-005 oy |33
®KTI" gymamok p 300-350 0,03-0,06 3,0
Bosnrananran uysn 120-160 0,03-0,06 17000 8,0
Ku45-6 ma K632 | BN M| 200,250 0,03-0,05 15000 | 5.5
IMTKOKI" mymainok p 500-550 0,03-0,06 24000 4,0
0,04-0,08
MonudukanusuiamTa- | BK3M [IM- ;38::1%28 0,03-0,06 12888 25(5)
puiran uysHnap CM | 332 Dnbbop 300-350 0,04-0,06 20000 3’0
120-160 0,04-0,08 21000 7,0
Homa pyeraxsant | BESM I 1300350 0,03-0,06 24000 | 45
yArap Pl 500-550 0,04-0,06 35000 3,5

Wzox: I1 — nepnut, @ - dpepput, I' - rpadurt;
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2.1-xazBanaa KeATHPUWITAH T03a HYHHUII Ba HYHUO KEHraWTUPHUIIIa KECKHYHUHT HUCOMIA
euuI KuiMaTiIapu KeCcyBuM acOOOHUHT YIIdaMiM eHHIIMIINra TETUILIA OYraH UIUIoB OepHIl
XaTOJMKIAPUHM XHCcoOmalaa acoc 6yna onanu.

2.1-mucoa. Koncrpykimon mynaraan taiépnanran & 200 x 3000 mm ynmyampaaru Bai
KyHuaara Kecuin pexumu oyiinga wynunanau: V*¥100 m/mun, t*0,5 mm; S*0,5 mm/aiin; keckud
T30K4. KeckMuHUHT eHWIMIIM OKHOATHIA WIUIOB OepuiraH BaJHUHT KOHYCCHMOHJIUTHHU
AHMKJIAHT.

2.1- xxanBan Oyitnua Eg *6,5 Mkm/KM.

Eunm: Kecum itynuaunr y3ynnuru (2.2) popmyna 6yitnua aHUKIaHAIM:

= Fr200-7000 _ oot a
1000- 0,05
Kecknununr efinmumu (2.3) popmynara OMHOAH aHUKJIAHA M
E=0,0065270%01000 _ 551 iy
1000

KoHyc (BaTHMHT MKKajla YETKU JUaMETPIapuHUHT alupMacH):
K*2E*2x0,251*0,502 mm.

KoHYCCUMOHIMKHY KaMalTUpUII yuyyH 37b00pJaH Tal€piaHraH KeCKWd KYJJIaHWUJIaIu.

2.1-xanBangan amp00p yuyH Eo*3,0 Mkm/kMm. VY xonma edumin
E = 0,003w =0,116 MM,
1000

konyc K*2E*0,232 mm 6ynaau.

BaylHMHI KOHYCCUMOHJIUTMHU SIHA XaM KaMaWTUPUII MYMKUH. byHUHT ydyH WYHHUII >Ka-
paéanna cypumaun S*3,0 mm ra ommpu6, B.M.KosiecoB KeCKHYMHM KyJUIAaHWIAIU, Y XOJIa
T30K4 mapkanu KaTTUK KOTUIIMAaJIaH Tal€piiaHraH MIACTUHKAIN KECKUYHUHT KECHILl Y3YHIIUTH
aHyara Kamasiiv, SbHU:

_ 7-200-3000

1000- 3.0 628 M Oymnany.

VY xonga eMvini

E= 0,0065w =0,01 MM,
1000

konyc K*2E*0,021 mm 6ymaau.

IOxopuna KEJITUPUITaH
xucobnap uiIoB Oepuiaérran 3a-
TOTOBKAHMHTI yJI4aM Ba MIAKJ XaTo-
JUKIAPUHU KECyBYM acOOOHHHT
MaTepUAIMHU Ba KOHCTPYKIUACUHU
XaMia KECUIl pPEeKUMIIAPUHU pa-
[MOHAJI TAaHJAIl Hynu OWiaH Kec-
KUH KaMalTUpHUII MyMKUHJIUTUHU
KypcaTau.

2.3-paCM. IOHKa JACBOPJIN BTYJIKA TCIIUTUHUHT HIAKJT XaTOJIUTHU
XO0CHJ1 65’/J'II/IHI CXEMacCH: a-BTYyJIKaHU Y4 KYJIa4OKJIKM NaTpOHa
KHCHIII HaTWXKAaCuJla YHUHT 3JIaCTUK ,HGq)OpMaIII/ISIHaHI/IHII/I, o-
ﬁyHHHFaHHaH KEHUHHTH TeINKHUHT HIaKJIK, B-BTYJIKAHW KUCUIIJAaH
6S’/IHaTI/IJ'IFaH,HaH KEHUWHTY TCIIMKHUHT IIaKIIH
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3aroroBKaHM KHCHII KYYMHUHI MILIOB 0epHIl XaTOJUIUra TabCUPH. 3arOTOBKAHU
MocnamanapJa KUCUII (MaXKaMilall) Kyd9d XaM KeCHII Ky4d CHHTapu 3arOTOBKaJlapHU 3JIaCTHK
nedopmanusiad, UuIoB OepuiIraH 3arOTOBKAHUHT INAKI XaTOJMKIAPUHU TYFAUPAAU. 3ar0TOB-
KaHUHT YII4aMjiapy Ba KUCHUII Ky4Japu y3rapMaiJuraH XoJjaT/a MIUIOB OepHIIa yiaap KelTH-
pu0 yMKapagurad JAeTaJUIAPHHUHT MIAKJI XaTOJHKIAPU CHCTEMAaTHK OYiIaau Ba ylapHU y3ura Te-
rUIUM (hopMynanap OpKaiu XucoOaam MyMKHH.

Brynkanu nmarponna kucwirannga (2.3-pacm, a, 0), y amacTuk JedopManusiaHag, dy-
HOHYM KyJauoKJap TabCUp OSTraH A HyKTajllapa BTYJIKaHUHT paguyciapu Kuupasau, B
HyKTaJapja 3ca paguyciap KaTTalamiaiq.

BrynkanuHr MnuioB OepmiaéTraH TEMIMIM IeOMETPUK INAKIMHUHT XaTOJHUIM SHI KarTa Ba
SHT KWYMK pajnyciap aliupmacura TeHr 0ynaau(2.3-pacum, B).

Brynka TeMrUHUHr IIAKI XaTOJAMTW V  BTYIKaHM Y4 KyJIayOKJIM IaTpOHAA
MaxKaMJIaHTaHJla, aH4ya KaTTa Oyaau.

Macanan, 80x70x20 MM ymyamiid BTyJAKa Y4yH Oypail JacTacHIard KUCHII KYYHHUHT
karranura Q*147H (Q*15krk) 6ynca, TemukHUHT makn xatoiauru 0,08 MM rava eraau.

NimnoB GepmiiaéTrad 3aroTOBKaHU KYJIQUOKIIM MaTpoOHTa KUCHO YpHAaTHIraHa, 3aroToB-
KaHUHT JIaCTHK JAehopMalMsUIaHUIIN HaTWXKacuaa coaup OYIraH IIaki XaTOJUTH MaTpOHIAru
Kynadokaap conura 6ornmuk. [Ipo¢. B.C.KopcakoBHHHT XxucoOmamya, KyJladoKjaap COHMHUHT
opTu® GopuiM OWIaH BTYJIKAaHMHI TEOMETPUK IIAKJI XaTOJMKIApU Kamas O6opaau. Arap MKKU
KyJIQUOKJIM MATPOH/IA IOTIKA JIEBOPIIM BTYJIKAaHU KMCHUO, YHra MILIOB OepriiraHiaH KeHHuH XOCUII
Oynran reoMmeTpuk maki xatoauruHu 100% necak, yd KynadyokiIM MaTpOHJA WIIJIOB OepuIiia
21%, 1¥pT xkynavoxnuaa 8%, ontu Kynadoknuaa 2% XaToJIUK OYiaau.

HccuKIMK TabCUPH HATHUKACHIA TEXHOJOTMK TH3MMHMHI 3JACTHK Jdedopmanusia-
HUIIMIAH KeJu0 YHUKAJAWUTaH XaToJUKJAap. J[aCTTOXHUHI TYXTOBCH3 HILIAIIM HATHXKAacUAa
TEXHOJIOTUK TU3UMHHUHI Oapua 3JIeMEHTIapu acTa CeKHMH KW3MW Oolutaiiin Ba WILIOB OepuIl-
HUHT y3rapyBuaH CUCTEMATHK XaTOJMKIApPUHU TYFAUpa OoLuIaiiau.

JlacTroXJJapHUHI MCCHKAAH Jedopmanmsianuiun. J{acTroXJIapHUHr Ba yJIapHUHT
aloXy/a KUCMJIAPUHUHT (IInuHAeNb Oabkanapu,

8

CToJIap, CTaHWHA Ba OOIIKajgap) KU3ULIIMHUHT Jecroxn T FlacTroXHY COBYTHIW
acocuit cababnmapu JACTTOXJApHUHT 5 . 1o "\
s =
XapakaTiJaHyBUd MeXaHU3MJapuaaru (moamwurn- — 5 8 7 = \\ T
g < hd N = ann/MuH
HUKJIap, TUILIN y3aTMalap), MaBxyJl THIPOIOPUT- e 7% NC
Ma Ba IEKTp KypuiMaiaapuja YpHaTHITaH IEKTP s & 4 : <
=
MOTOpJIap/Iary MINKAJAaHWLUIAPH XaMaa COBHTYB-  £° 7 E =
13 [~
S =
YY CYIOKJIMKHUHI KECHUII 30HACHAAH HCCHUKIUKHU P B R R R TR

¥3u 6unan 6upra oaud KETUILUAND. Bacr ¢

2.4-pacm. Tokapiuk JaCTTOXMHHMHT MapKasiapHuia
[nuaaens 6aOKaTapUHUHT KU3WINM HII-
WNLIOB OepHIia OMAUHTH O0aOKaHUHT KU3UIIIN

JO0B OCpUIIHMHI aHUKIMTUra KaTTa TabCUP HATHOKACHIIA YHUHT JKHHHHT TOPH3OHTAT
Kypcaraau. JlaCTTOXHMHI MIIJAIIM HaTHXKACUAA HyHamum Oyinya CHIDKHIIN
MMNUHAETs OabKamapu acra-CeKMH Ku3uid Oor-

1 Ba Oy KM3MILI BEpTHKalb Ba FOPU30HTANb WyHanuuuiap Oyitnad tapkana 6ouutaiiaun. bynna
KM3UII TeMIlepaTypacu 0abkanap KopmyclapuHUHT Typiau Hykramapuga 10°C gan 50°C raua
Oynmaau. DOHr Karra TemIeparypa IINUHJACIHUHT Ba Te3 aillaHAaJAWraH BaJUIAPHUHT
Japu onauja OYnuO, ylmapHUHT Y3/apu YpHATHIATaH KOPIYC JETAJMHHUHI ypTaya TeMIieparypa-
cunad 30-40 ¢ous rokopu Temreparypana Oynaau. 2.4-pacMia TOKAPJIMK JACTTOXUHUHI Map-
Kaznapuja WOuIoB Oepuiia oaAuHru 60abKacu YKMHUHT TOPU30HTAN WyHanum Oyitnad cuimku-
1Y KypCaTUIIraH.
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Taxpubamap 1myHH KypcaTajukd, TNa-
TPOHAA WIUIOB Oepullja TOPU30HTAI HYHAIMII
Oyilnua CWIDKUII KUMMAaTH MapkKasjapja HIIOB
Oepulard TOpU30HTAN HyHamuimn Oyiuda cui-
KU KHAMaTUTa HEcOaTaH KaTTa Oymaau Bay 17
MKM rada etagu. [IInuANEIHUHT ailJITaHUIN TE3JIU-
M n OMMIM OWIaH YHUHT TOPU3OHTAID
HyHanum OyiNYa CHUDKUIIN XaM Vn ra [pOIOP-
LIMOHAJI paBHILJA OPTAIH.

nuxaens YKUHUHT CHDKUALIN Ty(aian
OJITMHTY O0AOKaHWHT KU3WIIUII IaBpHU 3-5 coaTHH
TAIIKWI 3Taay (KEHUH dca KU3ULI TEMIIepaTypacu
Ba YKHUHT XOJIaTH CTa0MIIIaIan).

JIaCTTOXHUHT TYXTAaTUJIMIIN OWJIaH COBHIA
Oomuaiiin Ba MMNMHAECTh VKU ¥3 XOJIaTUTa
KalTamu.

‘;- Z?Ld,l'”"f’, <
y T 0 8 1072 1416 16 20 22 24Tmut
maw

2.5-pacm. KecknyHuHr Tanad¢yc Onian uimi-
Jammaa KU3MIIAAH YHHHT JedopManusaia-
HHUIINUTA TAbCHPH:

1-KeCKUYHMHI COBYIIM; 2-KECKHYHMHI Y3-
JYKCH3 HILIAIN JAaBOMHJIAa KH3MIIH; 3- Ta-
Hapdyc OMIaH KecHIN MIAPOMTHAA MILJIAIIH;
Aly,y-MamuHa BAKTH/AA KeCKUYHUHT
yysuanmu; Al,,-Tranaddyc BakTHIAa COBHIN
HATHKACHAAQ KeCKHWY Y3YHJUTHHUHI KaMmaii-

AT

JIaCTTOXHUHT HCCUKIAH Jedopmanusiia-
HUIIK TyQaiam Xocw OYyIaauran  XaToJUKIapHHU O6apTapad 3THIN yuyyH AAacTroxja UIIJIoB Oe-
puIIHU OoluTaMacaaH aBBaji 2-3 coar JaBoMuaa Oy xonatnaa opru3ud kyiminaau. Keiinn 3aro-
TOBKara MIIOB OEepHIl jkapaéHuAa JACTTOXHUHT Y30K BAKT TYXTa0 KOJMUILUTA HYI KyHHIMaiau.

AcO00HMHT uccukaaH dedopmanusianumm. Kecum 30Hacugan axpal® yukaérra
UCCUKJIMKHUHT OHMp KUCMHM KecyBuM acOoOra YTuO yHM KHU3IUpagd Ba YIYaMJIAQPUHUHT
y3rapummra onu6 kenanu. Tokapnuk MIIOB OepuIia TEXHOJOTHK TH3UMHUHI MCCHUKJIAH Je-
dbopmanysaHUIINra OOFJIMK XaTONMKIIADHUHT KaTTa KMCMU KECKUYHHMHT y3alMIIM XHUCOOHUTa
TyFpu Kenmanu. Jlernprnanran mymatau o, *1080 Mma (110 xre/mm®) T15K6 mapkanu KaTTuk
KOTHIIMAJIM TUIACTMHKA OWJIaH »KuXo3iaHraH, ycrupmacu 40 mm ra tenr Oynrax, 20x30 M iu
KeCUMTra 3ra OyiraH Keckud OujiaH MYHUIa KECKUYHUHT KM3UIINAaH y3aiumu 20-24 MuH na-
BOMH/1a KECKHYHUHT Y3JTYKCU3 WIUIAIINIAH KeHUH TYXTal 1, SbHU UCCUKJIMK MyBO3aHATH OOIII-
naHanau (2.5-pacm).

IOMmok nynarra wnuioB Oepuil jkapa€HuAa JAaCTTOXHUHT 12 MUHYT JaBOoMHIa
TYXTOBCU3 HMIUIAMIKAAH KEHUH 2.5-pacMaa KypcaTUiIraH KOHYHYHUSTHUHT YMYMHUI TaBCU(UHH
CakJIaraH X0JiJa HUCCUKIMK MYBO3aHATH YPHATUIIAIN.

Kecu te3nuru, Kecuil yyKypiaury Ba CypUIIHUHT OIIMIIM HATHXKACKH1A KU3UII KapacHH
Kajalnamaau Ba Y3 HaBOaTHIAa KECKMYHHUHT y3alMIIM XaM kajamnamaai. Keckuy y3yHiauru-
HUHT  OPTHUIIMIa acoCaH YHUHI YCTHUpMAacH KaTTa TabCcup Kypcaraau. MacanaH, KeCcKud
ycrupmacuHUHr y3yHauruHu 40 MM gad 20 MM ra KMCKapTHpWITaHJa KeCKUYHUHT Yy3alulll
Kuitmatu 28 MkM JaH 18 MkM ra kamaiiau. KeCKUYHUHT y3aluIM TaXMUHAH YHUHT KYHJAJIaHT
KECUMUHUHT CUPTUTa TECKAPH NPONIOPLIUOHAIIUD.

KecknyHMHT KM3MIIM Ba y3alMIIM MIUIOB OepuiaéTraH MaTepUaTHUHT KAaTTUKJIUTUTa
TY¥pu nponopuuoHanaup. CoBUTHIMAWIUTaH OJaTAAru LIApOUTIA WILJIOB OEpHIl KapaéHUAa
KecKHWYHUHT y3aiumu 30-50 MM raya etuinn MymMkuH. Keckny nnuioB Oepuii xkapaéHuaa ys3-
JYKCU3 COBUTUO TypuJica, YHUHT y3aiiumu 3-3,5 Maprarada Kamasiiy.

KecKknYHMHT HMCCHKIMK MYBO3aHAaTH XOJIaTUTa €TraHjia YHUHT TaXMUHUH y3aluIIuHU
Al P (MKM) Kyiinnaru ¢popmyna OuiaH X|UcoOJIa MyMKHH:

[

_~tp 0,75 |

Alp = C_F Gb(tS) V’ (2.4)
C-koadunent ( V¥100 - 200 m/muH, t < 1,0 MM, S < 0,2 mm ma C*4,5);

I, — KeCKUYHMHT YUKUIIY (YCTUPMACUHUHT Y3YHIIUTH), MM;
F - xeckn4 KyHAaJIaHT KECUMUHUHT CUPTH, MM~ .
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Hccukmuk MyBO3aHATIaHAIUTaH JaBpra Kajap MILJIOB OepHIl >kapaéHUAAa KECKUUHUHT
y3aiin0® OGopumy Tydaiiu 3aroTOBKaHUHT yIyamiiapu €KW CUPTUHHUHT MIAKIUIApH Y3IYKCU3 pa-
BHUII/IA Y3rapud Gopanau.

Kecu sxapaéHUHUHT MalllMHA BaKTMHUHT TaHaddyc maiTuaa Keckud coBUN Oomutaiu
Ba YHUHT Y3YHJIUTU KHCKapa O0paju, JIGKHH KeCHII apaéHu OOLUIaHUIIN OMJIaH KECKUYHUHT
Y3YHJIUTH STHA OPTHIIH 1aBOM ITaJIH.

ITpodeccop A.II.COKOJTOBCKMHHHMHI TaJKUKOTJIAPU acocuaa KypwiraH 2.5-pacMia
YM3UKJIAp IIYHU KYypcaTaauKy, MallliHa BakTHaa TaHaddyc OUIaH 3aroToBKara UIUIoB Oepuiiia
KECKUYHMHT UCCUKJaH edopMalsuIaHUIIY Ba Y3 HaBOATH/Ia UIIJIOB OCPUIITHUHT TeMIIepaTypa-
ra OOFJIMK XaTOJIMKJIAPH CEe3UJIapiIM Aapakaa KaMasiiu.

Kecknynunr mamuna Baktuaa Tanaddyc Omnan 6up MapoMa UMIUIAIIAIA YHUHT yMY-
MU y3aiumuHuar Al P TaxXMHHHA KUUMaTH Kyiunarua ¢popmysa OuiaH aHUKTaHAH:

Al _=Al —Tmaw 2.5

P Pr 4T
maud maH

Tran -MammHa BakTH TaHAQPYCUHUHT TABOMUILIIUTH.

Masbaym O6up puT™M OuJIaH WIUIOB OEpHIIAa 3arOTOBKAHMHI MCCHKIAH JaedopMaliusiia-
HUIIU y3rapManau.

Tanapdyc 6unan ¢pesanamr, THII KecH Ba OOIIKa MEXaHHK MIUIOB OEpHIl oneparys-
JIapu COBUTHII OPKAJIM aMajra OMMPHITaH/a, KeCKHYHUHT KU3HIIU WILJIOB OSpUIl aHUKJIUTUTa
KaM TabCHUp KypcaTaiu.

Mo OepuIIHMHT Ha3apHil CXeMACMHHHI XaTOJMUKJIAPH. AWpHUM IIAKIIOp HeTal-
JApHUHT Mypakka0 nmpoduiiapura UIUIOB OepHIAa WIUIOB OCPUIIHUHT KUHEMATHK CXEMacH-
HUHT Y31 Ba KECyBYM acCOOOHMHI KOHCTPYKIMSICHHH COAJNANAIITHPHUIN Y4yH KHIMHTAH
Y3rapuiiap CUCTEMaTHUK XaTOJMKIApHHU KeTuO YuKuimra cabad 6ymaim.

Macanas, FUIIMpaKk THIIUHE YepBAKIN (pe3a EpramMuia KECHII ONEPaUsICHHUHT Ha3a-
puil cxemacu (KecwyIaéTraH TUILIM FUIMPAKHUHT YEpBIKIM (Ppe3aHuHr VKU Oyiinua KecuMu-
HUHT TYFpU uu3ufu Oyiinua naymanamu) (pe3aHuHI KECyBYM TUFMHHM XOCHJI KHJIAIUTaH
apUKYaHUHT KUSUIMTU Ty(ailin aBBajaHoK Oy3uianu, Oy 3ca TUIIHHUHT 3BOJIbBEHTAIU Mpodu-
JMHHUHT CUCTEMATUK XaTOJUKIAPUHU TYFIUPAIH.

Xyanu mryHra yxma® TUIIHUHT SBOJIBBEHTACHHU JIOJIOSK OWNlaH paHaajaml >kapaéHuaa
JNOJOSKHUHT TPOPUIMHM XOCHUJ KWJIMII YYyH YHMHT OJIIMHTM OypyarMHM dapxjiamja Hyn
KYWWITaH XaTOJMK CUCTEMATUK XaTOJUKHU COAUP KUJIaIu.

Monaynnu ¢pe3a OumaH THII KECUIIJIAa THII MPO(UIMHUHT CHCTEMAaTHK XaTOJIUKIApH Ke-
cuJaéTraH THIUIAPHUHT COHU JIoMHXaslaHraH (pe3a ydyH XuMCOOJaHTaH TUIUIAPHUHI COHHIa
TYFpH KeIMaraHJInru HaTWKacuaa coaup 0ynaau.

2.3. HuuioB OepuIIHUHT Tacoau(uil XaTOJIUKIAPH

3aroToBKaslap MApTUACUTa KEPaKIM yiIdaM OJMII YYyH CO3JIaHTaH JacTroxJjap/a UIIoB
Oepuil sxapa€HuIa 3arOTOBKAHUHT YTyaMiIapd MabiyM Oup yerapaja y3iaykcu3s y3rapub Typau,
Oy ymuamnap Oup-OMpHuaaH Ba CO3JIAaHTaH Yio4aMIaH TacoIu(puil XaTOMMKHUHT MUKIOPUTa TEHT
KuiMaTtaa Gpapk Kuiaaau.

Tacomuduii xatomuk ae6 kypuna€rraH OMp MapTUsIATU Xap XWJI 3arOTOBKAJIAPHUHT
Yymuamiapu Oup-OupuIaH Xed KaHAald KOHYHMSITra TYFpU KeJIMaiiiuran XaToJMkiap Oyitnua
Gbapk KuauImura aiTunanu.

Tacoguduii XaTOTUKIAPHUHT XOCHUJ OYIUIIM HATHXKacuaa OMp XM MIAPOUTAA WIILIOB
GepwiraH 3arOTOBKAHMHT yIuaMyIapd &Hmiarad  (TapKairad) Oymamm.  YIdaMIapHHHT
TapKAJIMIIMHU Tacoauduil Xapakrepjarn Kymiad cabaGiapHUHT WUFUHAMCH —KEITHPUO
yukapaaud. by caGabmap aBBayiaH aHUKIaHMIITa OYWcyHMmaiiau, Oup maiTaa Ba Oup-Oupura
OornuK OynmMmaraH xoJjja Y3WHUHT TabCHUPUHM KypcaTa oJuIuiapu MymMKkuH. byHnaii cabGabiap
TYIJIaMHra: UIuioB OepriiaéTral 3aroTOBKaHUHI KATTUKIUTMHUHT Ba KeCHO ONMHAETTaH KyHuM
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KaTJlaM{ KaJMHJIUTUHUHT Y3rapu0 TYpUILIW; 3arOTOBKaHM 0Oa3ajall Ba MaxKamiiall XaTOJIUTH
Ty(aiinu Mocnamana 3aroTOBKAHMHI OOIUIAHFUY XOJATUHUHT Y3rapuiiy €Kd MOCIaMaHUHT
HOAHUKIUIU Tyailiim Xocun OynaguraH XaTONUKIAap; TasHY Ba Jumba Oyiinua cynmopt
XOJIATUHYU OeNruianiiard XaToJINK; WILIOB OepHIlia TemnepaTypa peKUMUHUHI Y3rapuily Ba
y3rapyByaH KECHII KYYMHUHI TabCHUPU OCTHJIA TEXHOJOTHK THU3UM 3JIEMEHTIAPUHUHI 3JIaCTUK
KaWTUIIM Ba OOIIKamap Kupasu.

3aroToBKasnap ynuamiapu €WHMITaHIMTMHUHT TAaKCUMIIAHUII KOHYHJIAPUHU aHUKJIAIl Ba
TaxXJIMJI KWIKALI YYyH MAaTeMaTUK CTATUCTHKA YCYJUIapy KYJITaHUIaIu.

Vauamaapuunr &innnm (TakcumiIanum) Konyniaapu. CoslaHrad IacTroxaa 3aro-
TOBKaJIap MapTUsACUra UIUIOB Oepullga Tacoan(uil XaTOIMKIAPHUHT COAUP OYIIMIIM HaTUKACHU-
1a Xap OWp METATHUHT XaKUKUHU ymdamu Tacoauduil kuiiMar 0ynub XxucoOmaHaau Ba y MabliyM
Oup yruam MHTEPBAIH OPATIMFHUIATH Xap KaHJail KUMaTHU KaOyi KMIUIIA MYMKUH.

VirapmMac ImapouTna HMIUIOB GEpMIraH  3arOTOBKAHMHI  XAKMKHEl  yidamuapu
KUAMATHHUHT TYIUTAaMU/Ia YIIOY YTYaMJIAPHUHT TaKpOPJIAHMII YaCTOTACUHH EKU TaKpOpIaHHII-
HU KypcaTWiraH Xojija TYmiaMHH YcuO Oopuim TapTuOHIa S>KOMIAIIMIIN 3a20MmO6Ka
yauamnapunune maxcumaanuwiu 1e6 atananu. TakpopnaHuil jeranjaa, OUTTa yryaMmaara 3a-
rOTOBKaJIap COHMHUHT NapTHsAard yMYMUH 3arOTOBKaJIap COHUTa HUCOATH TYIIYHHIIAIH.

3aroToBKayiap  YIUYaMJIADUHMHT  TaKCUMJIAHMIIMHU ~ KaJBajylap Ba  rpadukiap
KYpUHMIINJA TacBUpJjall MYMKHMH. AManaa 3aroToBKajap YiI4aMJIapUHUHT  XAKUKUN
KMMaTiapy MHTepBajuiapra €Ku paspsjuiapra TakcUMIaHagu. byHnail Xosjga TakpOpJIaHMII
XaKUKHH Yauamu Oyitnua ymoy yiryaM MHTEpBajIUra TYFPH KelraH 3aroToBKajap COHU M HUHT
napTUsSAard YiIyamu YI4aHraH yMyMUid 3aroTOBKaJlap COHM N Ta HUcOaTHIaH ubopat O0ymaam.

Macanan, xakukuid ymuamu 20,00 mm gan 20,35 mm opanuruja xoinamrad 100 goHa
3arOTOBKaHM yiI4yaHraHjaa yniOy 3aroToBKajlap XaKMKMHA ViIdamJIapUHUHT TaKCUMJIAHWIIN 2.2-
KaJBaijga KeNTHPWITaH KYpPUHUIILIA OYIUIIN aHUKIIaH !,

2.2-xKaaBai
3aroToBKajap YI4aMJIapUHUHT TaKCUMJIIAaHUILIN
WHuTepBail, MM HucOuit
Takpopianum m
TaKpOpJIaHMILI, m/n
20.00 — 20,05 2 0,02
20,05 - 20,10 11 0,11
20,10 -20,15 19 0,19
20.15-20.20 28 0,28
20.20 -20.25 22 0,22
20.25-20.30 15 0,15
20.30 —20.35 3 0,03
Kamu : n*Zm*100 2m/nkl
bynnan 3arOTOBKAJIAPHUHT yi4aHraH
YIIyaMIapHUHT TaKCUMJIAHUIIMHU Tpa(uK KYpUHHIIAA .% g{,’:
XaM TacBUpJIall MyMKHH (2.6-pacMm). 4
Almucca Yyku Oyiina® 2.2-xajgBanra acocad 2610267 7\
VIrqamMIapHUHT MHTEpBaJM, OpAMHATa YKu OVilnad sca 221022
YHr'a MOC TaKpOpJIAHUII M €KW HUCOMH TaKpOpJIaHUII 181078} 2
m/n kyvunaau. Kypuin Hatwxacuia mOFOHaIU YU3UK 1. ‘
(1) xocun O6ynanu, yHH TaKCHUMIIAHUII THCTOTpaMMAacH T4 rhr4r
nedinnanu. Arap xap KaiiCd MHTEPBAJIHMHT YPTacHIaru 20 0,10
HYKTaJIapHU KEeTMa-KeT OWpIaIlTUpUIICA, STPH UYU3UK b {06}
xocui1 Oynaau Ba Oy rpy YU3MKHU TAaKCUMIIAHUIITHUHT ary,

SMITUPUK 3TPU YM3UFU EKM TAKCUMJIAHUII TOJUTOHU (2)

20,002005241020,15 20202025 283020351, i

25 2.6-pacM. 3aroTOBKaJIapHUHT
aHMKJIAHTaH YI4aMJIapUHUHT
TaKCUMJIaHUILIH.




nenwnany. TakCUMIaHUII THCTOIPAMMACUHU KYPHIL YYyH YII4aHTaH yI4aMIIApHUA KaMUJa OJITH-
Ta UHTEepBaJIra 0YIu0 YMKHUIAAM Ba YII4aHaUraH 3aroToBkajgap conu 50 TanaH kaM OYIMaciuru
KEpax.

Arap 3arotoBkajiapra HMIUIOB OEpHII IIApOUTH Typauda Oyica, yITapHUHT YadamiiapH
TYpJIM MaTeMaTHK KOHyHiapra OViicyHagu. MalInHAcO3MMK TEXHOJIOTUACHAA KyHHuaaru
KOHYHJIap KaTTa aMajJuil axaMusTra sra: Hopmaji Takcuminanuin (I'aycc KOHyHM), TEHT €HIIN y4-
Oypuak (CuMIICOH KOHYHH), 3KcueHTpucureT (Peneii KOHyHM), TEHT 3XTUMOJUIA TaKCHMJIAIIT
(byHKUUACH KOHYHJIApH.

Hopman takcumianum kKonyHu (I'ayce konynm). IIpodeccopmap A.b.Sxun,
A.A3uxoB Ba OOHIKaJapHUHT Kymiad TaJAKUKOTIApU IIYHH KYpcaTaJAWKH, CO3JaHTaH
JacTroxjapaa WIUIOB OEpHITraH 3aroTOBKAJIAPHUHI XAKUKUHM YIYyaMIIAPUHUHT TaKCUMIIAHUIIN
Kyda KyO XoJulapa HOpMaj TakCMMIIaHuIl KoHyHura OyiicyHaau (I'aycc konynu). bynu
SXTUMOJUIAP Ha3apUsSCUHUHI OM3ra MabiIyMm Oyiran y3apo Oup-Oupura OOfiIMK OyiIMaran Ky
COHJIM TacoAu(ui KYIIWIYBYM KATTAJIMKJIAPUHUHT (KyJa XaM 03 Ba Xap OMpu KUHMaTUHUHT
YMyMHUH HUFUHANCUTA TaXMUHAH OMp XWUJIa TabCUP KWIMIIH, OyH/a Xal KWIyBYM OMMUJ UIITH-
POK 3TMaiM) TaKCUMJIAHMIIM [ayCCHUHI HOpMaj TaKCHUMJIAHWII KOHYHHTA TYFPU KEJIHIIH
OpKaJIu TYIIYHUJIA]H.

NnoB GepuITHUHT HATUKABHI XaTOJMUTH, OJaTha, JACTTOXJap, MociaManap, acood Ba
3aroToBKanapra OOFIUK OYiraH Kym COHJIM TacoAU(HUI XaTOJUKIAPHUHT OUp BaKTHUHT y3Uzaa
TabCUP KypcaTuM OMJaH INAKIUIaHAIU, Oy XaTOJHUKIAp y3apo OOFIMK OyiMaraH Tacoauduii
KUAMATIapaup Ba Xap KalCHCHHUHI HATWXXaBUH XaTOJIMKKA TabCUpPH OUp XWJ Jdapaxana
Oynaau, MIyHUHT Y4yH HATH)KaBUM XaTOJMKHMHI TaKCUMIIAHUIIM, JEMaK, MIUIOB OepuiaéTran
3arOTOBKAaHMHT XaKUKUI YIuamiiapy HOpMall TAKCUMJIaHUII KOHYHH acocuja Oynaau.

Orpu YM3UKHUHT HOpMaJl TAaKCUMJIAaHUII (popMyacu KyHuaaru KypuHuUIIra sra 0ynaau:

2

L.—L

1 2
e 20 , (2.6)

I oN2r7

Oy epaa G-ypTaua KBaJApaTUK yeTra Yukuml. Y Kyiuaara popmyina OuiaH aHUKJIaHAIU:

o n::\/IZ(Li—Lyp)zmi, 2.7)

n
Oy epna L; - >KOpHil XaKuKui yirdam;
Ly, - ymOy nmapTusiaru 3aroToBKaJapHUHT XaKUKUH YI4aMIIapUHUHT YpTada apupMeTUuK
KUiMaTH.
Ly, Hunr xuiiMaTUHU Kyluaard udoaaiaH aHUKIAI MyMKHH:

L o=sr. M s pm, 2.8)
yp Pn on= B '
Oy epaa m; - yactoTa (OepHIraH HHTEPBAIIATH YIyaMiapra TYFpH KeJaJuraH 3aroToBKa-
Jap COHM);
n- TTApTUAJIATH 3arOTOBKaap COHU.
Hopman takcumiaHumHUHT JuddepeHnnan Y

KOHYHMHHU XapakTeplalaurad orpu uu3uk 2.7-
pacMa KypCcaTuiraH.

bepunran mapruspard  3aroTOBKaJapHHUHT
XaKUKHI YIT9aMJIAQpUHUHT ¥pTa apuMeTHK KuimMaTu
L, yryamiiapHy rypyxjiam MapKa3MHHUHI XOJaTHHU

Ymax

udo nanaiau. e | 5 T
Hopman TakcuMIIaHUII 5TpU YU3UFU OPJIMHA- -36 36 '
Ta YKura HucOaTaH CHMMETPHK JKoinamran; X Ba - l‘ Lep w
26 2.7-pacM. VTaaMIapHUHT HOPMAJ

TaKCHUMJIAHUIITUHUHT 3TPU YU3UFH
(I'aycc KoHyHH)



X KuiiMaTiiap opJMHATa y HUHT OUp XWJI KUMMaTIapy TYFpU Kela.
Arap L ;* Ly, 6§1casrpu 4u3uK
1 0,4

v ==~ . Ta
max o427 o©
TEHT OYJraH MakCUMyMTa 3ra Oyiasm.

Orpu YU3UKHUHT YYKKUCHAaH +0 Macodaga HMKKUTA STUJIMII HyKTacu MaBxkyq (A Ba B
HyKTajap). OTWINII HYKTaJapUHUHT OPANHATACH:

— yMAX ~ O,6y ~ 0724

1
Yi=DVs S /_2756 - MAX
(2.10)

MabyMKH, 3TpH YU3UK a0cIycca YKura
ACHMIITOTHK SKUHJIAIIAIN.

Orpu 4YM3UKHUHT YYKKHCUIaH 3G Ma-
coama yHUHr moxmapu abuucca YKura xynaa 5
XaM sKumiaamuo, 99,73 % MaimoHHHM sraiai-
ou. AManuii Xxuco0aa HOpMas ATPH YU3UKHUHT
TakCUMJIaHUII YyKKucuaan  +3c macodana
YHUHT IIOXJapH aduucca YKu OujlaH KecHIuo, 0
100 % wmalgoHHu Y3 wuuura omnagun  aed
xucobmanamu. lynna comup 6ymran 0,27 %
XaTOJMKHUHT aXaMUATUHHU aMalijia Aespiu HyK
ne0 XxucoOmam MyMKHH.

C HHUHT KHIMaTh OPTUIIM OWIaH OpJu-
HATAHUHT KUAMATH Ypmge KaMasiu, SHUIUIT MANIOHU 3ca ®@*60 opTaau, OyHUHT HATHXKACHIA
TPU YM3UK ETHKPOK Ba macT Oynaau. By YyiyamimapHUHT KEHT TapKaJlraHJIWTHHH Ba
AHUKJIUTMHUHT [TACAMMIIMHU KypCaTaiy.

Hopman takcumiaHuIn 3rpu YM3WFUHUHT [IAKINTAa G HUHT TabCUp KUIuuM 2.8-pacMmaa
KYpCaTHIITaH.

3aroToBKajiap yIyamMIapUHUHT XaKUKUM EMMIHUII MaliJOHU:

w*6o (2.11)

Awmanja cucteMaTHK Ba Tacomauduii xapakrepra sra OyiraH Typiu cababiap Tabcupuaa
TAKCUMJIAHUII ATPU YM3UFUHUHT YYKKUCH EHWIIMII MAIOHWHUHT YpTacura HucOataH y €ku Oy
TOMOHTa CYPWIMIIM MYMKHH Ba 3TPU YU3UKHHUHT IIAKIU Y3rapulld MyMKUH. ByHUHT HaThXka-
CUia HOpMaJl TAKCUMIIAHUIIHUHT 3TPU YM3UFU HOCUMMETPUK OYIUITN MyMKHH. byHa HOMUHAI
Vmuam A; ra HUcOaTaH TypyxJall MapKa3u XOJaTHHH OENTUIIOBYH, YIIYamMIIapHU TypPyXJIOBUH
Mapka3 KoopauHaTacMHHWHT E,A; 4eTra YMKUIIl KUUMATHHUHT MATeMAaTHK KYTWJIHMIIN OYin0
xyucoOnaHaau. Y 4Yerra YMKUIUIAPHUHT Yio4aHTaH ypra apudMeTuk KuimaTtura TeHr Oymaau,
OyHmail xonga €MUIUIN MAaWIOHWHHUHT YpTada koopauHatacura E.@y TeHr Oynmaiiau, sbHU

(2.9)

2.8-pacM. YiuamJIapHUHT HOpMal
TAKCUMJIAHUII STPH YM3HUFU [IAKINTa ypTaya
KBaJpaTUK YETra YUKUIIHUHT TabCUPU

EmAi # Echi (2.12)
\ I'ypyxjam MapKa3WHUHT CHJDKUIIH
“a; \ - HUCOUN acHUMMETPUSHUHT Kod(duueHTHn o
HUHT KuiiMaTH OwiaH TaBcu(pIaHaId Ba y
4; Kyiinaaru ¢popmyna EpaaMuia aHUKIAHAIH:
Wy, /2 - ¢ (wa; /2) g
Ectwy; o= M TCw gy
Ep A /2
> E_A.—F A
Q=M1 "¢l , (2.13)
T/2

2.9-pacm. YiuaMnapHUHT EMUIUIT MalJOHU-
HUHT ypTacura ® HucOaTaH TaKCUMJIAHUIIT 3r2-7
P YU3UFU YYKKUCUHHUHT CUJIKHIIN



Oy epna EnA;- nomyck Maiimoru T Mapka3suHUHT KOOpAMHATACH.

Eitwmmm maiionu Ypracura (éku momyck Maitnonura) mucb6atan E,A; KOOpIUHATACH-
HUT YeTra YNKUIIMHUHT MaTeMaTHK KYTHJIUIIUHUHT (TypyXJIall MapKa3u) KUHMaTuHU ERWIINII
(tormyck) MaliIOHMHUHT IpMUra TeHr OynraH ynynapaa o Ko3(phuuueHT aHuKIaiau.

a kuitmatu 0 Ba 0,5 opanuruna Oynaaum Ba yHu TakpuOa iynu Ousan €ku skaaBaisiap
OpKaJM aHuKIaHaau. MnuioB Oepuin IMIApOUTH HOMAbIyM OYiraH JoWuxajaml XoJaTHIa
TAKCUMJIAHUII STPH YM3UFUHU CUMMETPHK J1e0 Xxuco6mad, a*0 kaOyn KumuHau.

Hykconnu neran Xxocuia OYIUIIMHUHT OJAWHYU oiui yuyH (2.11) dopmynanan ¢oiigana-
HUIIJA Kyiinaard HucOaTHU KaOyll KHITUII MaKcaara MyBo(huK Oynaam:

o*PS, (2.14)

Oy epma S - ypraua KBaJpaTUK dYeTra YUKUII, YHH HapTHAAArH 3aroTOBKAJAPHUHT
Virqammnapu acocuna (2.7) popmyna Oyiinya aHUKIaHAIM;

P - mapruspary kam COHJIM 3arOTOBKAJIAPHM YJI4all HaTHXKacuja yprada KBaJpaTHK
KHIMaTHU aHUKJIAII XaTOJIUTUHU XUco0ra oxyB4un kodduient (2.3-xaasan).
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2.3-kanBsai

S"pTaqa KBaJIPAaTHK YeTra YUKUII G HUHT YMyMUW WUFUHAMCHTA HUCOaTaH pous xucoduaa S Hu
AHMKJTAIIa MAKCUMAaJT XaTOJIHMK AS Ba MapTHSAArH 3aTOTOBKATAPHUHT TYpJIH N COHAAruIapu-
HUHT YIyamiapy YII9anraH XojaTaa S ra HucOaTaH ¢ HUHT KUMMAaTUHU TY3aTUIT KOY(PPUITHCHTH
P HuHr xuiimatnapu

N, nona AS, % P N, nona AS, % P
25 42,4 1,4 200 15,0 1,15
50 30,0 1,3 300 12,2 1,12
75 25,0 1,25 400 10,6 1,11
100 21,2 1,2 500 10,0 1,10

IT8, IT9, Ba IT10 xkBamuTeT Ba YHIAH KYNOJPOK KBAIUTET OYHUYA aHUKIUKIA 3aTOTOB-
Kajapra MEXaHWK WILIOB OCPUIHWHT aKCapusIT XOJUIapua OJIMHTaH Yadamjap HOpMal
TakcuMJaHuII KoHyHU(I'aycc KOHYHM)ra MOC Kelaau.

SlHaya aHUKPOK HIIOB OepHIla YIIyaMIapHUHT TAKCUMIIAHUIIIHA OOIIKA KOHYHUSATIApra
oyiicyHanu.

Tenr énnm yudypuyak KonyHu (Cummncon Konynm). 3arotoskara IT7, IT8 Ba alipum
xomapaa IT6 kBamuternap OyiiMua HMUUIOB OepHIAa YiIdamJapHUHT TaKCUMIIAHHIIN KYTI
xoapaa CUMIICOH KOHYHHTa MOC TyHIaJy Ba YHUHT TpaduK KYPUHHUIIU TEHT €HIM y4Oypuak
maknuaa 6ymanu (2.10-pacm, a).

VYiyamnapHUHT EHMIMIN MalOHU 3ca Kyluaa KenTupwirad Gopmyna Ouinan udonana-

JJaaun:
w=2J6-0~49c, (2.15)
) d-)L.,MM»‘ 8)
b1 = m, m/n &
) 21—
w - T, mus ay a ¢ y (0 Lymm
Lep

2.10-pacMm. NMuutoB Gepurizia 3aroToBkajgap yauaminapuHuHr CUMIICOH KOHYHH (@)
Ba TEHT 3XTUMOJIJIM KOHYHH (0,B) OYiinua TaKCUMIIaHUIITH

TeHr 3XTUMOITHK KOHYHH. Arap yTyaMiIapHUHT EHnIUIIH (pakat y3rapyBuaH CHCTEMAaTUK
XaToJIMKIapra 60FIuK Oyica (MacanaH, KeCyBuM acOOOHMHT €HMIUINN), YHIA UIUIOB Oepuiaér-
raH NapTUSAard 3aroTOBKANAP XaKUKUH YTyaMIIapUHUHT TAKCUMIIAHUIITH TEHT YXTUMOJUTHK
KOHYHHTra OyicyHaau.

Macanan, kecyBud acOOOHMHI OapKapopiaimraH SWWIMIINAA YHUHT YIYamJIQpUHUHT
BaKT JJaBOMHJA KaMalMIIU TYFpU YM3UKIM KOHYHra OYHCyHaau Ba MIUIOB OepuiaéTraH 3aro-
TOBKAHMHT TUAMETPU Y3Ura TETUIIUIM paBuilga opTuO Gopanu (Baira MIuUioB Oepuiiaa) €K Ka-
Masi Oopaau (TeUIMKKa UIUIOB OepuIia).

Nimnos Oepunaérran 3arotoBkanap yimuamnapuaur 77 - T; BakT opanuruga  2lkb-a
KaTTaJIMKKa Y3rapuild XaM TYFPU YM3MKIM KOHYHHUAT acocuja 103 Oepumm Tabumitnup (2.10-
pacMm, 6). 3aroToBkajap YauaMJIADMHUHT TaKCUMIIAHUIIHU @ Ba b Opajqufuaa TEHT 3XTUMOJLIIN
KoHnyHu OVitnua 2L acocra Ba OGanmanmnuru (opauHaracu) 1/2L ra TeHr 6ynran TyFpu TYpT Oyp-
yak maknuaa udogananaau (2.10-pacwm, B).
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TyprOypuak MaiiioHMHUHT Oupra TEHT OYIWIIK 3aroToBKajap yT4aMIapuHHUHT a Ba b
opamuruga 100 ¢pouzaa OYIuIT SXTUMOIMHU OUIITUPATIH.

VmuamnapHusr ypraya apudMeTHK KHitMaTH:

. Lypk(a K'b)/2

Ypraua KBagpaTUK KUWMAaTH:

8_b—a_ |

XN

XaKUKUM TAKCUMIIAHUII MaNiJJOHHU:
® = 2843 ~ 4,463 (2.16)
3aroTtoBKanapra CHHOB IOPUII Ba yo4all yCyiau OWiaH WILJIOB Oepuirasjaa, 3aroToBKa-
napHUHT tokopu aHukiuknaru (ITS5-IT6 Ba yHmaH rOKOpM KBaJWUTETJIapra) YiIdaMIIApUHUHT
TAKCUMJIAHUIIINTA TEHT SXTUMOJITUK KOHYHU MOC TYILIA]IH.
OHTI I0KOpY aHUKJIMKAATH YI4aMIapHH OJHII Mypakkad Oynranmuru ca®abiam JAOMycK-

HUHI TOp 4Yerapacura, sbHM YHMHI ypTa, DHI' KaTTa €KUM 3HI KMYMK KUHMATUra 3aroTOBKasap
YIIyamMIapUHUHT TYIIUIT SXTUMOJUTATH OUp Xui Oymanu.

=~ 0,5771

IKCHEHTPUCHUTET KOHYHH (Pesreit @) §6<T 5) cuem
KoHyHm). TyOman mwkoOWii axamusTra osra N—1
OyIraH SKCUEHTPUCHUTET, YPUIII, Xap XU JA€BOP \/
KQJIMHJINTY, HOMApaJUICIUTUK, HOIEPIEeHUKY- ,\

JSPAMK, OBAJUIMK, KOHYCCUMOHJIMK Ba OOIIKa ,’ \

IIyHra yXIamap Kabu abCoIoT KuiMartiapu FE ¢

OunaH xapakTepjaHauraH (SbHU, UIIOpPATAPH d

nHoOarra OJIMHMAMJTH ) KMAMATIapHUHT ) Boucm by 2) Acucm

TaKCUMJIAHUIIN HKCIIEHTPUCUTET

TaKCUMIIAaHWUIII KOHyHUTa OVICyHaIH. \\S..
Tacoauduit kaTTanuk R UKKU YIrdamiu /v\

'aycc TakcuMoTHIA@ paanyc-BeKTOp OYinb I\

xucoOiaHca, SbHU Yy UKKUTA X Ba y Tacou(uii / \

KaTTAJIMKHUHT T€OMETPUK MUFUHIUCHIAH H0O0- 66*,?

par Oynca OyHmail Takcumianum —Perneit

KOHYHH OYiifua MaK/IaHa/Im. 2.11-pacm. 3aroToBKajapHUHT OUp HedTa

SR MapTUsICUra JacTTOXHU KailTa cosmnam Ouian
RKyx" +y (2.17)

UILIOB OepuIiia ACUCT TaAbCUPU HATHXKACH-
na TacoauQuii XaTOTUKIAPHUHT WHFUHIHA

TakecHMIaHUII KOHYHIAPUHUHT KOMIIO- ArPY YM3UFU MAKJIMHUHT Y3TapHUIIIn.

3ULUSACH Ba XaTOJIMKJIAPHH

KYmmML.3aroToBKanapra MIUIoB Oepulljga ynap Ya4aMIapUHUHT aHUKJIUTUTA Te3-Te3 Ba OHp
BaKTHUHT ¥3HJa TypJid OMUJIJIAp TabCHp KWJIMO, Xap XU KOHYHJIapra OyicyHyBYH Tacoauduii,
CHCTEMAaTHK Ba CHCTEMAaTHK Y3rapyBuaH XaTOJIMKIApHU KenTupuO uyukapaau. byHnai
X0JaTiiapia MIIoB OepuinaéTral 3aroTOBKAJAPHUHT Yodyamiaapu OWp HeYTa TaKCHUMJIAHHII
KOHYHJIapU KOMIO3UIMACUHUHT HUFUHIMCUTA TEHT OyI1au.

Arap 3aroTOBKaHUHI yiIyamiiapura OWp BaKTHUHT Y3u7a YIUaMIIAPHUHT TaKCHMJIIQHMII
I'aycc konyHnura OuHoaH Tacoguduii cababmap Ounan OMp Karopla CUCTEMAaTUK XaTOJMKIAp -
Acuem XaM TabCUP KWJICA, YHIA ['ayCe 3rpu UM3UFM YIIIa KAaTTAIUKKA, SbHU Acyen XaTOJMK KaTTa-
murura (2.11-pacm, a) ¥3 makauHu WykotMmacnad (2.11-pacm, 6) cumkuiinu. Bynmaii xonarma
3aroTOBKAJIap YIYaMJIApUHUHT EWHIHMIN MAWIOHUHUHT WUFMHIWUCH Kyhuaaru udoma Owiax
aHUKJIaHAIu:

0=60+Acucr (2.18)

Macanas, NapTUsary  3aroTOBKajap  pa3BepTKajJaHAa€IraHAa  JAUaMeTpilapu

VIuaMIapUHUHT MMM 60 EHnauIl MalJOHMIM HOpMal TAaKCUMIIAHUII KOHYHUIA
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OyiicyHanu. PazBepTkaHu alIMaIITHpHUIICA XaM TaKCUMJIAHUII KOHYHH y3rapMaiau (4yHKu Oapua
UILIOB OEpHIl MIAPOUTIAPH Y3rapMaiiin), JIEKUH EHUIUII STpU YM3UFUHUHT YYKKHCH CKU Ba
SIHTU pa3BEPTKAIAP AUAMETPIIAPUHUHT alUpMacH KaTTAIUTUTA CUIDKUUIN (Acuer=AH).

Wkkana pas3BépTka Eprammaa UWOUIOB OepuiraH 3aroToBKajap MNapTUSACHIATU
ViuaMIIapHUHT MuFUHAM €iminm maiinonu (2.18) TeHrnamara acocaH pas3BepTKajap AUaMETp-
JApUHUHT (papKura TeHI KuiMar Oyiuda KeHTasIu.

NiminoB GepHIIHUHT YMYMHE XaTOJUTMHU XMCOOJAIIAa CUCTEMATUK XaTOJHUKIAp yiap-
HUHI MIIOpAJIAPUHU XUCOOTa OJraH Xojjaa anredpauk Kymwiaau. ByHMHr HaTwkacuaa XaTo-
JUKJIApHUHT MUFUHIMCH KaTTajalliMac/aaH,0anku KamMain0 xaMm KOJIMIIM MYMKUH, YyHKU Xap
XU UIIOPATH XaTOJIMKJIAp OWp-OMpUHHM KOMIIEHCAUWsUTaiau. MacanaH, KeCKUYHUHT KU3HIIN
OuJIaH YHUHT y3alWIIM HYHWIAETTaH BaJl AMAMETPUHUHI KaMalHUIIuTa oJin0 Kenaau, JeKHH Kec-
KUYHUHT €HWIMIIN HaTWKacuia (Bajl JUAMETPUHUHT KaTTaJalllMIIAra OJUO KelaauraH OMMI)
BAJIHUHT JMAMETPU KaTTaJalllMIIM MyMKHMH. By MKKajna cucTeMaTHK XaTOJHUKIap ¥y3apo Oup-
OMpPHHM KOMIICHCAIUIA0, CUCTEMATHK XaTONMKIAp HUFUHAMCUHHM KaM Y3rapTUPHILN Ba Baj-
HUHT TUaMETPHU AESPIU Y3rapMaciaiurd XaM MyMKHUH.

CucteMaTuk xatonukiaap ounan taconuduil xaronukiap (2.18) dhopmyna 6yitnua apud-
METHUK KYLIUIaaH.

AManza TaKCHUMJAQHUIIHMHI adpuUM TalIKWI OTyBUMWJIApUHUHI ['aycc KOHyHMra
OYiiCyHMacIUruHu 3bTHOOpra ONMII YU4yH (AaHUKIMKHHU Kadoiariam) Tacoauduil XaToauKIap-
HUHT HUFUHAMCH Kyiuaaru Gpopmyna OuinaH aHUKJIaHaIu:

oazl,zﬂ/cof +@ +.. @) (2.19)

Oy epma ®;, @y, ... ,0, — TACOAU(UIA XaTOTUKIAPHUHT EHMITUIN MaiiTIoHIapH

2.4. 3aroroBkagnap y14aMJIapUHUHT YMYMHH éHHINIIMHUHT TAIIKWJI
3TYBYMJIAPH

ViyamIapHUHT HILIOB GepHII TypJaapura 6orauK 6yaran éinaumm. Mabiym 6up
KHMX03/1a aMaJira OIIUPHUIIAIMTaH UIIJIOB OCPUIITHUHT Xap OUp Typu EHMINII MaliIoOHU @, Ownax
XapaKkTepJIaHAIUTaH YITdyaMJIApHUHT EHMIHNIIN y3ura xoc OynraH Kuiimarura sra. bupok ymoy
UIUIOB OEpUIl TYPUHHMHT ¥y3MJAa XaM @, HHHI KUAMaTH JACTTOXJIAPHUHT KOHCTPYKIMSACHUTA,
yIApHUHT Yadamura (TypKymMOpa3Mepura) Ba yHUHT XOJIaTUTa (S’bHU YHUHT aHUKJIMTUTA Ba OH-
KUpIurura) Kapad ysrapaau. /lactroxyiap KOHCTPYKIMSJIAPUHUHT TaKOMIJUIALIUINK Ba yiap-
HUHI SHTM YJIY4aMid TYPKYMJIADUHMHI A0
?S'/JII/IH_II/I HILLTOB 66pPIH.IHI:IHF ymoly Typuaara Dy,
YuaMIapHUHT EMNINMIIN TYFPUCUIATU TacaBBYp-
JapHU KaiTa KypuO YMKUIITHU TaK030 ITa/Iu.

1

WNmnoB Gepumn Typura OOfiuK Oynran
YyamnapHUHT EMMINIIN JOUMHI OYyiMaian Ba /'//
napTUsAard 3aroToBKajapra WILIOB Oepuil xa-
paéHuga KecyBYM acOOOHMHT eHMIIMIINTa OOFIINK
paBumiga ysrapaau. Ilaptusparu 3aroroBkaiapra [ P TToR oY meaﬂ A
UIILJIOB OepUIl KapaéHUHUHT OOIIHM/Ia Ba OXUPHIA L/ I TT CRMIIALT " IGinn

" Ba @y ™" )

e 7
N
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Ya4aMJIapHUHT EWHIIMII MAUJAOHHU (x)Mﬁ(’
napTus ypracuja UM MalIOHUTa o, HUCOa-
TaH karta 6ymaau (2.12-pacwm).

g’pHaTnm XaToJurura OOrJaIMK Oy/iaran =
VI4aMJIapHUHT éAMIUIIM. ABTOMAaTHK paBUIIAA
yigam onuml ycynw OWlaH MIIJIOB OEepUll Y4yH i
3arOoTOBKAHM JACTroXra YpHaTHUIIJIA YIYaMHHHT 0 3
SPUILWIAIUTAaH AaHUKIUTH 3arOTOBKAHUHT YITYOB
0a3acHMHHHT KecyBuYM acO00ra HucOaTaH XxomaTura

Hay
L4
oHEYH

»

rTFPhw

2.12-pacm. KecyBun acOOOHUHT eHHIUIIN
31 (a) Ba n1wIOB OepHITaH 3aroTOBKAajap
YIyamIapuHUHT OHUH EWMITHIIT
MalOHUHUHT y3rapuiu (0)



00fnMK. 3aroToBKa YI4OB 0a3acu XOJATUHUHT Y3rapuIlM yidamiaap EHWINIINHE @), KeJITUPUO

YUKapagurad YpHATUII XaTOJUTHHUHT A, naiino 6ynumura cabab 6ynaau. @, kuitmatu 6a3anar

As=m5 MaxKaMIIall Aya.x—0uax BA MOCIIaMa A = XaTOJNHMKJIAPU HUFUHIUCHIaH HOOpaT
Moc Moc

oymamu.

Bazanam xatoauru. 3aroToBKaHu Mociamara YpHaTHUIITHHHT aipuM XoJutapuaa YirdoB 6a-
3anapu (A Texkucnuk) Ounan TexHonoruk (B rekucnuk) 6azanapaunr (2.13-pacm, a) Moc TymMa-
TaHJIUTU MyHOca0aTu OmiaH €KUM 3arOTOBKAHHMHI TasHY CUPTIAPH Ba MOCJIaMajapHUHU YpHATUII
aJIEMEHTIapu y3ura xoc makiuiapura (2.13-pacm, 6) 6ornuk Oynran Gaszanail XaTOJHKIAPUHU
kentupud unkapaau (2.13-pacm).

MaxkamJiam XaToJMrd. 3aroTOBKaHU MOCJIaMa/ia MaXKaMJIAIIHUHT KYTI XOJUIapHuaa 3aro-
TOBKAHUHT CHIDKUIIH comup Oynamu (Mociama- ) )

r\
) 9 -
Spmay=ts S ‘g
 — » ==k
+._ VRN S
€ £ E
< I Ccc | S - N lel IR NS B o 8
o
(S N3
: > 1 b e S A R Al e
P Qmw’s 2.13-pacm basanam xarosuru

®A ¥ O HUHT KeIU0 YNKUIIN

2.14-pacm. ®@peszanamia (a) Ba TOKapJIUK
unuioB Oepuia (0) MaxkaMaiml XaToJIUru

OJMS.X* SMS.X

naH cukuO uwmkapumn). Hatwkanma 3arotoBka-
HUHT ©Oa3zaBuil cupTH OWIaH MOCIIaMaHUHT
VpHAaTULI CUpPTJIApU Opacuja TUPKUILI S THaino
Oymamu (2.14-pacM). 3aroTtoBKaHu Moclamaja MaxKamiall HATWKACUAAa CUDKUIITMHUHT
y3rapumm a YmyaMHH, KYIHHYA TXKpUOa YTKa3uIl Wynu OuiaH aHWKIaHaJuTraH EHMIUIT Maid-
IOHU , OYyimua Einbd robopamu. Maxkammaml XaTOMUTH Aya—=0yax MOCIAMAHUHT KHCHII
KYpPUJIMACUHUHT KOHCTPYKIMSCH Ba XOJATHUTa XamJa KHCHUII KyYMHMHT HyHanmumura OOFIUK.
3aroToBKaHM MOcCIaMaJaH CUKUO YMKapuIll OuiiaH OOFIUK OYNraH MaxKaMIIAIIHUHT SHT KUYHK
XaTOJIMTUTa KUCHII KyYUHUHT WYHAIIMIIA TEXHOJOTUK YpHATHII Oa3acura HUCOATaH MepIieHIu-
KyJIsip OYJIraH X0nataa SpUIIUIIT MyMKHH.

MocaaMaHMHT XaTOJUIU. 3ar0TOBKaHU MOcCllaMara YpHaTHITaH/la Ba MaxKaMJIaHTaH/a,
YHUHT acOoOra HucOaTaH HOTYFpU XOJaTja Koilamub KOJUIIMra MOCIaMaHU Taiépriaml Ba
HUFUII JkapaéHuAa XOCHJ OYiIraH XaTOJUKJIAPHUHT MAaBXyUIMTH (MacalaH, MOCIaMaHWHT
VYpHATYBYH 3JIEMEHTIApPUHUHT Ba OYIIYBUM KypHJIMAJIAPUHHUHT XaTOJUKIIAPH), MOCIAMAaHUHT ei-
WIMILY Ba YHU JIACTTOXIa YpHATHIAATH XaTOJIUKIap cabad Oynaam.

Typnu Mocnamanapia KOpUIa KeITUPUITAaH XaTOHUKIap Tacoauduil kuitmatiap cuda-
TUJA UMFUITNO MOCITAMAHUHT YMYMHM XaTOJMUTHHY TAIIKWJ 3Taau Ba yHUHT Kuiimatu 0,005-0,02
MM Opanuruja OV MyMKUH.

S"pHaTHmHI/IHr ymymuil xaronuru A, 0oKopuaa caHa® yTunaran Oapya XaTOJIMKIApHU
TalIKWI ATYBYWIAPUAAH WHFUIAAM Ba Tacoau(uil XaTOMUKIAPHHU KYIIWII KOUJACHTA aCOCaH
Kyiuaara popMyina OpKaau aHUKJTaHAH:

Ay =y =120} +0’, +© (2.20)

Moc

YiauyaMaapHUHT c03J1all XaTOJUIUra OOFJIuK OyJarad éimanmm. J[acTroxHu co3mail

XaTONUTH AK®: Tacoquduii karTamuk cudaruia KecyBdd acOOOHUHT XOJATHHU POCTIALT Wpoem
Ba JJACTTOXHUHT aJIOXUA Y3eUTApUHUHT acOo0ra HUcOaTaH YPHATUIIUIN XaTOJUKIApU HATHXKa-
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cuAa XaMJa JacTrOXHH co3Jaml y4yH QolIalaHuIaural 3aroTOBKaIap HaMyHAIAPHHU
yIdamgary XaToJuKIap @y, HaTuxacuaa ysrapaau. Jlactroxia KecyBud aCOOOHMHT KOMTAIIUIIT
XOJATHHHUHT XaTOJIMKIIAPH POCTIOBYM BOCHTAJAPHUHT (JTUMOanap, WHIAUKATOPJIAP, MHUHUMETP-
Jap, TasH4Iap Ba OOIIKANIAp) aHUKIWTUTAa OOFIMK. YMyMaH OJITaHAA, CO3Jall XaTOJUTHHUHT
HuruHAMCH Kyliuaaru udoja OunaH aHUKIaHa !

A =0, =120’ +o, (2.21)

3aroroBkaJjap yI4yaMJIIAPHMHUHT YMYMuUil (MuFuHIM) éMWIMIIH Ba MIUIOB Oepull-
HUHT YyMyMuii xatoauru. Co3naHrad JacTrox/1a aBTOMaTHK PaBUIIA YIyaM OJIMII yCyJu Ou-
JaH MIUIOB OepuiraH MapTUsSAard 3aroTOBKANIAp YIUYaMIIADUHUHT YMYMHUH EHMITaHIMTHHUHT
HUFUHAM MaloHU Kyiinnara Gpopmyna épaaMuia aHUKIaHaIu:

w=12J0) +0’ +o? , (2.22)

€KM EMWIITaH X0JIaTAaru KypUHUIIN:

2

o= 12\/6031 + a)é + a)j + a)MOC + a);zmc + a))zz.w (222’ a)

By popmynara kupyBuH KaTTaIMKIApHUHT COH KMHMaTH aHUK MIApoUTaa OaxapuiaéTrad
orepanus yayH SWHITUIT MailIOHTapUHUHT XaKUKH KuMaTiapu €Ki MabIyMOTHOMA, anabuér-
Jap Ba CTATUCTUK MabJIyMOTJIAp aCOCH]A OJMHIaH TAXMUHUN KUWMaTIapyu Oylinda aHuKIaHAIH.
CraTHCTUK MabIyMOTJIApra acocaH MILIOB OEpUI TYPUHUHT EMUIUII MaliZIOHN @), HUHT KaTTa-
Juru: ypra pesonbBepau pactroxiap yuyH 0,016 - 0,039 mMm; Tokapiauk AacTroxjiapu y4yH -
0,013-0,036 mM; gymanok >kuiBHpiai gactroxjaapu yayH - 0,004-0,017 mm ra teHr 6ymaam.

Maxxkamiaiira OofiauK 6yiran EMunumm @, MaioHu ypTada:

Uckanxa (TUCKK) yuyH —0,05-0,2 mm;
[TpuxBatnapaa —0,01-0,2 mm;

[TaTtponna —-0,04 - 0,1 mmMm;

Kucaguran runsana -0,02-0,1 Mm.
MocnaMaHUHT XaTOJIMTH Oyoc K 0,005-0,2 MM OYmaau.

PocTnan XaToIUru Mpoc ra OOFIHUK EHMITHLI:
JlumOanap €ku MHAMKaTOpIAp €paamMmIa co3jall-

na -0,01-0,06 Mmm

bukup Tuprak €épaamuia pocTianl -0,04 — 0,1 mm
WNuaxaropnu Tuprak €épaamMuaa pocTiiamt - 0,005 - 0,015 mMm
DtanoH aeramiap €pAaMuaa pocTIiall - 0,10 - 0,13 MM Oynaam.
Vigarm xaTonuru Oy

[ITanreHunpkyn épaaMuaa yiadamaa —0,045 - 0,05 mm;
Muxkpomerp €pramMuia yirqariia —0,006—0,014 mm Gynaau.

bazanam s Ba CHIDKMII @ ¢y XATOJUKIAPUHUHI KATTAJIMKIApU TasHY CUPTIAPHUHT
IaKIM Ba KyWWIraH yiyamra Xxamja OepwiraH XojaT ydyH G HHHI KuAMaThra Kapald aHUK
XUCOO-KUTOO KUIJIMIII OPKAJIH AHUKJIAHAIH.

NnmoB OEpUITHUHT YMYMHH XaTOJMHTU Ay, Tacoauduil xapakrepra sra Oynran cabao-
nap Tydailnm Xxamaa WIUIoB OEpPUITHUHT CHUCTEMATHK Ba Y3rapyBuaH CHCTEMATHK XaTOJIHMKIApU
ca0abmu 3aroToBKajIap YIuaMIAPUHUHT EHUITUII MaliJOHTIApUHY ¥3 HUUTa OJIa/iv, SIbHU

Auwn =12\’ + a); +o] + Acucm (2.23)

Arap uIUIOB OCPUITHUHT XaTOJUTU 3arOTOBKAHUHT JOIMYCK MaWIOHUIAH OPTUK Oyica
Ba YHU KaMalTUpHII y4yH OMPUHYM HAaBOATIA OJIMHAH XHCOOIAIll MMKOHUATHUTA 3Ta OYIIraH Ba
YMYMHU XaTOJIMKKA KaTTa TaAbCUP 3TYBUM CUCTEMATHK Ba y3rapyByaH CUCTEMATHK XaTOJUKIApPTa
bpTHOOp Oepurn kepak. Popmyna TapkuOHIaru xap Kaiicu >JIE€MEHTIApHH 4YyKyp Ypranu0® Ba
yJapJaH XO0CHI OY1aéTran XaTOJUKIAPHA KaMaUTUPHIL HYITapuHU U3J1all Kepak.
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VAuaMIAPHUHT TAKCHMJIAHUII KOHYHJIAPHHH aMaJja KY.JLUIall YYyH MILIOB Gepui-
HUHT AHUKJMTMHH Taxjma Kuianm. FOkopuaa KenTHpuwiIraH YiayamJIapHU TaKCUMIIAHHII
KOHYHJIapDUJaH MAIIWHACO3JIUK TEXHOJIOTUSCHIA TEXHOJIOTUK >KapaCHIapHH  HUIIOHWIN
JoWnxananl ydyH Ba HYKCOHCHU3 MIIUIOB OCpUIIIHM TabMHUHIIALI; UIIUIOB OEpHUIIia SXTUMOIH O0p
Oynran spokcu3 OyroMiIap COHMHU XHCOOJAIT; UIIUIOB OEpUIITaH 3aroTOBKajapra siHa KyluMmya
unuioB Oepui Tanad 3TUIAJUTraHWIAPUHUHT COHMHHU aHMKJIAIL, aHUKJIUTH MacT OYIraH IoKopu
YHYMJIOpPAM  JacTroxjiapiaH  (QOoHJaJaHWIIHMHT  MKTUCOAMM  JKMXATJaH  Makcaara
MYBO(MUKIUTUHE XUCOOAI; )KUXO3HUHT, aCOOOHMHT, MOMJIANI-COBYTUII CYIOKIUTMHHUHT Ba LIy
KaOMJIapHUHT TYPJIHM XOJaTu/a 3aroTOBKalapra MIUIOB OEpUIl aHUKIUIHHUA COJMIITHPHUII YUyH
KYJUTAHUJLJIA M.

3aroroBkaJjiapra HyKCOHCH3 HIUIOB OepHUINHUHI HINOHYWIWJIMIHHU Oejarmiam. Mmos
Oepumiga Tanad ATUITaH AHUKIMKHM WIIOHWIM TabMHUHJIAII YYyH OEpWiIraH OIlepanusHUHT
AHMKJIMK 3aXMpacH Y Kyiujaruya aHuKJIaHaIu:

v KT/, (2.24)
Oy epaa T-3arotoBKara MILJIOB OepHII JOIMYCKH;
@ - 3arOTOBKA YJIYaMJIAPUHUHT XAKUKUA EUWINAII MaUJOHHU.
Arap aHWKIMK 3axupacu \y > 1,0 6yica, 3aroToBKara WIUIOB OEpHINIA IPOKCHU3 JETall-
Jap, yMyMaH, Xocui OynMaiam (EMuaum srpu
YU3UFU YYKKUCUHUHI JOIYCK MalIOHM ypracura a) 5) 8)

TYFpY KEJIUIIUHYA TAbMUHJIOBYU JACTTOXHU TYFpU /;\

CO3JIalll [IAPTH OHJIaH).

~Hig4— -4

Arap ¥ < 1,0 6ynca, 3aroToBKara HIuioB
Oepulia HYKCOHIH JeTal  XOCWJI  OYiHil
SXTUMOJIH Kyda karra. Arap W>1,2 6ynca, -
0B Oepulll >XKapa€HW HWIIOHWIA XHCOOIaHAIH.

l
PR ——
7 T

3

[ TR

T
w

T

?nannapHHHr Oapua TaKCUMJIAHHII
KOHYHJIQpUTa acOCaH HYKCOHCHU3 UIIUIOB OEpHIIl
o<T
(2.25)
S’bHU, YTYaMJIAPHUHT XAKUKWA €MUIIUII MAaJAOHU
OenruiaHraH JOMyCKAaH Kuuukaup. Hopman
TaKCUMIIaHUII KOHYHH Y4yH Oy udoa Kyiuaaruya Tyc oiaau:
60<T, (2.26)
Arap €immuin MaliIOHUHUHAT CHJDKUIIMHU KEITUPUO YMKAPAIUTaH CUCTEMATUK XaTOJIUK
Acuer MaBXKyZ 6¥iica (2.11-pacm) 3arotroBkara HyKCOHCH3 HIIUIOB OEpHUII MIAPTH
60 +Acuer < T OYmamm. (2.27)
by udonana kymunua Acuct =Ac (Ac - TaCTTOXHH CO3JAll XaTOJIUTH) KaOyn KWIHMHAIH,
YYHKH KOJITAaH CHCTEMATHUK XaTOJIMKJIAap KYI XOJulapia NacTrOXHU CO3Jall OpPKaJlu KOMIIEHCA-
LHSIIaHATH.

2.15-pacm. ViuamnapHusr Typiu
TaKCHUMJIAHUII KOHYHJIAPH Y4YH
3aroTOBKaJapra HyKCOHCHU3 UIIJIOB
Oepui mapTu

Hyxconin 3aroroBkajap XocuJ OyJauIM 3XTHMOJHMHHM XHcoOuaam. bepunran omnepa-
[Usa 3arOTOBKANAp YTYaMIIApDUHUHT EHHUIUIN MaiIOHM JOMYCK MalJoHWIaH Karra Oyica (o
>T), HyKCOHCU3 HMIUIOB Oepum mapta (2.25) Oaxapuimaiiim Ba JneTajuiapia HyKCOH COJAUD
OYJIUIIN MyMKHH.

[Maptusmarm Gapua 3aroToBKajapra HIUIOB OEpWIIraHnia, SPOKCU3 JeTajuiap XOCHII
OynummuHUHT pou3 O6Yiinua 3XTUMONIN KyHuaarnya aHUuKJIaHaIu.

Arap ynuyamnapHUHT €Muauiu ["aycCHUHT HOpMal TaKCUMJIaHMII KOHYHUIa MOC KeJca,
napTUsiard MIuioB Oepunaérran Oapya 3arOTOBKATAPHMHT YIYaMIIAPMHUHT EWMIMIN MalJIo0H
yerapacu 0,27% xaTonauk OuiaH KaOyn KMJIMHAIW Ba XaKUKUH Yadammiapu KyHHaard derapaja
Oymamu
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Xak Xak

60 = LMax LMMH
2.16-pacMaan kypuHUO TypuOAMKH, abcuucca VKM Ba HOpPMal TAaKCUMIIAHUINI STPH
YM3UFU OWJIaH YerapajaHraH MaiioH maprtuspgaru 3arotoBkanapHuHr 100 ¢ouzga OynummHMA

Oenrmnaiign Ba OMp OWpIIMKKAa TEHr OYmaiu. )
IE/IaI/I,Z[OHHI/IHF UUIJ_ITpI/IX.]IaHFaH KUCMH V3 2 .‘\
Vmuammapu  OVitmda Jomyck — derapacuiaH
TalllKapuJaru 3aroToBKajap MUKIOPHUHU ((1)01/13 | 665T .| 8
xucobuma €xu Oup OUPNIUKHUHT YITYIIH[A) l. A
y3uJa HaMOEH KUJIaIu. ‘
SpokiM  3aroTOBKaJapHUHI  COHHHH L 2exm oy |0l 0 [ wm oo 05T| 04T
AHUKJIANl YI9yH bmiz | 1T b —— ],
a a L /N ,fﬁ;‘x aggxm X4 8
a
T _ L on _ L on L max L’ggx—llgm(m**—‘—
max MUH AOITyCKKa L, S

2.16-pacm. [lomyck maiinonura HucOatan

UMM MallIOHMHUHT CUMMETPHUK (a) Ba

HOCUMMETPHUK (0) )KOHTAMHUIITIAA IPOKCH3
JeTaap XOCWI OYTUIIMHUHAT 3XTUMOIN

TEHT OYJraH y3yHJIMKAArd 3rpyu YM3MK Ba alc-
ycca YKu OuiaH yerapajlaHra 4yu3uk Oyitnua
XOocu1 OYIraH MaliJOHHHU aHUKJIAII 3apyp.

Arap gomyck MaiijioHura HucOaTaH Ei-
WINII MaiiIOH CUMMETPUK KOMlamras 6yica
(2.16-pacm, a), 'aycc arpu umsusu Ba abuumcca Yku Xo OWIaH yerapajaHraH SpuM MaiJOHHU
aHMKJIOBYM MHTETPATHUHT UKKUJIAHTaH KUMMAaTH aHUKIaHaIH:

x0  (Li-Lec)®

| BTy I
P(x) = m Ie 20 dl (2.28)
0

by udonann menépnanran xypunumia JlarmacHUHr 6u3ra MabiayM OynraH QyHKUMACH
aKInaa €3Il MyMKUH:

t 7
¢(1) == _[e 2 dt (2.29)
0

t HUHT KaTTalurura kapad 0y QyHKUMSHUHT KuiimMatu 1-mnoBana kenrtupuiras [3].
(2.26) popmynanaru t MebEpralITUPWIraH TAKCUMJIAHUII TMapaMeTpUaH EKU TaBaKKall
(xumos) ko3 dueHTHaH noOpaT Ba YHH KyHHIaru TEHI1aMa OpKalu aHUKJIaHAIN
(L;-L

) x
‘[I(iyp -0 (2.30)
(o} (o}

t-HUHT KUAMATH OIIMINK OWiaH JomycK MaioH T nuuaa ymyamiiapy »KoumamraH 3aro-
TOBKAJIAPHUHT COHU XaM OIIaJId Ba WIUIOB OepHIlga KyTHIaéTraH SpoKcu3 Oyrommap Qousu
KaMasiJiu.

Jlammac GYHKIUSICHHUHT e4uMUu Xy Ba O JAPHUHT aHUK KUWMaTura OOFJIMK dMac, aKCUH-
Ya, yIapHUHT HUcOATUra OOFJIHK.

Jlemak, pOKJIM 3aroTOBKaJlap COHMHU aHUKJAIl Y4yH t HUHI KMMMAaTHHU IOKOpHJIA Kell-
tupwirad ¢opmyna (2.30) épnamuna aHukiaad MIOBaZard >kKaJBajjlaH OJMHTAaH MabJIyMOTIIAp
opkanu (pous €ku 3aroToBKaIAp COHU OYHUYA) TOTIAMU3.

2.2-mucou1. PeponbBepiu pactroxzaa 300 noHa jgaTyHaH Tal€pilaHraH BaJIMKJIap map-
TUsicura unuioB OepuiMmokaa. Mo 6epuit yuyn nomyck T=0,10 mm. KeckuunuHT Marepuamu
OJIMOC, MApTUSAArd 3aroTOBKajapra MIUIOB OepHIa KECKMYHUHIT CHHIMII MUKIOPH Kam
OYNraHaury yuyH eMuInIIHE XucoOra olMacak Xxam Oyiaiu.

Arap JacTroxHM cO3JallJia yI4aMJIapHUHT TaKCUMJIAHMIL STPU YM3UFU pyXcaT 3TUITaH
Maiionra Huc6aran (2.16-pacMm, a) CHMMETPHK >KOMJIaHUIIN TabMHHJIAHCA, SIPOKJIN Ba SPOKCHU3
3aroTOBKaJIap COHMHU aHUKJIAHT.
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3aroToBKaJIApHUHT 75 JOHACHHUHT ymdyamiapu ymdaranna (2.14) dopmyna opkamu Ba
2.3-xkanBangad 6=0,025 MM HH TOITaMH3.

Eunmn: 1. Ymuamnapausr rakcumianmmy [ayce KOHyHHra 6yifcyHany (MIUIOB GepHur
CO3JIaHTaH JAaCTroxJjiapja, CHCTeMaTUK XaTOJUKIap YK 1e0 KaOyi KuiiamMmus).

2. XaKUKAi TaKCUMJIAHHUII MalgoHu 0=66=6-0,025=0,15 mm. Jlemak, w>T, Gepunran
T=0,10 mMm. MmoB Gepuinga sspoKCU3 3aroToBKaiap Coaup OYIHUIIN aHUK, YyHKH WM Maii-
JIOHU pyXcaT ATWIraH MalJIOH/1aH KaTTa.

3. Xucobra OuHOaH:

0l = 0,05 MM Ba t=x—0= 0,05 =2
o 0,025

b

T
X =—=
o 2

Hemak, ¢(¢)=0,4772 (1-unosa [3] ), IpHH HapTUSHUHT spmura HucOaran 47,72%
SAPOKJIM 3aroToBKaiapra Tyrpu kenaau. Ilaptusgaru Gapua 3aroToBKajapra HUcCOaTaH SPOKIH
3arotoBkasap 95,44% Hu Tamkui Kunaau €k 286 noHaA SIPOKIM, spoKcu3aapu 3ca - 4,56 % €xku
14 nonaHu TamKui KUJIaId.

2.3-mmucoJ1. bonutanFruy MabIymMOTIAp OJIAMHIM MUCOJIIArMHUHT y3U. Arap cosjanl xa-
TOJIUTH AC YIYaMIIAPHUHT TAKCUMJIQHHII STPU YM3UFU YYKKHUCUHUHT XOJATHHU pyXcaT STHITaH
MaiinoHHuHr ypracugan yurra 0,02 MM cumwkutca (2.16-pacm, 0), 3aroTOBKaJIapHUHT SPOKJIH,
SAPOKCH3, YTYaMU KWYMK Ba KyJa KaTTa YI4aMIMJIAPUHUHT COHU XamJla YMyMUH HYKCOHJIHU 3a-
rOTOBKaJIap COHM AHUKJIAHCHH.

Eunmun: 1. 4 maiinonuna X, Ba t4 (2.16-pacm, 0) KuiMaTiapuHu XucoOIaiiMu3:

X, = g +A, =0,05+0,02=0,07;

X4 _ 007 53

5O

5 0025

I-unoBa [3] ra acocan, sieHU 49,74% sipoxiiu Ba 0,26% €xu 1 Ta 3aroroBKa SIPOKCHU3, Y
XaM 0¥yIica, yHUHT AUaMeTpy YITUaMUHHUHT JKyJa KHYUKIIUTH.

2. B maiinonnnaa X, Ba t; HI KUUMATIapUHU aHUKIaMU3:

XB=T/2-A,=0,05-0,02=0,03;
tuXs/0=0,03/0,025=1,2.

I-unoBa [3] ®(t)=0,3849, abuu 38,49% 3aroroBkanap sipokiu Ba 11,5% é€xu 34,5 nona
3arOTOBKAaHMHT JMAaMETPU XKyJa KaTTa OYNraHiaurd Ba YHUHI YiI4aMH JOMYCK MailJoHHJaH
TaIIKapu/ia >KOMIAITaHIUT A YIyH SIPOKCHU3 1e0 XrcoOmaHau.

3. Spoxnu 3aroTOBKaJIApHUHT YMYMMU COHU:

49,74+38,49=88,23% ¢Exu 265 nona.

Hyxkconnu 3aroroBkanapHuHr ymymui conu: 11,77% €xu 35 nona

XucoOnapaaH KYpUHUO TypUOAMKH, arap 3aroTOBKAHUHT SIPOKCH3JIApH HOCUMMETPHK
JKOWJamca, yMyMuid HYKCOHJIM 3aroTOBKAJIAp COHM CHUMMETPUK >KOMIAIIMIINra HUCOATaH Ky
Oynap 5KaH, JEKUH KYIIUMYa UIIOB OepuIl WYnu OWiIaH OJIMHTaH SPOKCHU3 3ar0TOBKajap COHU-
HU OMp MyHYa KaMaWTHUpPUII MyMKHH. MacaiiaH, TuaMeTpH KaTTa OyiraH BalMKJIApHU >KUJIBHUP-
Jam MYy OunaH yJIapHUHT JUaMETPUHU KaMauTupuO spOKIM BaJIHUK OJUII UMKOHUATH OOp.
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Kymmmua unuios Oepuinmm 3apyp Oy/rad 3aroroBkajiap COHHHM aHMKJIAamL. Aii-
pPUM XOJIaTiIap/ia KopXxoHajapa Kepakiu aHUKIMKAArH JacTrox OynMaca €k I0KOpU YHYMIOP-
JIUKKA 9ra, IEKWH aHUKJIUTH MMacT OyraH (peBOJIbBEPIIU AACTIOXra HUCOaTaH) aBToMaTaa Oepuii-
raH TONIIMPHUKHH Te3 Oakapuil 3apyp Oyica (yHaa 3aroroBkara MuuioB Oepuinga o<T mapt
OaxxapuiIMaiiin Ba SPOKCU3 3aroTOBKajap Maiao OYIuIl 3XTUMOJM OpTajau), AACTTOXHHU CO-
3Mallga YIYaMIIAPHUHT TAKCUMIIAHHUII STPU YM3UFUHUHT YYKKUCHHU JOIMYCK MaiJOHUHUHT
Ypracura HEUCOATaH MIyHAAald XUCOO KWINO, m ra CUJDKUTHUII KEpaKKH, Iy Olepanusiaa OJIuHaET-
raH 6apya sSipoKCH3 3arOTOBKaJIApHU KYIIMMYa HIIUIOB OepHIl yIu OUIaH TYFpUiIall UIMKOHUSTH

OyicuH.

2.17- (a) pacmaa Gapya BaJUIapHUHT ya4aMiiapu JOMYCK MaiJOHU 4YerapacuaaH 4derra
YUKKaH Ba yJIapHUHI Ya4amiIapy 4YM3Majarura HucOaTaH KaTTa, IMIYHUHT YYyH KYIIUMYa SKUJI-
BUpJIAI OTEepalMACUIaH CYHT YIapHU APOKJIU XojaTra keartupuil MyMkuH. Ilynra yxma6 te-
IIMKJIAPHUHT YIuamiiapu XaM JIOMyCK MaiJOHM 4erapacujaH 4yeTra YMKKaH Oynub (auamerpu
HOMMHAJ Yo4aMZaH KHUYMK) Ba JAaCTTOXHU CO3JAla TEUIMKIApD YYyH YIIdamJIapHUHT
TAKCUMJIAHUII 3TPU YU3UFUHU M KaTTAIMKKa JONMYCK MaiIOHMHUHT YpTacura HUCOATaH yamra

CHWDKHTUIL AapKop (2.17-pacwm, 0).

Tyfpunam MMKOHUATH OYIMaraH SpoKCcH3 JETaUIAPHU MYTIAKO KeTuO YMKMaciIuru
YUyH YIIYaMJIapHUHT TaKCUMJIAHHUII 3TPU YU3UFUHUHT YYKKUCUHU CUJDKUII YI4amMu m HU CO-
37AIl XaTOJIUTH A, KaTTaJurura OMUpPUIaAn, JIEKUH 11y OuiaaH Oup Karopja KyIIMMYa HUIUIOB
OepwiiauraH 3aroTOBKalap COHM CE3WIapiu Aapaxana kynasau. Kymmmua umsoB Gepuiia-
JUTaH 3aroToBKajap coHu (2.17-pacmaarm mTpUXJIaHTaH Malo0H) osauHruiapra (Xs-Bajiap

yuyH Ba X,-TEIIUKIIAp YUyH) YXI11a0 aHUKIaHA M.
Xa*Xp*T-30-A,

X.(X,) xuitmaTu Ba (2.28) dopmynara acocaH ¢, (t,) Tonunaau Ba 1- wioBagaru [3] xan-

Ban opkanu @(t,) €xu d(t,) xucodbmaHaau.

Kaiita wunuioB OepuiaguraH 3aroToBKajap
coHU QO (Pous xucobuna) Kyiuparu Qopmyna
OpKaJIi aHUKJIaHAIN

0, =10,5-D(®] -100

2.4-mucou. KymmMua unuioB Oepuiaguran
3aroTOBKaJlap COHWMHU  aHUKJIAHr. bepuiran
T*0,1mMm; 6%0,025mMm; A*0,02MM.
Eunmn: roxopuaaru 2,28 ¢opmynara
acocaH
X;:*0,1-3¢0,025-0,02*0,005;
t;%0,005/0,025*2

(2.31)
2 ™ ) F
l %A % ‘
|8 A =
1
! y IR
8] 35 X8 Xa 36 ='L An

r T

2.17-pacm. Tyrpunam MyMKUH Oynaran
SApOKCH3 Bajuiapra (a) Ba Temmukiapra (0)
UILIOB OepHIl yYyH AACTTOIIJIAPHU CO-

3J1a11

Jlemak, CD(t 6): 0,793 (1-unosama Gepuiran [3]) MIUIOB OepHiIagMraH 3aroTOBKaIap

COHH

0. =(0,5-0,0793)-100 = 42,07% &xu 127 nona

AHUKJIHMKJIUTA TACT, YHYMJIOPJHUTH KKOPH OyJraH AacTroXJIapHH KYJJIAIIHUHT
UKTHCOAUH SKHXATIAH MaKCcaAra MyBOQUKJIMIMHM aHMKJIAmL. Mmnad dukapyBUMIApHUHT
IOKOPH YHYMJODPJIH JAaCTrOXJIapHH KYJUIall Wynu OWlaH WIUIOB OCpHUIIHUHI camapajopiIuruHU
OLLIMPHUILTa UHTUJIMILIM KYTI X0JUIap/ia JacTTOXJIAPHUHT aHUKJIMTH €Tapiu AapaxkaJa dMaciaury Ba
UIUIOB OepuIl Typura OOFIMK XOJJa YI4aMmJIapHHUHT OHMU EHWIHMINM KaTTa KUiiMaTthra ira

Oynumm Tydaiiy yekIaHau.

Macanan, arap AyMaJIOK >KuiBUpiam pactroxuna J*10-18 mm nuamerpnu 3aroToBkara
UIUIOB OepHIla Ya4aMIapHUHT OHMHA EMmmmm MaigoHun o,*0,09 mMm Oynca, ToOKapiuk
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JacTroxjapuaa uiuios oepumiga oy *0,015 MM rava, peBosibBepiu nactroxyapaa o, *0,025 MM
raya OpTajiu.

ABTOMAT Ba SpUM aBTOMATiapja HOUIOB OepuIia , HUHT KUAMATH TOKapJIHK
JacTroxjapura Hucbaran Oup Heya Maportada KaTTa Oyiaiam.

ABBaJ TabKUUIaHTaHUZICK, arap 6c > T Oynca, SpOKCH3 3aroTOBKANAp XOCHI OYIHIIH
Mykappap OVymagu. LyHMHr y4yH TEXHOJOIJIap KYI XojariapAa OKOPH YHYMIOPIIUK
nactroxjapuaan (oinananumiad Bo3 kKeunanu. JlekuH Ou3 rokopuaa Kypud YTraH MUCOIH-
muznaa T#0,010 mm monmycknu Banukka 6*0,025 MM Ba 66*0,15 MM Oynran xonaTna UIuioB Oe-
pUILAa, SPHU YIUYaMIIAPHUHT EWMIIMII MaWJOHU JONMYCK MaijoHunaH 1,5 mapTta opTHK Oyiran
XO0JIaT/Aa XaM aHUKJIUK KO3 PUIIEHTH

SO _oers0 232
65 0,15

6ynu6, ApoKCcHU3 3aroTOBKAIAp MUKIOPH 4,56 (DOM3HM TAIIKHII 3TAAU X0JIOC.

Jlemak, aiipum XoJsaTiapja IOKOPH aHUKJIMKIArW 3aroTOBKaJapra WIIOB OEpuUIl y4yH
IOKOPH YHYMJIOPJIH JAaCTroXj1ap/iaH yJapHUHT aHUKJIUTH eTapiu Aapaxkaaa 0yiamaca xam doiina-
JAHUII MaKcaara MyBopHK Oynaau.

HOkopu yHymaopiaukka sra Oyiran >KUxo3jiapAa 3aroToBKajapra WIUIOB OepUlIHH Oup
Heua SPOKCHU3 3aroTOBKaJap XOCHJ OYIMIIMHU OJAMHAAH OWIraH Xojja KyJulam y4yH
KyHUJarwIapHU aHUKJIAHAIWA: KYTUJIAJAUIaH SPOKCHU3 3arOTOBKajap COHUHU €KM KYyIIMMYa WUIII-
0B OepuiMinM Kepak OyiaguraH 3aroToBKajlap COHHMHHM; SIPOKCH3 3aroTOBKaJIapJaH
KYpWIagurad 3apapHu (IpOKCHU3 JeTajulapra Kylmmmua MIUIOB OepuIl Ba YHYMCU3 METaUl cap-

[y 6unan O6upra KOpU YHYMIOPIH JKUXO03/1apAa UIUIOB OepHIlfa 3arOTOBKA TaHHAP-
XMHUHT KaMaWuIy Ba V3 HaBOaTHAa WKTUCOAWN >KMXATAaH camapaJOoJIMTUHU XucoOJjall
Makcajra MyBoQUKIHP.

IOxopu anuknmuMkaaru AeTajulapHU AHUKJIWTK TAcT, JIEKUH IOKOPU YHYMIOPJMKKA 3ra
Oynran gactroxjiapaaH Qoiigananul, UILIIOB OepHIlga IPOKCH3 AeTaiapiaH KypuilaauraH 3a-
pap Ba 3aroToBKara Kylimmua HIUIOB Oepuiigaru capiapHu COJUINTHPHUII aHUKJIUTH MACT, Jie-
KHH IOKOPH YHYMJOPJIMKKA dra OynraH aacTroxjapja HWIUIOB Oepullra YTKa3UITHUHT
UKTHUCOAMI KUXATIAH MaKcara MyBoUKIUTUHA aHUKTa0 Oepaau.

Nmnos Oepunaérrad 3aroToBKajap YI4aMIapUHHUHT EHUIUIINHN TaxX) Wil KWIKIIIA Ma-
TEMaTUK TAaKCUMJIAHUII KOHYHJIAPUHU KYIJall Tacoaupuil XaTOMUKIApHUA Kenub dynukuin cabad-
JApUHU YPTaHMIITa Ba YIAPHUHT aHUKIUKKA TAbCUPUHU Kamaitupuira €ku 6aprapad stuiira
HMMKOH SIpaTajiu.

CuHoBs caBoJu1apu

MammHaco3nMKAa aHUKJIMKHA KaHAai ycysuiap OuiiaH OJIMII MyMKHH?

Cucrematuk Ba Tacoau(uil XaToNMKIAp AeraH/la HUIMaHU TyIIyHacHu3?

CucreMaTHK XaTOJMKHUHT TApKUOUTa HUMAaJap KUpau?

MammHaco3MK TexXHoJoruscuaa ¢oiganaHaaural Tacoau(uil XaTONMKIAPHUHT aCOCUi
TAKCUMJIaHUII KOHYHJIApUHU aiiTHO OepuHT.

Cucrematuk Ba Tacoau(uil XaTonukiap KaHaai Kymunaau?

MammHaco3I1MK TeXHoIorusicuaa l'ayce arpu YM3uFi HUMaH| KypcaTtaau?

VpHaTHII XaTONMMKIAPHHUAT TAPKUOUHN aiTHG GepuHr?

bazanam Ba Maxxamiall XaToJMKIApUHUHT CXeMaJJapUHHU KeJITHPUHT.

VIuaMIapHMHr TaKCMMIAHMII ~KOHYHIAPMHHM —aManja Kyjdam. 3aroTOBKAJIApPHHHT
HXTUMOJUIN SIPOKCU3IAPUHUHT COHUHU XUcOoOanl. MHUCOJ KEATUPHHT.

10. Kam aHMKIMKIard [OKOPH YHYMJIOPIM JAcTrOXJapHU MIUIA0 YHKApUINra KYJUIAIIHUHT
MakcaJara MyBo(GpUKIUTY HUMagaH nbopar?

P =

AR SRR
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III BOb. TEXHOJIOI'MK TU3UMHUHI" NTIIIJIOB BEPUIII AHUKJIUT'UT'A BA
YHYMJOPJIUI'UT A TABCUPHU

JlacTrox - Mociama - 3aroToBka — ac6001an noéopar OyiaraH TeXHOJOTUK TUZUMHUHT Y3H
AJIACTHMK TU3UM OYNIMO, YHUHT MILIOB Oepuil skapaéHuaa AeGopManusIaHuIIN HaTWKACUa UIII-
JI0B Oepuiiairad 3arOTOBKAJAPHUHT YIYaMJIAQPUHUHT Ba TEOMETPHK HIAKIUIAPMHHUHT CHUCTEMa-
TUK Ba TacOAU(DUI XaTONMKIAPUHU KENTUPUO YUKAPAIH.

[y Omman 6upra ymoy TeXHOJOTUK TU3UM €MUK IWHAMHK TH3UM OYn6 uiuioB 6epuia-
€TraH CUPTHUHT IIAKJ XaTOJIUKIAPUHU (TYIKUHCUMOHJIMK Ba JOMPACUMOHJIMKIAH YeTra YNKHUIII)
XOCHJT KU IH.

3.1. MuuioB OepuIl XaTOJIMTHHUHT XOCHJI OYJIMIINATA TEXHOJIOTHK TH3UMHHMHI OMKHPJIUTH
Ba MOMW/UINTHHUHT TAbCHPH

Tokapiuk JaCTTOXMHUHT MapKaszjiapHuaa CHJUIMK Bajra uuuioB OepumHHUHT (3.1-pacm)
OOITAaHFUY MOMEHTHU/IA, SbHU KECKMY BAJTHUHI YHI TOMOHHJA Oyiranja, kecum kyuu P, 3aro-
TOBKAa OpPKAJM KETUHTM MapKasra, MHHOJIIa Ba JACTTOXHUHI KETHMHIM Oabkacura TabCHp
KypcaTO, ymoly 31eMeHTIApHUHT (KETUHTY MapKa3HUHT Ba MMHOJIHUHT 3THIIMIIN, KEeTHHT'H 0a6-
Ka KOPITyCHHUHT 3JIACTHK KaUTUIIN Y, 5) «UIIYMIAH» KapaMa-Kapliy HyHaIumaa 31acTuk je-
dbopMansTaHUIITNHNA XOCKUT KUIaau. By 3ca KECKMUHUHT YYKKUCHIaH 3arOTOBKAHUHT aiJIaHUII
yKuraua 6yiaran Mmacopanu Y, KaTTaaMKKa Y30KJIAIIUIINTA Ba ¥3 HaBOATHa UILIIOB OepHUiIraH
3aroTOBKA PAJAWyCUHHUHT KaTTaJallUIIATra 0JIM0 Keau.

[y 6unan Oupra P, Kyd TabCHUPU OCTU/A KECKUY Ba CYNIOPT «UIIYUra» Kapad 3JIacTUK
Yucs KaliTamu Ba Oy nca ¥3 HaBOaTHAAa KECKUYHMHI YYKKUCHAAH 3aroOTOBKAHUHT aMJIaHUII
Vkuraya Oynran MacodaHu y3aWTUpUO AETATHUHT paguycuHu Kartanamrupand. Hlynmai
KUIMO, OOLUIaHFUY MOMEHT/Ia MIIUIOB OepuiIraH CUPTHUHT XaKUKHH AMaMeTpu co3jall BaKTUIA
ypHatuiran nguametpaad A*2(Y,,s K Vieg) Ymuamra xarra 6ynaau. Mmnos Oepuinr gaBomuna
KECKHYHUHT KeTHHTH 0abkanaH onauHTH 0a0Ka TOMOHTA IOPUIIM HATHXKACHIA KEeTUHTH 0alka-

HHMHT 3JaCTHK KaHTHINN KaMaiinO, olguuru 0aOKaHUHT Y,

A
y!&’?_ ”*’1“ _ ‘ Ba WNUIOB OepunaéTraH 3arOTOBKAHUHT Yy,, DJIaCTHUK
\\( " %% KaiTuim omud Oopaau, yiaap XaMm HMIUIOB Oepuiiaérra 3a-

max
Ins

5 - A!  TOTOBKAHHHT XAKUKUI TUAMETPUHU KaTTaJlalllTUPaIN.
"LF' v Vi NiuioB G6epuiaéTran 3aroTOBKAHUHT XAKUKHWHA JHa-
2 MeTpu A-A kecumaa Kyliujarura TeHr:
A-A A-A A-A A-A A-A

= +2V +V +V +V .
ARG RSN Apac =Heos ¥ Vops *Yous *Vaco TVxon»  (3.1)
A

JlacTrox sJieMeHTIapUHUHT 3JIACTUK Jedopmanusiia-
HUIM (ac600 Ba CyNMmOpPTAAH TalIKapW) WIUIOB OepHIl Ja-
BOMH/Ia 3arOTOBKA Y3YHJIUTU Oyiinya y3rapud Gopaau Ba Ha-
TUKaJa 3aroTOBKAHUHT Y3YHJMIH OYyinya IIakiaM Xam ¥y3rapyBuaH Oymamu. Ban yuyn
YI4aMIapHUHT XaTOJIMIH Ba 3arOTOBKAHMHT IIAKJIM TEXHOJOTMK TU3UMHMHT 3JaCTHK aedopMma-
UMSUIAHUIIMHUHT UKKAJIAHTAH KUAMaTura TEHr. DJACTUK KaWTull Y 1y KauTuil WyHamummaa
TabCUP KWIYBYHM Ky4Iap Ba TEXHOJOTHUK TU3UMHUHI OMKUPJIUTY OMJIaH aHUKJIaHA !,

Texnonozux musumnune Ouxkupauzu i 0ed, ywidy MusuMHUHZ O0edopmMayuaIOeyU
KYUapHUHZ MAbCUPU2a KAPUUIUK KYyPCama oAU KOOUauamuza aimuaaou.

Arap nactroxJiap JIEMEHTIApPHUHT OMKHPJIMIH XKyAa KarTa 0yiaub Ba MnuioB Oepuiaér-
raH 3arOTOBKAaHMHI OMKUPIUTA KUYMK Oyica (y3yH Ba JUaMeTpH KMYMK OYiraH Bajra karTa
JaCTroX/la UIJIOB Oepulll), YHAA Y. Ba Y5 KAUTUIIIAD KUYUK, Vion- KarTa o0ynamu. bynunr
HATKACHJIa 3arOTOBKAHUHT MIAKJIM OOUYKACUMOH OYnaau. AKCHHYA, STUITYBUYAHIMTY KaM OYiran
HYFOH Ba KaTTa 3aroToBKara OMKMPIUTU KaM OyiraH pactroxia uuuioB o6epuica (¥Y,.s Ba Yops
KaTTa), 3arOTOBKAHUHT IIAKJIM KOPCETCUMOH (3arOTOBKAHUHT YpTa TUaMETPU KUUMK) OYIasu.

TeXHONOTUK TU3MMHUHT 3JIACTHK KaWTWUIIM OuiaH OOFJIMK OYiraH MIUIOB OEpUITHUHT
XaTOJNUKJIApUHHU XucoOamia ymoy TU3UMHUHT OMKHUPIIMTH COH KUMMaria MQoJaTaHUIIN Ke-
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pax.

Texnonozux musumnune ouxupaueu j, kH/m (kec/mm) 0ed, kecuwt Kydununz Hopman
mawkun smyguucu P, kH (kec) Hunz Kecyeuu ac60OHUHZ Kecyguu MuUHUHZ Uwinoe depuna-
émean 3a20MoBKAHUHZ CUPMU2A HUCOAMAH CUTIHCUMIAPU HURUHOUCUHUNZ Y (MM) HUCOamu-
2a aumunaou:

J=-2
v (3.2)

busra mabaymku, y :y 0acm+ MOC+ x0M+y acb

TusUMHUHT OUKUPIUTUHY Kyiinaaru popmysa OMiIaH aHUKJIAIl MyMKHH:

J = APy
Ay ’

Oy epna APy - HopMaJl Ky4HUHT OIINIIN;

Ay - CWDKMIUTAPHUHT WAFUHIUCH.

AtipuMm xoiapia OWKHPIMKHU XHUCOONAIIa MOUMILIUK JIeTaH TyllyHuYanaH Qoiigana-
HUII KyJalIMpoK OYIUIIM XaM MyMKUH. MOWMIUIMK KUHMAT JKUXaTAaH OMKUPIMKHUHT TeCKa-
pucuaup.

Texnonozux mMu3uMHUHZ MOUUANUZU O 0€0, Yuidy MUSUMHUHZ MAWKU Kyuaap
mavcupu 0cmuoa I1ACMUK WaKj y32apmupa oauni KoOOUIuamuza aumuiaou.

Moiinmumik @ M/H (MKM/Krc) KuiiMaT KUXaTJaH KeCKHYHHHI THFUHHU 3arOTOBKAHUHT
cupTUra HUcOaTaH MNEPHEHIUKYISAP CHDKMUIIM y HU TabCUp 3TyBUM Kyd P, ra Oymum Owian
aHMKJIaHAIHU:

o=
o > (3.3)
Py
ury Omnan oupra:
o 1
= (3.4)
J
THU3UMHUHT yMYMUNH MOVWIIIUTH:
O=w+0, +——+0, (3.5)
TU3UMHUHT yMYMUN OMKUPIIUTH:
| | | |
=ttt (3.6)
]y,w ]l ]2 ]n

Kecknu nnutoB 6epuiaérran 3aroTOBKaHUHT YpTacura TYFpH KelraH XoJiaT/a 3aroToBKa-
ra Mapkasjiap/a UIIIoB OepHIIAa JACTTOXHUHT OMKUPIUTMHY KyWHJarnya aH|uK/Ial MyMKHH:

1 I 1] 1 1
=t (3.7)
]0acm ]cyn 4 ]0.7 ]op
Cunnuk BamHM Mapkasnapra YpHaTuO WIUIOB OepuIa YHHHI SHT KaTTa STHIIUIIN
Kyiugaru ¢popmyna OuiiaH aHUKIaHA U (MKKUTA TassHY/1a SpKUH ETraH OaJIkaHUHT ATUJIMIIH):
P12
y __Y
xom = g
(48EJ)
Ba KECKUY TabCUp dTaTrad oJAuHru 6abkagan X macogaaaru >XOWHUHT STHIITaHIUT U

(3.8)

40



P,X°(I-x)
Yxom 3EJ]
Oy epaa L-3arOTOBKaHUHT Y3YHJIUTH;
E-3>macTUKIuK MOyNH;
J-3aroToBKa KeCUMUHHUHT WHEPIUSI MOMEHTH (ainana Bai yayH J*0,05 i
Kecknu BamHUHT ypTacuaa >KolIamranaa BATHUHT OUKAPIIUTH

; (3.9)

48EJ
S rom = IE (3.10)
Ba KECKHMY JaCTTOXHU OJAMHTY O6abkacuman X macodana 6yica
Joon = 3EI| X (1 =)’ ] (3.11)
[TarpoHaa KOHCOJUIM YpHATUIITaH CUIUUIMK Ball Y4yH
Yo =P, I3EJ) (3.12)
Ba
J.,. = 3ES (3.13)

xXom 3
[

JlacTroxJapHUHT OMKHPJIMIMHUA TEKIIUPUII YUYyH OXUPTH WWIapia YTKa3wiran Kymiao
TaJKUKOTJIAp HATHXKACHUJA TYypJIM TypKyMJAaru AAcTrOXJIap Ba YJIApHUHI alipuM y3eJUIapu y4dyH
OMKMPJIMK Ba MOMMJUIMKHUHT XaKUKUH KUIMaTiIapy aHUKJIAHTaH Ba yni0y MabIyMOTap acoCH-
na Gapya KepakJii XucoOIapHU I0OKOPH aHUKJIMKA OakKapHIll MyMKHH.

TU3UMHUHT OUKUPIUTMHU Ba MOWWUIMIMHM UIIJIOB OepuiIaéTraH 3aroToBKalap
YI4aMIapuHUHT aHUKJIWTHIa Ba IIAKIWTa TAabCUPUHHU 3.2-pacMjia KEATHPHITaH MIUIOB OepHIl
CXEMAaCHHU TaXJIWJ KUJIUII HATHKACUIA aHUKJIAII MYMKHH.

JlacTroxHu cosiamia KaHIAUIUD Fues PAAUYyCla 3arOTOBKAHM WYHHUILI YYyH KECKUYHU

a .
).Vaat,r Yem 5)
27 AR
./// Tl
(7 { o050,
\\\\
' A
"y - "’o%
é‘ Yuncmp
\3

3.2-pacm. MnuioB 6epunaérrad 3aroTOBKaHUHT YTyaMJIapura 31acTHK
CHWDKULIHUHT TabCUPH:
a - 1aCTroX Ba 3arOTOBKAHMHI 3JIACTUK KY3FaJIMIIN HATHXKacHuIa 3a-
TrOTOBKA YKUHUHI CUJLKHUILIN;
0 - KEeCKMUHUHT TWIMIIH Ba CUIDKHIIN HATH)KAaCH/1a 3aTOTOBKAHUHT Map-
Ka3U/1aH KECKMY YYKKUCUHUHT CUIDKUIIN

ypHaTuiIagu. JIEKUH 1acTrox Y3eJUIApUHUHT Yyucm Ba 3aTOTOBKAHUHT Yy, DIACTUK CUIDKUIIIIA-
pU HaTMXKacuAa 3arOTOBKAHUHT aimaHum Yku 0; ¥3 Xonaruaan 03 xonarra CUDKAWAU. ByHUHT
HATW)KAcHJa dCa KECKUY KHPPACHHUHI UYYKKHUCU 3arOTOBKAHMHT AWIaHMIN YKUrada OynraH
xakukuii Mmacodanan y3oxmnamau. [y malTHHHT Y3u1a KECKUUHUHT STHIUIIN Ba SJJACTUK CHII-
JKUIIM HATHM)KACWAAa YHUHI YYKKUMCHJAH 3aroTOBKA aiaHMII Mapkasurada Oynran macoda
KYIIMMYa paBUINA sHa Y,,; KaTTanurura y3okmamanu (3.2-pacw, 0).

TeXHONOrMK TU3MMHHUHI AJIACTUK KAWTHIIM 3arOTOBKAHUHI XAKUKUN WYHUII JUaMETPU-
HHMHT KaTTaJallMIINra 0au0 Keaaau
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r(})arcm = (r/-ta'j + y()acm + y)C(Mi + yacﬁ) (3 14)
Ba Iy OuiiaH OUpra XaKuKUi KeCUI YyKypJIUTH KaMasiiu,
t(})akm = tHa.? - (y()acm + y)C(Mi + yacﬁ) (3 15)

Nmnos Gepunaétrad 3aroToBKAa TUAMETPUHUHT YMYMHUI OpPTHIIM TEXHOJOTHK TH3UM-
HUHT JIACTUK KAUTUIIMHUHT UKKUJIAHTAaHWUTA TEHT, SbHU

P
M = 2(r(j)ar<m _r/-tag)z 2(y0acm +yx0,w +yach')= 2y = 27y (316)

Kecum Hazapusicuian MabJIyMKH

— VP 4 Xp n
P, —CyS t"HB", (3.17)
(1 1
yaga AJ =2C S"t"HB"| —+—+—|, (3.18)
J dacm J xom J ach

3aroToBKara UnuioB Oepuil xapaéHuaa UIuloB Oepunaétrad OyOM YT4aMUHUHT OPTHILIN
¢akaT acOOOHMHT eMMIIMIITN HAaTH)KaCHJAarMHa sMac, OajaKu KeCcyBUYM acOOOHMHT YTMACTALIUIIN
Ba Iy OmslaH Oupra Kecuin KyduHuHr P, oprumm xam cabab Oynaau.

Texmupunuiap wWyHH KypcaTaauky, P,

KeCcyBYM acOOOHMHI OpKa CHUPTHIA CHHIIMII H “Kre B o
- b 981,0(100) =
MalOHUHUHT Xocui 0ynumu E, MyHocabatu | &
Ounan P, KeCHII Ky4H eHUIHIT MaliIOHUHUHT  784,8 (i 80) T 4

_A X =
E,, xeHriurura nponopuuoHan pasumaa AP, 588 6(60) S s G e o
karraiukka (3.3-pacm) oprau. 392, 4(40) d1"1 17 | o
KeckHuHUHT OpKa CUpTUAArd €HWINII il —
pia cnp T 196,2(20) il

MaliIOHUHUHT KeHrnurunu 0,7-0,8 MM ra Kart-
TaJAIIUIIN HATWKACHIA TAIIKUI 3TYBUU KYyd
P, nespnau ukku Mapotaba opTaay.

701 02 07 04 05 06 07 GaUsm
3.3-pacMm. 2X13 mapkaiu nyaaTHU HYHUIIIA
Py HUHT KECKMYHUHT OpKAa CUPTUHHMHI CHUIINIIL

APy =K.E, MaWqoOHUHUHT Kenriaurura E, 6ornukinru

(3.19)
Oy epaa K -nponopruoHauink koddounentu (3.1-xaasan).

[y 6unan Oupra kecyBur ac600 reOMETPUSICHHUHT Y3rapyIIMHU HHOOATTa OJIMII YUYH:

AP, *K K K, KE,, (3.20)
3.1-xanBan
IponopunoHaJLIIMK KOIPPUIHEHTUHUHT =HHMAT/IapH
Ke KuMMaTaapu,arap ¢ — 458° y = 10° a = B°
ATTOMHUHUH KOTHIIMaJdapra HUILJIOB
) nynatra unoB Gepumn, 170 HB Geput
s, MM/aiin
KECHII YYKypAUrH #, MM

602 | 05 | 16 | 1,5 | 20 | o2 | 05 | 1,0} 1,5 | 20
0,06 2,0 451 901 1401 18,0]-1,2 1,6 L7 1 20| 20
0,09 2,5 50| 12,0} 15,0 240 1,7 | 20 | 2,2 | 30 | 3,5
0,12 3,0 701 15012301 300} 21 | 30 | 3,5 | 50 | 6,0
0,2 40 | 10,0] 22,0 32,0 | 450 3,0 | 4,0 5,0 8,0 9,0
0,3 6,0 | 150] 30,0 | 44,0 | 59,0 4,0 | 45 | 7,0 8,6 110,0
0,38 7,0 | 180 36,0 53,0 750 45 | 50 | 9,0 11,0 |12,5

Oy epna Ky,K,,K,-Ty3atui ko3pduieHTaapH.
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AP, Ycuiy OuitaH 371aCTUK KaHTUI p XaM OIMO UIIIOB OEpHINl XaTOIUTH KYTasIy.
Ty3aTum Ko3pPHUIEHTIAPUHUHT KECYBUM aCOOOHHHT TeoMeTpusicura OOFIuKIuru 3.2-
KaJBaja KeNTHPUITaH.
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3.2-xanBan
Ty3atum ko3 duneHTIApUHUHT KUHMATH

ITapametp Ba k03¢ duneHt CoH KuiimMaTu

Inaugaru Gour Gypuak, ¢ 45 60 70 80 90
Ko 1,0 0,72 0,49 0,26 0,15
Onpuuru 6ypuax, v’ 5 10 15 20 25
K, 1,2 1,0 0,85 0,7 0,56
Keckn4 YyKKHCHHUHT JyMalOKIaHUII
paguycH r, MM 0,5 0,75 1,0 1,25 1,5

K: 0,95 0,98 1,0 1,03 1,08

KecyBun acOOOHUHT YTMACIIAIIMIIY Ba YHUHT OpKa CUPTH/IA €HHIIMII MaiiTOHUHUHT KEH-
rafiuIyg KeCUl HYJIMHUHT y3YHJIUTUTa IponopuoHan Oynany, ury Ounan oupra kecu kyuu P,
Ba JJIACTHK KAWTHII y 3aroTOBKAJaH 3aroToBKara OMp XWJI KaTTaJIWKKa OpTHO, WIIJIOB OepuI-
HUHT KylIUM4a y3rapyBuyaH CUCTEMAaTUK XaTOJUTMHU COIUDP KUJIAIH.

NmnoB Gepuinaérran Matepuain KaTTUKJIUTHHUHT Y3TapHUIId KECUIl KYYMHHUHT HOpMal
TalIKWI 3TyBUMCH P, HU y3rapTupaau, mynatra umoB Oepumina P, MaTepuaaHuHr bpunens
Oyiinya KaTTUKJIMTUTa KBagpaTUK paBuinga Oornmanrad. lllyHu Tabkuanmam MyXUMKH, WIIOB
Oepunaétran MaTepuasl KAaTTUKJIUTMHUHT OPTHUINM OWJIaH KECHII KYyYHMHMHT HOPMal TaIIKHI
3TyBurcu AP, HUHI Kynaluiy, acocaH KeCUIl KydMHUHI HOMUHAJ KUiiMaTura Ba ¥3 HaBOaTHIA
KECHIIl peKUMIIapura OOFITHUK.

Macanan, WyHu xapaéHua UIioB OeprunaéTran MaTepuanHuHr Kartukauruau 30 HB
ra OLIMINY KECHUII Ky4YMHUHI HOPMaj TALIKWI 3TYBYUCH AP, HUHI KyIIMMYa OLIMIIUra Ba Cy-
PUILIHUHT S(MM/aiiiT) TabCUPU KyHuaaruya:

S AP,
0,06 19,6
0,12 68,5
0,20 88,0

Jlemak, Xap XWw1 KaTTaJUKIard 3aroToBKara HIUIOB OepHIaa KECHIIl KYYHHUHT
Yy3rapummHu  KamauTupui (mry OuiaH Oupra TEXHOJOTHMK THU3MMHUHI 3JACTUK KaWTHII
Yy3rapyBUaHJIUTMHU KaMaWTHpUIN) Ba Y3 HaBOATHAA WIIOB OEpHII XaTOJUTWHU MacalTHUPHUII
yuyH acO0OJapHUHI TO3a WILIOB Oepull kapaéHUAAard KecuO oJaéTraH KUPUHIN KaTJaMHHU
MUHHUMaJ OYIUIINHT TAbMHUHIIAII KEPaK.

Nmmo  Gepmiaétran  mMarepuan KAaTTHKJIMTHUHUHT  ymi0y MaTepHalHUHT  TYpIH
HyKTaJapuaa Xap Xui OYJIMIIHM amMalia UIII0B OepUIl aHUKIMIUra Kyda KaTTa TabCUp KUJIaIH.
VTKasuiraH TagKUKOTIAp IIyHH KypcaTaguKM, MaTepual KATTHKINTH YHHHT TypiH
HyKTaltapuaa ymoy maTepuall KaTTHKIMTMHUHT Yprada Kuiimatupan 30- 40% dapk Kuiaau.
Macanan, 2X13 mapkanu mynatgaH COBYK XOJaTAa TOPTHIITaH YMBMKHUHI KATTUKJIUTH YHUHT
KYHJQJIaHT KeCUMH Ba y3yHiurd Oyimua 5-20 HB kartuknukka ysrapanu. butra maprusparu
YUBUK MaTepUaTH KATTUKIUTHHUHT Y3rapuind, Xatto 94 HB raga Gopaau (yMyMuil KaTTHKIHK
116 HB nan 210 HB raua y3rapaau, sbhun 80 dousra y3rapaam).

bup xunna sputub, 60cuM ocTHIa KyHWITaH allOMUHUNA KOTHIIMACUHUHT KATTHKJIHTU
42 HB nan 67 HB raua (59%) y3rapaam, xap Xuji 3pUTHO OJIMHIaH KOTUIIMaJa 3ca KaTTHKJIUK
42 HB pman 77 HB raua (83%) ysrapamu. AJI2 KOTHUIIMAaCHMHHMHT XaTTO OWTTa KylMacuaaru
kartukaurn 67 HB nman 77 HB raua (15%) y3rapanu. AlipuMm 3aroToBKaJapHUHI Xap XHJI
KATTUKJIUTH TE€XHOJIOTUK TU3MMHUHI MOWWJUIMTU Tydailnu uiuioB OepuinaéTraH 3aroToBKaiap
YirqamaapuHUHr Efunumura oau0d Kenagu, OWTTa 3aroTOBKAa dYerapacuaa KaTTUKIUKHUHT
y3rapuiim 3ca AeTai AKJIUHUHT T€OMETPUK XaTOIUKIAPUHU COUP KUIAIH.

Co3manran jgacTroxjap/a 3aroToBKajapra MIUIOB OepHiaa OOLUIaHFUY 3arOTOBKAHUHT
IIaKJI XaTOJIUTY KECHILl YyKypJIUTuHU ¢ Ba Yeumr A/J uu y3raprupanu (3.18-popmyna).
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JlacTinabKky 3arOTOBKAHUHT T€OMETPUK HIAKI XaToJuKiIapH (3.4-pacMm) MILIOB Oepuira
3arOTOBKAHMHT OMp XWJIJIAarW LIAKJI XaTOJMKIApUHU coaup 3Taau. JlacTiabku 3aroTOBKAHUHT
XaTONUTH Apaem.xon AIIUIOB OCPUIIAETTaH CUPTHUHT alipuUM ydacTKajJapuaa KeCHIl YyKypiuru At
HU oIMImura cabad 0ynaaay Ba KECUII KyYHHUHI HOPMaJl TAIIKUI 3TyBYMCUHUHT opTuiura AP,
Ba TEXHOJIOTUK TU3UMHUHI KYIIMMYa 31acTUK Kaltumu Ay*AP, /j §3 HaBOaTHIa JUaMETPHUHT
opruimra oiaud kenaau. MimnoB 6epuiran 3aroTOBKAHUHT LIAKJI XaTOJIUT U

_ max _ min _
Aum.mm} - fzzum.xom fzzum.xom - 2Ay

JleMak, gacTiaaOKM 3arOTOBKAHHUHI Xa-

TOJIMTM MIUIOB OepwiraH 3aroTtoBkara Oup )
XWJIIarTy TIAKIIJA, JIKHH KamMalraH MUKIOopaa
Hycxa 0ynub yramy (1acTiiadKu 3arOTOBKAHWHT \ / / !
OBJUIMJIMTH MLUIOB  OepwiraH JeTaJTHUHT ,
OBAJUTMJIMTUHH KENTUPHUO YMKApaau, KOHYCIIHU - x| 3 l {
KOHYCJIMKHH, YPUII - YPHUILIHHU Ba X0Ka30). E g é 5 et
AcOOOHMHT YTHIITIAp COHMHUHI OPTHU- NS
M OWJIaH MIUIOB OCPUIIHUHI XaTOJUTU CE3H- | \
Japiu Aapakaaa KaMasu Ba Iy Owian Oupra \ \ \I
UILJIOB OCPUIIHUHT AHUKJIUTH OPTaIH. min
JlacTnaOKu 3arOTOBKAHMHT Apgem.xon Ba ‘ >ﬁnm. Tait
UIUIOB OepuiiraH 3aroTOBKAHUHT Ayu.xon OUP mf;OM
XWJIIaTH XaTOJUKJIAPUHUHT ¥3ap0 HUCOATHHH Dri. vai -
aHMKJIAI £ 1e0 KaOyJl KMIMHTaH 3.4-pacm. JlacTiabku 3a;((;h;0131<a LIAKJT Xa-
5 TOJIMKJIAPUHHUHT UIUIOB OepuiIrad aeTa-
g — acm.xom
A JAPHUHT IIaKJ XaTOJMKJIAPUra TabCUPH
uu.xom
(3.21)
AHuknaiira (€) Teckapu KaTTaluK
1
Ky = Aum.xmz /Adacm.xmz - ) (322)

XaTOJNMKIAPHU KaMalTUPUII KOA(DPUIIMEHTH JeHnaau.
MexaHHUK WIIIOB OCpUIIHUHT YHYMAOPJIUTH OEBOCHTA TEXHOJIOTUK TU3UMHUHT OMKHP-
nurura 60rnuKIup. TUBUMHUHT acocuil OUKUPIUK GOpMyIacH:

1 1
y= ;PY - Cp,t”S” (3.23)
gxcn y=wP, =aCp t"S” (3.24)

TexXHONMOruK TU3MMHHUHT 3JIACTUK KAWTHUIIN COH JKMXATJOaH JACTTOXHMHI co3jamia Oen-
TMJIaHTaH yrdamJIaH UIUIOB OepritaéTraH 3arOTOBKAHMHT YTUYaMHUHMHT KYIIMM4Ya PaBUIINA Op-
TUIINTA TEHT, SbHU YIIOY YIYaMHHHI XaTOJIMIMra TEHI (Bajra uuuioB Oepumga AJ[*2y),

kymaiitma ¢S uuoB GepUIIHMHT YHYMIOPJIMIWHU Xapakrtepiaiau. JlemMak, OyHaail TexHo-
JIOTHK TU3UMHHHT OUKUPJIUTY UILJIOB OCpUI aHUKIUTY OMJIaH YHUHT YHYMJIOPJIUTH YPTacuAaru
JIIOKAHU OCNTHIIANIN JIETaH Xynoca Kenub YiKaIu.

(3.23) Ba (3.24) popmynanapaa MOWWIITUK @*] /j WIUIOB OEPUIIHUHT YHYMIOPJIUTH Ba
XaTONUKJIApU  ypTacujaru MPONOPUUOHAIIIMK  KOA(pPHUIMEHT cudaThga KaTHAIIAIM.
dopmynanapaaH KypuHUO TypuOIUKH, UIIJIOB OCPULIHUHI aHUKJIWTMHU OLIMPUIIHUHT acOCHM
iynnapunan OMpU TEXHOJOTUK TH3UMHUHT MOWWJUTUTUHU KaMaHTHPUILI KM YHUHT OMKHPIIMTHU-

HU OLIMPULIIUD.
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Macanas, 3.5-pacmaa KenTUpwirad rpadukaad KYpuHUO TypuOAUKH, OUp XU 3aTOTOB-

KaJapHU MKKUA XWJI OUMKUPIMKKA 3ra Oynran
1 TEXHOJIOTUK TH3MM/Ja HILIJIOB Oepuica, ymap-
HUHT JJIaCTHK KaMTHUIIApU XaM Xap XHi
Oynanu, s’bHU OUp XU Kecuil Kydu P, yuyH
UILIOB OepHINl XaTOMUKIAPH TypJinda Oyiaaau.

> P T T AT T T T ! [ynmaii Kuaud, KyIHHHT —TAIIKHI
<3 - i aTyBuicu P, HUHT Oup xuia Kuiimatuga Ou-
{ KUPJIUTH TacT THM3UMJAH (2-3rpHu 4u3uK) Ou-
i KUPJIUTH IOKOpU TH3UMra (l-srpu YH3HK)
] o ///////J. y-— YyTuica, UIUIOB OepuIlia 03 XaTOJHMKKa 3pH-
m Ay, HIUJIa M.

- TexHOJTOTHK TU3UMHHUHI OUKUPIUTHU-
3.5-pacM. TexHOJIOTHK TU3UM OMKHPIIUTU- HU Kyiujaru ycyjulap OuilaH OLIUPUII MyM-

HUHT 3JIACTUK CWDKUIIHUHT TeOpaHumu Ay;  KHH:
Ba Ay, I'a TabCUPH. 1.BUKUpIMKKAa 3ra  KOHCTPYKLUSHU

SApaTHUII Ba TEXHOJOIMK TH3HM 3JIEMEHTIIApH-
HUHT YI4aMJIapUHU Y3rapTUpHIN (KaTTaJAIITHPHII).

JIaCTTOXHUHT OMKHPJIMIM AacCOCaH YHUHI KOHCTPYKLUSICHIa, TYypJlapura, YyiIdamura
(YuamMJIapHUHT KaTTaJIMTUTa) Ba X0JaTUra OOFIIHK,

Karra, sHrY Ba OFUp AACTIOXJIAPHUHI OMKUPIUTU OKOpU OYnub, MIUIOB OEpUITHUHT
aHUKJIUTUHU TabMUHIIARIH.

TexXHONOrMK THU3UMHHUHI OWKUPIUTH MocjiamMa Ba acOOOHMHI KOHCTPYKLUSICHTa Ba
Xoylatura OOfNMK. Y KyWujaruwiapjaaH MOOpatr: KMCAJWTaH KylTadyoKJIap COHMHHM OpPTTHUPUIL,
KUCKHUY Ba KECKMY TYTKUYHUHT KYHJaJaHT KECUMUHHHI CUPTHHU OLIUPUII XamJla KECKUUYHUHT
YcTupMacuHU KaMaWTHPUIL; KUCUII KypWIMaJapuHUHT TEXHOJIOTMK Oazanap OwiaH Teruob Ty-
PHIL 3UWIMTMHU OIIMPHUIL; TEXHOJIOTHK JKUX03JapHH ¥3 BaKTHIA NPOPUIAKTUK TabMHpIIall; Ou-
PUKMaJIApDHUHT TUPKUIUIAPUHU KaMaWTUPHUII Ba WILIOB OepHyaéTraH 3aroTOBKAHMHI KHCHUIII
OMKHMPJIIUTMHM OLIUPUIN y4yH Oa3aBHil CHUPTIapHM Ba 3arOTOBKAHMHI KUCHII CHPTJIAPUHUHT
YryaMiIapuHM OIIMPHUII, TEXHOJOTHK TH3UM/IA KYIIIMMYa TasHY Ba JIIOHETJIAap KyIIal.

2. TexHONOrMK TU3UMHHUHI YMYMHUH 3BEHOJIAp COHMHM KaMalTUPHII: JacTroxX Ba MOcCIa-
Mayiapjia O6Mp HeuTa Maiiia aeraimap ypHUra OutTa Mypakkad Ba MacCUB JIeTall KyJall; IIITHH-
nemun O0abkaHM cTaHMHA OuWjaH Oupra KyiMa XojaTia OJIMINI Ba LIyHra yXmam TaaOupiapHu
ama’ra OLIMPHIILL.

3. derannapra MEXaHUK HIUIOB OepuIll CU(pAaTUHU OMIMPHI (alfHUKCA ylIaHaIUraH CUpT-
JapHUHT). MablyMKH, AETAJUIADHUHT TETHO TypaauraH CUPTJIApU YIapHH WUFHIN jKapaéHUAA
OyTyH cupTu OYiinua KOHTaKTAa OYIMaiiiu, akCuHYa aJoxXuIa YyKKuiIapy OuinaH (CUpTIApHUHT
FaUP-OyIMpIUTUra Ba TYJKWUHCUMOHJIUIUra OOFNIMK) TyTamaau. TyTrammalapHUHT OUKUpIIH-
TMHU OLIMPUINI y4yH HMIUIOB O€puiraH CUpPT Fagup-OyqUpiIMIMHM KaMaWTHUpaJuraH Ba MHUKPO
KATTUKJIUTMHA OLIMpAJMraH IJIacTUK jAedopMaisiaml (pOJUMKHU Ba 30JMPHU JTyMajaTHII)
ycynu OuiaH MIUIOB OSpUIIHU KYJUIall Makcaara MyBoQUK Oyiaau.

4. VyryeuAr cud)aTHHE ONTHPHIIL

5. JlacTroxj1apHu 3KCIUTyaTalus peXKUMUHU TYFPH 0JIU0 GOpHIII.

6. XKuxo3mapHu dKCIUTyaTalysl KWIUII KapaéHu1a CUCTEMAaTUK Ha30paT KWIKII Ba TeX-
HOJIOTHUK TU3UMHUHI Oapya 3JIeMEeHTIapuHU OUKUPIMKKA JaBPUNA PaBHILIA TEKIIUPHUILL.

TeXHOJOrMK TU3UMHUHI OUKUPJIMIUIa TabCUp KUIYBUM JKyJa XaM Kymiaa® oMuiuiap
MaBXysa OYynub, X03Upru BakIraua yJgapHU aHUKJIAIl YCyJIM SMIIMPUK Xapakrepra sra Oynras,
(aHHMHT 3aMOHaBHI PUBOXKIIAHUII JapaXkacHuia Xucooiant Hynu OuiiaH aHUKJIAIl UMKOHUSATH.

Opnataa, nacTroxHu €KU aloXuaa Y3eJlHU CTaTHK Kywiap OuiaH Iokjgad, yiaapHUr Ou-
KUPJIMTMHA Maxcyc JUHAMOMETpJap OpKaJlu aHHMKJIAHAIU: AACTTOXHUHT Y3EJJIApUHU 3JIACTUK
KalTHIIM WHAMKATOPJIM Kypuiama €piamuia ymdyanaau. CHHaII BaKTUAA FOKJIaMalap HOJAAH
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MaKCHUMyMraua omupunagy Ba yk/(P,) GyHKUUSHUHT KOOpAUHATA TH3UMUAa Kypuianu. Keitnn
IOKJITaMaHU KaMaUTHPUO IOKCU3AHTHPHILL 3TPU YH3UFU KyPHJIIaIu.

JlacTroxJapHUHT OWKUPIUTMHU SHA XaM AHUKPOK KUHMAaTUHU TOIUII Y4yH HILIA0
YUKapUIl ycynu Kyiutanuianud. CuHamaérrad 1acTroxaa MOFOHAIM 3arOTOBKAHU EKM TOKAPIIUK
UILIOB OepuIlga ypulll MaBXyA OYyiaraH 3arotoBkara uuuioB Oepuianu. MnuioB Oepunaérran
3aroTOBKaHUHI CHUPTUIA YMKUK XOCHJI KMJIWHUO, YHH XHCOOMamaa XaTomuK Apgem. 10 KaOyI
KUJIMHATH.

3aroroBkara Oup mMapTa YTUIIA WIUIOB OepHUIla CHPTAA YUKUK XOCHI OYnanu, sbHH
JacTina0Ky 3arOTOBKAa XAaTOJMTHMHUHI KaMaWTHUPWITaH HycXacuaaH umbopar OynraH umioB Oe-
pPWITaH CUPTHUHT XaTOMUTU Ayyy.xon TANIO OVIIATH.

AHMKIANI KaTTanurd € *Apsemxom Aumxow HA XUCO0Ia0, IACTTOXHMHI OMKUPIIUIH
aHMKJIaHA T},
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3.2. Kynm ac600,11 Ba Ky IINMUH/IEJUIA HILTOB OepuIll XaTOJIUKIAPH

3aMOHaBH MAIIMHACO3MKHI TAKOMIITAIITUPUIIHUHT aCOCUN HYHAIMIIN Ky ac6061u

2)

Ba KYII IIMAHEIUIN UIUTOB OepuIIa uiaad dnKapui
YHYMJOPJIITUHU Ba TEKAMKOPIUTUHU CE3WUJIapiH pa-
BUIIZIA OIIUPUII yIYH TEXHOJIOTHK OIepalusiapHU
KOHI[CHTPAMSAIAIITHPHIIAND. Y PHATULLIAD COHH-
HUHT O3aiiMIIM Ba HIyHra OOFIMK OYnraH YpHaTHII
XaTONMKJIAPUHUHT KaMaluIura onud kemaad, OUpoK
Oy XOJa dNACTUK CUDKHIIIAP Ba TEXHOIOTHK TU3UM-
HUHT JUHAMHKACUHUHT TabCUPJIAPH HATIKacHaa
XOCHJI OYmajurad, y3ura Xoc Maxcyc XaToJIMKIap Ty-
¢aitnu umoB OepunaéTran cupTiap yr4aMIapuHUHT
Ba CUPT MIAKIMHUHT aHUKJIUTU KaMasiy.

Macaan, NOFOH&JIM Bajira Kyl KECKUYIH,
SpHU OUp BakTAa Oomnuiad Ba Oup BakTAa TamomIao, n
unuioB Oepumiga (3.6-pacm, a) Xxap Kaiicu KeCKUYHUHT s
HOpMaJl KECHUII Kydaapu P, HUHT TEHI TallIKWI 3TYB- _
yucu R, TabcUpH HaTWKacuga AACTTOXHUHI OJIIUHTA o)
Ba KETUHTU OaOKalapHMHUHT 5SJaCTUK KaWTUILIapu
(Yors Ba Y,ps) UIIIOB OepuinaéTraH 3aroTOBKAHMHT L] -
CWDKUIIMHA Ba YHUHT YKMHH @ Oypuyakka OFIUpaau
(3.6-pacm,0), Oy aca ¥3 HaBOaTHaa Xap KalCH WIIOB
Oepunaétran OYMHWH TUAMETPUHU XaTOJUKKA Ba YHUHT

acp/2

3.6-pacm. Ky kecknunu unuion oOe-
pHILIA [IAKII BA YI19aM XaTOIHMKIIApH-

a) : p ) W0 OViauIm
1

o ;S S

S} I W . L

S I ~§ % )

“ . J
)

AR, 6
wiw | Ra,

MM

LU tpad

Pacm 3.7. 45 mapkajm nbLIaTAaH TallépiIaHraH 3aroTOBKa1a HBIHUJITaH TeIINK-
JIADHUHT AHU=JIMTUT'Aa KbINl KECKUYWIN HIJIOB OEPUIIHMHT TabCUPH

t

a - y4 MOFOHAIU TEIIMKHHU HYHUO KEHraUTUPHII YUyH Ky KECKUYJIM OOpIITAHTa,
v=180 m/mun; S=0,06 mm/aiin; t=0,1 Mm.
0 - TOMpPaCUMOHJIMKIAH YeTra YUKHIL; B - Faaup-Oynupiuk; I - 3-keckuu unuaranaa; 11 -
Oup BakTHMHT ¥3uza 3- Ba 2- keckuwiap unuiaranaa; 111 - 6up BakTHUHT y3una 3- Ba 1-
Keckuwiap umaragaa; [V - oup BakTHUHT y3una 3-,2- Ba |- KecKu4jiap UIUIaraHia.

IIAKJIMHY Y3rapumura onu6 kenaau (3.6-pacw, B).

[ToroHanu TEMIMKKA OJIMOCIU HYHHO KEHralTHpYyBUYM NAcTroxjapnaa Kymn KeCKU4WIM WII-
noB Oepumia OuMp BakTHa HMIUIAETIaH KECKUWIAPHUHT TUTpALIM y3apo Oup-Oupura tabcup
KypcaTrO yMyMuUil XaTOTUKHU Ba Faup-OyAUPINKHU OLIUPAIH.
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XaTONUKIAP KAaTTAIMKIAPUHUHT Y3rapuily OUp BaKTIa MIUIAETIaH KECKUWIAPHUHT CO-

HUTa Ba ¥3apo xoiyamummra OoFMKIury 3.7-pacMaa KypcaTHITaH.

N —

Nownkw

8.
9.

CuHoB caBoJu1apu

TexXHONIOrMK TU3UMHUHT OMKUPIIUTH Ba MOWMJITUTH JIETaHJa HUMAJIapHU TYIIyHAcU3?
3aroTOBKAaHMHTI IIAKJI XaTOJHMKJIApU HIUIOB OepwiraH ACTATHUHI XaTOJHIUIa KaHuai
TabCUP KUIagu?

TexXHOJIOrHK TU3UM BIIEMEHTIAPUHUHT OMKUPIUKIAPU KaHail aHUKIaHaIu?

TexXHONMOruK TH3UM OMKHPJIMIMHUHT aHUKJIMKKA TabCUPH KaHai?

NiioB GEpUIIHUHT YHYMIOPIMTUHA HUMa XapaKTepiann?

Keckuny opka CUpTUHHUHT €HWINIIH YI4aM XaTOJIMTUra Kanjai Tabcup Kuaau?

NmnoB OepmiaéTraH 3aroTOBKAHUHI Yiauamilapura 3JIacTHK CHWDKHUII KaHIal TabCUp
Kuaau?

TeXHOJIOTUK TU3UM OMKUPIUTMHUHT YHYMIOPIMKKA TABCUPUHU KaHAal U30XJ1aml MyMKUH ?
TeXHOTOTUK TU3UMHUHT OMKUPJIMTUHU OLUIUPHUII HYIUIApH.

10. Ky ac606:1m Ba Ky MINMUHACIUIA UIIIJIOB OCPUIHIHT aHUKIUKKA TAbCUPH.
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IV BOB. TEXHOJIOTHUK YJTUAMJIAPHUA XUCOBJIAIII

TexHonoruk >kapa€HiIapHU JIOMUXaJlalmga oIepanus NOIMYCKUHU Ba  yI4aMJIApUHU
XaM/ia 3ar0TOBKara MIIioB OCpUIIHUHT KYyHUMIApHHUA XUCOOIAI Macanacu KeInd YuKaIu.

TexHONIOruK, KOHCTPYKTOPIUK Ba yidamn 6a3amapuHu Oup Oupura Mociail UMKOHUSTH
Oynmaca Ba OasajJlapHU ¥3rapTHpHUII 3apyp OyiMaca TEeXHOJOr "TEXHOJIOTHK' omepanus
VmuamuHu Oenruiamira MaxOyp Ba Oepwiran Iomyckiap Kaita xpcoOmaHanau, OyHnia, olaTaa,
nomyckiaap opraau. bapua ymOy Macanmanap TETHIUIM TEXHOJIOTHMK Yi4aM 3aHXHUpJIapHHU
XMUCOOJIAIl ACOCUIA SUMITAIH.

4.1. Y14am 3amKHpJIapHHEHT TYPJIAPH Ba yJIAPHH XHCOOJIAII YCYLIApH

VauaM 3aH:KMPJIApH Ba 3BEHOJIAPH. Yuam 3auxcupu 11e6, anoXujaa AETAIUTAPHUHT EKH
HuFMa OMPJIMKIAPHUHT OMp HeuTa JeTajulapd CUPTIAPUHHUHT Ba YKIAPUHHUHT Y3apo KOWIAIIH-
IIMHMA aHUKJIOBYM, OCpK KOHTYp OYHnYa KoWjamraH yiIdamJapHUHT WUFUHAMCUTA aWTHIIAIH
(4.1-pacwm, a).

Koncmpykmopnuk ynuam 3audcupu
MaxCyJOTJard JACTAUIAPHUHT CUPTIAPH EKH a) 5) Ay
CUPTJIADUHUHT YKJIapu Opa-CHIaru macogaHu ‘ P
€ku HuCOMW Oypu-numHu anukaign (4.1- T 4
pacu, 6-r). %
Texnonozux ynuam 3anxcupu WIIOB Ay Al A2 \\\\\\\\\
Oepuil €KM HUFUII OTMEpAMSICUHU Oa’kapHIl- As
74, TaCTTOXHM CcO3JIaliia KM ONepanusIapapo As | Ao Ay, A A
Yymuamap €ku KyHumulapHu xucoOnamiia Oy- 4 A Ma
IOMHUHT CHPTJIapu  opacujaaru macogaHu
aHuKaiam (4.1-pacwm, ).

ViuaM 3aHXHPHHMHT TapKHOMTa KH- vA
pyBUM Yauamuiap 3eenonap 1ed atanaau. Arap <
MacajlaHu KyHuuiaa yidaM 3aHKUPUHUHL 3Be- —
HOCH JacTiad WIITHPOK 3Tca, Ooutnanzuy
36eH0 1e0 €KUM Yy MAaCaJaHUHT €UWIMIIM HAaTH- &)
Kacula OJHMHCa, OepKumyeuu 36eHo Ned aTa-
nagu. Kousran 3BeHONMap mawkun smyeuu
36enonap neb atanaay.

ViuaMm 3aHKHPHHUHET GONLTAHFUY 3Be-
HOCH TaIIKHIT ITYBYH 3BEHOJIAp 5 »
Ym4aMiIapuHUHT AQHUKJIUTUTa TabCUP - - f*—- R
Kypcatagu. bouutanfuu 3BeHora Hucbaral 5
TAlIKWJ STYBYM 3BEHOJAPHUHI [OMYCKU Ba ~—,
YEKJIM YeTra YNKUIIUIApH aHUKJIaHAIH. N

IMasHuHr yadamup A, HM Ba INIOHKA 4.1-pacM. YiiuaM 3aHXUpPIAPUHUHT
Yymuamu A Hu (4.1-pacm, 6) Ba BaJHMHT aua- Typiapu
MeTpu A; HU Ba Temuk A, Hu (4.1-pacwm, B)
aHMKJIamga Oonutanruy (OepKUTYBUM) 3B€HO €0 XucoOnaHraH, KOHCTPYKTHUB KUXATJaH 3apyp
OyiraH TUPKUIUIAPHUHT Ag KQTTIMTMHU TAbMUHIIAII 3apYPUATUAAH KEIUO YUKUITIA M.

Opnatna, OepkuTyBuM (OOLUTAHFUY) 3BEHOHUHI YiIdaMM JIETAJHUHI 4YHM3Macujaa
KypcaTunMaiiny. Murum ymuam 3amkuprapua TYFpu éKu 6ypuak yadamiapyu GepKUTYBUM 3Be-
HO OYIMIIM MyMKHH Ba yJIapHHU TEXHUK LIapTiapia Kypcarud YTHIIaau.

P o

As A,

/Aﬂ
il
|
As

Ay
Az

|

A‘

1e
A2, Ar
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VYiyaMm 3aHXUPUHUHT TAIIKWI 3TYBUM 3BEHOCH YcuO OopuIM OminaH OEpKUTYBYM 3BEHO
xaM ycub 6opca, OyHaal TalIKUII ATYBYM 3BEHOHU

@) 4, R
4) p ycuo oopysuu 36eno ned aranaau Ba A; Oenru
. VIR Vo / ; Ounan Oenrminanagu. Tamkuia 3TyBYM 3BEHOHHMHT
P . 2 [t Yycub Oopumm OmiaH OEpKUTYBYHM 3BEHO KaMailnod
= i KA \J{, L7 Oopca, OyHJal TAIIKWII 3TYBYU 3BCHOHU KAMAIO6-
l, 2 //, «
A 4 A
Y N\\[l yu 36eno 1eb atanaay Ba A; OunaH OenrunaHaiu.

4.2-pacM. Sceu ymuaM 3aHKUPUHU Vmuamnapeuer  okoifmammmmra  Kapad

YU3MKIIM YII9aM 3aHXUPUTa KEITUPUILLL ViyaMm 3amKupiapu Kyduparuigapra OYauHaIu:

YM3HKIM YI4aM 3aHKupiapd, Oypuakiu yiayam

3aHXKHUPIIAPH, SICCH YiIyaM 3aHkHUpiapH, ¢a3oBuil ymuam 3amxupnapu (¢asoBuil OynmaraH Te-
KUCJIMKIIAap/ia 3BEHOJIap JKoinamran). 4.2-pacMaa sICCH YI4aM 3aHKUpIIapy KeATUPHIITaH.

YiuaM 3aHKMPJAPUHMHT cxeMacuHM Ty3um. Kyitunran macamara kapa0, yiadam 3a-
HXXUPUHUHT OCpKUTYBYM (OOLUIAHFUY) 3B€HOCH AHUKJIAHA[H.

Opnatza, UKKM cUpT (yIApHUHT YKHU) opacujard Macoda €k yJaapHUHT HUCOMI Oypuiu-
1 GepKUTYBYM 3BEHO OYIa onajau. YId4aMm 3aHKUPIAPUHUMHT CXEMACHHH TY3HIINA GEpKHTYBUH
3BEHO OWJIaH Yerapajaoll OYiraH CUPTIAPHUHT OMpuIaH OolnuiaHaau Ba OEPKUTYBUM 3BEHOHUHT
MKKUHYM 4erapajou OYiaraH cUpTHraya AaBoM 3Tajau. TeXHOJIOTHK YirdaMm 3aHxupiapuua oep-
KUTYBYH 3BEHO KHJIMO OfaT[a, 3aroTOBKara WIUIOB OEpHIll yUyH KOJIUPWITaH KyHUM KaTiamMu
OJIUHA[IH.

Yiauam 3aHKUPJIAPUHHM XHCOOJAIL YII9aM 3aHXXKUPJIAPUHU XUCOONAITHUHT MaKCaau
KyHHIaru HKKUTa Macanaiapad OUpHHA SUUIITUD.

1. Tyrpu (aoiimxaBuii) macana. bepuiran OepKUTYBUM 3BEHOHMHI MapamMeTpiapu
Oyiirua TalKWI 3TYBYM 3BEHOJIAPHUHT MapaMeTpiapuHU aHUKJIAI, SbHU OCpPKUTYBYM 3BEHOHU
OepwiraH uerapaBMil 4eTra YMKUIIM Ba JOMYCKH OYHWYa TAIIKWI ATYBYM 3BEHOJAPUHUHT
YIrqamiIapuHH, JOIyCKUHU Ba YerapaBHii 4yeTra YMKUIIUTApUHUA XKUcoOarl.

2. Teckapu (TeKIIMPYBYH) Macaja. TalKuil 3TyBYM 3BEHOJApHUHI OepuiiraH mnapa-
MeTpiapH O¥iinya GepKUTYBYHM 3BEHOHUHT MapaMeTpH aHUKIaHA M.

AManja TalKWil 3TyBYM 3BEHOJAPHUHI OEpWIIraH HOMHUHAN Yidamjapu Ba YIApHUHT
YEeKJIM YeTra YMKHIUIApH, JOMYCKHU Ba YIYaMJIapUHUHT EHMIUII MaiiioHn TaBcuduapu Oyiinya
OEpKUTYBYM 3BEHOHHHI HOMMHAJ YIIYaMU, YHUHT JOMYCKH (EHMIUII MaiIOHM) Ba YEKJIM YeTra
YUKHUIIY XUCOOIaHAIH.

K¥yiunran macanara Ba unuiad 4MKapuIl MIAPOUTUTA Kapad TEXHOJOTHK YiIyaMm 3aHXKHp-
JapuHU KyHHJaru ycyiapra acocaH XMCOOJIaHa/Ju: MakCUMyM Ba MUHUMYMIa; SXTHMOJUIMK;
TYPYXJIH y3apo aJMalliHYBYaHIUK (CEJIeKTHB WHFHUINJA); HUFMa YauyaMJIapHM XucoOra oJsira
XO0JI1a pOCTIAll; MUFHII JKapaéHUa alloXUAa ACTATIApHUHT YI4aMIIapUHU KeNTUPUO YpHATHILL.

o) Az Az

4.2. Tyna y3apo aIMalIMHYBYAHJIHUK yCYJIH

A Tyna y3apo aJMalmIMHYBYaHIMK YCYJIH YiI4aM 3aH)KH-
%//////Y//A

PUHMHT  OEpPKUTYBYM  3BEHOCHHMHI  Tajad  3TWIraH
AHMKJIMTMHU TAIIKUJI 3TYBYU 3BEHOJIAPHM TaHJIaMaraH, TepMma-
raH Ba yJapHUHI KMMMAaTUHU Y3rapTupMarad X0Jiaa KUPUTHIL
% 7{/ 4 nynu 6I/IJ'IvaH TimMI/IHJIaﬁI[I/L § »
T % / Tyna y3apo anMalIUIIMHYBYAHIMK TaMOWWIM Oyiinda
4 UIIAIJa 3BEHOJApHUHT (DAaKaT 4YeK/IW 4eTra YMKUIUIApUHU
<A | A Ba HHI HOKYJIail OMPHKHUIIMHU XMCOOra oJIraH XoJjjaa yidam
3aHXUPJIapUHA MAaKCHMyM Ba MUHUMYyMIa XUCOOJIall amaira
o) Az ) OMIMpUIAH. YIYaM 3aHXMPHHH MAaKCHMYM Ba MHHHMYMTa
A Xyco0iam yuyH yinyam 3aHKUpHUHU Ty3unaam (4.3-pacwu, 0).
4
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BepkuTyBYH 3BEHOHUHI EHMIMIN MAaHIOHUHM (IOMYCKHHH) xucoOaam. Teckapu
(TeKmMpyBYM) MacajlaH! €UYHIa YI4aM 3aHXUPUHUHT A¢ OEpKUTYBYM 3BEHOCHHHUHI HOMHHAJI
YIqamIapuHU TaIlKWI KWITYBYM Aj 3BEHOJIADHUHT HOMHHAJ YI4aMu OWiiaH OOFIUKIMTUHUA H]o-
JaJIOBUM TEHTJIaMa/iaH (poHaaHnIa 1

Ay = (Az +A3)_(A1 _A4)’
€KM Xap KaHJall COHJArd 3BCHOJM YU3UKIU YiIdaM 3aHXUPU y4yH YMyMHUH KYpUHHUIIIA
Kyiugarnda uoaanam MyMKHH:
A, =(A +A, +———+A,)-(A
Oy epia m-ymMyMuii 38eHoJap COHHU (OEpKUTYBUYH 3BEHO XaM KUPAH);
n- YCyBYM 3BEHOJIAP COHM.
bomkaua kypunumaa:

+A +———+Am4)3

n+l n+2

A=A S A 4.1)
i=l n+l

—
Oy epra A ; - TAIIKWUJI 3TYBYU 3BEHOHUHT YCyBUYM YI4aMUu;

-

A; - TallIKWJI 3TYBYM 3BEHOHMHI KAMAIOBUH YI4aMHU.

qH?)HKJ’II/I S"J’I‘-IaM SaHXXUPJIAPUHHUHT 6epKI/ITYBqI/I 3BCHOCHUHUHI' OHI' KaTTa YCKJIM 4Y€Tra
YUKUI YITYaMH:
k k k k i i i
A" = (Ama 1+ A"+ ———+ A™ n)_( T A +———+ A —1)
Ba 6epKI/ITYBLII/I 3BCHOHUHI' OHT' KWYHUK YCKJIN YC€TIra YUKUIII S"JI‘-IaMI/I
Amino :( Aminl + min2 b Aminn)_( maknJrl + Amakn+2 —— Amakmil)
BepKI/ITYB‘-II/I 3BCHOHHUHI' DHI' KaTTa Ba J5HI' KMYHUK YCKIIU S’/H‘-IaM.HapI/I opacugaru q)apK
YHHUHT A0ycku TA( KaTTaIMTUHU aHUKJIali 1 Ba KyiHugaruda udoaananaam
_ mak min __ mak min mak min mak min
TAy = A" — AT™ = (A7 — A ) (A7 — AT )4 —— (A7 — AT )+
mak min mak min mak min
+ (An+1 - An+1 )+ (An+2 - An+2 )+ - +(Am—l + Am—l)
KaBC Huyugaru uPogaJiapHuUHT V3Ura TEruILIn JOIIYCKHN 6I/IHaH aJIMallITupCcaxk 66 KHUTYBYU 3BC-
y Y )
HOHUHT JOITYCKHN
T4, =TA +TA,+-——+TA
K -l (4.2)
T4, =Y T4,

i=1

&

KCJIUO YHKAIU.

bepkuTyBUM 3BEHOHMHI 3HT KAaTTa Ba HI KMYMK yI14aMJapuJaH YHUHI HOMUHAI YIIYaMU
allipMacHHM aHUKJIA0, YM3MKIU YI4aM 3amKUpU OCpKUTYBUM 3BEHOCHMHUHI 1OKopun ESA, Ba
Kyiu EIA( yekiin yerra YMKUIUIApUHU TOTUIAIU, SHHU

ESA* Y ES 4j— 3 EJA; (4.3)
= n+1
n - m-—1 <~
EJA* Y EJ i~ Y ESA4; (4.9)
= n+l1

bepxutyBun 3BeHoHMHT ESA( Ba EJA( deknu yerra 4MKMUUIAPUHUA JAOMYCK MalOHU
¥pTacu KOOpAWHATACHHHUHT KuiiMatu Ec.A¢ OunaH xaMm aHUKJIAIl MyMKHH. i- 3BEHOHHHT JIOITYCK
MaiiloHn YpracMHUHT KoopauHatacu EcA; ned, 1y 3BEHOHMHI Yyi4aM JOMYCKH MaiIoHH
YPTaCUHUHT YHUHT HOMHHAJ KHMiiMaTHrada 0yiran Macodara aiitunaau (4.4-pacm), sbHH

ESA. + EJA,
E. Ai*u 4.5)
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UYekin yetra yuKuuiap

TA,
ESA*E 4, + - (4.6)
TA,
EJA*E A, —7’ (4.7)
[lynra yxuramr: "
e 4 Ai ;fm;—
* 0 >
ESA*E A4, + 5 (4.8) ) Eod 2
TA .
EJAG*E, A, ——~ (4.9) 4.4-pacm. Jlomyck MailioHH
2 TA; ypTacuHuHr KOOpAHHA-
S tacu E.A;

n - “—
EA*E.0,=Y E, Ai- Y E,. Ai;(4.10)
i=1 n+l
4.1-mucoa. 4.3-pacmza KypcaTHITaH AeTajl yuyyH OSpKUTYBYM 3B€HOHHMHT MapaMeTpiiapH
MaKCUMYM Ba MHHHUMYMra XUcoOsam ycynu épaaMuaa Kydiuaarmiap aHuKIaHCUH: OEpKUTYBYU
3BE€HO A HUHI HOMHUHAJ yi4yamu, YHUHT gomycku TAo, yeknu yetra ynkuminapu ESAg Ba EJA,
Ba JOIYCK MalJIOHU YPTaCUHUHI KoopAauHaTacu EcA; Talllkui 3TyBUM 3BEHOJAPHUHI KyHuaaru
KuiMaTiapu Oepuiran:
A=35"" v Ag=60 030 s A3=20""" Mm; Ay=40""" M
Eunmu. bepkutyBum 3BeHOHMHI HOMuHain KuiimMatuau (4.1) dopmyna Epnammuna
AHUKJIAWUMU3:
Ap=(60+20)—(35+40)=5 Mmm
bepkuTyBUM 3BEHOHMHT IOIIYCKHU:
TAy=0,16+0,3+0,13+0,16=0,75 mm
Macananunr 6epuuiiy Oyiinya TalKuiI 3TyBYM 3BEHOJAPHUHT YEKJIM YETra YUKHUIUIAPH
KyWhuaaruya:

ES35 =+0.16 mm; EJ35=0;
ES60=0; EJ60 =-0,30 mm;
ES20 =+0,13 mm; EJ20=0;
ES40 = +0,16 mm; EJ40 = 0.

(4.3) Ba (4.4) dopmynapnan KyduaarmiapHd TONAMU3:
ESA(=(ES60 + ES20)-(EJ35+EJ40)=(0+0,13)-(0+0) = +0.13 mm;
EJA,=(EJ60+EJ20)-(ES35+ES40)=(-0,30+0)-(0,16+0,16)=-0,62 mm;
Jlemak, GepKUTYBYM 3BEHOHUHT YI4aMu:

—&+0,13
Ao =3 -0,62
bepkuTyBuUM 3BEHOHUHI JIOIYCK MalJIOHU YPTACHHWHT

KoopauHaTacu (4.8) popmynara acocas:

4
0 013 —0=275= 0,245

E A =ESA -
c o 0

Tamkua 3TyBYHM 3BEHOJIAP YIYaMJIAPUHHUHI J0IyC-

KHMHH 0epKHUTYBYH 3BEHOHMHI JONMYCK KATTAJUTH (éMMInII
Maiiionn) 6yiinmya xucodaam (TYFpu macana). YOy macana
TEXHOJIOTUK YIYaM 3aHKUpPJIapUHM XucoOamia, KyIHHYa,
CHHOB XHcoOnam ycynunan ¢(oiinanannd eumnagu. bynna

As ’ZJ_L YiyaMm 3aHXKUPUHMHT Oapya TalIKHJI 3TYBYM 3BEHOJAPUHUHT

UILIOB OepmiiaéTraH cUpTIapura Ky3jaa TYTHIITaH WIUIOB Oe-

2 At A pUII TypJIApMHH KYJUIallaa UKTUCOIHUN KMXATAAH dpUIIA OJIH-
ﬁi Ay A2 HUIIYM MYMKUH OYiraH, MabiyM OUp aHUKIMK KBAJIUTETHIra
g Terunum jonyckuHu Oenrmnanagu. Lllynnan keliun Oepku-

4.5-pacm. Tumnm y3art-

MaHMHI aKpanuaura Kop- 53
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TYBYM 3B€HO YIYaMWHHWHI KyTHJIAETraH ENNUIINII MAaUJOHUHUHT KAaTTAJIUTU () Ba YHUHT EMUIIUIIT
MalJJOHH YPTAaCUHUHT KOoOpauHaTacuHu E.wp (4.2) Ba (4.10) popmynanapaan aHUKIaHAIH.

by epna TAp *wy 1e6 KaOyn KHIWHAIH.

AnHMKIaHTaH oy Ba Ecmy KuiimMatinapHu JoiinxanaHaéTraH MaxCyJIOTHHHI OCpPKUTYBUH
3BEHOCHHMHT Tasad 3TWIraH JAOMYCKH Ba YHUHT JOMYCK MaWIOHU YPTaCUHUHI KOOPAMHATACH
Ownan conumTHpwiIag. Arap o Ba Ecwy OepkuTyBUM 3BEHOHUHI Taja® STHITaH
KuiAMaTIapuaad KaTta Oyica, y X0Jia TallKWiI 3TYBYM 3BEHOJIapJaH OMPUHUHT KU OUp HeuTa-
CHUHMHI JIONTYCKUHHU KYMaWTUpUINra TYFPU KeNaau Ba IIYHJAH KEHMMH TEKIIUPYBYM XpcoOaml
amanra omupuiaau. M3naHaéTraH JONMYCKHM YpHUHMO KYpuUII Ba KeTMa-KeTJIMK OwuilaH
SKUHJIAIIUIITAPULL YCyJId OUslaH OenruiaHau.

Ymly ycyn OwiaH yidaM 3aH)XHUPJIApUHUA XHCOOJIAIIHU TE3JAIUTHPHUII MaKcaauaa
MKTUCOUH JKUXATAaH SpUIIa OJUHHUIIN MYMKUH OYJraH JOIMycKjap Ba YEKIHM YeTra YuKUIiap,
POCTIIOBYM 3BEHOJAH TAaIIKapHu Oapua TAIIKHI 3TYBYH 3BEHOJAp Y4yH Oenruianaau. PocrioBun
3BEHOHUHI JIOIYCKM KyHuaarnia aHuKJIaHaIu:

m—2
TA =TA — 3 TA. (4.11)
p o . i
i=1

PoctnoBum 3BeHO KWJIMO yHTa aHHMK WILIOB OepuIll Ba YHU MQoanal 0COH OYIMIUIUTH
mapTd OWiaH TaHJIAHAAW. YHUHT YauaMd XaM HucOaTaH karra Oynca, mMakcaara MyBO(HK
Oy1aau, YyHKH KaTTa 3BEHOHHHT JIOIYCKH XaM yIyamra npornopuyroHai 0yiaaau Ba yHH pOCTIall
OCOH.

Vuam 3amKupIapHHE XHCOONAIIA TAIIKII STYBUM 3BEHONAPHUHI MKTUCOIMI HYKTAaH
Ha3apJaH Makcaara MYBO(QHK IOMYCKHHHM OCNTMJIalllHU OCOHJAIITHPHUIN y4yH ypTadya JOIYCK
Typ aHUKIIAHAN:

5p = TAo/ (m-1) (4.12)

Nmna® ymkapuill MMKOHUSTHTa Kapal, TalIKWiI KWIYBYM 3BEHOJIAPHUHT YI4aMJIapyuHH
ypraua nonyckunu Ty, y éku Oy €KKa Y3rapTHUpUIL KUPUTUO TYFpUIIaHa M.

benrunanran pomyckiapHM Ba uekiM derra yukunuiapuu (4.2) Ba (4.10) dopmynanap
épaamua SKyHUN TEKIIUPUIIAIHN.

4.2-mmucoJ1. 4.5-pacMia KypcaTWIraH TUILIN y3aTMa KOPIIYCUHUHT aKpaTHJITaH KUCM Jie-
TaUIApUHU  YM3HMKJIN yadamiaapuHUHr A tupkumud 1,0 nan 1,75 raua uyerapaga TabMMHIIAII
YUyH 3apyp OYiran I0MyCKIapHH Ba YEKJIM YETra YNKUIIAPHU aHUKJIAHT.

Uusuknm yinaamiiap:

A1=140 mm; Ay=5 mm; A3=101 mMm; As=50 mMm; As=5 MmM.

Eunvn: Ymuam samxupusunr (pacM 4.5, 6) GepKUTYBUHM 3BEHOCHHHHI yiTdaMu Ag =
177 MM, TAg =0,75 MM, EJAi=0, ESA;=+0,75 MM, EcA¢=1+0,375 MM napaMeTpiii THUPKUII
XUCOOIaHA .

Vpraua nonycknunr karranuru (4.12) popmyrnara acocan:

Tep=0,75/ (6-1) +0,15 mm.

Ymly §¥praua JONYCKHUHI  KATTaJIMTd KYpWIAETraH MEXaHU3M  JIeTaJIMHHUHT
Yymyamnapura, TaxmuHal IT11 kBanurer Oyiinya aHUKIMK JOMyCKUra TYFPHU Kelaau Ba YJIapHU
uIIad YMKAPUIIHU TabMHUHJIAII TEXHOJOTHMK >KUXATAAH NAEIpId KUMMHUYMIUK TYFIUPManf.
HlyHuHr yuyyH ymdyaM 3aHXHpUHMHT Oapya 3BeHosapu ymduamiapura hll Ba H11 nomyckunu
TannaHa i, SbHU A =140.025 MM, Ay =575 MM, A3 =101"022 MM, A4=50+0’16 MM, As = 50,075
MM.

(4.2) popmyna opkanM TEKIIMPHITAHAA, ) HUHT KUMMaTiapu OENTrMIaHraH TUPKUIL
Ap=0,75 MM faH KaTTa SKaHIUTH MablyM Oynam, ssbHu p=0,25+0,075+0,22+0,16+0,075 = 0,78
MM. [lemak, @y HU Ao AaH KM4YMK €KW TeHramTupum yuyH [T11 kBanuTeTnan aHUKpPOK MIUIOB
Oepunuiny 3apyp OYiIran yiauam 3amKUpJIapUHUHT 3B€HOJIApU MYMJAH POCTIIall 3BeHOCUHU TaH-
nam kepak.Poctnam ymuamu yayH A; = 140 mm Oynras 3BeHo TaHjgaHaau. YyHku Oy YinuamMHH
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OOIIKapWIll Ba YHU YyI4aml YHYa KUHUHYAIUK TYFOUPMaWIu, AOMYCKHHHT KUHMaTH OOIIKa
yidamiiap JOIyCKUIAH KaTTa Ba YHU KaMauTUPUIL OCOHPOK.

Poctmamm 3BeHocunuHr (A;) momycku (4.11) hopmyna opkanu TOnUIaau:

TA; =0,75—-(0,075 + 0,22 + 0,16 + 0,075) = 0,22 mm.

TA| nonyck MaiJOHU YpTaCUHUHI KOOPAMHATACH!

Ec 4;=(0,11+0,08)—(-0,0375-0,0375)—-0,375=—0.11.um

A - pocTiani 3BeHOHUHT YEeKJIM Y€Tra YNKUIILIAPU:

ESA;=-0,1110,22/2=0; EJA;=-0,11-0,22/2=-0,22 mMm.

Poctnam 3BeHoHMHT ymuamu  A; =140, 22 MM.

Texmmpumr: (4.1) dopmynara acocan: .

Aomax — (A3max + A4max )_(Almm + A2m1n + A5mm) — (10122+5016)-

-(139,78+4,925+4,925)=1,75 mm;

Ag™ = (A3™ +A™M)—( A+ AY™ + As)=(101+50)—(140+5+5) = 1,0 mm.

Jlemak, xucoOnam TYFpu Oaskapuiras.

Jleran Ba iiuFMa OMPIMKIAPHUHAT TYJA ¥3apo alMalIMHYBYAHIUTUHU TAbMUHIOBYN MaK-
CUMYM Ba MUHUMYMTa XHCOOIAI YCYJTMHUHT acoCHi ad3amukiapy Kyiuaaruiapaal uoopar:

a) COJIaNiIy, MaXCyJAOTHH WUFUIILIA IOKOPH YHYMIOPJIMIUNTH Ba TEKAMKOPIMINTH;

0) IOKOpH MaJlaKalli UIIYIIIapHH Tanab dTMACIUK;

B) JIETAJUTAPHU Ba MUFMa OMPIMKIAPHU UIIA0 YUKAPUIIT KOPXOHATAPUHUA MaXCYCIAIlTH-
pHLI Ba KOoNepaluusianl MMKOHUSITUHUHT MaBXy/JTUTH;

I') MallMHATAPHU TabMHUpJAII Y4yH capdiaHaguraH BaKTHU KaMaWTHpPUII Ba eHMITaH
JeTaJUIApHUHT YpHUTa SHTUIApUHU OEBOCHTA cO3jaMaciaH Ba pOCTIIaMaciaH aJIMAallTHPUIIT
OpKaJIM TabMHUpJIAI XKapaEHUHU COIJAIUIAIITHPHILL.

MakcuMyM Ba MUHMUMYMT'a XMCOOJAII YCYIMHUHT HT KaTTa KAaMYHIIUTY TaIlIKUI 3TYBUU
3BEHOJIAPHUHI COHMIa MPONOPLMOHAN PABUILJA YJIAPHUHT JOMYCK MalJIOHIApUHUHI XaM KH-
YUKJTAITUIIUANP. Viaam 3aHXKHUPH 3BCHOJIAPUHHUHT COHM KYMaluIy OWIaH yIapHUHT YiIdaMm J0-
MyCKJIapH MalJIOHU KyJa XaM KaMaiuO, KYI XoJiap/ia UKTUCOIUN KUXaTIaH KyHuiIran tanao-
HU Oa)XKapHIll UIMKOHUSATH OYIMalu.

XakukKaTnaH XaM Wurumga €KM MEXaHMK HWIUIoB  Oepuiniga Oapya KYHaroBYM
YyI4amMIIapHUHT FOKOPUTH YeTra YWKUIUIApW OWIaH KaMaloBUW VYIIYaMJIApHUHT KyHH deTra
YUKUIIApUHY (€KUM OYHUHT aKCUHU) KenTUpHO Tail€praiml SXTUMOJUIMTH aMaiaa kamaup. H.A.
BbopanaueBHUHT XpcoOmanmya, TAIKUI 3TyBYM 3BEHOIAPHUHT YTYaMIIAPHHHA TEHT dXTUMOIIIIUK
Ha3zapusCUra acocaH OJIMHAJM JIECAK, YHJAa 3BEHOJIM 3aH)KUPHUHI MAaKCUMyM Ba MUHHUMYyMTIa
Vmuamnapu Oup-Oupura TYFpU KETUIIM y4yH, arap KOpXoHa Xap KyHd 1 MIIH. KOMIUIEKT UIu1ad
yukapragaa xam 10000-15000 itun kepak 6ynap 3kaH.

MakcuMyM Ba MUHHMYyMra XMCOOMNAIl yCyldM KHCKa YIYaMIIM 3aHXKUPJAp, SbHU HKKU-
y4uTa TAlIKWI 3TYBYM 3BEHOJIM YiI4aM 3aHKUPJIApU YUYYH KYJUTAaHUJIAIH.

TexHonoOruK ymauaM 3aHKUpJIApH TEXHOJOTUK  Oa3allapHU  aJIMallTHPHIAAUTaH
XoJatiapia yiuaMm Ba JOMYCKIApHU XpcoOiamra O0FIUK OYaraH WIUIOB Oepulll KYHHMIapUHU
Ba Iy KaOWIapHU XHCOOJNaIIa TAIIKWI 3TYBUM 3BEHOJAPHUHT MKKU-y4Ta COHU OWiiaH KU(oOs-
JaHaM X0JI0C Ba yAapHU, 0J1aTAa, MAKCUMYM Ba MUHUMYMTa XUCOOIaHa N,

4.3. Tynukcns y3apo aaMalIMHYBYAHIHMK YCYJIH

Tamkun 3TyBYM 3BEHOJAP COHM YYTaJaH OPTUK OYiraH XoJiga yiidaMm 3aHXKUpJIapuHH
XpcoOamIa TYJIUKCH3 Y3ap0 aJMallMHYyBYAIMK YCYJIM acoCHa SXTUMOJUIMK Ha3apUsCUIAH
dboitnananuin Mmakcaara MyBo pukaup.

IXTHMOJIHK yCy/IH OMJIaH OCPKUTYBYHM 3BCHOHMHI EHMIIMII MAaHIOHMHHU (JOIYCK-
HH) XHco0am (Teckapu MacaJa). DXTUMOJUIMK Ha3apusCUTa acocaH Tacoauduil xaToaukiap-
HU KYIIUII KBaJIpaTHK ycyina Oaxapunaau Ba ury OunaH Oupra taconuduii XaTOMUKIAPHUHT
HuFMHANCKH XaM Y3u Tacomuduil KaTTaluk OYnud, aHMK TaKCHUMIIAHUII KOHYHHM OYiinua
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y3rapaau. YidaM 3amXHpHIA TAIIKWI 3TyBYM 3BEHOJAp COHM KaH4a Kyn Oynca OepKUTyBUM
3BEHO YJIYaMUHUHI TaKCUMJIAHUIIN HOPMAaJI TAKCUMJIAHMIL KOHYHUTa IIYHYAIUK Japakajna SKUH
oynanu.

bepkuTyBuM 3BEHO YIYaMUHMHT EWMIIMINI MalJOHU @y €KU YHUHT Jonycku TAy
KyWH1arnya aHuKJIaHAIN:

m—1
w,=TA, =t /ZTAN (4.13)
i=1

Oy epna ¢ — TaBakaJUIMK (XuMosiail) Ko3(hUIeHTH, OEpKUTYBYM 3BEHOHUHT YiI4aM J10-
MyCKU YerapacujaH 4eTra YMKUII SXTUMOJUIMTUHU XapaKTepialau (TaKCUMIIAHUIIIHUHT MebEp-
JIaHTaH [apaMeTpH).
(4.13) dbopmynana TamKuI TYBYM 3BEHOJAPHHUHT YIYaMIIAPUHU EHMIMII MaWJOHU @
yJIapHHU Talépianl fomyckura 74; TeHr.
Awmanwii xucoOnamiga EHUITUIT MalIOHN @ YerapanaHaau 1e6 kaOyn KuinHaau Ba Oy de-
rapa ypra KBagpaTuK KaTTaauK o ra OOFIMK X0JAa 170 ra TeHT Kb onuHaau (4.6-pacm).
o = (Ly, +to) - (Ly, - to) =2tc,
Oy epna Lj, - Taconuduil yruamnapHuHr ypra
apudMeTHK Kuiimartu;
t=(Li—Ljp)/0 - TaKCUMIIAHUIIHUHT MebEpPIaH-
raH napameTpy €KM TaBaKaJUTHK K03 puieHTu.
Xucobnam BakTuaa L HUHT KHIMATH JTOTYCKU
Maifionu 7' yerapacujiaH YUK SXTUMoJuuru P (Ta-
-6 16 L BaKaJIHI/LK) ra Kapal ¢ HUHT KHAMaTH KaOyl KUITUHA/IH.
- -~ = VYiqamaapHUHT JOMYCK 4YerapacuiaH YHKHII
= 6 sxtumosutura 0,27 QousHM Tamkun Kuiubd, Oepku-
w=246 _| TYBUM 3BEHOHMHI YIIdamiapu HOpPMaji TaKCUMIIAHHII
4.6-pacM. AManuii xucoOnannapia KOHYHUTa TYFpH Kenca, tk3 ne0 kalOyn KuiMHaau.
YITYaMIAPHUHT SHUITHII TPy Awmanuit xxuxatnad Oynnai xonga 1000 nona neranra
YM3HFUHUHT 9erapacu HUUIOoB Oepuiica 3 JOHACH SIPOKCH3 OYJIHIIN MyMKHH.
Ymuam 3amxkupnapuHu  xucobmamga (4.13)
dopmyna ypHuUra Kyingara udoja UIaTHIaAn

w, =12, S TA? (4.14)
i=1

Opatna, OEpKUTYBUM 3BEHO YIYaMJIapUHUHT EHMIMII >rpu 4yu3uru [aycc KOHyHHra
OVIiCyHYBYHM CUMMETPUK IIaKira sra 6ynaau (4.7-pacm).

Ligp

Tamkun 3TYBYH 3BEHOJIAp
ynuamnapu A;j CUMMETPHUK paBHIIAA MKOU-
/ \ Wy namras 0ynca, OepKUTYBUM 3BEHOHUHT EHU-
— JUII MAalJOHU YPTACHHUHI KOOPAUHATACU
Ao - v E.ap Ba 10omyck MailJoHu YPTaACUHUHT KOOP-
AL We muaaracu E.Ap (4.10) dopmyna opkamu
-2 aHHUKJIAHA/M, CYHT OEpKUTYBYM 3BCHOHUHT
EmAg=Ecwy YEKJIM 4YeTra YUKUIIMHUHT KUMMaTiapuHU
o (5.8) Ba (5.9) ¢opmynanmapra acocaH
4.7-pacM. 'aycc CHUMMETPHK 3TpH YU3UFU Kylugarnya XucoOiaHa u:
ENUIUII MAIOHU YPTAaCUHUHI KOOPIUHATACH ESAy = E A¢+ @o/2
Ec.my Ba Tymuianum MmapKazuHUHT (4.15)
KoopauHaTacu EnAg EJAo= EnAo - m0/2
(4.16)
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4.3-mucos. 4.3-pacMaaru TalIKWJI 3TYBYM 3BEHOJIAP YIYaMJIAPUHMHI TaKCUMIIAHUII
KOHYHHM HOMabJIyM OYJITraH X0J1J1a SXTUMOJUTHK XHUcOoOaI ycynu Ouna 4.1-MUCOTHH €UHHT.

Eunmu: Aok5 mMM. BepkutyBun 3BeHOHUHT Elmnuiny MaigoHu (4.14) dopmyna 6yiinya
aHUKJIaHAIu:

wo = 1,2V0,1* + 0,30° + 0,13° + 0,16* =0,477 mm.

bepkutyBun 3BE€HO yiIYyaMIapUHUHI EWMIIMII MAWIOHU YPTACHHHUHI KOOPAMHATACH JO-
IIyCK MaiIoOH! YPTACUHUHI KOOPAWHATACUI'a MOC TYILUTaH, S’bHU

Ecwg =E.A¢=-0,245 mmMm.

(4.6) Ba (4.7) hopmynanapra acocaH 4eKJIHM YeTra YNKUIILIAp ESAy=
Ecmg - @9/2 = -0,245 + 0,477/2 = -0,007 Mm;

EJAo=EnAo - ©0/2 = -0,245 - 0,477/2 = -0,484 mwm;

bepkuTyBuM 3B€HOHUHT yiyamMu A K 5'0’007_0,484 MM;

IOxopunaru 4.1- Ba 4.3- MUCOJITTAPHUHI €4MMMHU COJIMIUTHUPUII IIYHU KypcaTaauKy,
HXTUMOJUIMK yCyNIu OMiIaH XMCOOIaHraH OEpKUTYBYH 3BEHO YIUaMIIAPUHUHT EHMIIMII MalJ0HH
JOMYCKM MUHHMYM Ba MakCUMyMmra xucoomam ycynuaarura nucoaran 0,75/0,477k1,57 mapra
kaMm Oymap skaH. lllyHra moc paBuinga OEpKUTYBYM 3BEHO YIUYaMIIAPUHUHI YEKJIM YeTra
YUKHUILIIAPYU XaM y3rapaiu.

TamK®I 3TyBYH 3BEHOJIAPHHAT A0MYCKJIAPHHH XHCOOIaML. YiuaM 3aHKHpPIApUHUHT
TAIIKUJ STYBYM 3BEHOJApU YITYaMJIAPUHHMHT JOMYCKJIAPHUHU 3XTUMOJUIMK YCYIHJA XHUCOOaml
ylapHd MUHHUMYM Ba MakKCHUMyMra XUcOOJaIl YCylnuJIaru KaOu aHMKJIaHAIU. YJIapHUHT OHp-
Oupunan Gapku, acocan apu(pMETUK KYIIHUII YPHUTA TEOMETPUK KYIITUII KYJUTaHUIAIH.

XucoOmant Tamkui 3TYBYM 3BEHOJAPHUHT ypTaya JONMYCKUHHU aHUKJIAIIIaH OOUIaHaIu.
By xosina MakcuMyM Ba MMHUMYyMTIa XucoOuam ycyiauaa Kymnanagurat (4.12) ¢gopmyna ypuura
Kyiinaaru ¢popmynanan (ongananunaam

T, = _ T4 (4.17)
(1,2d/m —1)

Arap xucoOmam HaTHKacura Kypa TallKW 3TYBYM 3BEHONAp YTYaMJIapUHHUHT ypTaya
anukiury [T11 €xu IT12 xBanuTerra Tyrpu Kenca, TYJIUKCU3 Y3apo aJIMAIIMHYBYAHIIMK YCYJIH
ymly YymyaM 3aHKUPUHH — XucoOnaml ydyH KaOynl KWIMHAAM Ba XHCOOJIAl HaTHXXKacuiaa
AaHMKJIAHTaH KBAJIMUTET POCTJIOBYM 3BEHOAAH TalIKapu Oapya TaIIKWI S3TYBYM 3BEHOJAp
YIyamMIapuHUHT JOMYCKIApUHH OeNruiaml ydyH acoc Oyia omam.

Arap xpcoOnam HaTWXKacula TAIIKWI ATYBUM 3BEHOJAp YIYaMJIAPUHUHT YpTaya
anukauru IT7-IT9 kBasmTeTnapra TYFpu Kejca, TYJIUKCU3 Y3apo aJIMAIIMHYBYAHIUK YCYJIU
Oyiinua OCpKUTYBYM 3BEHOHMHI Tajald [apakacuaaru aHUKJIWTUra SPUIIMIT HWMKOHHUATH
OynMaiiy Ba pocTial €KUM co3jall yCyJIapuHU KYJUIall 3apypUsTH TYFUIIAIH.

ABBaJ TabKU1a0 YTraHUMU3JCK, POCTIOBUM 3BEHOHM Tal€piall Ba yayalijga TEXHOJIO-
TUK XUXATIAH KHAUMHYWINK TYFARPMaiIUuran, SHT KaTTa HOMUHAN Ydamra 3ra Oyiaran 3BeHOHU
TaHJIall TaBCUS ATUIAIHN.

PocTtiioBun 3B€HO YyIYaMUHUHT JOIYCKUA KyWMMJarnya aHUKJIaHa u:

TA = \/TA 2 N TA (4.18)
P ! i—2 !

4.5-mucou1. FOKopuaa kentupwirad 4.2-MUcoi apTIapy yUyH YU3UKIN YI4aMIapHUHT
JOIYCKX Ba YEKITM YeTTa YNKUIUIAPUHU 3XTUMOJUIMK YCyJIU OUJIaH aHUKJIaHT.
Euumu. Tamkun 5TyBuM 3B€HOIAP YIYaMIIAPUHUHT ypTaya JOIYCKUHU aHUKJIAUMU3:

T = 0.75 = 0,28 mm

yp 1,2~/6 -1
JIOTyCKHUHT IOy KMMMaTu MHUcoia Oepuira AeTaUIapHUHT YpTada Yiryamiiapu yuayH
aHUKJIMKHUHT TaxMuHaH [T12 kBamuterra tyrpu kenagu. Ly cababnu xucobmanaérran yiauam
3aHXUPUHHUHT TAIIKWI 3TYyBYM 3BEHOJApUHHUHI Oapua ymuammiapura 1T12 kBamurter nomyckw,
apaN h12 Ba H12 Taiinananamy.
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A1=140_0,40 MM, A;=101 +0.35 MM, A5=5_0,12 MM, A=
5_0,12 MM; Ay = 50+0’25MM.

BepkuTyBuM 3BeHO YauamMJIapUHUHT EHMIUII Maiiionu @y (4.16) ¢popmynara acocan

wo = 1,20,40° + 0,127 + 0,35” + 0,25 + 0,12° = 0,734 mm.

SbHu, OepkuTyBud (OOLUIAHFUY) 3BEHO YIYAMUHUHT TalMHIAHTaH JONMYCKUIAaH
(TAox0,75) xuuuK.

Iy caGabau pOCTIOBYM 3BEHO VYIYAMUHUHT JOMYCKMHU KaMaWTHUPHIIra 3apypusr
TyFuiamaiinu. 4.2- Ba 4.4- MHCOJUIApHUHI HATW)KaJIAPUHM COJIMIITUPUII IIYHM KYpCcaTaauKH,
HXTUMOJUIMK YCYJM OWJIaH XUCOOJIAII 3aroToBKajiapra MIUIOB OepUIl JOMYCKUHU MAaKCUMYyM Ba
MUHUMYMIa XucoOam ycyiaapura Hucoatan 1,6-1,8 mapra KaTTanamTupiin MyMKHH KaH.

CuHoBs caBoJu1apu

TeXHONOruK YIuamiIapHi HUMa y9yH XucoOiaanaau?

Viraam 3aHXKUPJIAPUHUHT TypJiapy Ba YIAPHUHT TapKUOH.

3. Vauam 3aHKUPIIAPUHE XECOOIaIaa Tyna y3apo alMalliHyBUYAHINK YCyJU JeTaHaa HU-
Ma TylIyHacus?

4. Kaiicu xomapa Tyjia y3apo aaMallMHyBUYAaHIMK YCYJIU Ky Kesaau?

5. T¥rpu (JloiinxaBuii) Ba TecKapu (TEKIIUPYBYH ) Macasaiap.

6. Vauam 3aHXKUPIIAPUHU XUCOOIANIa TYIUKCU3 Y3apo aJIMAallMHYBYAHIMK YCYJIH HUMa-
napaas ubopar?

7. BepkuTyBYM 3BEHOHUHT EHWIIHII MaiIOHN KaHAal Xucobnanaau?

8. bepkutyB4YM 3B€HOHUHT Tanabd AapakacuIard aHUKJIUTUTA SPUIIHII UMKOHHUATH OYimaca
KaHJail ycymiapaad ¢oiinananunaam?

9. DXTUMONIWK YCynu OwiaH OEpKUTYBYM 3BCHOHHMHT CHWIHMINI MaWIOHU KaHAan
aHUKJIaHagA?

10. Tamkun 5TyBYd 3BEHOJApP YTUYaMJIAPUHUHT JTOMYCKA OEPKUTYBUM 3BEHO JIOMYCK KaTTa-

nuru Oyinya Kanaai xucobmanau?

N —
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V BOb. MAIIIMHACO3JIMKJIA BA3AJIAIII BA BA3AJIAP

5.1. ba3anap Ba TasiHY HyKTaJap

IMo3uuuoH Gornanui Ba 6a3anam.  Xap KaHiaid MamuHa ¥3 QyHKIUSACHMHU OaskapHIIN
YUyH YHHMHT y3€ll Ba JeTaJUIapUHU MAbJIyM aHUKIMKAA Y¥3apo KOMIANIMIIMHA TabMHHJIAINI JIO-
3UM.

JlacTroxjapaa MEXaHHWK HMIIOB Oepuil kapa€HHIa 3aroTOBKajlap XaM HILJIOB OepyBuu
acOo0map xapakar TpPOEKTOPUsCUTa XaMa Iy TaCTTOXHHHI MEXaHU3M Ba y3elulapura HucOaTaH
TYFpU OPHUEHTUPIAHUIIN Kepak (HYHalNTHpyBUM CYyMIOpTIap, (ppe3aiail Ba KECUI KaJIaKiapH,
TUprakjiap, Hycxajam KypuiManapu Ba Oomkanap). MuuioB Oepuiran 3aroToOBKaJIApHUHT LIaK-
71 Ba Yirdamiapu Oyiinya XaToNMMKIapyu KeCKHYHUHT KECYBUM KUPpaJapUHUHT Ba 3arOTOBKAHUHT
Oepwiran MIAKI XOCHJ KWIYBYM XapakaT TPAaeKTOPHICHIAH 4YeTra YMKUILIapura HucOaTtaH
aHMKJIAaHATH.

MamvHanapHy WMFUIIA IeTall Ba HUFMa OMPJIMKIApHU XaMmia JacTroxJjiapaa aeraiiap-
HU Talépialjia 3aroTOBKAJAPHUHT y3ap0 OPUEHTHPJIAHMILN Macajlacu fa3aiaui OpKalId Xai
KUJIMHAIH.

Ymyman, 6azanam Oy - 3arOTOBKaHM TaHJIAHTaH KOOPAMHA cCHCTeMacura HUcOaTaH Ke-
paKiii xoJarra KeITHPUIIIUp. 3aroToBKajapra JacTroxjapia MEeXaHuK UILIOB Oepuiiia 6asa-
nam cudaruga 3aroToBKara UIIJIOB OepyBUM acOOOHHMHI XapakaT TPOEKTOPUSICHMHU aHUKJIOBYH
JACTrOX AJIEMEHTIapura HucbaTaH Kepakyii X0JIaTHU Oepulll KaOyJsl KWIMHAIM.

3aroToBKaJlapHU MOcCJaMajiapra ypHaTulja KyHuaaru MKKUTa MacajlaHd €4MIIra TYFpU
KeJaJu: 3aroTOBKaJlapHU Oa3anai Wynu OuiaH OpUeHTHpIIAIl Ba MaxKaMyaml Wyau OusaH ymap-
HUHT KY3FaJMacIUriHU TabMHUHJIAIIL

Masbaymku, XKMCMHU (a30/1a Ky3FaJIMAaCIMTMHU TYJa TabMUHJIAII Y4YyH YHH 6 Ta
KY3FallyBYaHJIUK JapakacuJaH MaxpyM KWIMII Kepak: 1) yura koopauHata Yku OYiinal wirapu-
JaHMa CHJDKMIIUAAH: 2) KypcaTuirad yurta yKiap Oyiinua ailmaHumiaH.

JKucMHM 3pKUHIIMK JapaXacuaH MaxpyM KWIHMII OOFJaHUIIUIAP OPKaJM aMalira OIUpHU-
naau.

boznanuwnap nerania, mO3ULIUOH (F€OMETPUK) €KW KMHEMATUK XapaKTeplaaru 4ekia-
HUILIAp TYyIIYHHINO, yiaap KYpuO YMKWIAETTaH >KUCMHHMHI (3arOTOBKA EKH JeTall) HyKTajJapu
XapakaTura Kapab Kyiunaau.

YeknaHMIUIap XapakTepura Kypa CHDKMIIHM YeKJIalJuraH IO3UIHOH (F€OMETPHK)
OOFNMaHMIIUIAP Ba TE3NMKHU YEKJIaWIUuraH KHHeMaTHK OofiaHunuiap ¢apk KuiauHaau. MamHa-
CO3JIMK TEXHOJOIHMACHA, acoCaH, BaKIra OOFIMK OYiIMaraH Ba cmayuoHap NO3ZUUUOH
0oz2nanuwinap 11ed atanaaurad OOrIaHUIUIAP OWJIAH UII KYpUJIaIu.

YMyMaH, MKKA TOMOHJaMa KYWHWIraH OJTHTA IO3UIUOH OOFIaHUIIIAp >KUCMHHUHT
OXYZ xoopauHara cucremMacura HucOaTaH OepuiraH OpUEHTHPHHM Ba JKUCMHM OepuiraH
XOJIaTAaru Ky3FaJIMacIurMHUA TabMUHIIANIN.

Onmu nykma Kouodacu. 3aroToOBKaHM MocjaMaja Tyjia Oas3anaml y4yH yHJa Tailépiama-
HUHI Oa3aBuil cupTiiapura HUcOaTaH MabJIyM TapTUOJAA KOWJAITaH OJITUTA TasgsHY HYKTaCUHU
SpaTuI 3apyp Ba €TapJIuIup.

Bbazanap xakuaa tymynuyanap. baza Ounan y3apo KOHTakTAa Oynaaurad ujaean TasH4
HYKTQJIAPUHUHT COHUIa Ba MaxpyM KWIMHAJAUTAH KY3FalyBUaHJIMK Japakacura Kypa npu3MaTuk
3aroTOBKA Ba JIeTaJUIap/a y4Ta TasgsHY HyKTacH OWJIaH KOHTaKTaa OynraH ypHaTuin 0azacu — A,
MKKWTA TasHY HYKTacu OWJIaH KOHTaKTHa OynraH WyHanTupyBuu 6a3a — B Ba Ourra TasHu
HyKTacu OmiiaH KOHTakTaa Oynran TasHu 6a3zacu — C ¢apk kununaau (5.1-pacm).

V3yH nunuHapuk xucMu (1> d) dasona opuentupnam yuyyH yHUHT A HMIUHAPUK CHp-
TUHU Z KoopauHacu O6unaH XOY TEKUCIUTHHU MKKUTA UKKM TOMOHJaMa OOfNlaHUIIap OuiaH
Ba X KoopauHaTacuHu YOZ (5.2-pacM) TEKHCIUTH OMJIaH UKKUTA OOFJIaHUILIAP OPKAJIH OUPHK-
TUPHULI Kepak Ba Oy X0JIaT/a KUCM TYPTTa SPKUHIIMK Aapaxkacujad Maxpym 6ynaau (OX Ba OZ
Yxu O¥iinad cummxkum xamaa OX Ba OZ yxinapu Oyiinal ainaHUI UMKOHUSTH).
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Kucmun OV ku Oyitnad CHIDKUII UIMKOHUSATHHU TYXTaTHII yayH YHUHT C TOpen cup-
TUHU UKKH TOMOHJIamMa OOFJaHuII — y KoopauHacu O6unan XOZ TeKUCIUTUHU OMPUKTUPUII Ke-
pax.

JKucMHM ONTHHYM SPKUHIIMK Japa)kacuJaH MaxpyMm KWwiuil yayH (¥3 YKu atpo-
¢una aiimaHuIl MMKOHHUATH) IINMOHKA apHKYacH cuUpTha B okoinamran TasHY HyKTa
KYPUHUIIMJATY OJTUHYM UKKH TOMOHJIaMa OOFJIAaHHII KY3/1a TYTHITaH OYIIHMIIHN JIO3HUM.

3aroToBka Ba JACTAIUIAPHUHI aHUKJIWTMHU Ba 0a3a cudaTuaa TaHJIAHTaH CHPTIAPHUHT
UIIOHYWIWJIMTMHYU OLIUPHUII YYyH YpHATYBUM 0a3a cudaruga Oup TYFpH YM3MKIA ETMaraH, JeKHH
¥3apo y30KpOK yuTa TasgHY HYKTara YypHAaTUII UMKOHHUATH OYJIraH 3HT KaTTa CHPT TaHJAHAIH,
HyHantupyBuu 6a3a cudaTuaa 3ca SHT Y3yH CUPT TaHJIAHAIH.

Kucmuu OV Yxu O6unan
XapakaTWUHU  4YeKJall  y4yH
yauHr € cupt (C) TOMOHMHH
XOZ TexkuciukHu Y KOpJuHa-
Tacu OWJIaH MKKH TOMOHJIaMa
QJI0Ka XOCHJI KWIHII KEepak.
Oxupru 6 - SpKUHIMK Japaxa-
CHJIaH MaxpyM KWJIMII, STbHU ¥3
VKku atpoduaa ainaHu® KeTu-
A IIMHMA Yerapajam Y4yH YHHU
IIMOHKA apUK4YacH OpKaIu 6 -
TasH4Y HYKTaHU XOCHJ KHJIWII
kepak. by xomma A cupr
HyHanTupyBun 0a3za, €H CHUPT
toMoH C TasiH4 6a3a Ba HIMOHKA apuK4acu B mkkuHuM TasHy Oa3a 1e6 aranaam (5.2-pacm).

Ba3zanam yuyyH kepak/ju 0a3ajap COHM Ba YJAPHHUHI TeXHOJOTHMK Xy KKaTjapaa
OeJruIaHuIIN. IOkopuna xypub unkuiaran 6apya Mucosuiapja 3aroTOBKaHH MOCIaMaza
€KM JeTeJIHW MAIIMHAHUHT HUFMa JJIEMEHTHIA TYJla OpUEHTHpJAIl YYyH >KUCMHH Oapua
SPKMHJIMK Japa’kacHIaH MaxpyM KWIMII Oa3ajapHU OJTHTA TasHY HyKTanap OWJIaH KOHTAKTIa
KAPUTUII BOCHTacHaa OWp HeuTa KOMIUIEKT (KYMUWIMK Xojamiapaa ydra) OasamapaaH
dboitnananunaam.

Jlactroxjapaa 3aroToBKajlapra HIUIOB Oepulljga, yIapHM MocjaMajiapra YpHaTuIlga
KYMUMIMK X0JIaT/Iap/ia MOCIaMaHHUHT OJITUTA TassHY HYKTacH OWJIaH KOHTAKTAa OyinaguraH yura
0a3a KoMIUIeKTUaH (oiinananu®, 3aroTOBKAHH TYJIa OPUEHTHpIIAIITA 3XTUEXK ce3unmaiiu. Ma-
cajlad, MPU3MAaTHK 3arOTOBKAHMHI TEKHCIUTUIa UIJIOB OepuIljga Kepakid A YauaMHU OJIHII
yuyH (5.3-pacM) ropu3oHTall KOOpAuHaTa YKH OYiinad 3aroTOBKaHM OPHEHTHPIIAII axaMUsATIa
3Ta SMac, IIYHUHT Y4yH 3arOTOBKaHMHI €H cUpTIapu 0a3a cudaruia ¥3 aXxaMUSATHHA HYKOTaIH.
Maskyp XoJ1aTaa 3aroTOBKaHU KepaKiIM XoJaT/aa OpueHTupia ¢pakat OuTra A — ypHaTHi 6a3a-
cu OWJIaH amajra OLIMPWIAAN, YHUHT €H CUpTIapHu 3ca (akaT MaxKkamiianl yuayH (oiinananunaim
Ba 3arOTOBKAaHU 0a3aalja KaTHaIlMaiau.

Tabuuiiky, 3arotoBkaja WKKUTa (Ma-
canad A Ba B 5.3-pacm) ynmuamHu onuin yuyyH U
yHu Hadakar A YypHartum Oazacu €ppamuiaa @
opueHTupiai, Oanku HyHanTupyBuu B 0aza
épaaMua OpUEHTUPIIALT SXTUEKH TYFUIIAIH.

5.3-pacMm (B) Oa KypcaTwiran xojiatia
yuTa a, 8, ¢ yIrdamiapHu Oa)KapuIIHU TabMUH-
jam Tanad KWIMHCA, 3arOTOBKaHU OPHEHTHUP-
Jam yqyH 6apya yuta 0azanap KOMIUIEKTH/IaH, 9 %
apHu A, B Ba C cuptnapaan Qoinananuin — 1. L
Kepak Oynanu. ®

5.1-pacwm. Ilpusma mak- 5.2-pacm. ®azona y3yH
JIMJIaTU 3arOTOBKaHHU MOC- [WJIMHIPCUMOH KHUCMHH
nmamana Gazasar HYyHANTHPUIIT

60 5.3-pacM.3aroroBKajiapra MIijioB
Oepunia ourra (a, r), ukkuTa (0, 1, €)
Ba yura (B) 6azanapaas (oinananum



[yrmai kumob, KyHWIraH TeXHOJIOTHK TOMITMPUKKA KYpa 3aroTOBKara MIjioB Oepuiiaa
YHH Mociamaja €KM JacTroxja OaszajallHUHT y3ua ydra, TYpTTa, Oemra EKM ONTUTAa TasHY
HYKTaJIapUHU MYy)KaccaM KWiraH OuTTa, MKKUTa €KM yuta 6a3anaH GongaJaHuIl MyMKHH.

bazanamnuHr Ha3apuil cxemanapu KaOysl KWIMHIaH KOOPJMHATA CUCTEMAacuia 3aroToB-
KaJapHUHT TIO3MLMOH OOFJIAHMIUIAPDMHMA TACBHpJIAWAMIaH wHJead TasHY Ba LIAPTIU
HYKTaJIApHHUHT XOWIALIUII cxeManapuaad ubopat O0ymanu. bynna TexHonoruk 6asza cudaruna
KaOyJl KMJIMHTaH 3arOTOBKA CUPTHHHUHT KOHTYpP YM3HMKJIAapHUa 3aroTOBKAJIapHH Ky3FalyBUaHIIHK
JapakacuJaH MaxpyM KHJIyBYH HJieall KOHTAKT HyKTaJapHUHT MAPTIN Oenruiapu Kynmaam.

3arotoBKaHUHT €MUK (O6epk) O6azamapuia (YK YM3UKIAPH, CHMMETPHS TEKUCIUKIApu) KaOym

KWJIMHTaH KOOpJAMHATa CHCTEeMacHuja MO3UIMOH OOFJaHHMIUIAPHM TAaCBUpPJANAWTaH MIAPTIH
HyKTanap OeJruiiapyu aHaJIOTUK Tap3/ia OenruiaHau.

KoHcTpykTOp MOCIaMaHM Joiuxanamjga TeXHOJIOI TOMOHHJAH Oelruianran Oas3ajallHuHT
Ha3apuil cxemacura Moc KellaJIuraH Ba 3aroTOBKaHM Oa3anail y4yH Kepakiu TasHWIApHU Oenru-
Jallly Ba KOWIAIITHPHILY JIO3UM OYnaau.

Wiym TeXHONOTUK XyXOKaTIapHHU (ONEpalyoH KapTajlap) pacMUUJIAIITHPUIIIA TEXHOJIOT
UIIMHU COAJANAIITHPHIN Ba KUCKAPTUPHIL YUyH Oa3alalllHUHT HAa3apHidl CXeMalapu YpHUTa OIe-
palnMoH 3CKU3JiapAa TasHY, KUCKMY Ba YPHATUII KypUJIMAJAPUHUHI INAPTIN OeNrujapuHH
KyHuI TaBeus KuomHaau (5.1-xaasan).
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5.1-xanmBai

TasH4, KUCKMY Ba YPHATYBUYM KYpWIMAaJapHUHT MIAPTIH OCITHIAHHIIY Ba yaap
HUHT 3arOTOBKA YPKUHIIMK JapakaJlapd COHUIAH MaxpyM KWJIa OJIUIIN

IIaTpoHiap

HTaptnu 6enrumarn IPKUHIHK
‘ lapaxacu-
Hommanum .. IOxopynan KypyHIIT  § i Maxpym
En KYPHUHHII 3THII COHH
IOKOPpHIaH IactinaH
Ky3ranmac tasHu Z 5 @ O I
Ky3ranyB4aH TasgHu A "@" -O- 1
Cy3yBUH TasgHY g -Q- ¢' ‘ 1
Co310BUM  TasgHY _4. . Q —_—
CdepacuMoH kKabapHk _
HIMTYH 1034711 CO3JIAHYBYU e — _ -
TasTHY : ’ '
y3FallyBuya o _
KysranyBua mnpusmamm . O O 9
MIIMTH I038TH TasgHd t _A_ ,
KysranyBua (KHCKHY) - ' ) .
IIPU3MATA HIYH 103211 1
TasgHY _
Ko (g S il B R
Mapxas
—_ — é 2
AJTAaHYBYM MapKas E _2 ¢ 32
Gy apras _ | -] -
Tapammm (Maiiga THIILTI) : —_ -— 2 &xu 32
MapkKas
IOzacu majiiga THIH
= | - | - [2»¥
YBUH MapKas
Hxkxu-,yu- pa Typr 2 3 ¢ ’ .
KYJIA4OKIH MEXaHUK v v -,&- : -— — 43
KHMCYBUH TIATPOHIIAP :
IManranu ommpaskajiap Ba %g . . _
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Homnanmm

TapTou Genrrmanm

IOxopuman x¥puHIII

Frn xypunmm

IOKOPHOdH

TacToaHn

DPKUHIUK

TMAPAKACH -

IIAH MaxpyM
ATHII

COHU

I'maponmacTHRaI! (KHCKUT)
[aTPOHJIAP B OLPaBKajIap

IIHeEMaTHRATH (KHCKHT)
naTpoH

I'mpparankann (KMCKUY)
MMaTpoH

Margutiu Ba
STMEKTPOMATHHTIIH
MaTpoH

DIeKTpOoIaTpoH
(KucKu)

Etaxmanr toptkucu Gop
MaTpOH

Kysranmmac moner

B

Ky3ranyBuan JHOHET

CIJITHK, ITHTTHIIP JTH
OIlpaBKa
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UMIUHIP TH  TIaTPOH
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UMM (6) UIMIHHAPIH
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TMTapTnu Genrmnain DPKUHIUK

- TApaKacH-
Hommanuin . IOxopuman KypHHEIT TAH MaxpyMm
En xypuH#Am ST
IOKOPHIIaH MacTIaH COHU
Poymxomun KOHYCJIN r SIS IIIIIES — _ 5 5

OIIpaBKa N -
IIIITTITLISY
Sxka (MeXaHUK) KUCKHI é @ @ -_

K GroxupoBKamn
(MEXaHHK) KHCKHY Q 60— | O—© -
Lsmapan mHeBMaTHK p

MIIMH 103aCH TapaMIn (o)
KHCKHY

OmneparyoH 3cku3napaa Kepakiu Xojuiapaa 0a3aBuil cupTiaapHu Oenrunam yayH V- Oeiru-
CHHHU KYJIJIaIlra pyxcar STHIAIH.

burra 06azanmamr cuptuia cKoMnamraH Oup HedTra OMp XWMJI HOMJM TasHY €KM TasHY
HYKTQTapUHU €H TOMOHJAH KYPUHUIIM TACBUPJIAHTaHJIA, 3CKU3HM COJJATAITUPHUII MaKcaaua
OuTTa CHMBOJIHU KypcaTuO, YHUHT YHT TOMOHH/IA TassHWIAp COHM KypcaTmiamu: VvV 2; V'35 V' 43
VSEkn V25 V33 V4 VS,

Ocku3napAa TasHWIAPHUHT IOKOPUAAH KYPUHUIIMHM TacBUpPJAILAA YJIApHUHT KaOyi
KWJIMHTaH XKOWIAIIUIIUTa Kapad ajJoxuia-aioxuaa KypcaTuiaiu.

KoHcTpyKkTOpJNMK, yI4all Ba TEXHOJIOTMK O0a3zajap

Koncmpykmopauk 6azacu — neran €ku inrmMa OMPUKMAHUHT MaxCyJOTOaru XOJaTUHU
aHMKJIAl YYyH UILIaTUIaAUTran 6a3anup.

KoHCTpyKTOpAMK HMIIM aManuéTuaa KOHCTPYKTOPIMK Oazacu €0, NeTaTHUHT CHPTH,
YU3UFU KU HyKTacura alTUiaay Ba YHTa HHUcOATaH yn3Maaa Oolika aeran €ku Hurma OupukMa-
HUHT XOJIaTH aHUKJIaHaau. byHnaH Tamkapu OepuiraH OETaaHUHT OOIIKA CUPTIApH Ba F€OMET-
PHK 3JIEMEHTJIApH XaM aHUKJIaHAIH.

Kouctpykropnuk 6azanapu acocuii Ba époamuu Gazanapra OynuHagu. ACOCUIl KOHCT-
pykTopiuk ©Oazacu ne0, my Jnetanra €ku HuFMa OMpUKMara TerMuuld OYiaraH Ba YHHHT
MaxCyJIOTAaru XOJaTHHH aHUKIaiauran O0azara aitwnamu. Iy geranra €ku itmFrMa Oupukmara
TeruiuM OYNraH Ba yHra OMPUKTUPUIIAUTaH MaXCYJIOTHUHT XOJIATUHN aHUKJIAII YUyH UIUIATH-
nanurad 6aszanapra épnamuu 6aszanap aevmnaau (FOCT 21495-76).

Yauaw 6azacu ne6, 3aroToBKara MIIIOB Gepuula KM YHH yTdamiga ITyHmai cupT,
YM3UK €KUM HyKTara auTwiIaavku, OyHaa OakapuiaJuraH yauyamiap aHa Iy CHUPT, YM3HMK EKH
HyKTajapra HucOataH xucoOnaHagu. byH&maH Tamkapu MaxcyjlaoT 3J€MEHTJIapu Ba JeTanjiap
CUPTJIAPUHUHT  ¥3ap0 O KOWIAMMIIMHK (TapaNesiuK, MepPHeHIUKYISIPIUK, YKIOUUIMK Ba
OoIIKalapH{) aHUKJIAIa aHa Iy CUPT, YM3UK Ba HyKTajdapAaH (oinananuiaim.

Texnonozux 0aza 1eraHja, 3aroToBKa €KUM MaxCyJIOTHM Talépiall >kapa€HHa YHHHT
XOJIATUHY aHUKJal yuyH (oitnanannnanuran 6asza Tymyaunaau (IOCT 21495-76).

Huzuw scapaénudazu mexnonoaux 6aza neb, MaxcynoT ku HurMa GMPUKMAHUHT JI€Tall-
Jlapy OpUEHTUPJIAHAIUTaH CUPT, YM3HUK €KM HYKTara auTHiIaIu.

Jactroxmapaa 3arotoBKajapra uuiios bepuuida ¢houdanranunaduean mexHono2ux 06asza
ne0, 3aroTOBKaHU OMp MapTa YpHATHIIIa YHUHT CUPTIapu OPUEHTUPIAHAJUTaH CUPT, YM3HUK EKU
HyKTara aiTHiaau.
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Konmakm 6azanapu e nactrox €Ku MOCIaMaHUHT YPHATHUIL CUPTIApUTa MOC Kelau-
raH Ba 6eBocHTa Terud TypaauraH TEXHOJIOTHUK Oa3anapra aiTHIIAIN.

VIuammapHM aBTOMATHK Tap3Ja XOCHI KHMIMII TAMOMHMIM OyiiMua 3arOTOBKAara HIIUIOB
Oepuiranza, Kepakiy aHUKIMKHUA JaCTTOXHUHI KOHTAKT TEXHOJIOTHK Oa3ajapu BOCHUTacuaa KU
MOCJIAMaHUHT Teru0 TypaauraH TasHY cUpTiapu EpAaMuaa HUcOATaH EHIWJI co3jaml OuiaH
TabMMHJIAI MYMKHUH.

Texmupui TexHonoruk 0asanapm. Cepusimu  Ba sKKa TapTHONMM  HIUIa0
YUKApHII [IApOUTIApHA 3ar0TOBKajapra MIUIOB OepuIlia Xam1a aHUK OMpHKMalapHU Ba Ma-
[IMHAJapHU HUFULIIA TeKIIUPUIIT Oa3anapy KeHT KyJJIaHaIH.

Texwupuw 6azacu 10, WyHTAl CUPT, YU3UK €KMW HyKTanapra aituianuku, OyHaa
JacTroxja MIUIOB OepuIlia 3arOTOBKaHU €KUM KeCcyBUM acOOOHM Xamja HurMa OupuKMa EKu
YHUHT JIeTaJUlapy X0JIaTH aHa Iy CUPT, YM3UK €K HyKTanapra Kapad TyFpuiiaHau.

By ycyn ofup MammHacO3IMKHUHT Maiiia CepHsUU Ba SIKKA MIUIA0 YMKAPUIIUIAPUIA KEHT
KyJanunanu. byHpait unoiad yumkapuil mapouTiapuaa Mypakkad Mociamanap Taiépuamn Ba
KOHTAKT 0a3anapu Oyiinya aHMK WUILIOB Oepuill HOpeHTaben xucobnanaau. JlacTroxaa 3aroTos-
KaHU TYFpWIAll yUyH cap(iaHaJural BakT cap(du 3aroToBKaHH Talépriai yuayH capdaHajurad
YMYMUH BaKTHHHT KyZla 03 KHCMUHU TaIlIKWJI KWJIaIu.

Maiina cepusiiin MIIUTA0 YMKAPUIILIA TEKIIUPHUIL CUPTIApU cuaThIa KYITHHA ACTATHUHT
UIUIOB Oepuiiaiurad cupTiapuaad ¢oigananunaad. MacanaHd, KyHUIl yCyJIUaa OJIMHIaH HKC-
LEHTPUKIIM 3arOTOBKa/la TEUIMKHU WYHUO KeHrauTupuiaa KyiuM HOTEKUCIUTH TabCUPUHU Ka-
MalTUpHII Ba HYHUIIIATU XaTOJUKIAPHA KaMaTUPUII y4yH TOKap Jactial 3arOTOBKaHU TYPT
KyJIQ4OKJIM TUTaHIaibara ypHataau Ba MIUIOB OepuiIMaraH TeMMK OYiinua yHUHT allaHuIl VKU
OWaH MapKa3JallUIIMHU TyFpUJAllra XapakarT Kunaad. byHnmait xonna umuioB OepuiaguraH
TEHMIMKHUHT CHPTHU 3aroTOBKAaHM YPHATHUINJA TEXHOJIOTMK TEKIIMpHUIl Oasacu OYaub xusmar
KUJaau. Slccu AeTalHuHT OMp TOMOHMHH aHOJIOTHK Tap3ja ¢pe3aialiia Ba yHU TasHY Oa3zacura
YypHaTHIIIA Ky1a KYTT MeTal KaTJIaMUHH KecuO OJIMINTa TYFPH Kelau.

Nmnos Oepuiagurad CUpTIApHM TEKUIMPHUINI Oa3acu cudaTuia KYJUITaHWITaHA, WUILJIOB
OepuiAary KYHnuM Ba IIyHra MOC Tap3/Ja ONepalusiHi Oa’kapulll yUyH KeTaJuraH BakT XaM aH4ya
KHCKapaH.

Texmupui 0azanapuHUHT OOILIKA Typiapu cudaTHuia 3aroToBKajdapAard Typiu Xuil pe-
JKajall YM3UKIapu Ba KEPHOJIAPHU KYpcaTHIl MyMKHUH. JleTayuapra WnuioB Oepuiiia KecyBud
acOoOnap aHa 11y 6a3anapra HUCOaTaH OpUEHTUPIAHAIN.

Coznam 6a3anapu. /[acTroXHM 3aroTOBKaHUHI MabJIyM Oup cupTiapura HucOaTaH co-
3maml yyyH Oy cHpTNIap JacTroX TUprakjiapura HUcOaTaH 3aroTOBKAHM aJMalITHPUIIIA
y3rapmac XOJIaTHU Srajjialid Ba HIUIOB OepyBuM acOOOHMHI OXMPrHM XOJIaTHra HucOaTaH
y3rapmac 6ynuim kepax (5.4-pacm).

3arotoBka M cupTu OMaH NACTrOX KUCHII KypUJIMACHHUHI MOC KEJaJuraH THprarura
TasHaau Ba Oy cupT A Topeunu h ymuam Oyiinya unuioB Oepull yuyH TasHY TEXHOJOTHK 0aza
6ynn6 xu3mMat Kuinaau, gexkuH o6omka B, C, [, E Toper cuptiapusnu B, ¢, A, a ynuamiap 6yitnua
unuoB Oepuinl yuyH OyHaai 6a3a 6ynub xusmar kunamaiinu. JJactroxuu cosznamaa B, C, [ Ba E
CUPTJIAPHUHT X0JaTH M CUPTHHHUHT X0JIaTH Oyiinua smac, 6aaku A CUPTHHMHI XoJjaTu Oyiinua
co3naHanu. bynmait xomma A cupt  Kypubd

L s yukunaérran B, C, /| Ba E cuptnap (Oup mapra
3 YpHaTUIa) TEXHOJOTHK co3naml Oazamapu O0yiud
e — 3 XU3MAaT KUJIa M.

P HF—A Co3naw 6azacu ned, 3arOTOBKAHUHI IIyH-
Jail cupTiiapura auTuiIaauKy, OyHaai cuptiap Oe-
T 1 — 2 BocHTa Ynuamyap OunaH OofnaHran OyiauO, Oup
¢ MapTa ypHaTULINA XOCHUII KAJIMHAAW Ba yJlapra HUcC-

J\f>‘ k= c 0araH OpUEHTUPIAHA/IN.

" d

5.4-pacM. 3aroroBkara peBOJIbBEPIH
JacTrox/ja UIuioB oepuiiia A co3mart
6azacuian ¢oiiganaHu
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Co3noBun 6a3za Kyn xoJulapja 3arOTOBKAHUHT TasHY Oa3acu OuiaH yiyamiu OOfIaHTaH
Oynaau. 3aroTOBKaHMHI aHMK CHpTJIapura HucOaTaH NacTroXJapHU co3jiaraHnga, Oy cupTiap
JacTroxjapAa 3aroTOBKAJIAPHU alMAIITHUpPraHjia XaM HIUIOB OepaértraH acOOOHUHI OXHUPrU
XOJIATUHU ~ aHUKJIOBYM JACTTOXJIAPHUHI TasHY HYyKTajapura HucOaTaH Y3 XOJaTUHU
y3raprupmanau. byHnail cupmiapra 3aroTOBKaJIApHUHT TasiHY CUPTIApU KUpPaau Ba TasHY TEX-
HOJIOTHK 0a3a cudaTuaa KarTa CepUsiv UIUIad YMKApUIIIa KSHT KYJTTaHUIaIH.

Cynbnuii TexHoI0rHK 0a3anap. Arap 3aroToBKaJapHUHI KOH(UTYpalUsCH yIapHU
JacTrox, €KW Mocjamajapra Kyinad, MaxkaM, MIIOHWIM OPHUEHTUpJAIl y4yH TEXHOJOTIHK 0aza
TaHJIAIl MMKOHUSATHHMA OepMmaca, y XOJiJa CYHBbHH TEXHOJOIMK Oasajap sipaTHINra Xapakat
kunuHagu. CyHbUH TEXHOJOTMK Oazajap KaTeropusicura Oasajaml aHUKJIATHHUA OUIMPUII
MakcaauAa JETATHUHT UIIYM YU3MacHia KypcaTWiraHaaH XaM aHMKpPOK JAacTIaOKH MILUIOB Oe-
PHITaH TEXHOJOTHK 0a3anap XxaMm KHpaju.

CyHbHil TeXHOJNOTHUK Oa3ayapra TaiépiaHraH BaJUlap y4yH Kepak OyiamaiguraH mapka-
3U{ TEIIUKIAPHHU XapaKTepJid MUCOJ cuaTHIa KYypcaTUIl MyMKUH. Arap MapKa3uil TEIIUKIIap
SKCIUTyaTalysl MapoUTIapura Moc KeimMaca, y Xojija yjiap UIUIoB OepuiraniaH KeHuH KUpKUO
TanuiaHa . Mapkasuil TemMKIapJaH dKCIUlyaTalus AaBpuaa (oiiganaHuiaca Ba KOHCTPYKTUB
KMXaTOaH Kepakiu ae0 xucobiaHca, y Xosiga Oy TEUIMKIAap CyHbUH TEXHOJIOTHMK Oazamap ned
Kapajau.

5.2. TexHnoJioruk 0a3ajapHy TaHJIAII

MexaHuK UIIOB OepuIll (HUFUII) y4yH TEXHOJOTHK XKapaéHHU JoMMXaamijia Mypakkao
Ba MPUHIMIHAI OYynumiapaan 6upu Oy TEXHOJIOTHK Oa3anapHu TaHJamaup. TexHomoruk 6asa-
JapHU TYFPH TaHJAIl KyHuaarujgapra TabCUp KypcaTaau: YiIdamapHU OJHIIA KOHCTPYKTOP
Oenrmiarad yIapHUHT XaKUKWN aHUKIWTUra; UIUIOB OepuiIaéTraH CUPTIIAPHUHT ¥3apo »Koiia-
[IMIINra; MOCIaMajJapHUHT KOHCTPYKLMSCH Ba YJIapHUHI MYpaKKaOIUIura, KecHil Ba YI4OB
acO0OJapuHUHT KOHCTPYKLHMSIIAPH Ba YIAPHUHT MYpakKaOIUrura; Uiuiad YMKapuIIHUHT YHYM-
Jopiurura Ba xokaso. LIIyHMHT ydyH TE€XHOJIOTHK Oa3alapHM TaHJall, TEXHOJOTHK OIepalus-
HUHI K€TMa-KeTJIMIH Ba CHpTJIapra MIUIOB OEpUIl Typiapu TEXHOJOTHK >Kapa€HHU JIoMHXaall
naBpua dHT aBBal kKypunaau. Ly 6unan 6upra TexHOJOTHK 0a3aHu Tailéprariia Jarai MIUIOB
Oepui (sS’bHU OMPHUHYM TEXHOJIOTHK OIEpaIsl) yUyH TEXHOJOTHK 0a3a TaHJIaHaH.

Jactiia0ku MuL1oB Oepuuia 6a3ajapHu TaHJaml. 3aroTOBKaHU OMPUHYM YpHATHUILIA
doiinananunaauran 6a3a oacmaadku mexnonozuk oéaza 1ed atanaau.

Jactnabku TexHONOTHK 0a3a (TEXHOJIOTHUK >XapaéHHUHI KOJITaH oOIlepalusiiapud Xam)
KOHTAKT €KU TeKIIUpHII 0a3acu OYIUIIN MYMKUH, JICKUH YIAPHUHT Ba3u(acu Typaudaaup.

Jactnabku TexHojoruk 0asa cudaruaa mryHaail CUpTHH TaHJIAII KepakKH, yHra HucOa-
TaH KEMMHIH omepalusiapja TeXHOJOTuK 0a3a cudaTujga WIUIATWIAAUTaH CUPTIap OUPHHUYM
olnepanusia UIIOB Oepuiagurad OYIuIy J03uM (IbHH, 1acTaabku 6a3a To3a O6a3anapra UILIOB
Oepuiaaru 6azaaup).

JleranHuHTr MIUIOB OepuiraH CUPTIAPHUHI MILIOB OepHiiMaraH CHpTJIapura HucOaTaH
Y3apo TYFpU >KOMJIAIIMIIMHNA TAbMUHJIALI YUYyH JacTJIAa0KH TEXHOJIOIMK 0a3za cudaTuia UIIIOB
OepuiaMaiiuran cCUpTIapHy KaOyJl KWIMII MaKcaara MyBoQUKAND.

5.5-pacMJa HOJUIMIIHUK KOPIYCH  TaCBHUpJIAaHTaH
6ynub, ynna nactiabku TEXHOJOTHK 0a3a cudaruaa A cupt

~

XM3MaT KMJIa/ld Ba yHra MIUIOB Oepunmaiinu. Jlactnabku 6aza - ]
Oyilnua neran ypHatwiranna, B tekucnuk a ymnuam Oyitnua = § 9_55
¢bpezananagn Ba A Ba B TEKHUCIMKIAPHUHT MapajesuIUura 4 ! ¢
TabMHHJIAHA]IN. | £ | L ]‘/'
[Tonmmnuuk Kopmycura keiunru unuio Oepunina (C a} r il
TEeKUCIIUK 6 ¥YiyaMm Oyiinya ¢pesanami, TEHMIMK OYMII Ba 8 '
Oomikamap) TexXHOJNOTWMK Oa3a cudaruna B Texucnaurugax 5.5-pacwm. Ioammunuauk
doiinananunany. KOpITycura uiuioB Oepuiizia

nacTiiaOku (aran) 6asza
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MaTyn kamiaru TopeujapuHH ¢pe3aiamiga AacTIabKu TeXHOJOrHK Oa3anap cudaruaa
IIaTyH CTeP)KCHUHUHT €H TeKHCIUKIapuaad Goinananmnany. by Tekucnuknap Oyitnua 6azanamt
¥3u MapkasjlaHaJuraH KUCKUwWwiapaa Oakapuianu Ba Oy OwiaH MIaTyH KaJUlard TOpelyiapuiaH
KyiumiaapHu 6up Tekucaa oiaul tamam tabMunianaau. laTyH kanmakiapuHu HyHUO KeHraii-
TUPHIIIA MapKa3IaIITUPUII YYYH MpU3Mara MaxkamJaHaJuraH Tallkd KOHTYP CUPTIapu JacT-
nalku 6a3a cudarua KyiiaHaIu.

Hactnabku 0azanap épaaMuja UIUIOB OepuiraH IATyH CHPTJIAPU SBHHU KaJUIaK TOPEIH
Ba TEIIUTY KEHMHIY MIIUIOB OepUIIIapia TEXHOJIOTUK Oa3anap cudaTtuia GpoiaaaaHuiaim.

JlBurarenmaru OOII MIATYHra UIIUIOB OepHIlga KHYNK KaJutakaard temuk 106 oneparus-
naH ubopar OYiIraH MEXaHUK HIUIOB OEpHII TEXHOJIOTHK XKapaCHUHUHT 65 Ta omepauuscuaa
TEXHOJIOTUK 0a3a Oynub Xu3maT Kuiiau.

Arap unuioB Oepuiiaiurad cUpTiapAaH MUHUMAJ KYyWuM oiaub TamiaHaaurad Oyica, y
X0JIa U1y CUPT OMPHHYM WIUIOB OepuIll onepauuscuaa AacTiadku 6a3a cudartuaa doinananu-
M MyMKMH. Macajiad, 1acTroxX CTaHWMHACUHUHI WYHANTUPYBUMCUIAH KYyWHM KaTJIAMUHH MU-
HUMaJ KaTTaluKlIa oJubd Tamuiam ydyyH OWpHHYM omepanusaa gactiadbku 6aza cudaruaa
UYHAITUPYBYM CUPTIIAP KYJUIAHUIUIIN KEpaK.

Hactnabku 6a3za épmamuia OaxkapuiaguraH OMPUHYM OIEpamusiia Xal KUJIMHAAWTaH
MyXHUM BasudanapiaH OMpu KyliMa Ba NOKOBKajJapjaaH Tail€piaHaJuran Mypakkad KoHgerypa-
UM MAaChYJIUSATIN JIeTajulap/ia KyHUMIIapHA OUp TEKUCIMK/IA TAKCUMIIAHUIIMHU TabMUHIIAII-
JaH UOOpaTAHpP.

BazanapHuHr ypUMHIOULIMK TamMoiiWiM. 3aroToBKajapra aHdK HIIJIOB OEpHIl YyYyH
TEXHOJIOTUK 0a3ajap TaluHIamaa Oup BaKTHUHT Y3uJa JETATHUHT KOHCTPYKTOPJIUK Ba Yiyarl
0azacu Xamja MaxCyJOTHH MMFHMIN mMadTuaaru 6asacu cudaruaa KYJUTaHWIATUraH CUPTIApHU
KaOyJ KMITUIII JIO3UM.

TeXHONOrUK, KOHCTPYKTOPJIMK Ba Yymdam Oa3zalapUHUHT YPUHIOUUIMIMTUHU TabMUH-
Jama 3aroToBKara Uil YM3Macuia KOHCTPYKTOp TOMOHUIAH KY3/1a TYTUJIraH yiyamiap Ba J10-
MyCK MaiiIoHJIapy JOUPACH1a UILJIOB OepHIIaIu.

Arap TexHOJIOTUK 0a3a KOHCTPYKTOPJIMK Oa3zacu OmnaH €ku yiuam 6azacu OMiIaH MOC
TyLIMaca, y X0JJla TEXHOJOT MII YW3MacHhaa KOHCTPYKTOPJIMK Ba yiyamn Oa3ajapura HucOaTaH
Kyiuiaran yirdamiaapHu UIUIOB OepuIll yuyyH Kyiail OYnaraH TeXHOJOTMK Oa3anmapra HucOaTaH
KYHMITaH TEXHOJIOTHK Yiryamiiap OuiIaH alMallTHPHIIaIN.

IOxopunarunapuu Kyitngaru Mucos €épaaMuaa sKKoJI TYHIYHTUPHUII MyMKHH: na3Hu
(apuxkuanu) 10H14 ymuam — gyykypauk 0yiinda uiuioB 6epuil yayH Mociama KOHCTPYKIHMSICUHU
COJIAIAIITUPHIN MaKcaua 3aroTOBKaHU nacTku B cuprtura ypuatum kepak. [laznunr tyou C
rokopu Tekucauk A 6uman 10" °*° yruam 6yiinua Gornanran Ba 6y CHPT Ma3 y4yH KOHCTPYKTOP-
JMK Ba ynuam 6a3zacu 6ynub xu3mar Kwiaau. bynnai XonaTtaa TexHosoruk 6aza — B cupt koH-
CTPYKTOPJIMK Ba yiyamr 0azacu OuiiaH MOC KeJMaiiau Ba OyHJaH TalllKapd yodaMmiapu xamja
Y3apo xoinamuimm 6yitnua OofaHMaraH.

Co3nanran pgactroxia WIUIOB Oepuil mnaiTuaa ¢pesa YKUAaH CTOJ TEKUCIMIHraya
6ynran macoga y3rapmac 6ynranu yuyH (R=const) unzmazga kypcatuiamaraH ¢ yiauam xaMm JIOH-
muii 6ynamu. [a3 aykypmuruauar youamuan a=10" %°° mm aBBanru onepanusna onuuran ¢ =
50.0,02 MM YTYaMHHHT XaTOJIUTY OKUOATHIa KeTNO YMKaIurad TeOpanunuiap Tydaitnu 6axapur
KuiinH. byHnail xonnma masnap Qpesamamn omepanMoH 3CKHM3MJa TexHoJoruk ymuam C Hu
KYpcaTHI JIO3UM, YyHKM YHUHI aHUKJIWIH aBBAJITW omnepanusicura 6ofiuk smac. KoncTpykrop-
ik Yraamuad g = 107°° MM sckm3naa kypeatuiamarans Makcanra MyBO(GHUKIUP. ¢ TEXHOTIOTUK
ya4yaM KaTTaJMTMHU Ba SIHTM TEXHOJIOTHK YiIyaMm JIOMYCKHHM YiyaMm 3aHXupuiaH ¢oiganaHud
aHuKam MyMkuH (5.6-pacm). Pacmnan xypunu® Typubauxu, ¢ =b - a = 50 — 10 = 40 mm. ¢
VIIMaMHUHT JIOMYCKM XaM 3aH)KMpJa aHUKJIaHAAW Ba Oy yiauaMm 3amKupuia OOLLIaHFHY Yirdam
6ymu6, a = 10™°° MM KOHCTPYKTOPIHK YIuaMyl XU3MAT KMIaH Ba Oy YIuaM yiIuaM 3aHKHPHHH
TAIIKUJI KWIYBYH 6 Ba ¢ YI4amiiap y4yH KOHCTPYKTOP TOMOHMJAH O€IruiIaHraH Jomyckiap Oa-
KAPWINIIM TAbMUHIIAHCA, FOKOPHUIATU @ YI4aM aBTOMATHK Tap3/a OJUHAIH.
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(4.3) dopmynara Ounoan: Ta=Te+Tc, Oynman
Tc=Ta-Te.
Terumnm kuiiMaTiIapHu Kyino

2

|
|

oy b 1%
- 83 g Tc=0,36: 0,62 >KaHIUTMHH aHUKJIAWNMU3.
ol S| " ] o
A SIER L JIOTyCKHUHI KUMMaTu JOMMO MycOaT KaTTaluK
- | 19y 1Y)
A1 OyAraHauryd y4yH IOKOPUAArd TEHINIAMaHH KaMalTHu-

pyBYM 3BE€HOCHHH KaTTAJAIITUPMACHAH EKU alpUIIyBUU
3BEHOHU KaMaWTHpPMACIaH €YUl JIO3UM. @ yJI4aM JI0-
MyCKA KOHCTPYKTOP TOMOHUAAH OeNTrUIaHraHINuru yIyH
YHU KaTTalallTUPUII MYMKHH 3Mmac. Kyiiunran macana-
HU €YMILJIa SIrOHA YCYJI alMPWIyBYM 3BEHOHHM KaMaWTHU-
pHIL, STbHU @ YiIuaM JIONMYCKMHU KUCKApTUPHILAAH HOO-
pataup. TB nomyckHM HIyHIAH KaMaWTHUPUII Kepakku, OyH[a B yiidaM Ba C TEXHOJIOTHMK Yirdam
y4yH OeNrujaHrad JOMYCKJIAPHU TEXHOJIOTUK KHMXAaTHaH OakapHuil MyMKuH OyicuH. TexHono-
I'MK HYKTau Ha3apJaH B Ba C YauaMJIapHU OakapHIll MypakkaOauru Oup Xuaaup (MKKajga yiauam
XaM OWTTa yiIyaM HMHTEpBalIMJA >KOWjamran O6ynu0, yaap ropu3oHTal ¢pes3aiaml JacTroxXuaa
onuHaIM). ¢ yidam aonyckuHu Te = 0,18 MM rauya, spHU OOLUUIAHFUY YII4aM a HUHT SIPUM JIO-
IIYCKM KaTTAJIMTUra TEHI KUimarrada Kamautupwiagu. by Xosia ¢ TEXHOJIOTHK yia4aM y4yH B

Viuam JOMyCKUTa SIKWH JOMMYCKMHU CaKJaraH XoJija SIKMH CTaHJapT JOMYycK OVitnda Oenrunana-
I, SHHU

5.6-pacm. KoHctpykTopnuk 6a3a
OWJIaH MOC TyIIMaraH TasH4
TexHoJIOTUK B 6a3ara HucOaran
apuK4aHu (hpe3aar.

¢ =50-0,16 =50 h11.
TeXHONOrUK YITUaMHUHT XUCOOMH JOMYCKU:
Tc=0,36-0,16 = 0,20 mMm.
TexHONOrMK YIYaMHUHI 4YeTra YMKUIUIApu S5.6-pacMuaru ymyam 3amxupu Oyiinya
aHUKJIaHAaIU, IbBHU a =6 — C
G = g M M gMaxX WX 50 (1040,36) = 40- 0,36 MM;
a™'= g™ — M M = ™" — g™=50 — 0,16 — 10 =40 - 0,16 Mm.

¢ YTYaMHHUHT XMCOOH KaTTaIUTU
-0,16
C=40.0,36 MM.
¢ YAYaMHHUHT CTaHAAPT KYpCaTUIITaH yirdamra sKUH OYJIraH OXupru KuiiMaTu

-0,16
C=40.0,36 MM.

¢ YAYaMHHMHT CTaHAAPTIA KYpPCaTUIITaH yyamra sIKUH OYJIran OXupru Kuiimaru
c=40 " 36 MM Ba 6y 40B11 ymuamra Moc KeTa.
TexHONOrUK YIyaM ¢ HUHT OeNrujaHraH 4eTra YMKUIUIapu XucoOuil ymyamiap yerapa-
cuna érudau.

MakciMyM Ba MUHHMyMra TeKimmpuim xucoOuun (@™ =50-(40"72?)=10""%; 4,,,=50"
016_(40")=10"""" xpu6 unkamuran 6yncak, GONLTAHFHY KOHCTPYKTOPIIHK YT4aAMH 4 HUHT YeT-
ra YMKHUIUTapH YeKJIM YIyaMiap yerapacuaa SKaHIuTMHU Kypamus.

VYTKaswiran xgcoOiamiapra acocaH 3arOTOBKAHMHI OIEpallMOH ACKH3JIapuaa 4Yu3Ma
Yyigamnapu 6ynran 10H14 Ba S0H14 ypuura suru ¢ = SOH11 Ba ¢ = 40811 kyitnnuimu kepak.
lynnait kKnuanO, TEXHOIOTHK Ba KOHCTPYKTOPJIMK Oazanapu Oup — Oupura Tylmmarasia KOHCT-

pykTOop OenrmiaHraH AOMyCKJIapra Kaparahja aHya
a)

E KMYUKPOK JOIYCKIApHU KyJulalira TYFPU KeEIaau.
P ]l IIVT;f Kypub umkumiran macanama yn3zmMazaa kypcarunrad hl4
L ’fe‘ - nomycknapu ypaura hll Ba 611 gomyckimapu kaOyn
= T,'\} KUJIMHAIH.
i NminoB Gepuinjard Kepakiv aHUKJIWKHUA OIIU-
L&, | pUII YHYMJIOPJIUKHUHT KaMaluIIura Ba MaxcyJoT TaH-
Pacwm 5.7. Koncrpykropnuk 6a3a 68

OuaH MOC TYIITaH TEXHOJIOTHK A
6a3ara Tymras nazHu Qpesananmi.



HapXUHUHT OpTHIIUTa onub Kenamu. byHnail xonna KOHCTpyKTOpiauk Oazacura A HucOaTaH
na3Hu (pesanamra UMKOH OepaguraH MaxCcyc MOCIaMaHHM KYyJUlall Makcaara MYBO(HK
xucobnanaau. LlyHaail MociaMaHUHT KYPUHUIIH 5.7-pacMa TacBUpIIaHraH. TeXHOJIOTUK TasHY
6azacu - A TEKUCIMK OMp BAaKTHHMHT ¥3HM/a KOHCTPYKTOPJIMK 06a3acu XucoOjJaHa v Ba yHTa HHUC-
6aran a = 10" mm KOHCTPYKTOPJIMK Yim4amu Oakapuiaau. B YauaMHHUHT Y3rapuiig KOHTPYK-
TOPJMK YITYaMUHM OJIMILIA Xed KaHJai Tabcup kypcarmaiiau. LLlyHuHT yuyH Oy X0J1a JOMyCK-
JIAPHU Y3TapTUPUILTa dXTUEXK UYK.

5.7-pacMaa A Tekucinukaa Oup BaKTHHUHT Y3ujaa (pezanap KOMIUIEKTH OuiiaH nazHu ¢pe-
3ajam KypcaTwirad. ABBaJI'M MUCOJra yxmiami, Oy Xojaa XaM A TEKUCIIMKKa TEXHOJIOTUK 0a3a
Oyitnua nmoB 6epuiiaau (cosnamr 0a3ack) Ba KOHCTPYKTOPJIMK Ba Yauain Oa3zanapu Oup-Oupura
moc Tymau. Koucrpykropmuk ymuamu a=10""" MM nomycknapau y3raprupmaran xonga 6axa-
puinaand. A TEKUCIUKKA B yauam Oyitnua unuioB Oepuriia B Tekucnuk TasHY TEXHOJIOTHK 0asa
6yn6 xu3mar kunaau Ba Oy ymuam Te =0,62 MM nonyck Oyitnua y3rapuiicus 6akapuiaiu.

5.6- Ba 5.7-pacmuapia KypuO YMKHITaH MPU3MATHK 3arOTOBKAHUHI TYFpH OypUakiu
na3Jjapura MIuioB OepHIlia TEXHOJIOT TEXHOJOTHK KapadHIapHU UIUIA0 YUKUIIJA TEXHOJIOTUK
0azamapHUHT TYpJIU XWUIapuaaH GorjanaHUIId MyMKHUH.

TexHONOruK )apaHIapHUHT MYMKUH OYyiraH Oapya BapuaHTIApU Y3UHUHI IOTYK Ba
KaMYMJIMKJIapyura sra. MacanaH, 3aroToBKajiapra TassH4 TeXHOJIOTHK Oa3zanap Oyiinya unuioB Oe-
puwiranga Ba OyHJa KOHCTPYKTOPIMK Ba Yymuam Gasanapu ypunjpom Oynmaca (5.6-pacm), y
X0Ja yryaMiapHu KaiTa xucobmam Ba JOMYCKIApHU KUCKapTupuiira onud kenaau. by sca ¥3
HaBOaTH/a YHYMJOPJIMKHU TAacaluIIUra Ba WIUIOB OCPHUIIHM KMMMATJAIIyBUra OJIMO Kenaau,
JIEKMH 3arOTOBKaHM Tal&prall ydyH Maxcyc Mociama Ba acOo0iap tanad kuiaumaManau. Koner-
PYKTOPJIMK Ba ymyamn 6a3acu OWiiaH YpUHIOWI OYNraH TasHY TEXHOJIOTHK Oa3a Oyiinuya MIUIOB
O6epunranaa (5.7-pacM), KOHCTPYKTOPJIUK YiadamiIapuHu OeBocuTa KalTa XucoOsaliapcu3 Ba
JOMYCKJIApHU KMCKapTUpMaraH XoJija UIjioB 6epuil MyMKuH OYnaau. by xonaa unuioB Gepui
YHYMJIOPJIMTH KamMalMaiau, JJeKMH Maxcyc Mocjiama spaTuiira TyFpu Kenaau. Maxcyc mocia-
MaHM MIUIATHII Xap JOUM XaM KyJai OynaBepmaiinu. Arap UIIIOB OepuIlia KOHCTPYKTOPJIUK
Ba yiuam Oaszanapu Ownan YpuHaaru Oynras cosnam O6asanapu Oyitnua onm6 Gopuica, y xonaa
JOMTYCKJIApHU KaiiTa KypuO YMKHMIIra TYFpU KeIMaiau, JIEKUH ONepauusHu OaXapHIl y9yH Ke-
cyBuM acbo6map TYmIaMu Tanad dTHIAIH.

TeXHONOrUK XKapaHHUHT SHT MakOyJa BapHMaHTHHHM KOHKPET MILIA0 YMKAPHIL IIapOUT-
JapuHHU XHcoOra ojraH XoJj/1a TEXHUK-UKTUCOIUI xucobnanuiap acocuaa TaHnaHaau. bazamap-
HU TalMHIIANIIa UKKUHYM MYXUM IpUHIUI Oy Oa3zajapHUHT JOMMHUUIMK TaMOWUIUIUD.

ba3anapHUHI JOUMHIJIMK TAMOWMJIN. bazanapHUHI NOMMUNIMK TAMOWMIIN IIyH-
JaH ubopatku, OyHIa TEXHOJOTHK jKapaCHHU UILIA0 YMKUII NalThaa TOMMO OUTTa Ba yIa Tex-
HOJIOTHK 0a3aHu KYJUlalira XapakaT KWIMII Ba YHYa KEepakjiu OyiIMaraH xosapa TeXHOJIOTUK
0azajapHu aIMalITUPMACIUKKa XapakaT KWIMII Kepak (JacTiaa0ku 06a3aHu aaMaluTHpHIL OyHra
KUpMann).

NimnoB GepuiiHu OMTTa TEXHOJOTHK 0a3za Oyitmua osnb Oopuiira xapakaT KWJIHMII TeX-
HOJIOTHK 0a3ajlapHu Xap KaHJai aJMallTHpHUII CUPTIAPHUHT Y3apo >KOWIAIIUII XaTOJUTUHUHT

OpTHILIMUra Ba LIy TEXHOJIOTUK Oa3aJlapHMUHT >KOia-

2) ) MIMIIUTa KYIIMMYa paBUIIIA XaTOJMKIAPHUHT Tai-

8 /"r\
Ve ~ -~
It \ 1
N // 78] \ 1% 710 OYuiy OWlaH TyIIyHTHUPUIA N,
N A \ Macanan, arap 5.8-pacMm (a) Aa TacBUpiaH-
o\ Wan VW NS n = Y
TV T \r T (s raH 3aroToBKara MIUIOB OepHIlja TYpTTa KUYUK Te-
& | & \(’4 ¢ & // $ 1 oF IIMK CUMMETPHs YKUHUHT MapKa3uil TEIUK YKU Ou-
N 1] 1 o v o w
20#005 ‘\___0// JaH yn kKyiunaguran xaronuk A =+ 0,1 mm Guitan
0, 1005 20005, -
50¢005 o : YPUHIOLUIMIMHYA TabMUHJIALI Tajgad 3TuUica Ba Typ-
100- g3 mu xu1 A Ba B Gazanappan ¢oiinananunran xonijga
» MapKa3uil TeMMKHU WYHUO KEHraHTHPUII TOKapIUK
? o
2 gl LA JAaCTroXuja, TYpTTa KUYMK TEIIMKHHM 3Ca KOHIYK-
20 UAL v H TOpJa TELIWICA, Y X0J1/1a YKIAPHUHI XaKUKUH CHUII-
Ay 50
100
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KUIIU (oianaHwIran 0a3alapHUHT Y3apo >KOMIAIIUII XaToJaurura TeHr oOynaau, spau 100 MM
T YmdaM JIOMYCKH KaTTajlurura TeHr Oyiaau. ByHH TEXHONOTMK yiauam 3aHXKUpU XHCOOHIaH
XaM Kypuil MyMKuH (5.8-pacm):
max
AT =100 =50 —30-20  =100— (50— 0,05) — 30 — (20 — 0.05) = +0.1xn

max min min

AMZ100 . <50 —30-20  =100-0.46—(50+0,05)—30—(20+0.05)=—0.561u1
min ~ max max

Kuumk TemmKkiapHu Tenmi KOHIyKTopaa OaXapiIraHiurd y4yH YIapHUHT YpTacuaaru
Yymyam anuk (60 MM ymuam) OGakapuianu, IIyHHHT ydyH 30 MM JM yo4aM IIapTiad paBHILAA
nouMuil 1e6 KaOysl KUIIMHTaH.

bazamapau y3raprupmaran xonma Oaxapuiran (A TekucIukka HucOaTaH) HKKaia

olepalusHu Kypub YMKUIraHaa, KucKa Ba Tapkubuaa 100 Mm nu ynuam OYamaraH TEXHOJIOTHK
YymyaMm 3amkupH OYlnMYa aHMKJIAHTAH YVKIap CWDKUIIMHUHT Y3rapuiid KaMalWIIMHM KYpUIl
MYMKHH, S'bHH:

A™*=50max— 30 — 20in=50 + 0,05— 30 -- (20 —0,05)= +0,1 Mm.
A™=50 10— 30 — 20max=50 —0,05— 30 -- (20 + 0,05)=-0,1 mm.

bynna yuzmana yxkinapHuHT YpuHgonuidrura Kynuiarad + 0,1 MM KaTTaJMKAaru XaToauK
OaxkapuIaan.

3aroTtoBKanapra Typjid OINEpalUsUIapHA HMIUIOB Oepulll MalThAa JOUMHHA TEXHOJOTUK
0a3aHu cakJiall MILIOB OSpUIIaUraH CUPTIAPHUHT ¥3apo >KOIIAIIMII XaTOJUTMHU KaMalTupa-
1M, IEKUH amanuérna 6ap3u XoJutapaa Oy TanaOHu Gakapuil MociaaMaiap KOHCTPYKIUSCUHUHT
MypakKaOJaluImMra Ba yIapHUHT KUMMaTJIANIyBura oiau0 kenaau. bynaai xomnapaa TexHoso-
T'MK UIIJIOB Oepuiiaural CUPTIAPHUHT JKOMIIANINII XaTOJIUTHHUHT OPTHIIMHUA XHc0o01a0 YMKuO,
HucOaTaH Kynail Oyiran TeXHOJOTHK Oa3zaiapra aMallTupuiIaim.

Cunos caBoJuiap

1. Mammunaco3nukaa 6a3anaii Ba 6a3anap JAeran/ia HUIMaJapHU TyIIyHacu3?

2. Jleranra MexaHUK MIUIOB OepuUIl y4yH Kepak Oyiran Oa3aiap COHU Ba yJapHUHT TEXHO-
JIOTHK XyXOKaTiaapaa OenruaaHuIInHA aiTHO OepuHT.

3. KoHcTpyKkTOpiMK, YIyam Ba TEXHOJIOTHUK Oa3ayap JeraH/ia HUMajlapHHU TyLIyHacu3?

4. Co3naml, TEKIMPHUILLI, EpaMUd Ba CyHbUH OazanapHH TyITYHTHPUO OCpHUHT.

5. TexHonoruk 0a3amapHu TaHJall. 3aroToBKara HIIJIOB OEpHUIN Y4yH NacTia0ku (Iaran)
0a3aHy TaHJIAIII.

6. bazanmapHUHT YpUHIOUIIUK Ba JOMMUIIMK TaMOMIJIJIAPUHUHT JeTalira UIUIOB OepuIiia
AQHUKJIMKKA TAbCUPUHU KYpcaTUO OEpUHT.

7. TexHonoruk 6a3a KOHCTPYKTOPJIUK Oa3acu OwinaH €ku yirdam 6a3acu OmiiaH MOC TylIMa-
ca TEeXHOJIOT KaHAai Wyn Tannanan?

8. JlacTnaOku TEXHOJOTHK 0a3aHM KaHIai TaHIaHaIu?

70



VI BOB. MEXAHUK UIIJIOB BEPULLIJIA KYHUMJIAP
6.1. MiwioB Oepuin y4yH KOJJAMPHITaH KYHUMJIADHMHT TACHU(JIAHNIIH

Bomnanfuy 3aroTOBKaHMHI YM3MAacH Tal€p NETaTHUHI 4YM3MAacuiaH, aBBajamOop, mry
OunaH (apkiIaHaIUKU, 3aTOTOBKAHUHT 0apua UIIJIOB OEpHIyBYH CHPTIapura KyiuM KatiaMmiaapu
KOJIIUpuiIagy Ba Oy KyHuMiap 3arOTOBKaHMHT YIuamMJIapuHHU, 0ab3HM XoJUlapja MIAKIUHU XaM
V3rapTupud r000pUITH MYMKHH.

Mexanuk uwinos depuwioa ymymuil Kyuum 16, Tai€p neTan oIl yIyH MEXaHHUK WII-
7noB Oepum jxkapaéHuaa OOLUIAHFMY 3aroTOBKA CHUPTHAAH OJMO TalllaHAJUraH MaTepual
Kamiamura aWtwiaau. Vo Oepumiia KyiHuM YindamiaapuHU TYFPU TaHJAl yYyH TEXHHK
UKTUCOAMM MacalajapHu ednil Kepak. KyiuM Karinamura 3aroTOBKaHM —OJIMILI TEXHOJIOTHUSACU
XaM Tabcup Kypcaramu. JKyaa xam KaTTa KyWMMIIapHM OeNrmiaml MaTepUaTHUHT HCpod
OynuInra, MEXaHuK UILIOB OEpuIa MII XaXKMHHHUHT OPTHUIINIa, KECyBUH acO00 Ba 3JIEKTp
sHeprus capGUHUHT oIHO KeTUIIUTa OJHO Kelau.

Arap  KyHuM  KaTjamMu  €Tapiu
D sacr.xom MHUKIOpAa  OenrujaHMaca  MaTepUATHUHT
" Dok /rzf%%( HYKCOHJIM KaTJaMHHHM KecuO oiub Taruiamra
Dus Z:& Ba WIUIOB OEpMIIyBYM CUPTIAPHHUHI €Tapiu
7 Zmon AHUKIATHTa Ba FaUP-OyIMpPIUTUAra SpULIno
T N | Taercs Oynmaiu, y Ounman Oupra 3aroToBKa
: -l | aHUKJIMTUra OynraH TaJaOHUHT OPTUIIMTa Ba
ot OYHMHT 3Ba3ura yHUHI TaHHapXH OIIHUO Ke-

///' A TUIINTA OJIUO KeNau.
. ’ 7 A Onepayuon Kyiium 1e6 OUTTa TEXHO-
_ JIOTHK OTNepanusHu OakapHIlja 3aroToBKa
— AZ%: J—, CHPTHIaH Kec1v/16 ONIMHAJMraH MaTepHaTHUHT
e KaTnamura aWtwiagu. OnepaluoH KyHuM
Z Z’HL/ Tmox  EI**"xom OpalMK KyHumiiap, S’bHU 11y Olepanusra Kup-

ran xap Oup anmoxuma YyTUnoulAp Yy4yH
KOJJUPWITaH KYMUMIIADHUHI WUFUHIMCHTA
TEHI.

Pacm 6.1. Baara iiyHum Ba s»KuJIBHpJIAII
OPKaJIU HILIOB OepuIIa KYyHUMJIAPHUHT
Ba JONMYCKJIAPHHUHT KOMIAIINII CXeMaCH

Homunan nuamerpnap: BaJHHHT AacTiaOKu
3aroToBKaCH — [lacrxom ; BAJIHU HYHUIIJAH
KeUHH - [yox , XKUIBHpHAmAaH KeHWUH [y
HOMMHAJI KyWHMIIap: HWIUIOB OepHIl y4yH
KOJIMPUIITaH yMyMHH KYHuM Z”™ 00—,
HyHum yayH 7'y - Ba XKHJIBUPIIAIL YYyH-
7" on OTICPAIMOH KYHuMIIap

Banra ukku xuin onepauus (HyHUII Ba
KWIBMpJam) OWIaH MIUIOB  OepHIaru
KYyWMM Ba JONMYCKHUHI XKOMJAIIUII CXEMacu
6.1-pacmpaa kentupuirad. Cxemaznan KypuHuO
TYpUOJMKH, 3arOTOBKAa Ba JETAJIHUHT (XKHII-
BHpJIALIAAH KEHUHIH) HOMMHAJI
YymuamiaapuHUHT (GapKd OpKaiM HIUIOB Oe-

PUIIHUHT  YMyMHMH  HOMMHQJI  KyWHMH
AQHUKJIAHAUTaH, TbHU:
ZHU.V! = D()ac.xo,w - D()em ra TCHI. (61)
. n
KU 7=

© ; Zyom

Oy epaa Z,,, - Xap Oup onepauusHUHT HOMUHAI KYHUMU;
n -7eTajira UIUioB OepUIlAary ornepanusiap COHU.
CxeMazaH KYpUHMO TypraHuzeKk, Kylujgaru Kyihummap dapkiaHagy:  ONEepalUsHUHT

MHHAMaI Kyiiumu Z" - 3aroToBKara ymoy oIeparysjia HIUIoB GepuiryHra Kajap YHUHT SHT
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KAYMK YeKIH YimdaMm OwiaH ymiOy omneparnusaa WIuioB OepuiraHaaH KeHHHTH SHT KaTTa YeKIIn
Yiryamu opacuiaru ¢apk;
OIEPALMSIHUHT MaKCUMal Kyiumu Z™ - 3aroToBKara ymoly onepanusia HIUIoB Oepui-

I'yHTa KaJlap YHHHT SHT KarTa 4YeKJIM yiadyamMu OwiaH ymly ornepauusga WIUIOB OepuiraHaaH
KEeHUHTY SHT KHYMK YEeKIJIU YauaMu opacuaaru ¢apk:

2™ = 7™ —TA,  + TA, (6.2)

Oy epma: TA. | Ba TA onauHru Ba KEMMHrM onepauus €KM yTUILIAP y9yH JOMYyCKIap.

Kyiium nonyckMHM KYWHMHHHI MakcHUMal Ba MMHMMaJl KMHMATJIapUHUHI Opacuaaru
(bapk OpKaIM aHUKIaHAH.

OnepaiyssHUHT HOMHHAI KyHUMH Z.° JeTaIHHHT ymiOy OIepaiusia UIUIOB OepuiIn-
IIMJIaH OJITVHTY Ba KEWMHTY HOMUHAJ Yauamiapu (apKura TeHT:

— rzmin
ZHOM _Zl-m.w + TAi*l (6'3)

MexaHUK MIUIOB OepHIll y4yH KYHMMHU TaXMHHMNA XpcoOiama Kylujgaru HUCOATHH

KaOyn Kusca Oynaau:
Zuom = (2+4)TA | (6.4)

Typnu xun xaronukiaapra OOFIUK OYnraH, ajJoxuia 3JeMEeHTIapAaH TAIIKHI TONTaH SHT

KMYHK OIEPALMOH KyWUM KyHHaruya aHuKJIaHaIu:

M =7 +\Z:+Z: (6.5)

Oy epma: Z.— ONAMHIH OIEpalHsiga UILIOB OEPUIIIAH KOIraH CHPT Fagup—Oyaupianru
Rz, Ba yriepoacusIaHTUPHIN, KOPPO3IUSIIAHUIN, AI3WJIHIN, EPUIMIN (ap3 KETHUI) Ba IIyHTa
yxmam cababmap Tydainm xocwsn Oynran Ba yimapHH OdMO Tanuwiam y4yH Kepak Oynran
HYKCOHJIM MeTa/lT Katinamu h;; (6.2-pacw, a).
Alinanma xucmiap y4yH

Zi=2(Rzi_1+hi_1) (66)
Ba OMp TOMOHJIaMa UIIUIOB OepuIIia
Zi:(RZi_l‘f'hi_l) (67)

Z,-3aTOTOBKaHMHT 0a3aBHil cupTiapura HucoOataH
UIUIOB OepuiIaéTraH CUPTIAPHUHUHT HIAKI XaTOJUKIAPHUHU
Ba (a3oBUil ueTra YMKUIUIAPUHHU (MIUIOB OepuiaéTran
CUPTJIAPHUHT Ba TEIIUKJIAPHUHI MapKa3uil YKJIAPUHUHT I1a-
paJUIeJUIMKIaH, TEIIMKIAPHUHT MapKa3uil yKinapura HucOa-
TaH €H CHUPTJIAPUHUHT NEPIEHAUKYISPIUKIAH 4YeTra
YUKW Ba XOKa30) KaMaWTUpHUII (KOMIICHCAIIMSIIAI)
Zg-2e=SminsTTwp  MAKCAJWJA OJNMO TAUUIAIl YYYH KOJJMPHITAH — METAILI
KaTJIaMHU.

7;3-3arOTOBKaHM YPHATHUII XaTOJIMUK (papKUHU KaMaii-
TUpUII (KOMIICHCALMSUIAII) YYyH OJUO TalUIaHAJWraH Me-
Tan karaamu (6.2-pacm).

Texuc cupTiapra UILJIOB OEpHILAa SHT KHYMK KYHUM KaTiIaMHu:

Z™=Z +Z,+Z, (6.8)

Rz,_ h, ,Z,BaZ  napHuHr KuiMaTWIapy MabIyMOTHOMAJA Kenrtupuiaran Oymamu. FOKopuaaru

6.2-pacM. OnepalinoH KyHum
AJIEMEHTIAPHUHT TapKUOH

(dbopMmynanapHu TaXJIWJI KWIKII HIYHU KypcaTagaku, KyHuMiap OJIIMHTY Ba KEHUHTH onepanus-
JapHU Oakapuiiia Xocui OymaguraH Oapya XaTOJUKIAPHUHT KOMIIEHCATOpH OYInO Xu3mar
KWJIap KaH.

K¥yitnmnapuu aHanuTUK XucoOmam yCcyauJaH acoCaH OMMaBUH Ba HHPHUK CEPUSITH UIILTA0
YUKApUIIHU Joiuxanamaa ¢oinananunam. Cepusuid Ba sKKa TapTUOIM MIUIA0 YUKapUIIIa
YypTaua aHUKIMKAATH, OAATHAard NETAJUIAPDHUHT YMYMUH Ba omepanus y4yH KYHUMIapUHUHT
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KUAMAaTIIapuHU MebEPUH kafBaiiapaan onuHamy. JKansamnapaan (oialaHUuIIHUHT ad3aiin-
'l TEXHOJIOTUK JKapaéHHHU JIOWMXATAIITUPUIIHY KaJaJUIAIITHPAIH.

6.2. MexaHuKk HILIOB OepHI YUYYH KYyHMMJIApHH XHCOO1a111

Nmnos 6epui yuyH KyiumiapHu xucobmnam popmynanap 6yiinua aHUKIaHAAUTaH MH-
HUMal Kyiium 72" Hu xucoGnamgan Gomutanagu. ByHna MuHHMan KYHUMHM XHCOOIaiquras
(bOpMyIaHUHT KYPUHUIIM ONEPAlMSIHUHT Ma3MyHUTa Kapal y3rapuiii MyMKHH. MacanaH, Te-
IIMKKA WIUIOB Oepuinjga (CHIUpUII, HYHUO KEHraWTUpPUI, XOHUHIJIAIL, MebEPra — yiayamra erT-
Ka3MIlI Ba X0Ka30) GopMyiajari TalKuI KuiyBun Z3 K0 ra TeHr.

lynunr yayn 2™ =7 +7,; (6.9)

VY xonna (4.2) dopmynara MOC paBHILIa E3UIT MyMKHH

X m-1
TA,=Z" —Z™ = TA,
i=1

OyHIaH
. m-1
Zmax — me + ZTAl (6.10)
i=1
Arap yauamiap cOHU TYpTTa KM YHAAH OPTHK OYiica, oHT KarTa Kyium (4.14) popmyna-
ra acoca Kyiunaaru GpopmyianaH aHUKJIaHA U

X m—1
ZM=7""41,2 /ZTAf (6.11)
i=1

KyHUMIapHU XUcoOuamia TalKi KWITYBUM 3BEHOJIAPHUHT YidaMiapu Oyiinya xaMm xucoomar
MYMKMWH:

m—1l <«

Zm = z A?‘m =A™ (6.12)
i=1 n=l1

Zy™ = A=y A (6.13)

by ¢opmynanap (4.1) popmynangan kenub 4MKagu Ba KYHuUM Yiauam 3aHKMPUHUHT Oep-
KUTYBYH 3BeHOCH cudaruga Kadys KUIUHAIM.

6.1-mucou1. J45h8, L=100 mMm, R,=3,2 Mmxm Oyniran Bajira WyHHII Ba KUJIBUPJIALT KETMa-
KeTJIMTH OYHinva WIIIOB OepuIll yUyH ONEpalUsUIapHUHT KYHUM KaTJIaMy Ba BaJTHUHT YIdamJiapu
aHMKJIAHCHH. 3aroTOBKa-UCCUK XOJaT/1a IPOKATIAHraH IyJaaT YUBUK.

MasbiaymMoTHOMaNapaa KeITUPUITraH KuiiMatiapaan ¢oiigananud, Kyinaa KeITHpUIraH
Oockuunap 6yinda XxucoomanmMus.

bomnanruu 3aroroBka-omataaru ES=0,4 mMm; EI=-0,7mM, R,=150 mxMm, T=250 Mkwm
AHMKJIMK/AA UCCUK XO0JIAT/Aa IPOKATJIAHT'aH YUBUK. T-3arOTOBKAaHUHI IMAMETPUTra pyxcaT ATUITaH

nomnyck. ®a3oBuil XxaTonuk Z,. CoauimTupma rpuinK A 5 =0,12 MKM; 3arOTOBKaHHHT YMYMHUI
STPUIUTH (MapKaziapra ypHaTHO MIUIOB OepHIIa).
0,12-0,5-100
py=Zy=Ay-05L; Zy === = 0,006:1m
1000
@azoBuil XaToMUKIAp Z3. 3aroTOBKAaHM MapKasjamijga coaup OYNraH XaToNHUK, SbHH

VKHUHT CHJIKHII KaTTaIUT |
P =2;=025VT" +1 2:=0,25V1-1" +1=0 36mm
@Da30BU XaTOMUKIAPHUHT WAFUHIUCU
VZ2 +22 =40.006% +0.36> ~ 0.36.n
Uynnm onepanusacunan xeimn: hll xpamurer Gyiinua ammkmmk yuys; T=0,16; R,=20
MKM; BaJIHUHT Tenuiu Z3 = 0,1MM. MabiiyMOTHOMa A KeATUPHITaH O6apya MaTyMOT/IapHu 6.1-
KaJBalaH OJMHAIM.
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XucoOmant yuyH AacTIadKu MabIyMOTIap

6.1-xanBai

o ) =L
=e2. |85E | 23
Onepanusinap 25 E 2 |5 g7 S E = 7 75
T2 S8 S | EgE
E © )
KH;;OK&T (macTnabku 3aroToB- 10.4: 0.7 150 250 0,006 0.36
Uyanm 0;-0,16 20 30 - 0,1
Kunsupnan 0; -0,039 32 5,0 - -

K¥yiinmiapHu Ba onepanuoH yauyaMiIapHU XMCOOJAIl UIIJIOB OepHiral cupTiaaH Oomuiad

JacTiIa0Ky 3aroTOBKa HyHanumy Oyiinya amanra OmupuiIay.

AKuasupJiam:

MHUHUMAJI KyHUM:

Z™ = 2Rz, )+ 22+ 22

Z™ =2(0.02+0.03)+4/0+0.01° =0.2mm
HOMMHAaJ KyWHM:

7z =0,2+0,16=0,36MM .
Makcumai Kyium Kyluaarnya aHuKJIaHa u:

Z™ =0,2+0,039+0.16 = 0,399Mmm™ -
Wyaum, Myaum yays HoMunan onepanuos yiruam (6.1) popMyna Gyiinua aHHKIaHAIM:

. =" 4z — 45 40,36 = 45,36MM ,
A o =45,36_ g mm
VyHuIm yayH MHHIMAT KyHEM:

Z™ =2(0.15+0.25) +0.006° +0.36 =1,16m

mok

SkyHunit

ynnm yays HOMHHAT (Ha3apuit) Kyium:
Zms = Zm BN =1.1640.7 = 186

HOM mok 1l
3aroTOBKaHUHT Ha3apuil 1UaMEeTpHU:
Howeronn = o +Z i =4536+1,86 =47,22um

HOM

HCCHUK X0J1aT/a MPOKAaTiIall YCJIUIa OJIMHIaH YUBUKHUHT TUAMETPUHHU
ﬂ()acm.xaw = 4814())[; MM Ka6yﬂ Kulamus.
WNyHum yyyH KYMMMHUHT XaKUKUI YII9amu:
ZM" =48 — 4536 =2.64um

HOM

CuHoB caBoJ1apn

MexaHUK WIUIOB OEpUIl yYyH KOJAMPWIAAWraH KyHuMiap KaTJaMHUHHUHI aXxaMUSTHHH
TYLUIYHTHPUO OCpUHT.

OHI KMYMK Ba SHT KaTTa KyHUM KaTjaamiapyu KaHaal aHuKiIaHaau?

MexaHuk UiutoB OepuIiia KYHUMIIapHA XucoOJal ycyslapu Ba KeTMa-KeTJIUTUHU aid-
THO OepHHT.
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VII BOB. TEXHOJIOT UK )KAPAEHJIAPHUHT YHYMJIOPJIUT U BA TEXKAMJIU-
JIMI'U

7.1. T10B OepHIIHMHT YHYMIOPJIMIY BA TAHHAPXHU

3aroTroBKara MIUIOB OCPUIITHUHT YHYMIODPJIUTH Ba TAaHHAPXU KYII )KMXATIaH TalépraHa-
¢TraH JeTaJUIapHUHT aHUKJIUTU Ba CUPT Faaup-Oyaupiurura OOfnuK. 7.1-pacMaa KeITHpHITaH
rpaduknapaal KypuHUO TYpuOAMKH, UIIJIOB OepHIlaa TaiépraHaaurad NETaUIAPHUHT YiIdam

JOIMYCKJIAPUHU Ba CUPT Faaup-OyAUPIUTHHU

KHYUMK TaHJIalll Ul XaXMHUHHUHI Ba HINJIOB 6CpI/IIJ_I

TaHHApXUHUHT OpTHIIUra onu® kenmaau. ByHM Kyimparnya wu3oxjam MyMKHH: KYIIIMYa
VTULIUTADHUHT Maiao0 OYIMIIM Ba KECUII PEKUMUHHUHI Tacalumy Ty(haiiau acocwil BakT
Kynasau; €plamMud BakT OPTaAM; MYypakka®d Ba IOKOpH aHUKIMKIArW, JeMakK, KUMMaTOaxo
JacTroxjap KyJIaHWJIau; KeCyBUM ac000 yuyH capdiaHaguran xapaxariap KymasIyd Ba KaTop
XOJJIapia UIUIOB OSPUIITHUHT KMMMATra TyIlaJurad ycyiiapu Kymtanaam (7.1-pacwm).

v &0
Kunsuprain Ba spUM MeXaHUK MILIOB
OepULIMHN MebEpUTa eTKa3KLL |
55
15 501y
¥ ]
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7.2-pacMm. MnutoB Oepuinl Wl Xa)KMUHUHT

Tajaad KWINHTAH aHUKJINKKA OOFIUKINATY:
a-ymyMmuii capaanran BakT - Ty

)

30’- Ipacbur aitana Gutan XUIBUpIIALL

28

I'padur aitnana 6GuiaH XuiBMpIaLl
26H r’lOnKa Tyrpuiail GuiaH XWIBUpJIALl

T

24
22
20
18
1%

T

I'pacbur aiytana GuiIaH XUIBUPJIALLI
FOrnka Tyrpunam 6uinaH XuiBUpIall

14
12

Opuii XIIBUpJIALL
. Teskop iyHMIIT
Kenr keckuusia iyHu
Teskop WyHuUILI
Kenr kecknuzma iyHuUII
KosnecoB kecknuaa HyHHMLI
Teskop iyHUII
Kenr kecknunapma iyHUII
KosecoB kecknunapuna
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Konecon
KecKuuJiapua
HYHMIIT

0081532 5 63 10 7% 20 Ry, mem

AI UII XaKMU Ba TAHHAPXUHUHI CUPT aHUKIIUTU

naH Taiiépmanrad Bai, 0-J 60x300 MM nu XOM

[YpUOJIUKH, TOKApIMK-PEBOJBBEPIN JACTTOXAA
1 BaJulapra MIUIOoB OCpUINHUHT aHUKIUTHHU 11-
OepHIlra, Kepakiy yIyaMm OJUII YUyH KeCKUYHH
aHa/IMraH YMYMHH BakT y4 MapTa OolIno KeTaau.
yuyH capdaHaJural BakT XaM JKyJAa OPTajaH.
1 KBAJUTETAAH €TTUHYM KBAJIUTET Japakacura
‘MII BAaKTW MKKM MapTa oOuIca, 3arOTOBKAHUHI
aKT eTTH MapTa owaaud. byHnan Tamkapu 3aro-
YKCHU3 MaxCysloT XOcul Oynaau Ba Xocui Oyiran
xapaxaT IT8 KBanuTeT aHUKIUTUTA SPULIUIIAA
u Ba [T7 kBanuTeT aHUKIUTHUra spuimmmga 17
‘6 KBaJMTETraya OIIMPCAK, YyHAA Maiao Oyinran
‘aTJap 3aroTOBKaJlapra MILJIOB OEpHIl y4yH cap-
M Takui Kuiaad. Yuzmana 6epuiraln aHUKIUK

0-capdaHraH BaKTHUHT aJOXUJa JJIEMEHT-
napy, Tyagp-MammHamm (acocuit) BakT, Ty yp- 3

KECKHYHU YpHATHUII Y4yH cap(iaHraH BaKT
Tyne-ym9am yayH capdianrad BakT
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Ba Tajal STWITaH CUPT Faaup-OyAUPIUKIAPHHM TYPJIU XUJIAAard Jactroxjap, acbodmap Ba Moc-
namainap €paamuia onuin MyMkuH. Macanas, [T9 kBanuter anuknukaaru Ba Rz*6,3 mxm raaup-
OyaupiuKKa sra OYIraH TEIIMKHU MYIaT 3aroTOBKajap/aa Te3Kecap Ba KaTTUK KOTHIIMallapJaH
Taiiépianrad Kecku4 épaamMuia oAaui HYHNO KeHralTupuil pa3BEpTKanall, CUAUPHIL, TEIINII,
OJIMOCTM WYHMO KEHraHTHPHIL, >KUIBUPIIALI, XOHUHIJIAII, POJUK Ba INApUKJIAp OWJIaH aymana-
THO 33Ul ycyjulapu €pramMuia OJMII MyMKHH. By yCyJUIapHMHI MUYMIaH XaM Xap KaHaau
MabJIyM MIAPOUT y4yH Oupnaan Oup Makcaara MyBo(UK BapHaHTHHU TaHJIAII Y4yH OOBEKTHB Me-
30H OYnMO YHMHT YHYMJOPJIMTH Ba TEKaMIIMINTU
xucobnanaau. TanmaHraH ycynja 3aroToBKara HIll-
70B Oepuija y €ku Oy KHUX03JIapHU Ba KypOJUIAPHU
KYJIJalH — TaxJIMia  KUIUO,  TeXaMIIMIMTHHU
xucoOam Makcaara MyBopukaup (7.2-pacm).
MexaHHUK HUIUIOB OSPUIIHUHT TeXAMIMIUTH
Hadakar Tanab KAJIUHTaH aHUKJINKKA,
KYJUIAaHWJIAETraH KeCUIl YCyJMra Ba JacTroxra
OoFnuK, my OmiaH Oupra KyJIaHWIAETTaH KECHI
{ peXUMIIapH XaM yHTra KaTTa TabCHp KypcaTaau
(7.3-pacm).
PES— 7.3-pacMaaH KYpuHUO TYypUOIUKH, KECHII
7.3-pacm. Kecum Tesmurura wuiutop — TE3MUTHHUHI OPTHO GOpHMIIHM OWIaH HII XaXMH Ba
GepHIl HMII XaKMHHUHI Ba TaHHapxu-  TAHHADX aBBAT KAMaiUsNTH Ba CYHIPa 5Ca MabIyM

0 9] o~
HUHT OOFJIMKJIUTU Oup muHuman V. Ba V, kuiiMaTugaH KeluH

TaHHAPX Ba MM XKMHK

15

KYTapwianTa (KecyB4d acOOOHMHI eHHIMIIM Ba
YHU aJIMaIlITUPUIIra KeTraH BakT capdu Tydaiinm).

Xap Kaiicu xoJjaTja XaM KECHII Te3JIMI'M TaHHapX Ba YHYMIOPJUK (MII XaXMH) OYitnua
ONITUMAJI TE3NUKJIAp YerapacujaH YMKUO KeTMaCIUIU KepakK.

lyHu TabKuUIaml *KOU3KU, MUHUMAN BakT cap@u Tmin Ba MUHUMaAI TaHHAPX Cpin Ta
TYFpU KeyBUM ONTUMAJ KECUIIl TE3JUKIApH Oup-OupHura Moc TymManu. XaMMa BakT XaM TaH-
Hapx Oyinya ONTHUMaJ KECHUII TE€3JIUTH YHYMIOPIUK OYiinya OnTHMall KECHUII Te3JIUTHIaH KUUUK
6ynaau. KecyBun ac600 KaH4YaluK ap30H Oyiica Ba WILIOB OCPUIIHUHT YMYMUN TaHHAPXUAATH
YHUHT YIyIId KaMpoK O¥ica, MIIUIOB OCpUIIHUHI TaHHApXW OYiiHya ONTHUMal KECHUIl Te3JUTU
IIYHYAJIMK IOKOpU OYIIay Ba YHYMIOPJIUK OYHHYa ONTHUMAall KECHUII Te3IMIUra NIyHYaJINK SIKUH
oymamu.

YHYMIOPIMK Ba TaHHapX Me30HJapu OYiinda TEXHOJOTMK BapHaHTIAPHUHI camapaaop-
JMTUHYU COJIMIITUPUITAHAA, alipuM XoJulapla Xap Xuil Xyjocajapra Keluil MyMKUH. Macanias,
1K62 mapkanu Tokapiauk gactroxuna P18 mapkanu te3kecap mynatnaH Tal€piaHraH KeCcyBUM
ac000 €épmamuaa mynar 3arotToBkazia cuptu Rz*6,3 MM ranup-Oyaupiukka sra O6yiras, yiauam
AHUKJIMTY 7-KBaJMTeT Oyitnya, nuamerpu & 30x40 MM OynraH TEHMIMK HYHHIN Ba CEPHSIN UIL-
a0 YMKApHILIAA Iy TeUIMKHU CUAMPHIN HYIu OWJIaH OYMIIHH COJMINTUpPraHjaa (XapaxaTIapHH
mapTiiv oupnukiap Ounan 6enrmiaimMus) Kyiuaar HaTuKanap OJMHIaH:

TeXHOJIOruK TaHHaApX, 11.0.: (wapTau GUpIHK)
Cunupuiiia 0,11
NyHu6 kenraiitupua 0,11

N xaxxmu (moHabai

KaJKYJISALUSIN BaKT), MHUH.

Cunupuniga 1,06
yun6 kenraiirupuma 3,63

Kentupunran muconjgan KypuHuO TyprUOIMKHU, TEXHOJOTHK jKapaHiIap caMmapagopiIuru-
HU COJMIUTHpHUIIJA (aKaT UILIOB OEpuUIll TAHHAPXM OWJIaH yerapajlaHMacaH, Oanku UIIOB Oe-
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PHII UII X2)KMHU OMJIaH XaM COJIMIITHPHIN Kepak dKaH. TeXHOIOTHK )KapaéHIapHUHT UKTUCOTUI
caMapaJOpIMTUHU aHUKJIAIIa WKKATa ME30H Oyiu4va: sbHU, AOHAOANW KalbKyNSIUsS BaKT
opkaiu udoranaHaauraH yHyMJOPJIUK (€KUM UII Xa)KMHU) Ba CyM OuiaH udoaasaHagurad TeXHO-
JIOTUK TaHHapX Oyiinya xucobnanamu. Kym xoimapaa TEXHOIOTHUK >Kapa€HIApHUHT HKTUCOIUI
camMapaJopJIUry HWILTUK UILIA0 YUKapUIAE€TraH MaxcylnoT XaXMura xam OOFmukaup. Mabiym-
KU, IOKOPH YHYMJIOpJIMKKA 3ra OynraH, JeKMH KAMMATOaxo KYN IIMUHAEIIN aBTOMAaT Ba SpH-
MaBTOMAaTJIApHU MIUIA0 YMKapuiIaéTraH MaxCyJIOTHUHI COHM €Tapid MUKIOpHa OyiraHmarmHa
YKOPUI KUJIMHUII Y3UHU Korutaiau. bomka tapadaan Typau xuianaru gactroxjiapaan ¢oigana-
HUIIHUHT YMYMHUH XapakaTH Ba LIy XapaKaTJIapHUHT TapkuOu Typiaudaaup. Opiuii Ba ap3oH
TOKapJIMK Ba PEBOJIBEPIIM JACTroxJjiapjaa uiuioB 6epuml taHHapXuHUHT 80-90% KucMu Maor-
naH ubopar Oymamu. MnutoB OepHIIHM IOKOPHM YHYMIOPJIMKKa d3ra OyiaraH aBTOMaTiapra
YTKa3uIUIIM OWJIaH TAaHHAPXHUHT MAoIl y4yH aXpaTWiraH KucMH 55% rauda xamasiid Ba OJTH
IIMUHJCIUIA aBToOMaTiapja YHUHT (MaourHuHr) ynymu 20% raga kamasau. Ynapaan doiinana-
HUII yYyH KETTaH Xapaxartiap I0KOpU YHYMIOPJIUK XUCOOUTa KOMIICHCAUsIIaHA U,

NiioB OGEpUIIHUHT Typjapu Ba KECUII PEeXKUMIIApH, HILIATHIAETraH JacTroxjiap Ba
TEXHOJIOTUK KHUXO03JIAPHUHT 3ar0TOBKAra MIIOB OepHIAa HKTUCOIUH KUXATIAH TAbCUPU XaMIa
TEXHOJIOTUK >KapaCHjap TEXAMJIMIUTUHUHI 3aroTOBKANap XaXXKMHUra OOFJIMKIMIU TEXHOJIOTUK
Kapa&HJIApPHUHT CaMapacuHU TeXKaMJIMINK HyKTau Ha3apuaaH 0axo OepuIlHHU 10J13ap0 MyaMMO
SKaHJIMTHUra oJau0 Kenaaau. SITHru TeXHUKaHU Ba TEXHOJOTHSHMA SPATULIHM Ba MIUIA0 YMKAPHILITA
KYJITAITHUHT UKTUCOIUH J)KUXATIaH camapa OCpUIIMHY TYFPH Ba Y3 BaKTHAa aHUKJIAIl MallliHa-
CO3JIMKHHU TEXHHUK JKUXAT/AH jKaJaJUTalIMIINHNA Ba YCUIII T€3UTMHUA O i Iu.

7.2. Texuuk MebépJiall acocjapu

Texnuk mebépnam ned uniad YUKApUIl pecypcIapyuHy TEXHUK JKMXATAaH acOCIaHTaH
capdnam Mewépu TymyHunaan. Muad yukapuin pecypciiapura Kyiuaaruiap Kapajau: SHeprus,
XoMari€, Marepuaiiap, acoodmap, Uil BAKTH Ba X0Ka30.

TexHoMOTHK >kKapa€HIapHHU JOWHMXaNalla WII BAaKTUHH TEXHHUK >KUXATAaH MebEpall
acocuii Macana 0yaub XxucoOnaHaau.

MexHAaTHH MebEpJiall Macajaaapu Ba ycy/JLuIapu. MexHaTHU MEebEPIIALIHUHT aCOCUM Ma-
cananapuad Oupu Oa’kapuilaJuraH WITHUHT YTYOBMHU aHHMKJAII Ba IIYHra MOC PaBMIINA XaK
Tynamaup. MexHaTHH MebEpall TeXHUK MebEpNall Ba TaXPUOABHI-CTATUCTUK MebEpIall
ycyJutapu OWJIaH amajra OUIMPHUIIAJIH.

Wi BaKTMHUHT pe3epBIapUHU aHUKJAIl Ba Oa)kapuiaJuraH WIIHUHT 3apyp YIUYOBUHH
Oenrmnam Oyiinya ycyn Ba yciayOJIapHUHT MUFMHIMCH MEXHAaTHU TEXHHK MEbEpIal JAeHuIaIm.
TexHuk MebEprnam Ba3udacura Uil BaKTUHUHI pe3epBIapMHU aHUKJIAl Ba KOpPXOHaza
MEXHATHM TAIIKWI KUJIUIIHU SXIIHIAIL, HITHAHT TYFPU YIYOBUHU Oenruial (bHH, BaKT MEbE-
PUHM aHHMKJIAII) Ba OXUP- OKMOAT MEXHAT YHYMJIOPJIUITMHHU Ba UIUIA0 YMKAPHUILI Xa)KMUHH OLIH-
pHILI KUpAJIK.

MexHaTHU TeXHUK MebEpianiia (SbHU, BAaKT MEbEPUHU aHAIUTUK YCyJJa aHUKJIAIIIA)
TEXHOJIOTUK OIlepallys MallluHaIU, MallIMHAJIN-1aCTaKy Ba JaCTaKH, YTUILIUIAP, IPUEM, IOpUILIIap
Ba XapakaTjiap KaOH 3JieMeHTIapra TakcuMianaau. byHna xap Oup aieMeHT anoxuja Ba Oupra-
JIMKJA TaXJ M KWIMHAAU. BakT MebEpuHM XucoOuamijad aBBajl MebEPIaHaAUraH OTNepallMsIHUHT
TapKUOM YHH SXIIWIAII MaKcaJuia ONepalusHUHT TapKUOMIaH YHUHT MyBaddaxusTiu Oaxa-
PUIMIINTA TabCUP KWIMaWIUraH OpTHKYAa NpUEM Ba XapakaTIapHU YMKApHO Talulaml, WUIIYu-
HUHT Ky, OCFM Ba TAaHACMHHMHI Oapua XapakaTJapuHUHT HYJIUHU KUCKAPTHPUIL, WIIHUHT
TOJIMKTUPAUraH NPUEMIAPUHE SHIMIPOK Npuémiap OuiiaH aaMallTHPUI, UITYUHUHT MaTepu-
aJUTapHH, acOOOHM, 3aTrOTOBKAHU OJUO KEIHIIM Ba acOOOHM yapXjamy Kabu KyIuMYa HIuiap-
JaH 030J KWIMLI, KYyI YpHUHIM MOCJaMajapHU KyJUlalll, 3aMOHABMM KeCUIl PEXUMIIAPUHU
Kyitam, €plaMud BAaKTHM KUCKapTUpUII OYilMua WIFOp TeXHOJOorusulapiaH ¢(oiianaHui
Hymnapyu Taxuia KUIMHAIUM. BaKTHUHT TEeXHMK MEbEPUHM Oenruiaml MeXHaTra Xak TyJail Ba
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MeXHAT YHYMJOPJIMTH OuiaH dyerapananu6 konmaian. TexHuk MebEpianl KUXO03IapHUHT 3apyp
OyiraH COHMHM Ba yJIapHHUHT IOKJIaHHWIIUHH, [I€X Ba YYACTKAHMHI MIUIA0 YMKAPHII KyBBAaTHHU
aHMKJIAII YYyH, UITHUHT Ba MII XaKWHUHT aCOCUH KYpCcaTKMWIApUHU XUCOOalaa XxaM/aa onepa-
TUB peXaJlalITHPUIILIA acOC OYINO XU3MaT KUIaIH.

TexHuK KMXaTHaH acoCiIaHraH MEebEPIApHU LIy COXagard MUUIAETraH Oapya MIT4uiIap
OunuIM Ba amMaija KyJuiail Ommuim kepak. TeXHuKa, TEXHOJIOTHS Ba UILIA0 YMKAPUIIHU TaIll-
KWUJI STUIIHUHT PUBOXKJIAHUIIM OMslaH Ycub OopaéTran MexHaT yHYMJIOPJIMTHHH XUcoOra oJira
XO0J1J1a BaKT MEbEPIAPUHHI KaMalUIll TOMOHHUTA Y3rapTupub Oopuiaau.

MebEpnaliHuHT TaXpUOABUN-CTATUCTUK YCYJIH SIKKa TapTUOMU Ba KMYMK CEPUSIIM HII-
126 UMKAPUINIA KyIUIAHWIATH. YXITAIl OIEPalisUIAPHUHT MII XAXKMH TYFPHCHIATH CTATHCTHK
MabJIyMOTJIAp, MEHEPIIOBYM Ba YCTAJAPHUHI IIAXCHHA HII Taxkpubacu TaXpHOaBUH-CTATHCTUK
Mebépiial ycynura acoc 0yna omaau. by ycynna aBBan Oakapuiras IIyHra yXImaml oneparus-

HUHT BaKT MEHEPH Ba XAKUKUN Oa’KapHUIITaH HII XaKMH COJIHII-
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7.4-pacm. Kecth‘m

acOOOHMHT IOpHII Hyu:

TUpUII Yy OwnaH ymoly omepamnust y4yH BakT MebEpH Oenru-
naHagyu. Jlemak, YTMHMIIAard TEXHOJOTHMK Omepanus yd4yH capd
Oynran BakT Oyiinya yima JaBpAard TEXHOJOTWsS Ba uILIa0
YUKApHUILJIaru MaBxyJ] Oyiran KaMYMJIMKIapHU Xucoora ojimac-
JIaH SIHTY JIOWMXaJaHAE€TraH €KW MIIUIAIra TOMIIUPUITaH TEXHO-
JIOTHK OTepauusuiap yuyH capgiaHajurad BakT MEebEpUHU Oe-
rUjamga Kydyupuiaaad Ba ylapHH KOHYHJAIITHpHIaau, Oy aca
UIIad YUKAPUIIHUHT PE3epBIAPUHMA OYMII Ba YHYMJOPIUKHH
omMpuira UMKoH Oepmaiimu. IIyHMHr ydyH MAaIIMHACO3JIUK
unad  YuKapumMIa — acocuil  Ba  KeMMHra — KOJIupuo
OynMaiiauran MacanajgapiadH OMpU  BakTHH  TaXKpuOaBHii-
CTaTUCTUK MEBEpIJIAll YCYJIHWJAH AHAIUTUK MEbEpiall yCyJura
Yrum 6ynubd xucobaaHau.

SIkka TapTHOIM Ba KMYHMK CEpUSUIM HMIUIA0 YMKapHINIa
TEXHOJIOTHMK  ONEpalysulapHU  dJEMEHTIapra  TaKCHUMJIaIl
Makcaara MyBopuk O6ynmaiinu. byHnait xonnapaa BakT MebEpHU-
HU TEXHOJIOTHK YTHIUIAp/a KEeATHpPWIraH MebEépiap Oyinua
aHMKJIaHaIu €KUM HAMYHABUN TEXHOJIOTMK >KapaéHilap y4yH aHa-
JUTUK yCyJJa TY3WIraH HaMyHaBHl MebEpiap KyJUIaHWUIIAaH,
KEITUPUITaH MeEBbEpJIAp Ba HAaMYyHaBUH MebEpPIap aHAIUTHUK
ycynaa Tyswiran OynuO, omaTna, TEXHMK MebEpJAIl KaTopura
KUpaIHy.

N BakTn cappununr tacaugu. M kynuna capdiana-
JIUTaH MII BAaKTU MEbEPIAHAIUIaH Ba MEbEpIaHMaNuIUTraH
BaKTiIapra OyiauHaau (TYLUIMK y4yH aXpaTwiran taHaddycnax
Tamkapy). Vi BakTMHUHT MebEpnaHaaurad capdura umHu Oa-
JKapull ydyH capQuaHaaural BakTiaap Kupaau. Wi BakTHHUHT
MebEpranmaiiiuran  cappu sca  wum  BakTUHM  Qoigacus
Hykotwiran  (YCTaHW,  CO3JIOBYMHM  YaKMpUO  KeJuIl,
XyXKaTlIapHu, ac000JapHu, TPAHCHIOPT BOCUTAIAPUHU, MaTepH-
aJUTapHU Ba OOLIKAJIApHU OJMO KENUII y4yH Ba IIIyHTa YXINarml
Tacoau(Hil Ba yHyMCU3 UITIApHU Oaxkapul Ty(aiiu HITYUHUHT
BakTHH Oedoiima WYKOTHINM), MEbEPIAIIIAa HUIITUPOK dTMANAN-
raH KMCMH KUPaJIH.

Tauépnaw-akynnaw eéakmu T,,., - VIIUUHA Ba UILIA0
YUKAPHILI BOCUTAIAPUHHM TEXHOJOTHK OIMepanusHu Oaxapuin
yuyH Taiépram Ba yJIapHH TEXHOJOTHK ormepanus Oaxapuod

a-uyHUIIA;
0,B-¢pe3a-namniia;
r-rapMajamiia;
I-pa3BépTKajama
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OYNMHTaHaH CYHT NAcTIaOKM X0JIaTUTa KeATHPHII YUyH cap(iaHraH BaKT MEbEPH.

Taiiépnam-skyHnanm BakT MebEPU KyHHIaru uiuiapHu Oakapuiln ydyH capdiaHaguraH
BaKTJIapHU Y3 WYMra ojaju: a) MaTepualjiapHu, acOoOIapHHM, MOCIaMalapHH, TEXHOJIOTUK
XYXOKaTJIapHU Ba MINTA Haps onuil; 0) OakapuiaguraH uil OWiIaH, TEXHOJOTHK XYXJKaTiap,
yu3Majap OWjlaH TaHUIIMII Ba KypcaTMajap OJUII; B) acO00HHM, MOCIaMaHU YpHATHUIIL,
JACTTOXHU TETHUIILIM WII PEKUMHUTa CO3JAll; T') acOO0OHM Ba MOCIaMaHU JAcTrOXAaH Oymiatu®
OJIUILL; ) Tal€p MaxCyJaOTHH, KOJAUK MaTepuaiapHU, MOCIaMalapHH, ac000IapHH, TEXHOJIO-
I'HK XyXOKaTIapHHU Ba HAPSAJHHU TOTILIUPUILL.

Taliépnam-sKyHnam BakTH OepwiiraH WINYM Hapan Oyiinya mapTusiiaru 6apya MILIIOB
Oepuiazuran 3aroToBKanapra oup mapTa capd KWIMHAIAM Ba yIIOY HapTUSAArd JeTaJUIapHUHT
conura OornukK Oynmaiimu. Tal€pnam-skyHIam BaKTUHUHT KUAMATUHH —MebEpiaimiaa
JIACTrOXJIAPHUHT TypJIapd Ba Ya4aMJIapuHM, MOCJaMajapHH, HIIJIOB OepuiIaéTraH 3aroToBKa-
HUHI KOHCTPYKLUSICH Ba MAaCCaCUHM XHucoOra ojran MebEpap Oyiinya aHUKJIaHAIH.

Onepamue eakm mevépu T, - TEXHOJOTHK ONEpalMsIHu OaXapHill yuyyH cap(IiaHra
acocuii BakT Mebépu — T, Ba épaamMuu BakT MebEpu — [ UMFUHANCH OWIIaH aHUKJTAHATM, STbHU

Ton=Ta+Ts (7.1)

TexHOJOruK onepanusHy OakapuIlJaru OnepaTHB BaKT caphu Xap OMp MaxcynoTaaH
€K YJIapHUHT aHUK OMp COHJIAPHUJIAH KeWHH TaKpOPIIaHA/IH.

Acocuit BakT Mebépu T,- Oaxapunaérran ymoy TEXHOJIOTHK omnepauusaa €Ku yTuiiia
MexHaT OyroMHMHMHT cudar Ba (EKM) COH KMXATAaH Y3rapTUpHII Makcaaura OCBOCHUTA E€THUII
yuyH cap(diaaHagurad BakT MEbEPH.

Acocuil (TeXHOJOIMK) BaKT MUYUAA 3arOTOBKAHUHT YI4aMjapd Ba IIAKJIJIapH, TalIKd
KYpPUHUIIA Ba CUPT Faaup-OyAypiurd, CUPT KaTJIAMUHHUHI XOJIAaTH €KUM HWUFMa OMPIMKHUHT
aloXu/1a KUCMJIAPUHMHT ¥3apo KOWITAIIMIUIApH Ba YIAPHUHT MaxXKaMJIAHUILK Ba [IyHra YXIam
Y3rapuruiap coaup Oynuim Ounan udoganaHaIu.

Acocuil BaKT MalIMHAIHN, MalllMHAIU-/IaCTaKU, JACTaKH Ba arnapaTiii OYIUIIN MyMKHUH.

Toxkapnuk Ba mapMmasnani, pe3da Keculll, 3eHKepiall, HyHHO KeHratupuil Ba (pesanai
yUYyH acocuil BakT 7.4-pacMra acocal Kylujaara popmyna OpKaiu aHUKIaHaIH.

b L L2 (7.2)

TOZTM:—,
Smin ns nst

L=l +l Vi +l 2
Oy epna Ty-mammHanu BakT, MUH; L - ac600 WYIUHUHT y3YHIUTH, MM; /- UIIJIOB OepuiiaéTran
CUPTHHUHT Y3YHJIUTH, MM; /;- acOOOHMHT KupuO Oopui iymmu, MMm; /;-acOOOHMHT YMKUO KETHII
iynu, MM; i - PopuIl (YTUIT) COHH; Syy - CYpHIL, MM/MUH; N- IITHHICIHUHT KU (Qpe3aHuHT aii-
JAHUIIUIAP COHM, alJI/MUH; S- MNUHAETb €KUM (ppe3aHUHr OUp MapTa allIaHUIINTa TYFPH KellaIu-
raH CypHIl, MM/aiii; t - KECUII YyKYpJIUTH, MM; Z - KYWHUM, MM.

Epdtmuu eaxm mevépu T;- TEXHOJIOTUK ONEPAUMSHUHT €KU YTUILHUHT aCOCUN MaKCaau
Oynran acocuil MITHU OaKapHIll YUyH UMKOHHST SPATUIIHUA aMalira OLIUPHUII YIyH Ba Xap Oup
MaxcyJoT €ku ymly MaxCyJOTIAPHUHT MabJIyM OMp MUKIOPUIAH KEHUH TaKpOpJIaHAAUTaH BaKT
MEbEPUHU Y3uJa HAMOEH KUJIaaAu (MaxCyJOTHH YpHATHUII Ba OJUII, JACTTOXHU WIITA COJMII Ba
TYXTaTuIl, acOOOHM 3aroTOBKara sSIKUHJIAIITUPUII Ba OpKara OJIMII, CYNIOPT €KW CTOJHH CHJI-
KUTHILI, MAaXCyJIOTHU Yi4anl, acO00HU aIMalITHPHILI).

EpmamMun BakT KymuHY4a JacTakd OaKapuiuamd, IeKMH Yy MeXaHM3alUslallraH
(MaxcynoTHH KpaH €pAaMua YpHATHII Ba OJIMII) Ba MalllMHAJIM (aBTOMATJIAIUTHPWITAH Ba
oJlaTIarujai cynmnopt KM AaCTroxX CTOJIMHUHI KETHHIA CANT IOPUIIHN) X0Jia OaKapuIIuIIN XaM
MYMKHH.

EpiamMun BakT yHH TalIKuUI STYBUM 3]IEMEHTIAPMHUHT TEXHUK MEbEpIAll jKaBalIapuia
KeITUPUITaH MebEpIap WUFMHAMCH OYyiiMya aHMKJIAHAIUM. YHUHT TapKuOWra 3aroTOBKaHH
YpHaTHII Ba OYIIATHINra KETraH BakT; YTUIIra OOFIUK BaKTJIap; JACTroX KUCMIIApUHHU (CyTI-
NOPTHH, KapeTKaHW) CWDKUTUII y4yH cap¢uiaHraH BakT; JACTTOXHUHI HIUIAII PEXKUMUHH
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y3rapTupuIl Ba acO00HM aIMaIITHPHUIN Y4yH capgiaHraH BaKT Ba HA30paT KWJIHMII Makcaaujaa
Yirgam yayH cap@iaaHrad BakTiap KHpaau.

Huwi snconiuza xuzmam Kypcamuut 6akmu T,  xu»- T0HAO0AH BaKTHUHT OUp KucMu OYuo,
VOKPOUMHHMHT TEXHOJIOTMK JKHXO3JIapHM MINYM XOJaTHhJa Cakjalll Ba HWII >KOMHMra Xu3mar
KWIMIIUra cap(iaHaurad BaKTH.

OmMMaBuii UTIa0 YUKAPUIIIA U )KOMHUTA XU3MAT KYPCATUII BAKTH TEXHUK Ba TAIIKIUI
XM3MaT KYpcaTulll BaKTJIapura OyIrMHaIu.

Texnuk xuzmam Kypcamuut 6axkmu e~ VI XoMura ()KUX0371apra) ymoy MabiyMm Oup
UIIHK Oa)kapuIll JaBpuja XU3MaT KypcaTHIl y4yH capduiaHrad BakT (eiimnran acOoOnapHu aji-
MAIITHPHII Ba YHU CO3JIAll, KUPUHAWIAPHHU OJHO Talulall Ba TEXHOJOTHK ONepalusHu Oaxka-
pUII JaBOMHUIA JACTTOXHHU €037a0 Typuin Ba XOKaszojap). Y acocwil Bakrra Hucobaran Qowus
XACOOUIa OJIMHAIH.

Tawkunui xusmam xKypcamuwi 6akmu T,y xs- W CMEHACH JABOMHAA WL KOWMUIa
XM3MaT KypcaTHIl yuyyH (cMeHa Oolmaa acoo0JapHy MIUIATUII YUYH KOMIAII TUPUII Ba OXUPHU-
1a HUFUIITUPUO KYWHII, JACTTOXHU KY3/1aH KEUMPHIL, YHU UIIATHO KYpHIL, MOMIaIl Ba TO3a-
nam kabu uniap) capdiaaHaaurad BakT. Tamkuiuil Xu3mar KypcaTHIL BaKTH ONEPAaTHUB BaKTIIa
HucOaTaH Hou3 XucoOduaa OIMHAIN.

Hlaxcuii 3xmuéxcnap yuyn capgranzan 6akm Ty, x- NOHAOAM BAKTHUHT KUCMH
OYnuO, WIMYUHUHT IIAXCHH AXTUEXKIAPU Ba (TONUKTUPAAWTAH HIUIAPAA) KYIIMMYa J1aM OJIHII
yuyH capdanaaurad BakT. Ongaraa, Oy BakT OMp WII CMEHAcH BaKTMHUHT UKKU (OM3HJIAH OLI-
Maiiin Ba onepaTUB BakTra HucOaTaH Gpous xucoOuaa oIuHaIM.

BakT MebépUHUHT TY3W/IMIIM. BakT MebEpH - Ternunum Majnakara sra 6ynran oup €ku
Oup Hewya WKpOoYMWIap TOMOHUAAH MabiyM Oup MIUIA0 YMKApUII HIAPOUTHAA, MAbIyM OUp HII
X@KMHHHM Oa)KapuIll y4yH perjaMeHT/IaHTaH BakT. MallMHaco3/IMKaa BakT MebEPU, oAatTia,
TEXHOJIOTUK OTlepalus y4yH OelruiaHaiu.

Texnuuk scuxamoan acocnanzan eaxkm mevépu T, UUIOB OepunaéTraH mapTUSAArH
MaxcyJloTJapHu Talépnam—tyramiam BakT Mebépu T, Ba goHabail BakT Mewépu T,
WUFUHINCUTA TEHT, S'THbHU

Tox =Tg+ Ton/n,  (7.3)
Oy epna T« — HoHAOAW—KAIBKYTSAIUSIIA BaKT MEbEPH;
Ty — MIUIOB OepuyaéTraH MapTHsIArM 3aroTOBKANap y4yH Talépriamn — Tyrajulaml
BAKT MEBEPHU;
n — UIUIOB OepuiiaéTrad napTusgary 3aroToBKatap COHMU.

Jlona6aii BakT MebEPH - MebEPIAI OUPIUTUTa TEHT OYITraH XakKMJard MITHU Oa’kapul
Y4yH BaKT MEBEPU.

Jonabait BakT Mmenépu T, Kylingaru Gopmyina OpKaiIu aHUKIAHAIH

TH*Ta+Té+TI/I.)K.XPI3 +Tmax.3xT*T0n+Tn.m.xn3+Tmax.3xT (74)

OmMmaBuii nmad YMKapuIl MAapouTHAA (alpuM WII KOWIapHaa MII CMEHACHHHUHI KaM-
JTaH-KaM XoJuTap/a aJMalluHUIIN Ba JOHA0AN-KaIbKYIALUUSI BaKTHUHT TapKUOUaa Taiépram-
Tyrajulall BAKTHHUHT MUKIOPH 03 Oynuiu Tydaiinm) taiiépnam-Tyramiam BaKTH BaKT MEbEPH
TapkuOUra KUpUTHWIMaiiin Ba BakT Mebépu cudartuma Kyhuaarm dopmyna Eppammuna
aHMKJIAaHAJIUTaH JoHa0all BaKT MEbEPUHUHT KUIMATH KaOys1 KWINHAAN:

TL[:Ta+Té+TTex+TTam.XI/I3+Tmax.3xT (7 . 5)

SIkka TapTHOAM Ba cepHsUTH UILIa0d yMKapuiiapaa BakT Mebepu (7.3) hopmyna épramu-
Ja aHuKIaHaau. SIkka TapTUOMM Ba CepHsIM MIUIA0 YMKapuUUIapia MOl JKoiura Xusmar
KYpCcaTUIIl BaKTH TAIIKWIMN Ba TEXHUK XU3MaT KYpcaTUII BaKTiapura OYIMHMAaraHaIuru tydaii-
JIM J1aM OJIMIII Ba HIAXCUH 3XTUEKIAp yUyH capdaaHaguran Bakriap Kabu onepaTHB BaKTIra HUC-
Oaran ¢ous xucoOuaa Kadyn KWIMHHIIN cababmu noHaball BaKTHU XucoOmall coaananiaay Ba
KyluJaru KypuHuIra sra 6ymnaam:
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T,=(Ta+Te)(1+K/100) (7.6)

By epna K — onepaTuB BakTra HucOaTaH Il XKOMKUTra XU3Mar KypcaTHIl (TEXHUK Ba Talll-

KWJIM) Ba MITYMHUHT JaM OJIMINM Ba IIAXCHH AXTUEXKIApU yUyH cap(iaHaaurad BaKTJIapHUHT

bousu.

3aroToBKanap MapTUsACUIa MIUIOB OepHIl BakT MebEpH Kyiuparu (opmyna épramuna

aHUKJIaHaIu

N —

O NN W

Thap=TratTa/n, (7.7)
Oy epa n —mapTUsgary 3aroToBKaaap COHH.

CuHoBs caBoJu1apu

YHYMIOpAUK Ba TAaHHAPX JI€raH/1a HUMaJIapHU TyIIyHacu3?

TexHosoruk »apa€Hilap BapHUAaHTIAPUHUHI CaMapaJOpJUTHMHU COJMIUTUPUIN KaHIau
amaJira ommpuiaaan?

TexHOJIOTUK ONepaLUSHUHT CaMaPaJOPIUTMHU COTUILITUPUILTA MUCOJI KEJITUPUHT .
TexHuk Mebépaai HuMa?

MexHaTHH MebEPIAIIHUHT aXaMUATH HUMallapa HaMoEH 0ynaau?
TaxxprOaBuii-CTaTUCTUK MEBEPIAIHUHT KAMUMIIMKIIApU HUMajapAaH nobopar?

W BakTH TapkuOuHU Mdoaanad 6GepuHr?

bupop Oup agerasra MexaHUK HIIOB OepuIl kapaCHW y4yH OINEpaTUB M BAaKTUHH
aHuK1a0 GepuHT.
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VIII BOB. TEXHOJIOTUK JKAPAEHJIAP BAPUAHTJIAPUHUHT TEXAMJINJIN-
I'MHU XUCOBJAII YCYJUIAPH

TexHonoruk xapa€Hiiap BapUAHTIAPUHUHI TEKAMIIMIUTWHHU y3ap0O COJIUIITHPHIL, KYII
X0J1ap/a, 3aroToBKara xap Oup BapuaHT Oyln4a UIUIOB OEPUIIHUHT TAHHAPXJIAPUHM ¥3apO CO-

JUIITHPUIT WYY OWJIaH amaira OMIMPUIIAIHN.

8.1. Byxraarep ycy/au

[TapTusigaru 3aroToBKajapra WILIOB OCpUIIHMHT TaHHAPXMHHU KyHuaaru Qopmyna
Oyiinua aHUKJIaHAUraH YCYyJ KeHT TapKaJraH
C=An+B, (8.1) c
Oy epna C - Oup mapTus 3aroTOBKanap TaHHAPXH; 7 -

NapTUSAArd WIUIOB OepMIIraH 3aroTOBKajlap COHU; A - KOpH

capd-xapaxarnap, spHHU, Xap OMp aJOXKIa 3aroTOBKAara MIILIOB
Oepuir yuyH capduaHran xapaxariap; B - oup Bakrtiam capod- “T:

o r

Xapaxariap, sbHH, [apTHsard 0ap4a 3aroToBKanap ydyH oup ¢ 1-pacw. Wiwios Geprra-
MapTa capdaHauran Xapaxariap. JUTaH 3arOTOBKAJIAPHUHT
VY xonma OuTTa 3aroToBKara MIUIOB OEpuUIl TaHHAPXU COHMHHU OPTHUILY OUIIaH

)

Kyiugaru ¢popmyna Epaamuia aHUKIaHa U

Con=A+ 2 (8.2)
n

3aroToBKanap
TIAPpTUSICUHU TAaHHApXU

(8.2) ¢opmyna Oyitnua Ba 8.1-pacMaaru 3rpu UYM3UKKA

acocaH 3aroTOBKaJlap COHMHMHT OpTHO OOpHIN OMIaH yJapHUHT i n R

Tatidnmavaman coHN
3aroroBkaiuap

UILIOB OepUIl TAHHAPXH runepOosa Srpy YM3UFu Oyitnua Kamaii-

u6 6opaay, TeKUH TAHHAPXHUHI KaMaWWIIK UIIUIOB OepuIlaura 8.2-pacm. Kymmvraa
JKUXO3HU KYyJJIalll HATHKacuaa

3aroTOBKaJIap MUKIOPH OPTUIIMHUHI MabiIyM OUp derapacurava L —

pyi Oepamu. IlapTusinaru 3arotoBkajgap COHMHHM YHHHI MabIyM

Ooup n; KuiimMaTurada opTTupud Oopmiranga ymoy COHAArd 3aroToBKajapra TEXHOJOTHK Kapa-
¢HHMHT ymOy BapuaHTHIa OelrniaHraH MyaJnaTAa WnuioB Oepuiura ynrypu6 Oynmaiimu. Hly-
HUHT y4yH OMp BakJIM Xapaxariapiap B HU opTTHpUO, KymmMMya OUPIUKAArd JaCTTOXJIapHH
YKOPUHM KUJIMINTA TYFPU Kelaau. Y XoJAa TAaHHAPXHUHI UILJIOB OepuiIaiuraH 3aroToBKajiap co-
HUTa OOFIMKIMK I'paury MOFOHACUMOH XapakTepra sra 6ynamau (8.2-pacm).

TeXHOJIOrMK BapUAHTIAPUHHT TEKaMIIMIUTHHHE COJIULITHPHUIIAA OepUiIral 3aroToBKaap
MUKJIOpH OYHHYa 3HI KaM TaHHApXra 3ra OYJIraH BapHaHT 3HT SXIIW BapuaHT cudaTtuaa Kadyi
KUJIMHAIH.

Macanan, n = 0 gan n = n; ra4a (8.3-pacM) 3aroToBKajap HapTHACHra MIUIOB OepHII-
HUHT TaHHapxu C; Oynran OMpUHYM BapUaHT, 7; JaH 1y raya 3aroTOBKajap MapTUSACUTa HIIOB
OepuitHUHr TaHHapxu C> OYNraH MKKMHYM BapUaHT Ba 3aroTOBKAJAp MApTHACH 713 JaH KaTTa
Oynranuna, yHuHT TaHHapxu C; OYNAraH yduHYM BapHaHT ad3an XxucoOaaHaIy.

bup BakTin XapakaTiap B TapkuOura maxcyc JgacTroxjap, KecyBuu acOobiap, mMocia-
MaJIapHUd COTHO OJIMII Ba JACTTOXJIAPHM CO3JAIl KUPAaU. A - ROPHHA Xapaxariapra: 3aroToBKa-
HUHT HapX# Cy,,; COCHM UIIYMIApra TYJIaHAJAUTaH UII XaKW Ba )KUXO3JApHUHT aMOPTH3AIMICH
Ba TabMHUpH, OMHOJIAPHU SXIIM XOJaTAa yuuiad Typuil ydyH capduaHagurad Oapua Iex
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XapaxkaTiapy; KeCcyBuHd, YiI4oB Ba €pmamud acOoOiap Ba yHHBepcall Mociamaiap y4yH
XapaxkaTiap; 3JIEKTp SHeprus yuyH cap(iaHaJurad xapaxatiap; MyXaHIUC-TEeXHUK XOIUMIIap,
OoIIKapyBUYM Ba XU3MaT KypcaTyBuu LIaxciap, €pAaMuy MITYMIap XaMaa nexjaard EpramMyuu uii-
yuapHUHT (ac000co3map rypyxu, TabMHUPIIOBYM UINYKMIIAp Ba Iy KaOWjap) UII XaKH XaM Kupa-
TIH.

[{exHuHT *)OpUi XapakaTiapu TAHHAPXHU KaJIbKYJIALMS KWINIILA HEXHUHT aCOCUN WILI-
YHUJIapy UII XaKura Hucbatan Gou3 XucoOua OJIMHAIN:

A=Cxp,TC3(1+P/100), (8.3)

0y epma Cyo,~ HacTiiabKM 3aroTOBKAaHUHI Hapxu; P-Oapuya mnex XapaxaTJapuHUHT
HuruHAMCH (aCOCUH MIMTYWIAPHUHT HII XaKura HucbataH ¢ous xucodusa).

Ilex MaxCyJIOTMHUHI TaHHApPXMHU OyXraiaTep yCyiauaa KalbKyJSIMs KWIMIIAA ycTama
(kymmmua) xapaxariaap (pousu nex UIIMHUHT XMCOOOTUIIaH OJIMHAAM. Y CTaMa Xapaxkariap WIll-
na0-yuKapull [IApOWTHra OOFIMK paBuinga (MIIad YUKApUIl —CEpUsCUIa, LEXHHUHT
KUXO3JIAHUIINTA, YTYaMUra, aBTOMaTIAITUPHITAHIMK Aapaykacura, TAllKUINN Ty3WIHIINTa Ba
x0ka30) 150 ¢pousnan 800 dousraua y3rapaau.

IOkopuna xentupuiarad MIUIOB OCpUIl TaHHAPXWHU aHUKJIAWAWTAH YCyJl OAIUUIUD,
OMpPOK ILIeX XapakaTIapuHHU aCOCUN MIIYMJIAPHUHT UII Xakura HucOaTan ¢ous xucobuna ngoaa-
Jam acocuaa Kalya KWIMHTaH ymlOy ycyln Typiad XWJI MypakkaOIMKIara Ba Yadamjara
YKUXO03JIapHHU Ba YHMBEpcall MOCIaMajlapHU MIUIATHII Ba aMOPTH3ALMICH YUyH capdiaHaauran
XapakaTJIapHUHT (apKUHHU XUcOOTa oJuIlra UMKOH Oepmaiau. By ycyn Ounan MaxcyJoT TaH-
HapXMHU XHCcoOaaa IKOPH YHYMAOPIUKKA 3Tra OYIraH TEXHOJIOTHK skapaéHiap, XaTTOKH, XKY-
Jla XaM Mypakka0 Ba KUMMaT0axo yHHBEpcall Ba TEXHOJOIMK MocjaMajap KyJUIaHTaH TaKaupaa
XaM SHT TeXKaMIH 0YIu0 YuKaIu.

TexHONOruK *kapaéHyiap BapUaHTIAPUHUHT TEKAMIIMIUTH OYHHYa CONUINTUPUII YUyH
Oyxranrep ycynu sipokcuszaup. by ycynnan mypakkaOiauk gapaxkacu Ba yinuamu Oyinda Oup Xui
Oynran KMX03 Ba Moclamanapiaa —TalépiaHaguraH, LEXHUHT Jedpiau  Oup  Xuil
MaxCyJOTIApUHUHT TaXMUHHUM TaHHApXMHU aHUKJIAIITa TYFPH KelraH ailpuM XosariapaaruHa
doiifanaHuI MyMKUH.

8.2. DnemenT ycysm

TexHONOrUK KapaCHJIApHUHT  BapHaHTIAPUHU

¥3apo CONMIUTHPHUIIIA YyJIapHUHT TaHHApXWHHU sSHajAa oy < ?
AHUKPOK XHUCOOIall YCylau 31emeHm ycyau EKA TaH- @Eﬁ
HApXHUHT 0apya TalIKWI 3TyBUMWIAPUHU TYFPHUIIAH TYFPU lyhs

5

\

NN

xucobnam  ycynu  Oynu0G  xucobmaHamu.  Aifpum c,‘h”’ﬂz
Xojmapaa ©Oapua conmuMmTUpUIAETTaH  BapuUaHTIapAa

7\

JOMMHI KHUiiMaTra sra OyiraH XapaxkaTJlapHH XucoOra N *'\ \\

oJMacaH, ¢pakaT COIMIITHPUIAETTAH TEXHOJIOTHK XKapa- ot
éumapra xoc OynraH xapakaTmapHm xucobra omram  S.3-pacM.  TexHomornmk  Ka-
paéHIapHUHI  y4Ta TaHHapX-
napuHu comumtupum. Kam xa-
paxaTyii ManzoH IITPUXJIAHTaH

X0JlJa TaHHApXHU XucoOjamr MyMKHH. ByHmal TYnMK
OynMmaraH, (akaT TEXHOJIOTUK >KapaéH BapHMaHTHHHUHT
XapaxkaTiapuHu XucoOra oymHrad tanHapx C, mexwno-
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JI02UK MAHHApX CUNTIANN.

YMymaH oJiraHja, TYJHUK TEXHOJIOTMK TAaHHApX LE€X TaHHApXWUra TYFpHU Kellaaud Ba Y
KyHuaaru 3JeMeHT/IapAaH TallKul TONaau:

Cr=Cy+Cey+CytCstCreet Cit Co e+ Cy+Coy+C+CrutCogemxon. (8.4)

Oy epna C, — acocuii umrymwiapHUHT uil Xaku; C., — CO3JI0BUMIApHUHT uil Xaku; C, —
AIIEKTP SHEpruscu yuyH capgianran xapaxamiap; C; — épaaMuu Matepuamuiap yuyyH capgian-
ran xapaxatiap; Cy. — YHUBEpCaJ Ba MaxCyc KeCyBUM acOOOJapHM TabMHpIIAI, YyapxJall Ba
yIapHUHT aMOPTU3aLMACH YuyH capdianran xapaxatinap; C; - yHMBepcal Ba Maxcyc YI4oB ac-
0006apuHU TabMUpJIALL, YapXJlall Ba YJApHUHT aMOPTU3AIMACH YUyH cap(iiaHraH Xapaxariap;
Cye — XUXO3JMApHUHI aMOPTHU3ALMACH y4uyH capduianran xapaxartiap; C, — JacTroxjapHu
TabMHUpJIAII Ba MOJICPHU3ALMAIAII yuyH capdianran xapaxariap; C, — yHUBepcal €K Maxcyc
MoclamMajJapHd TabMHUpJAIl Ba aMOpTH3alus y4dyH capduanran xapaxariap; Cs; - umiad
YUKApUII OMHOJAPUHUHT aMOPTHU3ALUACH, YIapHU TabMUpJAIl, UCUTHUILI Ba EPUTHUIL YIYH cap-
¢nanran xapaxaraap; C,, - LIEXHUHI yMyMuil Xapaxamiapu(€pramMud HIIYWIAPHUHT,
MYXaHJIUC-TEXHUK XOIMMJIAPHUHI Ba XU3MAaTUYWIAPHUHT MII XaKy; Liexjaru Oapua &paamuu
KMX03 Ba WHBEHTApJApHU TabMHpJALl Ba aMOPTU3ALMACH y4yH capQuiaHraH Xxapaxariap;
MEXHAaTHU MyXoda3a KUIUII YIyH Ba Oomika xapaxxatiap); Coaemxon. - JACTIA0KU 3aTOTOBKAHUHT
HapXH.

TanHapXHM XMCOOJALIHUHT 3JEMEHT yCyslu Oapya MabCyaUSATIIM XOJulapja, alHHKca,
OMMAaBHH Ba MMPHUK CEPHUSIN MIUIA0 YMKApPHUII MIAPOUTIApHIA TEXHOJIOTUK KapaCHIapHUHT Te-

KAMIIMJIMTHHU COJIMIUTHPHUIIHUHT acOCUH ycynu 6Ynub xucobmaHanu.

8.3. TexHo/10ruK )kapaéH BapMAHTIAPHHUHT HKTHCOANH CaMapaJOpPJMINHHA KeJTH-
PHIITaH Xapaxkatjap 0yiinya 6axoJiam

K¥yn xonnapaa TeXHOJOTHK kapaéH BapUaHTJIAPUHUHI TEXHOJIOTUK TaHHApX Ba WIILJIOB
Oepuill YHYMAOPJIUTH OYHNYa MKTHCOAUN caMapalopJIMTMHU Oaxosaml, aifHUKca, ymly Bapu-
aHTJap/a TEXHOJOIMK Ba MaxCycC JKUX03Jap YuyH capdiaHran xapaxatiap Oup-OupuaaH yHua-
JMK (apK KuiMaca, eTapiu Japaxana oObeKTUB O0ynaau.

JlekuH conumTHpaéIraH BapUaHTIAPHUHT OMpopTacura KMMMaTOaxo Maxcyc €K Max-
CYCIAIUTHPWITaH JKUXO3JapHU COTHO OJIMII Ky3/a TyTWIraH Oyica, BapuUaHTIAPHUHT
UKTUCOIUM camapaJOopiUIMHU (akaT TEXHOJOTMK TaHHAPX Ba WIUIOB OCPUIIHUHI MII XaKMHU
OVitnua coNMMIITUPHIL eTapiu OYynMaiinu. YHyMIOpIUrH I0OKOpH OYiaraH Ba Maxcyc >KHX03Jap,
KYI XOoJulap/a 3aroToBKara MIUIOB OCPUIIHUHI KaM XapaKaTIWJIUTUHU TabMHUHJIANAN, IIYHUHT
yUyH TaHHapX Ba I XXMM OYiiMua BapHaHTIAPHHU COJHMIUTHPHUIN KYN KamurTaia Mabiar cap-
¢anran BapuaHT (oiinacura Xan KMI0 KYHHUITM MyMKHH.

TexHONOrMK J>KapaéHHM OKMXO3JAll y4yH KYIIMMYa XapaXaTJapHUHT Makcaara
MYBO(MUKIUTUHY KanuTan Mabiar cap(allHUHT MKTHCOAMN >KUXATOaH camMapaJopiuKk Kod¢-
¢bunenTy EpaaMuaa aHUKIA MyMKHH:

E=(C-Cy) / (K>-Ky), (8.5)

Oy epna C;, C, - OupUHYM Ba HKKMHYHU BapHaHTIAp Y4yH 3arOTOBKaJApHU WHIUTUK M-
a0 yMKapuil TaHHapXxH, ( cym/iun); K;, K> - OUpUHYM Ba MKKUHYM TEXHOJIOTHK KapaHiap-
HUHT BapUaHTJIAPUHU aMajra OUMpHIl OuiaH O0FiaMK OYnraH kanuTai capdiuap, cyM.
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Kanuman maénaznap capgrawnune ukmucoouii camapaoopauk korppuyuenmu E
oup cym kanurtan Mabnar capdial, sSTHIM )KUX03JapHU KYJUIAIl XMCOOUTa 3ar0TOBKA TAHHAPXUHU
KaMaWTUpUII Ty(paiau WHIIHK UKTUCOT KUITMHTAHIUTUHU H(OTaTaii .

Typau caHoar TapMOKJIapura sIHTM TEXHUKAHU KYJUIAIIHWUHI WKTUCOIAUM JKUXATIAaH
Makcajara MyBOQHUKIUTH aHUKJIAII Y9yH UKTUCOJIUHN caMapaJOpIMKHUHT MebEPUNA KodpHLIreH-
1 E,, Oenrunanra.

E, - Oy 6up cyM kymumya kanutan Mabnar capdiaad MaxcyaoT TaHHAPXUHH KaMalTH-
puII XucoOura oJIMHAIUraH WK (DOTaHUMHT MUHUMAJ KHHMAaTH.

Kymmumua xamurtan  capiuapHHHT  UKTUCOAMKM  HYKTaW  Ha3zaplaH  Makcanra
MYBO(MUKIUTMHN AHUKIAIl YYyH XMCOOJaHraH HKTUCOIUN camapalopiuk kodpouueHtu E
MebEpuil kodpduuent E, Oounan comumtupud xypuiaan. Kosddunuent E, HUHT KuiMaTH
TapMOKJap Oyiinua MabiyMOTHOMAJIAP/1a KEITHPUIITaH

E = (C]-Cg) /(Kz-K]) 2EM (86)

Suru nolnxananaérrad, Karrta KanmuTal Mabiar capdiamHu Tanad KHiaaurad TeXHOJO-
TUK KapaéHJIapHUHT TYpPJIH XWIJArd BapUaHTJIAPUHHU Y3apO CONHMINTHUPHUIN YIYH KEITHPUITaH
XapakaTiap OpKaJHl XHcoOal Makcaara MyBo(huk 0ymaau:

3ker = Cron-q + Ey - K, (8.7)
Oy epna 3., - MMJUTHK UIIA0 YUKAPUIT YIYH KeNTUPHITaH Xapaxatiap, cym; Cy,, - OuTTa 3aro-
TOBKAaHMHT TaHHAPXHU, CYM//IOHA; g- OUp Muiaa uiuiad YMKapuIaaurad 3aroToBKajap COHH, J0-
Ha; K - ymOy BapuaHTIaru TEXHOJOTHK >KapaHHHM aMajra ONIMPHUII YUYYH KamuTall MaOariap
capdu, cym; Cypy - ¢ - MAIUTHK UNLIA0 YuKapuil TaHHapxu;, E,, - K - MDIHMK MebEPHNA TEKaAMITH-
TIHK.

Kenrupunran xapaxariaap 3k, COMUIITUpUIAETraH Xap Oup (i) BapuaHTIap Y4YyH
aHWKJIaHAI Ba MUHUMYMTa KeJITHPWITAH Xapa)xxaTra ora OYIraH BapUaHT 3y, ; JHT SXIIU Bapu-
anT 6ymu6 xucoOmanamau. boimrka xap KaHgail BapuaHTiapra HUCOATaH SHT SIXITM BapUAHTHU
KYJUIAITHAAT WWUTMK  UKTHCOAWM caMapaJopiurd ymoOy BapUaHTIAPHUHT KEITHPUITaH
Xapakariaapu alupMacu OpKalld aHUKJIaHAIN:

31214,1 = 31<e,1. i~ 3Ke.r1. min (88)

CuHoBs caBoJu1apu

TexHoNOTHK XKapaéHIapHUHT TeKAMIMIUTY HUIMA YUyH XHUcoOmaHau?
JIeTaJIHUHT TAaHHAPXWHU aHUKJIAIIIa OyXrajnTep yCyJTUHUHT aXaMHSTH.

bup BakTiam xapaxkaT Jeraizia HIMaHu TyIIYHAacu3?

el

TexHonoruk xapa€HJIapHUHT MKTHCOIUN camMapaJOpiMTHHM XUCOOJIAIIA AJIEMEHT YCYIH

Kaiicu BakTiap/aa uijaTuiaan?

N

DJeMEeHT YCYJIMHUHT MOXUSATH HUManapaad udopar?

Kymumua kamurtan wmaOnar capQuialllHUHT WKTUCOOWM HyKTam Ha3aplaH Makcaiara
MYBO(UKIUTUHYU KaHai aHUKIall MyMKHH?

7. Ukrucomuil camapalopiMKHM XucoOjamia YHU KEITHPWITaH Xapaxarnap Oyiinua

0axOIalTHUHT MOXUATUHU EPUTUO OEPUHT.

IT KUCM. MAIINHA JETAJIVIAPUHUHI CUPTJIAPUT'A MEXAHUK UIIJIOB BE-
PUIII YCYJIJIAPA
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IX BOB. 3AI'OTOBKAJIAPT' A JACTJIABKHA NIIJIOB BEPUIII

MammHaco3nMK KOPXOHACHHUHT Tar€piioB OVIUMU €KUM LEeXH]la YUBUK KYPUHUIIUIATH
IIpoKatTaap TyFpWIAHAIU, WYHHUIIAAU, KECWIIaAU Ba MapKasnamtupuinaay. IlokoBka Ba mrammnos-
Kajap XaM TaiépioB omnepanusuiapuiaH YTKa3uiIaau: TOpel Kucmiapu (pesepiaaHaan Ba map-
Ka3NalmTHPUIaAd, TSIIUKIAP JaCTIa0Ku HYHUIaIH.

YuBuKIap yuyyH Ta€plioB olepanusuiapu oJaTAa Kyluaaru KeTMa - KeTiaukaa Oaxapu-
Jany: a) Tyrpuian; 6) MapKa3cu3 MyHUIL; B) KUPKHIL; T) MapKa3IallTUPHIN (arap YMBUK KEHHH-
YaJMK PEBOJBBEPIM JACTroxaa EKM aBTOMAaTAa MIUIOB Oepuiagurad O0yica, YUBUKHU MapkKas-
JAIITUPUIIMANH); 1) Oakapuiirad onepanusiapHi Ha30paT KUJIUIIL

9.1. 3aroroBKaJapHu TYFpPHJIALI

MexaHuk MIIIOB OepuIIiaH aBBal YMBUK MaTepHaulap Ba BaJUIAPHUHI 3arOTOBKAJIAPH
VKUHUHI KUALIUKIUTUHU COBYK XOJIaTaa TyFpuiaHaau. [lokoBka Ba mTaMrioBKa KypUHUALIKIAard
3aroTOBKaJIap, arap KaTTa JAUaMeTp Ba y3YHJIMKKa 3ra Oyncanap, UCCHUK xojaraa OosFa 3apbacu
OCTHJIa TYFpUIIAHA/IN.

YuBMK Ba BaJUIAPHUHI 3arOTOBKAJAPUHU JAaCTaKu, BUHTIIM, SKCLEHTPHUKIIU, THJIPABIUK,
ITHEBMATHK Ba (PPUKIUOH Mpecciapaa TYFpuiiall MyMKUH. Bamnapau TyFpunaniian aBpai mMap-
KaszjapJa TeKIIUpUIaau Ba TYFPUIAHAAUIAH KOMU aHUKIIAHAIW; IIYHAAH CYHI yJIapHU IpU3Ma
épraMujia rpecciapia TyFprUIaHaan.

YuBukiap Maxcyc TyFpwiaml pactroxjapuia tyrpunananu (9.1-pacm, a). byHnaii
JTAacTrOXHUHT cxemacu 9.1-pacm (0) na kypcatunran. Ymoy nactroxjiapnaa tyrpuiam (1), (2) Ba
(3) yura x)yTam posuknap épaaMuia amanra OmMpUIIazIm.

Bapua pomukimap Gapaban 5 yxura mmcbaran O x70° Gypuak ocTmaa sxoitnamiran
O0ynanu. bapabaH aitnanranna, poaukiIap XxaM 4uBUK (4) atpoduaa cuprnanuO, y3 Yku arpoduaa
aillaHaM Ba IMIYHUHT XMCOOUTa TYFpuiam xapaéHu amanra omaau. YnBuk OapabaHra KUpUIIH-
JlaH aBBaJl MaxCyc YCTyH 6 ra MaxkaMJjaHaJu Ba POJIUKIAp 7 J1a XapakaTiaHaau. YUBUK YKUHUHT
KUAIIMKJIQHUII  Japakacura kypa | wMapragan 6 wapraradya OapabaHmaH —YTKa3wiaau.
YMBUKHMHT WIrapwiaHMa xapakaTu - cypuim 5-30 m/mMuH arpodpupa Oymaau. YuBUKHH
TYFPUJIAIIHUHT aCOCHIA BaKTH Kyhuaaru Gopmyna O6yiinua aHuKIaHau:

- (1) o (lua+ 1) -

Sy S-n

Oy epaa lis - UMBUKHHMHT Y3YHJIMTH, MM; l, - POJIMKHUHI Y3YHJIUTH, MM; Sy - UMBUKHHUHT
Oyitnama iyHamum OYiWYa MHUHYTIM CYpPWIHMIIH; S - paMaHUHT OWp MapTa aillaHUIIUra
YUBUKHUHT cypuiuniy, y 0,87 dtg? ra tenr; d - YMBUKHHHT 1uameTpu, MM; & - GapabaH ykura
HUCOATaH POJUKIAPHUHT YPHAII KUSUIMK Oypyary; i - TYFpUilaHaJural YUBUKIAPHUHT POJTMKIIAP
opacuJaru IOpHUIUIAPHUHUHT COHU; N, - POJMKIU pama-
HUHI MHUHYTUra ainanumiapu conu; 0,8 - ponumkiap
opacujard YMBUKHUHI CHUPIIAHUIIUHU XHCOOTa OJIyBUU
KOA(pPHLIHEHT.

P

K¥y3ranmac 6apaGannia ydra posiukka sra Oyiaraxn
Ba YMBMKKA aljaHMa XapakaTr y3aTyBuM TYFPUIOBYHU
nactroxjap MaBxkyn (9.1-pacwm, 0).

Kynruna kopxonamapaa Ky3ranmac Oapabanna
KOWMJIAITaH Ba YMBUKKA ailflaHMa Xapakar Oepajurax

9.1-pacm. Tyrpunaiiauran ydTa pPOJIMKIM TYFpUJIAll JAacTroXJapd XaM ydpauiau
NACTrOXHUHT yMymuii kypunumm  (9.1-pacm, B). Bynnait nactroxmapaa ¢akar y4ra posuk
Ba CXEMAallapu: MaBKyJUIUTY y4yH OJITUTA POJIMKIM JACTroXJjlapra HUc-

a — JACTTOXHUHI yMYMUHI 0aTaH yHyMJOPJIMK IacT Oynaau.
KYPHUHUILY; O - y4 )Ky(PTIU pOIuK- Huamerpu 3 Mm pgan 20 MM raua Oynras
JIM JaCTTOX CXEMAcCH; G - YUBUKJIAp Y4yH Oup Ky(pThnu ponukiau, yHYa Karrta

Ky3ranmac 6apabaHiid JacTrox
cxemMmacm
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OynMaras TYFpuiIall JacTroXJIapy KyJUIaHUIIaIu.

9.2. YnBHUKIApHH HYHUII

YuBuKIapHU HYHUIN YUyH MapKa3cu3 - HyHYBUM JacTroX KysmiaHuiamu (9.2-pacwm).

by nactroxmapna nuamerpu 15 mm gan 80 MM
raya, y3yHJUrd 7 M rada OyiraH YMBUKIApHU HYHHII
MyYMKHH. JlacTroxga HyHUII »kapaéHU Kylujaruda
amaJjira olajay: MapKa3ui TUILLIU FUIIAUPAK (3) UKKUTA w
KEeCKHMY KayutaruHu aitnantupanu. Keckuunm (2) OGutra b2
(dam) KaJuTak 3aroToBKa WYHWITHW, UKKUHYUCH (YHT)
Keckuu (4) - ApuM TO3a HYHUIIHM amajra OLIMpaaH.
Kecumnu Ttamkwi KWIyBYM KYWIapUHUHT  XOCHII
OynuimM HaTWXKacuaa 4YMBUK (6) HU JTUIUIIUIAH 9.2-pacm. Mapkascus HyHyBuH
cyxapukiap (5) cakinaiu. JACTrOX CXeMacH

YuBuKHHU cypHIl Maxcyc ponukiap (1) épnamu-
Ja amanra omupuiaad. POTUKHUHT aiiaHUIIap COHUra OOFIHK OYTraH X0Ja YUBUKHH CYPHUII
175 nan 600 Mm/MUH raya OYIUIIN MyMKUH.

IL/‘ISJIHI/ILLIHI/IHF acoCHl BaKTH KyWHJarnya aHUuKJIaHaIu:

- l,.+1 +(50+100) i [vun)
S -n

uue K.K

Oy epaa l,us - YMBUK Y3YHJIUTH, MM; /[, - KE€CKHY KaJUTAKJIapu opacugaru mMacoda, Mm; Sy, - Kec-
K4 KaJUIArMHUHT OMp allTaHUINTa TYFPH KeNaAUuraH YABHKHUHT CYPUIIHIIH, Y
D N,
—— Ta
n

K.K
TeHT; D), - y3aTyBUU POJUKIIAP JUAMETPHU, MM; 1, - POJIMKIAPHUHT MUHYTHUIa alJIaHUIUIAPD COHH;
My - KECKAWIM KAJUIAKJIIADHUHT MUHYTUIa alJIaHULUIAPU COHU; i-YTUIILIAP COHU.

9.3. UnBHK, BaJi, TPy0a Ba JUCTJIAPHH KHPKHIII

YuBHK Ba BaJUlap IOPUTMAIM MHUYOKIAp €pAaMujia, AUCKIH, TacCMald, PPUKLIHUOH, HIIEK-
TpOPHUKIMOH appanap €pramMuaa, TOKapIMK-KUPKYBUM JacTroxjap, KUPKyBUM aBTOMATiap,
IOTIKA )KMJIBUP TOLI IOMpacy OMJIaH MIIaiIural JacTroxjiap €épaaMuaa KUpKUIaIu.

YuBHK MaTepHaUIapHA TEMUPUYMINK LIEXUHUHT Tal€piaoB OyaumuIa nmpecc Ba Kaiuu Ep-
JaMH/1a XaM KUPKUII MyMKHH.

Jluctin MarepuaiapHy, 0J1aTAa, TYPIU KOHCTPYKIUSIN: AACTAKIIM, CTYJUIU, TIMOTHHIIY,
PONUMKIIA Kauuiap €paamMuia KUpKUIaIu.

HOkopuna canab yTUiAraH YMBUKIW Ba JUCTIU MaTepUAUIAPHU MEXaHUK KUPKUII YCyJI-
JapuiaH TalIKapH Ta3iu (ABTOI'CHJHM), aHOJJIM-MEXaHHK, HJIEKTPYYKYHJIM Ba YJIbTPATOBYILUIN
KUPKHUII YCYJUIApU XaM KyJUIaHUIAIH.

IOpuTManu nu4okiap YUBUKIM MaTepUaUIapHUA MUYOKJIMU MOJIOTHO €plaMuaa KUpKaIu.
[TM4oKIM MOJOTHO MEXAaHUK IOPUTMAJlaH WirapujiaHMa-KaiiTMa XapakaT oJagd Ba MabliyM OuUp
6ocum octuaa xapakariaHaay. [IM40KIM MOJTOTHOHUHT KUPKYBYHM THIJIApU OMpP TOMOHTA, SSHHU
KUPKHII TOMOHUTA WyHanran 0yau0, MoJoTHO KUPKUIIYBUM MaTepuaira (akaT UIIYH IOPUIITUAA
Oocunaau, KalTuI Wymuaa sca THIPABIUK MEXaHU3M €paMua KyTapuiraH X0oJaa KauTan.

Kupkunum KeHIJMru :puTMainy NU40K €paMuia KMpKUIIAA JIUCKIN appajarura HUC-
0aTaH KUPKWINII KEHIJIMTM KUYUK OYITaHIMIU YYyH MaT€pUATHUHI HYKOTHIIMIIM 03 Oyrmaau.
Oputmanu nuyokiapia KUPKUII YHYMAOPIUTHM JUCKIM appajid Ba OoIIKa KHPKYBYH
JacTroxjapra Kaparaijaa Kkam Oynaau.
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Jluckiu appanap 1onka (pesa kabu KUPKYyBUM TUIILIN AUCKIaH ubopat 0ynuod, ynap mpo-
KaTJIapHH, YMBUKJIAPHHU, TYpJIX poduigary OankaaapHu KUPKHUIIAA KYIJIaHUIaIu.

YuBHKJIapHA AMCKIM appanap &prampaa sikkana® Ba Tymiad KUpKul MyMKuH (9.3-
pacm).

a)l . , b

N, 4 /
P \\ ;

WINL 1 *= N

1 4 +

5, |-

9.3-pacm. Jluckiu appa €épaamuia NpoKaTiaapHU KUPKUIL CXEMaJlapy:
a-sIKKa YUBUKHU KUPKHII; O-4MBUKIIAP TYTUIAMUHA KUPKHUIII

buTTa YUBMKHYU KUPKUIIIA aCOCUN BaKT Kyiuaaru gopmyina épaaMuia aHUKIAHAIN:
d+I. +1, d+1 +1
t, = kM4 £ [muH]
Sll.){) S().){]
Oy epaa d - KUPKUJIAJAUTaH YUBUK JTUAMETPH, MM; [, - appaHUHT KUPKUO YMKHII KATTAIUTH, MM;
Su.10 - MIIUN FOPULIIATH CYPHUI, MM/MUH; S, ,,=S- Z n, S. - TUCKIN appaHUHT OMp THUIITA CYPHIIL,
MM; Z - AMCKJIM appaHUHI THUILUIAPU COHM; S,, - APPAHUHI OpKara HOpUIIUAArd TE3JIUIH,

MM/MHUH.

9.4. Mapka3sjamrupuin

Ban Tununaru nerannapia Mapkasuid TEUIMKIAp OMp KaTop onepauusuiap: HyHuIl, pe3b-
0a WYHMII, )KUIIBUPJIAL, IITUIAJIap KECUI Ba OOIIKaIapia Xamjaa TaiépiaaHaaurad qeTaliapHu
TYFpUial Ba TeKIMpuiga 6aza 0ynubd xusmar kunaau (9.4-pacwm).

3aroToBKaJIapHU MapKa3JIalITHUPHUII BEPTHU-

//// / KaJib Ba TOPU30HTAIIb - MTapMaJialll, TOKapJIUK

/ ; \120° Ba PEBOJBBEPIIM AACTIOXJIapAa, CEpUSIN Ba

A T S| s ws| ] OMMaBH# UNLIad YMKapuIa 3ca Oup Ba UK-
KM TOMOHJIaMa MaxCyC  MapKa3JOBYH

- A JacTroxJjapaa xXamaa bpesepnu-

MapKa3JIoBYM JACTrOXJIapAa aMaira OIIUpH-

9.4-pacm. Mapkasuii TeIIMKIap Janu.

3aroToBKaJlapHU  MapKaszjallTHPHIL
MKKHTa ac000: KMYUK AMAMETPIIM IMIMHAPUK MapMalalija COUpaid rnapMa Ba KOHYCCUMOH
CHPT XOCWJI KWJIUII YUyH 3€HKOBKa épaamuaa (9.5-pacm, a) amaira OmmpuiIaIu.

3aroToBKaJapHU MapKa3NallTUPUII KYNTMHA XOJUlap/la Maxcyc Kypama MapKas3jloBYU
napMmaiap épaamuia amanra omupuianu (9.5-pacu, 0, B).




9.5-pacM. Mapkasnam Ba MapKa3jioB4M [Tapmajiap
Mapxka3znamtupuil cxemanapu 9.6-pacMaa KypcaTuiras.

®peszepnn-mMapkazioBuu gactroxjiapaa (9.6-pacm, a) aBBai 3arOTOBKaHUHT TOPEI] CUPT-
nmapu Oup maiTna WKKaia TOMOHUAAH (pe3alaHalu, IIyHJaH CYHT TEIIUKIAp Kypama MapKa3s-
JI0OBYM Napma €pamMuja TeIuiaau.

Xo3upru naitaa (9.6-pacm, 0) maxcyc ac600 Kamaaruaa cTaHAapT KypaMma MapKa3ioBYH
napMa OwiiaH Oupranukia ypHaTuiarad Oup KM MKKHTa KEHI KaTTUK KOTHIIMAJIM KECKHY €paa-
MHUJa 3aroTOBKAHUHI TOpELJIapura HIUIOB OEpHIl Ba MAapKa3JalITUPULI yCyIH KyIuiad
KYJUTAHWJIMOK/A.

Kammak tytu6 typrud (1) kecyBun kecknunu (8) Ba ¢acka keckuynu (6), coznosuu (7) Ba

&

#2553
MGt

9.6-pacM. MapkasnamTupuil cxemajiapu:

a - (hpe3epiMK-MapKa3IoBYM JacTroxjiapa uiuioB 6epumr; 6 — nuamerpu 30 MM rada 6yiran
3arOTOBKAJIAPHUHT TOPELJIApUHY HYHUIIA MapKa3NallTUPULT YIyH KyJUIaHWJIaauraH, ac0o0
VpHATHIQAUTaH KAJTAKHUHT KOHCTPYKLUACH; B — ac000 YpHATHUIIaQUTUH KaJlary aiyaHau-
rad TOKapJIMK JacTrOXMJa 3arOTOBKAHMHI TOPELUIAPMHU HYHUII Ba MapKas3JallTHUpULIL; T -
ac000 YpHATUIANWTUH KaJJIaru ailaHMalIMTaH TOKapIUK JacTTOXUAa 3arOTOBKAHWHT TO-
peliapuHu WYHMII Ba MapKa3JallTHPUIL, 1 — TOPU30HTAI-(ppe3anall JacTrOXHUaa 3aroToOBKa
TOPELJIAPUHU MYHUII Ba MapKa3JalITUPUILL, € — MaxCyc IpUM aBTOMAaT/a 3arOTOBKAHUHT TO-
penJIapuHy UYHUII Ba MapKa3JIalllTHPUIIL.

maxkamiioBud (10) BuHTIapaaH tamkui TonraH. CTaHmapT mMapkaszioBuyd mapma (9) ammaniu-
HYBYM BTyJKa (5) ra ypHatuiran Ba BUHT (12) éppamuia MaxkamilaHTaH, BTYJIKa TYTUO Typruy
(1) ra Bunt (11) épaamuga maxkamianaau

MapkasnoBun MapMaHMHI KECKUWIapura HUCOAaTaH >KOMJAIIMIIMHU JIaTyH TUKUH (3)
OpKanu BUHT (2) épaaMu/ia CO3NaHaIN.

KupkyBun Keckn4 KaTTHK KOTHMIIMAIU IUIACTUHKA OWIaH >KUXO3JTaHTaHJIUTH, MapKas-
JI0BUM (pe3a Te3Kecap MynaTAaH TaHEpIaHTaHIUTU YYyH KaJUIAKHUHT OUp XWJI aillaHuIuiap co-
HU/Ia MIIUIOB OepuiIajiurad CUpT AUaMETPIIapUHUHT (apKura KapamacaaH acoo0sap KeCHUIIHUHT
ONITUMAJI TE3JIUTUTA SIKUH TE3JIMK/1A UILUTANIH.

Bynnail xannakau Oup BaKTHUHT Y3U7a TOPEIUIApHU WYHMII Ba MapKa3ui TEIIUKIAPHU
napMaianl yuyH KyJjlam HIII0B OepHILIHHE COATaNAIlITHPAIN.
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Toxkapnuk mactroxuna unviama (9.6-pacMm, B) ac6o6 kamraru (1) macTrox mmaHAEIUATa
YpHaTWIaIM Ba aljlaHMa XapakaTjiaHaIu.

3aroToBka (2) nmactaku €KUM NHEBMATHK XapaKaTlaHAIuIaH, CYNIOPT KapeTkacura
VpHaTtuiarad Ba TasH4 (5) raya uiarapuwiaHMa XapakaT KWiIaJuraH, MaxKaMJIOBUU-Y3M MapKas-
JIOBYM MOCJIaMara MaxkamJyIaHaid. 3aroTOBKaHM y3yHJIUTH OYHnYa YpHATHII YUyH CO3JIaHAUraH
TasgHY (4) UITaTUIIAIN.

Toxkapnuk nactroxyna OoIIKaya BapuaHTIA HIUIOB OCPUIIHUHI XaM MMKOHHM MaBXKYJ
(9.6-pacm, r). bynmaii xonma 3aroroBka (3) MmMMUHAENTs TeUTHIAru TasH4d (4) ra TuUpad
VpHaTHIAAM, Y3M MapKaszJIOBUYM MAaTPOHJA MaxKaMJIaHAJW Ba aillaHMa Xapakar ojaau. Ac6o0
Kaulary (2) JacTrOXHUMHI Keckud TyTruuuzaa (1) maxcyc Tyrrud €paamMmzia MaxkaMilaHalu.
Bynnait umHu ropusoHTan-¢ppesanaml JacTroXuaa XaM aMaira OIHUPUINIIT MyMKUH (9.6-pacm,
1).

bapua yura cxemanapa aBBajl OMPHHYM TOPELTa, KEHHH 3ar0oTOBKAHH ailJIaHTUPUO 01110,
MKKUHYH TOpEIra UIUIOB Oepuiaiu.

HOKopu aHMKJIMKKA Ba SPUIIMII HYKTad Ha3apHJiaH SHT SXIIHA BapUaHT COAJIa KOHCTPYK-
LUSUIM arperat THIUAAard MKKM TOMOHJIaMa Maxcyc JacTroxjaa UiuioB 6epui xucobiaanamm (9.6-
pacwm, e). byHnait mactrox ¢pesepian-mapkasnoBuu nactroxra (9.6-pacm, a) HucbaraH TYpTTa
IIMUHJETb YPHUTa UKKUTA IIMUHAEIra 3ra Ba 3ar0TOBKAa YUyH TOPH30HTAN CYpUII Tanad 3THII-
Maiau.

Topeunapuu ¢pe3anamiga acocuil BakT Kyinaara ¢gopmyrna EpaMuia aHuKIaHaIH:
L I+ +1
t, = = [MI/IH]
S-m S.Z,
Oy epaa L- ¢pe3aallHUHT yMYMUH Y3YHJIMTH, MM, /, - 3aTOTOBKAaHHUHT (hpe3ajaHaJuraH Iua-
MeTpH, MM, [-kecub omuin Karranuru (2-5 mm); -kecud 9uKum xkartanuru (2-3 mm); S,- cy-
puIl, MM/MHH; S.-ppe3aHHHr OMTTa THIIUra TYFpU KeJaJuraH Cypuil, MM; Z-ppe3a TUIIapu-
HUHT COHU; n-(PEe3aHUHT MUHYTHUTa aiiJJaHUILIAP COHU.

Mapxka3uii TeIIMKJIAPHA IapMaJalliia aCOCHH BaKT Kyiiuaaru popmy.a épaamuaa

AHUKJIaHaAU:
t, = £ = —l’” *h [muH]
Sn S-n

Oy epaa L - mapMananiHUHT yMyMUR Y3YHJIMTH, MM; |, - MapKa3uiil TEIIMKHUHT Y3YHJIUTH, MM; I
- TEIIMKKaya rnapma OuiiaH opajgara macoda, Mm.

Cunoeg casonnapu

. UuBuKIap KaHaai Tal€piioB onepauusiapyuiad yraau?

. UMBUKHM TYFpuiiall kapa€Hu KaHAa amanra omupuiaan?

. UMBUKHM TYFpUJIall YIyH aCOCUN BaKT KaHJal aHUKJIaHaau?
. UMBHK KaHmal KHUIUO WyHWIA 1M ?

. fI}”/HI/HH BaKTHU KaHJal aHUKJIaHagu?

. 3arotoBKanap KaHjaau ycysapjaa KUpKuiaam?

. Ban tunuparu neramiap KaHaa MapkaznamTUpUIaan?

. Mapkaznamtupuiiga acocuii BaKT KaHJJal aHUKJ1aHau?

O IN DN W~
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X 6006. lerannap (aiiaHMa KUCMIIAp )HUHT TAIKY [IHJIMHIPCUMOH CUPTIapUTa HIIOB OepHII

10.1. Ail1anMa s)KUCMJIApPra MILIOB Oepuin

AllslanMa skuemJiap. AiaHMa KHCM IIAKJIWTra 3ra OyiraH JeTajulapHu yd cHHra
OYNIUII MyMKHH: BaJuiap, BTyJIKajap Ba AUCKIap.

"Bannmap" cundura Basuiap, BaJMKIap, YKiIap, OapMokiap, nandanap Ba IIyHra YXIIamt
neraniap kupaaud. byHnail nerannap nmiaMHAPUK, 0ab3usia KOHYCCUMOH Ba OMp Heda TOpEIUIN
CHPTJIAPHUHT TaIlIKH ailJlaHMa CUPTIapuaaH XOCH Oynaau.

"Brynkanap" cuHdura BTyakaiap, HUYKyHManap, rmi3ajlap Ba IIyYHra YXIIaml AeTajiia

M Y ) y ) yHIa 'y
Kupanu. bynnaii neramnap Tamky Ba MUKW HWIMHAPUK CUPTIApU MaBXXyAJUTd OUJIaH XapakTep-
JaHaIH.

"Iluck" cuHura IUCKiIap, MIKUBIAp, MAXOBUKIAp, Xajkamap, (raHeryiap Ba IIyHra
VXIIAIl AeTanaap KUpaau, SbHU YIapHUHT JUAMETPU HJIMTUIaH Oup Heua OapoOap karra Ba
y ) M y
JieMakK, TOpeIl CUPTU KaTTa Oymasm.

Kynunya Bamiap mpokaraan Taiépnananu. by cundra xupaauran 6omka geramuiap mo-
KOBKa, IITAMIIOBKA Ba alpuM XoJulapia KyiiMma ycyinuja ojuHanu. [Ipoxkar marepuauiap KUYUK
Ba katTa (150-200 MM) muameTpiu Bajutap Tailépnaniia KyulaHuIaam.

CwiuK BaJUTapHUHT 3aroTOBKajlapyd y4yyH Taill€p Baj AMaMeTpura sKUH JUaMeTpiiu
YUBUK ONMHAAM (SBHM MEXaHMK HIIJIOB Oepull y4yH MHUHUMAJ pyXcaT S3TWIraH KyHum
KOJITUPTaH X0J/1a).

[ToroHanu Bamjap y4yH, ailHMKCa OMMaBM{ MIUIA0 YMKApHIIAA 3arOTOBKAJNAP IITAMII-
Jam Hyau OuiiaH OJIMHTaHU Makcaara MyBoGUK OYnaau, YyHKH KUPUHIA KaMpOK XOCHII OY1aau.

Ban Ba aiimanma XHCM LIakiura sra OynraH OolIKa AETaIIApHUHI 3ar0TOBKAJAPUHU
HYHUITHUHT KyHUAard KYpUHUIUIApH MaBXy: AacTiaaOKu HYHHMIN, To3a HYHUIN, TO3a aHUK Ba
FOIIKA MyHUL.

IOKopuna xypcartwiran AeTajulapHU Typiid AACTroxXjapAa: TOKapIUK-BUHT KUPKHIL, TO-
KapJIMK-PEBOJIbBEPIIN, KYMKECKUYIN, TOKAPJIUK-Kapyceuid, OUp Ba KYN IIMUHACIUIM TOKAPIUK
SpUM aBTOMAT Ba aBTOMATJIapAa UIILJIOB OepuIIajy.

3aroTtoBka HyHUIITa KYWHMHUHT KaTTa KUCMHU OJMHAJM, MIUIOB OEpHII KaTTa KECHII
YyKypJIMTH/Ia CYpPUITHUHT KaTTa KuiiMaTtuaa Gaskapuiaiy.

Kyn kecku4im TOKapJIuK JacTroxXJiapuia MILIoB Oepuil. ToKapIuK UIIIOB OepuIll-
Jla oTepalysIapHi KOHIIEHTpaLUsUIall TaMOHIIIMHYM OMp naiTaa Oup Hewa cupTiiapra Oup Heda
KecKuwiap €pAaMuaa Kyn KEeCKUWIM JacTroxX/Ja HIUIOB OEpUIl OpKadM amalra OUIMPHIIAIN.
ByHnail spum aBTOMart AacTroxjap cepHsuid Ba OMMaBHil HIIA0 YMKAPUINJA KEHT KYJUTaHUIIAIH.
Opatpa, Ky KECKMYJIM JACTrOXJ1ap UKKATA-OJIJUHIY Ba KETUHIH cynmnoprra sra. OnguHru cyn-
NOPT KYHJANaHT XaMza Oyilnama xapakaTra sra 6ynu0, Baji Ba ailllaHMa KUCMIIM OOLIKa JeTa-
napHU Oyitnama HyHuII ydyH Xu3MaT Kuiagu. KeTuHru cynmopT ¢akar KyHIajJaHT Xapakarra
sra OYnuO, TOperHu HYHUI, apuK4ajap KEeCHI, INAKIA0p HYHUII ydyH Xu3Mmar Kunaad. Kym
Ypunnu cynnoptiap 20 taraya Keckud OWiIaH KypoOJUIaHWIIM MYMKUH. Mapka3zinapu opacuaaru
Macodacu kaTTa OYiaraH Kyn KeCKHYIM JACTroXJ1ap MKKUTA OJIMHTY Ba MKKHTA KETUHTHU CYII-
noptra sra 6ynagu. CynnopTJIapHUHT XapaKaTd aBTOMATIAIITUPWITAH: UIIJIOB OEPHUILIHU SKYH-
nab cynmoptiap OOLIIaHFUY XOJIATHUTa aBTOMAaTHK paBHMIIAA KalTagu. /lacTrox xam aBTOMAaTUK
paBMIIIa Y4aau, UiruM (akaT 3arOTOBKAHU YpHATAaH, YHHM JAaCTTOXAaH OYIIaTaau Ba JaCTTOXHU
IOpru3au.

Kyn xecknwin gacrroxjapia AeTalllapHA MapKasJjapra, KUCKUwiapra €K rnaTpoHiapra
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YpHATHO UITIOB OepHIIaIH.
Kyn xeckuunm pactroxjiapia acocui Ba €plaMuMd BaKTHUHI KHUCKApUILK HATHXKACH]IA
MEXHAT Xa)KMHU Ba JAaCTroXAa OakapuiiauraH UIiap XakKMH KECKUH KaMasiy.

o )
a 1 ﬁ) R ) b *Sna”
) - . 7 4 ) + +
. - % s+ |
— = 2 —
T — . - —l _J _'_. -
Z Snp. _ N ! )
IJzt AR - '-B—-B—Jé-l‘? 2B s,
call el Bl I g Proil =
- f‘fdpea

10.1-pacm. BanHu HyHUITHUHT cXeManapu

10.1-pacmaa BanHM Oup KeCKHWIH (a) Ba KYm KecKUWIM (0) TOKapJIMK JacTroxXjapuia
HyHum xypcarwirad. bBupuHuM XonaTna CyNIMOPTHUHT KeCKUY OWJIaH WYIMHUHT Y3yHJIMTH [/ Ta
TEHI, UKKUHYM XOJaTja - KeCKUWIAPHUHT Xap Oupu ¥3 ydacTkacuga OUp BaKTHMHI Y3HJa
XapakaTiaHaJ¥, IIyHUHT Y4yH CYNIIOPTHUHT Ba Xap OUp KECKUYHUHT My y3yHiuru / / 3 ra TeHr
Oynaau, YyHKH CyNIopTaa 3 Ta KeCKUY YpHATHIITaH.

bupuHun xonaraa acocuii BaKT £, = S_ ;
n

MKKMHYHY XoJarjaa f, =——,

3Sn
Oy epaa / - UIUIOB OepUITaIUTaH CUPT Y3YHIUTH, MM; 71 - TIITAH/ICTHUHT MUHYTHTa alJIaHAIIIapy
COHH, MUH; S - CYpHIII, MM/aiiI.

K¥yn xkecknunu WYHUIIHK Xap XUJ1 OYIIrad yyTa ycysijga amajira OUIMpHUIIl MyMKUH.

bupunuu ycyn - Oyiinama cypunuim iynum (10.2-pacm, a). Bynma xap Oup keckuu
MabiIyM Oup nuamerpra ypHatuiarad. bupunun xeckud (1) /;+1;+13=L y3ynnuknaru iynaau 6o-
cub yranu, keckud (2) [,+/; iynau, keckud (3) /3 macodanu 6ocud yraau.

WxkuH4M ycyin - aBBaJl KUpKHUO, KeiinH Oyitnama cypui opkanu iyaum (10.2-pacw, 6, B).

by ycynna (1), (2) Ba (3) keckuunap OMpUHYHN yCyiIaru KaOu BAJIHUHT KeTHUAAH 3aTOTOB-
Kara KeTMa-KeT MIIoB OepMaii, Oaky 3arOTOBKAHUHT TYpJIM HyKTaJlapuaaH UIIIOB OCpUIIHU
Oupnanura Oonuraiiau. ABBajl CyNmmopT KYHIAIAaHT HyHaIUIIMIA XapakaTiaaHaau (Maxcyc aHao-
3a €KkM JIMHelKa EpaaMuaa), KeCKU4Iap Kepakiu YyKypJIuKHU HYHaau, KeiuH cynnopt Oyiiiama
HyHanummaa xapakatnanaau. Bamaunr xap oup noronacu (I, [>, [3) Ourra xeckud épaamua
HyHunanu, OyHUHT HAaTWXacuJa CyIMIOPT HI y3YH IMOFOHA /; y3yHIUK Oyiinuya XapakaTiaHaau.
By ycynnu keckuunmapHUHr Oup MapoTtaba yTummaa Oapua KYHUMHH KecuO OJIMII MYMKUH
OynraH mapouTaa KyJlam MyMKUH.

By ycynuunr 6omkauya kypunuimu 10.2-pacM, B ga kypcatuirad; OyHJa CyNIOPTHHHT
IOPHII MYIMHN KUCKApPTUPUII MaKCaaua y3yH NMOFOHA /; MKKH Ba YHJaH OPTHK Keckuuiap &p-
JamMuja HyHunaan. Arap xap Oup MoroHaHM Y3YHJIMTU 9HT KMCKA ITOFOHA y3YHJIMTUTa TaXMUHAH
Kappanu OYynca xap OuMp KECKHUYHMHI OPHUII MYIM Iy 3HT KUCKAa MOFOHA Y3YHJIUIMra TEHT
o6ynamu. 10.2-pacm (a) na kypcatwiran cxema Oyiinua xap oup keckud /1= L= [/ 2 y3yHIHMKKa
TeHT WymHu 60cub yraam.

YuuHuM ycyn - KyHAadaHr cypum opkanu Wynum (10.2-pacwm, 1). By ycynaa xap 6up
KECKHY y3Hra TerMIUIM IOFOHAHU KYHAanaHr cypull (S,;,) opkanu ifyHanu, OyHna xap Oup kec-
KUYHMHT KEHIJIUTH Y3Ura TeTUIUIM MOFOHAHUHI KeHIJIMTHra TeHr 0ynamu. by ycyn yerapanan-
raH KYJJIaHUIITa 5ra; YHU BaJUIADHUHT IWIMHJAPHUK, KOHYCCUMOH Ba IIAKJIJOp KajiTa
OViiMHIapura UIIOB OepHIlIa KyJlall MyMKUH.
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10.2-pacm. Ky keckuuwin 1acTroxa BaJIHU WYHUIIHUHT yuTa yCyJIu

Hycxakam Mociaama/u aactroxjapaa uuuio oepum. I[loronanu Bamuiapra uznan 6o-
pyBUM TH3MMJIM TOKAapjMK HycXajall JacTroxjapia €KW HycXakall MOcCJaMald TOKapJuK
JAaCTroXJjapua UILIOB OepHIll KEHI TapKaJraH.

N e
TN
“-‘:"‘-}-_““"""’_' ;

| L

10.3-pacm. [loroHanu BayutapHU MYHUII YUyH SIpUM aBTOMATIIM MOCIaMaHUHI KOHCTPYKLUSCH

10.3-pacmaa TOKapiMK - MapKas3iu JacTroxjapja MOFOHAIM BaJUIApHU HYHUII Y4yH
SPUM aBTOMATJIM MOCJIAMaHUHT KOHCTPYKIMAICH KypcaTHiATraH. YOy Mociaama TYFpu Oypyakiu
IIOFOHAJIM BaJulap OJMILIHU TabMUHJIANIH.

Hycxakam MociiaMa TOKapiuK JAaCTTOXMHUHI KECKWY YpHATWJIAAUIaH KaJUIarMHUHT
YpHUra ypHaTHIAIu.

Kopmnyc (2) ra nunon (3) ypuarunras. [Innonra cyxapuk (4) maxkamianrad. IIpyxunna-
nap (7) Ba (8) 6up TomoHuaH cTakaH (9) HUHT TyOWra, UKKHHYM TOMOHHU/AH Iai0ara TasHaiu,
OyHMHT HaTHXacuaa cyxapHk (4) Ba konup (5) xap nouM Oup-O6upu OuiaH KOHTaKTAa Oyiaau.

V3uopapay 10pru3MIrasaa, JacTroxX, CyNmopTH MOCIaMa OMIaH OHPralMKna OJIHHIH
6abka HyHanumm Oyitnya xapakatiaHaau. Mociamara ypHatuiarad keckud (1) BaaHUHT OMpHH-
Y1 TIOFOHACUHM MYHA/JU, Maxcyc KPOHIITEHH (6) ra >KOWIalTHPUITaH MapHUPIU KXy(QTIuK Ep-
JaMuia MaXKaMJIaHTaH Konup Oyitnua cyxapuk (4) cupnanamu. Kponmreiin (6) opka 6adka To-
MOHH/IaH JACTTOXHUHI CTAHUHACUTa YpHATUIIA N,

Cyxapuk (4) ¥3 iynuaa konup (5) garu noroHara ayd keiauO, 11y moroHa Oyiuda cupra-
Ha/M, KeCKUY 3Ca NpYKUHA TabCUpUAa NMUHONB (3) OunaH Ouprajukia KOMUPHUHT YYKYpPIUTH
Oyiiua TOpU30HTAN CUPTra TOPTHIIAAM Ba BAJIHUHT UKKUHYHM MOFOHACUHU HYHMIITHY OOIIIaiu.

Jlactroxra MocClIamMaHM YpHaTUIIa MapTUAJard OUPUHYM BAJIHUHT OMpUHYM OYiHM
YU3UKIN YIYaMHra co3JIaHa/d Ba JTUMOAHUHT KYPCATKUUMHU BaJHUHT OMPUHYU OYHHM JHameT-
pura TErHIIUIM HOJIb XOJaTUIra YpHATUII eTapiid XUCOOJIaHa/Iu, IIyHIaH KeWnH ymly napTusia-
M KojraH Oapya BaJUIApHMHT 4YM3MajJa KYpcaTWIraH YM3MKIM Ba JuameTpal Yyiadamiapura
HYHUII1a aBTOMATHK paBHILA SPULLAIIAIH.
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Ban umuioB 6epunrangan cyHr Oyiinama cynmopT KeCKud OuiiaH Oupraiukia JeTaniaaH
20-30 MM opkara KaiTapunaau Ba skcieHTpuk (10) épmaMuna muHON KecKud OuaH Oupramukia
KOIUpra cyxapuk (4) rermaiurad Kuiau0, OOIIIaHFUY XoJIaTHra KeaTupuiaau. KenH skcieH-
tpuk (10) opkara kadTapunagu Ba NHHOJA KeCKUY OuiiaH OWpraivkia WIIYd XOJaTHTa
YpHATUIIAA1, IIYHJaH CYHT UIUIOB OEpHIl KapaéHU TaKpOpJiaHaIu.

10.2. Tamky NUJIMHAPUK CHPTJIAPHU NAPAO3JIAIIHUHT TYPJAapH Ba yCyJLIapu

AHUK Ba TO3a, SKYHUI MapAo3jaHraH TAlUIK{ [MWIMHIPUK CUPT XOCHJ KWIMII YYyH Jie-
Tanra KyWwirad tanad xapakTepura Kapal, Typiau KYpHHHUIIAArH Mapao3Jall uiuiapu Oaxapu-
naau.

Viapra Kyduparwiap KUpaad: [omnkKa (OJIMOCIH) MYHUIL, >KUJIBUpiam (Mapkasziapna,
MapkKa3cu3, abpa3uB TacMaliu), MIIKajgam (Ya4aMura eTrkasuil), TeOpaHyBud Kalpoxmap &paa-
MUJIa MEXaHHUK YIuaMura eTkasuil (Cynep(uHUII), sUITUPATHUIL, POJUKIAPHHU JAyMajaTull, KyM
mypKar Ba Oo1kaniap.

IOnka (oamocinm) iiyuum. FOnka (osMocnn) HYHUILL, acocaH paHIJIM MeTajiap Ba yiap-
HUHI KOTUIIMajapuaaH (OpoH3a, JaTyH, aJIlOMUHHM KOTHIIMaJapy Ba X.K.) Ba KUCMaH 4ysH Ba
mynaTAaH TalépiaaHrad AeTalIapHUA Napao3iamiia KyulaHwiaau. byHuHr cababu mryHaan nbo-
paTKy, paHriv MeTaUIapHU KXWJIBMpPJAI IYJIaT Ba 4ysSHra HucOaTaH >KyAa XaM KUHHH, YyHKH
YHJQ XKWIBMPTOUI JOUPACH T€3 KHUPJIAHUO KOJAIW, S’bHU >KWIBUPTOIIHUHI JOHAYAIAPUHUHT
opacH Maiija KUpHHIWIap Ounan Te3 Tyiub Konaau. byHnan tamkapu onMociau Keckuunap €p-
JaMMJa 4ysSH Ba NyJaTgaH Tal€pilaHTaH JeTajulapra HIUIOB OEpuIl paHIJId MeTall Ba
KOTHILIMAJIY JIeTajulapra UIioB OepHilra HucOaTan caMmapacusaup.

IOnka #yHumma onMocin Keckuwiap €KUM KaTTHK KOTHUIIMa OWJIaH JKUXO3JIaHTaH Kec-
KA4Iap/a uiuioB Oepusaiy.

Kecum teznuru unuos Oepunaauran Matepuanira kapad 100 gan 1000 m/mMuH rava Ba
YHJaH XaM 1oKopu O0ynanu. bpoH3anan Taii€pnanran aeramiapHu iyHumga kecum Tesnuru 200-
300 M/MuH, aJIFOMUHUI KOTUIIManapuaaH Taii€pnanran neramnap yuyH 1000 m/MuH Ba yHIaH
XaM 1oKopu 0ynamu, 6ynna cypum 0,03-0,1 mm/aiin Ba kecumn yykypiauru 0,05-0,1 mm 6ynanu.

IOnka iyHuIa )XuiIBMpIIamra HucoaTan yHyMJIOPJIMK FOKOpH Oy i1a iy,

Kunsupaam. JXunBupnam TamKy LUIMHAPUK CUPTIAPHU MapJO3JIAIIHUHI ACOCHU
ycynu 6ynub xucobaaHau.

3aroToBKJIApHUHT KyliMa Ba HITAMIOBKAJIAPUHU OJIMIIHUHI XO3UPIU 3aMOHABHH yCyIl-
Jlapy 3arOTOBKAHUHI YIYaMJIapMHM Ba IIAKUIAPUHU Tal€p neran yidamiapu Ba LIaKJIapura
SKUH OJIMII WMKOHMHU Oepamu. BbyHnmail 3arotoBkanapiaa MeXaHUK HIJIOB OepuIl y4yH
KOJITUPWITaH KYHHM KaTiaMH I0TKa OYIraHiuruias, KynuH4a, THFIU acoobmapaa uiuios 6epud
YyTUpMacaaH, 3aroToBKara >KUJBHpIIAIl OPKAJIM KYHUHA WIIUIOB OEpHI Ba LIy yCyJiaa A€TaTHUHT
SAKYHUH aHUK YIT4aMu Ba KepaKiIy CUPT FaIUP-OyTUPIUTrUTra SpUIInI MyMKHH.

Talky MUIMHAPUK CUPTIAPHU KUJIBUPIALTHUHT KyHHIaTu KYpUHUIILTIApU MABXKY/T:

a) KYIoJ >KUJIBHpJIALL;

0) aHUK XKIJIBHPIIALLL;

B) IOIIKA >KUJIBUpJIALLL.

Kynmon sxkunBupnam Tturau acboOmapra AacTiiaOKM  MIUIOB  OCpUILIHUHI  YpHHUTra
KYJUTAHWJIAIH.

AHMK >KUJIBUpJIAIL 3HT KYTI TapKajirad O0ynu0, IoKOpH CUH( aHUKIUTUIa Ba KaM Fajup-
OyAupIIMKKa 3ra OYIIraH CupTIapHH KUJIBHPIIAIIIA KYJIaHUIaH.

IOnKa unBupnam 3HT IOKOPU CUH( aHMKIUTUIa Ba HI KaM Faaup-OyAMpIUKKa ra
Oynran cupT XOCHI KWINIIIA KYJUTAHUIAIH.

IOnKa »xunBHpIIaml IOMIIOK Maiiia JOHAIHU KUIBUP TOLUIAPHUHT KaTTa aijlaHMa Te3JHK-
napunaa (40 m/cex AaH IOKOPH) Ba MIUIOB OepUIaJMIaH JETATHUHI KMYMK ailllaHMa Te3nuruia
(10 M/MuH Taya) Ba KMYMK KECHII 4yKypuaurujaa (5 MKM raya) onud Oopuiaay; >KUIBHpIaLIAa
UILJIOB OepHIIafiuraH JeTaTHU Ky4JIu COBYTHO TYpHIIAIH.
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Tamky MWIMHAPUK Ba KOHYCCHMOH CHPTJIAPHU IKHJIBUpPJAI JTyMaJIOK >KUIJIBUpIIAII
JacTroxjapujaa amaira OmMpuiIaa, OyHaa 3aroTOBKa JAaCTTOXHUHI MapKas3jiapura, I[aHracura,
IIaTpOHra €KUM Maxcyc MocjiaMara YypHaTWIUIIN MyMKHUH.

JlyManoK >KUJIBHPIAUTHUHT UKKUTA YCYIH MaBXKY/I:

a) Oyiinama cypuInia >KUIBHpIIALl;

0) KYHIaJIaHT CypUIIA KUJIBUPJIALL.

Kunsupnam ycymiapu 10.4- Ba 10.5-pacmnapia KypcaTuiras.

BupuHUYM yCyJHUHT MOXHSATH IIyHJAQH MOOPATKH, KUJIBHPIALI *KapaéHula UIIOB Oepu-
naguran netan (10.4-pacm, a) y3nykiIM paBHILZAa MKKala TOMOHTa Oyiinama XapakaTiaHa/u;
JKWJIBUPTOII JIOMPACUHUHI KYHJAJaHT CYpUJIHIIM Xap Oup OYyiinama Xapakar (IOpHII) sSIKyHUAA
amanra omupwiagy. JlactnaOku xunBupnamga OyiiaMa CypUITHUHT KUHMAaTH AETAIHUHT OHp
MapTa aiJaHuIINra KUIBUpTOL qoupacu Oananamuruauur 0,5-0,8 kucmura TeHr 6ynaam; sKy-
HUi unuoB Oepumga dca yHuHr 0,2-0,5 KucMura TeHr Oynaau; KECHIl YyKypJIMTH Xap Oup
yrumaa 0,005-0,02 mm 6ymamu. Bamnapuu sxkuiBupnam ydyH Oy yCysln KEHI TapKalraH Ba
KyJIauJIup.

WKkuHYY yCya - KYHAANAHT cypulll (S.,) opKanu »xunsupiam ycyauaup (10.4- pacm,0).
By ycynaa neramHMHT >KUIBUpPJIAHAIUTaH CUPTUHUHT Y3YHJIMTH OYiinua OMpaaHura KeHT >Kuil-
BUPTOIL JoMpacu €EpAaMua >KWiIBHMpiaHaau. JKWJIBHPTOINTra JAETAJIHUHT MapKa3uil YH3HFH
HYHanMIImaa KYHAAIaHT CypHIl y3aTuiaaau. JKunBUpTO JOMPACHHHUHT OajaH UIMTH AETATHUHT
KUJIBUpJIAaHAIUTaH CUPTUAAaH OMpO3 KaTTa OJMHAAU. By ycyn sHr yHymun XucoOiiaHaau, oMma-
BU Ba MMPHK CEPUSIM MIUIA0 YMKAPUINJA KeHTI KYJUITaHWIAAM. By ycyn Makigop *UJIBUPTOII
noupacuaan (oitnanannod, TErMIUIM MIAKIJArd CUPTHH JIeTalia XOCWI KWIKIITa UMKOH Oepajy.
[ToroHanu BaJHUHT KajlTa KUCMU Ba YHTa TyTalll CUPTUHU >KWIBHpIIALI 3apyp Oyica, OypamyBuu
0a0Kkanmu >KUIBUpIAII NacTroxu Kymianunaan (10.4-pacu, B).

Mapxkascus kuBHpIania getan (2) MaxkamyIaHMailid, MKKUTA KUIBUPTOLI JOMpACH
Y¥pracuga spkuH Xosataa skoinamrupuinaau (10.5-pacm, a). XKunBuprom AOMpacHMHUHT KaTTa
muamerpuaaru (1) skunBupnoBur oupa 6Ynub Xu3mar KWIaau, KHYUK JuameTpiu (3) KuiBup-
TOII JIOMPAcH €TaKIoBYM OYiIMO XucoOsaHaau, y ACTAIHU allaHTUpaau Ba JeTajira KyHJaJaHT
cypuiiau y3ataau. Kunsuprom goupacu 30-35 m/c aiimanMa Te3NnUKAa aijaHau, €TaKJIOBYU
xwiBuprom goupacu 20-30 MUHT M/MHMH Te3NnHKKa sra. MuuioB Oepuiaaurad neTan MUYOK
KYPUHUIIMJArY TasiHY EpJaMua Kusi XoJaTaa Typaad. ETakiaoBUYM )KUIBUPTOII JOUpacH TOMOH-
ra NU4oKJIa KUsJIUK OYIranauru cabalnu Jetan 11y *KUIBUPTOLITa CUKHIIAIH.

TastHu MHIUIOB OepuiauraH Jeran MapKasuHM KUJIBUPTOLI JOMPATAPUHUHT MapKasHuii
VKIapuIaH I0Kopuaa (1eTain JuaMeTpu spMurada, JeKuH 15 MM J1aH I0KopH OYIMaciauru Kepak)
KOWUAIITUPAIUTaH KUIINO YpHATUIAIH.

Mapxkazuii xuiBupian 2 Xl ycyJjjia aMmaira olmupuianiy MyMkus. Kaiicu Oup ycynHu
TaHJIAII UIIOB OSpUIIaIUraH JAETATHUHT [AKIUra OOFIHK.

1-ycyn - 6yiinama cypunuum (10.5-pacwm, a, 6)

2-ycyn - kynaanaar cypuuuu (10.5-pacwM, B)

byiinama  cypunuM  KMJIBHpNAIl  yCyAM  BaJUIApHM,  BTYJIKaJapHH, IOPIICH
OapMOKJIapUHY, MOPIICHJIAPHUHTI Ba OOIIKA IWIMHAPHUK MAKiagaru (OYpTUKCU3) NeTajulapHU
JKUJIBUPJIAII YUyH KYJUIAaHWJIAAW; SKUJIBUPIaHAJUraH JeTan JACTTOXHUHT OMp TOMOHHIaH KHpa-
JI1 Ba UKKMHYM TOMOHMJIAH XKHJIBUpJIaHUO 4nKa . by XapakaTHu amainra OLIMpPHUII YYYH €TaK-
JIOBYHM SKMIIBUPTOII JIOMPACH KHJIBUPIOBYM KHJIBUPTOII IOMpacH ykura Hucbaran o =1-5°
Oypuak ocTuaa Kus KMIUO ypHatunanu. ETakiioBUM KUJIBUPTOII JOMPACHHUHT KHSITUK Oypua-
THHH Y3rapTUPHII OPKAIH CypHII KHHMAaTUHU Y3rapTUPUII MyMKHH; Oypdak KaHua KaTTa O0yica,
CypuIl KuiiMaTh XaM IIyHYa KaTrra Oyiaau Ba ¥3 HaBOAaTHAa >XWJIBHPJIAHTAH CUPT FaIup-
OyMpIUTH XaM IIyH4Ya KaTTa Oynaau.

Kynpananr cypunuin >KWIBHpJAIl YCYJIWHU €TAKJIOBYM >KUJIBUPTOII JOUPACHHU IKHJII-
BUPJIOBYM SKUJIBUPTOLI JOMPACHHUHI HyHanmumm OYiinua KYHJaJaHT CYpHII OpKaJld amaira
olmMpunagn. ABBai JeTall IOKOpUCUIaH €KUM €HMJIaH TassHUraya ypHatuiaau. JleTadHuHr kepak-
JM YT4aMy XOCWJI KWIMHTaHJAH CYHT JKMJIBUpJIAIl TyraTWiIaay, €TaKIOBYM J0Upa OpKara CypH-
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Jau, JKUJIBUPIJIAHTaH JIeTall OJIMHAIM Ba HAaBOATIAATH KUJIBUPJIAHAAUTAH JeTal YpHATHIIAIH.

by ycynna erakinoB4yu Ba KUJIBUPJIOBYU KUJIBUPTOLI AOUPATAPUHUHT YKIApHU Mapajuiell
Kolnamran 6ynam. ETakioBun ®UJIBUPTOII JOUPACH CYPUIMIIUHUHT KHAMATH JIETaTHUHT Oup
mapra aitnanummra 0,003 mm nan 0,01 Mm raya KaOyn KUITHHAH.

KyHnananr cypuiuiy >XuiaBUpiam yCyJau, acocaH OYpTUK €KW KOHYCCHMOH LIaKJIra 3ra
OynraH neTayulapHU KUIBUPIALIA KYJUTaHUIAH.

9

3 }
($1m)
10.4-pacm. [lymanox >KuiaBUpJIaIHUHT 10.5-pacm. Mapka3zcu3 KUIBUPJIAILIHUHT
cXeMaJapu: cXeMaJapu:
a — Oyitnama cypHIl OpKaM )KHJIBUPJIALL; a-yMyMHUU CXEMacH;
0 — KYHJaJaHr CypUII OpKaJIi KUJIBUPJIALLL, 0-0yiimamMa CypHUIll OpKaJIv >KUIBUPIIALI;
B — MOFOHAJIM BAJHUHI KaiTa OVIHM Ba yHra B-KYHJAJaHT CYpUII OpPKaJU >KUIIBHpIIALI;
TyTaml 0yaran CUPTHU KHUIIBUPIIALT ->xunBupTOII AOMpacy;

2-unuioB Oepuaurad JeTa;
3-eTak-JIOBYM JKUIBUPTOII JOUPACH;
4-tasiHY (MMUYOK)

Nmkanam (Yruamura erkasum). Mmkanam nactia sxuiBupiaad oJIMHTaH JeTal CHPT-
JApUHY SKYHJIOBUYM MAapJO3JIall YUyH XU3MaT KUJIaad. TallKy HUIMHIPUK CUPTIIAPHU HIIKAJIAII
abpa3uB MUKpOKYKYHHH (Yrauamu 3 MM jgaH 20 MKM rava KaTTIMKIard JOHa4yajan) MOH EKu
Maxcyc nacra OwiaH gactinad Enumtupu® onmHaaurad (OyHIa MIIKAIOBYM cUpTHra aOpas3uB
JOHAYaJapHu OOTHPUIN TYIIYHWJIAIU) 4YysSHAAH, OpoH3ajaH €KUM MHCIaH TaiéplaHaauraH
UIIKamaruy €pramMuzia aMaira omupuiaaad. AOpa3uB KyKyHHHM Tailéprail ydyH KOpPYHHA, XpOM
OKHCH, TEMUDP OKHCH Ba OomikanapaaH ¢oinananunaau. [lacranap abpa3uB KyKyH Ba KUMEBUI
aKTHB MOJy1aiap/aH TapkuO Tomaju. Yiap Typiau TapkuOra sra Oymaau. MacanaH, BOCKHU Ba
napaduHHU MO Ba KepOCHH OMJIaH apalallITHPUITaH Nactanap KyUIaHHIaIu.

Slkka TapTHOMM MIIIA0 YMKApUIia Ba TabMHpJIAIl yCTaxOHAJapuia JeTaIapHUHT
TAIIKK LWJIMHIPUK CUPTIApH, MacajlaH, BaJUITAPHUHT OYHMHIIApH, UIIKAJAHYBUM JAETal YI4yamu
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Oyitnua yapxjaHrad, MUC, OpOH3a, BTyJKalap KYpPUHUIINIATY HIIKANIArud €paaMuaa oiaauii To-
KapJIMK JaCTTOXJIapHJia amalira omupuwiagd. Bryiaka Oup TOMOHWAAH KMpKWIraH O0ynu0, yHra
racra cypkajaau €KM TEKHUC IOTKa KaTiiamja Maiila KOpyHa KyKyHH MalldHa Moiu OuiaH cyp-
kanamu. KelinH BTynka KMCKMYHUra YpHaTUIaad Ba UIJIOB OepMiIafuraH AeTaira KUpru3uiam.
Kuckuanu 6onT 6unan eHrun ropta 6opud, Oup Tekucaa Kyi épaaMuia UIIKIarnIHy aliIaHyB-
9y JeTanra Kuputunaan. Mimkanamga JeTaiHd CyrK MalliHa MOWU KU KepOCHUH OWJIaH MOW-
nab Typui Qoinamm 6ynany.

Nmkanam yuyn nuamerpra 5-20 MM arpoduna Kyum xKoagupunaan. Mrkanam nantu-
Ja NeTaJHUHT ainanuim te3murd 10-20 m/mMuH Oynamm. ﬁHpHK CepUsIM Ba OMMAaBHH HILTA0
YUKApHILa UIIKAJIAII MAaXCyC UIIKAJIOBYM JACTTOXJIap/la aMajra OLIHMPUIIAIN.

TeOpanyBun KaiipokJjap épaaMuaa MeXaHMK PaBHIIA yJI4YaMUIa eTKasuul (cymep-
¢punum). CyneppuHuin siccu, TyManok, OOTHK, STHIITaH, TAallK{, MYKKA Ba HIyHra YXIIall CUPT-
Japra yta To3a MUIUIOB Oepuil ycynuaaH ubopaT. By ycyn aBTOMoOMI caHoaTHza SHT KyI
Kymnanunanu. CynepduHui TeOpaHyBUM Kalpokmap €paamMuja cCUpTiIapra MIUIOB OEpUIIHU
Hazapja Tyraau, OyHaa ydra, Oab3uja 3ca yHOaH XaM Kyl HyHalIuIuiapjia Xapakariap aMaira
omany. JleTalHUHT aillaHUIIUAAH TalIKapy Kalpoxiap Oyitiama Ba TeOpaHyBUM XapakaTra sra
Oymamu. AcocHii MUK Xapakat 0ynud KalpoKHUHT TeOpaHMa XapakaTh Xu3MmaT Kuiaad. byHna
KalpOKJIApHUHT IOPHUILH 2-6 MM HH TaIIKWJI 3Tad, UKKWIaHMa TeOpaHuiiap sca Munytura 200
MUHT Maprarada Oynaau. Cynep(UHUIIHUHT FOSICH "TakpopiaHMaigurad 3" JgeraH TaMOWNII
acocuza 6ynu6, OyHaa xap Oup anoxuia aOpa3MBHMHI JIOHA4acu OWTTa WYIJaH MKKA MapTa
Yrmaiiau. CynepduHMIIIa KeCHII TE3IUIH Kya XaM nacT - 1 gan 2,5 M/MuH rava 6ynaju.

SAarupaTum Mo OuilaH apanamITUpWIraH Maiga noHanu aOpa3suB KyKyHH CYpHJITaH
IOMIIOK J0upa €pJaMujia CupTra To3a UIuIoB OepuIll XKapaéHUIUp.

Sntupatuin goupacu yuyyH MmaTepuan cudaThia KWru3, I0IKa HaMmar Ba TEpU XHU3Mar
KUJIa 1y,

AOpa3uB acOOOHUHT SIHTU KYpUHHUIIU cudaTuaa rpagut TYIIUPrUdiIn SATHPATHII JOU-
pacu xu3Mar Kujaau. byHaai 1oupanapHUHT KyJUIAaHUAIIWA Kyiuaaruiaapra UMKOH spaTain:

a) Jetajapa Faaup-0yaupnuru Oyinya rokopu cudaTiu CUJUIMK CUPTIAPHU OJIUINTA;

0) kaM camapa OepyBuYM, YHYMJOPJIUTH HAacT OYiraH sUITUPATUIIHUHT JAaCTaKH YCyJa-
pHHU Ba ac000IapuHU HYKOTHILTA;

B) UIII YHYMIOPJIUTHHU 6-8 MapTa OLIMPHILTA.

Sntupatuin goupanapu TapkuOura acocaH TaOMUN KopyHA, OakenuTiau Oofjaruy Ba
TYnauprud cudaTuia Kajuam rpaguti Kupaim.

SnTupatuin yCyJTUHUHT PUBOKJIAHUIIM HaTHXKacuIa SITHPATHUII JoupacHu ypHHUra adpa-
3MB TaCMaJM SUITUpATrHWiIap KyJulaHuia oomuianu. by Tacmanap ronka KaBaTiu abpasuB Maiiia
JIOHajapjAaH TaiépnaHaay €ku yinapHd abpa3uB macrajap OwilaH KOIJaHaau. 3OJIUPIM MOJ-
[IMITHUK XaJKAJTapUHUHT HOBJIAPUHM SUITUPATHILZA TacMalapHu Oab3ujga alOpasuB macra
KOIUIAaHTaH TYKUMA4YMJIMK UMK OUJIaH alIMallTpHIIaIu.

SnTupaTUIl OpKalM TeOMETPUK IIaKJ XaTONMKIApUHU XaMmJa OJIJUHTH OIleparysia
OJIMHTaH €KH OJIJMHTHY ONEepaIisiaH KOJITaH MaxXaJIuil HyKCOHJIapHU (YykManap, OVIUIMKIap Ba
Oowk.) TYFpuiad Oynmaiinu, srruparuim opkaiau Rz 0,1 - Rz 0,05 cupt ragup-Oynypnurura
SPUIINII MYMKUH, OUPOK FOKOPH aHUKIMKHU TabMHMHIA0 OYnMaiau. SnTupaTuin sxapaéHu sii-
TUPATUII JOMPACUHUHI €KUM abpa3uB TaCMaHUHI IOKOpH Te3nuruaa (40 m/cek rauya) amanra
omupuiaad. OMMaBHi Ba HMPUK CEpUSIIM MIIUIA0 YMKApHUILJA SIATUPATUII YUYH KYTI IITUHIEI-
JIM aBTOMATJIAp KYJUIAHUIIAIIH.

Cunos caBoJu1apu
AiilaHMa JKUCM LIaKJIWra sra Oyiran JeTajulapHUHT KaHJai cuHduiapu MaBxya?
OmnepanusiiapHu KOHLEHTpALMsUIAIl TAMONMIIN KaHJai aMmanira omupuiaan?
3. Bangra Oup KeckMwiM Ba KYI KECKMYIM TOKApJIMK JACTrOXJIapHja HIUIOB OEpPUIIHUHT
MOXUSATH HUMalaH ubopat?
4. TloroHanu Bayjapra MIUIOB OEpHUIll YHYMJOPJIMTHHM OIIMPUIIHMHT KaHJail iynnapunu Ou-

N —
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nacusz?
5. Hycxaxkam mMociamara sra Oyinran 1acTroxjap/a MIuIoB OSpUIIHUHT KaHAal ad3aTukiapu
MaBxya?
[Tapo3namiHUHT KaHAal Typiapu MaBxya?
IOnka nmappo3nam KauoH KyJIaHuIaau?
IOnka nappo3naiiia Kecuill pekMMHU KaHaal TaHIaHau?
Tamky aiinanMa UIMHAPUK CUPTIApra KHJIBUPJIANTHU Ka4OH KYJUIall Makcaara MyBOQUK
oynaau?
10.CyneppuHUITHUHT MOXUATH HUMATaH HOOpaT?

LR
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XI BOB. JETAJIVIAPHUHI' TYKHU HUJINHAPCUMOH CHUPTJIAPUTI'A N11JIOB BE-
PUII

MamyHa paeramiapyia TEIIMKIAD LUIMHAPUK, TOFOHAIM, KOHYCCHMOH Ba IIAKIAOP
O6ynamu. MammHa nerajuiapyuia DHIHHIPUK TEIUKIap Ky yapailam.

Temuknapra unuoB OEpULTHUHT 3apyp aHUKIMTUTA SPULIHII TAIIKU alijaHMa KucMiap-
ra WIUIOB OepHIlJarura Kaparasjaa KUiuH.

Temmknapra KUpuHAM KYy4yupubd Ba KydMpmaciaH UIUIOB Oepuil MyMKHH. Kupunaunu
TUFIIU Ba abpa3uBin ac600 €ku abpa3uB KyKyH €pAaMuIa KY4UpHUII MyMKUH.

Turnmu ac606 €pmamuaa mapmMaiaii, 3eHKepiall, pasBepTKaiall, HYHUWI, XyMJaJaH,
IOTIKA (0JIMOCIIN) WYHUIN Ba CUIAMPUII MYMKHUH.

AOpa3uB acb600mapa TEMUKIAPHH KUIBUPIIALL, XOHUHIJIAII, cynephuHuIIIan; abpa3us
KyKyHJa HIIKanamn (YI4aMura eTKa3uill) MyMKHH.

TemnkaapHu KUPUHIM Ky4MpMaclaH TEMIMII Ba IIapuKiap €paamuaa KaauoOpiiarml
OpKAJK UIILJIOB OepHiIan.

TemmuknapHu XOCUI KMIUILHUHT 3HT caMapallid yCyJid ITaMILIaInap.

11.1. Turam acé00ap épaaMuaa TeMMKJIAPra HILIOB OepH Il

Meramnapaa TEIIMKIApHUA NapMaiall €pAaamMua XOCW KWIMHAAW. TEIIMKHUHI sHada
TO3apOK CUH(IATU CUPT FaUp-OyIUpIUrura Ba aHUKIMTUra 3eHKepialll, pa3BepTKanaml, HyHUII
Ba CUJMPUILI OPKAJIU SPUILHULI MyMKHH.

[Tapmanam nactroxjiapuja TEIIMKIApHU MapManamga ac6o6 (mapma) aidnanaau; Tokap-
JIMK JacTroXJapuia, oJaraa, AeTall anjaaHaau.

AitnanyBun ac600 Epaammia TEIIMKIApHU MapMajialiga TEeUIUK YKUHUHT Kepakiu
UYHaIUIIWIAH [IApMaHUHT KOYMILHN JIeTall alJIaHraH X0Jia apMajlalliary KOUYMIura Kaparasia
karta Oynamu. [lapMaHMHT KOUMIIMHM KaMaWTHpHII Makcaauaa HapMayall JacTrOXJIApPUHUHT
KOHJYKTOpHJIAa HYHANTUPYBUU (KOHIYKTOpP) BTYJIKA KYJIJIaHUIIAIH.

Marepuanna quamerpu 30 MM J1aH KaTTa TEIIMKIAp, 0JaTAa, MKKUTA apMa (OupuHIHCH
KWYMK Ba HKKUHYUCH KaTTa TUaMEeTpIU apmaiap) €épaaMuaa napMaiaHa/iu.

Huamerpu 30 MM 1aH kaTTa Ba yiadaMm aHuKuru I'T8 kBanmurernan roKopH Xamaa CUPT
raqup-Oynupmuru R,k2,5 Ba yHAaH To3a OYiraH TelIMKIIap MapMallaHTaHAaH CYHT 3E€HKEp Ba
pa3BépTKanap KyinaHwiagy, nuamerpu 30 MM JaH KMYMK TEHIMKIAapra napMmajlalliaH CYHT
dakat pa3éprka Kymuanwiaau. Juamerpu 15 nan 20 MM raua Ba ymuam anukiauru 1T6 kBamu-
TeT/IaH IOKOpH Ba CUPT Faaup-Oymupauru R,k2,5 Ba yHIaH To3a OYAraH TeHIMKIAp HapMaaH-
raH/laH CYHT 3€HKEp Ba pa3BepTKa KyJIaHwiIagu, imaMerpu 20 MM JaH KaTTa TEIIHUKIAp napMa-
JIAHTaHJIaH CYHT 3€HKepiaHaIu Ba OMp €KM MKKH MapTa (AacTyiabKH Ba TO3a) pa3BEpTKalTaHaIH
(11.1-pacm).

11.1-pacm. Sxnut Marepuania TEIIMKKA UIIOB OCPHIL:
a — IT8 kBanuTer 6yiiUa aHUKIUKAArd TeMKHY apManait; 6 - IT10 kBanurer 6yitnua
AHUKJIMKIAry TEMMKHY IMapManan; 1 — napmaaii; 2 — 3eHKepJalll;
3 — macnabku pa3BEpTkanaml; 4 — To3anad pa3BEpTKaIaII
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Pe3p6a yuyH Temuk napMaiamaa napMasHuHr D nuamerpu nuku auameTpu d gaH pe3nda
gyKypsuru ak0,3 +0,4 maporaba kuiiMaT/a KaTTa Kadysl KWIMHAIM.

[Tapmanap HopMai, 4YyKyp MapMmaiail yq4yH Ba Maxcyc rnapmainap O0ymasu.

Vupuk cepusuty Ba OMMaBHii MIIIA0 UMKApHIIIA MapMa-3eHKep, MapMa-pa3BepTKa, Hap-
Ma-3eHKep-pa3BepTKa kabu Kypama acOo0map KyutaHUIaIm.

[Tapmanamiza, 3eHKepaa Ba pa3Beprkaianaa acooOHUHT YTUIl HYIu UILIOB Oepuia-
JUraH TEIIMK Y3YHJIUTH, acOOOHMHI KecHO OJIMII Y3YHJIUTM Ba KECHO YHMKHII Y3YHIUKIApU
HuruHAMCHIAH nOopaT OYIaay Ba UIJIOB OSPUITHUHT aCOCHH BaKTH KyHHIaruya aHUKJIaHa i

_ (ZO + lkec + lquk) l
‘ n-S

Oy epaa [y - MIUIOB OepuiIaurad TeUIHNK Y3YHIUTU, MM; [xec - ACOOOHUHT KECHO OJIUII y3YHIIUTH,
MM; [y - TAPMAHUHT KECHO YMKUIIT Y3YHIIUTH, MM.

Beprukans mapManam gactroxjiapyia Ky WINWHACIUIM KaJulakiap €épaamMuia napMaan,
3eHKepJIalll, pa3BepTKalall Ba pe3b0a KECHIIl MyMKHUH.

Kyn mmusnemnm kamuiakiaapHu OypajyBud CTOJUIM MapMaiall JacTroxJjapuia Kyjulail
Kyna xaMm Kynait 6ymaau. 11.1-pacmaa OypanyBuu CTOJUIM JACTrOX/Aa TEIIMKIApTra yd IIIMHH/IEN-
T KaJITaK/a UILIOB OEpHII CXeMacHu KypcaTwirad. YHJa TypTTa naTpoH 0y, yuTa nmaTpoHaa
UILIOB OepmiiaéTraH BaKTAa OMTTa NATPOHU JAETATHHU aIMAIITHPHILTA XU3MAT KWJIAIAH; UTyHHHT
yuyH épaamun BakT daxar croiau 90° Gypauira, IINMHHACIIAPHUA KEATHPUII Ba OTHG KETHIIra
caphnananu xoJoc.

OmMaBHii Ba HUPUK CEpUSIIM MIIUIA0 YMKApHUIIa Typiau (aBTOMOOMI Ba TPAKTOPCO3IIHK-
na Ba OomKanapa) ACTaTHUHT TypJId TOMOHJIAPUAATH CUPTIap/a sKOWIamrad Kymiad coHaaru
TEMIMKJIAPUHU OWp MmalTaaru MIIoB OepHIll yUyH Maxcyc KYI IIMUHICIUIM HapMaall Kajulak-
Japu KyJUlaHWIaau. MacanaH, TpakTop JABUTATeIapy LUIUHIpIapu OJOKUHU aBTOMATHK JIU-
HUsAga uiioB Oepuiaa 17, 22 Ba 30 mMUHASIIIN MapMaail Kajulakiapy KyJUTaHUIaIu.

Taii€pnanumuy KUMMaT OYIraH Maxcyc napMmajiail JacTTOXJIAPUHUHT YpHUTa, KYIUHYA,
Maxcyc aJMalITHPWIIYBUM MapMaianl Kajlakiapura aaMallTUPHIAAW, YIapHU UILIOB Oepuia-
JUraH JeTanjard TeHIMKIAPHUHT >KOMIAIUIIUra Kapad OCoH YpHaTuIl MyMKHH. ByHnail xai-
naknap €pAaMpa JETaJHUHT TYpJIM TOMOHJIApUAa >KOWIAIIraH TEIIMKIapra HWIIOB Oepuil
MyMKuH. ll.l-pacmMaa arperatiaM pgacTroxjapja Maxcyc KyI IINUHJSIIM KaJUIaKJIApHU
KYJUTAITHUHT TYpJIM BapuaHTIapu KypcaTuirad: 1-Kamiak rOpu30HTaN X0JaTAa; 2-UKKU (EKH y4)
Ta KaJUlak JETAJTHUHT UKKU (EKM y4) TOMOHHJAH MapMaiaml yuyH; 3-KO3MKCHMOH TarjuK &pJa-
Mua Oypuak ocTH/a MapMajiall yuyH KaJTaKHUHT )KOMIAHUIIK; 4-0up KM UKKUTA KaJTAKHUHT
Oypyak ocTUAA JKOMIAIIMIIK; S-KaljlaKk BEpTUKaJl XoJaraa; 6-OMTTa KaJUIaAKHUHT TOPU30HTAJ Ba
OOIIKACHHU BEePTHKAJI apMaJIall yYyH >KOMIIAIIHIIH.

Temmkgapan wonka (oamociau) HyHum. TemmMiiIapHU To3a MapAo3Jall, KyINUHYA,
I0NIKa HYHUII YCYJIMIa amaira omrpwiagn. by ycyliHu xKyna kaTTa Te3/IMK1a, KECUIIHUHT KUUUK
YyKypJIMI'H/1a Ba KHYMK CypHILJa aMara OlupHIaIu.

OnMocnu KecKu4JIap/aH Tallkapy HYHUII Y4yH KaTTUK KOTHMIIMaJaH TaiépiaHraH Ia-
CTUHKaJIM KECKMWIap XaM KyJUlaHuiagd. bynap xam wunuioB OepwiraH CcHUPT  Fagup-
OyIMpIUTUIUra Ba aHUKIMIUTAa HUCOAaTaH SXIIM HaTwxkajgapHu Oepamu. OnMocnu HYHyBUM
JACTrOXJIAPHUHT KOHCTPYKIMACH MYCTaxKaM Ba OMKUp OYIHMIIM Kepak; LIMMHETIb Ba CTaHWHA-
JapAa TUTpAIl OYIMAaciIuru Kepax.

IOnka (oamocnn) HYHUII YUyH KECUII PeKUMIAPUIAH MUCOJ KEITHPAMU3.

Yysan yuyn kecumn teznuru 120-150, Oponsza yuyn 300-400, 6a66ut yuyn 400-1000,
amoMuHui Kotummanap yuyH 500-1500 m/mun 6ynaau.

Cypumr 0,01-0,008 mm/aiin O6ynranma, kecum uykypauru 0,05-0,1 mMm opanuruna
oymamy.

IOnka iyHum Kyiuaaru ad3aniukiapra sra:

[MuH]
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1. AOpasuB ac6obiapaa MIIOB OepwiraH *KUJIBUpJAIla Ba XOHUHIJAIIAA CUPTIapaa

yupaiauran abpa3uB JOHAYaJapHUHT I0NKA HYHUIIAA OYIMACIIUTH.
2. Jwmamerpu 100-200 mm Oynran temwmkiaapuuHr T2 kBamurer Oyiinua Yymyam
AQHUKJIMTUra Ba TEUIMKJIAPHUHT OBAUIMK Ba KOHycCUMOHJHMK Oyitnmua 0,01 MM nan
0,005 MM raya aHUKJIUTUTa OCOH 3PUIINIAJIN.

3. Onmoc €ku KaTTUK KOTHUIIMAJIH TUIACTHUHKA OMJIaH )KMX03JIaHTaH KecyBYM ac000 KOH-
CTPYKLMSCUHUHT COAAIUTH.

4. HOmnka iynum Hatmwxkacuga R,=0,32 raua ragup-Oynupiukaa CUPT XOCHI KHIJIHII
MYMKHH.

Temuknapan cuaupum. OMMaBHil, WHPHK CcepUsiid Ba YpTa Cepusuid HIuiad
YUKApHUILIA WIMHAPUK TEHIMKIAp, MUTMLHAIHA Ba OOIIKa MIAKIIArH TEIUKIapra UIUIoB OepuIi-
Jla CUIUPHUIL YCYJIN KYJUTAaHWIIAIu.

[unuHApUK TEMUKIIAp napMallall €KW 3eHKepIIalllad KeiuH cuaupuiiany. Ilapmanam Ba
PEBOJIBBEPIIM JACTrOXJIapa CUIMPUIL TEIIUKIAPHU pa3BepTKajall ypHUTa KyJJIaHUIaIu.

[{unuHApUK TEIUKIAPHU CUAUPUII YUYH AYMAJIOK CUAUPru4iIap KyjlaHwiaau. byHuHr
HaTwkacuga IT4 kBamurer O6yVinya yimuam aHuKIurugard temmk Ba R,= 2,5 gan R,=0,63 raua
CUPT FaAUP-OyJUPIIUTH SPUILUII MYMKHUH.

KBagpat, Oup MIMOHKaIM, IMIJIMLIAIN CUAMPTUYIap Y3aapura Teruiuid OYirad makijara
TEIIMKIIApra UIIIOB OSpUIl YUyH KYJUTaHUIA M.

CuaupuinHu amaira olMpaaurad JacTroxXjlap MEXaHUK Ba THUAPABIUK, TOPU3OHTAI Ba
BEPTUKAJ, OMp Ba KYTI INMUHACIIN OYIau.

Wkky Ba y4 IINMUHJAEIIM BEPTUKAI CUIAMPHIN JACTrOXJapu OMp BaKTHUHT y3uaa 2-3 Ta
JeTaJHUA CUIMPUIITa UMKOH Oepajiu.

Cuaupui gactroxjaapuaa AeTaTHUA CUIAUPUII YUYH yiaap OMKUp €KH 30JAUPIIN TassHUIAP-
ra ypHaTwiaad. Arap JeTaqTHUHT €H CUPTHJArd TEIIWTHMHUHT YKUTa HUCOATaH MEpHeHIUKYISp
Xonaraa UyHunran Oyica, neran Oukup TasHura ypHartunanu(1l1l.2-pacm, a). Arap AeTaJHUHT
Topeny WyHuImMara 0yica (MIUIOB OepuiMaral CUpT) €KU eTall TeIIUTHHUHHT YKUTra HucOaTaH
NEepIeHANKYIsAp OYamaraH XoJjiaTaa HyHwiran O0yica, AeTal CUAMPUII YUyH 30JAUPIN TassHUTa
Ypuatunaau(11.2-pacm, 6).

bup BakTHUHT y3uja Oup Hewa JETaTHU CUAMPHIN JACTTOXHUHI YHYMIOPJIUTHHU OLIU-
panu. Arap AETaJTHUHT TEIIMTH CUIUPTHYHUHT 2-3 KaJaMHuIaH KMUUK Oyica Oup BakTaa Oup He-
Ya JeTanjard TeIuKIapHu CUAMPHIL MaKcaara MyBoduk 6yamu.

CuaupHIIHUHT acoCUil BaKTH Kyluaaru Gpopmyia épaaMuia aHuKIaHaIH:

ta:M_(l +l)[MuH]
1000 Vv V¥V
Oy epna L- cuaupruy WIIYM KUCMUHUHT Y3YHIUTH, MM; [ - meTanjgard CUIAMPWIAUTaH CHPT
Y3YHIIUTH, MM; V- KECUIII Te3IUTH (UIITYH IOPUIL), M/MUH; V), ,, - OpKara IOpuIll Te3JIUTd, M/MUH.
Opkara opuIl Te3JIMTH UITYH FOPUIT Te3UTHAaH 2-3 MapoTaba kaTTa KaOyn KUITUHA/IH.
Cunupuin opKaiau TeUUKIapAard CIUpaJICUMOH apyuKYajJapHU XaM XOCHJI KWJIUIIU MyM-

KUH, OyHIa CUAMPIUY CUIUPUII KapaCHU1a MabliyM Oypyakka aiaHTUPHO TypuiIaau.
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11.2-pacm. Cuaupuiuja aeTauiapHi YpHATULL:

a — Oukup TasHYra YypHaTumr: |- JaCTTOXHUHT IIemI
KHCMHU; 2 — TasHY I1aiiba; 3 — unuioB OepunajuraH Je-
Tai; 4 — cuAupruy; 6 — 30JAUPIM TasH4Yra ypHartumr: 1 —
NpY)KWHA; 2 — TasgHY I1aiba; 3 — 30J11upiau TasHY; 4 —
UIILJIOB Oepuiiafiura JeTai; 5 — CUAUPTUY

11.2. AGpa3uB ac600,1ap éparaMuaa TeIHUKIAPra MILI0B Oepuin
Temukiaapuu sxkunaBupjaam. VMuky KujaBUpiam AacTroxjapyaa TEUIUKIap KyWHaaru
ycyJiapia )KMJIBUpJIaHau:

1. ITaTpoHra MaxkamJjaHTaH X0JAa A€TAIHU ainantupuO sxuisupamn (11.3-pacm).

2

=88,
-LLI -
Z a
, —_—
Ldod ‘Sa.x
L |5

11.3-pacm. Nuku xuiiBMpIIam AacTroxXya TEMIMKIAPra UIIoB OEpHIL CXEMaCH:
| — o Oepunaaurad Aerai; 2 — KUIBUPTOLI AOMpPacH

2. lInuHAeTHUHT TJIAHEeTap XapakaThra sra OyiraH AacTroxia ACTaJHHMHI KYy3FajaMmac
xonaruja xunsupian (11.4-pacwm, a).

3. Jleran maxkaMJaHMaraH Ba ailllaHuO TypraH xoJsatia Mapkascu3 xkunBuprnam (11.4-
pacwm, 0).

11.4-pacm. TemmkiapHH KUIBUPIIAIL CXEMACHU:
a — IIa”Herapiu; 0 — Mapkascus

bupunum ycyn kenr tapkairas (11.3-pacm). By ycynna umioB Gepuiiaaurad aetai co-
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3JIaHaAUTaH KyJIadyoKJIH Y31 MAapKa3JIOBYM MMATPOHra KU JacTroX LIMUHAEIUIa YPHATUITaH Max-
cyc Mociamara maxkamiianaau. lynnai ycynga MaxkaMiaHraH AeTajl aillaHaau, y3 YKdA aTtpo-
¢una xaTTa Y4acTOTaAa aJaHaJWTaH JAYMaJOK XWJIBHPTOII JOWPACH HITapHIaHMa-KaidTMa Ba
KYHIaMaHr HyHanum Oyinya XapakamiaHaaud. JKUIBUPTOII JOMPACHHHUHI KYHAAJaHT Ba
OyimamMa XapakaTIaHUIIUHUHT Xap OWp IOPHUIIN/IA TEIIUK CHPTHIAH FOTTKA KaTlaM KydaIu.

WkkuHun ycynna, sAbHH JAeTan  Ky3faaMmMac XoJlaT[a, IIMHMHIAEIM IUIaHeTap
XapakaTJIaHa/IuTaH TOPU3OHTANl €KM BEPTHKAJ AacTroxjapja TEIIUK >kuiBupiaaHaau. 11.4-pacm
(a) ma WuKkM KWIBMpJAMIAa TyMaloK >KHJIBHPTOII jaoupacu (2) Ba geran (1) sxoimammimy Ba
IIMUHJSTHUHT XapaKaTJaHUIl cxeMacH Kypcatuiaran: | - ¥3 yku O6yitnua aitnanumu, 11 — neran
WYKH CUPTHHUHT aiijlaHacu O6yitnua ruianerap xapakariaanum, [ — geranauur yku 6yiinya ni-
rapuiaHMa-KaiitmMa xapakaTiaHumuy Ba IV — xyHpamanr iynamum Oyiuya XapakaTJIaHUIIH,
S’bHU KYHJQJIAHT Cypull. byHIail TypKymaaru nactroxJjiapaa O4aui )KUJIBUPJIALI JaCTrOXJIapuia
JKWIBUPJIAIIHUHT UMKOHHM OYJIMaran NeTaJUIApHUHT TAaIlKW UWIMHAPUK CUPTIAPUHH XaM >KUJI-
BUpJIalll MyMKHH.

By mactroxiapHuUHT YHYMAOPJIUTH HacT Oyaraniauru ca®abmu ¢akaT I0KOpH YHYMIOp-
JIMKKA 3ra OYaraH JacTroxjapna >KUIBHPJIALIHUHT UMKOHHU OyIMaraH WHpHK JeTajulapHU SKAJI-
BUpJIALLJIA KYJJITAHWIIA]IA.

JKunBupnamHUHT  y4MHYM yCyJIM — MapKascu3 oKuiBupiamamp. by  ycynna
MaxKamlIaHMaraH XoJija ailaHu® TypraH AeTajjard TeIIWKIApHW KyWujaaru cxema Oyiinua
xwnsupnananu (11.4-pacm, 0). Tamku nquamerpu Oyiinda mactinal KUIBUpIad OJIMHTaH AeTall
yuyTa poiMkiap €paamunaa iyHantupuiaaaud Ba TytuO typwinamu. Karra nuamerpnu posuk (1)
eTakJIoBUM OYnmuO XucoOnaHany; y netan (2) HYU aiimaHTHpaay Ba 11y OwiaH OMpra JeTaaTHUHT
KUJIBUPTOII Joupacu (3) HUHI KaTTa Te3NUrd OYyindya aiaHu® KeTUIIMIAH cakjiad Typaau.
FOxopuru 33yBum ponuk (5) AeTaiqHu eTakjaoBYd poiHk (1) ra Ba macTku TYTHO TypyBUH POJIUK
(4) ra Tupaiau. YuTa poJaMK opacuaa KUCWITaH JeTajl €TaKJIOBUM POJIMK | HUHT TE3JIUIUra TEHT
OynraH Te3JIMKKa dra OYnaau.

JleTanHy anMaIITUPHILIA 33YBUU POJIKK (5) AeTalnHM OYIIaTUII YUyH Yar TOMOHIa CypH-
nanu, Oy 5ca SIHTH JeTaJHM Ky OuiaH €KW aBTOMATHK paBUILA aIMALITUPHILITAa UMKOH Oepaiu.

Mapxkascus xKuiBHpIamnia Temuk auamerpu 6yitnua IT11 Ba xarToku, IT 12 kBanuter
Oyiinua uIIoB OepHIll aHUKJIUTUTa SPUIINIT MyMKUH. By ycynau nuamerpu 10 mm nan 200 mm
raya OyiraH TEHMIMKJIAPHA WYKHU KUJIBUpJIALILA KYlall MyMKHH. By ycyn aymanamn moamin-
HUKJIAQPUHUHT XaJKaJIapUHU KUIBUPJAIIJA KEHT KyJulaHWwiaau. Mapka3cus KuiBUpJIaIiia Ku-
BUPJIAHTaH TEIUMKIAPHUHT YI4aMJIapUHU aBTOMATUK PABUILJA YI49all MyMKHH.

TemukIapHU XOHUHIJIAI. XOHUHIJIAUIHUHT (XOHUHT-KapaéH) MOXHATH IIyHJaH n0O0-
patku, Aacmiad pa3BEpTKalaHTaH, XKUJIBUpPJIAHTaH €KW HYHUO OJIMHraH TEIIMK aiylaHaJWUTraH
XaMJla WwirapuiaHMa-KaiiTMa xapakarra sra Oynran aOpasuBiu Ky3ralyByaH ontuTa (Oab3aH,
YHIAH XaM KYI) TYCUHYal Maxcyc Kajulak (XoH) OmilaH MeXaHMK ycyJijia napao3nanaau. AOpa-
3UB TYCHMHYAJApHUHI pajuan HYyHaJIUMIIJArd XapakaTd MEXaHWUK, FMAPABIMK €KU ITHEBMAaTHK
Kypuiamanap €pamMuia aMmaira olpuiIagy.

XOHMHIJIAII HATW)KACUA CUIUIMK Ba SUITUPOK, IOKOPU CUH( aHUKJIUTHUIATU Ba TO3AJIUTU-
naru cupt xocun O6ynamu. 10-20% TexHUMK MON Ba KEpOCHH apanamimacyd OuilaH COBYTHIIAJIH,
apayaliMa axpanud YuKaaurad abpa3uB 3appajapHU XaM oJu0 KeTHO Typaiu.

XOHMHIJIAII AACTIOXJIAPUHU TUAPABIMK CYpru4iv, OMp Ba KYI LIMHHICIIN KWIUO Taii-
épiraHaau.

Temukaapan nmkanam (Yiayamura erkasum). Mmkanam jxapaéHUHUHT MOXHUSTH
mIyHIaH UOOpaTKu, 4ysHAaH KM MUCHAH Tal€pliaHTaH MINKalarud €paaMuja To3a UILIOB Oe-
pWITaH CUPTAAH Faaup-OyIUpPIMKHU HYKOTUIIHY TyLIyHUJIAIH.

Kuunk n1mamMeTpin TeIMKIAPHA X0CH KWJIMII YCYJIapH. 3 MM raya KaJWHJIMKAAaru
IyJIaT Ba 5 MM raya KaJIMHJIMKAArd paHIiv MeTaiapJad Tai€piaHrad aerauiapia 3,5 MM rada
JUaMETPIIM TEIIUKIIap XOCWI KWINIIA KyWHIaru ycysulap KyJUIaHWIaau:

1. Konnykrop 6yiinya napmanari.

2. Nactnab kepHiad o1ub, CYHr mapMarari.
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3. llltamnnapaa TEMIMK XOCUIT KHJIALL.

IOxopuna xypcaruiran ycyiuiapaa XOCWI KWIMHTAH TEIIMKIAPHUHT AHaMeTp Oyiuua
aHUKJIMTH Ba YKJIapapo Maco(alapuHUHT aHUKJIWTUra IOKOpU Tanad KyWwiraHn Oynca, Oy Te-
MIMKJIAp AKYHUU YI9aMu OJIMHIYHIa KaJap mTamIuiapia KaauOpiaHau.

Konnykrop 6yiinua mapmanam OKOpHAa KYpcaTHIraH KWYUK AUAMETPIN TeIIUKIapHH
XOCHJI KWJIHII YCYJUIapUIaH YHYMIOPJIUTH MACTJIUTY Ba KyWH aHUKJIMKKA SpUIIUIIN Ouiad (apk
kunagu. Kongykrop OVitnua mapmanamijga KOHAYKTOPHHM YpHATHUIIra €Kd YHra JETallHU KO-
JAIITUPHUIITa, MaXKaMJIallira Ba napManad OYaIuHranaaH KeHuH JETalIHU OJIMIITra BakT Ky capd
6ynamu. MymanTupyBum BTyIKAa Ba HapMa Opacuia THPKHII MABXKYIIMTH Ty(ailld XOCHI
Oymamurad XaToJIMKKa KOHAYKTOPHU Tai€pliall XaTOJNUTH XaM KYIIWINO, XOCWJI KUJIMHTaH KU-
YUK AMaMETPJIM TeIIMKHUHT aHUKIUTH nact 0ynanu. Konaykrop Oyiinya mapmanaHrasaa, Koop-
nuHaTa Oyiindya Mapkasznapapo macoda anukauru 0,05 MM ra spUIIHIAHN.

Hactnab kepunab onub, CYHr nmapMaiaml KepHJIOBYH IITaMIUIap EpAaMuia CEpUsIIM Ba OM-
MaBuil UILIA0 YMKApHILAA Ky/ulaHWiaau. KepHiioBuM mrammiap JeTauiapjard napMaiaHaim-
raH XOWJIApHMHM aHUK OeNrmiam yyyH Xu3MaT Kuiaad. Yiap KuMmar0axo KOHIYKTOpHHU ail-
MAaIITHpPraH X0Jj/1a Maiiia CepysuIM UIU1a0 YUKAPUIIIA XaM KYJUTAaHUIIA MYMKHH.

Kepn 6¥yiinua mapmainariia mMapkasnapapo Macoda aHUKIMITUM KOHAYKTOp OyiiMua mapma-
namra HuUcOaTaH IOKOpH OYi1a Iy, aHUKIMK KoopauHaTa 0yiinga 0,03 MM ra etaau.

[Mapannen yKim KaM COHJIM TELUIUKIM AeTajiapia KepH Oyiinua mapmalail KHYuK rapma-
Jam JacTroxjiapuja amaira OMIMpHIaaW; arap JeTajja TeIIMKIap COHM Kym Oyica, KepH
Oyitnua mapmasnaniia I0KOpyu YHYMJIOPJIH, Ky INHUHACIUIM MapMaiaml SpuM aBTOMAaT Ba aBTO-
MaTiap KymiaHuwiaau. burra mapmanoBuu 4-5 Tta gactroxra Xu3mar KypcaTHIIM MyMKHH. [le-
Tanja oup maiTaa, Aetan yadaMmura Kapao, 2 TajaH 25 Taraya TeUIMK XOCHIT KHITUIT MyMKHH.

bupox xo3upru Kymamaaru uiuiad YuKapuiaa sicCH AeTajuiapia mapajuien YKIU KUYUK
JUAMETPAN TEIIUKIAp XOCWJI KWIMII Y4yH YHYMIOPJIM Ba aHUK YyCyJ- IITaMIUIapa TEIINK
XOCWJI KWJIMII YCYJIU KYJIJTaHWIMOK/IA.

By ycymHUHT MOXUATH IIyHAaH UOOpATKH, TEUIMK YIOBYM IITaMN €pAaMuaa Oup nalTHUHT
¥3uaa (MOJ3YHHUHT OMp MapTa IOpHIIMJA) Ky cOHMM Temukiap (20 Ta Ba yHIaH OPTHUK) XOCUII
KuianHaau. byHna konaykTop Oyiimua Ba KepH OYiiMya TEIIMK XOCHJ KWJIMIIra HUCOAaTaH Map-
Kaznapapo Macoga IOKOpU aHUKIIMKKA SPUILUIAIH.

Slcen nerannapia TemMKIap YKJIApUHUHT NapauIe/uITy FIOKOPY aHUKJIMK/A OJIMHUILN Ta-
nab xkuimHca (nuamerpu Oyitmua 0,005 MM, mapkasnapapo macodanapu Oyitnga 0,0075-0,01
MM), ITapMaall onepanusacuial €K1 TEINK XOCUI KWIMHTaHIaH KeHUH SKYHJIOBYHM OTepanus -
[ITaMIUIap/ia TEIHUKIAPHU KaauOpiiall ornepauusc KyTaHUIaIu.

CuHoBs caBoJu1apu

MammHa neraianapuza TeIUKIap Kanaan 6ynaau?

Temukiapra unuioB OCpUIIHUHT KaHAal yCcyliapu MaBxky?

Temmuknapra HUMa y4yH 3eHKep €K1 pa3BepTKalap/ia XaM UIUIoB Oepunaan?

ﬁHpI/IK CepUsIIM Ba OMMaBUI WIIA0 YMKApHUILIAp/Aa TEIIMKIApTa UIUIOB OepuIa KaHaan

acbo6nan doitnamanunagm?

[Tapmanamiia acocuii BakT KaHJail aHUKJIaHAIU ?

6. TemmknapHu CHUAMPUII HUMA YYyH OMMAaBHH, WHUPHUK CEpUSUIM Ba ypTa CEpUsIM HILIA0
YUKapuluiapaa KyijlaHuaaaun?

7. Cuaupruunap €pramuaa TEIINKIapra UIJIOB OepHIll HaTHXKacua Kanaa cuad To3anuruaa-
TH CUPT FaIup-OyAUpIUTUTa SpUIIAIaan?

8. Ilapmanamja acocuii BaKT KaHaal aHUKIaHAAU?

9. Temuknapra MUKH XKUIBHPIAII AACTIOXJIapHIa KaHIal ycyuiapaa UiuioB oepunaau?

10. X OHMHITAITHUHT MOXUSTH HUMaJaH nbopart?

11. 4Ky >KUIBUPIIALIHUHET KaliCH YCYJIU KYI TapKairas?

12.Kyuuk aAuameTpiiv TeHUKIap KaHaail ycyiapaa XOCHI KWIMHaAu?

PR

9]

104



XII BOB. JETAJIVIAPHUHI" PE3bBAJIN CUPTJIAPUT'A NIIIJIOB BEPUII

12.1. Pe3p0anapHuHr TypJapu Ba pe3b0a X0CHJI KHJIyBYH ac0odJiap

MammHaco3nuK uiad YuKapuinaa HWIMHAPUK pe3bdanap - MaxKamJIOBYUM Ba OPUT-
KAYIU XaM/1a KOHYCCUMOH pe3b0arnap KyJTaHWIau.

Hpodun Gypuarn 60° yaGypuak mpoduiid METPUK pe3bbanap, acocaH, MaxKaMIOBUM
pe3bba xucobmaHaau.

HOputkuunu pessOanap TYrpu Oypyakiu Ba Tpameuus IIAK/UIM KWinO TaiépiaHau.
Tpaneuusnu pe3pbanap Oup KUpUMIIM Ba Kyl Kupumin O0ynamu. PespOanap Tamku (AeTaJHUHT
TaIIK{ CUPTHIA) BAa MUKH (JIETATHUHT MYKU CUPTHIA) OYIUIIN MyMKHH.

Tamku pe3pdanapHu Typau acOo0map: Keckudiap, Tapokiap, Iuiamkanap, pe3poa Kecys-
YM KaJUTakiap, JUCKIU Ba TYpyXJd (pesanap, >KUIBUP TOLI, TyMaloBUu acOobmap OuiaH Taiép-
Jam MyMKUH.

WNuku pe3pbanmapHu Tai€piam yqyH KeCKU4iap, METUMKIIAp, TYpyXJIH ¢pesanap, Ayma-
JIOBYM POJUKIapAaH GongaTaHUIl MyMKHUH.

12.2. Pe3p0atapHu KeCKHY/1ap Ba TAPOKJIApP épaaMuaa KeCHIll

VYubypuakiau pe3pOanap, KynuHYa, TOKApiIMK BUHT KECHII JacTroxjapuia pe3bda kec-
KAYWIapuaa XOCHIT KHIHMHAIH.

Pe3pba xecumaa makagop KecKuwiapaad (oinananmiagm, yaap Npu3sMaTuK Ba TyMaioK
o6ynagu. Hlaknnop keckuunap pe3pOa MpopUIM >JIEMEHTH YIuaMIIApPUHU OJJIMHM KecKhdiapra
HucOaTaH aHWK cakiaiau. KynruHa KopxoHamapna KyN KECKHUWIM pe3blalu  Kajlakiap
Kynanwiaau. byHnail kannaknapra YpHATUITaH KaTTUK KOTHIIMAIHU IUIACTUHKAIAPDHUHT OWTTa
KHUppacH einsica, MKKMHYM Kuppacu €piaMuia KeCUIIHA JaBOM STTHpHUII MyMKUH. Kym keckuy-
JIM KaJUTaKJIApHU CepHsUTN MIIUTA0 YMKAPHUII HIApOUTH/IA KYJUTall Makcaara MyBoGHK Oynaau.

Pe3pbanapHu OuTTa KECKUY/a KECHUINJa KECYBUM KHUPPACH T€3 YTMACIaHHUIIN HATHXKaCH-
7a IAKIMHA HYKOTUO KYsIIM, IIYHUHT YYYyH XKyJla XaM aHUK OyIMaras maxijgara OUTTa KeCKuu
épaaMu/ia 3aroTOBKa YTUIIHU amMalira OMIMPHIL, CYHT TO3a YTHIIHHM TO3a UIILIOB OepaauraH Kec-
KUY OWJIaH aMajra OUIMPHII TaBCHUS ATUIIA]IH.

bup yTumpaa pe3pba kecuin xam KyuaHwiaau. byHa KaTTUK KOTHUIIMAIM y4Ta KECKUY
Oup maiftna Kymutanuwiagu. bupunun Kopa keckud npodui Oypuaru 70°, SpUM TO3a Kecknu-65"
Ba T03a Keckud 59° oymamy.

VYubypuakiau pe3bOanapHy Kecuilura HucOaTaH TYFpu Oypuakiii Ba Tpameuusin pesndanap-
HU KECHII XXyJla MypakkaOaup.

12.1-pacm (a) ma yura Keckuu EpAaMuia Tpaneluusiv pe3bOaHd KeTMa-KeT KECHUII
KYpCaTHITaH.

12.1-pacm (6) Ba (B) na Ty¥pu Oypyakiy pe3bOaHU UKKUTA Ba yuTa KECKUY €pAaMua Ke-
CHII KYpCcaTUiIraH.

12.1-pacm. Pe3rba kecwu ycymiapu:
a — TpamneuusyIi pe3b0anu yuTta Keckuu EpaamMua; 6 — TyFpu Oypuakiii pe3bOaHu UKKHUTa
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KeCKn4 €plramMuia; B — TYFpu Oypuakiiu pe3b0aHu yuTa KecKud €paMuia

Pe3pbanapuu kecumina TapokiapaaH (oiianaHuIl KeCcHIl BaKTWHU KHCKApTHpaIud Ba
pe3pda Kecuil yHyMAOPIUTUHHI olupa . Tapoknapia pe3b0a Kecuiaranaa, KeCUIl Uiy Oup He-
Yya TUOUIapra TaKCHMMJIAHAIW, Iy Makcajia TUIUIAPHU KECHII YyKypJIMIH OopTHO Oopanurax
kb uapxnmanaau. JKyna karra mnaprusgard Oup Xwinaru JAeTaylapHU  Taiiéprnamiia
TapoOKJIapHU KyJutam Makcaara mMyBo¢uk. TapoknmapHu mactinabku pe3pda KecuIga KyIiaml
MYMKHH, YyHKH yJap IOKOPH aHUKJIMKHUA Oepa oJIMaiau.

Tapoxunap siccu, TaHreHIM AN, XaJIKalId, BUHTIN apUKYaIX JUCKIU OYIaau.

12.3. Ky kupumJin pe3b0ajJlapHu KeCHIII

Xap KaHJail Imakijard Kymn KUPpUMIIM pe3bOanapHu Kecull OMp KUPUMIIM pe3bOaHu Ke-
CHII Y3YHJIUTUTA TEHT OYJraH Kajamaa KecHIll KaOu amaira Oy puiIaIu.

butta BUHTIM apUKYaHUHT TYIUK OpOQMIMHU KecuO OYIMHray, KeCKMYHHM OpKara
(Kapama-KapIid TOMOHTA) CYpHJIaJM Ba IOPUTKUY BUHTHUra KETHWHTa lopHil OepuOd, cymnmopt
OomuanFuy xonarra Katapunaau. llyHnaan cyHr pe3sbOaHUHT HeYa KUPUMIMIIUIUTa Kapad, Ma-
cajlaH, UKKM KUPUMJIM pe3b0anap ydyH JAeTall SpUM allIaHTHPWIAIN, Y4 KUPUMIIA y4yH JeTall-
HUHT y4JIaH Oup KHMCMUTa alIaHTUPUIIaIU Ba X0Ka30.

bup Hewa maznu TOPTKWIM HATPOH EpAaMuia KYI KUPUMIIM pe3b0a KeCHII XKyAa Xam
cojyia, OyH/a masjnap COHM BUHT KMPUMJIApU COHUra TeHr Oynuim kepak (12.2-pacwm, a).

KecumHuHr Xap Oup IOpUIIMAAH CYHT AeTal MapKa3[aH OJMHAIM Ba XOMYT TOPTKWIH
NaTpoHJaru HaBOATAAry masra TyIIaJurad XoJija ssHa Mapkasra ypHaTuiIaau, KeHuH HaBOaTaru
IOPHII OPKAJIM KECHJIA/IH.

Kyn xupumim BUHTIApHM MKKH JUCKIM Maxcyc IUIaHIIai0a €pramuaa KecuIll yCyiu
KeHr Tapkanrad (12.2-pacwm, 0).

12.2-pacm. Ky kupumium pe3pbanapHu Kecuiia KyulaHHUIQAUTaH TOPTKWIN aTPOHIIap:
a — apuK4aiay; 0 — Maxcyc IiaHman6amm

JIMCKHUHT OMpH MKKMHYMCHTa HUcOaTaH pe3b0a KUpUMIIapu COHHra Kypa Typiau Oypyak-
Ka OypuiIuIM MyMKUH. Bypanaguran AMCKHUHT IUJIUHAPUK CUPTH OYnakiapra 4yu3uKiap épaa-
muza 0ynub kyiunran. Ly 6ynaknap épnamuna auckinap Oup-Oupura HucOaTaH MabIyMmM OUp
Oypyak ocTHIa YpHATUIIAIH.

Tokapnuk pacTroxyiapuja MIAKIAOP KeCKWY €KUM Tapok EpaaMuia pe3b0a KecuIlgaru
acocuil BakT Kyiuaara Gpopmyina EpaamMuia aHUKIaHaIH:

(l(l + lK'eC + l'—luk') by
t, = 1+ g [muH]
n-S

epaa [, - nerangaru Kecujaaaural pe30aHUHT Y3YHIIHUTHU, MM; [ - KECKHUHUHT KeCHO OJUII
oy l 0 y: , MM; /, 0
Y3YHJIMTH, MM; lyyc - KECKUYHUHI KeCHO YMKHII Y3YHJIMTH, MM; S -cypuil, MM/aiin (S pe3pda
KaJaMura TEHT); n-JeTaJHUHI MUHYTUTa alIaHUIIApU COHMU; i-IOPUIIIAP COHM; Z-pe3bOaHUHT
KUpHUMJIapu COHU (TapokK €paaMuaa pe3nda kecumaa gkl).
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12.4. [lnamka épaaMmuaa pe3nr0a KecHl

[TnamkanapHuHr Oapya TypJIAPUHUHT AaCOCHM KaMYMJIMTH KecuO OYNMHTaHIaH KeHuH
IUTAIIKaHU OpKara siHa Oypab onuminup, Oy BakT capuHU OMIMPaaM Ba YHYMIOPJIUKHH Iacaii-
TUPAIH.

ABTOMaTIapAa, peBOJIBBEPIN Ba OOJNT KECyBUM JNACTTOXJIapjAa pe3pda KECHII Y4yH Y3u
OUWIIYBYM pe3b0a KeCyBUM KalJlakjiap KYJUIAaHWIAIH, YIAPHUHT IUIallKajgapAa pe3pda KecuIra
HucOaTaH yHymaopiauru 3-4 Gapobap IOKOpPH, YyHKH AaBTOMATHUK PaBHUILJA Y3U OUMITAHIIUTH
y4YyH yJapHU opKara Oypab osuiira xoxaT HyK.

12.5. Pe3p0anapuu ¢pesanam

Nmnal® yukapuiaa TallKd Ba WYKM pe3bOaliapHu (pesanall KeHr KYJUIaHWIaau, yiap
MKKH yCyJiZia aMaJira OIIUPHIIAIN:

1. ducknu ¢pesanap épaamuaa.

2. ®pes3anap rypyxu €pramuia.

bupunuu ycyn - nuckinu gpesa Epaamua gppesanant KaTTa KaaaMian Ba HHpUK npoduiuin
pe3pbanapHu Kecuiia Kymianuiaad. dpesa npodunn pe3pda npodunura TYFpu Kenaau, pe-
3aHUHT YKU JIeTajl YKura HucOaraH pe3p0a KUK Oypuarn ¢ ra TEHr KUSUTMKAA SKOMiamanu
(12.3-pacm, a). JlacTrOXHUHT KOHCTpYKIMsicura kypa cummeTpuk (12.3-pacm, 0) Ba HOCUMMeT-
puk (12.3-pacm, B) nucknu ¢pe3anap Kymanunanu. Pe3pba kecumina ¢pesa aitianaau Ba aeran-
HUHT YKM OYilnua nirapuiaHMa xapakarra sra Oynaau, my OuiaH Oupra AeTalnHUHT Oup ailna-
HUIIWTa CYpUIl pe3bOaHUHT KaJaMHura aHUK TYFpPU KENUIIM Kepak. JleTamHuHr ailmaHumum cy-
puIITra OOFJIMK PABUIIIA CEKMH aMaJira OLIa/Iu.

a) _

oy

12.3-pacm. [Quckiu ¢ppesanap épaaMuia pespdasapHu ppesanarn cxeManapu:
a — KeCHJIaITaH JACTATHUHT Ba ()PE3aHUHT YKJIAPUHU CUIDKUTHUII OPKA pe3b0a KECHII;
6 — cumMeTpuK npodmuH ppe3a Epramuaa pe3bda Kecull; B — CAMMETPUK OyMaraH
npomn ppesa Epaamuaa pe3pda KeCHI

Pe3pba (peszanam gacrroxmapuaa AMCKIN (pesanap €pramuaa pesbda KecuIia acocui
BaKT Kyiugaru ¢popmyna EpraMuia aHUKIAHAIN:
=ttt 13
6y epaa: t; - 6HpHHqH VTHILJIard KECHILl BAaKTH; t, - UKKMHYM YTHUIIJATH KECHII BaKTH; t3 -
YUMHYH YTUIIJIard KECUILl BAKTH.

Xap Oup YTHII y4yH KECHUII BaKTH alOXH/1a aHUKJIAHAAHW, YyHKU Xap OMp YTUII y4yH Ke-
CHII YYKYPJIUTH, MUHYTUTA CYPHUII Ba KECHUIL Xap XU OYiau.

Xap Oup YTuII ydyH KeCHI BakTU KyiHuaaru gpopmyna EpaaMuia aHUKIaHAIN:
t —_ (lﬂ + ZKEC + llluK) Tcd

. i-g [MuH]
n-S cosas,,

Oy epna [/, - pe3pda Y3YHIUTH, MM; lyec - TUCKIU (PE3aHUHT KECHO OJIUII Y3YHIIUTH, MM; [upy -
TUCKIN (pe3aHruHT KecHO YMKHII y3yHJIMTH, MM ( pe3bp0anaH yTud Kerca pe3bda KaZaMUHUHT
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lax=173, pe3pbara tupaica lyy = 0); d-kecunamuran pe3bOAHUHT TAlIKKA TUAMETPH, MM; S. -
pe3bba Kamamu, MM; & - KecwslaJuraH JeTan pe3b0ach apuK4aIapUHUHHHT KUSUIMK Oypyard,
rpagycna; Sy - KeCWIaauraH JeTall TallKy aiiaHach Oyiirmua MUHYTUTA CYpHUII, MM/MUH; i -
YTUIIUTAp COHM; g -pe3b0azaru KUpUMIIAp COHU;

SM:SZ ng
Oy epaa S. - pe3pba KecyBUM (ppe3aHUHT OMTTA THIIUTA TYFPU KEJIaJuTraH CypHIl, MM; z - pe3b0a
KeCyBH (ppe3a TUIILIAPpU COHMU; Ny - pe3b0a KeCyBUU (Dpe3aHUHT MUHYTHUra aiIaHUILIAPYU COHM;

P 10009

? D

Oy epaa 3-kecuun Te3nuru, M/MuH; D-pesa tuameTpu, Mm.
JIMCKIN (ppe3aHuHT KeCUO YMKHUII Y3YHIMTH . , TAXMUHAH, Kyiinnaru ¢gopmyna épaa-

MU/Ia AaHUKJTAll MyMKUH:
ZK@C = V t .(D - t) [MM]
Oy epaa t-pe3p0a UyKypJIuru, M.

Wxkunum ycyn - rypyxjiu ¢pesanap OwiaH ¢pesanami-maiina Kagamian KUcka pespoanap-
HU onumaa Kymmanunaau (12.4-pacum (a) - tamku pessdanapau ¢pesanam, 12.4-pacum (0) - Huku
pe3bbanapHu (pezanarm).

I'ypyxnu dpesa (6an3uga Tapokiu n1ed xaMm aTanaan) OMTTa KUCKUYra WHFUJITaH TUCKIN
¢bpe3anap rypyxunan ubopar 6ynaau. dpesa y3yHiauru, oaaraa, gppesananaaurad pe3noa y3yH-
TuruAad 2-5 MM Karta onuHaau. ['ypyxim ¢pesa pe3pba KecHIl Y4yH JAeTal YKuUra napaien
VpHaTunaau. JletaqHuHr OMp MapTa TYJIMK ailaHUII BakTHIA TYpyXiaH ¢pes3a pe3pda Kajgamura
TeHT Oynran Macodara CHIDKUNIN.

Pe3pba ¢pesanam nactroxjgapuaa rypyxyu (pesamnap Epaamuia, pe3bbda KeCHIl y4yH
acocuil BakT Kyiunaru Gopmyna épaaMuia aHUKIaHAIU, OyHIa eTan Oup MapTa ainaHaay Ba
Kkecu6 onuir kodpduuentu 1,2 ra TeHr, yTunuiap Ba KUpUMiap COHU Oupra TeHr Oynam:

t :% [MI/IH]

M

) 0)

Pz

22

anen
AR |1
Zi%d

12.4-pacm. @pesanap rypyxu pezpda (i)meManapH:
a — TalIKu pe3b0aHu; 6 — MUKK pe3bOaHu

12.6. MeTunkiaap épaaMmuaa MYKHM pe3b0aJapHu KeCHII

WNuku pespbanap, KynmuHYa, METUMKIAp EpramMuia Kecwiagu. MeTuukiap JacTakd Ba
MamuHanyM Oymanu. JlacTaku METUMKIApHUHT, OJaTAa, UKKU €KUM Y4 JOoHamaH ubopar OyiraH
TyIJIamJIapy KyJUIaHWIaau. MammHa METYMKIIapy, aCOCaH, apMajanl AacTroxXjaapyia Huuiamaa
KYJIaHuaa . ManHa MeTYHKIIapH SIXJIUT, TYFPU, MMYOKJIap YpHATUIraH Ba raiikanu 0ymaau.

Kuuuk Ba ypra AuaMeTpiau TEIIUKIApAa pe3b0a KeCHIl YUyH SXJIUT Ba raifkand MeT4YHK-
nap, karta auamerpiu (300 MM raya) TemmkiIapaa pe3boa KeCHIll yuyH MHYOK YpHATHIIAAUTaH
SAXJIUT METYMKIIAP €KUM CYpUITYBYH IIJIAIIKAIN pe3b0a KeCyBUM KaJUTakjap KyJUIaHUIaIu.

MaxkamIIOBYM JAeTAUIApHHU €KH CEePUsUIM WIUIA0 YMKapuilga Kym MHKAOpHAA Taikaiap
Taiiépnamiia, SpHU raiKajJapHu UXTUCOCITAIITaH MIUIA0 YMKApHILAA Taiépalia Maxcyc raiika
KECYBYU JACTrOXJIap KyJUIAaHWJIAU.
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Wxku TOMOHM OYMK Ba OMp TOMOHHM O€pK TeIIMKIap/aa MeTYuKiIap épaaMuia pesbda Ke-

CHIIIJIa aCOCUH BaKT Kyinnaru Gpopmyna épaamMuia aHUKIaHAIN

ta — la + ZKL’(J + ZUMK + la + ZKL’(J + ZUM

n-S ny-S

Oy epna /, - Kecuaguran pe3b0a y3yHIUTH,MM; /ec - METUYMKHUHT KECUO OJIMII Y3YHJIMTH, MM;
lxec=1 738S; lyyx - METUMKHHUHT KeCUO OVNTaHAaH KeHUH YUKHUII Y3YHIUTH, MM (lgy =2+ 3 S-ukku
TOMOHHM OYHK TEIIMKIA Ba Iy = 0 - OMp TOMOHM O€pK TEIIMKIa); S- KecuaauraH pespda
KaJaMM, MM; 7 - MIIYM Iopuijga (pe3b0a Kecuiaa) MUHYTHra aillaHuILIap COHH, /1y - OpKara
opHuIAa (METYMKHY OY1IaTUO ONIMIIIA) MUHYTHUTA ailflaHUIIIIap COHM.

FOKopu KaTTHK/IMKKaya TEPMUK HIIOB OepuiiraH myJjaTiapia XxaMmJa KHHHUH UIIJIoB Oe-
pUJIQIMrad IynaTiapja Ba MYyCTaXKaMmJIMTW OLUIMPWIITAaH KOTHIIManapaa KaTTUK KOTHIIMAld
MeTUuKiIap EpaaMuaa pe3boa KeCUll KeCHIaural pe3bOaHuHT TypFYHIUTUHH Ba CU(aTHHH Te3-
Kecap IyJaTAaH sicajral MEeTUYMK/a Keculgarura Hucoaran omupanu. Iuamerpu 40 MM Ba yH-
JaH KaTTa OynraH MeT4YMKIapga KaTTUK KOTHUIIMAld IUIACTMHKAJapd MEXaHUK DPaBHIIAA
MaxKaMJIaHTaHJIADUHUHT ~ KYJUTAHWUIIM ~Makcaara MyBopuk Oymamu, dYyHKH Oy KaTTHK
KOTHIIMaIaH XM (oiinananuniam, acOOOHUHT siHaa IOKOPU CH(ATUHU Ba y30K MyIIarT WII-
namHu TtabMmuHnanau. 40 Ba 40X (HRC 38+40) nynarnap yuyn TS5K1O mnnactunkanapw,
rokopu myctaxkaM uysiH (HB 350 +380) yuyn BK8 miactunkanapu KyaiaHuiaau.

£ [muH]

12.7. Pe3p0anapHu KMJIBHPJIALI

Pe3p0aniapHu >KUJIBHpIIALI yCyJu pe3bda KecyBuu acOoOmapHH, pe3bla KaauOpiapuHu,
DyMaJlaTUII POJIMKJIApPUHH, aHUK BHUHTJIApHHU Ba OOIIKAa aHHUK pe30aiy JeTajulapHU Taiépraiiia
Kyanuiagu. Pessbanap, ogaraa, TEpMUK MIUIOB OepuiraHiaH KeHUH >KUJIBUPIAHAIN, YyHKU
TEPMUK UIUIOB OepuiraHiaH KeWuH, KYNuHYa, pe3bOaHuHT JIeMeHTIapu y3rapub keraau. bup
Ba KYI WIHAJM XUJIBUpJAII jkKapaCHU, TETHIIUIM PAaBUIINA, TUCKIM EKU TYpyXJu (pesanaira
Vxmaiiau (12.4-pacwm).

bup urHamu >KWIBHpTOII JOMpacu OWJIaH KHJIBHpJAll JAETAIHU Oyillama CypHIuIIN
xucobura amanra omanu. Kyn urHamy >KUaBHUPTOLI JOMPACHHM JIETAJTHUHI pe3b0a KECHIraH
KHCKa KucMuHU (omarna, 40 MM JaH kaMm OViraH) >KHJIBUpJAIIAa KYyJlaml Makcaara MyBO(QHK
O6ynamu. JKunBupToml TOMPACHHUHI KEHIJIMTH JKWJIBHpJIAHAIUTaH pe3bla y3yHiurunan 2-4
KajgaM KaTTa Oynuimm kepak. JKuaBupTomn mowpacuaa Tanad KWIMHTaH Kagam Oyiinda XamKamu
JKUJIBHpJIAII pe3bdanapu Xocua KuinHaau. JKunBupnam fgeranHu Oyiinama cypuin Oyitnua 2-4
Ta pe3b0a KaJaMHHH JETATHUHT 2-4 ailnaHumma Kecub oMUl ycynu OWIaH amalra ONIMpuiIa-
T,

bup wrHamu >KuIBHMpTOII JaoMpacH Epramuia pe3pda SKUIBUpJANIa ACOCHH BakKT
Kyiugaru ¢popmyna EpraMmuia aHUKJIAHAIU:

(4l +l)a
¢ n-S,-S -
Oy epaa /, - pe3p0a y3yHIHUTH, MM; /xec - KECHO OJUII Y3YHIIUTH, MM; [yy - KECUO YMKHII y3YHIIH-
T'H, MM;

k [mun]

erc = Ztmlc = 1_3St
S; - pe30a Kagamu, MM; n-JIeTaTHUHT MUHYTUTA alJIaHUIIApU COHM; a-pe30aHuHT YpTa AuaMeT-
pu Oyiinra >KUIBUpJAll y4yH KOJAMPHUITraH KyHuM, MM; Siyu - OMp YTHINra TYFpU Kelagura
KYHJQJIaHT cypull (KHJIBUPJIAI YYKYpJIMTH), MM; k-KUJIBUPJIAIl aHUKIMTHHU XUCOOTra OyBUU
KOA(pPHLIUEHT.
K¥yn urnanu xunsuprom goupacu €paamuia pe3bOajapHu KHUJIBUpPIAIIAA aCOCHHA BaKT
Kyiunaru ¢popmyna OuinaH aHUKIAHAIM:



Oy epna d-pe30aHUHT TalIK{ AUAMETPH, MM. 1, - PE30aHH KUIBUPIIAII MAUTHIATH JCTaTHUHT
allllaHUIIapu COHHU 7, OJaTAa, 2,2 ra TEHr KWIMO onvHaau (OMpHHYM alIaHUII - JacTIaOKu
KUJIBUPJIAIL, UKKUHYM alJIaHUIN - SIKYHH). JleTanHu KUIBUPTOLI JOMPACHTa OIHO KeNuml Jie-
TaJTHUHT alJIaHUII MAUTHIA aMara OMIMPWIAIU, IIYHHHT YIYH KUJIBUPIIAIT YIyH UKKUTA aiia-
HMIII 3Mac, Oanku 2,2 ainaHuil Tanad KUIuHaIW, V-IeTaTHUHT aiilaHuIl TC3JIMTH, MM/MHUH.

Pesnpbanap acocan Maxcyc pe3da KWJIBHpJAIl JacTroxXjapujia >KuiaBupiaHaau. Kam
MUKJIOpJa UILIA0 YUKAPUIIIA WYKK Ba TAlIKK pe3bdaliap Maxcyc Mociamanap EpaamMuia Kopu
AHUKJIMKIArd TOKQpIUK-BUHT KECUII JACTTOXIapua KUIBUPIIAII MyMKHUH.

Pe3pbanapHu Mapka3cu3 >KUJIBHPJIAII OMMAaBUH MIIIa0 YUKApUIIIA KYT UTHATIU KUIBUD
TOIILIIAP MaBXKY/UIUTUAA KYJUIaHUIA U,

12.8. lymanaTud pe3nda yiium

Jymanatu0 pe3pba YHUII MeTall KECUII AMac, Oaiku O0CUM OCTH]Ia aMaira OuMpuiIaau. by
ycyliJia MaTepuai ToJIacu KecuiIMaiiay, pe3p0a YIoBum Iuiamkanap €K1 pojJuKiIap TabCUPU OCTH-
Ja TUIACTUK JeopManusiaHaay, ymoy IUlalika Ba pOJIMKIApPHUHT YMKUKIIApU WILIOB Oepuia-
JUraH METaTHM 333a71u. byHaail ycynna Xocuil KWIMHTaH pe3b0a TeKHC, To3a Ba 3UUJIaHTaH CUPT-
ra sra 6ymamu.

Pe3pba coByk xonarna aymanatu6 Vitmnaau. byrom marepuanu pe3nba cudarura karra
TabCUP KWIAAW: TUIACTHK MaTepuaiapjaH Taiiépianran Oyromuapnia 0KOpU cUdatin pe3nda
XOCWJI KWIMHAIW; KaTTUK MaTepuaiapaa pe3n0a, aiHMKca WUPHUIH, KaTTa FOKJIAHUII OuiaH
KYBBATJIM JaCTroxJjapaa yuuiaau.

Jymanatu0 pe3b0a YHUIIHUHT UKKATA YCYJIU MaBXKY/:

1. Slccn pymanoBun rutamkanap épramuna (12.5-pacm).

12.5-pacm. fcen nymanoBum miamkanap EpaaMuaa pe3noa yuum

2. ymanoBuu posinkiap €paaMuaa (ynapHu 0ab3aH AyMajloK IUIAlIKanap xaMm jae0 aranan,
12.6-pacm).

12.6-pacm. Ponuknap épnamuna pe3pba yium:
a — OurTa ponuk épaamuaa; 6 — BUHTIM apUKYAIA UKKUTA POJIUK EpAaMu;
B — XaJIKAJIM apUKYaId UKKUTA POJIUK EpamMuaa

Slcem  mnamkamap €paaMpaa  pesb0Oa  YHMINZA TOJ3YyHra Ky3FallyBuM — IUIallKa
MaxKaMJIaHaJUraH MaxcyC JacTroxXjap KyJ/UIaHWIagu, AACTTOXHUHI KOHCTPYKLHUACHIa Kypa
MOJI3yH IUTalIKa OWJIaH BEPTUKAN, TOPHU30HTAN EKM KHS TEKUCIMKIA WirapujiaHMa-KaiTMma
XapaKaTJIaHaI}.

Pe3pba YUUIIHUHT MalTiHa BaKTH
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£, =li [muH]
n
Oy epra n - MON3YHHUHI MHUHYTHUTa WKKHJIAMY{ IOPUIUIAPH COHM, [-3arOTOBKAHHUHT TUIAIKAIap
opacHliaH aymanad YTHIUIAPU COHU.
JuameTpu 5 MM J1aH 25 MM rada Oyirad pespOanap OMTTa poaMK OMIIaH TOKApJIMK Ba pe-
BOJIBBEPJIM JACTroxjiapaa yuuiaau.

12.9. Pe3p0anapHu Ha3opaTaaH YTKA3ZMIIHMHT yCYJLUIapH

Pe3p0anu CHpPTIAPHUHT AHUKIWTH PE3bOAHMHT KyHMHMJOaru acocuil 3JeMEHTJIAPUHUHT
AHUKJIUTUTa OOFIINK:

1. Pe3pba mpo¢mnmuunr Oypuaru. 2. Pe3pba kagamu. 3. Pe3pOanunr ypra auamerpu. 4.
Pe3pbanuHr Tamku nuameTrpu. 5. Pe3pOaHuHT Wuku nuameTpu. Pe3p0a aHUKIUTMHUHT acOCHA
ME30HHU ypTa JuaMeTpu Oyitnda XxucoOnaHaau.

bapua ym0y »5neMEHTIapHUHI aHUKIUTK (akaT KuiiMarigapura HucOaTtaH amain
KWIMHUIIM OWJIaH 3Mac, sHa yJIapHUHT Oup-Oupura ajokacu HUcOaTH OWaH XaMm amall
KUJIMHHILIHA Kepak.

Opnatna, neTajulapHUHT TalllKM pe3bOanapuHu pe3pda YeKHM XajKajlapu Ba ckoOallapu,
MYKH pe3b0aapHy YeKIM TUKUHIIAp EplaMuia Ha30paTJaH YTKa3WIaau.

[Tact aHukaMKAarw pe3pba KaZaMUHU TEKIIMPUII Yy4yH pe3bba I1abiioHiapu
KYJUTaHWJIA]IH.

Vpra quaMeTpuHM TEKIIMPHUII yUyH 5Ky/a XaM KeHT TapKalraH ac606 pe3nba MEUKpOMeT-
punup, WIYHUHTJCK, pe3b0a ypra AMaMETpHU TEKIIMPHUII Yy4yH pe3bba ckobamapu Xxam
KyInaHuiaaay. Pe3pOaHuHr yyTa acocuil sleMeHTiIapu ypra auamerpu, npoduiab Oypuaru Ba
KaJaMUHU TEKIIUPHUIIIa YHUBEpCaJl MUKPOCKOI KYJIJTaHUIIa M.

CuHos caBoJu1apu
Pe3nbanapHuHT KaHmail TypiapuHu Ounacus?
Pe3pbanapHu kecHui yuyH KaHaail acoobnapaan goigananunanm?
Kaiicu ac6061a pe3pda KecHIll yHyMIIA XHCOOmanaam?
Tamku pe3pOanapHu METUUKIAP EpAaMUIa KECUII MyMKUHMU?
[Tnamka épaamMua pe3pda KeCUIITHUHT KaHJall KaMYIIIUTH MaBXy1?
Pe3pbanapuu xKuUIBHpIAII YCYTU Ka4OH KYJUTaHUIa 1 ?
Kannait xonnapaa nymanatu6 pe3p0a Yiuin KymaHumagm?
Penba ¢pesanam gactroxjapuia AUCKIM ¢pe3anap €paamMuia pe3bda Kecuiiia acocuid
BaKT KaH/ail aHUKJIaHau?
9. Pe30aHMHT aHUKJINTUHU KalCH dJIEeMEeHTIapu OYiinua 6enrunaHaan?
10. Pe3p0anu TeKmupHInga yHUBEpcal MUKPOCKOIIIapaaH oiiananunaaumMu?

AR

XII BOBb. JETAJIVTAPHUHT ACCHU CUPTJIAPUT' A NI1JIOB BEPUIII

JleTayutapHUHT sICCH CHUPTJIapUTa HMIJIOB OepHIll KeCyBYH acObobmap EpraMuaa Typiu Xul
JacTroxjapia: paHjanail, Yium, dpesanant, CUAUPHIL, Kapyceluld, HYHUII, TOKapIUK Ba IIa-
OeprioBuM mactroxjapna Oaxkapuianu; abpa3uB acOo0napAa WILUIOB OEpHI 3ca KUIBUPIOBUU
JacTroxjapja amaira omupuiaad. Slccu cupTiapra UIUIoB OepHIll YUyH XO3UPTH MalTaa paH-
Janaii, ¢ppesanant, CUAUPUIIT Ba KUIBUPIIAII YCYJUIApH KEHT KYJUIaHUIMOK/IA.

13.1. /leTa/uIapHUHT SICCH CHPTJIAPUIa THFJIM ac000/1apAa MILT0B OepHI
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JleTa/JIApHUHT ICCH CHPTJIAPUIa paHAajaml Ba YHHII yCyJauAa HioB Oepuml. Pan-
mganmam Oyiulama paHaajaml Ba KYHJQJIAHT paHJalall JacTroxjapuja aMaira OUIMPHIIAIN.
byiinama panmanam gactroxjiapujia paHaaiamiga CTOJTa MaxKaMJIaHTaH WIIOB OepuiiaJuraH
JeTan uirapuiaHMa-KaliTMa XapakaTiaHalu; KYHJIalaHr iyHamum Oyiinya cypuil (KyHAagaHr
CYpHMILl) KECKUWIN CYNIOPTHU CWDKMTHUII OPKaJIM amajra OLIMPUIAIU, KECKMUUIN CYNOPTHUHT
CHJDKHILM Y3TyKIU 0Ynu0, y Xap Oup MIIUM IOPUIIUAAH CYHT CWIDKuiau. Kupunau croyHu ui-
YM IOpULINAA KYYUPWIAIW, CTOJ OpKara MIIYM FOpUII TE3NMruaaH 2-3 MapTa Karra Te3JHMKAa
KaiiTa[u, IIyHra KapamMaclaH CTOJIHM OpKara Oyl KaMTHUIIMIard BakT XMCOOUra paHjaail ycy-
JUHUHT OoIlKa ycyiutapra (macanad, ¢pes3ajail) KaparaHjga kKaM yHyMJIH Oynumwura cabad
oynanu.

Slceu cuptHU panganam cxemacu 13.1-pacmaa KypcaTuiras.

s BN
*
2, 4 l" l - >—
3 b — B b N, _;) 3 6
770000 s

13.1-pacm. Sccu cupTHM paHaaial cxemacu

Kynpananr panaanam nactroxjapuja NOJI3YHIM CYNNOPTra MaxKaMJIaHTaH KECKUY Wil-
rapuiaHMa-KaiitmMa xapakaT Kuiaau. JJacCTTOXHUHI CTOJIMIra YpHATWJTaH MIUIOB OepuiaguraH
AeTan KyHAaJdaHTr HyHanuim 0yiuda Xap Oup UIIYH IOPUIAAH CYHT Y3JIYKIA CHIDKUIIN.

byiinama panaanam Ba KyHIAJIaHT paHAalall JacTrOXJIapy YHUBEpCal, OOUIKAPUII COIIa
Oynraniury, eTapiau JapakaJard aHUKIMKAA UIUIOB Oepull Ba (pe3anaimn qactroxura HucOaTaH
IacT Hapxra sra OYNraHJuKIapy y4yH SKKa TapTUOMM, Maiija Ba ypra cepusuid UIuiad
YUKapuIiapAa KEHI KyJUIaHUIaIu.

Papmanam  pactroxymapu  cuHGUra KUpYBYM  VIOBUM  JACTIOXJIAPHU  YHruura
MaxKaMJIaHT'aH KECKMY BEPTUKAJ TEKUCIIMK/IA WiIrapjaHMa-KaiTMa XapakaT KWIaaq.

Cronra MaxkamJIaHTaH MIILJIOB OepHJaJWIraH JeTajdl TOPU30HTAl TEKUCIUKAArH ¥3apo
NEPIEHAUKYIISAp HyHATUII OYHnYa CypUIIHII XapaKaTura ara.

VioBun pactroxmap SKKH TapTHONM HMIUIA0 YMKAPUILIA TEIIMKIAPAATH  IINOHKA
apuKJYaJapuHU XOCWI KWIHII Y4yH XamJa TEIIMKJIAPHU KBaJpaT, TYFpH Oypuakiu Ba OoIIKa
HIaKUIAPUHY XOCHUJI KWJIMII Y9YH MIUIATUIAIH.

Cepusiny Ba OMMaBHM{ MIUIA0 YMKApHIAA Oy UIUIAPHUA aMajra OMUPUII YUyH CHANPUIIT
JACTroXJIapy KyJUIAHWJIAJIN.

byiinama panpmanam gactroxjapuja acocuil BakT Kyimmaru ¢opmyna Epaamuaa
aHUKJIaHAIU:

_(b+ b +b,)i
‘ n-S
Oy epna b - paHganaHaJural CUPT KEHJIUTH, MM; bj- KECKHYHUHT €H TOMOHHMJArd YMKUIIN, MM;
i- IOpHILLTIap COHU, N- CTOJTHUHI MUHYTUTa UKKUJIAMYHU IOPUIIUIAPH COHU; S- CTOTHUHT OUp MapTa
MKKWIAHMa IOPUIINTa CYPUIIUIIH, MM;

. 9, , -1000
L(l+m)
Oy epna 9, - CTOJ MIIYU IOPUIINHUHT TE€3JIUIH; L - CTON IOPUIIMHUHT y3yHiury, y L K [1KLKA

[MuH] (13.1)

(13.2)

[MM] ra TeHr 6ynu0, /; -paHIaNaHaUTaH CUPT Y3YHJIMTH, /> - KECKHYHUHT WIIYU FOPUIINA OOIII-
TAHWIINATH KeCKUYUIAH WIJIOB Oepuiaaurad cuprrada Oynran macodacu, /3 - KECKUYHUHT
UIIYY IOPUIIK TyraraHuJaH KeHUH KeCKMYJaH MIIJIOB Oepuiran cuprradya oynran macoda, m -
CTOJIHUHT WIIIYH IOPUIIN TE3NIUTH OMiaH O IOPUIIN TE3IUTUTH YPTacuaard HUCOATH.

(13.1) dpopmymara (13.2) popmynagaru # KWHMaTUHU Kyicak, KyWHAaruHA OJIaMuU3:
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; =(b+b1+b2)-L (1+m)i
‘ 3, ,1000S

u.ro

[MuH]

Kynmananr pangamam  pactroxuga xam acocwit Bakt (13.1) dopmyna Epmamuaa
aHMKJIaHATH.

®pe3ajam ycyJau OMJIaH siCCH CHPTJIapra nuioB Oepum. Opesanam ycyau OumiaH sic-
CH CHpTJIap paHjajamjgaru kKadu Oup TUFIM - ac000 Keckud OmiaH smac, OalKu KyI THFIU ai-
nmaHyBuM ac6o0 ¢pesa Owinan unuioB Oepwmamu. J[acTrox CTONWTra MaxKaMJjaHTaH JEeTalHU
XapakaTJaHWIIN OPKaJIM CypHIl aManra omupuiaau. dpesa ailnanma xapakaTHH JAaCTTOXHUHT
IIMUHJCTUAAH 0Jaau. Slccu cupTiapHU TOpel] Ba IMJIMHAPHUK (pe3anap épramuaa ¢pesanamra
HUcOaTaH aHYarMHU YHYMJIM, YyHKH Topel (pesa €pmammna pesanamga mMetanHu Oup Heua
TUnUiap OmiaH OMp MaWTHUHT Y3UAa KECUII MYMKHH, ITYHUHI/ICK, KaTTa JUaMETPIIU KYI COHJIH
TUILIapu 0ynran ¢pesanapHu Kyjuiam UMKOHH XaMm Oop. Llunuaapuk ¢pesanap épnamuna ¢pe-
3aJIAIIHUHT UKKU YCYJIH MaBXY/l.

bupunum ycynu - Kapama-kapuu ¢pesanam, OyHaa Gppe3aHuHr aillaHuIl HYHAIUIIN Cy-
puira Kapama-kapmu 6ynaau (13.2-pacm, a); UKKUHYM ycyan Hynaku ¢pesanam 0ynubd, OyHaa
(bpe3aHuHT alTaHUII HYHAIMIIY CypHIl HyHanumuy ounan Oup xuin 0ynaau (13.2-pacwm, 0).

13.2-pacm. CDpe3aﬁam cXeMaJapu:
a - KapaMa-Kapuu pesanar; 6 — ifynaku ¢pesanan

bupunun ycynaa ¢pesanamga KApUHAN KUTMHIATH Xap OUp THIIHUHT METajlra Kupuo
Oopuiy OMiIaH CEeKHMH acta KaTrTtajgamuo 6opanu. KecumHuHT OonIaHFUY JaBpua KECUII CUPTH
Oyiinua THUIJIAPHUHT TUFU OUpPO3 cUpNaHaau, Oy MILIOB OepuiraH CHUpTAAa HAKIEH XOCHII
Oynuiura Ba TUIIJIAPHUHT YTMacIamumura cabad 0ynaau.

Wxkunun ycynna ¢pesanamga KAPUHITHUHT KAJTMHIUTYH CEKUH acTa KHupaiud 6opaam.
YHYMIOPAUK Ba WILIOB Oepuiran cupT cudaru OupuHuYM ycyira HuUcOaTaH IOKOpH OYmuIn
MYMKHH, OMpOK UKKHHYM ycyiiaa ¢pesananiia Gppesa THILN KECUIll YyKypiIurd Oyitnda Tyiaa me-
TAJTHU Kampad ojajau Ba mIyHjaail KwinO, kecuin 3apba Owian amanra omaau. LyHUHr yuyH
UMKKUHYH ycynaa ¢pe3ajaliHd KOHCTPYKLUHMACH IOKOPH OMKHpIIMKKA 3ra OYiaraH Jactroxjapra
amajira OomupUIl MyMKHH. MaHa my cababra kypa MKKMHYHM YCyira KaparaHjaa OUpUHYH YCYyJ
KYNPOK KYJUIaHUJIAH.

®pe3anamn JacTroxJjiapy Kyluaaru Typiaapra 6yinuHaam:

1. I'opuzontan ¢pezanam 2. Beptukan ¢pesanam 3. Yuuepcan ¢pesanam 4. byitnama
¢pezanam 5. Kapycemmu ¢pesanam 6. bapabannu ¢pesanam 7. Maxcyec.

@pezanamr  JacTrOXJAPUHUHT OUPUHYM yd Typd YMYMHH Makcajuard Qpesanair
nactroxjapu 0yau0 xucobmaHaIu; KOJTraHIapy IOKOPU YHYMJIOPJIM TYpUTa KUPaJu Ba CEpUSII,
KYT cepUssii Ba OMMAaBHUN UIILTA0 YMKAPUIIA KYIUTaHUIa M.

I'opusonTan ¢pesanam Ba BepTUKaN (pe3aiaml AACTTOXJIAPUHUHI CTOJHMra OUTTa E€KH
Oup Heua JIeTalHU KaTop YpHATHO, yaapHU OMp BakTIa €KUM KeTMa-KeT (pesanap €paamuia vii-
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JI0B OepUIIA MYMKUH.

VYHuBepcan (pesanam JacTroxJjapu TOpH30HTaN (pe3anaml JacTroxjapuian (papkimu
Yyapok OypaiyBuM CTOJTA dra.

BypanyBuu cronra mmuHaen ykura HucOaTaH Oypyak OCTHAa TOPU3OHTAN X0JIaT OepuIl
MyMKHH. By 3ca yHuBepcan 0ynyBuM Kayuiak épaMua BUHTIIM CUPTIApUra UIuIoB OepuIl UM-
KOHUHU Oepaju.

byitnama ¢pesanam 1acTroXJIapuHUHT TOPU30HTAT Ba BEPTUKAJb IINMHUHICIUIAPH TYPIH
XWJ Ba3uAT/AA >KOMNamran: OuTTa ropu3oHTal €K OWTTa BEpTHKA IIMUHJEIIN; UKKUTAa TOPH-
30HTAJT, HKKATA TOPU30HTAT Ba UKKUTA BEPTUKAN IINUHACIUIH Oynanu. byHnmaii mactroxjiap kKar-
Ta Ymyamiau (CTOJMHMHT IOPHIIM 8 M Ba YHJAaH y3yH) Oynamu; ynapaaH Oup BaKTHUHT y3uja Hu-
PHK JeTAJUTApHUHT UKKU KM Y4 TOMOHHMIa UIIOB Oepuina (oiinananuiaim.

13.3-pacmaa G¥iinama (a) Ba ropusoHTan (0) AacTroxjapuiua IKOpU yHymaopiu ¢pesa-
JIall KYpCaTUJIraH.

Q9

CypuLI iy HAINIIN CypHII ity HATINII I

1-neransn dxpexepﬁamn’% : \ 2-neranuu dpesepramy
|
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/ |

Heiirpan monarra te3 ot

-

< 1y Hanur
TOJI Oy~ f fA e —

g%ﬁ;’;" !( d. Tes yrum 7 .
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Jacrtrox cromm Te3 yruu
13.3-pacM. YHYMAOPIUTH I0KOpU OYraH (hpe3aslaliHuHT yCyIUTapH:
1 Ba 2 - nuIoB OepuIamuran aeTamwiap; 3 - JacTrox CToyu; 4 - OypamyBud CTOJ

BypanyBuu cton 4 xucobura unuioB Oepwirad aetaiap | Ba 2 HUHT aqMallTHPWINALIHA
(dpes3anam BakTHAa amalra OMUPHUIAAN; €pIaMuu BakT (akaT CTOJIHUA OpKara ojiu0d KETHI Ba
yHH Oypuill yuyH capd Oymaam Xoloc, MKKHTa AeTanra uiuioB oepuin yayH BakT 0,2-0,5 MuHYT-
JIaH OIIIMAaMIu.

Kapycemnmu ¢pesanam nactroxigapu OypaidyBud KaTTa JUAaMETPIId CTOJIra Ba BEPTUKAI
JKoMmamran OMTTa €KM MKKUTA IIMUHJENTa dra 0ynamu. by mactroxnmapna topen dpesamap €p-
JaMuza siccu cupTiapra uiuioB Oepunaau. Crou aimaHaéTran naiTaa UIUIOB Oepulaura Je-
Taji YpHATUO, UIIJIOB OepHiraHu oIu0 TypHJIaaH, IIYHIA KUINO neTanra y3JIyKCH3 UILIOB Oe-
pHIIaaM, arap JacTroxJia MKKUTa MIHHeN Oyiaca, OupuHYMCH OWJIaH 3aroTOBKA MIILUIOB Oepuiia-
1M, UKKUHYKCH OWJIaH 3ca To3a UIUIoB Oepuinanu. byHnai gactroxjiap HUpHUK cepusiiv Ba OMMa-
BUI UNIIA0 YUKApUIILIApa KYJUTAaHUIAIH.

bapabannu ¢pesanam gactroxjgapu OUp BaKTHUHI Y3HJa JETATHUHT Mapajiesl CUpTiIa-
PUHH UKKH TOMOHMJIAH MIIJIOB OEpUI yUyH KYJUTaHUIIAIH.

Nmnos Gepwinaauran netayuiap Gapabanra ypHatunanu. bapabaH memTox makira sra
0yn6, cTaHMHAHUHT Muufa ainaHaau. dpesanap UKKM TOMOHUAAH TYpTTa IIMUHIEN 6abKkana-
pura S>KoWnamTHpuiIagu. Xap TOMOHAAaru OuTTagaH ¢pes3ajap 3aroToBKa HIUIOB Oepad,
OoIIKamapyu 3ca To3a UILJIOB Oepau.

By nactroxmiapna geramiap JacTrox MIUIa0 TypraH BaKT/a YpHATUIaIu Ba 0JIM0 Typuiia-
1M, IIyHal Kuinb ¢pesanam y3inykcus JaBoM 3Taau. byHnail nactroxyiap :oKOpu YHYMIOPIUTH
OuaH axxpanu6 Typaau Ba HMPHUK CepHsUIM Ba OMMAaBH WIIIad YMKapHUILIapAa KyJIIaHUuIaIu.

@pezanam gpuM aBTOMATIApH Ba aBTOMATJIapd OMMAaBUHM HIUIA0 YHMKapHIlga Maiaa
Yigqamian aetaniapuHu gpesanamia Kyyuanuwiaau. unuaapuk Ba Topewiu ¢pesanamia aco-
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CH1 BaKT Kyiuaaru Gpopmyna opKaiu aHUKJIaHAIH:
t, = Q [MuH]
Su
€KHu
L (LAl )i
“SZn S_Zn
Oy epna / - ¢pe3a OunaH WIIIOB OCPUINMHUHT HA3apUil y3YHIIMTH, MM; [ - YTUIILIAP COHH; S, -
CypHIll, MM/MUH; S. - Qpe3aHUHT OUTTa TUIIHNTA CypUIl, MM; Z - ¢pe3a TUILIAPUHUHT COHH; 71 -
(dbpe3aHHT MUHYTUTA aiJIaHUTIIAPH COHMU.
Hunmuuapuk ¢ppe3anamga Gpe3aHHHT KeCUO OJUII Y3YHIHUTH e (13.4-pacm, a) Kyiiuaaru
dbopmyna Epaamuia aHUKIAHAIN:

I =yR*—(R-t)* =JR*—R*+2Rt - [mm]

[MuH]

EKu
L =NDt = =\ D~1) [MM]
Oy epaa ¢ - ppezanarr 9yKypauru, MM ; D - ¢ppesa 1uaMeTpu, MM.
Cummertpuk Topery ¢pesanam yuyH (13.4-pacm, 6) Gppe3aHUHT KeCHO OJMIN Y3yHIIUTH
lxec KyWHIaTUTA TEHT.

I =05D-\D*—b)+ tL [m]
20

Oy epaa b - dpezanai KEHIIIUTH, MM; ¢ - (PE3aHUHT TUTaHAary 0o Oypyard.

Ope3aHuHT YUKUIIH gy, PPE3aHUHT JUaMeTpura kKapad 2-5 MM opaiuruaa Kalyn
KUJIAHAIH.

CronmHUHT aiilaHMa CYpHUIIM OpKanu (pesayam ydyH acocuid BakT Kyimparu ¢opmyna
Oyiinva aHUKJIAHA/IH:

t — (la + lKEL‘)l [

‘ S
M

Vupuk cepusnu Ba oMMaBuii Miwiab unkapuma i K1 6ymamm.

MM

E/‘H/’j A

) % L

lp "‘—1, -

77 777
»
s _:"._SLV
——— A -
(Y N\
2/ b
l,,_! A g

13.4-pacm. ®@pesanam cxemanapu:
a-uMIMHAPUK (pesa Epramuaa ppesanamnt; 6-topewsn ppesa Epaamuaa ppesanai
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Cupupnm ycyam OMiIaH sicCH CHpPTJapra uMuuioB Oepuil. Tamky sccu CUpTIApHU
(WaKIIop CHUPTIApHU XaM) CHUIMPHUII OKOPH YHYMJIOPJIM Ba WILIOB OEpHII KaM TaHHApXJa
Oynrannuru cababim WUPUK CcepUsIM Ba OMMAaBUH MIUIA0 YMKApHIIAA sHAJAa KEHT
KYJIJTaHUIIMOKA; Oy ycyn KHMX03 Ba acOOONapHUHI IOKOPHM Hapxjaa OYiauIiura KapamacaaH,
MKTUCOIUH *)uxatnaH ad3angup. Kyn onepauusanap ¢pesanam ypHUra Tamkd CHIUPUII BOCH-
Tacuga Oakapwianu. byHmait omeparusuiapra JBUTATEIUIAPHUHT OJIOKIapuaard Ba OOIIKa Je-
TalapJard Tas3jlapHu, apUKYaJapHH, SICCH CHUPTJIAPHHU, UIECTEPHSHUHI THIUIAPHHU Ba
OOIIKaTapHU CHUAUPUIIT KHPATIH.

Tamky nactnabku MIIOB OepHJIMaral CHpPTIApPHU CUAMPHILN YCYIM OWlaH UIIIOB Oe-
pUILa CUAMPTUYHU Oup YTUIIKIA IOKOPH aHMKJIMKKA Ba CHUPT TO3AJIMIHIa SPHUIIUII MYMKHH.
Nmnos Gepuin xapaéHuga xap Oup KeCyBUM THUII KYWHUM KaTJIaMHUHUHT OMp KUCMHHU KecuO
YTaau, KaIOpIOBYM THIILUIAP 3Ca CUPTHU TO3aJIaiu, 11y Ouian Oupra THILIAP Y3UHUHT KECHIII
XYCYCHUATHHHU Ba IMAKINHH Y30K AaBp MOOaWHUIA HYKOTMAIH.

IToxoBka Ba KyHMaJIapHUHT CHPTJIapUra UILIOB OepuIlia Ol SICCH CUPTIN CHIUPIUY-
napuu (13.5-pacm, a) smac, Oanku nporpeccuBiapunu (13.5-pacm, 6, B, T) KyJuiam makcaara
MyBO(hUK OYnaam.

13.5-pacm. Sccu cuauprudaapHUHT CXeMallapy:
a — oJui cuaupruy; 0, B, T — MPOTPECCUB CUIUPIUYIIAP

Kenr cuptnapuu (50 MM JaH KarTa) TallKyd CHAMPHIN EpraMHaa WILIOB Oepuiia Oup
He4a CUAMpruY €HMa-EH ypHaTUIaHu.

Tamku cupTiapHu CUOUPULI, KYIMHYA BEPTUKAJI CUAUPULI AACTrOXJIapyuia- spUM aBTO-
MaT Ba aBTOMaTiIap/aa Oaxxapuiiaim.

OmMaBuii MIUIA0 YMKApUIAA IOKOPH YHYMJIIOPJIM Y3IYKCH3 HMIUTAWAMraH AacTroxjap
KYJUTaHWJIAIH.

13.2. /leTa/ulapHUHT SICCH CHPTJIAPUIra IKYHHH HILUIOB Oepuin

Slcem cupriapHu KuJaBHpJaml. flccu CUPTIApHU JKUJIBUpIALl XaM KYIOJ, XaM TO03a
UIIoB Oepuia mapiosnam y4yH Kymtanuiaaad. CHpTIapHU KYTMOJ >KWJIBHpPJIAII JAcTiaaOKu
€KM AKYHJIOBUM OIepauusi OYIUIIN MyMKHH, KAUOHKH IOKOPU aHUKJIHMK Ba CUPT TO3AJIUTU Tanad
KWIMHMAca, KYIoJ >KUJBHpJaliaa KyiuM (pesanamr Ba paHjanamjgara KyiuMra HucoataH Ku-
gk Oynmumu kepak. Karra kyidumaa KYIon S>KAJIBUpPIIAII MKTUCOIWM JKUXATAAH TEXKaMIU
o6ynmaiinu. Kynosn uiBupiam KauoHKH, JAeTall CUPTUIA KaTTHK yBOKJIap Oyica €ku MaTepual-
HUHT KaTTUKIUTH pe3anam EKu paHanaira KAHMHYWIMK TYFAUpPranaruia KyJUIlaHUId MyM-
KuH. JleTaJulapHUHT SICCH CUPTJAapu KaM OHMKHpJIMKKa 3ra OyiraHjga Xam KYHoJ >KUIIBHUpJIAll
KYJUIQaHUIIY MYMKHH.

Arap ¢pesanamr ycyau OuiaH IOKOPUM AHUKIMKAArM Ba TO3AJIMKIArd CHUPT XOCHI
KWJIHILITa UMKOH OYMaca, OyHra CUpTIapHH KYTIOJ Ba TO3a KHJIBUPJIAII OPKAIH SPUIINIIAIH.

CupTtnapHu TO3a >KMIBUpJIALI Maijla JOHAIM SIXJIUT TyMaJOK >KMIIBUPTOLI JOMpATapH
épaaMuaa amanra omupuiaan. JXuaBupiam >KHiIBUPTOLI JOUPACUHUHT TOPEll KUCMH Ba MEpHU-
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(bepuiicuaa amanra OUIMpPUIaIH.

KunBupTomn TOMpacCHHUHT TOpel] KUCMHJIA JKWIBHpIall nepudepuil KUCMHIA KUIBUP-
namra HUcOaTaH YHYMIOPJH OYinaau, YyHKH >KWIBHPTOLI JOMPACHHHUHI TOPEl KUCMHJIA KHJII-
BUpJAIl kKapaCHUJa YHUHT KYI CHUPTH HMIUIOB OepwiIaguraH JeTainra Terud Typaaud Ba Oup
BaKTHUHT y3Uja Kymiad abpa3suB AoHayYaIap UIUIANAHM, 11y OuiiaH Oupra s>KHIBUPIIAIIHUHT YIIOY
yCyJIua IOKOPY aHUKJIMKKA SPHUIIUIIHNA TabMUHIANRAM, KypcaTwiran acoo0mapra >KuiaBUpIal-
HUHT ymOy yCyJIH KEHT TapKaJraH.

KunBuprom noupacuHUHr mnepudepuiicuga KWIBHPIAl YHYMJIOPJIUTH MACT, JEKHH
YHUHT €pJaMuja KWIBHPTOII JOMPACHHUHT TOpEl KUCMHJIA KUJIBUPJIAIITa Kaparaiaa, IoKOpH
AHMKJIMKKA 3PHUIIUII MYMKUH, IIYHUHT Y4yH Y140B ac6o06iapu Ba Oomrka acO0OJapHUHT eTall-
JIApUHU SKYHUU NapA03J1all HIUIApU Y4yH KYJUIaHUIIAIU.

Slcen KUJIBHpIIAII JTACTTOXJIApU JACTAaOKM JKMJIBHpIALI y4yH, KYIOJ Ba To3a (aHUK)
JKUJIBUpJIALL Y4yH Tan€piiaHaau.

K¥ymon >KuiBupiioBUr 1acTroxjap:

a) 6up ToMoHiama (OMp TOMOHJAA MILIOB OEpHII Y4yH) - INMUHAEIH TOPHU30HTANI EKU
BEPTHUKAJI X0JIAT/IA KOWUJIALITaH;

0) MKKM TOMOHJIaMa (MKKH TOMOHJIaH WIIJIOB OEpHIN YUyH) - IINUHICIUIAPH TOPHU30HTAI
X0JIaT/1a )KOUJIAITaH UKKY IIMUHASITN O0Yiaau.

JlactnaOku Ba T03a (QHUK) KUIBUPIOBYH JACTTOXJIAP:

a) JKWJIBMPTOII JOMPACHHMHT TOPELl KUCMUa MIUIAII YUyH TYFpU OypUyakiu Ba JyMajlOK
CTOJUTH; OXUPTUCH OUp MINMUHACIUIN Ba UKKU IITHHICIUIA Oy 1ay;

0) *KUJIBUPTOILI JOMPACHHHUHI Mepudepuil KuCMHIA MIUIAII Y9yH TYFpu Oypyakiiu Ba
DyMaJlOK CTOJUIH JacTroxjiap Oymau.

Kapycen Typkymunaru 1acTroxaa >KUIBHUPTOLI JOUPACHHUHT TOPEL] KUCMHJIA SICCH HKUJI-
BUpJIAI YYYH aCOCHM BaKT Kylujaru Gpopmyna pramMuia aHUKIaHa s
t, = Lik [MuH]

S,nm
Oy epaa a - OMp TOMOHMHUHT KYHHMU, MM; Sp, - CTOJTHUHT OMp MapTa aijlaHUIINra TYFpU Kena-
JIMTaH >KUJIBUP TOLTHUHT BEPTUKAJ CYPUIIMILIH, MM; 7 ~-CTOJIHUHT MUHYTHTra aillaHUIIIapU COHU;
m - cToNra OMp BaKTHHHI Y3MJa YpHATWIAQAWTaH JeTaljiap COHU; k - KUJIBHUPJIALI aHUKIUTUHU
xucoOra oyBud KO3(PPHULIHUEHT.

Sccu cupriaapuu aGpasusiaap Ba madepJap épaamMuaa napaosiam. Sccu cupTiapHu
SKYHJIOBUM TO3a WIIJIOB OEpyBUM MapA03Jall - KWJIBHPIIALIAH TallKapu abpa3us acbobmap &p-
JaMuyja MIIKaJIall Ba sUITUPATUII OMJIaH XaM amaira omupuianu. To3za cuptiaapHu abpasuBiap-
HU KY/U1ad SKYyHJIOBYM MapAo3jall TallK{ LWIMHAPUK CHPTJIApHM MHapiosiam kabu amanra
OLIMPUIIA[TN.

Slcen cupTinapHu mabepialHy AacTaky madepraa €KM MEXaHUK ycyija Oaxapuil MyM-
KHH.

Bbupunun ycyn kym BakT cap(uHU Ba MXKPO ATYBUMHUHT IOKOPH Majlakaiu OYJIUIINHU Ta-
na0 Kuinaau, ury Ounan 6upra I0KOpY aHUKJIMKHU TabMHUHIIANIH.

WNxkunun ycyn (MexXaHHMK) Maxcyc Jactroxjap €paaMuaa amaira omupuiaad. by
JacTroxjapza madep KMYMK KyBBaTra sra OyiraH 3J1eKTpoIUBUTaTENJaH WirapuiaHMa - Kaiitma
xapakatHu onaau. [llaGepnamuunr OyHail yCcynu KaM BakT capGUHU Tanad Kuiaau, OUpOK yHU
Mypakkad CHUpTIapHM IIadepramra Mniatud OYnMaiian Ba YHUHT KYJUIAaHHMIIM 4erapajaHraH.
BupuHum yCyn KeHT TapKajras.

[[TaGepnamHUHT acocuil BakTH Kyhuaaru Gopmyna épaaMu/ia aHUKJIaHA

ta = tle [MI/IH]

6y epma t; — 1 cM® cupTHE mabepramr yayH capdIaHraH BaKT, MHH; F-MIIUIOB GEpHIraH CHpT
MaMOHH CM’; k-TypJIH OMUJIIApHH XHCOOTa ONyBUM KO3(D(HIMEHT (MILIOB GepUIaIMraH Me-
TaJUl Ba YHUHT KaTTUKJIUTH, KYIHUM KuiMaTH, 1abepiant aHuKJIUTH Ba OOIIKa).
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10.
11.

CuHoBs caBoJu1apu

Slcen cupTiapra MIUIOB OepuIlia paHAaiam yCyiau KaHaal naitiapaa KyuiaHuiaan?
Huma yuyH yiuimn ycynu siccu cupTiapra UInioB OepuIga KyulaHuIaam?
@pezanamn ycynau OomIKa ycyijiapra Kaparanja KaHaaid ad3aigkiapra Ba KaMUMJIMKIapra
ara?
Kapama-kapiu Ba iiynaku gpesanamn ycymiapaad Kaiicu OUpUHUHT ad3aiuru Kym?
OmMmaBwii niad YuKapyIga CHANPHUIN YCYIHHU Kynanuiagumu? Huma yayn?
Slcen cupTiapra MnuloB Oepullia Kaiicu ycyll 3HT KyT camapa Oepaan?
Sccu cupTiapHM KUIBUpIAll KAUYOH KyJUlaHUIau?
Kavon ¢pesanam ypHura »KuiBrpIiall yCyau KyJUlaHuiIaau?
JKunBup TOIIHUHT TOpel KUCMUAA Ba nepudupuiicuia »WIBUPIAMIHUHT KaHAal ad3amimk-
napu 6op?
Slcen )KUTBUPIIOBYM JAaCTIOXJIAPHUHT KaHAal Typaapu 6ynaau?

Sccu cupTiapHu NapA03JalllHUHT KaHIal Typilapy MaBxXya?
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XIV BOB. TAKJIIOP CUPTJIAPT' A NIIIJIOB BEPUIII

Maknnop cupTiapra ¥3 mIakid OWIaH TEKUCIUKIAH, IIMHAPAAH Ba KOHycHaH (apk
KWJIaJuraH CUPTJIap KHpaIu.

AlinaHMa cUpT AKIMJArY AeTaiap (MacaiaH, IAKIA0P AAacTa) Ba TYFPU YM3UKIN CUPT
HIAKJIUAary JeTamuiap (MacajaH, KyJadokin mai0a) sHT Ky ydpaiau.

dazoza Srpu YM3MKIYU MAKIIOp CUPTra sra Oynran aeramiap kymiad yupaiiau (MacaiaH,
TypOMHa Kypakyiapy, caMOJET IPONeJUIEPUHUHT NTappark Ba OOIIKa).

aknnop cupTiiapra MIUIOB OSPULITHUHT KYHUAATH yCyJUTapu MaBKy/I:

a) MIUIOB OepuiaguraH CUpT LIAKJIWra sra OynaraH makiagop acood épaamuaa unuioB Oe-
pui; 6) Hycxakam MocjiaaMaaa €Kd UILIOB Oeprilaurad 3aroToBKara Hucbatan HopMai acooora
KyJI épramMua Srpu YM3MKIM XapakaT OepHIl OpKajlu UIIJIOB OepuIl; B) COHJIM JAcTyp OwmiaH
OolIKapuiIaaural JacTroxj1ap/a UIioB OSpHILL.

14.1. lllaknxop cupT/Iapra MyHuIn Ba NapMaJjiam OpKaJd HILIOB Oepuil

Karra y3ynnukka sra OyiMaraH MIakigop cUpTiap, oJarja, TOKApJIMK AAacTroXjaapuaa
WaKIAop Keckuwiap €pnamuna nynwnanu. Ilaxnnop keckudnap CTEpKEHIM, NPU3MATHK Ba
nymanok 6ymamu. [lakngop kecknd KUPUHAWMHEA KEHT 0J1au, Oy 3ca MIIJIOB OepuiiaéTran aera-
HUHT TUTpamura cabad 6ymamu. Turpamnu HYKOTUII €KW KaMaTUPUII YU4yH KUYMK CypHII Ba
KMYHMK KECHII TEe3JIUTU KYJUTaHWIa1, OyH/1a SIMYJIbCHS Ba MOM OWJIaH COBYTUIINO TypHIIaIu.

Heran quamerpura (10 mm gan 100 MM raya) Ba keckuuHUHT KeHriurura (8§ mm gad 100
MM raya) kapa® cypum 0,01 - 0,08 mMMm/aiin kuiiMaTAa OJIMHUIIM MYMKUH. Jletan auamerpu
KaH4a KMYUK OYyiica Ba KECKMY KEHIVIMTM KaH4a KaTTa OyJca CypHII IIyHYa KHYMK KUMariga
KaOyn kunuHau. Kypcatunran cypuin 6yitnua makigop CUpTIapHU WYHMIAA KECHIL TE3JIUTH
TaIIK{ HWIMHIPUK CUPTIIAPHU HYHUIIIArW KECHIN TEe3JIUIHAaH MacT Oyiaaau Ba TaXMHUHaAH 25 -
40 M/MHUH HHU TaIIKWAJI TaIH.

[Maknaop cupTIapHU MYHUII YHYMAOPJIMIMHU Ba aHUKJIUTUHY OIIMPUILI MaKcaauaa aH-
no3a Oyiinya HYHUII amalira OIupuiIau.

14.1-pacm (a) ma nactanu (1) Hycxakam (2) épaamuna WyHUII KypcaTwirad. TopTku (4)
ra MaxKamJjaHrad posuk (3) cynmnopt 6uian Oupranukaa OyiinaMa XxapakaTHH amaira OLIUpPasq.
Iy Owian Oupranukia poJMK HYCXaKalIHUHT 2 IJIACTUHKAIApH Opacujard XOocui Oynran
apuKJajap W4MJa 3TPH YM3MK OYiiMua xapakaTiaHaJu Ba KyHAaJaHr WYHMUII OYiiHuya CynmopT
cajla3KaCMHM KeCKu4 OminaH Oupraiukia XapakarTiaHtupaau. Keckud ponuk xapakatu Oyitnua
spramaayd Ba IIyHIAM KwinO, HycXakall LIaKJIWra TYFPU KEJIyBUM INAKIHHM JIeTajl CUPTHra
Ky4upaau.

JletannapHUHT WAKIIOp cUpTiIapu Oab3uga Oup TOMOHJIM HycXakaml éEpaaMuia
HyHunagu. Bynpait xonnmapaa 1acTrox CTaHMHACHMHUHT OpKAa TOMOHJAAH Tpoc €paamuaa ocud
KyHuiaran Ba kapeTka OuinaH OMprajimkia CypuiaaJuraH poJHMK oK €pAaMuia HycXakall TOPTH-
naau (14.1-pacwm, 6). Hycxakam (1) munra (2) ra maxkamnanran Oynaau. Ponuk (4) ok (5) HUHT
Tabcupuaa Hycxakam (1) ra xap noum terud typaau. Ponuk Toptku (3) ra MaxkamiaHTaH YKaa
alaHaIu.

14.1-pacm (B) Aa MOpPUICHHUHT cepuK yCTUHM Hycxakam (2) poiuk (3) Ba npyxuHna (1)
KyJ1a0 MyHUII KYpcaTHIITaH.
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14.1-pacm. Hycxaxkam 6yitnua makigop CUpTIapHA HYHUIIL:
a-TOPTKUTa MaXKaMJIAHTaH POJIMK; O-IOKJIHM POJIHK; B-TIPYKUHAIH POJIHK.

SIHTM KOHCTPYKUHMSAAArd TOKApJHMK JacTroxXJapujaa MIaKIIop cUpTiapra Maxcyc (TUapo
HyCXaKall €K 3JeKTPO HyCXaKalll) MocliaMaliapjia aBTOMAaTHK PaBHIIIAa IIIOB OepHiIaiu.

Vupuk cepusan Ba OMMAaBHil MIIIA6 YHKAPUIIIA KOHYCCHMOH cupTiapra 1721 sa 1731
MOJIEJTH KYTI KeCKHYJIM JacTroxjapaa WKKajla CynnopTuaaH ¢oiaananul UIuioB Oepuil MyM-
KHH.

Beprukans mapmanam JgacTroxjiapuja Maxcyc LIaKigop acb6o0 Epaammia IIakigop
cupTiiapra uiioB Oepuiaay. JleTanaa makigop TEUUK XOCHI KU aBBall TEIIUK MapMaa-
HUO, KeWHH MIAKIZO0pP MEepoH mapMma €plaMuaa TEIIMKIa KEepakiau INAaKid XOCHJ KHIHIIA MyM-
KHH.

14.2. lllakaxop cuptiaapra ¢gpe3ajiail, paHaajan Ba CHIMPUII yCyJUIapy OMJIaH HII-
JIOB Oepuin

®pesanam. /[uck Typuaaru AeTaUIApHUHT €MUK CUPTIAPU
Ba €MUK OYynMmaraH TYfpu YU3UKIM - IIAKIJOpP CUpPTIapu Oenru
Oyitnua €ku Hycxakam Epaamuia (pesanan opKaiu HIUIOB Oepu-
nagu. WMmmos Oepwin, ojaTna, MKKA XapakaT Epiamuia amalra
ompuiagu. by XxapakaTiapHUHT OMTTaCMHM JaCTTOXHUHI TETHIIUINA
TEeXHUK CYpWIMIINJIAH OJIMHA/W; UKKUHYMCU-HYCXaKalllaH; HycXa-
Kallra Xap JJOUuM poJiuk 60cu6 Typuinaau (6Ku yHUHT YpHUTA JeTa).

Hycxakam O¥yiinua Qpesanampga acocuit xapakar OYyau0
CTOJHUHT OYyinama cypuiu €Kd AyMaJOK CTOJHUHT alIaHUIIN
xucobnanaau. Oxupru ycyn Ownan ¢pesanam 14.2-pacm, (a) aa
KYpCaTHIITaH.

by ycyn unuioB Oepunaauran JeTanjia TEUIUK MaBXyJd

@; ‘Acocua KGHGaAanT 7
. _eypuu T ¥

1 4.27-717)73_CM. 6¥yiica, ocon Oynanu. bynnaii remuk 6yimMaca, aBBasl JeTaTHUHT OU-
Jlactroxaa Hycxakam ~— PHHYH APMH, KEeWHH 3Ca MKKUHYH SIPMUTA UIIUIOB OepuIIaIu.
6yitiua (ppesanam 14.2-pacm (a) na mymanokx ctoi (4) Ja MaxKamJIaHTaH JieTall

(1) Ba mycxakam (2) xypcarwirad. Umos Oepurn xapaéHuia yep-

BIKIM y3arma (7) €pmamuaa cTon acta-cekuH ainanHaau. Ctou (4) mactroxHuHr crtoyu (5) ra

VpHatuiaran 0ynu0, y kypcatuiran crpenka K iyHamumum OyiiMua XapakaTiaHUIIM MYMKHH.
Hycxakam (2) ponuk (3) ra ok (6) Tabcupuaa 6ocuiaay.

14.2-pacm (6) na u3gan 60pyBUM THM3UMHMHI CXeMacu Kypcatwirad. by makmngop cupt-

JapHU Kymiad ¢pesanam gactroxuna ¢pesanamga Kymanuiaaau. znan 6opyBun 6apMok (Exku

ponuk 7) Hycxaka (€xku aeran) 6yitnda (6) XapakariaHaau, y aCOCHH HyHaIuIIMUra nepreHiu-
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KyJlsip HyHalIMIIJa KyluMm4a XapakaT ojagud. bapMOKHMHI KyIiuMya XapakaTh HyCcXaKalll-
VII4oBYM MeXaHU3M (5) OpKaiau KydalTHupyBuM Mociama (4) ra tTabcup Kuiaau (CYIOKIHK, XaBO
€K DJIEKTp TabCUPHUIA), Y IEKTPOH pejie Ba OOIIKa Maxcyc Kypuiama EpAaaMuaa WKpO 3TyBUH
Mocnama (3) ra HycxXakalrHUHT 0apMOKKa Ce3MJIapcu3 TabCUPHUHU €TKa3aau (TUIPABIMK IMIUH-
Apiap, 3JEeKTpO MEXaHUK TH3MMiap Ba Ooimka). KeHratupyBum mMociamMa KECUMAArH CYpHII
O0ocuMUHU eHTHO UILIoB Oepunaguran aetan (1) cromu 6unan oupramukaa €ku aco6o6 (2) Omian
Oupranvkaa MIUHACTb KaUIaTHHA W3UAaH 00pyBYM OapMOKHHMHT KYITUMYa XapaKkaTu KaTTallu-
runa cypanu. byanaii Typaaru gactroxjap Ky MIMUHACIUIA KHUIMO XaM Taiépianau.
Pannanam. 14.3-pacm (a) ma geran (2) HHHT
UYHANTUPYBYU CUPTIAPUAATM MOMIOBYM apUK4YaJIapUHU
Oyiiama paHfamam JacTroxJiapHuHr ctoiau (3) ra
VpHatuiaran Hycxakam (1) épmammpa  panpanam

KYpCaTUIITaH.
= 14.3-pacm (6) na neramnapaaru (1) 6YpTux cupt-
-»: mapau  OVyilamMa paHjanam  JacTTOXHHHT  CTOJIMTa
‘ VpHatunran Mociama (2) HUHr KpoHmTedHu (3) ra
= MaxkKamllaHTaH paHga (4) é€pmamuaa  paHjaaianl

14.3-pacM. Hycxakam épnamMuna  KypcaTHiras.
AKJIA0p CUPTIIAPHU paHAasall: Cumnpuni. Mupuk cepusiig Ba oMMaBHil HIiiab
a — J1IaCTroxX CTOJIMIa ypHATWITaH;  YHKapuIljga 0ab3u OUp IMIAKIJAOP CHPTIIAP CHIUPTHUIAD
0 — KpOHILTEHHra MaXxKaMIaHraH  épaaMujia UIjIoB Gepuiaim.
OmmaBuii unutad yuKapuinga Maija Ba yprada
KaTTAJIMKAArd JICTAJUIAPHUHT  IIAKIAOp CHPTIApUHU
IOKOPU YHYMJIOPJIMKKA dra OYNraH KapycelUld Ba TOHHEITH CHIMPHII JACTIOXJIapHa HIILIOB
OepHII MyMKHH.

14.3. lllaknxop cUpT/Iapra ;KMJABHPJIALI YCYJIHAA HILJIOB OepuIl

[aknnop cupTiap WakIgop AyMalOK >KMJIBHPTOLI AOMPACH XaMAa Hycxakall €paamMuaa
KWIBHPJIAHAH.

14.4-pacm (a) ga KYHIAJIAHT CYpUII OPKaJld MIAKIAOP AYMAaJOK >KHUJIBUPTOLI JOUPACH-
HUHI TETHLUIA IIAKJIM Maxcyc Mocjamaza aijlaHaJuraH oJMoc €paaMuja oluHaau. Jymanox
KUJIBUPTOIL TOMpacHHHU makiantupuniia (14.4-pacm, 6) EMHUHT MapKa3uii OypyarnHUHT KaT-
TAJIUTH 0JIMOC MaXKaMJIaHTaH KUCKWY tuameTpH d OmiiaH yerapanaHay.

14.4-pacm (B) na OYpTUK CHUPTHM Hycxakam A EpaaMuia >KUJIBUpJAIl KypcaTWiras.
Hycxaka gerajiHu CTONHUHT OYiaMa cypuiimia KyHaajdanr HyHamum 6yinda CUIIKUTAIH.

14.4-pacwm. llaxngop cupTiaapHu XKUJIBAPJIALL:

121



a — KYHJaJIaHT CypHIl OYinua makiop KUIBUPTOLI loupacu EpaamMuna; 6 — paauyc 0yinya
KUJIBUPTOLI JOMPACUHU MIAKIUTAHTUPUIIL, B — HycXakam Oyiinua O0THK CUPTHU; T — 30JITUPIH
MOJIIMITHUKHUHT QpUKYaCHHU; /1 Ba € — MapKa3CU3-KUJIBUPIIALI JACTTOXJIapHua

[TaTpoHra MaxxamyIaHTaH 30JIIMPJIM HOJIIMIIHUKHUHI TAlIKW XAJKACH ApUKYACUHUHT
(14.4-pacm, r) Mapkasu atpoduaa KXWIBUPTOUI JOUPACHHHUHI TyMaslall Xapakatu EpaaMuia
KUJIBUPJIAHAIH, SBHU JyMajall paJnycu apukKda paguycura TeHr oymamu. Ly ycyn Guman xap
KaHJai paguyciu cepuk CUPTHU XaM >KUJIBUPIIAIl MyMKHH.

[Maknnop cupTiapHU MapKa3cu3 KuiIBUpialm gactroxjiapuna (14.4-pacm, €) xam Kui-
BHpJIAIl MyMKUH; Oy epzia | — JKuIBUPTOII JOUPACH; 2 - €TAKIOBYH KHJIBUPTOLI JOUPACH.

[Maknnop cupTiapHu abpa3uB TacManap €pramMuia Xam >KUJIBHPIIAII MyMKUH.

14.4. JacTyp Oni1aH 00IIKAPWIAAUTAH JACTIOX/Iap/a IAK/AOP CHPTJIapra HiuuioB Oe-
puII

Mertann KecyBYM AACTTOXJIAPHUHT AAcTyp OuiaH OOLIKAPUIIHMHT TYpJIM TH3UMIIAPH
JTACTTOXHUHT MXKPOUM OpraHIapUHHUHT XapakaTHHU Oepuiran gactyp Oyiinua umuioB Gepuil xa-
paéHuHu Oakapuiaa 3apyp OYiraH aBTOMAaTHK CO3JIAII YYYH XU3MaT KHJIAIH.

OHr oyt TM3uM "TYFpu Oypuakiu" mMKI OYiiya OOMIKApUII TU3UMUAUDP. Y yMyMUi
makcagaru 6JI1211 Ba 6JI82T monennu pesanam mactroxjapuua vinUiatTuiarad. by tuzumMaa
ac000 Ba MIUIOB OepHJIaAMraH JETaJTHUHI HUCOMI XapakaTiIaHMIIM >kapa€HUIa WIUIOB OepHIl
amaira ouaayu, Oy xapakaTJaHHUII OepuiraH KeTMa-KeTIUKAA TYFpu Oypuyakiv KOOpAWHaTajIap-
na pyi 6epaau, YyHOHUYH Xap Oup UIUIOB OepHIll MOMEHTH OMTTaJaH KoopanHaTa Oyiinda Gopa-
. MmnoB Oepunaiuran CHpT IIAKIWTa Kapad MXKpO ATYBUM OpPraHJIAPHUHT XapaKaTIaHUII
KeTMa-KeTJIUT OWJIaH aHUKJIAHYBYM TYFpU Oypyakid IUKIJIAp BapHaHTIApH Typiinda OYIuiIn
myMmkuH. ynaait kunu6, ¢pesanam gactroxjiapuaa Typiad XHIAard MakiIgop cupTiapra M-
JI0B OepuIll MyMKUH.

: 14.5-pacMaa WIIYM CypHIl, Te3 IOPHII, OMp BAaKTHUHT

a : .
) , 8 y3una acbo6HU 0J11/16 KETHUIIl OWJIaH Te3 IOPHII XapakaTiapuaaH
foes TAIIKWJI TONTaH TYFpU OypyakiM UUKIUIAPHUHT TYpJM BapHaHT-

Pz Japu kypcatwirat. 14.5-pacm (a) Aa AETaJHUHT SICCU CUPTHHU
MKKH MapTa YTUIIga HMIUIOB OEpUIl Y4yH Xapakariap LHUKIN
a3 kypcatunras; 14.5-pacm (0) 5@ MOFOHATAPUHUHT OallaHIIUTH
- Oup xwi1 OYnaraH MOFOHAIM CHUPTra MUUIOB Oepuin yuyH; 14.5-
pacM (B) Aa MOFOHAJTAPUHMHI OaNaHIJIUTH Xap XWwil OyiaraH
B2 MOFOHAJIM CUpPTra MIIoB Oepuin yuyH Ba 14.5-pacm (T) na
YUKHUKJIAapra sra 0yiarad MWIMHAPUK CUPTHU UILJIOB OepuIl y4yH
e~ XapaKaTJIapHUHT LUKIUIAPU KYPCATUIITaH.
L. A= 8 IOkopuna kypcarunran nactyp OwiaH OoLIKapuiIaguraH
¢dpe3anam gactroxjapu puyar, KpOHIITEHH, KOMKOK, acoobmap-
HUHI KOPIIyCJIapy Ba IIYHIa yXIIanl AeTauIapHUHT ypTa Ba Mail-
2) Jla KyliMajnapura MIUIOB OepuIa KeHr KYJUIAaHWIAAW; WIUIOB
—_—y Oepui xapa€HU TYJIUK aBTOMAaTJIAIITaH MIIYM LUKJJIA amalra
oL/, 1aCTTOXa UILJIOBYM UIIYH (PaKkaT 3aroToBKaHU YpHATHO,
Taiép neramHu onubd Typaau. byHnail gacTroxjJapHUHT YHYM-
Jopauru ojauit ¢pesanam pacrroxyapunan 30-50 % rokopu
oymamu.
Jletan MMIAKIMHUHT MypakkaOnIuru Ba Tana® KWJIMHTAH
UILJIOB OepuIll aHUKJIMIUra Kapad nactypHu cosnam yayH 0,5-2
coart BakKT capdaHay.

14.5-pacm. [lactyp Ouinan
Oomkapunaauran ¢pesa-
Jal 1acTroxXJjap/a HIioB
OepHIIHUHT TYFpu Oyp-
YaKIIH [UKJIAPAHUHT
BapUaHTIApH
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»

NN kW

CuHoBs caBoJu1apu

[Maknnop cupTra Kanaai cuptiaap kupaau?

Huma yuyH Xap KaHgail cupTiapra UIuioB Oepuiia MakIAop Keckuuwiapaad ¢oiigananuo
oynmaiinn?

[aknmop Keckud EpaamMuia MIIUIOB OEpUIAA KECHII PeXUMU KaHAal TaHJIaHa 1 ?
[Haknnop cupTiapra Kaicu ycyiia uiuioB Oepuin Makcaara MyBoduk 0ymaan?

[Maknaop cUpTIapHU KUIBUPIIALI KaHIal amalira olmupuiIaan?

Hactyp Ounan OomKapuiIaguraH JacTroxjapia HIAKJII0p CHUPTIapra UIUIOB OCpUIIHUHT
MOXHMATHU HUMAJaH ubopar?

Hactyp Omiian GoIIKapuiIaurad JacTroxJjap/aa MaKIIop CUpTiapra UiuioB Oepuriia
YHYMJIOpJIMK KaH4a oIIaau?
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XV BOB. TUIIJVIA CUPTJIAPT'A MIIIJIOB BEPUIII

Tunum Fungupakiap HWIMHIPUK, KOHYCCUMOH Ba yepBakawiapra 6ynunam. Kondury-
pauuscu OyiuYa TUILIN FUIIMPAKIAP CHIUTUK JUCKIN KU HUTUIATN TEIIUKIN JTUCKIH KHINO
XxaMmaa ¢uaHeln, Ba BaNUKIM (OIyMiIM) KYpuHMIAA TaiépiaHagu. LMIMHAPUK THIUIH
FUIUPAKIIAp TYFPU, CIIMPAJUIA Ba LIEBPJIA; KOHYCCUMOHJIAPU TYFPU, KUHUIIUK BAa SIPU YU3UKIU
TUIUTA KUTUO TaiépraHaam.

15.1. Iuckiau Ba 6apMOKJIH (ppe3aapaa HycXa Ky4MpHII YCYJIUAA THILIA
FHUIIMPAKJIApAa DMIHHAPHK THIIAPHU KeCHIII

[unuHApUK TUILUIH FUIMpPAKIapaa TYFPU TULUIAPHU OYTyBUM KaJUTAKJIM TOPH30HTAI Ba
yHHBepcal ¢pe3anail JacTroxjapuaa MOIYIUIH JUCKIH pe3anap Epaamuaa kecunaau. by yeyn
HyCXa KY4MpHII ycynu 1e0 aTtanul, THIIap opacujard 4YyKMaHH KETMa-KeT IIAKIJIOp JUCKIN
Moy ¢pesa Epaamuaa gppesanamaan noopar. bynnait ¢ppesanap xap 6up monyn yuyH 8 Eku
15 nonaman ubopat Tyruiamnaa Ta€pmananu. Opataa, 8 moHamaH mbopar Qpesanap TYmiamMu
uiaTuiaaay, Oynapaa HIUIOB OepwiraHjia, KyWM aHUKIMKIArd THIUIA FUIAMPAK XOCHII
KWJIMHAIM, JIGKUH SHAJa aHUKJIUTY IOKOPH OYIIraH THLIUIM FUIITUpaKiIap Taiépnam yuyH 15 éxu
26 Ta ¢pe3anapaan nbopat Typkym Tanad KunnHaau. bynnait Mmuknopaaru ¢pesasapaan uoopar
TYPKyM THIUIA FWIJUPAKHUHT TULUIAPH OpacHAard UYYKMAJApHUHT YIo4aMu Typiuda
Oynrannuru cababnu 3apyp Oynaau. Xap Oup dpesanap TypkyMu Mabiym OHp THUIIAp COHHU-
HUHT MHTEPBAJIUTa MYJDKAJUIAHTaH.

580

15.1-pacm. TUIIN FUIAMPAK TUIUTAPUHU TUCKIM MOYITH (pe3a EpaaMuaa KeCUI

Tunum funnupaknap, ogarna, ourramnad (15.1-pacm, a) €ku ompaBkaga O6up HedTansad
(15.1-pacm, 6) xecunanu, Oy 3ca YHYMIOPJIMKHHM (pe3aHUHT KecuO onum iynaum Ba kecu®
YUKHIIUTa KeTraH BakT Xamaa EplamMud BakT XucoOura omupanau. Arap MINMUHAETh KUCKHYUTA
UKKHTA KU yuTa ¢peszanu ypHatuica (15.1-pacm, B), xap Oup ¢pesa Ourragan rypyxaaru 3aro-
TOBKAa THUIUIAPUHUHT UYYKMACHHU Kecaaw, OyHIAa YHYMJIOPIMK sSHajga omagu. byHnaii
XoJjariapaa Kyn MmuHaey 0yayBun kammak (15.1-pacwm, 1) kymnanunaau. bynmaii makcanna
épaaMuM Xapakatiapu (3aroToBKaHH (pe3ajapra KeJITHUPHUIL, yIapHH OOLUTaHFUY X0J1aTra oiaud
KETHIl, 3aTOTOBKAHU OMp THILNTa AiJAaHTHPHII Ba JACTTOXHU TYXTATHIN) aBTOMATHUK PaBHIIAA
Oaxxapuiiagurad sipuM aBTOMATUK JACTTOXJIAPHUHT KYJUTAHUIIM YHYMIOPJIMKHHU SHA/1a OUIHPAIH.

ABTOMAaTHK OVIIYyBUM MEXaHU3MIIA THII KECYBYHM JACTTOXJIapaa MOMYILTH TUCKIHU (pe3a-
Jap épaamuja UWIMHAPUK TULLIA FUIAUPAKIAPHUHT TYFPU THULJIAPUHM KECHILJIA aCOCUM BaKT
Kyiinaaru ¢popmyna EpaMuaa aHUKIAHAIN:

11 7z i
=L+ 1 ) ——t——) L T
S m

u.ro 0.10
Oy epaa /, - KeCWIaAUraH THII Y3YHJIHTH, MM; lcc - KECHO OJIMII Y3YHIIUTH, MM; [y - KECHO
YUKHUII Y3YHJIUTH, MM; Sy, - UIIYU IOPHILIArd MUHYTHra CypHII, MM/MUH; S,, -MHUHYTHUTa
opKara IOpUIll, MM/MHH; Z-KE€CUJIQIUTaH FUJIMPAKIaru TULUIAP COHU; i -YTHUILIAp COHM; m-Oup
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BaKT/la KeCWJIAJUTaH TUIUIH FIJITUPAKIApP COHU; T - 3arOTOBKAaHW OWTTA THUINTa OypUIN YIyH
KETraH BaKT, MHUH.
Kecu6 onum y3yHnuru /.. Kyiuaaru hopmyina 0yiinya aHUKTaHAH:

Lee =A[l(Dy—1) +(1+2) [MM]

Oy epaa t -TumLIap opacugaru Kecud OJMHAJAWraH YYKMaHUHT 4yKypuuru, MMm; Dy -ppesanunr
TIMaMETPU, MM.

Wy ropumiiara MUHYTHUTA CYpHIIL:

S, .=8.Z-n

Oy epaa S, - ppe3aHuHr OUTTA TULINra TYFPU KeNaJuraH CypHUIl, MM; n-ppe3aHMHT MUHYTHTra
alJIaHUIIApU COHMU.

Jucknu Moxaymuiu ¢pesanapAa THIIHUHT KUSJIMK Oypuarn OVyitnua ¢pesanu Oypuo,
KUAIIMK TUIUTY TUJIMHIPYK TUILTH FIJIMPAKIapra UIioB OepHIl MyMKHUH.

[uMHAPUK TUILIM FUIIIUpAKIapAa JUCKIN MOIyJUTH (pe3anap xamaa 6apMokiIu (pesanap
épaaMuia TULUIM FHIAUPAKIAPHM KECHII SKKa TapTHONM Ba Maija Cepusuid HIuIad
YUKAPUIIHUHT MaxCyc TEIIMK KeCYBUYHM JACTrOXJIapH OyiamaraH xoJulapia KyJUIaHWIaau, YyHKA
Oy ycynja Keculll YHYMJIOPJIUTH Ba aHUKJIUTH MacT OYiaau.

15.2. Tunum FUIAMpaKIapAary THILVIAPHA AYMAJATHII yCYJIHAAa YHHII

By ycynna Tunuiapra unuioB OEpUIIHMHT MOXUSITH IIyHIAaH HOOpPATKH, SHHU THIUIH
KyQPTIUMK TUNUIAMKO, MIUIOB Oepull apaéHU aManira omaau, OyH[a AeTauIapHUHT Oupu Ke-
cyBuM ac000, UKKUHYHCH KECUIAJUTaH TUIILUTH FUIITUPAKIUD.

TY¥pu, KWK Ba 5TpU YU3UKIN (BUHTIIN) TUILLTH HMIMHAPUK THIUIA FUIAMPAKIAPHUHT
TUIIAPUHHU KECUII a) YepBsIKIU ¢pe3a (Tuil (ppesananr), 6) mecTepHs KYPHUHHUIIHIATH YHTrHUIap
(tucknn) Ba B) TapoK-pelka KYpUHUIIUAArH YHruwiap (THII Yirud) épaamMuaa amaira omupu-
naau.

Yeppsikiau (ppe3aiap épaamuaa Tu kecuul. by ycynaa tum kecumiia THI (pesanai
Ba KeCyBYM ac600 - 4epBsKIM (hpe3a Tanad KUIMHAIM.

@pe3a Yku (pe3aHUHT apUKYATAPUHUHT BUHTCUMOH YM3UKJIApU KYTapuiuil Oypuaru o
ra TEHr KusulMKaa Oypana ojaauraH KWinO ¢pesa cynmoprura MaxkamiaaHaau. Kecumaguran
TUILIY FUIAMPAK JAcTroX CTOJIMra YpHATWIIaId; 3arOTOBKAHMHT THII YYKYpJIMTH Ba Y3 YKH
Oyiinua aifmaHma xapakaT KWJia OJIMIIM YUyH CTOJI CTaHWHA Oyiinua XapakaT Kujia oJaju, 11y ca-
6abnu yepBAKIN (ppe3ara HUcCOATaH TUILIM FUIAMPAKHUHT JyMajaiiy aMmaira omaau. Cynmopt
¢bpe3a OunaH OMpraavKaa THIUIM FUIIMPAKHUHT YKU OYitnal cypuill XapakaTWHU aMmajra OIlu-
pamu. Kuimmk TUouin fuigupakiapHu  Qpesanamia Qpesa apuKYaJapUHUHT BUHTCHMOH
YU3UKIAPUHUHT KUSUIMTMHUA Ba TUILIM FUIJMPAK CIHpaad OypyaruHM XucoOra ojraH XoJjia
¢bpe3a ypHaTumagy.

[{uuHApUK TUILIH FUIITUpaKIapaa MoAy/uH (pesa EpaaMuaa TYFpU THIUTAPHU KECHII-
Jlary acOCHM BakT Kyhuaaru Gpopmyna épaaMuia aHUKIaHAIN:

(Im+l, +l,)
S-n-g-m

; z-1 [MuH]
Oy epna /, - Kecumaurad THII Y3yHIUTH, MM; M - OMp BaKT/Ia KeCUJIAIUTaH TUIIUTH FUIIUPAKIIap
COHH; [yec - KECHO ONUII Y3YHJIUTH, MM; [y - KECUO YHUKUIN Y3YHJIUTH, MM; Z - THUILIA
FIUITUPAK/Ia KeCUIaIUTaH TUIIUIAP COHU; S-TUIIUTY FUIUPAKHUHT OUp MapTa aillaHuIImra TYFpu
KeNaJuraH CypHIll, MM; n-(Qpe3aHuHT KUPUMIIAPU COHU (T03a YTUIN y4yH gKl; 3arOTOBKA YTHII
YVUyH gK2 TaBCHUS ATHIAIN); i-IOPUIILIAP COHH.

Kecu6 onum y3yHnuru .. Kyiuaaru popmyina €praMmuaa aHUKJIAHAIN:

L. =(11+12)J( D, —1)
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9 Oy epla t-THIITap OpacHIard KeCUIIauraH 4yKMaHUHT YyKypIurd, MM; D -
N (Q/ 4epBAKIN (Ppe3a TUAMETPH.

{ Kecu6 uukuim yayn macoda | K 2 +3 MM KUIUO OJIMHAIHN.
1 1 Yiirnwiap épaamMuaa THII KeCHIN. YUTHWwiap MIECTEPHSA Ba TapoOK
' ,( J . KypuHumuga 0ynu0, ynap €pramuaa THIO YHrHY JacTroxXjapuja Jymana-
: _\ Pawer ' THII YCYJIUA THUIL KECUIIl MyMKHH.
5)- % VYiiruu xkecyBuu ac600 6ynu0, KecuIaaural THIUIA FUIAUPAK MOJTY-

naura sra OynaraH mecTepHs Wakiuia Oynaau, YArudaiap MYKM Ba TaIIKH
, YHUII y4yH Tak€praHaau.
l VHrnuem ropu3oHTaN CypHII OpKAId MKKHTA yCyld GHIAH YHUIIHE
amaJra OLIMpUIIaIN:
1. Maxcyc Ba aBTOMAaTHK OYIyBUM MEXaHU3MHHUHI IOPUTYBYM BUHTH

5

15.2-pacm. [umman- épaaMuaa (MUpUK JacTroxjaapaa).
PHUK THIOLIH 2. Ydra Maxcyc aHjao3aiapjaaH OupuHuHT épaamuia 1-2 MM MoIyI-
FUIIMPAKIA THII T TULUTK FUIMpaKiaap Oup mapra yTuimaa uuuioB oepuwiam, 2,25-4 Mmm
AVHULI MOJYJIIMJIap MKKM MapTa yTUIa Ba 4 MM J1aH KaTTa MOAYJIJIM XaMJa MOJYy-

JM KMYUK OyIica-1a, UIJIOB OSpuIll aHUKJIUTH Ba IOKOPH CUPT TO3AJHUIH Ta-
na0 KWIMHTaHJIapy Y4 MapTa YTUILJa UIIUIOB OepuIIajy.

Opatna, XaTTOKM YpTa MOJYIM TUILIM FUWIAUpAKiIapra jaactiad Tum ¢pesanait
JacTroxjiapuja WIUIOB Oepuiaau, TO3a WILIOB OCpUII 3ca THII YWrud macTroxjapuua oup
VTumaa Ba (0ab3uaa) UKKU YTHUIIIA aMalira OIIHPHIIAIIH.

Tum ¢pesanam gactroxjiapuja THII KECHII TUII YHMII JAcTroxJjapuja THII KECHIITa
HUCOATaH I0KOPU YHYMJIOPJIMKKA 3ra Oynaau. 5 MM Ba yHJaH KaTTa MOJIY/UIM TUILIApra UIIJIOB
Oepuiaa KYn MHUKIOpAA METAI KeCWIaJH, HIYHUHT Y4yH OyHIail mapoutna Tuil ¢pesaiait
JACTroXJapy TUII YHHII JacTroxjapura HUcOaTaH I0KOPHU YHYMJIODPIHUKKA 3ra Oynamu. 2,5 MM
raya MOJYJUIM TUIUIAPHU KECHIJa METaI HUcOaTaH KaM MHUKIOpJA KeCHJIaau, HIYHUHT yYIyH
THII YHHII JaCTrOX/IapHAa YHYMIOPIMK Ba aHMKJIHK IOKOPH Oymamu. Ypra mMomymm (2,5 MM
JaH 5 MM raya) THIUIapra MIUIoB Oepuiiaa TUII (pe3ananl Ba THII YHUII JacTroXJapu yHyM-
JIOpAUK Oyiimya OMp XWJI MMKOHMSTra sra, OMpOK THII (pe3anaml AACTTOXJIAPUHM KYJIall
Makcaara MyBo(uk O6ynamu. Te3 ropyBuM THUII YHUII AacTroxjapunaa yirud munyrura 600-700
MapTa wirapujiaHMma-KaiTMa XapakaTlaHaJd Ba yJap IOKOpU YHYMJIa TUII KECUII UMKOHHSITHUra
3Ta SKaHJIUTUHU TabKUAIA0 YTUII KOU3.

Juckmu yuruuwnap €paamuja THULI YWTHY JACTrOXJIApUIa THUUIM FUIAUpPAKIApAa THIL
KECHILJJa aCOCUN BaKT Kyiuaaru Gopmyia épraMuia aHUKIaHAIN:

h tz . h 7wMz
t=—+—i=—-+
S N Sn S N S n

Oy epna h-kecuiaauraH THIUIAP OpacHIard 4YKMAHUHT UYyKYpIUTH, MM; S,-YHUTHUHUHT Oup
MapTa MKKWIaHMa IOpUIIM OYHW4Ya pajuaji CypHll: MM; A- YUTWYHUHI MUHYTHTa MKKAJIaHMa
IOpUIIIAPH COHU; f-KECUJIQJUTaH THIIHUHT FUJAMPAK KaJlaMu, MM; Z-FUJIAMpaKaru Kecujiaiau-
raH TUILIAp COHU; S,-YUTMYHUHT OUp MapTa MKKWIAHMA IOPUIINra TYFPH KeJaJuTraH THILLIH
FUJIAMPAKHUHT ailJlaHMa CYypUJTUINM, MM/aill; i-yTUIIUIAp COHU; M-KeCWJIauraH FUJIMpaKIaru

THLLIAP MOJYJIH, MM.

T YAUITHUHT YHYMIOPJIUTUHHE TUII YHUII JaCTTOXMHUHT ITOCCETUra OMpaHura uK-
KUTa €KU y4Ta YUTHMYHU YpHATHO nactiaOku Ba TO3a THUII KECHINHM KYIIMO amalra OUIMpHILI
MYMKUH.

i [mmH],

15.3. IMIMHAPUK THIIM FUJAHPAKIAPHHA THII HYHHII
yCyJauaa KeCHII

Tum #yHum ned aTanaaurad TUIUIAPHU HYHUIIHUHT SHTU YCYJIH KYI KecKUuwin ac6oo

cudpatuaa QoiinanaHuIaaural, Yurud €épaammaa TUII (pe3aianl JacTroXjIapuaa IHIHHIPHK
TULUTA FIITUPAKIAPHUHT TYFPH Ba KUUIINK TUIJIAPUHU KECUII YUyH MYJDKaJUTAHTaH.
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KecyBun acOOOHHMHI KecWaguraH THILIM FUIAUpPAK OWIaH THULUIAIIMIIMHA HKKUTA
BUHTJIM THIUIM FUIJMPAKHUHT TUILIAIIMINKA ae0 Kapaca Oymanu, SbHU
OyHza KecHIll kapaéHH amajra OIIaJWraH XapakaT XUCOOJaHraH THUILIAp
CUPTJIapUHUHT O¥Vilnama cupnanumu pyi Oepamu. Tum  ¢dpesanam
JAacTroxjapuaa YepBsKIn (pe3aHuHT YpHHUra 3aroToBKa YKUra HuUcOaTaH
B Oypuak octuna yiruy ypuatunaau (15.2-pacwm).

Viiruu Ba 3arotosKa 6ypuakiapu IIyHaail TaHIaHATUKHN, GyHIa ac-
OOOHMHT BUHTIM YM3MKJIapH OWJIaH 3aroToBKa opacujaru Oypuak (apku
HOJITa TEHT OYJIMAcCIIUTy Kepak.

Tyrpu tummap xkuimmk yiiruy (15.2-pacwm, a) 6wnas, KUsuiuk Oyp-
varu 45° 6ynaras kMUK THIIAp TYFpH THILIHN Yitrmd (15.2-pacw, 6) Ou-
JIaH KECUJIAIH.

By ycymHUHT yHYMaOpaUru Oup KUpUMIH (pe3aga TUil Gppesaiant
YHYMJOpAUTUaan 2-4 MapTta oKopu Oynaau.
15.3-pacm. Llu- Tum #yHUI ycynu OWiaH THUIN KECHUIJAa aCOCUIM BaKT KyWuIaru
dopmyna Epramuia aHUKIaHA M

JMHIPUK Yep-
BSIKJIapra Will- ;= (LAl + 1) Z

. [MuH]
JIOB Oepullr Sn-Z,

Oy epna /, - Kecuaagural TUIIHUHT Y3YHIIUTH, MM; [xec - KECUO OJMII Y3YHIIUTH, MM; [y -KECHO
YUKHUII y3YHJIUTH, MM; Z -KeCWIaJuraH FUJAMPAKIAru THUILIAp COHH; S -3arOTOBKAHHMHI OUp
MapTa alJlaHUIIUra TYFPU KEJIaJuraH CypHILl, MM; 7 - YUTMYHUHT MM JIard aljIaHUIUIApU COHU;
Z,- YATUYHUHT TUILIAPA COHM.

15.4. YepBsikjiapra nuioB oepuin

ApXUMeUIH, 3BOJIBBEHTIIM, KOHBOJIIOTIIM Ba TJI0O00UI YEPBAKIAp KEHI TapKairaH. Ap-
xumennu gyepBsikiaap (15.3-pacMm, a) KynMHYa TOKApIUK JAcTroxjapuja Kecuiaau, OyHna Kec-
KAWIAPHUHT TYFPU YM3UKIN KECYBUM KUppalapH Tpamnelenasaib pe3b0aHu Kecuiaru kaou yx
Oyin4a Kecum/ia KOUIaau.

ByHnail 4epBsIKHUHT BUHTJIM CUPTH TOPELl CUPTU TOMOHHUAAH
apxyuMe]] CIUPATHMHA XOCHJ KWITAHJIUTU YU9yH apXUMEUIH YEpBSK
ne0 aramagu. byHnail yepBsikiap Tpameuuananb pe3pOanu oaui
BUHTHHM 3CJIaTa/lu.

ApxuMeUIH 4epBSK YK OYinua KecuMmJia KECKMYHUHI IpO-
¢un Oypuarura TeHr Oynran Oypyakyid TYFPH TOMOHIM Ipoduira
ara Oynanu.

Vupuk cepusnm Mmnab uMKapHUIIa apXUMEIIH 4epBAKIap
STPH YM3MKJIM KECYBUM KHMppara sra OyiaraH Auckiu ¢pesanap €p-
nmamuaa ¢pesanananu (15.4-pacwu, a).

bynnait yepBsikiaap moaynura kapad xap 6up romonura 0,1-
0,2 MM KecHuIll YyKypJIUTHJA JUCKIM KOHYCIHM €KU TapelKacuMOH
JTyMaJIOK KHUJIBUp TolLIap Epramusa sxuiasupiaanaau (15.4-pacwu, r).
Kuunk Moayniam yepBskiap pe3noa sKUIBUpIIALI JaCTroXJj1apuia Ku
15.4-pacwm, () na KypcaTUIAraHUAEK, Maxcyc MociaaMara sra Oynraxn
B TOKapJIMK JAaCTroXjIapuja >KUJIBUpJaml MyMKUH. ByHmail mMociama
15.4-pacm. Yepssik- épaaMua HHpUK MOAYJUIM YEPBSAKIAPHHU XaM >KUJIBHPJIAIl MyMKHH.

Japra MIioB GepuI OBosbBeHTIIM uepBskiap (15.4-pacm, 0) BUHTIM 3BOJbBEHT-

JU CUPTHU aCOCUM IMIMHIPUHUHI PAJUYCH KaTTaJIMIUAa, KeCyBUH

acOOOHUHT TYFpU YM3UKIM KECYBUM KUPPAJAPUHUHT CYpHJIMIINIA apUKYaHUHT Xap OUp TOMO-
HHUTa AJI0XHU/1a UILJIOB 6epr0 TOKAPIUK AACTIOXIapHia KECUIIaIu.
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Xo03upru nataa HUpUK CepHsii Ba OMMaBHi MILTA0 YMKApHUIIIa apXUMEUIM Ba BOJIb-
BEHTJIM YEPBSKJIAp THUII KECyBUM YHIrMuiapra yxmam AyMaJoBud AWUCKIM keckuwiap (15.4-
pacM, B) €pramma Maxcyc gactroxjapna kecuwiaau. Cypuin ac606 opKaiu 4epBsK 3ar0TOBKACH
VK1 HYHATWIINIIA, 3aTOTOBKAHWHT Ba KECKUYHUHT aiJIaHUIIIA XUCOOUTa amalira OIia/iu.

ApPUKYaCHHUHT HOpMaJl KECUMU/IAa TYFPU TOMOHJIM Npoguiira sra 0yaraH 4epBsik KOHBO-
motnu n1e6 aranaau (15.4-pacm, B). byHaail 4epBSKHU uYepBSK apUKYACHHUHT €H CHPTIApUra
HOpMaJI )KOMIaIlIran Keckuwiap €paaMmuaa KeCUIau.

I'moGouun yepBsIKIapHUA KECUII Y4yH TUII (hpe3ajiaml JacTroXuaa Maxcyc Mociiama Ta-
J1a0 KUIMHAIH.

15.5. Tunum FUIIIMPAK THILIAPUHA CHAUPHII

Tamky Ba MYKK Mypakkad KYpHUHUIIIATH MAKIIOp CUPTIAPHU CUIMPUIL UIUIOB OepHI-
HUHT IOKOPH YHYMJODPJIUTHMHU Ba aHUKIUTMHUA TabMuHiaigy. LLlyHuHT ydyH Oy ycys THII Ke-
cHILJA KyaHuiaa oonutarad. MKkuTa THIIUIM FUITMPAKIArd THILUIAP TPOQUINra TYFpU KeJlaau-
raH NpoQWUIN CUIUPTHY €plaMuia KeTMa-KeT CUAMPHII OpKaju UiuioB 6epunaau. Cuauprud-
HUHT Xap OMp YTUIINAAH KEeHUH CTOJHUHT OYIyBYM MEXaHM3MHU BOCHTACH/IA 3arOTOBKa Oypuiia-
mu. ByHpail ycynga karra yidamaru THIUIM FUJIMpaKiapia TUIDIap OypalyBud AyMalloK
croira sra OyiaraH BepTHKaJIb CUAMPHIN JACTTOXJIapHla Kecwiaau, OyHAa TUII Npo(UIMHUHT
eTapJid JapaXkaJar aHUKIMTUAard MaKId XOCHi Oyiaanu, OMpoOK CTOJIHHMHT OYIyBUM MEXaHU3-
MUHHUHT XaTOJIUKJIAPU Ty(aiiu THII KaAaMUHUHT IOKOPY aHUKJIUTUTA SpUInb Oynmaiinu.

Tunum cexropiaap oAUl TOPU30HTANI CUIUPULI AACTIOXJIApUAA CUIUPHII OPKAJIX HII-
70B Oepuiaau, OyHa CUAMPTUYHUHT OMp MapTa YTUIINMA CEKTOPHUHT Oapya THILIApH Kecuia-
I Ba CEKTOpHHU Oypamn Tana® KuimHMainu. Tunum cekropiapra Oy ycynjia UILIOB OepHIIu-
HUHT YHYMJIOPJIUTH, TUIIHUHT TPOQUIN Ba KaJaMu 0Yinda aHUKIUTH IOKOPH OY1au.

Cuauprud KOHCTPYKUMACHHUHT Ba KUPUHIM YMKApUO r000pUIl Mypakkad OYiraHiuru
ca0abay TUILTY FUITMPAKIApPHUHT 6apya TUIIUTApUHU OUp BaKT[a CUUPHIL KEHT TapKajiMaraH.

15.6. KoHyccHMOH THIIN FHIIAMPAKJIAPAA THIIAPHA KEeCHIII

IOKopu aHUKIMKAArM KOHYCCMMOH THIUIM FHJIMAMpAKIapia TUIUIAPHU KECHII YYYyH
MaxCyc THII KECHII AAacTroxXjapu Tajad KwiMHaau, OyHOail mactroxjap OYynmmaca, TYFpu Ba
KUHIIMK TUIUTH KOHYCCUMOH FHJIAMpaKiap/a TUIUIAPHU YHUBepcas (pe3anaml JacTroxjIapuaa
OYIIyBUM KaJUTaKKa YpHATHITaH JAUCKIM MOIYIH (pesanap paamMmuia Kecuinaan, OyHaa UIUIOB

OepuIll aHUKJIUTH MacT OYaau.
alp
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15.5-pacm. KOHyCCI/IMOH TUIINA FHnanaKﬂapﬂa TUII (hpe3anai

KoHycCMMOH THIIIM FUIITUPAKHUHT 3aTOTOBKACH OYIIyBUM MEXaHU3M (2) IIMUHACIH O~
paBkacura ypHatuiagu (15.5-pacm, a), OYIyBUM MEXaHU3M IIMHUHICIUHUHT KUCKUYM HKKUTA
THUILIAp OPAaCHIaTd YyYKMa FOPU30HTAN XOJIAaTHYU Srajljlaiiurad KWl BepTuKai cuptaa oypana-
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. Opataa, TUOUIAP y4 MapTa YTUIIA KeCHJIaaAW, KHYMK MOJAY/UIM THIUIAP 3Ca UKKH MapTa
yrumaa kecunagu. bupuHum yTumpga tunuiap opacuiaru uykma b, (15.5-pacm, 0) keHrimkaa
¢bpe3ananany; (pesa MAKIN TUI YYKMAaCHHUHT 3HT TOp OYJraH YyeKKacH LIAKJIWTa TYFpU Kelna-
T, UKKUHYH YTUIT OYITyBUM KaJJIaK CTOJMHU o Oypyakka OypuO, TUIIHMHT TAIIKH MpoQuInra
TYFpH KeNaaurad npoduira sra 6yiran Moaymiu gpesa EpaaMuia aMmaira OMIMPHIIAIH.
b=b,

21
Oy epna b; -Tumap opacuaard YyKMaHUHT TUIIHUHT KEHT OYJTraH YeKKacHIaru KeHIJIUId, MM;
b, - THIUTap OopacuAaru YYKMaHUHI TUIIHUHT TOp OYNraH 4YeKKacuaard KEeHIJIUTH, MM; [ -
YYKMaHUHT y3YHJIUTH, MM.

bynnait xonatna TummapHuHr O6apua van Ennapu (pesananaaud (maiimonua 1 — 15.5-
pacM, 0). YunHuM YTHIIAA TUIUIAPHUHT Oapya YHT €Hnapu ¢pe3anaHanu (Maigonya 2), OyHUHT
yuyH yma Oypyakka, aMMO Kapama-KapIily HyHanuira Oypuiaiy.

TY¥fpu THUIUIM aHUK KOHYCCUMOH THUIIUIM FUJIIUPAKIAPHU KECHUIIl YUYH CEpUSIM Ba OMMa-
BUH umuiad yuKapuiiga sHaga YHYMJIOPJAM JAacTroxXjap - TUII paHaajiall AacTroxjapu
KyJmaHuiaam, Oy AacTroxjap/a TUIUIapra JyMajlaTHII ycyluaa uiuioB Oepuinanu. Moaynu 2,5
JlaH I0KOpU OYJraH TUIUIK FUIAMpPaKiap nactiaald npoduiiu auckim ¢pesanapaa Oymum ycynu-
1a KecuO ONMHAAW, IIyHJal KWIMO Mypakka0d TUIN VHWII AacTroXJIapuaaH NacTiaOKu WIILIOB
Oepuill yuyH YHYMIIH (hoiiananuiaam.

15.5-pacm (B) 1a HMpUK cepusIM Ba OMMAaBHH MIIUTA0 YMKApUIILIA KYJUTaHAUraH Maxcyc
€K MaxCyCHNAIITUPUITaH JacTroxJia yuyTa KOHYCCMMOH THULUIM FHIIMPAK TUILIAPUHU OHUp
BaKT/Ja AacTia0Ku MIUIOB Oepuil Kypcatuirad. /lacTrox aBTOMaTUK paBuiiia OyiayBuu Ba OHp
BaKT/Ja Oapya UIIJIOB OepuiIaUrad 3aroTOBKAJIApHU OypyBUM Mociama OHulaH KUXO03/IaHTaH.

15.5-pacm (r) ma Maxcyc JacTroxja MKKWATa JAUCKIM (pe3anap €pAaMuaa TUILIAp AACT-
na0ku UIJIOB Oepuiaiu.

Vupuk cepusay Ba OMMAaBMii MIIUIA6 YMKAPHIIA YT4aMH KaTTa GYIMaraH KOHyCCHMOH
TUILIM FUWIOUpAKiIapAa THIUIApra JacTia0Ku WOUIOB Oepuinja ydTa 3aroTOBKaHW Oymwuim,
TYXTaTUII, KENTHPUIL, ONMO KETHIIl aBTOMAaTHK paBUIa OaXapuiaguraH TUII KECHII
nactroxjapuia Oup Bakria dpesanam Oaxapunanu, 15.5-pacm (1) na maxcyc auckinu Qpesa ar-
poduna xoifnmamran ydra 3arotoBkaja OMp BakTJa TULUIAp (pe3aysail yuyyH yd HINMHHICIUIHA
IOKOPU YHYMJIOPJIM JACTTOXHUHT IIIHHJENIApH SKOMIAIIMIIMHUHT CXE€MacH TacBHpJIAaHTaH.
JlacTrox/Jia WIIOBYM MIIYM KaJJIAKHUHI OTIpaBKacura JeTadHM KeTMa-KeT YpHaTaju, KaJulaKHU
TasgHYraya oJud Keiaau Ba y3uiopapHH topruszamu. Konran Gapua xapakaTiap aBTOMAaTHK pa-
BHUIIIJIa aMara OIIaJu: UIIYU CYypHIL, KECWIaJUraH FIIJUPAKHUHT OpKara CypyJIMIIN Ba YHHHT
Oup THIIra OypMIMIIHM, HaBOATAArW KECUI YUyH KeNTHpull, yuupuil. by naitna kenran ukkura
KaJJlaK MILJIAllHU J1aBOM OSTTHpHO Typa Oepaau. TUIUIapHM TO3a KECHUII THII paHJasall
Jactroxjiapuia oaxxapuiaiy.

tgo =

15.7. Tumuim FUIIMPAKJIAPHUHT THILIAPDWHA JyMaJIOK/Ia1II

VY3aTmanap KyTHUCH Ba aillaHMO TypraH xosaTaa OOIIKa Te3JIMKKa alMallTHPHIaJuraH
TULUIM FUIJMPAKIAPHUHT THUIJIAPUHUHT TOPELM MaxCyc THII AyMaJOKJaml JacTroxJapuiaa
O6apMoknu (pesasap €paammuaa Hycxa Kydupuil ycynuaa gymanokiaanagu (15.6-pacwm, a), uim
xkapaéHuna OapMoKiIM (pesa ailnaHanu Ba Oup BakTHMHI y3una € Oyiimua wmirapuiaaHma-
KaiiTMa XapakaTiaHaau, OyHIa MIUIOB OepHiIaJuraH THUILIA
FUJIAMPAK TUIIMHM Aymanokiaiau. MmoB Oepuiaaurad THILLIH
FUJIIMPaK JaBpUi paBuIlga YK OYiiMua opka TOMOHTa CypWJIajH,
Yyku atpoduna OMTTa THUIIra Cypwiagu Ba (pe3a MIUIOB Oepul
YUyH KeATHpHiIaad. Xap Oup TUIIMHUHI TOPELUHU HIIJIOB OepuIl
BakTu 1-3 cekyHIHM Tamkwi Kuiaau. by tananu pesa épaamuna
¢bpe3anamga IOKOpU yHYMIOpAMKKa spuimianau (15.6-pacwm, 6)

9

15.6-pacm. Lununapuk
THUILLTA
FUJIIMPAKITAPHUHT 129
THUILTAPHHA
IVMaTOKJIamI



15.8. Tunum FUIIMPAKJIAPHUHT THILIADHA AyMAJATHO YU

[unuHapuK Ba KOHYCCUMOH THUILIM FUIIUPAKIAPHUHT TUILIAPUHU JyMajaTtu® Yuum
SIHTH YCYJI XMUCOOIaHaIH.

Hymanatu6 yitnm 15-20 mapTa THII Keculra HucOaTaH
yHymIu 0ynu0, OyHIaH Tallkapu METalul YUKUHAWCH 3aroTOBKA
OFUPIIUTUHUHT OOp-iyFu 3-4% WHM Takuia Kuiaaad. 1 MM raya
7 MOJYJ/UIM THUILIAp COBYK XoJlaTAa, | MM JaH IOKOpUJIapu
Ku3aupub E€xku  KoMOMHHpiamraH (KU3IUpUO-COBYKIAWNH)
yCyJiaa yuuiaau.

Tumnapau aymanatu® YHum ycyiauHM QaxaT MOIyira
sMac, OaaKu THIUIM FUIIUPAK KOHOQUTYpalMsICH, THILIAPHUHT
Tanad KWIMHTaH aHUKJIUTH Ba MaTepuan Typura xaM Kapab TaH-
JaHaIu.

Maiiza MOLyJUIM THUUIM FUJIIMPAKIAP COBYK XOJIaTAa
Oyilama cypuIia TOKapiIuK JAacTroXjIapujaa JyManatud YHum
MyMKHMH. Bynpait nymamatu6 yium cxemacu 15.7-pacm, a na
kypcarunrad. Onnunry (1) Ba ketunru (5) Mapkasiapra AacTrox
IIMUHJCTUAAH  allaHMa  XapakaTHU — OJIAJWMIraH  OIpaBKa
Vpuarwiaau. Kuckuura 3arotoBka (4) Ba JacTrox CynmopTHra
MaxXKaMJIaHTaH, jkapa¢H OOIITaHUIIN/IA UKKUTA EKH y4Ta Jyma-
JaTyBud OWiIaH THUOUIAIITaH OYJIyBYM TUIUIM Fuiaaupaxk (2)
YpHatunaau. JymanaTumn Bayuiapu OYIyBUM THILIH FUIAUPAK
(2) OunaH TUHIIAIIMIITAH YWMKAa OOpraH capu 3aroTOBKaHWHT
TUII YUWITaH KUCMUJAry TULLIAp EpAaMuia aljlaHMa Xxapakarra

s

W
I

[

15.7-pacm. Tunum

FUJIIMPAKIAPHUHT TUILI-
JapuHU AymanaTtud
YUAUIIT

KEITUPUIIAIN.

Hymanatum Bayapu (3) Ba (6) nymanatu6d yilunaauraH FUITUPAK MOJAYJIUTa TEHT MO-
TYJUTH TUILTY FUITUpAKIapad noopar Oynaau.

Kuznupub nymanatu6 yitumnia 3aroToBka TUIIApUHU JyManatu6d yiumra 20-30 cekyHa
KOJITaH/1a FOKOPH YacTOTaIu TOKJIapaa 1000-1200°C raua KU3IUPpUIIaI, KEWUH UKKUTA Jymana-
THILI BaJIy €pAaMKIA TULUIAPHU YHUII amMalira OLUUPUIA .

Kuznupu6b nymanatu6d yium maxcyc KyBBaTJIM AacTroxjapia paauai Ba Oyiinama cypuin
OpKaJIM amaJira OUIMPHIIMIIM MyYMKUH. Panuan cypumn opkanu ngymanatu® yium 15.7-pacwm, (6)
na kypcatunrad. [lymanatui Bayutapu (2) KyHIaIaHr HyHanum OYiinya xapakaTiiaHa OJIaJuraH
mmuHaemiapaa (1) aiinanagu. Jymanatu6® Viimnaaurad 3arotoBka (3) kuckuu (4) ra
MaxkKamJIaHaJu. 3aroTOBKa IyMalaTHUIl BaJljapyd THULUIAPUHUHI TabCUPU OCTHUJA alIaHalu,
OyHza THII OalaH UIMIU KaTTaJUrKua 3aroTOBKA METAJM IJIACTUK Jedopmanusianamy. Jymana-
TULI BAJUIAPUHUHI MKKaja TOPEL] TOMOHJIAPY TUIL IIAKJIWHUHT XM TYJUIIMHA TabMUHJIAILN
yuyH pebopna (5) ra sra.

Xo3upru nautja MMpUK MOAYIIIM THUIUIM FUIAMPAKIAPHUHI THUILJIAPH HUCCUK XOJaTaa
nymanatu6 yinnmoxaa. 15.7-pacM (B) 1a 0K aBTOMOOMIIMHUHT OpKa KYTIPUTHHUHT KOHYCCHUMOH
FUJIAMPArUHUHT 3TPU YM3UKIN TUIUIAPUHYU AyManaTHO VI ydyH TUII Aymanatul YHum cra-
HUHUHI cxemacu Kentupuirad. [lltaMiianrad 3aroTroBka TUII YHUITYHTa KaJap TOKapJIUK SpuM
aBTOMatiapga unuioB Oepwinagu. KelumH yHu Tum aymanatu® Viuml AacTTOXMHHHT MAaCTKU
IIMUHJETUTa YpHATWIAAM Ba MaxkamiaHagu. Muaykrtop €prammiua Tl OanaHUIMTHra TEHT
GYIraH uyKyplIMKa 3aroToBKa CUpTH Oup MUHYT gaBomuaa 1220-1250°C ra kusaupunaau. Ua-
JTYKTOp aBTOMAaTHK paBUIIJA OIMO KETUIaau Ba TUII JyMasaTHII Banu (4) Ba FUITUPAK - CHUH-
xpoHu3zatop (8) OmnaH Oupraivkia FKOPUTH MIMUHACTb (2) KENTUPUIAIH. /UIAUPAK - CUHXPO-
Hu3arop (3) macTku mmnuHAEb (9) ra MaxKamJIaHTaH KOHYCCUMOH FUJIIMPaK-CHHXPOHU3ATOP (8)
Ounan Ttunwamam. I[lacTku FUIIUpPAaK CHHXPOHU3ATOPHUHI THULUIAPH FOKOPH FHIITUPAK-
CUHXPOHHM3AaTOPHUHT THLIUIApH OWJIaH THUIUIAIIAIM Ba TUII JyMajiaTuil Banu (4) HU ailmaHTHpa-
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. Tum gymanatumn Banu (4) HUHT THIUIapH Ba (5), (6) pebopranap nymanatu® Yinmamuran
FUIIMPaK (7) HUHT TULUTAPUHU XOCHUJT KUJIA/IH.

Hymanatu0 YHUITHUHT yMyMu#t Baktu 1,5 MuHyTra TeHr 6ynaau. Jlerupiaanras mynaTHH
40% atpoduaa UKTUCOJ KHIUII MYMKUH. THIUIApHUHT Tanad KWJIMHTaH aHUKIATHHUA THITHH
TO3a MEXaHHMK UIIUIOB OepUITaHaH KeUUH XOCHUJI KHJIMHAIM, OyH/a TUIIIHUHT Xap OUp TOMOHHUTA
KoJqupwiIrad Kyium uykypiauru 0,2 - 0,3 mm 0ynanu.

15.9. THILIN FUAAUPAK THIVIAPHHY TO3a NApA03J1all yCyUIapu

Te3 ropap MalIMHAJApHUHT Kynailmmy OWiaH IIOBKUHCH3 WIIAMIUTaH THUILLUIH
FuIAMpakiapra tanad oprau. LIIOBKMHHM KamMalTHUpuUIIra MMKOH OepaauraH Japakajaa THIIUINA
FUIAMpaKJIapHu cudatiu Taiépnaira Kyduaard UIUIapHU KYJuad SpUIIMIa n: a) MAUTUMETp-
HUHT 103/1aH OMp Ba MHUHIJIaH Oup yayluiapuIard aHUKIUK OWaH THIUIApHU Kecull; 0) 1uaH-
Jam Ba ra3 OwiaH HEMEHTUTIIAIIHN KYJ1ad TepMHUK MIIOB Oepuill, OyH1ai MIII0B OepuIll o1aT-
Jard HEeMEeHTUTJIANI Ba ToOnamra HucbaTal TUIIUIM FUJIAMPAKIapia KaMpoK AedopMarisiiaHUII
XOCHJI OYIIMIIMHYA TabMUHJIAWAM; B) TUILJIAPHU SIKYHHH TO3a MIUIOB OCPUIITHUHT MakKOyn ycyi-
JapuHU Kyiaml, Oy ycy/uiapjia THUILIH FUIAUPAKIAPHUHT 2-3 MKM raya aHUKJIMTUra 3pHIIuia-
M.

[IloBKkuHHMHT cababnapu (akaT TUILIAPHU HUIIOB Oepuin cudaTtura OGOFIMK OyiMmai,
OaJKU TUILIM y3aTMaJapHU WUFHILNTa, KOPIYC Ba BaJUKIAPHU Tal€piamigard HOAHUKIMKIAD,
BAJIMKJIAPHUHT Je(OopMalMsUIaHUIIN, MOMIIAI Ba OOIIKanapra xam OOFJIHK,

TummapHu sIKyHU To3a map03JalllHy KyHuaard ycysuiap OuiiaH amainra OmrpHuiIaan: a)
AyManatuii; 0) MeBUHTIIAII, B) KUJIBHPJIAIIL; T) UIIKATAIIL.

Jymanarumn 1e6, aHukaurd £ 5 MxM OYiiran aiianyBuM, TOOJaHIaH Ba )KUJIBUPJIAHTAH
yuTa TULOUIM FUJIAMpAK (3TAJOH) opacuaa ToOMaHMaraH THULUIM FUJAMPAKHU alIaHTHPHUII
OpKaJIM THUIIAPHUHT CUJUIMK CUPTUHU XOCWJI KWIHII KapaéHura aiTunaau. bynna Tvm maxmm-
HUHT yHYa KaTTa OyJMaraH XaTOJMKIAPUHU MabJIyM OMp MUKAOPJA TYFpHUIIAILTa SPULIHIAIN.

[eBunrnam (uHrim3ya to shave - pycua Oputh) 1e0, Maiia COYCUMOH KUPUHAUIAPHU
10710 OJIMII OpKaIM TOOJIaHMaraH THIUIM FUIIMPAKIAPHUHT TULUIAPUHU To3as1a0d mapao3iall
J)Kapa€HUra auTuiIaau.

[eBunrnam (6ommkaya aiTranaa, MEeBUHr-KapaéH) UKKU XU YCYJ1a aMaira OlHUpHIa-
. bupuaum ycynna mesep e atanagurad Maxcyc acoo0 épaaMua meBUHTIAM OaXKapuiam.
[eep xap Oup THUIHUHT €H ToMOHIapuaa 0,8 MM UyKypiIUKIa apuKdaiap KECHITaH KEeCyBUU
TUILIY FUIIUpaKIad noopart. by apukyanap kecyBuu Kuppa 0yaub xu3mar KUjiaau Ba yjaap cou-
CHUMOH KUPUHAWJIAPHU FOJIUO OJaau.

WxkuH4M ycysjia HIeBUHIIANI OOIIKA KYPUHMIIAAU Maxcyc ac0o0 - meBep-peiika épna-
MUJIa amalIra OLMpUIaIu.

[IeBep-peiika apuK4aau ajJoxujaa TULIUIApIAaH UOopaT, xap OUp THIIHUHI MKKala TOMO-
HUJIa apuKyaiap KecyBUM KHUppanapHu Xocwi Kunaau. LlleBep-peiika MaxkamiaHraH JacTroX
CTOJIM UIIJIOB OepHIll skapaéHu1a WIrapuiaHMa-KaiTMa XapakaT KUJIaau.

CuHoBs caBoJu1apu
[unuHIpUK TUILIM FUIAMPAKIApAary TYFpU THILIApPHU KaHJal ycysulapaa Kecuiaaau ?
T FUnAMpaKiapra MIuioB Oepull ycyislapy KaHaal TaHaaHam?
Vitrnu épamuia THII KECHITHUHT KaHaai a3aiuKkIapy MaBxKyn?
Tumnapau gymanatiO YHUITHUHT OOIIKa yCyiiapJaH KaHaai ad3ammukiapu 6op?
Ty Funaupak Kasjaai napaosinasaan?
Tunum FUunaupaxk TUILIAPU HUMA Y9yH JyMajloKJIaHa u?
Tumnapau Ku3aupuo aymanatud Vitum sxapéHn KaHaai amanra ouupuiIagm?
Ty #yHum ycynu OuiaH THII KECHIIAA aCOCHM BaKT KaHAal aHUKJIaHAIU?
THIUIM FUNIUpPAK TUIUIAPUHE AUCKIM MOIYIIH ¢pe3a €épAaaMuia KECHIIHU TYIIYHTUPHO
OepHHT.

VXN R WD =
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10. Tum ¢pe3anam gacTroxjaapuaa THII KECUIT TULI YHUII JAaCTrOXJIapy/a TUII KECHILTa HUC-
0ataH YHYMJOPJIUTH )KUXATIaH KaHaal ¢papk Kuimaan?
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XVI BOB. JETA/IVIAPHUHI' HITIOHKA APUKYAJIAPUT'A BA HIIVIMIAJIN CUPT-
JIAPUT' A U1I1JIOB BEPHUII

16.1. /leTa/ulapHUHT IINOHKA apUKYAJapUra HIIOB OepHuil

Bannapna Ba ymymaHn, kaMpa0 OJIMHYBYM JAeTajjiap/a IIMOHKA apuK4ajapy MpU3MAaTUK
Ba CETMEHTIIM IUIOHKAJIAp y4yH Ta€piaaHaau.

[Tpu3maTuk MmMIMOHKajap y4yH LIMOHKA apUK4ajapd UKKA TOMOHHU OepK, OMp TOMOHH
OepK Ba MKKaJla TOMOHHU OYHK OYIUIIN MYMKHUH.

[IInonka apuK4aiapy apuK4ya Ba BAIHUHI KOHCTPYKIMsCHTA, KYJUIaHWIAAUTaH acOoOra
Kapal Typau ycyina TaiépiaHanu. YiaapHU Taiépiam yMyMud mMakcangaru €K Maxcyc ropu-
30HTaJ (pe3anain €K1 BEpTUKAJ (pe3anall JacTroxjaapuaa oaxkapuiaiu.

Ouuk Ba 6Mp TOMOHM OEpK LIMOHKA apuKyYaJIapu AUCKIH (pe3anapaa ¢pes3aiam opKaiu
taiiépnanaau (16.1-pacwm, a).

16.1-pacm. BanmmapHuHT MIMOHKa apuK4yalapuHy (ppesananl ycyiapu

Apukuanu ¢pesanam 1-2 yTumpga amanra ommpuiaaad. by ycyn sHr yHymun Oynu6
XycoOIaHaaM Ba apuKya KeHIIMTHHUHT aHUKIUTHHU €TapIid 1apaXkaaa TabMUHIAlIN.

Ouuk Ba 6Up TOMOHM OEpK IIMOHKA apUKYAIApUHU TUCKIU (pe3a Epramuna ¢pesanani-
Jlary acOCHid BaKT Kyiuaaru ¢popmyna EpaamMuia aHUKIaHAIN.

¢t _la+lkec
)= ]

M.0yii

Oy epaa /, - NOHKA apuKYacu y3yHIIUTH, MM;

lkec = VﬂD(Ib - ) +(O:5 _2) [MM]

Dy - dpes3a quameTpu,MM; A-IINOHKA apUKYACUHUHT YyKYPJIUTH, MM; S, 6. - OYillama cypu,
MM.

By yCyaHMHI KYJUIaHWIMIIMHMA apUKYaHWHT IHAKIM dYerapanald Kysaau: 4YeKKalapu
TyMaJlOKJIaHTaH €MUK apuKJaiapHu Oy ycynna Tait€pnad Oynmaiinu: OyHaail apukdangap napma-
CUMOH ¢pe3a épramuia 6up €ku Oup Heua yTuiia 6yinama cypuin opkainu 6axapunaam (16.1-
pacwm, 0).

[Tapmacumon ¢pesa €pmammaa ¢pesanamga ¢pesa aBBajd BepTUKaNT CypHIl Oyhnya
apUKYaHUHT TYlla YyKypjururada kupud Oopamu, keiuH Oyinama cypunamu. byHnait ycynna
KyBBaTJIM JacTrox, (¢pe3aHu MycTaxkaM KHJIMO Maxkamyiaml Ba COBYTHO Typuin Tajnal
KUJIMHAIH.

Wxku TomoHHM Oepk OYnraH IIMOHKAa apuKYacHMHM OMp MapTa yTumaa ¢pesanamga aco-
cuil BakT Kyiiunaru Gpopmyna épaaMuia aHUKITAHAIH:
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2y 1,-D
[ _hH(05+) L
S S

M.eepm MOy

¢ [MUH]

Oy epla s - MINOHKA apUKYACUHUHT YYKYPJIMTH, MM; /, - IITIOHKA apUKYACUHUHT Y3YHJIUTH, MM;
Dy - apukya KEHTJIUTUTa TEHI OYiIraH (pe3aHuHr IUaMeTpU, MM; S, epm-BEPTUKAI CYPHIL,
MM/MHUH; S, 673-0YiIaMa CypuIll, MM/MUH;

Kenrnuru Oyiinya aHuK apuKya XOCHJ KUJIUII YYyH "MasTHUKIN CYpHIUIH" IIIOHKA
¢bpe3anam gacTroxu KymutaHwiagu. by nactroxaa €H TOMOHHIA KECYyBUM KHppajiapra sra 0yiaran
napMacUMOH MKKH criupaiy ¢pes3a Kyuianwiaad. by ycynna aBean, ¢pesa épnamuna 0,1-0,3
MM Kecu0 OJMHAAM Ba apHKYaHU Oapya y3yHJMrd Oyimya ¢pesanaiiay, KeWnH sHa Yiia
YYKypJIMKKa KeCcHO OJIaZii Ba OJIMHTU XOJaTJaru Kabu yyKypuaHu siHa Oapua y3yHIura oyitnua
¢bpe3anaiiay, nekuH Oomka iyHanmum OYyiinya cypunanu (16.1-pacwm, B). LlyHuHT yuyH "mast-
HUKJIM CypHIl" yCylIu KeIuO YUKKaH.

By ycyn cepusuin Ba oMMaBHii MIUIA0 YMKApUINIA IITMOHKA apUKYaJapuHH Tailéprari-
HUHT 3HI MakOyn ycynu xucobnanaau. YyHku, Oy ycynua MIMOHKaIM OMpUKManapiaa y3apo aji-
MAaIlMHYBYaHJIUKHU TAbMUHJIANIUTaH aHUK apUKYaTapHU XOCHII KUITHHAIM.

Wxku ToMoHM Oepk OYnraH MINMOHKA apuKYajJapruHU "MasTHUKIN" CypuIl opKanu ¢pe3a-
Jamaa acocui BakT Kyiuaaru ¢popmyna EpaamMuia aHUKJIaHa I
_ (l,-D,) N h+(05+1) [MuH]

t

a
.oyt

Oy epna /, - IINMOHKA apUKYACHHUHT Y3yHJIUTH, MM; Dy - apiuK4a KeHIJIMIUra TeHr Oynran ¢gpesa
IUAMETPH, MM; S, 6 - OYilJIamMa CypuIll, MM/MUH; /1 - IIIIOHKA aPUKYACUHUHT YYKYPIIUTH, MM; ¢ -
¢dpe3anuHT OMp MapTa BepTUKAJ HyHaIUII OYiinua KecuO OJIUII KaTTaJIUld, MM.

Bammapaaru KK TOMOHW OYHMK IIMOHKA apuUKJYaJlApUHH paHJallall AacTroxjapuaa Oa-
KapuIll MyMKUH. Y3yH BalUlapard, MacajaH, TOKAPJIWK JAaCTTOXWHUHT OPUTHIN BaJUaru
apukuanap Oyiinama paHAanam aacTroxjapuaa Oaxapwianu. Kanta Bammapmaru apukdanap
acocaH sKKa TapTHOIM Ba Maiila Ccepussid HWIUTA0 YWKApUIAa KYHAAJaHT —paHasanl
JacTroxXjapuja paHaaaaHau.

CerMeHTIIM MITIOHKAJIAP YYYH IIMOHKA apuK4alapy MapMacuMOH JUCKIH ¢pe3anap Ep-
namwuna ¢ppesananamy (16.1-pacwu, ).

CerMeHTIIM IIMOHKAJap Yy4YyH WIMOHKA AapUKYAIapuHHU (Qpe3anamiia acocuid BakT
Kyiinaaru ¢popmyna EpaMuaa aHUKIAHAIN:

;- h+(05+1) [MuH]

a
M.6epm

Oy epJa h-1IMOHKA aPUKYACUHUHT YyKYPIUTH, MM; Sy gepm - BEPTUKAII CYPHIL, MM/MUH.

Banra mmonka OuiaH KUpru3wiagural THIUIA FUIIMPAK, IIKWB Ba OOMIKA JeTaluIapaari
TEIIMKIApJard IINOHKAa apuKJajapu sKKa TapTUONM Ba Maija cepusuid MIUIad 4YuKapuiiia
VIOBUM JacTroxjiapia, WHUPHUK CEepusUIM Ba OMMAaBMHA HMIUIA0 YMKApPHUILAA CHIUPUII
JacTroxJjapuia UIIIoB Oepuiiajm.

[IInoHka apuK4YacCMHU CUAMPHIIIATH aCOCHM BakT Kyiugaru Qopmyna &Eprammuna
aHUKJIaHAIu:

t :M,- [MuH]

‘ 10009,
Oy epla L-CuAUPTrUUHUHT WYKH Y3YHJIUTH, MM; /g - JETAJIHUHT CUJUPHIAJUTaH CUPTUHUHT y3YH-
JIUTH, MM; V-CUIUPTUYHUHT UIIYH IOPUIITUAATH TE3TUTH, MM/MUH; i - YTHIIUIAP COHM.

16.2. lllnunaam cupT/aapra HILI0B OepuIn

nunanu GupuKManapia TyTaml JeTauiap 3 Xul ycyi Oninan MapKas3nalTupUiIaiu:
a) BAJIHMHT IUIUIATU YCMaJapUHHUHT TAIIKU AMAMETpu Oyinda BTYJIKaHU (EKH THUIILIHA
FUJIIMPAKHU ) MapKa3JIalITHPHILL
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0) BaJIHUHT IUIMLACH WYKH JUAMETPU (IbHU, HUTMIA YYKMACHHUHT TyOu) Oyitnua BTYII-
KaHHU (€KY TUILIY FUIAMPAKHU) MapKa3JIallTHPHILL,

B) IUTHIIA EH TOMOHJIApU OYitrua BTYNIKaHU (€K TUILLIN FIIIUPAKHU) MapKa3JIaIllITHPHIIL.

nunanap TyFpu Oypuyakiy, BOJBEHTIN Ba yUOypUaKkiIM MIaKiapaa 0ymam.

nuuanu  OupuKManap MalIMHACO3IMKIA (aCTrOXCO3JIMKAA, ABTOMOOMIICO3JIHMK/A,
TPAKTOPCO3MKAA Ba OOIIKAa TapMOKJIapla) Ky3FallyBuaH Ba Ky3FajMac YTKa3HIUIapAa KEHT
KYJUTaHWJIAIH.

Bamnapnaru numnanapHu Tai€priail TEXHOJIOTMK JKapa€HUHM Bajl Ba BTYJIKAaHU KaHIal
ycyliia MapKa3IalTHpHUII KaOysl KWUJIMHTAHJIUTUra OOFJIMK. Ban NUIMIAaCHHUHT WYKH THaMETpH
Oyitua MapKa3NalITUPUII YCYJIM SHT aHHUK YCYJ XHCOOJIaHA/HM, y AACTIOXCO3JIHMK/AA Ba KUCMaH
aBTOMOOWJICO3JIMK CaHOATHIA KYJUlaHWIaau. Bangaru numnanap YCMacUHUHT TalllKU AHaMeTpu
Oyitnua MapKaznamTUPUII KYTI yupaiau, Oy ycysn TpaKTOPCO3IHKIA, aBTOMOOMIICO3/IMK/IA Xam/1a
JACTrOXCO3JIMK/Aa Ba OOIIKa TapMoKiIapaa Kyuianwiaay. Llnunanapausr €0 Tomonnapu 0yiinda
MapKa3IalTHPHII HUCOaTaH KaM KYJUTaHUIIA/IH.

Bannapnarm Ba Oomika aetajuiapaard IUIMIAIap Typiu ycyijapia Tai€piaHaau, yinap
KaTopura ¢pesaial, >KUIBHpIIALl, yMaaaTuO YHUIL, CHIMPULI Ba paHJaIall Kupam.

nuuanapHu TaREpIAalIHUHT SHT KYI KYJUTaHWIagurad ycyiau (pesanamaup. Konran
yCyJJIapHU KYJUIall YIyH Xalld TaXpuOa eTapiu sMac: yiaap >KyAa XaM YHYMIIU, FOKOPH TeXHUK
MKTUCOJUI KYypcaTKUWwIapHu Oepa iy Ba MIyHAal KWIMO MpOrpeccuB XucoOnaHaau. YaapHH iu-
PUK CepHsUIM Ba OMMAaBHi nIIIad YMKapHILIa KyJUla Makcaara MyBo(uK Oy ia .

lmmnanapau ¢gpesanam. Kuunk nuamerpiau (100 MM raga) BajutlapHUHT HUTHALATApU-
HU Oup yTHIa, KaTTa JUaMeTpid Bajllap/a 3ca UKKM yTumaa ¢pesanaHanu. AWHUKca, KaTTa
IMaMeTpII BaJulapJaru NUTUIAIApHU JacTia0ku (pesanam Oab3uaa OYIyBUM MEXaHH3MIa dra
Oynran ropusoHTaln (pesanam gactTroxyaapuaa oaxapuiaau (16.2-pacm).

16.2-pacwm (a) pa auckiau maxnaop ¢ppesa EpaamMuia NUTMIAHUHT OUTTa apuKYacuHu (pe-
3ajam Kypcaruirad. bynna acocuii BakT Kyiingaru ¢popmyia épaamMuaa aHuKIaHaH:

ot lee Tl [MunH]

a

MOyl

Oy epna /, - KeCWIIauraH UM Y3YHIUTH, MM; [yec - KECHO OJIUII Y3yHITUTH.

IKEC:Jh(D{ﬁ— ) +(1+2) [MM]

lunx - KECHO YUKUII Y3YHIIUTH, lqpK2 +5 MM; i - IITUIANIAp COHU; A-ymly yTumina ppe3anaHnanm-
raH numna 6ananamuru, MMm; Dy - ¢pesa Gananuiuri, My; S,,.6,iKS- Z n-MuHyTura 0yitnama cy-
pui; S: - (ppe3aHuHr OMTTa TUIITA CYPHIUIIN, MM; Z-(hpe3a THIUIAPUHUHT COHHU; h-(pe3aHuHT
MUHYTHUTA aiJIaHUTIIAPU COHU.

bt ity ¥

Pan ) Z
Cop., ok

Sw.np

2

SLILSTSILID PTII SIS IL78

P SISLTIEILS VPILITILT S
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16.2-pacm. BaymutapHuHr numnanapuiu gpesaiam ycyiapu
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nunanapan quckiu ¢pesa épaamuaa (pesanamra HucOaTaH ap30HPOK Oyiran ¢pesa
kymnad, 16.2-pacm (0) ma TacBupmaHraH ycynna (pesanamn
MYMKHH.

Maxcyc npoduira sra 6ynran, UKKUTa IUCKIH (pe3a-
nap €épaamMua UKKUTa NUTMLIAIA apuKyallapHu (ppesanai sHaaa
yHYMIopau 66 xucobmanaau (16.2-pacwm, B)

nunanapan nucknu Qpesanap EpaaMuaa 3aroToBKa
dbpe3anam pakaT Maxcyc AacTrox €xu ac6o6 Oynmmaran xojaTaa
Oaxxapwinagu, 4YyHKH Oy NUIMIAHUHT KaJaMH Ba KEHIJUTU
Oyitnua eTapau aHUKJIUKHU OepMaiu.

[nuuanapHu siHAAA aHUKPOK (hpes3asall IMITHIaId dep-
BAKIN (¢pe3a EpaaMuia TyManaTHII ycyluaa Oakapuianu
(16.2-pacM, r). @pe3a ailnaHMa XapakaTAaH TalllKapu KecHiia-
auraH Ban YKy Oyinal Oyinama cypunanu. by ycyn aHuk Ba
YHYMJIU XUCOOTaHAIH.

bynpmait xonmatma acocwii BakTHM Kyhupmarua ¢opmylia
épaamuia aHUKJIaHAIU:

p ltletly) o [mun]
¢ Sn,g

a"*p

16.3-pacm.Bannapaunr
HUTUIAJIAPUHY T1apI03-
JAIHUHT YCYIIapu

Oy epna [, - KeCHIIaquraH MUTMIA Y3YHIIUTH, MM; [ - KECUO OJHII Y3YHIUTH, MM;

l..=(11+12).Ji(D, ~h) [MM]

h-mnuna 6ananmuru, MMm; Dy, - 4epBsKIn ppe3a TuaMeTpu, MM; Ly - KECUO YMKUII Y3YHIIUTH,
y 2-5 MM Oymamy; Z - KeCWIaauraH MUIMIAJIAPHUHT COHM; i-yTHnuiap conu (omaraa i xl); S, -
KEeCWJIQJIUTaH BAJTHUHT OMp MapTa ailnaHumura Gpe3aHuHr MM JIaTd CYPWJIMIIN; 71 - (pe3aHuHT
MUHYTHIa alJITaHUIIUTAPH COHU; Z-YEPBAKIN (PPE3aHUHT KUPUMIIAPH COHHU.

Hlaunanapuu skuiaBupaam. [nunany BajutapHU TalIKd AuaMeTpu OyiiMua mapkas-
JAIITUPUIIIA OJIMN KUJIBHPJIAII JACTTOXJIapUaa BATHUHT (paKaT TALIKU IMIMHAPUK CUPTUHH
KUJIBUPIIAHAM; YYKMaNapy (S’bHU, BaJl IIIMIIACMHUHT WYKH JAMAaMETPU) Ba HUIMIAIAPHUHT EH
TOMOHJIAPH KUJIBUPIAHMANTH.

nuuanyu Bayuiap MITHUIIACHHUHT WYKH AMAaMETpu OYiimua MapKas3JallTHPHIAA MUIALA-
HUHT MUKW JUaMeTpH Oyinua (pesanan WiuioB OSpUIIHUHT WYKU quaMmerpu Oyitnua 0,05-0,06
MM Taya aHUKJIMKHU TabMUHJIAWAMAU. by 3ca aHMK YTKa3uil ydyH Xap JOUMM XaM €Tapiiv
OynaBepMany.

Arap numMIanM Bajlapra 3aroToBka (pesanamgaH CYHT sXmmigam EKu ToOJam
KYpPUHUIIMIArd TEPMUK HMIUIOB Oepriiran Oyica, ymapHH Kaiita ¢pesanad Oynmaian: mutuma-
JApHUHT YYKMa (S’bHU, MUKW JAUAMETpH) Ba €H TOMOH CHUpTIapH OYyiinda »XWJIBHpJAII 3apyp.
[aknnop AyManaoK >KUJIBUPTOLI JOUpacH EpAaMuaa KUJIBUPIIA YHYMIMPOK YCYJ XHCOOIaHa i
(16.3-pacm, a). bupok OyHpmail ycynaa XWIBHMpJAIlJa LNUIMIAHUHT €H TOMOHJIAPHAArH Ba
gYyKMalapuaard KUPUHAN KYYUpUIaIUural KaTjiaM KaTMHIUTH Oup Xuiga Oynmaraninuru cabad-
JM AyMaJIOK KHJIBUPTOII Joupacu HOTekuc einnanu. lllynra Kkapamacaan Oy ycys MalIlMHACO3-
JMK/A KeHT TapKaJraH.

[nunanapHy MKKWATa aloXuAa-aJoXuja olepauusiapia >KUiIBHpiaml MyMkuH (16.3-
pacM, 0). bupuHuncuna gaxkar yykManap (MUKd quaMeTpu OYiu4Ya) >KUIBUpPIaHAIN, UKKHHYHU-
cHJa 3ca NUIMLIAIAPHUHT €H TOMOHJIAPH KHUJIBUpPIaHaIu. JKUIBUPTOII JOMPACHHUHT €HMIUIIN-
HU KaMaWTHPUII yYyH CTOJIHUHT Xap OUp IOpHIIMJAH KEHHH Basl alIaHTUpUO Typuiagd Ba
HIyHAai Ko, TyMalioK >KUIIBUD TOII YyKMajapra OMpUH-KETHH CEKMH-acTa UIUIOB OepuIIazy.
Opatna, AacTrox CTOJIMHUHT Xap OMp MKKWJIaHMa IOPUINHMIAH KEeHMHMH Bajl aBTOMAaTHK PaBHIIAA
Oypanagu. BUpOK >KUIBUpPJAIIHUHT YOy ycynauaa OMpUHYM yCyira HUCOATaH YHYMIOPIIHK
nact Oynasy.
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JKunBupnalHUHT MKKUTA ONEpalUsCHHU OUTTa olepauusra OMpIalTHPHUII Yy4yH Oup
BaKTJa Yy4dTa >KWJIBHPTOII JoHMpacH EpAaMyia LUIMHANAPHUHT OSKAJIBUPJIAWIUraH JacTroX
KYJUTaHUJIaU: SKAJIBUPTOLI JTOUPACHHUHI OMTTAcH NUIHIAJAPHUHT YYKMACHHHU S>KUIBUPIAUIH,
KOJITaH MKKUTACH 3ca IIIMIAIapHU €H TOMOHJIApUHM xuiBupaaiiau (16.3-pacm, B).

[nuuanapHu KUIBHpPIIAILIA ACOCUN BaKT KyiHuaaru gopmyna épaaMuaa aHUKIAHAIU:

- (Lt bee t 1) o [MHH]
10009,
Oy epaa /, - )KUIBUpJIaHAAUTAH HITULIATIAP Y3YHIUTH, MM; /e — KECHO OJIMII Y3YHJIUTH, MM;

1.=JhD, —h) +(10+15) [MM]

lynx - KecUO YUKW y3yHIUTH, 5-10 MM Taua TeHr; / - mumna Oananumru, MMm; D,,. - JKUIBUP-
TOLI JOUPACUHMHT JUAMETPH, MM; Z - IJIMLAJIAP COHU;

Oy epna i - yTULIUIAp COHM; h, - KUJIBUPJA YUYH KYHUM, MM; S, - KWIBHpJAIl YyKypIUTH
CTOJHUHT OHWTTa CYpWJIMILUIA TYFPU KEIYBUM BEPTHKAJI CYpHUII, MM; K-KWIBHpJAIIJaru
Tyrpunam ko3dunentu (1,15-1,5 raua); §,, - cron Te3nuru M/MuH.

Hlnunanapuu AymanaTud VUM Herannu
KM3MpMacAaH LUIMLAJIapHU AymanaTuO® VHWII IUTUIaHUHT
KYHJQJIAHI KECUM LIAKJIUra TYFpU KEJIYBYM LIAKIIN POJIMK E€pAa-
Muaa 6axkapuiany. JlymanaTiin KasIarHHUHT OFUP KOPITyCHIaru
(1) cermentnapaaru (4) xap 6up nuunanapuaa yk o6yitnya aina-
HyBun (quametrpu 100 MM M ) ponuKiIap paauan >koilamraH
o6ymnamu (16.4-pacm).

Heran (3) Oyiinya Kayulak CypuIraHjia SpKUH ailllaHyBUU
ponukiap (2) Bajq CUPTHHU 330, Bajja POJIMK IIAKIWra TYFpH
KeITyBYM NMPOGMILIH NUIMLATAPHU XOCHIT Kuiaau. bapua mumna-

16.4-pacm. lymanaru®d Jap JeTaJHU aijlaHTUpUMacAaH, Oup BakTaa Vitnnaau.
HUTMLA VAW JACTTOXH . Maxcyc Jacrroxjiapaa
YIyH IyMalaTHII KaJljia- . r g ) HNUTMIATIAPHA  AymManaTuO yuum
TMHUHT CXeMacH 7 | yuyH aymanatum  kammarn (1)
(16.5-pacm) camaskara oii- Il namrupunamg. Canaska  y4yH
HyHanTUpyBUM BazupacuHU ) I ' Bayap (2) Ba (5) Oaxapanu, Oy
BaJJIap MKKUTA OFUP YCTYH- HU XaMm Ouprnamrtupaau. Canaska
YCTYHHHUHT OpKa TOMOHHWIa A = JKOWJAITaH TUAPOLMIUHIPHUHT
IOPUTT YU épaamuaa 5 xapakarnaHagy. ONIUHTH YCTYH-
Ja  THAPABIMK  YCYINA  16.5-pacm. [llnuuamapuu ~ MAXKaMJIOBYM HATpoH (4) KOH-
NMallajM, yHra MIIoB OCPH-  ifpmina nymanaruun kan- — J1aJAMraH JeTan 3)
MaxkKamiaHagu. Xap Oup JIATHHUHT, MAXKAMJIOBYH ~ POJIUK Ooup-6upura OOFJIMK
Oynmaran  xonnma, Tanad NATPOHHUHT Ba UILLIOB KWIMHTaH OanaHauk Oyiuda co-
3nanagu. Kamnak PpoJIMKIap- 6ep1/ma;[1/1raH JACTAJIHUHT HUHT KOWIAIINIINHA 6y3MaCIIaH,
JACTrOXJIaH MYCTAaKUI KUCM KOUATTUIT CXeMach cudaruga edyud OJUMHHUILU MYyM-
KUH. PONMKHM anmamTupuin yuyH 5-10 MUHYT, JaCTTOXHH CO-

3nam yayH 30 MUHYT aTpodua BakT capdiiaHaiy.

bynnait nactroxaa yiunaaurad NUTMUAJAPHUHT SHT KYyN cOHM 18 Tarada, sHT kamu 6-8
taraya (16 MM nuamerpnu Bamiapaa) Oynaau. byiinama cypum 15 mm/cex rava Oynaau. Xocui
KWJIMHAUIaH NUIMLHATApHUHT Kagamu Oyitnmda anukauru 0,04 MM, TYFpU YM3MKIUKIAH 4YeTra
gukumu 100 mm y3yrnukaa 0,04 MM HM TalIKul KUIAOH.

[numanapan  gymanatu® yiumga acocuid BakT Kydumaru ¢opmyna Epaamuaa
aHMKJIaHAU:
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t, = —— [muH]

M
Oy epaa L - aymanaTWIaJuraH HUIMHAJIAPHUHT Y3YHJIHMTH, MM; [ — pPOJIMKHH JymaiaTtut
OynraHnaH KeMUH YMKHII Y3YHJIUTH, MM; S, - TyMalaTuo Yiuiga MUHYTATa CypHIL, MM/MUH.

HymanatuO yiumnn sxapaHUHUHT YHYMJIOPJIUTH JKyZla XaM IOKOpH OYnaau, YyHKH eTapiu
Japaxanarv I0KOpH aHUKIUKIA, KaM BakT capdraHran xonijga 6apya nutumanap Oup BaKTHHHT
y3uga yuunaau.

HInuuanapHy CHAMPHUIN Ba paHaaJjanl. BajapHuHr €Ky MIyHra yXmam JeTaUIapHUHT
CHpTH/Ja IUIMIAIIApHU Talépriam ycy/utapuial OMpu Maxcyc MOCIaMaHHM Kyiiaal, TOpH30HTal
CUJMPUII JACTTOXJIApUIa CHIUPHIL OYITHO XpCOOIaHaIM.

Vkk1 TOMOHM OYMK NUIMLAJApHU CHAMPHII YUyH LUIMLA [IAKIWra TYFPU KEITyBUd MIpO-
¢GwM KecyBUM KUCMra sra OYnaraH NMUYOKIM MaxCyC CHAMPTUWIAp KYyJUlaHwiagu. Xap Oup
nuTuia 0yayBYM MeXaHu3M EpaMua KeTMa-KeT CUIUPHIIALIN.

Oumk OynMaraH NUTUIANIAPHH CUAMPHINIA ONOKIM cuaMprudiapiad (oimamaHuIagg,
yIApPHUHT KEeCyBYM THILIApU pajuain HyHamumaa y3apo Oup-Oupura OOfiIMK OYnMaran xousija
CYpWITaH X0JIaT/Aa JKoWnamran oyianu.

16.6-pacmna maxcyc Mocinama €paamuja TOPU30HTAl CUIUPHIN AACTTOXJIApHAa TOMOH-
Japy OepK NUIMLATAPHU CUANPHII YUYH MYJDKaJUTAHTaH OJIOKJIA CUAWPTUY TACBHPJIAHTaH.

bnoxknunr kopmycuga (1) TyFpu Oypuakim KeCUMIIM MHYOKIAp (2) CHIUIMK YTKa3HII
OVitnua ypHatunanu, Xap NUYOK OJIOK apvKyacu OYilnad MyCTakwsl CWIDKUN onajgu. D3yBUd
rutaHka (3) Ookaa MUYOKJIApPHUHT CUPIIAHMIIK YYYH 3apyp OYJraH TUPKUIIHU CO3JIaiiiu.

[Tomynmnap (6) Toprrud (7) muuoknapuHu oupnamtupanu. Pomnuk (5) ykiapu non3yH (6)

: : ra MaxKamJIaHTaH: MPYXHU-
Hanap (4) Toprruu (7) €p-
JaMujia pOJHMKIApHU HYC-
Xakamra s3aau. Xap oup
NUYOKHUHT HIIYU  IOpHU-
IIMHUHT OXHMpHUAA HyCXa-
Kalll pOJIMKHU OpKara cy-
pamu Ba NMUYOKHU HIIJIOB
Oeprutaguran neTangad
onub xowamu. ITudoxmap
Maxcyc MociaMajza 4dapx-
16.6-pacm. TomoHnapu 6epK NUTMLIATAPHU CUAMPHII YIYH JTaHaI.
cUAUpTrUwIap OJIOKU Bamnapna (éxu
Oomka Jaeramnapaa) paH-
Jlanaml ycyau OWiaH NUTMIATIAPHU Taléprall skapaéHu Ky KeCKUWIM Kajulak épaaMua Hycxa-
Jam ycysiauaa THIUIM FUIIAMpaKIap TUITIApUHA YU skapaéHura yxman 0yiam.

Panpanampa xam 6apua muiMnanapra Oup BaKTHHHT Y3H/1a MAKII0P KECKUWIap TypKyMHU
épaamuna wunuioB Oepuiamu. Keckuuwiap COHM Bajjard HIUIOB OepuiiaguraH MUIHIIaIap
YYKMaJlapUHUHT COHUTA TEHT Oyianu. BepTukan xonaTaa KOWIalrad UIuIoB Oepuiiauran ae-
TaJl WirapuiaHMa-KaiTMa xapakaTiaHaJu; JeTal Xap Oup IOKOpUra opuIInIa KaJUIAKHUHT pa-
JMajl apuKyalapuaa KeCKUWIap jKOWIalral Ky3raaMac KeCKUWIM KaJUITAKHUHT MYUTa KUPAIH.
bapua keckuuwiap OMp BaKT[a HNUTUIATIAPHU Kecaau, OyH/Ia KECKUWIap WIIOB Oepuiiaura Je-
TIHUHT WKKUJIAHMAa IOPUIIN XUcOoOWra paaual CypUIIHU ojianu. JleTamHUHTr opkara (mactra)
IOpHIIY/IA KaUTaKAard KeCKuuiap paauai HyHanuiia opkara oJind KOYMIaad, YyHKH KECKUY-
JIAPHUHT OpPKa CUPTIApU HIUIOB Oepuiiaiurad CUpT OMIIaH MINKATaHMACIUTH KepaK.

[IlimnanapHy panaanaml )xapaéHUHUHT YHYMIOPJIUTH KyZAa XaM oKopu. LIyHUHr ydyH
YHA WUPUK CEpHsJIM Ba OMMAaBUM MILIA0 YMKApUIAA Xap XWI JeTaUlapHH Taiépramaa
KYJJTAaHWIUIIYM MYMKHH, YyHKH Xap OMp IUIMLANIap COHUra MaxCyc KECKUYIap TYTUIAMUHH Taii-

138



épnam 3apyp. Llnuuanapuu panaanam ycyau KWIBHPIA yIyH KYHUM KOJIIupHO, NuIHLaiapra
UILI0B Oepuuica, stHama (oiinanu 6ymagy.

Hlaunaau TelUKIapra MuuioB Oepuun. Brynka, Tunum funadpak Ba OolIKa JeTai-
JapAard TeUIMKIapAary MUIMHAIN CUpPTIapra, oJaTaa, CUANPHUIN yCylIuaa UiioB oepuinaau. AB-
BaJI TEUIUKKA, 0ab3u/a 3ca Topenra qactiaadku unuioB 6epunaan. Keinn Temukka 1ymanox cH-
JUprud €paamMuia Ba CYHI NUITMIAIU OJIUKA €KU POTPECCUB CUAMPTUY EpAaMUIA CUIUPUIIAIN.

Juamerpu 50 MM rava OynraH IUTUIATH
TEIIUKIAp, 0JaTAa, OUTTa Kypama CHUAMPruyjaa Cu-
aupunaad. BUHTIM muvnany TEMMKIApHU CHIU-
pui (16.7-pacm) cuaupruy TUILJIAPUHUHT KECYBUYH
KUppAJapUHUHT XapaKaTJaHUIIN HUIUIAIl )KapaéHu-
7la BUHTIIU YU3HKJIAp OYiinuya amManra OLIUIINTa Hil-
rapuiaHMa Ba aiiJlJaHMa XapakaTjJapHUHT Oupia-
IIMIIUTa UKKK XWI yCyJi[a SpUIINNT OMJIaH OJIui
TEMIMKJIAPHU CUAMpPUIIIaH dapK Kuinaau. 1-ycynaa
MKKajla XapakaT JeTajJHM Ky3raaMac KUIuO
YpHaTHITaH X0JaTAa Oepuiiaiu.

2-ycynja uiarapujaHma XapakaTHU CUAUpruyra
Oepunanu, aiilaHMa XapakKaTHH 3ca JeTaira Oepu-
Jaau.

Kuuuk TemukinapHu CHAMPUILAA CUAUPIHY-
HUHI alJaHMIIMHU cuauprud (4) apukuanzapura
KHpaJuraH uKkuta Oapmokiap (2) €pmamuaa amal-
ra omupuinaau (16.7-pacm, a). bapmokiap mocna-
MaHHMHTI TassH4 opkacura (1) MaxkamiiaHraH BTYJI-
kaHuHT (3) nuura sxoinamaau. Cunuprud (4) gacTrox mMUHAETH Ounad matpoH (5) épaammuna
tyramagy. Karra ymuamnum (d>15MM) TemuKkIapH CUAMPHUILIA CHIUPTHYHUHT aifITaHUIITN MaxX-
CyC TailKaHWHT MKKHMTa YUKUKJIapu épramunaa amanira omaau (16.7-pacm, 6). Maxcyc raiika cu-
Juprud (3) HUHT HYHAJITUPYBYM apuKuanapura kupaau. ["aiika (2) MocliaMaHUHT TasiHY XaJIKacu
(1) ra maxkamnanran 6ymamu. Cumuprud (3) marpos (4) épaamuaa JacTroX MIMUHACTH OWIaH
TyTalaau.

16.7-pacm (B) a Hycxakaml YM3fu4d EpJaMuJa BUHTIM NUIMLIAIIAPHU CUIAUPHILI CXEMach
Kypcatuarad. JlacTrox cymmopTura THOUIM Fuiaaupak (3) OwnmaH THHIUIamIaguran peiika (2)
VpHatwnaau. Peiika (2) Oup werm OwnaH poimuk opkamum & Oypyak ocTHaa CTaHWHara
MaxKamJIaHTaH Hycxakail yu3rud (1) ra Tupanaau.

t a—ﬂ
& T

16.7-pacm. BuHTCUMOH 1ITMLIATTN
TEUIUKIAPHU CUIUPHIIL

Oy epaa D-runaupax (3) HUHT OOLUTaHFUY alTaHACHHUHT TUaMeTpH; T-CUIupUIaIurad BUHTIN
[UTUIA KaJaMH.

Hycxakam yu3ruy OypyaruHu y3rapTUpuO, BUHTIIM NUTMIATAPHUHT TypJid KMWMaTAaru
Kagam T ra sra OynrangapuHu CUAMPHUII MYMKHH.

Cumupruu (4) Gyiinama cupkuranaa y Owian Oupranukia TUIUTK Fuiaupak (3) aiinana-
. MYkv BUHTIM IIIMLOAJApHU CHAMPHUIIHUHT COJAJA YCYJIM CHUAMPTUYHHMHT WJTapHjiaHMa
XapakaTu HaTW)KAacuJa YHMHI BUHTJIM THUIJIApUAaH 3aroToBKaHUHT (1) SpKkuH aiinaHumuira
acocnanras (16.7-pacm, r). Cuzupruyian 3aroTOBKaHUHI 3PKHMH aijlaHa OJIMILMHU 30JIIUPJIU
TastH4 (3) TabMUHIANWIH.

16.7-pacm (1) na cunuprud (9) dakar wirapuianMa xapakaTiaHaJurad, UILIOB Oepuiia-
murad neran (10) sca ailanma XapakarjiaHaJuraH MIAPOMWTAA BUHTIIM NUIMIIAIIAPHU CUAMPHUIL
yuyH Kypuima (1) kypcatwirad. Mnrapuinanma xapakatiaaHyB4uM cynnopt (2) ruiasnka (3) opkanu
Tpoc (4) Hu TopTaau, Tpoc 10K (6) Epmamuna 6apadan (5) ra Ypad kyiunran. bapaban aitnanuo,
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KOHYCCUMOH TULLIN ruimaupakiap (7) Ba (8) napra aiianma xapakaTHU y3aTaju, FUIAUPaK (8)
sca y3ura maxkamianras aetain (10) Hu aitnantupany.

Cuaupuniaaurad BUHTIH IUTHLATap Kagamu O0yitnya (7) Ba (8) THUILIN FUIAMPAKIAPHUHT
TULUIAPU COHU aHUKJIaHAIW:

Oy epna d; - 6apabaHn (5) nuamerpu; Z;— Ba Zg — (7) Ba (8) Funaupakiapaard TUILIAP COHM.

Cuaupui gactroxjapu 0ynmaca, BUHTIN HMUTUIATAp CUANPUIAANTAH IUIMLANAP KaJdaMu
T ra tenr 6ynran Kagamian pe3pda KeCHI y4yH co31al, TOKApIUK BHHT KECHII JAaCTrOXJIapHuaa
cuaupuil MyMKkuH (16.7-pacw, ).

Cuupunanuran aeran (1) y3u MapkasiaoBud yu KyJadokiu naTpoH (3) épaamuaa BTyjaka
(2) ra maxkamnanaau. Cuguprud (4) IOpUTYBYM BUHT (6) Ja XapakaTJIaHAJIMTaH JACTroX CyI-
noptu (5) ra maxkamiuaHaau. Cuaupuiaaurad BUHTIM HUIMLHATAPHUHT AHUKJIUTUHU JAcTrOX
aHUKJIUTHra OOFJIMK paBHIIAA TABMUHIANIH.

Hlnuuanu BaJ Ba TeMMKJIAPHM Ha3oparaaH yrkasum. [llnmnnanu BamnapHUHT
KyHUJaru 3JIEMEHTIIapU HAa30paTAaH YTKa3UIaau:

a) geran (BTyJKa, THIIM FIJIIUPAK Ba OOIIKanap) YTKa3uil Typura Kapabd Tamkw €ku
MYKH JJUaMETPH HUTHIATN BAIHUHT TallKU €KUM MUKW AMaMeTpH Oyiinya; ofataa, TalKu JHaMeTp
OIMI YeKJn ckoba éprammja TEeKIIMPHIAANW; WIKH AUAMETPHH MHKPOMETpP, Maxcyc ckoba Ba
MHIUKATOPJIM cKoOa épaaMua Yirgam MyMKHH.

0) IMUIMIATApHUHT KAIMHIMTHHA YEeKIU cKoOanap épaamMuaa TeKIINpUiIaIu;

B) IIUIHAIIATU BaJI YPUIIN UYKH AMaMeTp OVitnda uHauKaTop EpaaMuaa TEKIIUPUIAIN; KO-
HYCJIMK Ba CIIMPAJUIMK XaM TeKIIUPUIIaau, OYHUHT y4yH MHAMKATOp aBBaJ YKKa Mapajuies cypu-
Jazu, BaJl 3ca AacTyiab rOPU30HTAIl X0JIaT/Aa YpHATUIIAIN;

T') NUIAIATApHUHT aiijana 0yinab skoHUIamMim Maxcyc NUIHIANN XallKa EpaaMu/ia TeK-
HIUPUTIAIHN;

J) IUTUIATU Bajulap YYKMACHHUHT Hpouian (MUK nuamerp Oyiinua) mMaxcyc ImadiioH
épaamMua TEKIUPUIaIHN.

HInuuanu BayulapHUHT Oapya 3JeMEHTIapU: KaJamu, ailnaHacu Oyitnald numuianapHuHT
YKOUJIAIUINY Ba OomIKanap OYnyBUM KaJUIaKiIM YHUBEpCcall MociaaMa EpaamMu/a TEKITUPUITIaIH.

[nunany TemuKIapHu, 01aTaa, HUIMIAIN TUKUH €plaMu/a TEKIINPUIIAIH.

CuHoBs caBoJu1apu

1. Yekkamapu AyMaJOKIaHTaH TOMOHJApW OEpK apUK4ajaM IIMOHKAa apuKyajapu KaHaan
yCyJaa XOCHUI KWIHaau?

2. Ouyuk Ba OMp TOMOHHM OepK IIMOHKA apUKYaJapUHU (pe3analiga acoCHil BaKT KaHJai

aHUKJIaHau?

[numany 6GupukManap Kaiicu )oiap/ia UIIaTHIaan ?

Inunanu GupuKManapa TyTaml JeTauiap Kaniaai ycymap Ounan MapKasnamTapuiaam?

BUHTCHMMOH NUTMITANK TEIIUKIAPHU CUIUPHII Kapa&HUHU TYITYHTHUPUO OepuHT?

nuuanapHu ppe3analtHUHT KaHIail ycyiuiapi MaBxyn?

[InuuanapHu CUAMPHUIL Ba paHIaNIall KAuOH KYJUIAaHUIAAU?

NS kW
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XVII BOBb. JIETAJUVIAPHUHI' TAIIKU, TYKU BA PE3bBAJIN CUPTJIAPUT' A
KOMJIEKC UIIIJIOB BEPHUII

HuBuKIIM MaTepuajlapAal Tau€piaHagural ACTAaJUIAPHUHT €KY KyiMa Ba IITAMIUJIAHTaH
3arOTOBKAJIAPHUHT, KYIIMHYA, TAIIKU Ba MUKW CUPTIAPUra UIIIOB OEPHII XaM/a TallKu Ba MUKU
cUpTJIapuja pe3pda Kecull Tanad KuiuHaau. MamuyHaco3nukaara OyHaai nqeramiap xKymiacura,
MacajlaH, THUKHMHJIAp, INTyHepiap, Typiau XWi BTyJKaiap, OonTiap, IIKMBIAp, KHYMK Ba ypTa
Yigamaru TUIUTE FUIAMPAKIAPHUHT 3ar0TOBKANIapy Ba OOIKa OMp KaTop JAeTauiap KUpaau.

Tamku Ba WUKK HUIMHAPHUK CUPTIApra MIUIOB OCPHUIIHU Ba pe3b0a KECHIIHU KETMa-KeT,
aoxysa cuptiap Oyiinya €ku Oup BaKTHHHT Y¥3uaa OMp Heda, XaM MUYKH, XaM TallK{d CUpTIapra
Oup Hewa acO0OHM Kyiia® amanra OUIMpUII MyMKWH. MacanaH: OMp BakTHMHI y3UJa TalIKd
CUPTHH MYHMII Ba NYKU CUPTHU NIapMaJalll, 36HKepJIall, MyHUIII MyMKHH.

Bynpnaii MexaHuK HIUIOB Oepull »apaéHHWra CepHsIM HMIUIA0 YMKApUIIAAa TOKAPJIUK pe-
BOJIbBEP AACTIOXJIAPUHH, HUPHUK CEPUSIM Ba OMMaBHH MILIA0 YMKApHUIIga SPUM aBTOMAT Ba aB-
TOMATJIAPHH caMapaiy KyJIaHUJIaIu.

17.1. Toxkapauk peBoJbBEPJIN JACTIOXJIapAa AeTAJ CHPTJIAPUIa KOMILIEKC HIIIOB Oe-
PHMIIHMHT TEXHOJIOTHK KapaéHjiapu

Tokapnuk peBOJIbBEPIMK JACTIOXJApUHU (IIYHUHTZIEK, SPUM aBTOMAaTHK Ba aBTOMAT-
JIapHU) KeTMa-KeT €ku Oup BaKT[a TAlIK{ Ba WYKU LMJIMHIPUK CUPTIApHU WYHMII, IMapMajail,
3eHKepJall, TeIIMKJIAPHA pa3BepTKalall, IUlamka €KW MeTYHKiIap &prammaa pe3pda Kecwull,
Oomkaya KuIuO aiitranaa, Oup BaKTHUHT y3Huaa Oup Heda acO0OIapHH PEBOJIBBEPIN KaJUIaKKa
Ba KECYBYM CYMNIIOPTTa >KOMJIAIITUPUO KYJulam Tanad KWIMHTaH XoJlapAa Kyiam camapa Oe-
panau.

Tokapauk peBonabBEpiaN €KUM, KUCKACH, PEBOJILBEPIIM NACTIOXJIAPHU KYJUIall OAJHUNA TO-
KapJIMK JacTTOXJApWHU KYJUIamira HUCOAaTaH MapTUsAard netamiap conu 6-10 moHaman opTu-
mmwmaan oonurad camapa 6epa Oornaiam.

PeBompBepnu  nmactroxjiapga MHuioB  Oepuiiga acocuid BakT OYHWWM4a TOKapiuK
JacTroxyjaarura HucbaTan, KaUoHKH, arap OMp BaKTHHHT y3uja Oup Heda acO00HM KYyIiual, Ma-
CaJIaH: IIapMa, YTyBYH, KECYBUU Ba IIAKIJAOP KECKUUIAPHU €KY MOFOHAIN AECTAJUIAPHU MyHUIIIA
napMa Ba Oup Heuya YTyBUM KECKHMWIAPHM KYJU1ad Ba IIyHTa YXIIam XoJaTiapJardHa FOTYKKa
SPUIINIIT MYMKHH. AKC X0JI/1a aCOCHH BaKT Oyiinua TyOnaH I0TyKKa puimud 6ynmaiiau. Nmos
OepuIill BaKTH, acocaH, €plaMuu BaKT XMCOOMUTa Kamasy, YyHKH TOKapJIUK WILIOB Oepuiiia xap
Oup yTum y4dyH keTuHrH Oabkara (Kyiwiran Tanmabra kapa0) mapma, 3eHKEp, pa3BepTKa Ba
Oommka acO0o0IapHH KalTalaH YpHATHINTA TYFPHU Kesaau, Xap oup OyHmail acO00HM aeranra Ke-
CHIIl YYYyH KEINTHPHIAAM, YPHATUIIHM TEKIIUPUIaTd Ba OOIIKa
UIIJIap aMaira OLupuiaay, OyHUHT Oapyacu Ky BaKTHU Tanad
KUIaau. PeBonbBepiu
Jactroxjapia aca Qaxar pe-
BOJIbBEPJIM KaJNITAaKHU  Oypwui,
YHU MIJIOB OEpHIIHUHT Oorl-
JIAHUII JKOMUTa KEJITHPHUII Ba
UIUIOB  OepuiIraHgaH  KeWuH
onn0 KeTui erapiau Oynaau.

PeBoubBepin
JacTroxjiap I[INUHACNb YKUTa
17.2-pacm. JlacTaku cypumr ~ HUCOATaH PEBOJBLBEPIM KalllaK
YKUHUHT KOMIAIIUIINTAa  OpKaaM HYKK apUKYaIapHd  Kapad TacHU(DIaHAH.
WBIHUII YYYyH KYy3FaJlyBuU
CyHIopT

17.1-pacm. PeBonbBepau
JACTrOXra ypHaTUIAUTaH
TYPT LUITAHIEIUINA
napMajanl Kajujiaru




Jenb YKUra HucOaTaH peBOJIbBEPIN KAJUIAKHUHT JKOMIAIIUIINATA OOFIUK paBHUILAa PEBOJIbBEPIIN
JACTTOXJIAPHUHT y4yTa TypH TauépiiaHaau.
Beptukan ykmu, peBonbBepiu Kawtakiu | Typu keHr tapkanras, Oy typaarm 1H318,

! 90 50
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1H325, 1A340,1B340,1365, 1H365, 1371, 111371 monemnu nactroxJjap
UILIa0 YUKApUIIAIH.

I'opu3oHTan yKiu, WINHHIEIb YKUra Hapajljiesl peBOJIbBEPIM Kajl-
naxnu I Typu xampok tapkairas, Oy Typaaru 11325, 1341, 1A341 (nac-
Typ Ominan OGoIIKapuiIa UuraH) MOJIEIUIH JAaCTroXJ1ap UIIA0 YUKapUITa IH.

[Inuapens YKUra napajiesl TOPU30HTAN YKIU PEBOJBLBEPIIM Kall-
nakiuu III Typu 5HT KaMm TapKajras.

17.3-pacm. Ot Kuppanu qBHKZ[aH 17.1-pacmna peBosibBepin Kawiak (5) ra YpHaTWiIaguraH TYpT
OO0JITHY Talépianl yuyH UIILIOB WNUHACIUI THapMaiam kKamwiard kypcartunrad. Jleran (1) marponra
Oepuira [ Typaru pesosbBepan MaxkamilaHaau (MaTpoH pacmiaa Kypcatuiamarad). [latpon €éHnpa ukkura
AACTrOX KaJlJIJarMHU CO3J1all HyHanTupyBun BTynkamap (2) skoinamran, Oymapaa ukkuta mtup (3)

17.4-pacm. I Typ
JaCTTOXHU PEBOJIBBEPIIN
KaJUIaTrMHHU CO3JIaII

I0paay, WTUPJAp KaUlak Kopmycuzaa (6) sKoMlamraH IIMUHAEN Kaularu
OWJaH TyTallraH.

[dtupnap (3) BTynkamap (2) wuura KUpUTWITAHJA, NATPOHJIAp aijJaHMa
XapakaTu Kajulak OpKaJM TypTTa mnuHaewiap (4) ra yzatunanu. lnuaaens Temmk-
napura napmanap (7) ypHatuiaran 6ymamu. bynaa mapmanam ydyH capdiaaHaguraH
BaKT KECKMH KHUCKapaJu.

PeBospBepnu Kayutakiap KYHIalaHT CYpHII XapakaTura sra Oynmmaiimu, mry-
HUHT Y4yH OyHIail JacTroxjiap/ia MYK{ apuK4YaHU WYHHUII y9yH €KW MUK TOPELHHU
KECHUIIl YUyH Ky3fallyBuaH cynmnopTiapiaH Qoimananunanu. Kys3ramyBuaH cynmmopT
Ky épaMujia KyHaJdaHr CypHIll XapakaTUHU amanra omupanu (17.2-pacm).

17.3-pacmaa onTu KUppaiv YMBUKIAH Taii€piaHaaurad OONTra WIIOB OCpHIIl
YUyH pEBOJIBBEPIIM JACTTOXHU CO3Jall KypcaTwirad: I yTuin -unBUKHU TasHYraya wi-
rapu cypuut; II- yuBukHu HyHum; III- GONTHUHr KeTHHH pe3bOa XOCHI KHIIUINTa
HYHUII Ba KYHAAJIAHT CynnopT épaamuaa OodT kaularujga ¢acka wynumr; V- 6omnt-
HUHI KETMHHU KecHIl Ba ¢acka WyHuII; V- pe3pda kecuun, VI- KeTHHTH CyNNOPTIAH

OonTHU KUPKUO onuil, pacmiary 1, 2 Ba 3 pakamiiap MIUIOB OepuiIaural CUPTIAPHUHT TapTHO
paKamIapuamp.

17.

4-pacMJa WYKHM Ba TallIKK pe3bOaHM YMBHKAAH TalépraHagurad netautapna Il Typra

MaHCY0 nactroxjapia WyHHMII yd9yH ac000 YpHaTWIaguraH peBOJIbBEPNIM KaJUIAaKHU CO3Jall
KYpCaTHITaH.

17.2. Toxkapauk ipuM aBTOMAT/IapJAA AeTaJl CHPTJIAPUIra KOMILIEKC HIIVIOB OepuIl

TEXHOJIOTHK JKapaéHIapu

Tokapiuk sipuM aBTOMaTJIap MapKas3ja Ba MaTPOHJA UIUIALI Y4yH TOPU30HTa Ba BEPTH-

Kai Oup Ba Kyn MMUHAEUIM KUIMO Taii€éprnananu. bup
IIMUHJCIUIA SPUM aBTOMATiap, oAaTia, Ky KECKUWIN
Oynaau; maTpoH €paamMmaa MU yIyH yiaap UKKH-TYPT
CYyHNIOPTJIM XamJla pPEBOJILBEPIU
KaJUTaKJIA KUITUO Tai€praHaim.

17.6-pacm. bBypoBuu KynakHu
UILIOB OSpHINl YIYH CO3JIAIll

bt

Toxapnuk Oup MINUHACIUINA
SApUM aBTOMAaTiIap Oapya CymmopT-
JAPUHUHT XapakaTH aBTOMatJaml-
TUPWIITAHJIUTH KYN OmiaH Oakapu-
s ‘ nmaaurad unuiap Qakar unuioB Oe-
S _ . pwiairaH JeTalHM KYWWII Ba
. ABTOMATHHU HIILIOB ONMIIIa XaMAa CYNIOPTIAPHU

OepuII yUyH CO3JaII

B N
o
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XapakaTNaHTUPHUII YYyH IOPrU3UIIIAH HOOpaTIMIH OWJlaH TOKapiUK Ky  KECKUWIN
nacTroxjapaaH (hapk KHJIaau.

Kyiingaru kenTupuirad TOpU30HTaN Ky KECKUYIN, OUp IIMUHACIIIN IPUM aBTOMAaTiap-
Ja JAETAJNIApHUHT CHPTJIapUra KOMIUIEKC MIUIOB OEpHII MUCOJU LIYHH KypcaTHO TYpuOAMKH,
SBHHU SPUM aBTOMATJIapAa MIUIOB OCpHUIN KYN KECKHMWIM TOKApJIUK JAcTroxJjiapuja MIjoB Oe-
pUIIIaH Xe4 KaH/ail KeCKUH (papK KuiIMaian.

17.5- Ba 17.6-pacmiapaa ropu30HTal Kyl KECKUYIN SpUM aBTOMaTIapAa Mapkasnap €p-
JaMuza Jetajiiapra MIuioB OEpHUIll yUyH TEXHOJIOTHK CO3JIalll HaMyHalapu KYpCcaTUiIraH.

17.5-pacm (a) nma mapkazga OuTTa KUCKUYa OMp BAKT/Aa UKKUATA TUILINA FUIIMPAKKA WIII-
JI0B OepHIll y4yH TEXHOJIOTHK CO3Jall KypcaTuiraH.

17.5-pacm (0) na MOBOJKAIM MAaTPOHTA MaxKaMJIAHTaH UKKUTA WTHQT (2) Epnamuaa ai-
JaHAJMraH, UKKUTa Mapka3inoBun TUKUH (1) épaaMuaa Mapka3mamTupuirad (paaHeriv TUILIH
FUIMPAKHYU MYHHUII Ba KECUIL KYpCATUIITaH.

17.6-pacmza AeTanHU allJIaHTUPUIL YYyH Maxcyc NOBOJAKAJIN NMAaTPOH KYyJjaraH XoJjjaa
OypoBYHM KyJaKHU MYHUII Ba KECHII YUyH TEXHOJIOTHUK CO3JIAll KYpCaTHIITaH.

17.3. Toxkapauk aBTOMaT/Iapaa AeTAJ CHPTJIAPUTa KOMILIEKC HILIOB OepHIl TeXHOJIO0-
UK Kapaéniapu

Toxkapnuk aBTOMaTIap HUPUK CEpUsUIM Ba OMMAaBHH MIUIA0 YMKAPHUIIIA TAIIKH Ba MYKU
IIMHAPUK Ba pe3blOanu cupTiapra, acocuil YMBHK MaTepualljapAaH JIeTajuiap Taiépnamina
KOMIUIEKC UIIIOB OEpHII yIyH KYIJIaHWJIaId, YyHKU WIUIA0 YMKapUIIard Tak€paaHaaurad je-
TaJl MapTUACH Kyn Oynrannuru cababim aBTOMaTiIap Y30K MyAJIAT KaiTa cO3JaHMAacIaH HUIIa-
II1 MyMKHH; aBTOMATJIap €TapiM Japakaaa IoKJaHMaca Ba Te3-Te3 Kaiita co3nmad Typuil 3apyp
Oyiica, peBOJBBEPIM AACTIOXJIAPHHM KYyIUlall Makcaiara MyBopuk Oymamu. Xap Oup amoxuna
X0JaT/a MacajlaHu UKTUCOMN HyKTau Ha3apAaH XaJl KWIUILA Kalicu 1acTrox/1a: aBToMaTiapaa,
SApUM aBTOMATNIapja €K PEeBOJBBEPIIH JacTroxXjapia MIIOB OepHIl Makcaara MyBO(OUKIUTHHH
aHMKJIANI YYyH JETaaHu y €Ki Oy JacTroxaa MILIOB OepUIl TEXHOJIOTUK XKapadHIapUHUHT CO-
JUIITUPMA BAapUAHTIAPUHM HMIUIA0 YUKHIAIM Ba OJIMHTAH TEXHUK-UKTHCOAMM KypcaTKudiap
COJIMILITUPHUIIAIN.

ABTOMATIap TypiaapH Kyn Oyiranauru cababiu yinapaa MEXaHHWK UIIJIOB OepHIll TEXHO-
JIOTUK >apaéHJIapHUHI XapaKTepy Ba aBTOMATIAPHUHI TEXHOJOIMK MUMKOHMATIAPU Typiidya
oymamu.

bup mmuHenM Ba Ky MIMHASIUIA aBTOMATIIap OYIaam.

bup wmmuHAenTM aBTOMATiap IIAKIAOP-KUPKYBYM, IIAKIIOP-TOKapiuk (Oyitmama
HYHUIIIN) Ba TOKAPJIMK PEBOJIbBEPIIMIIApra OYInHaIu.

[Taknnop-kupKyBYM aBTOMatiap 2-3 Ta Ba yHAaH OpTUK (5 Tarada) paguan XoJjarnaa
JKOUJamran cynmnopmim 6ynaau. by cynmopriap ¢akar KyHaanaHr cypuuira sra 6yiauo, yaapra
IIAKIA0P Ba KUPKYBUM KECKMWiIap YpHaTwinaau. byHnaH Tamkapu 4yuMBUK YKU OVilMua mapma,
3€HKOBKa, METYMK Ba Oomka acOobmap YpHATUIMINM MYMKUH OVIraH HIMHHJIENTa XaM dra
oymamu. llnuuaens aiilaHMa XapakaTAaH Tallkapu YK Oyinda wirapuiaHMa XapakaTra Xam sra
oymamy.

I I [Taknaop-KupKyBUd  aBTO-
l MatrJiap Maiaa KUCKa JeTaj-
%V‘r-h Japra WIUIOB OepuIl Y4yH
AL XU3MaT KWiaad. Yily as-
ToMarjap/a JIETAJIHU

WYHULLL, JeTalIHu VKU1

Oyilnua TeImuK MapMaail,
pe3p0a Kecuinl Ba JeTaira
UIUIOB OepuiranjiaH KehuH

M

17.7-pacm. NutoB GepuIn yuyH MIaKIA0P-TOKApIMK aBTOMATIa-
PUHHM CO3JIAIIHUHT HaMyHaJlapu



YUBHUKAAH KUPKUO aKpaTuO OJIMII UITAPUHK Oa)KapHIll MyMKHH.

17.7-pacMmza maxi1op Ba KOHyCCUMOH CUpTJIapra MaKJIgop KeCKUwiap €plaMua UIIOoB
6epui, 17.7-pacwm (6) a 301upan 6apMOKHM HIAKIAOP KUPKYBUM aBTOMATIJIap/ia HIIIOB OEpHIL
KypcaTwirad. bapMokau aymanok Imakui ojauHr (1) Ba ketuHru (2) xeckuuiap €paamuia
KYHJaJIaHT CypHIll OWIaH UILIOB Oepunanu; pe3pda muamka (3) Epmamuaa kecunamu. I, 11 Ba 11
pakamiap OuiiaH YTHIITAPHUHT TapTUO pakamiiapu OelruiIaHraH.

byitnama cypuiira sra 6yiraH makizop TOKapJIWK aBTOMaTJIap/ia cojja KYpHHUIIIATH,
Maiizia, y3yH Aeraiiapra uiioB oepunanu. byitnama cypuin 6apua onguHru 6aOkagapHUHT EKU
ONAMHTH OalKamap MYMAArM Maxcyc TpyOaJapHUHT CHIDKHUIIM HAaTHXKACHUIA YMBUKHHMHT VKU
Oyitnua xapakaTIaHUIIN OPKAJIHM amainra omupuianu (17.7-pacw, B).

[Maknmop KMPKYBYM Ba IMIAKIAOP TOKapiuk (Oyinmama ifyHaauran) aBromariapia Jaua-
MeTpu 2 MM JaH 20 MM Trada OynraH YMBUKJIApra UILIOB Oepuiaad. Yapaa NUIMNIATH KaJulaKkiin
BUHTJIApHM Talépraniia NUTMIagapHu ppesanam yuyH Maxcyc Mociamanapiaad (oigamaHnuia-
IH.

YuBHMK MaTepuaiapJaH AeTajiap Taiépiam yqyH MyJDKaulaHraH Oup IIMUHAEIUIA TO-
KapJIMK PEBOJIBBEPJIM aBTOMATJIAp yuyTa KYHJAJIAHT Cynnoptra (OJAUHIM, KETUHTY Ba FOKOPUTH)
Ba IINHMHJEIb YKUTAa TEPHEHIUKYISP XOJAa TOPU30HTAN YK OYiiua »OWialraH peBOoJIbBEpIIN
KaJulakgan ubopar. PeBonmpBepnu Kaiakaa KecyBYM acOoOJM  KHUCKMY Ba  TYTITHYJIap
VpHATWIMIIM MYMKHUH OYJiraH OJTHTAa ysi MaBxkyd Oynagu. Ydura KYHIaJXaHT CYNIOPTIAH
TaIIKapy PEBOJBBEPIJIM KAJUIAKHUHT MaBXYIUIMTH IIAKIJIOp KUPKYBYM aBTOMAaTjiapra HucOataHn
MypakKad IaKigary AeTaulapHi UIUIOB OepuIra UMKOH Oepaiy.

UMBUK MaTepHallHU CYpUIIl Ba KUCHII Tal€p AeTATHU KeCUO OJIMHTAaHIaH KeWHUH aBTOMa-
THUK PaBUIJA aMajra OlMpUiIaavd. PeBoabBepiIM KaJJIaKHUHT Ba CYNIIOPTHHUHI aBTOMAaTHK pa-
BUIIIA XapaKaTJaHUIINra aBTOMAaTHUHI TAaKCUMJIOBYM BaJlUra YpHATUITaH Maxcyc KyJadoKiap
épaaMua SpULIHIAANA: TAKCUMIIOBYM BaJTHUHT OMp MapTa
aiinaHumuaa OUTTa AeTan Taiépranaiy.

baw3u Baktnapna Oup Heya acOOOHW WIIIATTaH
X0JIJa TAaKCUMJIOBYM BaJHMHI OUp MapTa allaHuIIMIa
UKKUTA JI€TalHU KETMa-KeT Tauépiaml MyMKuH. UyHKu
TAKCUMJIOBYM BAJIHUHT OMp MapTa alllaHUIIKAA aBTOMAT
WIUTAITUHWHT JaBPUA [UKIN Tyraiau, 11y aaBpja Oup
HeuTa JIeTalra UIuioB OepuIll MyMKHH.

Toxapyuk peBOJIbBEPIIM aBTOMATJIAPHUHT MILLIALI
MPUHIUINA OJJUN PEBOJIBBEPIIN AACTIOXJIAPHUHT HIILIALI
npuHOMnura yxmam. Jleramgapra MexXaHuWK HIIJIOB Oe-
pui TEXHOJIOTHSICUHU JoHnXxanamaa anoxunaa
VTUIUIapHU Oakapuil YCyJUIApUHU PEBOJIBBEPIIN Kall-
JaKkKa Ba CyOIopTiapra MaxkamijaHrad acOoOmap
ypTacuaa TEHI TaKCUMJIAll 3apyp.

17.8-pacmaa Maxcyc BUHT Ba YHM TOKApJIMK pe-
BOJIbBEPJIM aBTOMAT/IA MIIUIOB OEpUIII KYpCaTHIITaH.

o |
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17.8-pacm. M12 nuamerpnu BHHTTa

UILIOB OepHIll yIyH TOKAPIIUK- Y THILTAPHUHT HOMJIAPH:
PEBOJIBBEPIIM ABTOMATHHU CO3J1aIll a) TasHYraya Cypuul; 0) Ka/UIAKHM KECHII Ba
cxeMacu makiagop keckuu (1) €pmamuna crepeH NOFOHACHUHU

pe3pda KeCHIZaH OJAWH WYHUILN; B) KYHAAIAHT CYII-
nopTAaru Keckud (2) épramuia KaljJakHH AyMalokia® MyHUILI, peBOJbBEPIM Kaulak OWiaH
¢acka MYHUII Ba MapKa3IallITUPUIIL; T) PEBOJIbBEPIIN KaJUlak OMJIaH CTEpKEHHU TO3a WYHUII; 1)
pe3pba kecyBun matpoH (3) €pmamunia pe3pda WYHUIN; €) KYHIAIAHT CYNIopT OWIaH AeTaaHH
KECHUIIHU OOIIUIAII Ba PEBOJIbBEPIIM KAJIaK OMJIaH TEIIUK MapMajall; k) JeTadHu KecHO OJvII-
HU TYTaTHIL; 3) Maxcyc Mocjama - TyTTud (4) Ounan nuiMianu (pesasnar.
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Kyn mmusnennu aBromariap, KynuHYa, TYPT Ba OJNTH IIMUHACIIM OYnanu Ba apum
XoJutapaa Oenn Ba CakKHU3 IIMUHICIUIN OYNaau, YIapHUHT Kymuunurd quametpu 20 mm nan 100
MM raya OyiraH YMBUKJIAapra UILIOB Oepuil ydyH Taiépnananu. [lnunaennap unuioB Oepuia-
JWraH YMBHMKJIAPHW MaxKamiaml y4yH OapabaHIapHUHI WYHra XOWiIamTupuiaau, Oapabaniap
JaBpuil paBHIIAa OMp BasUATIAH OOIIKa BazusaTra Oypanud typaau. burra Bazustaa unuios Oe-
pWITaH JeTajl YMBUKIAAH KUPKUO OJIMHAAM Ba YMBUK KEHMHIM WIUIOB OEpHII ydyH TasHYrada
CypwiIaay.

JleTalapHUHT TAIKW CUPTU KYTI MINMHWHICIUIM aBTOMATJIApHUHT OYyiigama Ba KYHAAlIaHT
CYNMopTiapura YypHaTHJITaH KecyBYM acOobmap é&pmammuma wunuioB Oepwiaau. Opatna,
KYHJIQJIaHT CYNIOPTIApPHUHT COHM HIMMHEIUIAp COHUTA TeHr Oynaau. ABTOMAaTiap WILIOB Oe-
pWIagUraH YMBUKJIApPHA MaxkKamulall Y4yH acOCHUM HINMMHAEUIApAAH TalllKapyd MKKUTA KM yuTa
acO00mM mmuHaeIUIapura sra 6ynaau, acoo0nu MnuHAeUIap Y3UHUHT VKU OYitnua aiinaHaay Ba
ury YK OVyiinad cypmiaau. Ac600sn MNUHACTUIAPHUHT YKU acOCUH IIMUHACIUIap YK OUilaH ycT-
Ma-ycT Tymaad. Ac6o0au mnuHAeap, o1aTaa, TeIUKIapra HIuioB OepyBun acbobap - map-
Ma, METYMK, Y3U OYMIYBYM pe3b0a KeCcyBUM KallaK TaIllK{d HYHUII YYyH KECKUYJIapHU
MaxkKamilall y9yH XU3MatT KUiajau.

Kyn mmusaemm aBTOMaT/IapHUHT OWp MINHHACIUIM aBTOMAaTiapra HucOataH yHyMIop-
JIUTU IOKOpH OYnaay, OMpOK MIIOB OEpHI aHUKIUTH OUp IIMUHAEIM aBTOMAaTIapra HucoaTa
nact 6ynaau. llInunnennap xoinamaauran OypanyBun O6apabaH TUPKHUIIN Xamaa OYIyBUM Me-
XaHU3MJAaru TUPKUILIap MIUIOB OepuIia KYImMya XaToJIMKIApHU TyFAupanu. bup mmuaaen-
JM aBTOMATJApHUHT MapKaznamtupuil Oyiinga uuios Oepurn anukiauru 0,02 MM rada, KHUUK
IMaMeTPIIH eTajuiap yuyH dca, XxarTo 0,01 mm rava 6ymamu. Kyn mmuHaenn apromariapaa sca
anukuk 0,04-0,05 MM rava 6ynanu.

K¥yn mmunaenm apromMatiap/a aetaira UIuioB OepHin xap Oup ajgoxuaa MHaeIapra
TaKCUMJIAHA/IM Ba MaKCHUMall YHYMJOPJIUKKA SPUILHUII Y4yH Xap OUp KecyBuUM acOOOHHHT YTHII
HYIMHN KUCKapTUPUIITa XapakaT KWIraH X0J1/1a TAKCUMIIaHA!.

TypT mmnuHAEIN aBTOMAaTJIapAa IINHHAEIIAp OYiinya UIIHU TaKCHMJIAll HOpMaJl cXema
cudaruaa Kyinaaruia KaOys1 KATUII MyMKHH.

bupunun mmuHAenna aeran nactiaad €ku Oyinama cymmopTiard YTyBUM Keckud Epra-
MuJa, €KW KYHJAaHT CYNIOPTIArd IIakiIaop, AyMaloK Ba OomiKa Keckuwiap EpaaMuia
HyHunanu. Arap nerania Temuk Oynaca 6up maitna napManam €Kd TEHIMK y4yH MapKa3jalliTH-
puII (arap TEIWK Y3yHJIMTH YHUHT AMaMETPUAaH UKKH MapTa KaTTa Oyica) Makcaara MyBO(UK
oymamy.

WkkuH4M mWnuHIenna, oJariaa, acTiaOKu WYHUIIHM SKyHIAm, Oab3uaa 3ca To3a
MYHUIIHU aMajra OLUPUIIaIu.

YUuHYM MINUHAENIA ACTATHUHT TEXHUK IIApTUAa KypcaTwiraH Oyica Ba arap ymoy
TEXHUK IIapT UKKUHYH MIMHUHENIa aMaira OMMpuiaran 0yiaca HyHum Oakapuiaayd xamaa Max-
cyc pe3pba KecyBuM MociaMa Epamuaa pe3poa HyHumIam.

TYpTuHYM MINHUHENAA, OJaTAa, JeTATHA KUPKUO OJIMHA M.

17.9-pacm (a) na meranra TYpT MINUHACIUIM aBTOMATAa UILIOB Oepuir xapaéuu, (0) ma
sca Yyma Jaetaira OJNTH UIMWHAEUIM aBTOMAaT/Aa HIUIOB Oepuil >apaHH TacBUpJIAHTaH.
Crpenkanap cypull HyHaIUIINHU KypcaTaaHq.

TYpT mWNUHAEIIN aBTOMATAa AeTajlra UILIOB OCpull KyHUJaruya aMaira OIIUPHIaIN
(17.9-pacm, a).
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bupunun mmnunaensa 6yitnama cynnopT Ouinan 33 MM y3yHJIMK/IA TEIIUK ITOFOHAIH Tap-
Ma (1) épmammma mapmanaHaau, OWp BakKTHUHT y3uJa yIa CYNIOPTAA IACTATHUHT OJIIUHTU
YYKMacH HyHUIAAM Ba KYHJAJIAHT CYNTNOPT OMIaH MAaKigop Keckud (2) épaamuaa HyHumamu.

WNkkuH4M mmuHeNIa KUYMK TEIIMK MapMaliaHanay, ¢ackaiap, Topen WyHuIaau Ba Ta-

s

v
TN

=t Vi

NS
SSYS

_l= 1]

17.9-pacm. [IBuraren cevacu-

HUHT KOPITYCUTA UIILIOB OEpHIII

yUYyH THIPT Ba OJITH IIITAHJCIIITN
ABTOMATHH CO3JIAIIl

CUPT UYHWUIIAH.
bemyHun mmnuHAenIa apuKyaIap WyHWIAIN.

ONTUHYM INUHAENIA HUKK pe3b0a HyHMIaau Ba Taliép OYnraH netan KUpKUO OJTHHAIH.
Wkkana >xapa€HHU CONUILTHUPUO, IIYHU KYPUII MYMKHUHKH, OUPUHYM XOJ/1a WKKHHYU
XoJra HucOaTaH XyJa XaM y30K JJaBOM 3TaJUraH YTUII y9yH KYTI BakT capduiaHap skaH. Mmos
OepHUIIHUHT OMPUHYM KapaéHuaa 33 MM Y3yHJIUKIAard TEUIMK IMOFOHAIH Mapma Epramuja mnap-
MajlaHaay, HMKKMHYMCHIA 3ca 19 MM y3yHIMKIAa TEMMK NapMmanaHaav. byHaaH Ttamkapu
MOFOHAIM MAPMaHUHT KYJUIAHWIUIIKA acOOOHMHT KMMMAaTHHHM OIIMpaad Ba KECHII PEKUMUHH
nacauTupaiy.

1.

N

AN

pamnap aymanaruimn  Banu  (3) €pmamuaa  XOCHII
KWJINHAIU.

YuuHYM MMUHIENIA KYHAAJIaHT CYNIOPT OWIaH
IAKJIAOp KeCKHY €paamuja SKYHIOBYM WYHHUII amMaira
OLIMpUIaIHU Ba OYiiamMa CynmopT OMJIaH METYUK KUPHUILIN
y4yH apuKya HyHyBuM Keckud (4) €pamamMuia apukya
WYHUWIAIN.

Typrunun mmuHAenIa MeTYHK (6) Epramuaa ny-
KM pe3bba HyHMmagu Ba keckud (5) épmammua Tanép
OynraH getan KUPKUO OJIMHATH.

Ountu mmuHaem aBromatna (17.9-pacwm, 6) ya
JeTanra UIuIoB OepuIl kapaéHu Kyiuaaruya Oynaau.

bupuHun mmuHAENNA WYKM pe3pda  XOCHII
KWINHUIIKM Y4yH TEIIMK MapMallaHagd, KYyHJaJaHT CyII-
nopT OWJIaH OJIIMHTH 4YyKMa HYHWIaAM Ba IIAKIIOP
UYHUIAIU.

WNkkuHuM mmuHaena KU4uK Temuk 19 MM y3yH-
JMK/Ia TapManaHaay, ¢ackanap Ba TOpel HyHUIaIu.

VYuyHuM MNUHIENa NapMajaHaIyd Ba TapamJap
XOCUJI KWJIMHAH.

TypTUHUM MMUHAENAA KYHIANaHT CYHNOpT Ou-
JaH [IAaKJII0p KECKUY EpAaMuaa SKYHJIOBYM HYHUII
amalra OUIMpPHJIaIN Ba pe3pda XOCHI KUIMIIAAH OJIAUH

CuHoBs caBoJu1apu

Huma yuyHn geran cupTiapura KOMILIEKC HIIUIOB Oepuianu?
Jleran cupTiapura KOMILIEKC UIIUIOB OepuIIia MIIUIA0 YUKAPUII TypH

xuco0bra omHaguMu?

NunoB Gepuinn aHUKJIUTUTa JACTTOXIary IIMUHCIIap COHU KaHaan

TabCUp KUJIaau?

PeBonbBepnu nactroxjiapa MIUIOB OCPUITHUHT KaliCu X0JIIapH1a acoCHil
BaKT OYiMua I0TYKKa SpUIINAILT MyMKHH?
I Typ macTroxu peBoJIbBEPIIN KAJJIArUHU CO3JIALTHU TYIIYHTUPHO OEpHHT.
K¥yn kecknunu sipuM aBTOMATHH WILJIOB OSpHUII YIYH CO3JIAIIHM 0aéH KHMIINO OSpuHT.
Kyn mmunaennu nacTroXJapHUHT Oup IIMHHIEIN TAcTroxra HucOaTaH KaHmail adsai-

TuKIapu 6op?
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10.

NiuioB Gepuil yuyH MIAKIIOP-TOKAPIUK aBTOMATIAPHHH CO3JIAI HAMYHAJIAPWUHH KEITH-
pUHT.

JIBUraten CBEYaCHHUHT KOPITyCHra TYPT IIMHUHJEIUTA aBTOMAT/A UILIOB OepuIl ad3aiMu
€K1 OJITH IINHUHEIIJIH aBTOMaTIaMu ?

M12 auamerpnu BHHTTA KaHAal JaCTrOXJa WIJIOB OSPUIITHU TaBCHsI KUIacu3?
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III KHCM. MAIITUHAJIAPHUHI' TYPAOII JETAJIVTAPUT'A MEXAHUK UIIJIOB
BEPUIITHUHI' KOMIIVIEKC TEXHOJIOT'UAJIAPHU

XVIII BOB. LIMAHJEJJIAPTA MEXAHUK HMIIJIOB BEPUIII TEXHOJIOTHK %KA-
PAEHJIAPU

18.1. lInuuaennapHuHr Xxu3mMart Basudacu Ba yJapra KyMWwiaauraH TeXHHUK Ta-
Jabsaap

Mertan kecyBYM JACTTOXJIAQPHUHT IIMUHACIH SHT MabCYIUATIN AeTaIapAaH OUpHAUD.
Jactroxna Taii€prnaHraH OeTaUIAQpHUHT cU(aTé Ba JCTAIHUHT TasHY OyhuHiapu cudaru
IIMUHJACTHUHT OUKHpJIMIMra Ba  YHUHT TasHWIAPUAATH XOJATHMHUHT CTAOMJUTMTUTA KYTI
JKUXaTHaH OOFIIUK.

JlacTrox IMIMUHAECTMHUHT acOCHil Xu3Mar Bazuacu uIuioB OepuiaguraH 3aroToBKara
€K1 KecyBuM acOoOra ailaHMa XapakaTHH MabiIyM OypdYak Te3iIMrujaa Ba OypoBYM MOMEHT/A
y3aTHIIIaH nOopar.

3aMOHaBM JacTroxJjiap IIMUHACIUHUHT Oapya MapaMeTpilapuHUHI aHUKJIWTUra Tajnad
JKyZla FOKOPH KYUHWIITaH.

JlacTrox MMHMHAEIUIApH TOFOHANM Ball Typuaaru aeramnapra kupaau. llnungenmap
KOHCTPYKTUB INIAKIUTa Kypa y4 xui Oynmaau:

¢ OKUJIBUPJIOBYM JACTTOXJIAPHMHT JKUJIBHPTOILI OaOKanapuaa KyJIaHWIaauraH, YK Oyinya
temukens mmuuaemiap (18.1-pacw, a);

¢ [Qapmanam  JacTroxjiapujia Ba Ky INNUHJICIIM  [apMaiail KaJlakiapuia
KYJUTaHUJIaurad, Oup ToMoHM Oepk Temukiau mmuzzaewap (18.1-pacwm, 6);

¢ TYpJM TUIAArH TOKAapJIUK Ba PEBOJILBEPIIM JACTTOXJIap/a, TOKAPIUK SPUM aBTOMAT Ba
aBTOMaTiapaa, ¢pesanam, pe3bda (¢pes3anaiml, KUIBUpPIAI, pe3bOa KUIBUpPIAIl Ba

OoIIKa JacTroxJjiapaa KyulaHWIaauran VK Oyinya temmwknu mmuHaemwiap (18.1-pacw,

B).

18.1-pacm. MeTann kecyBun AACTTOX MINMUHIEINIAPUHUHT KOHCTPYKTUB TypJIapHu:
a- YK Oyinua Temukcus; 6-0up TOMOHU OEpK TEUIMKIIN; 6-YK OYiinya TeMKIn

[nunnennap, ogarna, 45 mapkanu yraepojud mynarnapzaad, 20X, 40X mapkanu XpoM-
oM nynamiapaaH Ba  xpomHukewm - 40XH2, 12XH2, 12XH3 wmapkanu nynatiapaaH
Ta€piaHaau.

AWpUM OFUp JACTIOXJAPHUHT WYM OYII TaHamM MMHUHISIUIapUHHM Taiépmam yuyn CU
21-40, CY 15-32 mapkanu KyJlpaHr 4YysHIap, MOJU(QHUUIMpPIAHTaH YysSH Ba ailpuMm XoJuiapaa
nynar KyiiMacuaas (oinanaHuiagm.

AnuKmury Oyinya IMUHACIAPHUA Y4 Typyxra OYIUIl MYMKHH:

a) HOpMaJ aHUKIUKIArd JacTroxXjaap y4yH; 0) IOKOpH aHUKIUKIArd JacTroxJjap y4yH Ba B)
IIPELIM3UOH JAcTroXJ1ap y4yH.
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Hopman  aHMKIMK@ard  JACTTOXJAPHUHT  TasHY  OYWWHJIAPUHUHT  OBA/UIMK  Ba
KOHYCCUMOHJIMK/IAaH T€OMETPUK IIAaKi OFUIIM OYiuH  ymuam gomyckuHUHT  50% wunan
ommMacnuru kepak. FOKopM aHUKIMKIArd JacTroxjap ydyyH Oy kypcarkmu 25% nan
OLIMACIUIU Kepak, MPEIH3HOH AacTroxjap yuyH 3ca OYFUH TUaMeTpH yidaMm JOIyCKHHHT 5-
10% arpoduaa Oynaau. 3aMOHABHI NMPELU3UOH KWJIBHPJIAII JAACTTOXJTAPUHHUHT MINMUHACIUIAPU
OyiiuH muamMeTpuHUHT nomycku 1,5-3 mxm 6ynranma, 300 mm y3yanuknaa, 0,3-0,5 Mxm maH
I0Kopu OynMmaran oBauiukka, 0,25-0,5 MKM 1aH 1OKOpH OynMaraH KOHYCCHUMOHJIMKKA 3ra
Oynuim 3apyp.

Hopman aHuknmukzaru pgactroxjapia NOMIIMIHUK OyiiHWra HHcOaTaH KOHYCCUMOH
TEHIMKHUHT paauan Tenumu 5-10 MKM J1aH OIIMACIUIY, IOKOPH aHUKIMKIArM JacTroxjap
yu4yH 3ca 3-5 MKM JaH OIIMACIUIH Kepax.

18.2. lInunaennapra uuwioB depuiln

MKk TOMOHM OYMK TEIIMKJIM IIOUHACIApHU Taiépnam  Mypakkadbmup. Bbynmaii
IIMUHACIUIapra WIJIOB OepuIl TopelylapuHu ¢pe3ajaml  Ba  TOpELUIapuaa MapKasui
TEIIMKIApHU NapMananiiad oonuianagy. by Mapkasuil TemmMkiap TallKd CHpTJapra 3aroToBKa
Ba SpUM TO3a HYHUINIJA TEXHOJOTUK Oa3a OYynub xu3Mar Kuwiaau. bynmaid WyHum cepusuin
MIUIa6 UMKApHIIIA THAPO-HyCXaKall JacTroxaapaa 1-2 yTumnia amanra omupuiany. Y THIiap
COHM ILIMHUHJENb YITYaMH, acOCaH, MIUIOB Oepull KYHUM KaTTajJurura Kapad aHMUKIaHAIH.
AlipuM XoJulapja TallKd CHUpTIapra HIUIOB Oepulll Y4yH KYI KECKHUWIM  JacTroxjap
Kyutanwiaay. Hnuenemiapaary MKKM TOMOHM OYMK TEIIMKIAPHU, OJAT[a, Te3Kecap IyJaTaaH
Ta€pJlaHraH IUIACTUHKAINA €KW KATTUK KOTHIIMAJaH TAaWEPIIAHTaH IUIACTUHKAIA  MaxcCyc
nepoJiv napmanap épramuia Oup €Ky MKKY MIMTUHACIIIN Maxcyc JacTroxJjiapaa napMaiaHaq.

nuuapens aiinanranaa Oup YpHaTHInAa O6apya y3yHJIUTH OYiiMya mapmanaml MyMKHH.
Arap napma aiinaHca, aBBaJl IIIMUHAECITHUHT SPMU Y3YHIUTH/1A, KEUUH dCa KOJITraH UKKUHYM SIpMU
napMajgaHaad Ba OJJUHTA KETH TOMOHHUIAH BEpTUKAJ-NapMalall JAacTTOXMJa TEIIUK
3€HKEpJIaHa/lM, YHAAaH KeWWH TOKapJMK JAacTroxXyjaa OMp BaKTJa MKKaia TOpeld MyHWIaaud Ba
OJIIMHIY Ba OPKa TOMOHMJAH KOHYCCHUMOH Telukiap nyHunaau. lllyHman cyHr 3aroroBkara
TEPMUK UOUIOB  Oepmiagu. TepMHUK HMIUIOB  OepuIl  IIMHHACITHUHT CEe3UIIapIIx
neGoManysUIaHUIIMHN KeNTUpUO Yukapmacauru kepak. FOxkopu wacroTamu Tok €paamuaa
KU3UPHUII OPKAJIU CUPTHU TOOJIAI KYIITaHUIa 1.

By »apaHHMHT MOXMATH IIyHIAH MOOpATKHU, MeETal KaTiamu [-3 MM 4yKypJMKKada
Ku3aupub ToOnaHagu. MeTaTHUHT KOJAraH KHCMU KU3JUPWIMAWAM Ba [IIHHICIHUHT
negopMalMAIaHUIIMHN KeITUPUO YNKapManIu.

20X Mapkanu mynatiad Tai€piiaHrad MIMUHISIap [IEeMEHTUTIaHa 1, KeHUH ToOIaHau
Ba OyIaTuIaIn.

TepMuk unuoB OepuiraHjaH KeHMMH IINUHACIHUHT OJJMHTA Ba OpKa TOMOHMJIAH
KOHYCCUMOH TEIIMKJIap AKyHUM UYHUIIAIU.

VpHatunanuran KOHAYKTOPHHHT OJIMHTM KOHYCCHMOH TEINIMIH Oyiinua GasanaHu®
IMINUHAETs (IaHeUAary TeHIMKIap [NapMalaHaAd Ba  yIapHUHT alpumiapura pespda
NYyHUIAOU. KelirH KOHYCCMMOH TEIIMKJIApra MapKa3Hil MaxcyC THKUH KHUPTrU3HIAIU.
[Inuxaens 3aroToBKacH THUKUHHMHI MapKasuil Telmukiapu Oyiuda Oa3zanaHagu Ba TalIKd
CUpTJIap SKYHJIOBUM HYHMJIAIU XaMAa TOKapiuK €ku pe3da ¢pesanamr Jactroxjapuja TalIK{
pe3banapra UILIOB OepuiaIu.
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18.2-pacm. Tokapiauk JaCTTOXUHUHT IIIMUHACIN

[Ilnuna Ba MIMOHKAa apUKYaJapuHU (pesanam XaM MapKasui THKUHIAp €pramuaa
amanra omupuiIagd, OYHMHI HaTWXacuJa IIMHUHAECTb YKM OyilMua ylmapHHHT —¥3apo
HapaJeJuIUrura S3puiimiagm.

TastHu OYHiMHIApUHM Ba NATPOH OCTH TALIKM KOHYCHMHH >KMIJIBUpJAII XaM INMUHACTHH
Mapkasuil THKUHra Oaszajail OpKajld amalra OIIMPHIIAIH. [Ipennsnon AacTroxXJIapHUHT
OYViMHIapW )KUIBUPJIALLAAH CYHT KYTIMHYA SUITUpATWIaad €K cynepUuHHUIUIaHaau, OyHIa CUPT
raaup-Oymupnuru  R,k0.08+0.16 ra spummnam.

SIkynuii unuioB OepuiraH TasH4 OYHuHIAH (oiinananu®d, OJAMHTA KOHYCCUMOH
TEMIMKHA WYKH SKUJIBUPJIOBYM JacTroxia kuiBupiaHanu. llnuanenHusr tasHu OYitHUTra
HUCOATaH KOHYCCUMOH TEUIMK >KOMIAIIMIIMHUHT TYFPUIUTUHU TEUIMKKA KOHYCCUMOH KETH
OuiaH YpHATHIIQAUTaH aHUK KUCKMY Epaamuna aHukiaanaau. Muaukarop 300 MM y3yHIMKIaru
Kuckuura ypHatuiaau. LInuHaenHy aillaHTUPWITaH1a UHAUKATOP CTPEJIKACUHUHT OFUIIU 5-
10 4 nman, mnpeuus3HoH AacTroxjap ydyH sca 1-3 4 gaH karra Oynmaciuru kepak. byitnmama

TEMUTd OYiMaraH IIMUHAENIAp, OJaT/aa, NOFOHAIM Bajulapra MIUIOB Oepuil KaOu MapKasuii
TemukIap 6yitnua 6azamanasy.

18.1-xanBan
Tokapnuk AacTroxy MIMUHIETUra UIUIOB OEPUIT TEXHOJIOTHUK
Mapupyta (18.2-pacm)

T/p Onepanus Jactrox
1 Topewnapunu ¢Qpesanamr Ba y epaa Mapkasuil | Mapka3znoBun (pesanar
TELIMKJIAPHYU ITapMaJiall.
2 Kerunan to ¢naneurava Oynran tamku cuptiapHu | TOKapIUMK-THAPO-HYCXaKalll
3aroTOBKA Ba SIPUM TO3a WYHHMIIL.
3 [IInuHAEeTHUHT KaJlJIaK KUCMUHU MY HUILL. YHuBepcan-TOKapIIMK
4 VK 6¥itiua Temmk napMaar. bup €xku MKKM NUHAEIIN
4yKyp apMaJOBUl
5 @naHery TOMOHMJArM  KOHYCCMMOH  TEIIMKHM | Beprukai napmanaiu
3eHKepJall (KOHYCCUMOH 3€HKep €pAaMuia).
6 OnauHru Ba KETMHTM KOHYCCMMOH TEIUMKIIApHU | YHUBEpCA-TOKapIuK
JacTiIa0Ky HYHUII Ba TOPEIIHN KECHIIL.
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7 IOUYT épmamupa  Oyiimnmapuu  TtoOmam  Ba | KOUT maxcyc mociama
OyIaTwuiIL. Ba M€Yb

8 OnmuHru Ba KETHMHIM KOHYCCMMOH TEIIMKJIAPHU | YHHUBEPCAI-TOKAPIIUK
SAKYHUM MYHMUILL

9 dnaHen1a TENIMK MapMaiam Ba pe3pda HyHuUIII. Beprukanb-napmanamm

10 | Tamku cupTIapHU SIKYHUN HYHUIL. I'mppo-nycxakam

11 [aiika y4ayH pe3bOa WyHHILI. Tokapnuk BUHT KUPKUILI

12 | llImonka apuk4yacuHu (pe3anarl. [nonka ¢pezanoBun

13 [numanapau ¢pesanarn. [numa ¢gpesanoBun

14 | Cronop yuyH MKKHUTa TELIUK [TapMaJiall. Beprukans mapmaam

15 unuHapuk OViMHIApUHU JKunBUpianl. | Iymasox skxuiBupiant

16 | KonyccumoH TasiHY OV HMHIAPUHU KUJIBUPJIAILLL. WNuku sxxunsupnaiu

17 [Tatpon y4yH KOHyCHHM Ba (uaHen] ToperuHu | MUKy sxunBupianm
KWJIBUPJIALLL.

18 OnauHIrY KOHYCCUMOH TEIINKHU KUJIBUPIIALLL WNuku xxunsupnai

19 [InuanenHn Ha30paTAaH YTKA3UIL.

[IpenusnoH AacTroXJapHUHI LMINUHACIUIADUHU Tal€prall TEXHOJOTHK JKapaéHU Kyna
XaM Mypakkal, YyHKH YJIApPHUHT YII4aMmJapura, yHUHT 3JeMEHTIApHHHUHT T€OMETPHK IIaKIura
HUCOATaH >JEMEHTIapHUHI Oyiinama VYK Oyilmua >KoWjamMIIura xamjaa TasH4 OYiuHIapu
CHUPTJIAPUHUHT Fagup-Oyaupiaurura taia sxyjaa XaM I0KOpH.

[nunpennapHyd Ha30paTAaH YTKa3UIIl >KyJa XaM MabCYIMATIM — omepanus Oyauo
xucoOnaHaau. ABBaJ T€OMETPUK yiauamiapu TeKupuiagd. uamerpan yindamiaapu 4YeKiu
ckoOamap, mraHreHuupkymwiap, Mukpomerpiap (0,01 mm rava) maccamerpmap (0,002 mm
raya) Ba Mukpomactiap (0,001 mm raua) épaamuia Ha30paTaaH YTKA3HIAIH.

CupTtiiap reoMeTpUK LIAKIMHUHT TYFPUIMIU Ba YJIApPHUHT Y3apo KOWJIAIIMIIM, OAATAA,
WHIMKATOp €pAaMuia Ha30paTAaH yTKa3uIaiau.

CuHoBs caBoJu1apu
[nuuaennap HUMa MaKcaa1a UILIaTHIIAau ?
[nuuaennapra KaHaai TeXHUK Tanabiap Kyiumamm?
IInuHaennapHUHT KaHOAal Typiapu MaBxyn?
nuapennapra Kanaai uiios oepuiaaun?
IIpenn3noH 1acTroXJIapHUHT INUHIEIUIAPUHN TaUEPIIAIHUHT Y3UTra X0C KaHAail TOMOHJIapH
6op?
6. Toxapiauk JAaCTTOXM LIMHHICIUTA UIIJIOB OCpHIll ONEpalUsIAPUHUHT KEeTMa-KeTIUTUHU aii-
TUO OepuHT.

MBS

XIX BOB. TUPCAKJIN BAJIJIAPTA MEXAHHUK MIIIJIOB BEPUIIIHUHI TEXHOJIO-
T'UK )KAPAEHJIAPU

WYKU SHI' acoCHUU

Tupcaknu Bamgap HOPIIECHIIN €HyB
netauiapuaan oupu 0ynub xucoOmaHay.

JIBUraTeIUTapHUHT TUPCAKIM Bajulapu Oup Hewa (2-8) TassHu acoc OyitmHra Ba § Taraya
IaTyHJIM OYinHTa 3ra 6ynaau.

Tupcakiu Bajap OFUpPJIMKKA KAapIW IOKIM €KUM IOKCU3 Tai€piaHaau. BammapHunr
kpuBoumiapu 180 rpagyc €xu 120 rpagyc, aiipum xommapaa 90 rpagyc Oypuak octujaa
JKOMJTAIITUPUIIATH.

ABTOTpAaKTOpJIap THUPCAKIW BaJUIApUHUHT yinuammapu: y3yHiaurn 550-1200 mm; acoc
OyitHu nuamerpu 50-95 MM; ynapHuHr y3yHaurua 30-95 mMm; matyHp OYHHHIAPUHUHT JHAMETPU
45-90 mM; ymapHuHr y3ywiura 45-90 mm; kpuBommn paauycu 36,5-102,5 mm Ba Quanen

muamerpu 117-190 mm 6ynagu. Acocuil Ba matynnu Oyiunmap IT1 Ba IT2 anuknuruaa Ba

ABUTATCIUIApUHUHT
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R.x0,63+0,16 cupt ragyp-OyauMpiuruia MIUIOB OCpUIIMIIM; OBAUIUTH, KOHYCCUMOHIIUIH Ba
srunrannuru 0,005-0,01 MM aTpoduaa OymuIIm Kepax.

aTtynnu OyiMHIapu Ba YeKKa acocwil OYiuHiapu YK Oyiinda mapajieuIMTUAaH 4eTra
yuKUIIY OVitnH y3ynnuru 6yitnua 0,01-0,03 MM gan ommacnuru kepak. ONJIUHTY KETHHUHT
oyitnura 1T2 aHUKJIMTH OYyiinmua wunuloB Oepunuiuu 3apyp. by OYyiuHIapHUHT Faaup-
Ooymupmuru R,x1,25+0,63 6ynumm kepaxk.

MaxoBUK MaxkamilaHaJUraH QuaHel] TOPSUUHUHT siccunukaad derra ugukumu 0,04-0,1
MM JaH KaTTa OYJIMaciury, yHUHT paguyc y3yHiauru Oyiinda pencuaumm 0,03-0,05 mm nan
OLLIMACJIMTH 3apyp.

Tupcaxin Bajnap IWHAMUK MYBO3aHATJIaHaau. TUPCAKINM BaJJIAPHUHI  JUHAMHK
MYBO3aHaTCU3IMTUHUHT gonyck 15-30 I'cm 6ymamu.

Tupcaknu Baiiap MaTepUaNIApUHUHT MEXAHUK Ba IUIACTUK XOCCaJap SIXIINA OYIUIIN
KepakK, eHHINIIra YUJAaMIIMTH FOKOPH Ba IOKOPU LUKIUK KOBYIIKOKJIHMKKA 3ra OYIUIIu 3apyp.

ABTOTpAaKTOp J[ABUraTEJUIADUHUHI  THUPCAKIM BajUlapu YIVIEPOUIM Ba JIETMpJaHTaH
nynamiapaaH €Kd MarHui OwiaH MOAM(UKAIUSUIAHTAH JKyJa MYCTaxKaMm YysHJIaH, HHUKEIb—
MOJIMOJICHIN 4ysSHAaH Ba OomkanapiaH taiépnananu. KyiiMa Banmap OonFajaHran Bayjiapra
HUCOATaH ATUJIMIIA TACT MyCTaXKaMJIMKKa 3ra 0ynanu.

Tupcaknu BamnapHuHr kynmuwiauru 45, 45X, 4512 Ba 50I' mapkanu nynaTiapaaH
Ta€piianaau.

[Iynarnan tai€pinanHrad Bajulap ILITaMIUIAHAAW, KEHWHH 3aroTOBKara TEPMUK HIILIOB
Oepwinanu (KM3IMPWIAIM Ba HOPMAJUIAIITHPWIAAN), OyHIa METaUIJard WYKU KYyWIAHUII
HyKoTHIAAW Ba YHUHI KarTUKMrd Hopmamnamamn (HBx177+255), Oynmail xKunwmn MeTait
KECHIIl JACTroXJapuaa 3aroTOBKara MIUIOB OCPUIIHN OCOHJIAIITUPAIN.

[Iynar BayulapHUHT acoCHil Ba MIATYHJIM OYHHMHIApH METAJI KECYBYHM JAcTroXjapiaa
JacTiIa0Ky MIUIOB OepuiraHjaH KeHUH MKKMHYM MapTa TEPMHK MIUIOB Oepuiaau (Tobusamn Ba
Oymatum).  ToOnamHM Maxcyc — arperamyiapja IOKOPH 4YacTOTald TOK OWIaH amaira
OLUMPHUIIAAN, UUKU Ky4JaHUIIHU WYKOTHII Y4yH 3Ca IacT TeMIlepaTypaja KOHBEHep TypHUlIaru
Maxcyc newiapja Oymaruniaau. MKkuHYM MapTa TEpMHUK WILIOB OEpHIll MYJIATHUHT MEXaHUK
XOCCANapUHU SXIIWIAWIN, CUPT KATTUKIUTHHYU Ba OVHMHIApHUHT €HMIIUINTa YUJAMIMIUTAHA
OLLUPAJIH.

ABTOMOOMJ Ba TPAaKTOp JABHraTEJUIAPUHUHI YYSH KyWMalau TUPCAKIN BaJljlapu aipum
KypcaTKuuwiapu Oyiinya IITaMIUIaHTaH OyJiaT BajulapJaH yCcTyH Oymamu. Tupcakiau Bamiap
Kyin6 Taiiépnanaguran maxcyc uysHiap tapkubuma xpom (0,2-0,25%), mapraner; MUKIOpH
ommpuirannuru (0,02-0,014%), nepun Ba OomiKa JETUPIOBUM KOMIIOHEHTJIAPHMHT OYIHIIN
OuiaH oMt OoJFalaHyBYaH Yy sHIapAaH GapK KUiIaau.

Kyiima Tupcakiy BaJUIapHUHI OFUPJIMIM IUTaMIUIAHTaH THUPCAKIM  BaJUIAPHHUHT
orupauruaan 10-15% xam 6ynmamu. Kyiima 3aroToBkajapHUHI MEXaHUK HIUIOB OEpHI ydyH
KOJITUPWITaH KYHUM KaTiaMH IITaMIUIaHTaH 3arOTOBKAJAPHUHT MEXaHWK HIIJIOB OepHIl yUyH
KOJITUPWIITaH KYHUM KaTJaMUIaH )Kya XaM KaM Oynaau.

45, 50I', 40XHM Ba 18XHBA wmapkanu nynamiapiadH — TaW€piaHraH — Bajulap
OVitnHmapuHUHr ToONam Ba Oymarumgan KeduHru cupt Kartukiuru HRC 52+62 atpoduna
O6ymamu. ToOnanran cupT 4ykypiauru 3-6,5 MM gaH, OVHMH KaTTHKJIWTH TOOJAHTaH Kariam
yykypauruaa HRC 45 nan kam Gymaciuru kepax.

19.1. Tupcakin BaJVIADHUHT 3ar0TOBKAJAPHHHU OJIMII YCYJIapH

[Tynar Tupcakin BaJUIApHUHT 3aroToBKajapu OojFa Ba mpeccaa mraMrniam opkanu [T
8-9 kBamurter Oyinua aHukKIMKAa Taiépnanagu. Cepusna® unulad yMkapumga OosFanap
épaamMuia, omMaBMi uMnuad YMKapuinga dSca OOJIFAIOBUM  Mpecciapia  3aroTOBKaap
mTaMIviaHagd. bonranmoBum  mpeccnmapia  mTaMmiam - 1,5-2 maporaba yHymiM, OyHzaa
[ITaMIUTalI KUSUTMKIapuH 3-6 Tpajaycrada, MeXaHUK HILIOB Oepuil yuyH Kyiumuau 30-40% ra
Ba Metasu cappunu 10-12% ra xamMaWTUPUIIT MyMKHH.
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[rammnam y4yH 3arotoBka cudaTuaa KBaapaT, IyMalOK UYMBHK EKHM MIAKIZOP
npokataan (Qoitnananmnagu. Ilakngop npokaTtnaH ¢oinanaHum caMapaidn XucoOnaHaau
(OormTaHFUY 3arOTOBKAHUHT MaccacH 5-8% rava Kamasijin).

[Ipeccna mraMIutan OopKajld TUPCAKIW BaJl 3aTOTOBKACUHUHT INAKI XOCHJI KUJIMHUIIH
19.1-pacmaa kypcaTuiaras: a-mTaMIuiall ydyH 3aroTOBKa; O-OyKuWI; B-IAcTIaOKu Ba SKyHUIR
[ITaMIUIall; T-YCMalapuHU  KUPKUO — Tamwiam; 7 - TOPU3OHTaN-OONFajam MallnHacuaa
(baHeHu YYKTUPHILL

19.1-pacm. Ilpecc €éppamuia mraMiamn opKajau THPCAKIH
BaJI 3arOTOBKACUHMHT IIAKIMHU XOCHUI KUJIUIIL:
@-mTaMIIall y49yH 3aroTOBKa; 6-OyKHII; 6-1acTIa0KH Ba SKYHHH
MITAMIUIALI; 2-YCUMTaJapHH KecuO Talulam; o- TOPHU30HTAllb-
OosFanam MamuHacua GJaHeIMHN Yy KTHPUII

KyiiMa BajslapHUHT 3arOTOBKAJIapH acOCaH MKKH YCYJAa OJIMHAIM: TYMPOKIU Ba apuK4alu
[IaK/UTapra KyWuil. ApUKYalid INaKulapra KyWuO — OJMHraH  THPCAKIM — BaJUIAPHUHT
3aroTOBKAJNIapH IOKOpH aHMKIWKKa sra Oymamu (ITS5-IT7) Ba cupt raqup-Oyaypmuru R x40 ra
TEHI OYyJaau, 3UWINCY IOKOPH Ba MILIATHIUII cUdaTIapy XU OYiaau.

19.2. Tupcakin BaJUIADHUHT 3ar0TOBKAJIAPUIra MeXaHHK MILI0B Oepuin

Tupcakiau BaJUIADHUHT 3aroTOBKAJapura MEXaHUK WIUIOB OEpHUIIHUHT  acOCUM
olepauusiapu Kyiuaaruiapamp:

a) TEXHOJIOTMK Oa3amapra WIUIOB Oepuil (TOpewjapuHH, MapKa3uid TEIIMKIap Ba
IUIaTUKIIAp); 0) acocuii Ba maTyHian OYilMHIapuHu, OYHnHIapra Ba rajiteiapra UIuioB OepuI;
B) MOHl KaHaJulapura MnuioB Oepuir; r) (uiaHeliard Ba Baj KeTJIapUJard TEUIMKIapra UIIJIOB
Oepu; 1) OYIKMH CUPTIApUHU MapA03Jalll; €) BAJIHM MyBO3aHAaTIall.

Tupcakny BaJHMHI TOpEIUIapH Ba MapKasuil Temwmkiapu (pesanami-mapkasian
Jactroxjapuja OuTra omepanusaa €ku (Qpesanaml Ba MapKaszianl JacTroxjapuaa HKKHTa
omepauusaga MUOUIOB Oepwiagu. BammapHu ommaBuii unua® YuKapuilga Mapkasjam y4yH
OapabaH Typuaaru (pesanamn — MapKaziam JacTroX1apH KyJTaHUIAIH.

19.2-pacm. Tupcakiau Baj 3aroTOBKaCHHHUHT TOPEIVIapUHU (pe3aiall Ba Mapakasalijga
OPUEHTHUPJIAII CXEMACH!
1 Ba 2 — MapKa3noBuu npusManap; 3 —3aroTOBKaHU YKU OYiin4a OpHEeHTUpIIALI YUyH
pu3Ma

3aroToBKa MKKaJla YETKH acoCHil OYHHHIApU OpKaiau Oup—Oupura OOFIMK OYiMaran
XOJila TUAPABIMK €KW THEBMAaTWK cypuiaauran (1) Ba (2) mpusmanu mMociiama €praMujia
mapkaznanaau (19.2-pacm), Oy ypHaTHII Ba MaxkamJjaml 3aroTOBKaHU OMp 03 TEKUCHAau;
3aroToBKka YK Oyiunua #yHamumna ky3ramyByan npusma (3) EpaaMuaa ¢uKcanusiaHaId.
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bapabGan Typuaarm mociaManap TYPT Ba YHJAH OPTHK 3aroTOBKaJapHH YpPHATHII Y4yH
doitnananunaam.

Keiiuaru maiitaa 3aroTOBKaHUHI TE€OMETPUK YKU Oyiinda smac, Oanku MHEPUHs YKU
Oyiinua MapKas3IOBYM MYBO3aHATJIOBUM-MAPKA3JIOBYM  JACTroxJjiap KYyJIaHuWiIa OOIUIAIH.
3aroToBKka MyBO3aHATJIAHTaH KHCYBYH Mociamanap €paamuia ypHatuiaad. Mocnama
ropusoHTan yku arpopuaa ainanaad. Ky3mga Tytwiran maxcyc TH3MM Ty(aiiaM 3aroToBKa
aiflmaHaéTtran MociamaJa aBTOMATHK paBUINJA V3 XOJATHHH Y3rapTHpuO, MabiyM Oup
alJlaHUIUIap COHUJA 3arOTOBKAHMHI HMHEPLMA YKU JAacTroX IINUHACINAra YpHATWITaH
MapKas3JIOBYM NapMaHHUHT YKUTA TYFPU KeIuO KOlau.

19.3. Tupcakan BaJIapHUHT OVHMHJIAPUTa HIVIOB Oepuil

Kynumnuk kopxoHanapa BaJUIapHUHT OVHMHIApU TEPMHK WIUIOB OSpMIIMIIMIA KaJiap
TOKapJjMK Ba JKUJBHMpJANI JACTTOXJIapUia MIUIOB Oepuiaau, TEPMHUK HIUIOB OepuiraHaaH
KEeHUH 3ca >KWIBHpJALI, SATHPATUII €KU Ccynep(UHUILIAI AacTroXJIapuaa HILIOB OepuiIau.
Aiipum xosutapaa Oyimnnapra unuioB Oepuinja (pesanam KyyulaHuwiaau. Bam 3arotoBkacu
TOKapJIUK Ba >KUJIBUpJALI OllepalUsulapyd Opacuia TyFpPWIaHAAW, alpUM XoJulapJa MapKasHil
TELIUKIIapAA TYFPUIaHAIN.

Vupuk cepusuii Ba OMMAaBHii MILIA6 YHMKAPUIIAA TOKAPIHK, MApMaJIalll, KUIBUPJIAII Ba
O0IIKa JacTroxjap aBTOMATHK JIMHUSTa TEPUIIA/IN.

VY3yH THUpcakii BaJulap 3aroTOBKAJAPUHHUHI acocuil OViMHIapuHM HyHUIIga YpTa
acocuil OyimHM OYyiinya TassHY KUJIMO Mapkasnapra YpHartwiagud. ByHuUHT yuyH ypTa acocuit
OViItMH nacTinad TOKapiHK Ba SKUJIBHpPJIALI JAacTroxXJapuaa UILIoB Oepunaau. Tokapauk MIUIOB
Oepuill y4yH OJaTAa, MKKM TOMOHJAMa IOPUTMANIM Ky KECKUWIM MaxcyC JacTroxjapiaH
¢oiinananunaau. by gactroxmapza 3arotoBka MKKMTa NaTpoHJard Mapkasra ypuatuiaau (19.3-
pacM). JlacTrox KOHCTpPYKUMSCHIA HIUIOB OepuIl jkapa€HuJa Yy3rapmac KECHII Te3JIUTHHH
TabMUHJAIIl Y4YyH IUNAHJCIHUHT alJlaHUIIIAp COHMHM IIOFOHACU3 Y3rapTUpUII Ky3aa
tyrunrad. Jlactrox OyiunHu 0,2-0,3 ™M rada anuknukga (ITS5-IT7 6yitnga) Ba R.x40 cupr
FaUp-OyupiuKIa HyHUIITa UMKOH Oepanu. Ban Oyiinnnapunusr remumu 0,3-0,5 MM ra TeHr.

Toxapnuk UIIOB OepuiiranaaH KeduH ypra OYiHH KUpKUO oM yCy/Iu/a JIIOHET OCTH
yUyH XuiBHpiaHaau. byiiun Onnan Oup maiiTna OYHWH TOpelnM Ba rajtesiap KUJIBUpIaHAIH.
bynpmaii xoyapaa KWJIBMpIaml JacTroxjlapuja 3aroToBKa MapKasjapra ypHaTuiaau,
3arOTOBKaHMHI  allaHMa XapakaTH 3Ca IOBOJKAJIM INAaTpPOH €praMua aMajira OLIMPUIIAJu.
Kunsupnanaguran OyiiMH, ogaTaa, cO3JaHAJUTaH JIOHETra TasHaIu Ba OVMMH TuaMEeTPUHHUHT
unuioB 6epuit anukury T3 kBanurer arpoduna 6ynaau.

Vpra acocuit OyiimHmaH KymmuMua TasHY cudartHaa  Qoiimananu6 KEWNHIU
onepanusiapa KoJraH acocuit 6yitnnnap, ¢uaHeln Ba OJIUHTY [TOFOHAIM KE€TH HYHUIAIU; 11y
Ounan O6up naiTaa OYiiuH Toper, (haHel Ba ranteiap MyHwiaau. ByHUHr y4yH Mapka3uit
IOPUTTUWIA KYII KECKMYIM TOKAapJIMK SIpUM aBTOMaTiap KylaHwiagu. by  nmactroxiapaa
3arOTOBKaJIap MapKasjapra ypHaTWJIaad, MapKasuil acocuil OVilMH 3ca JioHeTra YpHaTuiaau
(19.4-pacm). Eraknam TtopTkucu BasudacuHu Ypra OYWMHHUHT >Kark YTaiau. Yoy
omepanusiza Oup MAMTHUHT Y3uaa KOAraH acocuil Oyiuunap (Ypra OYiMHIaH TalIKapH),
BAJHUHI TOFOHAJIM KeTH, (uiaHel WYHWIaaW, *KarHUHT Ba TaJITEIHUHI TOPEIVIapy KECHJIAIH.
byitunnap paguan nmpu3MaTUK KEHI KecKuwiap OuiaH HyHuiagu, Oy KeCKU4wiap OJIIUHTH Ba
KETHUHIU CYINIIOpTJIapra ypHaTwirad 0ynaau.
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19.3-pacm. kK1 TOMOHJIM FOpUTMAIU

o b e “EF%{]. TOKapIMK SpUM aBTOMAT/Ia THPCAKIIH BATHHHT
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TOKApJIMK SIPUM aBTOMATAA TUPCAKIN BAJIHUHT
acocuil OYHHUHIapUHU Ba KETUHU HYHUII
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Tokapnuk WIIOB OEPUIIHMHI MKKHHYM YCYJIMra YTHII YYyH, SBHH  INATYHJIU
OViMHIapHU HYHUII y4yyH aHMK acocuil OaszamapHu (acocuil OYilmHiIapHH) Taiépnald OIuII
3apyp. byHUHT y4yH MKKM €KUM KYII )KUJIBUPTOIL AOUPAIU AYMAJIOK KUJIBUPJIOBUU JAacTroxjaapaa
6apua acocuii OyiiuHIap Ba Bl KeTJIapu AACTIA0 KUJIBUPIAO ONUHAIM.

Matynnu O6yiuHnap xKyQpr-xKypr WyHunanu (alWIaHUIIHUHT OUp YKUAA OSKOMIamraH
UKKUTaJaH OYWHW), MacaiaH, aBBaJl OMPUHYU Ba OJTHHYM, KCHWH WKKUHYM Ba OCIIMHYM Ba
OXHMpHU YUYMHYM Ba TYPTUHUM OYHuHmap WyHunamu €ku Oapua OyiiuHiap Oup nmaiTaa WyHUIaau.
Wkkana xonaa xam OViMHra TyTall yKar Ba TajTell CUpTiapu Hynunaau. bupuHum xonaa oiaTura
TUPCAKIM BaJHUHI MIATYHJIM OYHuHIAp Oup maiTna MIIOB OepUiIUIIM MYMKUH. bupuHum
BapHaHT OYiMyYa WIIOB OEpHI Y4yH MKKH TOMOHJIAMa IOPUTMAJIM JacTroxJaH (oinananum
MyMKWH. ByHmaii xonjga winoB OepuiaiuraH MKKUTAa OYWHMH VKU JAacTroX IIMUHISIH YKHUTa
TYFpPHU KeJlaJuraH XoJIaTAa TUPCAKIM Bajl YpHaTWiIaau. ByHUHT ydyH acocuil ypra OYiHHHU
UILIOB Oepuiiaru Kabu BaJHU MaxKamJIOBUM MociaMazaH Goiaananunany. Bamau mocnamara
YpHatumaa acocuit OVMMH YKU MIMUHJISIHUHT aillaHuIl YKUra HucOaTaH KPUBOLIUI pajnycu
KaTTaJIUTUa CUIDKUTHIIAIN.

WxkuHun BapuaHT OYyinya WIIIOB OEpuIl y4yyH MIUIOB  OepuiaiuraH  IIaTyHJIH
OViluHIap coHMra TYFpU KeJaguraH WINYU CYNIOPTIM MaxcyC Makcaajgaru nacTroxjapiaaH
¢oiinananunaau. Ban yerku acocuit Oyiumuinapu Oyiinya YpHaTHiIaau Ba acocuil OyiuHmaru
JIIOHETra TasHaIu.

Matynnun OyiuHmap acocuit OYVHMHIApHM TOKApiMK HIUIOB O€pUIIIard CypHIra
HUCOAaTaH KMYMK cypuuiaa iynuwnanu. by BamHuHr aedopmaumsuiaHumuHu (OypaavIInHK)
KaMauTUPAJIH.

Keitunrn mnaiitna OViiMHIapHUM, KaF Ba TalTeNIapHU POTALMOH (ppe3anam ycynuaa
UILJIOB OepHIll KYITaHUIMOK/IA.

Bynnail ¢ppesanaim 3aroToBKaHUHT KMYKMK TE3JIMK/Ia alJIaHUIIM Ba BaKT OUPIUTHUIa KaTTa
MUKJOp/1a METaJUT KeCHO OJMHUIIM OMJIaH XapaKTepiIaHaH.

[Iynar 3aroToBKaqM THUPCAKIM BaJUIADHUHT OYHMHIAPUHU [acTiaOKu KUJIBHpPJIALI
TEPMUK UIJIOB OEpUIIryHIa Kajap Ba OXHUPTHU >KMIBUPIALI TEPMHUK MIUIOB OepuiraHiaH KeiuH
amaJira oLIMpuiIaau.

600-800 MM y3ynnukaarn 65-80 MM quaMETpd TUPCAKINA Bajulap 3arOTOBKAJapUHUHT
OViiHIapu, JKaF Ba rajTe/UIapUHU JKUJIBHPJIALI YYyH KYHUM TEPMUK HIIJIOB OEpHITYHra Kajaap
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xap ukkaiga Tomonra 0,3-0,5 MM JaH KONIUpHWIAAW Ba TEPMHUK HIILIIOB OSpUITAaHIAH KEHHHTH
JKUJIBUPJIALL Y4yH YHJIQH XaM KaMpOK KYyHUM KOJIIUPUTIAIHN.

bylivaiap To3a KWIBUpPJAHTaHAAH KEWMH IOKOPM TO3aJUKIAard HIIYM CHPT XOCHII
KWJIMHHIIA Y9YyH Napa03J710BYH UILIOB Oepunaau. [1apo3moBun onepanusuiapHUHT acoCUIapu
cynephUHUILIALL, SUITHPATHII Ba MUKPO(UHUIIIIAp XHUCOOIaHAIH.

IOxopu rokynaHnmaa MOUIAWIUTaH TUPCAKIM BaJUIAPHUHI 4Yapyall MYCTaXKaMJIUTUHU
OLLMPHII Y9YH CUPT MyCTaxKamJjall KyJUIaHUJIau.

19.4. Temmkaapra Ba MINOHKAa apUKYAJIapUra HILI0B Oepuin

Matynnu 6yiiuanapaa 6-10 mm auamerpnu  100-220 MM y3yHIMKAa MOHM YTKa3yBud
KU KaHajap, acocuid Oyiunmapma sca 7-10 MM guamerpian 25-40 MM y3yHIMKAAa MOM
VTKa3yBuUM TeIIMKIap Xocwi KuinumHaau. Dnanenna, oxarna, Maxkamuam ydyH 14-16 mMm
quameTpiid 4-6 Ta TeHMIMK napMaiaHa/iu.

Bamaunr ¢nanern; Tomonuaaru roperuaa auamerpu 30-50 mm mu, y3yunuru 40-70 MM i
MOAIIUITHUK YTUPAIWTaH TEIIMKKAa HWIUIOB Oepuiaiy, BaJHUHT OJJIMHTH KETHUJA TEIINK
napMmaiiaHa/iv, 3eHKepJIaHaau Ba pe3b0a oumiaan. BaaHUHT ONIUHTY KeTUAAa TaKCUMIArHIHIHT
€TaKJIOBYM IIECTEPHICH Ba BEHTWISATOP IIKUBU YPHATHUII Y4yH IINOHKA apUKyYajapy XOCHI
KunuHaau. by Makcania WHpUK cepusuiv Ba OMMAaBHH UIIIA0 YUKApHUIIIa WKKH TOMOHJIaMa KT
VpuHu arperatiu 0apabaH Typuaaru JacTroxXjap KyJUIaHWIaIu.

Tupcaknu Bayulapiard MoOW YTKa3yBUM KaHAJUIapHM  CTAallMOHAp  MociaMa OuiiaH
KUX03JIaHraH UKKUM TOMOHJIM KV IIMUHJEUIM TOPU30HTaIb-MapMaliall JacTroXJapuaa XOCHII
KWJIMHAIH.

Tupcakiu Bamnap 1ok OuiaH Oupraaukaa MyBo3aHaT/IaHaIW, OyH/a ailllaHMa MacCaHUHT
MHEpUHUs Ky4d TabCUPHIa MYBO3AHATCU3IUTY AaHUKJIAHA/IU Ba MYBO3aHATIAIITUPUIAIN.
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19.5. Tupcakan BaJIapHU Ha30PATAAH YTKAZHII

Tupcaknu BammapHu — Taii€prnamn  Jkapa8HUHMHT Xap OWp OHI  MabCYIHSTIN
olepauusIapuiaH KeMnH OMp Heya Ha30paTAaH YTKa3uiIaIu.

SIkyHuil Ha30paTaaH YTKa3uIa ogataa: a) OyiuH, ¢uaHer; Ba Bajl KETH AUaMETpiapH;
0) yeTku acocuii OyiimHnapra HucOaTan OYWMH Ba (praHel TOPEIMHHUHI TETHUIIN; B) aCOCUHN Ba
MIATYHJAW OYWWHIIADUHUHT Yy3YHJIUKIApW, YIapHUHT  0a3oBuii  Topeun Ba  (hraHen
KAIMHIUTUra Hucbatan mMacodacy; ') 6apya KpUBOUIUILIAPHUHT OypUyak OCTHIA YKOMJIAIIUIIN;
1) KpUBOILHUI PagdycH; 1) OMpHUHYM acocuid OYHMH YKUra HucOaTaH YpHATUIAUTaH TELIMKIAp
VKUHUHT  KOWJIAIIMIIY; €) OMpUHYM [IaTyHJIM OYMMHHUHT CUpTUTa HUCOAaTaH INIOHKA
apuK4yacu YKUHUHT OSKOWIAIIMIOM Ba Yiauamu; 5K) (hiIaHergard HOJMIMIMITHUK YYyH TEIIMK
JMaMeTpH Ba YHUHT (piaHen Topenu €Ku acocuil opka OYViiMH Topeuura HucOaTaH ypHILH; 3)
MaxXOBHUK OCTH OYHHU TEKIIUPUIIAIH.

Oxupuna OyiuHIapUIa TUPHAITAHINK, Jap3JHK, YCUMTanap Ba OOLIKATapHHU aHMKJIAII
MaKca/u/ia TalllK1 CUPTHU KY3/1aH KeUUPHUIIAIH.

CuHoBs caBoJu1apu
1. Tupcaknu Baulap HUMa y4yyH XU3MaT KWJIaJM Ba YHUHI KOHCTPYKTHUB IapaMeTpJiapu
KaHjail 6ymaau?
Tupcaxin Bajuiap KaHaaid MaTepuasuiapial Taiépiaanann’?
Tupcakiau BaJUlapHUHT 3arOTOBKAJIAPUHU OJIMII YCYJIApUHHU alTHO OEpHHT.
Tupcaknu Bajiapra MeXaHuK UIIJIOB OEpPHII KeTMa-KeTIMTMHU aTHO OepuHT.
Tupcakiay BaJHUHT OJIIMHTH KETUAry TEUIMKKa KaHaail niuioB Oepumnanu?
Tupcaknu BajslapHUHT OViiMHIapura Kanaai uiwioB oepuinanu?
Tupcaxiu Bajuiap KaHaai Ha30paTAaH yTKa3uiaaau?

NownkwD

XX BOB. JACTI'OX CTAHUHAJIAPUT A BA KOPITYCJIN IETAJIJTAPT A MEXA-
HUK HUIIJIOB BEPUIIHUHI TEXHOJIOTHUK KAPAEHJIAPH

20.1. CrannHajapra MuLioB Oepuin

Mertan kecyBuM [NacTTOXJIADHUHI CTAHMHACH AaCOCHMl Ba MabCyIUATIM  AETaJaup.
Jactroxsia unuioB 6epuiaiural AETAIHUHT cudaTH CTAaHMHAHUHT Tal€piaHuil cudaTura Kym
xKuxataaH Oofnuk Oynanu. CTaHMHAHMHT acocuil Basudacu JacTroxX y3eUIAapUHUHT ¥3apo
JKOWJAIIMUIIHK ~ KOOpAMHATAjall Ba OMPUKTUPUILIUD, IIYHUHT yIyH CTaHMHAHM KYNHHYA
OaszaBuil feran xaM ae0 aTajgaau.

Kynruna craHuHamap yd4yH HKKUTa Ba YHAAH OPTUK TYFPU UYU3UKIM CUPTIAPHUHT
MaBXy[ OYIMIIM XapakTepsu XxucoOiaaHaau. AHUK HIJIOB OepwiraH TELUIUKIap CTaHUHAIap
YUyH yHYa axamMMsiT KacO »TMailau. YinapAaa MaxkKamjall Y4yH UINJIaTUJIaJuraH TeHIMKIap
acocuil Temuk 0ynub xucobmanamu.

JlacTTOXHMHT HIUIAIIM KYN JKUXATOaH HYHalITHPYBUM CTaHWHAJIAPHUHT AaHUKJIWIH Ba
yIAPHUHT €MMIIUIITa YUAAMIIHINTY OMlaH aHuKIaHa . Hopman aHMKIMKIaru qacTroxXjaapHUHT
HynantupyBun cranuHaigapu 1000 mm y3ynnukaa 0,01-0,05 mm naH katta Oynmaran Tyrpu
YM3MKJIMKIAH  4eTra 4YHKUIIra pyxcar Oepunanu. IlpenusuoH pactroxjgap y4yH TYFpU
YM3MKJIMKIAH dYerra yukum 5-10 mapra kam Oynaumum  kepak. Hopman aHUKIMknaru
JACTrOXJapHUHT WyHantupyBuu craHuHanapu 1000 MM y3ynnuknaru 0,001-0,005 mm opacuaa
napaJyIeJUIMKAAaH 4eTra YHUKUINra pyxcar Oepuwiaau. Opauil nactroxjap y4yH CHUPTH Faaup-
oymupnuru R,x0,63+1,25, npeunsnon aactroxiap yuyH sca R,x0,04+0,08 O6ynumum kepax.

CrannHanapHuHr 3arotoBkacu yuyH CY 20 uysn KyliMacu xusmat Kwiaau. Kampan-kam
XOJIIapAa JITUpJIaHTaH uysHaaH XaM (oipananunagu. IlaiiBaH/;uin cTaHMHAIap YeKJIaHTaH
KYJUJIAHUILITA 3ra.

CraHMHaJapHUHI MEXaHUK MIUIOB Oepulll KeTMa-KeTIuru Oapua TypJard HIuiad
YUKApUIJa NOPUHLUIHNANI KUXATAaH Oup XWil Ba Kyluaaruya a) acocu Ba HYHAITUPYBUU
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cHpTJIapra JacTiadku UIuIoB Oepuir; ©O) yIma cupTiIapra To3a MIUIOB OSpUIN; B) MaxKamJall
yuyH (oianaHmiagurad Ba 0OIIKa TEIIMKIapra HIUIOB Oepull; I') HYHAITUPYBUYM CUPTIAPHU
napo3iartl.

CranuHara nactinaOKy WIUIOB OepHiITaHIaH KeWnH KynmuHYa "dcKupTHpuI" (Tabuuii €xu
CYHbUI) omepanuscu KyJlaHWIaad, OyHJaH MakcaJ METAJHUHI COBYII >KapaéHUAa Xam,
JacTina0KM MEXaHMK MIUIOB OepHIlga XaM XOCWJI OYiaraH HYKd KywIaHHILIapAaH 03071
Kuuiaup. [Ipenns3non 1acTroxJIapHuHT CTaHUHAIApH anbaTTa "sckuprupuiann'.

Tabuuit "sckupTupum", ogaTAa, AACTIAOKK WYHUITaHIAH KEWHUH amaira OLIMPHIIAIIN:
cTaHuHa Lexja €éku nexgaH Tamkapuaa 10 kyHgan 6-8 oifraua Typca, siHaza XM Oyaanu.

Cynbuil "sckuptupuin” Oup Heva ycyia amaira OMIMPHIAAA. DHT KYIJIaHyBYaH YCYI -
neuna (MeKTpUK, HeTIM Ba Oomkamap) 12-15 coar 500-550 C° raua kusmupuun. Bapua
onepauusra 20-24 coar cappnanagu. Kynuuua, aifHMKca MNpEeUM3HOH JACTrOXJAPHUHT
CTaHMHANAPH yuyH Oy BakT 2-3 MapTa Ba Ku3aupuin xapoparu 600-650 C° raua erxasuma.

Skka TapTHOIM MIIUTA0 YMKApUIIa KaTTa JAcTroxjap CTaHWHAJApUra MEXaHWK HMIIUIOB
Oepumr yuyH Kyihum 12 MM gaH 25 MM raya KaOyn KWIMHAAW, WHPHUK CEpUsUM  UILIad
YUKApHILIa YpTa JacTroXJj1ap YU4yH 3ca KyHuM 6-8 MM KaOyi KWJIMHAIH.

Slkka TapTUOIM Ba KHYMK CEepUsUIM WIUIA0 YMKapululapia CTaHWHA Oenrmiam Oyitnua
onuii MocnamanapiaH (oiiianaHuG yHMBepcal IACcTroXjapia WIUIOB Gepuimamd. Wupuk
CepUsUIM MIUIA0 YMKApHIIZA FOKOPH YHYMJIOPJIM KyN MINUHAEUIM JacTroxjap Ba OoIka
IOpUTMaIM Mociamanap Kyutanunaau (20.1-xaasain).

Slkka TapTHOIM Ba Maiifja cepusM MIUIA0 YMKApHUIJa CTaHMHAJIapra WILIOB OepuIl
Oenrmwnamyiad OonuiaHaay, OEITWIIAIHMHT Ma3sMyHHM UIyHIaH nOOpaTku, peiicmac Epaamuia
Oenrmnap KynuoO ymkuiaau. benrmnamiia reoMeTpuk ymdamiap TEKIIUpUIaId Ba KyHMaHHUHT
acoCHil AIeMeHTIapy MIAaKIUIAPUHUHT TYFPUIIUTH, STbHU TAlllKU CUPTIapra HUcOaTaH cTepKeHsap
épaaMua XOCHJ KHJIMHTAH WYKH CUPTIAPHUHT KUHTUFIMTM XaMmJa HIUIOB Oepull ydyH
KOJITUPUIITaH KYHUMHHMHT TEHT TAKCUMJIAHUIIHN TEKITUPUITIAJIH.

CTaHMHAaHUHT KOHCTPYKTUB JKUXATAAH Y3UTa XOCIUTH, OFUPIIUTH, TabapuT yiauamiiapi,
aHMKJIMK TapaMeTpiapy XaMmJa WWUIMK WIUTa0 YMKAPWIMIIM CTaHMHAHUHT HIIJIOB OepHil
TEXHOJIOTHK >KapaCHUHU Ba aJOXK/a ONepalysuIapUHIHT OaKapUIIMIIUHN Oenruiany.

20.1-xanBan
TokapnMK — BUHT KUPKHII TaCTTOXUHUHI CTAHMHACUTA HUPUK CEpUSIIM MILTA0
YUKApUILJa UIIUIOB OEPUIT TEXHOJIOTUK MapIIpyTH

T.p OnepanusiHUHT KHCKaya Ma3MyHU Hactrox
1 | ACOCHHMHT CHpPTJIapUHU 3ar0TOBKa (hpe3ajarl. byitnama ¢peszana
2 | UynantupyBum Ba GOLIKA CHPTIAPHH 3arOTOBKA Maxcyc 6yitnama
¢bpezanami. ¢bpe3anam
3 | TaOuwmii (éku CyHBUI) SCKUPTUPHIL.
4 | Acoc cupTinapuHu To3a ¢ppesanar. byitnama ¢peszanar
5 | UymanTupyBun Ba O6OIIKA CHPTJIAPHH TO32 Maxcyc 6yitnama
¢bpezanami. ¢bpe3anam
6 | Ketunrun 06alka IutaHKa OCTH CHPTHHU paHJa- byiinama pannanam
Jar.
7 | MaxkamiioBun pe30anap ydyH TEIIUK HapMaJiarl Panpanam-napmanam
Ba pe3da kecum ~Ba  OOINKAa TEMIMKIApHU
napMaainl.
8 | UynanTupyBunHUHT CUpTIAapUHU I0KOpH Maxcyc Mocnama
YacTOTaIM TOKJA TOOJIAIIL.
9 | yHaNTHPYBUMHMHT CHPTIAPMHM KIIBHUPIIALL, bylinama xunBupIian
10 | Hazopatnan yTkasuml.
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SIkka TapTHOIM Ba KUYMK CEPUSUIM MIIUTA0 YMKAPHINIA OFUP Ba YIKaH JACTTOXJIAPHUHT
CTaHMHAJNApH, Koujaa Oyiinya HyHaNTHpyBUMIIAPHHU MILIOB OepuiiiaH OomuiaHagu, Oy aca
KyliMa HyKCOHJIApHU aHHUKJIAIIra UMKOH Oepajiy.

Tokapnuk, O6yitnama ¢pesanam, Oyinama panganami, HYHWII Ba OOIIKa ypra yrdamin
JACTrOXJApHUHT CTaHWHAJlapura acociaH-0azaBuil cuptaaH Oomniad umuioB Oepunanu. by
OMpHHYM omepalysia CTaHWHA 3aroTOBKACH HYHANTHPYBUM 3aroToBKa (MIUIOB OepuiMaras)
cupT Owunan YpHatunaad, Oy cHUPT Iy Xojarga TEXHOJOTMK YpHaTyBuM Oasza Oynu
XUCOOJIaHAH.

By sca keiinHru onepanusiia HyHaITUpyBUMJAH KaTTa OYIMaraH KaJIWHJIMKIArd METalll
KaTJIaMUHU KECHILITa UMKOH sipaTajy, HYHAITUPYBUMIA SHAJa 3U4, OUp KUHCIM Ba SHMIMIITa
YUIaMJId METaJUl KATJIAMUHUHT CaKJIaHUIIMHU TabMHUHJIAHIM. 3aroToBKa OMPHHYHU ONepanusiia
Oenrm Oyiinya KO3MK €KM JOMKpariap &EpaamMuaa BepTHKal WYHaANMIIIa YpHATUIAIH.
I'opu3oHTan MyHanumaa, 04aTAd, BUHTIIN TasHYIap KyJUIAHWIIAIU.

Cepusinn unutad 4MKApHUILa CTAaHMHA 3aroTOBKaJapu OUPUHYM — omepanusga Oenru
6yitnua smac, 0anku Maxcyc Mociama EpaamMuaa YpHaTUIAIH.

Cepusimap conu oprub OopraH capu BHHTIM  KHCKMWIMJIApra HucOaTaH
TaKOMHJUTALITAHJIapU: THEBMATHK, THUIPABIMK Ba OOINKAa ycyinjga KUCAJuUTaH Mociamanap
KYJUTaHWJIA]IH.

ynantupyBunnapau 6yitnama-(pesanans JacTroxXuaa CTanaapT (pesanapHu 6up MapTa
VpHatuO, OupoK OuMp Hewya Mapra YTUIIAa (pe3aJapHU KYn Mapra aaMaiuTupu®d Qpesanar
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20.1-pacm. JlacTrox cTaHMHACHHUHT HYHAITUPYBUYUCHHHM (Dpe3aiapHu aMaIliTHpUO
¢bpesanam cxemacu

Mynnait ¢ppezanamHUHT eTTUTA YTUInga Oaxapunaauranu 20.1-pacmpa KypcaTuiras.
@pezanaimHUHr OyHJAH yCYJIMHM CTaHUHAJAPHUHT KaTTa MNapTHsICUra WILIOB Oepuiina
KYJUTan Makcaara MyBo (MUK Oymamam.

UyHantupyBunnapan Qpe3asapHHHET Maxcyc TYIUIAMH EpaaMuia (pesanaml MYMKHH
(20.2-pacm), OyHnma MKKM €KM TYpT I[IOUHACIM Oyiama (pesanam nacTroxjiapuiaH
¢oiinananmnaau. Mxkana ¢pesanam 6abkanap CTaHMHA WYHAJITUPYBUYUCHMHHMHT HPOQUIUTA
TYFpU KenyBuUM (ppesayap TYmiIamMu >KOMIAIraH KUCKUWIApHU ainaHtupanu, EpaaMy BakKT
¢akaT Mociiama/ia CTAaHMHA 3arOTOBKAaCHHU YPHATHIN BAa MaxKamuiaiira capguiaHaay Xauoc.
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20.2-pacm. @pe3zanap TyiamMu €pAaMuIa 1acTrox, CTaHMHAIAPUHUHT
HYHaNTHpYBUMIIApUHH (Ppe3anain cxeMacu

By ycynmHUHT yHYMJODPJIHIH XKyJda IOKOPH, OMpOK allpuM Kamuuiukiapra sra. ®@pesanap
TYyamMuIara Typrra ¢pesa CTaHIapTIM, KOJTaHJIapu 3ca Maxcyc Oymamu, Oy 3ca ymapHUHT
OomIaHFU4 HapXuHHU omMpHuO ro0opaau. TymimaMra kupyBuu (pe3ajapHu dapxjaml Kyda Xam
Mypakkad, YyHKH TYymjiamjaaru QpesalapHUHr Tajgad KWIMHTaH JAMaMeTpura KaTbuil amai
KWJIUILNTa TYFpHU Kenaau. Arap 6utra ¢pe3a TUIIMHUHT OUp KUCMM €MUpPHIICA YHHM YapxJiamijia
METAJUIHUHT KYT KaTJIAMHUHH 4yapxJjad om0 Tamamra TYFpyu Kelaaau, TMaMeTpHUHT YadaMura
amall KWIMII YYyH TYIJIaMJaru KojiraH (pe3allapHUHT XaM OpTHUKYa METal  KaTJaMHHU
OJIUILTA TYFpU Kedaau, Oy 3ca yapXJAllHU KMMMATIAIITUPAIH Ba (Ppe3aHHHT MIUIAII BaKTHHU
KaMauTUPAJIH.

upuk cepusnn mimnab 4MKapumia Ky IINHHAEIM Maxcyc —Oyinama (pesamann
JAacTrOXJapuHU KYyJulalm Makcaara  MyBopuK Oymaau, Oynapaa — ¢pesanam  GalOkamapu
JACTTOXHUHT HWKKaJla TOMOHHUAA KYHIANaHT >KoinamraH Oymamu. byHmait  mactroxmapaa
CTaHWHAJIAPHUHT HYHAITUPYBUMIIAPH, ACOCAH CTaHJApT (ppe3asapia UIuIoB Oepuiaiu.

20.3-pacm. Cakku3 mnuHaeM Oyitnama-dpesanan
JAacTroOXM/a JacTroX CAaHWHAAPUHUHT HYHANTHPYBUHCUTA
UIILJIOB OEpHIl CXeMacH

20.3-pacmaa 19 Ta ¢pesza Ounan, myHaaH ¢akatr S5 Ta ¢pe3a Maxcyc, CTaHMHA
HYHanTHpYBUMCHMHH (pe3aiaml cxeMacu Kypcarwiarad. byHnail nactroxyap Outra oneparusia
Kyaa XxaM kKam €pramud BakT capdiad, cTaHnHA HYHANTHPYBYMCHHU HMIJIOB OEpHILITa UMKOH
O6epamu. CTaHMHAHUHT TYPT TOMOHHUJAH TEIIMKIAapra HIUIOB Oepuil yMyMuil pamana
VpHatuiaran, OypaiyBun Mociamanap ¢&paamuaa amanra omupwinaad. Ongunru  Gadbka
CTAaHMHAHUHI OYPWIMIIM Y4yH OYIyBUM MeEXaHU3Mra sra. BypuiuniHu 3JeKTpUK, THEBMAaTUK
Ba IHIPaBIMK Mociama EpaaMuaa amaira ommpuiaau. Kerunru 6abka pamana xapaxkaTiaHaau
Ba WIUIOB OepuiIajuraH CTaHWHAHUHI Y3YHJIMIura kKapa® ypHartuianu. SIkka TapTubinu Ba
Maiia cepusiM MIUIAd YMKapHIlga TelukiIapra oenrunap 6yiinua wunuioB Oepuiiaiu, HUPUK
cepusuld  MIUIA0 YMKApHILZa KOHAyKTOpiap Oyiimya wunuioB Oepuiamu. CraHuHa
HYHaNTUPYBUMIAPUHUHT TEHIMKIApUTa WIUIOB OepuiraHjaH KeWHWH CTaHWHa ToOJaHaau
(aliHMKca cepusuld  Ba HUPUK  CepUsIM  MIUIA0  YMKapuiia), ToOjam  CTaHMHA
UYHAITUPYBYWIAPUHHUHT EHHIIUIITa YUJAMIWIIATUHU OLIAPAIH.

CranvHa HYHANTUPYBYMIIAPDHUHT CUPTUHH TOOJIAII AlleTUIEH KUCIIOPOJl ajaHracuaa Eku
IOKOPH 4acTOTAIM TOKJIA KU3AUPHIL OPKAIN amalira OLIupuiIaIu.

I'a3 ananranu ToOnamga TOONAaHTaH KaTjiaM YyKYpJIUTH 3-5 MM HU TalIKWJI —KWJIAJH.

Tobnanrangan keitnd yHuHT KatTukauru HRC 52+54 rava eraam.
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IOkopu uvacToTanu Tokma ToONamia CUPT KaTidaMH KAaTTHKJIUTH 2,5 MM YyKypJIHMKAa
HRC 45+52 raya 6ymanu.

CranuHa HYHaNTHpYBUMIIApra MapI0310BYH MIUIOB OEpHII acocaH yd4Ta yCyija: IomKa
paHjanam, maGepiam Ba SKHIBHPNALI OPKAIM aMaira ONMPHIAAM. MyHaITHpyBUMIApHH
napo3all ycylu AacTroxX Yi4aMura, yiadaM aHUKIUTH Ba CHPT FaaAUP-OyIUpIWUTrU cuH(ura
XaMJa uIuiad YuKapuil Typura Kapad TaHIaHaIu.

IOnka pannanam 6yitnama panaanam gacTroxjiapuaa KeHr Keckuuwiap €pJaMuaa amanira
omnpminagy. Kecknynunr xecyBun tuFu 20 MM gan 100 MM raua Oymany, y JeTaTHUHT
CUPTUIa KaTbUH Mapasulell YPHATUIUIIN Kepak.

IOnka panganam yuyH kyiiuMm 1 MM arpoduaa Kongupuiaam Ba 2-3 YTUINIA OJUHAIM.
Oxupru ytumga kecum uykypiuru 0,03-0,07 MM, cypuil TaxMHMHAH KECKMYHUHI KECYBUM
KUPpacH y3YHJIMTHHHUHT SIpMHUIa TeHT, Te3 Kecap KEeCKUwWwIap y4yH Kecuul Te3nuru 15-20 m/mun
Ba KATTHK KOTHIIMaIM Keckuwiap y4yH 40-60 M/MuUH, cUpT Faaup-OyIupiIurd TaXMHUHAH R,
oyitnua 1,25+2,5 Oynanu.

X03upru naiTAa CTaHMHA HYHaITUPYBUMJIApUHM HIadepiam siKKka TapTuOind Ba Maiaa
cepysuid MILIad YMKapHInga KylaHuiIaad. by ycynna TeKMCIMKIAPHUHT IOKOPU aHUKJIUKIArd
(1000 MM y3ynnuknaa 0,002 MMm) TYFpU YM3MKIMIMKKA Ba Mapaieiiukka spuinmiagu. Onpataa,
TEKUCIIMKIapHU madep 1e6 atamyBun acb6ob €paammja JacTaku ycyija madepriaHaly.

[abepnam sxapaéHu KaTTa KUCMOHHMHA Ky4 Ba IOKOPH MaJlakald MINYM Tanad Kuiaiau,
UII Xa)KMHU KaTTa Ba MIUTA0 YMKAPUII HUKIMHH Y3aUTHUPraHaura cababiau I0KOpU aHUKIUKHU Ba
CUPT Faaup-OyJUpPIMITUHU TabMUHIANIUTaH IOKOPU YHYMJIM Ba TaKOMWJUIAIITAH KUJIBUPJIALI
ycynmura ¥3  YpHuHHM ~ Oepub KyHMOKIa, CTaHMHA HYHAJITUPYBUMCHHHM  MApJO3JIAIIHUHT
JKUJIBUPJIAI YCYJIM CEPUSIIM Ba HUPUK CepHsUIM MILIA0 YMKapuIljga KeHr TapkaiaraH. CTaHuHa
HYHanTHpYyBUMIApUHHM [Ia0epiamra HucOaTaH >KUIBUpIAILAAa HII XaXMHU 4-5 MapTa Kam
oynanu.

CranvHa HYHAITUPYBUWJIAPUHU Iabepiiall  KY3FallyBYaH CTOJUIM EKM KY3FalyBYaH
YCTYHJIIM Maxcyc SICCHM OKWIBMpJAll JacTroxjapujaa amaira omupuwianu. Kunsupriai
OypanyBun OGalkanapra dyamkaaiu XuiIBUpTolml Joupamapu 1, 2, 3, 4 Ba 5 (20.4-pacm)
YpHaTWIAIN.

20.4-pacm. /lacTrox cTaHMHAJIAPUHUHT
UYHAITUPYBYMCUHU YAIIKAIHU KUJIBUPTOLL
noupacu €paamMuJia )KUIBHUPIIALI CXEMAacH

CranuHa  WYHANITUPYBUYWJIAPMHUHT  nepudepuiin  Maxcyc  npouiuiam-THPHITaH
LWIMHAPUK >KUJIBUPTOLI JoMpanapu €paamMuaa Xam XWIBUpJaml MyMKHUH. JKuinBupiiaHraHaaH
KeiuH cupt raaup-Oymupnura R,x0.63+1.25 ra T¥rpu kemagu, TYFpu uymsuKuru 6yinaa 1000
MM y3yrnukaa 0,01-0,02 MM xaTtonukiaa OYIMIIM MyMKHH.

CraHnvHaHU XWJIBHpJAIIA Ha30paTJaH YTKa3HIl Maxcyc IIa0JoHIap OpPKAIM amalra
ommpwiagy. FOKOpM aHUKIMKIArd CTaHUHAIap Yy4YyH SKyHUH — [apAo3Jall OIepauuscu
umikanam xucobnmananu. Jlactimab macra OunaH MOWJIAHTaH WYHANTUPYBUMTa TyTalllaJuraH
neran €K WYHaNTHPYBYM MpOodUINra TYFpH KelaJural Maxcyc IUIMTa YpHATHIAAM Ba CTAaHUHA
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HyHanTupyBuniapu Oyiinda ynapra uirapuiaHMma-KaiTMma xapakaT Oepuianu. Wimkanmam BakTH
Oup Heya coaT JaBOM JTUIIM MyMKHH. By BakT HyHaNTUPYBUMIAPHUHT OEpUIITaH MIILIOB OEPHIL
cudatu Ba CTAHMHAHHUHI YiIdamura OOFIHK.

CranuHanap HyHaNTUPYBUWIAPHHM IJIACTUK JeopManusuiall  OpKajlud  eHuiIHIra

YUJAMIIMTMHYA ~ OIIMPHII Makcaauaa MycTaxkamiaHaav. Jlactimad paHfaJaHral €xku
KUJIBUPJIAHTAH CTaHWHA WYHANTUPYBUMIAPUHUHI CHPTJIAPUHU OUp MalTAa XaMm To3a WIIJIOB
Oepui, XaM MyCTaXKaMJAIIHUHT SHTU ycyJutapualn  OWpH  TPELU3HOHIU  IJIACTUK

nedopmanusiam Wynu Ounan JyMaaaTUIIIUD.

JlymanaTuIiaH CYHT SUITUPATUII YCYJAMHM KYyJJaHraHaaru kaOu CHJUIMK CHPT Ba
KAaTTUKIUTY OpuHenb Oyiinya TaxmMuHad 20 OMpIIMKKa OIUTaH, MyXTalaHTaH, eHUINIITa YU AaMIH
IONKAa KaTjiaM  Xocwa  Oymaau. JlymanatuinnaH Tamkapd CTaHWHA WYHANITHPYBYMIAPUHU
3oiupiap €prammuia IMyxTajlall ycylau XxaMm KyJutanuianu. by ycynna xam Oyiinama panpanana
JAacTroXua Maxcyc acoo0 - MycTaxkaMJIOBYM Ep/IaMHJIa aMajira OLIMPUIIAIIH.

20.2. Kopnyciu gerajjiapra MiJioB Oepuin

Kopnycnu neramiap MaxcylOTHUHT (OYIOMHUHI) MyXuM Oa3aBUil dJeMEeHTH Oyiub
xucobnanagu. Kopmycnu neramnapra Te3nuKIap KyTHCH, METall KECyBYM JACTIOXJIapHUHT
Cypull KyTWJIapH, [BUTATEJUVIAPHUHT Ba KOMIIPECCOPJIAPHUHI IWIMHAPIM  OJIOKIApH,
PEyKTOPJIAPHUHT, HACOCTIAPHHUHT Ba OOILIKAIApHUHT Kopmyciapu kupaau. Kopmycnu neramnap,
KYIIMHYA, 4ysiH €KUM QIIOMUHUH, alpUM X0JUIapJa IynaT KyimanapJaH Ba KaMJlaH-KaM XoJuiapaa
naiiBaH/UIM KOHCTPYKIUsUTapAaH Tai€pnaHaau. Ymapaa, ogataa, 6azaBuil cupt Ae0 aramaauraH
acocuil cupt 6ynamu. By cupt ymapaunr Oyromaaru xonatunu Oenrunaiinu. Kopmycna acocuit
CHpTJIapJlaH TalllKapu €plaMud CHpTIap XaM MaBxynx Oymaau. Bymapra Konmkok Ba (aHer
JKOWJIaIarad CUpT, BajUlap Y4yH TasH4iIap Ba Oomkanap xupaau. Kopmycnu aeranmapHUHT
Oapuacuna TemukiIap Oynaau, yaapHU aHuK (acocuii)iapra Ba épaamMuuiapra OYIuIl MyMKHH.
Acocuil TeMMKIAPHUHT CUPTIIApH BaJljap, MIHHEIUIap Ba OOIIKagap y4yH TasHY Ba3upacuHu
Oaxxapau.

EpnamMuy TelMKIapHUHT CHPTIApH 5ca MaxKaMiall Ba MOIJIAIl ydyH XM3MAaT KA.
Koprycnu nerannapHuHT yimyamiapura IOKopu Tanald KyWuiaumura caba® MaxCyJOTHUHT
(OyrOMHHUHT) yMyMUH aHUKJIUTH KOPITYCIIH JI€TAJUIAPHUHT YIYaMIAPUHUHT aHUKJIUTUTa OOFJIHK.

Slkka TapTHOIM Ba Maiina cepusUIM MIUIA0 YMKAPHUINA KOPIYCIH JeTajllapra HIUIOB
Oepumr Oenruiamaad OomnuiaHagu, Yy KyWHJard KeTMa-KeTIHKAa Oakapuiaau: a) MapKasui
TEIIUKIapHU Oenrmnain; 0) mry TEMMK YKura HucOaTaH OOIIKa TEHIMKIAPHUHI VKU Ba JeTail
KOHTYpH OeNruinaHaiu.

Vpra Ba itmpuk cepuanu mmnab YMKAPUIIAA KOPIYCIH AETALLIAPTa HIUIOB OEpHII
Maxcyc Mociamanap €piamuia Oakapuianu, my Tydaiin aerangapHu OeNruiaiigaH COKHUT
KUJITMHAIH.

KoprycnapHuHr Tamky cupmiapura papjaaiam, ¢pesaiam, WYHMI, KUIBUpJAll Ba
CUJIUPHULI OpKaJIM MIUIOB Oepuianu. SIkka TapTuOau Ba Maiina cepusiau uiiad yukapuuiia
acOOOHMHI ap30HJIMIH, COJJAJIMTM  Ba CO3JAIIHUHT OCOHJIMIM YYyH paHiajam KeHT
KYJUTAHWUJIAIH.

Koprycnu aerannapHUHT cupTiapura gpesanail ycyauaa UIuioB Oepunl ypra Ba HUPUK
cepysuIM UIIa0 YMKApHIIa YCTYHIIMKKA ora 0ynanu.

Jerannapuu umkoHu Oopuya rypyxjap Oyiunda kyriad ypHatub Ba Oup mnaifrna oup
Heua ¢pesanap €paaMuia HUIUIOB OEpHI OpPKaJlM HMIIOB OepHIll BaKTMHHM aH4Ya KaMalTHpHIL
MyMKHH 0¥n1anu(20.5-pacm).
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20.5-pacm. byiinama-dpesanam gacTroxuaa KOpIycian JeTallapHu TYPYXJIA YpHATHIIT

Vupuk cepusii Ba OMMAaBMii MILIA6 YHKAPUIIIA KAapycelUIH Ba Gapabamiu (pesamam
JacTroxjapuaa Topewin (pesanap €paamMuaa CUPTIApHHU Y3IYKCH3 (pe3ananl KyTaHWIaau.
OmmaBwii niiad YMKapHIga KOPIyC CHPTIIapUra CUIMPUII JACTTOXJIapUa UIIIOB OepuITay.

WNuku Ba Tamku ailaHMa cupTiapra sra OYnaraH Kopryciaap —KapyceJUIH-TOKapJHK,
JacTroxJjapuia UIIIoB Oepuiiajy.

Kopnycnu netannapHUHT acocuil TEMIMKIApH, OAaTAa, WYHYBUM, KapyCeJIU-TOKapIUK,
panuan Ba BEpTHKaJl MapMasialll Ba arperamiv JacTroXjIapuiaa, aipuM Xoiuiapia TOKapJIUK
JAacTroXJIapuaa XaM UILIJIOB OepHuIIay.

Slkka TapTHONM Ba MaiJa cepuAIM MILIA0 YMKApHUINJA TEUIMKIAapra WIJIOB OepuIijaa
KOPITyCJIM JIeTajulap MIUIOB OEpHIraH acoCHi CHPTHra TEUIMKHUHI O€ITMJIaHTaH ailaHacH
Oyitnua ypHaTUIAIH.

Cepusii Ba OMMaBHi MIUTA0 YMKApHIIa TEIIUMKIAp MaxCyc Mociamanap épaaMuaa
nyaunaau (20.6-pacm).

HYHaNTUPYBUM TasiHWIAp OWJIaH UIIJIOB
Oepuil cxemasapu:
@-TasHY 3aroTOBKa OJAWAA; O-TasHY
3aroTOBKA OPKAacuzAa; 6-TasH4Y 3aroTOBKa
oJIIuJa Ba OpKacuaa

4
f
% ' 20.6-pacm. Kopmyciu perannapaaru
— -——-{B TEMIMKIAPHU HYHUIIAa acO00HN

Maiina cepusiii unuiad YyMKapuuia KOPIyciad JACTAIAPHUHT TEIIMKIApUIa HIIOB
OepHIll YUyH BEpTHKaJ Ba pajuai mapMmajall JacTroXJIapu KYIIaHWIaIu.

Conmu  pmactyp Ounan  OomKapwiaguraH  JacTroxjap KOHCTPYKLHUSCUHU
TAaKOMWUTAIITUPUITHUHT aCOCUIl MyHanmuImra acOoOHN aBTOMATHK paBUIIJIA alMAIITHPAAUTaH
JAacTrOXJapHU ApaTUll Kupaad. Mypakka®d KOpIycld JeTajulapra WUUIoB Oepulijga Typiu
Xuijaru acbobiap Maxmyacugan — Qoipamanumra acO0OJapHU amMAIITHPUIL YYyH Te3
XapakaTjaHyBUd MoOcCJIaMalap UMKOH sparaau, y acOoOmapHM KaiiTa YpHAaTuIl Ba yiyamra
co3naml  y4yyH €pJamMuyd BaKTHM KHUCKAapTUpaad XamJa WIIYMHUHT OWp Heda JacTroxjapra
XU3MaT KWIMILINTA UMKOH sIpaTajiu.

20.2-xanBain

WNupuk cepusiay uiuiad YMKapuIna TOKApIUK JaCTTOXUHUHT TE3TUKIAp KYTHCH
KOPITyCHIa UIIIOB OEPUII TEXHOJIOTUK MapUIpyTH
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T/P Onepauus HoMu

—

KOxopuru cupTHU siccH KUIBUPIOBYH JACTTOXJIA JACTIA0KH >KUJIBHUPJIAL

2 | HOBum arperatyjia Te3NUKIAP KyTUCH KOPIYCHHUHT KyHMacHHHU IOBUIII

3 | IOkopu TtomMoHmaru Oapya TEIIMKIApHU MapMaiall Ba pe3bOa OYMII XamJa HMKKHTA
TEXHOJIOTUK TEIIUKHU pa3BepTKaalll

4 | Typr wmmuunennn OYyiinama Qpesanam AacTroxuia TOPELUIapHH — AacTiIaOKH  Ba
SAKYHJIOBYHM (hpe3aar

5 | Cakku3 mmuHAeny Oyitnama ¢pesanam AacTroxyia MAacTKW — [UIATUKACUHHU  Ba
OMHAarvHu 1acTiabKy Ba SKYHJIOBYH (pe3anail

6 | Slccu xunBHpIaIl JaCTrOXKAa FOKOPH CUPTHU SIKYHUH JKUJIBUPJIALI

7 | Arperatnu gactroxja Oyiama yxmap Oyitnua Oapya TEIIMKIAPHH HMKKH TOMOHHJIAH
3ar0TOBKA MYHUII

8 | Arperarim mactroxia Oyitnama yxiap Oyiinua Gapya TEIIMKIAPHH WMKKH TOMOHHJIAH
TO3a WYHHUII

9 | Onmocnu MyHYBUM JacTroxja IIMUHACIOCTH TEUIMKIAPHU [acTiaa0Ku Ba SKYHJIOBYH
WYHHUIL

10 | ArperariM AacTroxia OJid TOMOHHJAH OpKa Ba OJJIMHTU TOMOHJArd Topelyiapiaru
TELINKIIAPHU NTapMaJIall Ba HWyHUII

11 | Arperarim aacTroxia OJJd Ba OpKa TOMOHJAH TEIIMKJIApHU MapMalail, 3eHKepJall
Ba pa3BepTKaaIl

12 | Pe3p0a kecyBuM JacTroxja OJIIM TOMOHJAH OJIM Ba OpKa TOpeUuaa >KoamraHn
Oapua TemmKIapa pe3boa OumII

13 | Paguan mapmanam JacTroxXyja MacTKM TOMOHHUAH TEHIMKIAPHU IapMaiail Ba pe3bda
OYHIII

14 | Beprukan XOHUHIJIANI JACTTOXK/IA IIMUH/AET OCTU TEIITUTMHU XOHUHTJIAIT

15 | Sccn xkunBupiam AacTroxuiaa MacTKW CHUPTHH Ba BEpPTHUKAI IUIATUKHU SKYHHNA
KUJIBHJIALL

16 | IOBuw arperaruja I€TaJIHU IOBHIL

Connmu pmactyp OwiaH  OoIIKapwiaguraH JacTrOXJIAPDHM — 3aMOHABMH AIIEKTPOH-
XpcoOal MalyHanapura OoFIal TypyxJId UIiad yukapuin 06azacuia MaxcyclalTHPUITral Ba
aBTOMATJIAIITUPWITraH y3u OOIIKApHIIQAUraH y4dacTKajdapHHU sipatuira onubd kenmaau. bynnmait
aBTOMATJIAIITUPWITaH YYaCTKaHUHI acOoCHi XyCycwsTH (akaT JacTroxjiap Typyxd Ba
TPAHCHOPT YCKYHAJapUHU MapKa3NallTUPWIraH Xojjga OOoIIKapuil 53Mac, Iy OwuiaH
Ooupranukna, ymymuin OXM éEpmammuna Kys3aTHIl, 3aroToBKa Ba MIUIOB  Oepuiaaurax
JeTaJIapHu XUCOOTa OJIUII XaMIup.

byHnail aBromarnamiTHpWIraH y4yacTKaJapHU MaiJa  Cepusuld  HMOulad YMKApHIN
KOpXOHAIapuaa KYJIJIaHUIIN MEeXHAT YHYMAOPJIUTUHU Oup Heda Oapobap OpTTUpPHILTra, UIILJIOB
OepHIll IMKJIMHM KaMalTHpUIITa, TEXHUKAHUHT IOKOpU IMOFOHAIApura Ba HIUIA0 YHMKAPHIL
MaJaHUSTUHU KyTapuIlra UMKOH sipaTajy.

Vupuk cepusii Ba OMMaBMHi MIUIA0 YMKAUIIAA KOPIYC JETajlapura, OaTia,
arperatiii JacTroxJjiapia HIIIOB oepuwnamu. by JAcTroxJjiapjla MYHUINJAH TallKapu
TELIMKJIAPHU NapMajlall, 3eHKepJall, IUIMHAPUK Ba KOHYCCUMOH TEIIMKJIApHU pa3BepTKajall,
TOpEIVIapHU HYyHUIL, pe3da KecHIl, TypJid apuKyajgap HyHUII Ba OOIIKAa HMIUIAPHHM amalra
OLLUMPHII MYMKHH.

Kynumnuk kopmycnu — JeTajulapHUHT: a) acocuil  (0a3aBuMil)  CHPTJIApHUHT TYFpPU
YM3UKIWIUTUHE Ba TYFPU JKOMIAIITaHIUTMHY; O) acOCHi TEIIMKIApPHUHT YIYyaMH Ba LIAKIIH;
B)TCIIUK YKJIAPUHUHT YKJOUUIMIHHM; T) YVKiIapapo Macoda, YKIapHUHT HapaleuIUTUHU Ba
KUATUFIUTHHY; /1) aCOCUN CHpPTIapra HUCOaTaH TeIUK YKIAPUHUHT TYFPU KOWITAITaHINTHU;
€) acoCHi TelHKIap YKIApUHUHT NEPIEHAUKYIAPIUKIAH OFUIINHY; )K) TEIIUK YKUra HucOaTaH
TOpel] CUPTUHUHT MEPIEeHAUKYISAPIUKIAH OFUIIMHU; 3) ACOCUN TEIIUK CUPTIAPUHUHT, aCOCHM
Ba OOIKA CUPTJIAPHUHT HIIJIOB OepHUIl FaAup-OyAUPIUTHHU TEKIIUPUIIaIH.
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CuHoBs caBoJu1apu

1. CranuHaHuHT acocuil Bazudacu, ynapra Kyiunras tTanadiaap Ba MaTepUalH.
2. CranuHanapra KaHJIail KeTMa-KeTJIMKIa MEXaHUK UIILJIOB Oepuiaan?
3. Tokapnuk BUHT KUPKUII JTaCTTOXH CTAHMHACUTA HHPUK CEPUSITU UILIA0 YMKAPHILIA KaHaii

KeTMa-KeTJIHMK/Ia 0B Oepuiaan?

4. CranuHa HYHalNTHpYBUMJIApUTa IMApAO3JI0OBYHM WIIOB OCPUIIHUHI KaHJal yCyJlapd MaB-

xKyn?

Kopnycnu nerannapHuHr Basudacu, ynapra Kyduiagurad Tajgadiaap Ba MaTepualu.

6. Slxka TapTHOAM, CEPHIM Ba OMMAaBHH MIIUIA0 YMKAPHIIAA KOPIYCIIU JeTajuiapra UIioB Oe-
puIl Kanaai ¢apk Kumagu?

7. Kopmycnu perajuiapHu cepHsUid MIIa0 YHKapuIIga SICCH CUpTIapura WIuioB Oepuiina
Kaiicu ycynjaH (oiatanuin Makcaara MyBoQuk?

8. Mnpuk cepusny uIuia6 YMKApHILA TOKAPIHK JACTTOXMHHUHT TE3IUKIAP KyTHCH KOPITYCHTa
KaHJal KeTMa-KeTIMK/1a 0B Oepriaaun?

N

XXI BOB. IIIATYH BA ITOPHIEHJIAPT A MEXAHHUK MIIJIOB BEPUIII TEXHOJIO-
'K )KAPAEHJIAPU

21.1. laTynaapra uuuioB depuin

[atynnap Typau MallMHAJAPHUHT, AacoCaH, IOPIICHIM JBUraTeJUIAPHUHT I[IATYHJIU-
KPHUBOLIUIUIA MEXaHU3MJIAPUHUHT Y3aTyBUYH 3B€HOCH O0yimb xucobnmanamu (21.1-pacm).

21.1-pacM. ABTOMOOWI MIATYHUHUHT WUFUIITAH XOJIATAArd KOHCTPYKIUSICU

Kynumnuk maryHJIapHUHT KPUBOIIMIUIM KAJJTaKJIapu THUPCAKIM Bajl OWJIAH HUFUII
MMKOHHMHHU SIpaTUII MaKcaguaa evywiyB4aH KwinO Taiiéprnanaau. lllaryHmapHUHT nOpIICHIN
Kajutarura OpoH3a BTYJIKaCHHH npeccial YpHaTuiIaam.

[aTyH 37eMeHTIapUHUHT Tal€pIaHUIl aHUKIUTUra Kyiuaaru Tanabiap Kyhuinaau:

a) MOpUICHIM Kajulakgard BTynka temukiapura IT1 kBamurter Oyiinya, WIIIOB
Oepunuiy 3apyp, cUpT rFaaup-Oynupaurua R, 6yitnua 0,16+0,63 ra tyrpu xenumu 3apyp; 0)
KPUBOLIUILIN Kaakaaru temuk ['T1 kBanureTaan 10KOpH aHUKIMKAA UIIOB OEpUITUILN 3apyp,
cupT  Fagup-Oymupauru R, Oyiimua 0,32+0,63 ra Tyrpu KemumM 3apyp. TeMIMKIApHUHT
konyccuMonyury Ba oBayumura 0,003-0,005 MM 1aH omIMaciuru Kepak; B) MOPIICHIN KaJIaKka
MIPECCIIaHTaH BTYJKA TEIIUTH VKU KPUBOIIMILIN KAJUTAKIATH TEIIMK YKU OMJIaH OUp TEKUCITHKAA
érumm kepak, Oynga 100 mm  y3ywnmuknaaru orum 0,04-0,05 MM gaH  omMaciuru  3apyp.
[Topmiennu Kamjakka TpEecCIaHraH BTYJIKAa TEIIWTH VKU OWIaH KPHUBOIIMIUIM KaJUlaKIard
TeWUK YKUHUHT napawemukgad orumu 100 mm y3ynnukaa 0,02-0,04 MM gaH ommaciauru
3apyp; T) KPUBOLIMILIM KaJJIaK TOPELMHUHT MYKYHMa OCTH TEIIMK YKura Hucbatan ypumu 100
MM y3yHiukaa 0,1 MM jmaH ommaciura  3apyp; 1) wartyH 6ontu octu Temukka 1T3-1T4
KBAJUTET AHUKIUTHIA WIUIOB  OCpWIMIIM KEpak; €) KaTTa Ba KWUYMK KaJUIAaKJIapHUHT
OFUPJIMTUra Kapad maryHaap TYpT rypyxra axpaTHiIaiaq.

ABTOTpakTOpiap JaBurareulapuHuHr marynnapu 40, 45 €xm 45T2 mapkanu
nynatinapiaH, OKOpPM Japaxagard Oocumua MIUIaiura JU3EJUIApDHUHT  LIaTyHJIapH
18XHMA,18X2H4BA Ba 40XHMA wmapkanu IOKOpH MycCTaxKamJIMK derapacura sra OyiaraH
JIETUpJIaHTaH IyJIaTiapaaH Tau€piiaHaau.
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[ITaryH mOKOBKAacCHHM TaMEpJall TEXHOJOTHUK KapaCHUHH, KYNHMHYA, KyHUJaru KeTMa-
KeTJIMKJIa Oaxkapwiaau: KU3IUPWUITaH 3aroTOBKAaHM  OOJFAJOBYM INTAMITHUHT TalépioBUH
apukyanapura nactina® s3winagu. KeluH 3aroTOBKaHUHI SKYHHH MIAKIMHU XOCHJ KWJIHII
Makcaauaa OMPHHYM IIAKI XOCWJI KWIYBYM apuKya/la Ba MKKMHYM LIAKI XOCHJ KWJIYBUH
apukuacuga SKyHui mrammanaHaad. OpTUKYa YMKUKIApUHU Kecub Tamuiad Taiiépranany,
Ku3aupuiaau Ba Oomika OonFa €ku mpeccaard KaauOpoBYM — INTaMIia  KaJMOpIIaHAIM.
Veumranap xecu6 TanuIaHraHIaH CYHT 3ar0TOBKA COBYKJIAMMH TYFPHIIAHAIN.

IIIatyH 3aroToBKajlapura MeXaHHK MHLI0B Oepum. [laTyHnapHuUHT anoxuaa
IapaMeTpJIApUHUHT TEXHUK IIAPTIAPUHU TabMMHIAI MaKCaJAWla YHUHI OXUPIU YiIdamJIapuHU
XOCHJI KWTYBYH OTNIEpAlMsUIAPHU IATYH Ba KONKOKHU HUFUJITaHIaH KeHUH Oakapuiaau, IyHaain
KO Oy neramiap y3apo aaMalIdHyBYaH 3Mac.

bapua kopxoHamapia IIAaTyH 3aroTOBKaJapura MEXaHWK MIUIOB OEpHUIl YHUHT
TOpeLyIapuIaH OolIaHaIu.

Kannaknmapnaru Temumkiapra HMIUIOB OEpUIl TEXHOJOTHMK  JKapaéHUHHHI CXEMAacCHHH
TaHJIAII IIaTyH KOHCTPYKLUSACUTa OOFITUK.

ABTOMOOMJT ABUraTEJUIAPDUHUHT AXJIUT Tal€piaHraH MATYHJIAPUHUHT TOPLICHIN Ba
KPUBOLIUIUIM KaJUTaKJIapUary TeIMKIapra 1actiad unuios Oepriiaan, OyH1a 3aroToBKa 0a3acu
Oy1n0 yHHMHT TOpelyUIapH Ba YpHATYBUM MalJOHJIApU XU3MAaT KUJaau, Oyiap MKKada Kaljak Ba
CTEep>KEH YKUra HUCOATaH TEIIMKJIAPHUHT )KOMIAIUITNHNA OeNTriIanIu.

bonr ydyH KoigupwiraH TEIIMKIAp Xap XWJI TEXHOJOTHMK cxemanap Oyiinuya WIuioB
Oeputaay.

AlipuM KOpXOHajapJa IMIATyHJard Ba KONKOFUZAard  OONT  Y4yH KOJITUPWITAH
TEMIMKIIapra AacTiad anoxujaa, sKyHHiicu 3ca Oupranukiaa unuioB Oepunanu. IyHuHr yuyH
OyHJI1all TEXHOJIOTHsAIa TapMalialllja TeIUK Y3YHIUTH Jespiau UKKU OapoOap kanra 0yiaau.

[IaTtyH KaJIAKJIAPUHUHT CHPTJApHra MULIOB Oepuil. bosranam opKalM SXJIUT Ba
aoxysa Tal€piaaHrad MIaTyH KaJUIJaTMHUHT TOPELl CUpTiapura jaactiad cuaupuil, ¢pesanamt
€KH JKUJIBHpPJIALI JacTroXJIapuia UIIOB Oepriiay.

Kynunnuk maTyHJIapHUHT MKKajda KajJlakiapu TOpel] CUpTIapura MIioB Oepuiiaiu.

KannaknapHuHr topen cuptiapu OMp €KW MKKM YPHHIM JacTroxXJjapja CUIUPHIAIN,
Oynaa kpuBommn Kayutaknapu Ooananamura 0,1-0,2 MM, nmopmen kamnaru 6ananamuru 0,15-0,2
MM, MOPUICHIAPHUHT Hapanemuruaad orumy 0,1 MM aHuKIMK OYiindya TabMUHIIAHAIN.

[laTyH KaJTakJIApUHUHT TOpEL] CUPTIapu KYI IIMUHACIIN, KK TOMOHJIaMma Oyiliama
EKH Kapycestu (pe3anail JacTroxjaapuaa GppezasaHaiim.

IarynnuHr 0azaBuii Ba 0omKa cupriaapura uuuios oOepum. Kelinaru onepaunusnap-
Jla MocjaMaiap/a 3aroTOBKaHMHI 0azacu cudaruia QoiipanaHuinagurad, SbHU 3aroTOBKAHU
YpHaATHUIITa MyJDKaJUTaHTaH €H CUPTJIapU KaJulak Ba IIATyH OOJNTH raifkacl OCTH CHUpPTJapH CH-
JUpUIay, aifipuM Xowiapaa (pesanaHamy. YPHATHIYBUM CHPTIApPra HIUIOB GepHIlia MOCia-
Majia 3aroToBka 0azacu OYiIMO cTepKeH TAaHACUHHMHT MOH TYpH Ba IMOPLICHIN KaJUlaK XU3MaT
KWiaau. ARpUM Xoiiap/a, arap MOpUISHIN Kajulak TEeIIUIW HIUIOB Oepuiran 6yica, Oy TemuK
cuptugan 6asza cudaruaa ¢oinanaHuIaan.

AlipuM xosuiapia ypHaTWiIyBYM Oa3anapra HOUIOB Oepuil HYKyiiMa OCTH CHPTH Ba
KPUBOLINI KaJJIATMJard KONKOK YpHATWIAUraH CUpTiapra HIUIOB Oepulll OuiaH Oupraimkia
amajira OlMpuiIaIu.

ia

21.2-pacm. KonKOKCH3 IITaMIUIAaHTaH [ATYHHUHT KaJUIarMHU CUAMPUII CXEMACH
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21.2-pacMa KONMKOKCH3 IITaMIUIAHTaH IIAaTyH KaJUIArMHUW  IITaMIUIAll CXEMacu
Kypcatunran. bonranam opkany SXJIUT XOCHII KWIMHTAH [ATyHJIApPHUHT KOMIKOFUHU, KaJIaKk Ba
aTyH OOJNTIapu raikacu OCTH CHPTJIApUHU WILIOB Oepui OuinaH OuWp maTna TOpU3OHTA
€ku Oyinmama Qepesanam mactroxjgapuaa Tuckiu Qpesa Epmamuaa Kupkud ommnHamu (21.3-
pacm).

21.3-pacm. lllaTryHHUHT KOMKOFMHHA KUPKUIL, IIATyH OOJTIAPUHUHT TaliKacu Ba KaJulak
OCTHU CUPTJIApHU (pe3anait

Ilopuienjiu Ba KPHUBOMIMILUIM KAUIAKJIAPAATH TeNIMKJIApra HNUIOB  Oepuill.
Bonranam opkaiu anoxuaa Ba SXJIUT XOCHJI KWIMHTAH I[MATYHJIAPHUHT TMOPIICHIN Ba KPUBOIIIH-
IUTH KaJUTaKJIap/ard TemmkiIapra Oup maitna €xu amoxuaa AacTiabKu WUIUIOB Oepuiiaau, Iia-
TYH Ba KONKOKKa Oup mnaiTaa skyHH UIuioB Oepuianu. XOHHUHIIANI 3ca (akaT KPUBOIIUIL
KaJUlard TENIMTHHU WIUIOB OepuIlfa Ky/UTaHWIagu. TeMUpUYMIUKIA TEIIMITaH IIaTyHHUHT
MOPIICHIIM KAJIJIaruAard TeUINK UKKUTa YTHIIAA (3eHKepIall, CUAUPHIL €KW HYHHI) UIIUIOB Oe-
puIagy.

21.4-pacm. Temmknapra uiuioB Gepui
cxemacu

Temupuwinkaa TeIWIMaraH 3aroTOBKAJIAPDHUHI IOPILIEHIH KaJularuzia BTYJIKa
VYTKa3wIaaurad TEUIUKKa, OJ1aTna, ydTa YTUIIa MIUIOB Oepuiiau: HmapMaliall, 3eHKepJaml Ba
pa3BepTKaiall €K I0Ka MyHHUIIL

Ilapmanam Ba 3eHkepsaml Oup Ba KyNn IINHHASIIM [apMajlall JacTroXj1apuaa
Oaxxapuiaay. 3aroToBKa MociaMara YpHaTWIagu Ba KaJUlak Topelu Oyinya 6a3anaHaau.

[lopimiennn Kamwlakaard TELIMKKA TYPT YPUHIU CTOJUIM BEPTUKAI-NAPMAJIOBYU SPUM
aBToMaTna umioB Oepumr 21.4-pacm (a) ma kypcartwirad. [lopiieH kajuiarura BTYJIKaHU
Ipecciall y4yH XOCUJ KWJIMHIaH TEIIMKKA HIIJIOB OepHUIll KPUBOIIMIUIA KAJJIAKAAru TeIINKKa
uIuIoB Oepuin Oninan OHMprajvkaa amalira OIIMPHUIIra XapakaT KuiIuHaau. bynna yTkasuinyBun
TEUIMK YKJIApUHUHT aHUK XO0JIaTJa JKOMIAIIUIIN HATHKACH1a IOPUIEH KAJJIard TEIIUTH YKUHUHT
AQHUK Ba TYFPU >KOMIALINIINTA SPULIUTIAIHN.
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OnMocnan HyHYBUM JacTroxjapia OJIMOCIM KeCKMY €pAaMua IONKAa HYHHII KEHT
Tapkairad, OyHaa Temuk auameTpu Oyitnua 0,020-0,035 MM ra TeHr aHUKIMK TabMHHJIAHAIH.
IZ}”/HI/HJJIM kyium 0,05-0,08 MM HU TaIIKWII 3TaJIN.

bonranam opkanu SXJIUT XOCWJ KWIMHIAH INATYHJIAPHUHT KPUBOILUMIUIM KaJularuaaru
TEIIMK JacT/Iad KOMKOKHU KUPKHO OJIMHTYHTa Kajap HIUIOB Oepuianu. SIKyHH UIUIOB Oepul
maryH OwuiaH KOMKOK  WWFWITAHAaH CYHT amaira omupuiaan. Ajoxuaa Oonranad
TaliépylaHraH  IIATYHJIAPHUHI KPUBOLIMIUIM KajlarWJard TEIIMKHUHI  KONKOFMJIAru Ba
[IaTyHJaru KUCMHra ajoxuia-aloxyia AacTIa0Ku WIUIOB Oepuinaau (oAarda, spUM TEIIUK
cupupminany, 21.2 -pacmra KapajcuH) Ba MIATyH OWJIaH KONKOFM HUFUJITAHIAH CYHT SKYHHA
UIILJIOB OepuItajy.

KpuBommn kamuiarujard TeIMKKa AaCTIa0KH HMIUIOB OEpHIl HMKKUTA YTHUIA amalra
OLIMPWIIAIN; AACTIa0KU 3eHKepianl (xap TomoHura 2,0-2,5 MM ra TeHr KyHuUM WYyHHIaaHu) Ba
TO3a 3eHKepyaml (xap TomMoHura Kyium 0,6-1 mm).

bonranamr opkamum SAXJIUT XOCWI KWIMHIAH IIATYHJIAPHUHT XaM  KPUBOILLMILIN
KaJUylaruJard TEeIIWK HIATYHHU KONKOFM OWiIaH HUFWIraHAaH CYHI HIUIOB Oepuiaau Ba
HyHunanu (KynuH4a paBepTkaianagu). by onepauusnu 6akapuml ydyH KYI IIIHUHAEIH, KYII
YPUHIM NapMajall-WyHUII JaCTTOXU KyJIJIaHUJIAIU.

KpuBommmim kamiakiaru TeIUKKa TYPT YPUHIM CTOJUIM OJITH LIMUHAEUIN JAaCTroXaa
unuioB Oepuin cxemacu 21.4-pacMaa kenTupwirad. Jlactrox CTOJMHHUHT 1-YpHHIA MOCiIamara
Oup malTna MKKUTA WATyH YpHATHIIAIM, 2-YpHUIA TEIIUK JacTiaa0Ku 3eHKepiiaHaau, 3-YpHuaa
SKYHMH 3eHKepllaHaIu Ba 4-YpHUIA TEIIMK pa3BepTKaJaHaId Ba OMp MaiTAa TEUIUKHUHT OUp
TOMOHHIaru (acka Keckud €paaMuaa HyHuIau.

KpuBommnium kajulakgarda TEHIMKKAa To3a MWIUIOB Oepull ydra YTHUIA amanira
omupuiany: nactnabku HyHum (xap Oup Tomonura 0,1-0,15 MM  gaH TYFpu KelyBuM
KaTMHJIMKIArd KyWuM WyHHO ONWHAaAW), orka WyHwiaaw (xap oup Tomonura 0,05-0,1 mm nan
TYFpU KeNyBYM KAIMHJIMKAATU KYWUM HYHWIaAM) Ba XOHUHIIIaHaau (xap Oup tomonura 0,02-
0,05 MM gaH TYFpU KeTyBUYH KUIMHIMKIATA KYHUM HYHUIAIN).

HIaTyHHUHT 00JTH Y4YYH TelIMKJapra HIuIoB Oepuil AOXUa Ba AXJIUT KUIHO Taii-
épilaHraH IATYHJIAPHUHT OOJITH YU4yH TeIIMKIapra AacTJIaOKU MIIJIOB OepHIla aBBayl IATyH-
Jlard Ba KOMKOKJArd TEIIMKKAa alloXUa-aJoXula MIUIOB Oepuiiaiu, sIKyHUICH 3ca IaTyH Ou-
JlaH KOIKOKKa OMpraiukaa UIuioB Oepuiaiu.

[laTyHHUHr OOATH Y4YyH TEUIMK  [apMajaHagud Ba  3eHkepinaHaau. lllatyn Ba
KOIKOKJaru TEUIMKKa OMp mailTia AacTiaOKu MILIOB Oepuiia Ky YPUHIM KYI HIMUHICIUIH
Jactroxjiapaas (oinananuiagm.

ITopmiensin Ba KPHMBOMMILUIM KANIAKJIAPAATH TELIMKJIAPra IKyHJOBYHM HIILIOB
Oepuin. IlopmeHnyu Ba KpUBOIIMIUIM KaylJakjJapJard SKYHJIOBYM MIUIOB OEpHIl KYNTHHA
X0JIIap/a alnoxuzia, alpuM XoJulapja 3ca OUprajvkaa amaira OHIMPHIIAIN.

[Topmiennu Kanjgakaaru TEIIMKKAa BTylIKa Mpecciad KUPru3WiIraHfaH CYHI BTYJIKa
TEHIMTH MYMJA Maxcyc KajUlak JyMajaTWiaau, KeHuH WyHWiIaau, pas3BEpTKajlaHaaud Ba
XOHUHIJIAHAIU.

Brynka temuru Oup Ba KN IIMUHACIIIN OJIMOCIU-MYHUINI AacTroxjapujaa HyHMIaIu.
Brynkana sHana T03apoK CUPT XOCHJI KWINII YUyH AyMaJIaTULI Ba pa3BEpTKaall KyJUIaHUIau.

Brynka Temmruga toOnaHraH Ba JKWIBMPJIAHTAH POJHUKIM KalaKk — JyMajaTHIIAJH.
Ponuknap koHyccMMOH KMCKUYra yTKa3wiral pojiMkKka MaxkamwiaHagu. Jymamatum V=60-100
M/MHUH TE€3MHKAa amanra omwupuiand. Jymanatumaa kyium 0,01-0,03 MM HU TalIkum STaau.

Temuknap BepTUKaI-XOHUHIJIAII JACTrOXUJAa XOHMHIJVIaHaau, OyHaa Oup mnaiitna 2-4
TaJaH WaTyH YpHaTHIAIH.

Xonunrnamga 0,01-0,03 mm ra Tenr kyium ommHanu Ba IT1 kBamuter OVitnmua
AQHUKJIMKJAry TEIIMK Talépiam MyMKHH, CUPT Faaup - Oyaupnuru sca R, 0yitnya 0,32+0,63 ra
TEHT Oynau.

[Topiiennu kamgakaaru BTyJKa TEIIWIUra Ba KPUBOIIMIUIM KaJUTAKJIAru TELIUKKa Oup
BaKTHUHT ¥31Ja MIUIOB OepHIll OUp Ba MKKM TOMOHJIM OJIMOCIU-HYHUII JacTroxjapuia amalira
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ompunaav. by keckuunap MKKM YTUINJIA TEIIMKHU MyHagu. Mocnamara martyH €paaMdu
MaiiioHuanapu Oyiinua YpHaTWIAAM Ba KAJJIaK TOpenu Oyiinua Tupanaiu.

Ilatrysun orupauru Oyiimya MyBO3aHATJIall. J[BUraTEeJIHMHI KOHCTPYKTHUB
KUXaTHJAH Ky34a TYTWITaH MYyBO3aHATJIALIraH OYIMIIM Y4yH IIATYHHUHI KPHUBOIIMILIA Ba
MOPIICHIM KaJJIaKJIapy OepuiiraH OpajHKAaru OFUPIUKKA 3ra OYIMIIM Kepak Ba yJapHUHT
OFUPJIMK MapKa3u Oepuiral KoopauHarta Oyiinya »oUIalimy Kepax.

IaTyHHUHT OFUPAUTU OMIMO KeTca, OMp €KUM HMKKM Kajulakjapuaaru OypTmanapuian
Oup KUCM MeTallT 010 TalllIaHaIu.

[IaTyHHMHT  KPUBOIIMIUIM Ba TOPIICHJM KaJUIAKJIAPUHU  OFUpPJIMrH  Oyiinya
MYyBO3aHaTJIalll Y4yH Tapo3d Ba (pesanam MMNUHASIUIAPH OWJIAH  KUXO3JIAHTaH Maxcyc
JacTroxjap KyJUlaHuJaau. Xap Oup KaIaKHUHT OFUPIMTUAaH derra wmkum 5-10 r maH
OPTMACIIUTU KEpaK.

IIaTynaapHu Ha30paTAaH YTKa3UIIL Matynnap xap 6up onepanusaaH KeiuH Ba
TYJIUK UIJI0OB OepuiraHiaH CYHI HAa30paTAaH YTKa3UIaId.

[Topmiennu Kaulakgard TEIIMK SIPUM  TO3a HOUIOB OepwiraHiaH KeHHH yHUHT
JMaMeTpy Ba TEIIMK YKVUHUHI KaJJIAaK TOPELMra IEepIEeHIUKYISPIUTY TeKIIUpWIaad. byHuHr
yYU4yH HKKajla CHUPTH OMp BakTAa TEKIMpWiIagu. XyIad HIYHAAd TEKIIHUPHUII KPUBOLIMILIH
KaJUTaKJard TEIIMK SpUM TO3a UILUIOB OepuiiraHiaH KeWWH WHAMKATOp €KUM mIyn &paaMuia
TEKIIMPYBYM MOCJIAMaJla TEKIIUPUII YTKa3UIIaIU.

KpuBomumnian Ba NOPIICHIM KaJUlaKJard TEHIMKIAp HWIUIOB OepuiraHjaH KeruH
YIAPHUHT TEMIMKIApU YKIapy opacuara Macoda Ba YKJIapHUHT NMapauIeUTUry TeKILIUPUIIaIu.

[aTtyn kannakiaapujard TEHIMKIapra XOHUHIJANI Kapa€HHWJa aKTUB Ha30paT KWJIMII
yCYJIU KYJUIAaHWIAIN.

21.2. llopmenjapra nuwioB Oepuin

WNuku €HyB IBUTATEIUIAPUHUHT TOPIICHJIAPU OKOPU TeMIapaTypaja, KU3UraH ra3HUHT
IOKOpH OOCHMUJIA Ba IMJIMHIMP MUYKMIA KaTTa Te3JMKIa XapakaT/aHaJAuTraH MIapouTa UIIaiu.

[TopriennapHUHr MaTepHajUIapy IOKOpU TeMIlapaTypaja eTapid  MyCTaxKaMIIMKKa,
AXIIM UCCHK YTKa3yBYaH, eWMJIMIIra Ba KOpPpO3WsAra KaTTa KapIIMIUK KypcaTa OJIaJuraH
OynuIm Kepax.

Opnatna, ABUraTen MOpIISHJIAPUHU Tal€praml yuyH KHYUK COJIMIITHPMA OFUPIIMKKA Ba
IOKOpU TeMIapaTypa YTKa3yBYaHJIMKKA 3ra OYiaran aaroMMHUNA KOTHIIMallapuaaH TauépiaaHam.
UysH MycTaxkaMpoK Ba 4uaamiId, oy OwiaH Oupra, COJMILITHPMA OFUPIUTU IOKOPH
OYNraHIuru ydyH HUCOATaH CEKUH IOpaJuraH JBUTATEsUIap yUyH KYJUTaHUIAIH.

Nmmnam MyagaTMHA Ba  eWWJIMINTa  YMJAMIIWIMTHHA OLIMPHUIN  MAaKCaJAWJa HIIYH
CHpTHUTra Koriama oepuianau, OyHaa aHo yianl, ¢pochatiam KyaHuIaau.

Cepusiiu Ba OMMaBUM MIUIA0 YHMKApUINJA MOpUICHIAp IMIaKiapra (KOKWUIapra)
Kylinnaau, OyHJa FOKOPH YHYMJIOPJIMKKA, aHUKIMKKA Ba HIUIOB OEpUI y4yH KaMpPOK KYHHUM
KOJIJUPUILITa SPULLIHIAIN.

IS

21.5-pacm. /IBurarens NOpIIEHU:
a- nu3en EKWIFIIN TPAKTOPHUKH;, O-SHTHI
aBTOMOOWITHUKH
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21.5-pacMpa  IMBUTATEeIHUHI MOpPLIEHH KypcaTwiradH. llopmieHHMHUHT — acocuit
KOHCTPYKTUB 3JIEMEHTH OYnuO MOpIIEeH apuK4yacH, SbHH XaJKajlapu yuyyH 3-4 Ta Xalkaiu
apuKJanap Kaulard (MOpLIICHUHI MAacTKM KUCMM KYNUHYa dTak Ae0 aTajaju) Ba MOPIICHHUHT
0apMOFM YYyH WYHMJArd HWKKATa OYypTMacuparu Temwukiaap xucoOnanamu. IloprineHHUHT
STaKjapu KUPKWITaH Ba KUpPKWIMaraH Oymamu. J[BUTaTeNHUHI MIUIANI MAWTHAA MOPUICHHUHT
KU3UIIM HaTWKACUAAa KEHTasJAuraH OJTarMHUHI ypTa KHUCMHU 2-3 MM KEHIJIMKJAa KEeCUJIraH
6ynamu. KynuHya nmopiieH STariHUHT KecuMU OYiinya oBal KypuHHILIA TaHEpiaHaau.

[Topmien kamutaruauur auametpu IT3 Ba IT4 6yitnua aHUKIUKIA, STATUHUHT JHAMETPU
IT2 Oyiimya aHUKIMKIA, XallKa apuKYaTapuHUHT Wik guamerpu [T3-IT4 anukmukna
HYHWIaau; MIIJIOB Oepuiral IMOpUICHIAp STarMHUHI Auamerpai ymdamu Oyiinga (xap 20 MKkM
UHTEpBal Oyiinua) 4-5 Ta rypyxra axpaTtuiaiu.

[TopmiennuHr OGapmoru >koitmamanuran Temwmk [T1 Ba yHOaH IOKOpPH aHUKIUKIA
Taiiépnanaay, keiuH 3-4 Ta rypyxra (Temuk Yymyamu Oyiimua xap 2-3 MKM) aXKpaTHIIafu.
TemmkHUHT cupT Faaup-Oyaupnura R,k0,32+0,63 opanuruna O0ynaau. IlopimieHHUHT OFUPIIUTH
Oyitnua nonycku unuioB Oepuiran nopuieH orupauruauHr 0,3-1,0 % opanuruaa 6ynanu, Oy 2-
4 rpaMMHH Tamkwi Kuinaau. llopmieHra unuioB Oepuina OMEpalMsUIAPHUHT Ky  KUCMH
épaamun Oazamap EpiaMuia aManra owmupwiagd, €épaamud Oasanap — aBBajjaH Taiéprad
OJIMHAH.

Oraruaa KUpKUMHU OYiraH mopIiieHJIapHUHT Epramuu 0a3acu cudaTuia Maxcyc HIUIOB
Oepunran MaiiioH4anap - 6apMOK OCTH TEIIUTH OYypTMacu KYWMMHHUHI MAaCTKU CUPTUIAH Ba
MaiIoHYa1ary aHUK UIUIOB OepHUiIraH UKKUTA YPHATHIYBYHM TEUIMKAAH (oHaamaHuIau.

Orarufa KUPKUMHU OYiIMaraH NOpLICHJApHUHT &pramun 0Oasacu cudaTuaa STaKHUHT
OYMK TOMOHHMJArd HYKM Oen0OF Ba MOPIIEHHMHI OYpTMa TOpenM KUCMHJArd MapKa3ui
TeIUKIapJaH (oiananuiagm.

[TopiieH »TarMHM HYHUIN, YHUHT TOpell KUCMUHM KECHUII Ba apuKyajaru OYpTMaHUHT
MapKa3uil TEIIWTMHYU NapMajall Kyl KeCKHWIM TOKAapJuK SIpUM aBTOMatrjapia €KU arperatiiv
napMajaml-iyHUII AacTroXJIapyuia aMaira Ol pUIaaq.

UysHnaH Tal€pilaHrad Ba Xap XWI JE€BOP KAJIMHIMWIHWAA AIIOMUHUNJIAH Tal€pIiaHraH
MOPIIECHIAPHUHT WYKH CUPTU OYiindya MYMHUHI JeBopiapura Tupad, Maxcyc KUCYBUM KHCKHY
épaaMua 6a3anaHau.

21.6-pacmaa 6apMOK y4dyH TELIMKKa JacTIaOKu
| UIJIOB OepHIll Y4yH  MocjaMa XaM KypcaTHras.
[TopiieH 3aroToBKacH S3TaKHUHI WYHHITaH Oenboru
Oyilnua MapkasnamrTupuiaad. bypTMaHuHT Mapkasu
Oyiinua OapMOK Y4yH TEHIMK HIUIOB OepHIUIIN
MakcaJau/ia 3aroTopka OyprMma Oyiinua mpyxuHa OCTH
IIpU3Macura ypHaTuiaaau. Arap TEIIMK KOKHUITra KyHull
OpKaJM XOCWJI KWIMHraH Oyica, HIUIOB Oepull
3€HKepJalll, CTOIpP apuK4acu Y4yH apUK4YaHU HYHHII
Ba pasBepTKaiamgad uoopar Oynaau. SIKyHuil WIIIOB
Oepulll  IONKA WYHHUII OpPKIM amajira OLIMPHIIAJIH.
21.7-pacMaa oONTH WNUHACUIA  TOKApJIUK SPUM
aBTOMAaTJa IIOPIIEH XaJKacu OCTH apUK4YaJapUHU
HYyHUII OWJaH  MOpIICHra TallKW HIUIOB OepuIl
KypCaTHIITaH.

21.6-pacm. Ilopuienra nnuios
Oepull yayH Mociama
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6-ypuHIa KOHycra KOHYC YM3FUYM OYiMYa YTyBUM KECKMY EpJaMuia MOpUIeH dTaruHu
iyHunanu. OBaJICUMOH 3Tard Maxcyc aHmosa Oyiinya
HyHuIamu. DTakka TO3a HMIUIOB OEpHIN >KUIIBHpIIALI
€kn ronka (oJMOCIM) WYHUII OpKajdu amaira
OLUUPHUTIAIN. Jymanox JTaKjap MapKas3cus
KUJIBUPJIALL JacTroxJjiapuia JKUJIBUPJIAHAIN:
WIMHAPUKIapU-0yiiiamMa cypulljga, MOFOHAIU EKU
KOHYCCUMOHJIapU - paauan (KyHAalaHT) Cypuulaa.
OBaliCUMOH  JTaKjJap SKUJIBUpJIAHAaAM €EKU  OpKa

6abkaian Mapkas épaamuaa aH/103JI0BYU
JacTroxJjiapaa, oaaTAa, OMnKa HyHUIaau.
Kynmunnuk AJIOMUHUNIaH Tal€praHran

MOpUIEHJIapAAa KUPKUMJAp S3TaKHU XOCWJI KWIIyBUU
CUpTra HucOaTaH NEpPHeHIUKYJSp €KW KU XoJjaTnaa
bpe3ananagy. Yoy KUPKUMJIApHU ATaKHU
HYyHUNTaHIAaH KeWuH [auckiau (pesanap Epaamuaa
XOCHJI KWJIMHAIN.

[TopiieHHu ofupauru OyilMua MyBo3aHaTJIAlll
MOpIIEH JTaruaaH Eku (alipuM XoJulapja) MOpIIeH
0apMOFM YYyH XOCWJI KHWJIMHTAH HMYKd OYpTMaaaH
KecyBuM acbo0 €piamuaa OpTHKYAa METaTHH OJIUO
TalIam OUIaH amalra OIIUpPUIaIH.

KelinH nopuieH aHoAJIaHAAW, AHOJJIAHTAH MOpPIIEH CUPTHAA KaTTUK OKCHUJUIM  IOIKA
napza Xocwi1 0ynaau, HaTHKaAa AeTATHUHT XU3MaT MYAJIaTH KyJa XaM OpTajH.

[Topmiennapau Ha3opaTJaH YTKa3WIIa STarMHUHT, OapMOK YYYH XOCHJ KWJIMHIaH
TEIIMKHUHT, MOPIIEH XaJIKach OCTH apUKYaJIAPUHUHT Ba OOIIKAJTAPHUHT YI4aMiapH Ba IIAKIH
TEKIIUPHUIIAIH.

21.7-pacwm. IlopiieHHN UBIHUII yUyH
OJITU IUMUHACIIA TOKAPIIU APUM
aBTOMATHH CO3JALl CXeMacu

CuHoBs caBoJu1apu
1. IarynnapauHr Baszudacu, ynapra Kyiuiaras tanadmnap, MaTepuaiiapy.
2. IllaryH xanjgakiIapuHUHT TOPEL CUPTJIapUra KaHJai KeTMa-KeTIHK/a UIJIoB Oepriaan?
3. IHatynHuHr 6a3aBuii cupTiIapura KaHaai uiuioB oepunaam?
4. IllaryHHUHT KaJulaKJIapuaaru TEIIMKIapyura Kanaai uiuios 6epunaau?
5. IHatyn orupauru 6yiinya KaHaai MyBo3aHaTIaHAIU?
6. IllaryHHUHT Kalicu mapaMmeTpiiapy Ha30opaTAaH yTKa3zuiaau?
7. TlopuennuHr Baszudacu, yaapra Kyiwirad tanadaap Ba MaTepHaim.
8. IlopuieHHUHT acocuii KOHCTPYKTHUB 3JIEMEHTIApU HUMa?
9. Tlopuienra umuios 6epuiga Kanaai 6azanapaan ¢oiaananunau?
10. Ilopmien 3aroroBkacu KaHai MapKas3ialiTUpuiIann?
XXII BOBb. THIIJIN /MJIITUPAKJIAPT'A MEXAHUK UIIIJIOB BEPUIITHUHI" TEX-
HOJIOTUK JKAPAEHJIAPH

T FUnAMpaKiap LWIMHIPUK, KOHYCCUMOH Ba YepBsKIMIapra OyauHau.

[{unuHapUK Ba KOHYCCMMOH THIUIM — FUJAMPAKIAD WYKM JUAMETPUHUHT YI4aMu
Oyitnua Kyiuaaru rypyxjaapra 6ynunagu: 50 mwm rada, 50 mm gan 200 mm rava, 200 MM gax
300 MM raua, 300 MM faH OKOpu. THIIIM FUIIUpaKiIap TEXHOJIOTMK Oenrmwiapu Oyiinmua
Kyliugarwiapra OyiavHagM: a) CWUIMK Ba LUIMLAIM TELIMKIM, IOFOHAacH3 Ba IOFOHAIH
LWIMHPUK Ba KOHYCCUMOH (22.1-pacwM, a); 0) CHIIIMK Ba IUIMLAIA TEIIUKIM, KYI yaMOapaxin
6nokiu (22.1-pacm, 0); B) praHen Typuraru LMWIMHIPUK, KOHYCCUMOH Ba 4epBsAKIH (22.1-pacM,
B); I') IyMJIM LWUIMHAPUK Ba KOHYCCUMOH (22.1-pacM, T).
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22.1-pacm. Tunum FunaupakiIapHUHT acOCU
rypyXJiapH:

a-CWJTMK Ba NUIMLAIH TEIIUKIH, TOFOHACH3
Ba MOFOHAJM LMJIMHIPUK Ba KOHYCCUMOH; O-
CWUIMK Ba  IIJIUIIAIH TEHIMKIIM, KYI
yamOapakian ONOKIM;, 6-(uaHel Typuaaru
WIMHIPUK, KOHYCCUMOH Ba YEPBIKIH; -
IYMIIU IWIMHAPUK Ba KOHYCCUMOH

Kuunk yrmyampgaru YepBsKIM FUIIUPAKIAp SIXJIUT, MOFOHANM  KWInO, KaTTa
Yirgqamaaruinapy sca yamOapakian Kb tailépianaau.

TuM  FUIIUPAKIapHUHT MaTepuajUlapy  FHIIAMpAK y3aTaguraH  Kydra Kapao
TaHJIaHAH.

Kyucus 1okjanran THIUIM FHIIIUPAKIAp KaM YrIepoaiu MynatiapjaH, 4ysHiIapIaH Ba
IIacTMaccantapal TauépiiaHaiu.

UepBsikiap yuyyH Marepuan cudaruia Kam yriepo;uld Ba JIETUpJAHraH myriariap
XU3MaT Kwiaau. YepBAkiu Fuigupakiap OpoH3a, aHTH(QPUKIMOH 4YysSH Ba OoIIKaIapaaH
Ta€piiaHaau.

22.1. THIM FRJAJUPAKIAPHUHT 3ar0TOBKAJAPH BAa MAaTEPHAJIH

T FUITUPAK 3arOTOBKAJIApU CEpUSIIM MILIA0 yuKapuma Oosranamn Oosranapuia
Ba IITaMIUIap/a; HHUPUK CEpusiM Ba OMMAaBM MIUIA0  yuKapuuuiapjaa EnMK I[ITamInianl
OonFanmapua Taiéprianaiy.

50 MM J1aH KMYUK JWaMETpJId, IOKJIAHTaH IMyJaT TUIUIM Ba YEPBSKIAp KaIuOpiIaHTaH
YuBUKIAH Tai€pnaHagu. 50MM fmaH Karra JAMaMeTpJard  YepBSIKJIApHUHI 3aroTOBKajapu
HITaMIUIAll OPKaJlv, YEPBSKIIN FUIIUPAKIAPHUHT 3ar0TOBKAJIapy 3ca KyWHI OPKAJIU OJIMHAIN.

Taii€pnamnapra kyium: OosiraioBud OoJiFaiapAa Xap TOMOHHIa 5 MM; HITaMIUJIOBYM
Oosrranapia xap ToMoHMra 3-4 MM, TOpPU30HTa OOJIFAIOBYM MalllMHaIapja Xxap TOMOHMra 2-3
MM JiaH KOJAUPHUTIAJIH.

THIUIM FUIUPAK 3aroTOBKAJIAPMHU JAcTIa0KU TEIIMKIapd OWJIaH XOCHJ KHJIWII
Makcaara MyBOo(MK, OyHra TeIIMK AUaMeTpu 25 MM JlaH KHYUK OYyiraHna Ba TEIIUKHUHT
Y3YHJIMTH JTMAaMETPUHHUHI MKKUJIAHTaHWJAH KaM OYJraHja SpHUIINIl MyMKHH.

tamnnoBun OonFanapaa XOCHI KWIMHTAH 3aroToBKajdapHUHT aHUKMru 1TY ra tyrpu
Kenaau, npeccinapaa tanépnanrannapHuku [T7-IT8 ra Tyrpum kenmaau. 3aroroBkajapiaru
HITaMIUIall KUSUIMTH 3 TrpajaychaaH 7 rpagycrada pyxcar Oepuianu. LleMeHTHTIaHraH THIUIA
FWIIUPAK 3aroTOBKAJapUHU HOPMaJUIAIUTUpUIAAW; LeMeHTuTIanMmaiauranu HB 220-280
KAaTTUKJIUKKaya SXIIWIAHAIH.

22.2.Tunuim FIIIIMPAKJIAPHH TalépPJAIIHMHT TeXHUK IIAPTH

Tunum FunAMpakiapra KyMuiaaauran acocuil TeXHUK Tanabnmap (OeBocuTa TUILIApra
UILJIOB OepHil OuaH OOFNIUK OYNraHIapuaaH TallKapuiapH) KyHuaaruiapaad noopar:

- TUIUIM FUIAMPAK OOIIIAaHFUY allIaHACUHUHI KOHICHTPALUSJIAHTaHIUTH YTKAa3WIyBUU
cuptra Hucoatan orumu 0,05-0,1 MM 1an karra OynMaciurura pyxcar 6epuiiaau;

- TOpPELUTApMHMHI TEUIMK €KUM BaJl YKUra HUcCOATaH MEPHEeHAMKYISIPIMKIAH OFUILN
(topewnapuusr ypumu) 100 mm auamerpra 0,01-0,015 Mxm gan kam KaOyn KUITHHAIA;

- Mapkasuil TemukHu [T2 anukinukna Taiépramr  TaBcus dTUiaaau  (arap Maxcyc
Tayiabnap O6ynMaca), TUILIM FUJIAMPAK Ba BAJIHM YTKA3WIyBYM MOFOHAJIapu Xam, oxaraa, IT2
AHUKJIUTUIA TAaUEpIaHAIN.
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IOkopuna kypcaTuiran CHPTJIAPHUHT HIUIOB Oepuin raaup-Oyaupnura R,x0,61+1,25
Oynamu. /MIaUpakHUHT OOLIKAa KOHCTPYKTHB AeMeHTiIapuan Taiépnam 1T3, T4, ITS 6yiinua
aHUKIUKAA, OyHAa unuioB Oepuin ramup-Oymupnuru R,x40+20, R,x2.5+1.25 6ymamu.

[leMeHTUTIaHAUTaH TUILTA FUIAUPAK TUILIApUHUHT KaTTukiura HRC 55-60 6ymnany,
OyHIa [eMeHTUTIAam Kamiamu 9ykKypaurd 1-2 M. [mannamna kartukauk HRC 42-53,
Oynna kamiam  uyykypauru 0,5-0,8 Mm arpoduna 6ynagu. TobGmaHmaran CUpT KaTTUKIUTH
onataa HB180-270 arpoduna 6ynanu.

ABTOMOOWMII, TPAKTOP Ba AACTTOXCO3NHK yuyH THUILIH Fruiaupak [T7 Ba IT8 anuknuruma
Ta€piaHaau.

22.3. THM FUJAJUPAKKA MILJIOB OCPUIIHMHT TEXHOJIOTHK YCYJIapH

Tunum FuIIupakiapra UIUIOB OSPUIIHUHT TEXHOJOTHK >Kapa€HU XapakTepura TabCUp
KUJIYBYH acocuil oMuiutap Oynnb Kyiunaruiaap XucodaaHa u: TN FUIIUPAK KOHCTPYKIHMSICH
Ba ynuamiiapy; Tail€piraHMaHUHT Typd Ba MaTepHaliM; FHJIIUPAKHUHT AHUKJIWTHUIA Ba TEPMUK
UIUIOB Oepulll cudaTura KyHuirad tajnad; HMUTHK UIUTa0 YUKAPHUII PEKACH.

/MAMPAKHUHT KOHCTPYKLHMSCH MIUIOB OEpHIl KeTMa-KeTIUTura Ba 3apyp Oynaauran
YKUXO03JIapHH TAHJIAIITa KaTTa TAbCUP KUJIAIH.

Typnu makmiu: yamOapakiv, TMOFOHAIM Ba BAJIUKIM (IyMJIM) KOHYCCUMOH THIILIH
FUJIIMPAKIIapra UIUIOB OepHIl TEXHOJOTUK MAPIIPYTHUHU KYpHO ynkamu3. YamOapakiu THIUIHA
FUJIAMpaKyapra Oapya JacT/ia0Ku WILIOB OEpuIl y4 KyJAQUOKIM MaTpOHIIA, MAxcyc KyJadok
OuaH FUIIMPAKHUHT KOHYCCUMOH CUPTH OYiinua Kucub onub amanra OmupHIIaIi.

[ToroHanu THULUIM FUIAMpAKJIap, OJaTja, HIUIOB OCPUIIHMHT OOLUIAHFUY JaBpUAA
KHUCKUY/1a MIIUTOB OepHIIan, BAJIMKIIN TUILIN FUJIAMPAKIIAp 3ca MapKas3iap/ia UIUIOB OepuIai.

/MANMpaK KOHCTPYKLUMSACH THUII KECHMII YCylura TabCHUp Kuiaau. MacanaH, Onokin
FUJIMPAKHUHT YaMOaparujara MKKUTa THIUIApH opacuaard macoda KW4uk Oyiica, THII YHHII
JacTroxjiapuiia FUIAMPAKHUHT uyamOapakiapura HWIUIOB Oepuiagd, arap uambapakiapu
opacugaru mMacoa KuuMk O¥yica, TUHIIApHU (pe3anaml ycyiu KyanaHunaad. by mapmoznamn
olepanysiapura - TUIJIapHU KUJIBUPJIAII Ba IIEBUHIJIAIITA XaM OUp XHUJI Aapakajia TeTUILLIH.

THIM FUIAMPaK 3arOTOBKAJAPUHMHT YIuamilapyd Ba TYpU YHU PEBOJIBBEPIIM TOKAPIIUK
JacTroxJjiapu €Ky apToMaTiapa YUBHKAAH Taiépral UMKOHUHY Oenruiaiiu.

Tamku nuamerpu 50-55 MM Ba yHIaH KaTTa OyiraH THILIM FUIAMpAKIap MOKOBKA Ba
[ITaMIOBKalapJaH NaTpoOH TypHIaru JIacTroxjapjaa TeIIMKIapra jaactiad umoB Oepud
Tal€praHaan.

[Torona y3ynnuru / Temuk quameTpu d ra HucOaTu Oupra TeHr €ku karra 6yica (/d>1),
TOKapjMK WIUIOB OCpPHUIIHM KYI KECKHWIM TOKAPJIUK SPUM aBTOMATIAPHUHI KUCKHYKAA
O6axxapca Oynanu.

HucOar //d<l O¥ynca, TOKapiMK HIIJIOB OCPHUIIHM MATPOH TYpUIAard pPeBOJIbBEPIU
AacTroxjapza €Ki BepTUKaJ TOKApJIHK spUM aBToMatiapaa Oakapuil MyMKHH.

Tunum FunAMpaxiapra MIJIOB OEpUII TEXHOJIOTHK >KapaéHHUHHUHT XapaKTepH THUIILIUA
FUJIAMPAK aHUKINTUra, CUPT cu(daTura Ba TEPMUK MIUIOB Oepuira KyiuiaraH tanadra OOFIHK.
Y10y OMUJUTAPHUHT aXaMUATUra Kapad TEruIlId TEXHOIOTHK KapadH UI1a0 YUKW,

Tunum Fungupak Taiépiaml TEXHOJIOTUK JKapa8HUHU TYpPTTa acocuid OockKuura Oymui
MYMKHH:

a) 3aroToBKara 3aroToBKa Ba TO3a HIIOB Oepuil; O) TUILIAPHU KECHII; B) TEPMHUK
UIUIOB Oepull; ) TEPMUK HIUIOB OepwiraHiaH KEWHHIM  [apAo3iall Ba SKYHJIOBYH
ornepauusiap.

22.4. THIM FRJHPAKIAPHUHT 3ar0TOBKAJIAPUIa THII KeCHJITYHra KaJaap uILJIoB Oe-

puII

3aroToBKara MIUIOB OepHIll KyHuaaru onepamnusiapra OyanHau:
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a) TeIIUKKA ACTIA0KU UIILIOB OEpHIIL;
0) TEIIMKKa SKYHJIOBYHU HIIUIOB OEpHUIL;
B) TalIKU CUpTJIapra JacTiaa0Ky TOKApJIMK UILJIOB OEpHIL;
I') TAIlIKU CUPTIIapra SIKyHJIOBYHM TOKAPJIUK MIILIOB OCpHIIL.

3apyp Oynranza, IETaTHUHT MITYM YM3MACUAA KypcaTuiraH tanabnap O6yiinya Teruuum
KYyIIMMYa MEXaHUK MIUIOB OEpHIl ornepauusuiapu Oaxkapuianu (MacallaH, TUILIH FUIIUPAK
BAIMJArd NUIMLIANTAap €KW INMOHKA apuK4YacWHHU (Qpe3anani, TEIMKIApHU MapMaiam, pe3oa
KecHuIl Ba Oomrkamap).

[unuHApuK Ba KOHYCCMMOH THIUIM FHIJMpaKiapra aBTOMOOWJ, TpakTop Ba
JACTrOXCO3/IMK/Aa MILIOB Oepuinga Oazanaml TULIUIM FUIAMPAKIAPHUHT MapKasuil TelMKiIapu
€KUM aHMK WIUIOB OepuiraH TEMUTH OYinuda amanra OIUpPUIa Iy,

Jymin (BaJIMKIIN) HMIMHAPUK Ba KOHYCCUMOH THUIILIN FUIIMPAKIIap MapKasiap/a UIIoB
Oeputaay.

Maiina cepusiiv Ba cepusuid MILIad YMKAapHUIUIapa TUILIM FHIIAUPAKIAP PEBOIbBEPIH
Ba TOKApJMK JacTroxjapujia HILIOB Oepuianu; HUPUK CEepHsIM Ba OMMAaBHMHA HILUIA0
YUKAapHILIapAa - TOPU30HTAJ Ba BEPTHKAJl TOKAPJIMK SPUM aBTOMATiapia Ba KailTa CO3JaHyBYaH
aBTOMATHK JIMHUIA UIIUIOB Oepuiaiu.

PeBonbBepnu nactroxyiapiad (QoianaHuwirasaa, 3aroToBkara OMp TOMOHMIAaH Oapua
UILIOB OepHill Ba OMp BaKTAa TELIMKIApra SKyHJIOBYM MIUIOB Oepuill TYIUK Oaxapwiaau. byH-
Jail TEXHOJIOTHK CO3JIAIIHUHT cXemacu 22.2-pacMjia KypcaTuiraH.

........

22.2-pacM. PeBonbBepiu AacTroxaa TUILIY FHUJIIUPAKKa HIIUIOB OEPHIL YUyH TEXHOJIOTHUK
co3JIaml

Mypakka® [MaKIId 3aroToBKajapra OoImika
TOMOHHMJAaH MIUIOB  OepuIl XaM  pPEBOJILBEPIU
JacTroxjapia aMaira OIIMPUIIMIIM MyMKuH. Jleran
UILIOB Oepuirad cUpT OYiinua yd KyJadoKiu ¥3u Map-
Ka3JIOBYM MAaTPOHAA CHUKHJIAIM. Arap 3aroToBKa OJUIMA
makiaa 6yica, OOIIKa TOMOHUTA TOKAPJIMK TaCTTOXMIa
UIILJIOB OepHUIll MyMKUH.

lopuzoHTan sipuM  aBTOMATiapAa  THUILIH
FUJIIMpAKJIapra MIJIOB OepuIl Y4yH 3aroToBKajia Te-
IIMK JacTyad mapMaiaml JacTroxXujia napMalaHaad Ba
CUJIMPHUII TAaCTrOXUAA SAKyHUU uiuioB Oepumnanu. Keii-
WHTU UILJIOB OepHIll TemuK Oyiinua 3arotoBkara Oasa-
na0, UKKHUTa omnepanusia Oaxapuiaau: Kyl KeCKUWIH
SApUM aBTOMATJIapja TAallKW CUpTiapra JactiaOku Ba
SKYHJIOBUM UIILJIOB OEpHIIAIH.

22.3-pacm. bup mmuHaenm Kol

KECKUWIU SIPUM aBTOMATHH THIIUIA
\MJIIMpaKKa MIUIOB OepHIl YUyH 174
TEXHOJIOTUK CO3JIaIl



bup mmuHAemM Ky KECKUWIM SPUM aBTOMAaTiIapAa MUIMHIPHUK THIUIA FUIIMpPAKIapra
JacTiIa0Ky Ba SIKYHJIOBYH MIIIOB OSpUII YUYH CO3Jall cxeMacH 22.3-pacMa KypcaTHIIraH.

3aroTOBKAaHUHT TAIIKH CHPTJIApUra MIJIOB OepHIl Ky KECKUWIH SpUM aBTOMaTtiapja,
XaM MKKHTa, XaM OUTTa omnepanusia 6axkapuil MyMkuH. Mab ynkapuin nactypu karta 0yica,
TUILIN FUITUpPAKIIapra UIjaoB OepHlll yayH KYII IIMUHACIUIA SPUM aBTOMATIIap KYIJIaHUIaIu.

Ontu MWNUHAENINM SpPUM aBTOMATAAa CO3JALIHMHT OWUp HMHJIEKCIM CcXeMacu OwuilaH
FIJIIMPAKKA UILIOB Oepuil cxemacu 22.4-pacMa KypcaTHITraH. /MIIUpaKHUHT HUKKUHYH TOMOHH
XYAIM IyHIal ycynaa Oomka JacTroxa HIuioB Oepuiam.

Co3MallHUHT WKKM WHAEKCIM CXEMacH THIUIM FUJIJMPAKHUHT 3aroTOBKacHra OUTTa
JAacTrox/Ja TYJIUK UILJIOB OCpHUIIHM KY3/4a TyTaau. TN FUIAMPAKHUHT 3arOTOBKACHTa CaKKU3
LINUHAEUIM SpUM aBTOMAT/Aa HILIOB OEpPHUILHMHI TEXHOJOIMK co3jlaHumu  22.5-pacmia
KYpCaTHITaH.

22.4-pacm. OnTH WINHUHAEIIN SIPUM
aBTOMAaTHM THUIIIN FUIJUPAKKA UILJIOB
OepHIll YIyH TEXHOJIOTHK CO3JIaIl

22.5-pacm. Cakky3 INUHACIUIN SIPUM
aBTOMATHH KOHYCCHUMOH THIILTH
FUJIZIMPAKKA UIIJIOB OEPHUITHU
TEXHOJIOTUK CO3JIAIIJIAPHU UKKH
WHJICKCIIA cXeMa Oyiinya co3ar

Kyn mmuanennum spuMm aBromMariap y4yH TEXHOJOTHK CO3Jallira KeJITHPWITaH
MUCOJUIApJaH KYpUHUO TypuOauku, Oy AacTroxjapia TULUIM FUJIAMPAK 3arOTOBKACHra TalllK{
unuioB Oepuina 0a3aBUil TEIMIMKKA XaM SKYHJIOBYM WILIOB OCpUILIHU HAa3apAa TyTalu.

bapua Typparu THLIUIM FUIIIUpAKiIapra TULIHM KECHIIAH OJIIMHTU CYHITH OIeparius
TOPEIUIAPHHU JKUJIBHPJIALI Ba SKYHJIOBUM KECHII XUCOOJIaHa[U. By THIUIM FUIAMPAK TELIUTH
YyKkura HucOaTaH TOPELUMHUHT MEPHEHAUKYIAPIUIMHA Ba THUII KECHIIl AHUKIMIHHU
TabMUHJIAUIH.
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CuHoBs caBoJu1apu

Tunum Funaupakiap TEXHOJIOTHK Oenruinapu 0yitnda Kanaai Typiaapra 0yiauHamu?

Tunum FunanpakiapHUHT 3ar0TOBKAIapU KaHAai Taliépianaau?

Tunum Funaupakiapra MIUIoB OEPUITHUHT KaHJali TEXHOJOTHK YCYIIapy MaBxKya?

Tunum FUnaMpaKiIapHUHT 3ar0TOBKAIApUra THIN KeCHITYHra KaJap KaHJIai uIioB Oepuia-

m?

5. PeBombBepnu gactroxia THULUIM FUIAMPAKKA HIUIOB OCPUINHUHI KaHAal ad3asiuKiIapu
60p?

6. bup mmuHAenM Ky KECKUWIM sIpUM aBTOMATAa THIUIM FUIIIUpAKIapra KaHjaai uiuios Oe-
punaau?

7. OnaTH WNWHAEUIM Ba CAKKW3 IUNUHICIUIM SPUM aBTOMAaTiapia THIUIM FUIAMpaKiIapra Wil-
JIOB OEPUIIHMHT TEXHOJOTHscHaaru Gpapk HUManapan uoopar 6ymamu?

8. LwIMHAPUK TUILIN FUIAMPAKIApra AacT/Ia0KH Ba SKYHJIOBUYM MIIUIOB OCpUII YUyH SIpUM aB-
TOMATHH CO3JIalll CXeMACHHU TYIIYHTUPUO OCpUHT.

9. Tuuum ruiiupaxiapia TUIIHY KECUILAH aBBaJl HUIMA YUyH TOpELUIapH KUIBUPJIaHAIN?

10. Maiiga cepusii Ba cepusuld WIIIad YMKApUILIapAa TULUIM FUJAMpaKiIapra KaHmaai
JacTroxjapia uiuioB oepuiaau?

b=

XXII BOb. COHJIM JACTYP BUJIAH BOIIKAPUJIA/IUT'AH JACTT'OXJIAPJA 3A-
T'OTOBKAJIAPT A UIILJIOB BEPUIITHUHT TEXHOJIOT UK KAPAEHJIAPA

23.1. Jactyp OnyiaH 00IIKAPHJIAAMIAH AACTTOXJIAPHUHT KYJIJIAHWINIIHM BA TEXHOJIOTHK
HMKOHMATJIAPH

MammHaco3nuK yMyMHuil MaxcyaoTiaapuHuHr 75-80% rayacu cepusuid Ba Maija cepusi-
T MIUTa0 YMKApUIITa TYFpPU Kenaau, Oy uiiad yukapunuiap épamun onepanusiap oaxxapuu-
ra MII4YM BaKTMHUHT KYT capdiaHuIIy OMiaH XapakTepiaHagu. MabllyMKH, MalldiHACO3IHK/AA
TEXHOJIOTUK OllepalnusiapHu Oaxkapuiiia yMyMui Bakt MebEpuHUHT 20-30 % HU acocuii Tex-
HOJIOTHK BaKT TAILIKWJI 3Tca, €pamMun BakT yMyMuid BakTHUHT 70-80 % HuU TalIKWII STajau.

Epnamun BakT capGuHM KMCKAPTUPUIIHUHT acOCUi HyHanumu 6Y110 niiad duKkapuin
Kapa€HJIapUUHU aBTOMATJIAIITUPUIIT XUcoOnaHaau. bupok maiiga cepusiin uinuiad yukapuma
IOKOPH YHYMJIOPJIM AACTrOXJapHU KYyiial, aHbaHaBUIl aBTOMATJIAITHPHUIIHUHT (PEBOJIbBEPIIH,
arperaTiid Ba Kyl KeCKUWIN JacTroxjap, KyJadoKiau OUp IIMUHAEIN Ba Ky IIMHUHAEIIN aBTO-
MaTJiap Ba aBTOMATHK JIMHUS) aMaJIU{ JKUXATAaH UMKOHU MYK, UyHKH Oy NacTTOXJIapHUHT TaH-
HapXM JXKyJla XaM IOKOpHY Ba JACTTOXJIApHM JAcTIa0KU CO3TAIIHUHT MII XXMM JKyJa XaM KarTa.
Y1by 6apua capduap Maiina cepusiiiv Ba cepHsIM MIIUTa0 YMKapuIuiapaa oup Heua Eku Oup He-
ya yHmal Ba XaTTo 103740 JOHAIU UIUIOB OepuiaguraH 3arOTOBKAHUHI TaHHApXWUra KUpaau Ba
yJapHU Taiépiam 6ax0CUHU MUCIN KYypUJIMaras japaxasa omupud rodopaau.

Maiina cepusisiu Ba CepusuId UITA0 YMKapUILIap/a 3aroTOBKajJapra MeXaHuK UIIJIoB Oe-
pHILI XKapaéHIapUHU aBTOMATIAIITUPUIIHUHT acOCUil HyHanuuuiapuaad OUpu COHJIM JacTyp Ou-
nan Oomkapunanuran (CIB) mactroxmapuu kymumam xucoOnanagu. Connu gactyp Ouian
OomIKapuIil JeraHja, OepwiraH COH INAKIWAA KEJTUPWIraH OOIIKapHIl JacTypu Oyiinua
JacTrox/ia 3aroToBKajapra MIuioB OepUIIHN OOIIKAapHIl TylnryHunaau. byHna 6omkapyBuu nac-
Typ aHUK Oup JAeTajra MIUIOB OepHIAa JACTTOXHUHI TETMLIUIM OepuiraH alroputMu Oyinda
UIIHMA OaXapulll y4yH JacTypjaml THIuAa OyHpyKHM OaKapUIIHMHI MUFHMHIMCHIAH HOOpaT
oymamu.

Connu nactyp Omnan OOIIKapHJIaJWIaH AACTroxXjap spuM aBTOMAT Ba aBTOMATJIap/aH
nbopar O0ynud, ynapHuHT Oapya XapakaTiaHaJAuraH OpraHjapu TETMIUIM MITYM Ba EpJamMyd aB-
TOMATHK XapakaTjapHU amalra omupaad. by xapakatinap aBBajiaH ypHaTuiIraH, nepopupias-
raH Korosra (0ab3ujla MarHUTJIMIUra), TacMa EKM TUCKKA E€3UJITraH JacTyp Oyiinya amanra omu-
punaau. C/Ib nactroxyapaa mypakka0, Taiiépiamn KUMMaTra TylIaJurad Ba Co3Jall y4yH KaTTa
MeXHaT Tanad KWiIaJuraH KyJadyokiav, Hycxakaml Ba TasHwiap CJb Ttusummpga tanad
KWIMHMaiau. By sca KMYMK mapTusuid, alpuM XoJulapja 3ca siKKa 3aroToBKajapra MIUIOB Oe-
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PUIIHU peHTaO0eIIN KUJIaJ1, CO3MAIIHA OCOHJIAIITUPAIN Ba >KaJalalITUpaau (alHUKca, 3aro-
TOBKA )KyJla XaM MYpakka® KOHCTPYKILUsTa 3ra Oyiranna).

CAb npactroxjapHu KYJUIAIIHUHT camapacu: a) WIUIOB OepuiaJuraH 3aroToBKa
YIIyaMIapUHUHT aHUKJIWTH Ba OWMp XWIJAIUruia Ba INaKiauaa OunnHag;, Oy aHUK IIAKIIOp
CHpTTa Ba Ky COHJArd yauyaMJIapHH CakJaraH X0Jia KOHCTPYKTHUB JKUXATAaH Mypakkal Oyiran
3aroTOBKaJapra MIUIOB OepHIlja MyXUM axaMusaTra sra; 0) Kyna OwiaH OolIkapuiaauraH
nactroxjapaa épaamuu BakT ynymuau 70-80% nan 40-50 % rada xamaitupuin xucobura uii-
J0B Oepull YHYMJOPIUTHHHU OUIMpaau (MILIOB OepaauraH MapkasnapnaaH ¢oijanaHuiarasia,
20-30% raua €pramMud BakT YAYLIIMHHM KaMaWTHpPaaH), allpuM XoJIapAa 3ca KECHII PeXUMHUHU
MHTEHCU(UKAIUIIAI OpKAJIM MIUIOB Oepuil yHymaopauru omupuinaau; CJb nactroxmnapra
UIUIOB OCpUINHU YTKA3WIraHAa, ypra XUcoOaa YHYMIOPJIMK KyWHJaruya OIIaJu: TOKAPIIHUK
JAacTroxjapu y4yyH MKKH-y4 Mapra, (hpesayail JacTroxXjIapH Y4yH y4-TYpT MapTa Ba Mapkasna
UIIOB OepaguraH  JgacTroxjap Y4yH O€HI-OJITU MapTra; B) YHYMJIOPJIMKHHM OIIMPHINTa,
JacTrox/Ja UIUIOBYMHUHT Majlakacura Oyiran TaJaOHUHT KaMalUIIKM XMCOOUTa UILJIOB OepHIl
TaHHAPXUHUHT KaMaWuIMra; r') aBTOMAaTWUK wWiaiauran Ba cosnanran CJIb mactroxnapna
Taiiépinanuimm Mypakkad OYiraH Ba aHMK 3aroTOBKajlapra MILJIOB OCpHUIIHM COJIaNaIlITHPUII
XpcoOura IOKOpYM Majakajld [acTrox/a HIUIOBUMWJIapra  OynraH TaJaOHUHT Kamaiummaa
KYpUHaIU.

C1b TU3MMHMHUHT KOHCTPYKLHUSCH OYiiua MK OuilaH Ba COH OmiiaH OOIIKAapHIaAuTraH
JacTroxjapra OyauHau.

[Mukn nactypnu TH3UM OmilaH OOIIKApUIN JIACTIOX, XapakaTilaHaJuraH OpraHJIapHUHUHT
XapakaTjJaHuIl KeTMa-KeTJIMTUHY Ba TE3JMTMHHM JlacTypialra UMKoH Oepaau. bynnpait nactyp
OOIIKApHUIIl TaHEeTN OpKalu €KUM INTeKKepiu OapabaHia KOMMYTHpJIAWJUraH »iEeMEHTIap
(mrTexkepiap, nepeKiIoyaTesuiap) MabayM TYPKYMHU OWUJIaH TOMIITHPHIIAIN.

ByHna xapakariaHagurad OpraHjapHUHI XapakaTJaHWIl KuiiMatu OeBocuTa JacTyp
TapTUOUTa KUpMaiian, OGanky KaiTa CO3JIaHaJAUTaH HJIEKTP TassHWIAp OpPKaIu OeNruIaHaIu.

Connmu pnactyp OwunaH OOIIKapwiIaguraH JAacTTOXJIAPDHUHT TyOAaH ¢apK KHJIMII
XYCYCHSITH YIapHMHT 0apua AacTypH TEUIMKJIAp KOMOWHAIMACH KYPUHUILUIATH, pakamiap,
xapduap Ba Oomka Oenruiap OwiaH TaBcHU(IAHTaH AacTyp y3aTyBumiapra (mepdoracma,
MarHuTJIM TacMa, MAarHUTIM JWCK) &3ummmu XucobOnanamu. byHnmaih gactyp Tapkubura
XapakaTjJaHaJural OpraHjap XapakaTJaHWIIMHMHI COHJIM KuiiMaTH Xam kupagu, 0y CIb
JACTTOXMHUHT IIMKJI JacTypu OwiaH OOIIKapuwiIaAuraH AacTroxjapAaH NPUHIMIHAT (GapK
KWIMmuHEA Tamkua Kwiagu. CJIDBb gactroxyiapynu  Kaiita cosinail, AacTypHHU ajaMallTHPHIL
Ounan Oupra 03 BakT Tajnad Kujaau, IMIYHUHT y4dyyH OyHJail JacTroxjap cepusulM Ba Maiina
CepusuUIM UILIa0 YMKAPUIIHU AaBTOMATJIAIITUPHII YUYH SPOKIU Oy xucobmaHam.

Vpunrmu Gomkapum aerania, JaCTTOXHU COHIIM JACTyp OMIaH GOIIKAPHIN TYITYHHIAIM,
OyHJ1a JACTTOXHUHI MINYHM OpraHjiapyd XapakaTJaHUIIM OeNrHJIaHraH HyKTajJa aMaira OIlaju,
OMpPOK XapakaTJaHHII TPACKTOPHICH TOMIIHPHIMANIH.

Hactyp OunaH OOIIKAPUIIHUHT YPUHIM TH3UMHMHUHI Ba3udacu KYNTruHa XoJulapia
ac000 €k TalépraMMHM MINYM YPUHTa AaHUK YPHATUIIHM TabMUHJAII OYIuO XucoOnaHaiu,
OyHna Oup YpuHaaH HaBOaTHaru YypHHra xapakaTJIAaHUIIW JAacTroX KOOpAMHATalapyd opacHuia
(bYyHKIIMOHAJ aJloKacu3 aMmalira OIlajH.

Kontypnu Oomkapuin - AacTTOXHM COHJIM AacTyp Ownan Oomikapumn Oynu0, OyHzaa
JACTTOXHMHI MIYM OpraHjapH XapakaTJaHWIIM OepuiraH TpaeKTopus Ba OepuiraH Te3JUK
Oyiinua MOUIOB OEpUIIHMHT 3apyp OYiraH KOHTYPHMHM OJIMII Y4yH amMaira OIIMPHIIAJIH.
CABHUHT KOHTYPJAM TH3UMH  JIAaCTTOXHMHI HKKM €KUM OMp HeYa MIIYM OpraHJIapHHUHT,
YIAPHUHT Y3JIyKCH3 ¥3apo ajmokacu Oynrania, Oupraiukia XapakaTJIaHUIIMHYA OOIIKApUII Y4yH
MyJDKaJJIaHTaH, Oy 3ca Mypakkad MIaKJUIM 3aroTOBKaJlapra MIUIOB Oepuiiia 3apyp O0ymaam.
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23.2. C1b ToKapJIMK AaCTrOXJJAPUHUHT TEXHOJIOTHK MMKOHUSATIAPH

ByHnail nacTroxJlapHUHT TEXHOJIOTMK MMKOHHSTIAPUHU KYNTWHA OMWIIAp, YIApPHUHT
WYMJa SHT ACOCHMCH JACTTOXHMHI KOHCTPYKLMSCH, >KOWnamuiu, aHukiauk cundu Ba CJIb
TU3UMUHHUT TEXHUK XapaKTePUCTUKACH aHUKJIANAM. 3aMOHABHI TOKApJIMK TAaCTTOXJIAPH YNU3UKIH
- almlaHanM ~ MHTEpHOJATOpiAM KOHTYypnu Tu3umian CJ/Ib Owman Ba JAacTTOXHUHT KEHT
TEXHOJIOTUK MMKOHHUSTHHU TabMUHJIOBYHM pe30a KeCHI YU4yH MYJDKIJIaHTaH Mociiama OuiaH
KHUxo3naHaau. byHpmall Tusumiap Mypakkad mpoduigard 3aroToBKajapra HMIUIOB Oepui,
pe3pba KecHil, acCOOOHMHI KECYyBYM KUPPACHMHUHT XOJATUHU KOPPEKIUSUIAIIHU Ba IOKOPH
TE3NMUKAA  CalT  IOPULIMHM TabMUHIANAU. JIaCTTOXHHUHT TEXHOJOTHK HMKOHHUSITHIAH
¢oiifananum ydyyH JacTrox OujaH Oupra KEATHPWITaH TEXHUK JKHX03Japu: KHCYBYH
Mociamanap, KecyBuu ac600, EpaamMuu )KuUX0371ap, Ha30paT MociaaManapy KarTa axaMHusaTra ara.
Ac6o06Hn Ba OupuHuM HaBOaTna acOOOTYTTMWIAPHMHI IIAKJIMHH Ba  KECKHWIAPHU
MaxKaMJIalJurad JeTajulapHd yHUUKaiysuiam acocuil Basuda 6ymub xucobmanamu. CJ1b
TOKapJMK JacTroxjiapy, ojartaa 3aroroBkanapra [T6 Oyiimua wunuioB Oepull aHUKIUTHHH,
WIMHAPUK Ba KOHYCCUMOH CHUPTIApHUHT Fagup-Oymupiaurd Rzk6+12 MKM TabMUHIARIM.
Pe3pba xecum 3-KBaIMTET aHUKJIUTHIA 0u0O Oopmiaau. JlacTroxaan Tamkapuaa Maxcyc ONTUK
Mocnamaja acoboOHM yiauamra cosjlaHagd Ba YHM JACTTOXHUHI Kajularura KyIIMMYa paBHIIIA
TyFpuiIaMaciaan ypHatuiaau. AcOOOHM KalTa co3lnaMaciHaH [JacTroxra YpHATHII XaTOJHUTH
acO00HM co3iam xaronurd OwnaH Oupramukaa +0.02 MM yerapacuna Oynaau. 3aMOHaBUI
CZ1b TokapiMK AacTroxjapy peBOJbBEpIM Kalak EKH TOMIIMPHIITaH NacTyp Oyiinda KecyBYu
acOOOHM aBTOMATHK paBUINA AIMAIITUPAIUTaH aJIMAIITHPUITYBUM KECKHWIap OJOKIN Mara3uH
Ounan TapbMuHiaHaau. bynnan tamkapu aiipum CIb Tokapimk gactroxjapu Oyiiama
(mapmanam Ba ¢pesanamn), KYHIaJaHT UIIJIapHU OakapuIil yuyyH (peBOJIbBEpJIM AACTroxjapra
yXimiam) Ba XaTTOKU TYXTaraH LIIMAHAEIIA 3arOTOBKAHUHI AKCUEHTPUK KOMIAIIraH
AJIEMEHTIApUHH MIUIOB OEpyBUYH KYIIMMYa MOCIaManap OWiiaH TabMHUHJIAHAIH.

CAb pacTroxjJapuHUHI SIHTM MOJEJUIAPUHU CO3JIAll Maxcyc Terud TypYyBUH
naTyukinapaad GoiasaHmIral Xoia aMaira OIUPWIaay, Oy AaTyukiap Oup BaKTHUHT Y3HUaa
acOOOHUHT elnummra OOFJIMK X0JiAa acOOOHMHI XOJATHHU KOPPEKIUSIIAII YIyH XaM XU3MaT
kwiaau. Surn Cb  gactroxiapy IMINMHAEIMHUHT alJaHUNUIAD YaCTOTACMHMHI IOKOPHUIU
yerapacu 6000 aiin/mMuH raya opTajau.

23.3. C1b ¢pe3epnk JaCTIOXJIAPUHUHT TEXHOJIOTMK HMKOHUSATIAPH

Toxkapnuk nactroxjapunan ¢dapkiu ynapox, CIAb ¢pesanam nmactroxjapu gactaku
OomIKapuiIaguraH yHUBepcaad Mojeiiapu Oaszacuaa Kypuiran. OpurvHan TY3WIMIUIM Ba
acOoOnap MarasuHWJIM Maxcyc (pesanam JacTroxjiapd ajJloXuaa MINJIOB OepyBUM —Mapkas
(UBM) Typkymumaru pgactroxjap TypyxuHu Tamkwin Kwiagu. CJIb  mactroxyapu
KOHCTPYKLMSICUTa YHUHI ©Oa3aBuii Mojenura HucOaTaH MNPUHIMIKAT —Y3rapTUppLLIap
KApUTWIraH Oynmaau, ymap jgactyp OwinaH  OOWIKAPHIN — MMKOHUSTIAPUIAH — YHYMIIH
¢oiinananumra UMKoH Oepamu. CypHITHMHI KUHEMAaTHK 3aHXKUpPUAA aHMK, JIO(YTCU3 THUILIN
y3aTMajap Ba BUHTIIU 30J0Upiu KypTiukiap Kymnanunaau. CIAb nacrroxyiapuHunr 6ab3u Oup
aIOXUa Y3€JUITAPUHUHT OUKHUpIMTH 0a3aBUi MOJEUIAPHUHT IIyHTa YXIIaml y3eJJapuHUHT
OMKMPIIMTHJIAH aH4Ya IOKOpH OYnaau. byHuHr Oapuacu 1acTrOXHM sSHaJa IOKOPUM aHMKIUKIA Ba
YHYMJIODPJIM MIUIAIINHU TabMHUHIIAN 1.

3aMoHaBMI (pe3anamr AACTrOXJIapH UYM3HUKIU-aiIaHaIM  HMHTEPIOJIATOPIN KOHTYPIH
tuzumin CZIb 6unan Kyposutanaau, Oy y4 Ba yHJaH OPTHK KOOpAMHATaN OYinda OOIIKapUIITHU
TabMUHJIAUIH.

Kymunnuk C/Ib ¢peszanam gactroxiapu Oup BaKTHUHT Y3UAa ydTa KoopauHarta Oyiinya
Oomkapmnamy. IyHUHr ¥31 3aroToBKara Xa>KMUil WIUIOB OepHIl yuyH eTapyiu OYnaau, JIeKuH
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OyHzail OomKapuIl Xap AOUM XaM KECHUIIHMHI ONTHUMAaJl NIAPOUTHMHHM Ba MIUIOB OCPUILHUHT
IOKOPH YHYMJIOPJIMTUHUA TABMUHJIANA OJIMAN .

Kyn xoopmuHaramu craHmapT pacrroxjiap (TYpT, Oemr Ba yHIaH XaM Kyl
KOOpAMHATANN) MIUIOB OCpUJIaIUTaH 3aroTOBKAJIAPHUHI HOMEHKJIATypacura, KECHII IapoOUTH
Ba 3aroTOBKaHM KalTa YypHATUII Y4yH €EpIaMyd BaKTHUH KaMaWTUpHIIra HUcOaTaH KEHT
TEXHOJIOTMK MMKOHHMATra 3ra. ABTOMATHK paBUILJA IINWHACIHUHI alJaHULUIAp TE3JIUTMHU
y3rapTupuIl Ba acOOOHM aIMAaIITHPHII JACTTOXHUHT TEXHOJIOTUK MUMKOHHATIAPUHH XKyJa Xam
KeHratupaau. bypanyBun peBosnbBepsn kauiak €xku acO0o0nap marasunu Epaamuua acOoOHU
AJIMAIITUPHII amaira omupuiaaan. JlyManoK MIIYM CTOJHUHI €ku Oypanum Oypuaru Oyiinya
aHWK MHJIEKcanus OYHuya TepwiraH CTOJIHMHI MaBXYyMJIUTd Oup  yTumga  3aroToBKara
Mypakkad UIuIoB Oepuiira UMKOH Oepasy.

CAb ¢pe3anam gacTroxjgapd TYpAH OSIPU  YHU3HKJIAPHUHT SCCH  KOHTYpJIAPHHU
aBTOMATHK pexuMAa ¢epasanamra, XaXKMUN Qpesanamira, mnapMmainaira, 3eHKepiamra Ba
HYHUIIra UMKOH Oepaau. Yiap KOHTYpra UIJIOB OepHIll aHUKIUTUHM (aillaHAHUHT T€OMETPUK
aHUKJIMTHJIAH YeTra Yukumuuan) +0,1 MM opanuruna, YM3UKINA Yidamiiap OJHII aHUKIMTMHU
0,08 MM opanuruaa OYIUITMHNA TABMUHIANRIH.

Tepunran nymanok croyum adpum nactrroxjapraa (6306D3 ropuzoHTan-(epaszanai
JacTrOXM) y3apo NEpHEeHIUKYISIp Ba y3apo Mapaiel CcHpTJIapra 3aroTOBKaHM KailTa
YpHaTMacqaH MIJIOB OEpHIl MYMKHH XamJa YKIard aHuK TELIMKIApHU HKKajda TOMOHMIAH
HyHUII MyMKUH. ByHna MKkana €H TOMOHJIADHMHI Y3apo NEPHEHIUKYISAPIUTH (1yMalloK
cTonHU ainaHtupuil opkanu) 500 mm y3ynnuknaa 0,05 MM opanuruaa; €H CUPTUHMHI acOCUM
cuptra HucOatan neprneHAuKymipauru 500 mm  y3ywnukna 0,05 MM; MKKama TOMOHUAAH
HyHuiaran rtemwuknapHuHr Ykpouumrun 500 mm ysywnukna 0,05 MM ra TeHr OYIMIIMHM,
y3eutapuHur BasusTiiam aHukauru 500 mm  yzynnukaa 0,05 mm Ba 1600 MM y3ynnukaa 0,1 Mm
HU TAIIKWI STUIIMHA TabMUHIaHaau. MimmoB Oepunran cupt raaup-Oyapaura R,x10-20 Mxm
opamuruga Oynmamu. Connm jgactyp OwiaH — OOLIKAapUIaJWIaH JAcTrOXJIAPHU 3aMOHAaBUN
ANIEKTPOH-XUCOONIAIl ~ MallMHanapura Oofnam  TypyxJad Huouiad yukapum — Oasacujaa
MaxCyClIalITHPWITaH Ba aBTOMATIAIITUPWITAH Y31 OOIIKApWIIAAUraH Y4acTKAJIAPHU SPATHUIITa
onu0® kemaau. bByHpail aBTOMaTIAIITUPWITaH YYacTKAaHMHI AaCOCUM  XyCycusiTu (akaT
JacTroxJjlap TypyxXH Ba TPAaHCHOPT YCKyHAJApUHU MapKaszJallTHPWITaH OOIIKapHIN 3Mac, 11y
Ounan Oupranukna ymymuit OXM €pnammuaa Kys3aTulll, 3aroTOBKa Ba WIUIOB OepuiaguraH
JeTaNIapHU XUCOOra OJIUII XaMAUp.

23.4. NmioB OepyBYHM MapKa3 TYPKYMHAAru JaCTrOXJIAPHHHT TEXHOJIOTHK
HMKOHMATJIAPH

Nmnos GepyBun Mapka3 typkymuaarun (MBM) nactrox neranpa, kecyBuM acOOOHH
aBTOMAaTHK paBUILJAa AJIMAIITUPHUII Y4yH acOOOJapHUHI MaxCyC MarasuHM OWJIaH KyIIuMmua
paBMIIZ]a  TabMHHJAHTaH, JacTyp OwiaH OolIKapuiIaJuraH, IOKOpPU Japaxazia
aBTOMATJIAIITUPUITaH JAaCTTOX TYIIYHUJIAIH.

by nmactroxyiapaa nactyp O6wnaH OGomkapuin €paMuia 3aroToBKa yuTa KOOpAMHATA VKU
Oyiinua XapakaTJgaHWIIM Ba OypallyBuM CTOJ ~ BEpTUKaN YKU arpoduia 3aroTOBKaHUHT
allTaHUIIM aBTOMATHK paBHIIAA aMaira OHIMpHiIaaud. AWpUM XoJulapja Mapkasja HIUIOB
OepyBun nactrox ¢akar BepTHKal YK OYyiinuya smac, Oanku Tropu3oHTan YK OyiiMua Xam
aiflmanumra sra Oynran rnoOyciau cron OwnaH kuxo3naHaau. by asca Mypakkal® kopmycinu
3aroTOBKaJIapra Xxap TOMOHMJIaH Ba Xap XuJ Oypyak ocTuia, OMp YpHATHILJA WIIOB OepHIl
UMKOHMHM Oepaau. Lllnunaens YKuHU Oepuiran gactyp Oyiinua: TOpU30HTaN, BEpTUKA Ba KUs
YpHATHII MMKOHUHHM OepyBUM Mapkas3ja HILJIOB OepyBUM JacTroxjap KOHCTPYKLMICH XaM
MaBXKy/l (3aroTOBKa YM3MacHa KypcaTuiIral xap KaHJai Oypuak ocTuia).

JlacTroxau GomIKapuIl JacTyp INMUHACTHUHT aijlaHUIUIAD TE3JIMTUHH, UIIYU CYPUII
Ba Oy Xapakariap TE3JMIMHHM KEpakiu Y3rapTUPHUIIHM TabMUHJIAWAW XaMmJa MONIOBYH-
COBYTYBYM CYIOKJIMKHH Y3aTHIIHHU Ba JACTTOXHUHI OOIIKa YCKyHaJapUHH €KUII Ba YUUPHUIIHU
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XaM TapMUHIaiau. Jlactroxjapaa —XapakarTjaHaguraH OpraHjapHd Tana®  KWIMHTaH
KOOpAMHATajapra SKHHJIAINTaHAa Te3 XapaKaTHU CEeKHMH Xapakarra YTKa3WIIHW aBTOMATHK
paBumga Oomkapum MaBxyyn — Oymanu. WnuioB  OEpUIIHMHT CTaHAApT UMK/UIAPUHU Ba
JACTTOXHU TYpiu (PyHKIMSAAa MIUTAIIMHE —aBTOMATHK paBHUINA Oakapuil XaM KYJIJIaHaJHd.
K¥ynruna mapkasaa unuioB OepyBUYM AaCTroXjap/a 3arOTOBKaHU YPHATHUII Ba MaxKamiiall Kyiua
OaxxapuiiauraH MIIHUHT ATOHA TYPUAUDP.

KecyBun ac000 peBosibBepsin Kaiakka €K acOOONapHMHI MaxcyC KaTTa XaXMIId
Mara3uHMra >xoinamrupuiand, Oy TONIIUPUIraH AacTyp  OyiiMua AacTrox IIMHUHIETUTa
XoxjgaraH  acOOOHHM, 3arOTOBKAHMHI  TETMIUIM  CHPTUra MIJIOB Oepuil y4dyH Tanad
KWIMHTAaHWHA aBTOMATHK PaBUIIA YpHATUII UMKOHMHU Oepaau. AcOoOHM nactroxnaa OyHiai
aIMAIITUPHUII Y4yH 2-6 C BakT erapiau Oynaau. AMpuUM Mapkazga  UOUIOB  OepyBuuM
JacTroxjapAa WITYM IIMAHASNArn acOO0HM aIMaIITUPHIN YpHUTA ac000 >KOMIAITHPUITaH
MIMUHJSTHUHT Y31 aJIMaIITUPUIIAIH.

NmnoB OepyBunM Mapka3 TYpKYMHAArd AacTroxjiapia KecuO WIIIOB — OEpUITHUHT
nespnu Oapya jkapaHiapu: NapMaiail, 3eHKepiall, pa3BepTKauaml, HyHuIl, pe3da Kecwui,
XaM/la TEKUCIIMKIIApHU Ba Mypakka0d KOHTYpJIapHHU (hpe3anani amanra OmupuiIaiu.

JlacTroXHUHT Oapua XapakaTJIapuHU Y3JIYKCH3 JacTyp OwiaH OOLIKApHUII Ba KYI COHIH
KeCyBYM acOoOJlapHM aBTOMATHK  paBMIa  JIMAlITHPHUII HIUIOB OepyBYM Mapkas
TYPKyMUJAard JAAacTrOXJapHUHI aipuM MoOJeUlapuaa  WUIUIOB OepuiaaguraH MaxcysnoTra
HucOaTan kecyBuM acO0OHUHT 500000 Taraya TypaM XOJIATHHM STajUlalliHU TabMUHIANAU. By
SHI MYpakkad KOpIyC 3aroToBKajapura OWp YpHATHIIAa 3aroTOBKAa YpHATHUIIAJUraH Ba
MaxKamyIaHaguraH Oa3aBUil CHUPTHAH TALIKApU TYpJId TOMOHJApUIa WILIOB OEpHUIIHM amalra
OLIMPUII UMKOHMHU Oepagu. ByHuHr Oapuacu HIUIOB OepuiiaguraH CHUPTIAPHUHT Y3apo
JKOWJAIIMIIMHUHT SHT IOKOPM  aHUKIMKAA Oynumura onud kemagu. OwmmaBuil uuiabd
YUKApHILJa KYJUIaHWIAJAWraH Ky IMAHACIUIM JacTroX - aBTOMATJap Ba aBTOMATUK JHMHUSAIAH
bapkau Yraapok Mapkaszga MIUIOB OepyBUYM AACTrOXJapla MEXHAT YHYMIOPJIHMIU TEXHOJOTHK
YTUIUIapHu KYmuo OakapuIll Ba KYNTHHA CUpTIIapra mnapajuiel paBHILAa Kym acOo0au HIIOB
Oepumr xucobura sMac, Oanku EpaaMud  Ba Taléprami-sKyHJam BakT capUHU KECKUH
KaMaNTHpUII Ba KECHII PEXUMHUHH KaJaUIAIITUPUII XUCOOUTa OIIMPHIAAA. MablyMKH,
CepusUIM Ba Maifla cepusuid MILIA0 YMKApUIl [IApOWTIapuia aHbaHABUH  JacTroxJjapia
mamHa BakTH 20-30% nan ommaiian. JlacTyp Ounan OGolkapuiaaural JacTroxjapia MalidHa
BakTH 50-60% raua opragu, UBM typkymmparn pactrroxiapaa sca y 80-90% raua eranm.
Jactroxau co3nami >kapa€Huaa yHUHT Oy Typu6 komumm yprada 80% ra xkuckapagu. MBM
TYpKyMUJAard JacTroxjapa 3aroToBKanapra uiuioB Oepumina kecum te3auruau 20-100% ra
OLUIMPUII MYMKHH. YJapia TalépiaHraH JeTaJUIApHUHT Yiodamiaapud cTaOuin OYaraniauru
Tyaitnu Hazopat onepanusiapu xaxMuHu 50-70% ra KUCKapTUpHILTa UMKOH Oepaju.

o  OepyBuM Mapka3 TypKyMUJard JacTroxjapjia HILIOB Oepunanuran
3aroTOBKaJIapHU aIMAIITUPUII  JaBpu Hyngom Mociama (aIMalmTHPHIYBYM —MajeT)ra
JacTroXJaH  TalllKapuaa, aBBaJIaH YPHATWIMIIM XUCOOMra KECKMH KaMmasiiud. 3aroToBKa
YpHATUITaH NajeT KYNuHYa, aBTOMATUK paBUILA aIMaIITHPUIAAU, Oy 3ca JaCTTOXHUHI Oy
KOJIMIIMHU MHUHUMyMraya kamaWtupaau. bynap Harmwxkacuna UBM typkymumaru pacrroxzaa
neran TalépialmiHM yHHMBEpCall JacTroxia uIuioB — Oepumra  HucOaTtaH MIUIOB Oepulld
yaymaopauru 4-10 mapotaba omaau Ba Ourra MBM Typkymuzaru nacTrox aHbaHaBUNA
KOHCTPYKLUSIar TYpTTa-Oemra Ba YHJIAH XaM KYIOPOK JAaCTTOXJIAPHUHI YPHUHHM OOCHUILIN
MYMKHH.

WNmnoB  OepyBuM  Mapka3 TYpPKYMHJAr JacTrOXJapHUHI  OOIIKAa  aBTOMATHUK
Jactroxjiapra HUcOaTaH 3HI aCOCHH YCTYHJIUIM Mapkasja WILIOB OepyBUM JAaCTrOXJIAPHU
CO3JIALIHUHT COJIAJIUIHY, yJAapHU OOILIKAa KOHCTPYKIMSUIM 3arOTOBKAaHUHI MIUIA0 YUKHUII Y4yH
KaiiTa CO3JIATHUHT COJJANUTH, MYpakkad Ba KHUMMAar0axo TEXHOJOTHK acOo0mapHU (11abioH,
aH/103a, Maxcyc MocjaMaiap Ba OolLIKanap) spaTUIl 3apYpUSTUHUHT HYKIUTH XMUCOOIaHAIH.
by maiina cepusiau Ba sgkka TapTHONM WIIIA0 YMKApPHUIN LIAPOUTIApHAA MapKasja HIUIOB
OepyBUM AACTIOXJIAPHUHT KYJIJIAHUIIMHYA TabMUHIANIN.
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23.5. CAAb pactrox;iapmuja 3aroToBKajiapra HIuioB OepUIIHUHT TeXHOJIOTHK Taiiép-
rapJmru

CIb nactroxjapuaa 3aroToBKajlapra HIUIOB OCPUIIHMHT TEXHOJOTMK Taléprapiuru
Kyn OwiaH OolIKapuiaJuraH IacTTOXJIAPHUHT TEXHOJOTHK Taléprapnurunan TyonaH ¢apk
Kuinagu. byau OupuHuM HaBOaTna KHUMMAarOaxo HKUXO34aH camapaiu (QoHAamaHuIl ydyH
OOIIKapuIl JAaCTypHUHHM TY3MILJAa Xal KHJIMHHUIIN Kepak OYiaraH TEeXHOJOTHK Bazu(aHUHT
MypaKKaOIaIuIM HaTWXacuaaH €0 TYIIYHUIUIIN MyMKHUH.

CAb nactroxyiapuzaa 3aroToBKara HIIOB OEPUIIHUHI TEXHOJOTMK Tal&prapiuruaa
3aroTOBKAa HOMEHKJIATYpacHJaH TEXHUK OIKMXATAaH acOoCIaHTaHW TaHiad oyvHaau. ABBal
TallépinaHuImM y4yH KUMMAar0axo JacTrox, TEXHOJIOTMUK ac000 Ba kecyBun ac0o0 Tanad
KWIagura xamaa EpaMuu BakT KyIl capdiaHaguran Mypakkal IIakJUIM 3aroTOBKaiap TaHiIal
onuHamu. Aitnukca C/Ib nactroxuna Oaxapuiagurad Oup Heda omnepanusHy OUTTa Onepanusra
KOHIICHTpalusjIall ~MYMKHH OVYIraH 3aroTOBKaJApHU aXpaTHO OJMII Makcaara MyBO(UK
O6ynapmu. bynna, kynna Oenrunad oJMHAIUraH Ba YMJIAHTAPIAMK MIUIAPHIAH  XaJIOC KHIIHII
UMKOHMSATH OYIMIIM MyXUM axamusarra osra. JlacTiaOku axkpaTu® OJMHIaH 3aroTOBKalap
KOHCTPYKLUSCUHUHT TEXHOJOTUSBUMIMKKA OO0JOH TaxJ Wi KWIMHAAM. TaxjIuia HaTHKalapu
Oyiinua 3aroToBKa 4M3Macu KOppeKUMsIaHaau, Oy MOUIOB Oepuil TalnaOMHMU XaM, JacTypJall
TaJTa0MHM XaM KOHUKTHUPHILH 3apyp.

CAb nactrroxjapuja HIUIOB OepHIl caMapacCMHM OIIMPHII YYyH  TEXHOJIOTHK
Kapa€HIapHU Typiapra O6ynn0 4MKHUII Ba TypyXJiM MIUIOB OEpHIl YCYIUHHM KYJUIlall 3apyp.
SIroHa TeXHOJIOTUK MacajlaJlapHy UIUTA0 YUKW YYyH 3arOTOBKAJIAPHU TYpHU EKU T'ypyxH Oyiinda
OMpIAIITUPUII MaKcaara MyBOGHK Ba STOHA CTPYKTYpaiu OOIIKAPYB NACTYpiH TYp Ba I'ypyXJIH
TEXHOJIOTUK JKapaHIapHM HIUIa0 YMKUII 3apyp. Maiina cepusiim unuiad yukapumga Clb
JacTroxJIapuaan caMmapai GpoiJalaHuII YUyH 3aTrOTOBKa Tal€piall CepusUIapuHU OIIMPHII Ba
TEXHOJIOTUK ac000 Ba KecyBuM ac000 cappuHM KaMalTHpHILI KaTTa axamusTra sra. byHnaii
Bazu(agapHU rypyxJu HIUIOB Oepull ycyiau €épaaMmuaa MyBadakusaTin Xaa 3TUI MyMKHH.

CAb pmactroxiapuaan (oijalaHUIl caMapacUHMU OIIMPHUIIHHM  TAIIKWIMKA-Tagoupiap
mycraxkamnaau. C/Ib nactroxiapu y3nyKcH3 MKKM CMEHaja MILIamu 3apyp. Kyn macrtroxyim
XM3MAaT KWIMIIHA TYFPU TAbMUHJIAII MYXUM aXaMUsATIra 3ra, JaCTTOXHU CO3JIalll KapaéHUHU Ba
yHaa OeBocHTa MIUIOB OepuUIIHM dYerapanad Kyiuil, acOOOHM MapKazlIallTHPHITaH XO0Jiaa
YapXJallHU Ba YHU JACTrOXJaH TallKapuga CO3JAllHM Tamkuia odtum  3apyp. CJb
JACTTOXJAPUHUHT TYXTOBCH3  MIUIAIIMHU Malakald TabMUpJAll XU3MaTH TOMOHHUIAH
TabMHUHJIAHUO TYPUINIIH 3apyp.

CAb nactroxjapuja 3aroToBKara MEXaHHWK HIIJIOB OCPUIIHUHI Oapya TEXHOJOTHK
Taiiéprapauruau 6up Heya 60cKuYra OYIuII MyMKHH
1. 3arotoBkanunr cuH¢uanumm Ba C/Ib mactroxuaa ynmapra UIIJIOB OEPUITHMHT TEXHMK-

MKTUCOIUH XKUXATaH MaKcaara MyBO(HUKINTHHA aHUKJIAII.
2. TexHUK XyXOKaTJIApUHU MIUTA0 YUKUII Ba OOIIKAPYB HACTYPUHU SPATHILL.
Maxcyc TeXHOJIOTHK OCHACTKAaHU Ba KECyBUM acOOOHU Taiéprar.
4. bomkapyB AacTypuHU TEKIIMPULI Ba TYFpUIIALL.

(98]

CuHoBs caBoJu1apu

Connu nactyp OmiiaH OOIIKApUIIaIUTaH JaCTroXj1ap HUMa YUyH KYIUTaHHUIIa H ?

C/Ib nacTroxJapuHUHT TEXHOJOTUK UMKOHUSTIApH HUMalapaaH uoopar?

Cb Tokapnuk JacTrOXJIapUHUHT TEXHOJIOTUK UMKOHUSTIIApU HUMalapiaH nbopar?

Cb dpe3epnuk qacTrOXJIapUHUHT TEXHOJIOTUK UMKOHUSATIAPU HUMAaNIapaaH uoopar?
Mapka3aa uiioB 6epyBuM JACTTOXTAPHUHT TEXHOJOTUK MMKOHUSTIApU HUMalapaaH ubo-

pat?
6. CJHb mactroxyiapuaa 3aroToBKajapra MIjioB Oepuiga uiaad YuKapuIlHA KaHIal TEXHOJIO-
TUK Tai€pnaHaaun?

MBS
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7. CJb mactroxiapaa yHyMIOPIMK HUMa XUCOOUTa OpTaau?
8. TexHonoruk taiéprapiauk OOCKUWIapu HUManapaad nbopar?
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XXIV BOB. MEXAHHUK MIIJIOB BEPUIII TEXHOJIOT UK KAPAEHJIAPUHU AB-
TOMATJIAILTUPUI

24.1. MexaHHMK HIIOB 0epHII TEXHOJOTHK JKAPAE¢HIAPUHU ABTOMATIAIITHPHUIIHHHT
MOXMATH

MexHaT yHyMJIOPJIMTUHH OLIMPUINTa XapakaT KWIMII, METal KeCyBYHM JacTroxjapnaa
UILIAIl [APOUTHHU CHTMWIUIAIITHPUIN Ba KYI JAcTrOXJM XH3MaT KYpCcaTHIl MMKOHUSTHHU
KEHTaWTUpHLI, SbHA OUp MWIIYMHUHT OUp BaKTHUHT y3uja OMp Heya JacTroxJa WIUIAIIH,
UIITYUHUHT EpAaMyM Ky MEXHATUHU alIMallITUPaJIUTraH MaXxCyc MEXaHU3MJIap Ba MOCJIaMaJlapHU
ApaTUll 3apypJaurura oiaul Kemaad.  YJIApHUHT KYMYUIUTH OJ/IMH, OOMIKalapu akCHHYa,
Mypakkab Mociama €ku ¢akaT JeTaira MIUIOB Oepuil sMac, Oalkku Xap XWI HIUIApHU
OaxxapyBUM-Ha30paT KWIyBYH, TAIlyBUM Ba LIYHTa YXIIAll WIUIAPHUA XaM OakapyBUM JacCTrOX-
KOMOaiiH KYpUHUIIMIATH SIXJIUT YCKyHanapjaaH ubopat Oynmaau.

TexHonoruk >xapaéHiaapHy aBTOMATIAIITUPUIIHU PUBOXKIAHTUPUIIHUHT 3aMOHABUU
iyHanumy, Oy - KOMIJIEKC aBTOMATUK JIMHUSUIAPHM, LEXJIAPHU Ba KOPXOHAIAPHH Y3IYKCH3
UIUIa0 YUKApHII OKUMH OVitnua Ky MexHaTulaH (poiganaHuIIIaH Xaluoc KWIHO spaTUILIup.
by #iynanumia, rokopuaara unuiap Ouinan Oup BakTAa, YHHBEpcal Ba OOINKA JAaCTTOXJIAPHHHT
alloXy/a y3eJUIApMHM aBTOMATJAIITHPHUII KEHI  PHUBOXIJIAHMOKJAA. bynapra cynmopTHUHT
CYpPWIMIIMHHU aBTOMAaTHUK paBUILJa OPrU3UIl, KecyBYM acOOOHM 3aroToBKara jkajajl KeJITHPHII
Ba OJIMO KETHII, KapeTKaHW ’Kajal oJIM0 KEeTHII, AACTTOXHM aBTOMATHK DPaBMIIA FOKJAII,
uIam jxapaéHuja aBTOMATHUK paBHIAA HA30paTlaH YTKA3UIIHM Maxcyc MEXaHH3MJap
épaaMua amainra OUIMPUIN KUpaau, OyHIall MexaHHW3MJIApHHU, KYIHHYA, KOPXOHAHHUHT Y3uaa
Tal€pIaHuIIY MyMKHH.

JlacTroxJlapHUHT aBTOMATHK JIMHUS, aBTOMATHK LEeXJIap Ba KOpXOHajap KYpUHHUIIHIATU
uIad YUKApUIIHU KOMIUIEKC aBTOMATJIAIITUPMII —TEXHOJOTMSHUHI Ba MILIA0 YUKAPUIIHU
TAIIKWJI TUIIHUHT SHT TPOTrPECCUB 3aMOHABUH I0TYyFH OYIn0 XxucobaaHau.

24.2. ABTOMAaTHK JIMHHS Ba YJIapPHUHT TypJapu

ABTOMATUK JHMHUS Oup-OMpH OmiaH y3apo ajoKaga CHHXPOH paBUIIIA HIUIARAWTaH
JacTroxjiap, TAllyBYM MEXaHU3M Ba YCKYHAJIApHUHI TypyXMJaH TaIlIKWJI TONTaH YCKyHauap
TU3UMUIaH ubopar OYnuO, Oymap €paamMuia KEIMINWITaH XOJId, aHWK KeTMa-KeTJIMKIa Ba
OelrwiaHraH  TETHILIM  PEOKUMJAA, BaKTHUHI Xap  OuUp Ba3HATH Yy4yH, HITYUIAPHUHT
UIITUPOKUCU3 OOLUIaHFUY MaTepuaira €Kd 3aroToBKara MIUIOB Oepuil OyilMua TEXHOJIOTHK
*Kapa€H omneparnusiapyu 6axapuiaim.

OmMaBHii MIIUTA0 YMKAPUIAA TEXHOJIOTUK JKapaéHHHU amMajira OUIMPHUIIHUHT UKKHTA Xap
XA TaMOWWIM KYJUIaHWIaau: OUPUHYM TaMOMMI  TEXHOJOTMK JKapaHHM OSJIEMEHTap
onepauusiapra anpdepeHuaUIalIH  Ky34a TyTaau; UKKMHYM TaMOMMI TeXHOJIOTUK >KapacH
onepanysIapuHu KOHIIEHTpalusamiad noopart.

WKkvHYM TaMOMUI KyNUHYA aBTOMATUK JIMHUAAA KYJJIaHWIAAW, YyHKA y DHI KYII
TEeXHUK-UKTHCOUNA camapara sra.

Bbomnanfuy MaTepuall aBTOMATUK JMHUATA KUPUTWIIMIIM MYMKHUH, Tal€p MaxcynoT 3ca
aBTOMATHK JIMHUSAAAH JJOHAOal 3aroToBKa, MOpUUs (OFUPIMIH EKM XaXKMU OYHnYa) Ba y3JIyKCH3
yukaay. KynuHya MamuHaco3NuKIa MIUIA0 YMKApUIIIArM aBTOMATUK JIMHMATA OOIUTaHFUY
MaTepHual JOHAJIM 3aroTOBKajap XoJjaTuja KUPUTHIIAIH, MaxCyJoT 3ca JoHa Oyiinda ajmoxuna
JieTajuiap X0J1aTuaa OJIMHa/IH.

ABTOMATUK JIMHUSHM JOHMXanamia 3apyp OynraH >kuxo3, ac0o0 Ba yCKyHaJIapHUHT
TaBCU(UHU aHUKJIOBYM aCOCUN OMMIUIAp KyWuAaruiapaup:

a) Oup Munaa uuioB Oepuiaurad AeTauiap COHMU;

0) metanra WIIOB OEPUILIHUHT 3HT MaKOyJl TEXHOJIOTHK XKapacH;

B) MIIUIOB OepuiIaiuraH JETaIHUHT [IAKIHY, YI4yamiapy Ba CUPTIAPUHUHT YI4yamilapH;

I') JETaJHUHT MaTepUalld Ba OFUPIIUTH;
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1) ACTAJTHUHT CUPTU/IAH UIIJIOB OepHIla KecuO OJIMHAAUTaH KYHUM;

€) JeTajra UIUIoB OSpULITHUHT TEXHUK IIapTH Ba cUdaTu.
Nino Gepunaaurad netan taBcuduaan kenub YUKKaH XOJIAa TEXHOJOTHK KapaCHHUHT
UMKOHHM OYyiraH BapHaHTIapyd HWNUIA0 YMKWIaad, YHUHT acoCHJa OMNEPALUSUIAPHUHT SHT
Makcaara MyBO(UFH Ba HWIUIOB OCpUIIHUHI, O0a30BHH CHpTIAp, JACTAJHU YpPHATUIIAATH
¢dukcanuanam Ba MaxKamlall YCYJUTAPUHUHT SHT MakOyJIu TaHJIaHAIU.
NimnoB Gepuill pexumiiapy JeTall MaTepHaJUHMHT TYpHra, JACTATHUHT OMKHUPIIWTHra,
UILIOB Oepuiagurad CHUpPT Ya4yaMura Ba aBTOMATHK JIMHUSHUHI WILIAl  TakTHra Kapad
OenrmiaHa .
ABTOMATHK JIMHUS IIWJIMHIPHUK JeTajjiapra (Bajuiap, BTyJIKajlap, Xajkajaap), KOpILycC
aeraimapra (UWIMHApIAp OJOKM, y3aTManap KyTHCH), THIUIM FHIAMpaKiapra, Mypakkad
IIAKJUTM JIeTajulapra, JHCT MaTepualnjaH Tal€piaHagurad Aetaniapra Ba OolIKalapra UIIIOB
Oepuir yuyH Kymnanunaau. KynnaHungaguran xKuX03 Xapakrepura Kapad, aBTOMaTHK OKHMIIAp
TypJIM KypUHUIIIA OYIUIIN MyMKHUH:
¢ Oup Typaaru Ba Xap XWwi TypJaru JAacTroxXjapJaH TalIKWI TONraH YHHUBEpcal JacTroxjap
OKHMU;

¢ ¢akar Maxcyc €KM Maxcyc Ba yHUBEpCal JIacTroXjlapJlaH  TallKWJ  TOINraH Maxcyc
JacTroxjap OKUMH;

¢ Kopryc nerauiapura (aBTOMOOWJ JABHTaTelapd Y4yyH LMIMHIpiap OJOKM Ba Kajlaru,
y3aTMajap KyTHCH Ba OolIKamap)ra WIUIOB Oepuil y4yH MYJDKaJUIaHTaH arperativ
JacTroxJiap OKUMH;

¢ aBTOMATHK JHMHUAZAH uOopar OynraH, OMTTa NACTroX KYpUHHUIIKAA OakKapuiraH, MablyM
Oup JeTanra MIJIOB OCPUILIHMHI KATOp KETMa-KeT omepaiysulapuHu OaapyBuM JacTrox-
KoMOaiHIap;

¢ JIeTaJIHU Tal€puaml TYIMK HUKIUTa 5ra OYaraH unuiad YuKapuil aBTOMATHK JIMHUSA, OYHUHT
TapkuOUra KyiuI Ba TS pMUK HUIIIOB OEpyBUM arperarjiap, Ha3opaT KHJIyBYHM Ba capaloBUd
KypwiMaiap, OVsi Ba KaJoKJall Mocjlamaiapu Kupaau (MopIIeHsap, MOpLIIeH XalKalapH,
nopiieH OapMOKIapH Ba OOIIKaJapHU TalEPIOBYM aBTOMATHUK KOPXOHAap).

24.3. ABTOMATHK JIMHHS TAPKHOMIa KMPYBYH AACTIOXJ/1ap Ba KypWJIMajiap

Jleramnapra MeXaHMK WIUIOB OepHII Y4yH aBTOMATUK JMHMS TapkKuOHra KyHuaaru
JKUX03 Ba yCKyHaIap KUpaau:

a) TEXHOJIOTMK oOmepalysulapHd Oa)kapuil Y4yH MeTalll KeCyBYM  JacTroxjap,
aBTOMATJap Ba arperariiap;

0) neranra WIIOB OepuiaguraH XoJaTAa WIIYM YpuHAA TaiiépnaHaaurad OeTaaHU
¢dukcanusIam Ba KUCUII YIyH MEXaHU3MIIap;

B) JETAJHU JACTTOXJAH JACTroxra TalluIl y4yH Ba MociaMa-HyaionuiapHu TYHIHPHUIL
JKOMUra KauTapuill y4yH MOcCjIama;

I') arap UIUIOB OepuIll XapakTepu Tajgal Kuiica, IeTalHu OypHIll yIyH MEXaHU3MJIap;

1) IETaJIHH IOKJIOBYM KypUJIMa Ba JeTaJUIapHM TYIUIAll y4yH Ba OKMMHHMHI HaBOaTAaru
y4JacTKaJapuHU TabMHHJIOBYM KypwiManap (Marasusiap, OyHkepiap);

€) KUPUHIMHYU OJTMO KETyBYM YCKYHA;

) JIeTaJUlapHU Ha30paTJaH YTKa3ulll Ba capajall yqyH KypuiMa Ba ammaparypaiap;

3) OOILKAPHIL anmapaTypacu.

JlacTrox TypHHM TaHJAllJa Ba COHMHHU aHUKJIAIIAAa Kym acbobmum Ba KYN YpHHIU
JACTrOXJIAPHU, KYI KECKUYIM SpUM aBTOMAT Ba aBTOMATJAapHU KYyJlaml Hyau OuilaH UMKOHH
Oopuya KaM COHJIATH KMX03JapiaH (oiinananuiira xapakaT KWIMII Kepak. ABTOMaTHK JIMHUAAA
OuTTa, WMKKMTAa Ba yHJAH XaM Kym Oup Xui Jerajmiapra Oup BakTJa UKKUA Ba y4 TOMOHJIaMa
UIIIOB Oepuil ydyH — KYI INOUHAEUIM KaJUIakId arperatiii KyBBaTH IOKOpU OYynrax
JACTrOXJIapHU KYJUIall 3apyp.
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24.4. ABTOMATHK JIMHMAA YPUHJIAP

ABTOMATHK JHHUSHUHT ajoxuja YVpuHiaapu Oyiinya TEXHOJIOTUK OTIepalisIapHu
TaKCUMJIAIIJIa 1acTroxaa acOOOHMHT WIILTAII JaBpH, TAXMHUHAH, OMp XWI OYJiHIIATa Xapakat
KWJIMII Kepak, Oy acOoOmaH TYIMK QolganaHum yayH 3apyp. ACOOOHUHI MIILIAll BaKTUHU
Oapobapunant Typau ycyiuiap OWiiaH amMaira OIIMpUiIaIu: JUMHUTIALITaH olepanusiiapia KeCHII
PSKMMUHHM OIIMPHII Ba KaMaMTHUpUII, Y30K JaBOM OTaJWraH oOIepalysulapHd Oup Heya
KACMIIapra Oyiuin, MacanaH, 4YyKyp TCIIMKIApHU NapMalallHd KHUCMJap OyiiMua KeTMa-KeT
Oup Heua Ypuniapaa (OMpUHUM YpUHAA TEIIMK Y3YHJIUTHMHUHT OMp KUCMH TapMalaHajH,
MKKUHYHMCHJA - KEMMHI'M KHCMHU Ba XO0Ka30), UKKM TOMOHJaMa (KapaMa-KapIlH) ImapMaliail;
Kypama acO00HH KyJall Ba X.K.

ABTOMATHUK JIMHUSAA Tal€pIaHaqurad qeTaj yTajauraH YpHUHIap Xap Xui Basuganapra
ra:

- WIIYY YPUHJIAp - UIILJIOB OEpHIL ONEpaLUsACHHH OaXKapyIll yUyH XU3MaT KUJau;

- HA30paT4d YpUHIAp - MIUIOB OepUIraHiaH KeWWH XOCWI KWJIMHIaH YI4yaMIIAPHUHT

TYFPUJIMTUHU TEKITUPUII YUYH;

- OYm ypunnap neTaqHU Xap TOMOHHUAAH HWIJIOB Oepuil 3apyp OYynarania, AeTalHu
MabiyM 6up Oypuakka (90, 180 rpagyc) Oypamr y4ayH;

- JlacTroxra Xu3MaT KypCaTHIL, CO3JIall Ba TabMHUpJAll Yy4yH, JACTTOXHHHI TaIllKU
VigamiapuaaH Kenud YMKKAaH XOJjia JacTroxXjap opacuaard 3apyp — Oynrax
MaliJIOHHU TAbMUHJIOBYH YPUHIIAP;

- KMPHUHJUAAH TO3ajall y4yH YpuHIap.

WNmoB  Oepwiiaavrad  Aeran  MINYM  YpuHTra  KenTupwiuO, Oas3aBuil  cuprtra
bukcanuaIaHaa, MaxKamJliaHaId Ba WIJIOB Oepuiag; HIUIOB OepuiraHiaH KeHuH JaeTan
HaBOATAArH YpUHTA CYypUIIaIH.

Vpunnap Gyiiuua omepanusiapHM TAKCHMJIAIIIA Ba  KOHIEHTPAIMSIAIIA aloOXHAA
omnepauusiap OyiiMya WIUIAIIHUHT CHUHXPOHJIUTWHHU, XM3MaT KypcaTHIIra Kyial OYIMIINHM,
JACTTOX-MocJiaMa-ac000-eTan TU3UMHUHUHT OWKUPIUK OYinYa TalaOWHH, KUPUHIWHU TYIIUK
0JIM0 TalTAlTHU TAbMUHIIALI 3apyp.

ABTOMATHK JMHUSAA JeTajira WIUIoB Oepuil yuyH OasalapHM  TaHJIalla acocuit
0a3aHUHT y3rapMacivkK TaMOWWIMra aMayl KWIMIIHHM, acoCHil Ba YI4oB Oa3allapuHUHT MOC
KEIMIIUHY, JETAJHUHI XOJATHMHM aBTOMATUK (UKcAlMsIall HMMKOHHUHHM XaMJa Talluil
KyJainuruay Ba 6a3aBuil cupTiaapra KUpUHIM TYIIUIINIAH XUMOS KMIIUIIHU TabMHHJIAII 3apyp.
IOkopuna kypcatuiran Makcaara SpUIIMII YYyH aBTOMAaTjiap OKHMMUJAA JeTajulapra HIUIOB
Oepuiiia KynuH4Ya, KeHMHYAIMK (QoWJalaHuIMaiiurad, 1eTan MeMEeHTHIa KYIIUM4Ya Maxcyc
Taiiépnanran cyHpuil Oazanapaan ¢oiinananmnaau. Kopnyc nerammapuna (Oab3upa Ooluka
Jnerajyapaa Xam) 0a3aBUi cuUpTUra KYNWHYa, aBTOMATHK JIMHUS — TapkuOUra KUpMmarat
JacTroxjiap/a 1acTiaabKy UILIOB Oepuiiay.

Jerannapra wunuioB OepaguraH KecyBUM acO00 IOKOPM TYpPFYHJIMKKA Ba IOKOPH
VHYMIOpPIHKKA 5ra OyIMIIM Kepak. YpHHIap OyiMua WILIOB OepuIia, ONepalusIapHU
Oenrmnamga ac6bobnap OJIOKMHM KalTa CO3JIAHUILCU3 Ba PEeXald AaBpUil OakapUIMIIMHUHT
UMKOHMHU TabMUHIAII Kepak. AcOOOHM  anMalUTHUpUII  aBBajjaH  OeJruiaHraH BakT
opanufFusia, UMKOH Oopuya 3,5-4 coaTnaH kaMm OynamaraH JAaBpla aBTOMATUK JIMHHMS HMIIIAH
taHaQyc KWiIraH maiTHaa aMainra OLIMPHUII KEpaK, YYHKH acOOOHM Te3-Te3 aJMallTHpPHUII
ABTOMATHUK JIMHUSHUHT OY1I TypuO KOJIMIIMHYU KEITUPUO YuKapaIu.

24.5. ABTOMATHK JMHHMAAA Kepak 0yJIaJurad JacTroxJap COHMHM BAa TAKTHH aHUKJIALI

ABTOMATUK JUHUSAATH JACTTOXJIap COHU TEXHOJOTHK OMEepalusiap COHHU, ONEepalus-
JApHUHT JAaBOMHUUIIMITU Ba JacTyp OyiiMua aHUKIAHAAW, AaBTOMATUK JIMHUA Oup Heua
mactroxjapas (4-5) €ku 6up Hewa YHnad nmacrroxiapnaad (30-40 Ba yHIaH XaM OPTHK) TAlTKUT
TONTraH OYJIUIIN MYMKHUH.
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Xap oup ypun C, Oyiinya omeparusi OakapHill y4yH 3apyp OYiraH nacTroxjap COHH

OTEpaTUB BAKTHH to, UIIJIA0 YMKAPHII TAKTUTA T HUCOATHUTa TEHT, SHHH:
Co=ton/7

OmnepaTuB BakT t,, acocuil (MallMHA) BakT t, Ba €pJaMuM BakT ts, HUFUHAUCHUrA TEHT,
ABHU ton=taHtep; EpAaMun BakTra acOOOHM KENTUPUII Ba 0JIMO KETUII yuyH capd OyiaraH Baxr,
JeTalHA KUCUII Ba OYymarum yuyyH capd Oyiran BakT, AeTaJHU HaBOATAArd YpHHTa CYpHII
yuyH cap¢ OYiraH BakTiaap KUpaiH.

TexHONOruK XKapaéHHUHT Xap OMp ajJoxuja omeparusCUHU OaXapHIl yuyH BakT capdu,
TaXMUHaH, Oup Xwi €k Kappanu Oyiaumm kepak. by onepanusiiapau 0axapUIIHH CHHXPOHJIAII
Ba aBTOMATHK JIMHUSIHY Y37YKCHU3 MIUIAIIMHA TabMHUHJIAII YUyH 3apypaup.

Arap Oupop Oup omepanus TakT KMHMaTHIAH OMIMO KETyBYM OIEpPaTUB BAKTHU Tanad
Kuica, 3apyp Oynaran Taktra OyiicyHumra acocuit €ku EpAaMuM BaKTHU €KM HMKKaJaCUHU
KUCKAapTUPHIL OPKAIH SPULIHII MYMKUH. Onepanusuiap Oyiinya MalrHa BaKTUHU KUCKApTUPHULI
Ba TEHIJIAIl IOKOPM KECHII XOCCACHUra, KaTTa TYpPFYHJHMKKa Ba METAJI KECHIa HOKOpU
TE3JMKKa YHJIAiauraH KecyBud acOOONapHM Ba TETHIJIM KECHUII PEXUMIIAPUHU  TaHJAII
OpKalM SPUIIMIAN. EpnamMun BakTHM KamaiTupuiura, arap acO00HM KENTHPHUIIHH Ba OJHO
KEeTUIIHU  JKaJaUIAIITUPUII  Ba  MIUIOB Oepunaauran JECTaTHUHT  XapaKaTUHU
YKaJaUTAIITUPULTHUHT UMKOHH OYJICaruHa SpUIIMIIT MYMKHH.

Arap Oupop Oup OmepalMsHUHI ONEpaTHB BaKTH TaKT KUHMaTWIaH aHYa KaTTa
KuiiMaTra sra Oyica, kepak OynraH Taktra OyHCYHMII y4yH ONEpalUsHU KHcMmiiapra OYmuin
MYMKHH (MacajaH, 4yKyp TeIIMKHI KUcMIapu OYitnua mapmanan) EKu 1yOIupiioBYM JAaCTTOXHU
KYJIIal OpKaJId YHTa 3PHUIINII MyMKHH.

ABTOMATHK JIMHUSIHUHT MIIUTAII TaKTH (SIbHU, WA TaBOMHMJA WIUIA0 YMKAPHII JacTypH
Oyitnua Gepwira Aeraijap COHMHU TabMUHJIAIl YYYH OKUMJAH JETAJUIAPHUHT OMPHH-KETUH
YUKHUIIMHYE XXPaTyBUM BaKT Opallufu) Kyiuaaru Gopmyia épramuia aHUKIaHAIu:

T =60Fmk, /D [MuH]

Oy eplla 7 -MUHYTHIa OKMMJaH JCTAJUIAPHUHT YMKHUII TaKTH; F-aBTOMATHK JIMHUS OUp CMEHaa
unuiaragaa Oup Wwigarn CoaTIapHUHT HOMHUHAT COHM (MWIUTMK BakT (ouam), coarna, (60F)
munytna €ku (3600F) cexyHana; m-aBTOMATHK JIMHUSHUHT OMp CYTKaJa WIUIAII CMEHAIapH
coHu; D-Oup iuiga aBTOMATHK JMHUAIA UIJIOB OEpHSIaiurad JeTajiap COHH; K, ,-OKUMHUHT
XaKUKUW WIUIAIIM Y9yH HOMHHAN BakT QoHauaaH (oiimalaHUIIMHN XHUCOOTa OJyBUH
KO3 PHLIUEHT.

ABTOMAaTHK JIMHUSHHUHT XaKUKHWIA WA BaKTH (Ha3apwii) MWITUK HOMHHAI coatiap
COHUJAH TabMHpiam ydyyH capd Oymran, kaita cosmamr yuyH cap¢d Oynran, ac6oOHU
anmamutupumra capd Oynran, acOOOHMHI, SJEKTp, MEXaHHK Ba OOIIKAa YCKYHAJIApHUHT
HOCO3JIMTH Tyailmu TyxTaTuiauiura capd OyiraH, xaMaa TEXHUK Ba XHU3MaT Kypcartuiira capg
Oynran BakTiap xucobura kam 6ynanu. by Gapua BakriapHUHT HykoTmiuiu k koappunuentu
OunaH XucoOra OJMHAAM Ba y OKUMJArd JacTrOXJIApHUHT coHura kapad 0,65-0,85 ra tenr
KHINO KaOyIJl KHITMHAIH.

JIMHUSHUHT YHYMJOPJIUTH JIMHUSIAH JETAJUIAPHUHT YHMKHWII KUMMaThra  Kapao
OenrmiaHagu.

JluHugHUHT coaTura yHymMJaopaurd N¢ (pHM, OMp coaTja YMKAguraH JeTajuiap COHH)
Kyiinaaru ¢popmyna EpaMuaa aHUKIAHAIN:

Ne=fk, ./ 7=f/3 [donal
Oy epaa f-win BakTHHUHT coaT/ii HOMUHaNI (oHIM, MuHyTHra (60 mun) €ku cexynaura (3600
CeK)

k-MTMHUSHUHT XaKUKAW WIUTAINA ~ y9yH BakTaaH GoWJalaHWIIHA XHUCOOTa ONyBYH
KOA(PPUIMEHT;

I -MHUHYTUTA €KW CEKYHIWTa JIMHUAAAH YUKAJUTaH JIeTajulap TaKTH;

f -1l BAKTHHHUHT COATIM XaKUKUW (DOHIHM, MUHYT €KU CEKYH/I.

CuHoBs caBoJu1apu
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1. MexaHuk uUnUIOB OEpHUII TEXHOJOTUK KapaCHIApUHU HUMA Y4yH aBTOMATJIAIITH-
pui 3apyp?

2. ABTOMATHK JIMHUSHH JIOMMXanalijga 3apyp OynraH xuxo3, acbod Ba ycKyHamap-

HUHT TaBCU(UHU KaHaail oMuap oenrunaim?

ABTOMaTHUK JUHUSHUHT KaHJal Typiapu MaBxya?

4.  OwmMaBuii nnuiad YMKapuIga aBTOMATUK JMHUSUIAPHU KYIUIalaa TEXHOJIOTHK XKa-
paCHHU Kaiicu TaMoiui Oyiinua KyJulam SHT KYI TEeXHUK-UKTUCOIUHM camapa Oe-
panu?

5. ABTOMAaTHK JIMHUSHM JIOMHXanamga 3apyp Oynran xuxo3, acbod Ba ycKyHaiap-

HUHT TaBCU(UHU aHUKJIOBYH aCOCHI OMUJIIAp HUMaJapAaH uobopar 6ymnaau?

ABTOMaTHK JHHMS TApKUOHUTa KaHIall 1acTroxX Ba KypuiManap Kupaau?

7. ABTOMAaTUK JMHHUSAA 3apyp OYynaauran JacTroxjapd COHM Ba TaKT KaHaal
aHuKJIaHaan?

8.  ABTOMATHK JTUHUSA UIILIOB OCPUII PSKUMH KaHIal TaHIaHAI?

9.  ABromaruk JuHUAAA Oa3anap Kalcu TaMoWni Oyiuya TaHIaHa I ?

10. Arap omepallusiHUHT ONEepaTUB BAaKTH TaKT KMMMaTHIAaH aH4ya KaTTa KuWMarra sra
Oyca KaHnai yopa Kypunaau?

(98]

o

XXV BOB. JIETAJLJIAPT A MIILJIOB BEPUIITHUHT 3AMOHABUM YCYJUJIAPA

25.1. leraniapra Ja3ep HypH épaaMuaa HILIOB OepHITHUHT MOXMATH

Jlazep-oneKTpOMarHuT/IN HYpJIAHUIIHUHT MaHOan OYnuO, aroM Ba MOJIEKYyJIaJapHUHT
MaXOypHuil HypJIaHUIIWTa acociaHraH WMHQPaKW3uia Ba HMHOPAKYK AMANa30HIA KYpHUHAH.
"Jlazep" cy3um murimmzua "Light amlification bu Stumylated Emission of Radiation" xymna
Cy3mapuHUHT Ooml  XapduapuiaH Ty3wiaran Oynu0, "MaxOypuil HypJIaHHMII HaTHXXacuia
EpYFIIMKHUHT Kydaiiumu" paeraH MabHOHM Owngupaad. MaxOypuil HypiaHMII — IOKOPUTH
SHEPrus caTXuJa TypraH Ba KyWH caTxra YTHINUAA D3JICKTPOHHUI KBAaHT OWJIAH TYKHAIIWIIN
HATMKACUA COAMp OViaau. EpYFIMKHMHT KydaliMimmy OWpHHYM KBAaHT, SbHH KBAaHTHH
YUFOTYBYH, aTOM OWJIaH TYKHAIITaHaa Hyk 0ynnb xermaiiau, Oanku cakiaHUO KOJIaau Ba KBaHT
SHIM TYFWITAH KBaHT OWiaH Oupra sHa yuuiiia AaBoM 3Taau. KeilmH mKkana KBaHTHUHT Xap
Oupu akTUB MojJiajga OWTTaJaH, KEHMH CaKKMU3Ta, YH OJTUTAa Ba XOKa30 aromuap OuiiaH
KBaHTJIAPHUHT ymu Tyrarynda tykHamaau. llynnait kumuo, Oy iyn kaH4a y3yH Oyica, sHaaa
KyBBATIIM KBAaHTJAP YIOMUHH, SbHH KyBBATIM EPYFINK HYPHHH OMPHHYHM KBAaHT TYFIAHDAIH.
EpyriuKkHUHT GONIaHFMY UMIYJILCHHU OMPMHYM KBAHT 5Mac, Oalku KYIiab KBaHTIAp XOCHI
KWUJIaJ1, TeMaK KBaHTJIap YIOMH XaM sHaja KyBBaTiIM Oynu6 Oopamu. LIIyHMHT yd4yH KaTTHK
TaHAJIM Jlasepiapja WHTMYKAa Y3yH TMpU3Ma, LWIMHAP  KYPUHMUIAA, SBHU Y3YHIUTU
KUIMHIUTUIaH YH OapoOap karra OyiraH, CTepXeH KYpPUHUIIMIArW aKTUB MOJajapAaH
doitnananunaau.

['enepatopaa oiHamap TuU3UMU MaBxXyn Oynmaau. OifHa Topewyapu Kymymn OuiaH
KOIUIAaHTaH cTepkeHAaH nbopar Oynaau. Topewnapu Oup-Oupura KaTbuidl paBHUILIA Mapayiesn
Ba IUIMHAP YKUra HHUcOaTaH NepHeHIuKyIsip KwiuO >xuiBupiaHagu. byHna 6urra Topeuu
YHIaH EPYFIIMK TYJIMK KAWUTUIIM Y4yH 3M4Y KUIUMO Kymyml OuiaH KorutaHamu, 6omkacu 90%
KBaHTIapHU KaiTtapub, 10% Hu yTKazuO 1o0opaauraH KWimMO rOMKa KaTjiaMmJa KyMyil OwiiaH
KortaHaau. OWHamap akTHB MOJIaJa y4a&TraH KBaHTIap OUpiaMuyd OKUMHUHU KYO —Kappa
Ky4yalUTHpUII Y4yH Ja3ep HypUHHM WYHanTHpaaurad KUaul YpHatuaumu 3apyp. CTep>KeHHUHT
oxupuraya yuyud 6opamurad OupiamMud OKUM EPYFIMKHUHI KyBBATIM OKMMH OYIMIIMra Xaiu
Kyda XaM Kyducus Oynmaau. by okuMHM OifHa cTep)keH Topelura YJIOKTUPUO Tauutaiiu.
KBanTnap okuMu sHrM Kyd WuFuO, opkara karra cakpanuiap OwiaH rorypaau. Uukaauran
EpyFIIMK OYJIaruHUHT KyBBAaTH aMaJIMi KHUXATIaH Ce3UIMalIuran aapaxanaa Te3 opTaiu.
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Kartuk Tananu naszepiap akTuB Mojfanap cudaruaa Kpuctamn EKU IUDIEKTPUK, SHHH
SJIEKTP TOKMHUHT YTKa3Maiiiuran Mojmaigapaan  Qoimananunanu. JlazeplapHUHT HIIYA
TaHAJIAPUHUHT MaTepHaUIapHiaH dSHI KYI TapKaIraHd CUHTETUK DPYOWH-aTIOMUHHHHUHT
KpHUCTaT akcuaup, 0y Marepuaija allOMUHUHHUHT OUp KMUCM aTOMIJIapU XpOM aTOMHU OuiiaH
alMaIITupuiarad O6ynaau. XpoMHUHT Oy aToMyiapu MIIY4M TaHa Oynub XxucoOnaHamau, ynap
sHeprus OwnaH "mumupuiaad" KEeWWH 3ca DSHEPTUSHU EPYFIMK OKUMHMHU Ky4aWTHpPHIITa
Oepanu.

Jlazep HypUHMHT MHTEHCHB KU3IUPHUIIHHU YHFOTHUII Y4yH OHp KOWra WHFUII MyMKHH.
Macanan, dokyc macodacu 1 cM nuH3a épaammma  0,0001 ¢’ MaliOHIM HyKTara jasep
HYpUHM WHFUII MYMKUH. JIasepHUHr EpHIIMIIM KHUCKAa MYyIJATIM OYiAraHiaurd OuiaH xap
KaHJail MaTepuallHu, XOX Y METaJlI, TOII KM KepaMuKa OYICHH, EpUTHITAH KUCMHHU SPUTHILTA
Ba mapisiatud robopuiira erapiu Oynaau.

JlasepHHUHT Xyna KyBBaT/IU EPUTHUILINAA, AMHUKCA JTA3EPHUHT Y3JIYKCU3 MILUIAII BaKTUA,
aKTHB MOJJIAHMHI CTEP)KEHHU JKyJa XaM KH3MO KeTaJu Ba YHM COBYTHUINra TYFpU KeENAJIH.
bynnait crepxennap yuyH fuiod Ypamamu, Oy fFuiodaa COBYTYBUM MOAJA LHUPKYISALUSL
KuiuHa i, PyOuHmum nasep, omaria, temmeparypacd -196 C ° ra TeHr Gyiran CyriK asor
épaamuia COBYTUIIAIM.

25.2. JIazep Hypu épaamMmuaa MaTepra/iapra HILUIOB Oepui

Jlazepau mnaiiBanaiam. Jlazepnau mnaiiBaH/yuialn HyKTaad Ba YOKIM OYJIMIIM MYMKHH.
Kynruna xosnmapia SHI KMYMK 30H&JIM TEPMHUK TabCUpP KypcaTyBUM HMMIIYJIbCIM  Jia3epiap
Kyanwiagu. Jlazepnu maiiBananam €paaMua KOppo3us Oapoml IMmynariapiaH, HUKEIIaH,
MoJIOJIeHJ1aH Ba OOIIKa MaTepuaiapJad Talépianrad AeTaIapHUHT IOKOpH cudaTivn OMpUK-
MaJjapyuHU XOCWJ KWiIMII MyMKHH. FOKOpH KyBBaT/IM Jla3epiii HYpPJaHMII IOKOPU HCCUKIIHUK
YTKa3yBUM MaTepHaUIapHH (MUC, KyMYIl) HaiBaHIamra uMKoH Oepaau. bomika ycymnapaa
naiiBaH/UTaHUIIM KUHKH OYiraH maTtepuauiap ydyH (BoJjb(paM OuiiaH aJlOMUHUM, MUC OUIIaH
nynar, Oepwumitnin OpoH3a OolIka KOTHIIManap OWJlaH) MalBaHJUIAIIIA Ja3epid  ycyl
Kyanwiagu. [laiiBanuianaauran mMarepuaira Kapad naiBaHulaHaMTaH JAETAUIAPHUHT CUP-
tura  myprammm  oxumu 0,1...1 MBr/cm? suumnkma 6ymmmm mymkus. 0,05..2 MM TH MM-
NyJAbCIM KAaTTUK TaHAIW Jasep €praMuja MalBaHUIallla MaTepUAJTIAPHUHT CYIOKJIAHUII
YyKypJIUT'H MalBaH[JUIAHUII HYKTaCUHUHI auameTpu €xu 0,5..5 MM 4OK KeHIiurura kypa
0,01...1 MM KaJIMHIMKAAryu AeTaJUIApHU UILIOHYIN NalBaHAJAIIra UMKOH sipatagy. Jlazepnu naii-
BaH/UIAll YYyH XKUX03JIap KyHuJaru pexuMaa HIUIAIIHY ~ TabMUHJIAMAW: UMIYJIbCIAa  HYp-
nanum  3Heprudcu 0,1...30 bk, umnynscHUHT gaBomuiiura 1...10 mMc, EpyFIMK AOFUHUHT
muametpu 0,05...1,5 MM HyKTanu naiBaHyIania yHyMIAOpIMK MuHyTura 60 ta onepanus, YOKJIn
naiiBanmiamaa cyroKiIaHTupunl aykypaura 0,5 MM Oynranna nadiBaHaiam Te3nurd 1 M/MUH
oymamy.

JlazepnapHu KOHCTPYKLUMSHUHI KUHUH eTHO OopmiiaguraH >XOWIapuHM NaiBaHIaml
yUyH, EHIWJ AedopManusuiaHaural JIeTajulapHd OUPUKTUPUII Y4yH HHTEHCHUB HCCHKJIUK
aXparub yYMKapaguraH IIapoumiapaa Kyulam —(MacalaH, MacT TeMIleparypajiapla KOpU
UCCUKJIMK  YTKa3yBuaH MaTepuajljap y4yH), XamjJa TepMHUK TabCUpP 30HACHHU MHUHHMAI
TabMMHJIAII 3apyp OYiranjaa KyJulaml 3HT KaTTa camapa oepaju.

Jlazepnu madBaHANAIIHM KYJUlallja HaiBaHi OMPUKMAIapHUHT MYCTaXKaMIIUTH (YOK
KEHIJIUTY aTUTW OMp HeYa MM HM TalIKWI KWiIaJu) NaiBaH UIaHAJAWraH MaTepUasIapHUHT
MyCTaXKaMJIUTH Japakacura eraad. ABTOMOOWI Ky30BJIapuWHH,  TUTaH Ba aJIOMHHUN
JUCTJIAPDUHM, Ta3 KyBypJapMHM IalBaHJUIAllla aBTOMAaTHK JIa3epyid NadBaHUIall Xamza
aBTOMOOWJJTAPHUHI  KapJlaH BaJUIApDUHU aBTOMATHK JIa3epyid MaiBaHAball KYJJIaHUIMOKIA.
bynna BamHMHr uuuiam myagatd  yd4 Oapobap optau. Mertaiamac MaTepHayUIapHU J1a3epiid
naiBaHulall XaM PHUBOKIAHMOKZA.

Jlazepnu mnaiiBaH/UIall SXIIM TAaHWITaH NaiBaHJAIIHUHT OOIIKa  ycysulapu OuiaH
myBaddakusTan  pakoOatiammMokaa. Y — KynruHa — ad3ajiaMkiapra sra 0ynu0, KynruHa

188



X0JIIap/a, XaTTOKM SiIrT0HAa UMKOHU Oop OYiraH mnaiBaH UIalTHUHT yCyau OYaub XxucoOnmaHaau.
Bakyym kepak OynraH »5JeKTpoH mMaiBaHajamaaH (Gapkiv Yaapok Ja3epid HaiBaHyIall
aTMocdepaza amanra omupuiaad. Jlazepan naiiBaHam Te3 Ba IOKOPH aHUKIHMKAA OepuUiITraH
HyKTajga €ku OepwiraH 4yu3uk Oyiina0 amanra OIIMPUIMIIM MYMKUH. VICCHMKIIMK TabCHpHUTa
Oepuianural 30Ha >Kyda XaM KHYMK yinyamra sra Oynu0, KH3MII TabCUp KWIAJUraH
3JIEMEHTIapHUHT OeBOCHTA SKMHUA MalBaHAIam 3apyp OYaran xojuiapja KarTa axaMHsTra sra
oynanu.

Tepmuxk nmuioB Oepuml. Jlazep HypuHU MeTal CUPTUra HYHAJITHUPUITaHa METAJTHUHT
IONKa KaTiiamMu Te3 Kusuiiau. HypHu cupTHHHr Oomika yudacTkanmapura cypud OopraH capu
KM3UraH ydacTKa Te3 COBUUAM. MycTaxkaMIIUTH JKyJa XaM OLIMPWIMIIN 3apyp OYiaran cupt
KaTJIaMUHU TOONaml XyAJId IOyHJai amaira OIIMpUiIajIf.

Jlazepau ToOmam SHT Ky eMUIMIIra yypailiurad AeTaJUIapHUHT aifHaH yTa elnnagural
CHPT ydyacTKaJJapuHU TaHiad oynbd Tobsamra uMKOH Oepaau. MacanaH, aBTOMOOMIT caHOATHIA
IUBHUraTellb  UIUHIPH KUIAaKIapUHY,  KJIAMaHJIApUHUHT  WYHANTUPYBUMIIAPUHHU,
[IECTEPHSIAPH, TAKCUMJIOBUM Bajllapd Ba OOLIKAJIAPHUHI MYCTAXKaMJIMTUHH OLIMPHUII Y4YyH
Jazepau ToOall KyJIaHuIa u.

CupTiIapHUHI KaTTUKJIMTUHU OLIMPHUII YYyH JIa3epid JETUpiall XaM KYJUIaHWIau.
ByHuHr yuyH unuioB Oepuiaguras cuprra Jactiad KyKyH KYpUHHUIIMJArd JETUpiOBYM MOJAA
cyptu6 umkunaau. Jlazep €paamuna HypJIaHTUPHWITAHJA, 3arOTOBKAHWHI CHUPTH 3pHHIM Ba
KyKyH OWJlaH 3aroTOBKa MaTE€pHaJMHMHI IONKAa KaTJlaMJard CHUpPTHIA CYIOKJIaHuO, ¥3apo
apayalIuiyg coaup Oymaau.

AHbaHaBUM ycynra Kaparasja Jla3epid TEpMUK — MIUIOB  Oepuil  Marepua
KaTTUKIUTHHA 20-30% ra Ba YHUHT eHWINIIra YHJaMIWIMTHUHN Oup Heda OapoOap omupHIira
UMKOH Oepaju.

Mertannapuu kecuul. Jlazep €paamuia MaTepraiaJapHA XaM UMITYJIBCIIH, XaM Y3JIYKCH3
peXuMaa Kecull MyMKUH. Mmnynbeim pexumpia y3iayKCH3 KECHIl TEUIMKIApHU —KETMa-KeT
KYNWIMIIN HATHKACUAa aMaira OlpHUIIaIy.

V3nykeu3 unutaiguran CO, nu asepnap ras-jasepid Keculljga KyJJIaHuiaad, OyHaa
Ja3ep HYpPUHHUHI TabCHp 30HACHra ra3 OKMMH y3aTwiagd. 1'a3 unuioB Oepuiagurad mMarepuan
Typura Kapa® Tanmanaaud. Kynruna mertaiiapHu, OMHaHM, KepaMHUKAaHU KECHIJA a3 OKUMH
SpUTaH MaTepual 30HACHAAH MypKanaau, Oy KeCwIraH CUPTHUHI HacT Faaup-OyAupiauKaa Ba
IOKOpY aHMKJIUKAA OYIUIIMHU TabMHUHIAWIU. TeMupHH, KaM yriaepoJUlM MyJIaTHU Ba TUTAaHHU
KECHILJJa KM3HII 30HACUTA KUCIOPO OKUMH F000pHIIaIu.
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Temmknapau xocus kKuaum. Jlazep €épaamMuaa xap KaHaaid mMaTepuana TEIIHUK XOCHUIT
kunum MymkuH. Ofatna, Oy Makcagaa UMIYIbCIU YOyl KYJUIaHWIAIU. Y HYMIOPJIMKKA KaTTa
sHeprusuii (30/>kx) OuTTa UMMYIbCAA TEIIMK XOCWJ KWIUIINA OSpullmiagy. byHna Temuknax
MaTepHUaTHUHT aCOCHI MaccacH 3pUraH XoJiaTaa OyFHHUHT KaTTa 0OCHMMH OCTHJA OJUO TallliaHa-
. byr sca MognaHuHr HHcOaTaH KMYMK KUCMUHUHT OYFJIaHUIIM HaTHXKacHua XOCHI Oymaau.
bupok Oup uMMIynbciaM ycynga MIUIOB OEpHI aHMKJIUTH IOKOpH sMmac (auameTpHuHr 10-20
Yyimgamura ). Makcuman aHukiukka (1...5%) Ba jxapa€HHu Oomikapuiira MaTepHauiapra uMm-
MyABCIAP CEPUSIIAPUHUHT (KYII HMITYIbCIM YCYJ) TabCUpHAA dpUIIIiIagn. by cepusiiap Huc-
Oaran kuumk sHeprusuin (omarma 0.1...0.3 JIx) Ba xucka myamatiu (0,1 Mc Ba yHmaH kam)
oynamu. Kynnananr kecumu (IyManok, ydOypyak Ba XOKa30) Ba OyiinaMa KeCUMH (LIMIMHIH-
PHUK, KOHYCCUMOH Ba 0OIIKa) TypjiMya KYpUHHUILIJATH, HKKaJla TOMOHU OYHK Ba OUp TOMOHH Oepk

TEHIMKJIAPHU XOCHJ KWWl MyMKuH. Jnamerpura uykypauruHuar 0.5: 10 HucOatnaru

0,003...1 MM IuaMeTpiIu TEIMKIAp XOCHWJI KWIMII Y3namTupuirad. MnoioB Gepuin pexxuMu Ba
MaTepuan xoccacura kapa® Ttemuk aeBopiapuHuHT R,k0,40...0,10 MxkM naru cupt Fagup-
OyAMpIUTHUra SpUIINII MyMKHH Ba HyKCOHIM Kariamu 1...100 Mxm tamkun stamu. Jlazepnu
KYpPUJIMAJIAPHUHT TEIIMKJIAp XOCHJ KWIMIIA yHyMIopauru - muHyrura 60...240 Ta Teummuk.
Bbomika ycymiapia KUiiMH MIIOB  Oepuiiagural marepuauiapaa (0iaMmoc, pyOuH, KepamMHKa Ba
6omka) 100 MKM AaH KMYUK JUAMETPIM TEHIMKIAp €KUM cupTra HucOaTtaH Oypyak ocTHIa Te-
IIMKJIAp XOCWJI KWJIMIIAA JIA3epHU KYIUTall 3HT KaTTa camapa oepaiu.

Jlazep Hypm épaammuaa unuioB OepuIIHUHI ad3aumkiaapu. Marepuaiiapra Jjiazep
épaaMua nIuIoB OEPUITHUHT acOCUi a3ayuMKIapu:

-MIMKOHU OYnraH HIUIOB Oepull >KapaéHIAPUHUHT TYpiIM  XWUIMTH Ba  HUIIJIOB
Oepuiazuran MaTepWIIApHUHT (MEXaHMK WIIOB Oepuiira MyTiako — OyiicyHmaiauraxn
MaTepUIIApPHU KYIITaH X0J1/1a) TYpPJIU XUJUIUTH;

-Marepuanra unUioB Oepum  Oyiimua onepamysulapHd  OaKapuill  TE3TUTMHUHT
IOKOPUJTUTH;

-ONEepAlMSUIAPDHUHT aBTOMATJIAIITUPUIIHUHT MMKOHU OOpJMry, OYHMHI HaTHXXacuia
MeXHaT YHYMJODPJIUTU TyOJlaH OpTaju;

-MIIUIOB OEPUIITHUHT IOKOPH CH(ATIMINTH (MaiiBaH] YOKJIAPUHUHT MYCTaxXKaMJIUTH,
KECUMJIAPHUHT aHUKJIUTH, UIIIOB OepuiIaurad cuptiapAa HQJIOCTaHUIITHUHT OYIMacIuru);

-IOKOPH aHUKJIUKAATU MPEIM30H UIUIOB OepUIll UMKOHH OOPJIUTH;

-MaTepuiapra UIuioB OepuiIHyu Macohaaal OOIKAPUITHILH;

-TypJId  ONEpalMsJIapHUHT  OaXapwiIuIIM, O KyMJIaJaH, Ha3opaTgaH  YTKa3uil
olepauusIapu.

X03upru nanT/aa Jazepiiv aBTOMATIAIITHPWITaH UIIa0 YUKApHIIl HILIAMOK/IA.

25.3. letaniapra MiJioB OCpUIIHMHT 3JIEKTPOPHU3NK Ba
3JIEKTPOKMMEBHI yCy1apu

OnekTpodu3uK HIIIOB Oepulll KApaCHUHUHT MOXHMATH OJEKTPUK  pa3psUIapHH,
MarHeTOCTPUKIMOH S(PQPEKTHH, OJIEKTPOH €KUM ONTUK HYPJIAHUIIHM KYi1ad, 3arOTOBKaHUHT
IIAKJIMHY, YII4aMiIapuHy Ba (€KH) CUPT FAAUP-OYAUPIUTHHM Y3rapTUPHUILAAH HOOPATAUD.

DONEeKTpOKMMEBUN MIUIOB OepuIl >KapaéHUHUHI MOXHUSATH  DJIEKTPOJIUTAA DJIEKTP
TOKVMHUHI TabCHpPUJA 3arOTOBKAHMHI MATCPUATUHU KOPUIUTHPUII HATUKACHLA 3aroTOBKA
MIAKJIMHY, YT4aMUHU Ba (EKM) CUPT FaIup-OyIUPIUTHHHU Y3rapTUPHUILIAH HOOpaTIUp.

DneKTpo1-acOOOHMHT IIAKIX 3arO0TOBKAJla akc 3Tca, OyHIal 3J1EeKTPO-XUMUSBUN HIIOB
OepuIll SJIEKTPOXUMHABUM XaXMHUH Hycxanam aed atanaad. Arap 3J1eKTpon-ac600 y3rapmac
KEeCHUM/Iaru TEeIIMK XOCHJ Kuiia 60pu0 3aroToBkara kupca, OyHIail 3IEeKTpOKMMEBUN HILIIOB
OepHuIll ANIEKTPOKUMEBUH Telni 1e0 aTanaau. DIEeKTPOKUMEBUM MYHUII Ba 3JIEKTPOXUMUSBUI
KECHUIl MMKOHM XaM Oop. DJIEKTpOKMMEBHNA MYHMIIAA 3arOTOBKA ailllaHaau, 3JEKTpoa ac0o0
Jca WIrapuiaHMa XapakariaHaiu.
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DIEeKTPOIPPO3MSIIN HIIUIOB OEPHIIIA AIIEKTPUK paspsuiap TabCUPHIA SJCKTPUK SPPO3US
HATIKACHJIa 3arOTOBKAHUHT INAKIIH, YI4aMjapy Ba 3aTOTOBKA CUPTUHHUHT FaJup-OyAUPIIUTH Ba
Xoccalapu y3rapaad. OJEKTPOIPPO3HUSIM HIUIOB Oepullja WILIOB OEpHiIaJuraH  CHUPT
AJIEKTPOIPPO3HSIIN MIUIOB OEpUII BaKTHAA DJIEKTP pa3psaiiap TabCUP KHJIAAUTAH 3JIEKTPOJ
3arOTOBKAaHUHT OUP KUCMUAUD.

DNEeKTPOIPPO3USIIM  MILIOB OEpUII Typllapura 3JIEKTPOAPPO3USIN MycTaxKamJall,
X@KMHUHA HycXa KYYUPHIL, TEIIUK OYMII, MapKaJlall, KAPKUII, KECHI, >KUJIBUPJIALI Ba OOIIKaIap
KHUpau.

OnekTpoU3MUK Ba IMEKTPOKUMEBHIA UIILJIOB OSpUIll yCyJUIapy aHbaHABHH yCyliJa MIILIOB
Oepunuiny KUHMH OYiraH, IOKOPUM MyCTaXKaMJIUKIard MaTepUalJIapHU KYJUIaHWIIN cababiu
naiino 6ynau. SHrm ycymiap mypakkad makigard AeTajulapHu (IITamIuiap, mpecc IIakiuiap),
OMKMPJIUTH TACT OYnraH €KW KUYMK YodamJard AeTalapHu (IyMaloOK TEIIUKIHW, THUPKUILLIH)
UIILJIOB OEpUIIl caMapalid SKaHIUTH XaMJia 3ar0TOBKara MEXaHUK TabCUpP KHJIHIL YerapajaHraH,
¢k kecyBunm ac6o0 (¢ppe3a, mapma, KECKM4Y) HIUIOB OepuiiauraH CuUpTra KelaTupuo
OyiMaiiiuran xoJiapJa XaM camapaiy SKaHIUTU MabiIyM.

3aroTtoBKaiapra 3JeKTpO(U3MK Ba 3IEKTPOKMMEBUI HILIOB Oepull yCyiIapH Karra
NOTEHIMAl HMMKOHHUATIApra »sra. Yjap OKJIaHUIIHUHT Ba TEMIIpaTypaHUHI KEHT
JMANo30HJIapuaa XaMa arpecCHB MYXMT/AA WILIAMIUIraH MallliHA, )KUX03 Ba YCKyHaJapHUHT
JEeTaJUIapUHU AHBbAHABUM YCyJIJa TaW€pralllHU TYJIAUpaAu Ba alpuM XOJulapAa aaMallTUPAIH.
OnekTpoPU3MK Ba MEKTPOKUMEBUI UIIIOB OEpuIll yCyiaH, alHUKCa, ac0o0 mTamriam uiad
YUKApUIIKa: KyliMa IIaKUIapHU, TMpecc-IIak/UIapHHM, KOKWJUIApHM Taiépriamiga camapaiu
o6ynamu. By ycyn Tynuk €k kynial roKopu Majlakalld UITYWIapHUHT YpHUHK O60caiu.

CuHos caBoJu1apu

Jlazep Huma?

Jlazepau maiBaHTALTHUHT KaHAAH TypiIapuHU Ouiacus?

Jlazepnu naiiBanyutam Kanjaai ad3amumkiapra sra?

Jlazep €ppamuna Metaap Kanaai kecunaan?

AnbaHaBU# ycyiaa TEPMUK MIIUIOB OepuIlra Kaparasjaa ja3epid TepMHUK WILIOB Oe-
PUILIHUHT KaHAal ad3auknapu 6op?

Jlazep €pmamMma TEMK XOCHUI KUITUIIHYU TYIIYHTUPUO OEpuUHT.

Jlazep Hypu KaH[all XOCWJI KWIMHAIU?

Jlazepnu nmaiiBaHuTaIHu atMocgepaa amaira OMmupUIT MyMKHHMHA?

Jerannapra UuioB OEpPULITHUHT 3JIEKTPO(PHU3UK YCYIUHUHT MOXUSATH HUMa1a?

0. lerajutapra MIUIOB OCPUIIHUHT 3JEKTPOKMMEBUN YCYTUHUHI MOXHUSATH HUMaJaH
nbopar?

MBS
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IV KHCM. MAIIIMHAJIAPHU VW/MII TEXHOJIOT USJIAPA

XXVI BOB. UW/MI )KAPAEHJIAPUHUHT TABCUDU,
ACOCHI TYHIYHYA BA KOMUJIAJIAPA

26.1. MammHaJapHy TaiiépJam xxapaéHuaa HMFUIIHUHAT AaXaMHATH

VyFymn My uinia6 aMKapuIn KapaéHUHMHT OXMPIH  GOCKHYHM OYIMG XMCOOIaHaIH.
byHna anoxunma neran Ba KUCMIIApJAH Tau€p MaxcyJoOT WHFUIIAJIA. VuFunn AomvHaHr cudatu
MaIlMHAJIAPHUHT Il JABPUArd WIIOHWIMINIUTa Ba YHJAMIIWJIMTHIA CE3UJIApId TabCHP
STaIH.

VuFunran MaxcynoT — MalliHA aloXHMa AeTaIapUHK OUp-OUpHra eTapiy aHMKIHKIA
OupukTHpHIMaca, arap Oy jaeraiuiap OepwiraH aHUKIMKAA TaiépraHran Oyica xaMm ynapJaaH
¢oiinananum naBpuaa cuariad Ba HUUIIOHWIM uiamaiau. [IyHuHr yuyyH MammmHaco3IMKaa
HuFUI jkapaéHura Karta axamMusaT Oepuianu. byHra siHa mIyHH KYIIWII MyMKHHKH, KUIIJIOK
XYKaJIUTY MallMHACO3JIMTMla MAaXCYJOTHH Tai€pnamr ymymuid um XaxMuHUHTr 20-30% wunu
HUFUI WII X2KMHU TAIIKWI 3Taju, OOIIKa MallMHajIapja dca WUFUII W XKMH YMYMHUH HII
xaxmMuHuHT 40-60% raua 6opanu.

Vurym mmnapura capd Gynaaurad BakTra JeTanHM Taiépiam ydayH capd 6ynamuran
BaKTHUHT HUCOATH XamJa WUFUII KapaCHUHUHT ajoxuaa Oockuwiapura capd Oyrmamuran BakT
MII1a6 YMKAPHMIIHUHT TypUra Ba HMUFHIN yCyJIapura GOriuK. MUFuin uiiapy BaKTH MEXaHHK
UILIOB OEpHIll BAaKTMHUHI TaXMHUHAH KyHuJIaru (POM3MHU TAIIKWI ITaIH:

-sIKKa TapTrOIM Ba Maiina cepusian unuiad ynkapumaa 40-50%:;

-ypra cepusin unwiad ynkapumna 30-35%;

-KpHK cepusiin uuutad ynkapumaa 20-25%;

-oMMaBHii unad ynkapumga 20% aax o3.

26.2. Murum TypJapuHUHT TaCHHpH

VIMFUIIHYHT Y4 XHJT TYPH MaBKyJI:

a) MHAMBUYaJl KeITUPUILI TaMOMMIH OYiinya;

0) TYAMK ¥3apo alMallnHYBYaHIMK TaMONIIN Oyiinya;

B) MHIUBHUIyaJ Ba TypyXJIM TaHJaml Hynu OWilaH KUCMaH y3apo aJMallMHYBUYAHJIUK
TamMonmIM 6yitnya.

WuauBuayan KeITUpHUII Tamoiumau Oyiindya WUFUII SKKa TapTUOIM Ba Maija CepusuIM
uiad yuKapuiiapaa KyiuiaHuiaaad. byHnail unuiad ynkapunuiapia aetal  MeXaHHK HIIJIOB
OepuiranfaH KeinH, OyHAa 4YeKIM KanuOpiapcu3 HMIUIOB Oepuiagv, OXHUPrH IIaKiI Ba
YIIUaMUHU OJIUII YYyH Ba J€TaJIHU YPHATUIAANUTAH )KOMUTa KENTUPUIL YUYH KyJ/1a YWIAHTapIuK
unuioBu Oepunaau. TYnuK ¥3apo ajaMalIMHYBYAHIMK TaMOWWiIM OVyiinya HUFUIN — HUPHUK
cCepysuld Ba OMMaBHI MIIa0 YMKapuIUIapja JAeTall MEXaHUWKa LeXuaa 4YeKId Kanuopriap
Oyitnua unutoB Oepuiagu Ba JAcTrOXJard OIepauusuiap JeTajra Kepakjid IIaki Ba yiauam
OCpIIIHIIN YIYH UIIUIOB OCPUIITHIHT OXUPTU OOCKUYM XUCOOTaHAa M.

Arap Hurumga aetan OMpUKTUpUIaIUrad Oomka aeran OuinaH gaciabd capajaHMacIaH
€KUM TaHJaMacJaH TyTalITHpWIca Ba OyHJa OMPUKTHPHIL 3apyp Ba KOHUKTHUPYBUU YTKA3UIIHU
KENTUPHUII Kapa€HUCU3 XOCWJI KWIMHCA, OyHIall WUFUI MIUK Y3ap0 AIMAUUHYEUAHIUK
ounan wuzuw nevivnamy, OyHnal HuFUIIa OKMM OYiiMua HUFUIN >Kapa€HUHM TAIUKWAJI STHII
MYMKHH.

bupuktupunaguran netauiap 4eknu KaiauOpiap Oyitmua, OUpOK KaTTa »ouzjap OuiiaH
Taiiépnanran Oyica, WUFUII JETAJUIAPUHUHT ymyamu Oyiinua nactinaOku TaHna® onum iynu
OunaH amanra OLIUPHIICA, KHCMAH Y3apo AlMAUIUHYSUAHIUK OUNaH Hueuu NeHnumiaau.

bupukTupuiga Kepakin YTKAa3UIIHU TabMUHJIANAWTAH JAeTaljapHU Yiadyamu Oyiinya
OenrmiaHral JOMYyCK yerapacujaa Tal€piaHraH Ba MWUFMIITA KelraH Xap KaHjaall aetayuiap
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WYMJAH OJIMHUIIM MHAWBUIYall TaHjaa® OJUII OpKaiu EKU OeNrHiIaHTaH JOMYyCK Yerapacuiaa
Vigamnapu Oyiiua Typyxjapra axpatuO OJMII Wynu OWIaH-TYPYXJIM TaHJIOB OPKAJM OJIMII
MyMKHH. ByHaii HuFum HMpHUK cepysuid Ba OMMAaBUN UIIIa0 YMKApHIIAA KYITaHWIA M.

V3ennu WUFHIIAAQ MaxCyJIOTHUHI TapKUOWN KucMHM HurMa Oupnurd  (y3en) HUFUII
O0BEKTH XHCOONaHAIM. YMyMHH WHFHINAA SAXJIAT  MaxCyJoT  WHFMII OOBEKTH OYaud
XUCOOJIaHA .

26.3. UnrMIIHMHT TAIIKWJIMA IIAKJIIapH

VuFymn MIUIApUHMHT TAIIKWIME IIAKIUIApUTa Kypa WMFMIN  WKKATA acOCHH Typra
OYIMHAAU: CTallMOHAP Ba XapaKaTJary.

CrauuoHnap iurum uirauinap Trypyxu (Opuraga) TOMOHHAAH OWTTa Ky3raiamac >Koiaa
amaira olmupuiIaay, Oy sxkoira 6apua eTan Ba y3euiap oJu0 KeTuHau.

XapakaTnara WUFUIIA MaxcyjlaoT OWp MINYM >KOWUIAH KEHMHTHUCUTa XapaKaTIaHuO
Vyramu. by unmum xoWnapuaa uimuu €KW WIIYWIAp TYPYXH TOMOHHJIAH Xap Oup y3rapmac il
xKoWuaa OUTTa TakpopiaHyBUM omepaunusi Oaxapwiaad, OyHaa xap Oup WII jKOMMIA TETHILLIH
ac000 Ba Mociamanap Mapxyz 0ynu0, Oy >koiira ymoy ornepauus ydyH 3apyp Oyaran aerauiap
Ba y3eJuiap 0JI0 KeJITuHaIu.

CranmoHap HUFUII SKKa TapTUOIM Ba CepUsIM MILIA0 4YMKApUILJa, alpuMm Hurma
OUpIUKIap Y4yH OMMaBHH WIIIa0 YMKapUIIAa KYJUIAHWIAAM;, XapakaTlIard 3ca CEepHsuid Ba
OMMaBU{ HILIA0 YMKApHUINJA KYUIAaHWJIAQAW. YMYMHHA WHFMIN jKapaéHUHU  OaXKapUIIHUHT
KypcaTHO YTWIraH TaUIKWIMK IIaKUIapuia UIIHU TypJd yCyJulap OuiaH Oakapuil MYMKHH.
bupuHuUM yCyNMHUHT MOXMATH ILIyHAaH uOOpaTk, OyHJa MallMHA TYJIaJUruya aaoxuaa
JeTajiapAaH WUFyBUMJIAPHUHT OWTTa Opurajgaci TOMOHHMIAH OOIIMAaH oXxupurada OWUTTa
JKoina Wurwinamu. byHaa OuTra W ckoduAa WHUFUIN OTEpalUsUIapUHU KOHIEHTPAIIHSIIAII
TaMOWWJIM amalra omMpuiaan. by ycyn sikka TapTuOau unuiad yukapuil Typura xoc 6ymuo,
IIYHUHT YYYH uHOueuodyan uuzuwi €6 aranaau. MalinHaHu HUFUIT y4yH BakT capdu kaTra,
HaTIKaAa Oy YCYJIHM KyJjalml HUFUII TaHHApXWHU omupHO robopamu. bynnait xomat ymoly
YCYJIHU TaKOMHJUIALIMaraH JeraH Xyjgocara oiu0 Kelagud Ba TEXHUK-UKTHUCOIMH >KUXATAaH
AXIIY YHYM Oepaauran OOIIKa yCyJUIapHU KYJUTalira yHAauIu.

VIKKMHYM YCYJTHUHT MOXHUSTH LIyHAAaH MOOpaTku, OyHJa MAaIIMHAHUHT alOXUAa JeTall
Ba y3eJUIapu MINYWIAPHUHT OuTTa Opuragaci TOMOHHUZAH YMYMHMH MHUFUII CTEHAMJAH
Tamkapuaa Hurnd onmHanu, OyHpaa Oy Opuraga ymMmymuid HuryBumiap Opurajacu TapkuoOura
kupmaiimu. Hlynmait kunub, Oy epaa iurum xkapaéHUHU KUCMaH AuddepeHnusian MyMKHH.
By ycyn aHaga yaymnu Oynaau, 4YyHKH JeTajulap HUFMa OMpIIMKKa aBBIJaH HUFUO OJIMHAIM,
OyHHMHI HaTW)XKacuaa MallMHAa yYMyMUH HUFUII cTeHIuAa Oekop TypuO KOJMII BakTH Kam
O6ynamu. By ycynHu cepusiiy unuiad 4MKapuIlia CTaloHap HUFUIIIA KYUTaHWIIAII.

Y4uHYM yCYNTHUHI MOXMSATH IIyHJaH HOOpATKH, HuFUID  KapaéHu  aloxuja
onepauusnapra auddepenuusnanaay, OyHza Xxap Oup omepaunus MabiyM OUp I XKoWuaa
(xapakaTaaru €Ky CTallMOHAap) MabJIyM MITYM EKM MITYuiaap Opurajac TOMOHHJAH OMp XHI
(MMKOH OopuYa) BaKT OpaJUFUAAa WUFUII TAKTUra amaj KWiraH Xojaa Oaxapuianu, Oy
y3iyKcu3 (OKuM Oyiinua) durui skapaCHuHU sipataau. by ycyn oMMaBuii Ba cepusii (KyIUHYA
HUPHK CepUsITN) UIIA0 YMKAPHUIIIa OKUM OViinda HUFHUIIIA KYITaHUIAH.

26.4. Oxkum Oyiinya HUFuII

OKum Oyiiuua Wu2uw NEraHna, WAFUII UINN Y3JIyKCHU3 JAaBOM JTAaJuraH Ba HUFUITaH
Talép MaxcysloT MabJyM OHMp BakT opaiufuia (TakT) JaBpUid paBUIIJA YMKHUIIUTA alTHIAIH.
Oxum Oyiinua WUFUII YCYJIMHU XapakaTJard Ba XapakaTaa OyiMaraH OObEeKTHH HUFMIIIA
KYJIIal MyMKUH, ITYHUHT Y9yH OKMM OYin4a HUFUII UKKUTA KYPUHULITA OYIMHAIN:

a) XapakaTaaru CTeHj1a OKUM OYHnya HUFUII €KW XapakaTAard OKUM Oyinda WuFuIl;

0) xapakaTaa OyimaraH cTeHaga OKUM Oyindya Murumn €ku Xapakataa OyimaraH OKUM
Oyitnua Murum.
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Oxum O¥iinya WUFUII OMMAaBHH, WHPHUK CEpUSIIM Ba CEpPUSIM HILIA0 YMKApHILIap/aa
XaMJa OFUp Ba3HJIM, HUPUK MAXCyJIOTIApPHU Malija CepUsIIM UIIA0 YMKApUIIIA KYJUIAaHIIIAIH.

Oxum 0Oyiinua xapakataarm dmrmm. Oxkum Oyitmua xapakatnaru Hurum Oab3uaa
Ky3ralyB4yaH 0OBeKT OmiaH okuM Oyinua iurumn ned artanmaau, TYpiad KYPHUHUIIAArH TallyBYd
Kypuiamanap €épaaMuia aMajira OlupuiIaau:

a) poJIaHIJIapaa;

0) Kynaa cypuiaaural pejabCciii Ba FOPUTMAIIHM PENIbCIIN apaBaiapia;

B) DJIEKTPOJABHUraTesb EpAaMuaa XapakaTilaHaJuran, Oup-Oupu Ouinan OupIalITHPUITaH
Ba apaBaJli KOHBENEp XOCHUJI KWIMHIaH PENbCIN apaBallapia;

I') TaCMaJIM, IUIACTHHKAJIM Ba OCMa ailllaHMa KOHBelepiapa;

1) aHUK OMp MaxcyJoT y4yH MOCJIAaHT'aH MaxCyc HUFUII KOHBeHepiIapuia;

€) WWFWIaJUraH MallHa Y3WHUHT FUIIUparyaa (MacaiaH, BaroH, JIOKOMOTHB) EKHU
BAKTUHYA YPHATUIITaH FUIAMPAKIAPAA XapaKaTIAHUILM Y4YH PEJIbCIU HYIUIapAa;

) ocMa OHp penbciu Wymiapaa;

3) KapyceJuId CToJIapAa.

OxuM OVitnua xapakargaru WHFUI KyWHJard Tap3/a aMaira  OLIUPHIIAIM. WNurum
xKapaéHu Oakapuil ydyH KaM Ba TaxMHUHaH Oup Xuin BakT capd Oymaguran oaauii
orepauysiapra TaKCUMIIaHaIW; Xap OMp orepauusi ydyH MabliyM HII jKOMM OenrmiaHaau Ba
MabiayM Oup umrym (kU uImywiap rypyxu) ¢akaT Ourra omepaunusHu Oaxapanu. TamryBuu
KypWwiMa — KOHBEHepaaru MaxcysloT XapakaTiaHaau; MY (€KW WIIYWIap TYPYXH) MaxcyjaoT
YHUHT (yJapHUHT) MII OJKOWWTa KeNraHaa, Y3WHUHT omepanusicuHu Oaxapanu. byHna
MaxCyJIOTHU Y3aTHIl, sS’TbHU KOHBEHEPHUHT XapakaTH Y3JIyKCH3 €KH JaBpuil - OMp M >KoluaaH
KeiiuHrucura taHaggyc OunaH y3aTUIIN MyMKHH.

bupuHumn Xxo0571a, S’bBHU MaxCyJAOTHH Y3JIYKCH3 Y3aTHIAA, HWIIYM Y3 ONEpPalUsACUHU
KOHBellep XapakaTiaHa€TraH BakTHa, MaxCyJOT HII JKOHM 30HacuaaH yraérranjaa Oakapaau;
OyHIla KOHBeWep XapaKaTWHUHT TE3JIUTH MIIYM Y3 ONeparusCUHU OaXkapulll y9yH 3apyp Oyiarax
BaKTra Ba JeMak, MIUIa0 YMKAPUII TAaKTH KUIMAaTUra MOC KEeJUIIN 3apyp.

WKkkuH4M XO0nAa, S’bHM MAaxXCYJOTHHM [aBpUi paBMILJA Yy3aTHUILAA, ONEpanys HIIYH
TOMOHH/IaH KOHBEWep TYXTaTWiIraH AaBpjAa Oaxkapuiaau; TYXTalll JaBpu Xap OUp I KoHuaa
omnepanMsyIapHi Oakapulll ydyyH 3apyp OyiraH BakIra MOC KeJNWIIM 3apyp; IIyHIAl Kuiuo,
KOHBEHEpHUHI TYXTall BaKTW Ba OWp MII KOHWAAH WKKUHYM MII >KOWMIra HHUFHIIAIUraH
MaxCyJIOTHU XapakaTJaHHUII BaKTH MMFUHAMCH WILIA0 YMKAPUII TAaKTUHUHI KUHMaTtura Moc
KEJIUILHN 3apyp.

KonBellepHuHr XapakaTd y3Iykcu3 €KW JaBpuil  OYIUIIMHU MIUIA0 YUKapUII
JACTYpUHUHT KYJIaMUra, UIUIa0 YMKAPUII TaKTHra, WUFUIIAJUTaH MAaXCyJOTHUHT XapakTepura,
HUFULI ONepalysUIapMHUHT UII Xa)KMHU Ba Mypakkabiaurura kapad kaOyn KwinHaau. Macanas,
aBTOMOOWJI Ba TPAaKTOPCO3JIMKAA OUp XHJ TypJaru MallMHAJIApHU HUOUIA0 YMKApUIl —KyJIamu
KaTTa Oyarannuru cababiiv KOHBEHMEPHUHT Y3IIYKCU3 XapakaTu KaOyn KUIMHAIH.

Oxum 0yiinuya xapakarcu3 iimrum. Ky3ranmac unraum xoiinapuaa (CTeHiapaa) OKuM
Oyinua Hurum €ku OolIKaya alTranma, Ky3raiamac 0ObeKT OmiIaH OKUM Oyiinda WuUFHUII Maiga
CepusUIM MIUIA0 YUKapUILIa, ailHUKca TpaHcnopTaaH (oiinananum pextalesu OyamaraH €ku
Mypakkad TpaHCHIOPT BOcHUTAlapujaH (oMJalaHUIIHU Tajad KWIaJuraH KaTrTa OFUPIUKIArud
JeTajuiap y4yH KyJUIaHUIAIu.

Vurum sxapaénu Kyiimnarnda 6ynanm. ByTyH HuFMI skapaéHM MaboyM OUp HMIIYHIAp
rypyxj1apd TOMOHMJAH, TaXMHUHAH OMp XWI BakTAa OaxapwiaJuraH olepauusiapra
TaKCUMJIaHAIH.

HapOataarn MalmvHaHUHT acocd (pamanap, IUJIMTalap, KOopryciap Ba OOIIKa) WHFMII
OIepalUsIapHUHT KETMa-KeTIMIua Ky3FajaMmac CToJIra y3aTWIaAu Ba JKOMIAITHUPUIAIu. Xap
Oup uIIuMIap rypyxu OUTTa CTEHJJaH MKKWHYMCHTra YTHO WHUFUIAAMraH MallMHAHUHT (akar
¥31apura TETHIUIM UIUIApUHM, YOy T'ypyXra OeJITMJIaHTaH BakT OpajMFHa, SbHU OepuiraH
ofepalnysHy MallMHAHU MUFUII TaKTUra TErMIUIM BakTuaa Oaxkapamwiap. by ycynna xap 6up
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T'YpyXHUHT acO00apu Ky3raiyBuaH cToiaa O6ynanu, Oy cron uuryuiap Ouinan Oupraiukaa Oup
CTEH/|IaH MKKUHYNCHUTA CHIDKUNATH.

I'ypyxgarm umyamwiap COHM OENTMiaHTaH BaKT OpalMFUAa OepwiraH oONepanusHu
Oa)xapuIIHM TAbMUHJIAHN OJTaJUraH MUKIOpAA KaOysl KUIMHAIH.

Taii€p iuFunraHn MamuHamap WOUIA0 YHKApUII TaKTHTa TYFPU KeNaJuraH BakT
OopanuFuia CTeHAaH HaBOAT OUIaH OJIMHAIH.

CuHoB caBoJu1apu

Mammmnanapau Ta€pnai kapaéHua MUFUIL KaHal axamusiTra sra?

WuruinHAET KaHaii Typaapu MaBxyn?

NuauBuayan KeITUPHII TAMOMKIN OVitnda HUFHII KalCU X0JIaT y9yH KyJUIaHUIaau?
Nurumauar KaHJal TallKWIKKA MIaK/uIlapyu MaBxyz?

Nuruim oTepanusIapuHi KOHIEHTpanusaam Ba MuddepeHIusiam TaMOUUIHHUHAT
KYJIJTAaHUIIMHY TYITYHTUPHO OEpHHT.

CrauuoHap HUFHIl KQ4OH KyJulaHaau?

Oxum Oyiinya MUFKUII HUMA Ba YHUHT He4Ya XUJI KYPUHHIIN MaBxKya?

OxumM Oyiinya MuFuIIIa KaHaa KypuiManapaad goiigananunanm?

Oxum Oyitnua xapakaTcu3 MMFUIIHU TYITYHTUPUO OCpuUHT.

0 HuMma ydyH KOHBEMEpHUHT XapaKaTy y3JIyKCU3 Ba JaBPHi OYIUIITN MyMKHH?

MBS

Soene

XXVII BOB. UW/HI )KAPAEHJIAPUHUHT YJIYAMJIN XUCOBJIAPA
27.1. Unrumaa Y14am 3aHKUPIAPHHE XHCO61a1

MamuHanu Hurdm skapaéHuIa JeTaulapuHu Oup-Ompura OupUKTHpUIIIa OepuiiraH
AHUKJIMK Yyerapacujaa JeTaUIapHUHT Y3apo *KOMIAIIUIIMHNA TabMUHIIAII 3apyp.

Huzuw anuxnuzu nerasna, MaxCylTOTHHHT KOHCTPYKTOPIMK XyXOKATHAA —OepHITaH
napaMeTpIapuHUHT KHAMaTUra MoC TYIIMIIWHYA TAbMUHJIAWUANTAH KWIMO MaXCyJIOTHU WHFHII
Kapa8HUHUHT XYCYCHSTH TylIyHWIagu. Jlertamnmapra uWOUIOB OEpUIHUHT Ba MAaIIMHAHU
WUFUIIIHUHT SHT TEKAMIWINTUHU TabMUHIAWIUTaH MakKOyn IOMYCKIapHU  aHHUKJIAITHUHT
BOCHTAJIApHUJIaH OMPHU YiTuaM 3aHXHUPIaApUHU XUCOOAII Ba TaXJIWIT KHJIUIIIND.

Tamkun 5TyBYM 3BEHOJIAPHUHT COHU YUTaJlaH OPTUK OYIMaran KMCKa TEXHOJOTUK HUFMa
yinuaM 3aHKHpJapyd MaKCUMyM Ba MUHUMYMIA MIYIUK J3aAP0O AIMAUIUHYEUAHIUK MAMOUUIU
Oyinya xucoOmanau.

KoHcTpykTopnuk Ba HUFUII YT4yaM 3aHKUpIapH KYNTUHA XoJapaa TYpT, Oemr Ba yHIaH
OpPTUK TAIIKWJI 3TYBUM 3BEHOJApJaH MOOpaT OYymaau, IIyHWHT Y49yH XHCOOIAll 3XTHMOJUTHK
YCYNUIA, MYAUK OYIMAZAH Y3aAPO AIMAWMUHYSUAHIUK mamoiuau OYiinda amanra OUTupUiIaan.
by ycynnma tanma® KuIMHTaH aHUKIMK aBBAJJAaH MIAPTIAIINO ONMHTaH OOBEKTHUHI KHUCMHIa
TaIIKWJI 3TYBYH 3BEHOIAPHU TaHJIA0 OIMacCAaH, KENTUPHII EKH YIapHUHT KHHMATHHU CO3JIAIIHH
ymyaMm 3aHXKUpUTa KUPUTUII OpKajdk TabMUHIAHAAW. byHmail XucoOnamijga aeraiiapHUHT
aiipum kucmiapu (omarma, 0,27% radacu) WAFWIIMAMIM Ba AJIMAIUITUPUIIHU Tanad KWIJIHII
MYMKHH OYaau.

DOXTUMOJUIMK yCyiu Oyiinya xucoOramiga JeTan AOMYCK MalJOHM WYUAArd XaKUKHd
YyI4amIIapiHUHT TAKCUMJIAHUIIUHY Ba YIapHU WUFUIIAA Ba MEXaHUK WILIOB OepuIlia TYpiIu
X2 OUPHUKUII SXTUMOIMHHI XUCOOra OJITaH XOJIa aMajra Ol PHIaIN.

27.2. 'ypyx/iu y3apo aJMAIINHYBYAHJINK YCYJH (CeJIEeKTHB MUFHII)

Iypyxiu ¥3apo anMalMHyBYAHIMK yCyNW OWJIaH aHMKJIMKKA SpUIIUIIIA OepKUTYBUU
3BEHOHMHI Taja0 KWJIMHTaH aHUKJIUTHra YMyMHH TypyXra TaaJulykiau Oynaras, nactinad ynguad
OJIMHTaH Ba CapajaHraH JAeTalJIapHU KUPUTHII OPKAJIU SPUIIMIAIN.
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byHpaii xoiuapaa MaxcyinoT AETAUIAPUHUHT YI4aM JONYCKHA KEHMaWTUPHUIITaH JOIyCKAa
XaM/la MKTUCOJUI JKMXaTAaH MIIIa0 YMKapHIIAa SpUIIWIaJurad KWl uiuioB Oepuiagu Ba
yJIapHU XaKuKui yodaamnapu Oyiinda rypyxjapra capajiaHau.

Capanamya Mabiym Oup TypyxXra KdpraH jetamiap OupUKTUpHIIAA OepKUTYBUH
3BEHOHMHI' KOHCTPYKTOp TOMOHHJAH ONTMJIaHraH JOMYCK TabMHUHJIAHUIIMHA Ba WHFMa
OMPHKMaHMHT Tanad KMJIMHIaH aHUKJIWTUra KadojaaTr OepuIMIIMHA XiucoOra onuHamu. ['ypyxnu
¥3apo alIMallMHYBYaHJIMK YCYJIM KaM COHJIM 3BEHoJIapiaaH (oJarda, y4ra, Oab3uja TYpTTa)
TAIIKWJI TONTaH YI4aM 3aHKHUPJIapH YYyH KyJa XaM IOKOPH aHMKJIUKIArd, aMajiuid )KUXaTIaH
TYIUK ¥y3apo aJMalIMHYBYAHIMK  yCyJluJa SpUIIMO Oynmaiimuran xomapaa (30JIupiu
NOJUIMITHUKIAP, TUIYHXKEPIU OSKy(QTIUKIap, MOplieH OapMOFu Ba MOPILICH TEIIWTH EKH
[IATYHHUHT FOKOPUTH KaJljlaryd Ba OOIIKanap) KyJUTaHUIa Iu.

I'ypyxau ¥3apo ajaMalmiMHyBYAHJIMK YCyJIH OYilmua WHufuil cenekmue uueuut (Eku
TaHJam ycynu OwnaH vurumn) ae6 atanaau. CenekTuB Huruil GakaT MWIHHIPHUK JeTATIAPHUHT
OuMpHKMallapy y4yH 3Mac, Iy OujaH Oupra, KOHyCCUMOH, IPU3MATHK Ba pe3b0aiu Oupuxkmanap
YUyH XaM, alipuM XoJulapja 3ca KYI 3BEHOJIM YII4aM 3aHXHpiapuaaH Oup Heda AeTailapHU
OMPHUKTHPUII YUYH XaM KYJUTaHUIIA M.

'ypyxjm nomyckiIapHH XEcoOmall rypyxjaap COHM n HU aHUKJIamgan uoopat. ['ypyxiap
COHU OMPUKTHUPUIIAJUTAH JCTAIUIAPHUHT TYPYXJU JOMYCK MalJOHJApUHUHI KUIMaTiapura Ba
TYPYXJIM YIUaMJIApHUHT YeKJIM OFMIUIapura Kapad capanaHaaud. bupukMaHuHr OepKUTYBUM
3BEHOCHMHMHI JOMYycKH (27.1-pacM, TUpPKUII JOMYCKH) YHM3Maja KYWWIraH TalIKHJ 3TyBYU
3BEHOJIADHUHT KEHI MKTHCOIWHM KHMXaTlIaH spHIlmiIagurad gomyckiaapu TA; Ba TA, opkamu
KyluJaru TeHriama €paaMua aHUKIaHaIu:

T0 =A max ~ A minzTAl +TA2
Oy epla A max Ba A pin — OMPUKMAHWHT 3HT KaTTa Ba HT KHYUK THPKUIILIAPH.

buprkMa aHUKIUTVMHY UKTUCOIMM )KUXATAAH 3apap KypMacAaH OLIMPHIN YYyH TalIKHII
STyBUMJapuHUHT aomyckura TA; Ba TA; spummm ydyH ymOy JOMYCK MaiJOHIApUHU N
kucmiapra TA7” Ba TAS” Oynunamu. bynra terumu pasumga TA; Ba TA, nomyck O¥yiinga
Taiiépianran Oapua Aetangap TypyX JOIMycKH Oyiinya rypyxjapra OyiIvHaau Ba HUFUILITA TYPYX
KOMIUIEKTH Oyiinua (BajJl Ba BTYJKAJAap KOMIUIGKTMHUHI OUPUHYM TYPYXH, UKKHHYH TYpPYyX
KOMIUIEKTH Ba X.K) y3aTuiaad. byHna ymyMmuil rypyxgard Bajl Ba TEIIUKIApHUHT OMPHUKMAcH
KylIMM4a TAaHJIOBCU3 aMajira OLIMPUIIALH, SBHU TYJIHK y3apO aJIMAaIlMHYBYaHJIMK TaMOWWIIH
oyitnua.

T dnmin T4

SN [P ) S O N I P
4 20 z
" dotn | 147
o |
max
. Amax

27.1-pacm. I'ypyXJIm IOMYCKHHM aHMKJIAII CXEMacu

Arap MaxcyJOTHUHT (oiinananum maptu Oyiinya OMPHUKMAHUHT SHT KaTTa TUPKHIIH
A A’ KuiimMaturava osadtupumn 3apyp Oynmca (27.1-pacm), yHpa 3apyp Oyiran rypyx

max »

nonyck TAS” kuiimatu Kylujaru TeHrinama Oyiinua aHUKJIQHUIIN MYMKUH:
2P — a2y
TAS =A" -A, . -TA
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Oy epaa A__ -MaxCyJOTHHHI YyM3MajJa KypcaTuirad OMpUKMaHUHT (oiiaTaHuII MIapTy OpKaJIH

aHMKJIaHAUTaH (Kepak OynraH Moilaml KaTIaMUHU TabMUHJIAII YYYH Ba X.K) DHI KHYHK
TUPKHILL.

Typnu rypyxyiapaa 6up TeKuc OWpHKMalapHH TabMUHJIAI Yy4yH (Oapua rypyxjiapaa
YEKJIM YI4aMiIapHUHT Oup Xwinuruan), sbHu TA | KTA, 6ynumn yayn TA PP kTAS?  6ynanu.

VauamnapHMHr KeHr jomycku OVitmua TaifépnaHrad JeTajulapHu capaJialll
OMPUKMAHUHT AaHUKIMIMHU OLIMPaad, OMPUKMANApHUHT KaOyn KWJIMHTaH Typyxjap coHura N
NPONOPIMOHANI PaBUIA TUPKUIIUHHU KamalTtupaau. bupok, my Ounan Oupra, Tyramiaaurax
CUpTJIap FaAUP-OyIUPIUTHHUHT TAbCUPU Ba YIAPHUHT T€OMETPHK IIAKI XaTOJTUTHHUHT TabCUPU
Kyza XaM OpTuO KeTanu.

I'ypyxiu §3apo  ainMamIMHYyBYAHJIMK YCYJIM JAeTajylapra MEXaHMK WIUIOB  Oepul
aHUKJIMTUra OYnraH TaJaOHU Ce3WJIapiIM JapaXkaja OLIMPMAcCAaH, WHUFHMII aHUKIMTHHU KyJa
XaM OIIMPHIITa KU MUFHUII aHUKJIMTUH KaMalTupMacaaH, MeXaHUK HUIIOB OEpHI OMyCKUHU
KEHralTUPUIITra HUMKOH spaTagu. AUpUM XoJlapAard OKOpU AaHUKJIMKIArd OMpUKMalapHH
fUFuIIIa TYPYXJIH ¥3apo aIMAIIMHYBYAHIMK YCYIH STOHA aMauuii MMKOHHATIMD. MuruinHM
HOpMaJl Ba pUTM OYyiin4a amaira OLIMPUII YU9yH Xap Oup TypyxAard HUFUIagurad JeTaslapHu
eTapii MHKAOpJA Y3JIYKCH3 paBHILAAa TabMUHIA0 Typuul 3apyp. LLIyHHMHr y4yyH cenexkTHB
HuruiiH hakaT HUpUK cepusin €K OMMaBHid WITA0 YMKApUII IAPOUTH/A peasl TAIIKM STHIL
MYMKHH.

27.3. Kearupui Ba poctiam ycyJiu

Kentupum  ycynuHu uHOOaTra ojraH XoJia YiauaM 3aHXKMpiapuHU — XHcoOmamiia
OCpKUTYBUM 3BCHOHUHI Tajga0 KWJIMHraH AaHUKIUTUTa KOMIICHCALMSAJIOBYM 3BEHOHUHT
KOMIICHCATOpUIaH MabJiyM Oup KaTjaM MaTepuanHd onul Tamam (HYHUWI, >KUJIBHpIIALL,
mabpiam EKU appalialll) opKaiu spuiuianu (27.2-pacm).

27.3-pacMm. Kentupui ycynu Ounan iu\uim -

44

- F

a) KomnencaTtopnap

8) 2) p

A4 Komnencartopnap
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27.4-pacm. Ky3ranyByaH KOMIEHCATOPHHU KYJUIAIl OpKaJId HUFULIT

Poctnam ycynuHu wuHOOATra oJraH Xojja yiauaMm 3aHKUpJIapuHM  XpcoOiaiiga
OCpKUTYBUM  3BEHOHUHI Tajad KWIMHIAaH AHUKIWTUra  KOMIICHCAIMSUJIOBYM  3BEHO
KOMIICHCATOPUHUHT YIIYaMUHHU Y3rapTHpUO EKM  KOMIIEHCAMSJIOBYM 3BEHOHMHT XOJIATUHH
KOMIICHCATOp MaTepuanugad ojau0 Tanuiamacaa spumuianu (27.4-pacwm).

Kentupum éku poctinam ycyauaan ¢oianaHuIIaa MaxcyJIoT KOHCTPYKIUSACUTA Maxcyc
JIeTaN-KOMIIEHCATOp KHPHTHIAMM. MUFHIIIa KOMIEHCATOp YIuaMyIapd Kepakid OpAalMKa,
MaTepUATHUHT MabJIyM OUp KAIMHJIMKIA TETUILIN MEXaHUK KEITHPHILI OPKaTd OJUO TaIuail
iynu OunaH y3rapTUpHII MYMKHH Ba TyTall CUPTIAPHUHT XOJIAaTH WUFUIIA KOMIIEHCATOPHUHT
KOHCTPYKLUSACH XucoOura (BHUHTIM SKy(PTIMK, TOHA, KHUCTHUpManap TYIUIAMH, Baj-TEIIUK
TypuIaru OMpUKManapAaru TUPKHII) EKM CypHIIl xucoOura (CypuiayBYM BTYJIKajap Ba X.K)
Y3rapuiuy MyMKHUH.

Wkkana ycymHu KyJulanijaa WHFAIaurad JeTajuiap KeHralTHpUITran, uiuniad yukapuiia
UKTUCOIMM >KUXATAAH OpUINA OJUHAJUIAH JOIYCKAAa Tal€praHaau, Oupox  HuFuIIga
MaxCyJoTra aHuKJIUTU Oyiinya Kyiuiaran tanabuu Gaskapuil yayH OCpKUTYBYHM 3BEHO yIdyaMura
KeITUPHUII E€KM POCTIAlll Y4yyH KYIIMM4a BakT capduiaHaaud. byHaa xentupum sxkapaéHuaa
aBBaJl HUFUO ONMINra TYFpU KeJaau, TyTall JeTajulap XOJIATUHM TEKIIUpUO OJIMHAIu Ba
KOMIICHCAIIMSUIOBUM 3BEHOHU Kall Japakaja KeNTUPHO OJMII aHUKJIAHAAW Ba KOMIIEHCATOPHHU
KeaTtupull amanra omupwiagd. daxkar I1mIyHIaH KEWMHIMHA SKYHJIOBYUM WMFHII amasira
ompwiagy. bymapHuHr Oapuacu xaagaH TalIKapu Japa)kaja WUFUIIHUHT I XaKMUHU
ompud r000pam Ba OKMM OVyiiMuya HUFUII ycyiaura YTHUINTa KUHMHYWIUK TYFAUPaIu.
Kentupuin onepanuscu xyia XxaMm I0KOpHU Majakald UIIYH TOMOHHAaH O0axapuiaau. Kentupui
ycynuaa SKKa TapTHOAM Ba Maiijga cepusuid MIUIad YMKapuiuiapjia Ba KYNMHYA HUPUK
MAaIIMHACO3IUK/IA KYJUTAaHUIUIIY OWJIaH XapakTepiaHa/u.

Pocrnamny amanra omupuInga TaKpOpui HUFUIITa X0KaT KOJIMAalay Ba HAFUIIIHUHT WL
XaXMH Kamasad. bynaa oxum OyiiMya MUFUIIHM TAIIKUI STHINTA SXIIM IIAPOUT TYFUJIAIH,
OMpOK Maxcyc JeTajulap-KOMIIEHCATOPIApHH Talépiall MaxcyJloT KOHCTPYKIMACUHU OUp Heda
6apobap MypakkaOmamrupanu. Poctnam ycynu maiina cepusuid Ba CEpUsUIM MILIA0 YUKAPUII
TypJIapy Y4yH XapakTepsid XucoOaaHay.

BepkuTyBuM 3BEHOHMHT 3apyp OYiraH, UMKOHHM OYJraH SHI' KaTTa KOMIEHCAlUsIIaIlIaH
yeTra YMKUIIK UKKajIa X0JJ1a XaM KyiHuaaru GpopMyia opKajid aHUKJIaHaIu:

A =TA (T4,
Oy epna TA, -MaxcyJlOT KOHCTPYKIMsICUAA Tanad KWIMHIaH OEpKUTYBUU 3BEHOHMHT JIOIYCK;

TA ,-6epKUTYBUM 3BEHOHMHT MILIA0 YMKAPHII JOTYCK, Y 3BeHONap conura (m-1) 60rmmK xonna
aHUKJIaHAI}.

KoMnieHcanusioBun 3B€HOHMHI HOMUHAJ YI4aMy KaMalWTHUpyBUM 3BEHOJap (MacaliaH,
BaJUIADHUHT JUaMETpJIapyd) y4yH KOMIIEHCAlMsd KUKMMaTura A OIIMpHUIAAW Ba Iy KUMMaTra
KaTTalIalUTUPYBYM 3BEHOMap (MacajaH, TEIIMKIAPHUHT JUaMETpiIapd Ba X.K) Y4yH
KaMauTUPUIIA]IN.

Pocrnamr ycynuHM Kymnamjga MMKOHM OYiIraH 3HI KarTa KOMICHCALMSHUHT A
KAAMAaTH Ky3FallyBUM KOMIICHCATOPHHHI Tana0d KWJIMHTAH  4yerapacuHu €K Ky3raiamac
KOMIIEHCATOPHUHI 3HI KarTa YyI4aMMHM aHUKJIaiauM (XaJkajgap, KUCTUpMajaap Ba IIyHra
YXmanuiap KAIMHIMTHHUHAT HuFuHAMcH). OXUpru xojia Ky3frajiMac KOMIEHCATOp KUCTHpMaiap
YyiIyaMM TOFOHATAPUHUHT MUHUMAJ COHM Kyiuaaru ¢popmyna EpaamMuia aHUKIaHaIu:

N =A N4 ~T,,.,)

Oyepna T, - Tali€praHrad Ky3raJiMac KOMIIEHCATOPHHUHT JIOITYCKH.

Komn
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27.4. Y1uaM 3aHKMPJIAPHHHE XUCOOIAIIHUAT MAKGYJl yCy/UIADHHH AHHK/IAII

bepwiran xonatna YmyaM  3aHXKUpPIApUHH  XMCOOJAII YCYJIMHHUHT 3HT TYFpH
KeJIaAUTaHUHY TaHJIall yuyH KyHuJa KeITUPWITaH KeTMa-KeTJIMKKa amall KWIMHAIU.
1. Ay, Ba Ty, kuiimatinapu Kyiuaaru ¢popmyina Oyiinda aHUKIaHAIU:
Ayp=TA¢/m-1, (m-1) <3, 6ynranna;

Typ=TA¢/1,24m -1, (m-1) 24, Gynrannga;

2. Omunran Ay, Ba Ty, KuiiMaTiap Oyiinya aHMKJIMKHUHT — ypTada KUHMaTH
aHUKJIaHAIH.

Makcumym Ba MUHMMyMra xpcobmam (m-1)<3 yiyam 3amwxupiapu ydyH KaOyin
KWJIMHUIIM MYMKUH, arap yprada kBanuteT [T9 €ku yHaaH xaM KYIoOJpoKKa TYFpuU KeJca.

Oxrumoiu xucobnam (m-1)>3 yiyam 3amkupiaapy yayH KaOyn KUIMHHUIIA MYMKHH,
arap ypraua IT10 kBanurerra €ku yH1aH KYIOJPOKKa TYFpHU Kejca.

Ternnum paBumpa IT9 éku IT10 kBanurernan mnacT ypraya KBaJMTET OJIMHCA,
OEpPKUTYBYM 3BEHOHUHT XaTOJUTMHU KOMICHCALMUIOBYM YCYyJUIApJaH OMPUHH: KEITUPHII EKU
poCTiaIl yCYJIMHU KyJUlall MyMKHH.

CuHoBs caBoJu1apu
VyFuin aHUKIArn HEMa?
VuFumayusr Kaugaii yeyapu 6op?
['ypyxyu ¥3apo anMalmuHyBUaHJIMK YCYJIM KaHai ad3amnukiapra sra?
['ypyxau nonyckHM KaHJail aHuKJIaHau?
buprkMma aHUKJIUTMHYA UKTUCOAMM KUXATAAH 3apap KypMac/aaH OLIKPUIL MyMKUHMU?
Kentupuu ycyaTuHUHT MOXHMATH HUMaJlaH noopat?
Ky3ranyByan komneHcaropjap HUMa y4yH KyJjaaHaau?
Poctnam ycyTMHUHT MOXHUATH HUMaJaH noopat?
Pocrnam ycynuHu amanra OLIMPUIN WAFUIIHUHT KaHJAW INAKJIWHYU TAIIKWAJ STUIIra
LIapOUT TYFAUpagu’?
10. Vuam 3aHKUPIAPUHU XUCOOTAIIHUHT MaKOyN yCy/iu KaH1all aHUKTaHa 1 ?

VRN b W=

XXVIII BOb. UM/UIITHUHT TEXHOJIOT UK )KAPAEHJIAPUHHU JIOMUXAJIAII

28.1. MIMFMIIHMAT TEXHOJIOTHK KAPASHHHUHT TY3WIMIIH Ba Ma3MyHH

VIMFUIIHYHT  TEXHONOIMK JKapaéHHHM WILIA6 YMKUIIIAH —OJLIUH HUFUIaUral
MAIIMHAHUHT KOHCTPYKIMSICHHU, YHMHI MIUIAIl IIAPOUTHHH, MAIIMHAHU KaOyna KWIMII Ba
CHHAIIl TEXHUK MIAPTHHU YPraHu® YUKUIAIN.

Vurunanuran #iuFMa GUPIMKHE Ba SXIHT MANIMHAHUHT KOHCTPYKIMACHHH VPTaHHII
acocuia aIoXuAa AEMEHTIAPUHUHT, arperaTjapHUHT (MEXaHU3MIIAPHUHT) ¥3apo alOKACHHU Ba
KETMa-KeTJIMTMHU aHHUKJIOBUM OMPHUKMAJIAPHUHT Ba SIXJIUT MAIIMHAHUHT WUFUII CXeMacu
TY3WJIAIH.

VuFnm kapa8HUHMHT MOXMATH JETAUIADHH KHCMJIApra Ba  QlOXHAA JeTAUIapHH
MeXaHM3MIIapra (arperaTyiapra) Ba sSxXJIMT MalldHara OupHuKTHpuingaH ubopat. LlyHuHr yuyH
HUFUII )KapaCHUHUHT Oapya MIUTapH aloXyia, KeTMa-KeTJIMKIaru 00cKu4wiapra TakCUMJIIaHa i
(KUCMJIapHU, arperatjapHd, MeXaHU3MJIApHM HUFULI, YMyMUH Hurumn). Yinap KeHMHYaIUK
aloOXHUJa KeTMa-KeTJIMKIard oOllepanusuiapra, yTunulapra Ba  ycyJulapra  OyiuHaau.
Onepauusnap 6up Heya YpHaTHIIUIapAA OaXKAPHIUIIA MYMKHUH.

Huzuw xcapaénuda onepayua neranpa, Outta um xoiimpa 6up éku OGup Heura
UIIYWIap TOMOHUJAH OMpPOH OMp KMCM €KM MalMHaja OakapuiaJuraH HUFUII KapaéHUHUHT
Oup KMCMb TYLTyHUIIAIH.

Onepanus yTuniapJad TallKuil TONTaH.
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Ymuw neranna, 6up éku 6Mp Hedya MIIUMIAP TOMOHHAAH acOOOHH aIMAaIITHPMaciIaH
Oaxapwiagurad Ba Oomka YyTUHIUIapra OYJIMHMAaWIUraH, TYJIMK TYraJUIaHTaH OTEepalUsSHUHT
OUp KUCMHU TYIIYHUJIAIH.

Ilpuém neranna, 6UTTa WIIYM TOMOHUAAH OakapwiaguraH OWp KaTop OJJIWA HIITYH
XapakaTJaH TAIIKWI TONTaH YTUIIHUHT OUp KUCMHU TYIIYHHUJIAIH.

Vpuamuw nerauna, HurunaguraH geTan Ba OMPHUKMATapra MablIyM OHp XOJATHH
OepHIl TYIIYHUIAIH.

OxuM OVitM4a MUFUIN TEXHOJOTHSICUHM WIIA0 YMKHINAA AaBBajl WHUFUII UIIJIAPUHAHT
TAKTUHU aHUKIA0 OJIMII 3apyp, YYHKH TEXHOJOTHK KapadHJIapHU aJoXuaa omeparusiiapra
TaKCUMJIAIl WUFUIN TaKTUTa OOFNHK; alloXHJa OmNepanusapra BakT cappu (WU XaKMU) TEHT
OynuimM €kM TaKT KUAMaTHUTra Kappaiau OYJIHIIN Kepak.

Nimna6 ynkapuin xapakrepura Kapad MEXaHUK MIUIOB OepHIIaH YTraH JeTaUIapHUHT
KEpaKJM yauamyiapura KeITUPUII Ba IIAKJIApura JacTakd YCyjja HUFUII ONepanuscuraya
OaxapuIINIIN Kepak.

VIMFUIIHYHT TEXHONOTHK XKApaéHHHU OGONIKA KUCMIIAPU YU4yH OMp OIlepamys, yTHII Ba
HUFUI JKapaCHUHUHT OOIIKAa KUCMJIApU YYyH OaXapWIMIIM UIIW Ba YCYJIM XapaKTEPUHUHT
TYynuK Oaénu OepwinmM 3apyp; 3apyp Oynaran ac60o0 Ba Mociamanap KYpCaTHJIHUILM, BaKT
MUKJIOpH, MWIIYMJIIAp COHM Ba YJIapHUHI Majakacu aHUKIaHumu 3apyp. Lllynmaii  kumumo,
HUFULIHUHT TEXHOJIOTHMK JXKapaHU MaxCyJOTHM HUFUII Y4yH 3apyp Oyiran BakT cap(uHH,
aloXy1a omnepanusuiap Ba 6apua uILiap yuyyH 3apyp OYiraH uIIyuiap COHMHM, Oapua UIIYUiIap
TOMOHH/IaH OaXapWiiaAuraH WUFUII WIUIAPU Y4yH BaKT cap(uHH, JeTajulapHU, KUCMJIApPHU Ba
arperaTJiapHy (MEXaHHU3MJIApPHU) KOMIUIEKC y3aTHII JaBPUHHU aHUKITA M.

28.2. Muruin onepanusiIApUHUHT KeTMa-KeTJIMIMHHA Ba Ma3MYHUHM TaHJIall, WHFALI
CXeMACHHHU TYy3HII

Kynruna nerammap MalmIMHAHUHT WHFUIIMII JKOMMra y3aTHWIIMIIMIAH OJITUH Oup-OupH
OunaH Hurma OUpnUK Xocwin KWwinb Oupuktupuinamu. Kucmiap dakar agoxuna aetamiapaaH
€ku fmactnad (neTtalylapHU  y3edara YpHaTWATYHra Kajap) JeTajulapHu Oup-Oupu OwiiaH
OupuKTUpHIIJaH  TapkuO Tomaau. byHnmait nactna® OMPUKTHpWIraH JeTaiap O
OupukMaHu - "Kucmua"' HM Xocwi Kwiaau. bup Hewa fiuFmMa OupPAMKIApHU OUPUKTHPHII
HATIKAcHJia arperat €K1 MeXaHW3MJIapHU XOCHJI KWiauHaau. byHnail Oupukmanap €xu Hurma
Oupnukka OeBOCHTAa KUpraH JIeTaJUIapHU €KUM HUFMa OUPIMKHA OUPUKTUPUII YYyH XHU3MaT
KWJIaUraH aJoxXuaa AeTaulapHi OMPUKTUPUII HAaTH)KACH/1a aMalra OLINpUIau.

ArperatnapiaH (MexaHM3MJIapJaH), KHUCMJIapaH Ba ajoxuia JAeramiapaaH OyTyH
MaxCyJoT - MallMHa HUFUIIAIN.

K¥ypub yrunran xap 6up Oupukma y €xku 0y MypakkabIMK Japakacuiard KOHCTPYKTHB-
Hurma OupnukHU y3una HaMmo€H Kunaau. FOkopuna 6aéH KUIMHTaH KUCMYaHH WUFUIN KeTMa-
KEeTJINTH OMPHHYU MYpPAKKaOJIMK Japakacuaard KOHCTPYKTUB-HHFMa OMPJIMKHU Y3uaa HaMOEH
KWJIaau; KMUCM - MKKMHYM MYPAKKaOJIMK JapakacuJaru KOHCTPYKTUB HUFMa OUPIUKHU Ba
arperar (MeXaHU3M) - YUYMHYM MYPAKKAOIMK Japa)xkacujard KOHCTPYKTUB-HHFMa OUPIUKHU
HaMOEH Kunaau. Mypakkabaurura Kapal SxXJIuT MaxcyjJdoT Ky Ba 03 COHJAru KOHCTPYKTHB-
Hurma Oupnukiapra 6yiau0 YMKUIUIIN MyMKHH.

lynnait kunuo, duFum xapaéuu Kyiuaaru 0ockuuiapial noopat Oynanu:

a) Kynna OakapuiaJural YWIAHTApJIMK MIUIOB Oepulll Ba KEITUPULI; Oy KYIMHYA SKKKa
TapTUOIU Ba Maiija cepusid MIUTA0 YMKAPUILJA KYJUIAaHWJIAAW; CepUsIM MIUIA0 YUKapuIlaa
KMYMK XaKMJa KYJJITaHUIaad; OMMAaBUH UIuIad ynkapuiiga Oy 6ockud Oyamaiiny;

0) mactiabku WUFUIL - eTaJIapHU arperariapra, MexaHu3miapra OUpUKTUPHULL;

B) yMyMu# (€U SKyHHMI) HUFULL - MAalIMHAHY TYJIUK HUFULLL;

r) co3jaml - MallMHa KUCMJIAQPUHHUHT ¥3apo  XapakaTJaHUIIMHUHT TYFPUIMTUHU
TEKIIMPHILL

MamuHaHy yMyMHAN MUFUIITA KyWUAArd aCOCUN ONpealysulap KUPHUIIU MYMKHH:
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a) JeTajulapHH Maxkamiami; 0) Ky3raiMmac OeTaJUlapHU WHUFUIN; B) XapakKaTIaHaIuraH
AeTaJUIapHU HUFUIL; T) aljgaHajuraH A€TaUIapHM — MMFUIN; J) XapaKaTHU y3aTaJuraH
AeTaJIapHU WUFHIN;  €) JeTaJUIApHM HUFUIN y4yH Oenruijam (sKka TapTHOIM Ba Maiina
cepusUIM WIIIad YHKApUIIa); k) KUCMIap ACTAUIApUHUHT OFMPJIMITHHU YI4ald KYpuil Ba
MYBO3aHAaTJIAI; 3) CTAHWHA, paMa, TIUTa, KOPIYCIapHHU YPHATHILL.

28.3. iurum onepanusJIaApMHUHT BAKT MebEPHHH AHHKJIAII

VIMFUIIHYHT TEXHONOTHK KapaéHIapHHI GENrHIOBYH aCOCHH OMHILIAP KATOPHIa HIFHII
ONepaLMANApUHI OAKAPUII yUyH Tanad KIIaIUraH BAaKT KHpamu. VMFUII omepanysiapd yayH
BaKT MEBbEPU TY3WIUIIN ACTrox/1a OaskapuiiaJurad UIUIAPHUHT BaKT MEbEPUHUHT TY3UIHILIUTA
Yxmram Oynaau.

VuFum onepauuscy yuyH 10Ha6ali BaKT MEbEPH:

1) acocuii (TEXHOJIOTHK) BaKT;

2) épaaM4M BaKT;

3) uryM )KoMuUra Xu3Mar KypcaTuil yuyH capiaHagurald BakT;

4) ’KUCMOHMH SXTHEXK Ba J1aM OJIMII yuyH TaHaddyc BaKTIapuaaH noopar.

Acocuii Ba €épaaMuM BakTJIap WMFUHIMCU ONEpPaTHUB BaKTHU TalKWI Kujdaau. byHnan
TallIKapy TauW€piam-Tyrajulall BakKTH XaMm Ky3Jaa TyTUIaAH, y KUCM €KUM MaxCyJoT
NapTUSACMHUHT Oapyacu y4yH OelrmiaHaayd Ba MapTHSIary Aeraniap COHUra O0FIuK Oyimaiinu.

Jlona6aii Ba Taiiépram-Tyrajuianl BaKTJIAPUHUHT WUFUHAMCH OWTTa MaxcyjaoT Y4yH
JIOHA0ai - KATbKYJSUUIN BAKTHHU TAIIKHIT KUJIAIH.

OmMaBwuii nuad yukapuiaa, arap OUTTa *oiaa OUTTa Ba YIa onepanus TakpopiaHca
Ba WIIYM X€Y KaHAal Tail€pioB MIIapuHU OakapMaca, Tal€piani-Tyrajuianl BaKTH UIIYU BaKT
MebEpura kupmaiau. Acocuil €paamuM  Ba  Tal€pianl-Tyrajulall — BakTJIapu — MIFOp
KOPXOHAJIAPHUHT TaXpuOa yuyH YTKa3WIraH XpOHOMETPaX MaTepHaNIapUHH TaxJIWI KIJIUII Ba
Ypranum acocuja uniad YuKuWiIral MesEpuil KypcaTkuunap O6yitnua anukinanaau. M xoiinra
XM3MaT KypcaTHUII Ba >KUCMOHMH HSXTUEXHM YuyH TaHaddycnap BakTH ONEpaTHUB BaKTra
HucOaTaH (ousnap HucOaTUAA Kabysl KUITMHAIM.

VuFumn nmmapuia MIm okoifura XM3MaT KYpCaTHIN BAaKTH OIEPaTHB BAKITa HUCOATaH,
TaxMUHaH 2-3% HU TaIIKWI KWJIaIu.

Kucmonuit sxruéxmnap yuyH taHaddycnap BakTH omnepaTuB BakKTHUHTI 2% ra TEHT
oymamu.

Jactroxza 6axapuiagurad UILJApHUHT BaKT MebEpUra yxmald HUFUII MIUIApH YYyH
BaKT MebEPU Kyiuaaru ¢popmynanap EpaaMuia aHUKIaHA M

Munyrura KucM EKM MaxCyJOTHM HUFWIIAa OUTTa oOmepanusHd Oakapuil y4YyH
JIoHA0AM BaKT tyoma

tL[OHa:ta+tép+t mxx b [MMH]

Munytura KucM €Ki MaxCyJIOTHU MHUFUIIAA OMTTa OmepalusHu Oakapuiga OomepaTUB

BaKT
ton= tattep

Oy epna t, -acocuil (TEXHOJIOTUK) BaKT, MUH; tsp-EpAaMui BaKT, MUH; t ,x -UII )KOWUTA XU3MAT
KYpCaTHIll BaKTHU, MUH; t, -1aM OJIMII BA )KUCMOHUM DXTUEKIIAP YUYH BaKT, MUH.

W >xoiiura Xu3mar KypcaTHIIl Ba >KUCMOHUH SXTHEXIIAp YUyH capdiaaHraH BakTHH
OTepaTUB BaKTTra OOFIUKIMIHMHU XucoOra onub, Kyinaarnya €31l MyMKHUH:

trona=tattepT (tattep) B/100+ (tattsp)y /100,
éxu
tuona=(tatep) (14 (B +7)/100),
éxu
trom= ton(1+ (B +7)/100) [maun],

201



Oy epaa [ -uII )oWura xu3mar KypcaTHIll y4yH cap(iIaHrad BaKTra TETHILIN OYJraH ornepaTtus
BaKTHUHT (POM3HU; ¥ -KUCMOHMH 3XTUEKIIapra Ba JaM OJIMII y4yH cap(diaHraH BaKTra TerHIUINA

OyiraH ornepaTHB BaKTHUHT (hOU3H.
Maxcy0THU WUFHIN Y9yH BaKT capdu

THOHaZZ t1oma [MuH] oymau,
1

Oy ep/1a m-MUFUIL ONEPALUSIIAPHHUHT COHU.
MaxcynoT napTHsCHHU MUFHUILTA BaKT caphu

T=T, . +T, [MuH] oynanu.
butra MaxcynoT yayH AoHA0ai-KATbKYISIHASIINA BaKT
TK=THOH3+T T-T/r1
Oy epaa n-mapTUsIard MaxcyJIoTaap COHM, T ,-MaxCyJOTHUHT Oapua onepauusiapy (mapTusra)
Tan€pal-Tyraulall BaKTy.

Nurum KapaéHIapuHu Jolnxanamaa (aHUKca sIKKa TapTUOMM, Maija cepusuid Ba
cepusuin  MIIa0 YMKapuIUapaa) WUFWAII WOUIApUHU  MebEpnam, —0/aT/aa, yXiamn
MaxCyJOTIapHU UIUIA0 YUKApaJUraH WIFOP KOPXOHAJAPHUHT aMaluid KypcaTKuuiapu Oyiuda
amaira omupuiaany, ymoly KypcaTKuwiap siHaJa TaKOMWUIAIITaH TEXHOJIOTHK YCYJUIApHHU Ba
unuad  YUKAPUINHM — AXOIWIARAWTaH  TAlIKWIMK [IAKUIapHA  XucoOra — onraH xojzja
TyFpuIaHaay. MUy MINIAPUHUHT BAKT MEBEPMHM SHANA AHMKIAPMHM OENTMIAI ATOXUIA
YTUII Ba yCyJIapuHHM ajoxyjga XucoOiaml — acocujaa — aMaira omupwiagd. Mebépuii
MaTepuauiapaaH  (oijanaHuml  WHFMII  MIOUIADUHM ~ MEBEPJAIHM  OCOHJIAIUTHPAAU  Ba
Te3JIALITUPAIN.

28.4. Mnrum skapaéHUHIHT TEXHOJIOTHK Xy/K/KATIAPH

VIMFMIIHMHT ~ TEXHOJOTMK JKAapadHHM KapTa, CXeMa, rpadpuK  KYpUHHUIIUAA
pacMUITAIITUPUIAN, YyiIap acoCHi Xxucobmam Xysxkatu xucobnanaau. Kopxonanapaa amanaa
KYJUTaHWIaUTraH KapTajap IIakid Typiudya, OMpOK yinap KYNMUHYa COAaIallTUPWIraH Oyiaau
Ba UMFUII JKapaéHUHUHT 3apyp OMUJUIAPUHU aKC TTUPMaNIU.

urumeuar Xap 6up GocKuum yuyH [arperaT (MEXaHM3MUIAp) HHMFMa GUPIHKIAPHHH
WUFUILI, MAlIMHAHU YMYMUH HUFUII] onepanusara, yTULUIapra Ba npuémiapra TaKCUMJIaHTaH
TEXHOJIOTUK >kapa€H unuiad yukmiaau. [lyHra acocaH MapuipyTiu Ba olepalMsiif KapTajiap
HUFUII J)KapaéHUHUHT Xap OUp OOCKWYM ydyH Ty3UJIaIu.

VuFyIn MINTAPMHMHT KapTanapuaa Xap 6Mp GOCKMYM Y4yH TEXHONOTHK KapaéHHUHT
Oapua ommutapu kentupuinaau. Kapranap a) mammHa HOMUHU; 0) MaIIMHAHUHT HHJUTMK UIILTa0
YUKApUII XQXMHHM; B) CEpHsard MalldHalap COHM; T) Oapua MIUIAPHU HUFUIIHUHT
Oockuuiapu OYiMya Takcumilaill; 1) HUFUIIHUHT Xap Oup OOCKMYM YYyH omepauus Ba
VTUIIUTApHUHT HOMM Ba 0aéHu; €) Tanad KWiMHaguraH mociama, ac0o0jap Ba yCKyHalapHH
KypcaTHI; 5K) HUFUIN TakTH Ba ajoXuga ONepalsulapHd  Oaxapull y4yH BakT; 3)
Oaxapwiagurad omepanus ydyH Oapua HIIUWIapra yMyMUH BakT MebEPH; M) HIIYUIIAp
MaJIaKaCUHHUHT paspsyiiapd; K) HUFUIINA JeTaJUIApHU OUPHKTHPHUIN YUYH CaKJIaHUIIHN 3apyp
OynraH KOHCTPYKTMB THUPKMIUIAP; J) WHFHUII ONEpalysulapy MocjaMajapHH, MaxCyJIOTHHU
KyTapuil €ku Oypall y4yH Tpoc E€KM 3aHXMPHH MaxKamJyall YCYJUIAPUHUHT  3CKU3IapUHU
udoanamnu 3apyp.

28.5. Uurniaran KHCMJIAPHM Ba MAIIMHAHU TeXHUK HA30PaTAaH YyTKA3HMII Ba CHHAII

Typnuua OupukManapra JIeTajulapHH WHUFUINHE Oaxkapuiiga Keiauo YUKaJUTaH
XaTOJUKIAp Kyiuaaru cababyiapra kypa xocuia Oynanu:

KOHCTpYKTHB HOTY¥pU TUPKUILIAPHU Oenrmiamia; OMpUKTUpUIAIUraH JeTaNITapHUHT
¥3apo XOJATMHU HOTYFpU CO3JAlAaH; JeTAUIAPHU TYTAIUTUPUILIA YJIapHU HOTYFpH
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VTKa3uIIgaH XOCWJI OyiaguraH NeTaJUIApHUHT KUWIIAWWIIM; AeTaljlapHU OUPUKTHUPHUII YUyH
MaxKamylalml Ky4dd TabCUpHIA KOJIUK JAe(OpPMALMSHUHT MaBXKYJIUTH; ACTAIAPHU HUFUII
kKapaéHuJa yJapHU alJIaHTUpPHUILAA, CypUIlJa Ba TalIUINJIA ACTAJUIAPHUHI IIMKACTIAHUILH,
Kuimanumm Ba Oomka aeopmalpsuiaHuy; 0a3aBuil JETAHU MaxXKamialiia HUFUiIagurad
00BEKT OMJIaH KaWTHII AedopMaIisIaHUILIH.

VuFum sxapadHIapuHH  TEXHHK HA30paTJaH YTKA3WII HMFUIAJUTaH MaxcylIoTaa
(MamuvHama) aeTajuiap Ba KHCMIIAPHH Kepakiu cudarnaH OWPUKHIIHU TAbMHHIANI MaKcaaura
ora Ba 1y OMpUKMalapHH KaOysl KWIMII TEXHHUK IIApPTUra TYFPH KEJNUIIMHU TEKIIMPHILIAH
ubopar.

Texmupumra anoxuaa OWpUKManap, KUCMIIAp, MEXaHU3MJIAp Ba SAXJIUT MalluHA
Kyiunaau, Oy Makcaaga MMFUII OKMUMIIApHIa Ha30paT OneparisuiapuHy 0axapuIl yayH xKoimap
Kyiunaau. MaxOypuil TekmMpuingaH Oapya MabCyaUsATIN OMpUKMaiap Ba KHCMJap Xamja
Oaxapuiiga TyTalIMaJapHUHT Ba WHFWIAIUraH ACTAUIAPHUHT HOTYFPUIUTH, HOAHUKJIUTU
SXTUMOJIH OYJIraH onepanusiap YTUIIH Kepak.

Kampok MabcynusTra sra Oynaran onepauusjiap AaBpUid paBUIlia TEKIIUPUIaIH.

Anoxuga OMpuKMa Ba KUCMJIADHUHI MUFWIMIIMHU Ha30paTAaH YTKa3WIa Ha3opaT
onepauusIapuHu OKapHUIIHU COAJAIAIITUPATUTaH, TEKIIUPUII AHUKJIUTUHU OLIMPAINUTaH,
TEKIIMPUILTa KETaUraH BAKTHU KaMalTHUpaJAUraH MocjlaManapAaH KeHT KYJJIaHWIaau.

7 28.1-pacMia JIBUTaTEJIHUHI IIATyHU [OPIIEH
Tup=mwu £ OunmaH  HWUFMacMHHM  Ha3opaTgaH VYTKa3ull y4yH MocjaMa
CXeMacu MHCOJ TapuKacuaa KENTHpWiIraH. TeXHUK maprTura
Kypa TOpIIEH  INaTyHHUHI  TIAaCTKM  KaJlarh  yKura
NEePIeHAUKYIAp OYynmumM Tanad KuiuHagu. bByHM Texmumpuin
yu4yH UIaTYHHUHI [IACTKH KaJulalM MocjlamMa KopIycura
[ MaxKaMJIaHTaH  KUCKWYra  THpaJryH4a YTKaswiagud. Arap
IIaTyH TOpLIEeH OuiaH TYFpu WuuiaraH Oyiica, TMOpIIEH Ba
IUINTa OpacUJard THUPKUII TEXHUK IIApTAa KypcaTWJraH
KUHAMAaTaH KaTTa OYIMaciuru Kepak. THpPKUII KaTTaJurH LIy
éplamMuia aHUKJIaHaIHU.
f1r e o i 28.2-pacmaa KOHCOJUTH-(ppe3arant JacTroxu
L] XapTyMHHUHT  LTIHHAENb ykura  HucOaTaH _ mapeiien
JKOMJIAITaHIUTUHU TEKIIUPUII Y4yH MoOcjaMma KYypCaTHJITaH.

! ' ' ] Mocnama xopmycman (3), ky3ranmac npusmanaH (4) Ba
7, Ky3ramyB4aH npusmajas (5) ubopar. Ky3ramyBuaH npu3MaHUHT

28.1-pacm. iHaTyHHI/I (5) xonmatu mpyxuHa (8), Maxcyc raiika (9) Ba uKkuTa BUHT (6)

nopiieH Ounad durumen  €pAamuga Oenrunananu.  Crepxen (7) ma ummaukarop (2)

Ha30paT KU MaxKamyIaHrad, yHH Kuckuu (1) mmuHaenura YpHaTHITaH

MOCJIaMacH MKKHMTa y3apo MEpIeHUKYIp Xojariapra HucOaTaH YpHATHII
MYMKHH.

TexHUK Ha30paTIaH YTKa3MIl )KapaéHu onepauusiap Kapracuaa OearuaaHaim.
Jeranmnap OMPUKMACUHUHT TYFPWINTMHU TEKIIUPWITAHAAH CYHI WHFMITAH KUCMJIAp,
MeXaHU3MJI1ap SAXJIUT co3Jalad Ba CHHAIIJIaH YTKa3uIaan.
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28.2-pacMm. Koncomu ¢pesanan 1acTroXu XapTyMy XOJIATHHUHT IITHHJIENb YKUTa
HUCcOATaH MapajeJUIMTMHA HAa30paT KWIUILI MOCIaMach

Co3naman MakcaJg KUCMIApHUHT 3apyp Oynran  y3apo  TabCHUPUHHU Oenruiar,
JIOXU1a MEXaHU3MJIAQPHUHT KeNUIIMO MIUIAIIMHE YpHaTHIaaH nobopat. Co3naHra Kucmiap,
MEXaHU3MJIap Ba MallMHAJAp YJAQpPHUHT HIUTall CU(pATUHU TEKIIMPHUII YYyH CHHOBIAH
YTKa3WIaIH.

Cunam ukku 0ockuura OyIuHaau: a) MEXaHUK CUHAIT (YMHUKTHPHIN);

0) 10KJIaHMII KU UCCUKJIMK TabCUPHJIA CHHAILL.

MexaHuK CHHAIl - YUHUKTUPMIL - KUCMJIAPHHUHI Yy3apo TYFPU XapakaTJIaHUIIUHU
TEKUIMPUII YYyH Ba JETAUIAPHUHT UIIKAJAHATUTaH CUPTIAPUHHUHT WILIA0 OJUIIN Y4yH
amayira ommpuiaaad. Kucmimap cuHaml ydyyH TETHMIUIM MOCIaMajapra YpHaTWIagu, arperatiap
(MexaHu3MJIap) Ba MalllMHAJIAp CHHAI CTeHUIapUra YpHaTUIIaIu Ba 3JIEKTPOIBUTATEN EpllamMuia
Xapakarra KeJITHUpHIaIu.

CuHammHUHT OOIMAa KUYUK TE3NMUKAa anmantupwianu (roprusminanm). CekuH-acTa
alllaHUIUIAp TE3JUTH alJaHUIUIAPHUHT (FOPHIIHUHT) 3HI KaTTa KuiiMatura kapad ommpuod
Oopuiany, CHHAII MEXaHU3M €KM MAllMHAHUHT Oapya KUCMJIApU KEpakId Tap3ja MIUIAlIura
MIIOHY XOCWJI KMJIMHIYHTa Kajap AaBOM 3TTUPUIIAJIH.

HOxnanum octuaa cuHam (MCCUKJIMK MAalMHAJIapH yYyH WCCHKJIMK CHHAI) TEXHUK
HIapTra Kypa yTkasunaaau. Arap Jactrox €ku OOIIKa MalluHa - KypoJ cuHanaéTtrad Oyinca, yHaa
CHMHOB (hoiianaHuIl MapTura TYFpU KedyBUM peKUM/a UIIUIarad naitaa yrkaswiaan. CHHOB
TEXHUK MIApTHJA KypcaTWiraH My[JaT JaBOMUAA TYJIUK KyBBaT OWIaH WILIAII [IAPOUTHAA
YTKa3WIaIH.

Arap MalMHa UCCUKIMK (MUK EHYB JBUTATENH, OYFIU TypOMHA), CYBIU E€KH DIEKTPUK
JBUTATENUAaH uoopaT OYica, CHHOB TErHIUIM SHEPrus (ra3 €K CylOK EHWITH, CyB, SJEKTp)
Kynnal amanra oumupuiaau. CuHamaa CeKMH acTa aillaHUILIap COHU Ba TETUIIIM FOKJIAHUII
omnpud Oopunanu. MammHa TEXHHK IIApTUAA KypcaTWiraH JaBpja MabJyM KyBBaTra
YUKHUIIM Ba LIy KyBBAaT OWyiaH OeNrWjiaHraH aljaHMIUIap COHWJA uiutamuy kepak. CHHOB
HaTIKacHJa MalluHa Taiépiam Ba TOMMpHUIN (KaOyn KWIMIN) TEXHUK IIAPTUHUHT Oapua
TaylabIapyuHu Kail 1apaxana KOHIUpa OJIUIIN aHUKIAHUIIN KepakK.

Cunamga aiaHMIUIap COHHM, MalllMHa KyBBAaTH, CHUWJIFU €KUM SHEPrUSHUHT OOIIKa
Kypunuimu capdu, ™Moil capdu, Mol TuzuMuzarn OOCHM, COBYTYBYM CYB Ba MOWHUHT
TeMmIeparypacd Ba OoIIKajiap YiayaHaaW; MallMHAHUHT TOBYIIMHM AaHMUKJIAII Y4yH SIIUTHO
kypuiagu. CuHOB mnaiTuaa Oapya Ky3aTHUIUIAp CHHOB JXypHanura €3u0 KyWuiaau Ba YHUHT
acocuia nuiad YMKUIa urad MallMHAHUHT cudartura xynoca Oepuiam.

CunoB maiftuga OuMpOp-OMp HYKCOH aHHUKJIaHCa, YHH OeBOCHTa cCTeHAla &Ku
"Hykconnap" OyiauMuga MalldHAa CHHOB CTEHAMJAH eund osnuHUO Oaprapad KuiuHaIu.
Mammna HyKcoHIapu Oaprapad KUiIMHUO siHa, TAKPOPUIM CUHOBIAH YTKa3UIa M.
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CuHoBs caBoJu1apu

VIMFYII TEXHONOTHK KApAaSHUHYUHT CTPYKTYPACHTa HUMAJIap KUpam?
Vurnm xapaéuuia onepanys Aeranaa HIMAHY TyIIyHACH3?
ey onepanysuiapuHUHAT KETMA-KETIIMIY KaHail TaHnaHam?
IL/‘II/IFI/IH_II[a noHa0ail BaKT KaHAal aHUKJIaHa u?
OnepaTuB BaKT JieraHja HUIMaHH TyLIyHAcu3?
SIkka TapTHOIU, Maiiia CepHsIM Ba CEpUSUIM MIUIA0 YMKApHUIILIApAa WAFHUI JKapa&H-
JIApVHU JIOWHXaJall/1a MMFUII UIJIApUHU MebEpIIall KaHaal aMasira olmupuiaagmn?
VyFyi xapaéHUHIHT TEXHOIOTHK XYXOKATIApUra HUMAnap Kupam?
Coznanran Kucmiiap, MeXaHM3MJIap Ba MallMHAJIApHU CUHALI KaHJal amalira OLupH-
nagu?
9. VuFunran KUCMIIAPHU BAa MAIIMHAHH TEXHMK HA30PATHAH YTKA3HIIHK TYLIIYHTHPUO
OepHHT.
10.  Murumna xaTonmkiap Kajaii cabaGmapra xypa xocun 6y1amm?

A S

Sl

XXIX BOB. MH/MII ’KAPAEHJIAPUHU ABTOMATJIAII TUPHILI

29.1. Uprum uuuiapyMHu aBTOMATIAIITHPHIIHUHT MOXMATH Ba aBTOMAT/JIAIITHPHIILA
KYPHJIAUIaH aCOCUIl Macasaiap

VuFum mmmapu ydayH BakT capdy MallMHAHM Taiiépiall yMyMHH XaXKMHUHMHT KaTTa
KUCMHHU TAIIKWAJ KAJTaHJIUTH WUFULL YMYMUH IIAKJIMHUHT Y30K JABOMMUHJIMIM WMFMILI WILIA-
PUHM aBTOMATIAIITUPUII MyaMMOCHHH MYXUM axaMmusATra sra Kuianl kysau. by myaMMoHu xan
ATUILI MaxXCyJOT CU(ATUHHU OLIUPUII, MAXCYJIOT MILIA0 YUKAPUIIIA TEKAMKOPJIUKHU Ba MEXHAT
YHYMJIOPJMTUHH OIIUPUII Macanajiapu OuiiaH Oelarminanud KoiMacaaH, 1y OunaH Oupra Myxum
WOKTUMOUN MacananapjaH XucobnaHraH, Wuruil sxapaéHuHUHT 60-80% HM TalIkui dTajuraH
KYJI MEXHATUHU KaMalTUPHII Ba KeHHHYAIUK OyTyHJIai TyraTHIAad HOOpaTaup.

MamnakaTuMHU31aru Ba 4eT 2JJiard WIuiad 4YMKapuIl KOpXOHalapu TakpuOacu LIyHU
KypcaTaJuKy, Maiia Ba ypTra OylOMJIapHU MMFUIIHU aBTOMATJIAIITHPHUII HUFUII OaxOCHHH 55-
60% Ta kamalTupagu. VIMFAIIHYM aBTOMAT/IAINTUPHITHA TANIKKJ STHINTA KUJIMHTAH capd Oup
SApUM MM nuua OYIIaTUiIral UINYMIAPHUHT MII XaKW XHUCOOHMra KOoIUlaHca, HUFUIIIHNA aBTOMAT-
JAIITUPUILI UKTUCOAUN KUXATIaH OKJIaHAIH.

MamunHaco3nuk MaxcyjgoTiapuau  75-80% WHM TamKWiI KWIIyBUM AacOCUN KUCMU
MaxCyJIOT TypU Te3 aaMamubd TypaJuraH cCepusuld Ba Maija CepUsUIM UIIa0 YMKAPHII IIApOH-
THAa WmIab  uYMKapuoagW. VWFMII  MIITApHHE  aBTOMATJIAIITHPHII —TaXKPHOACH — IIyHH
KYypcaTaguKy, y MaxCyJoT HMIUIa0 YMKApHUII peXacu eTapiu Japakala Karra OynaraH Xoiaa
VY3UHU XU OKJIAWIH.
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MammHacO3MMKHUHT CEePHSsUIM MIUIA0 YMKApUII IMIAPOUTHAA aBTOMATHK WHUFUITHUHT
UKTHCOJMN CaMapaCUHU TAbMUHJIAII Y4yH MapKa3JIallTUPUITaH
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THUPOK ATAIUIaH y3eiuap TabMUHJIAWIUTAH y3eIuiap

* A 4

Nuruu kannaknap

I
v v v v v v v
TabpMmuHIam Tyramma Marmrkam- Hazopat Eunm Tammnm Bomkapum Koncr-
y3eiiapu Jant y3eiiapu PYKILHS
y3emIapu y3emIapu y3emIapu y3emIapu y3emIapu acocu

= 3 3
=
= 3 = || B || 5 z
IS = = 3 = 5 5
%% < (=8 g L ) = g S £
§ [ = S = o) EE L S
= o > S o < g g S T a4
E: < = 58 = ':Cﬁ E‘E = <
S = = = 2 ||IE 8 [|§ S ||§ 2 s 8
S = o E = s = 5 £ 2 & E =
= o = g = C g g L e g I
2z ||3¢ S |2 E||E e ||z g ||ZE ||EE
=g 2|2 & = ||g & |8 = - ||Ec: 2 5
= 2 El|l= 8 = = = g = ol = 2
:@H H o= = =5 = NE E'E =i TS
S B gl » ¥ &) g 2 O = 2 [ X o5
sESllsE ||z [|EElEC |l E |lEE ||F¢
= o B s, 2 = & <
SEIEE || 7|l E|lEO|IEF|lEE ||z
T X S = € s = S £ g 3 3
o, o, 5 n X g E = 9 &
s o = = s & = > 5
5 s s © o) o) £ &
T = = S o S =
= ) = - 5 =
S = = = 5 5 3
o= 5 || q 2
& N g 2 S =
o a =9
: ol = P
\ J

Y

Vurum xapaéHUHUHT WKPO STYBUYH JIEMEHTIapU

29.1-pacM. ABTOMAaTJIAIITUPUIITaH HUFUII YUYH KUXO3JapHU ApaTUILIA XaJl
KWJIMHAIUTaH Macajauap CXeMaCUHUHI CTPYKTypacu

TapTUOa MIUTA0 YMKApUIIaAUTaH, YHU(UKaIUsIaHaAural Ba TYpPKyMIIU JIeTall Ba KUCMJIap/aH
WUFWIaJUrad ap30H, MOCIaHyBYaH Ba T€3 KaliTa cO3JaHyBYaH aBTOMATJIap SPaTUIMILN KEepak.

VyFyin onepanyusIapyuHUHT KYMUIIUTE Y3UHUAT XapaKTepH Ba TEXHOJNOIMK MOXMATHTA
Kypa MeXaHHK HMIUIOB Oepull omepanusuiapuaan cogna O0ymamu. Lllynra kapamacaan, HUFUII
KapaéHJIapuHU aBTTOMATJAIITHPUINA KAaTTa KMAMHYWIMKIAD TYFUIAAd, KUMUHUYMIMKIAD Je-
TaJUTApHU Y3aTHIl, YIAPHU aHUK WYHAITHPUIL, OPUEHTUpPIAII Ba GUKcanusiam OuitaH OOFIHK.
Ymby épaaMun xapakariap MaKMyacHHH TOp MIIYM MYXUT LIAPOUTHAA aBTOMATHK PaBHILIAA
OaxxapuIll HUFUII aBTOMATJIAPUHUHI CXeMa Ba KOHCTPYKUMSUIADUHU MYpaKKaOlalTHpHINTra Ba
yJIApHUHT UIIOHWIMJIUTMHU KaMaiTupuiira cabad oynaau.

Kyn 6unan durum ycynuaa WUFUiIaaural OylOMIapHUHT KOHCTPYKIUSUIAPU aBTOMATHUK
MUFUIIHE TALIKAT STUII Y9yH Ky XOJUIapAa SpoKiM 6yiMaiiny. VMFHIIHN aBTOMATIAIITHPHIT
MalvHa €KM MEXaHU3MHH JIOMUXANAIIHUHT OMPUHYM OOCKMUYMAAEK XMUCOOTa OJMHMIIM 3apyp.
Macanan, HUFUILI UIUIAPUHU aBTOMATIAIITUPUILI UKTUCOIUM CAaMapacHHUA MMFMA YpUHIaPUHUHT
KaM COHJIMTHJIa TabMUHJAIl KUWWH, WIOXKH Oopuya KOHCTpykmusuiamaa 4 tagaH 12 Ttarava
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opanuruia OynraH Aerangap cOHHIAH mbopar inrma Oupnukiap (OyioM Ba y3euiap) spaTHII
3apyp.

Kynna iiurum ycynmuaa unuiad YMKapuiaaurad MaxCyJIOTHH aBTOMAaTUK HUFUIIHU Tall-
KWJI THUIIAA aBTOMATUK HUFUIN jkapaéHiapura OOFIUK OYIraH TEXHOJNOTHK Tajnalmap crenudu-
Kal[UsICUTa TETUILIM PaBUILA MaXCYJOTHUHI KOHCTPYKIMSICHHHU KaiiTa KYypuO 4MKMUII 3apyp:
0a3aBuil JeTamy OFUPIMK MapKa3WJaH MacT >KOMAlIraH, YCTUBOpP OYIUINM Kepak; Y3eJIHH
HUFUIIA JETATHU YPHATUILI YYYH HYHaIuIIap COHMHM KaMaWTUpUII Kepak ( dHT AXIIN X0JI1a
AeTaqHu Oup HyHanuIaa YpHATUII 3apyp); AeTaUIapHU OPHEHTUPIIAII Ba OMPUKUIINHN €HIHJI-
JAIITUPHUIITa UIMKOH Oepaauran AeramiapAa CyHBUH TEXHOJOTHK Oa3alapHU XOCHJ KMJIMII 3a-
pyp, arap Oy Makcajaiga KOHCTPYKTOPJIMK OazaynapnaaH (oijainaHuil UMKOHH OYiIMaca; UMKOH
O6opuya Oup Heda JAETAJIApHUHT KOHCTPYKLMSCHUHH sHaga OUTTa Mypakkad KOHCTPYKLHMSICHra
Oupnamtupui, Oy WAFHUIN olepauusiap COHMHM KaMaWTUPUINTa UMKOH Oepaju, WUFUiIaJaurad
JeTangapra CAMMETPHUK Ba oJuil makn oepwiaau (Oy MUFUII aBTOMATJIAPUHHU FOKJIALI, OpUEH-
TUpiam, (uKcanusulall Ba TAlIMIOI MoOCJIaMalJapuHH COJIANAIITHPaau), arap JeTaTHUHT
OFUPJIMK MapKa3WHU CYpWJIMLIMNIAa UMKOH SIpaTUiICa, IOKJIOBYM Mociamanapia OpUEHTHpIIAIHU
OCOHJIAIITUPAIHN Ba OoIKanap.

ABTOMATIAIITUPWITAH HUFUIIHUHT MabiIyM OUp MIapoUTIapuaa MaxCyJIOTHUHT OJOKIU
KOHCTPYKUUSAJIAPUHU APATUILLIATY YMYMHUM WYHAIUIIHU YTKA3UIIAA Y3€J/UIM MUFUIIHU TaIlKWII
STUII Tal€p NeTaHU y3aTHUII, OPUEHTHUPJIALL, YIIJIall Ba MaXxCyJIOTHU Oa3aBuil neTanura OUpuK-
TUPHII JKOIHra Kyunpui 0yiinya KHHMHYMWIMKIAp TYFUIIUIIN cababiii yMyMHii aBTOMATIAIITH-
pWIraH MUFUIIHU MypakkaOnamtupub o0opuiy MyMKUH. ByHaa Mypakka® KOHCTPYKLHMSIIH
y3emuap OyHKepiIM TabMHUHJIArndajiapiaH y3aTHII MyMKHH OYiIMaiau Ba Kya €pAaMujia KaTbui
OpUEHTHUPJIAHIaH XO0JIaT[a HOBra, Kaccerara Ba Mara3uHijapra Kyiuaummura Tyrpu kemagu. [ly-
HUHT Y4yH alipuM XoJIjIapJa yMyMUil aBTOMATJIAIITUPUITaH MUFULITHY SIPATULIIA Y3E€IUIN HUFUIL
TaMOWMJUTIapU/aH BO3 K€M MakKcaara MyBoQHK 0Yar0 KOJUIIN MyMKHUH.

29.1-pacMaa MaxCyJIOTHH aBTOMATUK HHUFHUIN YUYH >KHX03Japra TaJabJapHUHT CTPYKTY-
paBHii CXeMacu KEJITUPUIITAH.

ABTOMAaTUK HMFUIIAA 3HT KYN KYJUIaHWIAOUTaH yCyJ TYJIHK y3apo aJIMallMHYBYaHJIUK
yeynuaup (KUCKa 3BEHOJM YiiyaMm 3aHKUpJapu yuyH). By ycyn HuFuII >KUXO3MapHUHU OJIUNA
KOHCTPYKUUSABUN OYIUIINHU, IOKOPU YHYMJOPJIMK Ba YJApHUHT MILIOHWIN MIUIAIIMHUA TAbMUH-
JIafau.

Tynuk 6ynMaran y3apo ajlMalIMHYBUAHJIMK YCYJIUAa WUFUII KMCKA 3BEHOJIM YiIyam 3a-
HXXHMpJIapH YYyH aBTOMATUK HUFHUIIIA HYKCOHJIAp Mai10 OYIUIIN MyMKHUHIIUTH YUyH YerapajiaH-
raH KyJutanuira sra. by ycynnu 3BeHonap conu 5-10 ta atpoduna Oynaran yinuam 3aHXUpIIapu
YUYYyH KYJUTall UKTUCOAUN camapa Oepaju.

ABTOMATHK WUFMIIA TYPYXJIHM ¥3ap0o aJMAIIMHYBYAHIMK YCYJH (CEIEKTUB MMFUI) Je-
TAJUTAPHUHT JKyJa XaM IOKOpY aHUKJIMKAAru TyTalIMalapuHU TabMUHJIAII 3apyp Oynranna (ma-
cajlad, JyMaiaml MNOJAIIMIHUKIAPH) KYyJulaHWIaad. Ymly ycyngaH QoiaanaHagurad aBTOMar
KHUX03J1ap CXeMacH YIHOB-capajall Ba MaXKMmyalall KypuiMajaapy XUcoOHra KyJaa XaM MYypak-
Kabnammo KeTau.

Coznai ycyay aBTOMAaTHK MUFUIIA YerapajlaHraH KyJulaHAIra ora. JKMXO3HUHT cxema-
CH Ba KOHCTPYKIMSCH CO3JIall Ba HA30paT KWIUII KypUJIMallapUHU KUPUTHUII XUCOOUTa Mypak-
Kabnamuo KeTaau.

TyFpunam yCyJIMHUHT aBTOMAaTHK HUFUILA KYJIJIAaHUIIY MaKcaara MyBopuk Oyamaiinu.

29.2. ABTOMATHK HUFUIIHAHT TEXHOJOTHK KAPAEHMHHM HILIA0 YMKHII

ABTOMAaTHK HUFUIIHUHT TEXHOJOIMK J>KapaéHUHM KyHHJIaru KeTMa-KeTIMKIa HIUIa0
YUKWJIAAW: MaxCyJoT cudary, JeTalHu Talépiall Ba yHH Ha30paTAaH YTKA3UII TYFPUCHAArH
MabJIyMOTJIAPHU YPraHu® YUKUIL; HUFWIaIUraH MaxCyJIOTHUHI cH(aTura 3Hr KYI TabCup
KUJIaJIUTaH OllepalusIapHi aHUKJIAll; OUPUKHII Ba HUFHUII PEXUMU TYpJIapUHU, KOHCTPYKTOP-
TuK Oazanapu, HUFULI >KOWWMIa »JIEMEHTIApHU OPHUEHTHpJall Ba y3aTHULI LIAPOUTIAPUHU
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Vpranu® 4YUKUIN; UKTUCOIUN KUXATHaH 0axoJail; MaxCyJOTHH aBTOMAaTHUK WUFUIN TYFpUCHIA
JacTiIadKu KapopiiapHU KaOyJl KMJIHMIL; MaxCyJIOTHH ONTUMAl JapakaJa KUCMilapra aXpajuIin-
HU aHMKJIAIl Ba aBTOMATUK WUFUIL IIAPOUTH YUYH MAXCYJIOT KOHCTPYKLUSCUHUHI TEXHOJIOTHS-
BUIJIMTMHM OMIMPHIN OYHKYa MMKOHU OOpHYa YOpajJapHU aHHUKJAIl, OMPUKTHPUIIHUHT aBTOMa-
TUK WWFHUII YCYJMHHU TaHJAII; ONEepalisUlapHd KOHIEHTpauusiam Ba nuddepeHnauialiHuHT
MMKOHHM OOpJIMTM Ba Makcajara MyBO(DMKIUTH TYFpHUCHAA MabliyMOTNapra sra OyiaraH HUFuIl
CXEMACHHUHI TEXHOJOTMK BapHaHTIAPUHM Xam/a JeTaJUlapHHu Oa3ajall Ba yJIapHH MaxXKaMilalll
CXEMAaCHHUHT BapHaHTJIAPMHU MIUIA0 YMKHIL; FOKJIAII Ba OPUEHTUPIIAN KypUiIMaJapuHH, Ha30-
paT KWIMII MEXaHW3MJIAPUHU, HUFUII KaJUIaKJIapuHH, TallUIl KyprUJIMalapyHu Ba OOLIKaIapHH
tannaml. VIMKoHu OYiraH BapHaHTIAPHU TEXHUK-UKTUCOIUH )KUXATIAAaH TaXJIMI KWIMII aCOCUAA
HUFULITHUHT TEXHOJOTUK KapaHUHUHT SHT MaKOys BapUaHTHHU TaHJIa0 OJIMHAIH.

MaxCyJIOTHM aBTOMATUK HUFUILIHWHI TUIUIM WUAFUII Kapa€HU KyWHIard YTHIIIapAaH
TapkuO TOMNTaH: TyTallaJAWTraH JeTaulapHU HYKTa Ba OeIruiap opKajal HUFHIL 5KOMKUra y3aTHILIIA
JacTiIabKu OpUeHTHpIIAll Onnan OyHKEpI U FOKJAIl KU TallUIl KypuiIMajlapura FoKIaml; HHUFu
YpHUTa TyTallagurad Jetaiiap CUPTIApUHUHT XOJIAaTHHU Tanad KWIMHTaH aHUKIMK Oyitnua ¢a-
307la OPUEHTHpIIAII, TyTall JeTajiap €Kku HuFMa OMPIMKIAPHUHT Tanad KWIMHTaH HHUCOH
XOJIaTH aHUKJIUTHHY HAa30paT KUIUII; Tal€p iinFMa OMPIIMKHY FOKJIAIl Ba TaIlUIIL.

ABTOMaTHK MUFUILIHUHT TEXHOJIOTHK >KapaéHUHU JIOWMXANAIlJIa TEXHOJIOTUK ONepalus-
JapHUHT Oapya YTUIJIAPUHU aBTOMATJIAIITHPUII 3apYPIUTU Ky3/1a TYTHIIA 1, HMFUIL jKapaéHu-
7la TETAJIHUHT XO0JIaTH 3HI KaM MUKJOpJa Y3rapHIIMHU TabMUHJALLI, TEXHOJIOTHUK JKapa€HIapHU
OKUM O¥iirua Ty3UIITHU Ba WUFUII ONepalusiapy Ba YTHIUIAPHU HA30paT KWIKII OUIaH KeTMa-
KETJIUK/a KypHUIIHY TAabMUHIIAHAIH.

TexHoNOruK *apaéH HUFHUII YpHUTa Oepuiirad Xoiatia JeTajulapHH y3aTHILaH Ooluia-
Ha/JW: OYHUHT Y4yH TETMIIUIM NTaCCUB Ba aKTUB OPHEHTUPIIOBYM OPUEHTUPIIAII KypHIIMalTapHiaH
¢oiinananunaad. bupuHun XonaTna HOTYFpPU OpUEHTHPIIAHTaH JeTanaap TeOpaHMa OyHKeplaH
YIOKTUPUO TallJaHaJu. AKTUB OpHEHTUpJAllfa TabMHHJIAIl MEXaHU3MHJIArn Maxcyc
KypuwiIMaiap AeTalHU TYFpH XoJiaTra MaxOypuil YpHataau, OyHUHT Y4yH MabiyM OHp BakT
capduananu, Oy BakT MUMAA OPUEHTHpJIAII KypHIMAacH OJIHJA Y3aTWIAJAWTaH JeTaJUIapHUHT
HaBOATH XOCHJI OYIaau.

bazaBuii nerannapHu HUFUII KOWUTA YPHATHUIN JA€Tall YIYaMIIAPUHUHT OelruiaHrad ao-
MyCK OpaJIuFUJ]ia TyTall CUPTIAPHUHT CTAaOWJI XOJATUHH TabMUHJIALIHM XMcOOra ojraH XoJjjaa
ONTH HyKTa KOMJAacura OMHOAH amajra OIIMPHJIAJAW: JAcTiIaOKu YpHATHII Ba OpPUEHTHpIIAIL,
AKYHUH (puKcarusiani.

29.2-pacm. Y3emiu aBTOMAaTUK WMFUILIHUHT TEXHOJOTUK CXEMACH

ABTOMATHK WUFUIIHUHT TEXHOJIOTHK jKapaHMHU MIUTA0 YUKW YU4yH Xap Oup neranra
a)XpaTWIraH XOJAa MUFUIIHUHT TETUIUIM CXEMacH TY3WIMIIM Kepak. AJloxujaa omepauus Ba
VTUIIAPHUHT TETMLUIM XapaKTEPUCTHKAIM TEXHOJIOTMK CXE€Ma aBTOMATHK WHFUINI >KUXO3MHU
nofiuxanam yayH acoc Oymamu. Mumrmm cxemacuma (29.2-pacMm) HuFMnamuraH aeTaiiap Ba
HurMa OupiukIap TypTOypuak KWInO KypcaTwirad, onepanusiap KeTMa-KeTIuKIard pakam Ou-
naH aiiaHa KYpUHUINNAA KYpCaTWIraH. MurMa SKMXO3HUMHT YPHUHHM QHUKJIOBYH OIEPALMSAIIAp
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cxemazna KyWumarm xapduapaa Oenrmwnanaau: Il-geranmnm cypum Ba YpHarum; K-nazopar
kuiui; O-unuioB Oepui; 3-mMaxkamutanl; B-Hurunran y3enHu ypHaruir, Y-cudarcus y3enHu
0JIM0 TamuIanl.

Xap Oup omepanusHUHT JABOMUWINTH OWPUKTUPHUIN KOHCTPYKIHMSACHHHU, TyTalIMa Xa-
PaKTepUHH, HUFUIL KUXO3WHUHT O)KapyBUM OPraHIIAPMHUHT UINYH XapaKaTJIapUHUHT TPACKTO-
pHsICH Ba TE3JIMTMHU XUCOOTa OJIraH X0JIJ[a aHUKJIaHA/I!.

ABTOMAaTUK HUFUITHUHT TEXHOJOTHK >KapaHUHHM Jouxanamaa aBBan nuddepeniman-
Jamrad BapuaHT unuiald yukwiaau. bynaa xap Oup oneparus yuyH OaxxapyBUYd MEXaHU3MHUHT
TypH Ba Xap OuUp omepanusHUHT OKapWIMII TaBOMUWIMIM aHUKIaHagu. KeiimH aBTOMaTuk
JKUX03/1a MUY YPUHIAPUHU KaMaWTHPHILI MakcaIuaa OolepalysulapHU KOHLIEHTpalUsulal UM-
KOHUATH KypuO umkuiaaud. OnepauusuiapHU KOHIEHTpalMsIall >XKUX03 KOHCTPYKIHMSICUHU
OpTHKYa MYpakKaOIamTupuO 0O00PUIUIINTAa OJIMO KEeTUIIM MYMKHHJIUTWHU, YHUHT HIIJIaIl
MUIOHWIWJIMTMHY KaMaTUpUII MyMKUHJIMTUHU XaMmJla MUFULI KypUIMacHUHM CO3JIall Ba MIILIA-
TUIIHA KAAUHIAIITHPUIIIA MYMKUHIUTUHU XMUCOOTra OJIUII 3apyp.

ABTOMATUK WHFHIIIA HUFUII J)KOMUTA IeTAJUTAPHH ¥3ap0O OPUEHTUPIIAII SHT MypakKad Ba
MabCynusATIM yTum 0ynub xucobnanamu. bynna neramiap Oup-Oupura HucOaTtaH KeTMa-KeT
Xapakariap OWiaH XaJakKUT KWJIMacJaH WUFUII MyMKUH OVIraH XoJaTAa >KOWUJAIIUIIN Kepak.
Opuentupiam ycyjuiapura tanadnap Kyininanu, sbHU JeTaUIapHUHT YIyamilapy YJIapHUHT J0-
IIYCK OpaIMFHIaTH TeOPAHHUIIN IeTA/NIAPHUHT XOIATUra KaM TahCUp KWINIIM Kepak. Murumian
OJIZIMH JAETAJIApHU HUCOUN OPHEHTUPJAIIHU aMaira OIMIMPUIIHUHT YCYJIM MaBXyHd: KaTTUK Oa-
3aJ1all Ba Y31 OpUEHTUPJIALL.

BanukHUHT BTynka OWjiaH TyTalIMIIUAa JAeTaJUIApHU KATTHK Oazanam muconu 29.3-
pacmia KENTUPUITaH.

Brynka mactnaH y3aTunaaM, BaJMKHHU 3ca HOKOpPHIAH
(29.3-pacm, a). Brynka T, momyck Ttamku D nuamerpra sra;
nuametp kuitmatu Dy, nan Dg raua 6ynran opanukna TeOpaHu-
i MyMKHH (29.3-pacwm,0) Ba Ty momyck wuku d, quamerp do .y
maH dos raya OynraH opanuKaa TeOpaHUIIM MyMKWH. ByHnan
TalllKapy TEIIWK TalIKUd CUPTra HUcOaTaH € KuiiMarjaa HKCIIeH-
TPUK >KOWJAIIMIIM MYMKHH. BTyllka Ba BaJMKHUHI KYy3FajiMmac
SACCH TasHWIApU HUFUILI S>KOMMHMHI KapaMa-Kaplld TOMOHMIa
xaMm (29.3-pacm,B), 6up Tomonura xam (29.3-pacwm, T) Koiina-
LIUIIA MyMKHH.

Ds+dam
h= 7 -&

29.3-pacm. Banuk Ba
BTYJIKaHU aBTOMAaTHK
Hurumaa Oukup 6aszanant

29.4-pacM. 30aa1piu MOAIMIHUKHY Bajra rnpecciad YpHaTUII yUyH CTaKaHap Ba
TYTTHYJIap

ABTOMATUK WUFUITHUHT alpuM XOJUIapujaa KaTTHK Oazanaml yCcyinH AeTauTapHU TYIIHK
TyTalmTUupHIIra Tyna kadomar 6epa oaMaiau, NIYHUHT YU4yH aBTOMATJIAMITHPUIIAA HAFUITHUHT
UIIOHWIMJIUTUHA OIIMPHII MaKCaauaa ¥3u opreHTUpIam (Y3U KUIUPHIN) YCYIH KYJUTaHUIAIH.
WNurunaguran JIeTaJUIapHU Y3U OpUEHTUPJIAaUral KypuiMara MUcoi Tapukacunaa 29.4-pacmaa
cXeMacH KeITHPHWITaH TeOpaHyBUM KypWJIMa XWU3MaT KWIMIIM MyYMKHH. YOy Kypuima Oup-
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Oupura HucOaTaH MEPHEHIUKYJSAP >KOMIAITaH, yJapHUHT SIKOPJIAPH HUFUII MOCIAMAaCHHUHT
OaxxapyBUM 3JI€MEHTJIapH OWJlaH KaTTHK OofiaHran Oymamau. Dnexkrpomarnutiap (1) mociama
acocura MaxkamiaHraH. Tyramagwrad netaiuiapaaH Oupu (4) MOCIaMaHHWHT Ky3FalyBYaH
wiatpopmacu (3) ra KaTTUK KWIMO MaxkamllaHaaW, IUIaTGopMa 3IIEKTPOMarHUTIAPHUHT
gakopura (2) ymanraH O¥ynmagu. bomika Tyramanuran aetal YW3MaHUHT TEPHEHIUKYISAP
TEKUCIIUTH UYHAIMIIKMIA y3aTWIaau. DnekTpoMarnumiap (1) Karymkacu TOKHM KaTylIKanapra
daza Oyitnua 90 rpamycra CWDKUIIMHA Ba  DJICKTPOMArHUTIAPHUHT  ajaMarud
XapaKkaTJaHUIIMHA TabMUHJIAWAMTAH SPUM YTKA3rUWwiap OpKajld TapMOKKa YlaHTraH Oynaau.
bynna skopuunr (2) snekrpomarautiap (1) karymkacu cepaeyHukura TtaHaddyc OwmiiaH
TOPTaAW, YJIAPHUHT ylaHranugan cyHr ruiargpopma (3) neran (4) OunaH aBBalIrd XoJaTHra
npyxuHanap (5) rabcupuia KanTaau.

By #urunaguraH AeTaUIApHUHT HWINOHYIM TYTAlIMIOUHU JeTan (4) HUHT aiiaHa
TPAEKTOPUSACUTA IKUH OYJIraH CHIDKUIIN OPKAJIU TAbMUHIAW N,

ABTOMATHK WUFUII TEXHOJIOTUACUHHUHT SHIY HYHAIUIIN XUCOOIAHTaH HUFUII UITTAPUHU
TyTalaJural AeTaJulapHu Taiépnamn >kapaéHu OuiaH KeHr Kynamjaa onub Oopwiamu, xamja
aBTOMaTJIapJa y3el JeTajlMHW HUFUIIHM MIUIOB OepHlll HIulapy OwiaH Oupraaukiara
KYIIWIraH onepanysulapHd KUPUTHIIAIH.

ABTOMAaTHK WHFUIIHUHT XO3MPrd MaWTAa HUPUK CcepHsyidi Ba OMMaBHH HILIa0
YUKapHIJa yHYa KaTTa OyiMaraH y3eJulapHM KYJJIaHWJIaJWTaH HUFUII YCKyHalapuaa aMaira
OLLIMPUIIAIN.

ABTOMaTHK HUFUIL )KUXO3TAPUHUHT aCOCHUH y3eJulapyura Kynujaaruiap Kupaiu:

a) WUFUIaauraH JAeTAJUIAPHUHT 3aXUPACHHU XOCWJI KHUIYBUHM IOKJIOBUM OyHKep EKHU
Mara3uHjH yCKYyHa;

0) MuFum YpuUHCHra OpPHUEHTHpJIAHTaH XoJjaTjaa JeTajslapHd eTka3ub OepyBum
OpUEHTHUpJIAI YCKYHACH;

B) HHUFUII YpUHCUTA OPUEHTHUPJIAHTaH JeTaJUIAPHU y3aTyBUM TabMHUHJIAII MEXaHU3MIIApH;

I') OpPUEHTUpJIAHTaH JeTaJUlApHU TabMHUHIAII MEXaHM3MJIapuJaH Kalyn KWUIyBYM Ba
TYTAIITUPHILI amajra OLIMPWITYHTa Kajap MabiyM Oup XojaTaa ymuiad TypyBUM HHMFHUIN
YpUHIApH;

1) TYTAIUTUPUIIHM Ba OWPHUKMAaHU KOPHUIUTHPHUIIHU OaXapull Yy4yH MEXaHHU3MJIIap
(nmpeccnap, BUHT OypoBUMIIap, HUFYBUMIIAp Ba IIIyHTra YXIIall yCKyHajap).

Arap Hurum kyn YpuHiu Oyica, yckyHa TapkuOura siHa Oypwuuil CTOdM (MHUFMII
aBTOMaTiapu) €KW  TpaHCHOpTEp  (AaBTOMATUK  HUFUII  OKUMIIAPH)  KYPHHUIIMJATU
onepanysiapapo TyTalllyBYM MEXaHU3MJIap XaM KUpau.

CenekTuB HUFUIIIA WAFUII YCKYHACH TapKUOUTa y3eTHU WUFMIIIAH OJJUH JIeTaJUIapHU
yayam Ba OuTra €k OMp Heua yiauaM TypyXjapura capajiaml ydyH Ha3opaT — capajoBYH
aBTOMAT XaM KHpaJH.

Onmuii makuM Maina Ba ypra ymuamnu netayuiap (imaibanap, AMCKIap, BajUKIap,
BTYJIKaJap Ba OouIKaiap) HUFUIN XoWUra OyHKepAaH y3atuinaau. byHkepra Oup Heua coatra
eTajural MUKIOpAa JAetamap Iokinad kyiunaau. SHama Mypakka® IIakuid JAeTaljapHU
MarasyHIapra IOKIaHagu. MupuK Ba Mypakkab netammap (KOpIycaap, Kaprepiap) HUFHII
JKOMUra KyJijaa ypHaTUIIaau.

VuFym KUXO3MHHHT TYpPHHH TAHJIANl MUFMIAIMTAH Y3€IHHHT KOHCTPYKIHACHIA,
MaxCyJOTHH HWIIMK MNUIA0 YMKapuil Xaxmura Ba craOwumurura 6ofmuk. Kyhuma Typiau
XWIIarTl WHFUII KUXO3JIapuJIaH (oiaasaHuiAraHia MaxCyJOoTHH HWIIMK HUIUIa0 YHMKApHII
KUAMaTH KeATHUPHITaH (MUHT JOHA XUCOOUIA):

Vurnm Mocnamanapy, MeXaHH3alUsuIamran ac6o0 (raifka 6ypoBum, BUHT GypoBUM Ba

(10110 21 o) 20 raya

Vurymn sxofiMra JeTanmHu MeXaHW3AUMSUIANITAPHITAH Y3aTHINra 5ra OYJTraH HUFHII
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ABTOMATHK WHAFUIT JTAHUSIIAPH . .vveneeeneneennnnnnn, 1000 nan opTUK

29.3. lloAIMNHKUKIIM Ba THINIM WIAINHILIA HAFMA OUPJIUKIAPHHA WHFHIIT

Banaunr OyiiHUra 30JAMpJIM MOALIMITHUKHU Ipecciad YpHATUII y4yH TYpJId XHIJarud
JacTaKiId MociamanapiaH ¢oWgaJaHuIl MYMKHH: Maxcyc CTaKaHJapJaH Ba KUCKUYIapIaH,
BUHTJIM KypWJIMaiapjaH Ba Oomkanapaad. CTakaH Ba KUCKUWIap KOHCTPYKUHUSACH OYiinua coana
Oynanau; ymapuHuHT aifpummapu 29.5-pacmaa kentupuirad. Kuckuunapaan ¢oiinananum Bai-
HUHT OYMHUTA MOAMNIHUKHUHT OMp TEKUC YpHAIIUHU TabMUHJIAWIM, YPHATUIIAA TOAIIUITHHUK-
HU KUHIIMK XoJjaTraa YpHaO KOJHII SXTUMOJIMHUHT OJIJMHU OJIAZM Ba MOJIIMITHUKHU, OJaT/a,
Xankacura 6osra Ounad ypuO KUPUTHIIMIINAA ITUKACTIAHUIIUIAH CaKIai IH.

Kernna pespbacu Oyaran Bajiapra NOAIIMITHUKHY MIpecciiad YpHATUIT yYyH KYIIUHYA OJ-
Wi TalikaJaH Ba TYpJM y3YHJIMKJIArd BTYJKaJlapJaH TapkuO TONraH BUHTIM KypHiIManapjaaH
doitnananmnaay (29.5-pacm).

~
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29.5-pacm. 30aaupau NOAMIMIIHUKHY Baira  29.6-pacm.  Jlactraku  pelikaium  mpeccha
npecciiad KUPru3MIl YIyH BUHTIM MOCJIaMa  30JIIUPJAM  MOJIIMITHUKHU Tpeccnad Baira
KUPHUTHII

bomka xosutapaa 30J0Upiay MOAIIMITHUKHYA AACTAKU THAPABIMK Ba ITHEBMATHUK IIpecciap
épaamua npeccinad YpHATUII TaBcHst dTHIaau (29.6-pacm).

KoHycCMMOH MNOAIMNHUKIN HWUFMa OWPIMKIApHU WUFMINA XalKach Ba POJHUTHU
opkacuaaru Tana® KWJIMHTaH THUPKUIIHM XpcoOra oJyidiml 3apyp. by THpKuimHM coszmiamn
HUFULIHUHT MabCYIUATIN omnepanusicu 6ynub xucobmanamu. KoHyCCMMOH poluK — MOIIIUM-
HUKJAard HOTYFPH KYHMITaH THUPKHUII MOAIIUIHMKHUA MYIJAaTJaH OJAMH edunumura cabad
Oynumm MyMKuH. KOHYCCUMOH POJIMKIIN MOAUIUIHUKIATY Pajdall THPKUIIHU MOAUIUITHUKHUHT
TaIIKK €KU MYKH XAJIKACHHU YK OYiinda CypHIll OpKaJId CO3JIaHa IH.

a) 7 1)

29.7-pacm. KoHycCMMOH pOMKIM NOAINITHUKIA THPKUILIHHU CO3JIAIl yCYJUIapy
29.7-pacMm (a) na y3eTHMHI KOHCTPYKIMSCH KypcaTwiraH, OyHOa KONMKOK (2) octumaru

kuctupmanap (1) TMOAMMIHWKAATH Tanad KUJIWHTAH TUPKUIIHM TabMUHJIAIl y9yH XH3MaT
kmnaan. 29.7-pacm (0) 1a TUPKHUITHYU Xanka raiikacu (3) éprnaMuaa co3naHaIu.
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29.8-pacm. DBOJBEHTIIN THUIILIU
KYQPTIMKHA WU \ULITHH

z) YpuHMa
JTIOF

29.9-pacm. Tunum
FIJIAMPAKIAPHU WIATHITTHH
Oy€K OYiinya TeKIUPUIIIa
JOFHUHT KYPUHUILN

Tunum Fungupakau Ban €ku YK OuigaH Kopmycra
WUFAII  MachyIMATIAM  WMFUII  omepanuscu  Oynub
xucobnanaau. By omeparnusga eTakiIoOBYM Ba €TaKIaHYBYH
BAJUIADHUHI  KOpIIycla TYFpU O KOWIAIUIIM  MYXUM
axaMHsTra 9ra, YyHKH Oy THMIIUIM FUJAMPAKIAPHUHT TYFpU
WIUIAIIMHY TabMUHIAWM; OyHra Baj Yximapu OuUp TeKHc-
JMKKA yJIapHUHT TapalejuIrura Ba ylap OpacuJard aHuk
Maco(a cakJIaHTaH X0JIa SPUIIHUII MYMKHH.

Mapxkasnapapo A macoda momyck (29.8-pacm, a )
y3aTMa Basudacura Kypa Ba THULIUIAPHUHT WIALIMII TypHUra
OOFJIMK paBUIIIa OENTHIIAHAIM.

OBOJIbBEHTAIM THUIUIM y3aTMajap Y4YyH THIUIA
FUJIIMPAKIIAPHUHT YKJIapu opacuaara macopa A HH JOITyCK
yerapacua OUIUPULI TYFPU WIAMIMIIHK Oy3Maiau, JeKUH
Oy ommpumia C TUPKUIIHUHT OPTUIIM Ky3aTwiaam (29.8-
pacM, 0), IIYHUHT y4YyH Te3l0pap y3aTMmaiapna 3apOanap
conup Oynmaau, TUINTAa KyIIMMYa FOKJIAHUII XOCHI OYiamu
Ba THUIIUIM y3aTMa Te3 elmnub keraau. Mapkasnapapo Ma-
cohanu KamaluTHpUIICA, TUPKUII KaMasiiv, TUIUTAPHUHT ei-
WM Ba Oup-Oupura €EmumMO KOJUIIMHU KEeITHPUO
YHUKapau.

Tunutap opacuaard THPKUIIHUHT MaBXY[UIMTH Ba
YHUHT KaTTaJUTd KYTOJ paBullla nainacnad, aHuK paBHIL-
na sca MHAUKatop €paamuna Ttekmwupuiagu. Uy Ownan
Oupra, THII CUPTIAPUHUHT YpUHMa JOFU €pAamuaa Xam
aHuKIaHaau, Oynna 6yéknan doitnananmnamm (29.9-pacm).

KoHyccuMOH THLIUIM — FUJIMPAKIN  y3aTMalapHHU
WUFULIHUHT  Y3Ura XOCJIMIM THUIUIAPHUHT WJIALIUIINHU
co3namyiad ubopar. byHra wukkana THLIUIM FUIAMPAKHU
Ykiaapu Oyina® €ku  OMPUHU  CHWIDKUTHUIIL  OPKaIU
spumunaad. KoHyccMMOH  THIIIM — FUJIAMpakiap €H

TOMOHH/IarM TUPKUILIHU IIyN, UHIUKATOp €Kku Oy€K €paaMuja TEKIIUPUIIT MYMKHH. UepBAKIN
y3aTMalapHU WHFHUILA YEPBAKHM THUILIM FUIIUPAK OWJaH TYFPU WJIAIIMIIMHU TabMUHJIAII
3apyp. ByHUHr ydyH duepBsSK Ba THUIUIM FUIAMPAK YKIAPUHUHT KECHIIMII Oypyard Ba
Mapkasnapapo macoda yuM3Maga KypcaTWiIraHura TYFPU KENIHIIN Kepak, FUIMPAKHUHT YpTa
TEKUCIIUTH YepBSAK YKUra TYIIMIIM Ba WIALNIMIIUAATY €H TOMOH THUPKHUII TEXHHK IIapTra TYfpu

KCJINIIHN KCPaK.

CunoBs caBoJu1apu

1. Kanmaii xonga HWUFUII WIUIADUHU aBTOMATJAIITUPUIN HWKTHCOAMNA KUXATIAaH

OoKJlaHagu?

2. Typnu xunpard WUFUII KUXO03J7apyd WHIUTMK WIUIA0 YUKApHINra KaHJIail TabCcup
Kuiiaau? Mucos KeITUPHHT.

nkw

KYJutanuiaau?

6. Cenexkrus iurum auma?

ABTOMAaTHK WUFHIIHU TAIIKKUII 3THUILA HUMajapra 3Tuoop Oepuill kepak?
Huma cababpan iurui xxapaéHUHU aBTOMATIAIITUPULIT KAHUH?
ABTOMAaTHK WHUFUIIZAA KUCKA 3BEHOJM YyilyaM 3aHXXHUpJapy Y4YyH KaHJaal ycyn

7. ABTOMAaTHK WUFUIIHUHT TEXHOJOTHK XapaéHW KaHAal KeTMa-KeTIuKaa HIuiad

yuKUIaan’?

8. ABTOMAaTHK HMFUIL )KMXO3JIAPUHUHT aCOCUM y3eJutapura HuMasuap Kupaau?
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9. ToamuMmHUKIN OMPUKMATapHU WAFULTHUA TYHIYHTHPUO OCpHUHT.

10. Tumm wiammimaym OMpUKMalapHi WUFUIINA TUIILUIAP OPCHUJATH THUPKUIIHHU KaHIai
aHUKIaHuagu?

11. KoHycCUMOH THILIM FUIUPAKIN y3aTMaJapHU MUFUILIA WIAIIMII KaHJail co3yiaHa-
m?
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
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	2.2. Ишлов беришнинг систематик хатоликлари

	Коррозиябардош, иссиқбардош ва оловбардош легирланган пўлат
	Т30К4Эльбор
	Т30К4Эльбор
	Т30К4Эльбор
	Дастгоҳларнинг иссиқдан деформацияланиши. Дастгоҳларнинг ва уларнинг алоҳида қисмларининг (шпиндель бабкалари, столлар, станина ва бошқалар) қизишининг асосий сабаблари дастгоҳларнинг ҳаракатланувчи механизмларидаги (подшипниклар, тишли узатмалар), мавжуд гидроюритма ва электр қурилмаларида ўрнатилган электр моторлардаги ишқаланишлари ҳамда совитувчи суюқликнинг кесиш зонасидан иссиқликни  ўзи билан бирга олиб кетишидир.

	Заготовкалар ўлчамларининг тақсимланиши
	Нормал тақсимланиш қонуни (Гаусс қонуни). Профессорлар А.Б.Яхин, А.А.Зиков ва бошқаларнинг кўплаб тадқиқотлари шуни кўрсатадики, созланган дастгоҳларда ишлов берилган заготовкаларнинг ҳақиқий ўлчамларининг тақсимланиши жуда кўп ҳолларда нормал тақсимланиш қонунига бўйсунади (Гаусс қонуни). Буни эҳтимоллар назариясининг бизга маълум бўлган ўзаро бир-бирига боғлиқ бўлмаган кўп сонли тасодифий қўшилувчи катталикларининг (жуда ҳам оз ва ҳар бири қийматининг умумий йиғиндисига тахминан бир хилда таъсир қилиши, бунда ҳал қилувчи омил иштирок этмайди) тақсимланиши Гаусснинг нормал тақсимланиш қонунига тўғри келиши орқали тушунилади.
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	Тенг ёнли учбурчак қонуни (Симпсон қонуни). Заготовкага IT7, IT8 ва айрим ҳолларда IT6 квалитетлар бўйича ишлов беришда ўлчамларнинг тақсимланиши кўп ҳолларда Симпсон қонунига мос тушади ва унинг график кўриниши тенг ёнли учбурчак шаклида бўлади (2.10-расм, а).
	Тенг эҳтимоллик қонуни. Агар ўлчамларнинг ёйилиши фақат ўзгарувчан систематик хатоликларга боғлиқ бўлса (масалан, кесувчи асбобнинг ейилиши), унда ишлов берилаётган партиядаги заготовкалар ҳақиқий ўлчамларининг тақсимланиши тенг эҳтимоллик қонунига бўйсунади.
	Эксцентриситет қонуни (Релей қонуни). Тубдан ижобий аҳамиятга эга бўлган эксцентриситет, уриш, ҳар хил девор қалинлиги, нопараллеллик, ноперпендикулярлик, оваллик, конуссимонлик ва бошқа шунга ўхшашлар каби абсолют қийматлари билан характерланадиган (яъни, ишоралари инобатга олинмайди) қийматларнинг тақсимланиши эксцентриситет тақсимланиш қонунига бўйсунади.
	Тақсимланиш қонунларининг композицияси ва хатоликларни қўшиш.Заготовкаларга ишлов беришда улар ўлчамларининг аниқлигига тез-тез ва бир вақтнинг ўзида турли омиллар таъсир қилиб, ҳар хил қонунларга бўйсунувчи тасодифий, систематик ва систематик ўзгарувчан хатоликларни келтириб чиқаради. Бундай ҳолатларда ишлов берилаётган заготовкаларнинг ўлчамлари бир нечта тақсимланиш қонунлари композициясининг йиғиндисига тенг булади.
	Базалаш хатолиги. Заготовкани мосламага ўрнатишнинг айрим ҳолларида ўлчов базалари (А текислик) билан технологик (В текислик) базаларнинг (2.13-расм, а) мос тушмаганлиги муносабати билан ёки заготовканинг таянч сиртлари ва мосламаларини ўрнатиш элементлари ўзига хос шаклларига (2.13-расм, б) боғлиқ бўлган базалаш хатоликларини келтириб чиқаради (2.13-расм).
	Маҳкамлаш хатолиги. Заготовкани мосламада маҳкамлашнинг кўп ҳолларида заготовканинг силжиши содир бўлади (мосламадан сиқиб чиқариш). Натижада заготовканинг базавий сирти билан мосламанинг ўрнатиш сиртлари орасида тирқиш S  пайдо бўлади (2.14-расм). Заготовкани мосламада маҳкамлаш натижасида силжишининг ўзгариши а  ўлчамни, кўпинча тажриба ўтказиш йўли билан аниқланадиган ёйилиш майдони (з бўйича ёйиб юборади. Маҳкамлаш хатолиги (мах=(мах мосламанинг қисиш қурилмасининг конструкцияси ва ҳолатига ҳамда қисиш кучининг йўналишига боғлиқ. Заготовкани мосламадан сиқиб чиқариш билан боғлиқ бўлган маҳкамлашнинг энг кичик хатолигига қисиш кучининг йўналиши технологик ўрнатиш базасига нисбатан перпендикуляр бўлган ҳолатда эришиш мумкин.
	Мосламанинг хатолиги. Заготовкани мосламага ўрнатилганда ва маҳкамланганда, унинг асбобга нисбатан нотўғри ҳолатда жойлашиб қолишига мосламани тайёрлаш ва йиғиш жараёнида ҳосил бўлган хатоликларнинг мавжудлиги (масалан, мосламанинг ўрнатувчи элементларининг ва бўлувчи қурилмаларининг хатоликлари), мосламанинг ейилиши ва уни дастгоҳга ўрнатишдаги хатоликлар сабаб бўлади.
	Ўлчамларнинг тақсимланиш қонунларини амалда қўллаш учун ишлов беришнинг аниқлигини таҳлил қилиш. Юқорида келтирилган ўлчамларни тақсимланиш қонунларидан машинасозлик технологиясида технологик жараёнларни ишончли лойиҳалаш учун ва нуқсонсиз ишлов беришни таъминлаш; ишлов беришда эҳтимоли бор бўлган яроқсиз буюмлар сонини ҳисоблаш; ишлов берилган заготовкаларга  яна қўшимча ишлов бериш талаб этиладиганиларининг сонини аниқлаш; аниқлиги паст бўлган юқори унумдорли дастгоҳлардан фойдаланишнинг иқтисодий жиҳатдан мақсадга мувофиқлигини ҳисоблаш; жиҳознинг, асбобнинг, мойлаш-совутиш суюқлигининг ва шу кабиларнинг турли ҳолатида заготовкаларга ишлов бериш аниқлигини солиштириш учун қўлланиллади.
	Заготовкаларга нуқсонсиз ишлов беришнинг ишончлилигини белгилаш. Ишлов беришда талаб этилган аниқликни ишончли таъминлаш учун берилган операциянинг аниқлик заҳираси ( қуйидагича  аниқланади:
	Нуқсонли заготовкалар ҳосил бўлиши эҳтимолини ҳисоблаш. Берилган операцияда заготовкалар ўлчамларининг ёйилиш майдони допуск майдонидан катта бўлса (( >Т), нуқсонсиз ишлов бериш шарти (2.25) бажарилмайди ва деталларда нуқсон содир бўлиши мумкин.
	Қўшимча ишлов берилиши зарур бўлган заготовкалар сонини аниқлаш. Айрим ҳолатларда корхоналарда керакли аниқликдаги дастгоҳ бўлмаса ёки юқори унумдорликка эга, лекин аниқлиги паст бўлган (револьверли дастгоҳга нисбатан) автоматда берилган топшириқни тез бажариш зарур бўлса (унда заготовкага ишлов беришда ((( шарт бажарилмайди ва яроқсиз заготовкалар пайдо бўлиш эҳтимоли ортади), дастгоҳни созлашда ўлчамларнинг тақсимланиш эгри чизиғининг чўққисини допуск майдонининг ўртасига нисбатан шундай ҳисоб қилиб, m га силжитиш керакки, шу операцияда олинаётган барча яроқсиз заготовкаларни қўшимча ишлов бериш йўли билан тўғрилаш имконияти бўлсин.
	Аниқлиқлиги паст, унумдорлиги юқори бўлган дастгоҳларни қўллашнинг иқтисодий жиҳатдан мақсадга мувофиқлигини аниқлаш. Ишлаб чиқарувчиларнинг  юқори унумдорли дастгоҳларни қўллаш йўли билан ишлов беришнинг самарадорлигини оширишга интилиши кўп ҳолларда дастгоҳларнинг аниқлиги етарли даражада эмаслиги ва ишлов бериш турига боғлиқ ҳолда ўлчамларнинг оний ёйилиши катта қийматига эга бўлиши туфайли чекланади.
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	Синов саволлари
	Ўлчам занжирлари ва звенолари. Ўлчам занжири деб, алоҳида деталларнинг ёки йиғма бирликларнинг бир нечта деталлари сиртларининг ва ўқларининг ўзаро жойлашишини аниқловчи, берк контур бўйича жойлашган ўлчамларнинг йиғиндисига айтилади (4.1-расм, а).


	Ўлчам занжирининг ташкил этувчи звеноси ўсиб бориши билан беркитувчи звено ҳам ўсиб борса, бундай ташкил этувчи звенони ўсиб борувчи звено деб аталади ва  белги билан белгиланади. Ташкил этувчи звенонинг ўсиб бориши билан беркитувчи звено камайиб борса, бундай ташкил этувчи звенони камаювчи звено деб аталади ва  билан белгиланади.
	5.1. Базалар ва таянч нуқталар
	Синов саволлар
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	Синов саволлари
	Меҳнатни меъёрлаш масалалари ва усуллари. Меҳнатни меъёрлашнинг асосий масалаларидан бири бажариладиган ишнинг ўлчовини аниқлаш ва шунга мос равишда хақ тўлашдир. Меҳнатни меъёрлаш техник меъёрлаш ва тажрибавий-статистик меъёрлаш усуллари билан амалга оширилади.
	Иш вақти сарфининг таснифи. Иш кунида сарфланадиган иш вақти меъёрланадиган ва меъёрланмайдиган вақтларга бўлинади (тушлик учун ажратилган танаффусдан ташқари). Иш вақтининг меъёрланадиган сарфига ишни бажариш учун сарфланадиган вақтлар киради. Иш вақтининг меъёрланмайдиган сарфи эса иш вақтини фойдасиз йўқотилган (устани, созловчини чақириб келиш, ҳужжатларни, асбобларни, транспорт воситаларини, материалларни ва бошқаларни олиб келиш учун ва шунга ўхшаш тасодифий ва унумсиз ишларни бажариш туфайли ишчининг вақтни бефойда йўқотиши), меъёрлашда иштирок этмайдиган қисми киради.
	Оператив вақт меъёри Топ - технологик операцияни бажариш учун сарфланган асосий вақт меъёри – Та ва ёрдамчи вақт меъёри –Тё йиғиндиси билан аниқланади, яъни
	Вақт меъёрининг тузилиши. Вақт меъёри - тегишли малакага эга бўлган бир ёки бир неча ижрочилар томонидан маълум бир ишлаб чиқариш шароитида, маълум бир иш ҳажмини бажариш учун регламентланган вақт.   Машинасозликда вақт меъёри, одатда, технологик операция учун белгиланади.
	Техник жиҳатдан асосланган вақт меъёри Тд-к ишлов берилаётган партиядаги маҳсулотларни тайёрлаш(тугаллаш вақт меъёри Тт-т ва донабай вақт меъёри Тд йиғиндисига тенг, яъни
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	Х боб. Деталлар (айланма жисмлар)нинг ташқи цилиндрсимон сиртларига ишлов бериш
	10.1. Айланма жисмларга ишлов бериш
	Кўп кескичли токарлик дастгоҳларида  ишлов бериш. Токарлик ишлов беришда операцияларни концентрациялаш тамойилини бир пайтда бир неча сиртларга бир неча кескичлар ёрдамида кўп кескичли дастгоҳда ишлов бериш орқали амалга оширилади. Бундай ярим автомат дастгоҳлар серияли ва оммавий ишлаб чиқаришда кенг қўлланилади. Одатда, кўп кескичли дастгоҳлар иккита-олдинги ва кетинги суппортга эга. Олдинги суппорт кўндаланг ҳамда бўйлама ҳаракатга эга бўлиб, вал ва айланма жисмли бошқа деталларни бўйлама йўниш учун хизмат қилади. Кетинги суппорт фақат кўндаланг ҳаракатга эга бўлиб, торецни йўниш, ариқчалар кесиш, шаклдор йўниш учун хизмат қилади. Кўп ўринли суппортлар 20 тагача кескич билан қуролланиши мумкин. Марказлари орасидаги масофаси катта бўлган кўп кескичли дастгоҳлар иккита олдинги ва иккита кетинги суппортга эга бўлади. Суппортларнинг ҳаракати автоматлаштирилган: ишлов беришни якунлаб суппортлар бошланғич ҳолатига автоматик равишда қайтади. Дастгоҳ ҳам автоматик равишда ўчади, ишчи фақат заготовкани ўрнатади, уни дастгоҳдан бўшатади ва дастгоҳни юргизади.
	Нусхакаш мосламали дастгоҳларда ишлов бериш. Поғонали валларга издан борувчи тизимли токарлик нусхалаш дастгоҳларда ёки нусхакаш мосламали токарлик дастгоҳларида ишлов бериш кенг тарқалган.

	10.2. Ташқи цилиндрик сиртларни пардозлашнинг турлари ва усуллари
	Юпқа (олмосли) йўниш. Юпқа (олмосли) йўниш, асосан рангли металлар ва уларнинг қотишмаларидан (бронза, латун, алюминий қотишмалари ва х.к.) ва қисман чўян ва пўлатдан тайёрланган деталларни пардозлашда қўлланилади. Бунинг сабаби шундан иборатки, рангли металларни жилвирлаш пўлат ва чўянга нисбатан жуда ҳам қийин, чунки унда жилвиртош доираси тез кирланиб қолади, яъни жилвиртошнинг доначаларининг ораси майда қириндилар билан тез тўлиб қолади. Бундан ташқари олмосли кескичлар ёрдамида чўян ва пўлатдан тайёрланган деталларга ишлов бериш рангли металл ва қотишмали деталларга ишлов беришга нисбатан самарасиздир.
	Жилвирлаш. Жилвирлаш ташқи цилиндрик сиртларни пардозлашнинг асосий усули бўлиб ҳисобланади.
	Ишқалаш (ўлчамига етказиш). Ишқалаш дастлаб жилвирлаб олинган детал сиртларини якунловчи пардозлаш учун хизмат қилади. Ташқи цилиндрик сиртларни ишқалаш абразив микрокукунни (ўлчами 3 мкм дан 20 мкм гача катталикдаги доначали) мой ёки махсус паста билан дастлаб ёпиштириб олинадиган (бунда ишқаловчи сиртига абразив доначаларни ботириш тушунилади) чўяндан, бронзадан ёки мисдан тайёрланадиган ишқалагич ёрдамида амалга оширилади. Абразив кукунни тайёрлаш учун корунд, хром окиси, темир окиси ва бошқалардан фойдаланилади. Пасталар абразив кукун ва кимёвий актив моддалардан таркиб топади. Улар турли таркибга эга бўлади. Масалан, воскни ва парафинни мой ва керосин билан аралаштирилган пасталар қўлланилади.
	Тебранувчи қайроқлар ёрдамида механик равишда ўлчамига етказиш (суперфиниш). Суперфиниш ясси, думалоқ, ботиқ, эгилган, ташқи, ички ва шунга ўхшаш сиртларга ўта тоза ишлов бериш усулидан иборат. Бу усул автомобил саноатида энг кўп қўлланилади. Суперфиниш тебранувчи қайроқлар ёрдамида сиртларга ишлов беришни назарда тутади, бунда учта, баъзида эса ундан ҳам кўп йўналишларда ҳаракатлар амалга ошади. Деталнинг айланишидан ташқари қайроқлар бўйлама ва тебранувчи ҳаракатга эга бўлади. Асосий ишчи ҳаракат бўлиб қайроқнинг тебранма ҳаракати хизмат қилади. Бунда қайроқларнинг юриши 2-6 мм ни ташкил этади, иккиланма тебранишлар эса минутига 200 минг мартагача бўлади. Суперфинишнинг ғояси
	Тебранувчи қайроқлар ёрдамида механик равишда ўлчамига етказиш (суперфиниш). Суперфиниш ясси, думалоқ, ботиқ, эгилган, ташқи, ички ва шунга ўхшаш сиртларга ўта тоза ишлов бериш усулидан иборат. Бу усул автомобил саноатида энг кўп қўлланилади. Суперфиниш тебранувчи қайроқлар ёрдамида сиртларга ишлов беришни назарда тутади, бунда учта, баъзида эса ундан ҳам кўп йўналишларда ҳаракатлар амалга ошади. Деталнинг айланишидан ташқари қайроқлар бўйлама ва тебранувчи ҳаракатга эга бўлади. Асосий ишчи ҳаракат бўлиб қайроқнинг тебранма ҳаракати хизмат қилади. Бунда қайроқларнинг юриши 2-6 мм ни ташкил этади, иккиланма тебранишлар эса минутига 200 минг мартагача бўлади. Суперфинишнинг ғояси
	Тебранувчи қайроқлар ёрдамида механик равишда ўлчамига етказиш (суперфиниш). Суперфиниш ясси, думалоқ, ботиқ, эгилган, ташқи, ички ва шунга ўхшаш сиртларга ўта тоза ишлов бериш усулидан иборат. Бу усул автомобил саноатида энг кўп қўлланилади. Суперфиниш тебранувчи қайроқлар ёрдамида сиртларга ишлов беришни назарда тутади, бунда учта, баъзида эса ундан ҳам кўп йўналишларда ҳаракатлар амалга ошади. Деталнинг айланишидан ташқари қайроқлар бўйлама ва тебранувчи ҳаракатга эга бўлади. Асосий ишчи ҳаракат бўлиб қайроқнинг тебранма ҳаракати хизмат қилади. Бунда қайроқларнинг юриши 2-6 мм ни ташкил этади, иккиланма тебранишлар эса минутига 200 минг мартагача бўлади. Суперфинишнинг ғояси
	Тебранувчи қайроқлар ёрдамида механик равишда ўлчамига етказиш (суперфиниш). Суперфиниш ясси, думалоқ, ботиқ, эгилган, ташқи, ички ва шунга ўхшаш сиртларга ўта тоза ишлов бериш усулидан иборат. Бу усул автомобил саноатида энг кўп қўлланилади. Суперфиниш тебранувчи қайроқлар ёрдамида сиртларга ишлов беришни назарда тутади, бунда учта, баъзида эса ундан ҳам кўп йўналишларда ҳаракатлар амалга ошади. Деталнинг айланишидан ташқари қайроқлар бўйлама ва тебранувчи ҳаракатга эга бўлади. Асосий ишчи ҳаракат бўлиб қайроқнинг тебранма ҳаракати хизмат қилади. Бунда қайроқларнинг юриши 2-6 мм ни ташкил этади, иккиланма тебранишлар эса минутига 200 минг мартагача бўлади. Суперфинишнинг ғояси
	Тебранувчи қайроқлар ёрдамида механик равишда ўлчамига етказиш (суперфиниш). Суперфиниш ясси, думалоқ, ботиқ, эгилган, ташқи, ички ва шунга ўхшаш сиртларга ўта тоза ишлов бериш усулидан иборат. Бу усул автомобил саноатида энг кўп қўлланилади. Суперфиниш тебранувчи қайроқлар ёрдамида сиртларга ишлов беришни назарда тутади, бунда учта, баъзида эса ундан ҳам кўп йўналишларда ҳаракатлар амалга ошади. Деталнинг айланишидан ташқари қайроқлар бўйлама ва тебранувчи ҳаракатга эга бўлади. Асосий ишчи ҳаракат бўлиб қайроқнинг тебранма ҳаракати хизмат қилади. Бунда қайроқларнинг юриши 2-6 мм ни ташкил этади, иккиланма тебранишлар эса минутига 200 минг мартагача бўлади. Суперфинишнинг ғояси
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	Машина деталларида тешиклар цилиндрик, поғонали, конуссимон ва шаклдор бўлади. Машина деталларида цилиндрик тешиклар кўп учрайди.
	Металларда тешикларни пармалаш ёрдамида ҳосил қилинади. Тешикнинг янада тозароқ синфдаги сирт ғадир-будирлигига ва аниқлигига зенкерлаш, разверткалаш, йўниш ва сидириш орқали эришиш мумкин.
	Тешикларни юпқа (олмосли) йўниш. Тешикларни тоза пардозлаш, кўпинча, юпқа йўниш усулида амалга оширилади. Бу усулни жуда катта тезликда, кесишнинг кичик чуқурлигида ва кичик суришда амалга оширилади.
	Тешикларни сидириш. Оммавий, йирик серияли ва ўрта серияли ишлаб чиқаришда цилиндрик тешиклар, шлицали ва бошқа шаклдаги тешикларга ишлов беришда сидириш усули қўлланилади.

	11.2. Абразив асбоблар ёрдамида тешикларга ишлов бериш
	Тешикларни хонинглаш. Хонинглашнинг (хонинг-жараён) моҳияти шундан иборатки, дастлаб развёрткаланган, жилвирланган ёки йўниб олинган тешик айланадиган ҳамда илгариланма-қайтма ҳаракатга эга бўлган абразивли қўзғалувчан олтита (баъзан, ундан ҳам кўп) тўсинчали махсус каллак (хон) билан механик усулда пардозланади. Абразив тўсинчаларнинг радиал йўналишдаги ҳаракати механик, гидравлик ёки пневматик қурилмалар ёрдамида амалга оширилади.
	Тешикларни ишқалаш (ўлчамига етказиш). Ишқалаш жараёнининг моҳияти шундан иборатки, чўяндан ёки мисдан тайёрланган ишқалагич ёрдамида тоза ишлов берилган сиртдан ғадир-будирликни йўқотишни тушунилади.
	Кичик диаметрли тешикларни ҳосил қилиш усуллари. 3 мм гача қалинликдаги пўлат ва 5 мм гача қалинликдаги рангли металлардан тайёрланган деталларда 3,5 мм гача диаметрли тешиклар ҳосил қилишда қуйидаги усуллар қўлланилади:
	Кичик диаметрли тешикларни ҳосил қилиш усуллари. 3 мм гача қалинликдаги пўлат ва 5 мм гача қалинликдаги рангли металлардан тайёрланган деталларда 3,5 мм гача диаметрли тешиклар ҳосил қилишда қуйидаги усуллар қўлланилади:
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	ХII БОБ. ДЕТАЛЛАРНИНГ РЕЗЬБАЛИ СИРТЛАРИГА ИШЛОВ БЕРИШ
	12.2. Резьбаларни кескичлар ва тароқлар ёрдамида кесиш
	12.3. Кўп киримли резьбаларни кесиш
	12.4. Плашка ёрдамида резьба кесиш
	12.5. Резьбаларни фрезалаш
	12.6. Метчиклар ёрдамида ички резьбаларни кесиш
	12.7. Резьбаларни жилвирлаш
	12.8. Думалатиб резьба ўйиш
	12.9. Резьбаларни назоратдан ўтказишнинг усуллари

	ХIII БОБ. ДЕТАЛЛАРНИНГ ЯССИ СИРТЛАРИГА ИШЛОВ БЕРИШ
	13.1. Деталларнинг ясси сиртларига тиғли асбобларда ишлов бериш
	Деталларнинг ясси сиртларига рандалаш ва ўйиш усулида ишлов бериш. Рандалаш бўйлама рандалаш ва кўндаланг рандалаш дастгоҳларида амалга оширилади. Бўйлама рандалаш дастгоҳларида рандалашда столга маҳкамланган ишлов бериладиган детал илгариланма-қайтма ҳаракатланади; кўндаланг йўналиш бўйича суриш (кўндаланг суриш) кескичли суппортни силжитиш орқали амалга оширилади, кескичли супортнинг силжиши узлукли бўлиб, у ҳар бир ишчи юришидан сўнг силжийди. Қиринди столни ишчи юришида кўчирилади, стол орқага ишчи юриш тезлигидан 2-3 марта катта тезликда қайтади, шунга қарамасдан столни орқага бўш қайтишидаги вақт ҳисобига рандалаш усулининг бошқа усулларга (масалан, фрезалаш) қараганда кам унумли бўлишига сабаб бўлади.
	Фрезалаш усули билан ясси сиртларга ишлов бериш. Фрезалаш усули билан ясси сиртлар рандалашдаги каби бир тиғли - асбоб кескич билан эмас, балки кўп тиғли айланувчи асбоб фреза билан ишлов берилади. Дастгоҳ столига маҳкамланган детални ҳаракатланиши орқали суриш амалга оширилади. Фреза айланма ҳаракатни дастгоҳнинг шпинделидан олади. Ясси сиртларни торец ва цилиндрик фрезалар ёрдамида фрезалашга нисбатан анчагини унумли, чунки торец фреза ёрдамида фрезалашда метални бир неча тишлар билан бир пайтнинг ўзида кесиш мумкин, шунингдек, катта диаметрли кўп сонли тишлари бўлган фрезаларни қўллаш имкони ҳам бор. Цилиндрик фрезалар ёрдамида фрезалашнинг икки усули мавжуд.
	Сидириш усули билан ясси сиртларга ишлов бериш. Ташқи ясси сиртларни (шаклдор сиртларни ҳам) сидириш юқори унумдорли ва ишлов бериш кам таннархда бўлганлиги сабабли йирик серияли ва оммавий ишлаб чиқаришда янада кенг қўлланилмоқда; бу усул жиҳоз ва асбобларнинг юқори нархда бўлишига қарамасдан, иқтисодий жиҳатдан афзалдир. Кўп операциялар фрезалаш ўрнига ташқи сидириш воситасида бажарилади. Бундай операцияларга двигателларнинг блокларидаги ва бошқа деталлардаги пазларни, ариқчаларни, ясси сиртларни, шестернянинг тишларини ва бошқаларни сидириш киради.

	13.2. Деталларнинг ясси сиртларига якуний ишлов бериш
	Ясси сиртларни жилвирлаш. Ясси сиртларни жилвирлаш ҳам қўпол, ҳам тоза ишлов беришда пардозлаш учун қўлланилади. Сиртларни қўпол жилвирлаш дастлабки ёки якунловчи операция бўлиши мумкин, қачонки юқори аниқлик ва сирт тозалиги талаб қилинмаса, қўпол жилвирлашда қўйим фрезалаш ва рандалашдаги қўйимга нисбатан кичик бўлиши керак. Катта қўйимда қўпол жилвирлаш иқтисодий жиҳатдан тежамли бўлмайди. Қўпол жилвирлаш қачонки, детал сиртида қаттиқ увоқлар бўлса ёки материалнинг қаттиқлиги фрезалаш ёки рандалашга қийинчилик туғдиргандагина қўлланиши мумкин. Деталларнинг ясси сиртлари кам бикирликка эга бўлганда ҳам қўпол жилвирлаш қўлланиши мумкин.
	Ясси сиртларни абразивлар ва шаберлар ёрдамида пардозлаш. Ясси сиртларни якунловчи тоза ишлов берувчи пардозлаш - жилвирлашдан ташқари абразив асбоблар ёрдамида ишқалаш ва ялтиратиш билан ҳам амалга оширилади. Тоза сиртларни абразивларни қўллаб якунловчи пардозлаш ташқи цилиндрик сиртларни пардозлаш каби амалга оширилади.
	Ясси сиртларни абразивлар ва шаберлар ёрдамида пардозлаш. Ясси сиртларни якунловчи тоза ишлов берувчи пардозлаш - жилвирлашдан ташқари абразив асбоблар ёрдамида ишқалаш ва ялтиратиш билан ҳам амалга оширилади. Тоза сиртларни абразивларни қўллаб якунловчи пардозлаш ташқи цилиндрик сиртларни пардозлаш каби амалга оширилади.
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	ХIV БОБ. ШАКЛДОР СИРТЛАРГА ИШЛОВ БЕРИШ
	14.1. Шаклдор сиртларга йўниш ва пармалаш орқали ишлов бериш
	14.2. Шаклдор сиртларга фрезалаш, рандалаш ва сидириш усуллари билан ишлов бериш
	Фрезалаш. Диск туридаги деталларнинг ёпиқ сиртлари ва ёпиқ бўлмаган тўғри чизиқли - шаклдор сиртлари белги бўйича ёки нусхакаш ёрдамида фрезалаш орқали ишлов берилади. Ишлов бериш, одатда, икки ҳаракат ёрдамида амалга оширилади. Бу ҳаракатларнинг биттасини дастгоҳнинг тегишли техник сурилишидан олинади; иккинчиси-нусхакашдан; нусхакашга ҳар доим ролик босиб турилади (ёки унинг ўрнига детал).
	Рандалаш. 14.3-расм (а) да детал (2) нинг йўналтирувчи сиртларидаги мойловчи ариқчаларини бўйлама рандалаш дастгоҳларнинг столи (3) га ўрнатилган нусхакаш (1) ёрдамида рандалаш кўрсатилган.
	Сидириш. Йирик серияли ва оммавий ишлаб чиқаришда баъзи бир шаклдор сиртлар сидиргичлар ёрдамида ишлов берилади.

	14.3. Шаклдор сиртларга жилвирлаш усулида ишлов бериш
	14.4. Дастур билан бошқариладиган дастгоҳларда шаклдор сиртларга ишлов бериш
	14.4. Дастур билан бошқариладиган дастгоҳларда шаклдор сиртларга ишлов бериш
	Синов саволлари



	ХV БОБ. ТИШЛИ СИРТЛАРГА ИШЛОВ БЕРИШ
	15.1. Дискли ва бармоқли фрезаларда нусха кўчириш усулида тишли ғилдиракларда цилиндрик тишларни кесиш
	15.2. Тишли ғилдираклардаги тишларни думалатиш усулида ўйиш
	Червякли фрезалар ёрдамида тиш кесиш. Бу усулда тиш кесишда тиш фрезалаш ва кесувчи асбоб - червякли фреза талаб қилинади.
	Ўйгичлар ёрдамида тиш кесиш. Ўйгичлар шестерня ва тароқ кўринишида бўлиб, улар ёрдамида тиш ўйгич дастгоҳларида думалатиш усулида тиш кесиш мумкин.

	15.3. Цилиндрик тишли ғилдиракларни тиш йўниш
	15.4. Червякларга ишлов бериш
	15.5. Тишли ғилдирак тишларини сидириш
	15.6. Конуссимон тишли ғилдиракларда тишларни кесиш
	15.7. Тишли ғилдиракларнинг тишларини думалоқлаш
	15.8. Тишли ғилдиракларнинг тишларни думалатиб ўйиш
	15.9. Тишли ғилдирак тишларини тоза пардозлаш усуллари
	15.9. Тишли ғилдирак тишларини тоза пардозлаш усуллари
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	XVI БОБ. ДЕТАЛЛАРНИНГ ШПОНКА АРИҚЧАЛАРИГА ВА ШЛИЦАЛИ СИРТЛАРИГА ИШЛОВ БЕРИШ
	16.2. Шлицали сиртларга ишлов бериш
	Шлицаларни фрезалаш. Кичик диаметрли (100 мм гача) валларнинг шлицаларини бир ўтишда, катта диаметрли валларда эса икки ўтишда фрезаланади. Айниқса, катта диаметрли валлардаги шлицаларни дастлабки фрезалаш баъзида бўлувчи механизмга эга бўлган горизонтал фрезалаш дастгоҳларида бажарилади (16.2-расм).
	Шлицаларни жилвирлаш. Шлицали валларни ташқи диаметри бўйича марказлаштиришда оддий жилвирлаш дастгоҳларида валнинг фақат ташқи цилиндрик сиртини жилвирланади; чўкмалари (яъни, вал шлицасининг ички диаметри) ва шлицаларнинг ён томонлари жилвирланмайди.
	Шлицаларни думалатиб ўйиш. Детални қиздирмасдан шлицаларни думалатиб ўйиш шлицанинг кўндаланг кесим шаклига тўғри келувчи шаклли ролик ёрдамида бажарилади. Думалатиш каллагининг оғир корпусидаги (1) сегментлардаги (4) ҳар бир шлицаларида ўқ бўйича айланувчи (диаметри 100 мм ли ) роликлар радиал жойлашган бўлади (16.4-расм).
	Шлицаларни сидириш ва рандалаш. Валларнинг ёки шунга ўхшаш деталларнинг сиртида шлицаларни тайёрлаш усулларидан бири махсус мосламани қўллаб, горизонтал сидириш дастгоҳларида сидириш бўлиб ҳисобланади.
	Шлицали тешикларга ишлов бериш. Втулка, тишли ғилдирак ва бошқа деталлардаги тешиклардаги шлицали сиртларга, одатда, сидириш усулида ишлов берилади. Аввал тешикка, баъзида эса торецга дастлабки ишлов берилади. Кейин тешикка думалоқ сидиргич ёрдамида ва сўнг шлицали оддий ёки прогрессив сидиргич ёрдамида сидирилади.
	Шлицали вал ва тешикларни назоратдан ўтказиш. Шлицали валларнинг қуйидаги элементлари назоратдан ўтказилади:
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	17.1. Токарлик револьверли дастгоҳларда детал сиртларига комплекс ишлов беришнинг технологик жараёнлари
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	III ҚИСМ. МАШИНАЛАРНИНГ ТУРДОШ ДЕТАЛЛАРИГА МЕХАНИК ИШЛОВ БЕРИШНИНГ КОМПЛЕКС ТЕХНОЛОГИЯЛАРИ
	ХVIII БОБ. ШПИНДЕЛЛАРГА МЕХАНИК  ИШЛОВ  БЕРИШ  ТЕХНОЛОГИК ЖАРАЁНЛАРИ
	20.1. Станиналарга ишлов бериш

	ХХI БОБ. ШАТУН ВА ПОРШЕНЛАРГА МЕХАНИК ИШЛОВ БЕРИШ  ТЕХНОЛОГИК ЖАРАЁНЛАРИ
	ХХI БОБ. ШАТУН ВА ПОРШЕНЛАРГА МЕХАНИК ИШЛОВ БЕРИШ  ТЕХНОЛОГИК ЖАРАЁНЛАРИ
	Шатун заготовкаларига  механик ишлов бериш. Шатунларнинг алоҳида параметрларининг техник шартларини  таъминлаш мақсадида унинг охирги ўлчамларини ҳосил қилувчи операцияларни шатун ва қопқоқни йиғилгандан кейин бажарилади, шундай қилиб бу деталлар  ўзаро алмашинувчан эмас.
	Шатун каллакларининг сиртларига ишлов бериш. Болғалаш орқали яхлит ва алоҳида тайёрланган шатун  каллагининг торец сиртларига дастлаб сидириш, фрезалаш ёки жилвирлаш дастгоҳларида ишлов берилади.
	Шатуннинг базавий ва бошқа сиртларига ишлов бериш. Кейинги операцияларда мосламаларда заготовканинг базаси  сифатида фойдаланиладиган, яъни заготовкани ўрнатишга мулжалланган ён сиртлари  каллак  ва шатун болти гайкаси ости сиртлари сидирилади, айрим ҳолларда  фрезаланади. Ўрнатилувчи сиртларга ишлов беришда мосламада  заготовка базаси бўлиб стержен танасининг ион тури  ва  поршенли  каллак хизмат қилади. Айрим ҳолларда, агар поршенли  каллак  тешиги  ишлов берилган бўлса, бу тешик сиртидан  база  сифатида  фойдаланилади.
	Поршенли ва кривошипли каллаклардаги тешикларга ишлов  бериш. Болғалаш орқали алоҳида ва яхлит ҳосил қилинган  шатунларнинг поршенли ва кривошипли каллаклардаги тешикларга  бир  пайтда  ёки алоҳида дастлабки ишлов берилади, шатун  ва  қопқоқка  бир  пайтда якуний ишлов берилади. Хонинглаш эса фақат кривошип каллаги  тешигини ишлов беришда қўлланилади. Темирчиликда тешилган  шатуннинг поршенли каллагидаги тешик иккита ўтишда (зенкерлаш, сидириш ёки йўниш) ишлов берилади.
	Шатуннинг болти учун тешикларга ишлов бериш. Алоҳида ва яхлит қилиб тайёрланган шатунларнинг болти учун  тешикларга дастлабки ишлов беришда аввал  шатундаги  ва  қопқоқдаги тешикка алоҳида-алоҳида ишлов берилади, якунийси эса шатун билан қопқоққа биргаликда ишлов берилади.
	Поршенли ва  кривошипли  каллаклардаги  тешикларга якунловчи  ишлов  бериш. Поршенли ва кривошипли каллаклардаги  якунловчи  ишлов  бериш кўпгина ҳолларда алоҳида, айрим  ҳолларда  эса  биргаликда  амалга оширилади.
	Шатунни оғирлиги бўйича мувозанатлаш. Двигателнинг конструктив жиҳатидан кўзда  тутилган  мувозанатлашган бўлиши учун шатуннинг кривошипли ва поршенли  каллаклари берилган оралиқдаги оғирликка эга  бўлиши  керак  ва  уларнинг оғирлик маркази берилган координата бўйича жойлашиши керак.
	Шатунларни назоратдан ўтказиш. Шатунлар ҳар бир операциядан кейин ва тўлиқ ишлов  берилгандан сўнг назоратдан ўтказилади.
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	ХХIII БОБ. СОНЛИ ДАСТУР БИЛАН БОШҚАРИЛАДИГАН ДАСТГОҲЛАРДА ЗАГОТОВКАЛАРГА ИШЛОВ БЕРИШНИНГ ТЕХНОЛОГИК ЖАРАЁНЛАРИ
	23.1. Дастур билан бошқариладиган дастгоҳларнинг қўлланилиши ва технологик имкониятлари

	ХХIV БОБ. МЕХАНИК ИШЛОВ БЕРИШ ТЕХНОЛОГИК ЖАРАЁНЛАРИНИ АВТОМАТЛАШТИРИШ
	24.3. Автоматик линия таркибига кирувчи дастгоҳлар ва қурилмалар
	24.5. Автоматик линияда керак бўладиган дастгоҳлар сонини ва тактни аниқлаш
	ХХV БОБ. ДЕТАЛЛАРГА ИШЛОВ БЕРИШНИНГ ЗАМОНАВИЙ УСУЛЛАРИ
	25.2. Лазер нури ёрдамида материалларга ишлов бериш
	Лазерли пайвандлаш. Лазерли пайвандлаш нуқтали ва чокли бўлиши мумкин. Кўпгина ҳолларда энг кичик зонали термик таъсир кўрсатувчи импульсли  лазерлар қўлланилади. Лазерли пайвандлаш ёрдамида коррозия  бардош пўлатлардан, никелдан, молибдендан ва бошқа материаллардан тайёрланган  деталларнинг юқори сифатли бирикмаларини ҳосил қилиш мумкин. Юқори  қувватли лазерли  нурланиш  юқори  иссиқлик  ўтказувчи  материалларни (мис, кумуш) пайвандлашга имкон беради. Бошқа  усулларда  пайвандланиши қийин бўлган  материаллар  учун  (вольфрам билан алюминий, мис билан пўлат, бериллийли бронза бошқа қотишмалар билан) пайвандлашда лазерли  усул  қўлланилади. Пайвандланадиган  материалга қараб пайвандланадиган  деталларнинг  сиртига    нурланиш    оқими 0,1...1 МВт/см2 зичликда  бўлиши  мумкин. 0,05...2 мм ли  импульсли қаттиқ танали лазер ёрдамида пайвандлашда материалларнинг суюқланиш чуқурлиги пайвандланиш нуқтасининг диаметри ёки 0,5...5 мм чок кенглигига кўра 0,01...1 мм қалинликдаги деталларни ишончли пайвандлашга имкон яратади. Лазерли пайвандлаш учун жиҳозлар қуйидаги режимда   ишлашни    таъминлайди: импульсда    нурланиш    энергияси 0,1...30 Дж,  импульснинг  давомийлиги  1...10 мс, ёруғлик  доғининг диаметри 0,05...1,5 мм нуқтали пайвандлашда унумдорлик минутига 60 та операция, чокли пайвандлашда суюқлантириш чуқурлиги 0,5 мм  бўлганда пайвандлаш тезлиги 1 м/мин бўлади.
	Термик ишлов бериш. Лазер нурини метал  сиртига  йўналтирилганда  металнинг  юпқа қатлами тез қизийди. Нурни сиртнинг бошқа участкаларига суриб борган сари қизиган участка тез совийди. Мустаҳкамлиги жуда ҳам оширилиши зарур бўлган сирт қатламини  тоблаш  худди  шундай  амалга оширилади.
	Металларни кесиш. Лазер ёрдамида материалларни ҳам импульсли, ҳам узлуксиз  режимда кесиш мумкин. Импульсли режимда узлуксиз кесиш тешикларни  кетма-кет қўйилиши натижасида амалга оширилади.
	Тешикларни ҳосил қилиш. Лазер ёрдамида ҳар қандай материалда тешик ҳосил  қилиш  мумкин. Одатда, бу мақсадда  импульсли  усул  қўлланилади. Унумдорликка катта энергияли (30Дж) битта импульсда тешик ҳосил қилишда  эришилади. Бунда тешикдан материалнинг асосий массаси эриган ҳолатда буғнинг катта босими остида олиб ташланади. Буғ эса модданинг  нисбатан кичик қисмининг буғланиши натижасида ҳосил  бўлади. Бироқ  бир импульсли усулда ишлов бериш аниқлиги юқори эмас (диаметрнинг 10-20  ўлчамига ). Максимал аниқликка (1...5%) ва жараённи  бошқаришга  материалларга импульслар серияларининг  (кўп  импульсли  усул) таьсирида эришилади. Бу сериялар нисбатан кичик энергияли (одатда  0.1...0.3 Дж) ва қисқа муддатли (0,1 мс ва ундан кам) бўлади. Кўндаланг  кесими (думалоқ, учбурчак ва ҳоказо) ва бўйлама кесими  (цилиндирик, конуссимон ва бошқа) турлича кўринишдаги, иккала томони очиқ ва бир томони берк тешикларни ҳосил қилиш  мумкин. Диаметрига  чуқурлигининг 0.510 нисбатдаги 0,003...1 мм диаметрли тешиклар ҳосил  қилиш  ўзлаштирилган. Ишлов бериш режими ва материал хоссасига қараб  тешик деворларининг Raқ0,40…0,10 мкм даги сирт ғадир-будирлигига эришиш мумкин  ва нуқсонли қатлами 1...100 мкм ташкил этади.  Лазерли қурилмаларнинг тешиклар ҳосил қилишда унумдорлиги - минутига 60...240 та тешик. Бошқа усулларда қийин ишлов  бериладиган  материалларда  (олмос, рубин, керамика ва бошқа) 100 мкм дан кичик диаметрли  тешиклар ёки сиртга нисбатан бурчак остида тешиклар ҳосил қилишда  лазерни қўллаш энг катта самара беради.
	Лазер нури ёрдамида ишлов беришнинг афзалликлари. Материалларга лазер ёрдамида ишлов беришнинг асосий афзалликлари:

	25.3. Деталларга ишлов беришнинг электрофизик  ва
	электрокимёвий усуллари
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	26.1. Машиналарни тайёрлаш жараёнида йиғишниниг аҳамияти
	Оқим бўйича ҳаракатдаги йиғиш. Оқим бўйича ҳаракатдаги  йиғиш баъзида  қўзғалувчан объект билан оқим бўйича йиғиш деб аталади, турли кўринишдаги ташувчи қурилмалар ёрдамида амалга оширилади:
	Оқим бўйича ҳаракатсиз йиғиш. Қўзгалмас ишчи жойларида (стендларда) оқим бўйича йиғиш ёки бошқача айтганда, қўзғалмас объект билан оқим бўйича йиғиш майда серияли ишлаб чиқаришда, айниқса транспортдан  фойдаланиш  рентабелли бўлмаган ёки мураккаб транспорт воситаларидан фойдаланишни талаб қиладиган катта оғирликдаги деталлар учун қўлланилади.
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