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Mag3y: «Ymymuii kuméBuii Texnonorus» ¢panngan «Kaméo meraaiap uniad
YHKAPHUIID
MAaB3yCHHHU YKHUTHIIA HHTEP( a0 ycy/u1apaaH (oiIaJIaHNII MEeTOAUKACH

Bakrt takcumotu. 1-60ckud - Taii€pnos - 10MuH.
2-00cKuY - AabBaT (4akupys) - 1 5SMuH.
3-060ckud - aHryamn - 32 MUH.
4-60ckud - Mmynoxasa (pukpnanr) - 20 MUH.
5-60ckuu - yiira Bazuga - 3 MuH.
VYKyB Marepuariapu.
Ymymuii kuméBuii TexnoJsiorusi. Mabpysa matau (3. Typaes, W. IllamimminHoBs.)
Wutepdaon ycymnap kypcu. Mabpysa matau (Mmmatos K.)
Homnapu €3unran karoukanap
Komtok, Koro3, CKOTY.
Pexa:
Kaméd, Tapkok Ba HOAMp MeTaap.
Kamé0,Tapkok Ba Hojup metamuiapuu J{. M. MeHeneeBHUHT naBpuil cCTeMacuaaru YpHu
Kaméb meranmnap unuiad yMKapuIl CAaHOATHHHUHT BY)KY/Ara KEJHUILH.
Kaméb metamnapau cundnapu.
Enrun kamé6 meraiap.
Kuitun spuiinuran kam€o meranap.
Tapkok kam&d MeTasap.
Kaméob ep metanmnap.
PagnoakTuB kamE€O MeTamap.

. Kam&6 metanmnap nnuiad ynkapuin 60CKUWIaApH.

Wutepdaon crparerusiap.
Tyn yhinau.
Kuuuk rypyxiapaa niuiamni.
«CHHKBIIH»
«Kmacrep»
«BenH nuarpommacu»
«3ur-3ar» ycyJsm.
«AKIHHI XyKyM»

Nk v =

AHUKIAIITUPUITAH YKYB Makcaiapu

By napcHu y3namTupranan cyHr tanada:

- KaméEob Ba Tapkok mMetayutapHu 6unub onaiu;

- Kaméb Ba Tapkok meramtapau [[. Y. MeHaeneeBHUHT NaBpUil cucTeMacuaard YpHU
OMJIaH TaHMILAIM;

- KaméE6 meranmnap xakuaa TylyHua Ba yaapHU cuHGIapy OWIaH TaHUILIAIH;

- Kamé6 wmerammap wnutad 4YMKapuIl CAaHOATUHUHT BYXKYIAra KeNUIIM TYFpUCHIA
TYIIYHYa OJIaJu;

- Kamé6 meramnmap wunutad 4uMKapuil caHoaTHAArd HIad YuKapuil OOCKUWIApUHU
TYLIYHUO eTaju;

- Kam€6 wmeramnmap wunuia® Yukapuinga To3a METAUIAPHH YIAPHUHT TYy3/lapuiaH
KaWTapHuIll yCYJUIApUHU YpraHau.



MAIITFYJOTHHUHI BOPUIIIN

Mamrynot
O6ocKu4Iapu

Ilegaror

Tanabamnap

I. Tait€paos
OOCKHUH

eTamkunuii KucMgaH cyHT Tanabamapra
«Tyn yituam» HE Takmd Kuwiamg. YiuH
cynbdar KucIoTa HMIUIA0 YHUKAPHIUIINAIA
KeTaJuraH  XOM-amélapHd Ba  XOCHI
Oymamuran MOAJANapHU aUTHIIIAH HOOpaT
oymamu.

eTanabamap conura kypa 4-5 Tagan
tanabamap OynraH KUYMK —Typyxjapra
6ynu6, xap Oup rypyxra 1,2,3,4,5 pakamau
KapToykajap TakAuM JTajH, rypyxyaiap
cappopiapu OenruiaHaau, TONIIMPUKHUHT
MaB3yCH MaKcaJy, XamM/1a 3XTUMOJIN OYraH
HATIKANapHU,  Tanmabamap  TakIu(pUHH
TypyX capaopiapd MabiyM KWIUILIAPUHU
ranupud yraau.

Tamabamap mnemarorgaH
CYHI YaKKOHJIMK OuiaH
KEPaKIn CY3HHU
arTaauiap Ba VI
KeHuHru  Ttanabanapra
eTKa3zaguiap.

Kuuuk  rypyxuanapra
O6YyuHUO,
TanépIaHuIIaIH,
MalIFyJIoT MaB3yCHUHH Ba
MOXUATHHU TYLIYHUO
OJIMIIAIM  Ba  YHJAAH
KyTWJIaJUT aH
HaTWxajgapra ys3
MyJI0Xa3ajJapHu
ounupaguaap.

buxp

II. JabBar

(1aKkupyB)
0OCKUYH

Casosutap 6epaau
1.Kannaii meramiap kam€O, TapKOK, HOIUP
MeTajuiap xucoomaHaau?

2. Kamé6, tapkok, Homup mertamnap J.U.
MeHneneeBHUHI  JaBpUM  CUCTEMacHujia
KaHaai sxkonamran?

3. Kaméob, Tapkok, HOqUp MeTayuiap Miniad
YUKApUIl ~ CAaHOATH  KaHJall  BYXKy/ara
Kejran?

e by Meraimap acocaH
KaM MUKJI0pJa
yupaiaurad TapKOK
MeTajIapup.

e by Meramnap naspui
cucrema
IpyNIAJAPUHUHT TaCTKU
KMCMUJA )KOUJIAIITaH.

e by canoar typu XX
ACPHUHT Oommapuaa
METaJIITyprusl,
pasivoO’IEKTPOHUKA  Ba
Oo1KanapHu
PHUBOKIIAHUILIN
nanao Oymmau.

oninaH




4. Kaméo MeTaJUTAPHUHT KaHait

rypyxJlapu MaBxyz?
5. Kamé6 meramnap umiad YUKapUITHUHT

acocuil 00CKUYWIApUHU KYpCaTUHT?

6. Kaméd  merayutapHu  yIapHHUHT
Ty3JapuaH KaHJai axpaTiO onuHaau?

e  VYmapHuHr acocaH OemiTa
CUH(U MaBXKY/I.

e MuHepaulapHu Napyajian;
Ty3J1apHU OJINIII; TO3a
METaJJIApHU aXXpaTULL.

e by wmeramap yriepon,
yrIepoa OKCHUJIapU Ba
BOJIOpONl €paammaa KahtapuO
OJIMHAJH.

III. Aurmaiu
0oCKHUUHU

eTanabanapuu «3ur-3ar» ycyiamaa KHYHUK
rypyxmapra 6ymu6, «Kmacrep ycymm»
MOXUSATHHU TYIIYHTHpaad Ba xap Oup
rypyxra kam€0o Meraiuiap HIUIad YuKapuIl
XOM-alI€NapuHu rypyxJapra 6ynu6
(MHuHEpasuIap, TOF KUHCIAPH, METALTYPTHS
YUKUHIUIAPH Ba XOKa30JIapHN),
rypyxdajgapra ajloxugajaH Iy  XOM-
aménapra KupyBun Moananapuu «Kmacrep
yCyIuaa» TapMOKJIAHTUPHILTA
TONIIUPUKIAp Oepaau.

e TONUMPUKHU OaKapUIUIIHK Ky3aTHII
JaBoMuja Tajabanapra MaciaxaTiap Ba
caBoJuIapUra )aBooOJsiap OepUIlId MyMKHUH.

e Tommmpuk Oaxapwiran xap Oup
rypyxgaH OuTajgaH TanabaHu Ty3WJITaH

«Kmactep» TakcuMOTM y4yyH JOCKara
TaKIM(} KUIaau.

e Tamabamap Ty3raH KJacTepiIapyuHU
TEKIIUpPaIH, Tanabangap buxp

MYyJ10Xa3aJlapuHu TUHTJIANIH.

Tanabanap rypyxdanapra
O6ynuHuO, Xap 6up rypyxyanas
Outaman Tanmaba TasHY CY3HU
TaH1ad oNaaM Ba Typyxyanap
«Knacrep» TY3UIITa
KUpUIIaauiap.

Tanabanap y3napunu
OunmaraH €Ku KU3UKTHPIraH
caBOJUIapHra *aBoO OJMILIAPH
MYMKHH.

Xap rypyx4aziad Outajgan
tanaba ty3raH «Knacrep»uHu
KOJITaHjapra TaKIUMOTHHU
Taknu¢ KUIaau.

bapua Tanabanap y3napu Ba
KYIIHU TypyX Tanabanapu
Ty3raH




e Xap Oup rypyx Ba xap Oup tamaba | «Kmacrep»iapu

UIITHPOKUHH XOJMCOHA Oaxomaiiu. TyFpucuaa y3apo QGUKp
ayMarajuap.
IV. ®uxpnam 60cKkuun Tanabanapra «Kmnactep» crparaerusicunu | TamabGanap ymoy
MOXUSATHHHU TYIIYHTUpHO O6epuin Ba «Kamé6 | maB3ynaru ubopanapHu
MeTajulap MIUIA0 YUKApUID» MaB3yCHAArd | TaHiaad o6
nbopanapra KJacrep ty3um | «Knactep» Ty3aaunap
TOMIINPUKIAPUHHA OepuIL; Ba TaKJUM 3Tajuiap.

«Knactep» TakIuMOTHHM Oaxonlaliou Ba
Xxap Oup TypyX, YHUHT  ab30Japu
daonusaTUTa IKYH sicaiiiu;

@Dao UIITUPOKYMIAPHU parOaTIaHTHPAIN.

V. Viira Ba3uda TanabGamapra «Kamé6 wmeramnmap wunuiad | Mabpy3a MaTHM — Ba
6ocKkuun YuKapuil»  MaB3ycura — oun  «BeHH | mapchmknapnas oiina-
auarpaMMacH» — Ty3ull — Basuda KuiuO | JaHaIu.
Oepuiay.

«Kaméo metaniap nuiad YunKapuun MaB3yCHura ouJ MabJyMOT/IapHH HHTep(daoa
yeyJuiap épaamMuia tanadanapra eTkasuin

Tabaum sxapaénu mMypakkad sxapaéH 0ynuO, YKUTYBUM Ba TaynabalapHUHT y3apo Oup
Makcajra, SbHH HIaXCIApHU KaMOJI TOMIIMPHIITra KapaTuiaran ¢aoaust xucobmanaau. LlaxcHu
Xap TOMOHJamMa Oapkamon »3THO TapOMsulall y4yH yjlapjJa TaXMUHUN (UKpIamHu
[IAKJUTAHTUPUIT  Kepak. TaxMuHUM (Qukpnam 3ca YKUTHIIHM MEAaror TEXHOJIOTUsIap Ba
uHTEep(aoa METOUIap acoCH A TAIIKKII STUITAH 1A F03ara KeJaIu.

Wutepdaon meroanapiaH ceMUHAp Ba aMalMii MaIIFyJloTiIapiaa Kynpok ¢oiinananunca
Makcaara Myopux O0ynanu. YUynku OyHzIa YKUTYBUM Xap Tanaba ydyH ajoxyja TOMIIUPUKIIAp
Oepau Ba ¥3u XaM 111y (HaoJusAT UIITHPOKYNCHUTa alTaHa M.

Tanabanap MycTtakuia Tap3fga HUHTep(haod METOJ CTpaTervsulapuHu KyJutaiiauiaap Ba
KylHgaru IMKOHUSTIIapTa sra Oynaaumiap:

- TanabanapHu GUKpIAMLUHE (PaosIalITHPAaT;

- Taslabajap MaKcaJuHH aXpaTaau;

- (haost MyHO3apaia UMKOH sIpaTaj;

- YKUIII UMKOHUSTHHU OLIUPATIH.

- (haos YKyB aoTUATHHU TABMUHIIANRAN;
Tanabanapra Typau Xui GUKpPIAPUHM SIIUTHUIL YIYH UMKOH Oepay;
CaBOJIHM OopHIIHMIa YKyBUMIapura Epaam oepaau;
¥3-¥3uHu pyEOra ynKapuira UMKOH Oepaau;
Taniabagap TOMOHMJaH ax00pOTIApHU MIUTAHUIIUHYA TabMUHIAWIH;

- TaXMUHUH (QUKpramra IMKOH sSpaTay.
IOkopunarunapnan kypuHud Typubauku uHTepdaos MeroutapaaH doiinananuim taigabdanapaa
OMIHIL, TYIIYHMII, KYJUTall, TaxJuwil KWW, Oaxojam KOOMJISATIApUHH IIAKIUTAHTUPHUILIA XaM
MyXUM axamusatra ora. HHtepdaon ycymnapra «AKIMA XyxKym», <«3Ur-zar», «3aHxup»,
«Knacrep», «CunkBeiliHnap» Ba «BeHH IuarpamMmanapu» Ty3WII, TecTiap OWIaH HILIAlI,
MyaMMOJIU CaBOJIJIap Ba Ba3UATIAp SPATHUIL Ba OOIIKATAPHU KUPUTHITMMU3 MYMKHH.

«Knacrep» ycyim

«Knacrep» unTepdaon ycymwiapu Maxmyura Kupu0, Kiactepiiapra aKpaTull Mearoruk
cTpaTterusi XucoOiaHaau Ba y KYI BapHaHTIM (UKpIAIIHU YpraHa€rraH TymiyHYa (XOzmMca,
BOKeasap) ypracuja ajoka YpHATUII MaMJakaTiIapHU PUBOXKIAHTHUPaId, OMpOp MaB3y Oyitnua
TasiabajJapHu 3pKUH Ba OUMKJIAH-04MK (pukpramra épaam o6epaiu.
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«Knacrep» cy3u «ryHua», «00FiIamM» MabHOCHHHU aHryatanu. Kinacrepnapra axpaTHIIHU
JabBaT aHIJIAl Ba MyJoXa3a KWIMII OOoCKuwiapuiard (UKpIapHU parOaTIIaHTHPHUIL Y4yH
KyJIam MyMKHH. AcocaH y SIHTM (DUKpJIapHH YHFOTHIN, MaB3y Oynaumiapra eTu0 Oopwui
cTparerusicu 0ynu0, MyaiissH MaB3y Oyiinda sHru4Ya (GUKp IOPUTHUILITA YOPJIAHIH.

Bupop Oup maB3y Oyiinya KiacTep Ty3UIIHH Oy MaB3yHH MyKaMMall YpraHmac/iaH OJIuH
doitnananui Mmakcaaura MyBoduk 6ymamm.

Knacrepnap Ty3uIin KeTMa-KeTJIUTH:

Karra koro3 Baparura ypracura acocuil cy3 €Ku rarHu €3uHr.

Cusznu ¢ukpnamyHrusra Oy MaB3yra TETHILIIM CY3/1ap Ba raruiap €3uHT.

TymryHua Ba Fosuiap ypracujaru y3apo OOFJIaHUIIHHU YPraTHHT.

DcilaHraH BapHaHTJIAPUHTH3HU XaMMaCHHH E3U111.

«Knacrep» Ty3umina rypyxaaru 6apya tanadaJapHUHT UIITHPOK ATUIIH.

By rypyxna maiino OynraH foOsJapHUHT VpPraHuIIHM AaHUKJIAIIHU TabMuUHIaimu. Kiacrep
TY3UIIHU Typyxjaarun Oapya TamabajapHd MINTHPOK OTuml, Oy Trypyxjaa mnaiigo Oynran
FOSUTAPHMHT Y3arMHU aHUKJIAIIHU TabMUHIaiau. Knactep Ty3uIIuH MyalisiH TyllyH4Ya €KY FOSHU
aHriam Qaszacuia Kyjuam Makcaara MyBopuk 6ynaau. Yynku OyHaa tanada YKyB MaTepuaiHU
HadakaT MyCTakua Ba (aoJ Y3IalITHPHUILY, OalKu ¥3 TYIIyHYaJApUHU XaM Ky3aTuO Gopuiin
3apyp. Acocuii TyiryHua Ba MyHOcCaOaTIapHUHI KJIacTep TapKuOMarwiap ypracujia MyXuMm
Oynran OOFJIAHMIIADHM AHUKIAII Ba PEAKTUB (UKD IOPUTUIIHMU PHUBOKIAHTHUPAIU. YHUHT
aTpodura Typiauuya Hazap Tamuiamra mMaxoyp staau. «Kmacrep» TamabamapHU MaB3yHM sSHala
AXIIUPOK TYIIYHA OJUILJIApUTa, Iy MaB3y Tajiabaiap XOTUpAcHAa KYIPOK CaKIaHUIINTa, XaM/1a
MaB3yra siHaJja KU3UKUIILIapUTra UMKOH sSIpaTa/iu.

«Knacrep» ycynu MaB3yHH KeHT €iuiira Ba TajgabalapHd MaB3yHH UYKYPpOK TYLIYHHO
onunuiapura épram 6epul, BaKTHU Texkailiu Ba Tanabanap KM3MKHMIIUHM OopTHpaau. MacanaH,
«Cynpgar kuciora uiiad yUKapuil XOoM-alIénapuy MaB3yCHIAru cyib(aT KUCIOTa CY3UHU
«Knacrep» ycynmuaa TapMokiIaHTupuO, €m0 uymkamu3. Map3y Aocka Mapkasura E3uiai.
Tanabanap €paamuga YKUTYBUM MaB3yra TErMIUIM KamME€O MeTaulap TypyXJapHHH JocKara
€3a11 Ba YKyBUMJIap M1y r'ypyxra OUpHU-KeTHH MUCOJULIAp aiTud uukagunap. by ycynHuHr 6up
IapTH IIYKW, Japcia XaMMa KAaTHAIIWIIMHMU Tanad stagu. UyHKM YKUTYBUM Y3M XOXJaraH
TanabacuaH Mucoiulap cypamu MyMKUH. LIIyHUHrex, YKATYBUM SIXIIM MIOTHPOKH YUyH
TaniabajgapHu 10Kopu Oayutap O6uiaH parbarinanTupu® Typumu kepak. Kyiinga «Kaméo merannap
uiIad YMKapui» Mabpy3a MaTHM Ba nbopacu OyiiMua KWYMK TrypyxJjapja TY3WIHIIA MYMKUH
Oynran knactep Ba BeHH nuarpaMmacu KeNTHPUITaH.

b=

«Kaméo metannap nuuiad YnKapuun MaB3ycH 0yiin4a Mabpy3a MaTHH
Kamé0, TapKoK Ba HOAMP MeTaJ1ap HILIA0 YHKAPHII

XX acpHuHr Oomnurapura Kenumb, caHoaT MHUKECHIA, KUMEBHM 3J€MEHTJIapHU HIILIa0
YUKApHILJa MIUIATUII MyXUM axaMusaT kacO sta Oomuaau. BbyHpail snementTnap “xaméO
aneMeHTIap”’, €Ku KeHnHYanuK “kaME0 metamutap” ae0 arana OoIuIaHIm.

J. W. MenzeneeBHUHI JAaBpHil cucTeMacuja XaMMa rpymnmnajga “kaméo metamtap”
xovnamran. Kam€6 MeTammapHHHT WIIATHIIMINN caHoaT mukécuaa acocaH XVIII acpauHr
oxupu XIX acpHuHr Golapura TYFpu Keiaaam.

Kamé6 merammap ep ro3uja KaM ydpalld Ba TapKOK XOJja OXJIMIIK YIapHH CaHOaT
MHUKECHIA aXKpaTUO OJIMII KyJla Mypakka® xucobmaHagu. UyHKH yiap anoxuaa smac Oaliku,
TypJIK XUJ1 OOLIKA 3yeMeHTIap OuiaH OMpraaukaa Ba TYpiIM X1 OMpHUKMasap X0Jauaa yuypanam.
HlyHuHr y4yyH ynapHM OWUp XMJI TEXHOJIOTMK >kapa€HOa axparud OoJMIa MabiyM OHp
KMMMHYWIMKIIAP 103ara KeJau.

Kamé6 Ba Tapkok xonjga ydpaiiiuran Ba caHoaT MHKECHIA MYXUM pOJIb TyTTaH Oy
3JIeMEHTIapHU MIU1a0d yukuil TexHosorusicd XIX acpHuHr oxupu Ba XX acpHUHI Oolapura
TYFPH KeJaau.
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by snementnapun B. W. Bepnanckuii Ba A. E. depcmannap TOMOHUAAH TY3WJTaH.
Xo3upru uukapwiaguradn 70 xunm MetamapHuHr 41 xuiam kamE0 Mertaliap Typyxura
KUPUTHUIITaH.

Kamé6 MetanmapHUHT ep 103u1a MUKJIOpUi ¢ouszu aMmepukanuk onum Kinapk TomoHUIaH
aHuKyianrad, Axagemuk A. E. @epcman Oy sneMmeHTnapHuHT yprada mukaopunu “KJIAPK”
OunaH OeNruiIallHy Takau( KWIraH. DHT KYT TapKajiraH 3JUIeMEHTIapHUHT MUKIopu 98,13% Hu
TaIIKUJ KWITaHU X0J11a KOJIraH XaMma 3JUIEMEHTIapHUHT MUKIOpHU 1,87% HM TalKuil KUJIaau.

Kaméo meTaiiap kinaccupukanusicu.

Kaméb meramnap pu3uk-kMMEBHH XYyCYCHSTIIApW, YJIApHU HMIUIA0 YHMKAPHIL YCYIUIapU
SKMHJIMTY acoCH/ia, OerTa rpymmara 0yiau0 ypranuiaim.

1. Enrua kaméo merasiap. Yinapra JUTUN, pyOuauil, ne3uid, Oepuiiunit
asieMeHTIapu Kupaad. Exnrun kamé6 wMetautap OolIKajmapiaH 3WWIMKIApUHM HHUcOaTaH
knuukiurn (utuit 0,5, 6epwmii 1,85, pyouwmmit 1,55, neswmii 1,87) Ba kuMEBHIA aKTUBIUTU
Ounan axparu6 Ttypamu. lllynra myBouK ymap XOoCWs Kwiran OupuKMmanap (OKcuiiap,
XJIOpUATap) JKyAa MycTraxkam OYnu0, ymapHU To3a METaul XOJHra KalTapull XKyda Mypakkad
Ke4aJau. YJIapHHU acoCaH 3JIEKTPOJIN3 Ba METANIOTEPMUK yCyJia a)XpaTHO oJMHaIH.

2. KuiinH spuiinuran kaméo merajuiap. by Mmeramuiapra tutas,
LUPKOHUH, BaHaaui, HUOOMI, TaHTal, MOJIUOJEH, Boib(paM Ba OOIIKA AJIEMEHTIAp KUPAJH.
Vnap paBpuilt cuctemanuHr 4,5 Ba 6 Tpynnamapuia okoinamrad Oyau0, aTOMIIAPHHUHT
AJIEKTPOH KaBaTiapyaa >KOMIAMINIIN I0KOpUIA KeITUPHITaH dJIEeMEHTIapHUKUIaH (papK KUiIuo,
ynapjaH d-3eKTpOH KaBaTAaru OSIIEKTPOHJIAPHUHT OHp-3JIeMEHTAAaH OOIlKa »lIeMEeHTIapra
yTrania Kaita TakCUMJIAHUIIHN Ky3aTwiagu. LyHUHT yayH yaap &Ky/Ja I0KOpU MyCTaxXKaMJIMKKa
sra. Macanan turan 1680° C na, Bombdpam 3400° C gma cyroxnasagu. Yiap xyaa HOKOpH
Japakajzia KOppo3usra 4uamiIu XucooiaHau.

VYnap metanmacnap OuiaH MycTaxkaMm Oapkapop OMpHUKMaIap XOCHI
KUJIaau. YJIapHUHT IOKOpUJArd XyCyCHATIapu CaHOaTAa KUWUH SpHMIUTraH MeTauiap HIuiad
YUKApHILA, MEKTPOTEXHUKAAA, MyTaTHU Jierupiam (ImynaT, 4ysH TapKuOuaa sJieMeHTIapHU
KUPUTHUO, YJApHUHT MabiyM (QU3UK-KUMEBUN XYCYCHSTIAPUHU Y3rapTUPHII, SBHH MeETall
KOTUILIMAaJapyuHU Tal€piani)ia Ky Kelaau.

3. Tapkok kaméd metasiap. Yiapra rauiail, UHAWA, TaJUIMM, repMaHui,

CeJieH, TeIyp PeHHMM >JIeMEeHTIapu Kupaau. Yiap u3oMop(d apanamma Xoiauaa TYpiau XHI
MeTajulap TapkuOuna xyaa kam yupaiau. LIyHuHT ydyH ynap MeTalyprus Ba XHUMUS
KOPXOHAJIAPHUHT YNKUHAWIAPUAAH aXKpaTud OJNMHAIH.

lNaymuii amoMUHAN YUKUHAWIAPUAAH, UHAWN, TaJUIMKA Ba TeépMaHUuiiIap pyx
KOHIIGHTpaTJIapuiaH, TepMaHuii KYyMHUp KyIuJaH, peHUl MOJUOJCHIM XOM amélapHU Kaita
UILIAIl YUKUHIUIApUIaH aXXpaTHO OJTHMHAIH.

PyX-KypFoIIMH KOpXOHajlapu ILeXJIapu Ba KyJ/ulapuaa, cyib(daT KHUCIOTa 3aBOJAJApU
KOJIIMKJIapU1a, KYMUP KyJJIapyuia yuypanau.

4. Kaméo ep metasiapu. Yiapra cKaHIui, UTTPUI, JIaHTaH Ba
JaHTaHouulap  Kupaau. JlantaHoummap  (QU3MK-KUMEBUN  XOCCATapUHUHI  Oup-Oupura
yxmanuiuru cababiau, yJTapHUHT aTOMJIAPUHUHI TAIllKW 3J€KTPOH KaBaTJIAPUHUHT TY3WIHLIH
Oup xun 6ynagu. UlyHuHr yuyH MuHepasl xoM aménap TapkuOujaa yiaap Oupraivkna ydpaau.
VYiapHu aBBa apajall OKCUJIapy OJMHAIU Ba 3aMOHABMI yCyslap/ia aKpaTuod OJMHA/IH.

S. PagmoakTuB kamMéd Mera/uiap. VYnapra XxamMMma paJuOaKTHB 3JIEMEHTIIap
[OJIOHUH, pajuid, aKTUHUHA Ba aKTUHOMJUIAD KUpaaAW. AKTUHOWIJIAPHUHI atomjapuiaru Sf-
KaBaTJaru 3J1€KTPOHJIAPHUHT KOWJIAIIyBUIa MOC PAaBUILA XYCYyCUATIApH y3rapau.

Kamé6 merammap Oynran MuHepaiap TapkuOu Kyaa Mypakka® Oynu0, ymap BoJbhpam
MOJUOACHITN, TUTAH—HHUOOWI TaHTATN YpaH-BaHAUIIN, TUTUN-TIE3UIAIH, BOJIbPpaMin Oy naau.

Bynnan tamkapu ynap Kopa Ba paHIJIM METAIyprus YMKUHIWIApU TapTKUOMIa Xam
Oynamu. YinapHU MUKJIOpH XKyza 03 0Ynu0, ynap acocaH, Kepakii MaxCyJOTHU F03/1aH, MUHI/IaH
XaTTO YHT MUHT/IaH OUp (POM3MHM TAIIKWII KUJIA H.
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bynna sHa acocuil KuiiMHUMWIMKIapAaH Oupu Oy HOEO METaJUIAPMHMHI XOCCaJapUHHUHT OHp-
Ouprura >Xyaa SKUHIUTH YIApHU QXpaTHIAAa Kyl KUAMHYWIMKIAD TyFaupaad. MabaaH
KOHIICHTPATJIapHHM KaiTa WIuam acocaH y4 6ockudiga oaubd Gopunaau: 1) KOHIEHTpaTIapHU
napyanail. 2) KUMEBUNA To3a OMpUKMaap oiuil. 3) To3a KUMEBUN OMpUKManapiaH MeTaJUIapHH
OJIUIII.

bupuHun OOCKMYHUHI acOCHil MakKcaIu-MUHEpAIapHH TMapyanaml YJIapHU acOCHU
MaccaZaH axpaTHO OJIMII Ba SPUTMAJAA, YYKMajaa yiaap MUKIOPUHHM OMIMpHII. byHra mupo
MeTaIyprus  (KyHAMpuIl, OKCHAJIAII, CYIOJTHPHUII Ba KypyK Xaljaml oOpKajiu) Ba
THJIPOMETAIUTYPTUsl yCyJUTapH (KUCIOTalIap Ba UILKOPIapa SPUTHUII) OPKAIU SPUILIUIAIH.

Nk 60CKUY XOCHJ KWJIMHTaH KUMEBUN OMPHUKMATapHU aXXPaTHII Ba TO3AJIAIIIAH
nbopar 6yitnua YKTUpuUII, Jypiam (KpUCTalIall) SKCTPaKIHs Ba Yar aIMaIITHPHUII KUPAIH.

Yunuaun 60cKn4—coad Xonmarn MeTalapHu OJvIl OYIu0, yHIa BOJOPOJ EKH YIIIEpO
EpaaMUIalOKOpH TeMIepaTypajia KaiTapuil skapaéHiapu oub Oopuiiaam.

Kaméo meTaisiapau os1uiu ycyJuiapu

Kaiitapu ycynnapu Meramnap
IlemeHTanst Ba SJEKTPOJIU3 YCYlIH OWIaH Tammii, "HIUHN, TAJIIIUH, PEHUN
METAJJIAPHU CYBJIM SPUT-MaAJIapAaH aXpaTHIl
IOxopu xapoparna oxcunx €xku Ty3JapHH Bonbdpam, MmonubneH, penuit, repMmaHuii
BOJIOPOJ, CO, CO, éxu C é&pmamuna

KanTapuil
Oxcun €xku  Ty3nmapHu Mertaiap Ownad | TaHTan, HHOOWIA, BaHAIUM, THTAaH LUPKOHHA,
KalTapuil €KM CYIONTUPWITaH MYyXHTHA | IUTHH, Oepwumid, kamE€O ep Merauiap,
DICKTPOIU3 KHJIUILI TOPUH, ypaH.

Tammmii, iHAWNA, TaJUIMi Ba PEHUM CYBIU JpUTMAajaplaH OJMHAAU KOJITaHJIAPUHU 3Ca
METaJUTYprus €pJaMuia OJIMHAIN.

«Kaméo Metannap nuuiad YunKapuun MaB3yCcH Y4yH Ty3WJITaH

«Knacrep»
Kopa meranayprus Panrumm meraniayprus
Munepasiap YMKHHAWIAP YHUKHHAWIAPH
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Tysaap Kumépnii - ——
XoCcCHnJj1 < xXocca- 3axnpacH 6 03a KUMEBUU
KHJIM N Japu x| ¢ HPUKMAaJIapIaH
\ /I MeTalJIapHH
Kaméo merannap a6 Munepaiapuu
U120 YUKAPUIIT YHKAPHII napuasiam
ycyiapu
Meran Du3uK / \ —
XycycHusi |¢ xocca- KuméBuii To3a
TJIApH Japu WLIa T i M I OMpHKMAJIap OJIUII
A\ 4
Merajnyprus
A\ 4
Paaunosiekrponuka

Benn nuarpammacu

bupunun ycyn

YMymuil xoccanapu

NxknH4mM yecyn




1.Merannapaan meTanl
OMpHKMaIapUHU aKPaTHUIIL

2.KuméBnii OupuKmMaiapHu
TO3aJIall: YyKTUPHUILL.

3.LlemeHTaus Ba 3JIEKTPOIU3
OpKaJIM METAJUIAPHU CYBJIH
SpUTMaapJaH aXpaTHIL.

1. KoHuentparnapau
napyanai

2.Kumésnii To3a
OupHKMaap OJIUIIL.

3.To3a kuMéBuii
OupHuKManapaH

METaJUIAPHU aXKPaTHILL.

1.Oputmanapna, uykmana
MeTajul OMpUKMATAPUHUHT
MUKJIOPHUHU OLTHPHIIL

2. KuméBuii OupukmanapHu
TO3aJall:
Aypaam(KpUCTaTU3aIMs ).

3.FOkopu xapopaTtaa oKcuz
€KH Ty3JIapHU BOJOPOL,
YIJIEpOJ OKCUUIApH
€plaMuia KaliTapuIl.
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