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Ymby ycnyOuih KyutlaHMa  KepaMHuKa —MaTepuauiap  TEXHOJOTHSICH
MyTaxacUcCiauru Oyinuya TabiuM OJIa€TraH Tajabanap y4yH  MYJDKaJJIaHTaH.
Yenyouit  kynnaama  “Kepamuka Metwpuamimap TexHoJiorusicn” — ¢aHuIaH
nabopaTopusi Ba aMajuil MalFyJIoTIapHU Oaxkapuil yuyyH (aH mactypura kypa
Ty3wiran Oynu6, OyHaa KepamMuka Marepuaiap HMIUIad 4YMKapuIga XOM amé
MaTepHAIIapHU TEKIMUPHINTa Taiépami, Tai€p MaxcCyJOT OJUII OWIaH OOFIHK
xKapaCHiap, Ta€p MaxcCyJOT XOCCAJTapUHU YPraHWIl Ba OMHUXTa TY3HWII OWIIaH
OOFJIMK XHCcOOIap KEATUPHIITaH.



1 JABOPATOPUA NI

CHUHAIIIl YYYH HAMYHA OJIMIII BA YHU TEKIIHNUPHUIIT A
TAMEPJIAILL

Xap Oup KepaMuK MaTepual Ba YHUHT YUyH UTJIa0 YMKapHILa
UIIATATIAAUTaH XOM aié y3ura Xoc (GU3NKaBuii, MEXaHUKaBUI Ba KUMEBUI
xoccajiapra ara.

Kentupunran xom améHuHr TapkuOu y3rapyBuaH OVIaHIUTUA YYyH YHHHT
XOCCaJIapUHU TyJIa TYKUC YPraHWIl Y4YyH 3HI aBBAJIO 11y MaTepuajjaH yprada
HaMyHa OJIMII Kepak. XOM anl€ KOpXOHAAapra KeJITUPUITaHJa dHI aBBAJIO TEXHUK
HazopaT OYJMMUHHUHI XOJAMMHM TOMOHMJAH IIy XOM AamEHUHT CU(paTUHU
XapaKTepJOBUYM XYXOKATIapy OOPJIUTHMHU TEKIIUPAad Ba TalIKU KYPUHUIIUHU
Ky3arrad akt Ty3aau. lllynman cyHr ypraya HamyHa ojumra pyxcar JTHIIAIU.
OnuHran ypraya HaMyHa MUKJIOPaH 03 OYIUIIMIa Kapamail acoCuil MaTepHUaTHUHT
TapkuOuMHU wudoAaNalii Kepak, SbHU YHUHT TapkuOura OYTyH MaTepual
TapkuOura KUpyBYM Oapua Mojjanap KUPHUIIM Kepak. ByHUHr ydyH ypTauda
HAMyHaHU TYFpPU OJMII Kepak Ba YHM Tal€piaml yCylu MaTepHAIHUHT (U3HUK
XOJIaTUTra Ba KEJNTHPUII yCynura OOFIMK OYnuO, craHiapria KypcaTHITaHUIEK
oymumm kepak. bynakganapaan nbopat xom aménapaan (T, merMaTUuT, KBapIuT,
OXaKTOILl Ba OollIKalap) ypraya HaMyHa OJUII OMPMyHYa HOKYJAilIMKKa Jra.
Uynku Oymakdamap Xap XWJI KaTTaJUKra dSra OYJraHjaurd y4yH BaroH Ba
aBTOMAIIMHAIApAa KEeNTUPWIAETTaHUua 3UUJIUTUra Kapab Xap Xwuil Karjamapra
OYnuHaIu, S’IbHU WHPUKIIApU IOKOpUTa, Maiia OyIakiiapyu macTKU KaTjaMra Tyuuo
KOJIaIu.

Vpraua HaMyHa ONMIIHH SHT KYI TapKalraH yCylan — cy3ub omuur 6yauo,
MaTepuall OeNKypak, ypakya €ku napma €paMmua oJIMHaIu.

Arap xoM amé TYKWITaH XoJa KeITUpIrad 0yica €ku oMOop/a TYKUiIrad
xojjga Oynca, ypraua HamyHa mnapmMa Owian 200 MM jgaH kam OyiaMaraH
YyKypJIUKAA OJINHAJIH.

OJIMHAJUTaH HyKTajap COHU § TaJlaH Kyn OVIMIIM Kepak, HaMyHAaHH WJIOXKHU
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Ooprya 03-037aH BAarOHHHMHI TYpJW >KOWJIApUIaH OJUII Kepak, Oup HYKTaJaH
osmHraH mojana mukaopu 0,5-0,8 kr OYnaumm kepak. byHaa xom améHuHT
Oynakimapu xap XWI KarTajukaa Oyjca HaMyHa OJUUIAA YHUHT TYypid XWjl
OynakjapuIaH XaM OJUII Kepak, OVIaK4dalapHUHT paHTH Typiauda Oyica paHriu
OynakyanapuJiaH Xam OJUII KEpaK.

Arap xoMm am€ Maiia KyKyH XOoJIia KoIulapAa Ba SIIUKIApAa KEITUPUIITaH
Oyica nry KOIUIapHUHT €KW AIMMKIAPHUHT 2HT YCTUAAH, YpTacuaaH Ba Tarugad 03-
03/71aH HaMyHa OJMHaAU. ATap KOIIAPHUHT KU SIIUKIAPHUHT COHU Kyn Oyiica, 2,
5, 10 4m Ba xaka30 KomapAaH oiaui Kkepak. OJIMHraH HaMyHaHU TalllKU XOJIAaTUHH,
KYPUHUILIUHKA, PAHTUHU, OYJIaKIApUHUHT YI4aMUHM, EFIM €KW EFCU3JIMTUHM Ba
OolKa KYpUHUIUIApUHU €3u0 onuHaau. TekmupuiaéTraH HaMyHa TapkuOuja
KapOoHaTnap (IOJIOMUT, OXAKTOII) OOpPJIUTMHHM aHUKJIANl y4yH HaMyHa O3POK
0JIMOyHTaH KOHIIEHTPJIaHTaH XJIOpHU KUciaoTacuiad 1 Tomun Tomusuinaau. Arapaa
HaMyHa TapkuOuga kopoboHatiap 6yica, y Xonma TyImpoK r03acu KaitHab kopOoHaT
AHTUJIPU] KPATHO YUKAIH.

Barounapaa kentupuran 6eHToHuTAaH ypradya HamyHa onuin ['OCT 7032-
75 Oyitmua mapma €épmamuga 1 M 4yKypiuKAa Xap XWiI HyKTaJlapiaH OJIMHAIH,
HaMyHa OJMHA€TraH HyKrajap coHu 10 man kam OYiamaciauru Kepak.
ABTOMOOWIINIapAa KENTUPUITaH KEepam3UT OJUII YUyH HIUIATUIaJAUTraH THIIJIaH
ypraua HamyHa onum 4 TajaH KaM OYyiMmaraH HyKTajJapiaH oJuHaau. by
HAMyHaHUHT MHUKIOpUM 6 Kr AaH Kam Oyiamaciurd kepak. boluTuiaran KaojuH
BaroHJiapa KeJTUpWIrad Oyica, HaMyHa OJIMHAJWraH HyKTajap coHu 20 naH kam
OYIMaciuru Kepak.

OnuHaguradH HaMyHaHUHT MUKIOPU TYIpPOK YUyH 4 Kr JaH, OEHTOHUT y4yH
10 xr gaH, KaaOJWH yUyH 3 KT JJaH OPTUK Ba XOKa30 OYJIUIIHN Kepax.

Arap xom amé omOopaa TaxTax Xojga €rraH Oyica ypradya HaMyHa Cy3u0
OJIMII yCYJIM OWJIaH OJIMHAIW. ATap XOM améHUHT yMyMui MUKaopu 50 T 1aH Kam
Oynca, ypraua HamyHaHu 20 Ta HyKTaJaH OJIMHHO,Xap OWUp HYyKTagard Mojja

Mukgopu 60 r OYIuIIM Kepak.



[lInukepaan ypraya HaMyHa OJUII KUWWH, YyHKH YJIap O3TMHA BAKT MYUJa
KAaTJIaHUO KOJIMILY MyMKHH, ITYHUHT Y4yH yJIapHU apanamTupud TypuO HaMmyHa
oJInHau. bup Heda MapTa Xap Xui YyKypJIuK/ia OJIMHTaH CYCIEH3UsHU
apanamTupuO, ypraya HaMyHa OJIMHAAU. ByHUHT yuyH oHT onauii 6ynu0, yHaa
xaxmu 200-250 cm3 6ynran uaunuiap unuiatuiaany. [1ynatoan Taiépnanran
UWIMHAPHUHT NAaCTKU KUCMH KOHYCCHUMOH 0Ynn0, OMp BakTa XxaM HacTAaH, XaM
IOKOpHUJIaH KONKOK OnjiaH OepKuTHIIau. by KOKOKIap CTepKHb OMIIaH
Oupnamrupunarad. HamyHa onuin yuyH €NMK X0oJa Kepakiu 4yKypJIHKKa
TYIIUPWIAIA Ba UK TOPTUIAIN, KOMKOKJIAp OYMJINO, NUUTa CyCIEH3Us TYIaiu,
UIHU OY1maTcak Konkokiap énunaau. Kpyxkanu kytapud oaubd, HUTMKEpHU
UIMIITa COJTMHAIH.

JlabopaTopus aHaIM3U y4yH ypTaya HaMyHa OJIHII KyJia OJIu0
Oopwinanurad OYJIraHIury Y4yH OFUp MEXHAT Tanald KUiiaau Ba Xap JOUM XaM
eTapau HaTwka Oepmaiiau. Jlaboparopusiia OMHTAaH XOCCATAPHUHT HATHKACH
MaTepUaTHUHT XaKMKUH Xoccanapuaad ¢papk Kuiaaau. by TexHomoruk
napaMmeTpiapHU aHUK OeJiruiiaiira ojauo kenaau. ABTOMAaTUK yCyJiia HAMyHa
onui Oy HyKCOHJIApHU WYKOTaau. MaTepuaHUHT XoJlaTura Kupub 3 Xuil aBTomaT
HaMyHa OJIUII YCKyHacu 0op: HUIMKEP, MOPOIIOK, OYIaK OyJak Marepuasuiap yuyH.

bynakmap xonuparn MarepruajiapAal yprada HAaMyHa OJUII YYyH YyMUYIN
€KU CKperepii HaMyHa 0JfyBuM acOoOmnapnan donnananunanu. by ycymnna
IOKOpUJIaH OKAETran Marepuai 2 okumra 0yauHaau, Oy OKUMJIApHUHT OMpH sHA 2
ra OynuHanu, Oy >kapaéH 1adopaTopusi aHAAU3U YUyH Kepak OynaguraH MUKAOpAa
Marepuall oJIryH4Ya JaBOM STTUPHUIAIN.

SJ’pTaqa HaMyHa OJITaH/a HaMyHaHUHT MUKI0pU 35-40 Kr HU TaIIKUI KUJIUO,
Jutaboparopus aHaIM3M yuyH 3-5 Kr marepuan kepak. [IlyHuHT yuyH Oy MUKIOpHU
KaMaTUPUIIUMU3 KepaK. DHT aBBajio Matepuannu 1 M2 ¢danepra €inod, Erou
Oonraua Owitan 2-3 cM rada Maiinananaan. Keapiy, merMatut kabu KaTTHK
MOJTAJIApHM YYSTH XaBOHYA, APoOUIIKa €K1 OOIIKa MaInHAIAp EpaaMuia
Maigananaau. Matepuannu ro3acu 1 M2 danepra €inbd nuaronamiapu 6yiinua 4

Oynakka Oynamu3 Ba 2 Ta Kapama-Kapiuy yuOypyakaaru MaTepuaiHi YuKapuo
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TaluIaiMu3, KOJITaH UKKUTACH apalamTUPING Oy xapacH ssHa Oup Heda MapTa
KaiiTapamu3s, TOKM O6u3ra 3-5 kr Marepual KojaryHda. by ycynHu “kBapTroBanus’™
neruuinagu.

MarepuaniHu MUKIOPUHU KUCKAPTUPHUII YUyH TAPHOBYATIUK KUCKAPTUPTUY
xam unatwiaad. Kuckaptupruaauar pamacura 6-12 tapHoBua YpHaTHINO,
YJIapHUHT SIPMUCH Yall, IPMUCH YHT TOMOHTa KUsI KHJIMO KOMIAIITUPUIITaH.
Marepuan 10oKopHaH pamara TyIajau, 4al Ba YHT TOMOH/Iard TapHOBYajap
OpKaJIu siuKIIapra Tymaau. by i Ousra kepakjiu MUKJIOpAaru HaMmyHa KOJITyHTa
KaJlap TaKpopJiaHaaH.

KOxopunaru ycyn Ounan ojiMHraH ypraya HAaMyHaJlaH Kyduaruia
MUKAOp/a TEKIIUPUIILIIAP YUYH UIUTATHUIAAN:

1. 100 r TynmpOKHUHT HAMJIMTUHUA aHUKJIAI I[TYIH;

2. 100 r cyB OwIaH KOBYIIKOKJIMTUHHU aHUKJIAI YUYH;

3. 100-200 r TynpOKHHUHT JOHAAOPJIUTHHHI TAPKUOMHH aHUKJIAII YIYH;

4. 200 r TynpOKHUHT KOBYIIKOKIUTMHU (TUIACTUYHOCTH) aHUKJIAI YUYH;
Vpraya HAaMyHAaHHHT KMCMUHHM J1a60paTOPUSA TEXHOIOTHK XOCCANAPHHH

(V)

Ypranuii Y49yH HUIIJIaTHJIaau.

T'UTPOCKOIINK, ABCOJIIOT BA HUCEUH HAMJIMKHA AHUKJIAIIT
YCYJIU
Xap KaHgai XxoM ami€ Ba SpUM MaxCyJIOTHUHT HAMJIUTHHHA aHUKJTAI YIyH

MYIDKaJUTaHTaH HaMyHa TePMETHK €MUK WANII/A CAaKJIAHUIITN KepaK. AHUKIIAITHU
aca, UMKOHHU O0pHYa ypTadya HaMyHa OJIMHTaH/IaH CYHT Te3POK aHUKJIAIl Kepak.
Kepamuk xom ami€, Macca Ba SpuM MaxcCyJIOT TApKUOWIard HaMJIMKHU yJIApHUHT
HaM €KM KypUTWJITAaHUIaru OFMpiMrura aucbaran ous xucodbuna ndoganam
MYMKHUH. XOM aimé €Ku SpUM MaxCyJIOT TAPKUOHUIATH CYBHUHT MUKJIOPUHU YHHHT
abCOIOT KypYK XOJIIary OFUpJIMTUTa HUcOaTan (pors XucoOuaa ONMHTaHIUTUTa

a0COJIOT HAMJTUK JIeHniIaan Ba Kyinaaru opmyia Ouiian xucoOmaHaau:
Walc=(q, q,/q,) 100
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W e~ abcomot HaMiEE, %,
o HAMYHAHHHI KYPHTHULAAH ONIAHHIH OFHPAKIM, TpD;
q, — HAMYHaHHHI' KYPHTHILAAH CYHITH OFHPRHTH, ID;

XoMm amé €k SIpUM MaxCyJIOTHUHI TapKUOUIard CyBHUHI MUKJIOPUHU
YHUHT KYpUTUUIIAH OJIMHTY OFUPJIMIUra Hucobatan pous Xxucoobunaa oNMHIraHura

HUCOMI HAMJIMK JIeWHIIaau Ba Kyduaaru popmysia OuiaH aHUKJIaHAIH:
Wanc=(q, q; /q,) 100
AGcoioT Ba HUCOMI HAMITMK YpTacuaa Kyiuaarnda OOFJIMKIUK O0p:

Wabc= Wasc / (100- Wanc) 100

Hamink aHUKIAIIHUHT HT OCOH ycyJiu 0ynuob, Ypraua HamyHagaH 10-15 rp
TopTuO 0nuHuo, 105-1100C na kypuryBuu mkadaa 4 coat 1aBoMua KypuTUiIaau.
Kypurunaérran HamyHa SKCUKaTop/ia COBUTHIINO, TeXHUK Tapo3uaa 0,01
aHUKJIMKKada Toptunaau. CyHrpa ssua KyputyBud mkadaa 30 MUHYT KypUTHIAIH,
KEeWHMH SKCUKATOp/1a COBUTUINO, OFUPJINTH aHUKTaHau. by uimHu Kyputunaérrad
HaMyHa JIOMMUNA OFUPJIMKKA 3ra OYATyHra Kajgap 1aBoM dTTupuiiaau. OJIUHraHn
HaTWXKaJapHU IoKopuaaru gopmyna oyitnya xucobnad unkunaau. Hammuk
AHUKJIAITHUHT siHa Oup ycymu 0ynmuo, KyputyBuu mkadaa 2000C ga 15 munyT
napomuja Kyputuica xam 1100C na kyputwirangaru HaTuka onvHaau. OaMHran

HaTWKaJIapHU KYWHMIAry KaJaBajira E3unaau:

Kansan

Kypyk | Kyputnmig | Kypurunr Kypyk Kyputunmar | Hucou | Abcon
17902000 aH aH HaMyHaHH aH 17} 10T
OFUPJIUT | OJIIUHTU | HAMYHaHU HT HAMyHAaHUHT | HAMJIM | HAMJIMK
U, Tp. |HAMYHAaHUWH | HT UOUII | OFUPJIMTH | OFUPIIUTH, K, % , %

T UL Ownan rp.

OwiaH OFUPJINIH,

OFUPJIUTH, rp.




p.

Naun 0akapuin y4yH KepakJu ac000/ap Ba MaTtepuaiiap:
1. TexHuk Tapo3u;
2. Erou éku MeTann Kypakua;
3. Erou Gonra;
4. DKcukarop;
5. IMaxtanan TyKuaran maro — 2 m3;
6. Konnentpianran xjaopun kuciora — 0,1 1.
7. YnHHM Jalka;
8. TexHMK Tapo3w TOIUIAPU OWIIAH;
9. Dkcukarop;
10. TepmoperyasTopau KypuTHil mkadu;
11.YunHu yamka €Ky MuIa OrKC;
12 . Kuckuu.

Ha3zopar yuyH caBoJuiap

1. Xowm amé Marepuamiap KopxoHanapra KaHjaai XoJijia KeITUPUIIaan?




2. CoumnyBuaH MaTepuajiap, TOMICKUMOH MaTepuasiap KaHaai Xoaaa

KeJITUpuiIaan?
3. Kopxona mrapoutuma ypradua HaMyHa KaHJai OJIMHAIN?
4. JlaGoparopus mapouTuaa yprauya HaMyH KaHJal oJrMHaau?
5. Ypraua HaMyHa COYMIyBYaH MaTepUAILIAPAAH Kail Tap3/a oIHHaIK?
6. Ypraua HAMyHaHH TOLICUMOH MaTepHaILIapIaH Kail Tap3/1a ONrHAqn?

7. OnuHrad ypraya HaMyHaJIApHUHT HAMJIMTWHU aHUKJIAll KaHJai amanira

omupuiagu’?
8. HaMyHaHWHT TUTPOCKOIIMK HAMJIUTH HUMA?
9. AOGcomtoT Ba HUCOUM HaMJIUKIap HUMA?

10.Hammk MaTepuasTHUHT 3UWINTH, XOCCacu Kabuiiapra OOFIUKMU?
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2 JJABOPATOPUA NI

XOM AIIEJIAPHUHT TPAHYJIOMETPUK TAPKUBAHNA
AHUKJAII

Maiianaran KepaMuK MaTepyaiiap Ba aipuM XOM aIénap Ky1a Ky
3appada Ba Oymaknapjan uoopat 6ynaau. bynnaii 3appadanap MUKIOpU KaH4Ya KYTI
Oyica, MaTepUaIHUHT TUCIIEPCIIUIY IIyHYa KYI OYaau, 3appavdaiap MUKIOPU
OWJIaH yJIapHUHT YI4amiiapu opacuiaru OOFJIMKIMKHU MaTepUaTHUHT
IpaHyJIOMETPUK TapkuOu Aeitmnanu. ['panyioMeTpuK TapKuOHU aHUKIAITHUHT
Ooup Heuta Typsapu 0op: 1. Dmaknap Eépnamuaa; 2. CequMeHTalus ycyiu; 3.
Mukpockonuk ycyn; 4. 3appavaiap MUKIPUHU caHalll ycyiu; 5. Conuirupma
103aCMHU aHUKJIAIl YCyJIM Ba OomIKaiap.

bymap opacuna snmaknap €épaaMuary yCyJiv 9HT KaIMMI'M Ba OCOH YCYJI
O6yu6 xucobnanaau. by ycynna TEMUTUHUAT KaTTaJIUTH MabiayM Oyiran
AMaKAaru KoJraH KOJIIMK MaTepUaTHUHT MUKIOPUHU aHUKJIaAaH uooparaup.
Xankapo sJakiiap CUCTeMacH MyK OViranu yqdyH Xxap Oup JaBiaTaa Y3UHUHT
anakiap cucreMacu Oynanau. 1- xaaBan Ousna KaOysn KUIMHTAaH CUCTEMAacH
OepuiiraH.

1- XKXansan

DJIaKHUHT HOMEPHU 1 cm2 ro3aparu OJjlakHUHT HOMEpH | | cM2 ro3acuparu
s4erKanap COHU sdyerKanap COHU

2,6 10,4 0,2 918

2,5 11,2 0,18 1040

2 16 0,16 1480

1,6 23,8 0,15 1600

1,25 34,6 0,14 1890

1 54,9 0125 2130
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09 64 0112 2710
085 75,5 0105 3140
08 82,5 01 3460
07 98 009 3900
0,63 130 0085 4450
06 139 008 5476
150 160 0075 6100
05 193 0071 6400
045 252 0063 8270
042 308 006 10000
04 331 0056 10085
0355 400 005 1390
0315 494 0045 12000
028 567 004 204500
205 694

DJlaKIapHUHT HOMEPH SIYEMKaHUHT TOMOHHU pa3MepH (MM)ra TYFpu KeJlaJu.

ByHnan Tamkapu HeMHC dJaKJIapy cUcTeMacH (2-KaaBall) XaMm Xo3upya

unaIaTuJIaau.

2-KaaBall

DJIaKHUHT HOMEPHU

1 cM2 r03agaru

STYEUKAJIAp COHU

DJIaKHUHT HOMEPHU

1 cM2 ro3acumaru

STYEUKAJIAp COHU

1 1 6,00 30
2 4 3,00 40
3 9 2,00 50
4 16 1,50 60
5 25 1,20 70
6 36 2,20 80
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8 64 6,75 90

10 100 0,60 100

Dnakiap MeTalll JINCTra TeIUKIApy YHWIra, TeMup, OpoH3a €Ku MUC
CHUMJIaH TYKWITaH €KW UIaK KalpoHJaH XxaM TYKuiIran 0ymnanu. ['panynoMerpuk
TapKUOMHU aHUKJIALI TaXJIWIM KypyK €K XYII X0J11a 0JM0 OOprIIaan XyJulaHraH
ycya OunaHn tekmmpriaérran matepuan 105-1100C ga y3rapmac oFupiauKraya
KypuTu6 yHaad mabiiym 100 rp kucmu TexHuk tapo3uaa 0,01 rp aHuKIIMKKaya
TOpTUO OJIMHAY Ba CyB OWJIaH apalalliTUPUIIAIA Ba XOCHII OYITaH CyCIeH3Us
Ha30parT dJ1aKKa COJMHUO OMp Heya MapTa IOKOpUra Ba ractra TOMOHUAH CYB
owaH roBuwiIaau. CyCcreH3us 3J1aK/IaH [acTra TaMOH XapakaTr KHJIaau. JiIaKkJaH
KOJIIMKHU Ky4YCH3 CyB OKUMU OWJIaH FOBUJIA/IN, JIAKIAH YTaéTraH CyB THHHUK
Oynray syakaard KOJAUK CEKMH acTa YUHHU UAMILTa CONMO, KypUTUIl ImKaduaa
y3rapMac OFMpJIMKKa KE€ITyHYa KypUTWIAINA, COBUTWIAAA. CYHTpa TEXHUK
tapo3una 0,01 rp aHMKIMKKa4a TOPTUIAAN. DJaK sYeUKacu yI4aMuIaH Karra

3appadaIapHUHT MUKJIOPU Kylugarnya aHuKJIaHa u:

4= {q xonume /q u;«pyn) . 106

Kypyk xonaaru aHanu3Hu 6axkapuill yuyH TeKmupuiaérrad moaaa 105-
1100C Ba y3rapmac ofMpiauKKaya KypuTUiIrad, TEXHUK TapO3UJaH MabiIyM
mukaopaa 100 rp 0,01 rp anukiMkkada Toptud onmunaau. OJIUHTaH HamyHa 1 Ta
€K1 OMp HeuTa KeTMa KeT JKOMIAIlraH 3J1akiapJad yTkazunaau. Xap Oup siakaaru
KOJITMK TEXHHUK Tapo3uaa TOPTUO oNMMHAIU. Xap Kalcu PpaKIUsIHUHT MUKIOPU

Kyhinaaru popMyragaH aHUKIaHAIM:
AQ=Agqi/ 2 Aq - 100

Kypyk ycyn Ounan matepraind Oup Heua (ppakuUsUIapHUHT MUKJOPUHU
aHUKJIAIl MyMKHWH, XY yCyJI OMIaH 5ca MaTepuaiara Outra ppakiusHuHT

MUKJIOPY aHUKJIaHaH, JEKUH Oy yCyJs OuiaH sHT Maija GppakuusIapHUHT
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MUKJIOPUHHN aHUKPOK TOITHIN MyMKHWH, ITYHUHT y9yH Oy IOKOpH JUCTIEPC
MaTepuasIapHy TeKIIUpHIIAa Kyutanunaan. Kypyk xonmaru ycyn cyB Oumnan
peaknusra KUpUIaaurad Macajiad, OOFJIOBUM MOJIajIap — IIEMEHT, OXakK, THIIC Ba
OolIKa MO IallapHy Ba TapKUOUAaru Maiaa GpakiusHUHT MUKIOPH KaM OYnraH
MaTepUaNIapHH TEKIIUPHIIAA UIUTATHIAAN. | peHyIOMETPHK aHATTU3KIa Xap TOUM

sAyelika HOMHHAJI yiIyaMJa KaTTapok 3appadaiap 37aKaaH yTHO KeTaau, YyHKH:

A) UKKHTa YI4aMiIu siueiika TOMOHM YiTYaMUJIaH KUYUK OVJrad XxaMmma 3appadaiap

YUYHYH YITUYAMUHUHT KaTTa-KWYMKIUTUIAH KaThbUI Ha3ap dJaKJaH YyTUO KeTaiu;

b) kBagpart anaknapaa sHr karta Macoda 0Yiaub ssUeHKaHUHT AUOTaHaln

xucoOJaHaau, YyHKU AuoraHai 1,4 mapra sueiKaHMHI TOMOHMJIaH KaTTaIup.
Nuam 6askapuul y4yyH Kepakiau ac000/1ap Ba MaTepuasiiap:
1. Dnakinap Tymiamu;
2. TexHUK Tapo3u;
3. Kypurum mkadu;
4. HamyHna;
Ha3zopar yuyH caBoJiiap
1. MarepuaJlHUHT rpaHyJIOMETPUK TapKUOM JIeraH/ia HUMaH! TyIIMHACU3?
2. MatepuaJHUHT TOHAJIOPUTH KalcH yCyJuiap/a aHuKIaHaau?
3. X¥yn ycynna Kanaai MabJIyMOTIap OJTUII MyMKHUH?
4. Kypyk ycyija KaHgal MabIyMOTJIAp OJHUII MyMKHUH?
5. Kypyk Ba XyJ1 yCYJTHUHT aB3aJUIMIY Ba KAMYHJIAKIIApU?

6. Dnak sueiikacu Y14amMujaH KaTTa 3appadajiap MUKIOpH Kaiicu popmyra

OWJaH aHUKJIaHAIU?

7. ®paknusa MUKIOPH Kaiicu popmyJsia OpKajlu aHUKIaHau?
14



3 JIABOPATOPUS NN

KOBYIIKOKJIUK COHUHU AHUKJIALI

TynpoKHUHT KOBYIIKOKIUTH 110, YIapHU CyB OWJIaH apanayTHpTraH/ia
XaMUPCHUMOH Macca XOCHJI KHJIUO, TalllK| Ky4 TabCUPHUAA V3 MAKIUHA
y3raptupu6, Oepuiran MmakiHu EpuKiIapcu3 KaOya KMIUO TalllKU Ky4 TabCUPH
OJITAHJIaH CYHT OEpUJIraH MIAKJIHY cakjal KoJja OJIUII KOOWIUSTUTa AU THUIIaIH.
“KOBYIIKOKJIMK COHM HU aHUKJIAII YCYJIU KyHHUaru KOHYHUSITTa aCOCIIaHTaH:
TypJId TYTIPOKJIAPHU ¥3ap0 COJUIITHUPTraHa KOBYIIKOKINK XyCyCUSTH OnIaH
HOpMaJl XyJUTAaHTaH Macca HAMJIMTHHH YpTacuaa OOFIUKINK OOPJIMTH aHUKJIAHTaH.
KoBylIKOK X04ar U MacCaH! OKYBUYAHJIMTMHUHT MTACTKU YETapacH TYNPOKJIN
MAaCCAHUHT KOHCUCTEHIIUSICUTA TYFPU KeJau, SbHU OJIIUUTHHA
TeOpaHTUPWIITAH 1A KUPKWITAH Macca OyIakiapy KyImuiano KeTaau. Y Kaiarl
yerapacu 1a0 TyNnpoK yKaJaHMalauraH Xoagard HaMIurura anTuiaim.
KoBymkokivk conu e, yKajlaHUII yerapacuaard HaMiauk Ouian

OKYBYAHJIMKHUHI ITACTKX 4YCrapacuaru HaMJIHuK opacugaru (I)apKHra aﬁTHHaﬂH.

AHUKaHU 016 OOpHUIl YUYH KypUTHUJITaH Ba CTyIKa/la MaiiiajiaHTaH
tynpokaad 100 rp Toptub onunagy, 0,5 MM snakaa s1ad onuHaau. Yuaad 50 rp

o6 auametpu 100 MM 11 yamkara coyin0 03poK CyB KYIIMO apanalTHpHIIAIN.

Yamkagaru Macca KaauHiaurd 15 Mm OYiaummm kepak. Maccanu mnaresb
épnamuna kecud 2 OVmakka Oynunanu. bynakmap opacumaru macoda okopucuaa
2,5-3 MM, macTku KucMmuAa 3ca 1 mm 6ynumm kepak. Yamkanu A.M.Bacunbes
npUOOPUHUHT MACTKU AUCKUTA Maxkaminanaau. CyHrpa aco6o0 BUHTHHH OY11aTHO
MaccaHu 75 MM Oanananukaan 3 maprta Tymmpunaan. Macca 6ynakiapu 3 Mmapta
TYIIUPWITaH1a KylujiMaca Macca KyroK Oyiaau, arap uiarapupok KyIumica CyrK

oynanu. Kyrok 0Yyica maccara 1 rp gan kyuumb apaiamtupuiiagg Ba Taxxpuoa
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JTaBOM STTUPUIIAU, aKCHHYA Macca CYIoK Oyiica 1 rp naH Tynpok Kyuuo,
apanamTupuO, TAXKpUOaHU JaBOM 3TTUpPAMU3. Y YMHYM MapTa TYIIUPUITaHIa
Macca Oynakiapu KyIuiaca Macca XoJaaTH OKyBYaHJIMKHUHT ACTKYU Yyerapacura
TyFpu kenrad O0ymanu. [y maccagan 10-15 rp TopTO OMUHUO, KypUTHIIT
mkaduaa 105-1100C na y3rapmac oFUpJIMKKa KeITyHUa KypUTHIAIU, CYHTpa

TOpTHUIIAIH. OnuHran HaTH>XXKaJdaH a0COJIIOT HAMJTHK AHUKJIaHaaH.

Yamkanaru KoJiaran Maccara Kypyk TYNpoK Kymuo ykanaHaau, OyHaa
auameTpu 3 MM M Oynakdanap xocun 0ynanu. llly 6ynakuanapian Mabiym
Mukaopaa Toptud oauaub 105-1100C na y3rapMac oFupiIMKKa KearyH4ua

KypuUTHIHO, hou3 XxTcoduaa abCcomoT HaMIMTUHUA TOIUIIA/IH.

OKyBUYaHJIMKHHU [MaCTKHU Yerapacuaard HaMJIuK OWIaH yKaJlall yerapacuaaru
HAMJIMK alipMacy KOBYIIIKOKJIUKHUHT COHUHU Omnaupann. KOByITKOKINK COHU
[1 6unan 6enrunanaan. KoBymkoKIMK COHUra Kapad TYpOKCUMMOH MaTepHasiiap

3 toudara OyauHaTUIAD:

1-touda — 11 karra 15 nan

2-toupa — 11 =7-15

3-roucda — 11 xuuuk 7 man

Nunm 6akapum y4yyH Kepakiam ac000 Ba MmaTepuaJiap:

1. Yunau XxaBOHYA;
2. UnuHHHM vanika;
3. Texuuk Taposu;
4. 0,5 MM YIIyamiiy 3Jak;
5. JlucTuinaHraH cys;

6. Illmarens;

16



. Bacunwes npubopu;

. Kyputui mxadu.

Ha3zopart yuyH caBoJuiap

. TynpoKHUHT KOBYIIKOKJIUTH 1e0 HUMara autuiaau?
. “KOBYIIKOKJIMK COHN HUMA?

. YKkanam yerapacu Jie0 Kaiicu XoJjiaTra autuiaaa?

. “KOoBYHIKOKJIMK COHU Kaiicu ac600/1a aHuKJIaHau?

. “KoByHmIKOKJIWK COHM 'Ta Kapab maTepuauiap Heua Toudara 6ynuHaauiap?

17



1)

2)

4-IABOPATOPUS NN
KYPUTUWITAHIATY BA KYWJIUPUITAHJIATY KUCKAPUIITHUA
AHUKJAII

Kepamuk xom-amrb€ mae caHM KypuUTWITaHjaara KHUCKapuinu 1e0, sSHru
KOJMIUIAHTAaH YW3HWKIM YIYaMJIapHU KypHUTHII BakKTUAa coaup OymamguraH
busnkaBuii >kapa€Hiap TabCUpHAA Y3rapuimwra aWtunaau. Kypurtunranmara
KUCKapHIIHU  HaMyHaHUHT JacTiabku ymyamura HucOataH ¢ous xucoOuia
udoaananay.

Kyiinuputranmgarn KUCKAapuIll JIeTaHJa XaBoJa KYpPUTWITraH HaMyHaHH
YU3HUKJIAp YIYaMJIapUHU KyWJIUPHUIN BakTUAa coaup OynaauraH (U3MK-KUMEBUMA
XKapa€HJUIp TabCUpHUJIa KUCKAPUILIUA TYUIYHWIAAW Ba KypYyK XOJJard y3yHJIUTHIra
HUcOaTaH MPOIEHT Xxucoouaa udoaanaHaIu.

YMmymuil €ku TYNIUK KUCKapuil €0 SHMM KOJUILJIAHTaH HaMyHa YU3UKIU
YIHaMJIapyuHUHT KypUTHII Ba KyWIUPHUII BaKTHUAArd Y3rapuily AacTia0Ku
Vynuamiapura HucOaran ¢ous xucoOuja onuHraHura antuinaau. KypuTuiaraH Ba
KyWIupHUITaHaard KUCKapUITHA aHUKJTAIIHUHT KyHUJard axaMusaTu 0op.

KYPUTHUILI Ba KYWIMPUILJArd MACCAHWHI YMJAIIMHUA aHUKAAIl, YyHKH
EpuKIap, CUHUKIAp Ba OOMIKA HYKCOHJAPHHUHUT XOCWJI OVIHWINIA KUCKAPHUII
MUKIOpUTA OOFIIUKIUD:

MUK TEMIIEpaTypacu Ba fieopmaiiust OOILUIAHUIIN TeMIIEpaTypacuHu

aHUKJIAIIL,

3) Talép MaxCyJOTHUHI Viadamyiapu CTaHJIapT Tajiabjapura »xaBoO Oepiiud ydyH

MYHJIIITYK, KOJIUI Ba KOJUILIAHTAH SPUM MAaxXCYJOTHHUHI YJIYaMJIADUHU aHUKJIALL
YUyH:
4) xoM-a11€ HaMJIMTHY, IUCIIEpCIUTrura OOFIuK OYaraH kepaMuKk mMacca
XOCCAJIApUHUHT TYPFYHJIUTMHU aHUKJIALI YYYyH.
byHzaH Tamkapu KypuTuiarasaard KUCKapuil TEKIMUPUIaETraHaru XoM-
almEHUHT KOBYLIKOKJIMTHUHU aHUKJIamra épaam 0epaau. Tynpok Ba MacCCaHUHT

KYpUTTaHJa Ba KyHJUPraHIaru KUCKapHUILH STHTY KOJIMIUJIAHTaH HaMyHara
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HITAaHTEHIUPKYJb EpAamMuia Kyruiran oeiarumiap opacuaaru Mmacopanu yiadari
OWJIaH aHUK/IAHA]IH.

Hamynanu tanépnam, KypuTWIraHaa Ba KyHIUPUWITAHIATUW KUCKAPUILHU
aHUKJIam yuyH 65x35x8 MM Vmuammapra sra OynraH TYFpu TYpTOypyakiu €Ku
50x50x8 Ymuamra sra OyiraH KBajapar IIaKIAard Kojauriap uuiatuiaaau. [Inurka
Tal€piai yayH HOpMaJl UIIJIOBYM KYIOKJIMKKA 3ra OYiraH mMaccadan UHTAYKAa CUM
Epnamuaa oup Oynak kecud onuHaau (25x15x2)cM Ba 03pOK XYIUIaHTaH MaTepuan
épaamMua €MWIraH MapMmap TaxTa YCTUra Kyuuiaad, TaxTadyaHUHT 2 4YeTura
KAJIMHJIUTH 8 MM OYJiraH taxrtadanap Kynuo, yzynnuru 40-50 cM Ba quamerpu 4-5
cM Oynran €rou VKJIOB &pramMujia Macca EWHIIaju. SIIKJ'IOBHI/IHI‘ HyHanumm Oup
Heya mapTta 90°C nu Oypuak ocTuaa y3raptupwiand. Meramn KOaunHU Efunao,
éilmran Macca yctuaa KynuO KoiaumHu Maccara Ootupwianu. byHna mimuTkanap
xocw1 Oynmanu. IlnuTkamapHu ImmIna TaxTa ycTHUTra KyWHO, INTaHTEHIUPKYJIb
épnamuna opacu 50, 55 MM Oynran Oenrunap Kyhunanu. benrumapHuHr
YyKypauru 2-3 MM OYIUINN Kepak. YHIaH 4yyKyp Oyica Macca KypHIlU JaBOMH]IA
11y *xoiia épukinap naiigo 6ynumm myMmkus. 1y xongaru macca xoHa Xapoparuja
cakiaHaau. [lnuTkKanapHW KUCKApUIIM YJIYaMUHU IITareHIUPKYJIb €EpaaMujia
ymuab typunaau. Kuckapuiiy y3rapmac yiuamura KejraH IUTMTKaJapHUHT Oy
KHCKapHILWHYA XaBOAaru KUCKapull 1e0 aTajiaau.

Iy maccanu 110°C nu xapopataa Kyputwiaau. Kyputuiijgan cyHr sHa
IWITAHTEHLIUPKYJIb EpamMuia KUCKAPHUILI YyJdamMjlapy aHUKJIAaHaIW. by KHUCKapull
MACCaHHUHT KyPUTHILJIAH CYHI KHUCKAapulluM achuinand. OIUHTaH HAaTHXaJapHU

Kyhnaaru (popMysa opKaiau XucoOJaHaIu;

I= 14, 4,100
by epha £ —KucEKapHu,
{y— KOMMNIaHrad HaMyHa Oenrunap# opaciiard mMacoda;

1, — Kyputwirad Hamyha Oearwiapy opacuia macoda;

Taxpubagan cYHr TYIUIAaHTaH MabJIyMOTJIAp KyHuAaru >kajaBaira

TYJNIUPUIIAIN.
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Maccanunr| HamyHa benrunap Kypurnnrannan kevinaru  |[Kyputwiranaa
HOMU HOMEpH | opacuaaru macoda, |oenrunap opacuaaru Macoda,| ru KHCKapuil,

MM MM %

Kyiiaupuiarangarn KUCKapUITHA aHUKJIAIl Y9yH HaMyHajmap Oup Heda
temrneparypa (macaman 800°C, 900°C, 1000°C, 1100°C, 1200°C Ba 6oiika)
KyHaupuiaau, xap Oup Temmeparypaiga 5 TagaH Ba YHIaH OPTHK IUIATKaJap
Kyiaupwiagu. Kydaupuiaran MmiiHTKaizap opalufd Kydumard Qopmyna opkaiu

yI4aHaau:

ol I=1-1 /4, 100
by epaa F-KHCKapHILF,
I — KypuTunraniag Keiamurd Genrtiapa opacumard Macoda;
I, — KYHIMDWATaHIAH KeHHHTH Befrmnapy opacuia Macoda;

I, = xyhuupunranaas agsanry GeATHIapH opacHna Macorta;

Harwxanap Kyiuaaru »kaasaira TyJIIUpWIaan.

Hamyna Homepu

Ha3zopar yuyn caBonnap
1. KuckapunrHuHT He4ya Typu 60p?

2. XaBoJla KUCKApHIII )KapaéHU MaCCaHUHT TapKuOura OOFIMKMU?
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3. Kyputnigan keiinHru KUCKapuIll TeMIieparypacu Kanda?
4. Kyiinupuigad cyHI KUCKapUIl KaHAail xapopariapaa oiaubd 6opunaau?

5. Kuckapui kanjnai karranukaa oenruaaHagun?
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1-AMAJIMA MAIIFYJIOT
KEPAMUMKA MATEPUAJLJTAPUHUHI KUMEBUH TAPKUBUHU 103
®OU3I'A KEJITUPUII

Kumésuit ananus iynu iynu Ounan ¢pousiapa XUcoOIaHTaH KEPAMUK
Macca Ba CUPJIApUHUHT KUMEBUH TapkuoOu kyn xosmapaa 100% Hu tanmrkuin
kunagu. Aauk 100% ra kenTupuiMarad KUMEBUIM TapKUOJaH OJIraH XUCOOJapHH
KWW KAAUHYWIMK TyFaupaan. Llynuar yayn tapku6 100 % ra xyitnagaru
dbopmyia opkaiu KaiTa Xucod KUIMHAIU:

X=12;-100/Db

aj - Oepwiran aHalIM3Jaru aJoxujaa Tapkuouit kucMm, %

b — ynapuuHr ymymuii duruaaucu (Y a; ), %

X — Tapkubuaaru xap o6up komnoneHTHu 100% ra kenTupuirad Xucoou.

XucobsapHu oMb OOPWIIMILIMHYA MUCOJIIA TYIIYHTUPaAMU3.

1-mucon

Taxnummnapra kypa macca MabiyM (dousaa) ; SiO; -64,3 ; Al,O; — 24,27,
Ti0,-0,06; Fe,-0,79; CfO-0,91; MgO - 0,25; K,0+Na,O — 4,03 ky#iaupuingara
nykotunmap - Spkamu okcummap % wmuknopiaapunu (1) dopmymnara Kyiuo,
TapkuOHM 103 (ousra kenrtupamus: SiO, — 64,46; Al,O; — 24,43; Ti0O,-0,06; Fe,-
0,80; Ca0O-0,91; Mg0-0,25; K,0+Na,O -4,06; n.n.n. — 5,03

2-MCOJ1.

XKansanga kenTUPUITaH KAOJWH Ba TyIPOKHU KuMEBMt TapkuOunu 100% ra

KEJITUPUHT.
XoM améHUHT KUMEBUHN TapKUOU
AaTepuan % MUKI0pH
SiO; | Al,O3 | Fe,03 | CaO | MgO | K,O+Na,O | n.n.n >
Kaonun 43,91 139,18 | 0,48 1,49 | 0,61 - 13,25 | 98,9
Kymnu 73,76 | 12,46 | 2,86 1,53 | 0,48 - 6,61 | 97,7
TYIIPOK
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Enrun 60,35 | 22,47 | 3,02 1,25 | 0,54 2,22 9,85 | 99,7

pyBUHU

TYTPOK

100% ra xucoOyraHran XoM arméHUHT KUMEBHUTAPKUOU.
Natepuain % MHUKIOpH

SiO, | Al,O3 | Fe,0O3 | CaO | MgO | K;0+Na,O | n.n.n >
Kaonun 444 | 396 | 048 1,5 | 0,62 - 13,4 100
Kymmu 73,49 | 12,74 | 2,93 1,57 | 0,49 - 6,77 100
TYTPOK
Enrmn 60,52 | 22,53 | 3,03 1,25 | 0,54 2,24 9,88 100
dpyBYaH
TYTPOK

Macca TapkuOuaaru KaojauH, TyIpOKIapuHUHT KUMEBUI Tapkuouuu 100 pownsura

KEJITUPHIIIL
laTepuan % MHUKIOpH

SiO, | AlL,O3 | Fe,O3 | CaO | MgO | K,0+Na,O | n.n.n D
Kaonun 4293 | 38,27 | 0,87 1,91 | 0,63 605 865 98,7
Kymiu 74,76 | 11,46 | 2,55 184 | 04 - 6,61 | 97,7
TYIPOK
Exrun
ApyBYaH
TYIPOK
Kaonum.

Xsioz = -100 / b=42,93 - 100/ 98,7 = 43,49%

Xre203 = 0,87 - 100/ 98,7 = 0,88%
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Xc30=1,91 - 100/98,7 = 19,7 %

Xwmgo = 0,63 - 100 = 0,64%

XK20+NaZO: 6,55 : 100/98,7 = 6,63%

Xnnn =8,5-100/98,7 = 8,61%

2. KyMJIU TYTIPOK.

Xsioz = 74,76 - 100/97,7 = 76,52%

Xaoz= 11,46 - 100/97,7 = 11,73%

Xre203 = 2,25 - 100/97,7 = 2,61%

Xwmgo = 6,61-100/97,7 = 6,77%

3. EHTHWJI 3PYBYaH TYIPOK

Xsio = 45,35 - 100/99,19 = 45,72%

Xanzos = 22,45 - 100/ 99,19 = 22,63%

Xre20s = 4,55 - 100/99,19 =45,9%

Xtioz = 0,04 - 100/99.19 = 0,04%

Xcao =1,51-100/99,19 = 1,57%

Xmgo= 0,55 - 100/99,19 = 0,56%
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X(K2+Na20) = 2,24 : 100/99,19 = 2,26%

Xnnn=22,5-100/99,19 = 22,68%

Aarepuain % MuKaopu

SiO, | Al,O3 | Fe, O3 | CaO | MgO | K;0+Na,O | n.n.n D
Kaomun 49,49 38,77 | 0,88 | 1,93 | 0,64 0,63 8,61 | 100
Kymiu 76,52 11,73 | 251 | 1,88 | 0,49 - 6,77 | 100
TYIPOK
Enrun 49,72 122,63 | 459 | 152 | 0,56 2,26 22,68 | 100
dpyBUYaH

TYIPOK
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2-AMAJIM MAIIFYJIOT
HAM MATEPUAJIHU MUKJIOPUHU KYPYK MOJJIAT'A HUCBATAH
XUCObBHU
Ham wMarepuamau xuco® KWiIMHraHjga aOCONIOT Ba HUCOMM HaMIIMKIAp
Hazapaa Tytunagu. AoOcomtor Hamiuk Wa, % Kyhuparn ¢opmyna OuiaH
aHUKJTaHAH:
Wa=g,-g1/9:*100
by epna go— HaM MaTepuan OFUPIIUIH, TP.
g; — ¥3rapmac OFupJIMKrada KypuTHITaH MaTepHall OFUPIIUTH, TP.
HUCBU HAMJIUK W, %
W=Wa*100/100+Wa;
Wa=W*100/100-W
AOcCoII0T Ba HUCOMI HaMJTMKJIap HUCOATH Ba yJiap opacuaaru OOFIaHMIII.
Amanuérna Gapuya TEXHOJOTHK XHcOOJap aBBajJaH KypyK MoOJjara XucoO
KWIMHTaH MaTepuaiia, SbHU MEXaHUK OOFJIaHTaH CYBCHU3 MaxcCyJioTra oJiu0
oepuiianu. XucoO Kyiyaaru popmysia OuiiaH aHUKJIAHAIU:
X=g*(100-W)/100
X — KypyK MOJJIAaHUHT JacTJIa0KU OFUPJIUTH, T.
g — MaTepHATHUHT TaCTIA0KUA OFUPIIUTH, T.
Tapkubuma Oup HedTa KOMIIOHEHTH OViIraH MaTepHaHU KypyK Mojjara
xucoou Kyhuaaru popmyia OusiaH aHUKJIAHA U
X=a;*(100-W)*100/100*b
X — mactiadku Mojia Tapkuouaaru xap oup tapkuouu orupiury, 100 % ra
KEITUPWITAaH MUKJIOPH.
a; — pelent Oyitn4a Marepuanaara xap oup TapkuOHu % MUKIOPH.
W — marepuan Hamnuru, % na.
b — peuent 6yiinya TapkuOUil KICMIApHU YMYyMUN HUFUHANCH, Y.
Arap KypyK MOJJaHM XucoOmam ydyH Marepuaindu Tapkuow 100 % ra
KeNTUpUIran oyica:
X=a;*(100-W)/100
26



1. AGcoa0OT HAMITHK.

W 1,=00-091/9:*100=15-13,3/13,3*100=12,7 %
W,,=15-12,6/12,6*100=19,04 %
W3,=15-12/12*100=25 %

W,5,=18,9 %

2. HucOuii HaMITUK.
W1,=00-01/9:*100=15-13,3/15*100=11,3 %
W,,=15-12,6/15*100=11,3 %
W;,=15-12/15*100=11,3 %

Wipraua=19,7 %
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3-AMAJIMU MAIIFYJOT
KYPYK MOJJIA MUKJIOPUHU HAM MATEPUAJITA KHCOBHU

Ky xommapaa TexHONIOTHK XpcoOnanmapaa KypyK MoJiia MUKIOPUHA HaM
MaTepuaira yTka3ud xucoOmananu. XucoOnamwap Kydugaru dopmysara kypa

o0 Gopunay.
X=g*100/100-W

X - HaM MaTepHaTHH JacTiIabKu OFUPIIUTH, T.
g - KYpYK MaTepuaJHu AacTIa0KU OFUPJIUTH, T.
W - matepuan Hamnuru, % na
AManmuéTna KypyK MOJJaHW HaM MaTephaira Xxuco01abd, KypyK MOJJIaHU

orupsurunu 100% ned onranna,
X=g*(100- W)/ 100

MucoJt

X=50*100/100-18,7=61,5

X = g(100+w)/100 =50(100+18,7)/100 = 59,35 %

28



4-AMAJIUA MAIIFYJIOT

BAP HAMUINKJIATH MATEPUAJTHA BOIIKA HAMJIUKKA
YTKA3UII XUCOBH

Kyn xonmapma MarepuanHu HaMIWIMHHA — y3rapraH  MUKIOPUHH

aHUKJaIra TYFpU Kellagu, MacajaH TYNpOKHU KypUTTHUIapia KypUTHUIIA,

HUIMKEpHH (QUIBTP- Mpecciapia Kaidrta unuampga. by kailta xucobmnap

Kyhiugaru ¢opMysia Ouiiau aHUKJIAHAIH:

X=g*(100- W)/ 100- W,
X - SHTY HAMJIMKJIaTd MaTepUATHUHT JaCTIa0KU OFUPJIUTH, KT.
g - OommaHFuy HaMJIMKIaru MaTepuan OFUPJIUTH, KT.
W - MaTepualHUHT AacTIa0KU HaAMJIUTH, % 1a

W; - KaiiTa uijganrad MaTepuaia HaMJauTry (HaMJIMKHYU Y3rapuin), %.

1-Mmuco.a

Hamnuru W=10% O6ynran wmarepuanHunr orupauru 100

Marepuanau W;=20% ra HamiaaHranjgaH KeMUH OFUPJIUTUHHA aHUKJIAHT.

X = g(100-W)/100-W; = 100(100-10)/100-20=112,5 r

KT'.

10% nammuknaru matepuannu 20% ra KeITHPUII yYyH KEpakiad CyBHUHT

mukgopu 112,5-100=12,5 kr.

2-MmucoJt

22% HaMIIMKAArd KOP KJIApHUHT OFUPIUTUHU aHukiam. Kopxmap Gpunstp

npeccaa 50% nammmkaaru 1000 kr nIMKepAaH OJMHTaH.

Kop:xiap orupauru

X =1000(100-50)/ 100-22=641 kr

3-MucoJa

29



Macca Tapkubuna Kypyk xom-aié€ (%mna) 6epuiran: Tynpok — 17, kaoJauH -
40, xBapil - 23, nana mmatu - 20. MarepuaJlHUHT 1acT/IabKu HaAMJIMTH TYNPOK -
16%, xaomun - 18%, kBapu - 8%, mama mmatu - 0,7%. XwucoOnamiga
matepuasHuHr orupiuru 100 kr, macca Hamuuru 24% ne6 KaOyJ1 KUJIMHTaH.

Kypyk maTepuan TapkuOuHu Xucoomaimms:

Kaomur 40*(100-24)/10=30,4 kr
Tympok 17*(100-24) /100=30,4 kr
KBapig 23*(100-24) /100= 17,48 xr
Haua mmmatn 20*(100-24) /100= 15,2 xr

Ham maTepuanra xucoGnanrasjia:

Tympoxk 12,92-100/100-16= 15,4 kr
Kaonnu 30,4-100/100-18=37,07 kr
KBapig 17,48*100/100-0,8= 17.6 xr

Jlana mmaTtu 15,2-100/100-0,7= 15.3 xr

IOxopuna 6epunrannapuu Kynaaru ¢popmyiia 6yitnya XxucoOaanMus:

Kaomnuu 40*(100-24) /100-18 =37.07 kr
Tympok 17*(100-24) /100-16=15,4 xr
KBapig 23*(100-24) /100-0,8 =17,6 xr

Hana mrann  20*(100-24) /100-0,7=15,3 xr
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5-AMAJIMA MAIIFYJIOT
COJIMIITUPMA OFUPJIUKJIAP YCYJU BYHUUYA
IMJAKEPIATTA
KYPYK MOJJIA TAPKUBVMHHU BA HAMJIMT MTHU XUCOBJIAIII

Kepamuka kopxoHanapuja NIUIMKEp YCyJduja Macca Tail€piaHraHuja
HNUIMKEp TapKUOMJIard KypyK MOJJa MHUKIOPUHU aHMKIAml 3apyp Oynmaau. by
aHUKJIAIl OJANN YCyJja, sSIbHU NUIMKEPHU KYPUTHII Ba KyPYK KOJJAUKHH TOPTHUII
yCyJIH/Ia AaHUKJIAHA/IN.

AHUKJIAII y30K BaKTHU Tajgad 3TraHu yuyyH COJIMIITHPMA OFUPIIUK YCYIUAaH
dbolnananunagu.

V xaxmiaun ymuoB wuaumiaa, (100 cm3) apanamrtupruugan VO xaxmaa
NUIMKepJAaH HamyHa oyin0, Toptwianu. Illnukep conuHran waum OujiaH Oyl
WUITHUHT alpMacuiaH [UTMKEP OFUPIUTU ( aHUKJIAHAIU (XaKMH MabiayMm). by
OFMPJIMK HUIMKEPHU TAlIKWI KWIyBYM: KypyK mojna g; Ba cyB (. CyB (, HH
OFUPJIUTH YIIUOB UIUIIIATH KyPYK MOJAa CUKMO YHKapraH CyB OFUPJIUTUIA TEHT':

U3=g./d

ViuoB waunigaru CYBHUHI OFUPJIUTY, (MWL XaKMUTA TEHI MUKIOPJAru) KypyK

MOJIJIa CUKUO YMKAPraH CyB OFUPJIMIHMHM XUCOOTa OJIMarana,
g.=V- g:./d
Inukepaaru KypyK Mojjga MUKIOPH

G =0:1+0, éxu g=0; + V-g,/d

OyHza
9:=(9-V)*d/d-1
By TeHrnama Ounad apajamiTupruyjiard KypyK Mojaja OFUpJIUTUHU
AHMKJIAII MyMKHH. YJIY0B MAMILIATH {1 BA apaNalITHPIHYIAry Jo KyPyK
MOJiJla OFUPJIMKIIApU HUCOATH, yaap XaxMiaapu HUCOATUTa TEHT, SbHU
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g1 :0o=V :Vy 0; Yypuura (1) narunu Kyiicax,
go= Vo/ V* d*(g-V) /d-1

XucoOnanaapHu TE3JaMITUPUIT YUYH KaJlBaJl Ty3HUII TaBCHUS dTUIIAU.

By KagBallJaH HNUIMKEPpAAaru KypykK Moagda OFUpJIUTIMHU aHUKJIAlll MyYMKHH.

d = Q/V = 153/100 = 1,53 cm®

0s=0:/d =86/1,53 =56.2 r
g.=V-0:/d =100-136 / 1,53= 43,8 rp
g:=(g-V)* d /d-1= (153-100)*1,53/ 1,53-1= 153 rp

Kansan

[[Inukep HAMIUTHHYU XQ)KMUU OFUPJIIUTUTA Kypa MUKAOPHU

100 cm® xaxmua KypyK KOJIIUK OFUPIIUTH, [nukep Hammury, %o
LUINKEDP OFUPIIUTH, TP rp
153 86 43,7
154,5 88,7 42,7
156 91 41,6
157,5 93,5 40,7
159 96 39,7
160,5 98,5 38,7
162 100,7 37,8
163,5 103,3 36,8
165 105,5 36
166,5 108 351
168 110,5 34,2
169,5 113 33,4
171 115 32,6
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6 -AMAJINA MAIIFYJIOT
MATEPUAJIHU KYHJUPUJITAH MOJJATA HUCBATAH KUMEBUH
TAPKUBUHU XUCOBJIALI
by xuco6namnau onub 6opulia UKKA X0J OYJIUIIN MYMKUH:
1) Gepuwiiran kuMEBHUii TapkuoO Kaita Xxucob6 yuyH 100 % ra kenrupuiras
oynumiu;
2) Oepuiran KuMEBU Tapku6O Kaiita Xxucoo6sap yuyn 100 % ra
KeJATUPUIIMara Oy TuIu MyMKHUH.

1 -xonna xuco6 Kyiuaaru gopmyina Ounan ogud Gopunamu:
X =100\*a;/100-b

X - KyWaupuiran Mojjaaaara KOMIOHEHT MUKA0PpH,%0
a;- MaTepHaljlaru KyWaupuirada OyJIraH KOMIOHEHT MUKIopH, %

0- kyiaupumgaru nykorunniap, %
2-xonna ¢dopmyia Kyiumaruya:
X =100-a,/B- 6
x,a Ba 0 (a) dopmynanaru kabu, B = ) a; - aHanu3 Oyinda ymymu %.
Mucoa. Kyiungaru xaasajiga KSJITUPUITAaH MAaTEpUATITAPHUHT

KUMJIEBUM TApKMOUHU KyHaUpUIATraH Mojaara Hucoaran % Hu xucoOiarl.

XoM améHUHT KUMEBUN TapKuOU

Marepuan Tapku6, %
S|02 A|203 Fe,O3 CaO MgO I.II.11. Z
Kaonun 43,91 39,61 0,57 1,49 0,61 14,22 100
byp 0,89 0,47 0,06 |5517| 0,13 42,86 99,58
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Tynpox 77,76 | 14,69 2,86 1,53 0,48 6,68 100

Marne3ut - 0,31 0,03 - 61,26 38,98 100

Kytinupuiran mojnara HucOaTaH XOM-AIIEHUMHT KUMEBUNM TApKUOWHM TOTIHIII

yuayH (a) popmynara €ku (0) ra TerunuM KHAMaTiIapHA KyinO Tomamus.

K anBai.

Kyitnupunran Mmogaara HucoaTaH XoM améHUHT KUMEBUN TapKUOH.

Marepuan Tapku6, %
S|02 A|203 F6203 CaO MgO Z
Kaonun 51,21 45,67 0,67 1,74 0,71 100
byp 1,57 0,83 0,11 97,26 0,22 100
Tynpok 79,04 15,74 3,07 1,64 0,51 100
Marues3ur - 0,51 0,08 - 99,41 100
MmucoJ.

XOoM-alllEHUHT KUMEBUI TapKUOU.

Marepuan Tapxu6, %

II.I1.11. S|02 T|02 A|203 F9203 CaO MgO Z

Tympoxk 106 |56,12| 1,3 | 294 10 | 1,7 | 3,35 | 100

Kaonun 13,59 146,58 | 0,33 | 39,08 0,47 | 065 | 0,78 100

KBapn 02 |99,83| 0,88 0,19 - 0,09 - 100

Kym 0,2 99,5 | 0,5 0,3 0,5 0,3 | 0,06 100
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1) tynpok tapkudu, % na
X sio2=a1*100/B=56,12*100/103,37=54,29 %
X 1io2=a:*100/B=1,3*100/103,37=1,26 %
X azo3=a1*100/B=29,4*100/103,37=28,44 %
X Fe203=21%100/B=1*100/103,37=0,96 %
X cao =2;*100/B=1,7*100/103,37=1,64 %
X mgo =a1*100/B=3,25*100/103,37=3,14 %
X wnn=2:*¥100/B=10,6*100/103,37=10,25 %
2) KaoJIMH TapKUOH
X sio2=21*¥100/B=46,58*100/101,48=45,9 %
X Tioz=a:*¥100/B=0,33*100/101,48=0,32 %
X azo3=a:*¥100/B=0,19*100/101,48=0,19 %
X cao =2:%¥100/B=0,09*100/101,48=0,09 %

X nnn=a1%100/B=0,2*100/101,48=0,19 %

3) KBapIl TapKUOH
X sio2=a:%¥100/B=99,83*100/101,18=13,391 %
X tio2=a:*100/B=0,88*100/101,18=0,87 %
X az03=a:;*¥100/B=0,19*100/101,18=0,19 %

X cao =2;%100/B=0,09*100/101,18=0,09 %
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X nnn=a1*100/B=0,2*100/101,18=0,19 %

3) Kym Tapkubu

X sio2=a;*100/B=99,5*100/101,36=99,16 %

X Tio2=a:%100/B=0,5*100/101,36=0,49 %

X arzo3=2:;*100/B=0,3*100/101,36=0,29 %

X re203=2:*¥100/B=0,5*100/101,36=0,49 %

X cao =2:*¥100/B=0,3*100/101,36=0,295 %

X mgo =a:*100/B=0,06*100/101,36=0,059 %

X wnn=a1*100/B=0,2*100/101,36=0,197 %

Marepuan | SiO, | TiO, | Al,O; | Fe,0O3 | CaO MgO | m.m.m. >
Tynpox | 54,29 | 1,26 | 2844 | 0,96 | 1,64 3,14 | 10,25 | 100
Kaomuun | 459 | 0,32 | 385 | 0,46 | 0,64 0,76 | 13,39 | 100
KBapi 98,67 | 0,87 | 0,19 - 0,09 - 0,19 | 100

Kym 99,16 | 0,49 | 0,29 | 049 | 0,29 | 0,059 | 0,197 | 100
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7 - AMAJIU MALIFYJIOT

XOM - AIIE MATEPUAJLJIAP BA MACCAJIAPHUHT PAITMOHAJI
TAPKUBUHU XUCOBJIALI

Kepamuka ca”HoaTuaa WIUIATUITYBYU XOM-aIé Marepraaiap
NOJIMMHUHEpaJuIap XucoOsiaHaau. MacanaH, 3HT SIXIIW TypAard KaoJMH Ba KUWKH
SpyBYaH 0JIOBOAPAOII TYNpOKIapAa Tynpokin moaaa (kaoauaut Al,Osz * Si0, *
H,O Ba Oomikanap) KaTopujaa jaja INNaTd apanammManapu, keapin SiO, Ba 03
Mukaopaa Fe,O3 yupaiinm.

[lermaTutnap nama InmaTH, KBapil Ba 03 MHUKIOpAa citojanap (KuMEBHiA
TapkuOHWra Kypa TYNPOKCUMOH MaTepuan)aadH uoOopar. Jlana mmatiapu Xam
noJUMUHEpan O0yau0, Kanuiian mana mmatu - MEKpokiauH KoOA1,0 3 * 6SIO, —
HaTpuim nana mmaTth - anbout Na,O*Al,03*6SI0,, xanpiuiin jajia mmatu
apanammMacu - anoptut CaO * Al,O3 * 2Si0,.

Tynpoxnmu xom-aména pana IMmmaTdHA TapkuOkuow 2.1. Ba 2.2. xaaBai
épnamuaa matepuanga K,O Ba Na,O HuHT TapkuOura kypa aHUKIal MyMKHUH.

by yuyn xanBannman nana mmata Mukgopu K,O Ba Na,O Hu anukianagu
Ba JkamjaHaau. 2.3. )KaJBaJJaH aHOPTUTHU XucobOaamga Goigananuiagm.

Macamnan, 1,21 % K,O 5,93 + 1,19 + 0,06 = 7,18 % mana mmaruma 6op. (2.1
xansanga). by kamgBamman Al,Os;, Ba SiO,, HM jama mmatd TapKuOWIaru
MUKJIOPUHHU aHUKJIAIl MyMKHH.

2.1. xanBamunan Al,O3, MEUKIOpUTa Kypa TYNPOKIN XOM-aIEHUHT TAPKUOUHIH
aHUWKJIalll MyMKWH, OyHaa nana mmartuaard Al,Oz; Mmukaopu aiiupu0 TanuiaHaay.

2.4, xanBanman Tynpokiau xom-aménaru Al,O3 HEH Tapkmbura kypa
YMYMUH XOCUJ OYIUIIUHU HAa3apuil XUcoOIa MyMKHUH.

Mucoua. TynpokHUHT KUMEBUN TapKkuOUTa Kypa panmoHaln TAPKUOUHU
anauktam. Si0,-51,11, Al,03+Ti0,-33.72, CaO - 0,55, MgO-0,6, Fe,0; — 1,16,
Na,O - 0,82, K,O -0,75, n.n.n. — 10,81 %. Tynpokaaru anbOUT Ba OPTOKJIA3
tapkubugaru Na,O Ba K;O Hu anuknam tanad sTunaiu.

Mouiekyisap OFUPIMKIAPHUA aHUKJTAUMHU3.
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aJILOUT Nazo*A|203*68i02 - 5,24,
oputokinaz K,O*Al,03;*6Si0O,; - 556;
Nazo -62;

K0 -94.

100 r Tynpokaa OpUTOKIJIA3 MUKJIOPUHU aHUKJIANMU3.
94 : 556 - 0,95; x Oynman x = 5,6 of.T.

ATLOUT MUKIOPH:
62 :524-0,82:x --- x=16,9 or.
ANBOUT Ba OPTOKIIA3 MOJEKYJsip TapkuOuHu Omiran xonga Al,O; Ba SiO,
HU MUKJIOPHHM aHUKIaiMu3 (Mosekyasap orupiuru: Al,Oz -102, SiO; - 60)
Oproxnazga Al,O3 556 :102=5,6:x,x=0,1
Ansoutna AlL,O; 524 :102=6,9:x,x=1.3
Oproknazga SiO, 556:360=5,6:x,x=3.6
Amsourna SiO, 524:360=6,9:x,x=4,7
Anp0uT Ba oprokiasaa Al,O31 + 1.3 =2,3 or.k.

KuméBwii ananusra kypa tynpokaa 33,7 Al,Oz oynaa 33,7-2,3=31,4 or.k.
Al,O3 kaonuuautaa. Kaonmuaurau mosekyisip popmynacugad Al,Oz * 2Si0, *
2H,0 (Mo orupiuru 258) Ba yuu tapkuougaru Al,Oz 1an Tynpokaari KaoJuHHUT
MUKJIOpHU XHUCOOIaHaIuU:

102:258 =314: X, X=70,4 or.=

Kaonmuautau 0y muknopuaan SiO, muknopu 258:120=79,4:X, X=36, or.=

bornanmaran kpemMHe3eM (0301 KBapIl)HH Tynpokaary (aHamu3 oyiinda - 51,1)

Ba KaOJIMHUTAAI' aJ'IB6I/IT, OpTOKJIA3aaru MUKIOPH Ta(i)OBYTI/II[aH AHUKJIaHAadH:

51,1 -(3,6 + 4,7 +36,9) = 5,9 or.=.
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