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“UxTrcoaunii-maTeMaTHK yCyijiap Ba Moje/uap” (paHHUHT acoCHil MaKcaau Xajk Xy>Kaaunru
Ba YHMHI TapMOKJIApH KaOM Mypakkad MKTUCOAMM THU3MMIIAPDHUHI MOJEIIALUITHPUII acOCIapUHU
ypratuiigad, AHMK HMKTUCOAUN OOBEKTIAp MHUCOJIMAA MOJCUIAUIHUHI KYyWWIIUIIW, YJIapHUHT
MKTHCOAMM Ma3MyHHU KOMIIbIOTEPJIAp/1a €YML Ba OJIMHIaH HATH)KAIAPHU UKTUCOAMM TaJIKUH KHAJIHUILI
Kabu OOCKUWIAPHU YpraTUigaH noOpaTIaup.

JlacTypHH Ty3MII XaJlK XY)KaIMTMHUHI XO3UPIM TU3MMHUIA acocllaHraH Ba Oy Tu3uMra
TAQJUTYKJIM OyJIraH MoJeiyiap YHU TYIWK udopanmaiay neraH TyIIyHYaJaH Keaud 4uKuO amanra
OLLIMPHIITaH.

X03upru mauTaa UKTUCOAui (paH Ba aMannér Mypakka® MKTUCOIUH, XyKalUK Ba Hazapuil
MacajajJapHu XaJl KMIUIIIa aMaJIiii MaTeMaTrKa I0TyKIapuIad KeHr (oiinananMokaa.

Kapopnap kaOyn KUauil TH3UMH UKTUCOJUN TU3UMHUHT alipuM TapMOKJIapyIaru Uiiad YynKapuil
pecypciapy OMiIaH MaxcyJoT MIUIA0 YUKApHUI, YHU CAKJIAIl Ba UCTHMOJ KWIMIIHUHT 3HI MakOyl
BapHaHTApUHU TOIUIIIAH HOOpaTaUp.

Maskyp Mabpy3a MaTHIapu Kypc Oyiiudya alipuM OyJuMIIapUHU Ba MacaslajlapHU

KaMpab oJiraH.

1-Mag3y. Ukruconuérma MaTeMaTuk Mojieiap
1.1 UkTtrucoauii MaTeMaTHK MOJEN Ba MOJIEUIAIITHPHUIIT

MonemnamTupriiad WIMAKR-TaAKUKOT HWIUIapHa aHya Wirapu BakTiapjaaH Oepu doiinanana
Oouutanrad. Y TEXHHUK KOHCTPYKIUS, KypWJIMII Ba apXUTEKTypa, acTPOHOMHUS, (U3MKA, XUMUS,
Ouosorus Ba WXKTUMOMH (annapiaa ¥3 ndo1acuHu TOMTaH.

Anrmusimnk  uktaucoqun Bumbsam Ilertm XVII acppa "Cuécuit apudmeruxa" HOMIM acapuaa
MOJIeJUTAIITUPUIIT Macajiajlapura TYXTalrad d/4.



XX acpmarm MOJCIUIAIITHPHUII YCYUIapW XO3UPTH 3aMOH (DaHIApUHHHT XamMMma CcoXallapura
MyBadHaKUAT KEITUPIH.

"Mooen" cy3m norunuya 6yimmub (modulus), yiuoB, HaMyHa, HOpMa KaOW MabHOJIADHU OWJIAMPAJIH.
Mogen cudatnma yWHUHT, DIaxapjiard KypWIHIUIAPDHUHT, PAKETAaHHHI Ba XOKa30JapHUHT
JIOWUXacu KM MAaKETHHH OJIUII MyMKHH .

Mognennapau Typau Xui ycyiiap €pAamuia XOocws KuiauHaau. Macanan, OUpop OOBEKTHHHT
dbopMacuHU-IpeAMETIN MOAEN (MaKeT) MaKiInaa, MHGOPMALIMOH ajloKanap -MHGOPMAIMOH MOJEIL,
MaTeMaTuk (opmynanap €paamuaa aHUKIaHraH (YHKIMOHAJI OOFIaHUIUIAP-MAaTeMaTHK MOJEN
nraknuaa udoaanaHaIy.

Mamemamux  moodennap-ypranunaérran o0BEKT €KUM KapaCHJIApHUHT aCOCHUN XOCCAJlapUHU
MaTemMatuk (Qopmynangap, TEHIJlamMangap Ba TeHIJIamMalap CHCTeMacd, TEHICH3JIMKJIap Ba
TEHTCU3JIUKJIAp CUCTEMACH OpPKaJIu UPOoJacUaUp.

OOBbekT €ku Xoauca MOJCIMHM XOCHJI KWJIMII Ba YHH MOJEN OCTHAA TaXJIHJ ITHII >KapaéHu
Mooennawmupud NERIaIn.

MareMaTiK MOJCIUTApHH MKTHCOAWUN KOHYHHSITIAPHU YpraHUWINTra TaJAO0UK STHINHH - UKMUCOOULL
mMamemamux  moodernawmupuws, Oy MOACIUIAPHU aManuéTra KYJIJIAllHU 3Ca UKMUCOOULL-
Mamemamux ycyinap Neniam.

Maremartuk mMoaeIap KS'/H HapCaHH 5'73 n4yura OJimiI XyCyCcusTura sra. BYHI/I KYﬁHﬂaFH TCHIJIaMaJiap
CUCTEMACH MUCOJINOAa KS'/pI/IH_I MYMKUH:

by maprtnap mumanu udonpanaiinn? Typaum coxa Myraxaccuciaapu TYpiaud XWI H30XJanauiap.
Macanan, ¢usukaga Oy MyHOcabaT 3JIEKTp 3aHKUPHAArd aKTUB KapUIWIMK, KyWIaHUII €KU TOK
Ky4d TEHIJIaMACUHU €KUM CTAHOKHUHI IOK OpTUII TeHriamacuHu udopanaiau. Ulynunraek, Oy
CHCTEMa TOBapJapHH TaKCHUMJIAI, O3WK-OBKAT DAIlMOHMHU XucoOJam Ba OollKa OWpKaH4a
coxajapjard maptiapHu udoaanani MyMKUH.

Hxruconuii TaaKUKOTIApAa XaM MOJCIUIAIITHPHUII YCYIUIAPH MYXUM POJIb YWUHANIH.
1.2. Moneanapuu cuH@aamrupuim

MogennamTupu Ba MOJE/UIAP Y3MHUHT TYpIHM cOoXalapJard TaJ0WKIapura Kapad Momauil Ba
abcTpakT ae0 aTamyBuu cCUHGIIapra OyauHaau.

Mooouii modennap acocan ypraHuiaéTra oObEKT Ba jKapa€HHU Te€OMEeTpUK, (PU3UK, TUHAMUK EKU
GbyHKIMOHAN XapakTepUcTUKalapuHu Hdonanaiinn. MacanaH, 0oObeKTHUHT KUYUKJIAIITHPHITaH
MakeTu (MacaiaH, JHIEH, KOJJIeXK, YHUBEPCUTET) Ba TYpJId XU (PU3UK, XUMUK Ba OOIIKa XUJAaru
MakeTiap OyHra mucoi Oyna onanu. by monennap épaamuaa Typiau Xuil TEXHOJIOTHK KapagHIapHU
onTUMan OOIIKAPUIN, YJIAPHU KOWIAMTHPHUIN Ba (oWmgalaHUIl HYIIapu Ypra"wiaad. YMyMaH
OJITaHJa, MOJJIUA MoJeulap TaXpuOaBUW xapakTepra sra OYymuO, TexHuka ¢aHIapuga KEHT
KYJIJTAHWIIA]IH.

AMMO MO MOJEIAIITHPHUILIAH UKTUCOANN MacalajlapHi €YUl yuyH (oiigananumiia MabiiyM
yerapajaHuIUIap MaBxyd. MacanaH, XainK XYKaJIUrMHU OMpOp COXACHHU YpraHuul OwiaH OyTyH
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WKTHCOJIMHA OOBEKT XaKuaa xyjaoca yukapub Oynmaiiau. Kynruaa uktuconuii Macananap yqyH 3ca
MOJIMI MOJIEIUIap SPaTHII KUHWH OYIaau Ba KT Xapakat Tainad sTaju.

Abcmpakm  (uoean) mooennap WHCOH TadaKKypHHUHT MaxCyiaud OYiauO, ymap TymryHYaiap,
THIOTe3aJIap Ba TypJM XWJ Kapanuiap cucreMacuaaH wubopar. Wkrucomuit TagkukoTiapna,
OONIKapuIII coxanapua acocaH adCTpaKT MOACIUIAIITHPHIIIAH (oW JaTaHIIAIH.

Wnmuit Ounumga aOCTpakT MOJAEUIap MabiiyM THILIApra acociaHraH Oeiruiap MakMyuJaH
ubopar. Y3 HaBOaTtuga Oenrmiau aOCTpakT MoJeiiap MaTeMaTWK Ba JIOTHK THJIAp IIaKIWIard
MaTeMaTHK JIOTUK MoJelIapHu udoaanaiau.

Mamemamux modennawmupuws TypIu X1 TaOUATIN, aMMO OUp XWJI MaTeMaTHK OOTJIaHUIUIAPHU
udoaanaiiiurad Bokea Ba >kapa€Hiapra acoclIaHTaH TaJKUKOT yCYTUAMP.

Xo03upr  maTma = MaTeMaTHK ~ MOJACIUIAIITHPHIN  WMKTHCOAWN  TaAKUKOTIApa, aMaiuid
pOKANAIITHPHIIA Ba OONIKApUIIIA €TaKYd YPUH Odrajuiad, KOMIBIOTEPJIAMTHPUIN OWIaH
yamOapuac OOFJIaHTaH.

MaremaTrka, KOMIBIOTEPJIALITHPUII CcOXajapu, YMyMyciayOuii Ba mpeaMer QaHIapUHUHT
PUBOKJIAHWILIM HATH)KacuJa MaTeMaTHK MOJECIUIAIITUPHUIN Y3JIYKCU3 PHUBOXIAHUO, SHTU-SHTH
MaTeMaTUK MOJEIIAIITUPHII [IAKIIAPU BY)KYIra KEJIMOK/IA.

OObekT (kapaéH, BOKEa)HUMHI MAaTEeMAaTUK MOJENIM KaMHJla UKKUTA TYpyX SJEMEHTIApHU ¥3 W4HUra
ONITaH MaTeMaTUK MacajajaH uOopar Oynmaau. YiapaaH OUPUHUYMCH-OOBEKTHUHT aHUKJIAHUIIN

kepak Oynran snementn (x| BEKTOPHUHT KOOpAMHATAJIApH ), UKKMHUKCH 3Ca MAabJIyM LIapTiIap

acocuzia y3rapaaurat snementiap (Ll BEKTOD dJIEMEHTIAPH).

MareMaTHK MoJeIap Y3UHUHT TallKU MIapTiapy, HYKU Ba TONWIKIIM 3apyp OyJraH 3jeMeHTIapu
Oyinya GyHKIMOHAI Ba CTPYKTypalld KucMmiiapra Oy InHaIu.

@ynxyuonan mooen-X ra Kuiimar Oepub, Y HMHI KUMMaTuHM osuml OYHn4ya OOBEKTHHHT

y3rapumuan udoaanaiau. bynna = _Gormanmn MaBxyn 65mamm.

Cmpykmypanu mooennap OObEKTHUHI WYKHM TY3WIMIIMHH, YHUHT TY3WIAII KUCMJIApUHU, WYKH
napaMeTpJIapuHH, yJlap opacuiaru O0fIaHUIUIApHU U orataim.

CTpyKTypaiay MOJEIJIAPHUHT 3HT KYTI TapKaJdraHu KyHuaaruiapjad noopar:

a) XaMMa HOMabJIymylap OOBEKTHUHI TAllKU IIApTIapyd Ba MYKU Hapamerpiiapu (yHKUUSIapu
HIakauAa uoanaHaIu:

& — o

6) HOMabiaymsiap i TapTHONM (TeHIJamaiap, TEHICH3JIMKIAap Ba XO0Ka30) cucTeMaiap €pramuiaa
aHMKJIaHA/IU:

o — — o

Oy epzra A-napameTpiap TYIIaMH.

Xap noum xaM (2) kypunnmaaru macananap (1) kypunuira kentupuinasepManau. MacaiaH, S-H4u
€KMW yHJIAH OpPTHK TapTUOIM anredpavk TEHIJIaMalapHUHT yMyMud eunMuHu (1) KypuHMIIIA
udoanad 6ymmaiinu.



OYHKIMOHAN Ba CTPYKTypaliu Mojeiap Oup-Oupunu Ttynaupaad. DyHKIMOHAT MOJeIIapHU
ypranumga ypranuwiaétraH OObEKTHUHT CTPYKTYpacu XakKujaa THnoTe3anap maijo Oynmaau Ba mry
OusiaH CTPYKTypajiu Mojenra yn oumnaau. MKKMHYM TOMOHJAH 3ca, CTPYKTypail MOJAEIUIapHU
TaxXJIWJI KWINII OOBEKTHUHT TAIIKU Y3rapulll apTIapuHu TAKOMUUIAITHPAIH.

OXMHUHT BYy)Ky/Ara KeIuIinyu OuiaH MOJS/UIAIITHPUIITHUHT SHTY HYHaIUIIM naiao 0yinaan. Moaen
ApaTUIl Ba yHAAa TaxpuOamap YyTkasumma OXM karra pon YyiHaiau. byHmait MopenmapHu
UMMUMAYUOH MOOeLIap NCHUTaIN.

WkTtuconuii >kapaéHiap Ba BOKCAJAPHUHI MaTEeMaTHK MOJACIUIAPUHU KHUCKAda UKMUCOOUL-
Mamemamux mMooennap Neniaam.

Amanuii Makcamjiapja HUKTUCOJIWM-MaTEeMaTUK MOJe/Iap MKTUCOAUM >KapaCHJIIApHUHT YMyMUUN
Xoccallapy Ba KOHYHHMATIIApW OVHWYa Hazapuii-aHaiumux mooennaped, KOHKPET HKTUCOIUN
MacajaJlapHd e4Mi (MKTHCOAWN TaxXJuJj, Oamiopariail Ba OOIIKapwil MoAeiiapu) Oyiuda sca
maoouxutl mooesiapra 6yIuHaIu.

Hkrucoauii-MaTeMaTUK MOJEIIapaH XalK XY)KaJIUTMHUHT TYpJId COXaJlapuHM Ba ailpum
KUCMJIQPUHU TaJKUK OTUlAa QoljganaHuiml MyMKHH. MacanaH, caBAo KapaéHIapuHU
MOJICJUIAIITUPHUIIIAa CTAaTUCTHK ycyliap €pAaaMua CTAaTUCTHK Mojeluiap Kypuiaau. Hazapuit
CTAaTUCTHKA acociapu épAaamMuaa 3ca WHJISKCIIH, OaIaHCIId Ba KOPPEISIIMOH-PErPECCHOH MOCIIIap
KypUJaiu.

Koppensiiuon-perpeccuon Taxiaun Epaamuaa Oenrunap ypracujuard OOTVIaHUIIHH U(BOAATIOBUU
perpeccusi TEHTJIaMacu aHUKJIaHAAW Ba YHH MablyM 3XTUMOI (MIIOHY JapaxxacH) OujaH OGaxouar,
OOFJIaHUII 3UWINTHHH aHUKJIAll YpraHuIaiu.

MacainaHn, TyMaHgaru ouja ab30JIAPUHHUHT YpTaua Oup oinuk mapomanu (X) Ounan Oup cyTkana
xap Oup omia ab30CM TOMOHMJAH HCTEHMON KwinHaguran ¢&r mukaopu (Y) Ypracuumaru
KOPPEJIALMOH OOFIaHUII YUYyH PETpeccusi TeHIIaMacu KYpuHUIIAa OYIUIIN MyMKHH, Oy
epora a, k — Ky3aTHII HaTWKaJIapu acoCHla AaHHWKJIAHAIWraH perpeccHs TeHTJIaMacu
Kod(purmeHTIapu.

1.3. Mopennamrupum 60cKu4Jiapu

By 6ynuMaa UKTHCOMUI-MAaTeMAaTHK MOJEIUIAIITUPHIN OOCKUWJIAPUHUHT Ma3MyHHU Ba YHUHT KeTMa-
KETJIIMTUHU 0a€H KUJIaMH3.

Bockuunap Kyinaarunapian uoopar:
1. UkTucoanit MyaMMOHU KYWHUITUIITY Ba YHU TaXJIHJT KUJIHIIL.

MakcagHUHT KYWHJIMIIA MOJICJUTAIITUPUIIAA MyXUM YPUH STajulaiin. AHUK KYWWIraH Makcan
acoCHil dJIEMEHTJIap Ba yJiap opacujaru OOTJaHUII TapKHUOW Ba MUKIOPUMA XapaKTEPUCTHKACUHU
aHUKJIANIH.

MoaenmamTUPHUITHUAT 1acTAa0Kku OOCKHYMIa MabIyMOTIap TYIUIaHATW Ba TaXJWI KWJIWHAIW.
Taxgun y49yH TaHJIAHTAaH MAabJIyMOTIAPHUHT TYFPUIUTH Oy MOJEIUIAIITUPUIITHAHT CYHTTH
HaTwKanapura Oormuk. TymimaHran MabiayMoT/iap aOCOMIOT MUKAOpIapJa Ba STOHA YIYOB
oupnukimapaa wudomaTaHUIIM Kepak. by OockMyYa MOJEUIATHPWIAIUTAH OOBEKT Ba YHHU
a0CTpaKIUSAJAITHUHT MyXUM TOMOHJIapU Ba Xoccanapu Oenrmianaan. OObeKTHUHT CTPYKTYpacH Ba
JJIEeMEHTIapy OpacuJard acocuil OOFIaHUIUIAP, YHUHI Y3rapulld Ba pPUBOXIIAHUIIM OYinda
TUTIOTE3aJapHY MAKJUIAHTUPHUII Macaylajiapy YpraHuiaiu.

2. MareMatuk Mojieuiap KypHiil.



bynaa wkTucomuii MyamMmoJap KOHKPET MaTeMaTHK OOFfJIaHUIUIap Ba MyHocabaTmap ((pyHkmwms,
TEHICU3JIMK Ba X0Ka30) MIaKJIna ndoaaraHam.

Matematuk MoJeliap KypHuil )kapaéHu MaTeMaTuKa Ba UKTUCOTUET OVitnya niaMuil OuaIuMIIapHIHT
Vy3apo yiryHiamryBugaH ubopar. AnOartta, OyHAa MaTeMaTUK MOJEIHHM SXIIM YpraHuiIrad
MaTeMaTUK Macaiajap CHH(HUra TEerullId OYIWINM y4yH XapakaT KWiIMHaau. bupok, nryHmai
Oynanauky, WKTUCOAUNM MacajaHH MOJEJUIAIITUPUII OJAMHIAH MablIyM OYyiIMaraH MaTeMaTHK
CTpyKTypajiapra onu0 Keiaumu xam MyMKuH. XX acp ypranapuaan 6onuiad ukTucoauér ¢anu Ba
VHUHT aMaliu€Tu SXTUSKIapUIaH Kenub 4ukuO, MaTeMaTuK JacTypliail, YHUHIAp Ha3zapuscH,
GbyHKIMOHAN aHAJIKM3, XUcoOIam MaTeMatukacu (GaHiapu xam y3 puBOKMHU Tomau. Mkruconuér
(baHIapUHUHT PUBOKJIAHUILNY, AWTUII KOM3KHU, MATEMATUKAHUHT SHTU OYIMMIIApUHU OYWIHIIN
Y4yH MYXUM BOCUTA OYIIHUIIN MyMKHH.

3. Moaenuu MaTeMaTHK TaxXJ I KUJIUIIIL.

By OocKMYHUHT Makcaau-MOJAETHUHI YMyMHUI Xoccanapunu udojamamaan ubopat. by epna
TQAKUKOTIAPHUHT MaTeMaTHK YyCy/Ulapu KYJIJIaHWIagu. OHT MYXUM OSKOMH-  Ty3WITaH
MOJICIUIAPHUHT €YMMIa STajurMHU UcOOoTIamaup. Arap MaTeMaTHK MacajJaHWHT eduMmra i3ra
9MACJIUTH UCOOT KWIMHCA, y XOJiJa KYHWIraH MaTeMaTuK Mojaen pan stunanu. lllynra myBoduk,
UKTUCOAMIA MacaJaHUHT KYWHIUIIN €KW MaTeMaTHK MOJETMHHU OOolIKaya KYpPUHUIIUIAPU TaJAKUK
THIagU. MoJennapHu aHaJUuTHK TAAKWUK OSTULI YIapHU SMIOUPUK (COHJIM) TAAKUK KUJIMILITA
HUCOAaTaH YCTYHJMKKAa 0dra, YyHKH, OJIMHTaH Xyjocajap MoOJe/apJard WYKd Ba TallKu
napaMeTplIapHUHT Xap XUl KHAMaTIapuaa Xxam ¥3 Ky4HMHH CaKJIaian.

YMyMmaH oJirasga, Mypakkad MKTUCOIMN Macajanap KHUMHUWIMKIAp OWlaH aHaJIWTHUK
TaAKUKOTIApra KeNTUpuiaau. Arap ylapHU aHaJUTHK ycCyiapra Keitupud Oynmaca, y xoiaa
MacallaHu COHJIM ycyiuiapuaad doinananu0 eqnnaiam.

4. NactnabKku MabIyMOTJIAPHU Tal€prarll.

MoaennamTupuinga MabIyMoTiaap TU3UMUATa MyXUM Tanabnap Kyiunanu. 1y 6unan 6upranukaa
MabJIYMOTJIAPHU OJIHII YYYH peal UMKOHUATIAP aMaluil MaKcaajiapra MyJpKaJlJlaHraH MOJEIUIapHU
TaHJIall y4yH MabJIyM 4Yerapaiap Kysaaud. MabiayMOTJIapHH Tal€piail >Kapa€HHIa dXTUMOJUIAP
Ha3apusCH, MaTeMaThKa, CTaTUCTUKA, Ha3apuil CTAaTUCTHKA YCYyJUIapUAaH KEHr Kylampaa
doiinananunaam.

5. Connu eunmiap.

By Gockuu kyimiran MacaliaHd COHJIM €YMIN YYyH alTOpUTMIIAp, KOMIBIOTEp Y4YyH Jactypiap
Ty3HIII Ba 0€BOCHTA XucoOianuiap YTKa3uil ydyH mMymhkautanrad. Onataa UKTHCOIU-MaTeMaTUK
MoJeapaa  XMcoO-kMUTOO — WHuilapu — KYNMBapHaHTIM  XapakTepra  ora. 3aMoHaBHIt
KOMIBIOTEPIIAPHUHT Maiio Oynumm Oy unuapHu eHrwuiamTupann. Connu ycymnap épaammuia
KWJIMHTaH TaJKUKOTIAp AaHAIUTUK TAAKUKOTIAPHU TYIIUPaau. XO3UPrH MalTaa COHIH yCylap
OwslaH euyuiaJuraH MKTUCOAMNM Macamanap CHH(U aHATMTUK TaJKUKOTIapra HUcOaTaH KYIpPOK
XHUCOOJIaHaIH.

6. CoHIIM HaTH>XXaNap TaxJIMINA Ba YHUHT TaJOUKJIAPH.

By cynrrm Oockuyma MOJENNAIITHPHUIN HATHXKAIAPUHUHT TYFPUWINTH Ba TYNATUTH XaKHJATH
caBoJUIapra aBo0 onmHanu. Hazapuit xynocamnap Ba mojnen €paamuaa 6€BoCUTa OJNMHTAH COHIIU
HaTKanmap y3apo takkocnanaau. lllyHra xapa® Kyiduiaran UKTHCOAMI Macana Ba MOJCIUIAPUHUHT
IOTYK €KUM KaMYHIIMKIIApH aHUKJTaHATH.



HKkTuconuii--MaTeMaTuK MOl aHUKJIAHTaHJIaH CYHT, VHJAAa HINTHPOK JTaéTraH OMHJIJIAPHUHT
HaTWKaBUM OeNrura TabCUPUHUHT MYKaMMAJUTUTH O0axonaHaau. Arap MOJel Ba YHTa KHPUTHIITAaH
Oapua oMuJUTap Tajnad ATUITAH AXTHMOJ OWJIaH MOXUATIM OYiica, y ajgeKkBaT MOJEN JeHUJIaIu.
AntekBaT Mojien OyiaMaraH XoJiJla YHUHT KYpUHHIIN Y3TapTUPWIaad. SIHTH MOJEN OJIUHTHUCHUIAAH
MOXHATCU3 OMUJUIAPUHU YUKAPHUII YU OWjlaH aHUKJIaHA K.

[y naTuxanap acocuia MoJIe/UNIApHA TAKOMUJUTAIITUPHUII, yIapHU aXO00pOT Ba MaTeMaTHK
TabMUHJIAII HYHATUILIApU aHUKIaHAIH.

Monennamrupuniian amanuid Makcauiapaa (oiiaanaHuia MKTUCOIUN TaXJIuI,
OOoLIKapHILL, peKaTAIITUPUIL COXACHIark MyTaXaccucliap MyXyUM poJ YiHalaumap.



2-- MaB3y. OnTumMaJj Xy:KaJIuK aJOKAJAPUHU AHHUKJIA MO/e/IapH.

bup Hewa Mnuia®d yukapuin KOpXOHajdapAa OMp XHJ MaxCyJOT 3axypajiapyd MaBxyl. YJIapHH
HUCTEBbMOJIUMIIApTa €TKa3uO Oepuin 3apyp. Xap Oup HIIIad YWUKApUIl KOPXOHAHU Takaud
KWAJIAIMTaH MaxCyJIOTIApHU XaKMH, UCTChbMOIYHIAPHUHT Tajdad XakKMHu, Xap OUp TaMUHOTYHJIAH
Xxap OWp MCTebMONYMra OWp OHMPJIMK MaxCyJIOT TAllWII y4yH KETraH TPAHCHOPT XapaKaTliapu
MabIIyM.

TabMuHOTYMIAp Ba HMCTEBMONYWIAD OPACHAArH IIYHAAW ONTHMAN XYXKaJIHK aIOKAJIIApHU
AHUKJIAIl ~KEepaKKW HaTWKajga WCTEhbMOJIUWIAPHH MaxcyloTra OyinraH Ttajnabu unuiad
YHKApyBYMIIADHA MMKOHHUSATHTA Kapa®d KOHJAMPHWICHH Ba FOKJIAPHH TAIWINra KETraH TPaHCIIOPT
XapakaTJIapH SHT KaM OyJICHH.

Tpancropt Mojenu MaxcyynoT Typura Kypa OUp MaxCyJdOTJIM Ba Kyl MaxCYJIOTIH TPaHCIOPT
MoJIeIuIapra OyauHa Iy,

Kyn maxcynotiau Mojien y3 ypHUA y3apoaJMalliHYBYH Ba y3apOoaJMAIlUIId MyMKUH OyJIMaraHn
MaxCyJloTJIap YYyH aJoXuja Ty3wiaju. Arap ToBapjap y3apoaJMallMHyBud Oyica Oy xosma
yJIapHU MMApTIA MaxCyloTra KeJITUPUO OIJUH, OMp MaxCyJIOTIH TPAHCIOPT MacallaCH yCyJulapu
OuJiaH eyuIn MyMKHH. MacaiaH cyT, CyT MaxcyJoTIapu.

MaxcynoTiiap UCTebMOIUMIIApTa €TKa3ud OCpHIlIaH aBBaJl, KaiTa MIILTANI KapaHUaH YTHIIH
3apyp Oyiica, Oy xoijia Kyl OOCKMWIM TPaHCIOPT Macajach XOCHJ Oyinaau Ba XyCyCHHl ycysuiap
Ownan eumnagu. Ty3wiraH aaBpra Kypa CTaTHK Ba Ty3WITaH JaBpra Kypa CTaTHK Ba JIMHAMHK
TPAHCIOPT Macayiajiapy MaBxyJl. JJMHAMHUK TpaHCIIOPT MacajJaCMHU MaTpHUIla MOEJIU OJIOK IIaKJInIa
TY3WJIHO BaKT OMUJIMHHU 3HTHOOpTa OJIAJIH.

bab3u Oup macananapaa TpaHCIOPT XapakaTIapUIaH TAIIKapH UIUIA0 YMKAPUII XapakaTiapu
XaM YbTHOOpra oONMHaAH. by Xoiaa uiuiad YMKapuIn TPAaHCIOPT MacallaCH XOCHIT OyJIa Iu.

| - MIUTad YMKApUI KOPXOHaIapu HomepH, (ikl,m) ;
J - uctesMomun HoMepH, (Jk1,Nn);
Ai - j-unutad YMKapUII MyHKTAATH MaxCyJIo0T 3aracH;

Bj - i-ucTepmon myHKTIArH Tanab XaxMu

Cij - i-unuiad 4yMKapuIil KOPXOHAJaH j-MCTEhbMOJ MYHKTUTA OMp OUPJIMK MaXCyJIOT TAIlIHII
yUYyH KEeTTaH TPaHCHOPT XapakaTiap.

Xij- I-MND1a0 YMKApUII KOPXOHAJAH J-UCTEbMOJ MyHKTHIa TALIMIMIIN Kepak OysiraH

FOKHMHI M3JIaHAETraH XaKMHU.

MacajiaHu MATPULABUIL MOJEJIH.

B1 B> Bj Bn
i
tia t12 ta tin
Az X1 X12 Xij
Xln
t21 t22 toj ton
A; Xo1 X22 X Xon




A

ti1

Xi1

tio

Xi2

ij

tin
Xin

Am

tm1

Xml

tm2

tmj

tmn

Xm2 s Xm] s an

Macajlanu MaTeMaTHK MOJEJIH.
YMyMaH TpaHCIIOPT XapakaTJiapu MUHUMAJI OYJICHH.

F:ZZZ:} -Xij — min
i

[[Taptnap cucremacu:
1) Nuirab yukapuin KOpXOHajapjiaH TaIlWIWIIA Kepak OyjiraH ToBap XaKMH KOPXOHAHH

KyBBAaTUJIaH OIIMO KeTMaCHH.
>X, <4, (i=Lm)
J

3) Arap TabMHHOTYWJIAPHH YMYMHI KyBBaTH MCTEHMOIUWIAPHA YMYMHU Tajabura TeHr Oyica 1)
Ba 2) mIapTiap KaTbUW TEHIVIMK KypUHHINUAA Oepuiaau Ba €MHK TPAHCHIOPT Macajach XOCHI
Oymnamu.

AvipuMm xosutapia OyHJai MyBo3aHAT OyJIMAcIUId MYMKUH Oy XOJiIa TPAHCIIOPT MacallaCHHH
OYUK MOJICITU TY3UIJIAIIH.

0) ZAi <ZBf
B) ) 4,>) B,

Ounk Typdaru MOJICJIHH €NUK XoJra KCJITUpHUIT YYYH (bHKTHB TabMHHOTYU €EKU (1)I/IKTI/IB

HUCTCHBMOJIYN KUPpUTUIIAIU.
_ buxt
2.4,=2.B,+B
i

Arap ) 4,>) B,

i J J
D4, <).B, DA, +A4™ =3B,
i J i J

Enuk xonra keatupuiran Mojiea MabiyM ycyiiap OunaH euunaau (MOTeHIMAan ycyinu, bpyaHo
yCyIu...)

OnTuman 6axoqap

Tpancnopt macanacuaa 3 Xui1 UKKUIaM4ud 0axosiap MaBxy/l.

1) Ui - moreHnuany unuiad Yukapuiin KOpXOHaIapHu 0axoaiu.

2) Vj- TOTeHIHATU HCTEHMOJI TaTaOMHU OaxoJarll.

3) Vj - moTeHmManM XyXalUK aloKalapHH Oaxonaiiiu. Arap ONTHMal e4uMra KHpMara

aJloKayiap KyJUlaHCca YMyMHI XapakaTiap xap Oup MaxcysaoT OMpiIural MHUKJIOpHUTa OLIa/Iu.

Aijk Ui + Vj - tij - noreHnmanu wumald YMKapuIl KOPXOHAHU KyBBaTH OMp OMpJMKra ysrapca
YMyMUH TpaHCIOPT Xapa)xkaTjapu KaHuyara y3rapuIlMHU KypcaTalu. - MaHduit Oynca
kamasiiu, Ui - mycOaT Oysica Kynasy.
Vj - moteHuuanu tanab Xaxmu OMp OMpiMKra ysrapca yMyMHUH XapakaT KaHuara y3rapuiIMHU
Kypcaraau. Manduii Oynca kamasau, Mycoat Oysca omaim.




3 - Mag3y. ®upMa Ba TApMOKJIAPHH W (ACJIUSITUHHA MO/ JIAIITHPUIIL

3.1. Kopxonanu Bocutanapuad ontumai (hoiiganaHuil Macaiacu:
a) Y3apo aamamuum MyMKUH OyJIMarad BOCUTaIapHU ONTUMA
IOKJIAII MacajacH.
0) y3apoaJMalIMHyBYH BOCUTAIIAPHHU ONTHUMAJ FOKJIAII MacajacH.

3.2...Kopxona nmnad ynkapuiil KyBBaTHIaH onTUMal GhoiaailaHuII
MacaJacu.
a) MaremaTk MoJie/lIapHH KOPXOHA UIIWHU MOJIe/UIAIITHPHUIIIA
KYJUJTAaHUILIN 3apypJIATH.
0) Kopxonanu unuiabd yukapuin KyBBaTHAAH ONTUMAIT (HOHTaTaHHIIT
MacaJlaCHHU UKTUCOAUN -MaTeMaTUK KyHHJTUIIIH.
3.3. Texnuk maTepuayiap/iad ONTUMaJ KUPKUII MOJEIUIapH.
a) MacaJaHu UKTHUCOANM KyHUITHIIIH.
0) MaTpuUIIaBUil MOJIETTHH TY3HUII XyCCYCUSATIApH.
B) MaTepuaIapHU ONTHUMAaJl KUPKUII MacaJaCHHUHT MaTeMaTHUK
MoJIeJUIapH.

3.1.KopxoHa BocuTanapuan ontumMai QoijaiaHuil MacajaacH.

a) Y3apoanManuiyg MyMKHH OyJMarad BOCUTaJapHU ONTUMAJ FOKJIAIl Macaiacu.

0) Y3apoanmairyBuu BOCUTAIAPHH ONTHUMAJI FOKJIAI MacaJacH.

CaHoaT KOpxoHalapHH OHp Heuya acO00 ycKyHanap MaBxkyJd. YJapHU 2 Typra Oymnuiil
MYMKHH.

1 - Arap Bocuramapga ¢dakar Outra omepauus Oaxapull MyMKHH Oylica, yJaapHU
y3apoajMalIlIIi MyMKHH OyJIMaran BocuTaiap aed aitunanu.

2 - Arap BocuTanapaa Oup Heua TypAard ornepanusuiap KHUIWHCA, YIapHU y3apo alMalryBYH
BOCHTAaJNap JeHIIaIu.

bupunuM Typaaru BocuTanap/a Jeraira KeTMa-KeT UIIUIOB Oepusiaiu.

Arap xap Outra pgeranra xap OWTTa CTaHOKIA WIIJIOB Oepuil BakTh AHUK Oyrca,
CTaHOKJIAPHHUHT UII BakTU (HOHAM, XaMJa Tali€p MaxcCyloTJIapAaH oluHaAuraH Qoiga AHUKIaHCA,
MacaJlaHWHT €UrIl MaKCaJu BOCUTATIAPHU ONTHUMAJ UII IJIAHUHU Tonuil Oynaau. bomika cy3 6unan
aliTranja, Kalicu TypJard JeTalHHU Ba KaHYa WIUIA0 YMKApUII KepaKKW, yiaaplaH ONWHTaH Qoiaa
9HT MaKCHMall OyIUII y4yH.

Kyiinaru 6enarunap Kuputamus.

J - Maxcynotnap Typiapw;

Cj - ] metan Oupiuruaan onuHaaurad Qoiina;

gji - | Typiaru BOCUTAJIaH | - TypJard MaxcyJoT OUPIMIUra UIUIoB OSpHIll YayH KETraH BaKT
XapakaT;

Aj- 1 Typnaru BocuHM Ul GpakTu GoHIH;

Xj - onTUMaJI TUIaHAa UIIad YMKAPUIIAJNTaH | - TypAard MaxcyJaoTiaap COHH.

HNxTucoauii - MaTeEMaTUK MOJIEIIH.

F k 2.Cjj*X| - max
Maxcynornapaa oquHaguran (oiiaa SHr MakcHMal OyJIUIIN Kepak.

1.J - MaxcyloTHM i - BOCHTajJa HILIA0 YMKApraHAa YHra KETraH BaKT XapakaTu
BOCHTAJIAPHH UII BaKTH (YOI IMIaH OMNG KETMACIUTH [IAPTH.
2Qi*Xj<A

2) X;>0
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IOkopuna Kypuiran Mojeidb KOPXOHaja WIUIA0 YMKAapHUI KyBBaTHUAAH (HOWTAIaHUIIHUHT
ONTUMAJl BADHAHTUHU TYIUK AHHUKIIA0 onmaiiau. LIIyHUHT ydyH HIUIa0d 4MKapuIl MporpaMMacuHu
Oup HeuTa BapHaHJIApH]IA, MacallaH, KOPXOHA WHJUIMK TUIAHUHUHT O2)KapHIIMIIMHU XUCOOTa OJraH
X0JIJ1a, TUTAaH CTPYKTYPACHHHU Y3rapTHpMail MakCHMaj MaxcCyJoT HIUIA0 YHKApHI, MaxCYJIOTHH
VHUHT TYJIa acCCOPTHUMEHTH Oylnya WILIad 4yukapuil, ac6o0 ycKkyHamapjaH Tyjaa (oimaaiaHull,
MakcuMai (oiaa oI MPOrpaMMacHHK OaKapuIll KaOWJIapHU XUcoOTa ou0 KaparaHja KOpXOHa
unIad YMKapHIl KyBBaTUAAH OKWIOHA (hoiIaiaHTaH Oy Iu.

Canoar kopxoHajapuaa 0ab3aH MaxCyJOT HMILIA0 YMKAPUII yIyH aBTOMATIap, aBTOMAT
JMHUSTIAp, €KW MabJyM OUp TypyXZlard BOCHTajap WMIITUPOK STUIIM MyMKHH. MacanaH, aeral
unurad Yukapuiaa OWp KaH4ya y3apoaJMallyBYM CTaHOKIapaaH doiganananau. by ac6006-
YCKYHAJIADHUHT MEXHAT YHYMIOPJIUTH, MaxCyJOT WMIUIA0 YMKAPHII Y4yH capdiaHaguraH BakTH,
TaHHAPXU Xap XWI Oyiumy MyMmkuH. LIyHuHT yayH OyHaai BakTaa acbo0 yCKyHalapaH ONnTHMA
¢dorinanann0d, MaxcyyloT HWIUIA0 YWUKAPUIIHH TaKCUMJIAIl MacaJlaCHHM MAaTeMaTHK Tap3ja

udoaanau 3apyp.

MacanaHUHT UKTUCOANN KYHUIIMIIHN.

bup Hewa xun BocuTanzap MaBxyl. Xap Oup TypJaru BocUTaja OMp Heda TypJlaru MaxcysaoT
uiad YMKapUIMIIM MYMKHMH. SlHa Xap OMp BOCUTa TypuHHM BakT (oHAM MabiyMm. Xap OuTTa
JieTajira MIuioB OepHIl BaKT XapakaTH HOPMAcH MabJIyM.

Xap O6up feTalHu MIIUTA0 YUKAPULI TAaHHAPXU XaM AHHUK.

JlerannapHu unulad YUKapuIl BOCHTajapAa HIIOB OEpHIl YYyH INyHJal TakCHUMJIAI
KEPAaKKH YMYMHH KETraH XapakaTJIapHUHT MUKJOPH MUHUMaJ OyJICHH.

Macananu ¢popmanuzanusialITHpaMus.

| - BOCHTa TYpUHHHT HOMEPHU

] - Ieran TypUHHHT HOMEpU

Ai - | - Typaaru BocuTaHUHT Uil GpakTé GOHIM

Lij - j - Typoaru geranHu Oup Oupnurura | - HOMEpAard BOCHTAaa WIIUIOB OCPHII BakT
Xapa)xaTH HOpMaTHBH;

Bj - j - Typmaru neranra UIIOB OSpHII TLIAHA

Cij - I - Typaru BocuTaa Oup J0OHA j - TypJlard MaxcyJa0T UILTA0 YHKAPHUII YUYH KEeTaIuraH
XapaxkatJiap;
Xij - I - Typaru BocuTaja unuiad yuKapauran

J - Typaru aetamiap COHH.

HMKkTrcoauii - MaTeMaTUK MOJICIIH.
Macananunr makcaau: [letamnapra UNuUioB OEpUIl yUyH KETraH YMyMHUW XapakaTiap SHT
KaM OyJICHH
F x 22Cij*Xij XI min

l) Jlerannapra unuioB Oeprasja i - TypJard BOCHTa BaKT Xapa)kaTH Iy BOCUTAHU HII BaKT
dboHaMIaH OPTHO KETMACHH.
2 Li* XijkA

2) XamMa Typjaard BOCHTajJapia WILIOB OepuiraH AeTa/UIApDHA COHHM HILIA0 YHKAPHIII
TUTAaHWTa TCHT OYJIUIIN Kepak.
2 Xij K Bj
3) Xij>0
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Myraxaccucnap ypracuaa TypiId XHUIIard HILIAPHA TAKCHMITAIl MacajlacH.

KopxoHaga Oup Heya MyTaxaccuciap MaBxyld. Xap OWp MyTaxacCHC MaBXKyl WILIaAPHU
Oakapa oyajau. YJapHu KBaIH(pHUKAIMICUTa Kypa Uil YHYMIOPJIUTH XaM Xap XWJI OYJIHIIH MyMKHH.
[Iynuar yuyH xap OWp HWINHH MyTaxacCHCra IIyHIall TaKCHMIIAll KEpakKH, YHaa Xap Oup
MyTaxacCUC y3Wra TONIIMPUITaH WIIHH KaTTa MEXHAT YHYMIOPJHrH OwiaH GaxapcuH. By mapt
Oa)KapWITUIIK yIyH MyTaxacCHCJIApPHH UIILTIApTa ONTHMA TAKCUMJIAII KepaK.

| - MyTaXaCCUCHUHT TapTHO HOMEPH

J - Gaxkapaaurad Uil HOMEPU

Pij - j - HOMepin UIIHK OaXkapuill yIyH

| - HOMEpJIM MyTaXaCCUCHUHT cap( KHIaIuraH BakT MUKIOPH

Xij - j - HOMepJIK UIIHU OaXKapHIll YIyH

| - HOMepJI MyTaxaccuciap COHH.

Macajganu HKTHCOIMI MATEMAaTHK MOJICIIH.

MacajaHiHT ONTHMA/UTMK ME30HH. XaMmMMa MyTaxaccuciaap Oyiinua OaKapuIMIIU Kepak

OyJsraH, XxaMma MIUIap Y9yH MEHHMAJ BakT capdJiall acoc KHIHO OJIMHAIH.

F k 22 Pij*Xij min
1) Xap O6up myraxaccuc (axat Oup UIra OMPUKTUPUIATIH.
2Xijk 1, jk1l,n
2) Xap Oup umHu dakat OUTTa MyTaxaccuc 6akapHild MyMKHH
Xij K 1, ixkl1n
3.2. Kopxona QaonausaTiHi ONTHMAaN IUIAHIAMITHPUII MacajaiapH.

a) MaremMaTHK MOJEJIapHUM KOPXOHA HIIMHH IUIAHJIAIITHPHUINJA KYJUIAHUIIA 3apypIINTH.

6) Kopxona wnuiad 4yMkapuil KyBBaTHAAH ONTHUMan (oHJalaHUIl — MacajlaCUHU
UKTUCOIUI - MaTEMaTUK KyMHJIUIIN.

B) KopxoHa onTuman NijaaHWHU aHalIW3 KWIUIIJA ONTHMal 0axojapHU KyJUIaHUIIH.

Xo3upru BakTAa WKTHUCOAUN THU3UMHMH3 0030p UWKTUCOAMETHUTA YTUII JaBpHa
Typubau. bozop wuktucomuéru geranga Ouz xap OHp KOPXOHAHM MYCTaKUIUIMTH, Y3 - Y3UHH
daonusaTuHU  OOIIKApUII  MMKOHUATIApUTA  acOCIAaHWUO, KOpXOHajmap HWIIIad  YMKapHII
MaxcynoTiapu y3WHH HapXuHH 0030pAa AHUKIAN, Mmaxcynorra Tamnad Oynca, yHUHT cudartu
UCTEebMOTUMIAPHU  KOHUKTHUPCA, JeMaK KOpPXOHAa JapoMaiW  KyHasau, HWIIYAJIApPHUHT
(bapoBOHJIUTH OIIAM, KOPXOHAAA KyIIMMYa MaxcCyloT WIUIA0 YMKAPUIITra UMKOHHUST TYTUJIAIU.
Jlemak, KaHUalIMK KOPXOHA pecypclapu omnThMan capdiaHca, KaHYaTuK CHQATId MaxcCylaoT
Kyn wnoiad 4Yukdiaca ImyH4Ya jgapoman Kymasad. KopxoHanm Oup Heua UIN  FOPUTHIIT
BapHAHTIAPUJAH SHT ONTHMAIUHU TOMHINJA ONTHUMAall OOIIKAPUIITHU, MATEeMAaTHK METOJJIapHU
axamMuaTd omubd Oopaaw.

OckM XyKanukK AaBpujga xam OXM map KyJ/UlaHraH, JEKWH yiaap TYJIUK HKTUCOIUHN
TaxJIWiIla y3 YpUHIApUHM TonMaau. Hazapuil TOMOHIAH pPUBOXKIAHIN-I0, XYKATHK MEXaHU3MH
KaOyn KWIMaJad, YyHKH ONTUMal OOIIKapHuIlga KOpXOHalapja KU3WKUII OynamaraH. Pecypc
donnmapu Oepunaau, XyXKaauK XHCOOM WyK, MaxcCyjaoT anbaTTa peanu3anus KAJTUHAIU,
OWIIMK dYerapajiaHTaH, OPTHKYa AapoMaj Oro/KeTra yTud KeTasu.
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Xo3upru 3aMOH CaHOAT KOpXOHaJapuja TEXHWK, WKTUCOIAWHN, TAIIKWINK Ba OoOIKa
MacajaJlapHy Xajl 3TMai, TypuO HILIa0d YMKAPUIITHU TIAHIAMITAPHUIN Ba OOIIKAPHIN MacalaCHHU
XaJ ATUII KUIUH.

by macananu ¢aH Ba TeXHHUKAa CyHITH IOTYyKJIapuIaH, XyCycaH MaTeMaTHK METOAJIap Ba
OXM napaan okwioHa (holaTaHTaHUTHHA aMajira OITUPHUIIIA MYMKHH.

Kopxonana xydugaru ontumain IJIAHJAITHPULI Macaiajlapy KyHuiaau:

1. Kopxona wunra6 sukapumn KyBBaTIapuaaH ONTHMa (OHIaNTaHAII MOICIIAPH
2. Nmma6 umkapuin BOCHTAIAPHHM ONTHMAN YCY/Ia IOKIAII Macanac
3. TexHHK MaTepHAIIAPHH ONTHMANI KHPKHII MOICIH

4. KopxoHa HITYHIAPHH U 5KOMATAPHTa ONTHMAI TAKCHMJIAII MACAaCH.

CaHoaT KOpPXOHAJIAPUHUHT aCOCUH TEXHHK-HKTHCOAWN KypcaTKU4WIapuIaH OWpH, YHHU
unpiad  YWKapuin  KyBBaTHAWMpP. DBy KypcaTkud OpKaiM KOPXOHAHWHT HIUIA0 YHKApUII
nporpaMMacy OENTWIaHuO, MaxCyloT WIUIA0 YHKAPUIIHMA KYHAWTUPHIN WYIUIapu  Xamja
UKTUCOIMI OOBEKTIAp Ba WIUIA0 YMKAPHII pe3epBiiapu AHHKIAHAIH.

WNmna®  uyukapum — KyBBaTHAaH Tyina  (oWJalaHWII  XO3UPrM  BakTAa  UIUIA0
YUKAPUIITHUHT HMKTHCOIUN CaMapaJOpJIMTHHUA OIIUPUIIHUHT MYyXHM (aKkTopiapuiaH Oupu
xucoOnaHaau. Marematuk Mojeuiap OepuiraH pecypciapura Kypa MaxCyloT XaKMH Ba
CTPYKTypaCHMHH ONTHMaJ BapHaHTHHH TomuIra €paam Oepaju.

by wMacama kyiimmarum Xoyiga BYXKyAra Kelaad, SIbHM arap HIUIa0 YHKapuII
pecypciapu AHMK OyinraHjga, Oup Heya XWJI MaxcCyJoOT WILIad 4YHKapuin 3apyp Oylajw.
MacanaHu euyull HaTWXKacula YHUHT ONTHMal WIUIA0 YMKApHII MporpamMmacu AHHKJIaHAJIH.

MacajlaHMHT MKTUCOAWN KYWUWJIWIIHU.

dapa3 KWIAIKMK, KOpXOHAJa N XWIJa MaxcyJloT O00p. YHH COTHIN ydyyH M Typaaru
unuad YuKapuil pecypciap (MOAIUN, MEXHAT, SHeprusi, acoo0 ycKyHaiap, MaiJoHiap...)
katHamaau. lllyHn yHyT™Maciuk kepakku, Oy Typaard pecypciap derapanaHranaup. Kyiinmaru
OenrunapHu Oepamus :

J - coTWiaauMraH MaxcynoT Typiapu uHaekcu (ixl,n)

| - ¢oiigaTaHuIaIural pecypeiaapi HHICKCH

Ai - i- Typmaru (oiiganaHnIaaMran pecypeiap Xaxmu

aij - J- XWIgard MaxcyiaoT OHpJIMTHHH |- TypIard pecypc €paamuaa COTHIIMII YYyH
KUJIMHTaH Xapaxariap HOpMacu

Pj - j - MaxcysioT COTHJIMIIHMIAH OJHHAAWUTaH (oiia.

Xj - J- XuJI TOBapJIapHU COTHIN XaXKMH.

Arap KOpxoHajJa xap XuJ TypAard Oup OMpIMK MaxcyloT unuad yukapumr 06axocw,
€K yHAaH onuHaauraH ¢oina mabaym Oyica. MacalaHMHI MaTeMaTHK MOJENU KyHujaaruua
Oymamu.

Hlynmaii Xj y3rapyBumiIap TONUJICHHKU

F x 2Pj X; —> max
Oynu6, Kyhuaaru maptiaap OaKapHIICHH :

1) MaxcynoTnapHn COTMII y4dyH cap(uiaHraH >kaMu pecypciap, MaBxXyd — pecypciap
XaKMUJIAH Kyl OyJIMacuH.

Yai Xj< A (ix1,n)
2) HOMamy™ y3rapyBumIap MaH(uii Gy IMACITHTH MAPTH
xj > 0.

By MopmenmHuHr onthMan Me30HU cudaTHIa MaKCUMal MaxCyJaoT HIUIA0 YUKapHII EKH
MakcuMan ¢oiiga kabm KypcaTkuwiap KaOyn KuwinHrad. MoaengaH KypuHUO TypHOIUKH,
MaxcyJloT HWIUIA0 YMKAPUITHUHT Xa&KMH TYTPUCHAA Xed KaHJall YeKIWKIap KypcaTuIMaras.
[IyHUHT y49yH KOpXOHa WIUIA0 YUKApHUIIl KyBBAaTUHUHT ONTHMAall BapHaHTHUIA alpuM TOBapiap
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COTHII JapakacH »JKyAa Karta Oyica, aWpuUMIapuHH »dca uWNUad YMKapuinga yMyMaH
KaTHAIIMACIUT MYMKHH. by 03ca HCTehMONYMIApHU TajaOWHM KOHIMUPMACIUKKA OJIMO
KeJau.

Arap TUIAHJIAIITHPHIN JaBpHIa COTWIAETraH MaxcyloTiapra Tanad MabiyMm Oylica,
Mojiera KylIMM4Ya YerapaBdil IapT KUPHUTHUIN 3apyp. Arap Bj -j- MaxcyqoTHH COTHIN TUIAHU
Oysca, yHaa

F k 2Pj X —> max
1) Yai*Xj < Ai (ix1,m)

2) TOBAp MHUKIOPHU UCTCHMOJIYHIIAD TanaOuHU KOHJIHUPCHUH.

>Xj > B (G x 1,n)
3) Xj > 0. MacanaHuHI MaTpULIABUM MOJENU KyWuaaruya :

Maxcynotr 6/6 kerraH pecypciap XapakaTUHUHT
j HOpMacu A

i 1 2 J n

X X Xj Xn
1 a1 a2 a a A
2 a a a a A
I a a a a Al
m a a a a Am

Pi P P Pj Pn

[y mabiymoTiap acocuaa siHa OuUTTa Macana Ty3HMII MYMKHH.

Fx2Ai Yi—> min
1) 2?2iYi>P; (x1,n)
Yi>0/
Yi - i-Typmaru pecypcHH omTUMai 0axocCH.

Ontuman Oaxonmap Makcal (YHKIUSHH y3TapulIMHA Kypcataad. Arap aedunut
pecypcHu MaBkya (GoHAMHH Oup OWpIMKKAa OIIMpcak, Makcax QyHKIusMu3 Yi - Kuidmarura
omanu. Optukua, capdiaHMail KojiraH pecypciaapHu ontuMman Oaxocu “0” ra TeHr Oynanu,
YYHKH pecypcHH (OHIU Y3TapHIIN Makcaa (YHKIUSATa TabCUpP KUIMAaWIH.

Maxcynotr yuyyH XxucoOjaHTaH ONTHMal Oaxonap Kyiumarnda wudoaaiaHau.

OnTuman mjaHra KUpMaraH MaxcyloT Oup OHpIUTH COTHIICA, Makcaa (QyHKIUS
KaHJyara KaMalWIMUUHE onTuMan Oaxomap &pmamuna AHUKIAINl MYMKHH.

3.3.TexHuK MaTepuaIapHU ONMTHMAT KHUPKHUII MOJCIUIAPH.

a) MacanaHuHr MKTHUCOIUN KyHWIIHILH.
0) MaTpuniaBuii MOJIETHHM TY3HILI XYCYCHUSITIApH.
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B)MarepuaniapHu oNTUMal KUPKUII MacalaCUHUHT MaTeMaTUK MOJIEIIapH.

Nmnab yukapuiira Typid Xuil caHoaT XoMm aménap (macaiaH, pyJioH, IpoOKar, TpyoOa
Ba XOKa3z0) Kentupuiaau. by xomaménapaan maxcynor umiad 4YUKapull Y4yH YJIapHU 3apyp
KaTTaIMKAard Ba Qopmaaard Kucmiapra Oynumra €ku Ouyuinra Tyrpu keiaad. KelnHUumuk
yhaapJaH KOMIUIEKTHIap Taiépnab, Xap Xwi1 JAeTajulapiaH OuTTa MaxcyjaoT —KHJIMHAIM.
XomaméHu OMuYMIia 3ca MablyM KUCMHM YUKUHIUTA YUKUO KeTHIIW MyMKHH. LIyHMHT y4dyH
YUKAHIUHU KaMaTHpUIN, XOM alI€HW TeKall, OMYMIIHUHT ONTHUMaJ YCYJJIAPUHU TOIUII
MacallaCh MyXHUM axaMusTra 3rajaup.

buunm 1maHMHM ~ MaTeMaTUK  MOJEIMHU  TY3UII y4yH Marepuan OylakiapuHU
KUPKWIMIIMHA OMp Heya BapHaHTIapJa Xall 3TUII MYMKHUH, YYHKH Xap XWil BapuUaHTIapia
YUKUHIWIap Xap xwi1 Oynaau. bapua Bapuantina 3arotoBkaiapra OyiraH TajaOHU KOHAMPraH
XOJIa YMyMHUH YMKUHAWIAD MUKIOPUHU KaMaWTHPHUII 3apyp.

XomaméHu OWYUIIHM MKKUTa ME30H acoCHAa TAallKWI KWWl MyMKHH.

1) YMyMuil 4MKWHIMHA MUHHMYMJIAIITHPUII ME30HU

2) Tali€p KOMIUIEHTIApHU MAaKCUMyMJall ME30HH.

1. Macanauuur UKTUCOAUN KVHAMJINIIIH.

XomaméHn OMp He4a KHPKUII BapUaHTIApW TOMWITaH. MaxcynoTHH HWIIIad YHKapuil
y4yH KHUPKWITaH JeTaUIapHU KEPakid MHKIOPHM MabJIyM. MacaiaH, YWl HaTIKacHuaa
JeTaJUlapHA KUPKUII TUIAaHK OaXapwiraH XoJijJa YMyMHH YHKHHIUJIAPHU MHKAOPU SHT KaM
OynuIu Kepak.

Macananu MOIETUHH TY3WII y9yH KyWHJard OeNTHJIapHU KHUPUTAMH3:

| - Marepuan OynakiapuHu OWuuIl BapuaHTH uHAeKcH (I K 1,m)

J - TaiiépnanHaéTraH MaxCyJloT HHJICKCH

Bj -] - XWJIArd JEeTAUIAPHUHT COHH

Pij - 1 - BapuaHTHU KyJUIaraH XoJiia Oup OWMpIUK MaTepuai OyinarujaaH TaiiépiaHrad j -
XWJIAAard JeTajuiap COHH.

A -xomamé marepuan OylTaKIapWHU MaBXYA MHKIOPH.

Ci -i-BapuaHT KyJUlaraH XxoJjja xap OWp MaTepuayJaH YUKKaH YAKUHAA MHUKIOPH.

Xi - |- BapUaHTHH KyJUTa0 KUPKWITAaH MaTepPHAIHUHT ( pyJIOH, TaxTa, TpybOa Ba Oomika
makiagaru) Oymakiaap COHH.

MacajlaguHr MaTpuna MOAEIU

J 1 2 j n Xi Ci
i B1 B> Bj Bn
1 P11 P12 Pj Pj X1 C1
2 P21 P22 Py Py X2 Co
i Pi1 Pi2 Pij Pij Xi Ci
m Pml Pm2 Pm] PmJ Xm Cm
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HUkTuconuii MaTeMaTHK MOJIEN
YMymMuii 4MKAHIWIAPHA MHHUMYMJIAIITHPHUIIT ME30HHM KyHujaruda €3wiiajy :

m
FkX Cixi —> min
ixl
1) Xap 6up Xunmaru JeTauIapHH COHM IUIAHTa MOC OYJHIIH IIapT.

m
2 PijXi K B; ( x 1,n).

ikl

2) Kupkunran marepuan Oynakiapu MapKyJ MaTepuasl 3amacuaH OHIHMO KeTMacIUTH
1apT

m
> Xi < A
ikl

3) xi > 0.

Taiiép KOMINICKTIApHM MaKCHMHU3aIUsIall
ME30HH Macajacu
Macananu KyMWIMIIA KyHuJaruya.
bup Heua martepman Mapxyn. YIapaaH Xap XWwi ycy/uiap OwiaH (BapuaHTiIap OwWIIaH)
neTaiap Owuwnmmmu  MyMKHH. Jletasap COHM  HOMAabJyM, JISKMH yilapJaH €YIaJuTraH
KOMIUICKTJIADHU COHHM JHT Kyl OYyJIHWINA Kepak. Xap OWp KOMIUICKTra KHpaJWraH AeTauTapHU
COHM AHMKJIAQHTaH.
Z - nerajulapAaH TalIKWI OyJraH KOMIUIEKTIAPHU COHHU.
A - OuTTa KOMIUIEKTra KHPaJuraH | - JIeTaJUIADHUHT COHH.
HUkTuconuii MaTeMaTHK MOJEN
Onrtuman Me30H - KOMIUIEKTJIADHU COHWUHU MaKCHUMaJLIAIITHPUIL
VK Z —> max
1) j - Xungard JeTaUIADHUHT MHUKIOPH KOMIUICKTJIAPUHHHT JOMMHH MHKIOpHTa
MPOTOPIIMOHANT OYJIUIIN KEpak.

m
2. Pijxi xaZ
ixl
2) Kupkunran marepuan OyNakJIapuHUHT YMyMHM MMKIOPH MaTepHall 3amacura TEHT
Oynuiu Kepax
2 xi <A
[

3) Xi>o

Xowmari€ Marepuan Oyiakiapu Oup Heua TUIIOpa3MepAa KOpXoHara KeITHPUIUIIA MyMKHH.
by xonarna xap 6utra TUnopasMep Oyilinya ajioxuaa KUPKWIMII BapUaHTIAPU TY3WIHIIN Kepak.
Xap 6utTa THIIOpa3Mep Oyilinua MaTepuai Oyiaakiapu cap(IaHUIINra qyarapa Kyniau.

Kyitnnaru Oenrunap KupuTamus:

L- Tunopasmepiap MHAEKCH,

I - TUTIOpa3Mepiap MUKJIOPH.

Piji - L - THTIOpa3Mepiap/iaH i - BApUaHT Oyindya KHPKWITaH | - JeTaJUTAPUHUHT COHH.

Xil - 1 - tunopasmepnapan i - BADUAHT OylHya KUPKWIraH MaTepuan OyjaakiapuHU COHU.

B - j- nmeranra Oynran Tanao.

A\ -1-TUTIOpa3MepIIapAaru Matepuan OyJIakIapuHUHT COHH.
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Cil-1- TUOpa3Mep i - BapuaHT Oyiu4a KUPKWITaH/1a YUKAAUTaH YUKUHAUHA MUKIOPH.
MacanaHuHT MaTeMaTHK MOJIEIH.
YMyMuii YMKUHAM MUHUMYMJIAIITAPUIICUH
rm
Fk X2 CaXi —> min
Ik1 ikl
[Taptnap T3uMH
1) XamMMa TUIMOpasMepiapAaH KUPKWITAH JeTAUIapHH COHU HWIUIA0  YHKAPHII
porpaMMacura Moc OyJIHIIl ITapTH.

rm
22 Pij X > Bj (jx 1,n)

k1 ikl

1) Kupkuiran - THIOpa3Mepiiapiiard MaTepuain Oylakjiapd MaBXyl Marepuai
3araciiapu/iad OIMo KeTMACIIHMK MIAPTH.
m
2 Xi <A(Iklyr)

ikl

4-Mag3y. KoppeasiuuoH-perpeccuoH TaXJIMJIHUHI acocuii Bazudgaapm.
Koppeasiuus kodppunuentn

HkTucoguit MabiayMoTiap Xap JOUM >KaJBajlap IMAKIWAA TakK-IuM OSTUJIAU.
Kansannapna KenTUPHITaH COHJIM MabJIyMOTIap, OAaT-fa y3apo ouuK (MabiayMm) €ku (Maxduii)
OOFIaHuUIILIapTra Arajaup.

Ouuk Typaaru OofyaHraH KypcaTKuulap, MacallaH, peXaHUHT Oaxapuiauil (Gousu,
Japaxanap, TETHIUIM CajIMOKJIap, HUFMHAMJIA 4YeT-JIAHWIL, YCUII Japa)xxacd, HWHJAEKcIap Ba
X0Ka30J1ap MabJiyM (opMyna-iap EpaMuia OJIUHIaH XUCOOIaHUIIIN MyMKHH.

WkkuHYM Typaarud OOFJIaHULLIAP OJJIMHIAH MablyM sMac. JIe-KUH MHCOH Mypakkad
XOJMCaJapHU Ba >Kapa€HJapHM OOIIKApHIIM Y4yH yilapra Xoc Maxuil OofiIaHMILIApHU
TYHIYHTHpa OJMIIM Ba Oamo-parnamu kepak. Iy caGabnu myraxaccuciap Ky3aTyBiap
épnamuia Maxpuil OGOFIAHUIIUIAPHM OYMILTA Ba YIapHU (GopMynanap opKaiu udo-aanamra, sbHI
XOJMcaJapHH Ba jkKapa€HIapHU MaTeMaTUK Tap3[a MO-JIeJUIalliTUpuIIra HnHTIIMoKaanap. LyHnait
UMKOHHUATIAP/IaH OUPHHU KOPPEISLUOH-PErPECCUOH TaXJIMII TAKAUM 3TAIH.

Hxrucoqumnap MareMaTHMK MOJEIUIApHM Y4 XWJI YMyMHH Makcaa-fja: TYLIIYHTHPUIIL,
Oarropatiaiil, OOMIKAPHUIN YUyH Ty3aauiaap Ba ¢oiia-r1aHaauiap.

X03Upry BakT/Aa KOMITBIOTEPAry JIEKTPOH KaABAUIAPHUHT KOPPEI-SLIMOH-PErPECCUOH TaxXJIUJT
BOCHTaJIapy OWJIaH TabMUHJIAHUIIM Tyhalin 3Hr Mypakkald Typyxra TETMIUIM, YyKyp WIMHHA Ba IIy
cababmi kaMm (hoif-manaHWIa Uran, ACApiIM SK30THK YCy/UulapAaaH Oupu OYIMHII KOPPESIH-OH-
PErpeccHoH TaxJIUT MyTaxacChc YuyH KyHIAIUK, caMapaii Ba Olepa-THB aHAJIMTHK KypoJira aijaHau.

Koppensuuon-perpeccuon TaxJjuJ ycyinapugadn Qoiinana-uub, aHAIMTHKIAP
Koppensius kodpduuuentu EpaaMuaa KypcaTkuy-lap ypracuaaru OOfIaHUILIAp 3UWINTHHU
ymuamokaa. bynna xap xun typaaru (Kyucus, yprada 3UUpOK, SHI Ky4JIH Ba X0Ka30) OOFIaHUIILIAp
Ky3aTunaau. Arap OofnaHunuiap yra Myxum O¥yica, yHAa Makcaiara MyBOQHUK YJIapHUHT
perpeccuoH MoJeNH Tap3jla MaTeMaTuK M(oJa-CHHU TOMHII Ba MOJEITHHUHI CTaTUCTUK
KuiMaTuHM Oaxosnain j1o3uM. MKTucoauéraa perpeccus TEHITIAMAaCMHUHI KUWMaTHIaH YpraHuia-
€Tran xoauMcaHu €KM KypcaTkMuHM Oamopatnampaa ¢oiigananmwiaau. Ly cababmu perpeccuon
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TaxJIMJI Ky3aTyBjlap HaTWXKacuja XOCWJI KHU-JIMHTaH MabJIyMOTIap YypTacuiaru sSIIApUH
OOFNaHMIIJIAPHU OYHUIIZA 3aMOHABUM MaTeMaTHK CTaTUCTUKAHUHT aCOCHM yCynu J1e0 XucoOnaHau.

Perpeccuon xucoOmamnuiap Ba SHT SXIIM TEHIVIaMaJapHU TaHJAII - Oy Xap X TapMOKJIapaa
(MapkeTHHI1a, CaBIO-COTHKIA, THOOMETAA, HIUIa0 YMKApUII KOPXOHAJAPUHHUHT (PAOTUSATHHH
ONTUMAJ MOJICJUIANI-TUPHIL Ba Oamiopariaiiia Ba Xoka3o) oiaubd Oopunaérrad Taf0MpKOP-JIMKIa Ba
WIMHH TaJKUKOTIapaa 0e6axo, yHUBEpcal KypoJl XUCOOIaHa/Iu.

Mapketunrga Oup OMWIIM Ba TYIJIaM pPErPEeCCHOH MoJeIap KEHI KYJUIaHWJIaIu.
MapkeTuHraa ONTHMHU3ALMOH XucoOnamuiap Xamaa TpeHJJapHH MaTeMaTuK Ba TIpaduk
MOJISIUTAIITHPHUII OMIaH OUp Ka-TOpJa KOPPEISAIHOH-PErPECCHOH TaXJIMJI SHT MyXUM YCYIIapAaH
Oupu 10 caHamaay.

KopperauuoH-perpeccuos  TaXJIWJIHUHT CaMapaJopiurd KYNruHa WKTUCOOUN-UKTUMOUN
MyaMMOJIapHU XaJl KWIHIILIA MyXUM poi yil-Hauau. byHia, sHr aBBaJio ypranuiaaérrad xoaucaiap
(oMuIIap, Kyp-caTkuwiap) ypracuaard OOFIaHUII Xap TOMOHIAMa CHHYUKIIA0 TaxX i KHJIUHUIIHA
J03UM. XaKWUKaTaH XaM OOFJIaHWII MaBXyxa OYica, yHIA KOpP-PEsHOH-PErPEeCCHOH TaXJIHI
yeynunan Goiaananuo, pean axaMusATra ara OyaraH HaTHKaJapHU OJIAIT MyMKHH.

Koppemsiimon TaxmmHuHT OMpHHYHM Ba3u(acH, KOPPEIAIMOH OOFNIa-HUII IIAKIUIApUHU, STHHU
perpeccuss  (GYHKUIMSICH KYPHUHULUTAPUHUA — (YM3UK-TH, JapakKaid, JIOrapuMUK, KYpCaTKUWId Ba
XOKa30J1ap) aHUKJIAIIaH noopat. boraHui Mak/uTapyHu TaHIall PerpecCHOH Tax Il Ba TaHIaHa-ETraH
(GYHKIUS XaKUIard MabTyM OaropaTiiapHu UILTA0 YMKHIIT XaM/Ia TaX T KHJTHIIIAH OOIITaHa T .

Wxrucoamii xoamcanap ypracuaard OOFJIaHWIUIAPHUHT MYpakkaO-mura Tydaiii yiaapHu
PErpeccHoH Taxyil €pamua MOJCIUIAIITHUPHIN-A OOFIAHUII IIAKIM MOJEIMHU TaHJAH OJIMII MYyXUM
XycoOJIaHaU.

Koppensauuon TaxJWIHHHT MKKHHYM Basudacu xoxaucanap (Y3ra-pyBumiiap) ypracuuaru

OOFJIaHUII 3UYWINTUHU (KY4HHH) aHHKIamgaH ubopataup. By KoppensimoH HHIEKCH |R| <1 Ba
YU3UKIH KOPPEISIOH K03 uimeHT |r|£1 JApHUHT COHJIM KUWMAaTIapuHU XucoOnamn ymu

Oownan tekmmpuiaaau. Arap Rkl (rxkl) Oyaca, ynma YpranwnaérraH omuUIap ypracuaa
byukuronan 6ormanunuiap Maexya Oymaau. Arap Rk0 (rk0) 6ymica, Oy xonma omumiap y3apo
OofylaHMaras Oynaau.

bornanum 3uunuru R Ba I JgapHUHT COHJM KuiMaTiapu OY-iinua Oaxomamiga
KyWHJaru mapmiy TacHuIal KyUlaHUIaan:

0,1 gan 0,3 raya - Kyucus OOFJIaAHUIII;

0,3 + 0,65 - yprava 3u4 OOFIAHMUIII;

0,65 + 0,80 - yprauamgan 3UIPOK OOFIIAHUIIL;

0,80 + 0,99 - 31y 6ornaHwAIL.

Koppensiiuon wnaekc R xybtau omwmwmiap ypracugard OOFiIa-HUIN 3UWIMTUHHA
Oaxonama KyulaHuiaad. Yu3ukiauw OoFMaHUIUIAD 3UWIMTMHM aHMUKJAmIga Koppemsius
ko3 punuentuaan ¢oigana-uum MyMkuH. Koppenauus kodpuiueHtd ¢ HUHT MaH(Ui
KUHMaTH XoAucanap ypracuia TecKkapu OOFJIaHUII MaBKy/]l SKaHJIMTUIaH Janoiar oepaiu.

OHIU OnIUM KOppeJslus Ba perpeccussHu Kapaitnuk. Mkkura X Ba Yy Tacoau¢uii
y3rapyBumiap ypTacuJaru KOppeisiuus oAAui (Xy-cycuil) Koppemsuus aevunaau. Xycycui
KOppeNsAUs ycyau OWJIaH TaxJIWI KWIMIJIaH MakcaJl, UKKH y3rapyBuM (Xonauca) ypracuaaru OOf-
JAHUITHUHT MaBXYAJIUTY Ba 3UWIMTMHU aHUKTAIIIaH noopar.

dapa3 KWIalINK, UKKUTa Tacoauduii: G0FIIMKMac y3rapyBud X Ba OOFJIMK, Y3rapyBuu Y —
HATWXKaBUHM KYpcaTkuy Oup XWwil 7 XaXMiu (N — Ky3aTyBllap COHM) MHUKAOPUN KUHMAaTIapuIaH
TY3WJITaH TaHJIaHMa TYI-TamMJIapy jKaJBajii OusaH Oepuiirad OYJICHH:

X X1 X2 . Xn
y yl y2 e yn

(2.1)
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Ymly sxanBammarm Kuimatnapiad TyswiaraH (X, V), (X, ¥,),...(X,,Y,) HyKTazapHHa

TEKUCIIMK]IA KOOpIMHATAIAP TU3UMHU/IA a0, TAPKOKJIMK JUarpaMMac XOCHIT KIJTHHAIH.

X Ba Y Tacomuuil y3rapyBUYMJIADHUHT OUPTajuKaa TaKCUMOTH (KOPPEISIMOH OOFJIAHHIIIN)
KyHuJIary rapameTpiiap OuiiaH TaCBUpPIIAHAIN:

1. Takcumor wmapkasu (M(X), M(y)) BasHSATHHH aHHUKJIOBYM X Ba Y Tacomuuil
MUKJIOPJIAPHIHT MATEMATHK KyTHIMATIapH (YpTada KHiMaTiapy):

M (x) :X:%ixi
. (2.2))
M(y)=y:HZyi

2. Mapkasra HucOaTaH TaKCHMOT TAPKOKJIMTMHI aHUKJIOBUM O. Ba 0'5 Jcrepcusap:

2 - 2.3)
0'5 :H 4 (yi _y)z

3. (2.1) mabmymoTiap TymuiamMu OwiiaH OepuiiraH MKKUTa X Ba Y Taco-Iuduii MUKIOpIAp
ypracugard CTaTUCTUK OOFJIAHHWIUIAD JapakacuHU H(oaa KWIyBUM KOBapHalus (KOppensuoH
MOMEHT) KO3 PHUIIHEHTH:

cov(x,y)=

SIH
S

Z X =My, —M(y)) (2.4)

Arap X Taconu@uil MUKAOPHUHT KaTTa KMWMaTiapu Yy Tacoau-(puil MUKIOPHUHT KaTTa
KMiiMaTiiapura Moc Kejica, s’bHU yjap opacu-ia TYFPUAAH-TYFPH ¥3apo 314 OOFIMKINK MaBXKy.l
Oyica, yH/1a KOBa-pUALUSTHUHT MycOaT KUIMAaTH Ky3aTHIIa Iu.

X Tacomupuil MHUKIOPHMHI KHYHMK KHMMaTiapura Yy Tacoauduil MHUKIOpPHHUHI KaTTa
KMIMaT/Iapy MOC KeiraH XoJjaTjapJa KoBapHa-UMSHUHI MaH(UH KuiiMaTH Ky3aTuiaju.
Kyucu3z 60FnuKINK XosaT-Iap/a KoBapuaus KypcaTtkuuu Kuiimaru 0 ra skuH 6ynau.

TagKuKOT KUIMHAETTaH MUKJIOPJIApHUHI YI4OoB OWpiUrura OOFfaMK OYnraH KoBapHalus
K03 PUIMEHTHHM amMalla KYIJIaHWIUIINHY Yyera-paiad Kysu.

4. Arap X Ba Y taconuuii y3rapyBumiap 4YM3UKJIN OofiaHraH Oyica, y Xonaaa OOFIaHHII
3UYIUTMHY Oaxonamia Xycycuit (KydT) koppensius kodpuunenTuias GoiaanaHuaanu:

y _ cov(x,y) | 2.5)

X-
r
‘o, o, 0,

Xy T

X
o,

Oy epma, o, Ba O, Jap MOC paBullga X Ba Y Y3rapyBYMIIAPHHUHI YpTaya KBaJPaTHK

YeTIaHUIIapUANp Ba yaap Kyluaara popmynanap EplaMu-1a XucooiaHau:

o, =,/§§<xi ~xf

o= >3-y

Nz

(2.6)



X Ba Yy nap (2.2) popmynanap Oyitnua xucobiaHaau;

XY MUKIOpHU X-Y KymaUTMaHHUHT ypTada apupMeTUuK KuiMaTH:

1
X-y:HZXi Vi (2.7)

i=1

HlyauaTAeK, Xycycuil XypTiau Koppeiasuus Kod(pPUIUeHTH-HU XHUCOOJANTHUHT
MoaupuKanusiIanran Gpopmymnacuaan xaMm Qoiiga-IaHUI MyMKHH:

n

Z(Xi - )_()(yi - )7)
My = (2.8)

n-o,-o,

nzxi Yi _in Z Yi
rxy — i=1 i=1 i=1 (29)

Selg) -

Koppensiuust kodbduumenta I, HUHr 0apya MyMKHH OyiraH KuiAMariapu I, € [—ZL' 1]

OpAJIUKKA TErWUUIH. [, HUHT -1< My <0 opanmukgaru KudMaTiapu YHM3HKIA TECKapu Y3apo

Oormukmmknapui Ba 0<T, <1 opamuknaru KuiMatiapu sca YHU3HKIU TYFpu y3apo OoF-

JUKJIUKIApHU XapakTepiaiau.

r, HHHT abcomoT KuimMatu Ycub Oopuiyd OWNaH YM3UKIM KOppE-NSAIHOH OOFIaHUII

3UWI1aHuO 6opaau Ba ‘r

Xy‘ =1 na ¢dynkuuonan 6ornanumra anananu. llyngait kunub, X Ba y -

ypraya apupMmeTHK KuiiMariapu Ba o,, 0, yjiapra Moc ypraya KBajpaTHK YeTIaHULUIApu Oyica,
yH/ia OOFIMKIMK MHUKJIOPHU -XyCycHii Koppensiius kodbduumenta I, Hu (2.5) popmyna Epramuia
xucobmam MyMKHH. AWHM maiitna OoOfF-JIaHWII KOHYHUSTUHU aKC 3TTUPYBUM Ba OOFIaHMUII
YU3UFUHU siCalllla UMKOH OepyBuH perpeccus (yHKUHUSACUHU TOMMII MyMKHH.

AlipuM  XoJulapAa  KOPPENSLMSHUHT HMHJIEKCH Ba KO3(Q(UUUEHTU-AaH  TalllKapu
neTepMuHaIus KodppuimenTu aed aramyBun

d=r*=r’ (2.10)

KypcaTknd XaM xucoOmaHagu. JlerepMuHanus Kod(QQHUIMEHTH HaTWXa-BUH KYpcaTKU4 Ba
BapUallUSTHUHT Kalich KUCMM OMWJI KYpCaTKUYJIapud BapHalMsicH OunaH OOFIaHUIINHU
KypcaTalau.

Arap TaxJuia TabCUp KUIAETraH OMUI KUHMATHHUHT y3rapu-1ura MyBoQuK Xoaucanap
KMIIMaTH TaxMUHAH OUp TEeKUcla Y3rapu-IIMHU KypcaTca, y X0J1a TYFPU YU3UKIN OOFJIaHMII
MaBXyUIMTHHH Kypcataau. Arap Oy y3rapum Oup Tekucaa Oynmaca, yHOA STpH  YHM3HK-JIU
OOFIaHuII OYIUIIN PaBIIaH.

Wkku y3rapyBudm X Ba Y ypracujgaru OOFIaHUII 3UWIMTHHM yMyMHUH Oaxoaijga
KOppessius MHASKCHIaH (oiiaamaHuIaiu:
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R, = , (2.11)
Oy epna:
(y-y)
oy = ZT (2.12)
HATW)KaBUI KYpCATKUY JUCTICPCHUSICH;
(y-9)°

YOy kaTranuk 3ca Yy =a, + @, - X HU XucoOualaa KyHuirad yprada KBapaTuK XaToCH -
KOJIMK Jtucriepcusi. BOFMHMKIMK GapKapopiurd (MIIOHWIINTH) KOdQQUIMeHTH Kyhumard Qopmyna
OVyiinua xucoOnaHa u:

_1-r?

T (2.14)

o

5-Mag3y. Jur kuunk kaapatiaap (IKK) ycyaununr
AHAJINTHK TAJIKUHU

TabuaTHUHT KYTT XOJUCATAPUHH, HKTHCOMUNA-MDKTUMOMN >Kapa€HlapHU YpraHuiia, TaOuuit
(annapra, Mypakka0 HHIIOOTIAPHU JIOMMXATAIUTUPUIN-IA HKTUCOAMN ONTHMaI MOJEIUIAIITHPHUILLIA
YTKa3WIraH CHHOBJAP acOCHA TYTIIAHTaH MabJIyMOT/ap Oyiinya Ty3uiarad sMIupHK dopmynanapias (oii-
JAJIAHWIIaH.

OMIUpUK (GopMynalapHd XOCHJI KMIMIIHUHT 3HI camapaliy yCyl-jlapuaaH oupu — Oy oHT
knunk kBaapariap (OKK) yeymumup. OKK yeynmu GyHKIMsIapHM SKCTpeMyMra TeKIIMpHIa Ba
HOMAbJIyM (QYHK-IMSUIAPHU  allpoKCUManusiam (TeKucnam) OwiaH Ty3ullJa —camapaiu
KYJUITAaHWIAIH.

Ma3kyp yCyJIHMHI MAaTHHHM HMKKUTa X Ba Y ¥3rapyBUMJIApDHMHT OOFIaHHUILIUIa
HHUCOaTaH KeITUPaMU3.

@dapa3 KWIAMIKK, YTKa3WiIrad N Ta Ky3aTyBJlap HaTHXXacuJa X HUHT KETMA-KeT X;, X, ,..., X,

KuiMaTiapy XOCWJI KWIMHIaH. YOy Ky3aTyBiaapAa Yy HHMHT XaM Moc Y,,Y,,..,Y, KuiiMatiapu
toruirad. Ky3atunran MasiymMoT-1ap acocuaa Kyiuary skaJJBaiHu Ty3aMu3:

X X1 X2 . Xn
y yl y2 e yn

Arap ymlOy »aaBangaru KuiMmariapAaH Ty3WIraH HyKTanap Ml(xl,yl), MZ(XZ,yz),
Mn(xn, yn) TEKUCIHMK/IAa KOOpAMHATaIap TH3MMUAA OM-popTa TYFpU UYM3UK aTpoduaa TapKajlraH

Oyica, yHIa X Ba Y Jap ypTa-cua YN3UKIM OOFIaHUII MaBxXya 1e0 dapa3z KUIMHAIN, SHHU

y=a,+aXx (3.1)

By epna ao Ba a1 nap xo3upya HOMabJIyM mapameTpiap. PaB-manku, xxxi aa i =1,n (3.1)
dopmynara acocaH a,+a;X; HM XOCHJI KHJIa-MH3 Ba Ky3aTyBJlap HaTH>)KacHJa XOCWJI KHUJIMHIaH
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KaJBalja KeNTUPWI-TaH Y, (i zl_n) KuIMaTiaap XaM MaBkKyfd. YOy HKKUTa a, +aX, Ba Y

KUIMaTIapHU XUCoOnalia MabiayM &, (i = ]ﬁ ) XaTOJMKKA My Kyiinnran 1e6 dapa3 KWiIalivK, SbHA
Yi 8 —a X =& (3.2)

YOy xaronukiapaaH Kyduaard KBapaTuk (pyHKITHOHATHH Ty3aMU3:;

n

S(aga) = Z(yo — 8 — X )2 = Zl:giz (3.3)

i=1

bynna ao Ba @1 mnapaMmerpnapHM LIyHJAll TaHJAall KEPaKKH, ¢&; XaTOIMKIAp

AUFUHIMCUHUHT KBAJPaTH MyMKHUH OVIIraH SHI KMYMK KHi-MaTra spuiraauran oyicus. S(ao, ai)
HU HMKKUTa do Ba a1 y3rapyB-uwiapHUHT (QyHKImscu cudaruaa kapad, MacaiaHu (yHKIUSHUHT
MU-HAUMYMUHH TOTIHIITA KEITUPAMHU3.

Kyn y3rapyBumink (QyHKIMsIIap Ha3apuUsCUTa acocaH SKCTPEMyM MaBXKyHl OYJIUITUHUHT
3apypuil mIapTiapu yHHHT Oapya y3rapyBum-iap Oyilmdya XUCOOJAHTaH XYCYCHH XOCHIIanapH
Houra TeHT Oynumuaan doiinananuo, (3.3) vu auddepennnannad, TeHrIaMmanap TU3UMUHU X0-CHJT
KUAJITaMU3:

0S I
= _ZZ(yi -4, _alxi)= 0

e, 4
oS n
8_8.1 = _Zg(yi — _alxi)' X, =0

VYmly TeHrnamanapHu Kyiaapok tap3zia €3ub omamus:

n n
n-a,+a,- > % =Y,
i=L i=1
n | n I2 n
2 'in +al'zxi :in Yi
i=L i=L i=1

(3.4)

lynnait kuiaub, HOMablIyM ago Ba a1 mNapaMmerpiapra HucbataH ukkuta (3.4)
TEHIJlaManap THU3UMUHU XOCWJI KWiauK. YOy TeHrna-maigap tisumu OKK ycymMHUHT HOpMan
TEeHIJIaMastap TU3UMH J1e0 aTasaj.

(3.4) Tenrnamanap TU3MMHUHU €4u0, HOMAbJIyM MapaMeTpiapHu TOaMM3:

S ) )
O “'ZXf—(ZXi)Z (3.5)
q = ”'Zxa Y '(ZYi)_(ZXi)'(ZYi)
1 “-ZXf—(ZXi)Z

VY1by aHMKJIaHTaH do , @1 KUAMATIapHU SMIMPHK YKao+aix ¢popmynara Kyino, Kapanaérran
Macajga (YHKUMOHAN OOFJIAHUIIHMHI SHI SXIIM  SKUHJIAIIYBYM  (QIIPOKCHUMALUSIOBYM)
(GYHKIMSCHHUA XOCHIT KUJTaMU3.

Arap X Ba 'y ypracunaru 60fJIaHUII KapaéHu ymoy
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y=4a, 'alX (3-6)

KypcaTkuwin ¢pyHkuusacu Ounan udogananran 6yica, yH/1a HOMablyM IapaMmeTpiap do Ba a1

n n
n-Ina,+a, - > Inx, =>Iny,
i=1 i=1

] ) ) (3.7)
a,- Y. Inx;+a,- > Inx> =Y Inx -Iny,
i1 i-1 i-1
TEHTJIaMaliap TU3UMUHU euuil OuilaH TOMHIIAIH.
Arap X Ba Yy y3rapyBumiIap ypracuaa rurnepOovK OOFIaHMII
a
y=a,+— (3.8)
X
MaB>KyJ1 OVIica, yHIa YHHHT ITapaMeTpIiiapy dao Ba a1 Jiap yioy
n 1 n
n-a, +al-ZX—=Zyi,
i=1l N i=1 (39)

n l n 1 n yi
aO§X—+a1-Z—2=Z—

i i X G X
TEHIJIaMaiap TH3UMU/IaH aHUK/TaHa/IH.

Arap M, (x,,¥,), M, (X,Y,),..., M (X,,Y,) HyKraiap TeKHCIMKHa OMpOpTa SIPH YH3UK

(mapabosna) arpoduma Tapkaiaran Oyica, yHIa anmmpoKCUMa-IMsUIOBYM (YHKIUS cudatuga KBajapar
yuxaj Y = a, +a,X +a,X> HM OJTHII MyMKHH.

Ymby napabonuk OoFIaHUIIAA do, a1, a2 TTapaMeTpIiap

ao-n+a1-znlxi +a2-zn:xf =Zn:Yi,
i=1 i=1 i=1

a0~zn:x1+a1-zn:xi2+az-zn:xi3:Zn:xiyi, (3.10)
i=1 i=1 i=1 i=1

a, -Zn:xf +a Zn:xf +a, Zn:x,“ :Zn:xfyi.
i=1 i=1 i=1 i=1

TCHIJIaMaJIap TU3UMHUHU CHHUII Owtan TOIIMAJIaaH.

1-macana. butrra KopxoHaJa OXHUPTrd S5 HUIUIMKAA MEXHAT YHYM-JOPJIUTH Kylumaru
MabJIyMOTJIap OUJIaH XapaKTepIaHaIu:

Wnsnap 1 2 3 4 5
Cvenana OuTTa WIIYUHUHT unuiad yukaprad| 235 250 270 292 300
JETAJUNIADUHUHT YpTaya COHU
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MexHaT YHYMIOPJWTH V3rapUIIUHU TACBUPJIOBYM OOFIAHUIIHK TYy3UHT Ba yIIOY
OoornanumHUHT mapametpiapuan DKK ycynu épaamu-na TOMUHT.

Euynm. Macana maptiapuaard MabiyMOTJIapHH uYM3Ma MIaKIu-Aa udomanaiMus:
TYFpu Oypuakiu KoOpAMHATajiap TU3UMHUIA aluuc-cajapu HWWUIap pakaMuJaH Ba
OpAMHATalapy MIUIAd YuKapuiarad jae-tawiap conuman moopar (1;235), (2;250), (3;270), (4;292),
(5;300) myk-Tamapuu scaiimu3. Mnuta® yukapunaérrad jaetajiap COHMHMHT WWIaH-Huiara ycuo
Ooopumu nespiau oup xwmn: 250-235k15; 270-250k20; 292-270k22; 300-292k8. by sca mexHat
YHYMJIOPJIUTH YU3HMKJIN Tap3aa pyd OepMmokaa aed ¢dapasz Kwiuira acoc Oyiaau Ba OOFIaHMIII
MaKIMHA YK ao+aiX ¢yHknus Ominan ndopanam MyMKuH. ByHuHr mapamerpiapu ao Ba a1 Hu DKK
yeynu E€paamMuia Tonamus, sisbHu (3.4) TeHrinaManap TH3U-MUHU Ty3aMu3. BU3HUHT MuconmumMu3aa

nKD, ZS:Xi =15, Zslyi =1347,

i=1 i=1

Zn:xiz =55, Zslxi -y, =4213

i—1 i1
Hatwxkana (3.4) TeHrnamanap TU3UMUHH Ty3aMHU3:

5a, +15a, =1347,
15a, +55a, = 4213.

VYmly TeHrnamanap TH3UMHUHY €4u0, Xocun Kuitamus: a, = 217,8; a, =17,2.

bynna ucraran ¢ynkiponan 6ornanui Y(x)k217,8 +17,2x xypu-auiia 0ynaau. YOy TyFpu
YU3UKHUHT MIAKIMHA caiMu3. (3-111aKi)

A
y
200 | | | |
150 | | i | |
oo b
50 | i | i |
I | 3-makn. : .
0 1 2 3 4 5 X
Tonunran ¢yHKIMOHAN OOFJIaHUII OepuwiraH MabJIyMOTJIApHU SX-IIH aKCJIaHTUPAH.

Macanan, X, =1 ma y, =235 Ba x0Kka3o.
2-macana. Mkkuta X Ba y ¥3rapyBumnmap ypracuaa Y =a,+a,X+a,X> KYypUHHIIAAArd

napabonuk OornmaHum MaBxya ne0 dapas kuinbd, ymoy ¢yuakmusan OKK ycynmu épmammaa
KyWHIard TaxprOaad OJTMHTaH MabIyMOTJIAp aCOCH/1a TOITHHT:

X 1 1 3 4 5
y 5,5 48 2.3 1,2 0,3
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Eunm. Homabnym a,, @, a, nmapamerpnapHu Tonum makcaauia (3.10)' TeHrnamanap

TU3UMHMHM Ty3aMu3. buzna nx5 Ba Oepwmiran »aja-Bajijard MabIyMOTIAp acoCUAa WHFUHIUIAPHU
XUCOOIaNMu3:

5
2% =1
i=1

2, 2% _ ,
5 |=;- 5 (3.11)
Z:I: = ; = LY = —

Ymby kuitmarnapau ypTHOOpra 0maub (3.10) dopmMyna acocuma XOCHI KUIAMU3:

5a, +12a, +52a, =71
12a, +52a, +216a, =-10,9 .
52a, + 2163, +964a, =221

bupunun Tenrnamanan a, HM, 8, Ba a, opkanu udomacunu a, =—-2,4a, —10,4a, +1,42
TONUO, YHU KOJITAH UKKHUTA TCHIJIamallapra Kylicak, Kelno YMKa/Iu:

23,2a, +91,2a, = -27,94
91,2a, +4232a, = 95,94

By epraH TH3UMHY ISTEpPMUHAHTIIAP YCYIIH EpIamMuIia €4l TOITAMU3:

a, = 07447 _ 5 0485607 ~ —2,05,
1500,8
- 322,32 = 21487654 ~ 0,22.
1500,8

Ba 4, HU XUCOOJIaNMM3

—2,4-(—2,0485607) —10,4-0,2147654 +1,42 = 4,9165456 — 2,2335601 + 1,42 = 4,1

aO' al a2 napamMeTpIapHy TOIMUJITaH COHJIM KUUMAaTJIapyuHU

2
y=a, +a,x+a,X

dbopmynara Kyiin0, ucTanran mapadoJuK OOFIAHUIIHA XOCHIT KUITaMH3:

y =4,1-2,05x+0,22x>.
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6-Mag3y. Perpeccusi TeHIriiaMaJJapuHUHT MATEeMaTHK MOJe/JIapH.
Hopman Tenriamasiap Tu3MMu

HkTrcoanii-nXTUMOUNH MyaMMOJIApHU KOPPEJIALUOH-PErPECCHOH TaXJIMJI yCyiuiapu OuiiaH
camapaiy MOJC/UIAIITUPHUINAA KapalaéTraH oOMIUIap VYpTacuAard OHHI SAXIIW  OOFJIaHUII
IIaK/UTAPUHY TaHJIAIl KaTTa poJi YiHaiau. bus ymoy 6ynumaa kymauiuk xouiapaa ¢organaHuna-
IUran perpeccus (QpyHKUMSJIAPUHUHT MaTeMaTUK MOJEJUIApUHU Ba MO-JeJUlap/ard HOMabllyM
napaMeTpliapHi aHMKJIAIl Y4yH 3HI KHUMK KBaJ-paTiap yCyaud OWiaH XOCHJI KWJIMHTaH HOpMal
TEHTJIaMalap TU3UMUHU KEITHPAMU3.

1. Ynsukmm yHKIUSA y K do+ai x

na, +a, » X=>y_Y,
8,> Xx+a > X =D y-x

2. UkKkuHuM fapaxanu napadona Yy =a, +a,X+a,X’

na, +a,» X+a,» x> =Y,
aOZx+aIZx2+aZZx3:Zy~x, (4.2)
3, > X +a, > x +2, > x =D y-x2

3. Ky6uk napa6ona Yy =a, +a,X+a,x* +ax’

na, +a,» X+, x> +a, . x> =Yy,

8> X+8, ) X 48, X +8, > x =D y-x,
3,0 X +a, > X +8,> X +a, > x =Dy x?,
3, > X+, Y X +2, > x*+a, > x° =y %,

4. K — napaxkaiu HOMMHOM Y = 8, +a, X +a,X* +...+a, X"

na, +a, > X+a,» X +..+a, > x =)y,
3, > x+a > X 4+, X +..+a, > X =Y"y.x, (4.4

(4.1)

(4.3)

a
5. TumepGona y =a, +—
X

1
na, +8,> ~ =2,
1 1
aoZ;“‘aZp = Z%-

(4.5)
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a

6. k — mapasxanu runepbona y =a, + o

1
na, + alzx—k =,
1 1
aOZX—k+ alzXT = lek

(4.6)

7. Kypcarknain QyHKIMsS Y =a, -8,

nina, +Ina,» x=>"Iny,
Ina,> x+ha> x = x-Iny.

8. Mapaxanu (6up pecypcin uuuiab ynkapuir) GyHkims Y = a X™

nina, +a,» Inx=>"Iny,
Ina,» Inx+a,» IN*x=>Iny-Inx.

9. Jlorapudmuxk pynkuus Iny =a, +a x

na, +a,» . x=>y Iny,
8, X+a,» x> =>"x-Iny.

10. Spum norapupmuk pyHknus Y =a, +a, Inx

na, +a,» Inx=>y,
8, > Inx+a, > In*x=>"y-Inx.

aO
1+a -e™

(4.7)

(4.8)

(4.9)

(4.10)

11. Jloructuk GpyHKIMs Y =

a, X

DHr aBano OepuiraH (QYHKIHSHH —>=1+ae " KypHHMIra KeJITHpaMH3, CYHTpPA SHT
y

KWYHUK KBaApaTiiap yCcyinu OuaH KYﬁHHaFH TCHITIaMaJIap TU3UMHWHU XOCUJI KUJIAMU3:

i35
ao.(_z

j+ a -y e™=>e™

(4.11)

e—bx
y

12. Heoxunaccuk ¢oitgamunuk Ko66a-/Iyrnac nnad ynkapui GyHKIUACH

Y=y X Xt (3 +a, <1).
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Monen papaxacunaru mnapaMmeTpilapHH aHUKJAll Y4yH, aBBajlO MOJEIHHU JIOTapu(pMHUK-
YU3UKJIM KYPUHUILTA Y3rapTUPHUI JTO3UM:

Iny=Ina, +a,Inx, +a,Ina,.
[llysaan cyHr HOpMaJ TEHTJIaMajiap TU3UMUHHM Ty3HUIIa Jiora-pudmiiapaan ¢oigaranaMus:

nina, +a, Y Inx,+a,> Inx, =Y Iny,
Ina, > Inx, +a, > In*x, +a,> Inx -Inx, =Y Inx-Iny, (4.12)
Ina, > Inx, +a, Y Inx -Inx, +a,> IN?x, =>"Inx,-Iny.

Perpeccus TeHrmaMacMHMHT IIAKJIMHU TaHJIal1a Kyiuaarmiapra ybTHO0Op KUIIUI JIO3UM:

1. DBofnaHWIIHU YMyMHHA IIaKid, OOFJIAHWIIHMHT TaOWaTH Ba XYCy-CHATHUTa HHCOATaH
npodeccroHan TylryH4a MOC KEJIHIIHN KEePak.

2. VimxoHu OOpWyYa MHTEPIpETalusl Ba aMajlil KyJUlamga OCOH OYII-TaH TEHTJIaMaJlapHUHT
9HT coIJa IIaK/UTapuaaH (oinanaHum Kepak. bonuiaHFuy MabiIyMOTIApHUHT TpaduK TaCBUPH -
TapKOKJIMK JUarpaM-MacH Ba PErpeCCHSHUHI SMIUPHUK YHU3UKIAPU PErpEeCCHsUIApUHU TEHI-JIama
IIaKJUTApMHHU TaHIama épaam oepaiu.
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7-maB3y. Tymiiamiau KoppeJsiiuOH-pPerpecCHoH TaXJIMJ MOAe/Iapu.

Onauarn Oynumiapaa Ou3 ommui (KypTiiv) KoppensiuoH OoFa-HUII MOACIIAPUHHU
Vprasauk.

Mypakka® UKTHUCOAMET TU3UMHHH (MamJjakaT, alfpuM TapMoKJap, 3aBoj, (abpuka, IeX,
y4acTka, pupMasap Ba XOKa30JapHUHT UKTUCO-IUETH) UIIA0 YUKApHUII (DAONUATUHU YpraHuiiga
YHUHT TapKuOWra KUpyBYM Xap OuUp UKTUCOAUN OUpPIUK (TapMOK, KOpPXOHA, LI€X, y4acTKa Ba
X0Ka30) UIIa0 YUKAPHUIILJIA Xap XU OMUIIap capuiaHuluIapy (XoM ami€, aJIeKTp KyBBaTH, MEXHAT
pecypciapu Ba XOKaszo) ypracujaru OoF-JaHUIIHU HMoAaToBYM (QYHKIUMS Ba UILIA0
YUKapHJIaéTraH MaxcyJIoT Xa)XKMH OWJIaH TaCBUPJIAHAIM.

®dapa3 KwIalnuk, X;,X,,..., X, Jap KaHAaWIup HIUIa0 YUKapull Ka-paéHUHHU Y3apo
OoFmKMac Tacoauduii aJoMaTiii OMUJUIApH Ba “Y” Ha-THXKaBUW Tacoau(puil KypcaTKud OYJICHH.

Macanan, X;,X,,...,X, Jap MOC paBHIIJa MIOLIA0 YUKApUIL pecypc-napu I,,r,,..,I, HHHT
capguaHuILIapy Ba “y” 3ca MOC MILIA0 YMKApU-IAETraH MaxCyJaoT XakMH. PaBmanku, X;,X,,..., X,
COHJIAPHMHT Xap OMp TaHJIaHMa KUHMaTH TYIJIaMUTa Y HUHT aHUK OUp KUHMaTu MOC KellaJu, sS’IbHU

Xap X capdiam xaxKMaapura Xap Xl UIiad YuKapuIl Japa-mKacu MOC KeJau.

Qdapa3 Kuinalauk, KapamzaérraH Y, X;,X,,..,X, Tacoaupuil amoMaTiv oMuwuIap ¥3apo
KOPPEJSIHOH OOFIaHTran 0yiauo, SpbHU Y = f(Xl, Xy yeens Xm). VYnap xakuaaru Ky3aTHWIrad N Xaxmiin

CTaTHCTUK MabIyMOTIAp KyiHU-Iard >kafBajl KypUHHUIIKIA Oepriirad OYICHH:

X X, . X1 Xim y
1 1 1 1

i A " 5 v
2 2 2 2

R 4 o 8 v,

Y,

Kapanaérran y Ba X, X,,..., X, ajomariap opacHJiaru 3HI COJiia CTa-TUCTUK OOFIaHUII — Oy

yiap opacugaru Yu3uKJjiin KS’/H OMMJIIN KOPPEC-JIALUOH OOFJIaHHIII TCHITIaMAaCUInp:
y=a,+aX +aX, +..+a,X, (5.1)

m OMUILIAp

bynna a,,a,,a,,..,a, nap y3rapmac kodpduuueHtaap Oymubd, X, X,,...,X
opacujaru y3apo MyHocabaTiapra OOFIMKIUp. DH-IUTH acocuit Basuda a,,a,,a,,...,a, y3rapMac

MHUKIOpJIApHU NIyHIAK TaH-JIaml Kepakku, y HUHr (5.1) GopMynara acocan TOMMIraH:
m ) _
— . I H J—
Yi —ao"'zlaj Xj ('_1’n)
j=

KUiiMaTiapy, amManna Ky3aTWiraH KuiMmatiapu yj ra eTapiau Japaxana (TaAKUKOTYHMHU
KaHOATJIAaHTUPAIUTaH) SKUH OYICUH, ssbHU Yi - yj ailupMa 3HT Ku4uuk OyncuH. ByHu swTubOpra
olraH xoinaa, a,,a;,a,,..,a, Japau OKK ycymn 6yiinua Tomamus, s’bHU KyHHJIarud KBaJpaTHK

(GYHK-IIMOHAIHYU Ty3aMH3:
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2
S(ao,ai,az,...,am)ZZ(ao+Zaj-xj—yi] —> min (5.2)

i=L i=1

by epnan S(a0 8,85, am) GYHKIUSHM ~ HOMabiIyM  TapaMmerpiap  Oyiin-ua
nuddepennuamiad, ymoy:

.
a, -

(j=1m) (5.3)
oS
> o,
oa.

TEHITIaMaJlap TU3MMHUHHN XOCHJI KMJIaMU3, SbHHA HOpMaAJl TCHIJ1aMaJlap TU3UMHUHHU.

na, +alzx1+aZZX2 +...+amZXm :Zy1
aole+alZX12 4—8_221X1X2 +...+amZX1Xm =ley, (5.4)

89D Xy +& D XXy + 8, D XXy ok B D XA =D XY

TYymiamny KoppensaiuOH-PErpecCuoH Taxauiaa (y30K MyAIaTiau Oamoparianuiapaa) ymoy
Y =X Xo? e X (5.5)

napakanu QyHKIUsIaH XaMm Qoiinananunanu. Monen napaxkanapu a,,a,,a,,...,8, JapHH TOIHII

YUYH 3HT aBBajo (5.5) MojaenHu Torapupm-y1ad, YN3UKIN KYPUHUILTA KEJITHPHIL JTO3UM:
Iny=Ina, +a, Inx, +a,Inx, +...+a, Inx, (5.6)

Vmby norapudmuk TeHrnamanan ¢onganannd, OKK ycymn €pma-mmpa a,,a,,a,,...,a,
HOMabJIyM NapaMeTpiapra HucOaTaH Kylnaaru HopMai TeHIJIaManap TU3UMHU XOCHJ KHUJIMHAM:

nina, +a,y Inx, +a,> Inx, +..+a, > Inx, =Y Iny,

Ina,» Inx +a, Y Inx’+a,> Inx Inx, +...+a, > Inx Inx, = Inx -y, 5.7)

(5.1) Ba (5.5 Tenrmamanap pezpeccus meHziamanapu JEANANAIN. aj(j :l,_m)

ko3 uunentiap peepeccua korgpuyuenmnapu nevivnagu. Yunap X, X,,..., X, OMWLIAp XaKuaa
IOKOpH/Ia JKaIBaJIJIa KEATUPIITaH MabJymotiap acocuzaa (5.4) Ba (5.7) TeHrnamamap TH3UMHIAH

aHUKJIa-Hauap.
OHIU TYIUIAMIIM KOPPEISLUOH-PErPECCUOH TaxJIWra TETUIUIM Oapya MapaMmeTpiiapHU

xucobuain popMyaarapuHu KeITHPaAMU3:
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— 1 4 i — 1 .
Xj:ﬁéx(‘)’ yjzﬁzyia

i=1

I

N 1 N i i 1 - - 1 -
kszﬁzﬂ:xlﬁ)xg’, (kzl,m; le,m) (5.8)

SRt v =15y
i=1

n
i=1

x|

2
J

1
n

Bornanum 3udmury TYiaMii Koppensius KodphuimeHTn Epaa-mMmua 6axonaHaIn:

_ h_ Z(yi B yi )2 <
Ry, = \/1 Sty (RI<y), (5.9)

Oy epma Y- perpeccusi Tenrnamacu (5.1) €paamMuna aHMKIAHTaH HATHKABUH KYpPCATKUYHUHT

Hazapuil KuilmMatv, Y - HaTWKaBUW KYPCAaTKMYHUHT Yyprada apuPMEeTHK KuiWMaTH. ¥YpTada
KBaJIpaTHK XaToJap:

S = M (5.10)

OyHa: 7 - Ky3aTyBjap COHH; K - OMHILIap COHH.
VYmymuii Bapuarust (V):

V=3 -y (511)

Taconuduii Bapuanus (V2):
V, = Z(yi - 9)2 (5.12)
i1

TCH,[[CHI_II/ISI BapHuanusiCu:
VAVAY (5.13)

Yusukin GyHKIUS YUyH JUCTIepcUsiap:

s2= Y
n-1’
SE=V,, (5.14)
s2= Vo
 n-2

Tynnamnu koppemnsiuus kodpdunuentu [.TuntHep Taknudura acocan Kyiuaaru dpopmyna
Oyitnaa xucobmaHau:
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S;+a,S, +..+a,S .
Ryxj =\/a1 1% ZS mZm (J :Lm) (5.15)

y

Oy epna S;=Yy-X;—Y-X; Gopmyna Oyiinya xucobnanaauran Kosapuauus KodpPuuueHty; Sy -

HATIKaBUI KYpCaTKUY AUCIICPCHSCH; & (j =1, m) perpeccust KO3 UIHESHTH.

DOH/IM UKKH OMUJUTH YA3UKIIA MOJICITHU KapailiuK:
y=a,+aX +a,X, (5.16)

a,,a,,a, mapameTpaap Kyiuaard TeHIJaMagap TH3UMHAHYA €YMILI OPKAJIU TOIUJIAIN:

Na,+a,» X +a, ) %, =Y,
8D X+ Y X+, D XX, = DYy, (5.17)
B Xo+a Y XX, +3, ) X5 = D YX,.

bynna tymmamnu koppensiws KodpQUIMeHTH KyHraaruya TOMIa Iu:

2 2
re. +r,, —2r,r,.r,.,
Ryxlxzz\/ ¥ ¥X2 2yx1 YXo X1 %o (518)
1- Fex,
Mot Tyx,» Tox, - KOppemsiumst koadduumentiaapu (2.5) dopmynara yxwam popmynanap
OpKallu XUCOOIaHAIN:
_ Xy X -y
ryxk - !
o, O,
(k=12 (5.19)
XX =X %

- (k=12) (5.20)
o, ==Xy, -9) =7 (7).

bup xydT omummnmap ypracumaru OOFIaHMII AAPAKACHHUHT HINOHWIMIMIY WIIOHYIMIIUK
K03 punreHTH Epramuia aHUKJIaHAIU:
i

u"\/ﬁ

1-rf

(5.21)

Hi =

Ly = 2,6 1a OOFIaHUII UITOHWIN 1e0 aTaiagu.

Tynnamin KoppesiiuoH MyHOCaOaTHUHT YpTaya KBapaTHUK XaTo-1apu yuoy:
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P2
o, = (5.22)

CoJdn—k-1

dbopmyna épaamuia aHUKIAHAIH.
Bapuanmst koadduipentu Kyitunaru popmyiia OpKaiyd aHUKJIaHaIH:

[S0-9100)

V= (5.23)

S <

®dapa3 KwiIaiMK, OOFJIMKMAcC Y3rapyB4M X Ba HaTH)KaBUW KypcaT-KU4 Y YpTacuIaru
oormanmm  Yxf(X) momen Ownan wudbongamanran OyiacuH. ByHma 37acTUKIMK KO3 QGHUIMEHTH
Kyiunaru gopmyna 6unan udoaanaHaau:

9=7 :%- £/(x) (5.24)

OnacTUKINK KOd((UIIMEHTH OOFTMKMAC y3rapyBUMHHHT Kuiimatd 1% ra (fpHU X OaH
x+0,001x ra) y3rapranga ¢yHKuuMs (HaTH)KaBUK KYpcaTKWd) y HHUHT KHMMaTH Heda ¢owmsra
Y3rapulIMHu KypcaTaiH.

VK 8o + aiX1 MOJICIT YUYH JIACTHKINK KOAPPHUIIUEHTH YIIOY

J=a,- (5.25)

<[

dbopmyna Oyitnua Tonunaan.
Arap Y, X1, X2,..., Xm omusuiap ymoy Yxf(y, X1, X2,..., Xm) Mojien 6unan 6oFnanran 6yica, yHaa
ANMACTUKIMK KO3 GUIMEeHTIapH Kyiiniaru ¢popmynna OuiiaH TONUIaau:

i VX4

2= j-);% i=1m) (5.26)

MacanaH, HUKKHW OMHUJIJIN MOACJITHAU KapaﬁHHKZ
y=a, +a, X +a,X,
Bynna xycycuii anacTukiuk ko3 uueHTiaapy Kyiuaarnia aHuKIaHau:

2,=9, =al-x—y1, 9,=0, =a,-

Ky oMy yu3ukiau OOFIaHUIT MOJIEIH/IA:

(5.27)

<[

y=aq,+aX +a,X, +a,X,

Xycycuit 2macTUKINK Kodpunmentnapu Kyinaara Gopmymnanap Oyiinda aHUKTaHA N :

34



9,=9, =4 % i=1m) (5.28)

8- Mag3y. Ko606a-/lyriacHMHT HiL1a0 YyuKapum GpyHKIUICH

Awmepukanmik ukrucomaun omumiap I1. yrnac Ba JI. Ko66a Taakuko-Tuaa CTaTUCTUK MabIyMOTIIap
acocHa, KalTa MIUIall CAHOATU/IArH MIUIa0 YMKAPUIITaH MaxCyJloT Ba YHTa TabCHpP 3TYBUYM KalUTal Ba
MEXHAT Xapa-KaTJapUHUHI OOFIAHUIIMHKU aKC STTUPYBUM MAaTeMaTHK MOJEIHM TOMNHMII Macajaacu Xail
KWIHIaH.

CraTHCTUK MabIyMOTJIapra acoCJIaHTaH X0J/1a, yjlap UIiad Yi-KapuiraH MaxcysloT XaKMU
Y, acocwmii karuTan Xxaxmu K Ba MmexHat xapaxkatinapu L opacugaru 60FaaHuIIHM ymoy

Y =aK“Ll” (6.1)

kypunumiga taknud strannap. by epma a>0, o, >0, o+ =1 a,a,f napamerpiapHUHT
connu KuiiMatinapuan Y, K Ba L HUHT ypranunaérran insuiap MoOaliHUIa Ky3aTUiral KuimMatiapu
oyiinya OKK ycynu épna-muaa tonunuo,

Y =1,01- K#°L>™

SKAHJUTHU aHUKJIAHTaH. YOy TONWIraH MyHOCA0aTHHHI amaijard OOF-IaHWIIIaH KaTTa (apk
KUJIMACJIUTH TeKIIUPUITaH.

Xosupru Baktaa Ko66a-/lyrnac TaAKMKOTUIa acOCiIaHraH X0J1a, MKTUCOIUN xKapaHIapHU
MaTEeMaTHK MOJCIIAIITHPHUINAA MYXUM PO VHHOBUM @KOWMO uIuiad yukapuil (QyHKIMSUIApU
Ha3apusiCh ApaTUITaH.

MakpoukTtucoauii tagkukornaapaa (6.1) xypunumparu gapaxkanu QyHKIUSUIAp KEHT
Kyananuinanad. Mnumad yukapuil caHOATHHHUHT PU-BOXKIAHUIIM KOHYHUSTIAPUHU Oallopatiainija,
Ky3aTyBllap HaTHKacH-Ja TY3WITaH CTAaTUCTUK MabJIyMOTJIapra acoclaHTaH XOJ/1a: UKKH OMUJI-JIU
unad ynkapum ¢ynkuusicu (6.1) kypunuiaa usnanaau. byHna Ho-Mabiym mapameTpiap a, «, [
HUHT cornn KuiMaTnapuau DKK ycynu 6unan tonuaaau. Macaganu comanamtupuin yayH (6.1)
HUHT Xap UK-KU TOMOHJIAPUHU Jlorapu@miiad, XOCU KUJIaMH3:

InY =lna+alnK+ gInL (6.2)

Arap InY =Z,Ina=4a,, InK=x,, InL=Xx, ne6 Oenrumnacak, (6.2) Kyiumgara 4M3HUKIN

(GYHKIUS KYpUHUILTA KETau:
Z =a, +ax + X, (6.3)

Ouaun a,,a,f Hu tomum yuyH OKK ycymuHm kymiacak, ynmap >kaasanjna OepuiiraH

MabIymMoTiap acocuaa (4.12) TeHrmamanmap TH3MMH OyiiM4ya aHWKIaHamu. WKKH OMHIUTH
Y=F(K,L) (K>0,L>0) wma6é uymka-pum ¢yakuusicuauar K Ba L Yy3rapyBumnap Oyitmua
OMpHHYH TapTUOIU XYCYCHH XOCHIIANIapy Kyiuaarnda udoanaHam:

oY Y
_:a._1
oK K (6.4)
N _pY
oL L’
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Ko66a-/lyrnac wnwad uukapuim (QyHKOUSCH YYyH ODJIACTUKIMK KO-3(DHuIimeHTiapu

KylHaaruya KuiMmatiapra TeHr:

MasbnymKy, ymoy TeHrIama

D(X, Y)KC

CH :a—Y:i:(a
oK
o Y Y
L_aL'L_('B
w +39. =1

(6.5)

(6.6)

XOY Texuciukaa 6up C mapaMeTpiu TPy YM3HKIap ownacuan udonanaian. C ra xap Xui
C,,C,,...,C, xuiimatiap 6epu0, Xap XujI 3rpH YM3UKIAP XOCUIT KHIHHAIN.

Ymby mabaymotra acocianuo, (6.1) Ko66a-/yrnac ummad gyuka-pun GyHKIHICH 1A

a-K*L? = X =const

ne6 (dapaz Kuicak,

(6.7)

YHAa TCOMCTPUK IKHUXATAdH TCKHCIHWKAAa KOOpAWHA-TAJIap TU3HUMUIAA

uzoxkeanmanap (Ooumuii X-annu maxcyromnaap 4u-3uzu) 10 ataayBud STPU YU3UKIAP OWIACUHU

XOCHJT KMJIaMu3 (4-111aKT).

N3okocranap (C nmap yd4yH JAOUMHUHN Xapaxxariap 4M3UFu) 1e0 ara-JIyBud TYFpH YH3UKIAP
KyHHIary TeHriaMa onnad udoaanananm (4-maxn):

AK +BL =C =const.

4-1mmax.

v

AT KM

(Vv
0

(6.8)

ipa WyHanrad. Bekrop

IpaJueHT Ba YHUHT COHJIM KUHMaTH Kyilu-aaru ¢popmMynanap ounad udoanagaiu:

KA
YxF(K, Libyrsausauny M
oF~. oF~.
radF g — - i+—- J;
JaE xR T

['pagvieHTHUHT COH KUMaTH

2
|grad F| :\/[2—:2} +(Z—E
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Macanaga Kyiugaru MabiiymMoTyiap Oepuiiras:

n X1 k InK x2 K InL ZxInY
1 6,1 5,7 2,9
2 6,3 5,9 2,8
3 6,4 6,1 3,1
4 6,5 6,1 3,3
5 6,6 6,0 3,3
6 6,8 6,0 3,1
7 7,0 6,2 3,2
8 7,1 6,3 3,5
9 6,9 6,1 3,6
10 7,1 6,5 3,7
11 7,3 6,5 3,9
12 7,5 6,8 4,0
13 7,5 6,9 4,0
14 7,6 7,0 4.1
15 1,7 7,0 4,2
Z 105,3 95,3 47

AHUKJIaHCHUH:
- nu1ad YuKapui GyHKIUSICHHUHT KYpPUHHIIH;
- IIACTHKIIMK KOA(PPUIHESHTIAPH.

Eunmr. Homasnym mmnab unkapum ¢ysknusacuan Y = aK®L’ kypu-aumuna kugupamuns
Ba (6.3) umsuknu ¢GyHKuMs ZKa, + aX, + X, — maH Qoiinananamus. Homawsnym mapamerpiap

a, =1na, «, f Hu Tonu yuyH (4.12) TeHrnamanap TU3UMHHU Ty3aMu3. Macanaja:
> INK=1053>InL=953"InY =47,
> In? K=73018;> In* L=612,41; > InKIn L =644,7,
D> InKInY =370,03, > InLInY =337,64; > In*Y = 269,05.

Yoy kuitmatinapuu (4.12) Tusumra Kymnno, XoCul1 KHIaMH3:

15a, +105,3c + 95,34 = 47,
105,3a, + 730,18 + 644,78 = 370,01,
95,3a, +644,7a + 612,415 = 337,64.

Ymly TeHrnamanap TH3UMUHHA €410, TOTTAMU3:

a, =0,908; o« =0,64; # =0,48;
Ina=a,;a=e* =e>*®~272.
Oupu (6.2) popmynanan doiinananamus:
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InY=lha+alnK+ gInL
€K
InY =In0,908+0,64In K +0,48In L.

By epaan moteHuupiam ycyiaura acocaH UCTAJITaH MOUIA0 YyuKapuil QYHKIUSCHHHU XOCHII
KWJIaMM3:

Y — 2 72K0,64L0,48
Onactukiuk kodgdurmentnapunan (6.5) popmyna Oyitnua Tonamus:
Oy =a=064, 5, =£=0,48.
9-Mag3y. KoppeJsinnoH-perpeccCMoH Tax,JIiJl HATHKAJAPUHU 0axoJiail Me30HIapH

AManuil TaaKUKoTIap/aa KapaiaéTraH OMUJUIAp YpTacUAard KOp-pessiliMioH Ba pErpecCHUOoH
TaxXJIWJ HaTH>Kajdapu MUIOHWIMJIMIMHU Oaxo-namja Puuwepnune Z mezonu, Cmovrooenmuune t; -
me3onu, Puwepnune F; mesonnapudan dhoiinanaHnmaiy.

Quwepnune Z mezonu. duiep KOPpeSIMOH Ba PErPECCUOH TaX-TWIHUHT UIIOHWIMIUTUHA
TEKIIMPHUII YIYH JOTapUPMHUK QYHKITUSIIAH

1 (1+r
szln(ﬁj (r:ryx) (7.1)

¢olinanaHuIIHN TaBcus 3TraH. by epaa I TaHiaHMa TakCUMOT KOp-persiuus Kod(h(UIUeHTH. Z
TAaKCUMOT KHYMK TaHJaHMajapia (TaHjaHMa Xaxmu n>30 Oynranna) HOpManl TaKCHMOTIa
TakpuOaH SKUH OYIaau. Z HUHT ypTaya KBaJApaTUK YeTIaHUII (XaTocu) Kyhuaaru gopmymna 6yitu-
4ya aHUKJIAaHAIK:

o=t (2)

VYpradya kBajpaTUK Xaro o, pakaT TaHIAHMa XaKMUra OOFJIMK. I' 1aH Z ra YTHUII Maxcyc

xKanBaiap OyiiMua aManra OIIMPHUIIAAM Ba KOP-PESIIIHOH-PETPECCHOH TaxJIWJI HATKAIApH
UITOHWIMJIUTHHY TEKITH-PUIIl OCOH OYIau.

Cmbrodenmuune t me3onu. Ma3kyp ME30H TaKCUMOTH KWYHK TaH-JTaHMallap YU9yH Maxcyc
spatunrad. { TakcuMoT Kyinaaru hopmysa Ou-naH udogaianau:

(= XM L3, (7.3)

Oy

Oy epna: m - 6o ypraya KuHMAT, y - OPKHHJIMK Japakacd COHHU (n-1); X, O Iap Teruuum

TaHJIaHMa TYTIaM apuMeTuK ypTaya KMiMaTi Ba ypTada KBaJApaTHK YETIAHHUILIH.
Kybrnu xoppensuus HaTWKaTapuHu Tekmwupuna Cmoblooenm-HuHe — t-makcumomu

Hazapusicuoa OepriraH yioy KouiaiaH Qo aaHuaim:
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bepunran o KUWMAaTIOPJIWK Japa’kacuia UKKH OMIJUTA HOpMasl TaKCHMJIAHTaH Tacoaupuid
MHKIOPHHUHT 0ol Koppessuus Kod(h(HUUU-SHTUHUHT HoiIra TeHrmru Xakugaru H,:p=0

HOJIMHYY FMIIOTE3aHU KOH-KYpeHT runore3a H, : p #0 Oynranaa Tekmupuin yayH

T s = (7.4)

dbopmynanan doitmanaHuIa .

MezoHHUHAT Ky3aTHJIraH KHﬁMaTHHH XI/ICO6JIaHl Ba CTLIOI[GHT TaK-CUMOTHHHI' KPHUTHUK
HYKTaJlap¥ JKaJBaIMJaH OCpWIIraH ¢ KUHUMAaTAOp-JIMK Japaxacu Ba Kkn-2 030[UIMK Japakaiapu
COHM OyHnYa MKKH TO-MOHIaMa KPUTHK coxanuur t, (o, K)=t,;n—2 KpUTUK HYKTaCHHM TOMHII

JIO3HM.
t

KOppesLUsUIaHT aHIUTUHY OWIITUPAIH.
Arap ‘t

Arap >ta;n—2 Oyica, HOMMHYM TUIIOTE3a paja ATHIAAU. by 3ca X Ba Y OMWUIAPHHUHT

Ky3am

<t, . ,0¥ica, HOMMHYM THIIOTE€3aHHU paJl ATUINra acoc WyK. by xomarma X Ba Yy

Ky3am

OMUJUTAPHUHT KOppersisuIaHMaraniuruau omnaupanu. Maskyp (7.4) popmynana n - Ky3aryBiap
COHHM, I- TaHJaMa Koppemsanus kodpduiueHTH; t HUHT KuiiMat CTBIOJEHT TaKCHUMOTHU

a;n-2
KaaBajlnJaaH OJIMHAIH.

CThIOJICHTHHHT y1].[6y MC30HHM MKKH MaKcCaJaa KS'/J'IJ'IaHI/IJ'IaI[I/IZ

1. Koppenﬁum{ K03(1)(1)I/II_II/IeHTI/IHI/IHI‘ AXAMUATIWIIUTUHA TEKIIU-PUIT YIYH.

2. KypnnraH perpeccusda TEHI1aMacu KOB(I)(i)I/II_II/ICHTJ'IapI/IHI/I axa-Myuia1ra MOJIMKJIMT'MHU
TCKINUPUII YIYH (‘H/ISI/IKJ'II/I y=a,X; Yy=4a, +a;X; perpeccus TeHrJIaManasz[a).

Arap t1<y3am :tmcoﬁ Ba t0:;n—2 :tolcadaa.z J1ap yqu txuco6 >t9/ca()6aﬂ 65’]Hca’ YHIla Koppesinusa

KOd(pPUIMEHTHHN axamMuaATIM Je6 xucobimaHanu. BbyHaa omwutap y3apo 3uy OofjaHraH Ba
perpeccus TEHIIaMacua TeKIUpU-IaéTrad OMWLIap KaTHamaau. Arap t <t . Gynca, yHoa

Koppens-uusg Kod(hGUIMEHTH axaMusTcu3 ae0 XucoOlaHaau Ba OoMWIUIAp y3apo OofjIaHMaraH
neinnany, sbHU perpeccus TeHriiamacujaa Oy oMusuiap KaTHaMaiau.

Yusukcus OoFinaHMIIIApAa TYIUIAM KOPPEISALUACHHUHT MHIEKCH R MIIOHWIWINTH XaMm
Xyaad 1y Tap3na Ttekmmpuianu. bynna (7.4) ¢dopmynagarn  koppensuus Ko3(d(UIUEHTH
KOppemnsius MHAeKcH R 6u-11aH anMaluTupusiay.

Tymnam koppemnsaus kosdpunuentu R kBagpatuk xarocu ymoy

1-R?

N (7:9)

Or =

dbopmyna OVitnua xpcobnanaay Ba t-Me30HHUHT KaABAIATH YMIUPUK KUHMATH;

= R\/n—kz—ll (76)
1-R

OuJ1aH COMUIITHPHIIATN
Tymmammu Y =a, +a,X +a,X, +...+a,X, perpeccus TeHIIaMacH Kod(-(QpHINEHTIapUHU

MOXMATJIMIIMK JapakaciHU XucoOmam yuyH Cmetodenm t -makcumomu GopMynacu KyHumarua
KypuHHILIA OYaau:
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- 3 Z(yi_yx)z . —

AT [T y oy AN R

Oy epna: Yi - HaTHXKaBUW OMUJIHUHT XaKUKUA KUHMaTIapH,
Yx - HATUKABUM OMMIHMHI Y =8, +a,X; +a,X, +...+a,X, popmyna Oyiinya TekuciaHran

QD

KUMMaTH;
X - TabCUP 3TyBUM OMUJIHUHT ypTaya KHHMaTH;
Xi - TAbCUP ITYBYM OMUJIIHUHI ACOCUN KUINMATIIapH;
0, -perpeccust KO3QPUUMEHTUHUHT CTAHAPT XATONHIH.

stat
xucob

stat
arcaosan

Arap t >t Oynca, yHma perpeccus TEHIJIAMACHHUHT Kod(-hUlMeHTIapuHN

MOXMSATIN Ae0 Xucobjam MyMKHH Ba KEHMHYAIMK yilap acocuia MKTHCOAWN TaxXJIHJ YTKa3uIl
MYMKHH. Arap mapT Oaxa-puimaca, UKTUCOIUN TaXJIWI YTKa3uIMaau.
0, TYIUIaMJIU KOppensnusia ai KoaQQUIueHTH Kyiingarnia aHuKIaHau:

a, = Zn“(_y_k__yl)z~ci; (izl,n) (7.8)

Oy epaa ci - HOpMaJl TEHIVIaMajiap TU3UMH TECKapH MAaTPUIIACHHUHT JHMAroHal 3JIEMEHTJIApUaaH
nbopar MaTpuIia.

Quwep F - meszonu. Ymby me3on P.Dumep ToMOHMIaH spaTtuiarad Oynub, Tymiamin
Koppemauus KodQPHUIUSHTUHUHT aXaMUSTIAMIUTUIHA TeKITUPHUIL YIyH KYJUTaHUIIa 1 :

__Rin=k) (7.9)
1-R*)(n-1) '
EKM
DN EGEY) 710

(n-1)(y-V,)’
Oy epyia n - Ky3aTyBiap COHH; K - OMHILIap COHHU.
Arap F ;> F, . (xansan; O6ynca, kikn-1, kexn-k ozommmk napaxacu xamma o

xucob
KMUMAaTIOpJIMK Japakacura Kypa, Koppemsuus KodQQGUUIUMEHTHHH HIIOHWIM 1e0 Xucobmarl
MYMKHH.
Wkxu oMU KOppemsiusaaa Koppesnus nHaekcu R umonwin neitunaau, arap

R*(n—-2)
o= 7.11
xucob 1_R2 ( )

CTATUCTUKAHWHT KUHMMAaTH >Kajsaiagaru F ik, kuiimMatnan (Oy epma kikl, kokn-2) karra Oyica,

a

apan F .. > F, KK, .

x

Ouau CreioneHt tr Ba @umep Fr ME30HIapUHUHT UIIOHWIMIIMK Japaykacl YXTUMOJUTUTH )
k 0,95 ra TeHr OynraHaa ®aaBaIM KUAMATIApHHHA BaKTJIM KATOPJIAP YUyH KEITHPAMU3:

1. Cmorodenm tr - mesonu.

ByHna koppensius napaMmeTpiiapy UIIOHWIA Ba HOJMHYM TUIOTe3a Ho paj KWIWHAIU, arap
twucos>tr OGYCa (OY epaa ticos - CTHIOJEHT ME30OHUHUHT XUCOOIaHTaH KUHMATH)

CThIOJICHT tT - ME30OHMHUHT XKaJIBaJl KUMMATIIapH:
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11 nykra 10 mykTa O HyKTa 8 HyKTa
OUpP OMUJUTH perpecc-Cus 2,26 2,31 2,36 2,45
WKKHA OMUJUIA PErpecc-cus 2,31 2,30 2,45 2,57

2. Quwep Fr - mesonu.

Perpeccust Tenriamacum wuImoOHWIM, arap Fucos>Fr Oynaca (0y epma Fiucos -Puimep

ME30HMHHUHT XUCOOJIaHTaH KHIMAaTH ).

®dumiep Fr - ME30HWHUHT KaBAJUTA KHHMaTIapu:

11 mykra 10 nykTa O HyKTa 8 HyKTa
bup omum perpeccus 3,14 3,43 3,73 4,34
WKKH OMUJUIA PErpecc-Cust 3,39 3,68 4,28 4,88

Jlapoun-Yomcon me3onu ghopmynacu Kyiunaru KypuHuiiaa 6ymamu:

n-1

Z(YM —Yi )
Z‘,Yi2
i=1
DW wMme3onu éppaMuia IMHAMMK KaTopiiapja HaTHXaBHM KypcaT-KW4yla aBTOKOPPENsLus
MaBKyJAJIUTMHY TEKUIMPHUIND MYMKHH. [IMHaMMK KaTop KypcaTKuuiapu Y, Ba Y, jap ¥3apo
6ornukMac Tacoaupuii CoH-1ap OYIUIIN MIapT.
Kansanma xenrupunran DW wme3onu Kwuilmariapu Kyiduparu maprt-iap  Oyitmua
TEKIIUPHUIIATN:
1) Arap DWyuco6>DWiogopu XanBan 6ynca, JUHaAMUK KaTopiiapJa aBTOKOppensuus Hyk, ned
XHcoOam MyMKHH.
2) Arap DWyuco6<DWoacm %anBan 6yica, aBTOKOPPEIALIS MaBXKYI.
3) Arap DWiuem<DWiucos<DWiokopu Xuc00 OYinica, yHIAa AMHAMUK KaTOpJapHU TEKHCIAlll
JIO3UM.
JapOuH-YOoTcOH Me30HHM Tabuuii XoAucajdapHU, UKTHCOAMM jkapa-EHIapHH MpPOrHO3MAIIIa
KEHI KyJutaHwiaay. [IporHo3HuHr ypraga xarocu:

n =%Z@-100%. (7.13)

HpOFHO3HI/IHF FOKOPpH MHTCpPBAJIN:

\Y
Y (1+ ﬁj (7.14)

IIpOorHO3HMHT KylH NHTEpBAJIN:

\Y,
Y [1— ﬁ) (7.15)

Oy epna V - Bapuanus KodQpQHUIMEHTH.
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Koppeasiuuon :xaaBaJ

Kydtnu xoppensunoH-perpecCuoH TaXJIWIHUHT aipuM Macajia-lapujga X Ba Yy OMMIUIAP

KUMMAaTIapUHUHT pYil OepHIll TAKCUMOTH XaKHU-Iard MabIyMOT KOPPEJSILIHOH Ka/1Bajl KYpUHUIINIA

Oepuiaau:
y m
Y1 Y2 Ym ;nii Y_(Xi)
X1 n, n, .. N, n, Y (%)
X2 Ny Ny, Nom n,, Y_(Xz)
Xk N1 N2 N Ny, Yi(x)
Zk:”u Ny, ny, Ny n
i=1
X(Y;)) | X(Y,) X(Y,) X(Y,n) X(Ym)

By epna: n -rannanMa xaxxmu (Ky3aTyBjiap COHH); N, (

OepuiI yacToTaTaltapH.
YOy xanBan 6yiinda ypraya Kuitmariap:

Ba

byHna KOppensiuMsiHUHT acoCHil  mapameTpiiapu  KyWugaru
XUCOOIaHaIu:

X =

S|
S|

ZK:xinxi; Y = Zm:anyi;
i=1 =1

2 1 c 2 . 2 1 < 2 .
X _—E X[ng; Y _—EYJnyi,
Nz n<so
i=1 j=1

XY =3 ng: VXY ZZX. i

i=1 j=1

m K

Mg =2 Ngi Ny =2 Ny,
j=1 i=1l
K K m m m K

PIMODIIDIIED DI

i= i=1 j=1 j=1 j=1 i=1l
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(8.1)

(8.2)

dbopmy-nanap  opKaiH

(8.3)



K m m K 1 K 1
=220 =220 2=

i=1l j=1 j=1 i=1 i=1

S"pTaqa KBa,I[paTI/IK IICT.]'IaHI/IHIJ'Ia];)I
2 2 =2 —\2
o, =yX*=(x)", o, =¥ - (¥). (8.4)
Tannanma koppensnus K03 OUIHCHTH:

_ DN XY —nXY

r,="n
nNoy oy

yX

(8.5)

Macana. Ukku omumia (X, Y) HOpMana TakCMMJIaHraH Oomr Tym-iamaan onuuran nx100
XKMIIM TaHJIAaHMa OYirua KOPPEISIIIMOH JKa/I-Basl Ty3UJITaH:

y
X 10 15 20 25 30 35 Ny
35 o) 1 - - - - 6
45 - 6 2 - - - 8
55 - - 5 40 S - 50
65 - - 2 8 Il - 17
75 - - - 4 Il 8 19
Nx 5 7 9 52 19 8 nk100

Kylinnarunap aHUKJIaHCUH:
- TaHJIAaHMa KOPPEJSUOH K03 puunenTy;
- o K 0,05 KuiiMaTaopiauK Aapakacuja HOINMHYM /o TMIIOTE€3aHM KOHKYPEHT rumnotesa Hi: p#0
Oynranza x Ba y OMHUIAPHUHT KOPPESIIUAIaHTaHIUTH.

Eunmumm:  XucoOnanuiapHu
aJMallTUpULIApra yTaMu3:

U = X5
5
v, —Yi=55
10

CoAJaIallITUPUIIL

MakKcaauaa

KyWH-J1aru

Hatuxana 6epuiran KoppensiMoH jkaBaji YpHUra KyHuJIaru xaasBajl X0Cuil KWINHAM:

-U -3 -2 -1 0 1 2 Ny
V
) 5 - - - -
-1 - 6 2 - - - 8
0 - - 5 40 5 - 50
- - 2 7 - 17
2 - - - 4 7 8 19
Nu 5 7 9 52 19 8 nk100

43

HIapTIH




Tannmaama xoppemsauuss KOIGOUIMEHTHHU MAPTIA  BapHaHTIAap OyWW4Ya  TOMHII
dbopmynacuaan QoiiragaHaMus:
> ny, UV —nUV

no,oy

I (8.7)

Dumu U, V, oy, Oy, u?2,Vv? KaTTAJIMKJIApHU JKaJBaJJard  MabJIyMOT-JIap acocuja
OeBocHTa XHUCOOIAIIMU3:
g - ZnUU ~—-35-2,7-19+052+119+28 -38+35 3

- =-0,03;
n 100 100 100
go2mY _-26-18+050+117+219  ~20455_ 35 _ .o
n 100 100 100
> ny UV =99;
g2 D’ _(-8)°-5+(-2)f - 7+(-1)°-9+052+1°-19+2°-8 163 163
n 100 100
Go o ZNWVE (2764 (-1f 8405041174219 125
n 100 100

o, =U?—(U) =1.63-(0,03)° ~1,276.
o, =V (V) =,125-(035) ~1,062.

bynna Tannanma koppensuus kodhduuuentunu (8.7) popmyna 6yiinya Tonamus;

. 99-100-(-0,003)-0,35 _ 100,05
=

= ~ 0,738.
100-1,276-1,062 135,5112

OHnu 6ol p Koppenanus KOdIPGUIMEHTUHUHT HOJTa TEHTJIUMTH Xakujaard Ho HOMUMHYH
runote3anu Tekmupamus. Ly makcamna CTplOIEHT ME30HMHHMHT Ky3aTwiraH KuhMmatuau (7.4)
dbopmyna opKamu XucoOIanmMus:

rvn-2 0,738-y100-2

1-rf 1-(0,738)°

Hlynnait xunub, koHKypeHT rumore3a H,: j#0.. By kpuTuk coxa WKKH TOMOHIama
SKaHMTUHA Omnaupanu. CThIOACHT TaKCUMOTHHUHT KPHUTHK HyKTamapu skaaBamnan o = 0,05
KuiMaTIopiuk gapaxkacu Ba Kxn-2x100-2k98 0301k qapakagapu COHH OVitrua HKKA TOMOHJIamMa
kputuK coxanuur t,, =(0,5;98) =1,665 kpuTHK HyKTaCHHU TOTIAMH3.

Tigsam” tkp OYITAHIMIH cababiu GOl KOppessius KOod(P(UIMEHTHHUHT HOJITA TEHTJIUTH
XaK{Jard HOJIMHYY TUIoTe3a paj dTiiaan. Koppensanus kodhGpuIMeHTHHUHAT HOMAaH GapKIMIATH
Tyhaiinm X Ba Y oMIIIIap ¥3apo KOppelsIisUIaHTaH JIeTaH Xyliocara KeJaMus.

10-Mag3y. KK ycyau épaamuia perpeccusi TEHIJIaMaJJapUHU TY3UIII HAMYHAJIAPH
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1-macana. KopxoHaga TymT MaxcyJlOTHHH HMILIA0 YUKAPWIUIIM XaKUIArd MabIyMoTiap

oitap Oyiinua Kyiuaaru kajasaiiaa Oepuiran (IapTiu MabIyMOTIIap):

SuBap ®deBpan Maprt Anpen Mait Uron

['yir, kr 26559 20986 27645 16947 14150 22705
Uron ABTryCT CeHts6p OKTs16p Hos6p Jlexabp

['yir, kr 21054 24873 38356 65691 81770 93538

YI_H6y MabJIIyMOTJIap acocuaa perpeCccusa TCHI1aMacu aHUKJIaHCHH.

Eunm. bepuiran MabiaymoTiapaaH paBIIaHKH, TYIIT HIIad 4Yu-Kapull

Oomnaa kamaiitnd 6opaay Ba yHAaH CYHT Ycnub Oopamau (5-1max).

A

MUKJIOPH WHIT

-1 -9 -7 -5 -3
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By Ousra HOMabiyM OOFNAHWII WAKIMHE Y =a,+a,X+a,X° napabona KypuHHUILIA

KHJIUpPHINTa acoc Oynaau. XHUCOO-KMTOOHHM COJJANAINTH-PUII MaKcaaujaa WHJI OHJIApUHH MOC
paBuiga maptiu connap -11, -9, -7, -5, -3, -1 Ba 1, 3, 5, 7, 9, 11 6unan 6enrunaitmus. Xucobmarn
HATH-)KaJTApUHU KyHHJIATH JKaBaJIa KeITHPAMU3:

Oiinap- 'yt X? X3 X XV X2y Yx— HuHr
HUHT nnnIad xXucoOJ1aH-
mapTiIu YHKa- raf
Oenrucy | puI, KT KUHMAaT-
X y Japu
-11 26559 | 121 | Xucobmanmanu | 14641 | -292149 3213639 31371
-9 20986 | 81 YYHKH, 6561 -188874 1699866 23113
-7 27645 | 49 yJIapHUHT 2401 -193515 1354605 17687
-5 16947 | 25 WUFHHINCU 625 -84735 423675 15093
-3 14150 9 HOJITAa TEHT 81 -42450 127350 15331
-1 22705 1 1 -22705 22750 18401
1 21054 1 1 21054 21054 24303
3 24873 9 81 74619 223857 33037
5 38356 | 25 625 191780 958900 44603
7 65691 | 49 2401 459837 3218859 59001
9 81770 | 81 6561 735930 6623370 76231
11 93538 | 121 14641 | 1028918 | 11318098 96293
Cywm- 0 454274 | 572 48620 | -824428+ | 29205978 -
Ma +2512138k
k1687710

y=a, +aX+a,x> popMyranaru ao, ai, a2, napamerpiaapuan DKK ycymu 6uan Tonamus.

bynna 2.4 6ynumaaru (4.2) TeHrinamanap TU3SUMUHH I0OKOPH/Ia KENTUPHITAaH MabIyMOTIap acocuaa
Ty3aMH3 Ba XOCHJI Kuitamu3 (N K 12):

12a, + 572a, = 454274
5723, =1687710
572a, + 48620a, = 29205978

Yy TeHrnamanap TH3MMUIaH O€BOCUTA TOTTAMU3:

aok20998, a1x2951, az xk354.

11 TyHyaii Kb, T MIiad Ynkaprm xkapaéan Y = 20998 + 2951x + 354> mapabora Gyitaa amanra
onmpwiami. by sca mcraraH perpeccus TEHIJIa-MacHAMp. S-makiga OepwiraH mapaboyia TYIIT
UIuUI1ad YUKApUI KYp-CaTKUWIAPUHU YTa SXIIU aKC ITTUPAIHU.

2-macana. Kyitnaaru sxajsania My3KaitMok Hapxu (y) Onnan takimud (x) ypracumparu
OOFJIaHUIITa JOUP MabIyMOTJIap OepUiITaH:

n| Bup [Tac [y [ X [y=V[-9f xx [x? [ 9 [y=9] -9
oupiuk | nud
Max- X
CyJoT
HapXH
y
1 0,50 50 25| 2500 | -0,75 | 0,5625 |-125,71|15803,040,538 - | 0,0014
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0,038

2 0,75 80 60 | 6400| -0,5 0,25 | -95,71|9160,4040,706 | 0,044 | 0,0019
3 1] 125 125 | 15625 | -0,25 | 0,0625 | -50,71|2571,5040,958 | 0,042 | 0,0017
4 1,25 | 175 (218,75 | 30625 0 0| -0,71| 0,50411,238 | 0,012 |0,00014
5 150 | 235]| 352,5| 55225 | 0,25 | 0,0625 | 59,29|3515,3041,574 - | 0,0054
0,074

6 1,75 | 265 (463,75 | 70225 0,5 0,25 | 89,29|7972,0041,742 | 0,008 | 0,00006

4
7 2| 300 600 | 90000 | 0,75 0,5625 | 124,49|15497,761,938 | 0,062 | 0,00384

> | 8,75| 1230 | 1845 | 27060 0 1,75 0,23|54520,688,694 | 0,056 | 0,01467

AHMKJIAaHCUH:
- OKK ycynu épnamunia perpeccus TeHIJIaMacH,
- Koppesus KodhpuiuenTu;
- DJIACTUKIIMK KO3 (DUIIHMCHTH;
- Vi =a,+a)X (i=17) nap xucobiaHcuH.
Eunm. Perpeccus tenrnamacuuu Y = @, +a,X KypuHMIIUAa Kuaupamus. Homasirym ao, a1
napameTpiiapra HucOaTaH TeHIJIaMaiap TU3UMHUHHN XOCUJ KUJIaMU3.

7a,+1230a, =8,75

1230a, +270600a, =1845
by epnan ao, a1 1apHu TOMaMU3:

aok0,258; a1k0,0056.

Jemak, perpeccust Tenriiamac Y = 0,258 +0,0056X kypunuiiaa 6yiamm.
OHau ypTaua KuUNUMaTIapHH, Ypraya KBaJpaTUK 4YeTIAHUIUIAPDHH Ba OOFIAHUII

MaBXXyUIMTUHH U(OIaTTOBYM KOPpesaus K03 GUIUeH-TUHU XUCOOIaitMu3:

o 12730 17571 7= 8775 125 xy 18745 — 26357142 ~ 263,57

o, = m \ 77885714 =88,25;, o, = L5 =40,25=0,5;

- Xy -X-y _26357-17571-125 439325_0’9956_
o, -0, 88,25-0,5 44125

YAi =0,258+0,0056- x; nan X, (taxaud) kuimaTiapu Oyitnya KeTMa-KeT TONaMu3:
Y, =0,538; Y, =0,706; Y, =0,958; Y, =1,238; Y, =1,574; Y, =1,742; Y, =1,938.

Tynnam xoppensuusa ko3 HUIHEHTUHU XUCOOIaiMu3:

~\2
R= \/1 % = |1- % = /1-0,008384 =,/0,991616 = 0,9957991.
y-y ,

Jlemak, TYruiaM Koppessiiuus Kod(QQHUIMEHTH KUMMaTHAaH paB-IIaHKH, HapX Ba TakiIug
ypracuna yTa sXIIH aJoKa MaBxKyIl.
Koppensius a3nacTukimk KOB(I)(I)I/IL[I/ICHTI/IHI/I XHCcoOIaliMu3:

Id=a - j—00056 %—07872
y

FOxopuaa kenTupuiran xajBajijaH paBIIaHKH, COTYBUMJIap HapX IOKOPH Oyica, KYNpoK Ba
HapX mact 0yJca, KaMpOK MaxCyJao0T Takiug Kujiaauiap.
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3-Macana. MexHat yHUMAOPAUTH (Y) Ba TEXHUKA OWJIaH KypOJI-TAHTAHJIMTU (X) XaKuIaru
MabJIyMOTIIAp JKa/IBaJl KYPUHHMIIIA OCpHIITaH:

X 51 5,0 4,8 4,6
MexHat yHyMaopaury (MHHT.CYM, Y) 1,1 1,2 1,3 14

bepwiran MabiaymMoTiap acocuia aHUKIaHCHUH:

- perpeccust TeHIJIaMacHu;

- Ky(T KOppersus Ba TYIiaM Koppensiuusa kodhduiruenTiapu;
- 3JIACTUKIIUK KOADDHUITMECHTH

- ¥, =a,+aX (i=14) nap xucobnaHcus.

Eunm. ABBan ymOy >xaJiBajHU Ty3aMH3:

Ny | oxopoxy | X | YV | (y-g)? | XX | (x=x)? | Y- (y-9)°

1 1,1| 51| 5,61 | 26,01 -0,15| 0,0225 0,23 0,0529 | -0,27963 | 0,0781929

2 1,2 | 5,0 6,00 | 25,00 -0,05| 0,0025 0,13 0,0169 -0,122 0,014884

3 1,3| 48| 6,24 | 23,04 0,05| 0,0025| -0,07 0,0049 0,09326 | 0,0086974

4 14| 46| 6,44 | 21,16 0,15| 0,0225| -0,27 0,0729 0,30852 | 0,0951845

>1 501 19,| 24,2 | 95,21 0,05 0,1476 0,00015| 0,1969588
5 9

Perpeccust TeHrimamacuHu Y =a, +a,X KypuHumuaa kuaupamus. Homabaym ao, ai
napamMerpiiapra HucbaraH TeHriaamaaap TU3UMHHHA XOCUJT KUJIaMHU3.
4a,+19,5a, =5
{19,5a0 +95,21a, = 24,29
VYmly TeHrnamanap TH3UMHU/IaH o, a1 JapHU TOMAMU3:
aok-1,5595; a1x0,5763.
bynnan perpeccust Tenrnamacu 'y = —1,5595+ 0,5763x kypunmaa Oynaam.
Oumu Y, =-15595+0,5763%; (i =1,4) napHy XUCO6IA0 TOMAMHU3:
Y, =137963;, §,=1322;, ¥,=120674; §,=1,09148.
Xocun KWIMHTAH MabiIyMOTJIap acocuja yprada KUMMamiap, yprada KBaJpaTUK

YyeTJIaHUIIap, Ky(T Ba TYIIaM Koppeasuus KodpuuueHTIapuHi XucoOaanmus:

)‘(:197’5:4,875; y=2=125 % = 24429 ~6,0725

01476 =,/0,0369 =0,192; % =,/0,0125 =0112;

. 6 0725-4,875-1,25 -0,02125
Y 0192.0112 ~0,021504

=\2
R= \/1— % = /1— % =,/1-0,2538601 = ,/0,7461399 = 0,864.
y-y ,

DIIACTUKIIHK Koaq)(bHuHeHTHHH XucoOmanMus:

o= al——05763 %—05763 39=2,25
y

=-0,988

4-macajia. Y30€KHCTOH CaHOATHJla MEXHAT YHymJIopaurd (Y) Ba yHra TabCHUp ATYBUU
OMUJIIAp: X1 — MeXHaTHH (oHA OuIaH TabMUHIAH-TAHJIWTH;, X2 — MEXaHU3alus Japaxacu
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KypcaTKuwiapu OwiaH OOFIMK-TUTH KyHHIArd S>KaBajiiard MabIyMOTIAp OpKalh OepuiraH
(ImapTim MabIyMOTIap):

Wumnap, n y X1 X2
1 8,32 5,28 75,8
2 8,71 5,89 76,3
3 9,03 6,23 77,9
4 9,15 6,47 79,1
5 9,85 7,12 81,2
6 10,98 7,70 82,9
7 12,46 8,48 84,6
8 13,08 9,12 85,6
9 11,92 9,76 86,3
10 14,43 9,04 87,6
11 12,47 7,20 88,8
12 14,12 7,71 89,7
13 15,51 7,36 92,3
14 15,29 8,40 94,5
15 15,34 8,18 94,79
16 16,46 8,69 96,13
17 16,93 8,84 97,47
18 17,59 8,98 98,8
19 18,08 9,14 99,1
20 17,10 10,1 99,2
21 18,10 11,1 99,3
22 18,20 11,2 99,3
23 18,40 10,1 99,4
24 18,50 10,8 99,5
25 18,40 10,9 99,6
> 358,86 213,79 2265,19

Ymly cymmanapHu KeTMa-KeT Xucooaaiimus:

D y=35886; > x, =21379; > x, =226519; > yx, =3182,84; > yx, =331628,
D %X, =196454; > " x} =2019,62; D x; =226657,4;

Y% 213,79 226519
1T 5 25 -
S(y-y) =294,62; > (x,—%) =67,395 > (x, ~X,) = 205368

Koppensnuon Oofnanum (yHKIUSACHHU Y =4a, + & X, +a,X, KYpUHU-IINAA OJaMU3.

=90,6076; y= & = 39886 =14,3544.
25 25

R
=8,5516; X, = >

Homabnym mapamerpnap ao, @i, a2 HU TONMII y4yH OM3-HMHT Macaiamusra MyBopuK (5.17)
TEHrJ1aManap TU3UMUHU Ty3aMH3:
25a, + 213,79a, + 2265,19a, = 358,86

213,79a, + 2019,62a, +19645,4a, = 3182,84
2265,19a, +19645 4a, + 226657 4a, = 33162,8

By epnan Tonamus:
a, =7,455; a, =0,562; a, =0,023.

Jlemak, perpeccusi TeHTJIaMacu:
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y =7,455+0,562x, + 0,023x,
KypuHUIIUAa OViaam.
OHIU Y, X1, X2 OMUAJUIAp OpacHAaru yprada KBaapaTUK YETIaHUILI-TapHU, KY(PT KOppesus

K03 pUIMEeHTIApUHH TOTTAMHU3:

X —X
\/ 1/6739 =4/2,6958 =1,642;

2% _ [205368 = /82,1472 = 9,064;

O'X =
2 25
o, = Z(VZ; y) 294 62 _ 117848 -3433.
X,y — X,y 127,3136 —8,5516 14,3544 _
[, = - 0,81
" o, 0o, 1,642 -3,433
X,y —X,y 1326512 —90,6076-14,3544 _
e, = - -0,83;
* o, -0, 9,064 -3,433
. _ XX —%% _785816-85516-90,6076 _ .
Ve o, 0, 1,642-9,064 T

Ymby xwcoOinanran Koppermsinus Kod((UIMEHTIAPUHUHT COHJIM  KHMMaTiIapuaaH
paBIIaHKW, MEXHAT YHYMJIOPJIUTH OWJaH YHTa TabCHUP 3TYBYM OMWIUIAD OpacHla YyTa SXIIH

OOFJIaHUII MaBXKY]l IKaH.
OHAM perpeccus TEHIJIaMacu OpKallk YAi =7,455 + O,562Xli + 0,023Xi2 (i :1,_25) JIapHU

Xuco01a0 YNKAMU3.

Y, =12,72; Y, =12,52; Y, =1274; Y, =12,91; Y, =1332; Y, =13,68; Y, =1416; Y, =14,54;

Y, =14,92; Y,, =14,55; Y,, =1354; Y,, =1385; Y,; =1371; Y,, =14,34; Y, =14,23;
Y,, =14,54; \?17 —14,66; Y,, =14,72; Y,, =1487; Y,, =15,41; Y,, =1597; Y,, =16,03;

Y,, =15,41; Y,, =1581; Y, =1587.

Tymnamiu xoppersinusiia HATHXKaBUM KypcaTKud OWJIaH OMHIUIAP OpacHIard OOFIaHUII

TYnaaM Koppensuus koddduiueHTu
2 2
R=R _ rxly + rxzy -2 r ) ery ) rxlxz
U NaXy T
1-r?

X1 X2

opKanu 6axoJaHa/Iu.
Busnunr macanamusaa

2 2
R \/(0,81) +(0,83)° -2-081-083-0,73 _ \/13450 0981558 _ 1 —=ena17 — 0.882.

1-(0,73Y 0,4671
byHna xam MexHaT yHyMJIOp/aHUry (HaTHKaBUM KYpcaTKU4) Ba yHra TabCHUpP 3TYBUM OMUILIAP

opacuia yTa SXIIH ajJoKa MaBKy/l KaHJIUTH PaBIIaH.
DHIM KOPPENAIMOH Taxjmiga OuTra OMmIHMHT 1% ra y3rapu-mmaa HaTHKaBUMA

KYpCaTKUYHUHT Heya % Tra Y3rapuilMHU KYpcaTyBUM JJIACTUKIUK KO3 PUIUEHTIapUHI

XHUCOOIaliMu3:

X 62. 22016 _ o34
14,3544

50



=0,1452.

5, —a,. % 023 208076
: y 14,3544

Perpeccust TeHIriIaMacHHMHI XaKUKATIIMTMHYA TEKIIMPUII Y4yH PU-IIEpHUHT F-ME30HM Ba
CThIOJICHT TAKCUMOTHHUHT {-Me30HIapuIan (oiiiananamus.
buzna tymuiam koppesius kodddunuentu Rk0,882; ky3aryBimap conu NK25; oMuIIap COHA
kk3.
®umep F-me30Hu KuitmaTu:
_ R?:(n—k) _ (0,882)°-(25-3)  0,777924-22 17114328
" ([1-R?)-(n-1) [1-(0882)%]- (25-1) 0,222076-24 5329824
CrtbroJieHT t-Me30HU KUiMaTu:
(= R-v/n—-k-1 _ 0,882-v25-3-1 _ 0,882 - 4,5825756 _
1-R? 1-(0,882)? 0,222076
JluHaMuKk ~ KaTopyapia  aBTOKOpPETSAUMSHM  aHUKmamnaa JapOuH-YOTCOH  Me30HH
dopmynacunan GhoiiganaHamMu3:

18,2.

> (y-y) 294,625

DW = =
>y? 605616

=0,0486.

2
rXY

Jn-1

Koppersiupst kosddurmentn xaronuru ymoy S, =

dbopMyna opKaiau aHUKJIaHAIH.

buzna:
_1-r), 1-06593 0,3407

S . = — - —0,069:
Yo Jn-1  J25-1  4,8989
1—r? _
s, 1l 1-0,6955 _ 0,304 _ 0.062.
Y In-1 J25-1 48989

S5-Macasna. AXOJMHHUHI HOHra OynraH Tamabura Joup MKTHCOOUN MacajaHu KypHuo
YUKAWIHK:

Y — HOHra OynraH Tanab;

X1— HOH HapXxH;

X2 — HOHHH COTUIIJIaH OJIMHAJNTAH JapOMa;

X3— ofamJyiap COHHU;

X4 — OOIIKA MaxCyJOTIapPHUHT COHHU.

nkl2 — xy3aTyBiap COHU — OHIap: ssHBap, heBpau,..., 1eKaop.

Ym0y kapanmaérraH oMmUIapra TETHIDIM CTATHCTUK MabIyMOTIap KyWHIard skajaBaiia
KeITUPWITAH (MapTIH MabIyMOTIAp):

n y X1 X2 X3 X4

1 100 20 100 150 50
2 99 25 99 155 48
3 98 21 98 160 47
4 96 23 97 165 45
5 95 25 96 170 44
6 94 25 95 175 43
7 92 26 93 180 40
8 90 25 91 190 35
9 95 26 89 186 38
10 80 24 88 187 39
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11 75 22 86 198 35
12 70 20 85 200 30
> 1084 282 1117 2116 494
AHUKJIAHCHH:

- OKK ycynu épnamunia perpeccus TeHIJIaMacH,
- ¥pTaya KBaJApaTUK YEeTIAHUIILIAD;

- )KypT Koppesaus KodppuiueHTaapu;

- OJIACTUKIIMK KO3 UIIHMCHTIIApH;

- TYIIIaM KOppemsanus K03 OUIHeHTH;

- (i =112) nap xucobnancun; ¥, =a, +a X, +a,X, +aX; +a,X
- OJIMHI'aH HaTWXXKaJ1ap TaxJInJI KUWJIMHCHH.

Eunin. DHT aBBaJIO KEpaKJIM HUFUHIWIAPHU Ba ypTadya KMIMaT-TapHU XHUCOOIaiMu3:

D y=1084; > x, =282, > x, =1117; > x,=2116; > x, =494

X X
o2y 1084 _gpn s (24 _282_,pp 0 2% LT g0
12 12 12 12 12 12
X X4
X, = 2% _2116 1263 X, = Z _89% 417,
12 12 12

D Xt =6733, > x; =10427; Z x3 =406793; > x; =20738;
S(y-9)=0; X (y-y) =107468 3 (x ~% ) =0 (i=14)
> (% —% ) =55 > (x,—X,) =3135632; Y (x,—X,)" =3022,68; D (x, = 401,1668.
D" yx, =25548, > yx, =101408; > yx, =189605; »_ yx, =45185.; Z X X, = 26250,
> %X, =49765; > XX, =11606; > X,x, =196043, > x,X, =4631L D X,X, =86031.
Perpeccus Tenrnamacunu Yy =a, + X, +a,X, +a;X; +a,X, KYpUHHIJIA KHIUPAMM3.

Homabnym mnapamerpmap ao, a1, d2, a3, a4 JIApHA TONUII Y4YyH IOKOpPHJA XUCOOJIAaHTaH
HurnHaMIapaad goigananuo, (5.4) TeHriiaManap TA3UMUHU Ty3aMHU3:

12a, + 282a, +1117a, + 2116a, + 494a, =1084

282a, + 6733a, + 26250a, + 49765a, +11606a, = 25548
1117a, + 26250a, +104271a, +196043a, + 46310a, =101408
2116a, + 49765a, +196043a, + 40793a, +86031a, =189605
494a, +11606a, + 46311a, +86031a, + 20738a, = 45185

Yy TeHriamanapHu Oupraivkaa eunod, KyHuJaruiapHu XOCHI KHIaMu3:
a, =234; a, =1542; a, =1049; a, =0,3115; a, =0,28.
By kuiimMaTiiapau »bpTHOOpra 0nmob, perpeccusi TeHrIaMacuHu
y =23,4+1542x, +1049x, +0,3115x, +0,28x,
KS'/pI/IHI/IIJ_II[a XOCHJI KUJIaMU3.

DHOUW X1, X2, X3, X4 JApHUHT OepwiraH COHIM KukMaTiapugad doigananuod
Y, =23,4+1542x, +1049x, + 0,3115x; + 0,28x; \i =112} napuu xucobnaiimus:
Y, =98, Y,=1038; Y, =932, Y, =963, Y, =97; Y, =948, Y, =935, Y, =882,
Y, =88; Y,,=833; Y,, =758; Y,, =725.
VYpraua KBagpaTUK YeTIaHUIUIAPHUHT COHJIM KUHMaTIapUHU XHUCOOIaiiMu3:

1074,68 3135632
= = =09,46; . _ [°° _o1s =, |[——— =51,
%y 12 % \/; =2l O 12
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o = 13022,68 _1587; &, = 14011668 _576.
’ 12 * 12

Kydt xoppensiuus kod3pbUIMEeHTIApUHUHT COHIIM KUWMaTIapu:
~2129-235-90,3 _8450,67 -93,08-90,3

M =0,343; M = 0,944;
' 9,46-214 2 9,46-51
r, = 15800,42 -176,3-90,3 — 0,79 A, = 15800,42 -176,3-90,3 — _0.796:
? 9,46-15,87 ) 9,46-15,87
(o= 2187,5—-23,5-93,08 0,01 (o= 4147,08-235-176,3 —0119:
v 214-51 e 2,14.15.87
(- 96717-235-4117 _ 0026 - 16336,9-93,08-176,3 — _0.903;
o 2,14-5,76 s 51-15,87
(- 3859,25-93,08-4117 — 0913 (o= 7169,25-176,3- 4117 — 0,969,
2 51.5,76 o 15,87 -5,76
Tymutam Koppemnsust KodpPUIHESHTH:
=)\2
R= 1—Ly)2 = [1- 11188 = 0,9466.
Z(y - y) 1074,68

Ymby xucoOnaHraH mapaMeTpiapHUHT COHJIM KMMMATIapuHU TaxXJIWil KUIub, Kyiumaru
XyJOCalapHu XOCHI KUJIaMH3:

1. Honra 6ynran Tanad OuigaH HOH HApXH CYCT ajoKaJla dKaH.

2. Houra 6ynran tana® OunaH gapomMaj opacujaa yTa sXIId OOFJIaHMUII MaBXyHA, S’bHU
JapoMaj] KaHya Kym 0yica, HoHra Oyiras Tanad xam Iy Japaxaja Kynasiu.

3. Honra 6ynran Tana® OuiiaH oJjamjiap COHU ypTacua TeCKapu AXILIU aJlOKa MaBKy/l, SbHU
oJlamJlap COHH OLITaH capy HOHra OyiraH Tanal nacasu.

5. Tynnam koppensuust KodQGHUIMEHTH COHIM KMMMaTHAaH KYpUHUO TYypHOIUKH, XamMMma
oMMIIIAp ypTacuja yTa Xy OOFIaHUII MAaBXKY/I.

4. Honra Oysnran tanab Gunan Oowmka maxcynoriap Hapxu ypra-cupa (r, , =0872) yra

SXIIM OOFNIAaHMII MaBXyJl, TbHU OOIIKAa MaxCyJOT-JTapHUHI HapXH OLIraHjaa, HOHra OynaraH Tanad
KyTasiIu.

XVJIOCA.

Xo3upru KyHAa Mypakkad 0030p HKTUCOAUETH ImapouTuaa ¢aoausar onaud OopyBUH
CYOBEKTIIApHUHT camMapaiy XaTTH XapaKaTiapu YJIapHUHT 0030p KOHIOBHKTYPACHHU SIXIITH TaXJIKAJ

KWJla OJIMIUIApH Ba Kepakjiu Kapop KaOyn KuwiMunulapura OOTrJIuUKIWp. ByHUHTr y4yyH ynap
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V3JapUHUHT TYpJd IIAPOUTJIAPUHHU Xap TOMOHJIaMa MKTHUCOOUM TaxXJWJI Kujia OJHUILIApU Kepak.
Bynapra maBxyz pecypciap/iad KaHaail MaxcymnoTiapaH KaHya MIuiad YuKapulll, Kaep/ia Ba KUMra
KaH/1ai 6axoJiap/aa COTUII KePaKJIUTUHU AHUKTAMIN.

Hxrucoauii--maTeMaTHK ycy/ulap Ba Mojeiiap (aHWHU ypraHuiiia tanadaiap Mabpysa
MaTHJIApUIaH XO3UPI'H 3aMOHAaBUI KOMIIbIOTepiapjaH (oijananran xojjaa axOopoTiapHU KaiTa
UIILIAII Ba YH]IA MypaKKa0 skapa¢HIapHu MoAeIUTaTUpUIAa Goiaananaguiap.

byHuHr yuyH ynapra Mojesuiap Ba MOJACUIAIITHPUI, YIApHUHT TypJapy, aCOCUNA 3TaruiapH,
MabIyMOTIap OwiaH Ty3wiraH MOJCIUIAPHM TYIAUPUIN HYyJutapu  ypratuiauim — OuiaH
MOJICJUIAITUPHUII  HaTWXKallapula Kyjara KHPUTHITaH HWKKWAJIaMYd MabiyMoTiapiaH 0030p
UKTUCOAMETH IMIAPOUTHAA TYpPJIM Kapopiap Kalyn Kwidiia amania QGodfanaHuil HyIutapuHu
Kypcatu6 Oepanu. AHUK MKTHCOIUN OOBEKTIAp MHUCOJINAAa MOJACIUIAIITHPUILIIHU, 0OBEKTTa TabCUP
3TYBYM OMWJUIAPHM VpPraHull Ba YJApHUHI TabCUpP KYYMHM OaxoJiall, caMajJaHUHI MOJEJIMHU
Ty3HIII Ba KOMIIbIOTEp/a TYpJIU XWIJAard BapHaHTIAp YCTUA UKTUCOAMM MaTeMaTHK W3JIaHUIILIAP
0JIn0 OOpuIl Ba OJMHIAaH HATHXKAJIAPHU XaM MKTUCOJIUN XaM MaTeMaTHUK TOMOHJAH TYIPU TaJIKUH
KuJ1a OUITUIIHY YPraTUILIUD.

Hkruconamii--MaTeMaTHK MOJCIUIAPHUHT PEAUTUTHHYA TabMHHJIANIIA 3aMOHAaBHUA ax0opoT-
KOMITHIOTEP TEXHOJIOTHsIIApH KaTTa EpaaM Oepau.

Ymly mMabpy3a MaTHIApUAAH OJITAaH OMJIMMIIAPHHHU Tanadalap UKTUCOTUETHUHT TYpJIHd COXa
Ba TApMOKJIApUAa caMapaiy TaTOMK KWJIMILIApU, MyCTaKWI TAAKHUKOTIAp OMuO OopuILIapu ydyH
KYyJutauma Oyaju.
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