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Kupui

Nuaunar gonzapoyuru. ®asopckuil, ['punbsap-Hounu Ba auazotupiiam
yCyJulapu acocujia apoMmatuk aueTwieH crnuptiapuiu (AAC) CHHTE3 KUIIMII
KEHI TapKairaH. Bunun sdupnap mMoc paBHIIIard TMIPOKCHI TYPYXH TyTTaH
OpraHMK OupHUKMaJapHM aueTWwIeH OuigaH BHHWUIAII EpAaMuia XOCHI
KWINHAaIU. ApOMaTHK alleTWICH CIUPTIAPU Ba yJap acOCUAA BUHUI XOCHIIAIAP
CHUHTE3 KWIMII KaM YypraHwirad, ymoOy xapaéHiapja OKOpPU acociu
CUCTEMAJIApHM KyJulalll —aleTWiIeH OupuKMajapu KUMECHHUHI  J10y13ap0
MyaMMOJIapuaaH OupUIup.

KenuHrn uwwuiapaa IOKOPM acoCiId CUCTEMAIApPHU KyJUlall OpKaJId
CHUHTE3 KWIMII KUMUH OYJIraH, alpumM XoJjaTjiaapJa MyMKUH OYJMaraH opraHuk
OMpUKMaJapHUd OJMII yCylapu #ynra kyuunradn. byHpmait cuctemanap
cudaTuia acocaH UIIKOPJIAPHUHT JUIOJIAP allPOTOH 3PUTYBUMIIAP OMIIaH XOCHI
KWIraH KOMIUIEKC HOHIapy nuuiatuiagu. CUHTE3 KUJIMHTaH BUHWIT OMpUKMaiap
opkanu He(dT Ba raz TapkuOuaa MaBXKyJ OYIraH ONTUHTYTYPT XOCHIalapHiaH
TO3aJIalll J0J13ap0 MyamMMoJIap/laH XUCObJIaHUO KEJIMHMOK/IA.

Xo3upru mantaa kumérapiap xaM Mypakkad XpcoOmamn TeXHHKaTapuHU
KUMEBHUM Kapa€HJIapHU YpraHuira KyJulanl WMKOHuUsATAra dra. (OpraHuk
KMMENA KBAaHT-KUMEBUI Ba MOJIEKYJSp-IMHAMHUK XHcoOnamuiap onud Oopuin
HUCOaTaH KaM KYJUTaHWIMOKHa. JIekuH OyHmail XucoOaml TeXHUKalapu Ba
Typiu JACTYypJIapHU PUBOKJIAHUIIM WIMUN SHTUIMKIAp sSpaTUIIra, KUMEBUN
xKapaCHJIapHU KOMITBIOTEpJla MOJCUTAIITUPHUIN KabwiapHu onud Oopwuiira
UMKOH sIpaTajiy.

MyoOMMOHMHI YPraHWIraHJauK Jgapaxkacu. ODeHunauneTtuieH Ba
METHUIU30MPOITHIKETOH acocuga aleTUiICH cruptu-1-pennn-3,4-
JTUMETHUINCHTHH-1-011-3 CUHTe3W amanra omwmpuirad. 1-Oenwm-3,4-
JUMETUIINIEHTHUH-1-0J1-3 HU TOMOT€H Ba T€TEPOTeH KATAIUTUK yCyJaa aleTuIeH
UIITUPOKUIA BUHWIUIAII jKapaéHu ofuO OOpUITaH Ba MOC PAaBHUILJArd BUHUI

a¢upu cunre3 KwinHrad. 1-Oenw-3,4-gumMeTwneHTHH-1-01-3 BuHUI 3dupu



4
opkanu He(dT Ba Ta3HM MEpKanTaHJapJaH TO30JIOBUM Mpemnapar cudaruia
¢oiiamaHuIln MyMKHHIIUTH JTa00paTOpHsl IApOUTHIA TAAKUK KUITUH/IH.

Taagkukor makcaau. @DaBopckui, [punbsap-Mouuuy Ba auasoTUpIall
yCyJUlapy acocHuia MOC paBHILJa apOMATHUK aleTwieH cnuptu- 1-pennn-3,4-
JUMETUINEHTUH-1-011-3  CHMHTE3 KWIMIL, YHUHI XOCWJ OViMIlMdra Xapopar,
peakius JOBOMMIUINTH, KaTalu3aTop TaOWMaTh Ba OOILIAHFUY MOJJanap MOJ
HUCOATH TabCUPIAPUHU Ypranumiiad noopar. 1-Oenun-3,4-1uMeTHINEHTUH-1-
0J1-3 HUHT OWJIaH alleTHJIeH TabCUPJIapuIaH MOC PABUILIATH BUHUI XOCUJIACHHU
CHUHTE3 KWIMII Ba YHM HWIIKOpUH, XamJa KHCJIOTalM IIApPOUTAA BOAOPOJ
cynbdua Ounan peakuusulapuHu TaakuK Ky . JKapaén 6opurmmra OonuianFuyg
Moajanmap MoN  HHUcOaTiapu, XapopaT, peakuus —JaBOMHUIIMTH  Ba
KaTanu3atopyiap TabCUpJiapuHu aHukiamnl. CUHTe3 KWIMHTAaH OMpPUKMaIapHUHT
ty3unuinu K- Ba [IMP-cniekTpiap €épaamuaa ucOotiianaau. PeakiusiapHuHr
KWHETUKACHMHW Ba CHHTE3 KWIMHTAaH OWpPUKMaJapHUHT XOCHJ  Oyiuin
MEXaHU3MHWHHM TaJIKUK KWINII, WIYHUHTACK yinapHu KkuMmM€ Ba Hedwu-ras
caHoaTua KYJUTAaHUII COXAJIAPUHY H3JIalll.

TaagkukoT Bazudasapu. MarucTpiMK IUCCEPTAUS HIMHHU Oakapuill
yUyH Kyiuaaru BazudanapHu amanira olydpuil Tanad 3TUiaau;

- @eHWIalEeTUIIEH Ba METUIIM3ONPONUIKETOH acocuna PaBOpCKUi yCcyiau
acocuya apomaTuk amnetuiieH cruptd l-penwmn-3,4-agumernnnednTud-1-o1m-3
CUHTE3 KWJIHIIL;

- Peaknust Oopuimvra karanu3aTtopiiap Tabwatw, OHpPHUTYBUM TaOWaTH Ba
XapopaT TabCUPUHU TAbCUPUHU YPTAHUIIL;

- Cunre3 kunuHTraH 1-deHnn-3,4-TUMETHINICHTHH-1-01-3 HU aneTusieH
OWJIaH KaTAIMTUK BUHUJUIAII )Kapa8HUHHA aMalira OUTUPHIIL,

-1-dennn-3,4-nuMeTUINeHTUH-1-011-3 HUHT BUHUI 3()UPUHU HIIKOPHIA Ba
KHACTIOTaIN MYXUTAA TUAPOCYADUIANT PEAKIIUICHHI YTKA3UII Ba THOAUTIIUKOI

3UpIaApUHN CUHTE3 KUJIHIIL
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TagkukoT 00bekTH Ba mpeaMeTH. MnmMull TagKUKOT UIIMHUHT OOBEKTH
CaHOAaT YMKHWHJHCH, apOMATHUK AlleTWJIEH CHUPTJIAPHU, YJIAPHUHI BUHWJ TYyTraH
Ba OJITUHTYTYPTJIM XOCHJIaJapu XucoOIaHaIu.

Taakukor ™MeToaapu. MarucTpjiuK HWIMUHA OaXapuijga TOMOTEH-
KAaTaJIMTUK peakuus, IOKOpH Xapoparna arMmochepa Oocumuga aneTuieH
UIITUPOKUIATH PEAKIIMS, UITKOPHUI Ba KUCIOTAIM MYXUTIA TUAPOCYIbPUIIIALL,
KBAaHT-KUMEBUM TaxJWi, Tra3-CylOKIUK Xxpomarorpadusicu, [IMP- Ba UK-
CIEKTPOCKONUS ycysutapuaaH GhoiigalaHnuiam.

MaB3yHHMHI WJIMHHA SIHIWIMIH. Maxammmid MaxcyloTiap acocuja
apoMaTHK aueTwieH cnuptd 1-penun-3,4-TuMeTHIneHTuH-1-01-3  CHHTE3
KWIKII, Y aCOCHJa TOMOT€H Ba IeTeporeH KaTaIUTUK BUHWILIAII KapaCHUHU
amanra owmupuil, 1-¢penmn-3,4-1MMeTUINCHTUH-1-01-3 HU BUHWI 3(QUPUHU
BOJIOPOJ CyIb(dua OWIaH peakiusCu HaTHXKacuja THOJMUTIUKON 3(PupiapuHu
CUHTE3 KWIHIL WIMHUHN TaAKUKOT UITMHUHT UJIMUN SSHTHUJIMTY XUCOOIaHaIH.

TaagKMKOT HATWKAJAPUHUHI 3bJOH KWIMHranjaur. [luccepraunus
WIIUAAa OJIMHTaH WIMUWA TaJKUKOT HaTwkaimapu | Ta xankapo Ba 2 Ta
PecniyOnuka wmuk€cumarn WIMHA aMaiuii  KOH(PEpEeHIMsUIapja Mabpy3a
KWIMHTaH Ba 3 UIMuUi Ui cudatua 4on KUJIMHTaH.

MarucTpiauk AuccepTauMsCHHUHT TY3WINIIN Ba XaKMU. MarucTpivk
auccepranus umM kupuil, 3ta 600, MaB3y Oyinua agaOuérnap TaXJIWiH,
Taxprba KMCM Ba OJIMHTaH HaTW)XKaJlap Ba YJIApPHUHI TaXJIWIM XaMmja XyJioca Ba

doitnananunrad anabuétnap pynxatugad noopar.
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1 BOB. AJABUETJIAP LIAPXU
1. AHETUJIEH CIIUPTJIAPU CUHTE3HU

XO03Upru nantaa alueTUJICH CIUPTIApU OJIUII Ba YJIAPHUHT XOCCAIAPUHU

yprauuiira OaruiIaHraH Kymiad uiMuil MaHOabiaap MaBxKy/l.
AleTUNIeH CNUPTU CUHTE3MHUHT OWp KaHYa ycysuiapu OYiuO, ymapiaaH
KEHI TapKairaHu PaBopCKkur ycyJIuaup. byHaa nkopui mapouTaa alueTUiIeH
Ba KapOOHWI TYypyXJId MoOJJanap TabCUPJANIyBU 3PHUpP SpUTMAcUAa OO

oopuay.

daBopckuil ycynu Oyilnda arneTHieH CIUPTH OJUIN KaJIui areTHUICHH

XOCHJI OynuIi Ounian amanra ommanu [ 1].
CH=CH + KOH —=HC=CK + H,0
HC=CK + RCOR —=HC=CC(OK)RR’
HC=CC(OK)RR +H;0 —=HC=CC(OH)RR +KOH

By epna Kylingaruda KymvmMua peakiys XxaMm KeTUIId MyMKHH.

HC=CH + 2KOH —KC=CK +2H,0
KC=CK +2RCOR —= RR C(OK)C=CC{OK)RR
RR C(OK)C=CC(OK)RR+H;0 —= RR C(OH)C=CC(OH)RR+2KOH

by Meron OVitnua anpierujjiapjaH UKKWJIAMYM, KETOHJApAaH ydjJaMyu
cnupTiap Xxocuil Oynmaau. AmnetuseH OwiaH KapOOHWUI OWpPUKMAaTapHUHT
KOHJICHCAITUsACH 1A KaM MUKIOp/ia TYHHHMAara ajibJerujijiap Xocui Oyau.

Mucon y4yH [2] umijga cuUpka anbAeTUAU OWIaH aleTUJICHHUHT TpeT-
Oytun »¢up wmrtupokugaru kKouaeHcaruscuga H,C=CHCH,CHO wmoana
CUHTE3 KWJIWHTaH, yHaaH Tamkapu uzomep ¢popma CH;CHkCHCHO xam xocuin
oynmamu. CwumHTe3 KwimHran wMomna mnosmmMepinann6 [-H,CCH(CH,CHO)-],
KYPUHHUIIINAJIATA MaXCyJI0Tra XxaM yTaju.

daBopckuil peakuusicu adcomroT dpupaa oaud 6opunaau. bupok Oomika

OPUTYBUMIIAP XaM KYJUITAaHWIWIN MyMKUH [3, 4]. Macanan ankwicynb(hOKCHU/I,



TeTporuapodypan Ba YHUHT XOCHJIaJIapH, AUMeTUI(HOpMaMU/I,
MOHOAJIMAIUIMHIaH TETPAaruJApONUpPaH, TIJIMKOJUIAPHUHI AaneTal Ba JUAIKWI
auUpIapy HIUIATUITAHAA MAXCYJIOT YHYMUHU MabJIyM Jlapakara OlMpau.

Vpraumnran Gapuya HUDIap MIIKOP MINTUPOKHMAa, acocan KOH 6Guiman
amaJjra OLIUPHUJITaH.

Anerunien Ba yHUHr Xxocwiainapura KOH wumrtupoxkuga anpaeruja Ba
KETOHJIAp TabCUP STTUPUINO alleTUIICH CIUPTIAPU OJIMIIIA SPUTYBUH cudaTuga
(IuMeTuI-, AUATWI-, METWIdTWI-, TeTpaMeTWs-) CYyJb(POKCHI XOCHJaIapH
unuiatuirad [3]. ANETWICH CUPTIapU XOCHI OYIIUIUTa KYJJIAHUITaH UIITKOP
XaM TabCUP KWIAJIH.

Macanan KOH ypuaura NaOH unnatunca maxcynot yuymu 71 nan 47%
raya Kamasiau.

HNmkop (KOH) umtupokuaaru anetusieH COUPTIApU CUHTE3UJa MYXUT
cudaruga TterparuapodypaH €KM YHUHI XOCWJIANapy HWUUIATUIICA aAlETUJICH
cnupTH YHyMH 85-95% raua omanm.

VYHaaH Tamkapu Oy SpUTYBUMJIAp WIIKOP SpUTMAcuAaH CYBHH TOPTHUO
OJIaJIN. Nm JAaBOMU/JIA AlETUJICHHUHT auMeTUIhOpMaMuI,
JTUMETHII(hOpMaMUI+ITUITUIT a¢up, TeTparuapodypan Ba
terparupoypan+austun >3¢up myxutuaa RCHO Ounan Oupukuinm acocuia
alleTWJICH CIIUPTHU OJIMHUIIY Kyiuaa udoaaaaHTaH.

RCHO + HC=CH ———> RCH(OH)C=CH
oynoa;, R=-H, -CHs,-CyHs, -C3H7, -uz0-C3H7 éxu CeHs.

Peakuusa kykyHn xonmaru KOH HUHT cyBcHM3 OpraHuK 3pUTYBUMJIard
spUTMacuaa oaud OOpUiIraH.

RR'C(OH)-C=CH kypunumaara OMpHUKMAaHH OJWII yYYyH aleTUICH Ba
MOC paBUIIIarx KapOOHMII OMPUKMaHUHT peakuuscu 4-

metunenterparuapodypangaru KOH sputmacuna omub 6oprmnanm [3].

RCOR + HC=CH —> RR C(OH)C=CH
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Bynna: R = -C3Hy, -u30-CsHy, -CgHs, -(CHs),C=CH(CHs), &ku -CHy/CHCH3-(CHy)s/>
‘R’=-H éxu -CHj3; R+R’=-ankunnen.

['MuKOMTapHUHT aneTan Ba JUANKWI >QUpiapy MyXUTHAA aleTUJIeH
Owian kapOOHWI OWpUKMaATapHUHT KoHJeHcauuscunan 90% yHym Ounan
alleTWICH COupTIapu cuHte3 KwinHraH [4]. byHma doiinananunaran amnerant
IVIMKON  3(PUPUHUHT KalHAIl — XapopaTu 150°C  nam IOKOpH, KyNuHYa
areTaNbIUTUAPOOyTUIATIeTaN (KaltHAII XapopaTu 187°C) mumnartunamm.

Myan xam alTuO VYTUII KEepaKKU aibJACTHAJAPHUHT TapMOKJAHTaH
3aH)KHMpra STajlurd aleTWIeH CHUPTIAPUHUHT YHYMHUHHU MHacaltThupagu. Arap
TapMOKJIaHUII a-XoJaTAa Oyica yHyMmra ce3wjiapiii Tabcup Kypcaraau. Mucomn
YUyH 3TWIT€KCOHA aleTHWIeH OWaH KOHAEHCAUUsIaHUO 4-3THIIOKTUH-1-011-3
xocws Kunuim yHymu 60% 6ynu6, OyHmai xonataa 2-3TUATeKCeH-2-01 JaH 4-
ATUIIOKTEeH-4-UH-1-011-3 HUHT XocuJ1 Oyuiu yHymu 70% HU TalIKWJ 3TaJIH.

FOxopunaru uiga aneTwIeHHUHT amu(aTiK, aTUIUKIAK, TeTEPOIUKITHK,
apoMatuk keronnap Ounan KOH wumrtupokugarm konaeHcanusicuga OocUM
OPTHIIH >KapaéH TE3JIUTH Ba alleTUJICH CIIUPTIAPUHUHT YHYMHHH OIITHUPAJIH.

bynpait xonar aneTtusieHHUHT anudaTtvk anbaerujyiap OwiaH OUPUKUO
WKKWJIAMYH aleTUICH CIHPTIApU XOCHJ KWIMIIHAA XaMm Ky3aTwiaaud. M3o-
C3H;CHO wunuiatuiranjga MaxcyjiaoT yHyMuHu 72% raua omupaau. by Bakrna
peakiMoH apajaimmMara o3ruHa anudatuk cnupt (3TaHon Eku N-OyTaHOI)
KYUIWINMIIK aleTUIeH COUPTH XOCHJI OYIUIIMHM sHaja omupanud. by xonat
*)apa¢HIa K HOHJIAPUHUHT YTKA3YBUAHIUTH POJIA OMIIaH U30XJIaHAIH.

Kyiugarn wmpa [5] anbaeruj Ba KETOHJIAPHUHI AlETUIICH Ba YHUHT
XocwiIamapu Omman (omarma rokopu 6ocum, 0+10°C xapopar opanwrmzaa)
kouaeHcanusacuaa KOH 6unan oupranukaa mangamanaran CaC, éxu Na (KOH
OwiaH) UILIaTUO KYpUiTraH.

Auerunen cruptiapu [6] amermnen yrieBogopomiaapu RC=CH (R=-H,
¢xu C;-Cyprava Oynran ankuin) 6mian kapoonun oupukmanapu R'COR" (R=-H,
-ankwi, -apui; R''=-ankun, -apun, Oy epma R’ Ba R” nap nuKIIOanKuia XOCHIT

KWIKIIYM MYMKWH) OpacuJaru peakiusjaa IoKOpy yHyM OulaH XOCHJl Oymaau.
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AueTusieH COUPTIAPUHUHT  KaTaIM3aTOp MINTHUPOKUIATH  OPTaHUK
SpUTYBUMIIApAa Oopaaurad anetwieH yriaeBogopomiapu RC=CH (R=-H éku
YIAEBOAOPOA paaukanu) OwiaH anpaeruj, (€KU KETOH) Jap PeaKIusChIaH
OJIMHMII YCYJIM KSHT YpraHwirad [7].

by umga [8] RCH(OH)C=CR' (R=-ankwu, -apur; R'=-H, -yrieBomopon
paavKany) TUIUAArW aleTUeH CIUPTIApU ajdbJeruajiap OujaH aneTwieH (Exu
MOHOQJIMAIITMHTAaH alleTHJICH) HUHT CYIOK aMMHaK OOCHMMH OCTHIa OMPUKHUIIH
YpraHWIraH.

Peakuusinn onu® Oopuin ydyH KaTtaiuzaTop cudaTuaa HMIIKOpUNA Ba
UIIKOPU-€p MeTaUlapH, YJIapHUHT aMUJUIapy, THAPUIJIAPH, AJKOTOJISTIAPH,
IIYHUHTICK alleTHIICH XOCUJI KHITyBUU OUp KaTtop OupukMaap niuiaTuiaam [9].

A.N. Horatinenn Ba Oomkanap [10] ToMoHMIaH KETOH Ba ayibIeTHIJIAP
acocua IOKOpU YHYM OWJIaH alleTWICH CHUPTIApH OJIUIN YpraHwirad. YHaa
Kaiia KwinHuimmda anetanpaeruyn karanuzatop (NaOH) wumrupoxuma 110-
115°C Ba 6yr dpazana TYIAIMrHUa TapanbICTHATA ailTaHany, 3 HaBbaTHAA 222-
230°C na 18-20% yHymM OujaH METUI-3THI KapOMHOJ XOCWJ KUJIaau.
[IlyHuHraek MoW albACTHUAWIAH OKOPHIATH KaTajau3aTop HIITUpokuna 24%
YHYM OWJlaH NPONMMIITHHUIKAPOMHON Xocui Oymaau. Ymly TaaKuKoTAa
®daBopckuii peaknuscuga KOH Vpuura anya ap3on Hapxgaru NaOH
VWIUIATWIMIIM MYMKHHJIATH Kypcatwirad. by uynamumpa H.A. Kamaposa,
M.®. MoctsakoBckuit Ba O.T. Spam unutapu [11] xam AukkKatra ca3oBoOp
Oynu0, yHIa aneTuieH Ba KETOH (aJbJIeTH[) JIADHUHT PEaKIUICUHU MeTasll
xonmgarn Na umTtupokuna >bupaa onud OOpWiaHM, HATHXKada WKKWIAMYU Ba
y4JIaM4U alleTUJICH CIUPTIapyu CUHTE3 KUIMHAHU.

bab3u anetniieH cniupTiapu anbAeTu]l €KUM KETOHJIAPHUHT alleTUiIeH (EKu
yHuHr xocuiaimapu HC=C-, MC=C- 0y epma M- wMeramwn) OunaH €xku
OKCHAJIKWJIIAII peakiusapu Ounan oauaaau [12].

Onanmon Ba aretuieH KOH umrupokuna 35% ynym O6unan uoHuH-1-011-

3 xocwn xkwmmu kypcatuirad [13]. by umpa HC=CCH;Br ra xarammszarop

HQCl, wmrupokuna wmaramii tascup STrHpmmO HC=CCH,MgBr xocun
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KWIMHAAW. Y anpaeruja Ba ketonnapra tabcup 3rtupuiand HC=CCH,CH(OH)R
¢k HC=CCH,CH(OH)RR' Tunuparu auetusieH COUpPTIAPU XOCUJI KHIMHAHU.
Maxcynot yaymu 60% HH TalIKuiI 3Taau.

I'punsip peakuumsicu Oyiimua HC=CMBr TI'® wmyxutuma xapOoHMI
OMpuKMajgapura TabCUp STTHPWIMO alleTHICH CnHpTiIapu onuHamu [14, 15],
yHyM 85% Tada Oynaau.

Macanan 0y ycya Ownan 1-(treHmn-2)-OytuH-2-01-1 Ba 1-(dypuin-2)-
OyTuH-2-071-1 cuHTe3 KuuHraH [15].

Anoxunma wnuiapga [16, 17] MOHOIIMKIMK Ba apoMaTHK alleTUJICH
COUPTJIAPU CHUHTE3 KWIMII YyCyJulapu Yypranwirad. byHna sHaHTOn Ba
benmnaneruinenad 75% yHyM OujaH apoMaTHK alleTUJICH COUPTIApU CHHTE3

KWUJIMHTaH.
CgH5C=CH + CH3(CH)sCHO —> CgHsC=CCH(OH)(CH,)sCH3

Maxcynot cnupt, 3¢up, OeH3074a dpUAUraH CyBa 3ca dpUMalIuran
CapFUIll PAHTIIU CYIOKJIHK.

Myauarnek  RC=CC(O)H oOwmman  (R;)ZN  HUHT  TabCHpIIANTyBHIA
i enn-(1-MeTHIITUPPOTHINH-2-1IT) METaHOJI KaTaJIn3aToOPJIUTHIa
YPTraHWITaH.

AueruneH cnupTiapuHUHT W-OKCHAJIKMHHU alkuiiad XxaM OJIMII MYMKHH
[18].

Peakmmst ramonpankwn Owmiad kartanmusartop LINH, wmrupokmma cyrok
amMmMuakaa onaub Oopunaau. byHaa OupiaMyud Ba HUKKWJIAMYM  alETUIIEH
CIUPTJIApH OCOH, IOKOPHM YHYM OWIaH XOCWJI OYnu0O, ywiaMud areTuiIeH
CIIHPTIApH Kyaa KaM xocui 6ynamu. by mmma 30°C xapoparaa NaBH, Gunam
rekcud-1-OH-S HuHr xarapunumm Ypranunrad. Hatwkama rexcwii-1-oi-3
eTapinya F0KOPH YHYM OWJIaH OJIMHTaH.

Keronmapun kaiitapu6, sbHU OyTuH-1l-0H-2, rekcuH-l-oH-3, 4-

METHIIINEHTUH-1-0H-3 Ba OKTUH-3-0H-2 Japra 3-0-0en3uin-1,2-o-
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HUKJIOreKcanuanH-o.-D-rmokodypano3a  KOMIUIEKCH — TabCUP  ATTUPHUIHO
arieTHICH ciupTiIapu oiuaras [19, 20].

Li anernneHumaHUHT Kamdopa Ba M30KaM(paHOHTa TahCUPH HaTFOKAacHa
2-3H110-3TUHUA-1, 7, 7-TpuMeTunOuIuKIIO [2.2.1] rentan-2-oJ1 Ba 2-9K30-3THHUII-
5,56-TpumMerniouiukio [2.2.1] rernran-2-oi xocui 0yomaau [21].

Ky#iuparm  wmpga  [22]  guanetusieH  yriieBoJopojuiapura  2-
AMUHOATUJIAMHUIHUHT TabCUP peakiuscu ypranuirad. [llyHra yxmiam okcupas
Ba KETOHra aneTwieHu Jutui 1,3-nueH OupukTupminb o- Ba - aualeTHICH
CIIUPTIIAPU CUHTE3 KUJIUHTaH.

RMgX TI'® komruiekcu OunaH 2-MeTHI-4-x710pOyT-3-MH-2-011 HHUHT
¥3apo TabCcHUpJAllyBU apOMaTHK YTriaeBojopojapaa onubd Oopunran [23]. by
ep/la apIIMarHUATATIOTESHU XOCHIT KIJTHII YI9yH aHWU30J1 UIIIATHIIAIIN Kepak.

2-MeTin-4-x10pOyTuH-3-01-2  HU  CHHTE3  KWIMII  y4YyH  2-
METWJIOYTUHOIHHU UKKHU (Da3aiu OEH30J1-CyB CUCTEMAacHIa TUIOXJIOPJIaHAIH.

ApUIMarHUMTraJOreHUTHUHT  2-MeTHI-4-XxJI0pOyT-3-uH-2-011  OujaH
Ooupukuim yriaesojoposiap Ba TI'd myxutuaa Gopaauran reTeporeH >kapaéH
o6yu0, Brop1l peakuusicura acocjiaHTaH.

deHMIMarHniOpOMHIJIaH MOC PaBHIIIA CIIUPT OJTUHUIIKA OCH30J/1a 01O
oopuica 18%, Tonyonaa 35%, TI'® na onub 6opunranga aca 60-67% Maxcynor
XOCHJI OYJIau.

Peakniust TeHTIamMacu Kyiua KeITHPUIITaH:

(CH3)2C(OH)—C=C—Cl+ ArMgBr —— (CH3)C(OH)—C=C—Ar

by umpa [24] auerwiennad 1-reKcUH Ba OyTHJUIMTHN OJWHUO, YIApHUHT
R(-)-, S(+)-xapOonyap Ouian creruduk OUpUKHINUAAH JTUTHIA(1-3THHWI- KU
1-rekcuHWII-)-2-MeTHII-5-U30TPIUHII-2-IIUKJIOTEKCUH-1-0KCh CUHTE3
kunuHaau. ONWHTaH JIMTUR  QJKOTOJISTH TUIAPONN3 KWIMHHO OonTHK ¢aoi
y4JaMud TEPNHUH CHOUPTIAPU XOCWJI KWIMHAAU. Y TapkuOuaa aueTuieH Ba N-
MeTi1 (parMeHTUHU TyTaau. Pochar KHUCIOTACHHUHT TeKCAMETHITPHAMHIN
UIITUPOKUIA METUIIHOINA TabCUP ATTHPUIICA O dDUp XaM Xocuil Oyianu.

5-M30NpPONUHII-2-MeTUI-1-MeTOKCH-1-3THHUIIIUKIIOTEKCEH-2  OYTHUIUTUTUI Ba
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BUHWJITPUCWIAHTA TabCHUPIAMITAPUIICA ONTHK (aosi OYITaH AUXIOPKPEMHUIMA
TYTYBUH alleTUJICH OMpPUKMaTapy XOCUJ Oyaam.

Kyitumarn wumga [25] 1-oxTuH, (eHWIANETHICH Ba OYTHIUIMTHIIAH
JTUTURANIETUICHUJIApU OJIMHKUO, yJIapHUHT Kamdopa Ba u3okamdopa OunaH
peakuusacuaad 2-3k30-(1-okTHHUI- EKU 2-(peHMII-1-3THHII)-2-3HI0JIUTHHOKCH-
5,5,6-TpumMeTmnouiukio [2.2.1] rentad Ba 2-3H10-(1-okTHHWI- éKkU 2-peHm-1-
ATUHUN)-2-3K30JUTHIHOKCHU-1,7, 7-TpuMmeTmnOunukino [2.2.1] rentaH cUHTE3U
crepeocrienuPuk xonjga amanra owmupwirad. OIUHTaH JIUTHHAIKOTOJISITH
TUAPONIM3 KWIMHTaHAAa 5K30- Ba DJHJO- aleTWwIeH (parMeHTH TyTaJauraH
kampopa, wuzokampopamap xocuwn Oymganu. Arap ¢GochaT KHCIOTAHUHT
TCKCOMETHUITPUAMHIA UIITHUPOKUIA METHJI-, dTHI-, OYTHII- HOTUIaApU TabCHUP
STTUpWIICA Onaui d¢upiap, OCH30UI XJOPUT TabCHp OHTTHPUITAHIA 3ca
JagIMalliHral 0eH30M KucioTa 3upu X0CHI OV iaau.

Kyitmparn wmpaa 1-OoKTHHWIIMTUNA Ba 1-OKTaACUMHUIUIMTUWATA TYpJu
KETOHJIAp OMPUKTUPWINO alleTUJIeH CIUPTIAPH OJTUHUIIN KAl STHIITaH.

Kylinparn umna [26] ywiaMyu CUpTiIapyd CUHTE3W aMalira OLUIMPHIITaH.
Yuga  l-oktamuinuH  OyTwudThid  OWwiaH — peakuusra  Kapumumo — 1-
OKTAJCIUHUUINTANA XOCHJT Kujaau. Y 3ca anudaTuk, apoMaThK, aJuIuKINK Ba
TepreHcudaT KeToHIapra OUpUKaIn.

BuLi .
Me(CHy)14C=CH ——> Me(CHy)14C=CLi

R R Me(CHy);,C=CLi R
- > Me(CHy)4C=—|—OH
O R

©)

OH
7" Me(CHy)4,C=CLi %(CH2)14—Me
> —~
(CH2), (CH2), 1

Ymly wumga 3ca [27] yriaeBoaopo 3aHXKUPUIA aTUIUKINK €KW (PeHu

konnukiaapu tytrad, C = C Oorura Hucbaran [ — Xonaraa THIPOKCHI TYPYXHU
Oynra" y4jgamMud COMpTJIAp Ba TUOJUIAPHUHT OJNMHUINM YpraHwirad. Peakuus

onu6 6opui yuyH ¢penunaneruinex (I a) Ba 2- metunoytun-3-01-2 (Ila ) ra moc
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paBuiga oup KM MKKH MOJIb OyTUJUIMTUN TabCcUp STTUPHUO (heHUIaleTUICHU
matuit (I 6) &€xkum 2-nutmitokcu-2-metunoytun-3-4-mwmutuit (I 6) xocun
KWwinHTaH. Yiap sca anmuuukiuk (I a-2), apomaruk (Va-n) ketonnap OuiaH
Tabcupiamud ywiamun anetuieH cnuptiapu (IV a-2, VIl a-n ) au 63-88 %

YHYM OWJIaH XOCHUJT KWJTa/IH:

BuLi ]
PhC=CH — > PhC=C—Li
la 10
HO—FCECH _Bubi _ Lio—’iCECLi
la 16
/o o
16,116
f 2 [ fe=cv
(CH2)n (CH2)n
R R

AN 16 |
=0 —— Pthc—(lz—OH
R

R
VI a-n VIl a-1 Ph=CgHs

Kyiingarm wmpma [28] MoHOanMammMHTaH —aleTWwIeH OupuKMacura

STWIIWHK Ba TETparuapodypaH UIITHPOKUAA alTbJACTUIIAPHA TabCUP ITTUPHUO

MKKAJIAMYH ALCTHICH CIUpTiapu omuaran. Peaxmmst 0° C xapopartma omm6

oopmwiran. by epma Oudyskmuonan gurasg  (I) Moc  paBumgaru

aMUHOCIUpTIapra HUcOaTaH OpajuK MOJia AIKMHWILMHKKA allbJeruAIapHUHT

6I/IpI/IKI/IHII/IHI/I TC3JIallITUpaaH.

OH
Et,Zn _
Ph—= + RCHO % » Ph—=—=
THF,OC R
Nt
= | NH OH
s N R=ph

)

Auertunen cnupti yaymu 81-98 % raua Gopaau.
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AueTnneH cnupTIapu OJNMINTa OaFvIIaHTaH CHHTE3 jkapa¢Huma [29]
KETOHJIApra METWIIMHK KaTaIW3aTOpyd UIITUPOKUAA MOHOAIMAIIMHTaH
alleTHJICH YTJIEBOJIOPOUIAPU TabCUP ATTUPWITaH. Peakuus Toiryos spuTMacuia

20°C nma omu6 OGopmuranma 40-89 % rava ameTwieH CHOMPTIAPU CHHTE3

KHWJIMHT aH.

o QH

)‘k Me, Zn
R' M > > R' Me
® R—=H
Tonryou, 20°C

2
R = Ph, SIMes, CH,CI
R'=4-F/Cl, /Br/NOzlt—BuC6H4, 2-BrgH4, 3-CF3CgHa4,
depporeaun, pHCH>CHo.

AlipuMm uuUIapja  aneTWiIeH CHUpTIapuiaH TallKapyd TapkuOuaa
TUAPOKCHII TYPYXHU Ba alleTHWJICH OOFW TYTraH a30Tju OMpUKMaap XaM CHHTE3
kuuaras [30].

Bynunr yuyn Oupukma () >TMUAIMHK HMIITUPOKHIA MOHOAJIMAIIWHTaH
ankuH OwitaH Tabcupramrupwirad. Taxpuba 20°C ma Toyonm spuTMacuma

o0 GopuIraH.

ke

—O\ﬁ/ 1.3oxBH—=—R" HO_ R

> HO_ R

0.2 e EtpZn N

| 200 ’)\/k ¥ ’

TOJIYOJI, -

A\ A\

R

I
\/
/

R o
*_ 3
R /K/OR O
: /
]
A

*




15

(Il) Oupuxmanuar yaymu 57-96 % rada OYynmuO, yHuHT (a3oBUi
uzomMepiapu 95:5 nucbatmaa xocun Oynaau.

XKapaéuna amermnen coupta (I a,6 0y epma a R=t-BuPh,Si, 6
R=MeOCH;) cunre3 kumunrad. bynunr yuyn (Il R=H) ra IM®A paru t-
BuPh,SIiCl umunazon éku MeOCH,CI/(i-p,)NE; uunr CH,Cl, naru sputmacu
Owian unuioB 6epmind 89% yHym Ounian 3(hup XOCHUI KUJTUHTaH.

Peakuns BUuC=CH Owmian BuLi wmmtupoxuga TI'® ma oanb Gopusica
yayM 91-93% 6ynamu. (S)-HOCH,CH,CH(OH)COOMe auar CH,=C(OMe)Me
OWJiaH KOHJIGHCAIUSCH areToHJa N-TOIYoJCYIb(OHAT, MUPHUINH HUIITHPOKUIA
¢ku Ph,C(OMe), 0enzonma TSOH mmrupokuma Oyiaca aneran yuymu 74-84%
oynmamu, xammacu V3 xomunaa, keiimn BUuC=CH/EtMgBr Ouwman TI'® na
tabcupiaammo (1V a,0 0y epaa a R=Me, 6 R=Ph) omunamu, yaymu 92% Ba 79%
ra eraau [31].

bynna | a, 6 ma Ourra amnerain TypyXWHUHT KaWTapUIUIl UMKOHUSTU
KYIIHA OpTa- Xojarjmarura HucOaran rokopuaump. | a Hm kaitapum LIAIH,
6uran TI'® na -70°—0°C xapoparaa 1 coar naBomuaa onu6 Gopmiranga (V a)
Ba smu-(VI1 a) Mommamap xocun Oyiamu. YiaapHUHT MHUKAOpH 95:5 Hucbarma
oymu6, ymymuii yaym 94% Hu Tamkui stanu. BuLi Ba DIBAL-H apanamimacu
(A) xymmanmnranmga 5 coatmaH keinmH 84% yHym Owran dakatr Va Xocuin
oynamu.

Hlynra yxmram | 6 vu kadtapum kapaéauga LIAIH, Ba A apanammanan
doitnananunragna (V 6) O6wran (VI 6) HuHT apanammMacu XOCwWJI Oyau.
Maxcynor 92:8 HucOarma OYnmmb yaymu 92% rauva umkamu. bynma LiAIH,
nmrrupoxuga 0°C za (V1N a) Ba smu-(VIII a) mommamap 55:45 HucOaTaa XOCHI
0ymu0 ynym 87% HU TalIKUI KUJIaIu.

A-apanammManaHn  (QoifmanaHuwirasga  aca 0°C xapopatga 18 coar
JaBOMHJIAa MaxcynoT TapkubOu 73:27 kypunumra yragu. IV 6 Momnanu
KaiiTapuin »xkapaéHu (a3oBUN KuUXaTAaH KUWUH XUCOOJIaHaaAW, OUPOK HII -
78°—0°C Ba TI'® myxuruzna LiAlH, nmrupokuaa omm6 Goprmrania 87% yHyM

ownan dakat VII 6 xocun 6ynamu. IV 6 monmann NaH Ba KH umrupokuma
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kairapunranna nact yaym ownad (VI 6) + (VI 6) monmanap 44:56 nucbatna

XOCHJI OYJIau.

0
OH OH OH
}{ RO o f/ ¥ 7\%\
COOMe 5 / Vi %
I OB / \Bu B lu B Bu
v VI

u
I, 1Ml

gy
py)

/

o /

R R
/ /
o o” Mo

N\ VI VIl

A-T'unpokcu-4-MeTun-2-nmeHTUHAA OujlaH 2-aMHHO-2-2-MeTUJIIporaH-1-
on uumar CHCIl; marum peakiuscu 25°C na onu0 OopuiraHia KyTHITaH
azonzomeran MeC(OH)C=CCH=NC(Me,)CH,OH €xu yHHHT UYKH MOJICKYJISAP
MUKIDIAaHUH ~ Maxcyinotu  1,3-okcazonmauH  sMmac, Oanku  1,3-auokcanan
mocunacu (1) 70% yuym Ownan xocua Oymuinm aHukjiaanrad [32]. OmnuHraxn
apamamma  SiO, oOpKamM  KOJOHKAJKM XpoMaTorpaMMa KWIMHTaHAa V-
ruapokcuanbaerugouar (M,COHC=CCOH) aumepu auokcanan (I1) axparud
omvHrad. Jluokcanan (ll1) vunr tysuwnmumum HUK- Ba SMP-cnexrpnapu Owitan
Vpranwiran. Peaknus katanuTuk Mukgopjaard (5 wmoi)  2-aMHHO-2-
METHIIIPOIIaH-1-01, 2-aMUHONUPUINH €KW TPUITHWIAMUH TabCHPUIA OCOH
Oopanu, alHWKCAa 2-aMUHOMMPHUAMH MaxCyJOT YHYMHHU OIIMPHUIIA IOKOPH

HaTIka OepraH. [33, 34]
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2. AHETUJIEH CIIUPTJIAPU BUHWNJ D®UPJIAPU CUHTE3U

CrupTiapHUHT BUHWI 3(Upiapu MoIuMepiap KUMECH, OPraHUK CHHTE3
Ba OOIIKA KYNIMHA coxajlap/ia UIUIATUII MyMKUH OYJIraH KUMMaTJIM MaxcCyJoT
xucoOnanagy. Mnmuit TaIKMKOT 00bEeKTH XucoOIaHran oup Heda (pyHKUIHMOHAI
rypyxra sra OyHaail OMpUKMaJapHUHT OJIMHUIIM Ba KYJUIAHWINII COXaJapuHU
ypranui nuiam-(as, HIyHUHIIEK CAaHOAT YUYH XaM MYXUM axamusTra sragup. by
coxaja Kyrmiaal u3naHumuiap oaub 6opuiras.

Kyitnaarun nnina ruipokcui TypyxJapu opacuaa UKKUTaJaH eTTUTarada
yraepo aroMu skoinamrad guosiapHu CsF-NaOH karanuTuk cucremacu
UIITUPOKUAAa BUHWILIA0, 60-85 % yHyM OuiiaH MOHO- Ba IMBHUHUI 3dupnapu

CHUHTC3 KUJIMHTaH.

HOROH + Ho=CH — ™ CH,—CHOROH + CH,—CHOROCH=CH,

la-x lla-x HES:S

R=(CHy), (8). CH(CH3)CH(CHg) (6), (CHp)3 (8), CH(CHz)(CHy), (r),
CHy)4 (), CH(CH3)(CHy),CH(CH3) (c), (CHy)7 ().

BuHMWLIALI MaporTiapr- peakuus xapoparu (136-158° C), maBom stum
BakTH (1,5-3 coar), katanutuk cucreMa koHueHtpauusicu CsF-NaOH (xap oup
Moaa yuyH 5/5-10/10 mons %) peakuus ynymu,l Ba Il maxcynornap HucOaTura
Tabcup  Kwianad. Macanad, Oyran- 1,/4-muonra  Kaimii  TUIPOKCHUI
KATaJIM3aTOPJIMIMJA AlEeTWICH OWpuUKTHUpHWiaranaa [35] CENeKTHBIMK OKOPH
O0yu0, KyImuMua peakiusiap OOpUId KECKUH KaMasiau.

Ymly wumpa [36] cnuptiapHu BUHWDIAM Y4yH (okopu acociu CsF-
NaOH Ba CsF-MOH-JIMCO (M=Li, Na) KkaraqiuTHK CHCTEMacHIaH
dornananuarad. Mucon yuyn [37, 38] remrtaHon-lHu BUHWJUIAII >KapaéHU
IOKOpH Ba aTtMmocepa OocumMuaa HIIKOPUA MeTaulap TUIPOKCUIApU
UIITHPOKUIAa 00 Oopuirad. KaranuzatropHuHr Gaosmuru Kyiugaru tTapTudaa

KaMainb OOpUILY aHUKIAHTaH:

CsOH " H,O>Rb OH " H,0 > 2 KOH ' H,0 > NaOH > KOH ' H,0O > LiOH
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KOH Ba (2KOHH,O, KOH H,O napHuHr kataautuk (Haoyiurua
comumrapwiragaa Oapua xonarmapaa [39, 40] cyB MUKIopu IUOJUIApHU
BUHMJUIAII >Kapa€HUHU KUWUMHJIAIITUPHUIIUHA Tacaukiaau. CrnupriapHu
BUHUWJIIAII JKapaéHuia NIIKOPUN METaJNTApHUHT CYBCU3 THAPOKCUANIAPU KYJI1a0
kypunranaa CSOH camapa OGepranyivru aHukjIaHraH. bupok pyOuauii Ba 1e3uii
TUAPOKCUITIAPUHM CYBCU3JIAHTUPHII XKyJa KuitnH. OgaTaa cyB OuiIaH 03€0Tpon
XOCWJI KHWJIAQJUraH OKTaH, TOJYyoJ KaOu SpUTyBUWIap OuilaH KailHaTtuO CcyB
yukapu0 robopuiaanu. Kearupuiaran umma CsF-MOH (M=Li, Na) karamutuk
cuctemacunan ¢oitnananwirad, arap cyBcu3z CSOH kymmanwmica Hatpuil Ba
KaJIMi TUAPOKCUIapUTa HUCOaTaH IOKOPH YHYM Oepaju.

AnmnmunBuHUI  3QUpIapUuHA  CUMOO  OUMpUKMallapy  MIITHUPOKUJATH
NEepBUHWLIAII peakuusiapu opkaiu [41] €ku nuannunaneramuiapHi KUCIOTaIN
mapouTa napyanad onuil MyMkuH. Onataa yjaap amiuia-2-0poMiITHI dUPUHH
neruapoOpomiiail OpKajiu OJUHAAW. AJUIMII COIMPTUHU aBTOKJaBaa 12-17 atm.
6ocumaa, 90-95° C xapopatma 30 % M JIMTHIA aJUTAIIAT UIITHPOKK/IA AIl€TUIIEH
Owsan BuHwIarad. bynna amnun Bunun aupu 71 % ynym Ounan onuHras.. by
HYHAIMIIIAru TaAKUKOTJIap IOKOPU aCOCIIA MYXUT/IA aJUTHJI CIIUPTUHU al€TUIIEH
OuJiaH Ba NIYHMHTJEK BUHWIXJIOPUA OWJaH TYFpUJAH-TYFpU BUHUIIA0, BUHUII-
1-nporieHun >gupiiapu OJUIIHUHT SHIY, KyJlail yCyJid OUMIIMIIUTA OJIU0 Keyau
[42]. Amman cnuptura MOH + JIMCO (M= Na,K) cucremacua JTUTHN ajuTiiat
UIITUPOKKJIA AllETUJICH TabCUP STTUPWINO, AJIJTMIBUHUI Ba BUHWI-1-niponieHuI

aduprapu apanammacu 85-90 % yHym OuiiaH XOCHUIT KUITUHTaH.

CH=CHCH,0H + H=CH—» CH,=CHCH,0CH=CH, + CH,=CHOCH=CHCH,

Xocun OynraH aumMIBMHWI 3(QUPU acoc TabCUpUIA H30MEpIJIAHMIITA
yupaiigu. Taskugnanranuaek, KOH un NaOH ra apanamrupuirania ymymui
xocwms 0ynran 90 % apanamma tapkuOuHUHT 80 % WHU AT A3(UPU TAITKUAT
stau. by xkapaéuna umpga NaOH+ JIMCO cucremacu y30K BakT JaBOMHa

1500003 F:0% 0104

NaOH + HC=CH + H)O ———> NaOAc + H
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N3omepnanuin sxapaHu BUHWJUIANI PEAKIUSICUIa XaJaKuT KHJIagu Ba
VHUHT, TE3JUTHHH TacalTupaad. PeaknusHUHT JaBOM OTHUII BaKTUHU
y3atupumi  yayH NaOH- NaOAc-JIIMCO  kataquTuk CcHCTeMacHuiaH
doinananunragna, peakmus 1,5 OapoBap y30K BakT JaBOM OTAH, JIEKHH
ceNneKTUBIMK omuo, 3¢up yuymu 86-100 % raua 6ymamu. Xapopar 80°C man
nacalTUpWIraHa MaxcyJIOT YHYMH Kamaiumu Ky3atwiagu. Kartanutuk
cuctema dpdextun Oymumm yayn NaOH amnun cnuptura HucOaTaH 3KBUMOJb
mukaopaa, NaOAc sca 20-50 Monp% omunumm kepak. Taxpubana amiwi
COUPTH MUKJAOPWUHHU OIIMPHUIN 5Ca BUHWI JSGUPH YHYMHHH OIIMPMACIaH,
U30MEpJIaHUII >KapaHUHM KydalTupanud. byHna amiin cnuptd MHUKIOpU
JAMCOra nuc6aran 30 mapta KaM OJIMHUO, CYFONTHPUIMIIM TaBCUS KUJTUHAIH.
Kentupunran Oapua mMucoiapaa MaxcyioTr 72-90 % raya yHym OWIIaH XOCHII
Oynran. AW COUPTH BUHWIXJOpUJ OWilaH XaM BUHWUIaHAOU. by
WU30MEpPJAPHUHT TapKuOW KYJUIAaHWITaH WIIKOp Tabwatura Ba KaTaJUTHK
cuctema, xapopatura Oornmuk. Ammun  BuHw >¢upu  NaOH+IMCO
CHUCTeMacHJa Ba XOHa XapopaTHja Xed KaHmal yrapumicu3 Koiamu. Arap
cucteMa KOH+/IMCO ra anmvamrupuiica, 1 coar naBomuna 5 % raua uzomep
BuHWI-1-tiponieH >upu xocun OYVnaau. Cuctemara NaOH kymmica xapopat
60° C ra yMKKaHaa aJUTIBAHII Y(QUPUHUHT H30MEPJIaHHUIIHN CE3UIIAPIIH OIITaH.
WNmkop MHUKIOpU Ba XapopaT OpTraHia BHUHWJUIALI TE3JUTH, H30MEpJIaHHII
Te3Muru optud BUHWI-1-nponenun >¢upu xocun 6ynaau [43]. KOH+IMCO
cucremacuaa 80-100°C xapopatia, atmocdepa 60CHMHUIA alleTHIIEH OUIIaH OCOH
BUHWJIAHAAM Ba M3oMepiaHaau. bynaa MaxcyiaoTHUHT acocuil Tapkuou (95 %
radya) BUHWI-1-tiporieHmn 3¢upu xucoOiaHaau. by mpoTOTpoH HM30MEpIIaHMII
IOKOPH CEJIeKTUBINIY OuiaH xapakrepiaHaiu. CenekTuB xonataa 3¢up CUHTE3
KWIMII y4yyH ammn cnuptura HucOatan KOH Mukaopu ukku mapra Kyno
oymumu kepak. KOH Muxnopu kam OVica, aqiuia BUHWI 3QuUpH apajaniMacu
xocui 6yaamu. 10 atm. 6ocum Ba 80°C ma 30% vt TUTHIT aJUTHIIAT KaTaIu3aTop
cudaryga UOUIATWITaHAA TEHI MHKIOpJAa H30Mepiap apajialiMach XOCHUII

Oynagu. byHmail amnmun 3¢upU OJMHUIIKAA MPOTOTPOIN H3OMEPJIAHUIITHU Ba
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pPEaKIUSIHUHT OKOPH YHYMUHH Cakjga® KOJMI MyXHM axamusTtra sra. byHma
AUTMIBMHUI Ba BUHWI-1-miporieHns »>dupmapu xocun Oymaau. M3omepnap
TapkuOura KyJUIaHWITaH KaTajau3aTop MHUKIOPU Ba TaOMATH TabCUP KHIIAIU
[44]. Peakuusaga TuTHIA THIPOKCH] KYJUTaHHWIICA *)apaéH maccuB kerran. KOH
KyJuianuiaranaa (akat BUHWI-1-niporieHws 3¢upu Xocuia OYiaau, arap HaTpHid
TUAPOKCU] KYJJIaHWICA aJUTWJIBUHWI 3(GUpH OWiaH apajaliral Xojjaa XOCHJ
oynraH..

Ymoy wumga [45] sHrn BHHUId(QHUpIApU OJHIN, IIYHHUHTACK TYPJIH
GyHKIMOHAT TYpyXJIap pPeakiuoOH KOOWIMSITHHUHT TabCUPUHU YpPraHUII YUyH
Oy Typyxra sra OupuKManap TIUKOJUJIAPUHUHT MOHOBUHWIA(UpIApUTa TYpIH
XU OMpUKMalap TabCHp dTTUpHITaH. Hatmkana sHru GyHKIMOHAT TypyXJjiapra

sra OyaraH BUHWI 3(DUpIapu CUHTE3 KUJIMHTaH.
CH,=CHCN
CH,=CH(OCH,CH,)nOCH,CH,CN
CH,=0
CHZZCH(OCH2CH2)HOH —>CH2:CH(OCH2CH2)HOCH2NR2

CISi(CHa)s _
CH,=CH(OCH,CH,)nOSi(CHs)s

CIS”(C2H5)3
————— 3 CH,=CH(OCH,CH,)nOSn(C,Hs)3

OTUHWIBMHWI 3(Uprapu— paHICH3, XMW Te3 TapKalaJuraH CYHOKJIHK
Oyn0,y3uma IOKOpU PEaKIMoH KoOumusTra ara Oyiaran yd OOFJaaru BOJOPOIHH
TyTaau. Ynap IOKOpUM CUHAMpUII KypcaTtkuuun Ba (1,5-1,6) wmonekymsip
SK3AIBTANMSATA JTATUTH OWIAH XapakTepiaHaaW. YHHU Te3 TapyajaHTaHIIUTH
ydyH XOHa XxapopaTuja Vy30K cakinad Oymmaiau. bupok Oapkapopimk
STUHUJIBUHUIOYTUN S(PUpHIaH STUHUIBUHWI-f — JeKaHud 3(upura TOMOH
omragau. Helirpan sputyBumma spuran xoiga 4-5 °C xapoparjga cakjiaHrasia
y3rapuiil ce3uiapcus3 Japaxaa 0ynaan Ba y30K cakiall UMKOHUHU Oepajiu.

AlleTuieH cnupTiaapuHUHT BUHWI dupnapu dasopckuii-lllocrakoBekuii
ycynuaa cuHTe3 KwimHanau [46].  Amerunen  acocumpa  DaBOpCKUii-

[IlocrakoBckui peakmusick Oyiinya apomMaTUK Ba adudaTHK KaTop BUHUI
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adupiapu, NIyHUHTACK aneTodheHoH, GIoypeH, Kop0a3oi, aHTPOIICHHUHT BUHUIT
OMpuKManapu CUHTE3 KWInHTaH [47].

Kymuunuk uiapaa BUHWI 3QUpiiapd CUHTE3W aleTUIIEH acocuia OJuo
oopuinradn. Bunun sdupnapunu TapkuOuga BHHMI TypyXH TYyTTaH aKpwui,
METaKpuJ Kabu TYWHHMAaraH KHCJIOTanap OWJIaH XaM CHUHTE3 KUJIWII MYMKHH.
Bunun a¢upnapu oduUIIHUHT Kyjlai, caMapaiu Ba UKTUCOAMMN JKUXATAaH ap30H
OynraH yCyJUIApUHM SpaTHUIN, IIYHUHTACK, CAHOAT Y4YyH 3apyp MOJUMED
MaTepuaiap MIUiad yukapuin, Ouosioruk ¢daoia Mojjanap, THOOMH CYpKOB
BOCHUTAJIApH, STHTU OPTAHUK OMPUKMaJIap CUHTE3 KUJIHUII Ba OOIIKA COXaIApHUHT
WJIMHUM aMaJIMM aXaMUSITH KyJa KaTTa.

3. Hedr Ba TaOumii ra3 TapkuOMIAru OJTHHIYTYPT OMpUKMAJIapH

TaOuuii razmap xam KuME caHOaTH y4yH yTa MyXuM Xom-auie Oyiaud
xucoOnaHaau. XO3Upru KyHIa CYHBHH Kayyyk, COHUpTIap, HOKOpH cudatiu
MOTOp EKWIFHJIAPH, abJI0 HABIM Kypymiiap, SpUTTAWIAp, CYHBUN ToJanap,
MOJINATUJICH, KAaTpoH Ba Oomka VHIaA0 Maxcynoriaap OJuHMOKIa. Kume
caHoaTHIa WILIA0 YMKApPUIACTTaH OJNTHHTYTYPTHUHT 50% maH OpTUFH TaOWHiA
razyapjaaH oauHMoKa [48].

Kume canoatuja opraHuk CMHTE3 Y4yH acOCHil Xxomanle cudaTuaa acocaH
TaOUUii ra3nap UiIaTUIaIu.

Tabumii razmap xam xyaau HedT kKaOu KaiiTa WIUIANTa FOOOPWIHMINNIAH
OJIIMH MaxCyC To3ajall >KapacHJIapuJaH yTaau. TaOuuii rasznap OUpUHYH
HaBOataa Bogopon cyindumiad (H S) tozananumm kepak. Bomopon cynbunian
TO3aJall KapacH! XyJI Ba KypyK To3ajaiml yCcyiauaa OJu0 OOpUIUIIN MYMKHH
[49].

Xyn xonma To3ajlamia coja, ATaHOJaMUH, (EHONM »JpUTMacH Kabu
sputManapiad (QoimamaHwica, KypyK YCyl OwWiaH To3ajamjga TEeMHUP
THJIPOOKCUIN, (aosmamTupuirad KyMup kabu Mojaanapaas GpoiiaiaHumaaim.

Opnatma Tabuuii Ta3 TapKUOWAAard BOAOPOH Cyl(ua MUKAOPU KaMm OyiraH

TaKkAupAa TEMUP TUIAPOOKCUAM OujaaH mact Oocumiiapjaa To3aidaHagu. Xy
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XOJIZIaTH BOJIOPO CYJI(PUAIaH TO3aJIaI )KapaeHH SHT caMapainu Oyinuo, BOIOPOT
CyN(OUIHUHT MUKIOPH XaXM MUKIopuaa 2% aaH Kyn Oyiranuia KyJUlaHUJIaIu.

OHr oMl XyJ XO0JiJla To3ajlall TaOuHil Ta3 TapkuOura MabiyM MUKAOpAA
HATpU KapOOHAT cojacuaaH KymuoO Oaxapuiaau. byrma Bomopon cyndua
coja OwiaH peakuusra KUpUIIUO, BOJAOPOA CYJIPUANAH OJTUHTYTYPTHH
axpaTud onaau. SAbHU

Na CO +H S -> NaHS+NaHCO

Axpanu6 uumkkad NaHS xaBo Ownan apamamub exubd roOopuIagu.
['aznmapnan cod OATUHTYTYpTHH axpatud onubd, TYIMK To3ajall YCYyJIu
MOHOATaHOJIAMHH Ba (DEeHOJI dpuTManapu opkaiu oaxapunanu [50].

Kynyknapnan kenaetran ra3z ckpy0Oep 1e0 arajmaauraH yCKyHara Kesaau.
CkpyOOepHU FOKOPM KHCMHJIAaH Tras3ra Kapama-Kapiid STaHOJAMHH IPUTMACH
okuO Tymaau. TaOumii raz Oy spuTMa opacuaaH YTHO TO3aJIaHTAaH KHUCMH
CKpyOOepHU OKOpU KHUCMHUZAH aXpaTud OJIMHAIH Ba HCTEHMOJIYUTA
KyHaTwiiaau. TaOuuii ra3 TapkuOujarn KapOOHCYBUMILIAp 3TaHOJAMUH OWJIaH
peakuusra KUpUIIManay, JEKUH YHMHI Tapkuoumaru Bopopon cyiadun (H)
peakuara Kupumaau. AsHu

2NH (CH; —-CH; OH), +H, S -> [NH; (CH, —-CH;, OH)) ],S

Kentupuiran kumeBui peakius IUATAHOJAMUH OWJIaH BOJOPOA Cyiadun
opacujiaryl peakius KypUHHUIIAIUD.

Peaknusi Hatwkacuga xocusl OyiraH JUATAHOJAMUH CYJI(QUIl 3pUTMACU
Tyrpu HUCHUTTHYTA OOpaau, y epja pereHeparop acbobura tymanu. CyHrpa
km3auprudra ytu6 105-130'C raua kuzaupuinanu. bynna qyranonamus cyndu
SpUTMACH MapyaidaHu® JUATAHOJAMHUH Ba BOJOPOJ cCylduara axpanaiu.
JlupTaHoMaMUH COBYTMJIMO sTHA >KapaeHTa KaWTtapuiaau. Bomopon cymdum sca
axpanran uc razu (CO, ) Ba cyB Oyriapu OwiIaH pereHepaTopHU IOKOPH
KHUCMHJIa aKpaTHO ONMHUO COBYTIMYJa COBYTWUJIAAM Ba WUTYBUM TUHIUPTUAYTa
kenuO Tymaau. by epnaH spuTMa cod ONTHHTYTYPT OJIUII YUyH MaxcCyc Iexra
(IIT) xynatunagu. To3amaHraH SpuTMa 3ca sSHa >KapaeHra HAcoC  OpKaJH

KauTapuiIaam.
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KOxopu onTHHTYTYpT/IM TaOWUi Ta3jJapHA TO3AJAIl UKKH OOCKA4YIN Oynuo,
OupuHuM OOCKMYJa TaOHHM Tra3 CyB €KM OJTAaHOJIAMHMH OJpUTMAcu Ousal
IOBWJIAJIA, MKKMHYM OOCKMY/Ia 3ca I0OKOPU KOHIEHTPALMSUIA STaHOJIAMUH OuiIaH
KauTaZaH TO3aJaHAI!.

yHu xam aifTuin kepakku, OyHaal ycyiuiap OuiiaH To3anamiia ckpyoep Ba
pereHeparop Uuuga dpUT™Manap Kymurd XOCWJI OYJIUIIM MYMKHH Ba Oy KYINHK
y3u OuJiaH OUpra 3TaHOJaMHUH 3PUTMACHUHUA MabJIyM OUp KUCMUHU OJTUO KETHILN
MyMKUH. Kynuk Xocuia OyJWMIIMHU OJJMHM OJIMII YY4yH TO3aJalll >KapacHura
Maxcyc pearentinap-audTwieHriukon (I3I) Ba Tpustunenrnukomiap (TOI)
KYIIIA]IH.

Bonopon cyndun (H, S) Ba kapbonar IV okcumunan (CO, ) To3anaHraH
Tabuuil Ta3Hu anoxuaa (QpakmusuIapra axpaTuin yayH adcopOIus, aacoporus,
pexTudUKaIms, XeMocopOIus KaOu apaeHiap Kyyianutaay [51].

AOGcopbrust ycynu TaOuuii razjap TapKuOWJaH TMPOMUICHIAH TEHTaH Ba
amMuiIeHradya OyiraH MOAJAJIapHU aXpaTHO OJMII y4yH KyJulaHuiagu. by
YCYJHU KyJulamja TaOuuii ra3 apajaliMacMHM YHTa Kapama-Kaplid XapakaT
KWJIAeTraH I0TYBYHM MOJIa OpacHJIaH yTKa3wiaau. byHUHT HaTmkacuma TaOuuit
ra3 TapkuOuJard KOMIIOHEHTHap alOcopOeHTaa »Hpui Oouuiaiiau, OyHAa
MOJIEKYJISIp Macca Iokopu OyiradH TaOuui ra3 KOMIIOHEHTJIapu abcopOeHTaa
AXIIUPOK Ipuiian. Macanan, neHTan abcopOeHTIa TyJauK pub Kerca, OyTaHHU
90-95%, mnponannu 75-80%, stanHu 25-30% rotwiangu. MeTaHu KyJa 03
MUKJIOPH IOTUJIUIIN MyMKUH. AOCOpOIMs >KapacHUHH amaira OIIUPUIIIATH
acocWil KypcaTKWWwiap >KapacH OakapuiaeTraH Xapopar, OocuM, Ta3 Ba
a0COpOCHTIIapHU XapaKaTJIaHUII TE3JIUTH, YJIapHUHT y3apo Hucbatu Oyiuo
XUCOOIaHAIH.

Opatna 60CUMHM OIIMPUIN Ba XapOpaTHU MAacaUTHpUII TaOWUUN TrasznapiaH
YHUHT KOMIIOHEHTJApWHU a@XpaTHO OJNMINHU Te3MaITHPaad Ba KapaeH

camapacu XaMm IKOpH OyJiajiu.



24

AOcopOrnust  xkapaeHn abcopOmust camapacu OwiaH —TaBcUdIaHAIN.
AOGcopOmus camapacu 1e0, 1 kr aOCOpOEHT KaHYa Ta3HU HOTTaHJIWTHHU
(pUTTAHJIMTUHU) OWJIIMPYBUM KaTTaJTUKKA alTHIIA]IH.

Tabuwmii ra3 abcopbep ned aTamyBun acOoOra macT TOMOHUAAH KUPUTHIIA]IH.
AOcopOepHM HWYKM KHUCMHUAA JMKOOYaCMMOH TycuKiapu Oynu0, aHa 11y
aukoOuanapra abcopOepHU OKOpU KHUCMUIaH abcopOeHT robopuitanu. Tabuuit
ra3 JukoOuanapjaH oOKuO TymaeTraH aOcopOeHT opacuaa yTuO IOKOpHU
MOJIEKYJISIp Maccara 3ra OyJiraH KOMIIOHEHTJIapu a0copOeHTra IOTHIaAu Ba
TO3aJlaHTaH 3HI eHruwi1 ra3 (ojgaTaa MeTaH) abcopOepHU IOKOpPH KHCMHJIaH
axpatn6 onuuaau [52].

V3umaH TaOWWil Tra3lapHUHT  alloXHWJa KOMITOHEHTJIADUHU  DPUTTaH
abcopOeHT apuTMacu AecopOLus KapaeHUTa HyHaNTUPUIIaad, STbHU SpUTMaIaH
PHAMW IOTUITAH KOMIIOHEHTJAp aXpaTuO OJWHAIW. ByHWHT y4yH TyWHHTaH
a0COpOeHT »JpuUTMAacH KHU3IUpWIaAUM Ba YHJIAH IOTWITaH TaOuui ras
KOMIIOHEHTJIapu  aXpaTuO  ojduHagu.  baw3uw  Xoutapjga — IOTWJITaH
KOMIOHEHTJIAPHU  TYJIMK aXpaTuO OJIMII Yy4YyH TyHHUHraH aOcopOeHT
pekTuduKanys MUHOpacUTa XaM HyHAITUPUIIAIINA MyMKHH.

Tabuuii ra3 KOMIIOHEHTJIAPUHM Y3 WUYHKJIa IpUTraH abcopOeHT 3ca abcopoep
nacTUJaH OJMHAJAM Ba WCCHKIMK aJMallTu4ra WyHaaTupwiagd. by epnan
spuTMa AecopOepra kenubd Tymagu. JlecopOepna spuTMa KU3IUPUPTHYIAH
KeJlaeTraH MCCHKJIMK XHCOOWTa KU3IWpanaad. ByHUHT HaTmwKacuaa axpaiuo
YUKKaH TaOMUI ra3 KOMIOHEHTIIAPH JECOPOEPHH IOKOPU KUCMUIAH OJIMHAIN Ba
KOHJIeHCaTopra Kenu6 Tymaau. by epna axkpanu® 4MKkaH raziap COBYTHIIAIH
Ba CYOKIMK XOJaTWaa OJWHAAW Ba THHIWHTHYTA HyHAITUPUIIAIH.
Tunaupruygan Tadep MaxcyJloT XOJIJaru axparu® OJWHTaH TaOuui ras
KOMIIOHEHTH HAcOC OpPKaJIM UCTEhMOIUMra roOopunanu. Tynuk To3amaHMmaraH
KHCMHU sIHA JiecopOepra KaiTa axpaTUIlll yU4yH KalTapuiaau.

AncopOnus >xapaeHu OwiaH Tabumii raznapaaH KOMIOHEHTIAPHU axXpaTHO
OJIMII YYyH KaTTUK XOJJard I0TYBYM MOJAaapHU (aacopOeHT) Kysuiaml OuiaH

onmu6 Oopunaau. Onataa Oy MakcajuiapAa IOKOpPU TOBakJIMKKa 3ra OyjiraHu
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daomnamTupuaral  Kymup, (aomnmamrupuwirad rui, rpagur Ba 01y KaOu
Mo anapian (honaaHuIam.

Kartuk ancopOeHTIapHM yinyaMmjapy YJIAPHUHT TOBAKJIMJIUTHIa OOTJIHMK
Oynu0, rOBakiIu KaHYAJMK KMYUK OyJica IIyHYaIUK aJCepOCHTHUHT 103aCH KaTTa
Oynaau. Kartuk ancopOEHTIApHUHT caMapaJopiiurd yJapHUHT  yMYMHM
ro3acura Oormuk. ILIlyHMHT ydyH XaM KaTTHK aJcopOeHTIapHUHT cudatu
yIapHUHT COJMIITHpPMA 103aCH, 3appadallapyHUHI ypTaya JuaMeTpu Ba
COUMJTyBYaH auaMeTpu OmiaH taBcugaanamu [53].

Kartuk agcopOeHHHT conumTupma 103acu 1e0, YHUHT Oup OUpPIIUK F03aCHHU
Maccacura Oynran HucOaTura auTHiIaIu.

['oBaknmapuHM KaTTa - KHYUKIUTHTa Kapa® KaTTUK aJcopOeHTIap HHpHUK
rOBaKJIM Ba Maiija roBakiM Typiapura OynuHaau. Opatna Mmaiina
roBpakJinjiapura ropakjap auamerpu 30 A raua OyJiraHu Kupaiu.

AncopOeHUTApHUHT COYMIIyBYaH Maccacu 1e0, TOBakjap Ba 3appadaiap
opacujard OyIUIMKIIAp XHCOOWTAa OJMHTaH Oup OWpIMK XaXKMJard macca
MUKIOPUTa aliTUIIA]IH.

AncopOnnst >xkapaeHuga Tabumii ra3 maxcyc acb6o0 amacopOepna KaTTHK
a7copOCHT opacuJiaH yTKa3uil HWynu OuiaH amaira omupuiaau. KarTuk
azicopOeHT TOBaKJIapu/IaH yTaeTraH TaOMHI Ta3HUHT IOKOPH MOJICKYJISIp Maccara
ara OyiraH KOMIIOHEHTIApH aJIcCOPOCHTTa I0OTUIIAN Ba CEKUH-acTa aJICOPOCHTHH
TyUMHTHpA OONLIaNIH.

AncopbeHT Tabumii ra3 KOMIIOHEHTJIapUra TYWHHUO OyJIraHuaH CYHT
YVH/IAaH aHa Iy KOMIOHEHTJIapHU axpatu® onwiml xkapaeHu 250-300'C maru cyB
Oyriapuaa oBul Ownad amiara ommpuiaau. Uy ycynyna axpatu® oguHras
KapOOHCYBUMJUIAp KEHMMHYAJIMK CYBJAH XaM TO3aJlaHaJM Ba Tailep MaxcysoT
XONUra KenTutpuiagu. TaOumii ra3HUHT KOMITOHEHTIAPUHU aXpaTHO OJIHII
yUyH MIUTATUITAH KaTTUK aJCOPOCHTIap KeWHHYAIMK KYpUTHINO, TO3ajIaHuO

sIHA YKapaeHra KauTapuiaau.



26

Kartuk agcopbentnap Ownan TaOuuil ra3naH YHUHT KOMIIOHEHTJIAPHHU
aXpaTtud OJUII Xyaa Mypakkad xkapaeH Oynu0, karra mabmariap capduramra
TYTPH KEJITaHJIUTH Tydaiiam agcopOums ycyaura Hucoaran KaM TapKaJraH.

Ancopbuusira HucOaTaH TemnepcopOlMs KapaeHU KYIMpOK Tapkairad. by
XKapaeHJa TaOWWi ra3 y3JIyKCH3 XapakaT KujaeTraH (haosalTHPUITaH KyMHApP
nunjan ytub 6opamu. ['unepcopOuus ycynu KyJUITaHUITaHIa KaTTUK aJCcOpPOSHT
OunaH Tra3 KOMIOHEHTJIADMHU IOTHUII, TYyWMHraH aJCOpOCHTIaH IOTHIITaH
KOMIIOHEHTHH a)XpaTHO OJIMII, COBYTHII, TO3aJlalll Ba aJICOPOCHTHH KalTaaaH
KapaeHa KyJulall y3JIyKCU3 JaBOM 3TafH.

Pexktuduxanms ycynu ra3jgapHu anoxuja KOMIOHEHTJIapra aXKpaTHIWTaH
acocuil ycymiapjaan Oupu Oynu0 xucoOiaHaau. ByHMHT ydyH ojatia TaOumii
ra3japHd WKKU Typra axpaTraH XoJija amaira OIIMpHUII Kepak Oymaau.
bupuHun  Typmarm  rasjapra macT MOJIKYJISIp Maccar oJra OynraH ra3
XOJaTHIard KOMIIOHEHTJap Ba MKKUHYHMCU - FOKOPH MOJIEKYJISIp Maccara ara
OyiraH CyIOKJIMK XOJaTHJard KOMIIOHEHTHap. Xocuj OyiraH ra3 Ba CYIOK
XojaTnard — KapOOHCYBUWIUIApIaH  CYIOK  XOJATJAAaruch  PEeKTH(PHUKAIUS
MUHOpacuaa Xxyand HedT kabu >Kyaa TYIMK KWIHO KOMIIOHEHJapra
axpatwiagyn. byHpmail axpatum ydyH OOCHMHHU OIIMPHII Ba XapopaTHH
nacauTupuin Wynu OuWjlaH aMalira OIUpUIagu. XapopaTHU MACAUTUPHUIN YUYH
aMMHaK, JTarloaMMHUaKk Kabu Mopananapaan ¢oiinananuiaaan. XemMocopOoIus
yCyiu KapOOHCYBUMJUIAp apajaliMacuaaH aXpainO® dYrWKaeTraH MOJIalapHu
ancopOeHTyIap OujaH KUMEBUH peakuuara KUPHILUIINTA AacOCIaHTaH.
Xemocopouus ycynuia CYIOK KM KAaTTUK IOTYBYH MOJJANapHU
Ky/ulaHuiauimura kapad XemoabcopOuusi (CyroK IOTyBUM Mojda Oyrica)
ycyianapu MaBxkyld. by ycymmap kymmanunarasga  cod  KapOOHCYBYHII
KOMIIOHCHJIAPUHU  XpaTHO oOJuIll COpOeHTIapUHM (FOTYBYM MO/IIaIapHH)
KU3IUPUII HyTu €KW KailTa peakinusra KUPUTUII OWIaH amalra OIIMPUIaId
[53].

HedTHUHT TeTepolMKINK KUCMH KHCIOPOJJIH, OJTHHTYTYPTIH Ba a30TJIH

opraHuk Owpukmanapgan Ttapku0® tonrad. Hedts tapxubuma 0,1—2,0%
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kuciopon 6ynaan. Hedrmarn kucnopomm Oupukmanap moananap (Hedrmaru
kucimopogHuHr 90 Qomszu cMonanm Moamanmap Xuccacura TYFPU Kelnann),
kuciora Ba ¢eHoutapaup. Ynapaa ymymui dopmynacu C,Hp,+1 COOH
oynran ér kapOoH kucnoranap Ba Hadren kucnoramapamar C,Hp+1 COOH
MUKIOpPU Kynpok OVnamu. Hedrmaru kucnoranap CcyB HINTUPOKUAA Ba
IOKOpY Xapopartiapjaa KYyMuuiuKk MeTajiap OWIaH peakiusara KUpUIIuo, Ty3nap
XOCWJ  KWJIaAM,  HaTWXkKaaa  MeTal anmapatypaiapyd  3aHrjaiau
(xoppozusinananan). Ly cababnu HedTh MaxCyJNOTIAPUHHU TO3aIAIll >KapaEHUaA
ylIapHU  KHUCJIOTaJIM KOMIIOHEHTJApJaH  To3ajalira ajaoxuaa 3bTHOOp
Ooepmwnanu. To3zanmamHUHT acoCHUU yCyJIM UIIKOpJap OWIaH UIUIOB OEpHILIHUD.
Hed1p KucnoTamapHUHT WIIKOPHUMA Ty3/apu SIXIIM IOBUII XYCYCHUATHra 3ra.
[IyHUHT yuyH WIIKOpHWM TOo3anamjga YMKKaH YuKAHauiIap (Oymap MuiaoHa(T
nernnany) TYKMMAYWIMK CAaHOATH YYyH IOBUIN BOCHUTAJIapy Ta€piaiiia
UIUIATUTIAN. Kepocun Ba Iu3enb  EKWIFWIAPHUHT UIIKOPUIA
YUKUHIIAJIAPUIaH ONMHAJAWTaH Ha()TeH KucioTajgap HATPUNAIN TYy3JIApUHUHT
cyBaaru 40%mu spuTMacu KHUIUIOK XYXAIUTUJA KyAa caMapai YCTUPYBUYU
momna (HPB uym) cudatmaa wmmatunanu. Munonadt mak-6yEK caHoatuma
YYKTUPUWIITAH CUKKATUBIAp MIUIa0 YMKapulljga uimatuiaad. TexHuk HadTan
KUcIoTanap (acuioil) mnaiapra MUMIMPUILAA, MIYHUHTJEK, KaydyKHH
pereHepanMsianiia Ba Oomka MakcajuiapAa unuiatuianad. HepTHUHr
OJITUHTYTYPTIM OUpUKMAalapd TEPMHUK >KUXATAaH OeKapop, WIYHUHT YYyH
HedTHn xadmam Ba kpekuHrnam (500°C nma) maituga Oy OWpUKMaIapHUHT
napyaJaHUIINAaH XOCHI OYIraH — BOAOPOJ CyiIb(UI Ba MEpKanTaHiIap Mmact
Xapoparaa KaiHalauran HeQTh AUCTHILIATIAPU TapKuOuIa WUFUINO KOJaau.
Bynap xuMéBuii XMXaTAaH SHT AKTUB OJTHUHTYTYPTIHM OWpuKManap OYiauo,
METa/ul ~ anmnaparypajiapHd  OJATHHTYTYPTIM  KOppO3Hsra oOjlud  Kelaju.
Tapkubuaaru OJTUHTYTYPTHUHI MUKJIOpHUra Kapad HeTiap OJTHUHTYTYpTCHU3
(0,2% nman kam), kam ontuHryryptiu (0,2—1%), ontuaryryprim (1—3%) Ba
kyn ontuHryryptiu (3% nan kym) Oupuxkmanapra OynuHaau. HedtmapHuHr

cudaTi yJIApHUHT TapKUOUTA KUPYBUYH YIJIEBOJOPOJUIAPHUHI XOCCAacUTarnHa
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OoFmMK 0ym0 KoIMai, 0aTKu KUCIOPO, a30T Ba OJTHHTYTYPTHUHT MUKIOPHUTA
xaMm (OynmapHuHr ymymui muknopu 1—7% arpoduna, 6aw3u HedTaapaaruna
OyHzaH kyn) 6ornuk 0ynaau. Tapkubuaa Typau MUKIOp/ia ONTHHTYTYPT OViraH
He(TIIapHU KaiiTa WIUIAII camMapaZopiIdrura ouj Mabiymoriap 14 - xxaaBanga
Oepuran [54].

Hedtnarm a3zornm Oupukmamap — acoc XyCYCHUATIWIIApPU — XaM,
HEUTpaJUIapy XaM TEPMHUK JKHXATJaH, AauHUKCAa KHUCIOpOJ MyFuJIa aHya
Oapkapop Ba He(pTh MaxXCyJIOTJIAPHUHI SKCIUIyaTallMoH cudatiiapura Jespiu
TabCcup dTMaNaU. JIEKuH au3ens EKWIFWIApD Ba Ma3symiap cakiad Kyhuiaranmga
ylIapjaH a3oTiu OWPUKMATAPHUHT Oab3Wiapyd Te3 CMOJia XOCHJ Oyl
xapa€Hnapuau kentupud uyukapagu. Hedprtaa 2—3% wMukaopaa azoriu
oupukmanap Oymamu. Hedraarn munepan apanammanap — KyM 3JIEMEHTIApU
Ba cyBnup. Hedptb Ouiian ep octugan Myaiak XoJjgard MUHEpall apajiaiimManap
— KyM Ba TYNPOKHUHI KAaTTHUK 3appadajlapd Xam €p I0o3ura KajakuO YUKaJu.
Hedtna cyB nkku xun: THHAMPUO KyHWIraHia akpajiagurad Ba (akat Maxcyc
ycyJulap €pAaMuardHa axparca Oynaauran Oapkapop SMyJIbCUsIap XO0JuIa
oynagun. Hedbtnarm muHepan Tysnap, mMacanaH KalblMid XJIOPUJ Ba MarHWUi
XJIOpHU]I CyBJa spuran xoinaraa oynaau. Kyn snementnapu (HaTpuid, Kajablu,
MarHuii, TeMUp, HUKelIb Ba Oomkanap (Hedtna ¢GOM3HHHT 1037aH Ba XaTTO

MUHTIaH O¥p yiyluiapu Kajgap MUKaIopaa) oynanu [55].
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I1 BOb. TA’KPUBA KUCM
1. BouwtanFu4 Mmoaaaaap
MarucTpiauk guccepTalMscuHU Oaxkapuiiga Kydujgard OOlUIaHFUY
peareHTIapaan GponaTaHUIIN:

Crupoii— moJiekysip maccacu 101, y3ura xoc Xujm paHrcus CyroKJIuK.

T,i=145,2°C,n% =154682, d2°=0,90602/ cx’

XnopohopM- Kammii xjgop Ounan Kyputwin®d, xaipammd. T:=61°C,
n% =1,4455.r/cv’, 2°=1,,4882/ cm®

Justun s¢up- 24 coar qaBomMHaa etapidya MUKIOpPAArd KalbLUNA XJIOp
OunaH KypuTwiau Ba xaiganau. Hatpuit Oup cyTka naBomuaa conud KyHuiiau
JTUATUI AGUp UIUIATHINTA TaUEp OYau.

Ortun 6pomun- H,SO, ummrupokuna stun cnupt Ba KBr nman cuntes
KWIMHAM, T,;=36-38 oC.

Marauii- “uUIaTUIIAAH OJIIMH KYKYH XOJIJIarM METasul 120°C na 2 coar
JABOMUJA KU3IUPUIIIH.

Terparuapodypan- C4HgO panrcuz, sdupra xoc XuIdd CYIOKIHK;
Tin=66-67°C d2°=1,8892, n® =1,4050
Xnopua kucnora- HCI 35% nu sputmacn.

bpowMm- Br;, «k.T.» Mapkanu, yTkup OYFyBUM XUJJIU CYIOKJIHK.

Jlutuit ruppokcun- LIOH “a.y.r.” mapkamu. Peakuwms yTkazum ydyH
KyKyH XOJIUJa UIUTATUIIIH.

Hatpuii ruapokcua- NaOH “a.y.1.” mapkanu. Peakuust yTkasuin ydyH
KyKyH XOJUJa UIUTATUJIIH.

Kamuii ruapokcun — KOH “a.y.1.” mapkanu. Peakiusa yTkazuil ydyyH
KYKYH XOJua UIILJIaTHIIH.

Metun cnuptu- ABBall Kaluuid okcuja OunaH keiinH Mg metanu Ousal

KyPUTHIIM, KyiHIard KoHcTaHTazapra sra: T;=64-65 °C, d%=0,78692/cn’,

n% =13206 r/en’.
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Otun couptu- C,HsOH kykyH xonmuparn marHuii OuiaH KypUTHIIIH.
WNnumatumigas onaud Xaunanau, Ti=77-78 °C.
Kamuit kop6onat- K;CO3 0K KyKyHCUMOH MOJJa, WIUIATUINJIAH OJIUH
KYPUTHUIIIN.
Metummsonponuiakeron- CH3;COCH(CHj),, panrcus Xymoyid —XuIjiu

CYIOKJIMK, MIIUIATUINJIaH OJIIMH OJJIUH ImapouTnaa Xaimad To3anaHamu. M= 86,
Ti=82-84 °C, d2’=0,689522/cx’, n% =1,451 r/em’,

2. @eHuIaneTHIICH OJIUII YCYJIH

VY4 orusnu kojibara KaTapmMa COBYTKHY, apajalliTUPTHY Ba TOMHU3THUIIU
BopoHKka YpHaTuO, 250 mu xmopodopm 150 r ctupon conuHamu. Peaxius
coBUTWINO, apamamTtupu® Typunaran xonga 480 r Opom 2 coar gaBomuzaa
tomu3win. Keilnn 3ca peakunod macca 35 °C na 30 MUHYT apajaliTHPUIIIN.
Xnopodopm xaigad onunagu. Konauk xaBojga KypuTwirad OK KpHCTalsl MOJa
cruponauopomuy xocun Oymau. YHyMH 653 T (Tey0=30 °C). Keitna sca
KailTapmMa COBYTKMY YpHatwiran kojoara 336 r KOH, 540 mn metun cnuptu
COJIMHUO apanamTupud TypraH xoJyija KH3IUPWIAU Ba 2,5 coaT AaBOMHAA 03
o31aH 284 r crtupon aubpoMun Kymmiad. Apanamma 30 MUHYT JaBOMHA
KaitHaTuuO, keitun 400 mMi1 cyB Kymuiaau. MOWCUMOH KUCMHU aXpaTHO OJIMHUO
K;CO3; Ounan Kyputwiau Ba Bakymaa Ty,;=150 (10 mm c.y.) 100 r moiicumoHn
CYIOKJIMK Xailnab onunagu. OenunanerwieH yuymu 84,32 r (68 % Hazapuiira

aucOaran); T;=142-143°C n,=1,5489, d=0,9295*r/cm’

3. 1-®enunn-3,4-nuMeTWINEHTHH-1-0/1-3 Hu PaBopcKuii ycyauaa
CHUHTe3 KUJIMII
500 M XaKMIary y4 ofu3iiu Koyidara MexaHuK apajaliTupruy, Kaiftapma

COBYTKMY, TOMM3TMY BOpoHKa YypHatuO, 200 wmu alcomor audTHi 3dup
COJIMHAJM Ba yHTa 2 coaT AaBOMHJIa apajaliTUpuO Typuiarad xohga 5,6 t (0,1
moiib) KOH kykynu xymmnubd cycnensust xocuin KuinHaau. CycrieH3usl My3iu
xammoma -5- 0°C raua coBuTHING, YHra TOMH3rHY BopoHKa opkaau 10,2 T (0,1
moi) ¢enmnaneruiex Ba 18,8 r (0,1 Mob) METHIM30NIPONUIKETOHHUHT 3UPIU

apanammMacu 4 coat JaBomuaa 6up MapoMaa Tomusuiaau. Peakunon macca 4
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coaT apamamTHpHING 6up cyTka Kommupmianu (6ymma xapopar 0°C atpoduna
oymuim kepak). CyHrpa XoCwi KUJIMHTaH apajaiimMa 75 M1 My3/H CyB OpKajH
TUAPOIN3 KWIMHUO, TUATIIR(UpP OnlaH Oup Heua MapTa SKCTPaKIUs KUJIMHAINA
Ba (unbTprananu. OuiabTpaT moTam €KUM KanblLUWA XJIopua OuiaH Oup cyTka
JaBOMHJIa KypPUTHJIAJM Ba OJUTMNA IIapouTAa 3puTyBud DD maH TO3anaHaju.
OpUTYBUM Ba OFHUpP aAHOPTaHUK MoOJIajgapjaH To3ajgad OJMHraH MaxCysoT
BakyyMJa (Qpakiusiapra axpatuiaud xaijaiaad Ba CHHTE3 KUJIWHTAH OPaJuK
MaxcyJioTiiap, XamJa  apoMaTUK  alleTHICH CIIUPTHU 1-penun-3,4-
TUMETUINIEHTHH-1-011-3 axkpaTu6 onuHaau. XKapa€uaa peaknusra KupuiMaral
OONUTAaHFUY MaxCyJoTiiap Ba JPUTYBYM KalTa To3ajnaHuO, ymapjaH sHa 1-
benmi-3,4-TUMEeTUITNIEHTUH-1-0J1-3 CUHTE3 KUJIUII yuyH (HOo1alaHuIIa Iu.

4. I'punbap-Houus ycynauaa 1-gpennn-3,4-1umMeTnaneHTuH-1-0,1-3 Hu
CHHTE3 KMJIMII
VY4 orusnu kosdara KaiTapmMa COBYTTHUY, TOMU3TUYIN BOPOHKA YPHATHIINO

yara 150 v abcomor audTmmdup Ba 12 1 (0,5 MOa) KyKyH XOJMUIaru MarHui
MEeTajau coiub apajamTupuwiagd. ToOMH3rM4 BOpOHKAa oOpkamu 36,5 T
STWIOPOMHUI Ba TEHT XaXMJAard IUATWQUP apajaimMacd TOMU3WIAIN.
Peakiust Oommanrangan keduH 40-50 MuHyT yTrad apanamma Kywid
KaitHaTunagu. Xocwin Oynaran wmaxcyinoT (I'punbsp peaxtuBu) 10-15 °C
xapoparrada coBUTUINO 30 MUHYT JaBOMHAA apallalliTUPUIIA N,

Peakuus natmkacuaa xocun 0ynran ['punbsap peaktuBu 3putmacura 51,0
(0,5 mMo) dheHnnaneTuIeH 2 coaT JaBOMHIA apalallTUPUO TypuiaTraH XoJa -5-
0°C nma Tommsmmamu, cyHrpa yHra 2 coar maBommaa 43,0 r (0,5 mon)
METUJIM30NPONUIKETOHHUHT TEHI XaXMJaru a0coioT »GUPIH SpUTMACH
KYIIMJIAIN.

Peakiust Tyxtatunrad apanamma S50 r© My3nu cyB OWJaH THAPOJIH3
KAJIUHAAW Ba CYIONTUPWITaH XJOPUA KHUCIOTaJaH YyKkMa HpuO KeTryHua
kyumnaau. OpraHuk Mojjainap KUCMHU aXpaTHO OJIMHrad CyBJIM KHCM siHa OUp
HEeYa MapTa SKCTPaKUMs KWIMHAIW. DKCTPaKT HATpui cynbdar €Ku MOTall

OwiaH KypuTwinO, HudTIDGHUP OXIUK MAPOUTAA Xaimad OJMHAIW, KOJTaH
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KHCM 3Ca BakKyymJa Xaumam opkanu (pakmusutapra axparuiaau. byama 1-
bennn-3,4-nuMeTIIneHTuH-1-01-3 69,6% Owmnan xocwt 6ymaau.

5. 1-®enni-3,4-1uMeTHIANEHTHH-1-0J1-3 HM IMA30 THPJIALI
peaKIUsICHAa OJTHII
Ymoy crmpt 3aHameiiep peakiuscu épaamMuia aHWINH JUA30TUPIIAHUO

oMuHAU. ByHUHT ydyH 3 OFM3IM AyMOJIOK TyOIM MEXaHHK apajalllTUpPruy Ba
TepMOMETp OWJIaH TabMUHJAHTaH koybara 23-25 rp (0,25 mon) anwmmH, 18 M
0,5 1 1m (0,25 moin) HCI comuaau. Konbanu Ty3 Ba My3 €pJiaMuia COBUTHO yHTa
apanamrad xonaraa NaNO;, vunr 0,25 M0oa MUKIOpJa aHWIMHTA TEHT OyiraH
MHUKIOPH TeMIepaTypasy 5 °C olmIMaraH X0naT/aa KyUIHIIN CyHrpa SPUTMAHUHT
temneparypacuau 0 °C raua copyrunaua. (0,1 rp Cu,Cl, karammsaropu
UIITUPOKUIA KUPUTHIIIN) Ba 3puTMmara 1 coat naBomuaa 21 rp (0,25) moinp 3
MeTwiiOyTiH 1 on 3 rtomumnatu® kymmnau. CyHra apanamma oynb cyB
xaMmMoMu €pAamuna 2 coaT JABOMMMJA KaiHatuiaau,0yHaa N, axpanud
YUKUIIM Ky3aTwiagu. OputMma coutwiarad yHu 2H NaOH Ba H,O Ownan
DPUTMAHU HEUTpan xojaTraya MIUIOB Oepuiau Ba OMp Hedya MapTa JUATHUI
abupn OUNAaH SKCTpPAKIUs KWIMHAU. D(Up SKCTpakUMACH TMOTall OuiiaH
KypUTUIAA. DpUTyBUM Xaiinabd 0ymunrau konauk Cg Hys na kalita kpucramn
xoiira aiinmanTapuinn Ba 22,8rp (71,1%) mMaxcynot omuamn. Tin=220-221°C u
d2°=1,45602/cnm®, Ny =1,4560

6. 1-Penni-3,4-1uMeTHINEHTHH-1-01-3 HY aeTHJIeH OMJIAH FTOMOI€eH-
KATAJIUTHK BUHHJLJIALI
JlacTmab MexaHWK Memiajiibka, TEPMOMETp Ba KaWTapMa COBYTTHY

Yypuatuiaran xaxmu 500 mit konbara, 3,76 T umkop (a.y.T. mapkanu 2KOH-H,0,
~15% H,0) Ba 150 mi sputyBun (k.1. Mapkanu JIMCO 0,2% H,0) conunanu Ba
100°C xapoparia KH3IHPHING CYCICH3WsS TaWépiaHagm. XOCHI OYyiras
cycriensus 30- 35°C xapoparradya coByTWiIuMO yHra 30 MUHYT JdaBOMHJIA
arleTusieH OunaH TYWMHTUPUIIAAW, CYHIpa aueTwieH YTHO TypraH XoJjariaa
cucremara 1-penun-3,4-qumeTuinednTi-1-01-3 HuHr 3gupiu sputmacu 37,6 T,
(0,1 mom) 6 coar maBomuaa 120°C xapoparia Gepriani. ApanaiimMa COBYTHIHO

100 mu1 cyB OwWiaH THAPOIM3 KUTUHAAW Ba mudTUdGup umrtupokuga (3x100
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MJI) OKCTPaKIUs KWJIWHAIAW, OPraHuK KucMmu axparmwmb MgSO, épmamuaa
Kyputwiaau. CyBIaH TO3aJIaHTaH apajaliiMa JAacTiad oJIui MapouTaa Xanaar
opKanu AMATWI(UpAAH To3ajJaHajad, CYHTpa Bakyymjaa KalTa xaWjgaiamu.
Bynna apoMatuk amneTwsieH COUPTH, YHUHT BUHWI 3(DHUpH, KYIIMMYa Ba OPAJIUK
MaxcCyJoTJIap anoxuaa Gppakuusiiapra axxpaTuiagl Ba TO3aIaHA/IH.

7. 1-®enni-3,4-1uMeTHINEHTHH-1-0J1-3 HU alleTHJIEH OMJIaH
reTeporeH-KaTaJuTHK BUHUJLJIAIT
AAC BuHwnam Tra3 ¢aszaga Kpapl IIWIIaJaH scajifaH BEPTHKAI

YKOMIAIITUPWITaH, OKMMJA HIUIAHJUraH PEaKTOpAa YTKA3uigu. MabilyMKH,
TFETEPOreH KaTaJUTUK pEaKUHsulapa KyJUIAHWITaH PEaKTOp YIYaMUHUHT
KaTaliu3aTtop JauameTpura Hucbatu 8- 12 opanmkga OYauIl — Kepak.
Karanuzatopnap Taii€prnamga auamerpu 2 MM. OYiraH akTHUBIAHTaH KYMHUP
rpanynanapugad, AAC, HaTpuil Ba Kajaud HIIKOpJapuaaH GoHgaIaHuIIx.
Peaxkrop nuamerpu 3ca 24 MM. HA TAIIKUJ KAJIA]IH.

AuernneH rpaayupiiaHraH TrasrojibAeplaH To3ajJall CHCTEMAcH Ba
peoMeTp OpKaJIM apajaliTUpruura Ba yHJaH peaktopra Oepwiaan. AAC
J103aTOpJIaH apajalllTUPru4 OpKaJu peakropra yzarwiaau. KOxkopu Xapoparna
Xxocwn Oynaran ra3z— OyF apajaimiMacu HWHEpT KariaMm (Imuiia €Kd YWHHH
Oynakuanapu) TYIIUPUIITaH PEAKTOPHUHT IOKOPU KaTiaamaa Kepakiii Xxapoparra
sra Oynray kataiuszaropra keiaul Tymaau. Y epja 3ca KaTalu30Top CHUPTHUIA
aneTwieHHUHr auddys3usa sxkapaéHu keraau. PeakTop XapopaTu TtepMonapa
épaamuia KysaTuiaad, aBToOTpaHcGopMaTop OpKaiu 3ca OomKapuiaaad. Xocuil
Oynran MaxcyjoT COBYTIMYJa KOHACHCAIMSIaHUO MUFruura Tymaaud Ba
cenepanus KwinHaad. ['a3cMMOH Mojjanap 3ca arMmocdepara YUKApUiIuo
100opuiiaau. 3apyp XoJata ra3rojibaepra HHFUIaan. XOCHI OYITraH KaTaiu3aT
CYBJIM Ba OpraHuk KucmaaH ubopart Oynaau. KaTanuzaTHUHT OpraHvkK KHUCMH
CYBIaH aXpaTwiau, peakiusira kupuimmaran AAC kanuil ruapokcua Ouiad
HEUTpayulaHay, cyB OujaH OBWIMO, CYBCU3JIAHTHPWITaH HATpuil cyibdaT
OwnaH KypuTwiaau Ba pekTudukaimoH kojionHa opkaiu AAC BD Ba xonauk

MaxcCyJIoTJIap aXXpaTuO OJMHIH.
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III BOBb. OJIMHI'AH HATU/KAJIAP BA YJIAPHUHI TAXJINJIN
1. ®eHunaneTnIeH OJIUII

AleTnIIeH yIiIeBOIOpOUIapH acoCaH aleTHJICHIaH €K MOC paBHIAArH
JUTAIOTeH OMPUKMATIAPHU JCTHIPOTaIOTSHIIAIT ACOCUAAa CUHTE3 KIITUHAIH.

By nmiga dbeHun aneTuiIeH CUPTU CHHTE3 KHJIHII YYyH WIDIATHIAJAATaH
OonutaHFuY Moja (EHWIIANETUICH CTUPOJHM OpoMIIall Ba IEruapoOpOMIIalI
HATKACH]IA XOCHII KWIJIMH/IH.

CtuponHn Opomiail oA IIAPOUTAA CTUPOIHHUHT XJIOpohopMIaru
spUTMaAcUra 6poM TabCUp STTUPHUIL OUIaH OJIUO OOpHIIH.

Br Br
CH=CH;

I I
CH—CH
CHCI
+ Bry AN @

bpomnam  Hatmxkacupma  xocunn  Oynaran  1-dbenwmn-1,2-nuGpomsTan
OPUTYBUYM XaWJajraHJaH KEeWWH KypPUTHIIW, KaJIWd THIAPOKCH] Ba METAaHOJ

CyCIIeH3MsICH Ia ACTUAPOOPOMIIAHIH.

Br r
i B
H_C—CI:_H C =CH
H

CH30H
+ 2KOH 3 - + 2KBr + 2H 20

Onuuran (QeHwnaneTuIeH BaKKyMJia PaHTCU3 MOMCHUMOH CYIOKJIHK
KYPUHUIINIA XaUJaIIH.

2. Typau ycyainap
acocuna 1-penn-3,4-1uMeTHINEHTUH-1-01-3 01
a. @aBopckuii ycynuaa 1-gpennna-3,4-1uMeTnIneHTHH-1-0J1-3 0JIM1I

ApoMaTuK aneTHIeH CIUPTIApU aMalliil JKUXATAaH MyXUM axaMHusTra sra
OynuO, aBua OEH3MHJIIAPDHUHI MacT Xapoparra OapJOUUIMTMHU OIIUPYBYH
npucaTkaiap [56], xamma  Metasulap — OMOKOppO3UsACHra  Kapiuu
OMOMHTUOUTOpIAp, CaHOAT KOpPXOHAJIapM OKOBAa CYBJIAPUHU TO3aJIOBYH

MOHUTIAp cu(aTUAA KYJUITAHUIUIINA MyMKHH.
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ApomaTuk ametwsieH yrieBojopoan- ¢geHmrtanetmwieH (PA) umkopwii
mapoutaa mmTwRGup ([32) sputmacuma metunusonponmikeTon (MUK)
Owradn y3apo Tabcupiamub® DaBopckuil ycynu OyiiMda MOC paBUIIIArH
apOMaTHK aleTWJeH CHUPTH- METUIN30TPONUIheHUIAICTHICHIIKAPOUHOIT
(MUDPAK éxku  1-pennn-3,4-TuMETHINCHTHH-1-0/1-3) CHHTE3 KWJIMHIA Ba

pCaKnuus CXEeMacCH Ba MCXaHU3MHU KYI\/’II/I,HaFI/I‘{a TaKJII/I(I) KUJINHIN:

CH; CHs
C=CH C=C—C—CH
CH; bg  CHz
MOH+ I3
+ CH-C—CH a »
TN
O CH;

Peakuustauar OMprHYM OocKuunaa (HEHWITANETUIICH Ba KAJIMH HUITKOPH
TabCUpJAIUO OapKapop, Kydsnd HyKJIeo(pus peareHT KaauideHWIaeTUICHUT

WOHUTA allJIaHaJI!.

QCECH +KOH — @—cEc': K+ Hz0

Kanuiipenunanerunenu, HMOHM 3Ca METHJIM3ONPONUIKETOH OuiIaH
OpaJIMK KOMILJIEKC OMpHKMa XOCHJI KWJIAJAW Ba CyB TabCUPHUA TMIPOJIMU3IIAHUO

ApOMAaTHUK alCTUJICH CIIMPTUT'A aﬁHaHaI[H.

ag! 5 CHs CHy CHs
(@’E‘:c@- <+ oo fec A2 chc—c':—c{H
=/ e o OK" “Chy
CH3 CH3 5 CHs CHs
QCEC—?— 1t HO —— r:zc—c::—ci/H + KOH
UK CHs OH AN CHa

MabiiyMKH OpraHdkK CHHTE3/1a MaxcyjoT yHymura Oup KaHua
OMWUIAPHUHT TabCUPU MYXHM aXaMHsITTa STAIMTHHUA XucoOra oJiraH XoJaa
MUDAK yHymura TtabcUp KWIYBYM KaTalM3aTOp Ba HPUTYBUM TaOuaTH,

Xapopar, peaKuus HaBOMHﬁHHFH Ba OOIIaHFUY MaxcCyjaoTjaap MOJ MHKIOPHU
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HUCOATIapy TabCUPH CUCTEMANU paBHILAa YpraHwigu. OJuHraH Hatwxkaiap 1-

JKagpanga kenTupuiras.

1-Kansaa

MU®PAK yHymura peakuus 1aBOMUNINIH, KATAJTU3ATOP Ba JPUTYBUYH
Tabuatn Tancupu (PA:MHUK 1:1 moa uucéataa, xapopar -5- 0°C)

Karanmuzarop Peakuus MUDAK, | PA, | MUK, Kymmmua
AaBOMUIJINTH, % % % MaxcyJoTJap,
coart %
Apumyeuu memanon
4 14,7 46,4 30,1 8,8
) 6 17,5 43,1 27,6 11,8
LIOH 8 194 | 393 | 253 16,0
10 18,1 42,7 25,7 13,5
4 21,0 36,4 26,3 16,3
6 23,9 33,4 23,2 19,5
NaOH 8 26,6 | 275 | 195 26,4
10 25,0 28,7 20,1 26,2
4 32,2 29,3 22,2 16,3
6 33,3 25,4 19,1 22,2
KOH 8 38,9 19,6 16,8 24,7
10 37,1 24,6 18,7 19,6
Ipumyesuu ousrmuniIgup
4 20,1 28,3 21,3 30,3
. 6 24,4 26,1 20,0 29,5
LIOH 8 300 | 224 | 183 20,3
10 29,7 23,0 19,2 28,1
4 31,1 21,6 17,6 29,7
6 35,8 18,7 16,1 29,4
NaOH 8 411 | 164 | 150 27,5
10 39,0 17,9 15,3 27,8
4 42,2 16,5 15,5 25,8
6 49,5 14,3 14,1 22,1
KOH 8 62,3 12,1 11,8 13,8
10 63,2 13,4 12,4 11,0

H(aI[BaHI[a KCITHPpWIITaH TaAKHKOT HaTHXKalapu acoChulaa apOMaTHK

alleTIWICH CIUPTH yYHYMHTa XapopaT, dPUTYBUM Ba KaTajau3aropiiap Tabuatu

TabCUPJIAPU TaXJ I KWIMHAM Ba KydHuaaruda xXyJjaoca KUInHIH.

a. Kynnanunran katanuzaropiaap opacuaa LiOH Ba NaOH ra nucbaran

aCOCIWJIMTH aH4ya IOKOpU OYNraH Kajqui HIIKOpHIa MaKCUMyM YHYM OuiaH
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MaxcylnoT Xocwn Oymumm Ky3atwnau. JKapaéuga ¢oiinananunran Oapua
UIIKOpJap APUTYBUM METaHOJN OWJIaH CYCHEeH3Us XOCWJI Kuiaau (KucMaH
aJIbKOTOJIITJIapra aijgaHalyd) Ba KaTaJU3aTOPHUHI KaTAINTUK (PAOJUIUTHMHU
omann. Kapaéuna xocun OYynagural aJbKOToJATIAp 3Ca OCOH THAPOJIM3Ta
yupaiiau, OyHIa Kajduid aJbKOToJisaTH OolKaiapura HucOataH daon
TUAPOJIU3IIAHUIIM ~ XHUCOOUTa apoMaThk  aneTwieH couptu- MUODAK
katanuzatop KOH kynnanunranjga oOKOpM yHYM OWIaH CHHTE3 KHJIMII
MYMKHUHJIUTY aHUKJIAH]TH.

6. Peaxuus naBomuitiuru 4 coatgan 8 coatra omm® Oopuin OuiiaH
MaxCyJOT YHYMIOPJUTH XaMm opTud Oopau. Bynunr acocuit cababu cudaruga
peakuus 4- 6 coarma onuO OopwiraHaa OONTAHFUY MaxCyJoTJap TYJIUFUua
peakuusra KHUpHUIIa OJMaWAM Ba apajamMajga KoJud KeTHUIIM, Xamja
KaTtajau3aTop OWIaH peakuusra KUPUIINO auEeTWICHUUIAp XOCWI KWJIMILU
xyucoOura KaTaJM3aTOPHUHT  MUKIOPUHM Ba  KaTWIUTUK  (DaOJIUTUHU
KaMaitupanu Oy sca MaxcyJoT yHyMmHra canOuil Tabcup Kypcatau. Peakuus 8
coaTaa oiaub Oopwiaranaa OOIUIAHFUY MaxCyJoTJap €Tapiu Japaxkaaa y3apo
Ooup-Oupu O6mnan tabcupnamm®d MUDAK ynymuna yeum kysatwigu. bynaa
peakiMsl HaTHKacula XOCWJ OYiraH apoMaTWK aleTWICH CHUPTH HILKOpJap
OWJIaH aJbKOTOJISTIIAp XOCHUJ KWW Ba CyB TabCUPHUAA THIPOJM3IAHUO sTHA
MUODOAK ra aiinanagun. byHnma kaTanu3aTOpHUHT TabWath XaM MyXUM
axamusTra sra Oynaau, s’bHU KaTanu3aTop KaHdaiuuk daon 6yica @A sa MUK
OCOH TabCUpJAINIyBU OuiiaH Oupranukia, »kapa€Hmaa Xocuia OymaéTran apoMaTuk
alleTUJICH CIUPTU Te3/1a aJIbKOTOJISTra aijlaHaJAu Ba peakuusara KUpHUIIMara
OOLUTaHFUY MaxXCYJIOTIAPHUHT ¥3ap0 OMPUKUIIM YUYH IIAPOUT sipatud Oepaju.
Peakuust maBomwuitnuru ssHaga optumm 10 coarra O6mman MUDAK kucman
OJINTOMEPJIAHUIITA Yy4Ypalau, IIYHUHTJIEK  MOJIEKYJacuJaH CyB YHKapUIIH
XucoOura KymumMda MaxcysoT 1-heHnn-3-MeTuIneHTeH-3-uH-1 ra aitmanaay Ba
apoOMaTHK aleTWIeH CHOUPTH YHYMH Kamadummura oiu0 kenanu. bynnan
TalIKapy PEAKIMOH apajaniMaja XOCHI OYJIraH apoMaTuK alleTUIIEH CIIUPTH sTHa

KaliTagaH OOINIAHFUY MaxCyjloTjapra anjaHu0 KETUIIW Ba OOIIJIaHFUY
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MOJJIAJJADHUHT  KOHAEHCAalusAra, KHCMaH  MOJMMEPJAHUIITa  y4dpauu
Ky3aTHJIaH.
c¢. Meranonra Hucb6aran abcooT 3hupaa apoMaTUK alleTUJIEH CIUPTH

IOKOpH YHYMJIOPJIMK OWJIaH YMKHUIOMHUHT acocuil cababiapu cudaruna;
KYJUIAaHWITaH KaTaJln3aTopjap METaHOoJ OujaH CyCHEH3Usl XOCHJ KUJIUII OMJIaH
Oup BakTZa yinap peakuus KUpUIIMO  ajgbKoroJsITiapra — aijlaHau,
KATAJIM3aTOPHUHT MHUKIOPH KaMasay, YHHHI KaTaIUTHK pPOJU KHCMaH
nykonmamu, Oy »9ca OOILIAaHFUY MaxCyJoTiaap ¥3apo TabCUPJIAIIYBUHUHT
KUWMHIamumura  onud  kemagu, Hatmwkaga  MU®DOAK  yHyMuHUHT
camapaJopiauru Kamasaud. AOcomoT 3¢up sca Katanuzatopiaap OwiaH cod
CyCNeH3Us XOCHJI KWJIMO, KaTalM3aTOPHUHI MUKIOPUHM KamMaWTUpMacaaH
YHUHT KaTaJUTHK (DaoJTMTUHU SHAJa OLIMpPUIIN Oapobapuia MaxcyjaoT XOCHI
OYIMILIMHU OCOHJAIUTUPAIM, XaMJla apajaliMana XOCHJ OyiaauraH opauk,
Xamjia OpraHvK Ba HOOpPTaHUK MOJJAjapHU OUp-OMpHIAaH aXpanud TypHILWTra
xaM xu3MmaT Kuiagu. by omuimap sca apoMatuk anetuieH cnuptu- MUDAK
YHYMUTa UKOOUM TabCUp KypcaTaiau.

dapopckuit ycynuaa okopu yuym ouinan MUDAK cunrtes3 Kwmm ydyH
SHT MYKOOWJI IIapouT; OoluiaHFrud wmaxcyiotnap 1:1 HucOGatma, 8 coar
JAaBOMHIa KaJluid MINKOPUHUHT 3QUPIM CyCHEH3Usicuaa -5- 0° C xapoparja
onu6 OopuiraH >xapaéH TaHJIaH/IH.

0. 'punbsap-Uouuyu ycyauaa
1-pennn-3,4-nuMeTWINEHTUH-1-0J1-3 oM
I'punbsap-Uonuu ycynuma apomaTuK aleTwieH crnuptua- 1-dpenunn-3,4-

TUMETHITNEHTHH-1-01-3, MarHuii opraHuk OWpPUKMA HINTHUPOKUAA CHUHTE3
kurHau. JKapa€n Oopuiy Ba MaxCyJOT YHYMHTa ailpuM OMIULIAD TabCUPH
TaXJINJI KWJIAHTaH.

ApomaTuK amneTWICH CHOUPTUHU CHUHTE3 KWWl y4yH JacTiiad
srwnMarauiiopomun  (IpuHbslp  peakTuBW)HMHT  ddUpAaru  dpUTMACUTA
dbeHmwIaneTiIeH TOMU3WINO, YHUHT MarHui OpoMuUIM Xocuiacu Taiépiad
olvHamu. ['puHBSIp peakTHBUHU Talcpramga Ba apoMaTHK aleTUJICH

CHOUPTJIADUHU CHUHTE3 KWJIUIIAA BpUTYBUM cudaTuiga AUITHWII(OUPHUHT
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UIUTATAIIUIIN, YHAArd KHACIOPOJ aTOMH YMyMJalllMaraH OJJIEKTPOH XKy(tu
TYTTaHJIUTH, YHUHT acoc TaOWaTWHU OepHIlM XucoOuUra KaTHOHJIAPHH OCOH
COJIBBATJIAWIM Ba MaXCYJOT XOCHJI OYJIUIN YHYMJIOPJMTHHU omupaau. Morudg
KoMIiekcu (peHmnaneruneHaaru ($aoa BOIOPOJ XucoOWra xocus Oyimaaw Ba
KeTOH OwWilaH TabcHUpiammbd OpaliMK MaxcyjloTra aiigaHaam, Yy 23ca
TUAPOIU3IIaHUIT HaTuxkacuaa 1-deHwn-3,4-mMMeTUIneHTHH-1-011-3 HU XOCHJI
KWJIaJI, MAaTHUM TUIPOKCOOPOMUJ dca uyKmara Tymaau [57].

Peakmus Kyliugaru cxema Oyitraa 6opasu.

@—CECH + CoHsMgBr ———> @—CEC—Mg—Br + CyHg
CH

/ 3 (|:H3 /CH3
@—CEC—MQ—Br + CHg_ﬁ_CQ\ TUATHIBGUP > Qiczc_clz_ct'\
0 CHy Br-Mg—O  CHs

CH; CH
c=c—d zcﬁ 3 EHE O
= | = + H0O » @—CEC— I_CI“_‘I\ + Mg OHBr

EII'—ME#C' CH3 OH CH3

Vpranuiran TajKMKOTNAP TaXJIHIM acoCHIA JKapadH YdyH MyKOOWI
mapouT Tomwian. byHma audTwiddup spuTMacuia peaknus JaBOMUANWIUTH 4
coar, xapopar -5- 0°C, GOLUIaHFMY MAaxcylIoTiap SKBAMOJSp HHcOATHA
onuuranga 1-penun-3,4-qumetnnneHTu-1-o1-3 makcumym (69,6%) yHym
OWJiaH YMKHIIN Ky3aTHIIIH.

['punbsp- Momuu ycynuma mMaxcyloT YHYMH KETOHHUHT TY3WJIHIIH Ba
MOJICKYJISIp Maccacura OOFJIMKINTY aHUKIaHau. JKymiagan apoMaTiK aleTHieH
CIHUPTIApU- KyHU MOJICKYJSIp €KUM TYFPU 3aHXKUPIIM KETOHJIAp acOCHIa CHHTE3
KUJIMHTaHJa, MOJIEKYJISIp Maccacu OKOpU €KW TapMOKJIAHTaH TY3WIWIITa 3ra
Oynran KeToHjapra HUcOAaTaH MaxCyJOT YHYMHHHMHI CE3WJIapiu Japaxkaia
Veumu Ky3atwiad. Macanas, anetoH acocuna 1-denwmn-3,4-1uMeTUINEHTHH-1-
on-3 yHymu 78,6%; METUIITHIKETOH HWIUTHpOKHAa »dca  1-penmn-3-

METHINEHTUH-1-011-3 HuHT yHyMU 71,8% HM Tamkui kuirad [58].
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B. luazorupiam ycyauaa 1-penni-3,4-1umeTni-
€HTUH-1-0,1-3 HU oJTHIIT
Juazotupnam ycynu 0yiinya Moc paBuIla MoJeKyiacuaa Ggaoa BOJIOpoa

TyTraH anupaTuk aneTHIeH COUpPTH- 3,4-AUMETUINEeHTUH-1-0/1-3 HU aHWINH
Ownad auazotupiam opkaau 1-denun-3,4-mumerwineHTuH-1-01-3  cuHTE3
kunuHau. JKapaénna nactina® aHWIMH, CYIOJNTHUPWITAH XJIOPHUJ KHCJIOTa Ba
HAaTpUWA HUTPUT DpUTMANAPU ¥y3apo TabCUpIAMMO JUa300MpPHUKMa XOCHI
Kujaaau. Xocua OynraH naMa3o0MpUKMa JUa30HUM KaTHMOHU XaMJa XJop
aHMOHWTA IUCCOLMSIIAHAIM Ba MAacT Xapoparia [IWa30HUN Ty3W aleTUieH
coupTiapu OwjaH TabcupjamiMO MOC paBUILJArM apoOMaTUK —alEeTHIIEH

CIIUPTHUHU XOCHJI KUJIAJIH.

NH N=NCI"
+ NaNO, + 2HCl — > © + NaCl + 2H,0
N=NCI"
3 CH3
N=N c=c— c o H

™ e
+ HC=C— C*C H H N, + HCI

TacBupman kypuHUO TypuOIUKHU >kapa€H a30T aXpaiud YUKUIIN OWjaH
Oopanura peakiuscu XucoOIanuo, yHra Kypa Iua3oHui Ty3U MOJICKYJIacHIaru
JMA30HUN TYpyXH aleTWIeH CIHUPTHA MOJEKyIacuaard BOJOPOJ OuiaH y3apo
TabCUPJIAMUO a30T, BOJAOPOJ XJIOPH Ba APOMATHK allETUJICH CIUPTHHHU XOCHJII
kunand. Juasotupnam peakmusick 0-5 °C xapopartaa 2 coar aaBoMmuzna oimo
oopwnnu Ba 1-hennn-3,4-mumernnneHTuH-1-0m1-3 (56,2%) cuHTE3 KUIUH/IN.

TankukoT HaTIKaTapu acocuaa MaxCyloT YHYMH Ba pPEaKIUSHUHT
(dbaosuTaHUI SHEPrUsiCU acocHaa apoMaTHK aleTWIeH crnuptu- 1-dbenwn-3,4-

TUMETUINCHTUH-1-011-3 HM  CHHTE3  KWIWIIHUHT  KyWuaard  HUCOWi
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caMapaJiopiMK KaTtopw WIrad dYuKwiau: auazotupinam < @aBopckuil <
['punbsap-Uonuuy.
3. 1-®enni-3,4-1uMeTHINEHTHH-1-0J1-3 HUHT BUHWJI d(PUPUHH OJTUIIT
ApomaTuK aneTWjieH CHOUPTJIapu BUHWUI dUPIAPUHA TOMOTEH Ba
reTeporeH-KaTaJIMTUK yCyyulapaa CuHTe3 Kuauin MymkuH [59, 60].

Monekynacuga BUHWI TYpyXd cakjaran OyHAall TypkyM OupuKMaiiap
caHoaTAa TypiaM coxajapia, >KymiagaH HepT Ba ra3 MaxCyJlIOTIapuHU
MEpKalTaHjiapJaH TO3aJOBYM HHTHOMTOpJAp, pEe3WHA Ba KayuyyK caHoaTua
YOKJIOBUM areHTiap, amerauiap, KOPOTUHOHWIIAp, OJIMTOHYKIICOTHIJIAP,
UTpaJiap, ITOPUBOp Tpenapariap, MoJuMepiap, COmoJuMepiiap, KIeH, Jak,
aMyJbLMs, OYEK, ankuj  cMoJajlapy, HWOHOMepiap, CYHBUH  Tepw,
miacTuUKaTOpIap, CypKOB MOMIapura mpucajakagap oJuIIga KeHT MaciiTadaa
KyJutanuinaau [61,62].

Monekynacuna apoMaTuk xanka cakiaarai AAC 1-dpennin-3-meTunoyTus-
1-om-3, 1-benun-3-metunnentun-1-on-3, 1-pennn-3,4-mumeTnineHTuH-1-071-3,
1-denun-3,4,4-tpumerninnenTun-1-on-3 Ba 1,3-nudennn-3-metmnoyTun-1-om-3
TOMOTEH-KaTaJIUTUK ycyinaa tokopu (cymep) acociau cuctema CsF-NaOH-
JAMCO acocuaa moc pasuiiga yinapauar BD 68.3; 84,8; 77,1; 72,3 Ba 88,0%
YHYM OWJIaH CUHTE3 KHIHHTaH [63].

a. l'omoren karaautuk ycyaaa 1-gpenunn-3,4-1muMeTWINEHTHH-1-001-3
HU alleTUJIeH HIITHPOKH/IA BUHHILJIALI KAPAEHU
1-®enun-3,4-mumerminedTuH-1-01-3 ra romoren ¢azama MOH-IIMCO

rokopu acocnu cucremacuga (MOH= LiOH, NaOH Ba KOH) anetunen tabcup
STTUPWITAHAA YHUHT BUHWI d>Qupu xocwin Oynmu. Peakmus cxemacu

Kyluaaruua 0opajiu.
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Anabuérnapaa KenTHpWIraH MabiayMmMoTiapra acociaHu6 1-¢genwmn-3,4-
OUMETWINEHTHH-1-01-3 HM  aneTwieH OwWwiaH BUHWIUIANI — pPEaKUHUsACH

MCXaHHU3MHWHHU KYﬁHHaFan TaKJII/I(b KHWJINHaIW:

Ar =S oy + KOH-=<—> Ar = ; + H20
-:OH é\K
Ar%é—» Ar%‘ K*
O\K o)
Ar = + = =—> Ar =
o) o)
a

I
Ar:;é(”:;i(_’p‘r%( Ar%—(
/0 9H /O (o}
[ [
Aréé—(r K'Y <> Aréé—(
o} 6\K

byana JAMCO HuHr poau UIyHAAaKd, OUPUHYMAAH KYy4idd OSPUTYBUH
Basudacunu Oaxapca, ukkuHuugan MOH nap OmiaH 10KOpH acociu cucrema
XOCHUJ KWiaau. SbHM MIIKOPHUHI aCOCIMJIMK XOCCacM Ba MOC paBulIla
JUCCOLMSTIAHMILY, XamJa CHUPT OWIaH TabCHUPJIAIIMO aJKOTOJBAT XOCHI
kumumu  optag Ba yHuHT JIMCO spurmacuja aretusieHra HyKIeo(uib
OMPUKHUIIN OCOHJIAIIA]IN.

Bununnam sxapaéHuia Kynmyua Ba OpajlK MaxCyJloTiIap XOCHI OYIUIIH
Ky3aTuiaaau, skyminanad 1-dbenwn-3,4-nuMeTriineHTuH-1-01-3 umkopiap owian
AJIKOTOJIbATIIAP, BUHWI 3(UPU OpaIMK METaul KoMmIiuiekcnap, spuryBun IMCO
3ca  IOKOpHM  acociii  CHUCTeMa, SbHU  PEaKUUSHUHT  OOpHUILUHU
MYKOOMJUIAITUPYBUM €KM MaxCyJIOT YHyMHUIa WKOOUN TabCUP ATYBUM OPAIMK
KOMILJIEKC MOHMHH, alETUJIEH 3Ca MeEeTaul aueTWICHWJIAp XOCWI KHJIAIW.
bynman Ttamkapu 1-denmn-3,4-TUMETHINEHTUH-1-011-3 KyWwId UIIKOpUH
MYXUTAAQ XapopaT TabCcUpuJa (PEeHUJALETHIEH Ba METHJIM3OIMPOINUIKETOHra

AWJIAHUILIN Ky3aTUJIAIU.
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ApomMaTHK ameTWwieH CIOUPTH BUHWI J(UPU CHUHTE3WTa KaTaJu3aTop
TaGuaTH Ba MUKIOPU TabCcHpiap ypramuwimd. JKapaéu yuyn xapopar 120°C,
peakius TaBOMUUIUTH 6 coaT KWiIKO OauHIU, SpuTyBun cudatuaa MDA Ba
JIMCO nan dorinamanannau (1- xansai).

Kentupuiran kaTaauTHK cUCTEMalap MYMJa YpraHwiraH xapaéH ydyH
HucOatan ¢aonn KOH xucoOnanaan OnuHraH HaTHXXajlap IIyHU KYpCaTAMKH,
karanuzarop cudaruga LiOH, NaOH Ba KOH xymuranunranma meTam MOHU
paauycu oMM OWiaH HWIOKOPHUHT BUHWUIAII jkapa€Hura HucOaTaH
KatanmuTuk (daowura opraaud. KartanmzaTtop MHUKIOPUHUHT —VpraHUJITaH
opamukaa (5-10%) omub OGopumm OuiaH MaxCyloOT YHYMUHUHT MaKCHMyM
opkayim yTuiu Ky3atwiad. Macanan, JIMCO sputmacuaa KOH 5 % Muknopaa
OJIMHTaHAa MaxcysloT yHymu 45,4% uu, 10% muxkgopaa onunranga sca 52,4%
HU Tamkuia Kuiaau. Katanuzatop MUKIOPUHUHT sTHAAa OIIMPUIIMIIN BUHUT 3PUp
yHyMura cajaouit tTabcup kypcatau. 1-denunn-3,4-1MMeTUINIEHTUH-1-01-3 HUHT
BUHWI 3QUPU CHUHTE3M YUyH KaTaJU3aTOPUHUHT MyKoOmin mukiaopu 10% Hu
tamkui 3Tau Ba KOH uintupokya yHyMHUHT 3HT FOKOPH YMKUIITN aHUKJIAH]TH.
Kapa€uga xocwyn OynmaauraH YWKWUHAW, SHHU CMOJIACUMOH  KOJIJIUK
MaxCyJOTJIIApHUHT MUKJIOPY aHUKJIAHIA, aMMO TapKUOU YpraHuiMau.

1-®enni-3,4-qguMeTrineHTUH-1-011-3 HU KaTaJIUTHK BUHHJIJIAIII
)apaCHUHU OOPUIIMHKM HA30paT KWIHIIJA PEAKIUS TE3JUTHHU Ba MaxCyJOT
YHYMHHH OIIMPHUIN MaKcaauja »OSPUTYBUMHHM TYFPH TaHJANI  PEaKIUs
HyHanmumuHu Makcaara MyBo(UK Vy3raptupuiira UMKoH Oepaau. lynnan
kermmb yukkaH xoiaa kapaéura JIM®A Ba JIMCO TabuaTtu, Xamaa xapopar Ba
peaKmus TaBOMHMINTHHU TabCUPH YPTraHWIau (2-)KaaBar).

ApomaTHK aneTuseH COUPTUHM alleTUJICH OWJIaH BUHIJLIAII PEAKIUAICH 2-
10 coatnap opamuruma, 60- 140°C xapopariapaa onn6 Goprimd. YpraHuirax
O6apua xonatnapnaa JMCO spurmacuna Bunuia sdupu JIMDA ra nHucOaran
IOKOpY YHYM OWJIaH YWKHINW, PEaKIUs TaBOMUWUIUTH 2 coaTnaH 6 coarra,
xapopart 3ca 60 man 120 °Cra omwu6 OopuIild OWJIaH MaxCyJloT YHYMHIa YCHUIIT

Ky3aTHJIIU.
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2-KaaBaJ

1-®enna-3,4-nuMeTHINIEHTHH-1-0.1-3 HUHT BUHIJI 3(pMPH YHYMHUTA
KATAJM3aTOpPJIap TA0MAaTH Ba MUKIOPJIAPH TabCHPH

1-denun-3,4-
Karanuzarop muknopu, %
Karanu3zarop (ciupT Maccacura AUMETHINEHTHH-1-
Hic6aran) 0JI-3 HU BUHUJI
s¢upu yuymu, %
sputyBun JIMDA
9) 12,5
LiOH 10 22,6
15 17,8
3 18,4
NaOH 10 30,1
15 21,7
9) 26,6
KOH 10 41,3
15 35,5
spuryBun IMCO
9) 24,5
LiOH 10 39,6
15 34,8
3 33,0
NaOH 10 42,7
15 40,0
3) 45,4
KOH 10 92,4
15 49,5

Macanan, xapaén JJIMPA Ba JIMCO sputmacuga 4 coar n1aBoMuaa, 60°C

na onub® OopmiraHjga MaxcysoT yHymMu Moc paBuimiga 12,8 Ba 16,0% ra TeHr

6ymmm, 120 °C xapopataa peakius 6 coaT HaBOM STTHPHITAHIA BUHHI d(GUPH

41,3 Ba 52,4% ynym OunaH cuHTe3 KuauHau. Peakuus naBomuiinuru 8- 10 coat

KI/IJ'II/I6 TaHJIaHTaHAda Bq)HpHI/IHF KHUCMaH TIIOJIMMCPJIaHWIIN, OpaJIMK MCTaJlI

KOMIUICKCH XOCWJI KWIHMIIM Ba AalCTUWICHHUHI  KaTaJlu3aTopJiap OunIaH

TabCUPJIAIIMO aleTUICHUAJIapra aillaHuIKd Ky3aTWIAM Ba Oy X0JIaT MaxCyJoT

) 0 9
YHYMHHHUHT Tlacaiummura omm6 kemmu. Xapopar 140°C ra xyrapwiranga sca

ApOMAaTHK alCTUIICH CIIMPTUHHUHI KYy4CHU3 I/IHIKOpI/Iﬁ MYXUTIA @GHHJ’I&HGTI/IHCH Ba

MCTHIIN3OIPONMIIKCTOHTa IapYaJlaHWUIIN (i)eHI/IJ'IaHCTI/IJ'ICHHI/IHF CUCTCEMAdaH

auKn6 Ketuim (heHManeTHICHHAHT KaifHam xapopatu 140-142°C), xucoGura
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1-¢penun-3,4-numeTnnneHTul-1-0m-3 HUHT BUHHUI 3(QUPU YHYMHHHM KECKHH
kamaiin6 kerumu Ky3atwiau. IM®A Ba JIMCO kyTOau anpoTOH 3pUTyBUYMIAp
XUC00IaHNO, HYKICOPUIb peakUsIapHUHT OOpHUIIIUTa WKOOUN TahCUP ATHUIITU
Oapobapuma, Vy3uma KUCIOTAM BOJOPOJ TyTMaraHjauru cababiau [OKOpH
TVDIIEKTPUK JouMuiinkka sra. lllyHuHT ydyH ymap cucreMangaru apoMaTHK
aneTW/IeH COUPTHHH  TapKuOWga  yMymiamiMaraH  d3JEKTPOH  Ky(QTH
cakjaranjauru cababid MoJeKylacuja KaTHOHJIAp CaKJaraH aJKoTroJbsATiap,
aleTHICHUAJIap Ba KaTajJM3aTOPHU OCOH JpHUTa ONagud Xamja >KapaCHHUHT
OOpUIIMHY CTaOUIUTAITUPAIH.

3-sKaaBaJl

1-®enni-3,4-1uMeTHINEHTHH-1-0/1-3 HUHT BUHWJI d(PUPH YHYMHUTA
IPUTYBYM TAOMATH, XapOPAT Ba peaKuusi JaBOMUIIUTY TAbCUPH

Peakmus 1-®eunn-3,4-qumeTHineHTuH-1-01-3
TABOMUMIINTH, Xapopar, °Cc HUHT BUHWI 3$UpU YHYMH, %
coar JAMCO JIM®DA

60 - -
80 - -

2 100 19,1 16,4
120 26,3 22,0
140 12,0 17,4
60 16,0 12,8
80 19,7 17,3

4 100 25,7 21,7
120 32,0 24,5
140 21,4 22,0
60 31,0 22,4
80 36,6 29,5

6 100 43,6 34,2
120 52,4 41,3
140 32,3 35,0
60 23,3 14,5
80 27,6 18,5

8 100 32,4 24,0
120 38,4 30,0
140 20,0 25,5
60 23,1 14,0
80 26,7 17,2

10 100 31,0 23,3
120 37,8 28,8
140 18,4 24,6




46

Kagsanman kypuHuO Typubauku Oapua Xojariapaa KyTOJWIUTH Ba
JUMONIbL MOMEHTU HucbOaran roxopu O0ynaran IMCO ga JIM®A ra kaparanna
MaxCyJIOT YHYMMHUHT YCUIIM Ky3aTuiraH. byHman Ttamkapu JMCO
Karanu3atop OwiaH IOKopu acociau cuctemMa xocwn Kuanbd KOH wuHr
ACOCIIMJIMTMHM OIIMPAIU XaMJa alleTHJICHHUHT 3PYBYAHJIMIY OLIUIIN XUCOOUTa
MaxcyJIOT YHYMH OpTaJIu.

JIM®A Ba JIMCO KxyTObau amnpoTOH DSPUTYBUMIAD XHCOOIaHHO,
HYKJIO(DWIh peaKMsUIApHUHT OOpHUIIIUTa WKOOMN TabCUp ATad, XaMJia Y3uaa
KHUCJIOTaJIN BOJOPOJ TYTMaranjiuru cababiu, I0KOpU JUAJIEKTPUK TOUMHUILINKKA
ora. llyHWHT ydyH ymap TapkuOWaa yMmyMJjamiMarad OdJEKTPOH Ky(ptu
CaKJlaraHjMra  cababim  cucTeMajar  apoMaTHUK — aleTUJIeH  CHOUPTHHH
MOJIEKYJIaCK/1a KaTUOHJIAp CaKJaraH ajIkOoroJibATiIapHu [64], aneTuineHuanap Ba
KaTaJM3aTOPHU OCOH APUTAAM Ba >KapaéHHUHT OOPHUIIMHHU CTAOWIIIAIITHPAIIH.
bapua xomnatnapaa KyTOawiIMrd Ba JWIION MOMEHTH HUcOaTaH IOKOpU OyiraH
JIMCO na JIM®A ra nHucOataH MaxcCyjoT YHYMUHUHI YCHIIM Ky3aTHJITaH,
oyunan Tamkapu JMCO HuHT KaTaim3aTop OWJIaH FOKOPHU acOCHH CHCTEMa
XOocu1 KuiuO ¥3 (aosmuruHu cakiaad KOJWIIM HaTWKacuaa areTUICHHUHT
APYBUYAHJIUTH OLIMIIHA XUCOOUTa MaXCYJIOT YHYMH OPTa/IH.

ApomaTHK alneTWIeH CHUPTJIIAPUHA TOMOTCH-KaTAIUTUK BUHUJUIAII
PEaKLMSCUHUHT Ha3apuil )KUXaTAaH Kyiuaaruya acocjalluMu3 MyMKHH.

Xapopar, karanu3atop Ba sputTyBumiap tadbuatuHuar AAC BD ynymura
TabCUPUHU KyHHaarnya n30XJ1IalmMu3 MyMKHUH.

* KYJJTAaHWITAH KaTajly3aTopJiap opacuja acociawuru okopu oyiaran KOH
na BD makcumym yHym Oumnan yukumu anukiadau. JKapaéuna gactnad AAC
OwIaH UWIIKOpJiap y3apo TabCUPJANINO OpaIUK OWUpUKMaiap- ajlbKOTOJSTIap
XOCHJI KWJIaau Ba ynap anetusieH ounan oupuku6d AAC BD Hu xocwin Kutau.
bynna kanuii anbKOTOSTUHUHT (AOJUTUTH JTUTHN Ba HATPUN aJIbKOTOJISITIIapUTa
HUCOaTaH IOKOPH KaTAIUTUK (aojulvKra sra OYIraHauru cababiv MaxcyJsoT

YHYMHUHUHT FOKOPY YHKHILIY aHUKJIAH]IH;
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« Tanmanran xapopariapaa (80 + 140°C) MaxcyIoT 9HT IOKOPH YHYM GHIIaH
120°C na cunres xuwtumn. JKapaéu 80°C na onub GOpHIraHIa aneTHICHHIHT
APYBUYAHJIMK KOI(P(GUIMEHTH KaMJIIUTH, XaMJla 3pUTYBUWIAP aJTbKOTOJIATIAPHU
MeBEpPUIA DJpUTa OJMAraHJurd cababmm, Xamaa aneTWiIeH TYJlaIuruda
aNbKOTONISTIIap OuslaH OMpUKMAcAaH CHCTEMaJiaH YMKUO KETUIIM HaTHXKacuaa
MaxcyJOoT MUHMMYM YHyM Owiad uukau. lllyHunraexk xapopar 140°C ra
KyTapuiranja cuHTe3 KuwinHaétraH BD kucman nonumepnanuiu, AAC HUHT
cuctemanaH cyB Oyriapu OunaH yuku6O ketuin, AAC BD umkopnap Owian
METaT KOMIUICKCIIAp XOCHJ KWJIUII MHUKIOPWHUHT OIINO KETUIW OKHWOATHIa
MaxCyJIOT YHyMU/JIa KECKUH Macaluill aHUKJIaH/IH.

* Hazapuil xuxartgaH xapopar optrasga AAC B3O  yHyMUHUHT
KaMalMIIMHA Kydujgaruda uioxJjaml MyMKuH. AAC TruapoKCWI TypyXuJaru
MycOar 3apsijiaHraH BOJIApOJl, AUETHICHHUHI y4O0OFM TOMOH OpHEHTAI[MOH
KyTOJIaHMILIM, KATaJU3aTOPJAPHUHT METayl KATHOHJApU  AlleTUJICHHUHT
XapakaT4aH BOJApOAM OWJIaH ajIMaIIMHUO alneTWICHUJIap XOCWJI KWJIHIINATA
Oormukaup. MabayMKd XapopaT IOKOpU Japaxkaaa OpTraHaa OpUEHTAIMOH
KyTOJIaHWIII KaMaiuO, alleTUICH MOJIEKYJACHHUHT XapaKaTIaHUIN Ky4auuIIy,
HaTWXKaJa YHUHT (a30BUM JKUXATAaH TapTUONM KOWJIAITYBUHU OY3WUIIUIIH
XucoOura MaxcyjaoT YHyMH/1a KaMaluIl Ky3aTUIIIH.

* KaTaJIUTHK OPTaHWUK PpEeaKIUsUIAPHUHT OOpHUIINIa MYXUTHU XHCOOra
OJIMIL, STbHU TYFPU OSPUTYBUM TaHJall MyXuM axamusarra sraaup. ynman
kenmu6 uukn®6 AAC BuHWUIam >xapa€uu anpotoH sputyBumnap JMCO Ba
JAM®A umtupokuia aMainra omupuian. TaHIaHrad 3puTyBUYHIIApa MaXCYyJIOT
yaymu JIMCO na rokopu yukuim ky3atuiaau. byaaa JIIMCO umkopnap 6unan
TabCUpJAINO, KUCMaH KaTajau3aTop Ba3upacuHu OaxkapyBUM CUCTEMA, SbHU
¥3uaa JOHOp-akienTop O0F OpKajiu OOFJIaHTaH OPAIUK KOMIUIEKC XOCHIT KUJTHO,
XyCyCHHM COJIbBaTJIaHUII BYXyara kenagd. OpaluK KOMIUIEKC peaKIus
TE3JIUTUHU OIUPHUO, CIUPTIIAPHU COJBBATIIAII OPKAJK KaTaauTHK (aon OyiraH

AJIbKOTI'OJIATIApHN XOCHUJT KUJIaIn. AJ'IBKOFOJ'ISITJ'Iap AlICTUJICH Oomtan HYK.TI€O(1)I/IJ'IB
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OMPUKUII pPEaKIUsACUTa KUPUIIUO IOKOpU YHYM OujaH Moc paBuiigaru BD
XOCHJI KHJTAJIH.

« AAC BD JIM®A ra auc6aran [IMCO na 1okopu yHyM OWJIaH YUKHIII
cababunu Kyiunaruua uzoxjam MyMmKuH. JIM®PA §ypraua KaTTHUKIMKAArd
OPUTYBUM XMCOOIAHMO, a30T aTOMMJArd MycOaT 3apsij] YHUHI Ky4dCH3 MPOTOH
KHCJIoTa cudaTtuaa Tabcupiaammimmra uMkoH oepaau. JIM®DA na aBronpoTosus
MaBXYJIUTH y4yH PEAKIUSHUHT OOpPHUINU yUyH KyJlall TOMOT€H MYXUT sipaTa
oJIMaiu, HaTHUXKaJa KMCMaH nact yuyM ounan BD cuntes kunuuau. JIMCO asca
KATTUK- KHCJIOPOJ, Ba IOMIIOK OJITUHTYTYPT aTOMJIapuiaH HOOpaT WKKUTA
HykieopuIb Mapka3ra sra. YHIaru BOJAapoja aTroMyiapd HHUcOaTaH Kydid
MPOTOHJIAHTAHJIUTH cababiiv, UIKopJIap €paMuaa TOPTUO OJMHUO KaTaTUTHK
daos opanuK KOMIUIEKCIAp XOCUJ KWJIAJU Ba alleTHJICHHUHT OUPUKHINU YUyH
KyJalh MyXuT spaTuil OapoOapujia MaxcyJoT YHYMHUHHUHI OPTHUIIWTra OJIHO
KeJau.

* AAC MOJEKyJIACHHUHT aCOCHI 3aHKUpUIA YIJIEpOJl aTOMJIAPH COHUHUHT
optu6 Oopuid €EKU PaJAUKATUIAPHUHT TAaMOKJIAHUIIW OLIWIIN, YJIAPHUHT
arieTusieH OwiaH Opukummra (pa3oBuil TYCKMHIUK KWMLK XUCOOUTa MaxCyJoT
yHyMUJa Kamauumn Kys3atwiaau. LlyHuHTAek acocui 3aHKupuga yriiepon
aTOMJIapd COHU OUp XWJI, aMMO pPaJMKAJUIAPHUHT TapMOKJIaHuiiyd Ounan BO
XOCHJI OYnuIM KuinHaamub 6opanu. byHaan Tamkapyu MOJIEKyJacua UKKUTA
apoOMaTHK XajKa TyTraH COHUpTIap/a MaxcyJjoT YHYMH, (EHWS paJuKaiiapu
JIEKTPOH OYIyTIapHH ¥y3ura KYMpoK TOPTUIIN XHUCOOMTAa MaxCyJoT YHYMH
MaKCUMYyM YTHUIIU Ky3aTUIIH.

0. leTreporen karaiautuk ycyianaa 1-denni-3,4-1umMeTnaneHTuH-1-01-3
HHM BUHMJLJIALI Kapaé¢Hu
AAC BD roMoreH-kKaTajJuTHK yCyJira HUCOATaH TeTepOoreH-KaTAIUTHK YCYII

Oyiinya CHHTE3 KWIMII, COXa MYTaXaCCUCIAPUHUHI XyJjocajlapura Kypa
WKTHCOIUN >KMXATJaH ap30H, Kyjai, SKOJOTUK XaB(CHU3, OpaauK Xamjaa
KylIuMYa MaxCyJOTJIApPHUHT MUKIOpPM HHUCOATaH KaM YWUKHUIIM aHUKJIAHIU.
[llyuunrnex, romoren ycynga AAC BD cuHTE3 KWIMII TEXHOJOTHK

xapaCHiapuga KUMMaTOaxo Xom-aménap, Kyn MHUKAOpAAa OHHEprus capd
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KWJIAQUTad KypuiManap, XxaMmaa JacTTOXJIAPHUHT KYJIAaHUIUIIIA MabiiyM, Oy 3ca
¥3 HaBOaTHAa CHUHTE3 KWJIMHAETTAH MaxCyJoTiap TaH-HAPXWHUHT OIIMIIINATA
onmu0 kenumM Ky3atwirad. I'omoren ycyinga AAC BD cuHTe3 Kuiuiaa
OOIIJITAHFUY MaxcyJoTiap, SbHU KapacHIa KYJUIAHWIAJAWTaH >SPUTyBUYUIAD
JAMCO Ba JIM®A, kartamuzatopiap (LiOH, NaOH, KOH), roxopu acociau
cucrema xocun KuiayBun Ty3iap (CsX, X= F,, Cl,, Br,, umkopuii meramiap
rajJlorTeHUJIapy  Ba  KapOoHATiIapy) TaH-HAPXWHUHT  IOKOPWJIMTH  Ba
alpUMIIApUHUHT XOPWIKIAH KEITUPUIIMIIMA XucoOura, xamaa BD cunTe3 Kumui
TEXHOJIOTHACHIA KYN MUKIOp/a aleTUJICHHUHT CUCTEMaJaH YHKUAO KETHUIIH,
KYJUIAaHWJITaH KaTajdu3aTOPJIapHUHT MIIYM Ba SKCIUTyaTallMOH XoccajlapH Te3aa
SPOKCU3 XOJra KEJWIIW, SKOJOTHK >KUXATAaH 3apapiid MOJJAJIAPHUHT KYII
MUKJIOp/Ia XOCWJI OYIUIIM Ky3aTwiaad. byHaad Tamkapyu cuHTe3 KuinHrad BO
TO3aJUTMHUHT MACTIUTH, OPAIUK Ba KYIIUMYa MaxCyJIOTIapHU aXpaTuO OJIMII
y4yH OpPTHUKYa SPUTYBUMJIAP, KypUTYBUWIAp, CYB Ba »sHeprus capd Oynuim
AHUKJIAHTaH.

['eTeporen-kaTauTUK YCyJja 3ca ce3wlapiiud Japaxaja KOPH YHYM
ounan AAC BD cunTe3 kuimHMaran Oyicana, skapa¢Hna oiiganaHuwiral
OOIIJTaHFUY MaxXCYJIOTJIADHUHT akcapusaT KucMu PecnyOnukamuzaa unniad
YUKApWITaH MaxXaJiuid xoM-amié xucoOmaHaau. byHnaH Tamkapu rereporeH
ycyiaga okapaHHU ~ OOIIKapwWIl Ba HA30paT KWIKIIHUHT  KyJIailJIury,
xaBCcu3IUry, OONUIAaHFUY, XOCWUJ OYynaéTraH Ba OpajuK MaxCyJOTJIApHUHT
HUcOaTaH OapKapopJurd, yJIapHUHT TOJUMEPJIAHUINN, OPATUK METalll
KOMILJIEKC  Ty3jJap XOCWJ  KWIWIIHM, KalTa TypyxJaHumm, (eHodn,
(dheHmIaleTIeH, CTUPOJI, HOJIIAp, alleTallJIap Ba aJbKOTOJIATIap MUKIOPUHUHT
KaM MUKJIOpJa XOCWJ OYynumu xucoOura Kypa TOMOreH ycyira HucOaTaH
caMapajJupoK AKAHJIMTU TaJIKUKOT HATWKaJIapy acoCuia Ky3aTUIIIH.

AAC reTeporeH-KaTaIMTHK YyCYyJJa aueTUIEH HWIITUPOKUAA BUHUJUIALI

peakIusaACcH cxemacu Kyhuaaruda takiaud stuinau [65]:



50

R R
I I
CEH.ECEC—?—OH + NaOH—= CEHECEC—?——ONE + H,0
R R
h
CaHeC=C—C—ONa
||Q Bl 15 | ||Q
CEHECEC—%‘OH + HC=CH i - CEHECEC—?——O—CHzf:Hg
R =

by epoa: R=-CHjs R'=us0 -C3H;.

AAC rereporeH ycyija BUHWAJUIAII PEAKLUUSICHAA MAaxXCyJIOT YHYMHWra
KaTtanu3aTtopyiap TaOuMaTH Ba Macca YIylld, OOLUIaHFUY MaxCyJIOTJap MOJ
MUKJIOPJIapU HUCOATH, XapopaT Ba PeaKIus JaBOMUNINTUA TabCUPH CUCTEMAIH
TaaKUK KuiuHau. XKapaéHra anetusieHHUHT 6epuuni te3aurd, AAC cuctemara
KAPUTWJIMI ~ XOJIATH, OJHeprus capdu, Karaauzatopiapra OONUTaHFUY
MaxCyJOTJIApHUHT,  SKyMJaJaH  alUETUJICHHUHT  OUPUKHUIIM,  KapaCHHU
OOLIKApHUI, XOCWJI OYyJIraH KaTajJu3aTHU COBYTHIN, Cenepanus KWJull,
KYpPUTHII, TO3ajall Ba aXXpaTuO OJIMII, KaTaTW3aTOPJapHU pereHepalivsIIall,
yJIapHU MUUTANl JAaBOMUWINIY, MPUIUIUIAPY Ba KaWTa MIUIATUII, PEaKIUSIHUHT
TEXHOJIOTUK TlapameTpiiapu (Hazopar Kwiuil, (QoWgataHwiran KypuiMmaniap,
KUX03 Ba YCKyHAJIAPHUHT XyCYCHUU KaTTaIUKIApH, YJIAPHUHT XaKMH, rabaput
Yngamapu, peakTopja Oup BakTaa Oopagural MexaHuk, 11U y3uoH, UCCUKIIUK
Ba KUMEBUH y3rapHiiap) YypraHuiim.

1-’Kanpanma MaxcysnoT YHyMHUTa KaTajau3zatopiap TaOuaTh Ba OOILIaHFUY
MaxCyJIOTJIAPHUHT MOJI MUKJIOPH HUCOATH TabCUPU YpraHuwiraH OYyiauoO, OyHaa
katanmu3aropiap cudaruga axtupinadnran  kymup/CsHsC=CC(RR')ONa +
aktuBnanrad kymup/CgHsC=CC(RR')OK nan doiinananunau. Peaxkmms 3
coaT/a JaBOMH]IA, 200°C xapoparaa oid OOpHIIH.

Kanpanma xkenTupuiarad HaTwkanap myHu kypcaraauku AAC HucOaraH

alleTUJICHHUHT MHUKIOpU omuO Oopuiy OuigaH MaxCyjldoT YHYMHA YCHII
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ky3atwiau; Macanan, aktuBinanrad kKymup/CsHsC=CC(RR")ONa karamuzaropu
UIITUPOKHUIA COUPTIAp Ba aueTwieH MUkaopu 1:1 nan 1:5 aucbarnapra optud
OopuIy OuaaH BUHWI dPUPHUHT XOCHIT OYIIUIIM TETUILIAYA YCUIITH Ky3aTUIIIH.
Auerunenra HUcOaTaH COUPTHUHT MHUKAOPH KamMailm® OOpuIM 3ca MaxcCyjioT
YHYMHUra cajaOuil TabCUp OTHUIIU, SBHU TAJKUKOT OOBEKTIAPU HKBUMOJIIP
HUcOAaT/a OJIMHTaH arura HucOaTaH crupTra HucbaTtaH ameTusieH oem 6opodap
kyn omuHranga (5:1 wHucbarma) sca BD yHymMHM Moc paBumiga OKOpH
YHYMJIOPJIUK OWJIaH cuHTe3 KuinHau. CnupTra HucOaTaH aleTHieH MHUKIOPH
optu6 Oopumu Ounan BO 10kopu camapaiopaukaard yHyM OWJIaH YMKUIIMHUHT
cabalu, kaTanuzaropra aneTWiIeHHUHT nuddysuscu comup O6Ynubd, aneTusieH
nactinabd Qusuk ajgcopOIusara, CcyHrpa KuMEBUH ajcopOrusara yupaijau.
AncopOuusiiaHTaH alleTUJICH MOJIEKYJIacH KaTalu3aTOpHUHT (paon mapkasu
METaJIJT KaTHOHM OWJIaH 7T-KOMIUIEKCMHM XOCHJI KWJIMO, OpajuK Oupukmara
aliaHau Ba y cridptTiap OuiaH Oupukud BD xocun kunaau. AuerusieH OwiiaH
AAC  anpkoronsiTiiapu  TYHMHMAaca,  KaTaJlU3aTOpPJIApHUHT  peakTopra
oepunaétran AAC Owian OUpUKHO KONMO, AlETUIIEHHUHT TabCUpJIALIyBUTA
TYCKUHJIMK KWINIIM XucoOura BD yHymuaa kamaiuin Ky3aTHIIIu.

Karanuzarop cudaruna axtunanran kymup/CeHsC=CC(RR’)ONa ra
HucOatan (aosmuru wkopu Oyaran aktuBianran kymup/CeHsC=CC(RR’)OK
naH (Qoipgamanunranga BD  xocun OYnIMIIM  MakCUMyM OpKald — YTHILIA
Ky3aTHIIH.

Tannanran karanuzaTopiap Ba OONUIAHFUY MaxCYJIOTIAPHUHT MO
HUCOATIapyu MaxcCyJOT yHYMHUTa TabCUPHAAH OJUHTaH XyJiocalap acocujia
xapa€H ydyyH MYKOOWJ IIapouT Kuiubd cnuptiap Ba auerwieH 1:3 HucOatna
onub6  OopwiraH  XoJlaTW  TaHJaHAM.  YHra  Kypa  aKTUBJIAHTaH
kymup/CgHsC=CC(RR")ONa Ba axtuBnanran kymup/CeHsC=CC(RR")OK na
BD yHymu rokopu yHyM OujiaH CUHTE3 Kuiumra spumiwigud. Cnupt Ba
anerusied Mukaopu 1:4 Ba 1:5 onmunrangan BD xocun Oynum yHYMUHHUHT
Ce3WIapid  Japakaja OIIMAcCiIurd  aHUKJIAHIA, AaMMO  aleTWJICHHUHT

capbiaHUIM KYTTalWuId XUCOOUTa MaxCyJIOT TaH HAPXWUHUHT OIIMIIWTA OJUO
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KeNnau, MmyHaaH kenmuO uukkaH Xoinga AAC rereporeH-KaTaluTUK yCyiaa
BUHWJUIAII PEAKIUICH YYyH OomuaHrud Maxcyiaoriap 1:3 mon Hucbatma
OJIMHTaH X0JaT >kapa¢H yUyH SHT CEJICKTUB MHTEPBaJ KWJIMO TaHJIaH]IH.
4-KanBaa

AAC BJ yHymura karaju3aTopJjap TaduaTu Ba 00LIIAHFUY
MO1AJIaP MOJI MUK/IOPH HUCOATH TABCUPH

bonutanrny mognanap
Karamuzaropnap MOJI MUKJIOpJIapu Maxcynot ynymu, %
CIHUPT:alECTUIIEH

5:1 8,90

4:1 12,6

3:1 15,2

o 2:1 18,4

aAKTUBJIAHTaH K},IMI/Ip/ 11 430
C6 H5C=CC(RR )ONa 12 58,3
1:3 74,2

1:4 75,0

1:5 75,6

5:1 10,8

4:1 15,5

3:1 21,2

. 2:1 26,2

aKTUBJIAHTaH I(y'MI/Ip/ 11 493
CeHsC=CC(RR")OK 12 62.3
1:3 77,7

1:4 78,2

1:5 79,3

Xapopat omubd Oopuiy OuiIaH ra3JapHUHT 3PYBUAHIIMIU OIIUIIHN, Oy 3ca
¥3 YpHUIA yIapHUHT (HaoUTMTUHY Te3namTupuiny Hatwkacuga AAC BD xocun
OynuIl camapaopJIUTy XaM OpTUO OOpraHIUTHHU KypHIll MyMKuH. 4-)KanBanga
AAC BD yHymura xapopaT Ba peakuus JaBOMUWINIH TabCUPU TaJAKHUK
kunaran. JKapadua 150+250°C xapopar opannFuaa, KaTanu3aTop aKTHBIAHTAH
kymMup/CgHsC=CC(RR")ONa  wumrtupokuaa, OOLIIaHFUY  MOJJAIap  MOJ
MUKaopH 1:3 HuCOaTHA ONMH/IHN.

Kansanman kypuHHG Typubmuky, xapopar 150 man 200°C raua ommo

Oopuiid OWslaH alEeTUJICHHUHI KaTajau3aTop OWJlaH aJCcopOIUICH MaKCUMyM
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XoJaTra YTUIIM HaTWXacuaa Oapua peakuusuiapaa BOD ynymu optud Gopaw,

ammo peakumst 225°C xapopataa onu6 GOpHIraHIa MaxCy/loOT YHYMH KHCMaH,

250°C Ja 9ca aleTWICHHUHT JecCOpOIMsICH XucoOura aacopOIvsIaHUII

KaMaluy Ba MoOC paBuiia BD yHyMUHUHT Kamaluiudra ojaud Kemau.

TaxmMuHUMHM34YA  KAPAEHHUHT

JIMMHUTIIOBYHN 6OCKI/I‘II/I KaTaJm3aTop (1)30.]]

MapKa3ujla MeTaJlJl KATUOHUHT WYKU Ty3 XOCHJI OYJIraH XoJIaTH XHUCOOJIaHaIu.

bynnan Ttamkapu, BuHwuiam >kapaéun AAC kaitHam xapopatugan 30-+50

IOKOpY WHTEpBai Xapoparna onub Oopmiranga AAC Oy xomarra aiaHUIIH

HaTWXaCuJida YHyMHHUHI' MAKCUMYM YHUKHIIHHU AN TUILIMMU3 MYMKHH.

5- Kansaa

AAC BJ yHymura xapopar Ba peakuusi 1aBOMHIJINTH TAbCHPH

Xapopar, °C

Peakius naBoMuMINTH,
coar

MaxcynoT yaymu, %

150

1

28,6

40,2

44,6

33,4

20,7

175

34,2

43,7

64,3

38,7

24,7

200

42,4

49,6

74,2

40,0

33,3

225

20,3

46,7

58,9

43,4

32,2

250

17,5

20,3

27,4

18,7

AR WINFRPOHRIWINIFPORIWINIFPOIRWNFRPOIRRWIDN

16,7
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Peakuusi JaBOMUMIMTMHUHT MaxCyJOT YHymMura tabcupu TaniaaHran AAC
BUHMJIAII Jkapa€Hu 3 coarna oimb OOpuiTaH/ia SHT I0KOPH YHYM OWJIaH CHHTE3
Kwmira spumuiaa. Peakmus 4- 5 coatnapaa yTkaswica xocwsn Oyiaran BO
nonumepianunm, AAC KUCMaH €HOJUIap Ba aleTauiapra aujaaHuIId EKU
yJIapHUHT (DEHUJIALETUIICH Ba KETOHJApra KaiTa TypyXJIaHUIIN 103ara KeJUIu
HaTHXKAacUJa MaxCyJIOoT YHYMHU/Ia acaluIl Ky3aTUIIIH.

AAC BuHWIIAM >kapaéHuWra Ba BUHWI d(QUpJap yHYMUTa aKTHBJIAHTaH
KYMUpra [MUMIUPWITaH METaUl albKOTOJATIAP MUKIOPUHUHT TabCUPH
Vpranwiau. byHuHr ydyH pactinad typimua Mukgopnaa (5+30%) metamn
JIbKOTOJISITIIApU CaKJlaraH Karaju3aTtopiiap HamyHanapu Tanépnanau. JKapaén
200°C xapoparga AAC:amermien 1:3 Hucbarma 3 coaT QaBOMHAA OJIHO
oopunau. Xocun Oyiaran BD yHymu TopT™Ma ycynaa, alipum XoJjaTiaapja ras-
CYIOKJIMK XpomaTtorpaduscuna anukiaanau. OnuHran Hatwxkamap 6- XKagsamma
KEJITUPUJITAH.

6-2Kansaa

AAC BJ yHymura KatajJu3aTopjap TaduaTu Ba MUKIOPH TabCUPH

Karanuzaropnap KaTanm;;rlgg(;/szopH, Maxcynot ynymu, %
5 37,3
10 63,2
aKTUBJIAHTaH KymMup/ 15 70,0
CeHsC=CC(RR")ONa 20 74,2
25 74,8
30 75,5
5 447
10 68,4
aKTUBJIAHTaH KYyMHpP/ 15 74,6
CsHsC=CC(RR")OK 20 77,7
25 77,9
30 78,6

AAC BD ynymura kartanuzaTopiap TapkuOuaa (aoja KOMIIOHEHTJap
metain (Na Ba K) anpkoronstnapy MUKIOPHUHUHT KyHaluiyu OUilaH MaxcyJioT

YHYMUHUHT XaM OpTHO OOpHIIM WIMHNA TaJKUKOT HaTWXKalapu acocuaa
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anuknangu. Jactnabku (5 + 10 macc.%) xonatmapaa BD yHymMu KeckuH
paBumga omrad Oyica, karammsaropiap 15 + 30 macc.% wuHTepBamuiapaa
OJIMHTaHJa 3Ca MaxCyJOT XOCWJI OYJIMII MHUKIOPH CE3WIapiu Jaapaxana
CEJICKTUB YMKMACIIUTU aHUKJIAHIH.

YMymuii Xoi1a TabKUIIaIl KEPaKKu, Karaau3atop (Hpaoja KOMIOHEHTUHUHT
20% raya optu0 OOpuIIM YHYMHUHI omuinura ca6ad Oynau. Macanan;
aktuBnanrad  kymup/CgHsC=CC(RR")ONa wumrupoxuna 74,2% yHymaa,
Katanu3atop Mukaopu sHaaa (25+30 wmacc.%) opTTupwiraia MaxcyjaoT
YHYMHJIa CaMapaJiopInK Ky/1a KaM YCUIITN Ky3aTHIIH.

Vpranwnran nnmnii manasunniap acocupa AAC reTeporeH-KaTaaHuTHK
yCyJifia ameTWwIeH HWINTUPOKHUAA BHHIIIIAII PEAKIMSICHHUHT SHT MYKOOWJI
IApOWTH TOMWIIW, yHTa Kypa >kapa€H 3 coarmga, OONUIaHFUY MOAIAap
AAC:anerunen 1:3 Hucbarna, xapopat 200°C Ja 00 OopuIIraH XoJaT Takiaud
srunau. bynna AAC BD Moc paBuiia 0Kopu YHYM OWJIaH CUHTE3 KHJIUHIH.

CuHTE3 KUJIMHTaH MaxXCyJIOTIapHUHT TO3AJUTH, TY3WIUIIN XpoMaTorpaduk
Ba CIIEKTPOCKOIUK YCyJIIapaa Tax, i1 KHJIHHIH.

7-Kansaa

AAC BD TapkuOMHUHT 3JIeMEHT TAXJIWJIH HATHXKAJIAPH

Bbpyrro | Monekyssip AHuKaHTaH, % Xucobnanras, %

dopmynacu | Maccacu C H 0 C H 0

I | C;sHi50 214,164 | 83,96 | 8,40 | 7,64 | 84,12 | 8,20 | 7,68

CuHTe3 KWIMHTaH apOMaTWK aleTUJICH CIHUPTH Ba YHUHT BHHII dPUPH
sanektpoH Ty3wmmu ACDFREEI2 pactypuma, ynapHUHT CTpPYKTypacu Ba
MoJieKyJaHUHT 3D Ty3uiuiuiapu Ba aToMjiapjaa 3apsiJIapHUHT TaKCUMIIaHUIIH
(1- 3 Pacmurap) tamkuk KwimHIY, Ty3uwaumm 3ca Tesla BS 567A (100 MI'n)
xamaa Specord IR-75 criektpodoTomeTpiapuaa UCOOTIAHIN, TAPKUOU IJIEMEHT

aHaJIn3 KUWJINHIU.
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CHg CH,
HaC HaC
CHg CH,
=~ OH e

-Pacm 1-®enun-3,4-oumemunnenmun-1-on1-3 6a ynunz eunun Igpupu my3uauuiu

B

2- Pacm. 1-@enun-3,4-oumemunnenmun-1-o1-3 éa ynunz eunun s¢gpupu 3D my3zunuwu

L

3-Pacm. 1-@enun-3,4-oumemunnenmun-l-on-3 e6a ynumz eunun 3Iupu monexynacu
amomnapuoa 3apaoaapHunHe MaKCUMIAGHUULU

Cunre3 KunuHran |-penun-3,4-mTuMETHINEHTHH-1-01-3 HHUHT BUHUI
3(¢UpU TO3AIMTH Ba YHYMHU Ta3-CYIOKJIHMK Xpomartorpausicuiia aHUKJIAH]IU.
Xocun Oynran karanusar TapkuOuga (4-Pacm) peakmusra KupuIMaraH
aUEeTUJIeH COUPTH, BUHWI YPUPH Ba KOJJAUK MaXCyJOT MaBXKyIJIMTH aHUKJIAH]IH.
5-Pacmpa »ca cuHTe3 KuiuHran 1-deHun-3,4-1uMeTIneHTuH-1-01-3 HUHT

BUHWI 3()UPHU XpoMaTorpaMmacu OepuiIraH.
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Herexrop
CHTHATH |

1 1 1 | 1
0,5 1,5 2.5 3,5 4,5 Maxcvior
YHEKHOI BAKTH, MHH.

4- Pacm. 1-®denun-3,4-TUMeTHIINIEHTHH-1-0/1-3 Ba alleTHJIeH PeaKIUsCH
KAaTAJN3aTH ra3 CYWKJIUK XpoMaTorpaMMacu
1- 1-gpenun-3,4-oumemunnenmun-1-on-3 eunun aghupu,
2- 1-gpenun-3,4-oumemunnenmun-1-o1-3;
3- sapumyeuu — JIMCO,;
4- Konoux maxcynom.

HeTexTop
CHTHAIH |

| | | | |
0.5 1,5 2.5 3,5 4,5 NMaxcviort
UNKHIT BAKTH, MHH.

5- Pacm. 1-®enun-3,4-TUMeTHINEHTUH-1-0/1-3 HUHT BUHMJI 3(UpH ra3
CYIOKJIMK XpOMaTOrpaMMacH

4. 1-®enun-3,4-1MMeTHINEHTUH-1-0J1-3 HUHT BUHUJ d(PUpUHI
OJITHHTYTYPTJIM XOCWIAJIAPU CHHTE3H
VY36ekucton PecriyOonukacu foSIT MyXUM CTpaTeruk MaHOanap- HedT Ba ras

KOHJIEHCATH Ba TaOuui Ta3 Oyiimua 155 sKWH MCTUKOOJIIM KOHJIApUTa 3ra
Oynran Tabuuii 3axupanapura 00l Kam COHJIM MamJjakKaTjiap KaTOpura Kupaiu.
Coxa MyTaxaccucliapu TaxJIMLIapura acociaHu0 kenaxakna PecmyOmmkamus
AXTUEKUHY TaOMUM EKWIIFHU 3aXupaliapy, )KyMmialaH Tabuuii ra3, Het Ba HEPT

MaxcynoTiapu Oyitnda 30 finiradya Koramy aHUKIaHraH [65].
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AnabuérnapaaH MabJIyMKU He(T TapKuOUIard ONTHHTYTYPT OUpHUKMaTapu
MUKJIOpHUTa Kapal ynap ydTa TEXHOJOTUK CUH(pIapra, IbHU KaM OJTHHTYTYPTIH
(0,5% rauva), ontunryryptiu (0,5 gan 2,0% raya) Ba kyn oituHryryptiu (2,0%
JaH oKopu) 6VauHaau [66]. Ogatna HedT MaxCyJOTIIAPUHUHT KyHU XapopaTiu
bpakuusuiapya  OATHHTYTYPT MHMKIOPUM  KaMpOK, KaHYalIuK  (pakius
orupnamu0® Oopca ONTUHTYTYPT MHUKAOPH XaM IoKopu Oymanu. Bomopon
cynbdua ca HEPTHUHT Xap KaHaal Qpaxkuusiapuia 3pKUH X0JaTaa ydpauu,
abHU Oab3u Oup Oekapop OATHHIYTYpT OMpUKMajapu He(T Ba Ta3HH KaiTa
UILIAMIa XapopaT TabCUpHa MapyajaHUIIUAAH BOJAOPOJ Cyiabpuara ainaanuo
konagu. bynman tamkapu H,S mukmopu 6emsunma 0,002+0,15%, peaxtus
exmrruaa 0,1%, nuzen éxunrucuaa sca 0,2% rava maBxya O0Yiubd, yinap MOTOP
kyunHu 10% raua kamatupuO, EKuIFuIapHUHT capuanumman 12-15% raua
Kyuaiitupamu [67]. Exunrunap Tapku6una oaTHHIYTYPT MUKAOPUHUHT OPTHILIH,
yJIapHUHT cudaTuHU KamanTupuin 6apodbapuna 6uochepa ¢uopa Ba ayHacura
AKOJIOTMK JKMXaTJaH KaTTa 3apap eTka3ud kenMokna. byHpan Tamkapu
MEpKanTaHjap Kyducu3 KHCIOTalu Xoccara odra Oymu6 HedT Ba HedT
MaxCyJloTJIapy XaMja TaOuuil ra3Hy KaiTa WIUamjga KyJUTaHWJIaJAuraH Typiu
XWJI KaTajJu3aTOpJIapHUHT FOBaKJapura OTWIMO, YJIApHUHT Te3na cudar
KYpCaTTUYMHU KaMaWTHpaay, TEXHOJOTMK apaéHiapaa 3ca METAJUl Ba ITyjiaT
KyBypJlapu, Kypuiamanap Ba JacTroXJIapHU KOPpO3us KapaCHUHH KEITUPHUO
YyuKapMoKa [68].

Xosupru kyHaa “lIypranraz” KM Ba “MyOapexknedreraz” VIIK na
TabuMii ra3 Ba HEPTHU KailTa MIUIANI acocuAa TypJd XU KUME CaHOATH Y4yH
3apyp OYynran MaxcyJjoTJapHH, XymJlaJaH OJTHUHIYTYPT HIUIa0 YuKapuo,
PecnyOnukamMu3 3XTUEKUHYU TYTaIUriya TabMUHIIAIT 0apodapuia XOpuxKra Xxam
KEHT MaciTab/1a 3KCIopT KWIMHMOK/IA.

MabnyMKd ~ OATHHTYTYPT  KUME  CaHOATH, KHUIUIOK  XYKaJWIH,
dapmareBTKa Ba Myzodaa coxacuaa acoCHil XOM-0III€ MaxCyJIOTIapuiaH Oupu
xucobmanamy. Ulyngan kenu6 uyumkkaH Xonjga ymOy uimijga HedT Ba TaOuui

ra3Hd OJITMHTYTYpPT Ba YHUHI OMpHUKMaiapuJiaH TO3aJ0BUYM HWHTHOUTOpIIAD
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spaTtuil opkKaid HepT Ba Ta3 MaxcyjoTiapu CcudaTUHU OIIUPHUII, XaMJa
caHoaT/aa KUMMATIA MOHOMEp XUCOOJaHTaH apoMaTHK aleTWIeH ChupTu- 1-
benm-3,4-TUMEeTUINEHTHH-1-01-3 HUHT BUHWJI 3(GUPUHUHT OJTHUHTYTYPTIIH
XOCHJIAJJAPUHH CUHTE3 KUJIUI TAJKUK KUJTUHIH.

buz ymlOy wunmuit nmmmu3 opkanuHHedT Ba Tabumii raz Tapkubuma
MaBIKyJ OITHHTYTYpT Gupukmanapu- H,S, C,HsSH, R-S-R*, R-S-S-RY, tnodew,
OeHzoTnoeH Kabu KydcH3 KHUCIOTaIM MYXUTAA MeTaulap KUMEBHI
KOPPO3USICUHM ~ KeITUPUO  YMKApyBYM  KOMIIOHEHTJApAAH  TO3aJOBYH
WHTHOWTOPJIAp SIPATHIN, yJIApHU CUHTE3 KWJIWII YCYJJIapW W0 YWUKHIITaH,
*)apa¢H OOpHIHUra TabCUP KIIYBYM OMIJIIAP CUCTEMAJTN TaXJIWJ KAJAHK.

“My6apeknedreras” YIIK tusumuna 6yiran “Vprabynok”, “JleHruskyr”
Ba “Xay3ak” KOHJIApU TapKUOM1a ONTUHTYTYPT Ba YHUHT XOCHJIaJapy MUKIOPU
4,5-5,0% raua, “Kopakym”, “Ilamyk”, “Anan”, “3eBapaa” Ba “Kykmymanok’
CUHTapy KOHJIap/ia 3Ca OJITUHTYTYPT Ba OJTHUHTYTYPT OMpUKMallapu MUKIOPH
0,08 nan 0,1% arpoduna maBxyaaup [62].

Hedpr Ba Tabumii rasHu KaiiTa wumOUIamiga yJapHU ONTUHTYTYPTHH
OWpUKManapuaH To3ajall, axpaTud OJUII, KypUTHII Ba HCTEbMOJIYHIIApra
)YyHaTuiaa GonanaHuiaIural Ba KyJUJIaHWIQIUTaH TEXHOJIOTUK kKapagHIapHU
Oomkapuiaa, yHM  Ha3opaT  KWJIWIIAa  OJTUHTYTYpPT  Ba  yYHHHT
OMPUKMAIIADUHUHT CaJiOMi TabCcUp ATUIIK Ky3aTuiamokia. lllyHman kenu6
YUKKaH XOJja aleTwieH cnupTu- 1-denni-3,4-nuMeTuineHTuH-1-01-3 BUHUI
abUpUHU UITKOpHM MyxuTaa HedT Ba HEDT MaxCyloT/Iapu, Xamaa Tabumii ras
TapkuOuaaru BoAOpoAd Cyabhua OWslaH TUIPOCYIb(PuIal peakiusIcu OJIuo
Oopwinu Ba IOKOPHM YHYM OWJIaH THOJWTIIMKON d(upiap CHHTE3 KHJIUIITA
spummmiaay. bynma  Bomopoxn  cymbdua  Kunm  ammapatuga  FeS  ra
KOHIIGHTPJIAHTaH XJIOPHUJ KHUCIIOTa TabCHUpP JTTUPUO OJIMHAIW Ba IIMINA HAM
OpKaJIM cucTeMara 1000puiiaju.

AlleTHIEeH CHOUPTHUHWHT BUHWI dS(QUPH OJATHUHTYTYPTIIH  XOCHJIAJIapu
UIITKOPHI MIAPOUTIa CHHTE3 KUJIMII PEaKIMsICH anaduér ManOanapura TasHTaH

X0JiJ1a Kyluaarnda Takiaud) KUInHIu.
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FeS + 2HCl—>FeCl, + H,S4

CH30H + KOH——>CH30K + H,0O

CH30K + HS——>CH30H + KHS

HI
|
R—C=C—C—R + KHS — CU—CH-CH;s
O—CH=CH; %
k.
RI
|
R—Cc=c—Cc—R"
o o D—(|3H—CH3
|
R_r:,zc—él—ﬂ” R—CEC—?—R" + Hy0 -KOH 3
O—CH-CHy  + O— CH=CH, .
i HSC—J:H—Clm
|
) R”_(I:_CEC_R

by epoa: R'= -CHj3, R"= 130 -C3H-

AUeTWIeH CHOUPTH BHUHWI 3(QUPUHUHT BOAOPOA Cyiabhua Ousan
peakuuscuga IOKOPM YHYM OWIaH THOAWUIVIUKONA J(QUP CHHTE3 KWJIHII
Makcaauaa MaxcyJoT XOCHJ OYIHIIWra Typjd XWI OMWUIAPHUHT, >KyMIIaJaH
Xapopar Ba KaTaJu3aTop TabuaTh TabCUPU YpraHWIIIH.

Kanpanman kypuHuO Typubauku, QoianaHwiran KaTajauzatopiap
opacua acoCIIIMTH HUCOATaH IOKOpHU OYiraH Kaluid HIIKOPH KYJUTAaHWITaH
xojamiapia Oapua xapopariapia MaxcyJoT YHYMHU JIMTHUA Ba HaTpui
UIIKOpJIApUTa KaparaHja FOKOPH YMKHINKA aHUKIaHad. JKapaénnga uimkopsap
COUPT OMJIaH TabCUPIANINO abKOTOJISATIIAp XOCKI KUJIaand, aMMO yliap opacuja
KATAJIMTUK (PAoJUIMIK IOKOpU OYJraH Kalduil albKOTOJIITH BOJOPOA CYJIb(pHU
ounan ocoH tabcupnammO® KHS ty3unu xocun kwnagu. LiHS Ba NaHS ra
HucOaran KHS AC BD Monekynanapu OuigaH OUPUKHUII peakIMsCUra OCOH Ba

T€3 KUpUIIMO Aactiad opajuK MeTalyl KOMIUIEKClapra ailiaHaaid Ba y CYB
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Tabcupuaa ruapoausnanud cucremamzaru AC BD Ownman THOgUTIMKOIIIApra
aitnanagu. Oputmana koiran KOH siHa spuTyBUM MeTaHos OMIIaH albKOTOJIST
XOCHJI KWIHO, pEakUUsICUHUHT OOpHIIMHU Te3NallTupaau, Oy 3ca MaxcyJoT
YHYMUHUHT OPTUIINTA OJIMO KeJau.

Xapopar 30°C na MaxcyJaoT ynymu 20 Ba 40°C ra KaparaiHja HOKOpH
YUKUAIIM ~ Ky3aTwigud. Peakuuwst mact — xapopatga onaub — Oopuuirania
MIIKOPJIAPHUHT CIMPTIApAA SPHUIN KuiinHnamans, xapopar 60°C ma oca
UIIKOpJap CHUpTIapAa XKyJAa SAXIIW DSpUiId, aMMO IOKOpH Xapoparaa
AJIbKOTOJIITIIADHUHT TUAPOJIM3Ta ydpalld OCOHJANIaad, OYHUHT HaTHXKacuia
BOJIOPOJ, CYJIb(UAHUHT aIbKOTOJSAT MOJIEKyJNajJapuaH MeTall HOHJIApUHU
y3ura TOpTUII KOOWJIMATA KaMaiinb, MaxcyJioT YHyYMUra caiOuid TabCUp 3TajIu.

8-Kansan

Tuoauraukos 3pupaap yaymura xapopart Ba KaTajau3aTop TaduaTu
TabCUPH (peakuus gapomuiisiuru 10 coar, 3)puUTyBYM ITAHO.I)

Karanuzatop Xapopar, °Cc Maxcynot ynymu, %

0 15,3

LiOH 20 29,7
30 31,3

40 31,0

0 23,6

NaOH 20 47,6
30 53,5

40 52,9

0 32,4

KOH 20 59,8
30 64,6

40 64,1

Anabuérnapaan MabJIyMKH Xap KaHJal KUMEBHM peakuusiap/a, alHuKca
OpraHWK CHUHTE3[a >KapaHHUHT OOpUINHIA, MaXCyJIOoT YHYMHUHHUHT HOKOPH
YUKUIIKIA, KyIIMM4Ya Ba KOJIJIUK MAaxCyJIOTJap MHKIOPMHM KamMaWTUpUIIAa
SPUTYBUMHUHT POJIU MYXUM axaMUATra 3TaJTUTMHU 3bTHOOpra onran xonga AC
B3 runmpocynpbumiam kapaéHu Typau XWJ OPUTYBYHIIAD HINTHPOKHUIA

Ypranwiau (9-xaaBan).
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9-Kansan
Tuoaurankos 3¢pupaap yaHymura peakuus JaBOMUINIUTHA Ba
IPUTYBYIWIAP TAOHATH TAbCUPH (Xapopat 30°C, karaauzarop KOH)

DpUTyBYH Peakums naBOMHHHIH, Maxcynot yHymu, %
coar
4 18,0
6 23,5
Juatumadup 8 30,7
10 39,0
12 31,0
4 43,9
6 52,2
JTa”oI 8 58,1
10 64,6
12 61,4
4 54,7
6 62,0
MeTtaHon 8 67,1
10 75,5
12 71,0

Kanpanga xenTupwiraH WIMHN-TAIKUKOT HaTwxkailapura kypa, AC BD
UIIKOpUH MyXUTAQ KaTAIMUTUK TUAPOCYIb(UIUIAI PEaKIUsICH METaHOJ
spuTMacuaa oaubd OopwiraHja HHT IOKOpPU YHYM OWJIaH OJTHUHTYTYPTIH
Xocujlanap CHHTE3 KWIMINra JSpUIIMWIraH. MabiyMKH  HIIKOPJIAPHUHT
TUATUIRGUPAA SPYBUAHINTH JKyJa MAcTauru cababmu ymoy peakuusga xam
TUOAUTIUKOJIAp KaM MUKJIOp/a XOCWUJ OVYiraH, 3TaHOJ Ba METaHOJ]Aa 3ca
UIIKOpJIap OCOH SPUNM Ba Kapa€HHUHT OOpUILIKAA aCOCUN PO Kach STaauraH
aJIbKOTOJNIATIIap XOocwi Kuimaau Ba ynap H,S Ownan Tabcupmamm® BUHUAT
adupIap MOJIEKyJacUIard KyNmIOOFHUHT T-OOFUTa XY)KyM KHJIyBUH, OapKapop
METaJUIApHUHT TUIpocyabbuIIapuau Xocun Kuiaau. ['mapocynbduanap sca
BUHWJI XOCHUJIanap OujiaH OMPUKHUII peaKlUsICUra OCOH KUPUIIUO, IOKOPU YHYM
OuJIaH THOAUTIIUKOII dUpIIap XOCUI KUJIAIH.

AAC BD ruapocynbbuaianm sxapaéHuaa YIAPHUHT THOJIUTIUKOIU

karanuzatop KOH umkopuaa doiiiananuiarad HT IOKOPY YUKUIIN aHUKJIAH/IH.
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3-xanBanga katanuzarop KOH MHUKIOpMHMHT MaxcyloT YHYMHUTra TabCHUPH
TaJKUK KUJIAHIH.

Karanuzarop KOH maccacu Bunun a¢up maccacura HucoOaran 10-40%
opanmuruna AC BD ruapocynsduanamn peakiusicu oaud Oopuiranma MaxcyaoT
YHYMH 3TaHOJIra HUCOATaH METaHOJI PUTMACH]Ia IOKOPU YMUKHUIIM aHUKJIAH]IH.
Karanuzarop muknopu sHa 10% ra ommpunca AC BD HuHr opanuk wmerama
KOMIUIEKCIIapH, aleTHJICHUJIap Ba OPTHKYA aJIbKOTOJATIAP XOCHJ OYIHIIN
HaTWKAacuJa MaxCyJoT YHYMH KuUCMaH Kamasau. JKapa€Hna aibKoydTiap
MUKJIOPUHUHT OIIMO KETHUIIW, peakuus OOpUIIMHU KUHMHIAIITUPUOTHHA
KOJIMaii Ky MHUKIOpJA DSpUTYBUM cap@uaHummra ojaud Kenau, Xamja
CUCTeMaJlaH THOJIUTIUKOIN d(UpIIapy aKpaTuO OJUII Ba TO3AIAINTa TYCKUHIUK
KHJITH.

10-Kaasaa
TroaMTIMKOJJIAp YHYMHUTa Y)PUTYBYHM TA0OMATH Ba KaTAJIW3aTOP MUK/I0PH
Tabcupu (peakuus gasovuitinru 10 coat, xapopar 30°C)

Karanuzarop muxknopwu,

OpuUTtyBUH % Maxcynot ynymu, %
10 39,3
5 20 55,8
Tanot 30 64,6
40 60,1
10 43,5
20 71,0
Meranon 30 755
40 73,6

CuHTE3 KWIMHTAaH MaxCyJIOTHUHI KBAaHT-KUMEBUM XOCCallap, TY3HWJIHILIH
Ba TO3AJIUTH (HUBUK-KUMEBUHN ycysutap €paaMua YpraHuiau, TApKUOU dJIEeMEHT
aHanu3 KuuHau (11-Kanasan).

CuHTEe3 KWJIMHTaH apoOMaTUK alleTWIeH COUPU BUHWI AUPUHUHT
OJITUHTYTYPTIIU XOCHJIaCH MOJIEKYJIACUHUHT (bazoBwii TY3WINLIN,
MOJIEKYJIAIApAA 3apsAJIADHUHT  Ba JJIEKTPOH 3UYIMKHUHT TAKCUMIIAHMIIN

ypranuwiarad, OMPUKMATAPHUHT KBAaHT-KUMEBUU KaTTaJIMKIApW aAHUKJIAHTaH,
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XKapaCHIAPHUHT MYKOOWJI IIAPOUT TOMHJIIHU, TY3WUJIUIIH, TO3AIUTH Ba TaPKUOU
bU3UK-KUMEBUH yCyIuIapa aHUKIIaH/IH.
11-Kansan

AlleTWIeH CIUPTIAPH BUHWI 3QUPIAPH OJITHHIYTYPTJIH X0CHIAJIAPH
3J1eMEeHT TAXJIWJIN HATHXKAJIAPH

= o
< SR
Z = o § 55 = Amnuknanras, % Xucobnanras, %
= [SENe)
22| =z |8352
= o [_%‘ o 'é' S K~
5 2 s = C H 0] S C H 0] S

VIl | C30H30,S | 462,686 | 77,88 | 8,28 6,92 | 6,93 | 77,92 | 8§13 | 6,97 | 6,98

Bunun s¢upnap monexynacuga KymooF cakjJaranauru cababiau yrnapHUHT
KUMEBMI Xoccajapy Typiu TymaH Oyianay, )KkymiiagaH MapkoOBHUKOB KOMJacura
mMoc pasumga H,S Owunan kucimoramu mapouTaa  OUPHMKHII pPeaKIHsICUra
KUPUIINO I0OKOPU YHYM OMJIaH THOJUTTIMKOJIIIAP XOCHUIT KUJIaIu.

Peakuus cxemacu Kyiugarnda Takiaud) KWIMHIH.

T
: C=C-C-R
CEC*C‘:—R' O—CH—CHg3
O—CH=CH, S
£ H,S xaopodopm
H3C—CH—O
R'—Cc—c=cC
R

by epoa: R=-CHj. R'= uz0 -C3H;

Apomatuk aneTwieH cnupTtu- l-penun-3,4-mumeTunneHTuH-1-01-3 HUHT
BUHUI DQUPUHU  TUApOCyIbPuaiam >kapa€HU JPUTYBUH  XJI0podopm
WILITHPOKHUIA 20-80°C Xapoparia TypJy XWi BakT JaBOoMuUIa ypranuiau. byHna
BUHWUJI 3(DUPHUHT MOJIUMEPJIAHUO KETMACIIUTU YUyH TUAPOXUHOH KYJUIaHWUIIIH,
OyHIa THIPOXMHOH apOMAaTHK aleTWJIeH CHUPTUHUHT BUHWI 3(upu Ounan
Ky4CH3 JOHOp-aIlenTop OOF opKayd OOFJIaHTaH KOMIUIEKC XOCHJ KUIUO, YHUHT
BOJIOPOJI CYJIb(uU OWIaH PEeaKIUSICUHUHT OOpHUIIK yuyH (aojuialiraH mapkas

XOCHJI KMJTMO MaxXCyJOT XOCHUJ OYJUII CeNEKTUBIMIHHM OLIUpagu. MabilyMKu

BUHWI d(upnap HerTpan myxutiaa (pH>7,0), mact xapopaTaa 0COH THIPOJIM3Ta
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yupalid HaTWwKacuaa yhap Aactiad mnojualeTajuiap, CyHrpa CHOuUpTiap Ba
anpaeruiapra ainanu® xonmaau. lllyngan kenn® 4yMKKaH XoJjja cucTeMaja
TaHJAHTaH BUHWJI SQUPHUHT TUIPOJU3IAHUIIMHU OJIIMHU OJHII MakKcaauia
KaTajau3aTop cudaTuia KOHIEHTpJIaHraH CyibpaT KUCIOTaAaH (poiaanaHuiIu.
Peakuusina OunaH Boaopoa cCyibduI d3pUTMAcH BUHUI dSdupiap Owiad
TabCUPJIANIUO TUOIUTIIMKOITA aiinaHuil Oapobapuia, 3pUTMaza OpTHKYA CYB
naiijo Oynmu6 BuHWI SPUpHH TUApPONIN3Iad, KHUCMaH COHpPTra aiyiaHasy,
KOHIICHTpJIAHTaH CyJib(aT KUCI0Ta 3ca CyBHU y3ura Toptud onub (una Crapka
npobupkacura Wuruia Oonwiaiinu, Oy 3ca kapa€HHU OOPUIIMHHM OOLIKAPHILL,
Ha3opaT KWIWII WMKOHHUSTHHU Oepajd Ba MaxCyJlOT YHYMUHUHT OpPTHIIIWTA
0JINO KeJaIu.

ApOMAaTHK alleTUJIeH CIUPTH BUHWI 3(QUPUHUHT BOAOPOJ Cyibhua OuiaH
peakuuscuaa MaxcyJOT YHyMUTa peakiys JTaBOMUWIIUTH Ba XapopaT TabCUPHU
Vpranwiau. DputyBun cudaruaa xiaopodopMm, karaimmuzarop koHi. H,SO, man
dorinananunau. Peaknus 2+10 coar, 20--80°C xapopariapaa oiubd Oopuiy,
NOJIUMEPIIAHUIINTA KAPIIU TUIPOXUHOH KYIITaHUIIIH.

TaakMKOT HaTWXKaJlapu TaxJIWil KWIMHraHAa peakuus JaBOMUNUIUTH 2
coarman 6 coarra y3aWTUpwiIMinM, xapopat 3ca 20 man 40°C ra KY Tap NN
OuslaH MaxcyJlIOT YHYMHU SHT IOKOPHM YMKHIIU aHUKJIAHAW. XapOpPaTHUHT sHaja
OIIMPWJIMIIKA 3Ca YHYMHUHT CE3WJIApIM Japakajla KaMaluiura ojaud Keau.
Bynma xapopar 80°C ja KyTapuiranga CHCTEMAJaH SPHTYBUM MHKIOPHHHHT
KaMalWIIM HaTHXKacKula apoOMaTHK alleTWJIECH CIHUPTIAPU BUHWI 3UpPIapUHUHT
TUAPOJIM3ra yYpald XUcoOWra THOIUIIIMKOJ YHYMHUJA KaMaWuil, KylIuMya
MaxCyJoTiIap- COUpTIap, ajabAeruuiap, OATHHTYTYPT Ba MOJIMMEPIIaHUO KOJIraH
(cMonacuMOH) BUHWI S(DUPHUHT MUKIOpHAa Ycuim Ky3aTwiad. Kapaénaa
XOCWJI OYylamuraH opajuK Ba KyIIMMYa MaxCyJIOTJapHU KalTa HWIam Ba
OONUIaHFUY  MaxCyJOTJIapHM  aXpaTUO OJNMII  Mypakkad  TEXHOJIOTHK
xapa¢HiapHu Tanad Kuinb, CUHTE3 KUJIMHTaH MaxXCyJIOTIapHUHT TaH HAPXUHU
omunO KEeTUIINra, KyTWiaéTraH UKTHCOAMM camMapaJOpiMTMHUHT KaMaWuIIura

0JINO KeJau.
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12- Kaasaa
MaxcyJI0T yHyMHTIa XapopaT Ba peaKkuusi 1aBOMUIJIUTH TAbCUPH
(3putyBuH xJjJopodopMm, kataauzaTop konun. H,SO,)

Xapopar, °C Peaknus naBoMuMINTH, Maxcynot
coar yHyMH, %
2 6,7
4 14,8
20 6 26,3
8 19,3
10 17,0
2 20,3
4 28,8
40 6 41,3
8 32,4
10 24,7
2 13,2
4 20,7
60 6 33,4
8 27,6
10 21,8
2 6,0
4 7,4
80 6 9,3
8 7,1
10 11,1

Peakunss ~ 1aBOMUMIIMTMHUHT  Kapa€Hra  TabCUPUHUA  KyWHJarada
n3oxjamumMu3 MymkuH. JKapaén 6 coarma om0 Oopwiaranma Oapuya
Xapopamiapja YHyMUHUHT I0KOPH YUKUIITN aHUKJIAHIN, PEaKIUs JTaBOMUIINTH
80- 10 coarnapma onmb OopuiraHga 3ca apoOMaTHK alleTUJICH CIUPTH BUHUII
(UPUHUHT MOJMMEPIAHUIIN Ba XOCHJI OYJITaH THOJMTIIMKOJ CUCTEMaa XOCHUIT
OynraH opanuK MaxcyjloTiap OWiIaH apajamraH XoJaTAa y30K BaKT KOJIHO
KEeTHUILM HATUXAacUJa CMOJACUMOH Maccara annaHu® konaau. CMoJacMMOH
MAaCCaHUHT TapKUOW Typiu GU3UK-KUMEBUHN ycysuiap €praMuia YpraHuiraaiu,
aMMO YHJIaH TO3a OMpHUKMAaJapHHU aKpaTHO OJUII caMmapaJOopiurd KyAa MacT

oynranauru cabadbyii YMKUHIU MaxCcyJIoT cudaTuia Kapasiiau.
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Opranuk cHHTE3/a PEAKIUSIHUHT OOPHUIITUTA SPUTYBUMIIAP TABCUPH MYXUM
axaMuAT KacO 3TUIIMHM XUCOOTa OJITaH XOJAa THAPOCYIb(Upall peakiusicH
6eH30:1, xJ10podopM Ba IAITIIR(UP d3puT™Maiapuia oaud copuiau (Pacm).

6-Pacmaa TacBupJaHUIIMYA TaHJIAHTaH 3PUTYBUMIAP Opacujia KyTOJIUIUTU
IOKOpH OyJnraH, MycCTaxkKaM KOMIUIEKCIAp XOCHJI KWIMAaWIUTaH amnpoTOH
OPUTYBUH- XJOpoPopMaa MaxCyJloOT YHYMH MaKCUMyM YHUKWIIH Ky3aTHJIIH.
T'uapocyasdumpram peakmusicn 60°C xapopaTaa onub GOpHIraHAa CHCTeMataH
ESTHIGUPHAHT uKnmy (T Up Kaiimam xapopatn 34°C) xucobura
DPUTMANIaTH APOMATHK AaleTWJICH CIUPTH BUHWI d()UPH TOJIMMEPJIAHUIIA Ba
TUAPOM3IAHUIINIAH THOTIIMKOJHUHT XOCHJI OYJIUIIT YHYMIOPJIUTH KaMaWWIIu

Ky3aTUuJIau.

Maxcpnom
FHYAMU, T

40 |-

20

” . | | | |
2 4 =] g 10

Fearyui daeomullnuzu, coam

1- xnopogpopm, 2- 6enzon, 3- ousmunsgup

6-Pacm. 1-®enni-3,4-mnuMeTHINEHTHH-1-THOAUTINKOI BHHWI
3UPUHM THAPOCYJAb(UIIAN PEAKUUACHIA MAXCYJIO0T
YHYMHIa peaknusi /JaBOMUIJIMTH Ba JIPUTYBUMJIAP
TaGuaTu Takcnpu (karammatop H,SO,, xapopar 60°C)

TagkuKOT HaTIKalapy acocuJa apoOMaTUK AaleTWICH CIUPTH BUHHI

3UPUHUA KUCIOTAIM MYXUTAA THAPOCYIb(QUANAII PEAKIUICH YUyH OHT
0 N

MykoOua 1mapout Kuiub XapopaT 40°C, peakuust aaBoMuiiauru 6 coar,

APUTYBYHU XJ0pOodOpM, OOLIUTAHFUY MOJ MUKAOPHU 1:5 HHCOAaTna OJMMHTAaH X0JaT
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tTawnangu. bynna tuoaurnukon moc pasumga 41,3% makcumyMm yHyM OuiiaH
CUHTE3 KUJIMH/IH.

CuHTe3 KWIMHTaH apoMaTHK aleTUJIeH CHUPTUHUHT BUHUI 3(dUpu
TUOJAWIIUKOIM pe3MHa Ba pe3rHa MaxXCYJOTJIapUHUHT TAcT Xapoparia
OYKWIyBYaHJIMTUHA OILUIMPYBUM OpAIMK THUKYBUM areHT cudaTuia Kysuiaira
TaBCUS dTUJIIIN.

5. 1-®enunn-3,4-AMMeTHINEHTUH-1-0J1-3 Ba YHUHT BUHHJI
XOCHJIAJIAPH KAPACHUHU MaTEeMAaTHK MOJe/JIAIITHPHULI
Taxxpnba HaTHXKaTAPUHU TaXJIWJI KAJIUIIJIA,CUHTE3 KHUJIMHTAaH MaxCyJoT

YHYMUTa €KW pEaKIys TE3UTura Typiud XWJ OMHUTAPHUHT OWprajivkiard
TAbCUPUHU AHMUKIIAIIAA PEareHTJIAPHUHT KBAHTO-KMMEBHUH KypcaTTUWIapHIaH
TalIKapy >KapacHHUHI MAaTeMaTUK MOJEUIALITHPUII XaM MyXUM YpUH TyTaau
[69, 70].

AleTuieH CHUPTIAPUHU BHHWJUIAII Kapa€HU Myppakkad peakius
xucoOnaHaau, OyHAa KaTaiau3aTop TaOMaTH Ba MUKJIOPH, XapopaT 3pUTYBUYHU
TaOWaTH, CUCTEMAHWHT ACOCIWIMK XYCYCHATH, alleTHJIeH OCpWIMII TE3JIHTH,
SPYBYAHJIUTH Ba OOIKa OMUJUIAp pEaKlys TE3JUTH Ba MaxCyJoT yHyMura Oup
naiTaa Typiauda TabCUp KWiaAW. YOy XOoJaTIapHH ONTHUMAJUTAIITHPHUII
Makcaguaa 1-dberwn-3,4-TMMETHINEHTUH-1-011-3 HM BHHHWJUIAII pPEaKIHUICHIA
jJo0apoTopusi mapouTuaa onuHraH Taxpuoa Hatwxkamapu STAT pmactypum
épaamua MateMatuk MmojesamTupuil. bynna makcammm ¢yHkius cudaruga
1-bennn-3,4-nuMeTUNTIEHTUH-1-01-3 HU BUHWI dS(QUPU YHYM Ba pEaAKIUA
Te3nuru onuHaad. Mmam QyHKmusicn cudatuaa 3ca Xapopar Ba peakius
naBomwuituru Tawnanau. Kyhumaru pacmnapaa 1-dennn-3,4-auMeTHaneHTHH-
1l-on-3 wu BuHUA »GUPU YHYMHra XapopaT Ba peakius JaBOMUNINTU
CUHEpPIreTUK TabCUPHH Y4 VYiuamiu (a3oBuil uKoHOrpammacHu (/-pacm)
KenTUpuiIrad. byHna Tabcup KWIyBYM OMUJUIAPHUHT YpraHWITaH WHTEpBaIUIa
XOXJIaraH HyKTacuaa MaxCyJlOT YHYMHUHH aHUKJIAm MyMKUH Oymaau. By oca
yigamiap COHMHM KaMaWTHUPHINTa Ba MakcaJ (yHKIMsICUTAa HUCOATaH OMTHMAl

[IAPOMTUHU  TONUINra WMKOH Oepamu. 10-pacmma »sca  1-dbenun-3,4-
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JUMETHITIEHTHH-1-01-3 HU BUHHII 3(pUpU XOCWI OYIHII peakluscHu TE3JIUrura

Xapopar Ba peakiysl JaBOMHUILIUTH CHHEPTETUK TabCUpHU KypcaTuira (8-pacm).

Madel: y=b0+h 171 +h 2182 +h 3 2 +ha 5202
Z=(-47.24787)1+(1.73954 2 +(-0 0029502087 "2 +(- 1 560095 %y+(-0. 0556219612

10.229
11.594
12.960
14.325
15.6891
17.057
18.422
19.788
21.153
22519
23.884
25.250
26615
27.981
20.346
30.712

TIRNRRECCOO NN

7-PacMm. 1-pennn-3,4-nuMeTHIINIEHTUH-1-01-3 HUHT BUHWJI 3UPH CUHTE3N
KAPAEHUHUHT MaTeMATHK MOAe/IAIITHPUII HKOHOTPaAMMAaCH

Model: z=h0+b17x1+h27x 12 +h 372 +h47x 22
7=(0.1439799)+(0.0172375)"x+(-8 4375e-005)%%"2+(-0.1864353)"y+(0.0103207 7 )"y"2

0.074
0.105
0.135
0.165
0.195
0.225
0.256
0.2886
0.316
0.346
0.377
0.407
0437
0467
0.498
0.5238

IRRRECOCOCRNN

8-Pacm. Peaknus 1aBoMUiiJIMIY Ba XapOPATHUHI peaklus Te3JIUIUra
Tabcupu nkoHorpammacu (1-penns-3,4-gaumernanentun-1-o1-
3 HUHTI BUHWI 3()UpPH CHHTE3H)



=

70

XVJIOCA
bupunumn mapra ®asopckui, ['punesap-Honuy Ba nuazotupniam ycysuiapu
épaamMuga apoMaTUK aneTwieH crnuptu- l-heHwn-3-metunoyTuH-1-071-3
CUHTE3 KUJIMH]IH.
CunTtes KunuHrad 1-peHun-3-MeTriIOyTHH-01-3 HU TOMOTEH Ba Te€TEPOreH
KatamTuK ycyinna “Hapowitazor” OAX nma ummad 4duapuiiaguraH
MaxaJUIMM MaxCysloT- aleTWIeH WINTUPOKHIA BHUHIILIAII >KapacHH
VpraHwigu.
ApoMaTuk areTuiieH COUPTH BUHWI 3PUPUHU TaOuuil ra3 TapkuOuaa
MaBXKyJ Oynran BoxopoAd Cyiabbua OWIaH HIIKOPUNA Ba KUCIOTAIH
MIApOUTIAA THApPOCYJIb(HUATAIl  peakuusAcH TagKUK KWIMHIA  Ba
KapaEHHUHT SHT MyKOOWJI IIapOUTH TOTUJIIH. .
CuHTe3 KWIMHraH MaxcyJloTJIap yYHyMHUIa TabCUp KWIYBUM OMUILIAp:
OolUTaHFUY MOJaIap MOJI MUKIOPH, pEaKklvs JaBOMUMIIUTH, XapopaT Ba
karanmuzatopinap (LiOH, NaOH, KOH) Ba »puryBumnap Tabuatu
TabCUPJIApU CHCTEMAIHM PABHINA TaXJWI KAJIUMHANA Ba Oapua >kapacHiap
yU4yH 3HI MYKOOWJI IIAPOMTIAp TONMWIIW, OJUHTAaH HaTWXalap Hazapuid
TaxXJIUJUIapra MOC KeIUIIIN NCOOTIaH TH.
CuHTe3 KWIMHTAaH OWpPUKMAlapHUHT  KBaHT-KUMEBUU XucoOmamnuiapu
amaira OUIMPWIIM, MOJEKyJalapHUHT (a30BHil XoJjaTH, 3apsia Ba
ANIEKTPOH  3WWIMTHHUHT  TaKCUMJIAHUIIKA  aHUKJIAHIH, Xamja
KapaHJIapHUHT  OOpHIIM  MaTeMaTHK  MOJCIUIAIITUPWIAN. YOy
peakuusIIapHUHT OOpHUII MEXaHM3MH aJabuériapra acocClaHraH XoJaa
taknmud kwimaau, Ty3wmmua [IMP- Ba UK- cnexrprnap é€pnamuna
ucootnanau, rozamuru FOKX ycynnapna anukmnanay.
ApomMatuk aneTtwsieH cnupTu- 1-¢enmn-3,4-TuMeTUINeHTHH-1-011-3 HUHT
BUHUI 3GUpPHU BOAOPOJ CylbpuJ OMIaH OCOH peakuusra KUpuumo, HePT
Ba TaOuMui ra3 TapKUOMJArd OJTUHTYTYPT XOCHUJIANapd MHUKIOPUHU

KaMalTUPUILIY MyMKUHIIUTY XaKUAard WiMui GuKpiaap Takiaug 3THIIM.
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