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JACCEPTALIUSIHUHT YMYMUM TABCU®H

Mag3yHHHT [013apGauru. Y36ekucToH Pecry6inmkacy 3aMOHABHH XaBO
KeManapuaaH (OIaTaHNII Ba TabMHPIAII CANOXMATHTA Sra. Y30EKUCTOHHHHT
KAXOH XaMyKaMUsTUTa MHTErpalialllyBy MYlKaa aBUaldsl TPAHCIIOPTH OWpiiamMyu
axaMmusT KacO 3Tanu Ba Oy 6opajaru coxa UCI0X0TJIapH, ACHTU3 HYHamuIuiapuiad
y30KJIaIlTaH MaMJjiakaT Y4yH, aBBajo yTa q013apo.

XaBO HYHAIMIIM OpPKadM IOK TallWIIl XaXMUHHHI OPTHUIIM Ba XaBoO
KAaTHOBHHHWHT WHTEHCHBIIAIITYBY HATIIKACH]IA XaBO XapaKaTJIapWHUHT XaB()CHU3IHK
Jnapaxkacl xamja Oy XoJlaTAa ro3ara Kelagural WKTUMOUM, UKTHUCOIUM Ba pyXui
Ba3MsATIApHU OapTapad ATHII Macaiacu ro3ara Keinaau. XaBO XapaKaTUHUHT yTa
xaB(pcu3nMK maptu O0YauMO, HABUTALMOH acOOOJApHUHI WUIOHYIM Ba Y3JIYKCH3
baonusT IOPUTHIM, YJIapHU AOUMHMA pPaBHINJa TaKOMHIIIAIITUPUO OOpHUIT acoc
cudatuga 6enruaaHaIm.

by MyaMMOHMHT MypakkaOJMK Ba Typjid €YUMIa OSraJlur'd HHBUKOCH
cudarua HABUTAIMOH acOOOJapHUHT KYN (YHKIMOHAUIMK Japaxkacura kypa
yCKyHaJap  SpaTWIWIIM, HWOUTAll — TOPUHIMIHA,  PAJAOTYIKUH  YII4amu,
aBTOMATJIAIITUPWITAHINK XO0JIaTH, TAKTUK Ba TEXHUK IapaMeTpiapura Kypa
UIU1a0 YMKAPHUIITHU TaK030 JTa]IH.

ByryHru KyHma aBWAIIMOH paguOHABUTAIMSA acOOOJApWHHWHT KEHT KYJIaMH
MaBXyA. SIHTM 3aMOHAaBHH TEXHWMKAa Ba TEXHOJOTHUSJIAPHUHT  SPATHIIAIIN
HaTIKacuJa pakaMmial KypwiMmara »dra OynaraH 3aMOHaBHH JJIEMEHT Ba
KypriMaliapra 3XTUEX ToOopa OlIMOK/Ia.

Pakamim  KypuIManapuHUHT — SIpaTWJIWINIM  Ba  yJlapiaH  camapaiu
doiinanaHuIl HATHHXKACUIA XaBO MYHaNMIUIApy XaB(CU3IUTMHU Xamaa XalaKuTra
YUAAMIMIMKHE OITUPHINAA KyJalIukka spuinmiaan. by xomar, anbarra kymmad
TaIKUKOTUMIIAp IBTUOOPUHM KO ATHO, Oy Oopamaru SHrU HW3JIAHUILIAD OJIUO
Oopunumura cabad 6yamMoknaa. Kymmad maxammuii Ba XOpPHKHN TaJaKUKOTIIApja
paKamJii KypUIMAQJIAPHUHT MIUIANT TPUHIIMIHN, Ha3apuil MabIyMOTH, TaxXJuji Ba
TalIXyuc ycysiapu 6atadcuit EpuTuiiaim.

[y cab6ab, HaBuTaIoH acbobapra pakaMmiiy Kypuiamanap KyJjlarad Xoiaa,
VIApHUHT y3JIyKCU3 HWIIJIANUIApU, SBhHA XaBO XapakaTUHU MyBaddakusaTiu
OOITKAPMJIMIIIMHA TabMUHJIAIITA €TApIH HMINOHWIIUKHA TabMHUHJIAII MyaMMOCH
103ara YuKMOK/a.

MypakkaOanuK JapaXaCHHUHT OPTHUIH, MabIyMOTJIAPHUHT KYTaHHIIH,
Hazapuil TAAKUKOTIAp JIOMPACHUHWHI KEHTAWWIM HATWKACHUIa HaBUTAIMOH
acOOOJapHUHT Ha30paTH yYyH IUArHOCTUK THU3WM SPATHIN Macajlach CTaK4du
YpUHra YUKMOK/A.

by MyaMMOHMHT €YMMUHU TOMMWINJA HABUTAIMOH acOob6iap ¢aolusITHHH
TYFpu Oaxojiail ONMIN CATIOXMITH Xamja aHAJIWTHK HaTWKajgapra SPUITYBHUHT



XOJIMCOHAa MacmTa® aoupacuja KaM YUKUMIIM TallXMC STULI YpraHuiaéTrad
TaJKUKOTHUHT MyXUMJIMK KHAMaTUHU Oenruiainam.

IIyHUHT y4yH HaBUraluoH acOo0OJapHU TaKOMUJUIAIITUPUII Ba YJIApHUHT
Ha3opaTH Y4YyH JUArHOCTUK THU3UM SIpaTHIN Macajacura OaruIIUIaHTaH
JUICCePTALMs UIIN J0J13ap0 XUCOOIaHaIH.

MyaMMOHMHI  YPraHWIranjMK  Jgapaskacu. @Dykapo  aBuanusICu
PUBOXIAHMIIIMHUHT 3aMOHABUUA OOCKMYM peclyOjinka HYuja Ba  XajJKapo
HyHanmumia WynoBYMIap Ba IOK TAlIMII XQKMHUHUHT OPTHO OOpHIIM Xamia XaBo
XapakaTd OKUMHHHMHT OpTUO Oopuim OwunaH TaBcunanaau. TaOuwumiiku, OyHna
MapBO3JIAPDHUHT XaB(CHU3IUTU Ba MyHTa3aM YYHUIIMHU TabMHUHJIAII HABUTAIlMOH
ac600map Bazudanapy Ba aXxaMHUATHHUHT OpTHO Oopwim O6witan 6ormuK. Keiimarn
Wwinapna ¢aH Ba TEXHUKA IOTYKJIapura acocliaHTaH IOKOPH aHHUKJIHMKIArd
HaBUTAIIMOH acO00ap sipaTUIIra TUO0P KapaTUIMOK/IA.

Myannud TOMOHMAAH TEXHUK aAaOUETIApHM TaXJIWJI KWIMII HaTWXKajlapu
IIYHU KYpcaTaauku, XaBOJaru XapakaTHU OOIIKApHIIIAard HaBUTAIMOH acOo06iap
UIIUHUHT  cu(aTUHU sSXIIWIam OujlaH aBBaJITH acpjaH Oomwiad amoxuia
Myamudaap, WIMHANA >KaMoalap Ba TalIKWIOTIAp WIyFyjulaHrannap. KeduHru
Wniutapaa Hamp STWIraH anabuérnap taxamwim Oy Oopana OupMyHua Hazapuil Ba
aMaIuil HaTWKalapra SpUIIWITaHIuTHIaH JajnojaT Oepanu. byHnaa 3amoHaBwmii
MUKPOAJIEKTPOHUKA MUMKOHMSTIApUIAAH KeHT (oigalaHUIMOKIA Ba CUTHAJIAPHU
KaiiTa HIIaljia paKkaMmiy ycyira YyTHIMOKAA.

bupok, xaBo kemajlapy HaBHUTalMOH acOo00Jiapu 3aMOHABUN XOJATUHUHT
TaxJIWJIM YJIAPHU aHUKJIMK Ba UIIOHWIMJIMKKA KYHUJITaH Ba JOUMO Ycub OopaéTtran
Tajabyapra ;kaBobd OepMacIUrMHU KYpCaTMOK/IA.

IlyauHr Ounan Oup KaTopAa HABUTALMOH AacOOONapUHUHT TaBCU(UIA
XYCYCUSATIApUHU TEKIIMPUII Ba aHUKJIAII 3apypHUsiTH lo3ara KeliMokiaa. by aca
3aMOHABHI TUarHOCTHKA TU3UMHU SIPATUIITHU TaKa30 TaJIH.

Yoy aucceprainus HIIHAa HAaBUTAIMOH acOOOJapHU TaJIKUK KHIIMII Ba
yJIapHU TaKOMWJUTAIITUPHUIN YCYJIJIapy acociaml XamJa SHTH DJIEMEHT Ba
KypriIMaliap sipaTHill, ITYHUHTACK, KOMITBIOTEP TUArHOCTUKA TH3UMU SAPATHUII KaOH
MyXHUM Macajanaap EpuTUIraH.

JAuccepranys MIMHHUHT WIMHH-TAAKUKOT UILJIAPH pexajapu OuWiIaH
oorsmkaurn. Juccepramus umm MTP-15 “Canoar, TpaHCopT, KHUIIJIOK Ba CYB
XYKaJUTY Y9yH WIMHA XaXKMIOP, Ul YHYMH FOKOPH, pakoOaTdapIo1, IKCIopTra
WYHanNTUpWIraH TEXHOJOTHsIAp, MalluHajIap, yCKyHanap, acOoOjap Ba 3TaJlOH
BOCHUTAJNapy, yia4dall Ba HazopaT ycymiapuuu spatumr’ xamaa UTP-17 “AxOopor
Ba TEJICKOMMYHHKAIUS TEXHOJIOTUSA-TAPUHU KEHT PUBOXKIAHTHUPHUII Ba KOPUN
STUIIHK TabMUHJIAWAWIaH 3aMOHAaBUM axOOpOT THU3MMIIApH, OOIIKapuIl Ba
VKUTUITHUHT WHTEJJICKTYyall BOCHUTANApH, WIMHNA-TEXHUKABUH MabIyMOTIIap
0a3acu Ba JNacTypud MaxCyJlOTJIapuHU HIUIa0 YUKUII® MaB3yJlapura MyBO(QHUK
paBHIIIa OaXKapUIIIH.

TaakukoT MakKcaau: XaBo KeMajapu HaBUTAIMOH acOOoOJapuHUHT
3aMOHABHI TEXHUK XOJaTH Xamja YJIapHU TaKOMUJUIAIITUPHIN YCYJUIAPUHU
TaIKUK KWAJUII Ba IIy acocJa 3aMOHaBUM Tamabnapra xaBoO Oepaawrad sHTU



AJIEMEHT Ba KypuJIMaJlap Xam/ia YJIApHUHT Ha30paTH Y4yH AUArHOCTHKA TU3UMHUHU
spaTUIlIadH uoopar.

Taagkukor Basudpanapu. Jluccepranus HIIMHUHT MaKCaJWuJlaH KeIuo
YUKKaH X0JI71a, Kylnaaru Bazudanap OenruiaHraH:

1. HAaBUTallMOH acO00JIapHU TAKOMWJUIAIITUPHUIL YUYyH KYI TYPFYHJIH
AIIMEHTJIAPHU KYJIalll MyaMMOJIApPUHU TaXJIU KUJIHIIL
2. Kyn TypryHaum »siemMeHT/Iap acocujia aBTOMATHK PaJMOKOMIIAC

AdHTCHHAa 6J'IOKI/II[aFI/I KSJISFOJ'IYB‘II/I KHCMHWHH Ba JJICKTPOABUTATCINHU 60H11<ap1/1m
TU3NMHWHU SAPATHIL;

3. HaBurannon acOOONapHUHT HA30paTH Y4yH JAMArHOCTUKA TU3HUMUHHU
TaxXJIWJI KWIWII Ba SPATUII XamJa OJIMHTaH HaTIKaJapHU aBHAIMs TEXHHUKAacHa
KYJUIAILI,

4, XaBo KeMalapu HaBUTALMOH acOOOTApUHUHT HOCO3IHUK KOWUWHWUHU

aHUKJIAII YCYJJTAPUHU TaXJIWJI KUJIHII Ba TaHJIall,

TagkukoTHH 00BeKTHM Ba mnpeaMeTH. TaIKUKOTHUHT OOBEKTH XaBO
KEMaJIApUHUHT HAaBUTAIMOH acOo0Japy Ba YJIapHUHI HA30paTH YUYH KOMIIBIOTEP
JTUArHOCTHKA TU3UMHU XUCOOJIaHAIH.

TaaKUKOTHUHT TIpeAMETH cudaTra HaBUTalMOH acO000JIapHUHT OakapyBUH
MEXaHU3MJIapM Ba YJIAPHUHT HA30paTH y4yH JAMArHOCTUKA CTEHIJIApH
OeNruIaHaaun.

Taakukor Meromnapu. Jlucceprauus ummuaa KyWuiarad BasuaiapHU
Oaxapull y4yyH aHaJIUTHK YCyJIap, 3JEKTp 3aHXUp Ba TU3MMIIAPU XUCOOJaIl
Ha3apusaCH Ba YCyJUIapd, aBTOMATUK OOIIKapHIl Ha3apusicl, MaTeMaTHK
MOJCJIJIAIITHPUII YCYJUIApU XaM/1a MabIyMOTIap Ha3apuscuaaH (poi1aJaHuIraH.

XumMosira 0Jiu0 YHKHJIAETraH acoCHid X0J1aTJIap:

1) wHaBuranmoH acOOONapHUHT Oa)xxapyBuuM MeXaHU3MIIApHAA KYII
TYpPFYHIIU 3JIEMEHTIIap KYJUIalll OpKaJId TaKOMUJUTAIITUPHIIL,

2) aBTOMATMK  PaJUOKOMIACHUHT  aHTGHHAa  OYpPWJIMIIMHK  Ba
AJIEKTPOJIBUTATEIIMHH OOIIKAPYBUU CXEMa SPATHIIL,

3) HaBuranuoH ac600JapHM HA30paT KUIIYBUM KOMITBIOTEPJIAIITHPUITaH
JMArHOCTHKA TU3UMHUHU SPATHUII Ba YHU KYJUIalll yCYJUIapH;

4) HaBUTALMOH acOo0Japaard HOCO3JIMK JKOWMHHM aHUKJAIl yCyJd Ba
QITOPUTMHUHH SIPATHUIII;

NiHuHT MIMUA SHTWJIUTH]

1) wik Oop paguMOHaBHUTAIIMOH acOOOJApPHHUHT Oa)kapyBYM MEXaHH3MIIApHUIa
JUCKPET XapakaTiu dJIEKTpOMEXaHuK ¢azald Kyl TYpPFYHJIU DSJEMEHTIap
KYJUTAaHWIIH;

2) wik OOp aBTOMATHK pPATUOKOMIIAC AHTEHHA OJIOKHIATH KY3FOJIyBUU
KMUCMHUHM OOILIKAPUII Y4yH KEHI UMITYJIbCIW KYN TYPFYHJIM 3JEMEHTIap acocuia
cxema sIpaTuiIIf;

3) HaBWramyoH acOOOMapHM HA30paTH YYyH KOMIIBIOTEPJIAITHPUITaH
JTUArHOCTHKA TH3WMHU SpaTWIAH, KYJUlall yCyJUlapu TaBCHsl DJTHIIU Xamja
caMOJIETIATH TYTYH JIATYUTH UIMHUA TEKIIUPUII YIYH KYJUTAaHUIIH;



4) HaBWTAIIMOH acOoOIapAard HOCO3JUK JKOWMHH TOMHIIHUHT YIdanuiap
COHMHU KaMaWTUPYBYH SIHTH — KYTI QYHKITUSUTH YCYIIHU SIPATUIIIH.

TaagkMKOT HATHKAJTAPDUHUHI MJIMHH Ba aMaauMii  axaMuUsiTH.
HaTmwxkanapHUHT WIMHA aXaMUATH MaBKyJa OYiraH 3J€MEHT Ba KypuiIMalapHU
TaxJIJI KWINII Ba STHTWJIAPUHU ApaTUL, ITIYHUHTAEK, KYIIUM4a yadamn acoo0mapu
Ba KypwiMaiapuiaH QoiganaHMacaaH »dJIEKTPOH XucoOiaml MallnHajlapu
épaamMpia HaBUralMoH acOo0jap MIIMHU HA30paT KWIYBYM XaMJa HOCO3JIHMK
’KOWMHU aHUKJIOBYM CaMapaliy aIropuTMiap spaTUlll UMKOHUHU Oepajy.

HaTtwxanapHuHr amanuii axamMusTh acOOOJapHM TaKOMWLIAIITHPHIL
yJIApHUHT aHUKJIUTH Ba MIIOHWIMJIUTUHU OIIUPHUILI HMKOHUHU Oepaau. ABTOMAaTHK
paavoKoMIac aHTEHHAa OJOKUAArd Ky3FOJIyBUM KHCMHUHU OOIIKApuIl Y4YyH
spaTWIraH CXEMaHM XaBO KEMaJIApUHMHI OOIIKAa paJHO3IEKTPOH JKUXO3JapHiaa
aifHaH 11y kabu BasudanapHu Oakapuil ydyH KyJutam MyMKuH. HucOuii auckper
daza wmonymsmus  (DPSK) Typm HaBuranmpoHn acOOOJIApHUHT — XaJTaKuTra
YUAAMIIMJIMTUHY OMp Hevya O0p OIIMPUIL UMKOHUHU OepajiH.

Taknu@ >TuiAraH KOMNbIOTEP AMATHOCTUKA TU3UMHU XABO KEMaJapUHHUHI Ba
a’pONOPTIAPHUHT  PATUOATOKABUI, pPaJMOJIOKAIMOH Ba paauo acOoOiapHH
HazopaT KWiuiga YidoB acOoOnapura KeTaauraH MaOJiaFHu Texaiau Xamja
JMAarHOCTHKa BaKTUHHU KaMauTUPA/IU.

Harwxkamapuuur skopuit KuiuHumM. OnmHrad Hatwkanap All “UAT”
aBparapmupiam 3apoauna tapmupnam unurapuna Ba 'AO TAIIOuY TomkeHT
aBralys UNUIa0 YMKapuIl OMpraliMachaa AUArHOCTUKA MUUIapuAa KyJUTaHWIIH.
SApatwirad KOMIBIOTEP TU3UMHU JUATHOCTMKA THU3UMHU Y4yH KeTaauraH 20 MIIH.
CyM MaOJIaFHU TeXalWau Ba HA30paT olepanusiiapd BaKTUHH HKKH OapoOapra
KHCKapTHPaIH.

NuHuHr cuHoBAaH yrumu. Jluccepranys UIIMHUHT aCOCUU HAaTHXKaJjapu
Oup KaTop XaJgKapo Ba pechnyoOiMka, TapMOKJIapapo KoHdepeHIus Ba
CEMUHapiiapAa MyXxoKama KWIMHIFaH Ba MabKyJUIAHTaH, >KyMiaJaH: mpodeccop-
YKUTYBUMWJIAP, ACIIUPAHTIIAP BAa WIMUKA XOAMMIIAPHUHT WIMHI-HA3apUid Ba TEXHUK
koHpepenrmscuaa (TomITY, Tomkent, 1992); «CucremHbIli aHamm3,
MOJICJIMPOBAHUE M YIpPaBJICHUE CIIOKHBIMU IpollecCaMM M 0O0bekTaMu Ha 0ase
OBM» 2-xanmkapo koHgpepenuus (TomATY, Tomkent, 1992); «llepenoskie
TEXHOJIOTUM M METOJbl CO3/IaHMsI M SKCIUTyaTal[usi aBUAKOCMUYECKON TEXHUKI»
pecriyOnuka wimuii-rexHuk — koHpepenuwmsich  (THAW, Tomkent, 1998);
«V36exncTon PecryGnukacuja aBMAIMs TEXHHKACH Ba TEXHOJIOTMAIAPUHH
PUBOKJIAHTUPUII HCTUKOOIIapu», PecnyOnnka uiamMuil aHXyMaHu Mabpy3ajlapu
tymnamu (TJAU, Tomkent, 2006); «®Pan Ba Tabaumaa ax00pOT-KOMMYHHUKAIHS
TexHoJorusiapuy» PecmyOnuka wiMuii-amanuii KoH(EpeHIHsl MaTepuauiapu
(TATY, Tomxkent, 2006); «IIpobnembl pa3BUTHS aBUAKOCMHYECKOW OTPACIH
PecniyOnuku  Y30ekucran» pecrnyOsinka WIMHA-TEXHUK Ba UINUIA0 YHMKAPHII
koHdpepenmmscu (TIAAUN, Tomkent, 2007) kabunapaa y3 ndoJacHHA TOITAH.



Juccepranyss WIIMHUHT  HATWOKANApU  aBHAlMA — HWIOUIA0  YMKApHII
oupnammacu (I'AO TAIIOuY) xamaa aBuarabpmupiain 3apoau (AIl «UAT»)aunr
WIMUH TabopaTopusuIapyia CHHOB/IAH YTraH.

HaTwXaJapHUHT JbJOH KWIMHTAHINIH. YTKa3WITaH TagKUKOTIAp
HaTwkanapu Oyinua 11 Ta wamuid um, KymiaanaH, 3 Ta KypHajlga MakoJja Yol
STHITAaH Ba Y36eKHCTOH Pecry6nmKacu MaTeHT Muopacd ToMoHHaH 1 ta DXM
JacTypu Y4yH T'yBOXHOMA OepuiraH.

JuccepranMsHUHT TY3HJIMINY Ba Xa:KMHU. [uccepranys uim KUpHUILI, TYPT
000, xyInoca, ¢oinanaHuirad agabuérnap pyixatu Ba WIOBaJaH TAITKUJ TOITaH.
WNmauar acocuit Mma3MyHH 33 Ta pacM Ba 4 Ta »kaJiBaiHu nuura onrad 120 Bapakaa
uponananradn. WnoBa 8 Bapak xamaa 86 Ta MaHOaHM VY3 HUUTra OJraH
doiinananunran agabuéTiIapHu TAIKWI 3TaH.

UIIIHUHT ACOCUU MASMYHHU

JluccepTallMsiHUHT KHPHUIN KACMHJIa MaB3yra OaFuIUIaHTaH WIUIAPHUHT
KHCKaya TaxJIMJIM, MaB3yHUHT JON3apOJIUrd, TaJKUKOTHUHT Makcaad Ba
Bazubanapu, WIMANA SHTUIUK XaMJla UITHUHT aMajliil axaMHsITH Ba JHUCCEepTalus
UITMHUHT YMYMUH XapaKTepUCTUKAcH OepuIIraH.

bupunyu 000 “HaBuranmuoH ac0001ap MyaMOJIAPUHMHI TAXJWIH’ Ja:
HaBUTAIIMOH ac000J1apy 3aMOHABUIN XOJATUHUHT TaxXJIWJIW Ba yjapra KyWuiaaurad
acocuil Taynabnap, WIYHWHIJIEK, HaBUTAIMOH acOo0iapu Kyd TYTyHJIApPUHHUHT
TaxJIMJIM Ba yJapHU TAaKOMWJUIAIITUPUIN HYIapu Xamja XyJioca Ba Takiaudiap
KEJITUPUIITaH.

CaMOnETHUHT TApBO3MHU OJaTAa, OOpTra ypHaTWiIraH OWp Heya
PaAMOAJIEKTPOH XKuXo3aap Tabmuuiaaigu. lllynapmnan Oab3unapu ydyH 3axupa
BapHaHTIAapU  XaM  YpHaTWIMIIM  XucoOura  OopTAard  paauodJIeKTPOH
KUXO3JIADHUHT YMYMUM COHU YHIapya OyiIMimM MyMKHH. YJap opacuia
HaBUTAIIMOH acOo00Jap ajoxuaa YpuH TyTaad. HaBUTAIlMOH ac000IapHu caMoIéTra
VpHaTUII ~ BakKTHAA acOCUM TaKTUK Ba TEXHUK  XapaKTePHUCTUKAIAPHU
TabMUHJIAIIIATH TAJA0JapaaH Keaub YuKauradn MyaMmmoJiap Xocui Oyiaau.

Mynmait tamabmapgan Oupu — XaBdeusauk. Dykapo aBuUanUsICHIA
HAaBUralMoH acOoOmap éEpaamuaa MWYIOBYMIAp Ba OKHUMNAXK ab30JapUHHUHT
xaB(cuzuru Tajmabra Moc paBuliga TabMuHIa0 Oopunanu. bynpmait TamaGnap
®dykapo aBuauusacMHMHr Xankapo Ttamkwiotdn (MKAO) xyxokatnapuaa
KEJITUPUIITaH.

Hapuranuon acOobnap y4yH KyHWiIraH yta Myxum TanabiapaaH Oupu —
Nmonwinnuk OYnub, yHra OOBEKTHMHI O€pWIraH HWII peXUMIapuaa Yy3ura
OenruiiaHrad Bazu@anu 6akapa OJIHII XOCCACH TYIIyHUIJIAIH.

Slna Oup Tamab sca MHUHHMAJ Macca Ba Yauamaapaup. Kypunmamap
OFUPJIUTH Ba YJI4aMmiiapy XaM MyXUM axaMHUsITra ara.

boptra ypuHatunran HaBUTAIMOH acOOOJApHUHT aHTEHHA KypuiMaapw
[IAKJIM Ba KOHCTPYKUMSICH XHJIMa XM OYIHUO, YHUHT KOWMHU Ba MYHAIMIIUHU
aHMKJIAII JIO3UM. byH/1a 351IeKTpoMarHuT MyBOGUKIUK Talnadu XaM ko3ara KeJa/u.



bynapnan Tamkapu TallKM — Xajakarjapra, TUTpamra YuIaMIIMIAK
Tajabiaapura xaMm ajoxujaa dbTHO0p OepHuIll Kepax.

V36ekucton PecnnyOnukacunuHr ABuanus Koujanapuaa OyHiad Tamabiap
kentupwirad.t (176 — «PaguorexHuueckoe 00ecredeHre MoIeTOB U aBUALMOHHAS
AIIEKTPOCBSI3bY).

Hapurannon acOo0iapHUHT OFUPJIUTH Ba Yyilyamiapura KaTbUil Tajabiap
KYWUITaHIUTH OOMC Xap JOMM XaM 3axupa OJIOKJIIApUHU YPHATUIIIHUHT UMKOHU
Oynmaiinu. IllyHuHr ydYyH WIDOHWIMIMK Macajlacura XaMm KarTra 3bTHOOp
Oepuiiau.

Tankukotumnap Oy Oopana HaBUTAMOH acOOOJIADHUHT aNOXUAAa KUCMIIApH
Ba OJIOKJIapUHU €KW OyTyHJIall HAaBUTAIMOH ac000 TH3MMHUHU TaKOMILIAIITHPHIIL
1) ofupauk Ba ya4yamyIapHU KaMalTHpWII; 2) aBBAITM OFUPJIMK Ba YI4amIIapHU
OLIUPMACIAH cakjIad KoJraH XoJiJja YJIapHUHT (YHKIHOHAN Basu(aniapuHu
KYDauTUpUII yCTHIa WIMHHA TaAKUKOT UIIUTApU OO GopMoKaanap.

HABUTAIIMOH acOOOIApHUHT Kyd TYT'YHJIApH 0JlaT/a OakapyBUM MEXaHU3MHU
¥3 nuura ojiaau. YJIapHU MyKaMMaJUTAIITHUPUII MaKCaJUAa dJIEKTPOMEXAHUK KYTI
TYpFYHIIU 3JIEMEHTJIAPHU KYJUIalll Makcaira MyBo(UK.

Xo3upaa MaBXKyJ 3JIEKTPOMEXaHUK KYI TYPFYHJIM DJJIEMEHTIAp JJIEKTP
KaTTaMKHU ~Oypwivin Oypyarura, BajJHUHT ailIaHUII TE3JUTUTa  Xamja
KY3FOJIyBUYM KHCMHHU XapaKaTJIaHTUpHUII KaOu (¢yHKIMOHAN BasudaiapHu
Oaxkapaauap.

IIyHUHT y4yH HaBUraMoH AacOOOJIApDHUHT BJIEKTPOMEXAHUK TYTYHU
AIEKTPOMEXAHUK KYI TYPFYHIIU 3JIEMEHTap OWJIaH aIMalITUPUII MyMKUH. byHna
HABHUTallMOH acOOOJIAPHUHT YYall aHUKJIUTH Ba MIIOHYWINJIMIY OPTaIu.

XaBO KeMaJIApUHUHT HABUTALIMOH acO00IapUHM TaXJIWJI KWJIUII HaTHKacuaa
yiapra KyWuigaaurad tanabnap Oup TU3UMra KelnTupwiad. Ba OyHIaH cUrHaiiHU
KaiiTa UIIJIaIl 3JIEKTPOMEXaHUK OakapyBUu KypHiIMaaaH uoopart Kyd TyryHJIapura
OOFJIMKJIUTY AHUKJIAHAW. YHHM TaKOMWUIAIITUPHUIL 3Ca 3aMOHABUN 3JIEMEHT
O0azacMHM KyJJlaml OpKajdud amanra omupuiaad. byHma wdacrota — (daza
Ha3apHsCUra acoCIaHraH Kyl TYPFYHJIM 3JIEMEHTJIap UCTUKOOJITra 3Tra 3KaHIUTUHU
aHUKJIAH]H.

Iy Owman Oup KaTopJa HABUTAIMOH  acOOOJIApHUHT  aBBAJTH

UMKOHUSTIAPUHU CakjaraH €Ku OIIMpraH XOJjjaa, yiadyamjaapu Ba OFUPIUTHHU
KaMaWTHPUILI MAacaJIacH k03ara Kejaaiau.
HAaBUTallMOH acOOOJapUHUHI JJIEKTP KATTAJUTMHU aljaHuIl Oypuarura €EKu
BAJIHUHT AaWJIaHMII TE3JMrura OWp >KOMJAH WKKUHYM SKOWra Ky3FOJIMILNIra
alinanTupuO OepyBUM MaBXKy[ OYiraHn »JIEKTPOMEXaHUK 3JIEMEHTIAPUHUHT
UMKOHHUSTIIAPHU KYT TYPFYHJIH 3JIEMEHTIAPHUHT UMKOHUSTIAPUAAH MACTPOKIUD.

IIyHUHT y4yyH HaBUTAlMOH acOOOJAPHUHT 3JIEKTPOMEXAHUK 3JEMEHTIapu
UMKOHUSTIIApU Ky TYPFYHJIM 3JIEMEHTIapHU KYJUTalll BOCUTACH acocyiad oepuiau
Ba yJIapHUHT OaxapyB4M MexaHuU3MiIapuaa (azanu dIEKTPOMEXaHUK KV
TYpFYHIIU dJIeMeHTIapJaH (hOoiTanaHuI TaBCUS STHIIH.

1V 36eKkucTon Pecniybnukacu aBuarus kouganapu. 176 - Kkucwm.



dazanu >MeKTPOMEXaHUK KYT TYpPFyHJIM 3JeMEHTIaH (oipanaHran Xoisa,
paavoOanaHJIMKHA YIYarM4HUHT SHITM BapUaHTAard CTPYKTypa KYpUHUIIN

Kyhnaaru 1-pacmja TacBUpJIaHAIN:

YaaTyBun

daHTeHHara

—~t MatmytoTnapHy %= SOMY S —™ BanaHannk F——m
KaiTa Wwnaw Ky P CcaTKN1 ——-

W] ple e

= i
Katyn kmnys4n
aHTeHHagaH

— ™ ABC ra

1-pacm. Paano6ajaHaJIMKHU YIYATHYHUHT CTPYKTYPA KYPUHUIIIH

[IlynuHTACK,

ABTOMATHK

paanuoxoMmIiac

CTpYKTypacujia

AIEKTPOMEXAaHUK KYI TYPFYHJIM DdJEeMEHTIaH QoiianaHcak,
KEJITUPWITaH Ty3WIHIITa 3ra OYaju:

M aENyrAOTREDHK
KaWTa 1uwnaw
ENokK

= =
Katyn kinye4m

aHTeHHagaH

S M

Y 3

MToHMo

MmeTp

dazanu
y 2-pacMaa

MyHanu
—..

2-pacM. ABTOMAaTHK PAJMOKOMIIACHUHT CTPYKTYpPa KYPUHUIIH

Camonéraaru Typiu Xui
HazopaT  KWIyBYM  KypHJI-
MaJapHUHT MaBXYyJJIUTH Ba
YJIApHUHT Ooup-oupunan
Y30KJIMTH CaMOJET XucoOaml
TapMOFUHUHT KoH(pHUTY-
paLMACUHU y3raptTupuira
0110 KeJIaau.

TagkukoTnap HaTHXa-
CUJa CaMoOJIET TU3UMIIAPUHU
yqa  OOCKHYIM  XHcoOmamr
TapMOFUJaH  HOOpar  KOM-
NBIOTEp OpKajdu OOIIKApHIIl
TU3UMHUHU 3-pacMaa Takiaud
TaMU3:

Munotax -
HaBMraumoH
KOMMnekc
KOMMNbIOTEPK

Maxcyc aHxom
KOMMbloTEpU

QNIEKTPOTapPMOK
KoMnboTEPU

TepmuHan

TepmuHan

TepmuHan

Paawnonasurauuon actob
aneKTpoaBuraTennapu
xncobnaw Tapmoru

AKKymynATop,
MCCUKITUK y3aTrnY,
chapanapHuHr
xucobnaw TapMoru

lmpockonnap,
pad/cT.napHUHT
KyBaT MaHbGan Ba 6.

3-pacm.

Yu

00CKHUYJIN

XHCO0O0JIaII

TAPMOFUAAH HOOPAT KOMIBIOTEP OPKAJHU
0OIIKApUII TU3UMHU




NxxknHum 000 “XaBo KeMajapM HABHUTanUMoOH  ac0o00JapuHU
TAKOMHJLJIAIITHPUI” HaBUTAIMOH acOoOmapHr  MyKaMMaJlIamlTHPHIL
Macananapura Oarunuianran. by 0o0ma kynm TypryHIH 3JIEMEHTIAPHHHT
HaBUTAIIMOH acOobyiapia KYJUIaHWIT HMMKOHWATIApu Epurtwiran. HaBuraumon
acOoOyap aHTeHHajTapu OypWIMIIMHM OOIIKApyBYM KypWJIMa spaTUJITaH.
ABTOMATHK  paJMOKOMIIACHUHT  OakapyBuW MEXaHW3MJIAPDUHH  OOIIKAPHIII
KypWIMAacH CXEMaCHHUHT WHTETPaJl BAPHAHTH SPATHUIN OYirda TaAKUKOTIAp OJU0
Ooopwiran. Hatmxkama, cxema mapameTpiiapu XUCOOIaHuO, Taxpuba YTKa3WiIraH.
[IyauHTACK, HABUTAIMOH acOOOJApHUHT XajaKWTra YUJAMIIFUINTUHU OITUPHII
NYIUTapU KENTUPUIITAH.

AHUK Oup WII peXUMIIapua aHTCHHA OypWIMIIMHUA OOIIKApyBYH MaBXKY.I
KypriiMaiap I0KOpY aHUKJIUKIard Taradra >kaBo0 OepMaiiiu.

ABTOMAaTHK PaJMOKOMITACHUHT Ba3u(acu XapakaTaard y4uIill armapaTHHUHT
epIaru pajguoCTaHIuATa HUcObaTtaH Kypc Oypuarnuu ymuamaup. Kypc Oypuaruau
yigamr epiard paguoCTaHIUS TapKaTraH dSJICKTPOMArHUT TYJIKWH HYHAITUIIHHA
yUHII ammapat Oyiama Ykura Hucbaran Oypuak aHUKJIAIra acoCIaHTaH.

ABTOMATHK paJHMOKOMIIACHUHT OOINKa TypuJa aWjJaHyBYd aHTCHHA
Basu(acHHU XapakaTilaHMaiJauraH paMKa Ba MaxCyC pPaJHOTEXHUK KypriMa
ronuomerp Oaxapamu. Pagmokommac éEppammuma Kypc OypyardHu —Yirgarn
AHUKJIUTHHYU OIIMPUII YIYH UMITYJIbC U PeXuMH Takaud stunau. by sca dazamu
AIIEKTPOMEXAHUK KYT TYPFYHIIU 3JIEMEHT KYJIJIall OpKaJli amalira OMIHpUIaIu.

dazanu AIEKTPOMEXaHWK KYN TYPFYHJIU OJJIEMEHT DJIEKTPOMEXAHWK Ba
AJIEKTPOH KHCMJIApJaH TAIIKIII TONTaH. DJIEKTPOMEXaHNK KHCMH TOHUOMETPHHUHT
KY3FalyBUl KHCMHUHH aWJIaHTUPYBUM OJJICKTPOJBUTATENIAH TAIIKWJI TOITaH.
DIEKTPOH KUCMH 3¢a Iy JISKTPOABUTATEIIHA OOIIKAPYBUM KypUIMaZaH TaITKUIT
TONTaH. bu3 TOMOHWMH3AaH aBTOMATHK pATUOKOMIIAC aHTEHHA OJIOKHUIard
KY3FOJyBUM KUCMUHUHT JUCKPET TH3WMH SPATWIAM Ba YHUHT CXEMAacCH TaBCHSI
STHIAM Ba CXEMaJarm pE3UCTOp Ba KOHJCHCATOPJIAPHUHT KAaTTaJIMKIApU
XucoOIaHIH.

ABTOMATHK PaJMOKOMIIAC DJCKTPOIBUTATSIVMHH OOIIKAPYBYH CXeMa
XaTOJIMTHHUHT SHTPONUK KHAMAaTH KyHUIarura TeHT:

A =K, -0,=048 (1)

Mynaail KunuO pagroKOMIIac AJIEKTPOJBUTATENIMHU OOIIKApyBYM CXeMa
YUYH aHUKJUK Kiaccu 0,5 HY TallIKui 3Taau.
CxeMaHUHT UIIOHWINJIUTH MabiayM Gopmysia EpaMujia XucoOIaHau:

_ _% (a)
P(t)=e @)

Xucob6namutap Hatmwkacu P(t) = 0,98 skannurunu xypcarmoxaa.

Pakamimm KypuiimMa acocujard HaBHUTAIOH acOoOyiap TYryHJIapu Ba
OJIOKQJTApUHUHT WMIMOHWIM HWILIAIIA paKaMJId CHTHAIHA MOIYJISIUSUIANI TypuTa
OornmmK. Monymsiiusi TypuHHM TaHJala pagdoOHABUTAIIMOH acOOOJapHUHT
XaJaKUTra YUJaMIIUIMTHHY SXIITAJIAITa Y5THO0p OepriIaIn.

Monynsaiuss TH3UMUHUHT  XaJlaKUTTa YUJaMIUTH  KaOYJKHJITHIHUHT
YUKUIIWIArd CUTHAJIHUHT XajlaKuTra HucOaTaH OpTUINM OwiaH OaxoJiaHaJu.
byHnnaii ag3annuk Kyingaruda udoganaHaau:



B:(Pm/Nm)/(P/N):Sm/S (3)
oyama S, =P,/N, — KaOyJ1 KWITHYHHHT YHAKUIIUJATH CUTHATHHHT IOBKHHTA

Hucbatn, S=P/N — KaOyl KWITHYHUHT KUPHUIIUJATH CUTHAIHUHT IIOBKUHTA

HUCOAaTH. AQ3aUIMKHUHT — KaTTanurura Kapa® onTuman KaOyn — KUITHY
TaHJIAHTaH/Ia, MAbJIYMOT Y3aTUIIHUHT ONTUMAJUINTH XaKHAa Xyjlaoca OpPUTHII
MYMKUH. MaBxyJ MOIyJSIUsS TYpJApUHUHT JUCCEPTAlMS WIIMA KEITUPHUITaH
Tax;auAad ($a3o WMIYILCIN MOAYJSAIusanan Qoiinananum anbaHaBuii QPSK
CUTHaJra Kaparanja MablyMOT y3aTHII TE3JTUTHHU 4 MapTa OUIMPUIITa Xu3MaT
kunaau. Hatwkana OyryHru KyHIard MaBxyn Monaynsauusa Typiapugan DABS
TH3UMHU  OOIIKAa MOAYJSIIUS Typjlapura Kaparahja camMapajop OJKaHJIUTd
aHUKJIAH]H.

DABS tusumuaa xam omgmuii PSK (phase shift keying) monmymnsius xam
DPSK (difference phase shift keying) wmonynsuus wunuiatunagu. DPSK
MOJYJIALINSA, HUCOMM TUCKpPET MOIYJsALUsS HOMHM OWiaH MabiyM. ByHUHT onauii
MoOAyJIALMA TypuaaH gapku 4-pacMia KeITUPWIraH rpapukia TYLUIYHTHPUIIAIH.
Pacmnan KypuHuO TypuOIMKH, Xap Tajl KEWMHIM OUpPJIMK KeNIWIId OuilaH
curHaHUHT (hazacu y3rapanu. PSK moaynsuusa (pazanunr 180° ra cumxumm)ia
XaJaKUTra YuJaMJIWIMK FOKOpM KuMMaTr KaOyn Kuiaau, Ae0 Kapacak, y XoJjaa
ym0y TUTAArd MOIYJISAIUSHAHT XaTOTUK AXTUMOJITUTH

Prsk =05 [1_ (D(h\/z)] 4)

HU TaIIKUJI 3TaJIu.

bupoxk, PSK monymsmusiia «reckapu uin» 1ed atajarad HOXYII X0JaT ro3ara
KeJMIIM MyMKUH. By Xonuca TasiHy renepatopu (pazacMHUHT KaOysl KMJIMHAETTaH
CUTHAJIHUHT (pa3zacu OujiaH MOC TylmMmaciauru Owian udoaananamu. AbHU «OUp»
CUMBOJIM YpHHra SIHTJUII paBUIIAA «HOJIb» CHUTHaIWHU Kaipg stum. [lynngai
KIIO0, KaOyJ1 KUJTMHTaH CUMBOJIHMHT KapaMa — KapIii KHAMaTH Kall dTHIIa .

DN AN N
RVVRVAVAVARVAY

AWARAWARNAWAAWARE
vuvwuy U

B)l ‘ i t

z)l
1 1 0 1

4-pacm. DPSK moayassuussauur ogauii PSK moanyasinusinan gpapku.
a) DPSK moayasiuus curnaau; 0) PSK moayasiums curnaau; B) DPSK moayasiuus
¢azacunuHr y3rapummu; r) PSK moayasuusaaa ¢gasacMHMHI y3rapuiiu.

OpToroHaji CHrHaJIM THU3UMJIAp, MacajaH, JUCKPET YacToTa MOIYJISIUS
curnauiapu (FSK — frequency shift keying) éxu PSK moaynsiiusina daszanuar 90°
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(KBaJpaTUK MOAYJSALMS) SHEPrUSHUHI MakcuMman Kuilmatu E =2FE. by Xxonna

SIHIJIUII KaOyJ KWJIUIL 3XTUMOJIITUTH KyWH1ard KYpUHUILIA E3UITAH:
Prsk 20’5'[1_@(h)ﬁ) (5)

OnuHran HaTWXaJIapHU coaumTHpuml opkanu DABS Tusnmm cursain
MOAYJIALMACHIA XaJaKUTra YUJAAMIWINTK OwinaH axpanub Typaau. by oaca
paZavoHaBUTallMOH acOOOJApHUHI XaJaKUTIa YUAAMIMINTMHU 4 MapTa OIIMPHIL
uMKoHUHU Oepamu. DPSK mMonymsamusaam  Kysuram — XajgakuTra TabCHPHU
KaMalTupca, «Teckapu i >PppexktuHu nykotumra spuirmiagi. LyHuHr yayx
DABS tuzumiapuaa DPSK MoaynsiuusHy KyJam TaBCUs 3THIIAIU.

Yuunuu  “HaBuranmumon  ac0odgap KOMOBIOTEP  THU3UMJIAPHHH
SpaTUI”’0004a JUAarHOCTUK TU3UMJIAPHUHT TaxJIWIH, KOMIBIOTEp JHArHOCTHUK
TU3UMUHU SpaTtull Oyinua oaud OopwiraH TaakKUKOTIAp HATWXKalapu Ba OyHIa
DDS cuHTe3aTOpuHM KyJulall, XamJa sApaTWiraH JAUarHOCTUK TU3WMHHHT
WIIOHWIWJINTK ~ TaxJIWiau  Kentupwirad. Tyfpu  pakamim  cuHTe3  DDS
CUHTE3aTOPHHM KyJIIalll aCOCIaHTaH.

PannonaBuranuon acOOOJIapHUHI  JUArHOCTHKa  IapameTpiapura
KypuiMaja IIak/IaHraH Oapya CUTHajulap — KyBBaT MaHOaW Ky4JaHUIIH, (UMK
XoJucanap rnapameTpiiapu Kupaiu.

KypuiaMaHWHT TexHMK xXonaTuHn ammknamma amumtue N, (f)  Ba
MynbTUILIMKATUB N, (t) XalmakuTIapHUHT TACUPUHU YBTUOOPTa OJUII KEPAK.

JlnarHoctuka 0OBEKTH OOMIKAPMIIYBUM CHTHAJIJIAP TahCHUPH OCTHJA KaBOO
peaKIUsACUHU OWIupaayd Ba Oy CUTHANA TEKIIUPWIAETTaH OOBEKTHUHT >KOPUI
XOJIATUHU KYpcaTyBYU MabIyMOT XOCHJI OYJau.

Su(t) :W(Igissiuyl’Nm)-'_Na (6)

oynna |, - Texauk xonati Xakuaa MabIyMoT;
S, - TeCT curHai;

U yi - IUarHOCTHKA OOBEKTU PEKUMHHU OOLIKAPYBYHM CUTHAII;

W - rokopuma xentupuirad Gapua napaMeTpIapHUHT OOFIHMKIUTUHU
XapakTepI0BYHU OIEPATOp.

OwnarHocTuka Ynyaw Xucobnawwu - AxBopotnap
I M
0GbeKTHn Kypunmacu KypunmMacu MaitaoHN

1 1 1

BoLukapysuun MNporHos
leHepaTop - Kypunma Kypunmaci (I\.‘Ia';nyuognap
asacy

'

MabnymoTHK
aKc aTTUPYBYM
Kyprnma

S5-pacm. KoMnbooTep TUBMMUHMHI CTPYKTYPa CXeMAaCH.
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., (o}
VYnuam KypuwiMacu MabiyM Oup XaTOAuK Y OWJIaH JWarHOCTUKa
OOBEKTUHHUHT KaBOO CUTHAJIMHU YIT4all MabIyMOTHIa aillIaHTUPAIH.

Iu(t) =V(Su,Uy2,Gu) (7)

oynma U y2 - yJ4all KypHIMacuHU OOIIKapHII CUTHAJIH.

XucoOnamn KypwiMacu yiadaml KypWiIMacHAaH OJUHTaH JKOPUH TEXHUK
XO0JIATH XaKUJard MabIyMOTHH aXXpaTaau

Iz(to) :V(Iu’UyS) (8)

By »apaén Oomkapuin KypwiMacunan Oepunaérran U, Gomkapuun

CUTHAJINTA MOC aJITOPUTM aCOCHJIa amajra Ollaau.

Xucobmam KypwiMacuaa IUAarHOCTHKA OOBEKTUHUHT JKOPHH XOJATHHH
aHUKJIaia Kadysl KWIMHTaH MabIyMOTJIApHU T€HETHK MablymMoTyiap Oa3acura
aBBAJIJIaH KUPUTWITAaH MablyMOTiap (MacajaH, 3JIEMEHTJIApPHUHT MapaMeTpiiapH,
JIOMYCKJIapy ) OMJIaH COTUIITUPHUIIT OPKAIM aHUKJIAHAIH.

by xonathu kyiugaru udoa opkaiu Oenruaan MyMKHH:

IS(tO):LS(I/i/IAO’) 9)

OyHIa (to) - )KOPHIA BaKT.

bup BakTHUHT y3u1a )KOPUK MAbIyMOT/Iap T€HETUK MANJAOHTA KEMUHYAIMK
COJIMIITUPHUIIl Xamjia TEXHUK XOJIATUHU Oamopar Kwiniga Goiigalanuil yuayH
€310 Oopuaau.

TexHuk XonaTUHU Oamiopar KWIMII MPOTHO3 KypUJIMacH OpKaJld amalira
OIIMpUIIaIU, OyHIA TUArHOCTUKA OOBEKTUHHUHT JKOPUN XOJIATUHM TaXJIMJI KUJIaJu

Ba OJMHIAaH HATWKaJapHU TEHETHMK MAaWJOHJard MabiyMoTiap OujiaH
commThpanu. by skapaéunu Kylugaruda ndoaanan MyMKHUH:

IS(t0+’Tnp)= Ls D[IZI(tO),Tnp]
20 (10)

oypma D - (to +Tnp) BaKTJard MabJIyMOTJIaPHU >KOPUW BaKTIArd

MabJIyMOTIIAp EpaaMujia XUCcOOJIOBUH OIIEepaTop.

byryHrn KkyHma JWMarHOCTHK TH3UM  SPATUITHUHT  MHKPOKOHTPOJUIED
CO3JIaHTaH y3-Y3WHHM HA30paT KWIYBUM TH3UMTa KM JTUATHOCTHK IapaMeTpiiapHu
yiayam y4yyH MIaXCUM KOMIIBIOTEPHHMHI KyIIMMYa Maxcyc KypwiMajiap OuiiaH
YKUXO3JIAHHIIINTA aCOCJIaHTaH BapruaHTIApH MaBKY/I.

JlnarHoCcTHKa THU3MMHAA MHUKPOKOHTPOJUIEp acoc KuwinO OJMHTaH/aa
OJJOKHMHT HOCO3JINTUHU aHUWKJAll HMMKOHWHU Oepaau, CYHrpa KOMIIBIOTEP
EpramMua HOCO3IMK cabadu aHMKJIaHA Y.

JlnarHocTuka THUBMMIIADMHM TaxJIMJI KWW HaTWkKachaa 6-pacmaa
KCJITHPUITAH  paJdOHABHTAallMOH  acOOOJapHUHI  HA30paTH Ba  CO3JIAII
KapaCHJIApUHU ~ aBTOMATJIAIITAPYBYHM, SBHA  CTEHIJArd  Typiad  yiIdarl
acbo0mapuIaH BO3 KEUHUI UMKOHWHU OEpPYBUM KOMIBIOTEP TUATHOCTUKA TU3UMH
TaBCUSI DTUIIIU:
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6-pacm. KomnbioTep 1MarHocTuka TU3MMU.

TaBcus >TWIraH NMArHOCTHKA TU3MMM OPKAJIM 4acTOTa CUHTE3aTOPUHUHT
VIIY Tpaktu HazopaT Kuauaau. Taxymgad YIIYU TpakTMHA AMArHOCTUKA KWJIUIIL
KypuimMacu MHUKpoKoHTpoiuiep, DDS-cunresaropu, Tte3kop aHamor-pakamin
alIMalITUPruy, Kylu yactotajmap GWiIbTpU Ba JAMATHOCTUKA TU3UMHMHUHT
paJiOHAaBUTalIMOH acOo0apra TabCUPUHU KaMaTUPYBUM OUp HEya cxemajap/aH
nbopar Oymanu. ByHnail THU3MMHUHT COANANAIITHUPUITAH KYPUHUIIM [-pacMjia
KEJITUPUJITAH:

Uﬁx Uﬁux
I Tpakm YMNY

b = DDS ¥ MCOU [ 1 ADC =4 b

['eHepamop
makmobuix cuzHanob

7-pacm. YIIU TpakTHHH IMATHOCTHKA KMJIMII TH3MMHU
COMMAIAINTHPHUIITAH KYPUHUIIIH.

Typruauu 000 “KomnbrorepiaaliTHPMJITad JIMATHOCTHKA TH3UMMHH
aBHalMs  TeXHUMKACHAA KY/UVIAHWIMIOM”®  [a  KOMIBIOTEPJIAIITUPUITaH
JIMarHOCTUKA THU3UMHUHM KYJIJIAll HATWXKAJlapu, paJUOHABUTAIMOH acOoOnapna
HOCO3JIMK J>KOMMHM TOMNHUII YYyH ONTUMAJUIAIITUPUIN (PYHKIUSICU YCYJIUHU
KyJUJIall, caMOJIETAArd TYTYH JaTYUTU CO3JIMTMHU TEKIIMPUII yYYyH SIPpATHIITaH
JIUArHOCTUK CTEH/I IIAPXU KEITUPHUJIITAH.

Komnbrorepnamrupuiran JIMArHOCTUKA TU3UMUHH KyJIIaiaa
KOMITBIOTEPHHUHT KyHHard IMKOHUSATIapUIaH (hoiaaianuiaim:

1) Tecr CcUTHaJIHM TeHEpalMsUIAll y4yH TalKd KypHIMalapaaH
doitnananum. byrna koMmnbroTep KOOpAUHATOP cUdaTHIa MabIyMOTIApHU KalTa
UIIIaIIa acocuii BasudaHu 0akapay;
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2) Viruamn Xakujaaru MabIyMOTIAPHH HHFA ONAJMIaH XaM/a KaiTa MIiam
y4yH  KOMIIbIOTEpra y3aTa OJIaJuraH TalllKdi MHUKpPOMNpoleccopiapaan
doitnananum. by MuKporpoiieccopiap OpKajlud JUArHOCTUK OOBEKT Yy4YyH
OOLIKApUITYBUM MabIyMOTIap YTaau;

3) KowmmbloTepia TU3UMHUHT HA30paT JUArHOCTHKA WMKOHHSATIAPUHH
OILLIMPYBYM CO3JIAaHTaH KYyIIUMua IiaTaiapAaad Gpoigananul.

KoMnplOTEpHUHT  ¥3U KOMMBIOTEPJAIITUPUITAH JIMATHOCTUKA TU3UMU
cudatuaa UIUIATHIICA, Y XO0JIJIa KOMIBIOTEPHUHT WMKOHHSITIIAPU TOBYIII ILIATaCH
4acTOTa Ba KaHAUIAp COHM OwiaH 4ekiaHraH. JIEKWH, OXIUATHHA TaKKOCIIAII
ycynu OWiaH KyliMM4a MHUKPOIPOIECCOp HIUIaTMacAaH KyIIUM4Ya YiJail
KaHaJUTapy COHUHH OIIMPHUIIT MyMKHH (8-pacm):

D1

D2

Ananor
KOMMYTaTop KOMMbIOTED

D3

D4

L

Mmnynbc
Takcumnaruy

leHepaTop CyeTumk

8-pacm. PaguonaBuranuon ac600JJapHu JUATHOCTHKA Ba
HA30pPAT KWINII TU3UMHHHUHT CXeMAaCH.

KomnproTepramtupuirad AMarHoCTUKAa TU3UMH JACTYp TabMHUHOTH AHUK
Oup macayia yuyyH Ty3wiaau. bomka xonatiapna maBxyn Oyiaran MatJlad €xu
JIabB npactyp TabmMuHOTHAAH QoiinamaHuIl MYMKUH. byHmait mactypiap
KOMIBIOTEPHUHT anmnapaT KUCMUHU XaMJia KYIllMMua 1iatajapHy Ba OOIIKa TalllKy
KypUJIMajJapHu OUp TU3UMIa KEITUPUII UMKOHUHH Oepaju.

Kyiin ywactoTanum aKyCTUK CUTHAJIHU TaxJIMJI KWIMII XaBO KEMAaCHHUHUHT
OopTuaaru paguoHaBUTallMOH ac0001ap TYTyHHU Ba OJOKJIapuaary MOBKUH XaKuaa
xyJoca 6epaau

Kyiinaa gactyp MaTHUIAH Ba YHU paaudo OajaHJIMKHM Yiyarud xamja
aBTOMATHUK PAJUOKOMIIAC 3JIEKTPOMOTOPUJIATH HIOBKUHHU TaxJIMJI KWIHII YYyH
KYJUIAHUJIUMIIUTA TOUP HAMYHA KEITUPUIITaH.

Kyuu yvacmomanu akycmuk cuenannune % maxnunu

1)  ai = analoginput(‘winsound);

2)  addchannel(ai,l1:2);

3)  set(ai,'SampleRate’,8000)

4)  set(ai,'SamplesPerTrigger',8000)
5)  start(ai)

6) data = getdata(ai);

7)  plot(data),grid

8)  pause
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9)  z=1/8000*fft(data);
10) v=abs(z);

11) n=0:200;

12)  plot(n,v),grid

13)  delete(ai)

14) clear ai

0 T T T T T T T 2 T T T T T

0 ‘ i : ‘
D 0 20 40 &0 &0 100 120 140 B0 180 200

1
7000

4
0 1000 2000 3000 4000 5000  GO0D

a) c03 MOTOPUHMHT IIIOBKUHU 0)LIOBKUH CHEKTPU

9-pacm. CUrHaJi Ba yHHMHI CIIEKTPH

I'paduknap (9-pacm)aa curHan Ba yHUHT CIEKTPH KEITUPHUIITAH.

Yan Tomonmarm rpaduk (9,a-pacM) €03 MOTOPHUHI IIOBKHHHHU
taceupiaiian. Jlactina®d rpadUKHUHT KYTapWIMIIM MOTOPHUHI MINra TYIIMII
BaKTUJAru YTHUII )Kapa€HU OusiaH OOFIIHK.

Vur Tomonnaru rpaguk (9,6-pacM) IIOBKMH CHEKTPUHH akc TTupamy. Co3
MOTOPHMHT TpaUIrMHU TEKIIUPWIAETIaH MOTOp Ipaduru OWiaH COJUIITHPHIL
HaTW)KacuJa MOTOPHUHI CO3JIMTMHM aHUKJAll MYMKHH. Terummim CTaTUCTHK
MabJIyMOTHHU HUFHO, HOCO3JIMK cabadu aHWKJIaHA Y.

OntuMuzanus Ha3apusCUIaH MabIyMKU, KWAUPWIAETTaH HYKTaHU TONHIIA
KeTMa-KeTauK yuyH ®ubonauuu conu (F,,=F,+F , OyHma F =1 u F,=1)HH
KYJUTacak, KUAUPHUII ONITUMAN XUCOOIaHaIH.

®uboHauyn yCYIMHUHT IOKOPH 4YerapacH XUCOOJAaHTaH OJTHH KEeCUM
ycyau xaM MaBxkyn. dubonayum KaTopuaard MKKM COH y4yH KyWuaard uerapa
OeNruIaHraH:

q=lim(F, ,/F,)=0,618034

=i
n—oo (11)
By ycyn opkalim HOCO3JIMK »KOWWHU aHMKJIAI A MKKH XHJI SXTUMOJUIHMKKA
sra 6ynamus:
— HOCO3 DJIEMEHT Xap JOUM OYJIMHTaH OJIOKHUHT KaTTa KUCMUJIA;
— HOCO3 DJIEMEHT Xap JOUM OYJIMHTaH OJIOKHHHT KHYUK KUCMUJa OYiaau.
Arap HOCO3JIMK Xap JOWM OJIOKHMHT KaTTa KHCMHUAa Oyica, y Xojaa
OWpUHYY VIJaIigaH CYHT, TEKIIMPUIMAraH 3JIEMEHTIap COHU N, =(, - N, UKKHHYHU

yayamaad cyHr N, =g, -n Ba X.K. M-yi4danuiap COHUAAH CYHT, JIEMEHTIIAP COHU
N, =q, -n, ra TeHr. bynaau

m
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Ny =q"-n=1=m,, =log,(1/n)~1,44-log, n (12)

ne0 xucobJain MyMKHH.
Arap HOCO3JIMK Xap JIOUM OJJOKHUHT KHYMK KHCMHIA OyJica, XyIau IIyH/Iau
bukpnadb, N =(1-q) m-n, rasra 6ymamMus, y Xoiaa

Np=01-g)"-n=1=m, =log,_,(1/n)~0,72-log, n (13)

ra TEHT.
OHIM yiyamuiap COHMHU aHukianmu3. dapa3 KuinaMu3Kd, HOCO3JIMK KaTTa
¢KM KUYUK KUcMia OVIuIM MyMKUAH. bupuHum ymyaminan cyHr N, =g, -nOyica,

WKKUHYM Yodamjgad cyar, N, =q (L-q) n Oynumu mymkuH. Hatmkana

N,=[gl-q)z -n=1=m=2. IOQQ(l—Q)(l/n)z 0,96 -log, n (14)

ra ara Oyinamus.
VYidamiap COHMHM KaMaWTUPHUII HMMKOHHMSATHHM KyWugaru wudomaaan

doiinamanran Xouaa Tax i KAJIaMu3:
on_ 2*k-In N (15)
ok (025-k?)-In(0,25-k?)
bynnan ynuamiap BaKTMHUHT CEKHHIIAITYBHM, Iy OWIaH Oup Karopnaa
COHMHM KaMaWuIu KypuHUO TypuOIu.

YMyMuii Me30HH Kyiugaruda OenruiaHaIu:

, on (onY
é::nCP'a_:—'_( nj “Nep (16)

ok
VTKa3unran TaxJIMIAH HOCO3IMKHM AHWKIAII KUAMATHMHT OFHII COHH
k~03.0aH ommMaciuru Ba k=x~014.ra TeHr OyAraHaa IOKOpU Japaxaaaru
camMapaJopJIMKKa dPUIIHII MyMKUHINTH KenuO unkanu. 10-pacMaa onTHH KecuM,
®ubdboHay4M Ba IUXOTOMHUS YCYJUIAPUHUHT JUarpaMMaliapy KeITHPUIITaH.

M i i i | i i i | i | i i
I S R | S o | | S [ [ S [ (I

6 1 r 1 T o H r H 1
| S e e I — T - . - —
e R SR S R I T I Lo O -

ZIW | I
sof N\ N A T S A S
£ I A\ Y A S i S L A [ A . -
T R s R S SR 1= s e To———- S e T -

° | I | | | I | | I |
e\ M S i e e
RN N A O O R R B S S o
N N e T S O O A
AN T N I N N N A
Ll A N NG N A A I N [ A I -
10 |- 1-=% e B e R PR - - s To-——- e

I | | I | | I |
R [N IS N S~ S, -~ < A P, I S I P, [ o

5 1 r [ T [ 1 T I
[ I I o N G S V- SR S I 1 I I I I I N

0 1 Q il *. 4 1 1 1 | 1 |

1 2 3 L 5 6 1 8 9 10 n 12 13 14

10-pacm. Hoco3auk  KOHMHM  AHMKJIAIIJATH  MYTAHOCUOJIHK.
1 —muxoromusi ycyau; 2,3,4 —0JTHH KeCHM YCyJH; 2 — KaTTa XaTOJUK, 3 — MHHUMAJ

XaToJIMK; 4 — YpTaua Kuiimar

Texmmpunaérran osokuu 0,75:0,25 nponopuus 6unan 6yaub umkcak, (11-
pacMm) aBBaJlira MyTaHOCHOJIMK OpTajad, CYHrpa OMpJaHWra KamMainO KeTaau Ba
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VpTaua ymuamap conu kynasau. [lyaunr yayn 0,5 man 0,618034 raua opanukna
TaKCUMJIaHCa, YIJanriap COHA ONTHMAI OYiau.

L o I
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| | | | 1 | | | 1 | |
BTN T 2 S R S S B S N
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20 | I | | I | | 1 | I
I | ] ] ] | ] 1 I |
L R AN e S p S R S S A
) NS N, S0 A 0 S S IS N NN PR S N
! ! R
5 I——77 I -0 = LTy Yt S '_____O . ) — [ TTTT1TTTTTTTTTTTTrI T~
0 I )i H AR testetets e BREETEE e $ N
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11-Pacm. Ilpomopuusi MHKIOPU OIIMPHJITAHIA HOCO3JIHUK KOHWWMHH
AHUKJIAIIATH MYTAHOCHOJINK.

1 —nquxoromus ycyau; 2,3,4 —OJATHH KeCHUM YCYJIH; 2 — Karra XaroaukK, 3 —
MHHHMMAJ XaTOJHK; 4 — YpTaua Kuitmar

IOxopuna kentupuiaran npuHIUILIApTa acojanran ainroputMm (14 udopara
MOC paBulga) HadakaT Viadalnuiap COHMHM KaMaTupwuil, Oalkd Kyliumya
UMKOHHUATIAp Xamja OollKa ycyiap OwiaH Ouprajivkia WOUlall HUMKOHUHU
oepanu.

Slpatunran gmarHoctmka Tm3umu - «Uzbekistan  Airways  technicsy
aBHaTabMUpJIAIl KOPXOHACUA TYTYH JATYUTHHH TEKIITUPUII YIyH UIUIATWIIU. By
JaTYMKIIAp CaMOJIETHUHT TyaJleT Ba FOKXOHACH/a TYTYH XaKuJa MabIyMoOT Oepaju.

Matlab nmactypnam mnakeTHHM KYJUlall JaTYMK  XOJATHHH OCOHTHHA
JMarHOCTUKA KWJIUII MMKOHMHM Oepamu. JlmarHoctuk curHan «Data Acquisition
Toolbox» dbynkuusicu opkanu kommbioTepauHr COM-nioptura ro6opunaau. bynna
CUTHAJ Mypakkad ¢opmara sra Oy MyMKHH. TeCT CHUTHaJIM KyIIMM4a
KypwiMa OpKaJId TYTyH JaTuydrura y3aTwiaad. UYWKWIl CHUTHaIM 23ca sHa
KoMIbrOTepra KaiTanu Ba y Matlab nactypu €pnamuna tTaxjmn KuavmHau.

bynnaii Texmmpuin HadakaT JaTYUKIApHU, OalKyd anoxujaa »dHIC Kym
OXTUMOJITM HOCO3 OYNraH SJIEMEHTIApHM XaM aHUK Ba UyKyp TaxJIMI KHUITHUII
UMKOHUHHM Oepanu. ONWHTaH HaATWXKalap acocuja NaTYMK HIIad YHKapyBUH
KOpXOHara KaMuUWJUKIap KypcaTwinO, KeMuHru mojeuiapaa Oaprtapad >3TuI
XaKuJa MabIyMOT OepHIIaIn.

XVJO0CA

Jluccepraupss MIIMAA KyWWIraH  MacaJlaJlaApHU — CUUIJA  YTKAa3WITaH
TAIKUKOTIAP PaJAUOHABUTAIIMOH acOOONApHUHT Ba KYN TYpFYyHIU 3JE€MEHTIApHUHT
TY3WINIINA TaXJIWIA, MOAYJISIUS TypJIApUHUA TaKKOCHAIll, TUAarHOCTHKA TU3UMJIapH Ba
ONTUMAJUIAIITUPHIN  YCYJUIAPUHUHT TaxJIMWJIM KyWHUJard acoCHi HaTWXKajgapra
DPUILIUTIIN:

1. XaBo kemamapu paguOHABUTAIMOH acboOmapura  KyWWiaguran
Tajabyiap/laH acocuil TayabjapHU aHMKJAIl Ba SHTU PaJlMOHABUTAIIMOH acOoOsap

17



SApaTHIL XaM/Ja TAaKOMUWUIAIITUPUII UMKOHUHU OepyBUYHM OUp THU3UMTIa KEJITUPUIIH.
CaMOn€T TU3MMIIADUHU MUKPOKOHTPOJUIEP acocuia OFUPJIMK Ba YI4amiIapuHU
XaMm/la HWUIOHWIWINTMHU TabMHHJIOBUM  KOMIIBIOTEPJIAITUPWITAH  OOUIKAPHIL
THU3UMU TaBCUS ITUIIIN.

2. PammonaBurammon ac6oOnapHu OakapyBUM MEXaHH3MJIAPH PaKaMIIA
TU3UMIa YTKa3WIl y4yH (asanu 3JIEKTPOMEXaHUK KYIN TYpFYHJIM 3JeMEHTIapHU
Kyiam taBcus 3twind. by sca nmonunmivkau 0,98 raua Ba aHMKJIMK 1apajkacuHU
10 % ra ommpuI IMKOHUHU Oepaju.

3. ABTOMaTHK paJiMOKOMIIAC aHTEHHA OJOKHUIATU KY3FOIyBYM KHUCMUHUHT
JUCKPET TU3UMHM SIPATUJIAM Ba YHUHT KYHI TYPFYHJIM 3JIEMEHT acOCHIAaru MHTErpal
CXeMacH TaBCHS ITUIIIH.

4. Mopynsmusauar  DPSK Typunum  taHmam XaBo  KeMaiapu
pajioOHaBUTaLMOH acOOOJApUHUHT XaJNaKUTra YUJAMIIMIUTUHU OIIMPHUII UMKOHHU
Oepullu KypcaTHiiIu.

5. JluarHocTHKa TU3UMIIAPUHU TaxJIWJI KWIHILI acOCUIa PaJUuOHABUTAIIMOH
acO00IapHUHT HA30paTH YYYH TUATHOCTHK KOMIBIOTEP TU3UMH Ba OJOK-CXeManapu
ApaTWIAN Xamaa Oy TH3UM yUyH KOMIBIOTEP AACTYPH TaBCHS STUIIIH.

6. PagmonaBurammon ac6oOmap OakapyBYM MEXaHW3MIIAPUHUHT IIOBKHH
XYCYCUSATIAQpUHU  TaxJIWJl  KWIyBYM,  SbHM  aBTOMATHK  PaJMOKOMIIAC
ANIEKTPOJBUTATEIMHUAT [MOBKUHUHM IIIOBKUH CUTHAJIMHHUHT CIEKTpPHUra Kypa
aHUKJIAIl IMKOHUHHU O€pyBYH alITOPUTM Ba AACTYD SIPATUIIIH.

7. PaguosnexkTpoH KUXO3JApAard HOCO3JIMK KOWMMHM  AHUKJIAUTHUHT
yCyJulapyu Taxjauwin KuauHau xamaa @dubonauuum Ba “ONTHH KecuMm™ ycCyJulapu
OupMyHYa caMapaJopiii YKaHIUTH aHUKJIAHIU Ba [Ty acOCAA SHTH KYT (QYHKIMSIIA
YCKYHABUN — 3XTUMOJUIUK yCYJIU KEITUPUIIIH.

8. PaaguonaBuranmoH acO600sap Ha30paTH YYyH KOMIIBIOTED IHArHOCTHUKA
TU3UMH SIPATWIIU XamJa CaMoOJIETAaru TYTYH AATYUTHHHU WIUIANIMHU TEKIIUPHUII
yu4yH KyJutangw, Oy aca Yymyam acOoOnmapura KeTaauraH MaOJlaFHH TeKall Ba
JUArHOCTUKA BAKTUHU KaMaTHUPUIIT UMKOHUHU OepaH.
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CAHOAT KOPXOHAJIAPUJIA ITAMOJUIATHII KYPUJIMAJIAPUT A
KYUWIAJIUTAH ACOCHUM TAJIABJIAP.

CaHoar KopxoHajmapu HIUIA0 YMKApPUII XOHAJapuWAa Ba  XOHaJjapaa
canurap Hopmajapu (CH 245-71) Oyiimua OeJrujiaHraH XaBO TapKHOUIATH
3apapJjy MOAJAJAPHUHI PyXcaT 3TWITAH MUKIOPJIAPH CAK/JAHUIIU Kepak. Xap
KaHJall HOPMAJI IIAPOMTAA MIUIAETIAH CAHOAT KOPXOHAJAPH MILIA0 YHKAPUII
30HAJIAPU/IA, YAHT €KH 3aXapJd MOAJAJIAP AKPAJMAraH TaKIUpAa XaM, HHCOH
OPraHM3MM Y4YyH eTapJid Aapaxajaa TabCHP KypcaTyBuM OMpPMYHYA
OMMJLIAP MAaBXKYAKH, YJIApHH XucoOra oamad uiaoxu WyK. by ommiap xaBo
xapopartd, HUCOMII HAMJUIMTH Ba XapakaTH, IIYHUHIACK, HILUIA0 YHKapHII
KM X03JIAPUAAH 2:KPAJIU0 YMKAETIaH UCCUKIINK, MABJIYM OMP Xa:kKMmra sra 0yjran
HILIA0 YMKapUIl 30HACHAA [OMMHI MHUKPOUKJIMM TAIIKWJI KHJIAAUKH, Oy
MYXHUTAA JOMMHUI MeXHAT KWJINII, HHCOH OPraHU3MHHHUHI MCCHKJHUK OajaHcH
Tajadjapra ;xkapod 0epmMail KOJIUIIIN MYMKHH.

NHcoH opranm3Mm xap XWwJ APOMTIAPra KYHUKHII Ba MOCJIALIMII
KOOMIuATHTA 3ra. JIekuH 0y MocCIamMII MabJdyM YerapajariHa aMmaJjra omaim.
Ana my mocaammm verapamapu CH 245-71 o6yiinua Oearumnanran. LIIynunr
YUYYH XaM IIAMOJUJIATHII KYyPHIMAJAPUHH JIOMUXAJIAI BA YPHATHIIAA KYPHJIHMII
KOMJIa Ba  HOpMAJapura, TAaIKWJIMHA  Macajajapra, IaMoOJJIATHII
cucTeMajiapula €HFMHIa Ba MOPTJAalIra KapmM KyWWIraH mapTjapHu
TABMHUHJAINTA AJOXMAa OJbTHOOp  Gepmmn 3apyp. Illynunraek, ¥Y36exnucron
KYPWJIMII JAaBJIAT KYMHUTAJAPH TOMOHHMIAH YUKAPHJITAH TAPMOK HOPMAaJIapH Ba
HOPMATHUB afa0uéTiapaaH KeHr doiifajnanum TaBcus 3Twiagu. Canurap Hopma
Tajgadaapu Oyinya uouiadl 4YuUKapuml 30HAJApUAard XaBo0 MYXUTHra MW
¢pacamapura Kapaé xap xuJa tagad kyumiaagu. lHlamoaaTumHm y4 Xuia pycym
OMJIaH MIUIAMINTaH KWIKNO Xuco01all Kepak: WHJIHUHT UCCUK, YPTa4ya Ba COBYK
nappJjaapu. byHaga xap Oup JaBp YYYH CaHOAT MYXMTHHMHI Ba TalIKHU

MYXUTHHHI MabJYyM XapopaTH Ba HUCOMI HAMJIMIH XUCOOra OJIMHAIM.

1. TAMOJIJIATHI YCYJIUIAPU
Ymymuii  mamosuiataum.  CaHoar  KOPXOHAaJapM HMUILIA0  YHKApPHII
OuHoJIapuaa a:kpaamo YUKAECTIaH xap XHJI 3apapJu
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MOAJAJAPHU IIAMOJI HMYHAJTHPHUII BOCHTACHM OMJIaH OHMpPrajukKaa 4YMKaApuo
HOOPUIHUHT UMKOHHUATH 0yJIMaca, KM apaaud YMKaAETran MojajaaJap
TeXHOJIOTHK sJKapaéHHUHT XaMMa YYACTKAJAPUAAH AKPAJIM0 YUKAETraH
Oysca, YyHAa SKKAa TapTHOJard MWAMOJUIATHII BOCHTAJAPUHH  KYJUIAII
UMKOHHUATH MYKOJAAU. AHA YHAAH X0JJIapAa YMYMHMH IIAMOJJIATHIN YCYJIHIAH
¢poitnananuaaau. YMyMuil mamMo/UIaTHII BOCHTACHHHU 3apap/idi MOAJaJjap éxku
HCCHUKJIMK HT KYII aKpajauld YMKaETrad 30Hara ypHaTuil Kepak.

Nmnad yukapuim 30HAJapuAa WUFWITaH XaBOAaru 3apapiad MOAJaJiap
maxra Ba ¢GoHapJjap, LIYHHMHITEK XaBO AJMAIITHPHUIN MAaKCAAUAAa YPHATHJITAH
XaB0 Ka0yJ KWIHII BOCHUTAJIAPH OPKaJau YuKapubd rodopuanmu MymMkuH. Cod
XaBOHM 3Ca KKOpHAA KypcaTH® YTHJIraH BOCUTAJIAPHMHI OupHM épaamMmuaa
amajra omupumi Mymxkud. Kanpai iya OmiaH xoHara cod xaBo Oepuin Ba
3apap/jy MoOAJaJap WMFUWITAaH XaBOHM YUKApUO H0OpHII YCYJJIapH, 3apapJiu
MOJJAHUHI XOHA Oyiljiad Tapkajaum Xycycusitura O0orjmkK Oyaaau. MacajaH,
arap mexjaa Kymiad MCCHK/IMK aKPaJaud YMKUIIA MYMKHUH OVJraH MallMHA Ba
MEXaHU3MJIAP YPHATWIraH OyJjca, YJaAapHMHI HeXJa >KOMJIAIIMII XO0JaTHra
aCOCaH IAMOJJIATHIN YycyJuiapu Oearwianaad. ByHaaH Tamkapu xap Xui
3apapJiu (pakTopJiapra 3ra 0yJrat ;KMxo03JapHH HeX 0Yil1a0 KoMJIAITHPHUII XaM
KATTa aXaMUATIra 3ra.

IHIyHUHr y4yH XaM CaHOAT KOPXOHAJIApHW JIOMHUXAJAHAETraH BaKTAA HKJINM
IIAPOMTHHH, KY€l HYPJAPMHUHI TYIIMII XO0JIATJIAPH Ba HEXJArd KUXO03JIapHH
TYFPH KOMJAIUTHPHUII MAcajgajJapd KOHUKApPJM XaJ KHJIMHIaH OyJica,
IAMOJLIATHII BOCUTAJAPHMHYU YPHATHII XaM HIYHYAJIUK OCOHJIALIA/IH.
HlamoiaTHIl BOCHTAJIAPUHU YPHATHIIAA, INAMOJUIATHII CXEMACHHHUHI
UKTHCOAUI KaMXxap:K OyJuiM OuJaH OMpra, wioxku 0opuya KaMm MeTasl1 capg
KHJIMHAIUTAHUHHA TAHJIALI 3apyp.
Hcecukiank ampaand YUKaIUIraH X0HAJIApAAa XaBo aJIMAIITHPUIIHA TABMHHJIALL.
CaHoaT KOpXOHAJIapU XOHAJAPHIA AKPAaUO YMKAAUIaH 3apapJju OMHJI (aKat
HCCUKJIUK 0yJica, YHAA XUC00,120 AJIMAIITHPUIATUTAH XaBO MUKIOPH KyHHIaru

(¢opmy.ia OuIaH AHMKIIAHATH.

Gl — Qopm
0.24(t, —t,)
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by epaa G1 yukapuiaud TauuIaHUIIM Kepak 0yJaran xaso muklopu, krc;

Qopr- OPTHKYA HCCHUKJIUK MUKIAOPH. OPTHKYAa HCCHMKJINK MHMKIOPH, XOHAJAa
AXKpaJaéTral HMCCHMKJIMK MHUKIOPH oOpacujard aiupMaaan uoéopatr Oy/aaau.
bynna uccukiauk 0ajJaHCMHM YpTaya MCCHK,COBYK Ba HMCCHK JaBpra
alipum-afipuM xucoOJam TaBcusi KWiHnHAAU. VcCHMK MIaApOUT YYYH MCCHKJIMK

OaJJaHCHHM KyHHAAru4a ¢3uil MyMKHH.

tr >10°C, Qg = 2 Q+Q, 5~ (Q+Qy+Q5+Qy)
Vpraua Ba cOBYK AaBp yuyH
tr >10°C, Q) = 2 Q(Q+Qp+Qg+Qy+Q5+Qg)

Bynaa Qopt - XoHagaru xaMmMa MCCHKJUK MaHOAJapuIaH a)kKpajaéTrraH
HCCUKJIMK MUK/IOPH, KKaJI coar; 0pax - Kyém HYpH
TABCUPHUAA XOCWJI OVJAJUIraH HCCHKJIMK MHMKIOPU,KKaJd coar; Ql-xonara
KHMPUTHJITAH MaTePHAIADHUHT HCHUIIIH YUYYH cap(iaHaaurad
HCCUKJINK,KKAJ coaT; Q2-cOBYK 103aj1ap OWJIaH  IOTMJIAJIMIaH  MCCHUKJIMK
MHKIOPH,KKAJ coat, Qz-xoilapaaru IAMOJUIATHII  BOCUTAJIAPH  OPKAJH
HYKOTHJIAAUTaH HCCUKAMK MUK/IOPH,KKAJ COAaT;

Qs-neBopaap opkaau HYKOTHIAAMIaH MCCMKIMK MHUKIOPH, KKajgd  coar; Qs-
XOHAra TUPKUILIAPJAAH KHPraH XaBOHU MCUTHINTAa cap(aHaIUraH UCCUKIUK,
kKaJja coatr. FOkopuaa keJaTupuJran ¢popmysaga tx —  4uKapud
00PUJIAETraH XaBOHUHHI TeMIlepaTypacd XucoOra OJMHIaH. YHHM OeJirmiann
YUYYH MCCHKJIUMK a:KPajaéTradH uxXo3JJapHUHI CATXMHH, 30HAHUHT OaJIaHJJIMra Ba
VPHATHJITAH KUXO03JIAPHUHT 3UYMJIMTHHHA XHCOOra 0JIMII Kepak 0yJaaau.

Nivu 30HacMaard XaBOHHM HCHTHINIA 3¢a, XaMMa axpajnd 4YuKaérran
HCCUKJHUK capduiaHMacaaH 0OajJku HUCUTHIN 1KKaJd MCCHMKJIMKIATUTHHA
capguianaam.

Nmym  30HacHaarm  XaBOHM HMCHUTHIITAa  3€a, XaMMa a:Kpajaud YMKaAETraH
HCCHUKJIMK  capuaHMacaaH OajJKM MCUTHII MCCHKJUIU  cap(uiaHaau.
Xucodaanuiapaa XaTOJUKJIAPHMHI OJIMHHA OJHMIN MIKCAAHAA Kyduaaru

K03 pUIUEHTHH KHPUTAMM3.
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m=—% .. éKu....m:M

Qopm tu _to
Bynpa tuy - wWImMM  30HAJAAru XaBOHUHI HCCHKJIUTH, °C; 10 - okuM OmiiaH
Oepuiaérran  XaBOHMHI Hccukauru, °C; tx - YuKapu0 00OpWIAéTraH

XaBOHUHI HcCUKIMTH, °C. By ko3¢duuueHT XaBOHMHI aMaJuii MHMKIOPHHU
OWJIran xo/1a YMKAPWINO H0OPWIAETIaH XABOHUHI XAPOPATHHH AHMKJIAII

t, —t
—w o 4t
tu_to

X

HUMKOUMSTAHU TYFIAMPAIU. bab3u Oup XOHaAHMHI OanaHaauru 4

M JIaH OPTHK OVJITaH X0JIATJIAPAAH YUKAPHUO 000PHJIAETraH XaBOHUHT MUKIOPH

xapopat ['pagueHTH ycyan OM/IaH AaHUKJIAHUIIA MYMKHH.

4-p21CM. .V[ilpl\’aial‘dl'I KOuyMa xytlra ACOCJIaHTaH BCHTHJHTOP
t, =t +AH-2)

By epaa A-XoHaHMHT Xap MeTp OajaHIIMTUra OeJrHIaHTaH XapopaT

rpaauenT, °C; H-XOHAHUHT MOJIUIAH XaBO YUKAPUO I00OPHUII 30HACUTAYA

4 3
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S-pacM. YK Oyi1ab XaBo XapakaTMHH TAbMHH-
JIOBYH BCHTHW/ISITOD

i

I
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Oyaran OajaHgaurura, XucoOJAHraH AJMAIITHPUJIAAUIAH XaBO MHUKIOPH
OKOpHAa OCJIrMJIaHraH XaBo0 AJMAIITHPUIN KOIPPUUMEHTHHH KYIIHUO
XMCOOJIAHTaHAA KyHHIaru X0JIra Kejaam.
G= mthn
024(t., —t) (1)
Arap OMHOHMHT 0ab3u ydyacTKajJapuaa MaxaJuIni AaMOJIJIATHII
CHCHUTEMAJIAPH YPHATHJITaH 0YJIca, yHIA
G- mMQjy, — Q4 +G,
0.24(t,, —t,) )
By epma Qimaxauiuii WAMOJ/UIATHII BOCUTAJApH épaaMmuaa 4YUKapuo
00PUJIATUTaH HMCCUKJIMK MHUKIOPH,KKaJX coar; Gy-Maxa/uimi IaMoJlIaTHII
BOCHUTAJIAPH épaaMuIa YUKAPUO I000PUIAETIaH XaBO MUK/IOPH, KI/coar.
Maxa/uinii mamMoJ/UIATHIN HATH/KACHAA YUKAPUJIMO HO00PHIAETIraH HCCHUKJIUK
MHUKIOPM Kyiinaarudya anukJjaanaan. (3) Hu (2)ra Kyucak
Q, =0.24(t,, —t,)G, 3)

m
G:-Eﬁ;—+a—m64
0,24(t,, —t,)
Arap ko3(pPpuuHeHTHH IKOPHUIA KeJTHUPWITaH KAMAT OWJIaH aJIMallITHPCAK
_ MQy Q. +G,
0,24(t,, —t,)
Xonanapra 0epuaéTraH yMyMHMid IIAMOJJIATHIN CAMapaJOpPJIUIMHU XaBO

AJIMAIITHPUIT HATUKACMHH 0eJIrMJI0BYH KO3 PUIMeHT OpKaau udoaajiaHaan

K=—
V

oynaa K - xaBo ajamMamuTupuin AapakacuHu OearuaoByu koddppuument; L-

BEHTHJISITOP €paMuIa XOHAra 00puiIaéTrad éKu XOHaJaH cypuld OJIMHAETraH

3 3

XaBO MUKIOPH, M° c0aT; V - XOHAHUHT XaKMHU, M°.
Mapka3gad Ko4YMa Kyura acoCJaHraH BEHTWISATOPJIAP acoCaH CIHHUPAJICHMOH
TAIIKA KOOMKKA KOMJIAIITHPUITaAH KypPaKyaiu FWIMPAKIAH TAIIKHUJ TONTaH.
Fuagupak aillanMa xapakar KMJIMIIM acoCHAa KypaKdajapra ypwiraH XaBo
Ky4 OMJIaH TalIKapura MapkKasuii YKKa NepHneHIuKYJsp paBUIIIA MapKa3IaH

KO4YMA KYY aCOCHAA XapaKATJIAHTUPWINO 1000puaaau Ba 0y XaBo CIIUPAJICHUMOH
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TAIKK KOOMK OViinad #iyHaarupuiaaau. bynaail mapkasgad KouMa Kyura
ACOCJIAHTAH BEHTHJISITOP AHYAaruHa Karra OO0CHMMJArd XaB0 XapaKaTUHH
TAbMHUHJIAH 0JIAIH.

BentuinsTopaap kKavaail maxkcamaapaa ¢goiigananumra kKapad MabJaym
HOMepJIapra Ba Mapkasjapra 3ra 0yaaau. BeHTWIATOpJIapHUHT HOMEPH YHUHT

HITYM KyPaK4yaJau FWIIMPATHHUHT M. Japuaa udogaiaHran imaMmeTpuanp,

6-pacm. [T17-40 N8 BCHTHIATOPHWHT 2dPONMHAMUK
KYpCaTKU'IIapH.

spal N 4 0Oyaca, yBaa Kypakyaau rwauparn 400 mm  Jm
BEHTHJISITOPJIAP TylmyHujagu. Mapkasgan KO4YMa
BEHTWJISAAITOPJAPHUHT XamMMa YViauanaguran Oupaukiaapu I[OCT 10616-73
"Mapka3aaH KouMa Ba YK Oyiuiad xapakaT XOCWJ KWJIYBYM BEHTHJISATOPJIAP.
Acocuil yiyamJiapu Ba XycycusiTJIapu'' 1a BeHTHIATOpJaapHuHr 1 1paH 50
Tarada Oyiran HOMepPH KeJTHPHUJITaH Ba U30XJIAHIaH.
BeHTHISATOPJIAPHUHT KYPaK4yaJId FUWIANPATUHU JIEKTPOABHUIaTe/b épaamMmuaa
XapakKaTra KeJTHPHJIAIN.

BentuasaTop TY3WJIMIUM Ba HMIUIATHJIAAUTAH KOMUra Kapad TypJud TyMaH
KypuHMILIapra J3ra. MacajaH, 4YaHIVIM XAaBOHH XapakKaTra KeJTHPHII
YUyH HuuiaTuiaaauran Beatuwiasaropaap II17-40 TapTudugaru BeHTHISATOPJIAP
CePUSICMHM TAIIKWJI KWIagd Ba  OyJaap OMpMyHYa MYCTaAXKaM  HIIYH

FUJIAUPAKKa 3ra 0yau0 4 TagaH Kypak4da OMJIaH TAbMHMHJIAHTAH 0yJ1aau.
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pitem. Tomra YypHaTHIAIUTAH BEHTHISTOPAAP a-MAPKa3laH KoYMa
=YK OVinab XaBo XapakaTh XOCHJI KUITyBYM BEHTHIATOPIAP

Bynpaii kypakyajJJapHMHI CHHPAaK SKOMJIALIYBYHM BEHTWIATOPJApPra xap XuJ
XaBO0 TApKUOMIATM TOJACHMMOH MATEpPHAJIAP Ba YAHTHUHI CHKHWJIHO
KOJIMACJUITMHU TabMHUHJIAWAM. 6-pacmaa LI17-40 BeHTWIATOPJIAPHUHI PacMU
KeJTUPWJITaH. YHHHI HMII YHYMHM, XOCHJ KWIAIUMIaH OOCHMM KYypaK4aju
FUJIIMPArHHUHT AHJIAHUII COHM XaM (oiaaau um KodpduuueHTn ypracugaru
YMYMHUil OOFJAHMILIAP KeJITHPHJIraH. Xap OMp BEeHTWIATOP Y4YyH OyHaai
YM3MAJTAPHUHI OepHUIMINM KepaKJM Koiira MYHOCHMO BEHTHJIATOP TaHJA0
ypHATHII MMKOHMATHHH Oepagu. YK 0Viiia6 XaBo XapakaTH XOCHJ KHJIYBYH
NIMOWJIATOPJAAPHUHT Oocumu kKam O0yaud (30:3000I1a), ammo aHuya Kyn
MHUKIOPAa XABOHM XapaKaTJAHTHPUII HMMKOHUATHTa J3ra. bup-ompuaan
NAPPAKJIAPUHUHT  TY3WJIMIIH onJjan (apkaaHaguran BeHTHJISATOPJIAP
MAaB:Ky/d. YJap HYHAA 3HI Kyl TAPKAJITaHU TOMI'a YPHATHIAAUIAH BEHTUISTOP
0yamo0 (7-pacM) MAaIIMHACO3JIMK CAHOATH KOPXOHAJIAPH XOHAJAPUHHM YMYMU
IAMOJUIATHIIAA KeHT KYJUIAHWJIAdHU.
4. TABMUH INAMOJLIJIATHII

TaOuuii maMoIaTHII TAIIKAPUIAH OMHO WYWIa KMPraH COBYK XaBO OMHO
HYUAATH NCCHKJIMK XHCOOUTa MCCHKIMK Ka0y/l KHWJIN0,MCHTaHIaH KeilHH Xa:KMH
KEHraiiranJuru catadjm eHruuiaimud OMHOHMHI IOKOPH TOMOHJIapHUra Kapao
XapakaTjaHaau Ba arap Ou3 OMHOHMHI IOKOPM KHCMHMAAa XABOHHUHI YUKHUO
KeTHIIM Y4YyH Tpy0a €KM THPKUULIAP XOCHJ KHJICAaK YHAAa OM3 XaBOHM
TAIKAPUIa YMKAPUO 000pUII MMKOHMATHIra 3ra Oynamu3. By xkapaén xap

KaHJal CaHOAT KOPXOHAcH OWHOCHAA, WLIYHUHITIEK Xap KaHaail OuHOojA,
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alilHUKca, COBYK (paciaa y3JayKCH3 JaBOM 3TaAu Ba 0y XOAUCAHU aj’pauusi Aed
IOPUTUHIIAIN.

MammHAaco3JIMK CAHOATH KOPXOHAJIApHAA, AalHUKCA, KyN MHKJIOpAa
HCCHKJIUK AXKPATUILH OmjiaH KeYaJuraH sKapaéHiaapaa TadUMi
IAMOJUIATHINHUHT aXaMHMATH HUXO0ATAA KarTra Oyaaau. YyHku Oy uexjgapaa
AIMAIITHPWIAAUIAH XABOHUHI MHUKIOPH KyJAa KaTrra OyJjaranjauru cadaduam
MEXaHUK IIAMOJUIATHIIra »Kyaa Karra MalJar capduiamira TYFpPH KeJaJu.
Bynpaiik wuHccHK mexJgapaa  axpaaund 4YUKAETraH HCCUKJIUKHUA Ta0uumil
AMOJUIATHIN Myau OWJIaH 4YUKapu0 H000pUII AHYATMHA MKTHCOAUN camapa
OepuinMHM XucoOra oauin Kepak. byHga acocuii ’bTHOOPHH XAaBOHM KHPHUII
AYHAIMILIAPY Ba YMKUII SKOWJIAPDMHM TABMHUHJIALNIA KapaTHII Kepak.
MabJyMKH HCCHK XaBO IOKOpPHra Kapad KyTapujIaJu,COBYK XaBO 3Ca MacIra
uyHanagu. HIyHMHr Yy4YyH Kyn MHKIOPAA MCCHKJIUK aXKpajaud 4YNUKYBYH
nexJiapa COByK XaBOHM MOJIAAH 4M OajlaHAJMKIAH Oepuil MaKcaara MyBopHuK
xucobsanaau. CoByK XaBO macIra kKapad HyHaaumu Oopacuga HCCHK XaBO
OnwJIaH apaJjialiajv, MCHIAH Ba BYXKyIAra KeJITaH TAa0UMH OKMMJIAp XapakKaTura
KYIIWINO Y3JIYKCH3 XapakaT XO0CHJ Kujiaau. by y3aykcu3 xapakar naBoMuaa
OKMMJIAPra SIHTUAAH-SIHTH MHKIOPJAp KYIIMJIMIIM HATHKACHAA KOKOPH
TYCMKJIAp TOMOH #yHajagu Ba OMp KHCMM Ta0UMH IAMOJIATHIN
THPKULUIAPDUIAH TAIKAPUIra YMKHO KeTaau,0up KHUCMH 3Ca COBHO fiHA macrtra
Kapa0 iyHajaau Ba 0y OMJIAH XaBOHMHI XOHA MYHJATH AJIaHMA XapaKaTHHU

Ky4yaiTupuira y3 xuccacuiu Kymaau. llyngan kuind
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- pacum Tabuuit LuaMoJUIaTHLLIIA caHoar KOpPXOHAacH
AOHBCHIArg XOCcuil ﬁy_ﬂa.annu-l ()(\CHSL'IH[)HHHI’ TAaKCUMIIaHW LM

BuHOMApHUHI HMYHAA XaBO XaPaKAaTHHUHI TYyTall OKMMJIAPU BYXKYAra

keaaau. bByHm 6-pacmaa kypcatwiran cxemajaa udoaajamr MyMKHH.  Arap
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TAalIKAapuJAa XaB0 HUX0ATAA wuccuk Oyiaca, (30-40 C arpoduma) Tadumii
MIAMOJLJIATHIN JXTHEXM olnagu. Tadoumii mamMoJIaTHIIHM XUCO00J1all, acocaH,
MabJyM MCHII XHMCOOMIa eHrwuIamud, OMHOHMHI KKOPU KHCMJIApHAA
WMFUITAH OPTHKYAa OOCHMMHH, OMPOH-OMP XaBO 4YMKapud 0OOpHII KOWHMIAH
yuKapud péopumra my/okajaianrad. @apas Kwiailjimk 8-pacmaa kypcaTtwirax
KYHIAJIAHT KecuMra 3ra 0yJiraH nexra yMyMuili XaBo 0ocumMu acocuaa 0earuiiad
0J12CaK, MabJyM OaJaHIJIMKKA KyTapWJIrad XaBo HcH0, XOHA XapopaTura
TeHIJalrad yu3uru aed ¢gapa3 kuiaaiauk. Iy 0 yuM3duKIaH HKOpPH TOMOHIA
0ocuM opruk4a Oyau0, mact TOMOHAAa OMpPMyHYa KaMm OyJumu rpapukga
KYpUHUO TYpuOau.

Xocua oyaran OPTHK4YA 0ocum OaIaHVTMK xucoounra
OyJIraHJIMIUAAH YHU KyHuaarnda ndoaanam MyMKHH:
AP=H(y, - 7.,)
Oynaa H-kyiim XaBo KUpHII KOiHM OWJIAH KOKOPHUAATH XAaBO YMKHMII >KOHHU
opacuiaru OajaHIMK; /v -TAIOKAPWIATH XaBOHMHI 3uwiuru, kr/m®; 7u-
MYKAPHAATH XABOHMHI 3HwIMrM,Kr M°. Bymgan Tamkapu Tta0umii XxaBo
aJIMallMII AMOJI TabCHMPHAA XaM OyIMIIM MYMKHH. Arap OHHOra mamoJ
ypuiaaérran ToMonaaru 6ocum (9-pacM) mamoJs xucooura OMpMyHYA HMKOOU
0yJica, IIaMoJ1 YPHUJIAETIaH TOMOHAA 0ocuM canOui iyHaaumaa 0yjaaau Ba OyHu

AP=P, —P,

Kyiuaaruya udogajamr MYMKHH: Oynaa Pimamoa ypuiaérran

TOMOHAAaru 0ocum; P2-mmamos ypuiaMaérran TOMOHUAATH 00CUM

27



9-pacm. LlaMoi TabCHPHLA XaBO AIMALTHPHIL MUKLOPHHH
OLIUPYRUM KypunMa (meduiekTop)

56

bunora xap wukkajga O00CHM Ky4Yd TaOMuMH AMOJUIATHIN Ba3u(aCHHHU

OakapasinTy fed xucodiacak: AP=(y, =7, ) H+(R —F,)

Optukya 00CMM MHUKJIOPHMHU AHUKJIATAHJAAH KeiiMH 4YnKapub, XaBo

MHMKIOPHUHHU XaM aHUKJIALI MYMKHH: Q=4 2qAP

bynpa #-xaBo wmukaopn kodppunuentH; f-XaBoHH YHKAPHO THPKHY
TeIIUK KecuM 103acu; Coaganamrupuirad xoaa 0y popmy.a:

Q = 4.04/AP

KYpUHHUIITa 3ra 0yjaagu. Arap 4yuKapu0 r000pwiIaéTran XaBo MUKIAOPHU, KUPUOD
KeJAaéTraH XaBo0 MUK/JIOPHMIa TeHI [1eCaK, YHIAa 0u3 KHUPUO KeJaéTraH Ba YMKHO

KeTaéTraH XaBo XapakaTr TC3JIMT'MHU TONUIINMHU3 MYMKHUH:

0

F - xaBo 4yuKu6 KeTaéTraH THPKHUII KeCUM 03aCH.

Yaur To3ajIari4JIapHUHI TypJapu KyIl. Yaapau KyJuiaranga 4aHr
TO3AJI0BYM KYPWIMAHHHI MIUIATHIN KUXATUAAH KYWMAATUIa, YHUHI YaHT
TO3aJ1all [AapakKacura Ba ap30H-KUMMATJIMIHIa Kapad TaHJIaHAJU.

45. XABOHHM TO3AJIAHIIHU BA ATMOCO®OEPAT'A YUKAPUB
IOBOPUIITHU TAIIKNUJI KUJINII
AKpamu0d  YMKAAUIaH  XaBOHHM TO3aJall YHHM 3apapCcu3/IaliTHPUIIHUHT

MYXMM OOCKHYH XUCOOJIAHAAM, Iy HYJ OWJIAH 3aBOJ XYAyAyAMIa Ba KOPXOHA
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TAIIKAPUCHAATH XaBO UTHHHMHI HMQUOoCTaHMACIUTH TAbMHUHJIAHAAH. 32aBOJ Ba
(padpuxa arpouaaru CAHMTAPHUSA-XUMOS 30HaJapuaa XaBOHUHT
U(JIOCTAHMIINAAH CAKJIAII XaM KaTTa axaMHUsTra sra.

Xo3upru BakTAa XaBo arMocdepacuHu HGIOCIAHTHPYBYH MaHOA HILIA0
yuKapul kopxoHajgapuaup. Kumé caHoatm OyJapHUHI JHI acOoCHJIapUAAH
Ooupu xucodsaHagu. ATpop-MyXuTHH MyXxoda3a KWIHII XO03UPIW BaKTAa
HT MYyXHM MyaMMoOJiapaaH Oupu O0yamd, Oy wumra OyTyH JAyHE
MYTAaXaCCUCJAPUHUHT JUKKAT YbTHOOPUHH KaJ0 KUIMOKAA. XABOHU YAHIaH
TO3aJIall/la TYPJIM BOCUTAJIapAAaH (oiiaiaHaau.

6. XABOHU MYBTA WA THPHAILI

XaBOHM MYbTAAWILIAIITHPHUII caHoaT KOpPXOHacH
XOHAJIAPUIArd XaBO XOJATHHM WYKH OMMJUIAP HCCHKJIHMK Aa)KPAJud YMKHUIIH,
HAMJIMK Ba TallKd OMMJLIAP XaBOHUHI HMCCHMK-COBYKJIMIHMIAH KaTbUil Ha3ap
aBTOMATHK paBHIIIA OMP XWI Mebépuaa €Ku OepHJIraH NMporpaMMa acocuiaa
XaBO MapaMeTPJIAPUHH CaKJIA0 TYPpHII TYLIYHUJIAIH.

XaBOHM MYbTAAMLIAII CAHUTAP-TUTHEHMK IHAPOMTHHU SXIIMJIALIIAH
TAIIKAPHU TEXHOJOTMK TaJaadjap acocuaa XxaM YPHATHIMIIN MYMKHH.
Macanan, KUMEBHMI ToJ1aJIap MUILIOBYM 0ab3u OUP HeXJiap XaBOHHUHI MabJyM
napaMeTpJapUHUHT JOUMMIA OYJIMIIMHH Tako30 Kwiaau. Bbynmail xosuiapaa
uexJjap Jaepasa Ba (@Qpamyrajgapcu3 O0yau0, YHIAH XaBOHMHI Kepak/u
OMPJIUMKJIAPUHHA MYBTAAWLIAINTHPUIIN KYPHJIMAJAPpUM TabMUHJIaHAaaIu. bab3n
X0JUIAPAA XABOHM MYybTAAM/UIAIITHPHIN ML IIAPOMTHAA BYKYAra KeJaauraH

CTATHK 3apS/IVIAPHM HAMJIMKHUHI KyNalMIIM XUCOOMIa MyKOTHII MAKCAIAUJAA

KYJUIAHWJIATH.
XaBoHHU MYbTAAHLIAIITHPUIN  YYYH Maxcyc KOHIMIMOHEPJIAPAAH
¢poitnananuaaau. Xap Xuj1 MaKkcaaiap y4yH HIIATHIAAMT AH

KOHIMIHOHEPJIAP-HUHI MAXCyC CeKUUsUIapH HycXajJapu TaiépjaHraH Ba 0y
CeKUMSAJIAp €pAaMHIa MCTAraH HULIA0 YMKApUII IHAPOMTH YYYH KepakJH
HILIA0 YUKAPHUIN XAa’KMHUIa Ba IXTHEKHUTA MOCIAIUTHPUITAH KOHAUIMOHEPJIap
Taépiaml MMKOHUATH MaB:KyA. Cexkuusi HycxajJapu XaBo Ka0yJ KHJIMIUUHU
TAabMHUHJIAUAN, YHH (uibTpaad To3ajalan, HCCUK €EKH COBYK OuWJiaH
TABMUHJIAWIM, XapakKaTra KeJTHPaad, HAMJIAWIM Ba O0OLIKA KapaéHJIapHU
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O0axxapaau. KoOHAMIHMOHEPHMHI »JXTHEXKM OyJIMAraH CeKHUSIAPUHUA Y4YUpPHUO
KYHHUIII MYMKHH.

KonanuuoHepjapHu MOHTAK KWJIHII CHCTEMACHHM, CEKIHMA THILIAPHHM,
THIVIAIITHPUIMATAH AMOJUIATHIN 3JIEMEHTJIapu OWJIaH KYIHUO y3rapTHpHII
MYMKHUH. KOHAMUMOHEP CHCTEMACHHH Xap XWJI JATYUKJIAp Ba KypWwiMaJap
YPHATHO ABTOMATHK PEKMMIa KeJTHPHUII MYMKHH.

10- pacMaa KOHAMIMOHEPJIAPHUHT TY3HJIUII YU3MACH KYPCATHJITaH. XaBO
KOHIMIHOHepJapra xaBo yTkasrud 1 opkaam KalOya KuiuHaau, Guiabtp 2
opkaau yTu® xap xuJ HPIOCIUKIAPAAH To3ajJaHuau Ba I kamepara yraam
xama 0y epaa KUII BAKTHAA UCUTWIAAM, €3 BAKTHAA COBYTWIAAN. YHIaH KeiluH
xaBo II kamepara yraau, yHaa xasora S dopcyHkajgap épaamMuaa CcyB
TOMYMJIAPU NypKam OujaH HamjaHaau. byHman tamkapu 0y epaa XaBo
KyIIUM4Ya UCUTWIAAH €K coByTuiaumm mMymMkuH. Cyarpa xaso III kamepara
yragu Ba Oy epaa MKKHHYM 0OCKHY Kajiopudepsaap 7 OMIaH YHHHI XapopaTu
UIIYM BEHTHJIATOP 9 éparaMuaa XaBo yTKa3ru4 OPpKaJd XOHAJapra 000puiaam.
Arap xoHajJa xaBo 3apapJju Moaaajap omiaad udaocaanaérran 0yiaca, yHaa yHu
VTKa3ru4 3 opKajau KaiTagad HULIOB 0epu0, aHJIaHMAa THU3UM TAIIKHWJ KUJIHII

MYMKHH.
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10) pacm. Canoar KOHOHUHOHEPJAPHHKHT TY3SHIIMIL YU3MACH

7. ABAPUS ITAMOJUUIATHUII TU3UMMN.

ABapusi  IIAMOJUIATHII  CHCTEMAaCH, AaBapusi  HATHKacuAa  €Ku
IKOJIOTUSIHM  Oy3MJIMIIH HATHKaCUAA CaHOAT KOPXOHACHUIAa OMpPAAHMIA
Ky MUKAOPAAa KUMEBMH 3apapiaud Ba mopriam xaBpu Oyiaran  mojazaJap
WNFWITAHIA, YJAPHH XOHAaJaH KHCKAa MYQJIAT MYMJAA YUKApud wdopuira

XHU3MaT KHJIaau.
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ABapusi WIAMOJUIATHIN CHCTEMACH XaBO CYpHII YCyJuAa Oakapujaau.
bBynna cypuirad XaBOHUHI YPHHUIa XaBO H0OpPUII MYMKHH 3MacC, YYHKH XaBO
OKMMM HATHKACHAA 3apap/ii MOAAAJAP KYIIHM XOHAJIAPra TapKaJu0d KeTHIIH
MYMKHH. ByHga XoHagaru XaBOHHUHI CypHO OJMII HATHXKACHAA SIHTMJIAHUIIL
Aapaxacd TapMoOK Oyiin4ya XaB(CH3JIUK TEXHHUKACH Ba NMPOMCAHUTAPHUS KOMJIa
Ba HOpMaJapuJa KeHI d4erapajapaa Oearuiaanaad. MacajaH, KanpoJakTam
HIIA0 YMKAPHUIIIA XaBo aaMamuTupum 15 mapra, 0eH30/1 X0CHJI KWJIHII [[eXH/1a
10 mapTa, peakTop Oyaumiapuaa S mapra 0yJIMIIM Kepak.

XaBo aJIMAIITHPHUII JAPAKACHHM OeIrMIalIa aBapusi HAaTHKACUHAA XOCHUJT
OyJagMran MOAJAHMHI 3aXapPJWINIH Ba MUKIOPHUIAH TAalIKapu 0y MOJIAHUHT
PyXcaT 3TWIAAMIAaH MUKIOPHUIa KaJAap CyHJTHPHINra KeTaJWraH BAKTHHM XaM
xucoOra oaum MyxuMm. UyHku OyHAail Xo/ulapia aBapusi puBOXKUHM Oaprapad
ITHII MaKcaauaa 0y 30Hara Xu3Mat KypcaTHil Ba PeMOHT KHUJIYBYM HINYWIAPHA
KHUPUTHIITA TYFPHU KeJIaAu. ABapusi BEHTHJISITOPJIAPU aHAJIM3ATOpJIapu xaBduu
XOJIATHU KypcaTHINM OMJIAHOK aBTOMATHK PAaBHMINAA HINra TYIUMIIN Kepak.
Bynnan Tamkapu 30Hara KHUPHII KOMMAA MAaXCyC Y30KAaH TypuO uira
TYIHPHUII IYJITH YPHATWITAH 0YJIMIIA Kepak.

8. MAXAJIJIMH IIAMOJIJIATHII TU3UMH.

Maxa/uimii mamMo/UIATHIN CHCTEMAJIApH  3apapjd MOJJAJAPHUHI AKPaud
YMKAETraH SKOMJIAPMHHMHI Y3WIa MHILIA0 4YUKAPUII 30HACHAATH XaBora
apajammd yJarypMacaaH ynuiad KoJaum Ba YMKAPUO HOOOPUIIHM TAbMHMHJIALIH
3apyp.

I'mruena HyKram Ha3apuaaH MaxXa/UIMi [IAMOJUIATHIN 3apap/jd MOANAHH HUIIYH
Hadac oJuml opradjiapura eTud OOpMACJIMIMHM €KM KaM MHMKIOpAAa eTHo
OopumimHM TabMuUHJAWIUM. by mamosuiatumn cucremacuaa armocgepara
yuKapu0 H00OPWIAETraH XaBOJArdW 3apap/jM MOJJAJIAP 03 XaBOHM YHKAPHUII
OWJIaH MWAMOJUIATHINHM eHrwuiamTupaad. Kuputuiaaérran xaBora HILIOB
OepHuil Ba TO3aJall Kepak 0yaMaiau Ba 0y MKTHCOAMU KUXATAAH SAXIIM HATHKA
Oepaam. Maxa/uiuii [IaMOJ/UIATUIHHUHT TypJIapu Kyda  XHJIMa-XHJI.

Ilysapaan 0ab3u OupJiapu OWJIaH TAHUIIHO YTaMM3.
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XaBo cypyBYd IIKa( (11-pacm, a) acocaH KHUMéE
Jadoparopusuiapuaa HuUIaTWiIaan. by mKaQHUHI H0OKOpM KHCMHIA EHIHJI
ra3jJiapHy WMFUII YYYH MabJIYyM Xa’KM MUKAOPUIA KEeHIVINK WILIATHIAIH.

IIkapHUHTI TEXHOJIOTMK JIIMKYACH OJAHJATHM XABOHUHI XapaKaTH
0,5 M gaH kKam OyJIMacJauUrd Kepak. Arap axpaaund 4yuMKaéTtraHn ra3 OFup Ba
3axapjau Oyiaca, xaso Ttesauru 0,7-1 m/c Muxaopaa OeqruaaHagu. by
mkagaan  YuKaApud O0OPUIAETraH XaBO MHMKJAOPUHM XHC00J1a0 YHKHII
MYMKHH.

L = 3600V (F

uw + Fx)a +Vm
bynna L - mkadaan cypud ynkapud r1000pmiaétran XaBo MUKJIOPH,

3
M /COﬁT;. V-Ma'bJ'IyM KECHM H03aCcHuJarm xaBo TE3/IUIru, F”“‘- XHU3MaT MU KYIacu

103acH, M2; Fx—nymana JIMKYA Ba Fou THPKULLIAP 103acH, M2; a-xucoora

OJIMII  MYMKHH  OyJMarad epJjapAaH CYPMJIMIIA MYMKHH OYyJraH XaBo
xucodura o kodppuuuent, oxataa 0y kodppuumuent 1,1 Kadya KMIHHAIM.

3apapau  mMoaaanap aXKpaJMIIM  MYMKHH OyJraH TeXHOJIOTHK
sJKapaéHilapHd  KOOMK OMJIaH Ypalura Xapakat KWINHAIH Ba YHUHT Oup €éKku Oup
HeYa epuaaH XaBo CYpuJaM0, XOHAJAard XaBora XapakaTu KOOMK MYMIra
Kapad #yHajgagM, 3apapjd MOAJAJAp MII 30HACHIa TapKAJIMACJIUIH
TAbMHUHJIAHA/IHU.

bab3u Oup TexHOJIOrHK skapaéniapHu OyHgalik KoOOMKKa ypaum

HMMKOHHUSTH HYK. Bynnai xoJu1apaa OYHK XaBo cypuin
TH3uMJIapuaal  Goupananuwiaaam . Byngad cucreMaJJapHUHT  J3HT JJMH TypH
xaBo cypuu 3oHTuaMp (11-pacm 0).

30HTHH KH3UITaH XaBO OKUMJIAPH  YYYH HIUIATHII MAaKCAAra
myBopukaup. bas3iu  Bakmiapaa  30HTIAp  YpHMra  IIMPMAaJapAaH
¢poitnananum Kyn MHUKAOPAATH XaBOHH 4yruKapuod 100puLI

HUMKOHUATHHU Oepaau. Xap KaHJAald X0JaTAa XaM 3apapju XaBo UIIYHU
Hadac opranjapura erud OopMmaiiaurad OyJuIIM mMapr. Arap 3apapJia
MOAAANAP aXKpPaaud 4YMKAaETraH 30HAa BaHHA IIaK/JauAa OyJica BA  YHHUHT

TOMOHJIAPDH  OHMPOP-OMP TEXHOJOTHK KAPAEHHU Oakapuil y4yH 3apyp 0y.am0,

30HT YPHATHII UMKOHUATH Oy/jMaca yHIa XaBo Oopriap opkaau cypuiaaau (11-
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pacm, r). bopr opkKanM XaBo CcypMIl TH3MMJIAPHM OMP TOMOHJAMa, HUKKHU
TOMOHJAAH OMP TOMOHHIAH Ba XAaBOHM OHP TOMOHHAAH CYpPUO, HUKKHMHYHU
TOMOHMAAH Xaijam iyau OujaH amajra ommpwiagu. bab3u Omp xosutapaa
HIIYUTa HYHAJITHPHIITAH XaBO Ayuuiapuaad doigajanmwiagu. XaBo AyUuIapu
XaBO xapopatu tk Ba xaBo xapakaTu Te3auru Vx CH 245-71 OuiiaH yekjaHraH
oynaau. Macajian, MWJIHUHT MCCHK oijiapuaa (Tamku xaBo xapopatu >=10 °C)
C€HI'MJI KATeropusiiaru vMm 0a’kapyB4d MINYWIAP YYYH BAa HCCHKJIHUK Aa:KPAJIn0
gyukuma 1,3-2,5 M K/(M? ¢) (300-600 xkxan (M?/c) HM TAaIIKHAJI KHJICA, XaBO
XapopaTHHMHI MHUKI0pH 22-24 °C, Vi 3ca 0,5-1,0 m/c; orup KaTeropusiiaru i
0a)KapMIIranaa Ba HCCHMKJIMK a:kpaand ynkumm 10 M 2K (m? .¢) [ 2400 kkan/ (m?
.¢) | Ba yHaaH optuk 0yJjca, 0y Hopma ternmn4ya 18-19 °C Ba 3,0-3,5 m/c Hu
TAIIKKWJ KWJIaau. XaBOHUHT XapakaTtu Te3juru 5,0 M/c 1aH opTukK 0yJjica, HHCOH

X0J1aTHra €KUMCH3 TabCUP KypcaTaau.

I I-pacy. Maxasauil WaMoanaTiil KypriIMaTapHHEHT
HYCXaIapH
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XaBo AynuIapu JOMMHUH YPHATWITaH Ba Kyuma Oyiaumm MyMKuH. loummuid
VPHATHJITAH XaBO AYLLIAPH YYYH XaBOHHM XOHA TallKapucuaaH ojuHaau. Kyuma
XaBO IYULJIAPM YYYH 3Ca, AyHI YPHATHJITAaH XOHA XaBOCHAAH (PoMIaJIaHMII
MYMKHH. Arap ayml YPpHATHJITaH XOHAJAa MCCHKJHUK AKPAJIUIIUA Ky4wid OyJica,
YHIA Ky4YMa XaBo AyUUIapU CyB 3appajapu OujaH Oupra woéopujaagu Ba Oy

COBYTHIIIJIAa aHYA CaMapPa0p yCyJ XUCOOIaHAIM.

9. TAMOJJIATHII KYPUJIMAJIAPUHU UTIIJIATUIL.

HlamMosIaTHII TU3UMH MYPAKKA0 MHKEHEPJIHUK KyPHJIMACH XHCOOJIaHAIM.
YHuHr xap Oup 3jemeHTH Maxcyc Basudanm Oaxkapaau. LIyHHMHr y4yyH Xxam
AMOJUIATHII CHCTEeMAJIAPMHU HINTa TYMIHPUHUAAH OJJAHH YHHM TEeXHHMK Ba
CAHMTAP-TUTMEHUK CHUHOBJIAPAAH YTKAZHJIANAHU.

TexHUK CHHOB BaKTHAA MIAMOJLIATHII CHCTEMACMHMHI Ba YHMHI aHpUM
JJIEMEHTJIADUHUHI  TeXHHK XAPaKTePUCTHKACH AaHUKIaHaau. MexaHMK
AMOJJIA- THIIHU 0a)kapuil YYyH BEHTWISATOP XaBO Oepuil MUKIOPH, YHUHT
XOCHJI KWIAAuraH OOCHMMH, BEHTHJISITOP Mappard Ba 3JJIeKTPOJABUIaTelb
POTOPHHUHI AWJIAHMIN COHHM, XaBOHH Ba OOCHMMHHM TapMoOKaap Oyin4a
TAKCUMJIAHMINM, KAJO(QepJapHUHI HMCCHKJIMK YHYMHM Ba 0OocMuMH Ba
OolIKAJIApHM AHUKJAIl Kepak Oyaaau. bDBuHOHM a’panus KWJIrasHja
KHUPUTWIAAUTAH éKH YMKAPUO F000PHJIATUTaH XAaBOHMHI MUKIOPH AUNKJIAHAIU.
CanuTap-rurmeHa  CHMHOBHJA  3Ca, WMAMOJIATHII Ba  CHCTEMAHMHI
caMapaJopJINrd, XaBOHU TO3aJ1all, IIYNMHI/EeK MILIA0 YMKAPHUII 30HAJIAPUAA
HOpMAJ 00-XaBO I[IAPOUTII BAa CAMUTAP-TUTHEHMK IIAPOMT  SIPATHII
HMKOHHUATIAPH AHMKJIAHAIH. HIamonaTum KYpPWIMAJIAPUHU

yPHATHIAETraH Ba MILIATHIN YYYH KaOy/J KWJIMHIAaHAA BAKTH-BAKTH
OMJIaH TeKIIUPUO TYPHJIAAU BA PEMOHT KWJIMHIAHAAH KeiMH CHHA0 KYpPHJIAIU.
HlamMoiaTuil  KYPHWJIMAJAPHHU CHHAII BaKTHAA Ba KeHMHIUW TY3HJIHII
3JIEMEHTJIAPDUIa KUPUTHJITAH Y3rapuuuiap XakKuIard MabJayMOT KypPHJIMAHHHI
TeXHUK MNacmoprura €3ud Kyumwiaagu Ba 0y MAMO/UIATHIN CHCTEMACHHHHI
XOJIATUHM AHUKJIOBYH ACOCHM XYHAKAT XMcoOgaHaau. Xap OMp mIaMOJLIaTHII
KYPHWJIMACH YYYH MAaXCyC MULIATHII TABCHUANOMACH HILIA0 YMKWIagH. YHIA
éHFriiH  OyaraH TakKaMpAa KaiicM KypwiMa YYMPWIMIIA Ba KalCHHHUCH
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HILIATWINIIY 32APYPJIUrd €30 KyHnJIaau. HlamostaTuIl CUCTEMAJIAPUHUHT

camapaJjm HIILJIAIIH,
LIYHUHIEK, Taiép X0J11a OyuIm, V3 BaKTHJa PEeMOHT
KHJIMMMIINUTA, BEHTHJISIUS cucreMajaapu YPHATWITaH U120
YUKAPHULI YYaCTKACHUHUHT ooLIUFH sKaBooOrap XHCOO0JIaHAIHU.
HlamoanaTum  XyKajaukjJaapm Karra OyJrax CAaHOAT KOPXOHAJIApHUAa

HCHUTHII BA MIAMOJUIATHII LEeXH TAIIKWJI KWJIMHUIIA MyYMKHH. By mex kopxona
6om Mexanurura (6011 3HepreTUTUra, 60N HHKEHep YpUHOOCcapura) oyiicyHa u.
bBynpmait xosuiapaa maMoJUIaTHII CHCTEeMAJAPHHUHI MINTa SPOKJIM X0JIa

CaKJIaHMNII maBoﬁramern my mex OOILIMFY 3MMMACHTA IOKJaHaIN.
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XyJoca

TankukoT od0bekTIapu: XaBO KeMaJapWHUHT HABUTAIMOH acOoOiIapu Ba
YIIAPHUHT Ha30pATH YUyH JUArHOCTUKA TH3UMU.

NmHuHr makcaaM: HaBUramoH acOoOJapHM TaKOMUJUIALITHPHUII Ba
YJIApHUHT HA30paTH YUYyH JUArHOCTUKA TH3UMH SIPATHILL.

Tagkukor ycyau: buthpyB MaiakaBuii vIIWAa KyHWITaH MacajlaJapHU
CUMIII YUYH UIIA0 YUKUITaH MOJIE] Ba yCIyOJapHU KaiTa UIUIalll Xama OJTMHTaH
HATWKATAPHU TaxXJIWJI KWW OpPKAJM MaTeMaTWK aHaliui3, MHPOpMaIMs Xam[a
UKKUJIMK MAaHTUK Hazapusuiapuaad GoilaanaHuiif.

OaMHrad HaTHKAJap Ba YJAPHUHI SIHTWJIMIa: Pakaminu KypuiManiap
KYJUIall OpKajdyd HaBUTAIMOH acOO00JapHU TaKOMUJUIAIITHPHUIL acocyiad Oepuiiau.
PanunonaBuranmon acOOOMapHUHT Ky4 TYTryHJIapuja 4YacTora — Qaszaiud Kym
TYpPFYHJIU 3JIEMEHTIAPHU KYJUIAlll TAaBCUS STUIIIH.

ABTOMAaTHK paguoOKOMIAac aHTeHHa OJOKUAAru Ky3FOIyBUM KUCMUHUHLT
JUCKPET TU3UMH SIPATUJIIM Ba YHUHT CXEMACH TaBCHS THIIIU.

JInarHocTMKa TU3UMIIAPMHU TaxXJWil KWIMII acoCHJa PpaJdOHABUTAIMOH
acOOOapHUHT HA30paTH Y4yH JUArHOCTHK KOMIIBIOTEP TU3UMH SIPATHIIIU Xamza
Oy TU3UM Y4YH KOMITBIOTEP aCTypH TaBCHS dTHIIIH.

AMajauid axamMusTH: ABTOMAaTHK paJUOKOMIIAC aHTEHHA OJIOKHaaru
KY3FOJyBYM KUCMHM YUYyH SIpaTWITaH MOJIe]l Ba NPUHUHUIHAI CXEMach YHUHT
AHUKJIMK Japa)KaCUHHM OILIMPHUILI YYyH XHM3MAT KWJaau. Spatwiiran KOMIBIOTEP
TU3UMH VIIUOB >KHUXO03J7apu Y4YyH KeTaauraH MaOJjarHM TeXalau Ba Hazopar
onepanusiaapyu BaKTUHU KUCKAPTUPAIH.

Kymunannm (poiinamanmm) coxacu: Takiud STWIraH KOMIBIOTEDP
JMArHOCTHKA TU3UMH XABO KEMAJIAPMHUHT Ba a3pONOPTIAPHUHT PAJAHOATIOKABUM,
paJMOJOKAlMOH Ba PAJMOHABUTAllMOH acO00JIapHU Ha30paT KWIMILJA KEHT
KYJUIAHUJIMIIN MyMKHH.
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