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Аннотация 

 

 Ушбу услубий қўлланма техник олий ўқув юрт бакалаврлари  

учун ёзилган. Қўлланмада ёпиқ червякли узатмани хисоблаш 

услубияти берилган бўлиб, намуна сифатида масала ечилган. 

Масалада тишли ғилдираклар учун танланган материалларни 

уларнинг геометрик ўлчамларига таъсири кўрсатилган.  

Услубий қўлланмада ёпиқ цилиндрсимон узатмаларни 

хисоблаш учун етарли  материаллар берилган. 

 

 
Тузувчи: проф. Таджибаев Р.Н.  

  асс. Исламова Г.Х. 

 

Тақризчи: проф. Алимухамедов Ш. ТАЙИ кафедра мудири. 

          доц. Рахмонбердиева М.К 

 

 

 

 

 

Услубий қўланма «МН ва МД» кафедра мажлисида тасдиқланган.  

Баённома №.  

 

 

 

 

 

Услубий қўлланма институт илмий – услубий кенгашида 

тасдиқланган.  

Баённома №  

 

 

 

 

 

Услубий қўлланма ТТЕСИ баённомасида _____ нусха чоп этилган.  
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Ёпиқ червякли узатманинг ҳисоби. 

 
1. Ўқлараро масофа аниқланади. 

 
3

2

261
H

T
a


  мм 

бунда 2T етакланувчи валнинг айланувчи моменти  Нмм,  H червякли 

ғилдирак гардиш майдони учун рухсат этилган кучланиш  МПа. 

 Аниқланган қиймат стандларт қатордан яхлитланиб олинади. 

 

2. Узатманинг асосий ўлчамларини танлаш 

а) u Червяк кирим сони, 1Z  узатманинг узатиш сонига нисбатан танланади. 

бунда 8u дан 14 гача ; 141 Z ;  3014u  гача 21 Z  30 дан юқори 11 Z  

б) Червякли ғилдирак тишлари сони 

26min212  ZuZZ  

в) Узатманинг илашиш модули 

2)7,1...5,1( Zam  аниқланган қиймат жадвал бўйича яхлитланади. 

m  2,5; 3,15; 4; 5.  6,3; 8; 10; 12,5. 16 

q  8; 10; 12,5; 16; 20. 8; 10; 12,5; 14; 16; 20. 8; 10; 12,5; 16 

 

3. Червяк диаметр коэффициенти 

2min2 212,0
2

ZqZ
m

a
q  

 шарт бажарилиши керак. 

 

4. Узатиш сонинг ҳисобий қиймати  

12 ZZuX  ;     %4100 



u

uu
u

X

 

 

5. Червяк ва червякли ғилдиракларнинг геометрик ўлчамлари   - расм. 

а) Червяк  

Червяк ўрамини бўлувчи айланасининг ўлчами 

mqd 1  

Червяк ўрамининг ташқи айланасининг ўлчами 

mdda 211   

Червяк ўрамининг асос айланасининг ўлчами 

mdd f 4,211   

Червяк ўрамининг кесилган кесимнинг узунлиги 

mZXb )5,510( 11   
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бунда силжиш коэффициенти 0X  узатмада силжиш коэффициенти 

қиймати  0X бўлганда червяк ўрамининг узунлиги 1b нинг қиймати  

  26070 ZmX  га камайтириб ўлчамни стандарт қатор бўйича 

яхлитланади. 

б) Червякли ғилдирак 

Тиш ғилдирак бўлувчи айланасининг ўлчами 

mZd 22   

 Ташқи диаметр ўлчами  

mXdda )1(222   

Энг катта ташқи диаметр ўлчами 

2

6

1

22



Z

m
dd aaT  мм 

Тишнинг эни 

 ab a 2 , бунда  a тиш эни коэффициентлари қиймати 

2,11 Z   бўлганда  355,0a  

41 Z   бўлганда  315,0a  

 

6. Контакт кучланишни ҳисобий қиймати 

1

2

2

480

d

KT

d

H
H


   МПа,  

бунда HK  юкланиш коэффициенти қиймати 32 v  м/с  бўлганда  1HK ; 

32 V м/с бўлганда .3,1...1,1HK  

60222 dV   м/с – червяк ғилдирак айланиш тезлиги; 60111 ndV   

м/с – червякни айланиш тезлиги. 

 Узатмада сирпаниш тезлиги 

cos1VVc  , бунда    )2(1 xqZarctg червяк ўрамнинг 

кўтарилиш бурчаги. 

 Сирпаниш тезлигини ҳисобий қиймати аниқлангач, рухсат этилган 

контакт кучланиш қийматларни юқорида берилган формулалар ёрдамида 

аниқлаштирилади. 

 HH  )1,1...9,0(  шарт бажарилиши керак. 

 

7. Узатманинг фойдали иш коэффициенти 

)( '  tgtg ,  бунда ' келтирилган ишқаланиш бурчаги қиймати 

жадвалдан олинади, бунда кичик қийматлар червякли ғилдирак гардиш 

материали қалай бронза материалдан тайёрланганда қолган ҳолларда 

қийматни каттаси олинади. 
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8. Илашишдаги кучлар. 

Червякли ғилдирак куч , червякдаги бўйлама кучга тенг  

2212 2 dTFF at   

Радиал куч                            tgFF tr  2  

 

9. Червякли ғилдиракларни эгилишдаги кучланиш бўйича текшириш. 

227,0 mbFKY tFF     МПа, 

бунда К – қиймати юқорида берилган; FY тиш шакли коэффициенти, 

қиймати келтирилган тишлар сонига нисбатан жадвалдан танланади. 

Келтирилган тишлар сони      3

22 cosZZ K   

 

2KZ  20 24 26 28 30 32 35 37 40 45 50 60 80 100 150 

FY  1,98 1,88 1,85 1,80 1,76 1,71 1,64 1,61 1,55 1,48 1,45 1,40 1,34 1,30 1,27 

 

10. Узатмани қизишга текшириш. 

 Червякли узатмалар ишлаш жараёнида сирпаниб ишқаланиш 

натижасида қизийди, бу эса узатманинг ишга салбий таъсир кўрсатади. 

Узатмада бу қизиш рухсат этилган қийматдан ошмалигини таъминлаш керак. 

 Узатма суний равишда совитилмаса қизиш даражаси қуйидагича 

аниқланади. 

    00

1 9520)(1  tAKPt T  , 

бунда   30211 TnP червяк валидаги узатилаётган қувват,  Вт ҳисобида. 

А – совитиладиган юза, бунга ёпиқ узатма деворлар ҳаммаси ҳисобга 

олинади, фақат асоси ҳисобга олинмайди, бу қийматни қуйидагича аниқлаш 

мумкин. 

71,112 aA   м2 

Ёки 2.13 – жадвалдан ўқлараро масофага нисбатан танлаш мумкин. 

a  80 100 125 140 160 180 200 225 250 280 

А, м2 0,19 0,24 0,36 0,43 0,54 0,67 0,8 1 1,2 1,4 

 

18...12TK  Вт/(м2с) – иссиқликни ўтказиш коэффициенти. 
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Намуна учун ечилган  масала 

 

Масала. Тасмали ҳамда ёпиқ червякли узатмадан ташкил топган винтли 

конвертр юритмадан червякли узатма ҳисоблансин. Бунда 2T =44 Нм, 483 T  

Нм, 7652 n мин-1, 15u ,   222
2
H МПа,   64F МПа, 53,32 P кВт 

 

Масаланинг ечилиши. 

 

1. Ўқлараро масофа 

  149222104876161 3 233
3  HTa   мм яхлитлаб 150a  мм 

қабул қиламиз. 

 

2.Узатманинг асосий ўлчамларини танлаймиз ва аниқлаймиз. 

а) червяк кирим сонини танлаймиз, юқоридаги тавсияга асосан 20u  

бўлганда 21 Z  қабул қиламиз 

б) Червякли ғилдирак тишлар сони 

  2640202 min212  ZuZZ  шарт бажарилди. 

в)  Узатманинг илашиш модули  

375,6...6,540/150)7,1...5,1()7,1...5,1( 2  Zam   мм. 

  Аниқланган қийматни стандарт бўйича яхлитлаб 2.10 – жадвалдан 
3,6m мм қабул қиламиз. 

 

3. Червяк диаметри коэффициенти  

6,7406,4740
3,6

15022
2 


 Z

m

a
q 

 

Аниқланган қийматни яхлитлаб 8q  қабул қиламиз. 

 

4. Силжиш коэффициенти  

2,0)408(5,0)3,6/1580(5,0/ 2  ZqmaX   

 

5. Узатиш сонинг ҳисобий қиймати 

202/40/ 12  ZZU X  

 

6. Червяк ва червякли ғилдиракларнинг геометрик ўлчамлари. 

а) Червяк учун 

4,5083,61  qmd мм 

633,624,50211  mdda мм 

28,353,64,24,504,211  mdd f мм 

б) Червякли ғилдирак учун 
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252403,621  Zmd мм 

08,2623,6)2,01(2252)2,1(222  mxdda мм 

36,2343,6)2,02,1(2252)2,1(222  mxdd f мм 

45,261)22(3,66252)2( 122  ZbmdTd aa мм 

53150355,02   ab a  мм 

 

7. Контакт кучланишнинг ҳисобий қиймати. 

122480 dKTdH    МПа 

Бунда К юкланиш коэффициенти қийматини танлаш учун сирпаниш 

тезлигини аниқлаймиз cos1VVc  , бунда 

2606570504,014,3601  dnV  м/с 

 червяк ўрамининг кўтарилиш бурчаги, 8q , 21 Z  бўлганда 
'0214  натижада 06,20703,0/2214cos2cos '0

1  VVc м/с 

бўлганда К=1 

Аниқланган ва танланган қийматаларни формулага қўйиб қуйидаги ифодани 

оламиз 

2324,50108741252480 3 H МПа 

 

8. Узатманинг Ф.И.К 

85,0)302214(214)( '0'0'0'  tgtgtgtg   

 

9. Илашишда ҳосил бўлаган кучлар  

Айланма куч  

59372521074822 3

222  dTFt Н 

Бўйлама куч 

1746)85,04,5020(107482)(2 3

22  duTFa Н 

Марказга интилувчи куч  

2161364,0593722  tgFF t Н 

 

10. Эгилишдаги кучланишнинг ҳисобий қиймати  

227,0 mbFKY tFF  ,   МПа 

 

11. Узатмани қизишини текшириш 
0

2

0 20)()1(  AKPt T  

Бунда 85,0 , 353053,32 P  Вт, 15tK Вт/м2  0С    А=0,48м2 
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  Аниқланган ва танланган қийматларни формулага қўйиб қуйидаги 

ифодани оламиз  

 tt 0000 8120)48,015(3530)85,01(    шарт бажарилди. 
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