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1-MABPY3A

XaKkuKkum coHnap
XaKuKuimn coHnap tynnammu.
XaKMKMNU COHHUHI abConiT KNMMaTH

CoH TylIyHYacH MaTeMaTUKaHUHI MYyXHM TylIyHYajiapujaaH OUpH.
Ynap
1) matypan conmap (1,2,3,...),
2) 6ytyn connap (..., -2,-1,0,1, 2,...),
3) kacp connap (oaauii Ba YHIN Kacpiap),
4) XaKMKUI COHJIap
oynuinu MymkuH. ByHpal conmnap, ynap yctuga OaxapwiaauraH amasiap,
aMaJUIapHUHT OaapwiIull Koujajapyu VKyBUMIa MakTad, KOJUIEXK Ba
Juleiapaa YKUTWIaIUraH MaTeMaThka (paHujaH MabIyM.
Onuii MaremaTrKa KypcHu JaBOMUJA Ky XOJUlap/ia XaKuKUi coHapra
nyd kenamu3. lIyHMHr y4dyH XakuKAW COHJAp XaKuJaru acocuu
MabJIyMOTJIapHHU KUCKada 0aéH dTaMu3.

1.1. PaumoHan Ba nppauuoHan coHnap

Masbiymky, P KypuHummyaa upoaalaHUIaIurad COH palloHal COH

nenunaan, OyHmaa p - OyTyH COH, (-3ca HaTypaa coH OynuO, ynap y3apo TyO,
sbHM (P,q)=1. PaBianku, oaaui kacpiaap padoHaa COH Oyiaau.

Arap P kacpHuHr maxpaxu 10, 100, ymyman 10 HMHT HaTypan

napaxamapu (10") Oymca, OyHmail omawii kKacp VHIW Kacp JCHHIIaJIN.
Macanas,

§ i é —§-o UM KacpJiia
2'17'11" 9 M paap:
% =0,7, % =112, % = 0,23 - yanmm kacpaap Oymaau.

P paoHan COH — OJIui Kacp 6epunran OyiacuH. bynum konmacuman

doiinananu® P OyTyH COHHU (] HaTypal COHra Oymamu3s. Arap Oynuii
*apaéHuga OMpop KanaMJaH KEeWWH KOJIWK HOJra TeHT Oyica, y XoJjja



oynui >xapa€Hu TYxTao, P Kacp YyHium kacpra awnananu. Opatna, OyHan

VHIIM KacCp YEKJIM YHJIM Kacp JeUUIIaIiu.

P HM ( ra Oynuil *)apa€HU YEKCU3 JJaBOM 3THO, MabJyM KajaMJaH
KeHUH IOKOpUJa aWTWIraH KOJJIUKJIapJaH OupH siHa OuUp MapTa ydpallid,
CYHI YHIAH OJIAMHIH pakamiap MOC paBHUIILA TAKPOPJAHUIIM MYMKHH.
Opnatna, OyHmall VYHIM Kacp 4YeKCU3 JIaBpUil YHIM Kacp JeHuIIaju.
Takpopnanaguran pakamiap (pakamyiap OupjamiMach) YHIM KaCpHHUHT
JIABPHU ICHIIAIN.

Macanas, % pauuoHan con 1,4722...=1, 47(2) VHIIA Kacpra KeJiaau.

By yekcu3 maBpuii YHIU Kacp OYIu0, yHUHT JaBpH 2 ra TEHT: g—g =1,47(2).

P

Jlemak, xap KaHjal — panyoHal COH YEKJIM YVHIIM Kacp €KHU YEKCHU3

JaBpUM YHIM Kacp opKaiu udoganaHaam.
AKCHHYa, Xap KaHJal YEKJIM VHJIU KACpHU €KW YEKCU3 JaBPUN YHIIH

p

KaCpHU — KYpuHHUIIKIA Udoaaiail MyMKHH.

Macanas,
103=1 > 103
100 100
3
0,(3)=0,3333.. =04 >+ > 4 >, --10 3 101
10 10° ' 10 1 109 3
10

(OyHIa yekcHu3 KaMaroBUYM T€OMETPUK MPOTrPECCUSHUHT WUFUHIUCUHU TOIHUII
dbopmynacuaan dhoiganaHmIIn) Oynagu.

Jlemak, xap KaHIaul 4eKJIM €KUM YEKCU3 JaBPHUM YHIM Kacp pauuoHal
COH opKau udoIagaHuIaIH.

Mynaait Kuaub, UXTUEPUN pallMOHAN COH YEKJIU €KUM YEeKCU3 JaBpuid
VHIIA Kacp OpPKAJIM Ba aKCHUHYA UXTUEPUM YEKIIM €KUM YEKCU3 JaBpPUU YHIIU
Kacp palMoHall COH OpKaiu udoianaHaiu.

AMMO dekcu3 AaBpuid OViamaraH YHJIM Kacpijiap Xam Mapxy1. Macainas,

1,1010010001..., 1,4142135..., 2,7182818...
COHJIQp YEKCHU3 JaBpuil OynmaraH VHIW Kacpiap Oymamau (Oy coHsapjaH

MKKHHYACH /2 HU, YIMHYHUCH 3Ca € COHWHU mdomanaian). Papmranku, Oy
COHJIAp PaIMOHAJI COHJIAp OYIMaiIH.



Tabvpud. Yexcus oaspuii Oyimacan YHaU KACPp UPPAYUOHATL COH
Oetiunaou. MacainaH,

1,4142135..=+/2, 3141583..=7, 2,71828l..=¢
COHJIAp UppalMOHAJ COHJIAPAUDP.

3-MABPY3A

Tekncnukaga dekapTt Ba KyTO KoopauHaTanapm
cucremacu

3.1. lekapT KoopauHaTanapm cucremacu

Texucnukna wukkuta y3apo mnepneHaukyasip OX Ba OY r1yrpu
Y3UKIapHu  (VKJIapHU, VYJIApHUHT MycOaT WyHamunuiapu 1—uusmana
KYpCaTHIITaH) OJAIIHK.

Avitaiinuk, OX Vyxu ropuzontan, OY Vku Beprukan >xounanicud (1-
qu3Ma)

4 OX Ba OY Tyrpu yu3MKiIap KOOpAUHATA

Y
ykaapu  (OX - abmuccamap  yku, OY -
opavHartanmap VKH), yJaapHuUHT kecuimrad O
5 »  HyKTa KOOpJWHAaTa OOIIu JeHuIaan.

X by wukkama YKk y4uyH Oup xun Oynran
yiuoB Oupauru-maciutad oupauru (y3yHiauru 1
ra TeHr kecma) Hu oylamu3. Hartmxkama, OX,

1-uynzma OY koopauHata yKjIapu Ba yjap/aa TaliuHIIaral

Macmtad Oupnurugan ubopar cucrema xocwin Oynagu. by cucrema

TEKUCIUKIA JlekapT KoopAuHaTaIapy CUCTEMACH ACUHUIIAIN.

DHIM TEKUCIHUKIA UXTUEpU M HYKTaHM OJIAMIIHK. (2-4n3Ma)

Y, M Hykraman abcuucca yku OX ra MA,
opaunata yku OY ra MB mnepnengukysmsp
Bloooooo- M Tymmpamu3. by nepnenaukynsip OX  yxunan

| OA, OY yxuman OB kecmanmapHu axxpaTaiu.

0 A ; Xocun 6ynran OA Ba OB kecMamapHUHT
YV3YHJIUKJIaQpUHU  KaHJgaid  umopa  OujiaH
OJIMHUIIIMHYU KyHHuJaru Koujaa aHuk1ab oepau:
1) arap A aykra OX Vyxkuga O mykramad
2-du3ma ) arap YK YRHA yKTaA

YHT TOMOHJA *oinaiica, yuaga OA kecMaHuHT y3yHaurd "+" uiopa Ounas,
O nykragaH yanja sxoinamica, yuna OA kecmaHuHT y3yHiaurd "-" umiopa
OwWJIaH OJIMHAIH.



2) arap B mykra OY ykumma O HyKTajgaH IOKOpHAA >KOWJamica, yHa
OB xecMmanuHr y3ywiura "+" wumopa Ownan, O HyKTrajaH mactia
oinamica, yuna OB kecManusr y3ynnuru "-" uiiopa OuiiaH OJIMHAIH.

Nmopanapu kentupuiran kouwpara kypa onunran OA Ba OB
KECMAJIAPHUHT y3yHJIMKIAPUHU MOC PaBUIIJa X Ba Y OpKaju OelruiaiimMus:

x=04, y=0B.
Opnatna, X ra M HykranuHr adcumccacud, Y ra sca M HyKTaHHHT
OpJIUHAaTacu, yMyMaH X Ba Y ra M HyKTaHUHI KOOpAWHATaJIapH JIEeUMIaIN.
M HykTa KoopauHaTanap opkaiu M (X, y) Kabu €3usay.

Jlemak, TEKUCIUKIAru UXTUEPUM HYKTA Y3UHUHI KOOpPIAMHATAIAPU X
Ba Y JapJaH Ty3WJIraH (X, y) KyPTIUK OWIaH TYa aHUKJIaHAIH.

AWTalinmuk X Ba Y Xakukud conmap Oepwiran Oyncud. Texucimukiaa
KOOpJMHATANIapu Iy X Ba Y OynraH HykTa KyWumaruya tonuiagu: OX
Vkuaa X xakukuii coH, OY Vkuaa Y XaKUKUM COH >KOMJIAIITUPUIUO, 1Ty
HyKTasiapgan woc pasumga OX  Ba OY  ykinapura neprneHIUKYIsp
yTKazwnaau. by TepneHIuKyIsSpHUHT KECHUILIUII HYKTacH W3JIaHaéTraH
HYKTAHU aHUKJIAIu.

Macanas,

A(32), B(-13), C(-1L-1
HYKTAIAPHUHT TEKUCIUKIArU TACBUPJIapy 3—4u3Maja KypCcaTUJIraH.
R Jcaarma. Abcyucca VKUuoa
---1-3 gcounawean  bapua  HYKMALApHUHZ
A opouHamanapu, opounama YKUoa
ocotnawean  bapya  HYKMAlapHUHe
abcyuccanapu Hon 6Oynaou. Koopouma-
wX  manap  Gowwununze  KOOpOUHAMANAPU
N * 3 (0,0) 6yaou: 0(0,0).
o

7 I .

IOkopuna alTWITaHJIap1aH
3-un3Ma Ky 6 .
yUMJArd XyJioca Keiau0 YuKaau:

TEKUCIMKIArd UXTUEPUMA HYKTara X Ba Y XAaKUKUW COHJIApAAH TYy3WIraH

onrra (X, y) KyQTIUK MOC Kenaau. AKCHHYA, UXTUEPUM X Ba Y XaKUKUM
COHJIApJIaH TYy3WITraH (X, y) KyQDTIUK TEKHCIHKIAa OWTTa HYKTaHH
udonananu.

2-MADBPY3A



TeHrnamanap Ba TEHrcusnuknap

Onuii MaremMaTUKaHUHT TypJIM cOXajapujard macajajapu, KyI
X0JIJIap/ia TEHIJIaMa Ba TEHICU3JIMKJIApHU €M1l OWJIaH XaJl KWIMHAIH.

Opatna, Oepwiran TeHrjiama Ba TEHICU3JIMKIAP, yJiapra TEHI Ky4Jd,
ailHu malTAa coadapoK OVyiraH TEHIJIaMa Ba TEHICHU3JIMKIAp Ouilad
aNIMAIITUpUIAAN. YIapHU €4nu0, Oepuiirad TeHIj1aMa Ba TEHICU3JIUKIAPHUHT
euruMIIapy TONUIaH.

2.1. YUnsuknun Ba KBagpat TeHrnamanap

MabnymMKku, HOMabjiyMra HucOaTaH OUPUHYM Japaxajaa OyiraH
TEHIJIaMa YM3UKJIM TeHIJIaMa Jennaau. by TeHrinama cojia xohjaa ymoy
ax+b=0 (1)
KypunHIaa 6yimanu, Oyaaa a Ba b Gepuirad coHmap.
(1) Tenrnama:

. b .
1) a0 Oynranga siroHa X = —— e4uUMra 3ra OyJaau,
a

2) a=0, b=0 Oynranga eunmmuapu dYekcu3 Kym (UXTHEPHIA
COH TEHIJIJaMaHUHT €4UMu) OYIaau.
3) a=0, b=0 oynranna eunmra sra Oyamaiau.
1-mucoua. Yoy
2Xx—-5 2x+1 X
+ + X
4 3 4

MeH21ama eYuiCuH.
«4by TEHINIaMaHUHT Xap MKKA TOMOHMHU 4 Ba 3 COHJIAPUHMHI 3HT
KMYUK YMyMUM Kappanucu 12 ra kynailtupuod

12.2X=0 2X+1+12x:12-§+24,

+12-

SbHHA
3(2x—5)+4(2x+1)+12x =3x+24
OYJIMIIIMHY TOTIAMU3.

CO,Z[I[aJIaHITI/IpI/IHI HATWKACUIA KEMUHTY TCHIVIMK KyWUu1aru
6X—-15+8x+4+12x=3x+24,

SBHU
23x =35
KypuHUIITa Kenanud. PaBmianku, Oy TeHrinama OepuiraH TeHrjamara TEHT
35

Kywin OYiIu0, yHUHT €UUMH X = >3 oynaau.»



MabiayMky, HOMabliymMra HuUcOaTaH MKKUHYM Japaxkana Oyiran

TEHTJiaMa KBaJipaT TeHrjaaMa Jermiaau. by TeHriiama coaia xomnaa yuoy

ax? +bx+c=0 (a=0) (2)

kypunumga Oymagu. bynma a,b,c Oepwiran conmap 0ynu0, KBaapar
TEHIJIaMaHUHT  Kod(dpuuueHTIapu Jelwnaan.(2) TEHIJIaMaHUHT €YHMH,
YHUHT TUCKPUMUHAHTH

D =b* —4ac
ra OOFJIUK;
1) arap D >0 06ynca, (2) TeHrIamMa HMKKHTAa XaKUKUH edMMra sra
oynuo,
—b++/D —b-D
X = T on Xo=—"F
a 2a
oynanu,
2) arap D =0 6yuica, (2) TeHr1ama OUTTa XaKMKUH euumMra 3ra 0yiuo,
X =X o3
oynanu,

3) arap D <0 6¥yuca, (2) TeHIIaMa XaKMKUI e4uMra sra OyIManu.
2-MuCcOJ. Yoy

14 2X 27 6

+—— =
X+4 2x°+7x—-4 2x-1

MeHanama evuicun.
«PaBmankn, 2X° +7X—4=(X+4)(2x—1). bepunrad TeHrTaMaHUHT

Xap UKKA TOMOHMHM (X #—4, X# % 1e0) (X + 4)(2X —1) ra Kynantupuo

TOIIaMU3.
27(2x* +7x -4
20 +Tx— 4+ -2 (x+4)(2x-1)+ (2“ x4)_ 6 (x+4)(2x-1).
X+4 2X°+7Xx—-4 2x—-1
Hatwxana
2% + TX—A4+4X* —2X+27 = 6X + 24
o0ymuo,

6x° —x—1=0
Oynanu. by TeHrimamanu equo
_1+V1+24 145

%2 12 12




1 1 . N
X, :5, X, :—§ OYyMUIIUHN Tomamu3. Bupok, XZE na KapajaérraH

TEHIJIaMa MabHOTAa 23ra s3Mmac. Jlemak, OepwiraH TEHIJaMaHUHT €YUMU
1 _.
X= _5 oynanu. »
53-MABPY3A

Y3nykcu3s tacoancdpun mukaopnap Ba yrapHUHI TakCUMOT
dyHKUMaANapu. AXTUMonnap HasapuAaCUHUHT NTUMUT
Teopemacu

53.1. Y3nykcu3 Tacoanupuvn MUKOOPHUHI 3XTUMOS 3UYSTUTN,
MaTeMaTUK KyTUNMLWN Ba AUCNEPCUACHU

Mabiaymku, Taconuduit MUKIOp y3Iykcu3 O0yica, 0y Tacoauduii
MUKJIOPHUHT KaOyJ1 KWW MyMKHH OVJraH KuiMaTiapu Oupop (a, b)
OpaJMKHH TAIIKWI 3Taau. PaBmanku, Oy Xoaaa Tacoauduii MUKIOPHUHT

TaKCUMOT KOHYHWHH JUCKPET TacoAn(puii MUKIOPHUHT TAKCUMOT KOHYHH
KaOwW >kaBaj MaKauaa E3M0 OyIMaiIn.

®apa3 kunanuk F (X) byHKIMS y3nyken3 Ba qudPepeHinaianyBuu
OYJICUH.

1-tawpud. Aimatinux, & macoouguii muxoop, F (X) 9Ca YHUHe
Mmakcumom QyHKYuscu OYiCuH.

Aeap F (X) dyukyus ouggepenyuannanysuu o6yica, ynurne F (X)

xocunacu & macoouguii MUKOOPHUHE IXMUMOTL 3UYaUU Oetu1aou 8d p(X)

p(x)=F'(x)

OHau Tacoauduii MUKJIOP 3UUIUK QYHKITUICH p(X) HUHT

Kabu oencunanaou:

XOCCaJapuHHU KEJITHPAMHU3.
1-xocca. Uxmuépuii X yuyn

Xa

p(x)=0, P{x <&<x,}= I p(x)dx

g 1)
oynaou.

4 Takcumor pynkiusicu F (X) ycyBuu Oynranu yuyH F' (X) >0
oynu0, yHaaH p(X) >0, Oynumm Kenud YUKaIu.
Masbirymky,

P{x <&<x}=F(X)-F(x).



NxxnHun TOMOHI[aH Hproron-JletiOuuil popmynacura kypa

Ip X)dx = IF )= F ()] 2 =F ()~ F (%),
oynasu.
FOxopuaaru TeHrnmkIiapaan

Pix <& <x,) jp

OYIUIIUHY TOoTaMu3. P>
2-xocca. Aeap p(X) macoouguil MUKOOPHUHS 3UYTIUK IXMUMONU

oynca, y xo10a

+00

I p(x)dx=1
oynaou. _
<«4PagBiianky,
J'p( )dx_llmj' x_IlmJF Jdx = lim F (u)-F(v)=1-0=1.
i Voo Voo v Voo >

3-xocca. Aeap & macoouguii MUKOOpHUHZ MAKCUMOM (DYHKYUSCU

(X) SUYTUK DXMUMOTU P (X) oyaca, y x010a

F(x)= [ p(x)dx

—00

oynaou.
<«4PaBmrankwy,
J p(x )dx—VILrEOJ dx—VILr_rJO[ (x)- F(v)]: F(x)—vllr_rjoF(v): F(x)-0=F(x)

—00

2
4-xocca. Aeap & macoouguii MUKOOpHUHS MAKCUMOM YHKYUSCU

F (X) X, HyKmaoa y3aykcus 0yica, y x010a

P{&=x}=
OYuUo,
P{x, <&<x}=P{x <&<X,},
P{x, <&<x}=F(x)-F(x)
oynaou.

1-mucou. Aeap & macoouguii MUKOOpHUHS DXMUMOL 3UHIUSU



0, ad&o0 x<0
p(x)=<2x, a&@d 0<x<1
0, add x>0

1
oynca, 6y macoouguit MUKOOPHUHS [E ,lj opanukoazu KUiMamiapHu Kaoyn

KUAUUL DXMUMOIU MONUICUH.
4(1) popmynanan doitnananud Tomamus:
1 2 1 3
{ <§<1} J'p dx ijdx 2—1:—
1 2 |-
> 2 >
Alitaitnuk, & Tacoauduii MUKIOP, p(x) 3Ca YHUHT XTUMOJ 3UYIUTU

N |

OYJICUH.
2-tabpud. Aeap ywoy

+00

_[ xp (x)dx

—o0
Xocmac unmezpan mMaeacyo oynca, 6y unmezpan & macoou@uii MUKOOPHUHE
mMamemamux Kymuauwu oeuunraou. [lemax,

Mé& =Txp(x)dx
i (2)
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