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1-amanauii MalIFyJaoT

Mag3y: M4y TaHAHM XOJATHHHM AHUKJIAII OYiHU4Ya Macajajiap edmil.

1.Hazapuii kucwm.

HNccuknmuk 3HEPrUsCHHU MEXAHUK SHEPrusira aljlaHTUPYBUYU KypPUIMa MCCHKIIMK
MamMHacu JAeiunaau. VccUkIMK MamuHaizapura Oyf MalluHalapu, WYKA EHYB
aBurareuiapu, Oyr TpyOunacu, Typau xun pakeranmap (KP/[-kuméBmii paxera
neurarenu, S/IP-sapo pakera nsurarenu, JPJ[-35eKTpoauHaAMUK pakeTa JABUTATEIN)
kupaau. VCCUKIMK MallMHAJapUHUHT WA JaBpUM  paBUIIJA TaKpOpJIaHUO
TypaJuraH TEPMOJMHAMHUK XKapacHjapra acociiaHTaH. byHmal naBpuil xapa€Hiapia
UCCUKJIMK aBBajJl CUCTEMara y3aTWIa[Hh, y TallKd Kydjapra Kaplid MabiyM Ml
OaxkapraHjaH CYHT, KOJJIUK UCCUKJIMK MUKJIOPH CUCTEMa/laH YUKAPUIIAIH.

Hccukiuk-maTepusi XapakaTUHUHT Oup Makiauadp. MoJJaHu TallKuid 3TraH
3appavajiap Ba MailJioHJap MakxMyacu marepus XucoOiaHaau. MoaaaHUHT TapKuOui
KUCMHUTa KUPTaH 3JIEKTPOH, aTOM, MOJIEKYJIa, 3appaya, KpUCTAIL MaHXapa TyTryHJIapuaa
JKOMIaIraH aTOMJIApHUHT Mypakkad XapakaTu HaTvKacuia naio Oymaauran SHEepTrus-
WCCUKJIMK]IUDP.

Nuryu TaHa-sHEprUsiHU OUp TypJaaH OOIIKAa Typra alJlaHTUPUIN >Kapa¢HUIA HIII
Oakapaauran MoJiianapamp.

WNuryu TaHa neranja EKWIFMHUHT (O€H3MH, Ma3yT, KEPOCHH, COJISIp MOMH, Ta3 Ba
ra3jap apajammMacy Iopox, CyB OyFH, 3appajap €Ky Iuta3Ma OKHMH) Xap XWI TypJiapu
TymyHuiaaau. Macanan, wuku €HyB JBUTareiUiapuga OeH3uH Oyfu OWiIaH XaBo
apajialliMacyd WIIYM TaHa XucoOsanamu. MM TaHa XucoOWra HCCHUKIMK XOCHIT
KWINHAAW, Yy3aTUiIagud Ba OPTUKYACHM COBUTIMYIra YHUKApWIaAW Xamaa MabiIyM
MUKJOpAa uill Oakapuiaau. by MCCUKIMK MUKAOPUHUHT KATTAJIUTU WUITYM TAHAHWHT
HCCUKJIUK OEpUII XyCYCUSITUTa OOFITHUK.

Texnukana KyWumard raziap sHT kym unuiatwiaan. Op-xkucimopos, Nj-azor, Hop-
Bojioposi, CO-yraepon okcuau, CO,-kapOonar anruapun, CHy-meran (00TKOK Tasu),
H,0-cyB Oyfu, Tabunii Ba CyHbUI ra3, ra3iap apajanmacu-atMocdpa XaBocH.

Xap KaHgad WCCUKIWK JBUTATEJIMHUHT HIN  Kapa€HUJAa HWCUTTUYHUHT
TeMmneparypacu T; COBUTTMYHMHI Temrieparypacu T, maH karra, seHu 1:>T, maprt
Oakapwiiranjia Ba YpuHIId Oyiranjaa uiil 0a)xapuiin MyMKHH.

2. X1UCOO-TEeXHOJIOTHK KHCM.
EHUNFUMHMHT TYIMK SHMIN MAaxCylaoTiapu KyWuard TAIIKMJ JTyBUMIapAaH
uoopat: CO,-kap6onat auruapun, HyO-cys O0yru, O,-xkucnopon, Np-azot (1-xaaBanna).

1) ApanammMaHUHT YpTada MOJICKYJSIp MaccacH (u,,) Ba ra3 gommmuiicu (R,),
TAIIKWJI STYBUMIAPHUHT ra3 goumuiicu (R;)

2) Tamkwia 3TyBUMIIAPHUHT Maccaid KUcMU (Q;)

3) Hopman mapontma (t*0° C Ba P*760 MM cHMOG VCTYHH) TAIIKHI
3TYBUMJIAPH 3UYINTH (Pj) Ba apaNallliMaHu 3UYIHTH (Pqp)

4) Tamkwui 3TyBUMJIAPUHA HOpMaj IIAPOUTAArd MOpIUan OOCHMH, yJIAPHHHT
nopiran 00CUM Ba apaaiiMa XapopaTu tap*550 OyJraHgaru 3U4JIuTH.

5) V3rapmac XaxMIary Ba y3rapMac GOCHMIATH apanaliMaHd MOJIAP, MAcCad
Ba Xa)KMUH XaKUKUH UCCUKJIMK CUFUMU.



6) Xapopar t; man xapopar t, raua kamaiiraiaa Oup MoJib, OUp KI Ba OuUp KyO
MeTp apainammMa OepaauraH UCCHKIMKHU 1; Ba t, jmapHuHT Kuilmatu |-
KaIBaJIJIaH OJTMHATH.

1-xanBan

KapGonar anrunpuz, cyB OyFHu, KUCIOpPOA, a30T Ba HUCCUKIMKIAPHU Kyluaaru
»KaJBaJJIaH OJIMHAJIU.

Bapuant Tamkuia 3TYBYMIAPHUHT XQKMHUN KUCMU t;, °C tp, °C
pakamu leo, Y0 M, 0% lo, %0 'n, %
1 10 6 3 81 1260 340
2 11 7 6 76 1250 290
3 15 5 5 75 1370 310
4 14 6 3 77 1480 340
5 13 7 4 76 1460 320
6 12 7 5 76 1440 330
7 11 8 6 75 1420 310
8 10 8 4 76 1409 370
9 16 5 3 76 1380 410
10 17 5 2 76 1360 340
11 14 6 5 81 1480 290
12 12 6 3 75 1260 310
13 10 8 6 76 1250 340
14 13 7 5 75 1370 320
15 17 5 2 76 1480 330
16 16 6 4 81 1460 310
17 14 8 3 75 1440 370
18 11 7 6 76 1420 410
19 13 5 5 76 1409 340
20 10 6 2 75 1380 290
21 17 8 4 81 1360 310
22 12 7 3 75 1480 370
23 16 5 6 81 1260 410
24 11 6 5 76 1250 340
25 14 8 2 75 1370 320

l.

AHUKJIAII.

AManuii MalFynoT XucoOaapH.
ApananiMaHMHT  ypTada MOJIEKYISP MAacCCACHU- L 4

1.1 ApanamMaHMHT ypTadya MOJIEKYJISIP MaCCacCH.

Oy epna:

apaJallIMaHUHT  Ta3
NOMMHICH-R,, Ba apajallMaHUHI TalIKWJI OTYBYMJIAPUHHM Ta3 JOUMHNCH Rj-Hu

n
*
Hap Zri/ui =Teo, "Hco, T Th,0 "Hu,o 1o, "Ho, + 1y, Uy,
i-1

li-apaJJalliIMAaHUHT TAIOKWJI STYBYHUJIApPUHUHI Xa)KMI/II\/'I KHCMU, 1-

KaaBallgaH OJIMHAAW: u j—apaJIalIMaHUHT TAlIKWJI 3TYBUHIIAPUHKU MOJICKYJISIp MacCacu,

2-KaaBaJIiaH OJIMHAIU.

2-KaaBall



ApaJ'IaH_IMaHI/IHI/IHF TAIIKWJI OTYBUHJIApU KYI\/'II/II[aFI/I KaaBajlgaH OJIMHAIH.

l"aznmap KuméBnii i a B
oenrucu
XaBo - 28,950 28,7558 0,005721
Bonopon H, 2,014 28,3446 0,003152
A3zoT N, 28,013 28,5372 0,005390
Kucnopon 0O, 31,999 29,5802 0,006971
HUc rasu CO 28,0105 28,7395 0,005862
KapGonat CO, 44,010 41,3597 0,013204
aHTUJIPUT
CyB Oyru H, 18,016 32,8367 0,011661

1.2. ApanamiMaHuHT ra3 JOUMUNHCH
Rap*8,3143| 1t ap, x/k2-2pao
1.3. ApanamMaHWHT TallKWI STYBYNUIAPUHH Ta3 JOUMHUHCH
Ri*8,3143| |, x/xe-2pao
2. ApaalliMaHUHT TaIIKWJ 3TYBUWIAPUHU Maccalld KUCMU-J; HA aHUKJIAI.
g :(Vap/ Vi )ri :(fui/fuap)ri :(Rap/Ri )ri

; Oy epaa: Vy-apanamima XaxmH, M>: Vj-apalaliMaHy TAIIKWI STyBYHIAD XKMH,
M,
3. Hopmai mapoutaa apajaniMaHUHT TallKWAJ 3TYBYMJIAPUHU Ba apajalliMaHUHT
3UYIUTUHYA aHUKJIAIIL.

3.1 ApanamMaHHHT TalIKWI 3TYBUYMJIAPUHU 3UWIATH
p. =P, /(RT,), Kr/M°

oy epma: Pykl1013250 Ila nopman mapoutnaru Oocum; Tyk273 K-nHopman
[IAPOUT/IATH Xapopar.
3.2. ApanammaHy HOpMall IapOUTIAru 3UUINTH;

Pi = I:)H /(Rap 'TH)s KF/M3

4. ApanammMaHyd TamIKWJI OSTYBYHJIADHUHT HOpPMaj MIApOUTIArd MOpPIHal
GOCUMHUHHM, YIAPHHMHI mapipan O0ocuM Ba apamamma xapopartd tk55°C Gyiranmaru
SUYJIUTHHY aHUKJIAII.

4.1. ApanmamMaHd TaIlKWAA STYBYWJIAPHUHT HOPMaJl IIAPOUTAArd IapIiyal
0ocuMu:

Pi+miRiT/V+pmiRi/MyRap+P0iRiRap+PGi e ap [ 111, 112

Oy epJia: m;-apajaliMaHy TallKWI STYBYMIIAP MACCACH, KT
V-apananmManu XaxMH, M3;
P-6ocum, I1a;



M,p-apaaliMaHy Maccacu, Kr.
4.2. ApamalMaHy TALIKWI STYBUMIAPHHHT Mapiyan 6ocuM Ba xapopatu 55° C
OynraHmaru 3U4JINIy;

Py =Pi/R - Tg), Kkr/m°

5. ApanamMaHUHT y3rapmac 00CUM Ba y3rapmac XaKMJaru MOJIsIp Maccajd Ba
XKMUN XaKUKUH UCCUKIMK CUFUMIIAPUHU aHUKJIAIL.

5.1. Monsip HCCUKIIMK CUFUMU.

5.1.1 V3rapmac 60cHMIAarH MOJIAP MCCUKITHK CHFUMH.

HC oy = Zn:[ai +b(t,+t,)/2] ,  xXK/(xmom.rpan)

Oy epma: @ Ba b; ;map apanamiMaHUHT TaIIKKI DTYBUYKWIAPUHH OSMITUPHUK
ko3 puIMeHTIIapH, 2-KaaBaIaH OJIMHAIH.
5.1.2. V3rapmac Xxaxmaara MOJIsIp UCCUKJINK CUFUMU.

LC oy = Zn:[,ucpi —8.3142] ,  KK/(kmom.rpan)

5.2. Maccayii UCCUKJTUK CUFAMH.
5.2.1. Y3rapmac 60cuMIaru Maccail HCCUKINK CHFUMU.

Copap =Z(gicpi)=zn:(gi % +bitj:i(gi ﬂcpi] ,  KK/(xmom.rpan)

i=1 i=1 i i=1 i

5.2.2. Y3rapmac XaKMJIarl MacCaJli HCCUKJTNK CUFUMHU.

Coop = Zn:(gicvi): Zn:(gi ﬁ} ,  KX/(xmomn.rpan)
u

i=1 i=1 i

5.3 XaXMHI1 UCCHKJIUK CUFUMU.
5.3.1 Y3rapmac 6ocuMaru XaKMHU HCCUKTHK CUFUMHU.

L a, +hit 4 HC
“pap = Z(rc pi) = Z( 2;4 jzz hi 222] , KXK/(M°.rpan)

=1 i=1

5.3.2 V3rapmac xaxmaara XakKMUid HCCUKITUK CHFUMH.

Cluep —Z(er) Z( 222] , KOK/(v*.rpan)

6. Xapopar t; maH t, rada COBUTHITaHAa GHp MOJI, GHp KT Ba GHp M° apaialiMaHu
OepraH HCCUKJINKHU aHUKJIaIll.

6.1 bup mon apanamva 6epraH UCCUKJIIUK.

6.1.1 Uccuxknuk curumu y3rapmac 0ocumaa 6ynaranaa:

Qap :zucpap :lz (t2 _tl) s KK




6.1.2 Vccuknuk curuMu y3rapmac Xaxkmaa Oyiarania:

Qap = /ucvap :12 (t2 _tl) H KK

6.2 bup kr apanamnimMa 6epraH UCCUKJIHK.
6.2.1 Uccuknuk curuMu y3rapMac bocumaa Oyiranja:

Qap =Crap

:12 (tz _tl) ’ KK
6.2.2 Vccukuk cuFruMHM y3rapmac Xaxkmjaa Oynranjia:

b(t, -t,), KK

4

Qap = Cvap

6.3 bup xy6 mMeTp apanarimMa OepaauraH UCCUKIUK CUFUMHHU aHUKJIaIll.
6.3.1 Uccuknmuk curuMu y3rapmac 6ocumaa Oyiaranaa:

Qap = Clpap

;2 (tz _tl) ’ K
6.3.2 Vccukiuk curuMHu y3rapmac Xaxxkmjaa Oynranja:

Qap = C lvap

If (tz _tl) ’ KK

Xucobnap HaTUX)acu Kyluaaru 3 Ba 4-xajasajiap KYypUHUIIUIA OCpUIIain.
3-KaaBall

l'a3 ri Qi i P, Ri Pi p;i (PiBa
tx55° C na)

apaJialMacu

4-xanBan

I'a3 a; bi I airi/22,4 biri/22,4 Ji aigil i | 0igil

CO,

H,O

O,

N

T'a3
apajialmMacu

2-amMaJIuil MalIFyJa0T

MaB3y: TepMOI[l/IHaMI/IKaHI/IHF 6HpI/IH‘II/I KOHYHHTI'a OMJ MacaJjiajap €4uiil.




1.Hazapuii kucwm.

["a3znapHu apanamTupul.

V3apo Gup-Gupura TabCHp STMAiMraH KMMEBHIl rasiap apanaliraHia, yJIapHH
0ocHM Ba XapopaTu Xap X OYyiaau.

bocum Ba xapoparu xap xwi Oyiran Oup-Oupura Tabcup STMaWgurad rasziap
apajlallraijia, yJIapHUHT OXMpIH apajaliMach XOJaTHMHHM aHUKJAIra TYFpPU KeJaJu.
bynna nkku xon gapkiranaiu.

1. V*const O6ynran ra3mapHu apanaliTUPWITaHIa Ta3jJapHUHT apajraHra Ba
apajaliraijlaH KEWMHTH XaKMiap WHFUHAWCU Yy3rapmac Oynaau. arap rasiap
apanalmTpryHra Kajaap srajjiaral Xaxxmu,

Vi, Vo, ... VoM,
OocuMmy,
Py, Py, ...P, Ila,
Ba Xapopary,
Ty, Ty, ... Th,
C
WCCUKJINK CUFUMJIAPUHUHT HUCOATH; k = C—p

v

Ki, Ky, ...K, ra Tenr OVyica apanamma mapameTpiiapu Kyhugaru (opmynanap
OWJIaH aHUKJIaHA]IU;

T=—tH="t - 1
Zn: Pi -V, @)
i=1 (ki _1)'Ti

ApanamimMa 60cuM Kyluaaruia aHuKJIaHaIu;

T &PV
p=—.yH 70 2

vy 2

Apasamima xa)xm Kyiujiaruda aHuKjIaHa Iy,
V= Zvi (3)
i=1
c

MoJib MCCUKJIMK CHUFMMM TEHI OYJraH razjap yY4yH YJapHUHT k=-—" K

(MCCUKJIUK CUFUMIIADUHUHT HHUCOATHW) XaM TEHT OYynu0, IOKOpHIard TEHrIamanap
KyWHIaru KypuHuIaa oyiaay,

-
L
<

T — |:1 = (4)
- P
P - i=1 Ti (5)

2. [loTok-maxkmya Taznap apananryBu. OMMaBUi apajnaiiral ra3 Ma)kKMyaCHUHUHT
capdu;

M, My, ... M, kr|coat ra TeHr 6yiica,

XaxM caphu;



3
V]_, Vz, Vn y M |F,
rasjaap oocuMH 3Ca;

Pl, Pg, Pn Ha,
Xapopariapu;
Ty, Ty, ... Ty,
Ba MCCUFJIMK CUFUMIIADUHUHT HUCOATU MOC PaBUIIIIA;
K1, Ky, .... K, 6¥nca apanmma xapopatu Kyiiugaru Gpopmyiia OniaH aHUKIaHAIH,
Z ki “Pi Y
T= i=1 ki -1 (6)

\ ki i Vi
260 T

i=1 i
ApanammaHuHT OUpIUK BakT mumuaaru xaxmui cappu T xapopat Ba P 6ocumaa
KyWujaruya;

T <Py
Vv _EZ‘ T (7)

K KAWMAaTh TEeHr OyiraH rasiap y4yH apajalmiMaHuHr Xapopatu (4) dopmyna
OwIaH aHUWKJIaHaau. Arap ra3 MaXMyacMHUHI K KuiiMaTu Oup Xui OYnMIIWIaH
Tamkapu 6documitapu xam oup xui 6yica (6) Ba (7) hopmynanap Kylnjaard KypuHUILIa

oynanu;
>V,
— i=1
n VI

V=T-Z::\$ (9)

["aznmap apanamryBura OOFIMK OYyJiraH Xama TEHrjamanap Tallku MYXUT OuliaH
MCCUKJIMK JIMAIIMACTUK IAPTH OWUJIaH YMKApHUJIaraH.

T

(8)

2. XuCc00-TeXHOJIOTHK KHCM.

WNkkuta Oup-Oupuman axpatwiran A Ba B waummapna Kyhupard rasnap
cakmanaau (1-pacm).

A upuiia a; JUTp a3o0T p;*B; O6ap Ba t1*¢c; 0c,

B nniina a, IMTp YIIepos po*B, Gap Ba ty*c, °c, 1ap MaBxyiL.

Arap opanukKHU OWUpJAIITUPYBYM BEHTUJ ouuO roOopwiica apajamiMa Ta3HUHT
0ocuMHU Ba XapopaTMHU XUCOOJIAHT, TallIKU MYXUT OWJIaH HMCCUKJIMK aJIMAIIMHUII
XUcoOra OJIMHMACHH.



p2 &>

Py &

1-pacm.
5-kagBan
A30T Ba yriaepoJ ra3jaapuHu KyWuaaru skajBajijiad OJIMHAIN.
T|p A3zor Yrnepon
aj JTIUTP B; Oap ¢ % ap TUTP B, O6ap ¢ ¢
1 50 20 200 5
2 60 22 210 6
3 70 24 200 220 7 600
4 80 26 230 8
5 90 28 240 9
6 100 30 250 10
7 110 32 260 11
8 120 34 250 270 12 700
9 130 36 280 13
10 110 38 290 14
11 150 40 300 15
12 160 42 310 16
13 170 44 300 320 17 800
14 180 46 330 18
15 190 48 340 19
16 200 50 350 20
17 210 52 360 21
18 220 54 350 370 22 900
19 230 56 380 23
20 240 58 390 24
21 250 60 400 25
22 260 62 410 26
23 270 64 400 420 27 1000
24 280 66 430 28
25 290 68 440 29

AManuii MalFysiaoT XxucooaapH.

Apanammvanuar xapopatu (1) popmMyna OunaH aHUKIaHAIH.




K HUHT KUMIMaTUHU a30T Ba YriepoJ YUyH WIOBAJArd >KaJBajliap/iaH aHuKIaiMus3.
(250, 350, 450,.... xapopatiap y4yH y3uJaaH OJJIMHIH Ba KEHUHIU IO3JIMK XapopaTiapra
Oepwiran KuiiMatiiap WHFUHIUCUHYN UKKUTa OYIIUO OJIMHAIM).

C,200 29471
N,200 — = =4
C,200 21156

C,200 29647

Keaoo = = =139
€200 C,200 21,332
IIyHIai KUIuo:
200-05  5:02 ) s
139-1 139-1 2534527
200-05 5-0,2 s 253 527
(1,39-1)-(200+273) * (1,39-1)-(600 + 273) 473 873
_ 18 _geaok - (684 -273)=411°C
0,0114

ApanammManuHr 6ocumu Kyiuaaru (2) dopmysa OuiiaH aHUKJIaHAIHU:

L -V . .10° 092.105
p=T .y P v, _ 684 (20-005-10° 5-0,2:10°)_
V. @ T 0,25 473 873

= — (21,14 +114,5)=8,9,6ap

3-aMaJInii MaIIFyJIoT

Mag3y: HuK/UIApHUHT aCOCU KYPCATKUYJIAPUHN AHUKJIALL.

Nurum sxucM-1Kr XaBo naean ras XapakTepUCTHK TEHIJIaMacura OyicuHaIu.

AManuii MalFyJoTHM OaXapulll y4yH Kyluparuigap OepuiraH: XaBOHUHT
y3rapmac 6ocumaaru Maccanu HcCHMKIMK curuMu Cpk1,005 xOK/Kr rpan; XaBOHUHT ra3
noumuinuru Rk287 XK/kr rpan;

bomnanruy Ne ukn bounanruy
MabJIYMOT MabJIyMOT
P,+0,12 MITa 2 ey =0 P,+0,12 MIla
V40,5 MY/kr | T,+360 K
T,+323 K 7 p v ¢ +16
P4+2,5 MITa PVzctrget P,+2 MITa
n+1,2 ' V n+1,25




V;+1,2 M*/kr L TR T,+360 K
T,+323 K ERANE Vi+1,3 MYkr
2 & +V1/V2+5 8 ¥ P2+4 5 MlIla
P st ’
0,5 = 840 KI[>K|K 3‘4(4'5‘;5’ P5;+1,0 MIla
v n+1,33
V1+0,9 M%/kr 3 g\ P,+0,142 MIla
T,+308 K Pl o T,+342 K
3 Vor015mkr | 9| [T T,+2150 K
Ps+1,4 MIla V2 onsa! 2=18
n+1,25 e £+15
v n+1,28
P,+0,1 MIla A T P,+0,12 MIla
T,+360 K P2 N\IN = T,+358 K
4 V,+0,07 M/kr 10 ,.-:"43:4 L e+Vi/V,+15
Ps+4,5 MITa Whirbsaliie: a,., =840 kIIKK
n+1,3 \
V,+0,15 M/kr
2 T=COomse P,+0,1 MIla ¥3 ?—31—\ 3 T,+373 K
o T;+300 K 2 \_\4= P1+0,09 MITa
50 |2 P,+0,8 MIla 11 t \ 5 P,+3.5 MIla
g 0, =628 kIx|K - fif 0, = 1047 xJIx|K
o
P,+0,18 MIla P,+1,0 MIIa
V40,5 MY/kr T,+483 K
6 T4+573 K 12 T,+573 K
Ps+3 MIla V3+0,2 M>/kr
n+1,2 P,+0,6 MITa

Kouiran Muknopiiap BapuaHTra Moc X0Ji1a S-)KaaBajiaa KeITUPUITaH.

Kylinmarunapau aHuKJIaII Tanad KAIuHaIu:
1) Bepuiran nuki y4yH XaMmma HyKTanapuaaru oocum P, xaxwm V Ba xapopar T;
2) Xap Oup *kapaéH yuyyH Oepuiran €Ky OJIMHIaH UCCUKIMK- + ( KXK|KT;
TEPMOJIMHAMUK Kapa€Hla MUKU dHeprud y3rapuin-AU kXK|kr;
TEPMOJIMHAMMUK Kapa€HJia SHTANNUS y3rapuin-Ai  kKXK|Kr;
TEPMOJIMHAMMUK Kapa€Hia SHTpoMuUs y3rapuin-AS kXK|kr;
TEPMOJMHAMUK kapaéHaaru um-1,, kKXK|kr;
3) PV xopauHaTaiap/ia UK TACBHPH;
4) TS xopanHaTanapaa MUK TACBUPH;




5) Huxn yuyn uni-l, KXK|kr;
tepmuk @.N.K-7, Ba mukinHuHr ypraya 6ocumu-P, Mlla.

AManuii MalFynoT XUcoOJIapH.

6-xanBanga TEpMOAMHAMUK >KapaCHJIApHUHT acoCHil XucoOmam Hucbarmapu

KEJITUPUJITaAH.
6-xaaBan
Kapaén Kapacn Kypcarkuunap MexanukaBuii Uccukimk OHPONUSHUA
TEHTJIaMacH apo Hucoar 2000 V3rapuiinm
Mzoxopxa | V*const P|T1*P,|T, 1*0 g*cy(T-T1) | AS*c,Ln
" (T,[Ty)
N306apn | P*const V1 |T1*V,|T, I*P(V-Vy)* q*co(T2-T1) | AS*cpln
u R(T>-Ty) (T4[Ty)
N30- T*const P,V *PyV, I*R |n(V2|V1) Q*l AS *RLn
tepmin | PV*const *RT In(P|P,) (P4|P,)*RLn(
VAIVA
Anua- P1V1K*1P2V2I< . I*(pavi- p2vo)| (k- | Q*0 AS*0
6aTiH PV**const | TV, 1T<kP2V2K' 1)*R(Ty- - S*const
P1|Po) ™" T,)|(k-1
PP, l(k-1)
osnu- PV P, V5" 1*(Pavi- Pav2)| (- | g*(cu(n-k) | AS *(cy(n-
tpormn | PV™const Tlvln'llﬁpzvzn'1 1)*R(Ts- [ -D)(T2- | K)|(n-1))
(P4|P2) ™ T2)|(n-1) T1) Ln(T2|Ty)
(T[T

1. TepmoanHaMuK kapa€Hiapaa MUKA SHEPTUSHUHT Y3TApUILIMHA AaHUKJIAILL.

AU *¢\(T,-Ty) KK|kr,
2. TepMoauHaMuK x)apaéHiapaa SHTAIMUSHUHT Y3rapuIIuHA aHUKJIAIIL.

io-iy* ¢ |¢ T, - Cp‘} T KKk,
Arapia UCCUKIIMK CUFUMH y3rapmac Oyiica:
Ai=cy(To-T1) KK |kr,

3. XucoOsaHraH HaTWXajgapra TasHuUO, IUKIHUHT PV nmarpamMmanard TaCBUPUHH
YU3HUIII.
4, XucoOnaHraH HaTWKajlapra TasHUO, IUKIHUHT 1S auarpaMmanard TacBHPUHH
YU3HUIII.
5. Hukn Gaxapran umiHu |, Tepmuk doitnanu um kodhuimerTa n, Ba yprada 00cum

P, H1 aHuMKITAmI.
5.1. lukun GaxkapraH UIIIy;
L, =>1 KXK|kr,
5.2. llukaHUHT TepMUK Qorgany uil KodhPUuimeHTH.
5.2.1. Uccukimk auratenuHuHr tepMuk O.1.K;

T *1_q2|q1
Oy epna,

n

Q, = Z("' qinp)

i=1l
[UKJITa OepUiraH UCCUKIIUK MUKIOPH,




n

q, = Z(‘ qinp)

i=1
LUK OJUHTaH UCCUKJIUK MUKIOPH.
5.2.2. Uccukiuk apanam ycynaa oepunagurad UE/] aunr tepmuk O©.1.K;

7. =1- (" - {2 -2)+ Kalp -1l

Oy epna,

e=V, 1V,
CUKMII Japaxacu, Vi Ba V,-MOC XOJJa CHUKUIIHU OOLUIAHUIIMAATH Ba OXUPHIIATU
XaKM;

A=P,IP,
HCCUKJIMK Y3rapMac XakmIa Oepriiras sxapaéHaara O0CUMHU OPTHII Japakacu ;

p=V, / V;
TacTIIA0KM KEHTaluII apakacH;
K-aJIna0aTUK KYpCaTKUYU.
5.2.3. Y3rapmac xaxmaa HccKiuK 6epunaurad MEJ] mukman Tepmuk O K.

7, :1—(1/(9“)
5.2.4. 373rapMac OocuMaaru HCCUKJIMK OeprIIaiural N.E.J] nuxnuan Tepmuk @.MN.K;
1 =1-{(p* ~1rlke**(p 1)
5.2.5. Y3rapmac Gocum/a HCCHKINK Gepagurad ra3 TpyOHHAIH KypPUIMAHHHT TEPMHUK
®.NK;
n =1-{U/ p*P")

Oy epna,

=P / P
KOMITpECCOpIard O0CUMHUHT OPTHUIII TapakacH.

5.2.6. Y3rapmac GocuMa HCCHKINK Gepagurad a3 TpyOHHAIH KypUIMAHHHT TEPMHUK
O.1.K;

n =1- k(@ gt (2-1)]

Oy epna,

A=P,/P,
KOMITpeccopiard O0CUMHUHT OPTHUIII TapakacH.
5.2.7. HuknHauHr ypraya 60cuMu;

3
P =11V, V) KK|m
Oy epaa, Vmax-TIOPIIECH MaCTKN Y€KKa HyKTaJa Typraiaa UAJIUHAP XaKMU;
V nin-TIOPIIIEH FOKOPH Y€KKa HYKTaja TypraHa UUINHAP XaKMHU.
4-amaJInii MALIFyYJIOT

Mag3y: Eaum Ha3apusicura ona Macajajaap edunn

2. XrCOO-TEXHOJIOTUK KHCM.
1 kr T Maccanu AHTpeH KYMHUPHUHT TyJja EHUIIUAAH XOCUJI OYJIraH MKKHU Ba y4
aromud rasnap xaxmu Ba CO, xamaa SO, KypykK rasiap MUKIOpHHHU aHukiaanr. CP+62,7



%, H"+3,1%, S°+2,8%, N"+0,9%, OP+1,7%, AP+23,8%, WP+5,0% TyTyH rasmap Tyna
énuranga RO > +18,8% .

TyTtyH razmap
Ne | ROT™,% | CP, % H° % | S°P% NP, % 0°, % AP, % WP, %
1 16,6 62,7 3,1 2,8 0,9 1,7 23,8 5,0
2 18,4 62,7 3,1 2,8 0,9 1,7 23,8 5,0
3 14,8 62,7 3,1 2,8 0,9 1,7 23,8 5,0
4 16,5 62,7 3,1 2,8 0,9 1,7 23,8 5,0
5 17,6 62,7 3,1 2,8 0,9 1,7 23,8 5,0
6 15,4 62,7 3,1 2,8 0,9 1,7 23,8 5,0
7 16,4 62,7 3,1 2,8 0,9 1,7 23,8 5,0
8 18,3 62,7 3,1 2,8 0,9 1,7 23,8 5,0
9 14,7 62,7 3,1 2,8 0,9 1,7 23,8 5,0
10| 16,3 62,7 3,1 2,8 0,9 1,7 23,8 5,0
11 17,5 62,7 3,1 2,8 0,9 1,7 23,8 5,0
12 15,3 62,7 3,1 2,8 0,9 1,7 23,8 5,0
13 16,2 62,7 3,1 2,8 0,9 1,7 23,8 5,0
14| 18,2 62,7 3,1 2,8 0,9 1,7 23,8 5,0
15| 146 62,7 3,1 2,8 0,9 1,7 23,8 5,0
16 16,1 62,7 3,1 2,8 0,9 1,7 23,8 5,0
17 17,4 62,7 3,1 2,8 0,9 1,7 23,8 5,0
18 15,2 62,7 3,1 2,8 0,9 1,7 23,8 5,0
19 16,8 62,7 3,1 2,8 0,9 1,7 23,8 5,0
20| 18,1 62,7 3,1 2,8 0,9 1,7 23,8 5,0
21 14,5 62,7 3,1 2,8 0,9 1,7 23,8 5,0
22 16,9 62,7 3,1 2,8 0,9 1,7 23,8 5,0
23 17,3 62,7 3,1 2,8 0,9 1,7 23,8 5,0
24| 151 62,7 3,1 2,8 0,9 1,7 23,8 5,0
25| 144 62,7 3,1 2,8 0,9 1,7 23,8 5,0

AManuii MalFyiaoT XxucoOmapH.
1) 3 aromutu rasnaap Xxaxmu Kyiunara Gopmysia OuiaH aHUKTaHAIN;

Vio, =Veo, +Veo, =0,0187 -(C? +0,37557 )=0,0187 - (62,7+0,375-28) =119 M[KT;
2) KypyK Ta3jiap Xaxxmu Kyiujaaru popmysna OuiaH aHUKJIaHAIN;

V 3
Ver= R 100= 119 100 6,33 M|KT;
RO™ 18,8

3) Ukku aTomnu raznap XaKMUHU Kyduara popMysia OuiaH aHUKIAHATH;

Ve, =V

c.r

~Vpo, =6,33-119=514 M°|KT;




4) CO, KypyK ra3uHUHT MUKJIOPH Kyiuaaru ¢hopmysa OuiiaH aHUKJIaHA I,

0,0187-C°* 0,0187-62,7

Y
CO, =%-100= 1100 =

c.r c.r 1

-100=18,5 %;

5) SO, KypyK ra3MHHHT MUKIOPH Ky#iuaard Gpopmysia OuaaH aHUKJIaHAIH,

V : * P . .
50, :&.10020,0187 0,3755-S; 100 = 0,0187-0,375-2,8

V Ver 6,33

c.r

-100=0,31 %.




