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Mags3y: CYPATAA HYKTAHUHI' ®OTOI'PAMMETPUK
KOOPANHATAJIAPUHU AHUKJIAIL .

Cyparaa xoigara HyKTAaHUHI TACBHPMHH XOCHJI KUJIMIIL.

Pexa:

1. Cypatrna )xoijgaru HyKTaHUHT TaCBUPUHHU XOCHIT KUJTHII?

2. HykranuHr siccu (hoTorpaMMeTpuK KOOpIMHATATIAPUHHA aHUKJTaIll?

3. Cypataa ropuzaHTal Ba BEpTUKaI OypuyakjapHu yiodani ?

4. Hykranunr ¢a3oBuit (hoTorpaMMeTpUK KOOPIM- HATATApUHU aHUKJIAII ?

HNoopanu cy3nap: Pomokamepa 00beKmueu, Hecamue , ONMUK
VK, Kymouil yK, 0a3uc HyKmacu.



Tymynapnu O6ynmumm yuyH OyHM makiga KypuO umkamu3. 3 makiaga S-
doTtoxkamepa OOLEKTUBUHUHT y3UJI HyKTacH, pl - Heratus
1 — maka

A/]\ mA

B1

TEKUCIUTH, JehnuK. OOBEeKTHB ONTHUK YKUHUHI HEraTHMB TEKUCIUIW Pi; OuiaH
kecumran 0 HyKTa kOl CypaTHHHHT OO HyKTacu Oyiau.

Cyparna Oom HyKTa VpHUHM TONWII Yy4yH ¢doToKamepa pamMacujaru
koopauHara Oenrunapu ( BaB;, CBaC; HyKTamapu) HUHT CypaTAard YpUHJIapu
YU3UK OWJlaH TYTAlITUPWIAIW, YJIAPHUHT KECHUIUTaH HYKTacH CypaTHUHI OoIll
Hykracu (0) 6ynu0 xucoOmanaau. YKoiHM cyparra OJMIIa HEraTHBAA KOWHUHT
TeCKapu TacBUPHU XOocui OViaau. Macanas, xoigaru A HyKTa HEraTUB TEKUCITUTH
(p1)na a; Hykra Oymub TacBupiaHany. JXOWHUHT MO3UTHB CYpPaTUHU XOCHJT KHJTHUIII
y4yH y cypaTra OJIMHaIuraH >kod (MacayiaH, A HyKTa) OWiIaH OOBEKTHB Y3el



HyKTacu (S) opanurura >xoiamrupuirad ned dapas KwinHaan. Arap CypaTHUHT
CCi yku ropm3oHTan xojatna, oom Hykracu (0) xamepanwHr ontuk yVku (SO)
TyFpucuaa xamaa y3en(S) Hykragan kamepa ¢okyc opanuru ( f ) wa macodana
Oynca, mo3utuB cypar (P2) >KOMHHMHT MapKa3wii MPOCKIHSIArd MapKazu OYyiud
XUCOOIaHa N,

Hyxranusr siccu poTorpaMMeTpUK KOOpAWHATAIAPUHI aHUKJIAII.
Cypartmaru Oupop HyKTaHMHT Oom HyKrara H#HcOaTaH TypraH YpHHUHU
u(poaanoBUM MHKIOPra HYKTAaHMHT scCH (OTOTpAaMMETPUK KOOpIMHATACH
nevmnaau. MacanaH, koWgaru A HyKTa NOPOCKUUSICHHUHT YpHM P2 cyparia a
Oowran Oenrunanrad. Arap cypatgaru C C; yus3ukHU X yK, BB unsukan z yK
ned KaOyn KuJicak, a HyKTaHUHT kKoopauHataitapu Oa =x, Ba a,0=z, 6ynaau. by -
KOWJArn HYKTaHHMHT CypaTiapu scCH (OTOTpaMeTpUK KOOpIAHHATATIAPUIUD.

JleMak, cypatrmard Oomr HykTa (0) HHM KoopjauHata Oomu Ae0 KaOyn
KWICaK, CypaTAard Xap KaHJgall  HyKTaHUHT  sicchk  (poTorpameTpuk
KOOpAWHATaJapuHu Yi4yad, Oy HyKTaJlapHUHT Ooll HyKTara HUcOaTaH VpHUHU
OWINII MYMKHH.

Cypataa ropusaHTajg Ba BepTUKaJI OypYaKJIapHU YJIYAIl.
Cyparna 4M3uKJIap OpacHJard ropu3aHTall Ba BEPTUKAN OypyakjiapHU KyTOUH
KOOpJIMHATa YCyJIHMJa aHUKJIall MyMKHH. byHna ¢otokamepa 0ObEKTUBUHHUHT
Mapkasu (s HyKTa ) KyTouil HykTa Oynub ¢dorokamepanunr ontuk yku (O s)
KyTOM# YK Oynu0 xu3maT Kuiiaau. Macanas, mmakjigaru ropu3anTai [3 Ba BepTukal
O OypuakjapHu aHMKIAll Kepak nelnuk S Oa , TyFpu Oypuakin ydOypyakka
acocaH TOPHU30HTaN Oypyak .

Oa,
tdp=
sO

Oy epna Oag=x,; SO=f Oynranmiuru ydyH.
X

tdp=

Sapa TYFpu Oypyakiu ydOypuakka acoCaH BEpTHKaJ Oypuak
adp
tdo=
Sdg

Oy epna aa,=Z, Ba Sa, yd OypuyaKHUHT THUIOTEHYy3acu OViIubO, Kyhujgarura
TEHT:



Sap=/ X% +f
Sdp=
cos f3

[y cypatnaru BepTukain Oypyax
Zy

tdo=
\/_ Xza +f2
KU
Zo CosP
tdo=
£

Oynamu. Jlemak xap KaHgald TOpU3OHTall Ba BEpPTUKal OypyakHH SICCU
dboTorpaMmMeTpUK KOOpJAMHATa KUMMaTiapu X Ba Z xamJa (OTOKaMEepaHUHT
dbokyc opanuru €praMujia yirdan MyMKHH.

Hykranapaunr ¢asoBuii ¢gororpammerpuk
KooOpaAuHaTAaJapUHU aHHUKJIAII.

1 makn >xoiiuaga A HYKTAHUHT y3€J HyKTa S Ta HUCOATaH YPHUHU YHUHT
(o30Buil KOOpAMHAUANAPU Y. Xg Ba Zg OWJIaH aHMKJIAII MyMKHH. Y3€J HYKTa S
HUHT KOOPJIMHATACHU IJIaH TYy3uIlJa KaOysl KUJIMHTaH KOOpJMHATa CHUCTEMAacH]ia
(Oy HyKTaHU TMOJE3UK TasHY IMyHKTJIAapura OOFjaml Wyiau OwiiaH) aHWKJIaHA]IH.
Arap y3en HyKTa S KOOpJWHATacu TYFpu Oypyakid KOOpJAMHATA CHCTEMAcHIa
aHUKJaHAIUTaH Oyica, cyparna A HyKTaHUHT Oy HyKTara HucOaTtaH TYFpU
Oyp4akiy KOOPAMHATACMHU YHUHT (Da30BHI KoOpaAMHATacu Oyitmda Xucobsiad
YUKapUIl MyMKHH. A, S A;Baa,sO xamma A s AjBa a sO yuOypuaxmap
yXmamni OViAraHauruaad . A HyKTaHUHT (a30BHM KOOpAMHATAIApU KyWHJarura
TEHT:

Vi Vi
Xe= —— Xa, Zp= Za:

Oy epna f - poTokamepanuHr Qokyc opanuru ; X,—0a, ra Ba X,= Oa Ta TeHT
(6y  muKkmopiap cyparmardi a  HYKTaHUHT sccu  (OTOrpamMeTpuK



KOOpAUHATATIAPUIUD); Y¢ - Y3€J HYKTa SIAH CypaT TEKHCIUTH Pz Ta Hapaiel
KWINO A HyKTa Opajufd YTKAa3WIraH BEPTUKKAJ TEKUCIUK Pz rada OyiraH AiS
OpaJIMKKa TEHT OYIu0 , MabllyM Y3YHJIHMKAArd Oa3WCHUHT WKKU ydugaH Oup
Oupura mnaspanen KwiMO OJMHIraH Kyl cypariap €paamMuja aHUKJIAHA]IH.
Macanan gorokamepaHn MabiyM Y3YHJIHKAAru Oa3uc ywiapura, YHUHT ONTHK
VKkuHH 3ca 0Oa3ucra MepneHANKYJIIp YpHATHO CypaT OJWHTAH NCUITUK. Sq -
0a3MCHUHI Yal y3yJl HYKTACH ; Sy- Oa3UCHUHTI VHI Y3yl HyKTacH; Oy HyKTajap
qan py OA3UCHUHT y3YHJWINTH ; Sy Aj. ONTHK YKHUHT (oToKamepa Oa3uCHUHT
yar y4ura ypHAaTHJITIaH XOJaTIH ; Sy C- (pPoToOKaMepa

2-IIAKJIL.

0a3UCUHUHT YHT y4yura YpHaTWITaHJard XOJaTu : aj - )KOWJaru a- HyKTaHUHT
yar CypaT/iard TaCBUPH;ay- Iy HYKTAHUHT YHUHT CypaTJard TacBUPH ;X1Ba Z1-a1
HYKTaHUHT X2 Ba Zp 3Ca - a1 HYKTAaHUHT SCCH dboTorpamMeTpuK
KOOpAUHATaJapUAMD.

S¢« A1 A, Ba sq b C; yuOypuaknap Owup Oupura yxmamgdp. YJIapHUHT
OanaHIUTY Sq AjBa Sq b ra TeHr. UyHKH Sq A um3uk Ai; A, TYFpH YM3UKKA
nepnuHAUKysipaup. llynra kypa



Sy A1A, Aq

Sy b b Cs

Sq A= yq,; Sy b:f; A, AlzB; b C1=X1-X> =p
OynTraHIUTUaaH

Y B

f p

B
Y= f;
P

Hemax, Y4 KHAMaTHU aHUKIAam y49yH ¢oTokamepaHuHr ¢okyc opamuru (f)
cyparra omuin 6a3acu (B) HUHT y3yHIMrd Xamja KOpJMHATacu aHHWKJIaHaEéTraH
HYKTAHUHT YU3UKIM napanakcu (P) mabnym Oymumm kepak. @oTokKkaMepaHUHT
(dboKyC Opanufu YHUHT TacropTuaa Oepuirad Oynanu; 0azuc y3yHJIUTH >KOHa
OeBocHTa ¥Vi4YaHaaW, YM3MWK Mapajakcu (p) VHI Ba yall cypariapia HYKTaHHHT
sccu (poTorpaMMETpUK KOoopJuHaTanapu (apku

X1-X2=DP
ra TeHr OynuO , OWMHMHI Kyl cypamiapja UIy KOOpJAWHATaJIapHUHT Yyir4ad
aHUKJIAHAH.
(dopMynanapaaru yg ypHUIra yHUHI KUHMATJIApUHU KyWCaK , HyKTaHUHT (ha30BUMN
KOOpJIMHATaJapu KyWHJarura TeHr OyiIaau.

B B

Xp= —— Xg 7= —Zy
p p

Oy epna B - cyparra onumn 0a3uc y3yHJIUTH ; p- TMapajakcH.
X1 Ba Z1 (OTOrpaMMETPH K KOOpIUHATAIAPH.

dorakamepa ONTUK YKMHU MabiIyM Oypuakka OoOpuO OJMHraH cypatiapia



HyKTaJap KOoopJauHaTanap Kyhdugaru ¢opmynanap Oyinda aHUKIaHAIH.

B XyHr
y= — f(cosp sino);
p f
X yan X yHT
x=B ——— f(cosp+t —— sing);
p f

dortakaMmepa ONTUK YKU mamnka Oypynarad Oynca, Oypwiuin Oypyard ¢ HUHT
uropacu — Mmycoar, yura Oypuiran Oyica — manduii 0ymaau.

Casosap:

1. Cypatia HyKTaHUHT TaCBUPHU KaHJail XOCHJI KAJTMHAAU?

2. Hykranusr siccu poTorpaMMeTpUK KOOpIAWHATAIApH KaHal aHUKJIaHAIH?
3.Cyparna ropu3aHTall Ba BEpTUKaI Oypuakiap KalcH yCyJijia aHUKJIaHau?

4 HykramapHuar  ¢a3zoBuid  (oTOrpaMMETpUK  KOOpJAMHATalapu  KaHaau
aHUKJIaHAIH?
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