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Kupu

Ymby ycmyOwii  MabIyMOTHOMa KypC  UIUIAPHHH
Oaxapuiiga Ba OWTHPYB MallakaBUW WIIUIAPUHH XHCOOJAIIa
TPAaH3UCTOPJIAD ACOCHJArM KYIN KacKaJlM KEHI  TII0JIOCAIH
Ky4aUTHPYBUM KypHJIMAaJapHH XucoOiama (oimanaHuiagurad
MabiayMoTHOManup. LIyHUHTEK, KEHT MOJ0Cald Ky4auTUPyBUH
KypwiIMajap XUCOOHMIarn KeTMa-KeTIMKIApH, M0J0ca Ba OXUPTH
KacKaJJapHu xucoOnam ycimyOiapu, XapopaTHH —CcTaOwiuIaml
3aHXHPJIAPH, TMACT YacTOTAJM Ba FOKOPH YacTOTAU TYy3aTHII
3aHXKUpJIApH, HOYM3MKIM Oy3WiIMILIapHUM XHcoOiam — Xamja
KacKaJ| CXeMaJlapUHH TaHJIAll UMKOHHSTIAPU KEJITUPUIITaH.



KYPC UIIIMHU BAKAPUI YUYH TOINIIUPUKJIAP,

BAKAPUII KETMA-KET/IUKJIAPH,

TYINYHTUPHUILI XATJIAPHUHI' MYHJAPNKACH

Kypc ummum Oaxapuinga TapMOHHK CUTHAUIAp YYyH KYII
KAaCKaJJIM KEHI TI0JOCaIM TPAH3UCTOPIAM Ky4aUTUPTUYHHHT
TEXHMK IIapTIapU KEITUPUIUO YTHIITaH.

KyuaiiTupyBun  KypuiamMaHu xucoOjaml TONIIUPUFH  YUYH
KyHugaru KuiMariaap Oepuiiras.
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KyualitupyBuu KypuJIMaHHHT Ba3udacH.

Yukui KywiaHUIMHUHT HOMHHAT — Ug (3 dexTun)
KUUMAaTH.

IOxnama kaprmmmru — Rio.

Oknama curumu — Cy (CHUFUMIM IOKJIaMa XOJU YYyH
KypcaTuiras).

Kyuaiitupui ko3¢ hunmeHTHHIHT HOMUHAT Kuitmatu — K.
lapmonnka xodpdunentn — Kp (xkypcarunmaciauru
MYMKHH).

Wi nuama3oHUHUHT yerapaBuii yactoTanapu — Ty Ba fio.
Kyiiu Ba oKopu MII yacTOTajJapujard 4acTtoTa
Oy3wmmnuiap — My Ba My, 1b.

Curnan tasmuHotuzaru OIOKHHHT HOMHHAI KUHMaTH
evan  (OPdexTrB  KuiimMatn) EKM  KydaHTHPTUYHHHT
KywiaHum Oyinya xydaiitupum koadduuuern — K (arap
Kuaunr kuitmatu 6epunmaran 6yca).

Cursan TabMUHOTHMHUHT WYKH KAPIIMIUTH — Ryan.

ATpo( MYyXUT XapOpaTUHUHT YerapaBuil KUMMatiaapu tuaxc
tMI/IH-

TabMUHOT MaHOAMHUHT TYpH Ba KywIaHUIIHN — Eyan (Ewan
KaTTaJIUTu OepUIMaCIUTd MYMKUH).

KyuaiiTupyBun KypuwiIMaHu KyHUJarda  KeTMa-KeTIHKAA
XHUCOOJIAII TABCHS DTUIIAIH:

1.

Kyuaiitupyun KypuiaMaHUHT JacTiaaOKu XucoOu.



2. KyuaiiTupyun KypUIMaHMHT YHKHII KacKaauaaH Oomuiad
KacCKa/UTapHHU aJIOXKa AIIEKTP XUCcOoOIaml.

3. KyuwaliTupyun KypuJIMaHUHT acOCHH KYypCcaTKUYJIapuHU
XucoOuIarr:

=  Kyuaittupum ko3 unmentu;

*  Kupum Kapmmry;

» Tapmonuka ko3ddurmenTu (Tanad KuiuHras 0yica);

» fi Ba f,, yacToTaNapaaru HaTHXKAJM YaCTOTAaBUIl Oy3WITUII
kodppunuentTiapu — My Ba M.

» KywaiiTupyBun  KypuiMa  OWpPHHYM  KacCKaJWHHHT
KUPHIIAArd CUTHAT KywIaHUIH Uspi.

4. bepunran KUIMaTJIapHU Ba XHCOOIaNUTapHUHT
HaTH>KAJIJADUHU TAaKKOCTALll )KaIBaJIMHU TY3ULI:

Uuuk, Mk, Moo, K (€kH €yan Usupi).

IOxkopuna kentupwiran OaHajap TYLIYHTHPUII —XaTHAA
KEeJITUPWIIUIIN 3apyp. ByHlaH Talikapu, TYIIYHTUPULI XaTUra
Ky4aUTHpyBUM KYpPUJIMAHMHI »3JIEMEHTIap HOMJIapu Ouiax
Oupra yHUHT TYJIMK IDPUHIMIINAT CXEMacu, MyHAapukKacu Ba
KYJIJIaHuIaaurad afgaOuérnap pyHxatu KUPUTUIMILU 3apyp.
Xap Oup Oynumpaaru MaTHiaapiaa, MasKyp OYiIMM y4yH MocC
CXEMaHU KeNTUpUIl 3apyp. bapua Xycycuii cxemagapHHHT
IEMEHTIApU y4YyH XHUCOOJalIapAa KeITUPWITaHUra Moc
paBuma Oenrwnanuiap Oynmumm  kepak.  Kackamiapau
xucoOmanuiap OVilmua yHuUHr Oapua JAuarpaMMaiapi,
rpaduKIapyu Ba XapaKTEpUCTUKAJIApU KENTHUPWIHILIM 3apyp.
KywaliTupyBuM KypHJIMaHHHI TYJIHWK HPUHIUIHAT CXEMACH
JaBiaT cTaHAapTu OYitnua OakapHiIUIIN Kepak.



1. KEHT IMTOJJOCAJIA KYYAUTUPYBUHA
KYPUIMAHU JACTJIABKHU XUCOBJIAIL

1.1. Jdactiaadku XHCOOJAIIHUHT TAPKUOH

Kenr momocamu kywaiditupruu (KITK) kackammapu Ty3IIHII
cXeMmacHJia >Koujamuimura Kapad ydra Typra OYynuHaau: KUPULI
KacKaJli, OpaMK KackaJjap Ba YUKW (OXUpru) kackaa. Kupuin
Ba T0JOca KacKaulapuHu Basu(amapura Kapad KynuHYa
JMAacTIa0Ku KydalTUPHIL KacKajgapy ACHUIaIn.

Oparnse KackagH
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2.1. Pacm. Kyn xackagnmu KIIKHuHT Ty3nnui cxemacu.

Kenr momocanu Ky4aWTUprUuyHM XucoOJaml  JacTiaOKu

xyucobnamaad 6onutaHu0 KyiuaarmiapHu ¥3 HYura oJIiMiif Kepak:

» KackaamapHUHI cXeMalapuHM TaHlall (KUpUIL, 110JIoca Ba
YUKHIII);

» Kepakiu 6yiras nosoca KackaJUIapHUHT 3apyp Oynaauran
COHMHHU aHUWKJIam (arap yMyMHd KacKajjap COHH
Oepuiimaran 6yiica);

» XwucoOnanaérran KIIKHUHT Ty3unum Ba TaxMHHHMA
NPUHIUIHNAT CXeMAaCUHH TY3HILI.



1.2.  KeHr nojocanu Ky4ai THPTHYHUHT KacKaaJapu
CXeMACHHH TaHJIALI

Yukum KacKaJIMHHUHT TPUHLUIMAI CXEMacUHM TaHJIall,
YUKW CUTHAJIMHUHT TlapamMeTpiiapura Ba IOKiamara OOFIHMK
oynagu. Kyiimma 4ukWil Kackaau CXeMajJapWHH TaHJall Y4yH
0ap3u KypcarmManap Keiatupwiran. HocuMMmeTpuk rokiaamazna
YUKHII Kackaau (MacajaH, KHHECKOI MOAYJISTOPH) HOCUMMETPUK
yuKHUIra sra Oymumm 3apyp. Kuumk rokmama curumu OuiiaH
IIYHTJIAHTaH IOKOPH KapImwinkin okiamana (Rio >> 100 kOm),
YUKW KacKaJd OCOMUINTAIMK TOKMHU 3MUTTEPJM CTaOuiIIanira
sra Oynran YO cxema Oyitnua Oaxapuiaau. Arap KydalTHpruy
YTKa3WIll Opajifura OmMpuirad tanadnap kyimimaca (fio << 6
MI'u), kackagma FOY Ty3atuimn sieMeHTIapuHU KyJlamacaaH
KEHT 10JIOCAIM TPAaH3UCTOP KYJLIall Ba KOJUIEKTOPAArd TAabMUHOT
3aHKUPUHMHI  IOKJIaMa  KapIIWIMIMHU  KaMaWTHPWIMILN
HaTHKacujga Tanad STWiIraH YTKa3WIl OpauFd TabMUHJIAHAJU.
bynpaii KacKagHMHI KaMYWIWTH, YHUHI IOKJIaMa KapUIWJIATH
knuuk Oynrannuru cadabnu ®UK xkuunk (3...5%) 6ynummgaaup.
fio > 6 MlIuma onouit €xku  Mypakka® wuHayktuB HOY
Ty3aruniapau (4.1. pacm) Kymiam makcaara MyBopuk Oynaau.
Mypakka®6 Y ty3zarumnau kymnam, oaauii FOU  Ty3atuim
KYJUIAaHUIIWJIAaH Kypa roKopupok PUKHM TabMHHIANIN, JEKWH
YHH CO3JIalll XaM MYpPaKKaOJaIUIIMHNA XUCOOra OJIUII KEePakK.

IOxnama kapmmnuru kuuuk Oynranjga (Macanal, KaOenb)
OXUpPrM  KackaJ »HMUTTep KaWTapruu cxemacu Oyiinua
Oaxxapunagu. KaGenb TpaH3UCTOPHUHI 3MUTTEpUTra aKpaTyBUH
KOHJIGHCAaTOp OpKajdM yhaHaau. bBbyHmail KkackagHu XucoOuarl
[6]lma  xentupwiran. Oxopupox  @DHKwmra kerma ket
OOIIKApYBYMIIMK HKKH TaKTIM SMUTTEp KailTapruu cxemacura
(6.1. pacm) ora.

HocummeTpuk YMKMIUIM Ba KMYHMK IOKJamara sra Oynrax
yukuIl  KackaurapuHuHr OUKunm ceswmapnmu  ommmpum B
pexumaa UIUIalUraH TapKuOuit TpPaH3UCTOpPJIapAaru



Tpanc(hOpMaTOpCU3 HMKKMA TAKTIM KAaCKAa[UIM CXEMaHHM KYIUIall
opkanu (=>50%) mymkun Oynaau. bynpail mypakka® smuTTEp
KaUTapru4yHUHT YTKa3uILI OpaJIUFU KEHI [10JI0CAIN
TPAH3UCTOPJIADHU Ba YJIAPHUHT YJIaHHUII CXEMacHMHHM TaHJIAIl
OpKalu TabMUHJIAHATU. byHmail kackammap XwucoOmam [6]ma
KEITUPUIITaH.

Arap cuMMETpUK IOKJIama (MacajlaH, 3JEKTPOH-HYpJIH
TpYOKaHUHT  OFIMPYBYM  IUIACTUHKajgapu) OVyica, UYMKHII
KACKaJMHU PE3UCTOpPIM HUKKU TakTiau cxema (7.1. pacm) €xu
MHBEpC cxema OVitmua Kypumn MyMmKuH. [lapamnen Ky3raTuiuim
PE3UCTOPAN MKKM TaKTJIM CXEMaHW TaHJIall JacTiaOKu Kackaj
cubatuna ¢dazaHd MHBEPCIOBYM CXEMaHM KYIUIAIIHU Tayad
knnanu.  Ywmkum  kackagm  cudartupa  pesucropnu - (hazamu
MHBEPCIOBYM CXEMaHH KYJUIalll MyMKHH. By Xona, KeHr YTKa3uIl
opajMfura sra 0yiraH, pyxcaT 3TWITaH Japakaja aCUMMETPUSIN
Ba KYWIAHHUIIHU KYYalMIIUHU TabMHUHIAWAWTAH SMUTTEPIU
asiokara sra O0ynran Qasamu mHBepciIoBuYM KackagHH (7.2. pacm)
KYyJUIalm caMapainupok Oynmaau.. DMUTTEp ajnokara sra OyiraH
dazanu WHBEPCIOBYM KacKaanaH (apkiau paBumiia OYiIMHraH
IOKJIaMaiy (a3aHu MHBEPCIOBYHM KacKaJl KeHT YTKAa3UIIl OpaluFura
sra OynraH Xosja eJKaJapHUHI KaTTa acUMMETpHUsCUra 3ra Ba
KYWIAaHMIIHA Ky4auTUpUIUra Wyn KyWmanau. byHnal kackaaHu
xucobmani [6]1a KkenTupuiITraH.

Opanuk kackaa cudaruga oAaraa, OCOMMINTAIMK TOKUHU
SMUTTEPAN crabwuiamu Ba smutrepan FOY Ty3arumra sra
Oynran ymymuii oSvuttepan (YD) pe3ucTopim  Kackajiap
kymranmwiangn  (10.1). 3apypar TyFuiaraHma mojoca  KacKaj
cxemacura nact yacrotanu (I[TY) Ty3aTuin 3aHXUPUHU KUPHUTHUIIT
MyMKHH. JlacTmaOku Ky4JalTHpUIN KacKaJJIapUHUHT COHUHHU
aHUKJaII [4]1a KeNTUPHUIITaH.

Kupum xackaIWHHHT CXeMacH CHUTHAT TaAbMUHOTHHUHT WYKH
KapIIMIUTUHUHT KuiimMath RmaH opkanu aHukmaHagu. Kupwuin
KacKaJd CXEMaCHHU KyHuaaru Kypcarmanapra OMHOAH TaHJIAII
MYMKHH:



- Rwman < 2 kOmpaa, YOnu Ba smutrtepnu FOU Tty3atumra
ara OyiraH cxema;

- 2 xOM < Rman < 10 xOm Oysranna, YKnu (amurrep
KalTaprud) cxema;

- Rman > 10 kOMm Oynranna, ucTokim Kaiirapruy [6].

1.3. Kackagaapaaru pyxcat 3TWITaH 4acTOTaBHii
Oy3uaMuuIap

[lact wyacTtoTamapgaru 4YacTOTaBUW Oy3WIHILIAp aXpaTyBYu
curuM Ca Ba SMUTTEpIM cTabwuiam 3amkupuaaru curum Co
TabCUPU OPKANM KUPHUTUIAAU. By sremMeHTIapHH XucoOuamiaa
Kyluaaru pyxcar STUITAH 4aCTOTaBUI Oy3umIHIII
K03 HULIMEHTIIApUHY KYJUTalll MyMKHH:
- Ca curuMH TabCUPU OPKAITH KUPUTUIIAAUTAH YaCTOTaBUM
Oy3unui kodpdunuentu, Mk.a. = 1,03...1,04;
- Co cuFUMH TabCUPHU OPKAITH KUPUTUIIAJUTAH YaCTOTaBUM
Oy3unum kodpdunuentu, Mk.3. = 1,03...1,05.

KOxopu dactoranmapga dacToTaBuii Oy3WIIMIILIAp acocaH
KaCKaJHUHT KHUPHII JUHAMUK CHUFUMH OPKaJIM KUPHUTHIIA]IH.
OMHUTTEp  KaTaprud  y4yH  KHUPUII  33aHKUPU  OpPKAIU
KUPUTWJIAUTAaH  YacTOTaBUM  Oy3wiaumn — KOA(DUIIMECHTHHUHT
kuiimatuad Mro.sk = 1,06 ne6 onumm MymkuH. KalitaprugHUHT
YUKW ~3aHXUPU OCa  YACTOTaBUU  Oy3WJIUIIHU  yMYMaH
KupuTMaiinu, ne6 xucoOmam MyMKHH. bomika Typaaru
KacKaJylapura KHPUII Ba YWKHUII 3aHXUPJIApU TOMOHHJIAH
KUPUTUIAETraH Oy3WiauIUIap KeWMHTH Oyiaumiua KypcaTHIraH
dbopmynamap Oyiimua anwkinaHaau. FOY Ttysatum 3aHXupUHH
KUpUTAETTaHJa IIYHU Haszapja TYTHII KEPaKKHA, YHKHUII
kackaauaarn uHAYKTUB FOU Tty3atmm HOY coxacuma yukuim
3aHXHUpUJIA y3u KUPUTAIUTAH Oy3UIUIILTIApHA
KoMIeHcausiaian. KackagHUHT KHpUIN  3aHXUPH  OPKAJIH



KUPUTWIATUTaH OY3UIUILIAPHU, CXEMAaHUHT OJITUHTU KacKaJaura
smutTepsn FOU Ty3aTuill KHPUTHUIL OPKaJId KOMITCHCALUSIIANIH.



2. KEHT HOJOCAJIA KYYAUTUPT MYHUHT YUKHUIII
KACKAJMHU DJIEKTP XUCOBJIAIL YUYH
YMYMHUI KYPCATMAJIAP

2.1.  Yukum KaCKaAHUHUHT Ba3udacu, XMCOOIAMHUHT
TapKUOH

KeHnr nonocanu Ky4alTUPrUYHUHT YUKHII KACKaIH TAIIKU
IOKJIaMana Oy3WIIMIN pyxcaT 3THITAH Japaxkana Oynranja, tamnad
ATHIIAETraH curHai caTxuHu UYHK OJUIIHY TAbMHUHIIAIIA Kepak.

Kackanun xucobmam yuyH OepwiraH KuliMaTiapu
Kyhuparunap xucobmanaau: Uumk, Rro, Cro (arap mokiama
curuwin Oyinca), fk, fio, Mkk, Mok, Kr, EmM (arap Kr Ba Em
Oepuiraun 6yica).

MKk kuiiMaT KacKagHWHI cxemMacura OOFimMK Ba 2.3.
OynuMmmard KypcaTMalapra acocaH, KyHH YacToTa cOXacura
YHUHT  DJIEMEHTJApU OpKAJIW KUPHUTWIAETTaH 4YacTOTaBUM
Oy3unuil Ko3(pPUIHEHTIAPUHUHT pyXcaT ITHITaH KHHMaTIapuHU
KYIMAUTUPUII OpKaIM aHWKJIaHaAu. MIOK HUHI KMMMaTWHM 3ca
Ky4alTUprud yudyH OepuiraH, 4acTOTaBUN OY3WIMIITHUHT pyXcaT
STUJITAaH KUWMATUHHUHT s[pMHTa TEHT, 1e0 KaOyn Kwica Oyiamu:
Miok = 0,5 Mio.

Uukuin kackaJuHU XpcoOmam Kyiugaru OOCKUWIapHU V3
WYHTa OJUIIN KepakK:

- TPAH3UCTOP TYPUHU Ba UIILJIAII PEKUMUHU TaHJIAIIL,

- TPaH3UCTOpP KOJUIGKTOPH TabMHUHOT 3aH)XHpHUIArd
IOKJIaMa KapIIMJIMTUHA XUCOOIal;

- FOU ty3arum 3amxupuHu XyucoOar;

- KAaCKaJHHHI aCOCHM DSHEPreTHK KypCaTKU4YJIapHUHHU
xucobmnamt: K, P-, Po, n;

- KaCKaJIHUHT KUPUII KApIIMJIUTHHU XpcoOmam Rkupk;

- TapbMHHOT MaHOaW Ba cTadwIam 3aHXUPIAPUHU
xXucoOJIar;



- Krau xucoGnam (arap Kr HuHr KuiimMaté OepuiiMaran
oyica);

- TABMUHOT MaHOAWHUHT 3apyp KYWIAHUIIMHUA XHCOOAII
(arap Em HuHT KuiiMaTu 6epuiiMaran 0yica).

Kyiinga keHr nmonocanu KacKaJlapHUHT 0ab3u TypJIapHHU
XHcobmam ycyuiapu KeITUPHIITaH.

2.2. Oxupuru KACKaHUHT TPAH3UCTOPUHHU
TaHJalIra KypcarMaJap

Kenr mnonocanum Ky4alWTHPrUwIApHUHI KacKaJJlapuaaru
TpaH3UCTOpJIap KyWujaru maptiap Oyiinua MablyMOTHOMAaJaH
TaHJIAaHAH.

1.  VYDiu cxema yuyH yerapasuii yacrora fuer > 10fio
maptd  Oaxapuwiuim kepak, Oy epma fuer -
TpaH3HUCTOpJIAP oyitnua MabJIyMOTHOMaJapJa
KEeITHPWITaH YD cXeMacu Yy4yH TPaH3UCTOPHUHT
yerapaBuil 4aCTOTACH.

Arappa wmabiaymoTHomanapaa Yb  cxemacm  yuyH
YyerapaBuil 4aCTOTACHHHMHI KHHMaTH Kypcatwiran Oymnca fhais, y
xonga fugr = fhog /m 6ymanm, Oy epaa mperidun TpaH3UCTOpIIAp
yuyH m = 1,6 €ku apeiidcusu yayn m = 1,2.

Arap IOY fio ga, Tok Oyiinua y3aTuin Ko3GPUIMESHTUHHHT
Moaynb kuiimatu /haip/ kypcatmica, y xomnma fugr = /hap/fio
Oynaau.

2. TpaH3UCTOPHUHT KOJUIEKTOP-IMHUTTEPUJArd MaKCHMall
pyxcar atwirad KywiaHumu Uxmakc > 2,5 Uaukm maprtra moc
KeIuIM Kepak, Oy epaa UumKkmM — YuKMII Ky4JIaHUIIMHUHT
amrmmutynacy; Uaukm = 1.41Uyquk.

3. TpaH3ucTOp KOJJIEKTOPMHMHI MaKCHMall pyxcar

STHIITaH TOKU

Ik Makc > 2 ko (3.1), miapTHH KaHOATIAHTUPHIIH KEPakK,

Oy epna lxko ocoluITaNIuK HYKTacCUAard KOJJIEKTOp TOKH,

y (4.3) popmyna Oyitnda aHUKIaHAIH.
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fuEr, Uk o makc, Ik MAKC HMHI  KHMAMamjiapu
TPaH3UCTOPHHUHT ACHOPT MAbIyMOTJIAPHIA KEITHPUITaH.

Tanmanran TpaH3UCTOp Y4yH MabIyMOTHOMAaJaH KEHHHTH
xucoOmanuiap ydyH 3apyp OVymamuran mnapamerpiap &3m0
OJIMHA/IH:

- TOK Oyinya y3aTum Kod3()(OUIMEHTHHUHT MakKCHUMall Ba
MUHHMaI KuiMatiaapu N2 make, N2im.vun;

- 0azajaru XaKMUil KapIminK I,

- KoJutekTop yrum curumu Ck;

- TOKHU Ky4alTHPHUIITHUHT YerapaBuii yacroracu fugr.
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3. YMYMHUH SMUTTEPJIH, IOKOPH
KAPHIUJINKJIA IOKJTAMAJIA BA ITAPAJUVIEJI
IOY TY3ATHIIJIN YUKUIIT KACKAIU

Kackanuuur  npunnunuan  cxemacu 4.1.  pacmua
KypcaTuiras [2, 228 6eT]

HH
HH

-Em

V3 pe3ucTopaun KacKaJUHUHT MPUHIUIIHAT cxeMacu 4.1.:
a) oxnuit mapaieruu KOY ty3artum,
0) mypakka6 FOY Ty3arumr.

Kackagnu Kyingara keTMa KeTJIuKaa Xucooiai MyMKHH.

1. KoNmJeKTOpHUHT TabMHMHOT 3aHXKUPHUAArd IOKJIaMa
KAPIIMJIUTHHUHT TAXMUHUH KAAMaTH aHUKJIaHAIH.

Rk = Xio/(2nfi0Co), (4.1)

0y epna Co — KaCKaJHUHT YMKHUIIT CHFUMH Ba y KyHuIarura
TEHT

Co=Ck+Cum+Cu=Cwum+tChy,

Ck — TpaH3UCTOPHUHT KOJUIEKTOP YTUIIUIATU CUFUMU,

CMm — monTax curumu, Cvy = 5...7 D,
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XB — YBk = I/Mpk HuHr kuiimatu y4dyH 4.2. pacmuaru
rpaduK OpKalM TONMWITaH HOPMAJUIAIITUPWIraH vacTora |2,
¢.230].

Xio  karranuk 4.2, pacmaa  KypcaTWITaHUIEK,
XapakTEepUCTHKAa OpKaidu aHukiaaHagu. bynmga IOY coxanaru
YacTOTaBUM XapaKTEepUCTUKAHMHT KEpakJId IIakijga Oynranja,
HOU rty3atum k03QPUIMECHTHHUHT KHIMATHUTa «a» MOC TYIIaIH.
Rk HHUHI KapUIWJIMITMHU OMIMPUII MakKcaguaa ymoy HyKTaHU
XapaKTepUCTUKAHUHT JHI OajllaHA HyKTacura HucOaTaH YHT
TOMOHJIaH TaHJall 3apyp.

Rk HMHT KuiiMaTH AaBiaT CTaHIapTH OYHMYa TaHJIaHA M.

A
Y
1,8
N L
1,6 ,/ \4—"" 12
1-—T10
14 /| // R Xr’
’ A . —+0,8
A - -1 '
1,2 1 /;/’ \\
Y‘m ¥ S S i ,‘_/ ——{:./.l_ o I
1,0 = - -
0.8 ™
0,6 i N
N
0,4 !
1
. >
0,07 0,1 0,2 0304 0,6 0,7 1XIO 2x

4.2. pacwm. [Tapamnen FOY ty3aTunum KackaaHUHT
MEBEPIIAIITUPUIITAH YACTOTABUI XapaKTEPUCTUKAIAPH.
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2. TpaH3UCTOPHUHT WII PEKUMH XUCOOTAHATU. YHHHT
Y4yH KyHHJard KaTTaauKJIapHU aHUKJIAl 3apyp:

- YMKHII TOKMHUHI aMIUIMTYJAaBUH KUUMaTH KyWHJaruda
XucoOaHaIu

lkm = Uaukm/Ru- , (4.2)

0y epaa Uaukm (3.1) dopmyna Oyiinda aHUKIaHA I

Rio~ — roKIaMaHUHT y3rapyBuaH TOK OYHWYa SKBUBAJICHT
KApLIWJINTH,

Rio-~ = RkRio/(Rk+Ri0)) = Rk (Rio>>Rk yuyh);

- OCOMMIITAJIMK  HYKTacUJaru  KOJUJIEKTOP  TOKH
KyhHugarnda xucoOaaHaau

Iko=(1,2...1,3)Ikm 4.3)

- OCOMMINTAJIMK HYKTACHJIard KydwlaHuIl KyWuaaruya
XucoOaHaIu

Uko=1,2 Ugukm (4.4)
3. 3.2. Oynumpaaru KypcaTmara acocaH TPaH3UCTOP
TaHJIAaHAIH, YHUHT 3apyp Kyhugaru napamMmeTpiiapu

MabJIyMOTHOMa1aH &3u0 onuHaau: N21smaxe, N215.mm, s, Cxk, TuEr.

4. Co = Cx+Cm+Cx Hunr Kuitmatu yuys (4.1) ¢popmyna
Oyiinya Rk Kapmuiaurd aHukiaad onuHaau. Rk HUHT KuiMaTu
JaBJIAT CTaHAapTH OYyinda TaHIaHAIH.

5. Ty3atyBum Lx MHHIYKTHBIUK Kyluaruia aHUKJIaHAIN

Lk=a-Co-R% , (4.5)

Oy epaa a — IOY ty3atum koadduuuentu, 4.2. pacMaaru
rpaduK OpKajau aHUKJIaHATH

baw3u xomatnapna (f < 6 MI'y 6ynranna) naayktus FOY
TY3aTHIIHA HMIUIAaTMACIHK MyMKHH. byHma Rk kapmmmuk fio
YacToTala  KacKaJHUHT  YUKUII  3aHXXKUPH  TOMOHHJIAH
KUPUTUIIAETraH pyxcaT OTWUITAaH YacTOTaBUM Oy3WIHMIUIApUHH
TabMHUHJIAII MIAPTH OPKATM KylHaarnia XucooaaHaIu:
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VE
R — M, —1
< 24,,C
0%~0
6. KackagHMHT >HEpreTHK KypCaTKHWIapHH XUcOOJaiga

KHAPHII Ba YUKUIITHUHT JUHAMHK XapaKTePUCTHKAIApU YU3HIIAIH.
VY3rapyB4as Tok yuyH (4.3. pacm) [2, 126 Ger].

(4.6)

I 4

I KMaKcC

ko

I KMUH
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I OMakc

Iso

I OMUH

»
>

U63MI/IH U630 U63MaKC U63
0)

4.3. pacMm. UukwHIIl KaCKaJUHUHT YMKHUII (a) Ba Kupwil (0)
JTUHAMUK XapaKTePUCTUKAIIAPH.

4.3. pacm Tpadurumard rokiamMa YM3UFH OCOUUIITAIHK
HyKTacu «0» Ba abcumcca ykuna éryBun Kywianumu Uk=Uko +
Iko - Rio~ = Uko + lko - Rk 6yran HyKTa OpKaiu yTaiu.

U # 0 ydyH KHUpUII JUHAMHUK XapaKTePUCTUKACH
KAPHIITHUHT CTATHK XapaKTEPUCTUKACH OMIIaH MOC TYIIA/IH.

IOknama umsuruna (4.3.a pacM) UII OpPAJTUFU COXACUHUHT
yerapajapu Oynran «l» Ba «2» HyKTanap aHukiIaHaaud. by
HyKTajap/a Ky4JaHWII KyHuaaru KuiMatiiapra TeHr Oynaau:

Uk.mnn=Uko - Uaukm  («1» HyKTa)

Uk.makc=Uko+Uunkm  («2» HyKTa)
by w#ykramapma 4.3.a Ba 4.3.0 pacmaaru TpadukiIapaa
KypcaTWiraHuiek  lomaxe, 6. Uesmare,Uoamm  KaTTaMKIIAp
anukanaau. Oconnmranuk Hykracuaa lso cumkum Toku Ba Ugro
CHJDKHII KyYJIAaHUIIN aHUKJIAHA !,

7. Kackagauar acocui rapameTpiiapu Ba
KYpcaTKU4JIapuHU XUCOOIaHaIu:
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-  Kywianum Oyiimua Kywaitupum — ko3ddunumentu
Kylugarnda Xxuco0aaHam

K=Uuukm/Usm 4.7

Oy epma Usm — KHpUII KyWIAHWUIIMHUHT aMILTUTYAAacH
Kyluaaruda XxucoOianaam

Usm=(Uso.makc-Usrmun)/2  (4.8)

- TOK Oyinya KydauTupuil Kod(pQGUIHUEHTH Kyhuaaruya
XucobIaHau

KT:IKm/I6m, (49)

- Oy epma lkm — 4YMKMID TOKMHHMHI aMIUIATYIACH
Kyluaarnya Xucooianaan

lkm=(lx Makc — lk.mun)/2 (4.10)

- KHpHMII  TOKMHMUHT  aMIUIMTyJacd  Ky#Wujarmda
XHUCcoO0JIaHa I

lom = (ls.makc — lomumn)/2 (4.11)

- KyBBar 0yiinua Kydadtupuil KodpuueHTH Kyiuaarnia
XHCO0IaHaIn
Kyv=K-Kr; (4.12)

- TPaH3UCTOPHUHT KHUPUII KAPIIMIUTH KyWhugaruya
XHCOO0JIaHaIn
Rkup.5= Usm/lom; (4.13)

- TpaH3uctop 4uMkuil 3awxupuHuUHr OUKwu Kyhinparnua
XHCcoOIaHaIu

n=0,5vy&, (4.14)

Oy epma Y — KOWJIGKTOp TOKWAAaH (oiimarmaHumr
K03 HUIIMEHTH Kyiuarnia Xucooaanaau

Y= lm/ ko )

§ —  KOWJIGKTOp  KydWlaHWIIUAaH  ¢oiiiamaHuil
kod(ppumenTr Kyiugarnia xucooianaam

E=Uxm/Uko,
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8. Owmurrepnu crabuiiam  3aHKUpPUIArd  KapIIMINK
Kyiiaruda xuco0ianaiy.

Rr>=AUs/l0~AUx/Iko , (4.15)

0y epna AUs — Ry marm pyxcar 3TWIraH KyWIaHUITHAHT
nacauim Kyiujaarnia xucoOaaHaau

AU»=(0,1....0,2)-Uko,

9. TamMuHOT TabMUHOTHHUHT KEpPaKIU KyWIAHHIIN
aAHUKJIaHA/I!.

Em=Uko + Iko(Rk+R») (4.16)

Em HuHT KuitmMaT OyTyH COHTaua SXJIUTIaHATH.

10. Kyunannm 6ynruunanar R1, R2 xapummkiapu (4.1,
pacm) Kyiiugaruia xucoOiaHau.

R2= (Usz.0+ AUs)/Is¥7, (4.17)

rae sy — 6ynruy Toku, Isvn = 10 lso,

R2 HuHT KUiiMaTh 1aBnar cTaHgapTy Oyiinya TaHIaHAIH.

R1=(Em/lsyn1) - R2 (4.18)

R1 HuHr KuiimMaTtu naBiar cTaHAapTH OYilnya TaHJIaHAOU.

11. 3Bapyp Oymranma cyuaupyBun CoRe ¢uibtp
Kyilinaaruda xucoodnanaau (arap Em Gepunran Ba yHUHT KUHMaTH
Ewm munr (4.16) popmyna opkanu xucoOnaHraH KMAMaTHAaH KaTTa
oynca).

Ro=AUo/lo = (Em - E'm)/lo, (4.19)

o0y epna E'm — (4.16) dopmyna Gyitnua tonunran EmMHUHT
KuiimMartu,

lo - Ro Kapmunuru opKajau OKuUO yTaaurad y3rapmac
TOKJIap WUFUHIUCUTA TEHT OYNTaH QUIBTP TOKH.

OUIBTPHUHT CUFUMHU KyHUAaru4a xucooianaan

Co >10/(2fx'Ra). (4.20)

Ro, Co xwuilmMaTiapu HgaBiaT CTaHAapTH  Oyiimda
TaHJIaHAH.

12. TTY coxacura 4acTOTaBHM OYy3WIUILIAP KUPHTAETTaH
CXEMaHUHT PEaKTUB AJIEMEHTIapu Kyiuaarnia Xucooianaim:
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C,= (4.21)

(1+Sac ) Ra)z _M1279

4.22
ME -1 (4.22)

¢, = [0’159/( fn ‘R, )]\/

0y epma Mmp, Mm» — fn mact uacroramarm Caz u Co
CUFUMIIapU TOMOHUJIaH KUPUTUTIAETTaH YacTOTaBUI
OY3UIUILIAPHUHT pyXxcaT ATHITaH KuiiMatu. Mpp, Mp» napHUHT
KuitmMaTiapu 2.3. OyIuMaara KypcarMaiapra acocaH TaHJIaHaIH.

Ssc  —OMUTTEp  3aHKUPUIArd  TOKHHHT — SIPHIIMIH
KyHuiaruya XxucooJianau:
Sac = (I+hzz)/(Rkup 5+Rman), (4.23)

RMaAH — 9YHMKHII Kackaayl y9yH TabMUHOT CHTHAJMHHUHT
Kapummnurd. Ca, Co JapHUHT KUMaTiapu [aBjiaT CTaHAApTH
OyiinJa TaHIaHAH.
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5. MYPAKKAB I0Y TY3ATUIIJIN YUKHUI
KACKAJUHU XUCOBJIAII A®P3AJIVIMKJIAPHA

Mypakka® FOU Ty3atumiam KacKaJHUHT TMPUHIAITHAI
cxemacu 4.1.0 pacmma xypcarwirad. L1, L2 WHAYKTHUBIHKIAp
napauien  keTMma-ketr €ku  Mmypakkad HOU  Ty3aTumHuHT
aieMeHTIIapuaup. byHnail Ty3atuinnu Kyyiam Rk Kapumiuruiu
4.1.a pacmaa KypcaTWiraH cxemajgaru Kuilmarura HucOaTaH
OIIMPHIN MMKOHMHU Oepamu Ba Oy OumnaH ypra dacroranapia
KacKaJaru KydyalTtupuiiHu Ba kKackagHuHr @UKunu omumpanm.
L1 uaaykTuBnurd kKackaaHu rokjaigurad Co CUFUMUHU WUKKUTA
C1 Ba C2 tamkun styBumnapu 0ynaau. by curumnap L1 Ba L2
WHIYKTUBIUKIIAD UIYHUHTJEK, MOC aKTHUB KapUIWJIUKIAp OWIaH
Oupra pe3oHaHC TU3UMHU Xocun Kunaau. bynma FOU coxana
KackaJHUHT AUXCcHHM KYTapUIUIIN TAbMUHIIAHAIH.

Mypaxkka6 KOU Ty3arunum kackaguu, paxkat FOY Ty3atumn
samkupunary Rk, R1, L1, L2 »snementinapHu xucoOiamgaH
tamkapu ogauii FOU Ty3atuin kackaauHu XucoOniaml yciyouaa
amaJsra omupuin MyMkuH. by anementnap 5.1.a Ba 5.1.0 pacmaaru
rpaduxnap épaamuna aHukaananu [2, 233 Gert].

A
Yio
1.0 ~ n
NN 059
0.9 NN\ [ [ THT T 055
NS A
0.8 W= 5= 0.5
R I+ 0.45
0.7 \\\ \;Q\ L-0.4
N\ 0.35
0.6 \ \QQ‘ ‘./
N,
0.5 1.0 15 2.0 2.5 3.0 Xio
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b1
dip a
1.0 0,24
\
0.4 0.9/0,22 \\
N b
0.3[0.8lo,2 \\ a
TrEENT
A\ —1 a»
0,18 NCK
0.2|0.7 \‘9(\
0.1{0.6l0.16 \Qg};
0.5[0.14 N1,
03 04 05 06 n
0)

5.1. pacm. Mypakka6 FOY Ty3arunum peauctop

KaCKaJMHHUHT yMYyMJIAIITaH YaCTOTaBUH XapaKTepuCTHKaIapH (a),
mypakkab OY ty3zatunuim pesucTopiv KackaJJapHUHT XucoOanl

K03 pULIMEeHTIapUHU aHUKJIal yuyH rpadukiap (0).

1. Curumitap C1 Ba C2 Kylugaruda XucoOJiaHa Iu.
Cl=Ck+0,5Cm; C2=Cio+0,5Cwm,,

0y epna Cv — MoHTax curumu, Cy =35...7 n®.

2. Koa(duuument n kyituaaruya XxucodiaHau.

n=C1/(C1+ C2)

5.1.a pacmparu rpaduknan xkypuHuO TypuOamku, n=0,59
KuiimaTaa kackagHUHT AYXcH 5HT KaTTa KydalTUpHUII OpaJIuFUra
sra Oymagu. Arap n > 0,59 6ynca, y xomma Rio roxmamara
napaien kymmmya C'io CHFUIMHUHH yIall Kepak o0ynanu, Oy ounan
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Co nunar kuiimatu Co = Cl/n = C1/0,59 rava omanu. Bynna
kymumya cuFuM C'io = Co— Cio ra TeHr 0ynaay.

3. Rk Kapmmimk Kyidugarnda XucoOmaHau.

Rk = Xio /(2nfio-Co).

(mucon  cudaruga  S5.l.a pacmparm  rpadukga
Yek=1/Mgk=0.95 u n=0.59 O6ynranga XrOHHHI >KOMJIAIIMIIHN
Kypcaruiran). Ryx karranurd JgaBiaT  CTaHAAPTH  Oyiinua
TaHJIaHA[H.

4. 5.1.6 pacmuaru rpaduk Oyiinda N-HUHT Tanad STUITaH
kuiimatn  yayH FOY rtysatum ai;, a;, b1 kosddunmeHtiapu
AHUKJIaHAIH.

5. L1 uHAyKTUBIMKHU MIyHTAadaurad R1  xapmmiuk
Kyilujaruia xucooianaiy.

R1=Xio/(2nfio-Co-b1)

R1uuHr KuiimMaTH 1aBiaT craHAapTy OYHuYa TaHIaHAIU.

6. Kerma ker FOY ty3arumnunr uHayktusiaura L1 Ba
napauien OY  Ty3aTimmHUHT WHAYKTUBIUTH L2 Kyhinmaruda
XucoOJIaHaIu:

L1= a;-CoR%, L2=a,-Co'R%«.
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6. KETMA KET BOIIKAPAJIUI'AH UKKH
TAKTJIA DMUTTEP KAUTAPI'NY

Kackaguuur  npunimunuan  cxemacu 6.1.  pacmpaa
Kypcatuiaran [2, 251 6er]. Kackan MOUIAIMHUHT XOC XYCYCHSTH
TPaH3UCTOPJIAPHH KETMa-KeT OoIIKapHUII (Ky3FaTUIIm)
xucoOmananu. bynna kupum kyananumuy YK cxemana yinanrax
VT1 6omkapuin Tpan3uctopura oepunaan. V11 KomiekTopuaaru
uHBepcnanrad Kywianuim V{1 crabunutpon opkanu YOmou cxema
Oyiinya ynanran VT2 TpaH3ucTOpMHHHT Oa3acura Oepuianay,
HATIKa/Ia TPAaH3UCTOPJIAp Kapama-Kapiu ¢azanapaa WIUIaiam.
VT1 Ba VT2 tpan3ucropnap 6up Xui Typaa 0ynub, KKajgacu xam
A pexumaa uiuanau. by CXeMaHUHI O SMUTTEpP KauTaprud
cxeMacugan ad3amurd yHuHr OUKUHHMHT OKOpUIUTHUIAAMD,
yyHku VT1 Ba VT2 TpaH3UCTOpJIApUHUHI YHMKHUII TOKJIapu Rio
IOKJIaMa KapIIWJIUTd OpKajdu Oup TOMOHIamMa OKuO YyTud
Hurmagy, Oy rokiamaaa Xocwi OynmaéTraH CWrHajn KyBBAaTH Ba
kackaaHuar ®MKunn ommimura onub kenaau.

R« “HEw
Rs
Ca1 +)
P - VT1
4 VD CA2
-
VT2
Uxu
TUIH/IK
R1
R,
v
—

6.1. pacm. Ketma ket Gomikapaaurad MKKYA TaKTJIM SMUTTEP
KaWTaprHYMHUHT TPUHLUIINAAT CXEMACH.
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Kackagnu Kyiinnaru keTMa-KeTIHK/Aa XUCo0Iail MyMKHH.

1. Xap Oup Tpansucrop OepaéTraH YUKHUII TOKHHHHT
aMIUTUTYAAaCcH KyWHHuaarnya aHuKIaHaIn:
lem1=lkm2=lim=(1,41Uunx)/Rio.

2. Xap Oup TpaH3UCTOp YYyH OCOMMINTAIMK HYKTacHUIard
KOJIJIEKTOP TOKH Iko=lko1=lk02=(1,3...1,5) Ixm
dbopMyIia opKaau aHUKTaHAH.

3. 3.2. Oymumpmarum kypcatmamap Oyiimua VT1 Ba VT2
TPaH3UCTOPJIAPH MABIYMOTHOMAJAH TaHJIAHA/IW BAa YHHHT
h2im.Makc, h2im.mun, s Tapamerpiapu €3u0 ONMHAIM.

4. Omutrepnau crabwiutamn  3aHxupugarn R Kapmmimuk
Kylujaru4a aHuKJIaHAIH:

R5>=AU»/lko,
0y epma AU — R Kapmmmuruaard KywIaHUITHUHT
pyxcar stuirad macaiumu, AU>=(0,1...0,2)Uuynk

5. VKKM TaKkT/IM CXEMaHHHT €JIKATApUHU CUMMETPHUSIIAIIYBU
maptura kypa Rx Kapmuiauru Kyidujaruda aHuKIaHaaId
[4].

Rk = (1/Y21p) + Ry,

0y epma Ya2n — VT1 um VT2 TpaH3uCTOpIapUHUHT
TYFPUJAH TYFPU YTKa3yBYaHIUTH

Y2 = hain/hiis,

hi15 — Y3 TpaH3UCTOPHUHT KUPHII KAPIITHIIUTH,

h115 = rs+[(0,026/lxo(a)) ] (1+h213).

hain = \/h21313MA *Nonmiom
Rk Kapmmiaury aaBiat ctaHIapTy Oyilnua TaHIaHaau.

6. VT1 TpaH3UCTOPMHUHT OCOWHINTAIMK HYKTacHUIarua
kywianuil Ukoi=1,2Uypykm1, TeHT 1e0 onuHaH.
0y epaa Usppixm:i - VTl TpaH3UCTOPUHMHI YUKHII

KywiaHum amrutyaacu KuiMaTi Ugykmi=lm'(Rio+Rk).

7. VT1 TpaH3UCTOPUHUHT YHUKHUII Ba KHUPHUII JUHAMHK
XapakTepuCTHKaIapy YM3HIaau (4 OYIMMHUHT 6 MyHKTHra
Kapanr, 0y epaa Rio-= Rk + Rio, Uunkm=Uunkmi). by
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|602-

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

rpadukiaap épaamuaa lsol, Ussol, lom(4.11), Usm (4.8), Koo
(4.7) napHuHT KUMaTIapy aHUKIAHAH.

YKnu cxemacu Oyiinya ynanran V11 TpaH3UMCTOpUHHUHT
KywIaHum  Oyiimdya  KydaWTupum  KOI(PUIMEHTH
Kyingarnda xucoomaanaau Kok = Kos/(1+Kon).

VT1 TpaH3ucTOpU KUPUIIJATd KYWIAHUIIHUHT 3apyp
OymaguraH aMmIUIMTyla KuAMatu Kyiunara ¢Gopmysa
OpKaJI aHUKJTaHA/IA Ukupm = Uunkm1/Kok.
TabmunoT MmanOanuuHT Kywianuim Ev = 2(Ukortlko Rk)
dbopmyna Oyiinya anuknanagu. Ev HUHT KuiiMaté OyTyH
KUMMAaTra Kajgap sSxJIMTIaHaau.

VT1 TpaH3ucTOpUHUHT 0a3a 3aHXHPUIATH KaPIIHIIHK
Rs=(0,5Em-Us»1)/l6o1 popmyna Oyiinua anukiaanamu. R
HUHT KUIMaTH JaBiaT cCTaHAapTH OVilnua TaHIaHaIH.
MabayMOTHOMaaH HOMHHAN CTa0WUIaml KyWIaHWIIHA
Kkuiimatura sra 6ynran V]I1crabunutpon tannanaau Uct
> 2Uko1. YumHTr muddepeHnuan rct KapUIHIUTHHUHT
KuiiMatu €3u0 OIMHAIN.

VT2  TpaH3UCTOPUHMHI  OCOMMINTAIMK  KYWIAHWUIIU
Kyhuaarnda anukianagn Ukoz = 0,5 Em -lko-Ro».

VTI Ba VT2 TPaH3UCTOPJIAPUHHUHT CTaTHK
XapaKTepUCTHKACH rpaduru 6yitnua, VT2
TpaH3ucTOpuHUHT lko, Uko2 KoopanHaTanapra sra Oyiraxn
OCOMUINTAIINK HYKTacuaa lso2 CHIDKUII TOKUHUHT KMHMATH
AHHUKJIaHA/IH.

VT2 tpaH3uCTOpHUHT Oynruuu Kyiin enkacuHuHr R1
KapIIWIATH Kyiuaara opmMyia opKajli aHUKJIaHa

R1 = (Ewm/ls) - (rct + Rk),

Oy epma Iy — VT2 6a3za 3amxupumara 0yiarnd toku I5=10

R1 xapmmiuru gaBiat craHnapTy Oyinya TaHIaHaId.

IOxmama 3amxupugarn axpaTyBud CHFUM KyWHaaru
dhopmyna opkanu xucoOaaHaIu:
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0,159

>
A2 =
fn '(RQHKW( + RK + R[O)VM }27A2 -1

Oy epna Ruukvk — YKimu VTIHHHT 4UKWII KapiIdiIurd
Runk vk = 1/Ssc

Soc — SMUTTEp TOKUHHUHT STPUJIHTH,

Soc = (1+h213)/(RmantRkup.»);

RMAH — YHMKHUII KaCKaJiyu Y4YyH CHUIHall Ta@bMHUHOTHHHWHI

C

KapIIWIUTH;

Rkupns — YOmm VT1 xupum kapmmnurd, Rxup»s=
Usm1/lom1;

Mna2 — fn mact wactoramaru Ca> CHFMMH  OpKalu

KHUpa€TraH 4acToTaBUil Oy3WJIMIIHUHT pyXcaT STHIraH KUHMAaTH.
17. Ukxkm  takmiim  smurrep  KadutapruuHuHr  OUKu
Kylugarnya xucobaaHaau
2
P (2ew)* Ry
Py -Eylyo
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7. CAMMETPUK YNKULIJIN YUKUII KACKA/UIAPU
7.1. CHMMeTPHK YHKHIILIH KACKAAJIAPHUHT TypJapH

Kenr mnosocann Ky4yalTUpruyjga CHMMETPUK YHKUILUIN
YUKW KacKaau cudatua UKKY TaKTIH Y DI Pe3UCTOPIIN KacKal
€KM KeHI YTKa3WIl IoJjlacacura sra Oynran TpaHchopMmaTopcus
¢dazamnBepc kackamiapuan (PK) kymmam kypcarma STHIIAIH.
bynpaii kackagnapra smutrep anokain @K, roknamanu 0ynuHran
OK Ba Oomkamap kupamu. Omutrtep anokann DK kywranuin
Oyiinya xydadtupuira OynuHraH okiaamanu ®Kra HucOaran Ba
eJIKaJapHUHT KaM acUMMeETpusiaurura sra. CUMMETpUK YMKULUIHA
WKKH TypJaru KacKajJylapHh XucoOmam Oyiinda yciayOouid
KypcaTMmanap KeJITUpUIaaH.

7.2. UkkH TaAKTI4 Y4 pe3UcTOPJIN KaCKaIHU XHCco01amn
Ooyiinua kypcarmaJap

Kackaguuur  mpuHnunuman  cxemacu  7.1. pacmaa
kypcatunran [2. 157 Ger]. Kackagna xap OMp TpaH3UCTOPHHUHT
0aza samkupumaru anoxuma Oynrmu (R1, R2 u R3, R4) Ba
ymymuii  Rso  pesucrop opkamu  TpaH3UCTOpJApHU  UIIYM
HYKTaCUHHM JMUTTEPIW CcTa0Wiuiaml KyJJIaHWwiradH. Xap Oup
TPAH3UCTOPHUHI 3MUTTEpP 3aH)KUPHJIATM KHYUK KApIIWIUKIN
pesucTopiap (R'»=R">=1...2 Om), TPaH3UCTOPJIAPHUHT
napaMeTpiapH y3rapraHujia MKKM TaKTJIM CXEMaHHUHT eJKaJlapuHU
MyBO3aHaTUHM (OanaHCHHM) OYy3WIMIIMHM KaMaWTUPUIL Y4yH
mymkamianrad. VT1 Ba VT2 Tpansuctopnapu Oup Xui Typla Ba
A pexumaa UIanau.
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T Uunki1

7.1. pacMm. CUMMETPHUK YUKHUIIUIA PE3UCTOPIN UKKH TAKTIU
KAaCKaIHUHT MPUHIUIHAT CXeMaCH.

Wkkm TakToM KackaJHW X#coOnamjga, Oup TaKTIH
KacKaJHM XUcOoOJall ydyH Kentupwirad (4 Oynum) ycay6nap,
dbopmyrnanap Ba KypcarMmanap Oyinya KacKaIHUHT OUp eKacu
yuyH xucoOmanamu. bynma dapk Co curumHH, R»so
KapIIMJIMKHUHT nykmurn  Hatmkacuma VTl Ba VT2
TPAH3UCTOPJAPUHUHT  y3rapyBUYaH YHUKUII TOKIApPH  TYpIU
TomoHyapra Rpso opkamum oOkuO YTranjga yHAa Y3rapyBYaH
KYWIQHUIITHA XOCHJI KWJIMACTUTUIAIUP.

IOY ty3artumr 3aHKupuHU KUpUTHII Macanacu 4.1. pacmaa
KypcaTtuiaran Oup TakTJIM Kackajgnard kabu eummanu. Jlactmabku
Kackan cudaruga (aszanHBEpC PE3UCTOPIW KacKaa TaHJIAHAIH,
MmacajaH, [6] na KeaTHpWIraH yciyo KaOu OYIuHraH FOKIaMaHU
OKHM Xpcobain MyMKHH.
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7.3. FOKopH KapIIMJIHKJIM KJIaMala HILIOBYHM IMUTTEPJIU
aJiokara sra 0yJarad (pazauHBepc/IiM KacKaj

OMuUTTepIM  ajokamu  (a3auHBEpCIM  KAcKaJIHUHT
MPUHIIAIIAAT cXemacH 7.2. pacMaa kypcatwiras [1, 257 6et].
7.2. pacM. DMUTTEPIH aTOKaIH (ha3auHBEPCIN KAaCKaJHUHT

IIpUHOUIIAAI CXEMACH.

Omutrrep anokanu ¢daszauHBepcian  kKackan (PK) wum
¢daonusatuauHr ad3amwmuru [1] na €3unran. Kackaguu Kyiunaru
KeTMa KeTJIMK/a XucoOam MyMKHH.

1. Rk=Rk2 kapmmnukmapaum Ba  Lki=Lk2  Ty3atum
WHIYKTUBIMKIApUHU (Kackaja cxemacura mapamien FHOY
Ty3aTuin Kuputwirad xoina) xucoomnaim, VT (lIkol, Ukol)
TPAH3UCTOPHUHT WII pexuMuHu Tamiam, VT1 u VT2
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TpaH3UCTOpJIapHU TaHnaw 4 Oynumpaaru [1-5 myHkTiap]
yciry0 opkanu amanra omupwiand. VIT1 u VT2 oup xun
TypAard TpPaH3UCTOpJIAp Ba A peXUMIA WIUIARIH.
Tpan3ucropiapHu TaHlaraHaal cYHr Rk HUHT Kuilmatu
AHUKJIAaHAQ/IM Ba JaBJIaT CTAHAAPTH Oyinua TaHJIAHA/IH.

Rsc amutTepnu anoka Kapiiuiuru aHuKJIaHaIu;

Roc = 1/(v-S»),

Oy epla v — KackaJ eiKajapujard YUKUAII TOKJIAPUHHHT

acUMMeTpusi KO3(QPHUIMETHHUHT pyxcaT STHIATaH KUAMaTH Vv =
(0,005.....0,2),

S» — KupHIIJard KywiaHWIl OYWW4a SMUTTEP TOKHU

SIPUIINTH,

~ow

So = (1+h2ip)/Rxup 5,

Rxup.s — YOnu VT 1TpaH3UCTOPUHUHAT KUPHIL KAPIIUIUTH;
Riup.s =r's+ra(1+han), (7.1)

I — amutTTep yruninaru auddepeHnman Kapimimk;
ry=0,026/1ko1(A),

h219 = \/h21313MA ) h219MHH

Roc kKapmnuru qaBinaT cTaHaapTy Oyiinda TaHIaHaIH.
Em HUHT KuiiMaTu OyTyH COHraya siXJauTIaHau.
VT1 TpaH3uCTOPUHHUHI 0a3a 3aHXUPHUAArd KyW@IaHMII

o6ynmrmun  R1, R2  kapmmnmkiapu — Kyiunaruya
XUCOOIaHaIu:

R2 =Ur2/I5,

0y epma Urz — R2 xapmmumrugarn KyWIaHAITHAHT

nacaiumm, Ur2 = 2 Rac:lkoi;

Is — 6ynruy Tokwm, Iy = 10 lsor,

lso1 — VT1 6a3a toku, lsor = lko1/h215.mumn.

R2 xapmmiuru gaBiat cTaHnapTH Oyiindya TaHIaHAIH.
OKHUHT eNKallapuHU pyXcaT 3TWITaH aCUMMETPHUSCUHU
TabMUHJIOBYM VT2 TpPaH3UCTOPUHUHT WII PEKUMHHHU
TaHJIaIl:
- KOJIJIEKTOP 3aHKUPHUAArd OCOMMINTAIIUK TOKH
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Iko2 = lkoi/(1+V);
- OCOMMIITAIIMK KyWIaHUIIN
Ukoz2= Ewm - lIko2(Rk2 + 2R3¢).

6. VT2 rtpansuctopuHuHr 0a3a 3aHKUPHUIATH KyWIAHHII
oymruwnapy  R3, R4 kapmwmmknapu — Kyiuzaruya
aHUKJIaHaIHU:

R4 = Ur4/l5,

0y epna Urs— R4 kapmmnukia Ky€wIaHHIITHWHT MTaCalnIIH,
Urs = ko2 - 2Rnc,

Is — 6YynruunuHr TOKH, |5 = 101502,

lso2— VT2 6a3a toxu, lsoz = lkoz2/h2i Mum.

R3=(Em/Is) - R4.

R3 Ba R4 kapumuukiapu naBinaT craHjgapta Oyiinua
TaHJIaHA[H.

7. Ca1, Ca2, Cpn cufuMiapu 4YacTOTaBUH Oy3WIHIUIAPHU
IOKOTHUII Ba MAacT 4acToTalapAa CXEMaHUW MyBO3aHATJIAIl
IapTUIaH TaHJIaHAIH.

0y epna Mna=1,02.....1,03,

Cen> 10/2nfrR4).

Ca1, Ca2, Cp1 KOHIEHCaTOpap AaBjaT CTaHAApTH Oyiinua
TaHJIaHA/!.

8. ®KuuHT acocuii KypcaTKu4Iapy aHUKJIaHA I

- KACKaJJHUHT KUPUII KapIIUIATH

Riup.onk = (1/Re1+1/(2-Rxups)) L,

0y epna Rs1 — VT1 TpaH3uctop OYIrHUMHUHT SKBUBAJICHT
KapIIWJINATH,

Rs1 = (R1':R2)/(R1+R2),

2-Rxupn» — OYynrmu xpcoOra oauHMaraHiaru KacKaJHUHT
KUPHII KapUIWIIUTH,
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Rxuenr — (7.1) dopmyna Oyiinua tommmran VT1

TPAH3UCTOPHUHT  KHPUII KAPIIHIIUTH;

- ¥pra yacTtoTajap COXacHJard KacKaJHWUHT Ky4JIaHUII
Oyitnua KydauTupuin Ko3phUIueHT

Kyp.ouk = (KiyptKovp)/2,

oy epna Kivp — ¥YOmu VTlgarn Gomkapuin elKacHHUHT
KydaiiTupui ko3 duuunenTy,

Kiyp=(h215>'Rk1)/(2Rxup.3);

Koyp — VYbm VT2pmarm  OGomkapuin — eIKaCUHUHT
Ky4alTupuin ko3 HuineHTH,

Kaovp = (h216°Rk2)/h11s

h216- VT2HuHT TOK OYiiya y3aTui Ko3pQHUIUCHTH,

h216 = h21/(1 + h215)

hits - VT2uuar kupuim Kapmiard, his = Riwps/(1+
h215);

- KacKaJHUHT YWk 3amxupuHuHr OUKu (Gomkapui
elIKa YUYH)

i = P-/Po = (I’km'Rk1)/(Em-Iko1),

Oy epna lkm — (4.2) dopmyna Oyitrda TOMUITaH KOJUIEKTOP
TOKHMHHUHT aMIUIATY/a KUIMATH.
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8. HOYM3UKJIN BY3U/INIIVIAPHU XUCOBJIALIL

Kypc wmumHM xwucoOmamna rapMoHHKa Ko3dduumeHTtn
KenTupwiran Oyica, yHna Kr Hu umkum kackamuaa Oernrta
KOOpJuHaTanap ycynu OwiiaH xucoOnam 3apyp. by ycyn Ownan
xucobmam ycinyou [1, 89-92 Gernap]na kenTHpUIraH.

Arap xucoOmanran Kr rapmonuka kod3(pPUIMECHTHHUHT
KuiiMaTH OepwiraH KHHMAaTIaH KaTTa 4YWKca, YHAAa KacKal
cxemacura aykypiurd F=Krxucos/Kr O0ynran manduii teckapu
anoka (MTA) kuputuin 3apyp. Y 4YMKUII Kackaau OepaérraH

HOYM3UKJIN Oy3UIUILIapHU KUPUTUIIAETTaH Mebépraua
KaMauTHpaIu.
OMutTepan aJoKanu OKHUHT rapMOHHKA

koaddunmentun VT1 Tpansuctopaaru OOIIKApUII €1KACH YIyH
xucoOymam kepak Ba Oy enkamarum gykypiaurn F = 1+S5-Rsc
Oynran Tok 6yitnua kerMma ket ynanrad MTAHU OYNraHnuru yayH
rapMoHuKa Ko3(pPUIMEHTHHN KaMalWIIMHU Ha3apAa TYTHII
Kepak Oynaau.
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9. fn, fio YACTOTAJIAPJA YNKAII KACKAIA
TOMOHUJIAH KUPUTUIAETTAH HATHIKAJIU
YACTOTABUIA BY3WINIIJIAPUHU XUCOBJIALL

Yukum  KacKaJMHM  3JEKTp XHcoOjam Ba  cxema
UIEMEHTIAapUHU  TaHJAIJaH CYHr  XucoOjamuiap  amaira
OLLIMPUIIALIN.

[Tact wacTtoTaymap coxacuaa uYacTOTaBMi Oy3wiiuiuIap
foknama 3amkupugaru Ca CHFUM Ba SMUTTEpPIM CTaOMIUIAII
samxupuaaru C» curuM (arap ynap 6yica) OpKajid KMPUTHIIAIU.
fi wacrorama Kkackajq KHpPUTAETraH HATW)KAIM YaCTOTaBHil
Oy3WIMIIHM Kyiinnaru ¢popmysa OpKajal aHUKJIall MyMKUH,

Mrynk = Ma-Mm,

Oy epama Mpa — Ca cUFUM OpKaJd KHPUTWIAETIaH
4acTOTaBUi Oy3WIIUIT KO PHUIMEHTH;

2
MHA = 1+ 1 ’
274 ,C,(Rq +Rp)

Oy epma Mm — Cs cufuMM OpKajJu KHPUTUIIAETTaH
yacToTau Oy3uinil ko3ppuumenTu

/ \/ 1+ (276 ,C,R,)?
My, = 2 21
(L+S,cR,)" + (24 ,C,R,)

Oy epra Ssc — (4.23) dopmyna opKaJd aHUKJIAHATUTAH
SMHUTTEP TOKHHUHT STPIITUTH.

Arapna M yyk HUHT XUCOOJIaHTaH KUMAaTH KackKaj yIyH
aXpaTwiraH KuiMmataaHn katra Oynca, y xonga Ca Ba Ch
CUFUMJIAPHM  pyXcaT OTWITaH  YacTOTaBUK  Oy3WIMIIUHU
TabMUHJIAWIUTaH KAAMATUTa4a OMTUPHUIIT KEPaK OyIaau.

IOkopu dactoTtanap coxacuaa Oy3wIMIUIAP KacKaJHUHT
YUKW 3aHXUPUAAH OpKAMM KUpuTWiIaan. KackagHWHT YHKHII
3aH)KUPU  OpKalNM  KUPUTWIAETraH  4YacTOTaBUW  Oy3wIHi
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kodpdunmentuan, KOU Ty3atum OynamaraH Xxonjga, KyHumarua
(dbopMyia opKa M aHUKJIall MyMKHH;

M, = \/1+ (2A,,C, R}O.SKB)Z )

0y epaa Rionks — HOU coxana kackagHUHT SKBUBAJICHT
KapIIWINTH,

Riooks = R-.

Arap kackagma onauii €ku Mypakkad uHIykTUB FOY
Ty3atuin Oyiaca, yuaa Mio = 1/Yjo HUHT KMWMaTH KaCKaHHHT
mebéprnamrupuiarad AUXcu rpaduru (4.2. pacm éku 5.1. pacm)
Oyitmua anuknaHagun Ba OyHumHr é&pmammna HOUY  Tysarumn
AJIIEMEHTIapy XUCOOIaHAIN.

KackagHuHr Kupuil JUHAMUK CUFUMH KHPUTAETTaH
Oyswmum, fio Yactorama gacTiaOKWrd Kackajl KHPHTAETraH
JacTOTaBUU Oy3WIWIUIApHH XucoONamiga Hazapaa TYyTUJIaIH,
YyHKH Oy CHUFUM OXUPHUAAH OJIAMHIY KackagHu rokiaiiauran Co
CUFUM TapKUOWTa KUPAJIH.

35



10. KEHT HOJIOCAJIM KYYANTUPTHYMHUHT
JACTJABKH KYUANTUPUILI KACKAJJIAPUHU
XUCOBJIALL

10.1. [Jdactnadku Ky4alTHPHII KACKATUHUHT JJIEKTP
XHCOo0JIalI YYYH YMYMUI KypcaTMaJiap

Hactmabku xywartupum kackamu (JIKK) OGepwiran
Ky4alTHpUIIaUrad 4acToTajap Juarna3oHuaa Tanad KWIMHAIUTaH
Kydatupuinau tabmunnamu 3apyp. AKK ogataa xuumk curnan
pexumuia nuuiaiiau. Curan KydyalTupuiuiy Ouiiad Oup BakTAa
KyHHJard TeHICH3IUKIAp OakapuiiaJuraH peXuM KHUYHUK CUTHAJ
pexuMu XucoOIaHaIu:

Aluyk <<lypyk Ba AUupk<<Uugnk
Al
P =K ] Ba
I YUK
AU
E=— <1,
U YUK
0y epma Aluyuk, AUypk — YHKUII TOKHM Ba YHKHII

KYWIQHUIIWHY, Ky4aWTUpHUII >Kapa€HW BaKTUJIAru OONUIaHFUY
HyKTacuaaru lypk Ba Uuyyk KuiiMatiaapuaan MakcuMan OFUIIH.

Y Ba £ — kyuailltupyBuu snemeHTHHHr (KD) 1ok Ba
KywIaHu 0yinya oinananui kodduuneHTnapu.

Arap ¥ < 0,1....... 03; & <0,...... 0,2 6ynca, y xonma
KAaCKaJHUHI  IapaMeTpilapuHM  OCOMMIITAIMK  HyKTacuja
xucobmaman KOHUHT KMYMK CUTHaUIM mapameTtpriapu Oyiinua
AQHMKJIAHTaH aHAJUTHUK yciay0 epaaMuia oaud OOpHIl MYMKHUH.
bavzu JAKKnapHuHr Kyinga KeNTUpHWITaH XHcoOJaml TapTuOu
AQHAIUTHUK YCYJIra MOC KeJlaJu.
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JKKan  xucobnmamr  yayH ~ OepwiraH — KaiiMatiap
Kyimparwiapaup, o, fio, Mok, Miok, Em (4uKuImn kackagauHu
xucoOama anukiaanrad €xku Oepwiran), Uunk = Uxkupxeit
(Ukupkeit — xucoOnMaHaéTraH KacKalJdaH KEHHHIM KaCKaJHWUHT
KUPHIIUJAArd KyWIaHUII aMIUIMTy[Aacu), myHuHraek Ki — ypra
gacTotajap coxacuaaru xucodnanaérran JIKKHuHT KyuadTupuin
kodpunmentr. Kupum kackaauHu XUcCOONaIl y4yH IOKOpUIa
KeNTUpWiATraH kKarrainukiaapaan tamkapu OIOK ey, ManOan Ba
CUrHaJl MaHOAMHUHT RMAH KapIIMINIY MIIUIATHUIIAAH.

JKKHu xucobaar TapTuou:

- TPAH3UCTOP TYPUHHU TaHJIANl Ba YHUHT HII PESKUMUHHU
xucoOJiar;

- y3rapmac TOK OYyilM4a KacKaJHUHT TabMHUHOT MaHOau
3aHKUPHUIATH SJIEMEHTIApHU XUCOOIal;

- Tana® KWIWMHAAWTAH KyYaUTHPUITHW  TabMHUHIIAII
IapTUAaH KackaJ IoKJIaMa KapIIMIMTHHE XUCOOall;

-  AUYXHM Ty3aTMIl = 3aHXHpUIArM  DJIEMEHTIApPHU
xucoOJiar;

- axparyBuyn Ba  TYCyBuUM  (OJIOKMPOBKAJIOBYH)
KOHJICHCATOpJIap CUFUMIIAPUHU XHCOOIal;

- KaCKaJJHIHT aCOCHI TTapaMeTpJIapuHU XHCOoOIalT;,

(K, Km, Uknpr.x, Rkurx)

- Kackajra 3apyp Oyiran tTabMUHOT Emi Kywianumm (arap
YUKW KacKaJMHU XHcobnamiia aHukiIanrad Ev xucobnanaérran
KackaJ YYyH TYFpH KeiaMmaca) Ba TabMHHOT 3aHXHPUIATH
¢unbTpHUHT Ro Co 3N1€MEHTIapHH XHCcOoOIall;

Arap KeHT ToJjocald Ky4aTHPTUIHUHT YUKHII KacKaJu
etapinda kuauk BoibTiH (Uxm< 5B) Ba xam kyBBatinu (lkm < 10
MA) Oyrnca, y Xoija JacTiaOKd Ky4aWTUPHUIT KacKaad YUyH
YUKW KacKaauaa KYJIJIAaHWITaH Ky4aUTHUPYBYH DJIEMEHT TypUHHU
(TpaH3UCTOPHU) UILIATHII MYMKHH. AKC XO0JJa, JacTiaOKu
Kackaamap y4yH OOIIKa TypAard TpPaH3UCTOPJIApHHU TaHIAIIra
TYFpU KeJaaW, TaHJalml ImapTH acocaH (hakaT dYacTOTaBHi
xoccacura Oormukaup (Oy epAaa TOK Ba KywiaHuil Oyiinua
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Kyiunaauran tamabnap ckyna Kam). TpaH3UCTOpHM TaHJAIl
ycayOM YMKUII KAacKaJuHM XHcoOjamaard yciyora yxmamaup
(3.2m).

TpaH3UCTOPHUHI M PEXUMUHM TaHnauml. TpaH3ucTop
KAYHMK CUTHAIJIAp PEKUMUJIA UIUIAIIN YIyH, CXeMaJla cTabusuIamI
peKuMH OulaH OMpra OCOMMIITAIMK HYKTacuAa KyWnjaarura TeHr
KOJIJIGKTOP TOKH OYJIHIIN Kepak,

lko=(3....10) lxup xEii (10.1)

Oy epna lkwpxeii = Uxupxeit/Rxkupxeit — KeWHHTH
KacKaJJlar KUPHILI TOKUHUHT aMITJIUTYIACcH.

Arap xucoOmanuiap Hatwxacuna lko Toku 1 MATaH KHIUK
6yica, y X012 YHU Kyluaarnda ol Kkepak Oynaau:

- lko = 1 MA, arap repMaHuiIiM TpPaH3UCTOp KYJLIall
Ha3zap/a TyTwirat 0yica;

- lko = 3 MA, arap KpeMHUIIM TpPaH3UCTOp KYJulall
Ha3zap/Ja TyTwirat Oyica.

Ocoiinmranuk Hykracuaaru Uko KOJJIEKTOP-3MUTTEP
KyWIAHHIIMHA KyHuaard OOFJIaHMII OpKAaJM TaHJall Kepak
Oynau,

Uko = (5....10)Ukup kit (10.2)

Arap Uko kxyuwrnanumu 5B nman kumumk Oynca, y Xxonna
acocuit pexxumra Moc kenaaurad Uko = 5B n1e6 omui kepax.

(10.1), (10.2) napma kenTHpHIraH OOFJIAHHUILIAP OPKAIH
aHuKyaHral lko Ba Uko HUHI KuMaTiapuHM SKMHPOK KaTTa
OyTyH KHiiMaTra Kajaap sXJIUTJIAlll KEpPaK Ba yjaap XucoOiaaHaETran
JKKnaru TpaH3UCTOPHUHI TYpUHHM TaHJall Y4yH (oiaamaHuIn
3apyp.

Kenr mnonocamn JIKKnapuunr acocuil TypiapuHu
XUcoOual ycynu Kyiuaa KenTupuiaaiam.

38



10.2. Y2uu Ba amutrepaun FOU ry3arunuim gactiaiadku
KYy4Yai THPHMII KACKAIH

10.1. pacmpa KacKagHUHI TPUHUMUIHAT  CXEMAcH
Kypcatuirad [2, 235 er].

Rl RK C2

b | e T

1 -

Uxup x [] R2 —

l R4 _l_Ca

10.1. pacm. YOnu Ba smuttepaun FOY Ty3atunuiy pe3uctopiu
KaCKaJJHUHT PUHLUIINAI CXEMACH.

10.1. m ra Moc paBulla TPAaH3UCTOP TYPUHH Ba YHHUHT
UIUIall PeKMMUHU TaHJIaHTaHJAH CYHI y3rapmac TOK Oyiinua
KAaCKaJIHUHT TAabMUHOT 3aHXUPUHUHT dneMeHTIapuau R1, R2, Ry
KapIIWIMKJIQPUHUHT KHAMATIapuHA XUCOOIaITa YTHIIaIu.

1. Hocrabumnmuk kod>hPUIHeHTHHUHT KuiimaTu St=2......5
opanukaa TangaHagu (St<2 OynaraHma, KacKagHHHT (OMIAIN HIII
KOA(QPHUIMEHTH KaMaitub KeTaan).

2. Kyiiuparu ¢opmyna OVitmua R» HuHr xuiimatu
XHcoOIaHaIu:

R>=(0,1.....0,3) Uko/ lko. (10.3)

3. baza 3amxupuaaru OYIrudHUHT YMyMuil Ry Kapmiauru
XHUCOO0IaHaIn
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h213 (ST '1) + ST

R; =R ; 10.4
? 7 h 213 © ST ( )
Oy epaa h 215 — \/ h 23Dm h 2DBDPm - YOnu
TPAH3UCTOPHUHT y3aTHII KO3(PPUIIMSHTHHUHT YpTada KHAMaTH.
4.  YDOmum  TpPaH3UCTOPHUHI  KUPMII  KapLUIWIUTU
XHUCOOJIaHaIH,
Rikup.ys = I'6+26(1+ h2ip)/lko, [MA]

(10.5)
5. Kyitnparu ¢opmynagan R2 KapmmiamKHUHT KUHMaTH
AHUKJIAHA/IH,
R2 = (5....10)RKI/IP.Y3 (106)
Ba YHUHTI KUWMAaTUHU JaBiaT CTaHJApTUIATU KUHMaTra
SKWHU OJIMHAJIU.
6. R1 KapmmIMTMHUHT KWiiMaTH Kyduzgara ¢oamyna
Oyitnua xucoOnaHau,
R1 = R2'Rs/(R2 — Rg). (10.7)
HlyHuHTACK, YHUHT KUUMATHHH JaBjaT CTaHIapTHIard
KUiiMaTra SKuHU OJTMHATH.
Omutrrepaun  KOY  Ty3aTum cxemacuaard —Ty3aTyBud
JJIEeMEHTHUHT  BasdudacuHu  Kyiimparu  dopmyna  OpKalu
aHukIaHaaurad Cox KOHJIEHCATOpH Oa)kapaiu.

_(+o0)X,
o 24 ,Rd

10.2. [2, 285] pacmparu rpaduknan d, ¢ , Xo JapHHUHT
KHiiMaTIapy aHuK1anaau (aBBangan Y=1/Mgk xucobianaan).
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p £ I d=10 7] 1 N\
" O=02 i1 | 5

12 AT
13 '
1,2 14
1,0
ks N\,

0,8 d=16 N \
06
04

0t 02 03 05 { xa

10.2. pacm. Omurrepau FOU Ty3atunmm kacKagHUHT
AUYTuHM SKMHIAIITUPUWITaH OUIIACH.

Csk HMHT XHMcOONaHraH KuiiMatu Oyiinya, Oy CUFMMHUHT
ypTa Ba KylH 4acTOTAJap COXAaCHJa PEAKTUB KAPIIWIIWUTU FOKOPHU
(éxm yHH WYK ne0 Xucobimaml MYMKHH), SBHH KacKaaga TOK
Oyiinya ketma-keT O6ynran Manpuii Teckapu anoka (MTA) tascup
kunanu. byau xucoOra onran Rk pe3sMCTOpUHUHI KapIIMIUTHHU
tana®d »Twiaétran  Kydatupuim — kodpduumeHtuHuUHr  Ki
TabMMHJIALI MApTH OYiinya Kyiuaaru tTaptudia XucooiaHaau.

l. OMHUTTEp  TOKMHMHI  OIPWJIWTH  KyWHJaruda
XHcoOIaHaIu:

So = (1+h219)/Rxup.0o.

2. VsrapyBuaH TOK OyiHMuYa KOIUIEKTOp 3aHKMPUHUHT
OKBUBAJEHT MoKiIama Kapummuru. MTAmm kackamma Tanabd
srunaérran K1  kywaiitupuimr  k03)QUIMEHTHHUHT  OJUMHMII
[IapTUra acocaH XMCOOIaHa/IH.
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Rk~ = K1Rkupr.03(1+S3R5)/ha15.

3. Rk  KapIMIUTMHUHT  KuUWAMaTH  Kyilujaaruda
XHucoOIaHau,

Rk = Rkup xeit Rk~/( Rxup.xeit - Rk-)

XaMJa YHUHT KHMaTH JaBiaT CcTaHaapTa Oyiundya
TaHJIaHA]}.

bapua kapmmIuKIapHUHT KUHMaTIapy XUCOOJIaHTaHIaH
CYHI, KacKaJHUHT Tanad KUJIMHAJAUTaH TabMUHOT MaHOau
KyWIaHUIIA XUCOOTaHA M.

Emi = Ukotlko(R>+Rk). (10.8)

Arapna xucoOmanran kuiimat Emi > Ewm €ku Emi < Em/2
Oyrca, y Xolia KackaJHU TabMUHJIAII alloXUJa KywIiaHUIIUd Em
(kaTtTa OyTyH KMUMMaTH TOMOH SIXJIUTJIaHAAW) OYJIraH TabMHHOT
MaHOau1aH amalra OIHPUIIaIH.

Arap Em/2 < Emi < Em Oyiica, y xomma OXupru Kackaj
TabMUHOT MaHOAQWHUHT KyWIaHHUIIA XUCOOJIaHTaH KacKaJHUHT
TabMUHOT MaHOaum yuyH erapau Oymamu, Uo = En - Em
KyWIaHUIIM  3ca,  XHUCOONaHraH Ba  KEHI  MOJOcalu
KY4aWTUPTUYHUHT KEHUHTYM KacKagu opacura yjaaHTraH (QUIbTP
KapIIMIUTH/IA KaMaUTUPUTIaIN.

AxparyBun Cl Ba C2 KOHAEHCATOpPJAPHUHT CUFUMIIAPU
(10.1. pacm) kyitnnaru popmynanap 6yinda XxucoOnaHaau:

1
Cl= [Zﬂfn (RMAH + Ry M127Al _1I (10.9)
1
2= [Zﬂfﬂ (RK + RKHP.KEI/“I )\/ M127A2 _1I
(10.10)

Oy epaa Mmai, Mna> — fi mact wacroraga Cl1 u C2
CHUFUMJIAPH OPKAJTH KUPUTHIAETTaH YaCTOTaBHIA OY3HUIMITHHUHT

pyxcar sTwirad Kuitmati (kynuHaa Mnai=Mna2=+M , );

Rzz ’ RKI/[P.TA
Riypx = —————— - XUCOOJAHTaH KaCKaIHUHT KUPHII

Rﬂ + RKHP.TA
KapILHJINTH,
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Rxup.ta = Riupys + (1+h213)Ro — TOK Oyiinua keTrma ket
MTAnu kackagnara Y O5u TpaH3UCTOPHUHT KUPHUIIT KAPIIAJIUTH.

Kackagauuar Ttok Oyiimua Kydaltupum Kod(h(UIMEHTH
Kylujaruya aHuKJIaHAIH:

Kt = h2iominRk~/ Rkup kEit. (10.11)

Kackagaunr KyBBatr Oyiinua KydauTupuin KodhuiueHTn
KylHuJarnia aHuKJIaHaJau:

Kk = K1'Kr. (10.12)
KackagHuHT KUpUII Ky4JIaHUIIY KyHUAaruia aHuKJIaHa 1 .
Ukup.x = €yan/ (1+Rman/Riup x). (10.13)

10.3. ¥Y2uu Ba 1Y Ty3aTuiim 1actiadKku
KYYaHTHPHII KACKAAU

VOnu Ba AUXuu ITY ty3atumum, RoCoe 3amxupiu 6ynran
OWIIONISAp TPaAH3UCTOpP AacocHaaru pesuctopaun kackamm 10.3.
pacmia kypcarunras [2, 224 Ger].

TpaH3UCTOPHUHT TYpH Ba YHUHI HII PEKUMHMHU TaHJAll
10.2 myHKTOAa KENTHPWITaH KeTMa-KeTJIMKKa yXmam  oJuo
Ooopunaau.

Tapmunor ManOam 3amkupunuHr R1, R2, R»
anemeHTnapuHu  10.2  myHkTAarm — kabu  DJIEMEHTJIApHU
XHcoOanuiapra yxmari aMmanra OlpuiIam.
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— CxupxE

10.3. pacm. YOuu, AUXnu Ba ITY Ty3atunum, TabMMHOT MaHOau
3amkupuaaru RC-3aHXupiay KaCKaJHUHT PUHLIMIINAI CXEMACH.

Rk Hu xucobnam 6upmyHya 6omkava 0ynaau, uyHka 10.3.
pacMaa KypcatwiraHugek amanra omupuiaan. C> CUFUMUHUHT
KUAMaTH KaTTa OYJITaHIUrY Y9yH MaH(QUI TeCKapH aloKka MaBxKy/l
OymManu.

§’3rapquaH TOK OViWYa KOJUIEKTOp 3aHKUPHUAArU
SKBUBAJICHT IOKJIaMa KapIIWIUTH KyHuIarnya XucoOIanau,

Rk~= K1Rkup.x/h215min,

R, R
Oy epma, Ry,px :$ - MTAcu3z VYOmu
g KHUP.YD

KaCKaJHUHT KHPHUII KapIIWIINTH.
Rs — Oynruununr ymymuit kxapumwnura (10.4. mykrtra
KapaHr).

XucoOnaHaétran KACKaJHUHT KikydalTupui
koo duuuentura sra Oynranga Rk pe3uCTOPMHMHT KapIIWJINUTH
Kyiijaruda xucoonanaau:

Rk=Rkwup keit Rk~/(Rkup ket - Rk-)
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Xucobnanaérran cxemMaHuHr 1 nykragaru Emi TabMuHOT
ManOan kywranumu (10.3. pacm) (10.8.) dopmyna opkamu
aHUKJIaHa/IH.

Ro pesucropununr xapmwnuru (4.19.) dopmyna Oyiinga
anukiaHaau. Co KOHICHCATOPUHUHI CHUFUMHU 3ca, Oy Xoija
Ty3aTHIII YJIEMEHTU Bacudacuuu Oakapaau Ba Kyiuuaru ¢popmyia
OpKAaJI aHUKJIaHATH:

Co = mXn/(2nfnRo).

Bynaa, m Ba Xp HuHr KuiiMatiapu Y=1/Mnc HA ofinHIaH
xucoOmanranaan kevinH 10.4. pacmma [2, 226 Oer] kxypcaruiran
MebEPIAIITHPHIITaH rpapuK OPKAJIU aHUKTaHATH,

0y epma, Mnc=Mnk/(Mnai‘Mna2), Gonabapun, 0y epnaa
Mna1=Mna>=1,06....1,12 onuxanwu.

L
Y T [
1.4 / m=0.6 = |
0.7 h=0.,5
13
' 0.8
1,2 / -\\ 0.9
1.0
1.1 /I /| 1.214
1,0 il
= _'_—..—-"I
0.9 Pl
d Aérmucm
0.8 A 1Y
0,7 =
0,2 03 0.5 1 2 3 5 7 10 15 Xp

10.4. pacm. 1Y Ty3aTunuiyM KaCKaJHUHT KEJITUPUIITaAH
YacTOTaBHI XapaKTepUCTUKATAPH.
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C» xonneHcaropHuHr curumu 4.22. ¢dopmyna Oyiinua
XucoOa”HaIu

C1 Ba C2 axpaTyBuM KOHAECHCATOpPJApHUHI CUFUMIAapU
(10.9) — (10.10) dopmynanapu Oyiinua xucodmaanagu, Kr, Ku
Kydaiitupuir ~ kodpduuuentinapuauar  Ba  Ukupx  Kupuin
KywiaHuimuHUAT  Kuiimatinapu (10.11) — (10.13) dopmynanap
Oyiinya xucoOmaHau.

10.4. bunoJisip TPaH3MCTOP ACOCUAATH KACKOIJIH
Pe3MCTOPJIM KacKaIu

Kackomm cxeMa HMKKHATa Ky4aWTHpPYBUM DJIEMEHTHIAH
TalIKWI TONAAM: Ky4aUTUPYBUM DJIEMEHT OMMOJSP TPaH3UCTOP
Oyica, y xonja yiaapAaaH OMpuHYMcH YOIU yJaHTaH, UKKMHYUCH
sca Ybnu ynanran 6ynaau (10.5. pacm).

by xompmaii cxemamapHMHr acocuid ad3aIUrd YHHUHT
KUpUII KapIUWIWTUHU IOKJaMa KapIIMJIUIUra ymMyMaH OOFJIMK
SMAaCJIUTUAMDP.

Kackomnmm cxeMaHUHT KEHT' MOJOCATMIMK XOCCACH, YHUHT
1-un Tpanzucropu (YDnM) KacKaJHUHI FOKOPH YacCTOTaBUH
yerapaCMHM aHMKJIalIu Ba MKKUHYM TpaH3uctopHuHr (Ybin)
KyJa KHYMK KApPIIWIMKIM KHpHUII 3aHXHPU  yHra IOKJIaMa
xucobmanumuaup. by 1-unm TpaH3UCTOPHUHT SKBUBAJIEHT KUPHII
CUFUMMHU KaMaWTHPaay, CXEMAaHHUHI Ky4YaWTUPHUII OpaJUFUHU
OLLIUPA/IH.

TasmuHOT ManGanra HUCOAaTaH, CXeMajard TpaH3ucTopiaap
ketMa ket (10.5a pacm) €xu napamwien (10.56 pacm) ynanunuiapu
MYMKHH [2, 252 Get]. KeTma-keT ynaHuI BapHaHTH COJ1a, JIEKUH
TabMUHOT MaHOau KywIaHUIIWHU 2 6apobap Ky Tanad Kuiaau.
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10.5. pacm. Kackomiu pesuctopiu cxemanap:
a) y3rapMac Tok OViinda TpaH3UCTOpIap KETMa KeT

yJIaHTaH CXeMa,
0) y3rapmac Tok O¥iinuya TpaH3UCTOpIap Mapasuiesn

yJIaHTaH cXeMma.

HlyHuHT  yYyH, KacKOMJIM CXEMaHWHT  XpcoOmarl
TapTUOMHU y3rapMac TOK OYin4a TpaH3UCTOpIap KeTMa KeT
yJlaHTaH cxemaHu kypub uynkamus (10.5a pacm).

Tpan3uctopiap TYpUHH Ba yJIapHUHT Y3rapmac TOK
Oyiinya um pexxumiaapuHu Tanmam 10.1. myHKTAAQ KeNTHpWIraH
yciy6 O¥iinya amanra omupHuiIaau.

VTI1 Tpan3uctop TabMUHOT MaHOau 3neMeHTiIapuHu (R1,
R2, R») xucobmam 10.2. myHKTHaru sIeMEHTIApHH XucoOall
Kabu amanra omupwiIagu. XHUCOOJAITHUHT JaBOMH KyHUIaru
tapTuOaa Oynaau:

1. Kackagaunr kupum kapmmnura 10.2. myaktaara (10.5)
dopmyna 6yitnua XxucobiaHaau.
2. Rk kapmmnuk Kyiugarnda XucoOIaHaIu;

Rk = K1iRkup.y»/(h2i61h2162),
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0y epaa hzis1, hais2 — Moc paBumga VT1 Ba VT2
TPaH3UCTOPJIAPUHUHT Y biu cxemanaru Tok Oyiindya CTaTHK
KyuaiiTupui ko3 duuuentiapu.
3. TabMUHOT MaHOau KYWIaHUIIIH Kylugarunda
XucoOJIaHaIy,
Em = Uko1+Ukoz+ kot IkoRa>+IkoRk
Ba OYTYyH KMIIMaTrava sxJIMTIaHa/Iu.

4. CMJDKUII Ky4JIaHUIIN KyHHaruya X|ucoonaHau;
Uso1 = Uso2=Em R2/(R1+R2) - Iko R»
5. MKKkMHYM KywIaHUII  OYJITUYMHUHT  3JIEMEHTIApU

Kylujarnda XucoOanau,
R3 = Em Rp2/(Uko1 + Uso2 +lko R»)
R4 =R3-Rp2/ (R3 - Rg2),
0y epna Rg2 - (10.4) dopmyna OVitnua xucodbmaHaau Ba
YHUHI KWMMaTUHU JaBJiaT CTaHAapTH Oyiinua TaHgad oJMHaIu.

6. (10.9) dopmyna 6yiinua Cl CcUFUMHHUHT KUHMaTu
XHUCOOJIaHAIH.

7. (10.10) dopmyna O6Vyitmua C2 CUFUMHHMHT KUWMaTH
xucoOIaHaIu.

8. (4.22) ¢dopmyna O¥itmua Co CUFUMHUHT KUHMaTH
xucoOIaHaIu.

9. Cr KOHJCHCATOPUHUHT CUFUMU Kyiugarnia
XucoOJIaHa I,

Cr =(3....10)(R3+R4)/(fuR3-R4)
10. Toxk Ba KyBBaT Oyitmua KydalTupum Kod¢pHUIHEHTIapU
Kyluarnya xucobaaHaay,
Kr= hain
Kk =Kt Ky,
Oy epna hoip1 — VT1 tpansuctopuHuHr YOIIu cxemMaara TOK
Oyinua craTuk Kyyailtupui ko3dduuueHTu.
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10.5. Maiiionnii TpaH3UCTOPH ACOCUAATH YMYMHUH CTOKJIH
KUPHUII KACKAAU (MCTOKJIM KaliTapruy)

Wcrokau karitapruy (10.6 pacm) [2, 240 6et] — KyunaHuI
oyitmua uykyp (103 ¢ousmm) kerma ket MTAmm kackaagup.
ByHuHr HaTHXKacua Kackaj IOKOPY KUPHII KapIIWIUTUTra, KUYUK
KUPHUII CUFUMH Ba KWYMK YWKWAII KapUIMJIUTUra sra Oynanu.
[IyHUHT y4YyH, MCTOKJIM KAWTApTUYHM KyWIaHUII OYinda
kydaitupmaciurura (K<l) kapamaii, yHM KHUpHUII Kackaau
cudaTuaa uuIaTaam.

'EM

VT
Cl C2

Rma )-—-' I-——-b

T 3 Ru TRKI/I KEit

Eman. Ukup.x Ru  Ukuprxe = CK1Pp KEI
Ru l
> — >
P

10.6. pacm. McTokiau KaiTaprUuHUHT TPUHIMITAAT CXEMACH.

MTAHnuHT MaBxyanuru kaitapruaauar AYXHu (Ba YU
XapaKTepUCTHUKAaWHW)  IIYHYAIMK  SXIIWJIAMAWKY,  OyHMHT
HaTW)KacuJa MCTOKIM Kaktapruu IOY Tysatumra 3apypar
ce3MalIn.

Hcroknu KaWTaprud yd4yH MaWJOHUN TPaH3UCTOPHUHT
TYpPUHU TaHJIall, OUMOJSAP TPAH3UCTOPHUHT TYPUHH TaHJIAII
ycynu O6yiinua Kyluaaruya aMmaira OUIHpUIau:

- yactota 6yinua (fupr> 10fi0);

- kywiannm 0yinda (Ucmakc> 10 Ukup xEit);
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- ok 6¥#n4a (lemakc> 2 lco).

By epma Ucwmakc, lcMAkc — TaHIaHraH TPaH3HCTOP TypH
V4yH MaKCUMal pyxcaT OdTWITaH MOC paBHIIJArd CTOK
KYWIAHUIINA Ba CTOK TOKH; lco — OCOMMIITANNK HYKTaCUAAru (UII
HYKTAaCHJIaru) CTOK TOKH.

Tpan3uctop Typu TaHiaraHiaH KeHUH MabyMOTHOMaJaH
y3rapMac TOK OYyiinda TaBCUS KUJIWMHAAWTAH HII PESKUMUHUHT
KuiiMatiaapu €3u0 onuHagu: Uco CTOK-UCTOK KyWIAHUIIMHHHT
kuiiMatu, Usc 3aTBOpP-CTOK KywIaHHMIIM XaMmJa OCOMMIITAIMK
HyKTacuJaru lco CTOK TOKMHUHT S 3TPHUIIUTH.

Hceroknmm KauTapruyHUHT dJEMEHTIapU KyWuaaru Kerma
KETJIMK/a XUCOOIaHaIu:

1. Ucroxk 3amwxupunarn Rpr Kapmmimk Kyluaruda

XucoOIaHaIu.

Ru1 = Usc/lco.

2. Arap xyuaitupui kodpdunuentu K 6epunmaran 6ynca, y
xoima K = 0,9....0,95 omuuanu Ba Tana0d KWJIMHAIATAH

Kuu Tapmunnam mapta Oyiinua MCTOK 3aHxupugaru Ry

KAPIIMJITUKHUHT KHAMaTH XUCOOTaHA TH.

Ru=Rkupr keitRu~/(Rxup keit — Ru-),

0y epna Ru- = K/(1-K)S — y3rapyBum Tok Oyiiruya HCTOK

3aHXKUPHUIArd IOKIIAMaHUHT YMYMUHN KapIIUIUTH.

3. Arap Ru>Ru 6¥iica, y xonma Rue= Ru - Ru1 xucobmanann

Ba Rui1 Ba Ry HUHr KuiiMaTiapu MJaBiaT CTaHIAPTH

Oyitrua TaHJIaHAIH.

Arap Ru<Ru1 6ynca, y xomga Ru=Ru1 ne6 onunamu

(Ru2=0) Ba K=SRu1/(1+SRu1)ra TeHr Oyiaran Ky4alTHPHIL

KOd((UIIMEHTH KaTTa XUCOOIaHaTH.

4. R3 KapIIWIMKHUHT KAAMATHHH  MabIyMOTHOMAaJaru

TaHJIAHTaH TPAH3UCTOPHUHT TypH YUyH OJMHTaH KHiiMaTra

TeHT 7e0 onuHaau. MabIyMOTHOMAJa TaBCUS KWJIMHTAH

Rsnunr kuitmatu 6epuiMaran 6yica, y xonaa Rs= 1..... 10

MOwm 1eb onuHagu.
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5.

Tana® KuIMHAOUraH TabMHHOT MaHOAW KywWIAHUIIN
Kyluaruia xucooaanaau

Em=Uco + Ico Ru
EMHUHT KuMaTHHU SKUHIArd Karra OyTyH KuHWMartu

TOMOH AXJIUTIIaHAIH.

6.

7.

Cl curumaumar kuiimata  (10.9) dopmyma Oyiinua
xucobaanany, yaaa Rixup x=R3+Rui ra TeHr 0yiam.

C2 cwurumuunar kwiimata  (10.10) dopmyna Oyiinua
xucobnanaay, yuaa Rx Hu Ry ra anmamrupuiaam.
KaiTapruyHUHT KUPUII KAPIIWIATH Ba YHUHT KHPHII
CUFUMHU Kylugaruia XucoOJaHaau,

R;R, (1+SR,.)
RH (1+ RH~) - SRI/I~ an ’
0y epna Ru-= Rxup xeit/(Ru + Rxup kEit),
Ckur.x = Cac + Con(1-K).
KalTaprugyHuHr  KHpuIl  KyWIAHHIIM  KyHuJaruda
XHUCOO0IaHaIH,
Uxkup = Uknp xeit/K.

KUP.K —

10.6. YMymuii KOJIEKTOPJIH TPAH3UCTOP ACOCHIArH
KHMPHII KacKaJAu (KaTTa KMPUII KapIIWJIMKJIHA JMHTTEp
KAaUTapru4u)

JKK na TpaH3MCTOPHMHUHI KHMPHII 3aHXKUPHUTa CHIDKUII
KywiaHumuHA Oepaérran R1 Ba R2 kyumanum Oynruuum
KApUIMJIMKIApU  KAaCKaJHUHT  KUPHUII  KapUIWJIUTHHU
KaMalTHpaau Ba YHUHT KUiiMaTtuHu Oup Heua YH kOmuaH
OpPTHUINl UMKOHHUATHHU Oepmaiinm [2, 248 Ger]. Maiinonwmii
TPAH3UCTOP KYJUIAHWJIMACIAH KUPUII KaCKaJUHW KHPHUII
Kapummmuruan 100 kOmpan opTuk Oaxkapuiuiuy Tanad
KUIMHraHaa sMutrep Kadrtapruu (OK) kupumn kackaau
cudaruna Kymnanwirasga 6azamaru R1 Ba R2 kywranwm
OYNruuMra CHIDKUII KyWwIaHUIIM Ry KYImmua pe3ucTop
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opkanu Oepunagu (10.7 pacm.) [2, 249 Ger], 6y DKuunr
KHPUIII  KAPIIMJIUTHHA  CE3WJIApIIH OPTTHPHII
UMKOHUSTHHH Oepaiu.

= ‘EM
Cl VT
2 —@) 2
I I e o
il e
Rma I KY R1 IRKMRK
Ukuip k I__ Ui ——Crxup kit
Ema i R2|| C» L]Ra l
b I T

10.7 pacm. Kupumn kapuimiur kaTta Oyiarad SMUTTEp
KalTapruyHUHT MPUHIIUITAAT CXEMAacH.

Tpan3ucrop Typu Ba Ul pexXuMHHH TaHnam 10.2.
NYHKTAArura yxmari taptu6d 6yiinda amanra OuMpuiIazm.

Cxema »JeMEHTJIApUHU XMcOOJam Kylujgaru TapTuo
Oyitnua amasira OUIMpUIIaIH.

1. Arap OKnaunr kyuailtuprua xospduuuentu Ki
Oepuwiran Oynca, y xonga R pe3UCTOPUHMHI KapLUIWJIUTU
Kyluaaru ¢popmyna 6yitnda xucoOnaHaau:

Ro=Rxup kEit * Ro- /( Rkup xeit - R3-),

Oy epaa Ro- = K1(1-K1)S — y3rapyBuan Tok Oyiinua
AMUTTEP 3aHKUPUHIHT YMYMUH KapIIFITUTH.

Arap kyvaiitupui kodp¢unentu Ki 6epunmaran 6yica,
y xonaa K1 =0,9....0,95 ne6 onmum kepak 6ynamm.

Xuco0ad ynkuiarad R> HUHT KWMMATUHH JaBjaT
CTaHaapTH Oyinua TaHgad onuil 3apyp.
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2. St=2...5 xuiimatau Ka0yn kuauo, (10.4.) popmyna
Oyiinya KywIaHHII OYITHIMHUHT Ry yMyMu#l KapIIMUIMTHHAHT
KHIIMaTH XUCOOIaHAIH.

3. R = (0,2...0,3)Rp Kapmmiuk xucoOaaHa Iy Ba YHHHT
KUAMaTH JaBJiaT CTaHAapTH Oyiinda Tannal OJMHAIM.

4. YKiu TpaH3UuCTOPHUHT KUPHUII KAPIIUIIUTU KyHHIaru
udona Oyitnua xucodbmaHaIn:

Rxup.vi = s +(26/lxo[MA]+R5-)(1+h2p).

5. R2 = (5....10)Rkwup.vk KapUIHJIMK XUCcOOIaHAIM Ba YHUHT
KHIIMaTH JaBiaT CTaHAapTH OYyinya TaHnad oNMHAIH.

6. R1 KapmmMKHUHT KHMaTH Kyiuaara udona oyiinda
xucoOJaHaIu.

R1=R2-Rs/( R2-R5)

YHHUHT KUWMaTH JaBiiaT CTaHAapTH Oyiinua Tannao
OJIMHA/IH.

7. Tanab KUIMHAIUTAH TABMUHOT MaHOAU Ky4JIaHUIIN
Kyhuaaruda XucoOanau,

Em=Uko+lkoR»

VHHHT KHAMAaTH KaTrTa OyTyH KHAMAT TOMOH SIXJTUTIIAHAIH.

8. OKHMHT KupHIIl KapIIUIUTy KyHuaaruya XucoOaanay,

Rxup.x = Riyim / (1-Ky).

9. (10.9) ¢opmyna O¥yiimua Cl CHFUMHUHT KuiiMaTu
Kyhuaruia xucooianaau;

10. (10.10) dopmyna O¥yiinua RxHu Rsra ammamtupumr
opkayi C2 CUFUMHHMHT KMMMaTH KylHugarnia XxucoOaaHaIu.

11. Ca axxpaTyBuu CUFUMHUHT KUHMaTH Kyiuaaru udosa
Oyiinua xucoOmaHaIu:

Ca=(3...10)(R1+R2) / (fr'R1-R2).

12. DKHUHT KUpHII KyWIaHWIIN Kyiumara ndona Oyinmya
XHCcOOIaHaIu:

Ukur = Uxnp et/ K.
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