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KHUPHUI

MagB3yHuHI 10/13ap0Juru. Xyskaiipa OpraHeiulaJlapd Opacua MUTOXOH-
JIpUsl SHI CE3rUpHU XHMCOOJIAaHAIW Ba YHUHT XOJIATH Ba PEAKIUACH XyXaWpaHUHT
XoJIaTUHM Oenrunad 6epaau [Anmaros, 1990; Cxynaues, 1996 a,6, 1997a, 6, 1998;
bonpora u np., 2003; Jepsiouna u ap., 2004; benocayanes u ap., 2005; 3eHKOB,
MenbinkoBa, KanpanuaueBa u ap., 2007]. MwuToxoHApHUs CyINepOKCHIaHUOH,
BOJOPOJl MEPOKCUAM, a30T OKHUCH, NEPOKCHMHHUTPUT Ba IIYHra yXmam peaokc-
NOTEHIIMAIIHA KaTTa KyJapaTra sra Oynaran OolIKapyBUMJIApHHU MILIA0 4YMKapau,
XyXalpaHUHT pPEIOKC-MIOTEHIIMAINHN OolKapuiaa (aon UIITPOK 3Taau, Ba Y3
HOBOATHIa TPOTOJMU3HU, TpaHCKpunuusHd QaostamryBuan, MJJHK marm
y3rapuiHy, Xykapaaard ajiMalliHYBHM Ba Xyxkaiipa nuddepeHmpoBKacuHu
Hazopat Kunaau [[epsbuna u np., 2004; benocayaues u ap., 2005; 3opos /.b.,
Hcaes H.K. u np., 2007]. Illy cababiu rumnokcusi mapouTHaa Xap XMW1 ab30 Ba
TYKUMaJapHUHT MUTOXOHJpUSIapUAa DSHEPrusi XOCWUJ OYIuIIM Ba yHHU
capdiaHUIIMHA Xap TOMOHJaMa YpraHuil [a0ia3ap0 MyamMoiapiaH Oupu
XucoOJaHaIu.

MyaMMOHMHI YPraHWITaHJIUK Japakacu. MyxXuTia KUCIOpOJ €TUILIMAC-
JUTH XyXaWpaJlapHU SHEPreTHK amapartd HIJAH YMKUIIWra oiaud kemamu. 15
JAKUKAIUK TUIIOKCHUS IHapuTujia (KUCIOPOMHUHT mapiuan O6ocumu 10-15 mm)
I0paK MUTOXOHJIpUSITIApU KYMTUUO-IIUIIAIM Ba MYKU MeMOpaHaiapu/ia BaKyoJsaiap
xocunt 6ynaau [Nishi K. et. al., 1981]. by xonatna mutoxonapusnapaa ATD Ba
kpeatuHdocharnapauar mukaopu kamasgu [Nishi K. et al., 1981; Matthews
R.M. et. al., 1981; Vial C.et. el., 1987; Psa6os I'.A., 1988]. Arap, Ou3 kyn
XyKalpalid dYKapUOTIApHUHT XyxXkapamapugaru 95% AT® okcummanuin
dbochopnanun TU3UMHUIA CHUHTE3JIAHUIIUHU XHcoOra oscak, Oy HYKJIEOTH]
MUKJIOPUHUHT KECKMH Kamalumm €k WyKonumu @akatr OUTTa HapcaHw,
okcumaHunm  ¢ochopraHun  kapaHUHUW — UIIJAH  YUKUIIWHW,  SIBHU
MUTOXOHAPUSIHUHT AT® cunTesnam (aoausITHHA UYKoMUIIUHN Ounaupanu. [y
BaKTraya TUIIOKCHS IIAPOUTHIA XyKaWpalapHUHT CTPYKTypacu Ba (haoUSTHHU
y3rapuiiapy TYFpUCHIA OJMHTaH HATIDKAJNApHU TaXJIMI KWJIaguraH OYicak SHT
KaMH/Ia MKKWTa TPUHIMIHAI Macaja Xajd OyJIMaraHauruHu TryBoxu Oynmamus: 1)
TUMOKCHUsZIAa XyKaipa (yHKIUSICHIATH CTeHU(PUK OY3WIMIIIAPHUHT IIaKJIaHU-
mMja SHEeprus ajMallMHyBH KaJail pos VHHaiWId Ba 2) TUIOKCHUS IIApUTHIIA
SHEPrusl AJIMAIIMHYBUHU JUMUTIAWIUraH (4Yerapajiaiiiiran) coxa HUMaJlapJaH
nbopar.

['unokcust Tabcupuga OOIIKAa ab30 Ba TU3UMIIAP KaOW IOpaK MHUTOXOH-
JIpUSTIADUHUHT  CTPYKTypa Ba dyHKOUsIapuaa Oyiaagurad Y3rapuiniapHU
aHUKJAIl JHI aBBAJIO Iy ab30 XyXKaipanmapaa Ky3aTwiaauraH (yHKIIMOHAT
y3rapuiiap MEXaHU3MUHU SIHa/1a TYJIUKPOK TYITYHHUIITa UMKOHUST sipaTaiu.

Juccepranusi MIIMHUHT WIMHMA-TAAKHMKOT UILIAPU pexanapu OWIaH
GorimKauTrn. By mm Mupso ViyrGex HoMuzaru Y36ekncToH MUl yHHBEp-
CUTETH, OMOJIOTUS-TYIPOKIIYHOCIUK (pakynbreTn Ofam Ba XailBOHJIAap (PU3MO0I0-
rusicu KaenpacHHUHUHT WIMHMA TaJKUKOT UIIIJIAPUTa KUPaJIH.
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Tagkukor m™makcaau. Illy cabGabau wMeH V3 onaumra TUIOKCUSHU
KaJIaMYIIIJIAPHUHT I0pard MUTOXOHApUsUIapuiard Hadac oJvi Ba OKCHIJIAHUIILINA
dbochopnanumn xapaéHnapura KaHaal KYpCaTUIIMHU aHMKJIAIIHU Makcaj Kuiuo
KYWJIUM.

Taagkukor Basudamapu: [UIOKCHsIAAa OpPaAK  MUTOXOHAPHUIIAPUIA
CYKIIMHAaTHU Ba TJIyTaMaTHHW OKCHJUJIAHWIIM Ba OKCHJJIAHUILINA (ocdopiaHuIIm
KaHJal y3rapuiuiapra ydpaiiHi aHUKJIAIIL.

TaakukoT 00bekTH Ba mpeameTu. Kamamyin, ropak, MUTOXOHIpHS, Hadac
OJIUIII, OKCHTTaHUTILUTH (pochopraHwmiL.

Tankukor ™meromnapu. [uddepennman nentpudyra, mnomsporpadus,
cnexktpodoroMeTpusi, GoTodIEKTpOoKaTopumeTpusi, pH-merpus.



BOB 1. AJABUETJIAP IIAPXHU

1.1. T'unokcusaa KNCJIOPOA TAIIMIMIIMHUA NATOJOTHK XyCyCUSITIapH

bapua THpUK OpraHM3MJIapHHUHI XyXalpalapyu O3UK MOAJATIAPHUHT
OKCHJUIAHUMIIUIM  MapyajaHuIIM oOKuOaTtujaa dHepruss OujaH, acocaH
aneHosuntpudochar (ATD) Ownan TabMuHIaHaAW. YOy SHeEprus,
cyOcTparmad BOJOPOJHM TOPTHO OJIMIN Ba yHH aToMap KHUCIOpOoa OwiiaH
OupuKMIIM XyucoOura axapaimaau (Hadgac OJMII 3aHXKUPU  OYilnad
ANIEKTPOHJIAP Ba TMPOTOHNAp Yy3aTWIWIIKA coaup Oymamu). by xapaén
HaTWXxacuaa cyoctpataaH (acocaH yrjieBojjaH) KapOOHAT aHTUAPHU Ba CYB
KoJlagu. XyKapallapHUHT HopMasl (aoidusTH Y4YyH MeETa0OJIU3MHUHT
OXHPI'M MAaxXCyJOTJIapy 4YUKApuO TalUlaHUWIIM JIo3uM. byHmail Myxum
MaxcyJoT kapOoHat aHruapuj xucoonanaau. lllynaait kunuo, xyxaipanap
Ba arpod-MyXHUT YpTacHAaru rasjiap ajiMalluHyBH, SBHU KHCIOPOJIHUHT
IOTWIWIIY Ba KapOOHAT aHTUAPUIHUHT YUKAPWIHUIIK Hadac OJUII AeHIIaIu.

XaWBoHJapAa Ta3iap aJIMallMHYBUHUHT MYXUM MEXaHU3MHU -
nuddy3us xucobnanaau. byHaa rasHUHT MOJIeKyJajlapyd mapiuan 00CUMHU
IOKOpU OyiraH coxajaH Mapuuajl OOCMMU TMacT OYyiran coxara yTaju.
MonekynanapHuHT YTUIIM OYiinya Oa)kapuiialurad uiira yJapHUHT IIaXCUM
KMHETUK 3Heprusacu capdrianaau. ['aznapHunr nqud@ys3usnm aaMallvHyBH,
SbHUA KUCIOPOJIHUHT TallIKApUJaH KUPUO KEJIHIIA KapOOHAT aHTHAPUIHUHT
Tamkapura aud@ys3us OYIUIM - MHUKPOCKONUK OpraHu3Miiapia OHOJIOTHK
OKCHJUTAHUIIHK TyJa YTUIIUHU TabMuHmaau. Jlekun, nuddysus cexun
yTaaurax >kapaéH, yHIa MoJanap HUCOaTaH KMYMK Macodanapra Tamwiaam
(0,5 MM atpoduna). Moananapuu y30K Macodanapra TallWJIUIIN YUyH, T€3
yTaauran xapa€H (KOHBEKIIMS), ’bHU KUCJIOPOJ Ba KapOOHAT aHTUAPUIHU
ras3iiyd apajammMa Ba (€KH) CYHOKJIUK OKUMHU OWJIaH Tamuin (poigaiaHmiaam.
Mupuk oraHu3MIApHHHT Hadac ONMIIMHM (aKaT PECIHpaToOp Ta3IapHH
KOHBEKTHB Tamuil TabMuHiangu [AnmaroB K.T., Ammamypartos II.N.,
2004].

Viika Tamky MyxuT OuiIaH KOH YPTachaa ra3 alIMallMHYBUHH aMalira
OIIKMPUO KUCIOPOJ Ba KapOOHAT AHTUAPUAHU TAIIWIUII TU3UMUHU MYXUM
azocu xucoOyiaHaau. Meepjaru ra3 aJIMalllMHYBH ydTa MyXUM (U3HOJIOTHK
*apacH OwiaH TabMUHIaHaaU: 1) YKanaru ra3 anMaliuHyBU, 2) Ta3IapHUHT
muddysusicu Ba 3) ynkagaru KoH okuMu. Kucinoponnu yrnikara Ba yHIaH ab30
Ba TYKMMaJapra TAIIWIWIIUHA, €KW KapOOHAT aHTUAPHUIHA YUKApHUO
TalUTAHWIIIMHA HOpPMaJaH dYeTra OFUIIN OPTaHW3MHH KHCJIOPOJ OwiiaH
TabMUHJIAHUIIMHYA OYy3WIMIIUTa OJIUO KeJIaau.
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Vnkara rasmapHu muddy3usicu  TabcHp KypcaTaauraH Kymiad
oMmiap 0op, yjaapHu UKKU Typyxra Oymum mymkuH [Cotes, 1968; Ps6oB,
1988]: 1) dusuk omumiap Ba 2) GU3MOIOTUK OMUILIAP.

duzuk omuwiap y3 HoBOaTuaa 4 Ta rypysra OyiauHaau: 1) raznapHuHT
nudy3usmaHuI  XycycusTd, 2) MeMOpaHaHHM HWKKH TOMOHHUJIard Ta3HU
napiuan 0ocUMUHU (papKu: yjap KaHYaiauk Kyn Oyica, nudQy3ust Te3nuru
VIIaHYauK OKOpH Oynanu, 3) MeMOpaHaHU XYCYCHSTU: y KaHYAJIMK FOIKA
oynca, nuddy3us Te3NUru yaHdanuk te3 oynaau, 4) audpdysus BakTH.

®u3noyioruk omMwWwulap 3 Ta Trpyxra OViIMHAIW: YhOKajaa XaBo
aJIMAIIMHYBH Ba ajiBeoJiajiapjia ra3japHUHT apajallliIIiHA OUp TEKHUCIINTH,
2) ynka xanwuispiapuaard (GoH OKMMH Ba Oy TrasjlapHH Yy3ura cypuo
OJIAJIUTAH  JPUTPOIUTIAPHUHT yMyMUH XaxMu, 3) nepdy3us/xaBo
AIMAIIMHYB KO3 HUIIMESHTH.

AnBeoJla-KanuwjuIsip  MeMOpaHajapujaH Ta3JIapHU  TallWJIUIINTra
TabCUp KUJIAAUTaH OOIIKAa OMUJUIAPHUHT TAbCUPU YHUYAIMK CE3UJIapJIM dMac.

VYHaaH Tamkapu, ra3HM KOHra YTHUIIWra TYCKUHJIMK KWIyBYH sSHA OUTTa
omus Oop, y xaMm Oyica sputporuT remorjoounu Ounan anuk O, €xku CO Hu
peakuus Te3nmurd. by Macanmanu aitHu ynka nud@ys3usicuHu YpraHumnia Kypuo
YUKHII KYyJIai.

Konra O, éxku CO tymran naituja, yjaap >Kyjaa Te3 TeMoryioOnH Ouiad
oupukumanu (0,2 cexkynma Oy >kapaéH Aespid TamoMm Oynaau). AMMO Yrika
KaluIapiIapuaa KOH OKCUTEHAIMSICH XaJlaH TalllKapy >kKajall cypbaTia Kedaiw,
Ba JIGKUH OHPUTPOLMTHU KOHTra TYIITaH KHUCIOPOAHU TYIMK OO0FIad ojuiira
yITYpUILM Y4yH OyHJal peakuus Te3nuru erapnau Oynmaiinu. Illynnaii xkumu0,
KoHHU O, (€ku CO HM) sramiad oauIIM WKKA Oockuyna comup Oymamu: 1)
aJbBEOJISIP XaBo OWJIaH KOH ypTracujard Tycukiaaru auddysusaa, my KkymiiaaaH
mja3Ma Ba DPUTPOIUT OpPKaIM Ba 2) reMoryioOuH OunaH Oynran peakuusiga (1-
pacMm). By OockuumapHUHT Xap OuWpuIa Ta3IapHUHT TAIIWIUIIN MabliyM Oup
TYCKMHJIMKA JOyd KeJlaJd, MOC KEJyBUM KaTTaJuKJIApHH KyImuO, KaHaauaup
ymymui “nuddy3non” KapImIMKHU XUC00J1ad TOMUII MyMKUH OYI1aiu.

Vikanu muddy3noH KOGUIMATH napuuan 60ckuM GUPIHIUra Kapaluid ra3Hu
tycukaan Ytubd capduanummura TeHr (Dy, = Vias/(Py— P,). Teckapu Dy karranury,
SbHU Ta3 capura OYIuMHTaH mapuuan 0ocum (apku, dJIEKTP KapIIUiura YXIarm
oynaau. Pacm 1 na anpBeossip XaBo Ba KOH ypTacuJaru Tycuk Kapmwiura 1/Dy, ra
Moc kenaau (M - “meMOpana” Hu Oowinupanau). I'emornooun owian O, (€ku CO)
peakuus Te3nuru 1 M KoHHU | Jakukana OOFIaHUIIATA MOC KeITyBYM Ta3JapHUHT
napruain 6ocumura (1 Mmm c.y.) O, éku CO (M) Xakmra TEHT KaTTajauru © Ousax
OepUIUIIM MYMKHH.

bynnait kypcarrud 1 mit KOHHUHT “nuddy3non koOunmusaTra” yximam. Arap
VHU Kanwuisip KOHHM yMymud xaxwmura (V) kynadtupuica O, Ounan
reMoryioouHHu 3¢ dexTuB “AudPPy3uoH KOOMMUITUHNA W XUC0071a0 TOMUII MyMKHUH.
Teckapu katramuk - 1/(0.V¢) — aHa my peakius KapIIWJIWTUTa MOC KeJaH.
AnbpBeONSp - Kamwuisip MeMOpaHa Ba KOH KapIIMJIMTHHU OWp - Oupura Kymimo,
yMyMuil AU Py3uOoH KapUIMIIMKHUA OJIUII MyMKHH:



Amanmii kuxatmaH wMemOpaHa Ba KOHHHUHT JU(DPY3HOH KapIIAIUTH
TaXMHHAH OWp XWJ, HIYHWHT YYyH YIKa KamwuisIpiJapuaa KOH XaKMUHUHT
Kamaiuimy  (MacanaH, ©Oa3uOup Kacaulukiapja) VhkaHuHr  auddys3uoH
KOOMIMSITUHY TTACAUTHPUIITA MyMKHH.

Pacum 1. Yrxanu
G Gy3uoH KOOMITHUITH

AuiBeosia 1eBopH (DL) KaTTaluru HKKH
Opurpouur HyHanumaa y30po
OOfJIaHTaH.
AN VYnapnan OupuH4rcH
bBEONa | .
0, ‘ w0, + Hh - HbO, g y3us xxapaéHUHU

: aKc dTTUpPCa, UKKUHYNCH
DM“-h—r l*-.m-aiv-—u-—n—-—’ p ’ .
c remoraobunnu O, (€xu

\/\ CO Ounan) peakius
BaKTHHU aKC dTTHPAIH
1 . 1 [[Ix. Yact, 1988].

Konna xucnopon ukku: 1) miasmaaa spurad Ba 2) reMoryioOMH OwusiaH
Oofanran xosatiapnaa 0ymaau. KuciopoHUHT T1a3Majia SpyBUYAHIONTH YHYAIHK
IOKOPH dMac, CTaHJapT MApOUTAa KUCIOPOIHUHT MUKJIOPUHHU XaxkM Oyimda 0,3%
HUTHMHA TabMuHIaWau. By Hopman atmocdepa Oocumuia mia3MaHu xap Oup
JUTpU 3 MJT KUCIIOPOJHM CaKJaIUMHU Owinaupanu. by opranusMHu Kuciaopoiara
Ooynran Tanabunu Kouaupa onmaiau. Iy cababnu Oy QyHKIMSHU TYKHUManapra
KYTI MUKJIOP/a KHCIIOPOJHU €TKA3UIIIHA TeMOTIIOONH TabMUHIIANIH.

AnbBeoniap xaBojna Po, HMHT macaimmmma yjaa Ku3uK (aon peakius —
TUIIOKCUK COXaJaru apTepus JACBOpIapuAard CUWIIMK MYIIAKIAPHUHT KUCKAPUIIN
Ky3aTuiaau. ByHUHI aHUK MEXaHM3MU XO3Mpraya HOMalayMm, amMMo Oy »xkapaéH
aXpaTuO OJIMHTAaH VYrmKaja Kedaau, IIyHJIal »KaH, Mapka3uid acad TU3UMMHra
GOFINK dMac. YIIKa apTepUsUTApUHUHT allpyUM OJIMHTaH CETMEHTJIapH yJjaapHU Ypad
TypraH MyXHUTAa KUCJIOPOJHHUHT E€TUIIMACIUTUIa KUCKApUIIM MyMKUH. ByHnaH,
MaXaJUIMM KHUCJIOPOJ €TUILIMACIUIU yIla epAaru aprepusuiapra TabCcup Kypcaraau
JIETaH XyJiocara Keaull MyMKUH. TyKMmaHu €H TOMHUpJapulard Xyxkaupaiapaa
KHUCIIOPOJ] CTUIIMACIUTUATA >KaBOOAH alpuM OJuMJIap TOMOHHUJAH KaHIANIup
TOMUPJIAPHU TOPAUTUPYBUM MOJJANAp aXpain0d YMKaau JeraH THIOoTe3a ypTara
TallUTaHTaH 371, aMMO OyHJall MOJJajJapHW TOMWII YYYH YTKa3WiraH Xyjna
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KYyIad wWIMHUH TaAKUKOTJIAp Xed KaHaak Hartwka Oepmaau. [UIokcuk
BA30KOHCTPYKLMS YIIKA apTepUsACUAArH KOHra dMac, KyMHYa aJIbBEOJISIP XaBOJArU
Poora GOFNIMK. YTNKagarn KOHHH IOKOPH P, Gmiman mepdysus KHJIMHIAHHMAA Ba
anbBeoJsIp XaBojaa Po, macaiirannia peakuus CakjaaHaIu.

DXTHUMOJI, TOMUP JEBOpJapuaa TUIIOKCUSl YHAAH allbBeosiajlapra KHUCIOPO.
auddy3us OYIuIIM HATWXKACHIA Maiao Oynap, IOKOpUaa auTiIraHuaAeK, YIKaHUHT
Maija aprepusuiapu OWJIaH KyJda SKWHIAH ajnokama Oynmamu, sbHu Aud@dy3noH
macoda OyHma *XKyda XaMm KaM. [MIIOKCHMK Ba30OKOHCTPYKLIHS Y4yH par0aT —
pPEAKLMUSIHUHT OOFIMKIUTH Oup Tekucaa oynmanau. Po,HuHr y3rapummuan 100Mm
C.y. coXacujaH OIMKO KETUIIUa TOMUPJIIAPHUHT KAPIIWIIMTU KyJa KaM Y3rapajiu.
Arap anpBeomanmapmaa Po, TaxmumbHan 70MM c.y.jaH TacTra TymmO KeTca,
TOMHPJIAPHUHT TEUIMTHHU TOpaluiM ‘kyda ceswiapnu Oynmamau, Po, xamman
TallKapy nmacaiu0 KeTraHuaa MaXaJuInid KOH OKUMH JISSIpII TYXTalau.

['unokcuk Ba3oKOHCTPYKIMs cabaliau YrKkaH EMOH XaBO aJIMAIlIMHAUTaH
coxacuJa KOH OWJiaH TabMUHJIAHUIIM KaMmasijy, MacallaH OpOHXHal OOCTPYKIIHS
(Oy3unumn) HaTwKacuaa. byHakaHrd KamaWuil yMyMHM Ta3 ajJMallldHyBUHU
axmmiaiad.  FOxkopu Oananumkaa yoka apTepuscd OOCUMHHHM — ce3uiiapu
Japakajza OIWIIUra oJub KeNaguraH Ba IOPAKHUHT VHT TOMOHWHU WIIUHU
Ky4yalTHpaJWraH ymkKa TOMHpJIApUJa TOpalum Ky3aTwiaau. AMMO alHHKCA,
TYFWINIIJIA TUTIOKCUK Ba30KOH-CTPYKIIUSL SHT MYyXHM XHCOOJIaHaau. XOMUJIAHUHT
OHa KOpPHHJIa PUBOXK-JIAHUIIKM AaBpUJa YIKa TOMHUPJAPUHUHT KAPUIWIUTH XKyJa
IOKOpH OYaau Ba YIKa OpKaliv Iopak xaijgaraH KOHHU aTuru 15%runa ytaau. by
KUCMaH aiHaH THUIIOKCUK Ba30KOHCTPYKIUs OwnaH Oofnuk. bupunum nHadac
OJIMHTaHJIaH KEWHH ajbBeoJiajiapra KUCIOpOJ TYIITaHuaa, YIKa TOMHUPJIAPUHUHT
KApIIWJIWTY CHJUTMK MYIIAKJIAPHUHT OYIIAIIUIIMA HaTHUXKACUJla T€3 TYIUO KaTaau
Ba VIIKaJarvd KOH OKUMH YIIIa jax3ajia OO KeTaIu.

Vika Tomuprnapunarn Gomrka (aos peamnysiIap XaM aHWKIAHTAH. KOHHHHT
pH macaifranna ymap Topasiau, aiHMKCa albBEOJISIp TUIOKCUS IIapouTHAa Oy
y3rapuin ce3ujapiv napaxana Oynamu. BereratuB aca® THU3MMHHUHT XaMm Oy
TOMUpJIapra OUpPO3TMHA TAabCUP KYPCATUIIHM TYFPUCHIA MAbIIyMOTIAp OJUHTAH.
Cumnatuk acabHM KY3FaJWIIN yOoKa JIeBOpU apTepUsiCk TOHYCUHU Ba
Ba30KOHCTPYKIIUSIHY OITUIIINTa OJIUO KeJaju.

busznun ypab Typran armocdepasaH MUTOXOHAPHUsIIAPTa KUCIOPOAHU
TallWIviIMra Ba y epaa ¢Goipamanumura kapad PO, wmuknopu kamasiau.
Atmochepa xaBocuparn ymymuil OocumHuHr 20,93 9% (cyB mapnapuHu
oocumugan Tamkapu) Po: ra Tyrpu kenagu. JleHru3 catxura HUcOaTaH oJiraHna
atMocepa 6ocumu 760 MM CMOO YCTYHUHU TAIIKWJ KWUJIaAH, CYB MMapUHU OOCUMH
Hadacra onuHraH Ham xaBoja, 37C Tana xapoparuaa 47 MM cMOO YCTyHUHHU
tamkun Kuiaan. {emak, Po: nadacra omunaran xapoma (20,93/100 x (760-47) =
149 mm cmo0 (Taxmurad 150 MM) ycTyHura TeHT OVianu.

2 pacMiaru cxema “‘waeanb’ YHKara MOC Keaaiu. Vikara ojuHraH xaBo
anbBeonanapra etud Oopranpaa, Po2 taxmunan 100 MM cM00 ycTyHWraua, SbHU
yunan Oupra macasgu. by ambBeonsap xaBomaru Po2 uwkku skapaéH opacuparu
HUcOaTra: ymKa Kanmwuisipjapuard KOHTa KHUCIOPOJHHM TYIIWIIWTa Ba  YHU
JIOMMUI paBUIIJIa aJbBeosIa BEHTUIISAIUSACH HATHIKACKIA TYIIUPUINO TYPUITUIIINTA
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(acnuma, anbBeoJIajla JOMMUM PaBMINJIa BEHTUIIAIMS OViIMalIu, 1aBpui paBuUIlIa
Oynamu, spHU Hadac onumaaH Hadac onuil opacuaa Oymaau, ammo Po2 Hu
OyHJiaru TeOpaHUIIU alabBEOJsAp rasga 3 MM CMOO YCTyHU opacuaa Oyiamau, Iry
cababnM BEHTWIALMSIHU JOUMHUNA 1e0 Xucobiaca OVnaau) OOFIHK. Vikanan
KUCJIOPOJAHU YWKHUII TE3JIMTH TYKUMaJapHH KHUCJIOpPOJ HCTbMOJMra OOFJIHK Ba
TUHWIMK ApOUTHAA BEHTUISALUS JOUMUN 1e0 xucobuam kepak. [llynnait kunumo,
ajmpBeonamaru Po2 acocan anpBeosia BEHTHIAIASICH OMJIaH
Pacm 2. Atmocdepa
XaBOCHJIaH
TyKUMazapra
KHUCIIOPOJT TAITHITUTITA
xapaéauna Po2 Hu
Y3Trapuili.

: Vnka a Kon ~—
100 - T @ V3i1yKCcH3 TMHUS

(13 29
| Wpean mapour nacalib -,
L _____________ IIYHKTHUPJINCHU 3Ca -

50— ‘\ TUITOBSHTUJISIIUS
I'unoxaBo aaMamIMHyBH Tyxuma LIAPOUTIa MOC KeJIa/Iu.
[N ['mnoBenTHIISIUA A
aJIbBEOJISIP XaBOAA,
0 JIeMakK, TYKuMaiapaa
Atmocdepa » MuTOXOHApHSIAD xaMm PO, H1 kamaiumm
KYpUHHUO TYpUIITH
[[Ix. Yact, 1988].

150 f— =

P02 , MM CHMOD YCT.

aHuKiIaHagu. by, Hopmanma taxmuHan 40 MM cM00 yCTyHura TeHr OYira
anpBeosanaru Pco2 Hu MUKIopUra XaM TeruiuIi.

Tuzum aprepusicu 6Vinad KOH TYKMMa Kanmwuigpiapura eTtud Oopwuiu
Ounan, Po2 HMHr MuUKIOpM Kam OYyiraH MUTOXOHJpHsUIapra KHCIOPOJ
mud¢ysusnananad. Po2 HUHT MUKIOpU Xap XWJI ab3ojiapa xap Xuwil. Alpum
XyKaWipanapjia YHUHT MUKIOpH | MM cMOO ycTyHUTa TEHr n1e0 XHCOOIaHalu.
AMMO HHMMa OynraHja Xxam KUCJIOpPOJ TalWII 3aHKUPUHU aCOCHM cOXacu yIka
xucobnanaau. My cababman xap Xui mapouTiapja aprepuan KoHzaa Po2 HUHT
MUKJOPUHHU KamMailuiM TyKuMaiapaa Oy KypcaTTMuHU KaMalulura ojin0 Keaju.
AHa mry cabalra kypa ra3 aJMallMHYBUHU Oy3wiulnM TYKuManapaa Pco2 Hu
MUKJIOPUHHU OPTHUIINTa 0JIUO KeJau.

AnpBeonagaru Po2 KOHAAarm KHCIOPOAHU KPATHIWII Te3Murd OwnaH (V3
HOBabaTHaAa TYKUMaJTapHU METabOJIMK WCTEeMOJM OuilaH aHWKJIaHAIuWTaH) Ba
BEHTWISALIUA MYIu OWiaH TYIIUPWIAIUTaH TE3UTH HUcOaTura OOFIMK OYnamu.
Jlemak, anbBeoJisip BEHTWIALMS HOpMa JapakacuiaH macT Oyrca anbBeojasiapia
Po2 xamasou, Pco2 aca akcunya, kynasau. byHaail XxonaTHU TUNOBEHTHIISALUS 1€0
aTanaiu.

Hadac  mapkazunm  daonusaTuHM — macaTupyBuM  mMopdwuit  EKH
OapOuTypatiap, KyKpak XyKalpacuHH KapoXaTJIaHWIIH, Hadac MyIIaKIapUHUHT
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napanuuu €Ky Hadac OJNMINTA FOKOPH KapIIWIMK (MacallaH, yTa 4yKypiauKaa 3ud
ra3  apamammacujgaH  GoWIaTaHWIN) TUMOBSHTWIALMATA OMUO  Kelalu.
['MIOBEHTIIIALIAS Xap JOMM abBEOJISAP XaBoda PCo2 HU MUKIOPHUHY OMIUIIN OWITaH
(eMak aprepuall KOHIa XaM) OujaH Ky3aTWiaau. AJbBEOJIsIp BEHTWSIIAS Ba Pco2
HU Oup-Oupura OOFIOBYM TEHIIaMasa:

by epna, Vco2 — co2 Hu Xocuil OYIIuII Te3IUTH, VA — aibBeoajaru BeHTuisius, K
- koHcTaHTa. lllynmait kunmb, arap anabBeojiajlard BEHTWISALMS WKKH Maprara
nacaiica, Pco2 ctaimoHap XojaTura eTraijal KeMUH UKKA MapTara Kynasiiy.

AJbBeOJIIp Ta3 TEHIJIaMacura acocjaHu® TumoBeHTWIsAuMsaa Po2 HuHT
nacauimy Ba PCO2HUHT OIIMINM YpTacuaarn MUKJAOPUN OOFIMKIMKHU aWTHO
Oepumr MyMKuH. ByHMHr ydyH Hadacra OJMHraH XaBO TapKHOHWHHU Ba XOCHJI
oynran CO, Ba rortwiaran 0, xaXM HUCOATHMHHM, SBbHM Hadac aaMalIuHyBU
HucOatuHu - R (Hadac xoapduuuentrnn) Owmum kepak. Kosapduuument R
CTallMOHAp IIapOUT/a TYKUMajap/a ajIMalllMHYyB >kapa¢Hiapura OOFJIUK OYiasu.
AJBBEOJISIp Ta3 TEHIIAMACH OJIMIIAIITHPUITAH X0JaTAa KyWHu1arnya KypruHHIIIA
oynanu:

Paco2
PAo2 = Pro2 - = +F,
R

by epna F — yHua karta OynMaraH Ty3aTUjaJUuraH MaTEMaTUK TPOIMOPIIHS
xamnapu. by Tenrnamanas, arap R 0,8 Hu Tamkui kKuica (HOpMall IIapoOUTAA),
yHIa runoBeHTWwIsuusAa Pco2 Hu kynanunmmaan Po2 HM kamaluiM KYNpoK
OYIUIIM KEepakjauru KYypuHUO Typuntu. by TeHIamaHu TYIuFvya WI0OBaaa
KEJITUPUIITaH.

['unoBeHTHIIALMSAA aTbBEOJISIP XaBOla Ba apTepuain KoHjaa Po2 qoumo nmact
oynanu. bab3ubup XxonaTiapjaa, MacajlaH arap ojJaM KUCIOPOJ OujiaH TYWUMHTaH
ra3 apanammMacu Owian Hadac onraHga OyHIal XojaT Ky3aTUIMACIUTH MYMKHH.
bynna wnadacra omuran xaBoma O, HUHT MUKIOPUHHM OIIMIIMHA YMYMUUH
BEHTWISAIINS XQ)KMUHU TTACAHUIIIN OUJIaH OCOHTHMHA KOMIICHCAITUS KWJIAIIT MyMKHH.

CrammoHap XoJyiaTja aJibBEOJIAP BEHTWISAIUSHUA OWpJaHUTA  OIIMIIA
(MacamaH, WUXTHUEPUN TUTICPBEHTWIAIUANA), OpaJaH OWp Heua JaKuKa YyTrad
anpBeosiasiapna Po2 Ba Pco2 mapnma muknopuii y3rapuuuiap Kysatuiagd. by
opranu3Mjia Haac Ta3IapuHUHT WUFIIIAIK Owinad Oornuk Oynamu. Tymmaxran
CO,, kuciopoara HHcOAaTaH aHYaruHa KyI, YyHKH KapOOHAT aHTUAPUTHUHT
KYIMUWIMK KUCMHU KOHJA Ba HHTEPCTHUIMAT CYIOKJIMKIa OukapOoHaTIap
KYpUHUIIKMIA 3axupa xojatura yraau (6 6o0ra kapanr). Hatwxkana anbBeosisip
xaBoga PCO, cranumoHap XxonaTura KeWHMHYapoOK €Taj, Ba TMIEPBEHTWIALIMSIIA
yTum aaBpu pexumuna Hadac kordduimeHTd HadacoaH YUKAPUIITAH XaBoJa
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eTapiu jgapaxkana wokopu OYymaumm MmymkuH (CO, 3axupagaH “roBuiiaan’).
['MMOBEeHTUIIALIMSIA 3Ca AKCUHYA XOJIaT Ky3aTUJIaau.

“Unean” YOKaHUHT apTepral KOHUAA PO2 HUHT MUKIOPHU XYM alIbBEOJISIP
XaBojaru kabw Oymanu. AMMO, amMaluil >KUXaTnaH YHJah OYnmaiinu. byHuHr
cababapusian Oupu myHaaH HOOpaTKy, y XaM OyJica Kalmuiisipiaapiad KOH YTHIITH
naBomuga Po2 anbBeonagaru Po2 sskunnamu6 kKonaau, Oy KaTTalMKIap Xe4 Ka4yoH
Oup-Oupura tenrnammaiinu. Hopman mapoutaa anbBeosnsip xaBo Owuiad
KACTIOponHU TYnuK 1uddysus Oynmaciaurn OwnaHn Oofnuk Oyiaran ymka
KAWL PJIAPUHUHT TUCTAJl OXUPHUIArd KOH opacuaa dapk Kya Kam,

Pacm 3. Atmocdepa
XaBOCHJIaH
TYKAMaJlapra

Xano KHACIIOPOIHU
TAIIWINII YU3MACH.
g‘_ Huddy3usaHn TYImK
100 | Oynmacnuru Ba
A.ﬂBeonamp Kanuui- ApTepHﬂ-
dap IIyHTHH OOPJIMIH
aprepuai Konna PO,
o HHU KaMaluIIura
Raddysun  Ilynraap ONTUO KEJUIIH
KYpUHUO TYpUIITH
[J.B.West, 1977].

150

sapaap

PO;' MM CHMOO YCT.

Tyxkuma

0

Atrmocdepa : = MuToXoHApHSIIAD

aMMO pacMm 3 na kypcatuiaraHuiek. [lact Mukaopaaru Kuciaopouiv ra3 apasail-
MacujaH Hadac oyraHaa y Kynaiuim MyMKUH.

1.2. Kuciaopox eTHIIMACIMIA HATHXKACHIA OPraHU3MAaru (pu3noJI0ruK-
OMOKMMEBMU JKapa¢HJIapHM Y3rapuIIuu

Xap xu1 cababiap OMIaH KUCIOPOJHM Xy Kaipanapaa eTUIIMACIUTH OJlaM Ba
XaWBOHJIAPHUHT OpraHu3Muia KYymiad MaToJOTuK KapaCHJIapHU KEATHUPUO
yukapaau. Kuciopos eTruimMaciuri opraHu3mja Xap XWJl HeratuB xkapacHiap:
KacaJUTMKJIAp, >KapoXaT OJIMII, TyFMa KacaJUIMKJIap HaTWKaculia maiijo Oymanu.
bup Heua Typaaru runokcusiiap 6ynanu [Jlykesaosa JIJ., 1991]:

1. Dk30reH (TalKy) rUMOKCcHs — Hapacra OJIMHIaH XaBo/Aa KUCIOPOIHUHT Naplua
OoCMMH TIacaliMIIM HATWXKacuja PUBOXKIAHAIW. ByHmail Typaaru THUIOKCHS:
JIEHTU3 CaTXWJaH IOKOpUra KyTapuiraHja KHUCIOpOJ €THUIIMACIUIU; XaBo
KApMaiaurad OYIUIMKAA KHUCJIOPOJHUHI  €TUIIMACIUTA Ba Iy Kalu
XoJlaTiap/aa.
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2. Peciuparop (Hadac) rumokcusi — ojaM Ba XaWBOHJIAPHUHI YIKacura XaBOHH
KUPUIINTAa TYCUK Maijgo OVnummaa Ky3aTwiaad. byHnmall Typaaru rumoxcus
KyHugaru xoJsatiapja: 6erona Mojjanap €Ky CYIOKIMKIApHU Hadac WyauHu y
¢ku Oy okounmapuaa TYIIaHUO OexkuTHO KYWWIM, MacajlaH CyBra 4ykuoO
KEeTraHJa, KalT KWIMHTaHJard MaccallapHU TUKWIAO KOJUIINAA, OFU3 EKU
OypyH TemmukiIapy OeKkwiInd KoJraHujaa, MacaidaH audTepusra YyXImail
KacaJulikIapaa Hadac MyTuHN KUCHIIMIIHN €KUM OEKUITNO KOJTaHa Ky3aTHIIaIH.

3. upkynsaTop THUMOKCHUS — KOH TOMHpJApUAa KOH XapaKaTUHUHT Oy3WJIUIIH
cababmu maiimo Oynmaau. ByHmall Typaaru THUNOKCUSIAD aWHUKCA TaHAHWHT
allpuM KHcMilapuaa €KM ab30JIADHUHT TYPJIM coXajapuja KYyNpoK Ky3aTUiaaH.
Macanan, OYWHMH TOMHUpPJApUHU KUCHJIMO KOJMINM HaTHKacuga Oomr Musiga
Ky3aTWIaAuraH THUIOKCHUSAA, WYKA ab30JIAPHUHT TYpiau KUCMIApUAaru
(macanan: uHQapKT, MHCYAT Ba OOLIKalap) runokcus, bymapHuHr opacuia HT
xaBaucu ynumra cabad 0ynaauran opak HHGaApKTH.

4. T'emuk (KOHJZArv) THUIOKCUS — KOHJA KHUCIOPOJ CUFUMUHU KaMaluIu
okuOaTuna kKyszarwiagu. KoHHM KHCIOpOJ Tamuinl KOOWIUsATH Oup Heua
cababnmapra kypa macasad. OHI KYI YyuypalliuraHd OJIaMHUHT ab30 Ba
TYKAUMaJIApUHU MEXaHHWK >KapoXaTJiaHWIu cababmu kymiabd KOH WYKOTH-
JUIINA; OpraHu3Mra kymiad uC ra3uHu TyMHIIA cababiu kapOOKCHTreMo-
MIOOMHHM XOocwsl Oynummaa; O0ab3ubup KUMEBUM MojananapHu (MacaiaH
HUTPOOMPHUKMAJIap) FEMOINIOOMHHM METIeéMOTrJIO0MHHIa alIaHTHpUO KOHJAru
reMOorjJoOMHHU 0J10Ka/1a KWIMHUIINAA Ky3aTHIIaIu.

5. TykumMa THUNOKCHSCM — OJaM Ba XaWBOHJAp OpraHU3MU TYKHMa Ba
Xy>KalipajdapyuHy KAcIopoAaaH (oiialaHuIl kapaéHUHU Oy3WJIMIIM OKHOaTHaa
Ky3aTwiaau. XyKaiipagapaa KUCIOPOAHU €TUIIMACIUTY KYIMHYa LUaHU] KaOu
3axapiiapHu TabCUpUJIA A0 OYaau.

6. Apanamn TUNOKCHS — OUp BaKTHUHT Yy3uja OWp Heda Typaard TUIIOKCHUSHU
PUBOKIIAHUINKAA Ky3aTWIAIuraH KHCIOPOJ INTHUINIMaciurd. MacanaH, VT
KEeTraHJa XOHaJla XaBoja KUCIOPOJ €TUIIIMACIIUIU (9K30TeH) cababim TyTyHAa
JTAMHAKAO KOJHUIIK Ba KOHAA KapOOKCUTeMOTJIOOMHHHM XOCHUJI OYJIHIIK (T€MUK)
OKHOaTH/1a Ky3aTHUJIaIu.

Arap rurmokcus Te3, SbHH OMp Heda Jakukaaa mango Oyica (Macaiad
OeroHa TaHavaJlapHU acUpaLMICUAA), OYHIal TUIOKCUSHUA YTKUP (OCTpPBIid), SHHU
T€3 PUBOXKJIAHA/IUTAH TUIIOKCHS 1€0 aTanaiu.

Arap TUNOKCUSIHM PUBOXIJIAHMIIKA OUp Heya coaTra 4ys3uwica (MacalaH,
atpod-myxutu Oepk Oynaran OVIUIMKIAa oOJlaM Ba XaWBOHJIAPHUHT TYpHUO
KOJIMIIK/A), OYH/Iail TUIMOKCUSHHU (TOJOCTPHIN) KEUUIIU CEKUHPOK PHUBOKIJIaHA-
JIUTaH TUITOKCHSA 1e0 aTaiaiu.

Oinab Ba Wmwiad y30K BakT PUBOXJIAHAJAWTaH (MacaiaH, CypyHKalu
aHEMUs1) TUTIOKCHUSTHU CYPYHKAJIU TUIIOKCHS 1e0 aTataiu.
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4-pacM. MUTOXOHJPUSHUHT TY3WIUIIA Ba OaxkapaguraH Basudacu [YeHiios
1O.C., 1997]: a - mutoxoHapusiIapHu (cTpeika OuiaH KypcaTWiIraH) €pyFiuK
MUKpPOCKOIJa KYpPUHUIIM; O - MHUTOXOHJIPHUSHU YIbTpacTpykTypacu: 1 -
MUTOXOHJpPHSI MATPUKCH, 2 - MUTOXOHAPUSHM HWYKH MemOpaHacu, 3 —
MeMOpaHaiap opacuaaru OVIuUIMK, 4 — MUTOXOHAPUSIHUHT TayKU MeMOpaHacu;
B — MUTOXOH/APUA (PAOTUATUHUHT YMYMHUN CXE€MACU: OKCHUJJIAHUII 3aHXKUPUJIA
3JIEKTPOHJIAPHU MeMOpaHalap OpaJIuFUra TallIMIINAa IPOTOHIAp TYIjIaHaaAu
Ba MabJIyM I[IOTEHLMaJra eTraHjaH KeWMH MaTpukca Kailtagu; Oy
NOTEeHUUATHUHT 3Heprusicu AT® cunresura capdaaHaiu.

['MnokcusiHu Xy>kaiipagaru MoJa Ba 3HEpPrus ajJMalluHyBUTa TAbCUPUHU
yprauuuiaa ycayOuid TOMOHIAH KU KUMMHYMIIMKIIapra 1y4 KeJIUHA/IH.

bupuHuuaan, Mus, 10pak, xxurap, Oyiipakiap Ba Oomika ab3oyap Oup Xui
KJIMHUK XoJlaTjap/a Xap XWj ab30 Ba TYKMMalap KUCIOpoJ OwiiaH OWp Tekucaa
TabMUHJIAHMANUIM Ba KUCJIOPOJ ETHUIIMACIUTH Xap XWJ OFUpIMKIAA Oynamu, nry
cabalbnu opraHu3MHM ypTaya TMINOKCUACH TYFpUCHA TYIIyHWIaAu. Mabiaym Oup
ab30 Ba TYKMMaJaru MeTaboJIMK xoyiarra 6axo OepuIl y4yH OJIMHTaH OMOJIOTHUK
MaTepua: TYKUMaHU ONTHMaJl COXacH, Xed Oyamaca Iy ab3ora KUpubd kenaéTraH
Ba YMKUO KeTaéTraH KOHJIM KOMJIapUHM, SHHU ONTHUMAaJl COXaJTapuHU OJMILI Kepak
Oynmaaun. Mana 11y mIapouTiiap KyNuHYAa KIMHUKANA KaCaJUIMKHU aHUK
oenrunaiiiurad 0ObEKTUB MabJIyMOTHH OJIUII KYMTUHYA aCOCUM TYCHUK OVaau.



5-pacm. KapaunomuonutinapHuHr Mmutoxonapuan tusumu [Yenos FO.C., 1997]: a -
MUTOXOHApHUS Ba MuopuOpwwiapHuHr (®) xoimammm cxemacu; MMK —
(MEXKMUTOXOHIPHAIIbHBIE KOHTAKTHl — MUTOXOHAPHUSIAP Opacuaard KOHTaKTIap);
0 — AkpaTu0 OJMHTAH KapAMOMUOIUTIapaa GIyopecuupupiaH MUTOXOHIPULIIAP,
HYpJAHUIIIAH OJJIMH MUTOXOHJIpUSUTAPHUA OUTTACH CTpeJika OWiiaH KypcaTWIraH, B
— VIma xykaiipa HypJlaHTaHJaH KeWHH: MUTOXOHJpUSIIAp Opacujard KOHTaKTIap
épnamuia 6up Oupu OOFJIaHTaH MUTOXOHAPHUSAIIAP KyPYXH KYpUHMA KOJITaH.

AT®OHU CHHTE3W Ba PECUHTE3M YUYH OKCHJI (aMHHOKHCIIOTa), Gocdop Ba
CYyT KHUCJOTacuraya IapyajllaHaJural €Ku KHUCIOpoJ OuiaH OupukuO cyB Ba
YIJIEKUCIIOTa XOCHII KMJIQJUraH TII0KO3a SHEPTUsiCH Kepak Oynanu. Y30K BakT Ba
Oofup wuHnulapHu Oaxapranaa (y30K Macodara rrypraija, OajlaH TOKKa
KyTapwiraija Ba Iy KaOu >kapa€Hiapaa) SHI OMPUHYM KUCIOPOJ €TUIIMACIUTH
Ky3aTwiaaud. [umokcus HadacHUHT Te3namuiy OuiaH KOMICHCAUsIAHAIH.
Keitunuanuk Oy xam erapiu OyiaMail Kojnaau Ba aHa’dpoO Hadac OoiwiaHau.
['moko3a cyT KucioTaraya mnapyajaHaJd Ba DHEPrus axpaiud 4YuKaau, JEKUH
KHCcIIopojia €Hranura Hucobaran 18 mapra kam 3Heprust axkpanaau. Opanan Kyn
YTMall TUNOKCHUATa, TJIWKOTEHHU 3aXWpacu dYerapajaHraHiurua cabadmu (400
rpaMM atpoduia) TII0K03a eTHIIMACIHIH — THIONTHKeMHS KYIIMIam. YIiumra
OJIM0 KeNaJuraH THUIOTJIMKEMHUSHA KOMIIGHCAIMsAJIAl Y4yH &F 3axupacuiaf
kuciopoy €pnamra kenaaud. Kucrnopon capdu MKKHM MapTara OIlajau, JICKUH Iy
naiTaa TUMOKCUsT aHadpoO Hadac OwiaH (PHEPTUSHU aHA’POO peaKIus OpKaau
UIUTa0 TOTHMIIUIIKT ) KOMIICHCAIUsJIAaHTaH OYiaiu.

byryn opranmsmaa MeTa0oimK kapa€Hiapra TUIIOKCUSHH TabCUPH
TYFpUcHIa OaruIlJIaHTaH WIUIAP KyJaa KYI Ba JICKWH, yiap Oup-Ompura Kapama-
Kapuu [JIykesHosa JI.JI., 1991].
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6-pacM. XoHIpruoMiap MaKWIaHUIIKMHY Xap xull Typiapu [Yennos FO.C., 1997]:
a — TAPKOK MUTOXOHApHUsIIAp, O - HTICUMOH MUTOXOHAPHUSIAP, B - KAPAUOMHOILIUT
MUTOXOHAPUSITAPUHY 3aHKUPCUMOH OOFJIAHUIILIAPH, T — CKEJIET MyIIIarHUHUHT
MUTOXOHAPUAIT PETUKYITyMIIapH.

['unokcusiga MUOKapl Xy Kaiipanapua Ti0Ko3a Ba MTUPYBAT aJIMalIuHYBU
CEeKMHJIAUIIM, JIAKTaT BEHAa KOHUIa axpaJiu0d YMKIM, IOpaKla OJ3pKUH EF
KUCIIOTAIAPUHU CYypuiMInd yHuYanuk Yy3rapmaradn [Kedem J.et al., 1975].
['MMOKCUK TUNOKCUSAJA IOpaK MyLIaru Kanwuiapiapuia CyKUHMHAT, JakTaT Ba
anaHUHHUMUKIOpaapu kynaiiran [Taegtmeyer H., 1978]. TI'emuk rumnokcusana
IOpaK MUTOXOHJpHUsJIapUIa JakTaT Ba nupyBamiap kymairan [[nmoroB H.A.,
[MImenosa JI.T., 1976]. I'mnokcusina ropak mutoxouapusuiapuga ATD wunuiad
YUKAPWIIMIIM ~CEKUHJIAIITaH, OyHUHT HaTWXacuja TJIMKOJIW3 KydYasgud Ba
Xy)KalpaajiaH Tallkapujaard OVIUIMKKA JIaKTaTHW 4YMKapuO Ttammiaiau. Jlakrar
AT® Hm XyxalipaJaH YUKUIINHU Ky4aWTUpaId, XyKapa MyCTIOFU 3H3UMIIApU
éplaMuia TOMHUPJAPHU KEHTAWTUPHUII XyCYCHUATHra 3ra OyiraH aJeHO3UHraya
napyagaiau. Apb30Jard KOH OKHMM Te3JIallagu, KUCJIOPOJHU ETKa3WJIHILIN
AXIIWIAHAM, JIAKTaT IOBUJIAAM, HATHXKaJa XyKaWpaHUHT SHEPreTHK XOJIaTh
HOPMaJUIAIIA]IH.

Aneno3un V3 BasudacuHu Oaxapub Oyiray, XyKailpa TOMOHMHJIAH
srajulad OJMHAIM Ba y €pAa NUPUAMH HYKICOTHAJIapra Kylmuiaaau. AWpum
myaumdraapaunr [Kedem J.et al., 1975] onran Hatmwxkanapura OMHOAH TUITOKCHUS
mapoutuaa muokapaa 90% AT® ér kucnoranap aaMallnHyBU HAaTHKACUA XOCHIT
oynau.

JlykpsinoBa JI.[]. Ba Gomkanap [1991] Hopman mapouTa OKCHITIAHUIILIA
dbocdopnanuin xaM, TIUKOIN3 XaM XyKalipa Ba MUTOXOHJpHUS MeMmOpaHaiapuia
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NOTEHIIMAUIAPHU  CaKJIalllja MINTPOK KWIaad, aMMo Oy UKKU >KapaéHHU
XaMKOPJIMTUAA OKCUIIAaHUIUIA (hochopiiaHUIll sKapaéHU €TaKyu POJHHU YHHANWIu
Ba MabiIyM Oup mapoutiapaa Oy (aouMK TIUKOJIM3HU TacaluIIuHU
KOMITEHCAlMsl Kuiaau. [unokcusana okcuiiaHunuiM (HochopliaHUIIH KUCMaH
nacauiIm TIMKOJIN3aH TpaHCMeMOpaHa MOTEHIIMAIIMHYA OOFTTMKIUTH KYTasiau.

Vrknp TUIOKCHS A KaJlaMyII 1oparu MUTOXOHpHUsIIapUIa
rIyTaMmaTAeTuAporeHasa, MalaTAeruiporeHasa, cykiuHaraeruaporesasa, HAJIH-
JNETHIPOTeHa3a Ba IUTOXPOMOKCHIA3aJapHUHT  (aoJUTMKIApHAa  Y3rapuil
kyzatwiMaiinu [[motoB, 1971]. bomka wmyammudnapauar [Ilmenes, 1978]
aHUKJIalllM4ya TUIOKCUK TUIMOKCHUAIA IOpaK MHUOKapAuAa JaKTaTIeruaporeHasa,
MallaTAeruAporeHasa, CyKIHUHAT-IIATOXpOM ¢- okcuaopenykraza, HAJIH-
IIATOXPOM C- OKCHIOPEIYKTa3a Ba IIUTOXPOM C-OKCHIA3aJapHHHT OIIAgH. Y TKHP
reMuK TUrnokcusia Oy caHa® YTwiraH >H3UMIIAPHUHT (DAOTUIUKIAPUHU OIIUIIN
TUIMOKCUK THUIIOKCUsIararura KaparaHjga axHya ceswiapiau Oyiaau  [[oTos,
IlImenena, 1976; IlImenena, 1978].

['unokcusina xanmamyumapHuHr oparu AT® a3a Ba HaTpuii-Kanui
parGatnatupran AT® azanapuusr daoumkiapu nacasau [Balasubrafmfanianetal
et al., 1973; I'oopona, 1977].

15 makukanauk THHOKCHsAa (KUCIOPOJHMHT mapiman 6ocumu 10-15 Mm)
I0OpaK XyKailpanapuja MUTOXOHAPUSUIADHUHT IIUIIAO-KYMUUIIA Ky3aTWIaIu
[Nishi et al., 1981]. 20 makukanuk runokcusiia ropak Muokapauaa ATD Ba
KkpaetuH(pochartHuHr mMuknopiapu kamasgu, AJlD, AM® Ba ¢ocdoprapHUHT
MUKJIOpPJIapU omlaau, Xyxaiipa nungaru pH 6,25 raua nacasau [Matthews et al.,
1981]. Anoxcusga ropak muokapauna AT®, kpartuHdocdar Ba TIMKOT€HHU
Mukgopiapu kamasiau [Schreiber et al., 1980].

[Ily BakTraua OJMHTaH MabIyMOTJIApHU TaxXJWJI KWIUO OYyTyH OpraHu3M
IOpaK TYKUMajapu Ba XysKaiipanapuja Ke4a€TraH SHEeprusi aJIMallliHyBU TUIIOKCUS
HaTWXKacuaa Yyirapunuiap Oup-Oupura kapama kapum. [yHuHr yuyH Ou3 ¥3
OJIIMMM3ra Xap XWJ OFUPJIMKIArd TUMOKCHUAA IOPAK MUTOXOHIPHUSIIAPUHUHT
Hadac oW Ba OKCHIAHMILIA (POCHOpIaHUIINHA aHUKJIAITHA MaKcaj KUJIno

14%7011519
2 - BOB. AITEJIAP BA YCJYBJIAP

2.1. KanamynuiapHM cakjanl MAPOUTJIN BA THIMOKCUSI MO/IeJTUHI
sipaTUII

Taakukor YTkaszum yuyH orupiurd  180-200 r.m ok jabopaTtopus
KajaMmyluiapyd OJIMHAM Ba BUBAPUU ILIAPOUTHIA 20-25°C xapoparaa CTaHIapT
Kadacnapaa cakjianad. O3UK-OBKaT Ba CyB Keparuda Oepuiu.

I'urokeust xaxmu 1000 M’ repMokaMepe IIAPOMTHAA XOCHIT KWIMHIH,
repmokamepara 1 ta xamamym conuaau [AnmaroB K. T. u ap., 1993 a]. bynnait
kaepaaa 10 makvka maBOMUJA, ’BHU Xap XWUJI OFUPJIMKJArd TUIOKCHUSI IIapOUTHIA
XaWBOHJIADHUHT  KHUCJIOPOJ MCTEHMOJM aHUKJIAHIU. Arap TrepMoKaMmepasa
TaJIKUKOTHUHT OONUIAHUIIKAA KUCIOPOAHUHT MuKAopu 18-20 % HM Tamkwr
KwiraH Oynca, Taxupabanuar Vypramapugaa 8-10 % HE TamKWiI KWIIH.
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TagKMKOTHM TUMOKCHUSHM HKKM XWJI HIAPOUTHAA: KOMIIEHCHUpJaHAJIUTaH
(XallBOHHM KaMmepaJaH oJM0 HOpMas IIapoOuTAa CakjaHca sad KeTaauraH) Ba
KOMIICHCHpJIaHMalauran (XallBOHHM KamepajaH o0 HopMaja IIapouTa
CaKJlaHca XaJlok OViaaurad) OoCKWUWIapuJa XaWBOHJIAPDHUHI  IOparvjaH
MUTOXOHAPUSIIAP aXKPATUO OJIMH/IH.

2.2. KajaMylIUIapHUHT I0PaK TYKHUMAJApUAaH MUTOXOHAPHUS a:KPaTUO 0JIMII

Kanamynutap roparugan MHUTOXOHApUsHU nuddepeniman meHtpudyra
(IJIP-1) [Hogeboom G.N. et al, 1948] épmamuna alipum Yy3rapTUpUIILIAP
[AmmatoB K. T. Ba 6omkanap, 1993 a] épnamuna axxpaTuinaiy.

Jlexanuranusi KWIVMHTAH KaJIaMyIIUIAPHUHT FOpard COBYTHJITAH a)KPaTHII
myxutura — caxaposza 0,25 M; tpuc-Hcl — 6ydep 10 MM (pH 7,4) Ba 2MM
stwneHauamuarerpaanerarra (3ATA) comuuan. Axpatuill MyXUTd Xapopatu 1-
2°C atpoduna 6ymmmm kepak. FOpak yTkup Kaitun Guian 6up Heda GyIakmapra
OYynuHMO, KOHJaH TO3aj]aHaJ M Ba JUaMETpU IMM M TemMK4aniapu OYirad
MUKpOMaianaruura ColMHuO, Maigananau. MalijajnaHran >KUrapHu MOJIMOJIEH
HIMIIAJIaH Tal€pilaHTaH TOMOTeHU3aTopra coluHub yctura xap 1 rp. tykumara 10
MJI JIaH aXpaTuil MyxXuTu Kyhuinga Ba 40-60 conust naBomuia TeIOHIN MECTHK
OuylaH TOMOTEHM3alMs KWIMHAM. ['OMOTeHaT MOMMATHIICHIN MpoOHUpKamapura
KyHWaauM Ba Tapo3uaa TopTWiIMO (Kapama - Kaplmud TOMOHIa KyHWJITraH
npoOupkanap Oup XWi OFUPJIMKra KEATHUPUIIMIIM IIapT) UEHTpUdyra poTropura
cosmaam Ba 10 makuka naBomuaa (1900-2000 aiinanuin nakukaaa 600g Te3nukiaa)
neHTpudyra KUIuHAd. [oMoreHm3anus >kapa¢Hua mapyalaHuIIra yiarypMmarad
XyKaiipajiap Ba sipojap 4ykMmara TyIIIH. Y CTUAAru CYIOKJIUTH (CylepHATaHTHM)
Oomka TO3a mMpoOWpKara KyHuiaaauw Ba sSHA TOpPO3uAa TOPTWIMO Oup Xuil
OFUPJIMKKA KEITHUPWITAHNAH KEWWH I1eHTpudyra portopura coiauHagu. 15-20
nakuka (8000 — 9000 makuka aitnanumim) gapomuaa 8000g Te3nuruga oFup Ba yta
OFUPJIMKAArd MUTOXOHApUsap uyktupwiau. CymnepHaTaHT TYKUO TallllaHau.
bynna enrun Qpakmusuii  MUTOXOHIpUSIAp, MUKpOCOMAlap Ba JIM30COMaliap
oynaau. [IpobGupka neBopiapuaa €numub KoJaraH EFCUMOH MOAAANAPHU (QUIBTP
KOF03 OujaH apTu® oiuHau. UykMamard MUTOXOHApHsTa 2-3 M TapkuOuia
ATWICHINAMHUHTETPAAIICTATH OYJIMaraH a)XpaTWIll MYXUTH COJUHUO, COBUTHIITAH
muia Taékya OwnaH sxmmiaad apanamrupuiaan. Ycrura 1:10 aucbaruna (10 r
xurapra 100 My axpaTuil MyXUTH KyHWIaad) TapkuOuaa STUIEHAMAMUHTETpA-
areTaTH OyIMaraH aXpaTUIl MyXUTH KyHWJIaM Ba sSTHa YIIIa Te3JIMKaa eHTprudyra
KWIMHIY. byHN MKKUHYA MapoTaba nmeHTpudyra KWIMHTaH1a MUTOXOHAPHS OnjiaH
KYIIMIUO TYIITaH JM30COoMa Ba MUKpOCOMamap/aH To3aJIaHaIl Ba ATHIICHIMAMIH-
TeTpaareTaTaan GoIamaHuIIaH MaKcaJl — MHTAKT MUTOXOHIPHSUIAPHU aKpaTHO
OJIUII. DTUJICHANAMUHTETPAAIETAT UKKA BAJICHTII KAaTHOHJIAPHU, ACOCAH KaJIbITUI
katTnoHWHU (docdosnIa3amapHuHT aKTUBATOPJIAPUHH) Y3Ura OUPUKTUPUO OJIUTITH
HaTmxkacuaa (ocdonunaza HoakTUB xoyatra yramau. JlekwH, axpatu® OJWHTaH
MUTOXOHApUsUTapAaH toBuO Tanwram kepak. Illy cababmu xam cyHrum
neHTpudyranammaa  STWICHIUAMUHTETPAAIETATCU3  aXpaTUIl  MYXHTHJIaH
doitnananunan. Yykmara TymraH MUTOXOHAPUsUIAp YCTUTa 2-3 MIJI aXXpaTHII
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MYXHUTH COJMHUO (3THJICHAMAMUHTETpAAIleTaTCU3), IIKIIa TaéK4ya OujiaH sSXImiad
apanamrapuiaad. MuToxosapus Toku Tyrarydua 1-2°C xapopaTiad OIIMaciIuru
Kepak. XapopaTHMHI OIIMINM JHAOTeH Qocdonumnaza Ba IMpoTeazalapHU
(GhaoUTMIMHU TE3JIAIIUIINTA OO Kenaau. MUTOXOHJPUS OKCUIMHUHT MHUKJIOPH
Jloypu Ba 6omik. [Lowry O.H. et al., 1951] ycynu 6uiian aHUKJIaH]IH.

2.3. FOpak MUTOXOHAPHUSIIIAPHUHT HA(AC OJIUIIU BA OKCHIJIAHUILIA
dochopiaannIuHN AaHUKJIALI

MuTOoXOHIpUSIIApHUHT Hadac OJUINM Ba OKCHAJAHUILIN (hochopraHHIIN
nossiporpadus ycynu Owmnan anukinangu [AnmaroB K. T. Ba OGomk., 1993 6].
bynunr yuyH mnonsporpadgus wuauirdacura ‘‘gueiika’ 1 M ymyam MyXUTd
(caxapoza 250mM, KCI 50mM, KH,PO, 5MM, pu 7,4) kyiwnmm0, yctura
OKcUJIaHuIl cyOcTpatnapugan Oupu (10MM naH cykuuHaT, €KM TIyTamar)
kyuntaau. [lonsporpad wuimra Tymumpuiaay, nojisporpad mepocu TYTPU YU3HK
Oyinab €3a Oonuraiiau. YHAAH KeluH mnojisiporpadus suedkacura MUTOXOHIPHUS
(0,05-0,06mm; 3-4mr okcuiuiM) Kymwiaau. Mutoxouapus Hadac oja Oomuiaiau
(V, Xonar), AbHM MHUTOXOHJPUS YIdall MYXUTHIATH KHCIOPOIHHM MCTEHMOJ
Kuiabanuiaiau, Oynu nossporpad mnepocu €3a OGommnaiau, opanan 30-40 conus
yTumm ounnan noasporpadus suerikacura 150-200mMkM AJID conunam, HaTHXRaaa
OupJaHuTa MUTOXOHIPUSHUHT Hadac OJUIIN KECKUH Te3namub ketau (V3 xonar).
by muroxongpusra kymwmnran AJI® ymuam myxuruparn @, OwnaH KymuinO
AT® xocun OynuIIM OOUUIAHTAHJIUTMHM OWIIUMpaau Ba OyHU OKCHUJJIAHUIILUIN
dbochopnanunum xonat aed aranagu. Kymunran AJI® wunr xammacu ATO ra
ailmann® OynraHjaH KEeWMH MUTOXOHJPHUSHUHI HAyac OJMINA  KECKUH
cekunnamau. byan (V4 Xosar) TUHWIMK, SbHUA W10 OVAraHmaH KEeWHWHTU JaMm
oM xonatu Ae0 aranaau. Jlemak, MUTOXOHApUSHUHT Hadac omumm AJD
Kyuniraija Kanda te3 Oysca, ymandya kyn AT® cuHTesnaHaau, YyHKH Hadac
onui koddduimentu Vi/V, ra HucObatn Ounan OenrmiaHagn. MUTOXOHAPUSHUHT
Hadac omum kodpdunumentu Yanc ycnyou Oumnan (HOK,) anukmanmu. (Vi/Vy)
[Chance B, Williams G.R., 1956]. Yunan tamkapu, MUTOXOHApUSHUHT AT®OHU
cuntesnam ¢daomusatTuan  O6axonamga AJ[D/O (P/O) kosdbdumnmentuaan xam
doinananunaan. bynmga mutoxonapusara kymwiran AJI® HuHr Oapuacu Tyia
AT® cuHTe3nmaHran matuaa capdiaHraH KHCIOPOJHUHT MUKIOpHra HucOaTu
Yymuanagu. by HucOar KaHuya karta Oyica MUTOXOHIPHUSHUHI SHEPrys WILIA0
YUKApUIIKM VIIAHYaJIuK [OKopu OYymanu. Hazapuit TomMoHAaH MUTOXOHApUsAA
CyKIMHAaTHU okcuianumga 2 Ta, HAJl ra Oofnuk cyOcTpaTiiapHUHT
okcuanumuaa 3 ta mosiekyna AT® xocun O6ynamu. Amanga, XU IIapoOUTIA
axpatu0d ommHraH MutoxoHapusuiapaa AJlP/O  cykuvHAT OKCHUTAHMILINIA
ukkura, HAJlra 6ofnuk cyOcTpaTiapHUHT OKCcUIaHuIKa yuta Moa AT® xocui
oynmanm.

MuTtoxoHApUsUTApHUHT  Hadac  ONUIN  TE3JIUTH, HAHOTpaMM  aTOM
KHUCIIOPOJI/TaKMKa MT" OKCHJIZa uoananaim.
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2.4. MUTOXOHAPUSJIAPAA OKCUJI MUKIOPHUHU AHUKJIALI

MuToxoHapusIapard OKCWJI  MHUKIOPUHU aHMKJIAIl Y4YyH Kyduaarua
sputmaiap Tailépnanau [Lowry et al., 1951].

1) ®onuMH peakTUBUMHU Taépiall y4yH KalWTa My3JaTruud ObUITaH Mociama
taii€pnanau. Konbaua 1n peaknus yTkasuin ydyH Bojb(pamar Hatpuii (100r),
dochopmonubaen kuciora (20r), S0ma 85%mm dhochop kucaora Ba 750Mi auc-
TUJIaHTaH cyB conuHaau. Komba kaiiTa My3nmaruuid mociamara YpHaTUIIIH.
Mocmama cysra ymanran Oymamu. Konba wumpmarm cyrokauk 10 coat maBommma
COBYTWJIIM. YH/JaH KEHUH KOJI0aaaru spuTMa yCTUra JUCTHIIAaHTaH CyB Kynuo 1
ra eTKa3wiaJu Ba XOJIOJAWHHUKIA CakiaHau. by peakTuBmaH y30K BakT JaBOMHA
doiinamaHuIn MyMKHH.

2) A peaktuBHu Tanépnam yuyH 2% Na,CO; wu 0,1H NaOH ra
Kyuniaau. by peaktuBHu 25 KyH TaBOMU/A UIUIATUIIT MyMKHH.

3) b peaktus, muc kynopocuuHr (CuSO, . SH,O) BUHO KUCIOTaIN HATPU
(Na,C4H4O6) Omman Oupranukigard CyBiIM SPUTMACHAAH TaIIKWI TONraH. by
peakTUBHU 3 Ol JaBOMH/IA UIIIIATHUIII MyMKHH.

KOpak MuToxoHapusiiaparu OKCUJI MUKIOpU (OTOIIEKTPOKATOPUMETPHH
KU3W1 EpyFiuK GuibTpuUlia TapKuOWIa MUTOXOHIpPHsUIApJaH Talkapu Oapua
KYlIMMuaap OyJraH spuTMara HucOaTaH aHUKJIaHIH.

MurtoxoHApUsIIap/lard  OKCWJI MUKJIOPUHU aHMKJAIl Yy4yH, HHI aBBall
aIOyMUHIM HaMyHa OWJIaH KOJMOMPIW 3TPU YM3UK Ty3HO oydIl Kepak. ByHuUHr
yayi 1 ma 0,1 H NaOH spurmacuna 10 mr anOymuH coiu0b sxmuinad
apaJalITUPUIIAIN.

Xap Oup rypyxna 3 TamaH 5 Ta rypyxjaH ubopaT mpoOupKaiap Tauep-
nanaau: 1 um rypyxaarunapra 0,4mn cyB; 2uu rypyxaaruiapra 0,02m anp0yMmuH
sputmacu (0,2mr) Ba 0,38mi cyB; 3uu rypyxaaruiapra 0,05mn1 anbymun (0,5Mmr)
Ba 0,35 mu cyB; 4un rypyxaarunapra 0,1mn anGymun (1mr) Ba 0,3mi cyB; Sum
rypyxaarmwiapra 0,2mn  anbymun (2mr) Ba 0,2Mn cyB Kyhuimaau. Xamma
npoOupKanapaara SpUTMaHUHT XaxMu 0,4MI1 OYIIHIN Kepak.

Cyurpa npobupkamapra 2,5mn C peaktuBu Kymmiau, opanan 10 makuka
yrrau 0,25mn E peaktuBu kyumiau Ba axumiad apanamtupwiny. [Ipodupkanap
Koponru xoiaa 30 makuka cakjaHTaHJaH KeWWH (HOTOIIIEKTPOKATIOPUMETPIa
(ku3un €pyriuk GUITpAA) OKCUI MHUKIOPH YiadaHau. Xap Oup mpoOupKaiapjaH
(3ra mpoOupkagarv) OKCHJI MHUKIOPJIAPU COHM YMyMIAIITHPWIMO, YpTaya
MUKIOPU TOTTHJIIIH.

OKCTUHKLMSICH Ba yjapra MOC KeJaJuraH OKCHUJ MUKIOpJIapUHU Ouira
XOJIJa JKCTPONOJISILMS Wynu OujiaH, s’bHM ablucca Ba OpAMHATa YKIapuaaru
KECHINTaH HYKTaHU TOMUO, Y0y HaMyHaJaru OKCHJI MUKJIOPH TOTIHJIIH.

2.5. OIMHraH HATWKAJIAPHM CTATHCTHK KAaTa MILJIAII

Onunaran Hatmxanapau CterofeHT-Duiiep ycynu OWIaH CTaTUCTUK KaiiTa
unuiaHad. Yprada apudmeruk kartanukad (M), yprada XaTONMKHH (M),
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UIIOHWIWJIMK KypcaTruuHu (t Ba p) nap aHukiaanau. P karranuk 0,05 naH Ku4uk

OYNraHWMHM HIIOHWIMIUK Kypcartrud ned onmuHau [AnmatoB K.T. Ba Oomikanap,
1993 0].

3 - BOb. HATU/KAJIAP BA YJIAPHUHI' MYXOKAMACH

3.1. 'mnokcus MIapouTHAA I0PAK MUTOXOHAPHSVIAPUIA TIIyTAMATHHU Xap
XHJI MeTa00JIMK X0J1aT/IapAa OKCH/VIAHUIIM Ba OKCHAJIAHUIILIN
(pocpoprannmm

KoMmeHncupnanaauran Ba KOMEHCUpPJIAHMAAUTaH THIIOKCHUAIA IOpaK MHUTO-
XOHJIpUSUTApUHKIA TIyTaMaTHU Typiu MeTtadbonuk xonatmapaa (V,, Vi V4 Ba
Vine) OKCHUIAHWINM Ba OKCUIIAHUILIM (ochOpiIaHHII  camMapaiopJIurMHU
ounaupyBun Yanc Oyimuya Hadac kypcarrmun Ba AJID/O kosdpdunmeHTH
TYFpHUCHIa OTMHTaH HaTwkanap |-xkaaBanga Oepuiras.

I->xanBan
['unokcusHN KajmaMyll 10paru MUTOXOHJpUsTIApU/a TIyTaMaTHU Xap XUl
MeTaboJIMK XoJlaTiapAa OKCUUIAHUIINTA Ba OKCUAJIAHUILIN (ochopriaHuimra
tabcupu (Mtm; n=8-10).

Kypcarruunap | Hadac te3nuru, HanorpaMm aTom KMCJIOPOJI/TaKUKa MI' OKCHUJI

Hopma Komencup- % Komencup- %

JJAaHAJIUTI'aH HaHMafI,Z[PIFaH

TUITIOKCHA TUITIOKCHUA

\'Z 86,3+4.4 64,2435 |744 652432 75,6
V; 189,246,7 12424567 | 65,6 |133,745,5 | 70,6
V, 45,2447 47,3+4,8 104,6 |43,1+4,3 95,3
HKy 4,1840,20 |2,6240,12°" [62,7 |3,10£0,12" 74,2
AJID/O 2,90+0,14  [2,12+0,14" |73,1 |2,15+0,16" 74,1
Vo 187,448.8 126,346,5 | 674 |140,2462° | 74,8

['unokcusira y4patuiamaral XalBOHJIAPHUHT IOparujaH aXpaTuO OJWHTaH
MUTOXOHpHsUIApAA TIIyTaMaTHU Typid METaOOJHMK XOJiaTiap/ia OKCHIJIAHUITUHU
Ba OKCHUUTAHUNLIN  (OChHOpPIAHUIT  CaMAPATOPIUTHHU  TaxJWI  KWIIHUK.
MutoxoHapusra riIyTamMaTHH  KYIIraHAaH KEeWWH  MUTOXOHApUS  Hadac
onabommaiian (V, xoyar), SsbHU MUTOXOHIPHS Ya4aml MyXUTHUIArH KUCJIOPOHU
ucTtebMoI Kunabammaiian Ba 'y 86,3+4,4 nanorpamm atoM O,/MUH MT' OKCHJIHU
Tamkui1 Kuiaan), opaaad 30-40 conus ytrau sueitkara 200 MM Al® conunawy,
OupJaHura MUTOXOHAPUSHUHT Hadac ONuIIM KeckuH Te3namau (Vs xomar -
189,246,7 wnanorpamm atoM O,/MUH MI' OKCWJIHA Tamikui Kuiau). by
mutoxoHapusra kyumuirad AJI® ymyam myxutunaru @, ounan xkymmianbd AT
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XOCWJI OYNraHJWrdHU OWiagupaaud Ba OYHM OKCHUTAHUIUIM (pochopiiaHuIIIv
xonat Ae6 aramanu. Kymunran AJI® wunr xammacu AT® ra aitnanuim Owian
Hadac ONMIIM KECKUH CEKMHJIAlIM, SbHU TUHWIMK (V,4) Xomarra yTaau Ba y
45,2447 nanorpamm atoM O,/MHMH MI OKCWJIHM TaIIKWJI KWIIU. by XoiaTHu
MutoxoHApuss AT® xocun kuianbO OyinraHaaH KEMUMHIH JaM OJUII XO0JIaTh Ae0
atamanu. Jlemak, mutoxoHapusHuHT Hadac omumu AJ[D kymmnaranga KaHda
1oKopu Oyica, ymanda kyn AT® cunatesnanamu. Hadac korddumuentun (HK, -
Vi/V,) Yanc [Chance B, Williams G.R., 1956] ycnyOu Owinan aHMKJIaHAM Ba Y
4,18+0,20 Tamkuna KAIad. YHIAH Tallkapu, MUTOXOHAPUSHUHT AT®OHM CUHTE3-
nam aomusatuan O6axonamga AJID/O xoaddunmenTuaan xam ¢oimanaHuIaam.
bynna mutoxonapusra kKymmiarad AJl® auHr Oapuacu tyna AT® cuHTe3naHrax
naiituna capdiaaHran KMUCIOPOJHUMHT MHUKAOpuUra HucOaTaH yiauaHagu. buzma Oy
kodpdunuent 2,90+0,14 monHu Tamkwin Kuiagu. by HucOaT kaHuya kaTTta Oyiica
MUTOXOHJPUSHUHT HHEPrus unuiad YUKapuIM VIIaHYaJIuK IOKOpH OYiaau.
Hazapus 6yitnya MUTOXOHIpHUsIa TIyTaMaTHU OKcuianuia 3 moib AT® xocun
oynamu [Chance B, Williams G.R., 1956; Anmaror K.T., 1990]. Amanna, saxuu
XoJlaTaa axpatud onuHraH mutoxouapusiapaa AJIO/O riyramaT oKcuIaHU-
muga 3 mon ra skuH AT® xocun Oynagu. Jlemak, topak TYKUMacujaH Ou3
aXpaTuO oOJITaH MUTOXOHJpUSIApUMHU3AA TJIyTaMaTHU OKCHUJJIAHWUIIUA  Ba
OKCUUTAHUILIN (pocopiaHuIIM aaduETIapaard MablyMoOTiapra TYFpu Kelaau
[AnmatoB K.T., 1990].

SAueiikara okcumianuiHu GochopiaHunaal alupyBuu 2.4-1uHATPOGEHOT
(Vape) KyIIWIca MATOXOHJPUSHUHT Ha(ac OJIMIIM KECKUH Te3Mamu0 KeTagu Ba
syelkara KyIIWiIraH KUCIIOpOJ| TyraryHda JaBOM 3TaJu Ba Ousna Oy Kypcarrud
187,448,8 nanorpamm atom O,/MHH MT' OKCHJIHU TAlIKWI KUIAU. JJHHUTpOEHOT
TabCUpPUJIAT TIyTaMAaTHU OKCHUJUJIAHUII TE3JTUTH V, Ba V4 Xoyarmaru OKCHUJJIa-
HUIIJAH KaH4ya Te3 Oyiica, JeMaK, MUTOXOHJIpUSJIAp MHTAKT XO0JIaT/a aXKpaTuiira-
HUHU, SbHU AT® cuHTE3U Mebepa IKAaHJIUTUHUA OUIITUpaIn.

HosbOatnarn taxpubamusiaa KOMIIEHCAIUsJIAHAAUTAaH TUIOKCHUsA OpaK
MUTOXOHJIPUSUIADUHUHT Hadac OJUIIM Ba OKCHUJJIAHUIIUJATA Y3TapUIILIApHU
IyTaMaTHU Xap XWJ METa0OJIMK XoJjaTjiapAa OKCHJIAHUIIWIA TEKIIUPIUK.
OnuHraH HaTWXaJIapaH MUTOXOHApHUANA TIyramMaTHU V,  XoJaTaaru
okcumtanumu 25,6% ra kamailam, V, XoJaTaard OKCHJJIaHWUIIM Ha30paTiaru
KypcaTtruuiapra HucOaTaH Xed KaHAall Yy3rapumra ydpamaad. Ammo,
okcuurannnuin - pochopnannmm (Vi) 34,4% ra maprara kamaiinu. byHuHTr
HaTHXRacuaa (GocopiaHUIl caMapagOpIUTHHU OCNTHIOBYM KypcaTruujap/iaH
UYanc 6yiinua nadac kypcarruuu 1,37 maprara, AJI®D/O kosapdurnmentu — 1,27
Maprara kamaiau. Jlemak, rurmokcusiia opak Mutoxosapusuiapuaa HA Jlra 6ormmk
cyOctpatnapHuHr okcupianuimmaa AT® cUHTEe3U KeCKUH Macaiiud ketaau. Arap
Xykaipanu osHepretuk  MerabommsmuHu 80 % Hu  HAJlra  Gofiuk
cyOCTpaT/IapHUHT  OKcuJJIaHuIMaa xocun  KuiuHumuHu — [Kopuees,1985;
JlykbsiHoBa, 1987] xucobra oncak, OW3 XOCWJI KWITaH THUIIOKCUAIA FOpaK
XyKalpaiapu/ia SHePrUsHA XOCHIJI OVIIUIIN ce3unapiiv Japaxaza macasiu.
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KomneHcanusiianagurad TUMOKCUSiAA OpaK MUTOXOHJIpHsUIApUAa TyTa-
MaTHU AWHATPO(PEHON TabCUPHUAATd OKCUIJIAHWIIHM HAa30paTAard Kypcarrudra
Hucbaran 1,33maprara nacaiiau. by HaTHka, KOMIICHCAITUSIIAHAIUTaH TUTTOKCHUSIA
HA/Ira Gornuk cyOcTpatiiapjiaH 3JeKTpOoHJIapHU Hadac OJIMII 3aHXUpHU OYilnad
KHUCITIOPOJT MOJICKYJIACUTA Y3aTUJIUINN KECKHH MMacaiind KeTTaHIUTUHU OWJIIUPaIH.

KomneHcanusuianMaiiurad  THUIOKCHUSJA IOpAaK  MHUTOXOHJIpHUsIIapHUaa
royramatHu V, xonatagaru okcujaHumm 24,4% ra kamaiigu, V, Xonataaru
OKCUJUIAHUILIM  Ha3opaTAard KypcaTruwiapra HucOataH Jesapiad  KUJIUN
y3rapuiira yupaMajiy, SbHU KOMIICHCAIlUsJIaHAIUTaH TUIIOKCUSIa OJITAaH HATHKara
yxmam. Ammo, okcuananunuu docdopnanumm (Vi) Ha3opaTaard Kypcarruyra
HucOatan 29,4% ra MapTrara KamaWau, SBHA KOMIICHCAIWsIaHAIUTaH
TUTIOKCHUSIATY KaMaluIIiarura Kaparaiaa Oupo3ruHa KaMpokK Kamairad. byHuHT
HaTmxkacuga Yanc Oyitmua w©Hadac xkypcarruum 1,26 wmaprara, AJID/O
ko dunmentu — 1,26 maprara kamaiinu. Jlemak, KommeHcalusulaHMaiauran
TUIOKCHUsiIa XaM [opak MuToxouapusuiapuga HAJlra Gornmk cyOcTpaTiapHUHT
okcyranuinuga AT® cuaTesn KeCcKkuH macaiuo KeTamau.

KoMmneHcanusianMaiInrad THUIOKCUAIA XaM IOpak MHUTOXOHJApHUsUIIapUjia
riiyTaMaTHU JUHUTPOGEHON TabCUPHUIATd OKCHJIAHWINM Ha3opaTaard Kypcar-
rudra Hucbaran 1,25 maprara macaiau. by HaTwxka, xommeHcalusiiaHaJAWraH
runiokcusina HAJlra Oornuk cyOcTpaTiapaad »JleKTpOHJIapHU Hadac oIl
3aH)KUpU Oyillad  KHUCIOpPOJ MOJIEKyJIacHra y3aTWJIUIIM KECKUH Macainud
KETTaHJIUTUHU OUIITUpaIu.

JleMak, TUMOKCUSHU Kalcu OOCKMUJIMTHUIAH KAThU Ha3ap, IOpaKk MUTOXOH-
IpUsUIapuia TIyTaMaTHUHT OKCHIJIAHUIIM Ba OKCUUIAHUIUIM (ocopiaHUIINIA
AT® cuHTe3MHM KECKMH Macain® keranu. by mnacallmmHuHr acocui cabadu
HAIra 6ornuk cyOcTpatiapaaH 3JeKTpoHiIapHu Hada 3amxupu 0Vitinad KUCIopo
MOJIEKYJIACUTa y3aTUIINIINHNA CEKUHIIAIITaHIUTUAND.

3.2. 'mnokcusi IAPOUTHUAA IOPAK MUTOXOHAPHUAJIAPHAA CYKIMHATHHU Xap
XIWJI MeTa00JIHMK X0JIaTJIap/Aa OKCHAJIAHUIIN Ba OKCUIJIAHUIILIN
¢pochopaannun

['unokcusiia ropaKk MUTOXOHAPUSUIAPUHUIA CYKIIMHATHU TYPJIM METa0OJIMK
xonaraapaa (Va, Vi V4Ba Vo) OKCHATAHUIIN Ba OKCHUTAHUIIIIN (ochOopIaHul
camapagopiuruiu ownaupyBun Yanc Oyiinua Hadac kypcatrmum Ba AJ[D/O
ko3 pULIMEeHTH TYFpUCH]Ia OJIMHTAaH HaTKalap 2-ajBajiaa OepuiiraH.

CofioM XalBOHJIAPHUHT IOparujaH axpaTud OJMHraH MHUTOXOHIpUsIapra
CYKIIMHATHU KYIITaHJaH KEWWH MUTOXOHApHUs V, Xojatgaru Hadac OJUIIN
125,2+12,5; V5 xonargarucu - 265,8+18.,8; V. xomartmarucu 109,5+13,6
HaHorpaMMm atoM O,/MHH MI' OKCWJIHM Tamkuia Kuiaau. Hadac xosddunmentn
2,4340,14 an, AJI®D/O xoapdbunmenT - 1,78+0,10 HM TAIIKUAIT KHIIJIH.

SAdgeiikara okcumianuiHu dochopiaHunaad alupyBuu 2.4-1uHATPOGEHOT
(AH®) xyummnranga MUTOXOHAPUSHUHT Hadac omumm 272,6+18,4 HaHOrpamm
atom O,/MUH MTI' OKCHJITA TEHT OYJIIH.
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KoMneHncanusinanaqurad TUNOKCHUsIIa IOPAK MUTOXOHIPHSUIApUIA CYKIIH-
HaTHU V,, V3 Ba V4 napaa oKCUJIaHUIIM HA30paTAard Kypcarruuiapra HucOaTaH
ouposruna (10,1; 6,5 Ba 14,4 % napra) ommmu anukianau. Hatwkana Yanc
oyiinua Hadac kypcarruuu aturu 7% ra kamaiau, ammo AJIP/O korddunrenTu
33,2 % ra nacaiiau. Jlemak, KOMIEHCAMsIAHAIUTaH TUIIOKCUSAA FOpaK MUTOXOH-
JIpUsUlapyuia CYKIIMHATHU OKCHJUIAHMINKA Ba OKCHAJAHUUUM (Qocdopranuim
OuposruHa Teznamaan Ba HAJl ra OOfnmuK CyOCTpaTJapHUHI OKCHJJIAHUIIMHU
CEeKMHJIAIIMIIM HaTwkacuaa macairaH AT® CHHTE3MHWM YpHUHHM TYJIAUPHUILTA
xapakar Kuiagu. AmMmo, Oy KOMIEHCAMsUTaHAAUTaH THIIOKCHUsIA XyXKalpanapHu
AT®ra 6ynran TanabuHMA TYIUUK KOHIUPA OJIMAIH.

KoMrneHcanusianaqurad TUMOKCHSIAA FOpaK MHUTOXOHJpUsIapua CYKIU-
HaTHU JUHUTPO(PEHOT TabCHUPUIArd OKCHIJAHWIIN Ha30paTAard Kypcarruura
HucoOatan 13,7 % ra kywaiiau. by HaTuka, TUMIOKCUSIa CYKIIMHATAAH AJIEKTPOH-
JapHu Hadac OJIMII 3aHXKUpU OFillad KHUCIOpOJ MOJIEKyJlacura y3aTHIIHIIN
TE3JIal0 KeTTaHJIUTUHU OWIIIUPaIH.

2-KaBall
['MnokcusiHu KajnaMyIl paru MATOXOHIPUsUIApUIA CYKITMHATHU Xap XU
MeTaboJIMK XO0JaTiapaa OKCUITIAHUIINTA Ba OKCHAJIaHUIILUH (pochopranuimra
tabcupu (Mtwm; n=8-10).

Ha(bac TC3JIMTH, HaHOFpaMM aTOM KPICJIOpO,Z[/IIaKI/IKa MI' OKCHJI
K§pcarruanap Hopwma Komencup- % KOMe?CHp— %o
JJAaHAJIUI'aH JJAaHMauuTraH
TUIIOKCUA TUIIOKCHUA
V, 125,2+12,5 | 137,9+10.4 110,1 |69,5+8,6"" 55,0
V; 265,8+18,8 | 283,1+15,9 106,5 |121,0+17.27 |45,
V. 109,5+13.,6 | 125,2+13.5 1144 |579+95"" 52,9
K, 2.43+0.14 |2.26+0,13 93,0 |2,09+0,08 86,0
AJI®/O 1,7840,10 | 1,1940,14 66,8 | 1,92+0,09 107,8
Vo 272.6+18,4 |310,5+16.8 113,7 | 124241947 1453

Kucnopogun MUKIOpWHU KaMaWWIKM KydainO® KOMIIEHCAIMsIaHMalIuran
TUIIOKCHUA XOJIATUTa YTTaHAa FOPaK MUTOXOHAPUSUIAPUIA CYKIIMHATHU V,, V3 Ba V4
Jap/ia OKCHJJIAHUIIM Ha30paTaard Kypcarruujapra HucOatan keckuH (45,0; 44,5
Ba 47,1 % unapra) macavimmu anukiaHau. Hatwkama Yanc Oyitmya Hadac
kypcatruuu aturu 14% ra xamaiiran 6ynca, AJI®/O koadduurentu sca, akcuH4ya
ouposruna (7,9 % ra) xynaiau. Jlemak, KOMIEHCAIlMsJIAHMANAUTaH TUITOKCHUs A
IOpaK MUTOXOHJIpUsJIapUJa CYKIMHATHU OKCUJJIAHWIIKM Ba OKCHJJIAHUIILIA
dbochopranuim ce3wapian gapaxaaa CEKUHIIAIIAIH.

Komnencanusimanmaliiuran TUIoKCcusiia Fopak MUTOXOHAPUSIIApU/IA CYKITU-
HATHU JUHATPOGEHON TabCUPHJATH OKCHJIAHWIIN HA30paTJard KypcaTrudra
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HucOatan 54,7 % ra cekunnamgud. by HaTwka, TUNOKCHsAa CyKUMHATIAH
ANEKTPOHJApHU Hadac OJuIIl 3aHkKupu OYinad KUCIOpoI MOJEeKyJiacura
y3aTWJIUIIN KECKUH Macain0 KeTraHIUTMHA OWJIIUpaIH.

KomneHcanusnanagural TUIIOKCUSAA IOPAaK MUTOXOHJpHUsIIApUIa TiyTa-
MaTHU OKCHUJIAHUIIIMHU TACalUIIMHU CYKIMHATHU OKCHUJIAHUIIMHUA OUpPO3THHA
OIIMIIK OWJIaH Iopak Xyxkapamapuau AT® ra 6ynran TamabuHU KOriad TypraHu
YUYYH XAaMBOHJAp TUPHUK Koiaau. KoMmmeHcanusuiaHManiauraH THUIIOKCHSAA dca
fopak mutoxouapusiapuna HAJlra Oornmuk cyOCTpaTiIapHUHT OKCHIJIAHHIIN
nacalvImura CyKIMHAaTHU OKCHIJIAHWINW NacaluIM XaM KYIIWJIaau, HaTHKaJaa
xyxkaiipanapaa AT® cunTe3n kecku nacaiin® keraau. by, opraHu3MHM XaJloKaTra
onu0 Kenau.

[I.Mutuennunr [Mitchel P., Moyle J., 1967] xeMuoCMOTUK KOHIIENIUSICUTA
acoCaH, MUTOXOHJPUSHUHI MYKM MeMOpaHacuja 3JEKTPOH Ba MPOTOHJIAPHUHT
BEKTOp Tamwmimu  HaTtwkacuga ATd-cunrtaza [Boyer P.D., 1997]
¢oiinamaHuIMran BOJOPOJ HOHUHUHI D3JEKTPOKMMEBHM NOTEHUMamIap Qapku
xocull O0ynaau, xkoHbopmarmon y3rapunuiap HaTuxacuaa AJ[® Ba HoOpranwk
docharnan AT® cunresnanaau [Mitchel P., Moyle J., 1967]. MutoxoHapusiHuHT
WYk MeMmOpaHacujaa TymjaaHraH memOpana noreHuuanu (Alll), Bogopon moHu
MOTEHIMAIMHE TpaHcMeMOpaHa TapkuOuii Kuemuaaru gapkiaap (AuH") Ba Gomika
(ApH) Owunan xamkopnukaa AT® cuHTe3MHUW TabMuHIaWau. MemOpaHa
NOTEHIIMAIMHA KUAMATUHU JOMMHI paBHILJA CaKJIaHUO TYpPWIMILK XyXKaipa Ba
MUTOXOHApPHS (PAOTUATUHM HOpMa Japakaja CakjJIaHUIINra MMKOH Oepaju.
XyXailpaHu KHUCJIOPOJ OWJIaH TabMUHJIAHUIIMHU MAacalMIId OKHOATHUIA, SIbHU
AT®HU a’pob CHUHTE3UTra UMKOHHM WYKIWTH YYyH, MUTOXOHJpPHS T'€HepaTop 3mac,
Ooanku AT®HU ucTebMoIuMcUra aninaHaau, ssbHu MUTOXOHApUSHUHT AT® azacu
tabcupuna ruaponusnanaau [Di Lisa F., Blank P.S. et al., 1995; Neupert W.,
Herrmann J.M., 2007].

SAKYH

OnuHran HaTWXKaJapHU Xap TOMOHJIaMa TaxXJIMJI KUINO KyHuaaru xyiocara
KEOUIIl MyMKHH, y XaM OyJica TUIOKCUSIHU OFUP €KW SHTUJUIMTHUJIaH KaThUW Hazap
IOpAaK  MUTOXOHApUSJIapujia TJIyTamMaTHH V, XOJIaTJard OKCUJJIAHUIIHU
Ha3opaT/Aary Kypcarruaiapra HucOaran macauim, V, XonatTaard OKCUJIaHUIITHA
Y3rapuiira ydypaMaciuru, oxkcuaianunuid Qocdopnanumu (Vi) 3ca ce3uapiu
Japaxkaza IacalMilyd  aHWKIaHAu. DbByHMHr Hatwkacuga — Qocdopranuin
camapagopiuruiu OenarunioBun Yanc Oyiinuya Hadac kypcarrmuum Ba AJlD/O
ko3 pUIeHTH Kamanau.

[mmokcusiga [OpaKk MUTOXOHAPHSIIApUAA TJIyTaMaTHH  JUHUATPO(EHOI
TabCUPHUIATA OKCHUIaHUIIMHKN cekuHnammimu HAJlra OGornuk cyOcTpatiapaan
IEKTPOHJApPHU Hadac OJUII 3amKupu OYiinad KUCIOpPOI MOJIEKyJiacura
y3aTUJIUIIN KECKUH Macain0 KeTTaHIUTUHA OUJITUPATIH.

KoMmnencanusitanaqural TUMIOKCHUSIIA FOPAK MUTOXOHIPHSUIApUIA CYKIIH-
HATHU Xap XWJI METa0OJMK  XOoJiaTiiapia OKCH/UIAHWINUA  HAa30paTaaru
Kypcarruuiapra HucOartan, Yanc Oyiinya Hadac KypcaTruyu OMpO3THWHA OIIMIIIH,
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AI®/O  xorppuUMEHTUHN ce3ulapiad Japaxana MNacaldliy aHUKJIAHIM.
Kucnoponiu MUKIOPMHM KaMaluIIM —KydyaluO KoMIEHcalMsIaHMalaural
TMIIOKCHS XOJIaTUra yTraiaa 1opak MUTOXOHIpHUSIIApUIA CYKIIMHATHU V,, Vi Ba V4
JapJa OKCHJUIaHUILN Ha30paTiaru Kypcarruujapra HucoataH Aespyu UKKU MapTara
NacalvIy aHUKJIaHIH.

KoMmneHcanmsutanagurad = TUIIOKCHANA — KOpaKk  MUTOXOHJApHUSIApPUAA
CYKIIMHATHU  JUHUTPOPEHONA  TabCUPHAArH  OKCHUJJIAHWIIWHU  TENAlINIIH,
KOMIIEHCAMsUTAHMANIUTaH TUIIOKCHSIA 3CA, aKCUHYA CEKUHJIAIIN aHUKJIaHIH.

Jlemak, rumokcusga ropak MuToxonapusuiapuaa HA/lra  Gormuk
cyOcTpaTimapHuHr okcumnaHummaa AT®O cuHTE3W KeCKWH TMacainbd KeTaau.
KoMmnencanusuianaaurad THUINOKCUAA CYKIIMHATHH OPAK MHUTOXOHJAPHSIIAPUIA
OKCUJUIAHHUIIM OWpO3rvHa Te3Jalmaan, KOMIEHCAUWsJaHMalural THIOKCHUSIa
3ca, AKCUHYA KECKUH CEKUHIIAIIA IH.

busHuHr = ¢QukpuMun3ua, KOMIEHCAalUsAJIaHAJWraH TUIOKCUSAA  IOpaK
MUTOXOHAPUUIAPUIA TIyTaMaTHU OKCUUIAHMILIMHMU IMACAMUIIMHU  CyKLIMHATHU
OKCUJIJTAaHUIIMHU OWpO3TMHA OWMIIM OuiaH topak Xyxkadpaitapuau ATOD ra
Oynaran TamabMHM KOIlad TypraHu y4yH XaWBOHJIAp THUPUK  KOJalu.
KoMrieHcanysuianMaiinrad TMIOKCUsAa 3ca ropak mMuToxoHapusinapuna HA/lra
OOFNIMK CyOCTpaTIapHUHT OKCU/UIAHUIIN MAacaluIINra CyKUMHATHU OKCUUIaHUIIH
MacaMIM XaM Kylmwiaav, Hartwkana Xxyxkanpamapga ATd cuHTEe3n kecku
nacaiu6 keraau. by, opraHM3MHU XaJloKaTra oJud Kenaau.

XVYJI0CA

1. T'unokcusiHu OFup €KW EHTHUJUIMTHUIAH KaThUU Ha3ap IOPaK MHUTOXOHIAPHS -
Japuja TayTamMaTHH V, XOoJjaTJAard OKCHJUIAHWIIHHA  Ha3opaTaaru
KypcaTruuiapra HucOaTaH mnacauim, V, XoJjaTAard OKCHJIAHUIIHU
y3rapuinra ydpamaciurd, okcumiaHunuii Qochopmanumum (Vi) oca
ce3uyapiid Jlapaxkaja TacalluiM aHUKIAHAW. DByHUHT HaTHxkacuaa
docdopnanum camapanopauruHu - OenrwioBun  Yanc Oyitmua Hadac
kypcarruuu Ba AJ1®/O xorddunmentn kamaiiam.

2. Komnencanusiiianagurax
TUTIOKCHUSIIa OpaKk  MHUTOXOHJApUsUIapHAa CYKIIM-HAaTHU  Ha3opataaru
Kypcarruuiapra HucoOarau OIIIHIIIH, KOMIIEH CAlMsJIaH-Mali TUrax

TUIOKCUSIA, aKCUHYA ISP KKK MapTara nacaiuiiny aHuKJIaHa!.

3. KoMnencanusananagurad
TUIOKCUAA IOpaKk MUTOXOHAPHsUIApUAA TIyTa-MaTHU  Ha30paTAary
Kypcarruujapra  HucOaraH KECKMH  IMaCaluIINHU, CYKLIUHATHU
OKCUUTAHUIILTN (OCHOPIAHUIIINHYN OIIUIIN XyXkKailpalapra Kepak Oyirad
AT® MUKIOPUHM MablyM Japaxaja TAabMHUHJIA0 TYpraHu y4yH XailBOHJap
TUPUK KOJaJH, KOMIIEHCAlMsUIaHMaiauran runokcusiga aca HAlra 6ormuk
cyOcTpaTinapHu OKCH/IJTAHUIILIIN dbochopraHUITTHU racamInra
CYKIIMHATHU OKCHIJIAHUIUIA (POoCPOpraHUIIMHA ACspiid HUKKA Maprara
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nacauImM KYIIWJITAHJIWTH ca0abiv, MHUTOXOHAPHUS XyJKaipara erapiu
Mukgopaa AT® cunTes Kumub OepaoaMaiinm, HaTHXKada Xyxkakpa Ba
TYKUMasap, SbHU OpraHu3M XaJIoK OViaau.
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