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Kupnm.

VkyB ycraxonacu danu «TeXHONOIMK MalIMHAIAPH Ba XKMXO031apy» Ba «TYKUMAUMIHK
CaHOATH MAaxCyJOTJapu TEXHOJOTHACH» HYHAIMIUIapu Tanadajapu y4yH MYJDKaJUIaHTaH.
Tanabanmap Hazapuid OJWHTaH OWIMMIIApUIAH VKYB YCTaxOHACHJAa aMaJIWi KYHHUKMasap
onumiaauiaap. XO03Upru KyHJa HHCOHUAT XAa€THMHM Ba JKaMUAT TapakKKUMETHHU MallliHA Ba
MeXaHU3MJIAPCH3 TACOBBYD STUII MYMKHH 3Mac. YKyB yCTaXOHACH (DaHMHHU Y3MAIITHPHII yayH
KOHCTPYKLIMOH MaTepHUayiapy, MaTepHAIIIYHOCIHK, MaTepHauiap KapUIIurd kKabu ymym
TEXHUK (PaHJIApHU SAXIIH Y3IaITUPTraH OYIIMIIN KepakK.

Mabiymkn, xap KaHJall MalIMHAHMHT JeTajjapd TYpJAd XWil KOHCTPYKLMOH
marepuauiapiad scairad. llIlyHuMHr ydyH OMpoH neTanra MyHOCHMO Marepuan TaHjall, yHra
MIIIOB GEpHIl MyXMM axaMUATIa 5ra.  YKyB yCTaxoHAacH (haHH TanaGamapHu MeTajiapra
UILIJIOB Oepulla Typiu JaCTrOXJIAPHU YpraHuo, 11y JacTroxJjapjaa uiial yJaapHU Yu3MalapyuHU
q31u0, MajJaKali MyTaxacuc 0YiIu0 eTUITUPHUIITHA TAbMUHIAWIH



1-TABOPATOPHUS NN
VKyB ycTaxoHACHa TEXHHKA XaB(CH3IUTH
Mujan Makcaa: YKyB ycTaxoHacHa TanabaqapHHM TEXHHKA XaB(MCH3INIU GHIaH
TAQHUILTHPUII Ba TEXHUKA XaBQCU3INUTH KYPHAIUTa UM30 YEKTHPHIL
YMyMuii MabJIyMOT.

JlaGopaTopus MalLFyJlI0THA CIECApJIMK YKYB yCcTaxoHacuaa Oakapuiaaurad uiuiap
Ba YHU YpraHuliaH Ky3JIaHraH Makcaj, cliecapiuK KacOM XaKuaa, ycTaxoHaza puos
KUJIMHAJUIaH yMyMUHA TapTUO, XaB(QCHU3IMK TEXHUKACH Ba CAaHUTApUA-TMICHA KOMJAJIapH,
YKYB YCTaXOHACHHMHI KUXO3JIapH, CIECCAPJIMK ULl YPHU Ba YHM TAIIKWI €TULI TYFPUCUAA
yMyMuil TymyHyanap 6epuiaim.

XaB(hCU3NMK TEXHUKACH KYypHaIWra Kyi Kyinupunanu. Ciuecapiuk kacOu nerania
JlaCTaKy Ba MEXaHM3alMsIalITHpWIrad acOobsap OuiaH OaxkapuiiaguraH xamja MoOCiall
MapoMHra eTKa3ull, Xap XWI KUCMIIADHM WHWFMa OWpIUKIap, KOMIUIEKTJIAp Ba
KOMIUIEKT/Iapra OMPUKTUPUII XaMa YJIapHU pocTiall Hyiau OMIaH KYMUMIUK OyroMIapHU
Tal€pIiall TyrajulaiiIirad uiuiap TyIUUHUATIAIU.

KacOHu ypranraniuk aapaxacu Ba TypH, OWiaumiap YKyB XamJa KyHUKMaJapHUHT
MaBXYyJUIMTH, MabJIyM Ma3MyH Ba MYpPAaKKaOJIMKAAard WIUIApHU Oa)kapull SPOKIHIUTH
UIIYUHUHT MajlakacuHu Oenrwnaiiav. by manaka tapud paspsaum Ounan OGaxosiaHaau.
Tapud-manaka crnpaBOUYHUKIApHAA MajaKa XapaKTEPUCTHKACH Tapud paspsau Oepui
YyUyH acoc XucoOyiaHa[u. YHJA UIIYM Y3 UXTUCOCIUTH Oyinya Teruuui tapud paspsau
OJIUII Y4YH «HUMAHU KWja OJIMIIN» Ba «HUMAaHU OWJIMILINY JTO3UMIIUTH KYpcaTHIIaIu.

VKyB ycTaxoHamapupa aManuii MaIIFyIoT BaKTHA PHOS KUIMHAIWIAH yMyMHii
XaBCU3JIMK TEXHUKACU KOUJAIapH.

Canoatpary Kumwiap opacuja OaXTCU3IMK Xoaucajgapu pyil OepuIIMHU caHoaTgaru
TpaBMmaTasM Aeinnann «TpaBmay - MIMKAaCTIaHMIL, MAaUO OYynuil gemMakaup. XaBCU3IUK
TEXHAJIOTMACUHUHT Ba3u(acu-0aXTCU3IMK XOAUCAIAPUHUHT OJIJUHU OJIMII Ba KOPXOHAaJa
UIIYMHUHT 0Oexarap MWIUIAIIMHU TabMUHJIAWIUIAaH Ba MEXHAT YHUMHMHU OILMPHIL
UMKOHMATUHU O€pajiuraH MapouT TYFIUPULIIND.

MammHanap Ba MEXaHM3UMIIAp OJIIMAA UIUIAraH1a KypUIaJurad 3XTHET YopaiapH.

Mammna, nactrox Ba OOIIKa Typiu TyMaH MEXaHM3MIIAQPHUHI XapakaT/aHa/JWraH,
aliaHaJMraH KucuMiiapu OVianu; wmacajaH Baiiap, Mydranap, YpHATHII XalKapo
HIKUBJIAP, KalUIIl Ba apKOH y3aTManap, THUIUIM, (PUHIMOH Ba 3aHXHUP y3aTrHwiap LIyjiap
KYMIIACHJIaHMP. baxTCU3muk xoaucalapy KYNHHYAa MallMHA Ba MEXaHU3UMIIAp OJIINJA
unUiaragaa pyiu Oepaau. MamuvHanapHU aillaHagurad KUCHMJIapUaard 4YuKUO TypraH
nerautap, wmacanad: lllrmoHka, Kautakiapu, INIMOHKanap, YpHATHII XalKajapu Ba
MyBTajapaaru OOJT Ba BUHT KaJlIakjIapH XycycaH XaBiauaup. CliecapHUHT JacTroxjapia
UIUIaraHja puos KWIMIIM JIO3UM OyiraH acocuil XaB(CHU3IMK TEXHUKACH KOUJAacH
JACTXOXJIAPHUHT XapakaTJaHaJUraH KUCUMJIAPUHM CUM TypJapH, KOXKyxJap 1y KaOumiap
Oounan Tycu6 Kyhumaup. JlactTroxiapHu Ba MEXaHHU3MIIAPHU TYXTaTraHJlaH CYHT TO3ajiall
Ba MOMJIAI KEPaK.

Jactroxnmap wumnuad TypraHaa KalMinl y3aTMajJapHU YHKapUIl €KW KUHTW3UII
TakukJIaHagu. Mimra Tymum onguaaH yCT-OOLIMHTU3HU KY3/aH YTKa3ull Kepak. Y3yH
counu aénm coumHH Oomura Ypabd, yctugaH pymos Oofjamm Jjo3uM. JlactroxmapHu
TapTUOTa CONraH/IaH CYHT UIIHU OONUTAI MyMKYH.

Bbaxrtcu3iaukka yuparan ogamMra OupuH4M épaam OepuiiL

Kopxanana wunutoBun xap OMp XoAuM OaxTCH3JIMK XoJucainapu pyi Oeprania,
MacajaH; JlaT eraija, OMpOp JKOMM O3rMHa KeCcWIraHjaa, )apoxXaTjaHraHia, THUKOH
KUpraHaa, Kysra OMpOH Hapca TylraHia, OagaHHUHT Oupop Kol KyHranma, OypuH
KOHaraHja, KOH Kycranjga o€k €KkM KyJ CHUHTaHJa, UC Ta3u OWilaH 3axapjaHraHja TOK
ypranga OyHna OupuHum &Epnam Oepuin kepak. bupunum €pmam Oepranjga nexjaru
anTeKa/laH Ba IMAXCUi makeTaapaaH (porgamaHum Kepak.



Jlar eitum. Jlat eran ogamMHu ypUHTUPMaH, KyjJal Ba3uATAa €TKU3MIL, CYHIpa jaT
eraf >KonHu 00cu0 OOFIaI Ba My3, KOp KM COBYK CYB COJIMHTAH PE3MHKA JapXO0Jl KyHHUII
Kepak, Oy xonotr 15-13 mMunyT Typumm no3um: bomr, ymypTka cysru Ba 1y kaOuiap at
eraHjia 1apxoJl Bpad YaKUpHIL Kepax.

Kapoxataanum. bananHuHr OMpop KOHHM caj-man Kecwica €Ku rKapoxaTJiaHca
KapoxaT YCTHJAru KMpHHU KYJI TEKKM3MaclaH, To3a naxra €Ku Joka OmiaH apTud oM,
CYHTpa kapoxaTra HoJi CypuIll Kepak Ba YCTHUJAH THIPOCKOI MaxTa KyWunO, OMHT OwiaH
aximmiad Oornam kepak. JKapoxaTHu CyB OMJIaH IOBMII sipaMaiiid, YyHKH CyB Xe€4 KayOH
MYyTJIOK TO3a OynMaiiam, my cababnm jkapoxarra MHUKpOOJap KUPUIIM MYMKHH.
XKapoxaTHu kup couuk €Kku pymosn OuiaH OOfiIaMaciuK Kepak, OajJKy IIaxcui MmakeTgarua
OWHT OwmIIaH OOFJIAI Kepak.

Tuxan kupuid. TukaH Kuprad >KOWHUHT aTpodura ioa cypubd cyHrpa THKaAaHHU WO
¢Ku cnupT OWJlaH apTHITaH To3a MyHMHHAaK EKM HMHA OWJIaH OJMIN Kepak. byHIaH cyHT
KapoxXaTHU HOJ cypkad Oofyiad KyWuIn kKepak. Arap THKaHHHM YHKapHUIl KHUHH OyJca,
JOKTOpTa OOPHIII Kepax.

Ky3ra uyn tymummm. Arap xy3ra Tymras uyn €m OunaH 4yuKMaca, Ky3HU TO3a JI0Ka
Ounan Oofna® nokropra Oopumn kepak. Kyzmarm uynmHM OWpOBOAH ONIUpUIT EKU
Y3UHTHUHT YPUHMILWHT TaBCUS dTHIIMANIH.

Bypyn koHam. BypHu KOHa&TraH KWINIMHM 4YallkaHYacura ETKU3UII Ba OOIIMHH
MYMKHUH KaJap OpKapOKKa TallJaTHII Kepak. bypyH KoHammra COBYK Hapca KyHHI,
Oypynra aca (H,O,-miepexc BOIOpOTHA)XYJUIAaHTAH TaxXTa THKUII JIO3UM. beMop 1ry
XOJIaT/la TUHY ETUILHN JO3HUM.

Kon kycumm. KoH Kyca€rraH ojaMHU ypyHTHMpMail TUHYIMHA E€TKU3MIL, lOparu
YCTHTa COBYK CyBra XyJUIAHTaH JIaTTa KyHUI Ba Ty3JI CyB MUMPHILI KepakK. byHUHr y4uyH
Oup crakaH cyBra OMp 4oil KOIIMK TYy3 COJIMO SPUTHUII Ba OeMOpra Ky XYIIIaTUII JTO3HM.

Kapoxarnan kon oxkumm. [lactnad, kapoxariaHraH Kyn €K OEKHU KYTapuIll
Kepak, myHaail kumaranga Kon kampok okaau. CyHrpa marepuan OWIaH KaTTUK KUCHO
Oornamr kepak, OyHJAa KOH TOMUPHU KUCHIMO, KOH OKHUIIM TyXTaau. ApTepHsiiaH KOH
OKKaHJa XI'yT COJIMHAAM, KOH OKMUIIMHM TyxTarca Oynanu, OyHMHr y4yH OaJaHHMHT
’KapoxatT/iaH I0KOpHU KUCMHU pYMOJI, apKOH KaOu HapcalapHMHT OMpopTacu OmiiaH OYIIpoK
KUInO Tyrub OofnaHaau, cYHrpa TYTYHHUHI OpKacuJaH OHpop MaxKaMpOK TaéKHH
YyTKa3u0, KOH OKUIIH TYXTaryH4a Taék Oypanaiu.

Hc rasu Omnan 3axapaanmm. Mc rasu OunaH 3axapiaHrad ofaMHHM cod) XaBora
0oM0 YMKHIL, OOMIMHU COBYK CyB OWJIaH IOBMII, KYJ NaH)KapaJlapuHU Ba YaKKaJapUHH
HaIlaTUp CIHUPTH €KUM OJMKAJIOH OWJIaH apTull, OypHHra HallaTUp COUPTHUIA XYJUIAHTaH
MaxTa XUAJaTHUII Kepak.

Tox ypumm Ba yHAaH cakJaHWII 4yopanapu. Xap Oup 1exja KyAa Ky JIEeKTp
CUMJIapW, Xap XWJI DJIeKTp MalldHajlapu, 3JeKTp Kydd OujiaH WOUIaigura€ xap Xui
JacTroxJjap, MEXaHU3MJIApHU KYPUIL MYMKHH. DJIEKTp CUMIIApU E€KH 3JIEKTP MallMHaIapH
OJ/IMJa MIUIaragaa Tajgad KWIMHAAWraH O6apya 3XTHET yopaylapura KaTTUK PUOST KHMITHII
3apyp.

Tok ypumm. ByHna synekTp TOKM KHIIMHMHI TaHacuIaH YTUO ropak, ymka, Hadac
OJIUIII OpPraHJIapu Ba HEPB CUCTEMAcHra 3apap eTKazau.

Tokaan Kyiinm. DIeKTp 3aHKUPUHU yJall KU aKpaTUIl BaKTUAA TOK YTHO Typrax
KHCMra TeKKaH/a, KUCKa TyTallWIl BaKTHAa TOKJaH KyWuml cogup Oymnamu. TOKHUHT
KYWINCH XaM Ky4CH3H XaM KyWIupaau.

Kopxonanapna Tok ypuIlInJaH cakJIaHUII Y4yH Kyi1aru Tanoupiaap KyulaHUIa u:

1)6apua sJOHFOUY cHUMJAp Ba JJIEKTPO-TEXHHKA KypHWJIMAIAPHUHUHT TOK YTHO
Typaauran 6apya KUcMIIapu TYCUK OMJIaH Kypuiad oJIMHaIH.

2)6apua cuMiIap Ba MII BaKTHJa OEBOCUTA TETHJIQJAUIaH Xap XU acoobmap sximmiad
W3OJISILMS KUIMHATH.



3)a51eKTp MalllMHa, CTAHOK Ba MEXaHU3MJIAPHU TabMMpJIaHTaHa yjaapra TOK KEIUILIN
TYXTaTHO KyWHIIaIu.

Tok ypran KuIIM CUMJIaH KylJIard ycyJuiap OuiiaH akpatuO OJTMHAIN:

1)pyOunHukiIap, BHKIIOYATE/UIAp, Ba Cakjaruwiap axparwiaad;, arap OyHH
KWJIHIITHUHT WJI0KU OYIIMaca 3JIeKTp CUMUHHHT J1acTacu U3O0JLUSUIAHTaH MaxCyc KUCTHY
OwtaH Kecum €ku 0oaTa OUIaH YOIHII Kepak Oyiaam.

2)arap TOK ypraH KHIIM aH4a OajaHga cuMra ocwin0 KosraH Oyica, YHH CUMAAH
akparrasja 0apua 3XTHET yopaJlapy KYpHUII Kepax.

3)TOK ypraH KMITUHUHT OaJaHWra Terud TypraH CUMHH ¢KU MallMHAHWHT TOK YUKHO
TypraH KUCMUHM KypyK €rod. Ta€k €ku u30isALusulaHraH Maxcyc ac0o0 OwiiaH MasKyp
KMILIUJAaH aXApaTUIL Kepak.

Enrunra xapmm Tanbupiap Miiab YMKapvInga EHFMH YMKMII cababruapu Xap
xwiaap. Macanan €HyBYM UYMKUMHIMIApP, MOM TEKKaH JIaTrTa, JIOC Ba KOFO3Jap,
MEXaHU3MJIApHU apTajuraH Oollka MaTepuaulap TacogudaH TylIraH Y4YKyHJIaH Ba YT
Ounan HXxTuU€T OYynMO Myomaja KHJIMACIUK HaTHXKacuKa Kyaa Te3 EHMO KeTalu.
Hlynunrpak, umxoHa Ba ¢EpAaaMud OMHOJIIApa TaMakd 4YeKHII, KAaTTUK MMHEpa
EKWIFIIIAPHUHT ¥3-Y3unaH €HUO KeTHINW, TYTyH TpyOalapHUHT Oy3yK OVIHIIH, SJIEKTp
MalllMHaJIApUJaH YMKKaH YUKYHIap Ba Ooukanap HFuHra cabad Oyauiiy MyMKUH.

Te3 ananramaHyB4YM CYIOKJIMK COJMHraH Ba €HUIN XaBdu Oynran Oomka Mommanap
TYIAMPWITaH UIMIUIAPHU Ba Ta3 OaJOHIapHU AOMMMH cakjiaHaJAMraH »oira onub Gopui
KATTUSH HA30paT OCTUTa OJIMHULIY JIO3UM.

Eurun  Baktuga «boratupb» Homaum  yryumpruu éku  «Taiipyn» Hommm
YTyuupruynas Kyinaruda ¢oinananuiagm.

Nmad yukapumaa WIMYMHAHT axcui  rurueHacu: FOkopu  MmexHar
YHUMJIOPJIUTUra SPUILIUIIJIA Ba COFJIMKHU CaKJall/a WITYMHUHT IIaXCH TerMeHacHu KaTTa
axaMusTra ara.

Y30k BakT 3yp Oepubd wnuiam HaTwkacuga Kumm dapdaiau. OmaM Wil BakTHAA
eTapiid Japaxkajia JaM ojMaca OpraHu3MJa, 3apapiid Mojjanap Xocui O0Ynu0, aHHa Iy
MoOj1ajiap OJJaMHUHT Yapyaiira cabad 0ymaam.

M1 BakTHAA KMCKA BaKT AaM OJIMII YapYalIHUHT OJIAVMHM OJIad MEXHAT YHUMIIUTUHU
OLLIMpPAaJY Ba UITYUHUHT COFJIMTUHU CaKIalau.

Viiku — acocuil 1aM onuIl XucoOaHaaM, yXjaraH BakTAa OpraHu3M 0aToMoM jaaM
ojlaiv Ba KyH OYyiM capd KwiMHraH kKywiap Tyna tukiaHaau. LyHuHr y4uyH yiku 8
coaT/iaH KaM OYIMaciIuru Kepak.

Wium wmnarad BakTaa Tepiaiau. TepuHMHr Y3M Ba Tep CHUHITAH KUilMM OajaHra
XaBO KUpUO TypUIIM KUHMHIAMITUPUIIAIM, TepUJaraHaa Temuru Oekuiarady Oy TepUHU
épunuiMra, Ku4yuia Oonuiamura oaud Kenaau, WII BaKTH Tyrarad 3aBoJl €KM BaOpHKa
Aymuaad (oinananud UCCUK CyBra FOBUHUIII JO3UM.

®u3KynTypa-yapyalira KapIiiy 3HT SXIIU Kypall BOCUTaCUANP.

Nnn 6axapum yuyH ac000 ycKyHa Ba MaTepuasliap.

1. BbyHMHr y4yH TexHMKa XaB(QCU3IUIM MaKeT Ba IUIaKkamiap EpaaMuaa
TYUTYHTHPHUIIAIH

2. TanabGanapHu MeneTIMHA aH)XoMiIapu (OUHT, O, JKTIyT, O0p KUCIOTacH... ) OMiIaH
TaHUIITHPUIIAIH

Ninu 0axapuim TapTudu:

1. VkyB ycraxoHacu GMIaH TaHHIITHPHILL

2. VKkyB ycraxoHacuiard ypyBuW, ypuO KMPKYBUM Ba VT4oBUM acGOGIApHH

UIIIATUIIHA KYpCaTHII
VKyB ycTaxOHACHIArH MaBKyJl AACTIOXJIap OMJIAH TAHHUIITHPHIIL
N xakTuaa xucodor:
TexHuka xaBcuznuru acbo0-aHxomIIap, JacTroxJjap OWIaH UILIANIa MyXUM
Basu(a XucoOnaHaau NIYHUHT YUyH YHH KYHT OMJIaH YpraHuil Kepak



Hasopar caBosuiapu:
TexHHKa XaBCU3IUTHY JE€TaHa HIMAaHU TYyITyHAcHU3.
baxtcus xoaucara yuparan KMmura OupuH4n €paam KypcaTulll.
DNeKTp TOKU ypulu cababdiapu.
Enrunra kapim HUManap UIIaTuIaau
Wir4yrHYHT [axcuii TMreHacura HumManap Kupaiu.
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2-JIABOPATOPUSA UIIIN
Caeccapiuk Uil YPHHU Ba YHH TAIIKWJI 3THII

HNmpan makcan: Crnecapiuk kacOu XaKkuaa, ycTaxoHaja puosi KWIMHAIUTaH yMyMUi
TapTHO, YKYB YCTaXOHACHHUHT JKUXO03JIapH, JACTTOXJIap, CIeCapiIuK UIUIPHU Ba YHU
TaIIKWJI 3TUI TYFPUCHIA YMYMUH TyIIHMHYaIap Oepuil.

YMyMuii MabJIyMOT.

MexHaT YHUMIOPIUTHUHUHT SHT I0KOPU OYIMIIMHYU TOMIIUPUITAH UIUIAPHUHT KHCKA
BaKT MUYUJa KaM Kyd cap¢uad OakapiIMIIMHU TabMUHJIAWIWTAaH acOCHH IIapTiIapiaH
OupH Il YPHU pallMOHAIT TAIIKWI KUITUIIIUD.

Nm JpHUHWHT acOCHHU THCKWIAp, ac000-yCKyHamap Ba CIIECCapiUK HWII CTOJIA
TaIIKWI 3TaH.

W ypHUHM TalIKui 3TUILIA Kyi1ard Tajgadaapra puosi 3THUIL JIO3UM:

1. W ypHUIA TONMIUPUITAH UITHU OaKapHIll yUyH Kepak Oyiiaguran HapcaiapruHa
OYuIIM, OpTHKYA Hapcaiap OYJIMacIUTu Kepak.

2. bynga Te3 wunuiatunanuMral  ac0o0-ycKyHamap — SIKMHPOKKAa — axEéH-axEéHna
WIUTATHIIAUTaH acoo0IapHH Y30KPOKKA KOMIAIITHPHIIA TN,

3. Vur Kyn1 OunaH wunuiaTwiagurad ac6oOnap VHr Tapadra, yam Kyn Owiiax
UIUIATUIAUrad acoobiap yar TOMOHUTA KOWIAIITUPHIIAIH.

4. I BakTHAa Ba HIIJaH CYHr acOoOmapHM 4YankamTUpUO Tamuiamra Wyl
KyWUuIManiy.
Crnecapavk YKyB YCTaXOHACHHMHT JKUXO3JIapH Kylarunapaan uoopar:
1. Cnecapiuk Iacroxwu.
Ac600-yckyHa, MOCIIaMa Ba JacroxJap.
VkyB Ky11anManapu
VKyB Kyprazma KypoJuiapH.
MeGen Ba Xy»KaIuK WHBEpTapJIapH.
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1-pacm. Crieccapiiuk 1acroxJjiapu
a) Oup YpuHIH, 0) Ky YPUHIIM, B) KUCYBUHM MOCJIaMa pPOCIAIITHPUIITaH

z-paCM. W crom



JacroxyiapHuHT OalaHAJIUTMHU IOyHJAal TaHJAIl KEepakKd, clecap THPCaruHH
KHCYBYM MOClaMa MyKOpH KUCMHUTa TuparaHia OapMOKJIApHUHI y4d HSHIarura Terud
TypcuH. [lacroxnap katopu opacunaru macoda 1500-2000mm OYnuim Kepak.

Crnecapiuk TUCKWIAPH (KMCYBYHM MociaMaiap) Oypuiaaurad Ba OypuiMaiauran 0ymauu.
Bypuamaiiguran Tuckuaap. (3-pacwm, a) Ky3raiaMac KucMm 2 1ad ubopar 6ynud, yHUHT
HyHanTupyBUMiIapyaa BUHT 1 €épaaMuia Ky3rajlyBuyaH KUCM 3 CYPWIMIIM MYMKHH.
Tanépiiama KUCyBUM MOCJamMaiap »arura MaxkamJIaHTaH Tapam-TapaM ILIaHKajlap
épramuaa KUCHIaam.

!l'::l;lll".l' | E| i
Mo
1

i

T

i

3-pacm. Tuckunap.

Bypunaguran tuckuiap. (3-pacm, 0) yJgapHUHT acocu 4 ra Kys3rajdyBuaH Ba Ky3Faimac
JKaFmu Oypullaural KUCM YpHaATHIIAIH, Y BepTUKal YK aTpoduaa Oypununm MyMkuH. Kepakmu
puyar 5 €pmammaa mMaxkamiaad KyhWunaau. bypumanguran THCKuiap yHHMBEpCall XapaKTepaaru
UIUIapHA OakKapuIlIra UMKOH OepraHu Y4yH KEeHT TapKajraH.

by wmamrynotaa Taii€prnaHanuraH JeTanh Ba OYIOMJIAPHUHT aHUK Yiodamud cudaTin
OYnMUIIMHY TabMHUHIAMTa &EpaaM OepaauraH cleccapiuK Ha3opaT KWIMII Ba pekajall
acO00JIapUHUHT TypJapy, TY3WIHMIIN Ba UIUIATHIIMIIN BaKTHAA PUOS KWIMHAAUTAH XaBCU3IUK
TEeXHHUKAIAPU XaKuJa TylIyH4Ya Oepuiub, Yadamn Ba pekalalllHU MAalllK KUJIAHPHUINTa YTUIaIu.
bynna xelimHYaIMK KUK, KUPKULI, appajanl iynu OujaH oJMHAAWTraH jAeTai Ba Oyromiapra
MOC MaTepUsIIap peKalaHaIu.

CJecapjMKk KOHTPOJ-YJIY0B Ba pexajamn acoodaapu.

Crnecapiuk YKyB ycTaxoHajapuja onu0 OopuiaauraH amaldidi MAIIFyaoTiap JaBOMHIA
VKyBUMJIap/la XOCHJI KWJIMHTaH JacTIa0Ku KYHUKMa Ba Majlakajlap acoCH/ia aHUKJIUK Japa)xacu
0,01mMM raua OyiraH Typiu KOHCTPYKIHMSIIaTd KOHTPOJ - YITYOB Ba pexalanl HIapu ypratud
O6opunaau. by ac6obnapnan ¢oimanannl YU3UKIN yIdamiIapHU Ba OypyakiiapHHU Virdar, sicCh
CUPTIAPHU TEKHCIUTH Ba Oup-Oupura HucOaTaH TYFpu OypUYaKIMIUTUHU TEKIIMPHUI, YU3UKIN
Ba OypuakjiM peka YM3HKJIapy YM3HUIIIA €Tapid MEXHAT Majakajdapu XOCWJI KWwinHaiu. by
Makcaaja KOHTPOJI—YJIUOB Ba pexayail acOOOJapUHUHT TypJjapH, TY3WIHIIHM, UINra CO3JIALI
ycyiapu ypratubd 6opumnaam.



Macmtabnu nuHelka EpAaaMuia 3araToBKa Ba OYIOMIIADHMHT YM3MKIM YI4aMIIApUHU
yigam, Tau€p NeTaJNIapHUHT YIIYaMUHU TEKIIPHIL, KPOHUUPKYJIb Ba HyTPOMETpIap €paamMuaa
ONIMHTaH ym4aMmiIapHH XucoOiall, MUPKYIHU YiIdam cosjam unuiapu Oaxapuiaau. Macmtad
JMHENKacu1aH pexanall uiuiapuaa Xxam GpoijanaHuiIaim.

5-pacM. Yiraounm acGo6ap.

Yeprunka. Macmtabnu nuHeika, TyHUs Ba aHjaas3a (walsioH) jap €prampaa pexasail
(um3umn) wnUlapuHU  Oakapuinga  TYpAHM — KOHCTPYKIUMSAArd — MyJaT  YU3FUWIapaaH
dolinananunaay. MeramnapHu OeBocuTa pexanamia KadamjaH (oiinanaHuiaManag, 4yHKU
KaJaM OWJIaH YM3WITaH peka YN3UFH METaJlIra MIuioB Oepumina yunbd KeTuo, Uil aHUKJIMTHHUHT
Oyzunummmra cabab Oynamu. LlyHuHr yuyyH MeramnapHHu pexanamjga ¢gakar myaaT Yyu3rudiap
UIIATUIIAH.

Yusruuiap acocan ac600CO3IMK yIIIUPOUTH TynaTiapAan Ta€prananu Y13, V12, V13A,
YI2A

6a-pacm Ymsruunap.

Kepuep (60-pacm. 1) pexa YM3UKIAPUHUHT YUMO KETUIIMHU XUcCOOra OnMO YIapHHUHT
yCTUJIaH HYKTa TYIIMPHIL, MapMa YpHUHU KepHepiaml yuyH unuiatuiaau. Kepnepmap Y7A,
VY8A mapkanu yriaepom 7X@, 8Xd Mapkanu JurepiiaHras mysiariaapiaH Talépianaay Ba yiap
TOOIaHAH.

Muxkpometp (66-pacm.a) 0,01MM aHUKIUKIA Yodamn UMKOHMHU Oepaau. Ymap 0-25,25-50,
50-75, 75-100mM Ba X0Ka30 ymyamiap KWinO Tai€prianaay.

Muxkpomerp ckabacu 1 yHUHr OMp TOMOHHUTa Ky3fraamac KWiIMO YpHaTWiIraH TOBOH 2
UKKMHYYA TOMOHHMTIa YpHATHITaH BTYyJKa cTebenbS naH ubopar. BTynka MUKPOMETPIIMK BHUHT-
MINUHAETs 3 KupuTwiaau. Brynkara runsa 6apaban 6 kuiaupuinb yHUHT aidinaHacu 6yitnad 50
OYyMMMITM HOHWYC JapakaJlaHraH. MUKpOMETpIMK BHHT Kalmokuya ¢&pmamuaa Oapabanra
KOTHPWJIMO YHMHI y4Wra TpUIIYOTKa 7 YpHartwiagu. HaTwkaga MUKPOMETpPIMK BHHT BTYJIKA
vunna GapabaH yHMHT TAIIKAPUCHIA OMPraaukaa Oypuiamd. YIdaml BaKTHAA MHKPOMETPUK
BUHT 50MM 5i, 75-100MM nucuaa 75MM Jii Ba X0Ka30 CTep:KeHap Oymaau.

tanreHunpkyap (6B-pacM.) yHBepcasl YiI1uoB acoo0u OYiau0O yHUHT €paaMuia YM3UKIN
YIgamiapyu TallKy Ba MUKW YIYamJIapuHU, YyKypJIapuHH Yiodamn Taiép neran Ba OyrOMIapHUHT
VadaMiapyuHU  TEKIIUPHUIN, WIYHUHTACK pexanam wunoiapu Oaxkapuinaan. Ac600co3muk
3aBoapuaa 100, 125, 150, 200, 300, 400, ...1500 Ba 2000MM raga ymuant UMKOHUHU O€pad.
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Anukmuk napaxacu 0,1; 0,05; 0,02MM raya mraHreHIUpKyiUiap UIiad YnKapuiaim.
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6B-pacM.
Nnn 6axapum yuyH ac000 ycKyHa Ba MaTepuaJliap.

1. Maketnap, niakariap
2. Cnecapiuk M KON
3. Crnecapiuk aHXOMJIapH THCKH, JI€HEHKa YU3Fud, O0JFa, ATOB, MITAHKCHIIUPKYJIb,
KEepHEp, MUKPOMETP Ba OolIKaiap
Numnn  6axapum  taptuéu: Crecapivk M YpHU Ba  TalIKWI — OTHUII
KeTMakeTIuKiIapu OwinaH Tanalamap TaHUIITUpUiIagu. JleHelika, IITaHTUHIMPKYJIb,
TUCKWJIap, YU3FUY Ba OOIIKa cliecapjuK aH)XKOMJIADMHHM MILJIAaTHII Ba cojaja Oynran

JETaJIHU TUCKUTA YPHATUII WYJUIApUHU YPraHUIL

Hasopar caBosuiapu:
Crnecapiuk YKyB yCTaXOHACH KUXO03JIapyH HUMajapian noopar
Tuckunapuu Typriapu Ba ynap KaHJai unuiapHu Oaxapau.
VmyoBun acGobmapra HEIMaIap KHPaH.
Kepnepnap kaiicu MaTepuanaad TanépiaaHaai.
Vm4oBun ac606IapHN TEPMHK HIILTALLL

N
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3-JIABOPATOPUS UIIIN
Ciaecapiank Kanuunjaapu

Nmpan makcan; Cinecapnuk Kaiiuniaapu €paaMuia KUHUII yCyJUIapUHU Y PraHuIl

YMmymuii mabiaymMoT. by Mamrynotaa ciaecapiuk KalducH, YHUHT Typjapu, TY3WJIHILH,
WIITa CO3JIall, KUMUII yCyJUTapyd Ba KUMMII BaKTUJA PUOS KUIMHAJAUTAH XaBCHU3JIUK TEXHUKACH
KouJanapu OWIaH TaHUIITUPWINO, KUHUIIHM MallK KUJIAupuiira ytuiaand. byHna xap xui
Yirgamaaru TyHyka KyTHdanap, Yelakiap, Kypakua Kaduiapra Moc MaTepuall KHHnIaIu.

KaitunnapauHr Typiiapu Kydaarwiapaald uoopar:

Cnecapnuk kaduwnapu: ynap (7-pacM) JacTtaBBayl JacTakd Ba puyarid (MEXaHUK)
Kaiunnmapra OynmHagu. Jlacrakum Kaldwiap jgacta Ba TUriapAaaH uoOpar Oymamgu. Jlactaku
Katunnap 200 nan 400mm raua y3yninukaa mapkacu Y7, Y8, Crans65 Ba Crans70 Mapkanu
YIIUpOAau acO00CO3NMUK mMyJaTiapuiaH Tanépimanaan. YaapHUHT KupkyBud Kucmu HRC
52...58 raua To6nananu. Jlacraku xaitumnap 0,5-0,7MM KaJTHHIMKIAry MyaaT Ba TOMOOI TYHUKA
1,5MM raya paHriu Metajuiap KUpKuiaiu.

Kupkum yayH Kaifun YHr Kya OuniaH ynutanau, 6om 0apMOK IOKOpH Jactaja €raau, yuTra
0apMOK MacTKu JacTaHu Kampaiau. Kaitunna KupKum yuyH Kypcakud 0apMoOK €KU SKUMKHUIOK
JlacTajap opacura OJIMHaIu.

fopusosnan

/'t" k h
I Kupuuw

LYEE

7-pacm. Ciiecapiiuk Kailuniapu.

Puyarnm xaitumnap: Oy Kaifumnap OunaH 4MM raya KaJIMHJIUMKIArd JMCTaBUM METalHU
KupKHI MymkuH. 90° Gypuyak OCTHA YapXJIaHTAH MACTKH MAYOK | Kaifum acochra Ky3ramMac
KMIMO MaxkaMyIaHraH. OTpU THFJIM YCTKM NHYOK 3 puyar 2 BOCHTAacHJa Cypuiiaau. YCTKU
MAYOFHHHT THTH STPH OyaraHd ydayH GocuM Oypuarn xamumia 15° uamacnua cakmaHa.
Kupkunaauran meramn 4 macTkd NUYOK YCTUTa HIyHJA KyMMIAAWKH, peka YU3UFU YCTKU
octyuaa €TcUH. PHuarHm macTru XapakaTJaHTHpHO, JIUCT OUp 03 KUPKHIAAM, CyHTpa pHuar
kyTapunaau, Tai€pramanu Oup 03 kyTapud, onnuHra cypunaad. by »xapa€H MeramiHu
OyTyHIail KUpKUO TyIIypryHya Kaitapuiaiu.

Kaitumiiapan mnuiatrasjga KyJHW TUF Ba JIeTajlb KUPpaJapHJaH MIKACTIAMACIUK YYyH
9XTUET Oynum kepak. Kupkumr nmaiiTuaa nmutupiap Xocwil OYIMaciuru y4yH KailumHU YHUK
XUpHUra KaTTHK Kucuil 3apyp. Kaitun Ounan kupka€rranaa KyjiaKkon KUHUO onuul 3apyp.
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8-pacm

Nnn 6axapum taptudu: Mmnusr acocuit makcanu yprauunu6 unkunaau. Llynnan
CYHT IJIaKaT/IaH Xap OUp KUPKHUII xKapaCHJIapu ypraHuiaau Ba Tajadanap MeTaul BapakajlapHU
KUUHUIIHA MalllK KWIKIIaauiap.

N xakuaa xucod6ot. Kaitumnap typiapu kypcatunu6 Ba yiaapaa KECUI kapaéHiapu
Oaxxapunaau. Vi xakuaa xynoca €3unaiu.

Ha3zopar caBoJuiapu:

Kaitunnap HuMa y4yH unuiatTuiaim.
Kaituntap xalicu Marepuainiad Tai€piaHaii.
Kanpaii matepuamiap kaiuujaa Kuinaau.
KaicunapuuHr Typnapu.

el

4-IABOPATOPHUS UIIIN
Caecapiuk appajaapu

Nmpan makeana: Mertasn KUpKYBYH appajiap Ba ylapja KecHlll ycylaapu Ounan
TaHWIITAIII.

Ymymuii MabayMoT: by MalFyinoTaa ciecapivk Jactappacy, Ty3WJIUILIN, UILIra CO3JIalll,
appanani ycyJuiapu, appajiall BaKTUa PO KUIHHAAUTAH XaBOCU3INK TEXHUKACH KOUIalapu
XaKuaa TylryHda 6epunu0, Oy Hapcanap amana KypcaTUiIaau Ba appalalllHi Malik
KWIJMPHIITA YTATAH.

Appanam Mamkuaa KeHHHYATUK Oa)kapuilaJurad Hilap y9yH MaTepuan Taiépianaiy.
JlacTaku HO)KOBKa poMra YpHaTHIITaH appa-moJ0THOAaH ubopat, Oy poMHU Oab3aH CTaHOK
XaM JIeHnIamau.

9-pacm. Appa
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Pomnap MKKM XHIT: SIXJUT Ba CypUIIauras Oyiasm.

Hacraku appa nosiotHonapu P9 Ba X6B® mapkanu nynataan 250 Ba 300MM y3yHIUKIA
taiiépnanaau. JlucraBuili MaTepuan Ba IONKA JEBOPJIM JETAIAPHU KUPKUII YYYH appaHUHT
Kagamu 0,8MM, kabusuiap, IONKa AE€BOpIM TpyOasap, I0NKa COPTaBUM MPOKATHU KUPKHII YYyH
IMM, copTaBuil mpokaT, TpyOajiap, paHIiIM MeTajulapJaH KWIMHIaH TahépiamallapHu KUPKHIL
yuyH 1,25MM, IynaT Ba 4ysaH Tail€épiamaniapHi KUPKUII y9yH 1,6MM KUJTMHAIN.

Kupkum roupanapu. Kupkwiaguran Ttam€pilaMaHd TUCKHUIA KyJda IIyXTa MaxKamJilaml
Kepak, aKC XO0J1J1a IIOJOTHOJIAPDHU CUHIUPHIIN MYMKYH.

Vur Ba yan kyiap GuIAH appaHM YIUIAI YCY/UIAPH XaMAa KMPKMII NAHTHIA HITYAHAHT
Ba3MATH pacMa KypcaTWIraH appaHy OJIIMHIA FOpra3uil MauTHIa, SbHU UII HyJIuaa appa uKaia
Ky Ounan Gocminaay, OyHAa yar KYJIHUHT acOCHi KydH OOCHINTa, YHT KYJTHUHT aCOCHH Ky4H 3ca
appaHy OJIJIMHIa XapakaTJaHTUpUIIra capdiaaHagu. AppaHu OJIMHIA, STbHU CAIT IOPrU3raHaa y
Oocunmaiinu.

10-pacm.
Opatna, MeTaUTapHHA JacTaKu appa OWJIaH KUPKHUIIA appaylaéTraH KO COBHTHIIMAMIH.
WikanaHuITHU KaMaUTHPHUII YIyH appa MOJOTHOCUHUA MUHEPa MOW OMJIaH MOMIIAI MyMKHH.
Meramtapau appanaraiia appa KUCWIMO KOJMAaClWTd yYyH THILIAD KEpHIaad SHHU
opanatu6 Typau tomonra 0,25-0,5MM Oykunaau €Ky TUIUIAPUHUHT €H TOMOHU TYJIKHHCHUMOH
KHJIMO sicanajiy.

13*

11-pacm. Appa TUIIMHUHT Oypyaknapu: 1-oiauHru Oypyak HOJIIa TEHT; 2-OJAUHTH
MycOat Oypuak; 3- oIMHrY MaH(Uil Oypyak.

JlacTaku Ha)XOBKaJlap YYyH HWIUIATHIIAIUTAH appa-MoJIoTHAjJap KyWJard yirdamiapaa
sacanagu. Y3ynnuru 150 gan 400mMm raga suu 10 gan 25mm raua, kanunaiaura 0,6 nan 1,25mm
ravya. TumauHaT Kagamu 1 nan 2,5mm rada 6ynaam €xu 1 maroiim sxoiira 10 man 32 moHa rava THII
KUJIUHAOH.

MarepuanjapHu KHPKHMII. Arap IMojioca MaTepualiHd KUPKHUIIIA TTOJIOTHOHUHT KaMHia
yuTa THUIIY UINTHPOK dTaauran Oyica, OyHmail MaTepuas 3HCHU3 KOWHUIAH appaiaHaau. Arap Oy
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mapT Oakapuiamaca, THIUIApU O0CUM HOTEKHC TYIIUO, CHHUIIM MyMKUH. LIIlyHMHT y4yH romka
1oJioca MaTepual KeHT €Fujiad appajaHau.

JlyManoK, KBajapar, ONTH EKIM YMBHUKJIApHU appajiallja appa FOPU30HTAJ YIUIAHAIM,
JIeKUH OyH/a MOJIOTHO Hynuaa YTKup Oypyakiapura yuypaMaciuru Kepak.

Kenr cupraum OyromiapHu KUPKHUINZa appa TajiMa-Tal opka Ba onj Exmapra
Kuimmaitupuinaan, OyHaa OyroM OyTyH »HHH OVyitad KUpPKWJIMaraHJIurd Y4yH appajiail
OCOHJIAILIAN.

Jluctaan mosmoca KHPKMG ommmn ydayH appa momotHocn 90° Gypmimagm Ba appaHu
ropu3oHTan ynuad kupkuiaau. (12-pacu a)

JlucraBuii MeTayuiia WIAKIAOP TEUIMKIAp XOCHJI KWIMII YYyH OJIIMH KHYMK TELIUK
napMaiiad OJMHAIM, YHTA MOJIOTHO KUPHTUIAIN, appa WHFWIAAM Ba METAI KUPKUO OJMHAIM.
[Maknmop aeramnap €xku Viukiaap 8-10MM KEHIJIMKIa YyapXJaHTaH MOJIOTHO OWJIAH KUPKUJIAIH.
(12-pacm 0)

Buntnapnaru nuidna sHCH3 HOJOTHONIM JacTaku appanap Ouian xKupkuiaau (12-pacm B).
OHM wMnanap éHMa-EH KyHHiarad UKKUTA [OJIOTHO OMJIaH KUPKUJIAIH.

12-pacm.
Appa Tunuiapu xajjiaH Tainkapu KaTTUK (HOTY¥pu ToOsiaHran) Oyiica cuHaau.
Nunana€rran BakT/aa HOXKOBKAHUHT JIOKAJT OMTTA THUIIM CHHCA XaM OyH/ail HO>KOBKa OusiaH
UIIal spamMaiau, 4yHkd Oy Xojarja KYIIHM THIUIAp XaM CUHaaW, OyHJaH TalllKapH,
S'/TMaCJ'IaHI/IIHI/I MYMKHH. Twumm cuHTaH Ha)KOBKA naaH YMKKaH XI/ICO6J'IaHaZ[I/I.

7
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13- pacm. Tummapu cuHra appa-mnojoTHajzapAaH ¢polganaHul: 1- TUIIUIApKU CUHTaH; 2-
TUIIAPH 3TOBJIAHTaH; 3- KYITHU TUIUIAPHU 3TOBJIAII YU3UTH.

Jlactaku HOXOBKa OWJIaH HIIaraHja KYNUHYa appa-MoJIoOTHA COBYTWJIMAaWIu, Oaiku
kupuiaaérrad OyroM OuiiaH appa-NoJjioTHA YpTacuAard MIIKaJIaHUII KYYHHU KaMalTUpHII y4yH
appa TOJIOTHOHHHT fo3ura rpadut mMasu cypuiaan. byHmail MoiinaHraH appa y30K CakjIaHaIH,
MIIKAJIAHUII KyYUHU KaMaiTUpaay Ba UILIHU OCOHJIAITHUPUIAIH.

15



Ninn 6axapum Taptudu: MmHuHr acocuit makcaau ypranwmm6 yukunann. [lyamnan
CYHT IJIaKaT/IaH appa OWiIaH KUPKHII KapaCHJIapu YpraHuiIaJau Ba Tajadanap mynat npyTOKHU
KECHIIIHA MAIlIK KWJIUIIaauiap.

N xakuaa xuco6oT. Appayap Typiaapu KypcaTuino Ba yjapaa KECUI kapaéHiapu
Oaxxapuiiagu. M xakuaa xynoca €3unaau.

Ha3zopar caBoJuiapu:

1. Cnecapauk appanapy HUIMa y4yH UIJIaTHIAIU.

2. Crecapiuk appajiapy Kailcu MaTepualiaH Talu€piaaHain.

3. Kupku koitnanapu.

4. Cnecapiuk appajapuHUHT TypJIapH.

S5-IABOPATOPUS UIIIN
MeTajjlapHi KMPKUII Ba Tapauuian
Nmpan makeaa: MaxryaoTaa KUPKUII Ba Tapalulall uuuiapu ypratwinbd OyHaa 3yousna
Ba KpeHIMecepIapHUHT Ty3WIMILM Ba UILTra co3Jall YTKUPJIUK Oypuakiapu KUPKULI yCyJu1apu
KUPKUIL BaKTUAA PUOS KUJIMHAIUTaH XaB()CU3INK TEXHUKACH KoUianapy OniiaH
TAHUIITUPWIAIU Ba KUPKUIIIHA MAlIK KAJIMILTa YTHIIAIU.
YMymMuii MabJIyMOT.

MerannapHu Tapajianuiaraiia J1aJul Ba Aespid aBTOMAaT paBUILJIa XapakaT KWJIMILI Kepak,
OyHra sca y30K BaKT MAIIK KWIMII HYIn OWIaH SpUILNiIau.

Mertannau 3youno OunaH Tapajamija Jactiad OonraHM sSXIIM TyTa Ownuml kepak. Mm
BaKTU/AA 3yOMJIaHMHT TUFUJAH KY3 y3MaciuK Ba OOJFAaHUHI 4eTra KeTuO KOJUIIMIAH KYpKMaii
JaIUJ1 ypaBepUIl Kepak.

Taili€pnamMaHn TUCKUTa KMCTUPUO Tapajaija MKKA XU ycyl KyJIaHuiaaau. BkpuHuu
ycyiun tai€pnamanu 14-a pacMaaruiex, TUCKU jadnapu Owian Oup carxaa Tapanami. MKkuH4H
yeyn-taii€pnamanu 14-0 pacmaarujiek THCKM J1abiapu caTxyjaH OanaH] >KOWJallraH Yu3MK
Oyiinya Tapasnarni.

14-pacm.

IManka xapakatu OwWiaH ypuinga OOJFaHU YIUIaraH XoJaa KyJ TaH)KaCH WMKOHHST
O6opHua IOKOpPH KyTapuiaay, CYHIpa MaHXaHu Ky OwilaH ojauHra cuintal, 3yousno 3ap0 Ouian
ypHITaJIH.

Tupcak xapakaTu OuiaH ypHIAa AacTiiad Kyl THPCaKAaH UMKOHUAT Oopuya (enkaraya)
OyKkwiIaau, CyHTpa TUpCcaKk OupaaHura TYFpiaaHuo, 3yousora 3ap0 OwiiaH ypuiiau.

Eaka xapakatu OunaH ypui kepuiaud OyTyH KYJ Kyuu Ouinal ypuiigan ubopart. bynna
eJIKa, THPCAK Ba MaH)Xa XapakaT KUJau.

3yomiao Ba kpeiinMeiicenbaap. Meramnap 3yOmno Ba kpeiiMeiicemnap &prammuna
KAPKWJIAIH Ba TapalIaHaH.

3y6uso um KucMu (THF), TaHa Ba 3ap0 OepyBun KucmiapaaH ubopat 6ymub, Y7, Y7A, V8,
Y8A mapkanu yriepoiu ac000Co3IMK mynataapuaan GoiiaaaHuIaam.
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3younonan doiinananum kKouaanaapu. 3yOunonun kamnarugaH 20-25MMm  Oepupok
KOWMIAH 4arm Kyl OwiaH Kucmiiald yruuiaHagu. 3yOWJIOHM WILIaHAAWTaH OyioMra HucOaTaH
KUHIIMKPOK Ba TUCKU Jlabnapura HucOaTan 30° Oypyak XOCHI KWJIaJUraH KHUJINO yIUTaHaIHd.

Meran tuckuaa Tapanuiaragga 3yowmnora muHytura 30 man 60 maprarada 3ap0 OusaH
ypunaau. 3apd Kyuu Kylujaaruiapra OOfIINK:

1)0onranuHr orupaurura (0oiFa KaH4a OFup OYJica, ypuIll Ky4H IryH4a 3yp Oyiamn):

2)0onFa NAaCTAaCHHUHI Y3YHJIMTHra (Jacta KaH4ya y3yH Oyica, ypuIl Ky4d OIyHYa 3¥p
Oynaan):

3) UITYMHUHT KYJIM y3yH KUCKa OYIuInUra Ba OOJFaHUHT KaHYaJIMK OamaHaIaH TyITUIIATa
(xyn kaH4a y3yH OYynmO, Oosra OwiaH KaH4a OanaHIaH YXTalWHCA, YPUII Ky4d IIyHYA 3P
oynaan).

W BakTuaa ukama Kyn Oup-Oupura mocnamubd xapakaT KWiIMIIK jo3uM. bonra Owmian
yprasja YHr Ky 3yOnIo Kalarura aHuK KeJTu0O TEerHIura pruost KUK JIO3UM.

3yOMIIOHUHT UII KMCMM TOOJaHaau Ba OVIIaTWiagu. YHUHT TOOJAHTAHINK JapakacuHU
Ounuin yayH yHH 3HH S0MM, Kanuuiaurd 3mMm Oynran Ct6é Mapkaiu mynaT MOJOCaHW TUCKUTA
KUCTUPUO KUPKUIIAIH.

Kpetinmeiicennap Top apukudanap (KaHaBKajap), LIMOHKA TMa3japu OYHUIIAA, HWYKU
KOHTYpJIapHH Tapaniaiija UIIaTuiano, ynap 3yOunoiad TUFIAPUHUHT SHCU3JIUTY Ba TAHACHHHUHT
KaJTMHJIATY OniaH Gapk Kuiau.

Caecapiauk  Ooarasapu. Mertamnapuu — OonFanami, — mapyumHiam, 3yOuino — Ba
KpeHmeiicemap épraMuaa KUPKHUII, Tapaluialiia ciecapyiuk Oonranapuaad (oi1amaHIaIm.
VYnap roManok Ba kBarpar myxpanu 0ynu6 orupnuru 200, 400, 500, 600rpammrada Oymaau.
bonramap VY7 Ba Y8 Mapkanu yriepomnu ac000CO3NUK Tynartiapuaad Tai€piaHaad Ba
TOOJIAaHA Y.

15-pacm. Creccapnuk Oosranapu
Kupkum xapaéuun. Xap kanpnail acOOOHMHI KeCcyBYM KHMCMHU IOHA ILIaKIuja OYiaau.
HIyHWHT yYyH YHU UIIIOB Oepriia€Tral MaTepuaira OOTUPHIN Ba KUPKUII MyMKHH.
KarTuk marepuaniapra UIioB 6epHil YayH acOOOHMHT YTKUPIUK Oypuaru kKara OYIuIiu
no3uM. FOMIox Marepuaruiapra unuioB o6epuiiia acOOOHUHT YTKUPIUK OypyarmHU KUYHKPOK

OJIUIII MYMKHH.

ACOOOHMHT KM3UIITMHU KaMaUTUPHII YIYH COBUTHUII-MOMIIAII CYIOKIUKIAPH UIIATHIIA]IH.
VYrnap ucCUKIUKHU Y3ura Kadyn KW, UIIKaIaHyBYM CUPTIIAp Opacua rnapjaa Xocuil KUIaJu Ba
WIIKAJTaHUII Ba CUWIIMIIIHU KaMauTUPaIu.

Ninn 6axapum taptudu: MmauHr acocuit makcaau ypranwum6 yukunaan. [lyanan
CYHT IJIaKaT/IaH METAJUTAPHHA KUPKHUII Ba Tapalian kapaéHiapy ypraHuiaan Ba Taigadamap
TaliépiaMaHy KUPKUIIHA MallK KWIHIIaumap.

N xakuaa xucod6ot. bonra, 3yOuna, kpaccumeccuiuiap Typiapu Kypcatuinl Ba yaapaa
KUPKHUII skapaéHnapu Oaxapunanu. M xakuma xynoca E3unaam.
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Ha3sopar caBosiapu:
1. Cnecapnuk 6omra, 3yOuia, KpecCUMECUp HUMa y4yH WIUIaTUIa/IH.
2. Cnecapnuk 60iFa, 3yOuma, KpecCuMeCHp Kaiicu MaTepuaiiaH TaiépiaHaiu.
3. Kupkum Tapanuiaii Koiaaiapu.
4. 3yOumia Ba KpeccuMecUpIapHu KUPKUII Oypyaru Kanaai o6ymamu.

6-JIABOPATOPUA UIIIN
JrosJjam

HNmpan makcan: by Maikaa sropiaiin Mamk KWIIupuian0d OyH1a oJJIMHIaH KUNUII,
KHUPKHUIL, appajiaml Hynn OunaH Tail€prianras aerai Ba OyroMra MOC MaTepuasIapHUHT YeT (3eX)
JapuHH STOBJIA0 TEKUCIAI, CHILTUKIIAII My OUJIaH aHUK YIdyamra KeJITUPUIaIu.

Ymymuii mabayMm: TanabGanapra SroBIapHUHT TypJlapy, Ty3WINIIA 3TOBJIAPHU WIUIATHII
KETMa-KETJIMTH, ATOBJIAII YCy/Ulapu Ba Oy BaKTAa pUOsl KWJIMHAIUTaH XaBPCHU3IUK TEXHHUKACH
KoManapyu OWilaH TaHUIITUPUIUO 3TOBJAIIHY MALIK KWJIIUPUIaIH.

Orosnanl Xxakuaa yMmyMui tymyHua. Mnutanaérran OylOMHU aHUK yiodyamja sicail, TYFpu
TFeOMETPHUK IIAaKiIra KeITHPHII XamJla CUPTUHHM TO3ajall Y4yH YyHAaH 3roB EpaamMu OuiaH
MabJIyM KQIMHJIMKAATA METaUl KABATUHU OJIMIIHM dTOBJIALI JEHUIAIHN.

Bbytom THckuaa €k Typras »KoHuaa Xap Xui 3roB OMJIaH 3rOBJaHaM. DroBjaml TapTHOU
KyHaruya.

WNmnanaguran eran TUCKUra KUCWIAAM, YHI KYa OWiIaH 3TOBHMHI JIacTacu YIUIaHAH,
TUCKU oJauaa sipuMm Oypwiran xonga (€H Ownan) Typuiaau. byHna, ganm o€k sipuMm Kajaam
OJIAMHPOK OYJIMIIM JI03UMM. DTOBHHM HMUUIAHAIUIAH JAETAJIHUHI YCTUIa Yall KYJIHU 3Ca, STOBHUHT
yunra Kyhunanu. lllynnaH keiMH SroBHM YHr Kyn OWiIaH OJJMHIa CEKHMHTHMHA CYpUJIAIH.
OnguHra cypuirasja sroBHH Oupo3 OOcHMII Kepak, OpKara KalTapuiarasaa sca MyTJIaKo
OocmiManiu.

16-pacM. Orosiam ycyniu.

WNuraununar typum xonatu: (16-pacM.) 1-eHrminua sroBiaranaa; 2-3yp 6epu6 srosnaranna;
3-3roBiaraH BakTuJa OEKJIAPHUHT TYPHIL XOJIATH.

Crecapivk MIIMAA STOBJIAIIHUHT KYHJAru aCOCUN TypJapH yUpann:

)Tamky Ba sicCH Ba STPU YM3UKJIIHU F03aJapHU ATOBJIALL.

2)IeTaJJIApHUHT WYKY Ba TalIKW OypyakjapyWHU 3TOBJAI, IIYHUHTJEK 03U Mypakkad €ku
TYpJIM IIaKiAa 6yiaran OyroMiIapHU 3TOBJIAIl.

3)yiMK Ba TEMIMKJIApHU KaHaBKaJapHW Ba YMKUK >KOMJIapHM Sropiaml Ba Oup Oupwura
MOCJIaIl.
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OroBiam WM Ky#aard Typiapra OynuHaau: nacTinabKu (XOMaku) STOBIAI, TO3asad
sroBiaml €KW napjo3naunl. bymapaan xap Xuil sropiap KyJulaHwiIaau. byromiapHu srosiamiia
KaHJail 3TOB KyJUTaHWJIUIINTa Kapab, sroenam anukiura 0,5-0,0 MM yerapacuna 6ynaau.

OroBJiBpHUHI KjaccuuKanuscu. OroB npouiaud Ba Yy3yHJIWUIM Typiaudya OYyiaraH Ba
ToONMaHran mynar OpycoknaH (mapyanapiaH) scalraH KecyBud ac000 Oynu6. Mnuraiimuran
I03Ura THIUIAp KepTWIraH. OroB MeTaul KaTJaMMHU LIy TUHUIApu OWiiaH KUPKUO, KMPUHIUTa
(kunukka) yxmartuo yuKapaiu.

Maxcyc sropiapra HO)KOBKaCMMOH, poMa IIAKJIWAard, OBaJl IIAKIMJIaru oBaJl KOBYpFalu
SICCH OTOBJIap Ba OpyCOBKajap KUPaJu.

OroB THLUIAPUHUHT TypJapu. OTOBJIAPHUHI TUILIApU OMp HyHanumiia Ba Oup-OupuUHU
KecuO yTanuran WKKH HyHanuIna KepTwiaau. bup HyHamumna KepTHiATraH STOBJIAp MHCC,
OpoH3a, xe3, 0a00UT, AJUTIOMMHHHN KaOW IOMIIOK METaJIapHH, HIYHUHTZEK €Fod, IpoOKa
(mykak), yapM Ba INyHra yXIIAUUIAPHU OSroBjialll Y4yH KyJUlaHWiIaau. bup #yHanumiga
KepTUJITaH THUIILJIAp STOBHUHT KOBypracura Hucoaran 70-80° Oypuak XOCHII KUJIaIH.
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17-pacm.
Orosnap: 1-TyMTOK ywiM 3roB; 2- YTKHp Y4JU 3rOB; 3-KepTWiuil Oypuakiapu: A-Oup
HyHanumnia KepTuirad sros; b-Oup-OupuHu kecumuO yTaguraH MKKM HyHaIMIIA KepTHITaH
aroB. (17-pacm.)

Wxkn fyHanumna KepTWITaH STOBIAPHUHT OMPUHYM KEPTWIITAH THUILIAPH aCOCHH EKH
MACTKHU THII (KEPTUK) €0, MKKMHYMCUTA 3Ca YCTKU TUII (KePTUK) A0 aTamaim.

YCTKM TUIUIApHUHT COHM NAacTKU THULUIAp COHMra KaparaHja xap cM koina 1-2 Tum
kynpoxaup. TunuiapHuHr Oup-OMpHMHU KecHIMO YTraH YM3UFM STOBHUHT YKHUra mnapajuien
Oynmail yHra HucOatan 6Mpo3 KHsl JKOMJIAIIMIIY YIYH IIYHAAH KUIHMHTaH.
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18-pacm

OropiapHUHT TULLIapu: 1)iupuk; 2)maiina; 3)xkxyna maiina kunubd keprwirad 6ynanu (18-
pacm)

OroB TUIUIAPUHUHT TypJu4da KEPTUIUIIN: |-HUPUK THUIIUIMA 3T0B; 2-Maiiia THIUIM 3TOB; 3-
JKyJla Maiiia TUILIY 3T0B. DTOBHUHUHT Y3YHJIUTH OYiinua xap cm koiina 5-80 rada tum 6ynaau.

OroBiapHUHT Yiayamyapura, TUIUIAPUHUHT INAKJIMra Ba KaHAal KepTWiIraHura kapao
Kyiiaru Homjap OwiiaH IOpUTHIAIN: 1)TYMTOK yWwiM siccu Aarai 3roB -250MM. 2) YTKUp yWIIH,
Maiija T sicck 3roB 200MM 3) KBaapaT MIAKJUIA Aarai 3roB -250 MM Ba XOK030. DTOBHUHT
ylIyaMH K€pPTUJITaH KUICMUHUHT Y3YHJIUTUTa Kapab OenruiaHaay.

Kyna xam Maiiga THUIUIM STOBJIAap MaluH 3roB (O6apXaTHWH HaNMMIHMK) 7e0 aTtajgaau Ba
JeTaJUTApHUHT XKyJla To3a KHWINO 3roBiad napo3ianiia KyJlaHuIau.

XKyna xam HUpUK TULOUTM STOBHU OpycoBKa aedmnanu. By Xum 5roB KaluH MeTayl
KaBaTUHU OJIMII (KUPUII) BAaKTHUJIA KYYyJIaHUIA N,
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19-pacMm. bpycoBka (tokopuaa) Ba pammnuib (mactia)

OropnapHuHr tunuiapu (20-pacMm) appa-KepTHIl AAacTroxjapuaa Maxcyc 3youso épramu
Ounal Ba ¢pesanam xamaa KWIBHPIANI Wyau OWJIaH KepTHIIAAU: Xap KalCH ycynjaa KepTHITaH
TULIHUHT Y3Ura Xoc¢ npoduiu 0ynaau. OroB THIUIAPUHUHT XHILIapy

+

Ppeiepnanzan €nu
FUNBUONTHIAN TG

20-pacM. OroB TUILIAPHU.
Nmnn 6axapum rapTudn:

WNurauer acocuit makcaau ypranwm6 uyukunaay. [llynnan cyHr rmiakataad MeTaiapHu
ATOBJIAII XKapa€HIapu YpraHwiaay Ba Tanadanap mynar TaiépiaMaHy TOBJIAIIHU MaIlK
KWIAIIAUIap.

M xakuaa xuco00T. Dropiap Typiapy KypcaTHiInb Ba yiaapaa STOBIALI KapagHiapu
Oaxxapuiagu. M xakuaa xynoca €3unaau.

Hasopar caBosiapu:

1. Cnecapiuk sroBiapy HUMa Y4yH UILJIATHIAIU Ba YIapHU TypJiapH.

2. OroBnap Kaiicu MaTepuaiiad TauépiaaHaau.

3. MeTaannapHu 3roBiail Koiaaigapu.

4. OroBiBp THUILIAP COHHUra Kapad Heda rypyxra OyauHau.

7 JABOPATOPUS UILIN
Pe3b0a KMPpKMPKYBYH ac000J1ap
HNmpan makcan: Tanabanapau pe3p0a KUPKUII yCyuTapu OujlaH TAHUIITHPHIIL.
YMyMHii MabJIyMOT:
Pe3nba kupKkyBun acb6ob6sap nuku pe3bda KUpKyBUM ac000 MeT4MKIIapra Ba Tallku pe3bda
KUPKYBYM ac000 miamkaisapra 6yIuHaau.
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MeTuukiiap MIUTATUIWINATA Kapad [acTakd Ba JacTroxjapaa pe3pda KHpPKaIuraH,
KUPKWIAIUTaH PEe3bOAHMHT MIAKJINTa Kapab METYMK CUCTEMAcHIard IIOMJIM Ba TpyOa pe3nbanap
KUPKAAUTaH KOHCTPYKLMSCUTa Kypa SIXJIUT HUFMa Ba Maxcyc Typunapra OynuHaau. (21-pacm)

VYnap acocan um kucMu 1 Ba Kyipyk 4 gaH nuobopat 6ymaau.

/6 ////,{////?///

7 \////7///

A) 3 b)
21-pacm. MeTuukiap.

Wm kupkyBunm 2 Ba KanuOpJIOBYM KUCMH 3 naH MOopaT. YHUHT KyHpyFura BOPOTOK
KUWUpUIAAUral KBaJpaT MIAKIJard Kajulak 5 dukapuirad. Meruwkinapaa yuyra €Kkd TypTTa
apukua 6 OYnuO, ynap OpKajdud KUPKHII BaKTHAA XOCWJI OyiaraH KUPUHIAM YUKUO KETaiu.
ApHUKYalapHUHT 4YeTJIapu KECyBUM TUFIapu 7 naH ubopar OYnul, ynap pe3pda KHUPKHUII YIyH
XU3MaT KWiIalu.

Metuuknap Y10, V12A, Ba 9X, 9XC mapkanu yriaepoaiu Ba JUrepianraH acbo0co3muk
nyjaTiapuaaH Tan€praaHaau.
Jlactaku MeTuukiap BopoTok (21-pacm.b) Ownan avinmantupunanu. Boporoknap (22-pacm)

UKKH XWuJ Oynmanu: OupH y3rapMaiauraH KBaapaT TEIIUKIA BOPOTOKIAP, HWKKHHYHCH
y3rapaguran BopoTokiapra OyauHau.

22-pacM. Bopotoknap a-ysmnu, 6-cypuimMa dagiu.

[{unuHIUpPUK Ba KOHUCCUMOH TalllKK METPHK, JTIOM Ba TpyOa pe3danapu JacTaky ycymaa
€K 1acTroxJjap/a Iiamnkanap ouinad Kupkuiaaay. Jlymanok Ba MpuU3MaTHK IIIalIKanap MaBxy/l.
Jymanok minamkanap (23-pacm) Oy miamikaaJapHUHT TuaMeTpyu 6MM rada 0yiaran pespdanap
yYyH KUPHH]IU TEUIMKJIAPUHUHT COHU 3Ta, OolIKa pe3pdanap yuyH Sta Oynaau. [lnamkana
KOHYCCHMOH KUPKYBUHM KHCM 1, ¥pTa KucMua aca 3-5 Ypamiu IWIMHIPUK KaTUOpiIoB KucM 4
6op. CrannapT nialkaJlapHUHT OJAUMHTY Oypuaru y = 25—-30°, opka Oypuaru o =6—8°.
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24-pacm Ilnamka TyTrud
JlyMaJsoK IUIalKaJlapHy IUIANIKa TyTTU4ra ypHaTUIaIu.
Jymanok mnamkanapauar 9XC, XBCI' mapkanu nynaTiap xamza Te3 Kecap nyjaaTiapaaH
taii€pnananu. Yanakaii pe3pOanu muiamkanap JI xappu Ounan 6enrmnanaau. Ilpusmaruk
KepuiMa Iiamkanap. bypuak WyHantupruuu 00p UKKUTA SpUM IUTaIIKagaH uoopar
yHanTupyBumnap miamKatapHy KIyIITa YpHATHIIra KMKOH Oepaiy.

25-pacm. IIpru3matuk miuamkanap Ba KUAIIKK KITYII.

Kuiinmk kimynmiap (25-pacM) 5HT KEHT TapKairad. Yap TyFpu TypTOypyak TyWHYKJIN Ba
[UlallKkara MYJDKaJUIaHTaH —MyHaldTHpyBUMJap paMKa, JacTa, BUHT Ba IUIalIKajlapHU
SKMHJIAIITHPUIN YIyH cyXapb 00p. Xap Kaiicu HoMepJaru Ijamkaiap METpUK, AI0iM Ba TpyoOa
pesbanap KUPKHUII yIyH MYJDKaJUIaHTaH TUTaliKaiap TYTUIaMuIaH noopar.

Tyrpu xnynmiuapHuHT paMkaigapu TYFpu Oymagu. Ilmamka Owurta pgacra  OuiiaH
MaxKaMJIaHTaH.

Pe3pba KMpKMIIaIUraH CTEp)KMHHUHI TuameTpu pe3bOa nuamerpugad 0.2-0.4MM KHUMK
onuHaau. Tamky pe3da KUPKUJIaIUTaH CTEPKUHIAPHUHT yI4yaMIapy jKaJBajlaH OJIMHAIN.
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CrepxuHHUHT yunra (acka WyHunanu. CTEpKEHHU TUCKUTA LIyHAAWd YpHATHUIN KEPaKKH,
pe3bpba KUpKUIaaural KUCMH pe3b0a y3yHauruaan 15-20mMMm karra OYIiicuH.

SIxaut mnamkanap OunaH pespba Oup yTumma kupkuianu. lynmai miamka crepKuHra
6oTanu cyHrpa crep:keH MoinaHaau. Ilnamka ypHaTUiIrad ruiamka TyTKUY JacTacUJaH pe3boa
KUPKWIAUTaH CTep)KeHTa MEepHeHIUKYIsp Kyiniaan Ba Oup o3 OocraH xonjga ypra KHCMUAA
yuuiad ainanTupuiaaay. (26-pacm)

26-pacum. JlyMOJIOK Iutamkaiap 6uiiaH pe3boa KUPKUILL

Hlynga mmamka crepskeHra OOTagy, CYHTpa CTEpKEH MOMIaHAAW, IUIAIIKA TYTKHUYHH
nacTtafaH yuuiad pe3pba KUpKuigaauran WyHanumaa 1-2 aimaHumira Ba KMUPMHIM Maiinanani
YUyH T€CKapu TOMOHTa SIpUM ailjlaHuIra Oypaiaiu.

Kepunma nnamkanap BocuTacuja pe3pba Oup Heua yTumiga Kupkwiagu. I[lnamkanu
KJIyIIIra ypHaTaéTranja, Iamnka HOMMEPUHH KypcaTaaurad pakaM KIylIjard TerUuiud pakam
KaplIUCHIa TypULIra Xamja HKKajla spUM IUIallKajard MapKajlaHraH cHpT Oup TOMOHAA
Oynuinra 3TUO0p Oepulll Kepak.

Pe3pba Oup Heua yTuima KUpKUITAHIA (Xap Tajurd YTUILAA OUp 03 KUPUHAU OJIMHAIN)
pe3pba aHWK Ba To3a uyuKaaw. JlekmH Oy yCyn yHYa YHUMIIM 3Mac, IIYHUHT YYyH SIKKa
pe3b0OantapHu KMPKHUIIJIA, aCOCaH, TAbMHpIIALl HIUIapU/a Ky UTaHUIIaIu.

Ninm 6axxapuin yayyH maTtepuaJjuiap Ba acoodaap:
1. IIynar 4ysH Ba paHIIu MeTaIap.
2. Mertuukinap, Tuiamkanap,
3. Bapatokuap.
4. KucyBumn Mocnamanap, TUCKUIIAp.
Nmnn 6axxapum tapTudn: [1ynar, 4ysH Ba paHriy MeTajulapy OJIMHAIU Ba
ynapra pe3pda ounnaau. OnauHras pe3poasapHy TEKIIUPHULL.
M xakuaa xucodot. Pe3nba KupKyBun acOo0aapTypriapu KypcaTuiaub Ba yiapaa
pe3bla KupKull xkapaéniapu 6axxapunaau. Mm xakuna xynoca €3uaau.
Ha3sopar caBosiapu:

1. Merunkiiap HUMa y4yH MIUIATAIAAN Ba KailCH MaTepUallad Tak€épaaHaau.

2. Jlepka HUMa y4yH MIIUIATUJIAIA Ba KaliCU MaTepuaiiaH Tal€piaaHaau.

3. BapaTok HMMa y4yH HIIUIATHJIAIA Ba KAICH MaTepUaIIaH Tal€piianaam.

4. KnynmiiapHuHT TypJiapu.

8-JIABOPATOPUS UIIIN
Mertannapra TOKapJMK AacTroXuAa HILI0B Oepuil

I/IIII}IaH MaKcaa: By MalryjaoTaAa TOKApPJIUK-BUHTKUPKHUII OJACTTOXUHUHI TY3WJIWIIH
XaKuJa MaJIlymoTJjiap, y OMIaH MIIIIALI KonJgajiapu, uiiamt TapTI/I6I/I Ba 60m1<anap }”/praTHnazm.
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Ymymuii mabaymor. Tokapnuk rpynmacuiard JacTroxjapia Mypakkald —IIakiui,
HYHUITAH 103acH KyJa aHUK Ba To3a OYynuinu Tanad >TUIAJAMraH XWMa-Xuil JAeTajuiap KecuO
WIUTAHUIIA MYMKHH.

TokapiMK-BUHTKUPKUII gacTroxu. 27-pacmaa 16K20 momemmm TOKapiIMK-BUHTKUPKHUII
JACTTOXMHUHT acOCUM y3ejulapu Ba OOIIKapuIl OpraHjapu: CTaHWHA Ba YHHUHT TymOanapw,
onauHru 6abkacu, KeTUHru 6adkacu, CypulLIap KyTUCH, KECKHY TYTKUWIN CYIMIOPT, CYINIIOPTHU
Xapakarra KeITUPYBYM MEXaHHW3M JKouamraH (apTyk Ba JacTroxXy OOMIApHIN SJIEMEHTIapu
TaCBUPJIAHTaH.

CranvHanun Ba yHUHT TyMOamapu. CraHOrHMHr Oapya Yy3elUIapUHU YpHATUII Ba
Maxkamiam y4yH Oa3a BasudacuHu yTaiau. CraHuHa OKOpH cudaTiv 4ysHIaH KyHWIaa.
Jactrox MIMMHUHT cu(aTi CTAHMHAHUHT OMKPIIWTH Ba CHIUIMIINTA KYI KUXATIaH OOFIHUKIUP.
CTaHMHAHUHT IOKOPU FO3aCHJIard TOpU3aHTaN >KOWJjamraH 4ta WyHantupyBuu Oop. OnauHTH
OpU3MATUK Ba  KETUHTM  SICCM  WYHaNTUpyBUWIApJa  CYNIOPT  KapuUTKAaCH  WYKHU
HyHanTHUpyBUMJIap/ia 3ca KeTHMHru Oabka xapakrepiaHaau. CTaHHHAHUHT OKOpU KHUCMU
KOHCTYKIMSICHHUHT OyHmail Oymummra cabad IWIykd, CyNmopT KapeTKachu OCTUAard
HyHaNTUpru4aap CYNMOPTHUHT Te3-T€3 CypWiInO TYpHUIIM HATHKacuia TE3pOK eHHIaiu.
Kerunru 6abka octuiaru iiyHanTupruuiap sca Aespiu eluiManu Oy X0 OJIJUHTY Ba KETUHTU
Oalkanap YkIapHUHT OUp-OupHra Tyrpy KeTUIIMHA TaMUHIIANHTH.
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b) 1-tym0a; 2-cranmna; 3-cypum kopoOkacu; 4-y3rapyByaH KopoOka; 5-00mIKapyBud
naHes; 6-onauHru 6abka; 7-Cymmopt; 8-Kecrud YpHATUIYBYM MOCiIaMma; 9-I0OKOpPUTU CYHIOpPT;
10-daptyk; 11-ketunru 6adka.

27pacm. 16K20 mozemny TOKapIuK-BUHTKUPKUII JACTTOXU.

Ouaunarn 6adka. CraHnHara Ky3raaMmaiaurad K0 MaxkamJaHraH yH7a IIMUHAETb Xap
XWJI alJIaHUII COHJIApH (Te3NMKiIapu) 6epanuran roputMma 6op. [llnunagen num xaBo Banm 6ynuo,
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YHUHT OJIIMHTH YYUJa MapKa3HUHT KyHpyFu KecyBuM ac000 EKM OpalMK BTYJIKa YpHATWITaH
KOHYyC 0op.

Kerunrn 6adka. CTaHMHAHUHT VHT TOMOHTA YpHATWiraH OYyiuO mapkasziap opacura
CUKUO HyHanaauraH 3aroTOBKaJIApHU TYTHO TypHII Y4yH XU3MaT KWJaJld, YHJAH 3araroBKara
TEHIMK NapMajamja €KM 3araToBKaJard TEIIMKHU MapMayiama €Kd 3araTOBKaJard TEIIMKKa
unuioB Oapuriaa kecyBun acoooHu (Ilapma, 3uHKep, pa3BéTKkaHu) YpHATHIN Ba MaxKamilall YayH
doiinunanca xam Oymamu. Mapka3 Ba KecyB4M acOo0yiap KETHHTHM OaOKaHWHT ITMHOJIHTA
VpHatwiagu. Kecub wunmiaHagurad MeTaul Y3yHJIWTHHUHT OOTHMINM OWjaH KEeTHHTH Oalka
CTAaHWHAHMHT HYHAITUPYBUMJIApH OYWnad CWDKUTHIMIIM Ba OJJUHTH OalOKagaH TErHIUIN
OpaJIuKJIa Maxkamia® KyHMHIMIIN MyMKHUH.

Cypmwmmiap kyrucu. Cypuil KMMMAaTHHH pOCTJIAll y4yH Xu3MaT KWiaaud Ba
IINUAHAEAaH CypULIap MEXaHU3MHU OpKaJd Cypull Bald €KW CYpUII BHMHTUIA Xapakar
y3atwiagu. Cypumn Bamu €KUM CypHUII BHHTH 3Ca CYNIOPT MEXaHU3MJIApUHHU Xapakarra
KEHJITUPAJIH.

@aptyk. Cynnopt Kaputkacu OWiIaH KUpWiIMalauraH Kuiud maxkamianrad. ®aprykna
CYNIOPTHU CYpUII MEXaHU3MH >KOiulamraH Oy MEXaHW3MHHU CYpHII BajM aiJlaHTUPHIAIH.
Cypuwr BanuaaH Oyiinama Ba KYHIAJaHI WYHaIMIIAAQ IIYHUHTJEK, CIHMpayiap KUPKULILAA
doitnananuIam.

TokapauKk KeCKHYWIAPDHHUHI acocuil Typaapu. Illaknna »Hr Kyn uOulaTWiIaguraH
TOKAPJIMK KECKMWIAPHHMHT THILIAPH TACBHPJIAHTAH. YTYBUH KeCKHWIap. XOMaKd HyHHII Ba
To3aad MYHHWIN Keckuuwiapura OYynuHanu. XoMaku WyHMIl Keckuwiapu (28-pacm.a.)
TaiiépraManapHUHI CUPTKH lo3ajapu Oyilnama iyHanuimga cypud aaran HYHUII yd4yH TO3aiad
HyHuII Keckuuwiapu 3ca (28-pacM. 0.) To3anad HYHUILI yuyyH MYIJKaJIaHTaH.

Topen iiyHaanm keckuujapu. (28-pacM. r) KyHAaIaHTy CypuIl WYy OMIaH XalKacuMOH
apuK4ajap OYMIl Y4yH MIIATUIAU; KECKUY KECYBUM KUPPACUHMHI 3HHU, KYIIMHYA OYMUJIaJUTaH
apyKya SHUTa TeHT KWINO OJIMHA/IH.

Kecn6 tymmpum keckuwjaapu. (28-pacm. na.) Taiiéprnama €KH JIeTaJUIADHH KecHO
TYLIMPUII YYyH UIITIaTUIaIH.

lanreas keckuunapu. (28-pacMm.e.) rantemiap (MOFOHAIM BAJIHUHT OUp JAMAMETpHIaH
UKKMHYM JMaMeTpura YTuml skoinapu) HyHum yuyH unuiatuinaau. dacon keckuuiaap. (28-
pacM.K.) KYHaJaHT Cypull My OuiaH MakIAop ro3aiap HYHHII yuyyH MyJpKauianrad. Keckuu
KECYBUYM KUCMHUHUHI NpOQMIN JAETAJTHUHI HYHWIaAWraH LIaKJIJop 03acH Hpoduiura moc
Oynaau.

Wynué kemraliTHpHII KecKHwiapu. Yiapiad TaWépnamanap TEIMKIAPHMHUHT HYKH
I03JIapUHY UYHUII Y4yH (ol aiaHuIaiu.

Tokapnuk KecKMWIApUHUHT IOKOpUAa KYpuO yTraH Oapya TUIUIApU CTEp)KH MIAKIUAA
O6ynanu. aknaop ro3anmapHu MyHUIIIA TOKApiAWK (ACOH KECKUWIAPUHUHI WII YHYMH MAacT
Oymaau Ba JETATHMHI Tajna® eTWIaJuraH Japakaja aHUK NPOQHIMHH XOCHUJ KHUJIMIITa UMKOH
oepmaiinu. [y cababnu crepkeH Tap3unaru (acoH Keckuuwiapujaan ¢akar noHanad Ba Maiina
cepusiab UnuIad Yukapuiaaruia Gonaananuiaim.

Marepuaniapuu Kecud unuiam pexumu. Kecuin sxapaéHUHM XapakTepiOBUM MYXUM
KypcaTKU4jIap KeCHII PeKUMH Je0 aTajaau. YHra KecHIll TE3JIUI'H, KeCKHUHH (TaiiépramaHu)
CYpHIII TE3JIMIU Ba Kecull YyKypiauru kupaau. Kecum teznuru. Keckuu TurnHuHT Taii€épriamara
HUCOaTaH acocHil XapakaT WyHaJIMIIUAAa BakT OMpIMIH Mupaa OocraH HynM KECHI TEe3JIUTd
neitmnagu. Kecumn Te3nurn M/MUH Ja, KWIBHpJAlAa, €FOWIApHU MIUIALAA M/C YiIYaHaIu.
Tokapiuk cTaHoTIapyAa UILIAIAA KeCUII TE3NUTH Kyiinaru popmyna Oyiinda aHUKIaHAIH:

V= EDIZ) , M/MHAH
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28-pacMm. Kecruunap.
by epna 7 -ainana nmepuMeTpUHHUHI AuaMeTpu HucOaTH; D- Taii€pnamMaHuHT AHaMETpH,
MM; n- Tal€plIamMaHUHI I MUHYTJAru ailllaHunuiap CoHU. PaHnanamija, mpoTHsDKKalamia dca

KECHII TC3JIMT'HU Kyﬁnarpma AHUKJIaHaIH:

9= , M/MHH
1000 -1,

by epna L- xeckuu €ku Tali€épiaaMaHMHT OMp MUHYyTIa OocraH Ny, MM; f, -KECKUYHU

WIUTALI BaKTH, MUH.
Cypumr Te3nuru. Taii€pnamanuHr Ttyna Oup ailiaHMIIZa KECTMUHUHI Oocran uHynu
KECTUYHUHT CYpHI TE3JIUTH JEeHUTaIHN.
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Kecnm wykypauru. TaliépnamanuHr HyHUIIga Keckud OMp Mapra YTraHaa MIUIaHyBYU
103a OWJIaH WIIIAHTaH f03a opacuaaru macoda 6ynu6, Oy Macoda WIUIaHTaH 03ara TUK XOJaa
YayaHaau.

Toxkapiuk gactroxuaa OyiiaMma WyHaTUIIUIA KECHUII YyKYPJIUTH KyHuaarnia aHuKJIaHaIn
_ D, -d

2
by epna D, -3 TaiiépinaMaHUHI MyHWINMIIMIAH aBBAITU IUaMETpU, MM;  d- Tali€pilaMaHUHT

t , MM,

HyHaIUIIaH KEHUHTU TUaMETPH,MM.

IOxopunarn MabiaymMoTiapaH MabyMKH, METAIJIAPHU KECHUI PEKUMU aHUK XOJI Y4yH
Tamnam Oup MyHua Mmypakka®. Iy Ooucman amanga mry coxara Joup MabiyMmMoTiapaa
KEITUPHWITAH jKaJBaJIapAan (oiianaHaam.

Taii€pnama Oup Heda yTunaa unviaranaa 7, Kyduaara KYpruHHINTa dra 0YIiaau.

T, = L -I , MUH
n-s

By epna i- KeCKMYHUHT yTUOUIAp COHU OYNMO, YHMHI KHUMMAaTH WIUIAIl KyWHMHUTa Ba
KECHUII YyKypJHUrura kypa OeiaruiaHaiu.

WYHUII BUHTKUPKAp JaCTrOX

Toxkapauk KacTroxJiapuaa MILIall BAKTHAA PUOS KMJIMHAAUTAH XaB(CU3IUK
TeXHHUKACU KOUJAJIapH.

1. IaCTrOXHUHT ailJlaHyBYM KHUCMJIApUTa TETMACIUK, CysTHMAcIuK Kepak. Tacma, mkus,
naTpoH €KU JeTan/iaH yluuiad JacTrOXHU TYXTAaTUII KEpaK dMac.

2. [letanHu naTpoHra ImyxTa ypHaTHUII Kepak.

3. Kecruunapau mapkasra aHuK YpHaTHII Kepak. Kecrud Mapkasan I0KOpH YpHaTHIICa,
WIIKATAHUII HATHXKAcK1a KU3UO YHUHT KeCUIl XyCYCHITH WYyKonaau. Mapkasian nactia
VpHaTHIICa KECTUY AeTalira KaJaaiud CUHUIIA MyMKHH.

4. lacrox unuiad TypraH BakTAa JETaIHU YII4aMacluK Kepak.

5. VKTyBuH K YKYB yCTACH PYXCATHCH3 TE3IMKHH OIIMPMACIHK KEpaK.

6. Jlacrox unuiab TypraH BakTJa TE3JIHKHH Y3rapTUMacCIUK Kepak.

7. JlacroXHU KMPUHAKWAH TO3ajallia yyTKagad (poiaanaHuIl Kepak.

Nmnn 0axapum taprudmu: 1. 16K20 HyHUII BUHTKUPKAp JACTTOXMHU MILJIALI XKapa€HU
ounan TaHumumm. Byra GONIKApUII Ba CO3MANI JJIEMEHTIIApU YpraHuIaay. MyHyBun kecruuiap
Ba yNlapHHU WIUIATHII )KapaéHiapu OunaH TanabanapHu TAHUIITHPHILL

2. Kanpnait Bazuda kyiniaranura kapab Kecrud TaHjaaHa/u Ba CTAHOK CO3JIaHa/lu.

3. Mactroxa KUpKHIL, HYHUIIT UIIUTapu Oa)kapuiaan.

HNm xakuga xucodor. XucoOoTna Oaxapuiaauran uigaHn makcan, 16K20 mopennu
JTACTTOXHUHI YMYMHH CXeMacu, acOCHM KUCMIIApUHMHT Basudanapy, Oaxapuiral WIUTAPHUHT
KHMCKaya TaBCHJIOTH Ba CXeMaJlap KeITUPHUIIAIH.

Ha3sopar caBosiapu:

1. MyHum nacTroxu HUMA.

2. MyEum nacTroxua MIUIATHIagUTaH KecTHdIap.

3. Kecruunap kaiicu MmaTepuaiiaH Talu€paaHau.

4. Myrum xapaéHuia KecHII pexXUMIapy HUMaNapaaH Hoopar.

9-IABOPATOPUS UIIIN
Mertajuiapuu (ppesaam JacTroxjaapu
HNmpan makean: @pesanam gactroxjiapuia daxapuiaaurad uinap, Gppesa TypiaapH,
¢pe3anam 1acTrOXTAPUHUHT TY3HJIMIIN Ba MIUTATHIIMIINA OUIaH TaHHUILIHIIL.
YMymMuii MabJIyMoOT:
®pe3anam- ¢pesa ned aTanaaurad Kymn TUTIE KecyBY U ac000 épaamuna 3 Taiiépiaama
KeCHO WA MPOIECCH.
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30.1-pacm. Beptukan Ba ropu3oHTan (¢pe3ajam JgacTroxjapuaa OaxapuiaauraH
JKapaéHmap.

@pezanammaa ¢pesa ainaHagu (acocuil xapakar), CAACTTOXHHMHI CTOJIMra YpHATUIITaH
Taii€piama 3ca pezara TOMOH MITapUiIamMa XapakaT-CypHIll XapakaTH KUIIaIu.

@pe3zanan Talky MIAKJIATra Kypa Kyiuaaru rpynnanapra 0yauHam:

1. Huaunapux éxu YK ¢pezanap. bynnait ¢ppesanapHUHT THILIAPU WIMHIPHUHT
CUPTKHM 03acuja >KOWIalraH. Yiap TyFpM Ba BUHTCHUMOH THUILIM OYyianyd Ba TEKHUCIUKIIAp
¢bpe3anam yqyH UIIUTaTHIIAIH.

2. Muck ¢pe3anap. by dpesanap naznmap ¢pesanam yuyH unuiatuiaaau. Jluck
(bpe3amapHUHT KeCYBUYM TUILJIApU TYTPH Ba WIOH U3JU OYIUIIN MyMKHH.

3. Kecn6 nkkura axxparum ¢pesajapu éku auck appanap. bynmait ¢pesanap
TaiiépraMaHy KecuO MKKUTa aKpaTuIl Ba Mas3nap (IUIHIaIap) OYMII YUyH WIUTATHIIAIH.

4. Bypuak ¢pe3anapu. by ¢pesanap 3araroBkanapaa Oypuakiu nasiap ¢pesanarn
Ba TUIIUIAP OpacHIard OOTHKIMKIIAP XOCHI KWJIMII YUyH UIIJIaTHIa IH.

5. Topen ¢pe3anapu. by dpesanapnan Tekucaukaap Gppe3anaml yayH UILIATATATH.
Topen ¢pe3anapu SXIUT KUIUO, KyiHAMpMa Ba KyiiMa THIIUIM, KyHIUpMa KWINO TaiépiaaHam.

6. Yu éku 6apmok ¢pe3anap. bynmaii ¢pesanap mmonka maznapu, I MAKJIIard

nasznap, KamjayMm Tap3ujard apukdaiap Ba Oomkamap ¢pesanamn y4yyH WIUIATAIAAd. by
dpe3anapaa KecyBYM TUIILTAP OUp yuma skouamran 0yan0, MKKUHYHM y9d TYTKHY Bazu(acuHu
yranau.
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7. @urypanu éxku makianop ¢pesanap. llakngop ¢pesanap axiut Oynmummm Ba
KyiMa THILIKM KWnO Taiépiaanumm MyMKuH. by dpesanap makngop ro3anapau (pesanam yayH
MyJDKaJJIaHTaH.

8. Kucka pe3danap KMPpKUII YYYH MIUIATHIAAUTaH Tapok ¢pesanap. bynap ryé
TUCK (¢pesanap Tymiamuaad ubopar. Opmarna Tapok (pesaHHHTr Y3yHIUTH (hpe3asiaHajuraH
JETAJTHUHT Y3yHJIMTUAaH 2-3 KaJaM OpTUK OyIain.

0. Myayaiam  ¢pesanap. Tunum ruiaupakiJapHUHT 3araTOBKajapura THUILLIAP
¢dpe3anam yuyH unuiatwiaad. Opesanap THNUIAPUHUHT MIAKIWTA BA THUILTAPHUHT YKOWUITAIITHII
XapakTepura kapal Kyiaaru Typiaapra OyJaMHaIu:

a) TYFpU TUILTA (pe3anap

0) BUHTCUMOH TUIILTH (hpe3aiap

B) THUIIUTApU OypUakiau dpesanap

T') TUIUIApH MaKaop ppesanap

6H82 moaennu yHusepcan-gpesanam gacrroxu. 6H82 moxemmu ynusepcan-Qpesanamn
JACTrOXM TY3WJIMILIM Ba KHHEMAaTUK cXeMacH. by NacTroXMHHUHI yMyMHH KYypuHUIIN 23-pacMaa
tacBupianrad. CranuHa Oup GyHIZAMEHT IUIMTacH 2 ra YpHATWITaH; CTAaHMHA WYUTa DJIEKTP
nBuratenu 4 naH JacTrox IIMUHAEAM 3 Tra aillaHMa XapakaT y3aTyBu4M acoCHil Xapakar
foputMacu okodyamrad. CTaHWHAHWHT BEPTUKAT WYHAITHPYBYWIApU OVillab KOHCONb 5
CWDKMHMIM, CTAaHMHAHUHI TOPU30HTAN HyHanTHpyBuwiapu OYyilnad sca xapTyMm 6 cypuiiaiu.
KoHconHuHr HyHanTupyBUYMIIapura KyHajlaHr caja3kainap 7 ypHaTwiras, Oy canaskaiap Oypuii
wintacu 8§ Oop. Mm cromu 9 mimTaHu HyHanTupyBuUMjapura ypHaTuiaran 0ynu0, Oyiinama
Hynamumiia cypuia oiaad. KoHconm wuura croiHuM cypuil ropurMmacu sxoinamrad. Cypuin
IOPUTMAaCUHMHI MEXaHU3MJIAPH MYCTaKWi 3JeKTp Auratenu 10 naH xapakaTra KeaTHpPUIAIH.
Bypun mmracu OOpiIHMTH CTOJHU TOPU3OHTAN TEKUCIWKAA OypHIlNTra Ba YHH TErHII JIU Oypdak
OCTH/Ia ypHATULIra UMKOH Oepaju.

A)
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b) 1- cranuna; 2-Te3MUTUHU Y3rapTUPYBUM KyTW4Ya; 3-X00T; 4-Taiiéprama ynuraiguraH
CTOJI; S-allTaHTHPYBYH MoOcJIaMa; 6-caacka; 7-KOHCOJI; 8-CypHIll KapoOKacH.
29-pacMm. Beprukan- ¢pesanamnt 1acTroxm.

Beprukain-gpe3anam cranoru. 30-pacmaa BepTHKai- Gpe3anamn JacTTOXH HUHT YMyMHI
KYPUHHUIIM TACBUPJIAHTaH. by TUIAaru JacTrOXHUHT KYNTI'MHA Y3€Jl Ba JeTauiap TOPU30HIaI-
¢dpe3anai 1aCTTOXUHUKY Kabuup. JJacTroXHUHT mnuHaenu 1 BepTukai Ba3usTaa Koualras,
LIYHUHT Y4YH XaM CTaHMHA 2 HUHT KOHCTPYKIUsACH y3raptupwirad. 6H12 monenu BepTukani-
¢pe3anai 1acTroXyU Y3UHUHT TY3WIMIIM Ba KHHEMAaTHUK CXeMacH kuxatugad 6H82 monennu
YHHBepcaj ropu3oHTal-(hpesanall JacTroXy Kyn Japaxaja yXmaiau. Y 1apHUHT TEXHUKaBUN
XapakTepucTukacu Oup xwi. By Tunyaru mysnaai ¢ gactroxJiap OOpkH, yJIapHUHT IIIHH]EIH
6H12 moznemn nactroxujaru kabu CTaHWHaia 3Mac, 0aJIki BEpTUKAJ TEKUCIIMK/IA JKOIIalirad
Oypuin rmrTacu OWiIaH TAabMUHIIAHTAH KyliMa rajioBkaza Typaau. by xoun ¢pesanam npomeccuia
(pesanu cron Tekucnurura MabayM Oypyak oCTU/Ia YPHATHIITA KMKOH Oepaiu.

A)
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b)
b) 1- cranmHa; 2-Te€3NUTrUHU Y3rapTUPYBYM KyTH4YaA; 3-IIIMUHICIH Kajulard; 4-ImuHaeTb
VKM ; 5-u11 cToM; 6-canacka; 7-KOHCOJI; 8-CypuIll KapoOKacH.

30-pacm. 6H12 monenu yaBepcan ¢gppesanail JacTroXH.
WNuran Gaxcapuin yuyH Kepakiiv Kypuima acoo0 Ba MaTepuaiap:
1. 6H12 monennu yHBepcai (ppesanain JacTTOXH.
2. Uly gactrox yMyMHi KYpPUHHUIIINA TACBUPJIAHTaH TIAKAT.
3. Typmu xwi pe3anap.
4. ViraoB ac6o6napH.

dpe3ajamga KeCHII peKUMJIAPH.

@pe3anam yyKypnaurud t Hu Ta’igam. Kecuml 4yKypJaurMHMHI KUHMaTH Tal€praMana
¢pe3anam ydyH KOJAMPWITaH KyliMara Ba (pes3a TO3aJurura Kapad TaHJaHaIu aMaliga XOMaKH
¢pe3anamaa kecu yyKypiauru 3-8mm ra, tozanab ¢pesanamzaa sca 0,5-1,5Mm ra TeHr Kuiamb
OJINHAJIH.

Cypu kuiiMaT S, KuiimMatHu TaHnam. dpe3aHuHr Oup TUIIra TYFPU KelaJuraH CypHIll
KMMMAaTH F03aHUHT Tajad STWIraH TO3aJMrura Ba (ppesanaml yyKypiaurura kKapad TaHIaHaIu.
[Tynar Taii€pnamaHu Te3kecap MynaTAaH TalépiaHraH UWIMHAPUK (pe3a OwiaH ¢pesanamia
S, 0,04-0,15 mm, uysauU dpesanamaa S, 0,06-0,3mMM KO oNMHAIN.

@pezanaHUHT TypFyHIUTH. Kecuimn Te3nuruHMHT (pesap TypFyHJIMrUra OOFIMKIUTU

. A
Kyiaaru gpopmyna OunaH aHuKIaHaau. V = — ;

By epna V kecun te3nuru M/MuH;

A- ¢peszanam mapoutura Ba Oomka pakropiapra Ko3hGUIUEHT;

T- TypryHIMK AaBpu MUH XucoOua;

m -HUCOMH TYpFYHJIMK KYpCaTrHyu.

@pezanusr TypryHauru 10man50 mMuH rava 6ynanu. Lunuuapuk Ba makagop ¢pesanap
yayH T=40-500muH.

Kecum tesnuru. ®peszananran marepuanra ¢pe3a marepualuHUHT cudarura, dpesa
TUaMeTpH, KECHUIl pEeKHUMH, (pe3a TUIIMHUHT TEOMETPHK IapameTpiapura, (Qpe3aHuHT
TYPFYHJIUTUTA, COBYTHII CYIOKJIMTUTa Kapald aHUKJIaHaH.

V= ¢, D" *K

T"*S Y *t'v¥B'vz"v

Nmau 0axapum taptudu. Jlactnad WIMHUHT Makcaaud OWIaH TaHWIIMO YWKHIIATIH.
Cyurpa miakatgan Qpesanam JAaCTTOXUHHMHI TY3WIMIIM Ba KUCMIIAPH KY3/1aH KEUMPHIIAIH.
[ynnan keiuH Qpe3aHuHr TyplapH, JaCTTOXHUHT Y3UJaH YHUHI KHUCMIIapH, JacTroxra ¢pesa
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YpHaTHII ycymnapu ypraHuiaaad. JlacTroxHu OOIIKapuil »lIeMEHTIapu OWiIaH TaHUIIUO
YUKWIATW Ba Typau xXui ¢pesanapaa Qpesamam wunuiapu XaBPCU3IWK TEXHUKACHUTa PHUOS
KWJIMHTaH X0J1/1a OasKapuiain.

W xakuaa XucoGoT. YTKa3HIraH HIUIap Xakuaa XHcoOoT é3ummb 1acTroxX UM3HiIaaf Ba
¢pe3a Typrapu cxemacHu Xxam XHco00T1a KYPCATUIIHILH JIO3UM.

Haszopar caBosuiapu:

1. ®pe3anam HUMA.

2. ®pesanamniga acocaH KaHaau skapaéuiap Oaxapuiiaau.

3. ®peszanam Typiapu.

4. Ope3aauIHUHT KECUII peXXUMIIapy HUMajlapaH noopar.

10-TABOPATOPUSA UILIN
IMAPMAJIALI

Nmpan makcan: TanabanapHu napmaian 1acTroxXy OMIaH TAHUIITUPHIL Ba apMasall
JKapa€HJIApUHU YPraHHUIIL

YMyMmuii MabayMoT: SXJIMT MaTepuania TEeUMKIAp oYMl XKapaéHy napMananl 1eo
atanagu. Kyium, mrammiam €ku OolKa ycyjulapAaH OJIMHIaH TeIIUKIAPHUHT YI4aMUHU
KEHraWTUPUII NTapManald KeHralTUpHIL AeHuIam.

[Tapmanam Ba mnapmana® KEHraWTHpWIIAard acocuit acOobiapra xap XWwi THI Ba
yiyamaru napMainap, SKMXosjapra 3ca IMapMajiall JacTroxJiapy Ba JacTakyd IHapMalall
MallpHalapyu Kapaau. Temukka WnuioB Oepuin yuyyH ac00o0 OuMp BakTaa MKKHA XWJI acOCHH
XapakaT (KMpHILI XapakaTH) alIaHUII XapakaT Ba CypULI XapakaTu YK HyHalIWIIMIa Wirapuma
XapakaT onaju. bynna acOoOHMHT Xap OMp HyKTacH BHHT uu3KK OYiin4a XapaKaTiaHa/u.

31-pacm. ITapmanar.

[lapmanam Ba mapmanap KEHraWTUpuil Hynum OwiaH S5-cuHG aHUKIMKIArd anpum
xolutapAa 4-kjmacc aHUKIMKAaru Ba cupT R,=320..80 ragup Oyaypiukaard TEIIMK OIUII
MyMKUH. Arap TEHMKHUHI CcHpTH OyHmaH xam cudaram Oynum  Tanad KuJIMHCa,
napMaJlaHTaHJaH CYHI TeMMK KyIIMMYa WIUIaHagd, SBbHU 3€pKIaHaaAd Ba  yiuO
KEHTauTUPHUIIAIN.

[Tapmanap. Cnecapiaukia IEpOCUMOH Ba CIIMpaj MapMaiap UIIaTHIAaH.

[Tepocumon mapma 26-pacumaa KyHpyKJId Kypak makiuaa 0yinaau. YHUHT KeCYBUM KUCMU
yubypuak makiauaa 0ynub, yunaaru Oypuarn 2¢ =118-120° Ba opka Oypuarn o =10—-20°.
Kupuann sxmu 4uku® KeTMaciauru ca0adiii MEepoCHMMOH IapMajap KaM, acoCaH, MOFOHAIIN
TEIIMKJIApHU MapMajallia Ba 03 MUKJI0opAa Oyromiiap Tail€piaiia uiiaTuiau.

Crnupan napmanap pacumja OuiaH napmajiaraiaa KUpUHAM SXIIW YMKUO KeTaau. Yiapaa
UKKHUTA CIIUpaj apukyda OYnub, ynap KecyBUM Kuppajap XOCHJ KWW, KUPUHAMHU YUKapUO
F000pHII Ba COBUTHII CYIOKJIUTMHU KEITHUPUII YIyH XU3MaT Kujiaau. Apukyanap ykka 17 —30°
Oypuak acocua Kust €Tam.
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W kucMu: KecyBYM KOHHCCHMOH Ba IOHANTHPYYHM CHUJICHIUPUK KUCHMIIapura OyauHaIu.
KecyBumn kucumaa pacuM B, MKKHTa KECyBUM KHppa Ba ynap opacuga 45—55° Oypuak acocuaa
KyHJaJaHr kuppa (nmepumeuka) €raau. Ilapmanam maiitna nmepemMuuka METaaHM KHpPKMany,
Oanku kupaau. Y napMaHu OMp TOMOHIa CypulIra Ba TEIIUMKHU Oy3uiura MHTWiIagu. [lepemuuka
apuKyayap opacujaa y3ak Oopaurn Tydainm xocmn Oynagu. YHUHT yo4aMd Hapma
neamerpuHuHT 0,15-0,2 ynumuHu Tamken staau. KecyBun kuppanap opacugaru Oypdak sbHU
KOHHMC yuyujaaru Oypuak 2¢ KHUPKUII >kapaéHura >KuAIUN Tabcup Kypcaraau: Oy Oypuax

KaTTajamranjga acOOOHMHI MYCTaXKamJIMTH OIIaa, JIEKWH CYpPHII YYyH KYINPOK Ky4 Tanad
KWJIMHAIW, Oypya KWYpalTraHia KUPKHUII OHCOHJIAIIAT{, aMMO TapMaHUHT KECyBYM KHCMHU
Kyucusnanaau.llapma TUIIMHUHT KUCMU KUPKYBYHM KHppara HNepnuHAYKYIsp WyHalWIaa moHa
makiauaa Oymnaau.

yHanTupyBuM KHCHM IapMaHH TEIIMKKAa MyHANTHpajgd Ba yHH 4YapX Y4yH 3arac
xucobnmanagy. MIkamaHWIIHM KaMaTUPHUII YYyH THIOHUHT OpKacu WyHHMO KyHHIIaa,
HyHaNTUPUII YIyH MKKUTA SHCU3 JIeHTaua Koiaupuiaau. [lapmMaHUHT TeCKapy KOHHUCIUTH Xam
WIIKATAHUITNHA KaMaitupuira Epaam oepanu. [lapma nuamerpu Kyiipykka ToMoH xap 100Mm
y3ynanukka 0,03-0,12mm kuupaiinb® 6opaau.

Crupan mapMaHWHT KyHpyrd HWIMHIAMPUK XamJa KOHHUCCUMOH OymuId MyMKYH.(27-
pacm)

Hunuaaupuk Kyhpykiaun mapmanap auamerpu 20mm rava kw6 Ttanépnanaau. Kylpyk
napMa Wil KACMUHUHT JaBOMH XUCOOJaHAIW. YHHUHT y4 KUCMHU CWIIUK EKM y4uJa KEMTUTH
oynamu. L{ummHIuprK KyHpyKIu mapManap yd cepusira Oyimuaamu: y3yH (auametnu 1,95-20mm),
Vpraya y3ywnukaa (amametrHu 0,25-20mM), kanra (nuametHu 1-20mMMm). Ac6o0co3nukaa
nuametpu 0,1-1MM O6ynran napmanap Xxam UIUIATAIAIH.

Konuccumon kyipykiau napmanapHu guameTpu 6-80mm 6ymanu. bynma kyhpyk Mopse
KOHUC OWJIaH XOCWJI KWiIWHaaAW. Mop3e KOHHCIapu Homepiap Oyimua Oup-Oupuman ¢dapk
kunaau. ITapmanap yayn 1,2,3,4,5 Ba 6 HOMepnu KOHUCIIAP KyJUIAaHUTIAIH.

26-pacM mapmaarni 1acTroXu

A) l-cromn, b) 1-mapma,

2-mapMma, 2-11aTpoH,

3-topra3uiil TyTMacu, 3-1mnuHaen

4-mmuHIaed, 4-MMUHIETHUHT CYpUII JACTaCH,
5-60mKapuI gacTacH, S-xapakarra KeITUPYBUU Kailui,
6-y3atma, 6-3TUKTHpA MaTop,

‘I-marop, 7-roprasui MociaamMacHu,

8-cypui mTypBany, 8-TarJuk,

9-cToNIHU KyTapuIll JacTacu 9-uinaHaéTrad Matepual,
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B) ) 1-mmuta; 2-xonouka; 3-ctor; 4- I') 1-nuura; 2-xkononka; 3-run3a; 4-
KPOHILTEHH; 5-CypHIll KOpoOKacu; TpaBepc; S-00FIOBYM MEXaHHU3M; O-IIIMHH/ICIb

KaJularu; 7-Te3JIuK KopoOKacu; 8-cypuil
KapoOkacu; 9-mmunaens; 10-crom.

32-pacm. Beptukan Ba paauan napmaiaii JacTroXJ1apu.

Teckecap nynarnap P9 Ba P18 nynamnmappgan sicanran auamerupiapu 6-14mm crnmpan
napMajJapHUHT KyWpyru 1-Homepnu Mopse konucu 14,25-30MM napmallapHUKU 2-HOMEpIIH,
muametpu 31,25MM raya OynraH mapMaiapHuku 3-Homepnu, Auamerpu 31,5-50,5Mm raua
Oynran nmapMajgapHUKHU 4-HOMepiu, nuameTpu S1-75MM raya Oyiran napmMajJapHUKU S-OMeEpIH,
nuametpu 78-80MM raya OynraH napMmagapHUKH 6-HOMepau Oyiaau.

>

1) Kecum anemenTnapu: a-mapmManaiiia; 0-mapmanad KeHrauTupuIga

[/ S——
h
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33-pacm. [lapmanap Ba yJaapHUHT aCOCHH 3JIEMHUHTIIAPH.
Kecu pexum snumentnapu 138 — makuiiga TEMMK DapManaliia Ba TeIUKHA TapMaiad
KEeHraitupuuiia conup Oyiaaurad KECUII CXeMacu TACBUPJIAHTaH.
[Tapmanamiia Kecuill YyKypJIMry napMa AMaMeTpUHUHT sipMura Tedr (138-maku, a):

D
I =— MM;

Temmkau mapmana® KEHTaUTUPHUILIA 3Ca KECUIl YYKYpJurw Kyiuparuuda Oymamu (33-

IaKi, 0):

D-d
t= MM,

By epna D- mapMaHuHT 1rameTpu, MM XucoOuaa; d- TEIMUKHUHT AUaMETPH, MM XHCOOHUa.

Cypum s- nmapma Oup Mapra Tyna alnaHranna y3 Yku OYina0d CHIDKUIIM, MM/ailn
xucobua. [Tapma Oup BaKTHHHT Y312 MKKUTA KECYBUM KUPpAcH OWJIaH MIUTATAHINTH YIYH Xap
OMp KeCcyBUYM KHppacHura TYFpH KeJlaurad CypHIl KuiimaTu 0ynaau:

Z

S =2 MM/aiI.
2

Kecu6 onunaauran kariaM KaJWHIUTH (a)-TapMa OUp mMapTa Tyia aljaHTaHaa 11y rapMma
KECYBUM KHPPACHHHHI KETMa—KeT KeNaJuraH MKKH Ba3HATH OpacuIard 3HI KUYHK Macoda.
KecHKHWHT KaJIMHIUTH TTApMaHUHT KeCyBYH KHppAcHTa MEePICHINKYISIp HyHAIHIIIA YIT9aHaIH.
khe yubypuakiaH KeCUK KQIMHIUTUA OMTa KECYBUHM KHMppara HUcOaTaH Kyiuaarnya aHuKJI1aHau:

. s .
a=SZ ~sm(p=5-sm¢) MM

Kecu6 onunaauran karnmaMHUHT 5HU (b) MapMaHUHT acOCUN KECYBYM KHPPACH Y3YHIIUTHIa
O6apaBap. Mkn ydOypuakigaH KECHMKHUHT SHU MapMaHUHT OWTa KECyBUM KHUppacHura HucOaTaH
(TemmK mapManainiaa) Kyiuaarnia aHuKIaHaIu:

b:.L MM,
2sin @

Temmkan napmanald KeHralTHpHUILIa 3ca KECUKHUHT 9HHU KyiHuaaruya Oynaau:
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_D-d

2sin @

Temmk mapmanamiga Kecud OJMHAIUTAH KaTJaM KYHIaJaHT KECHMUHUHT MKKala KeCyBUYH
KHppara TYFpu KeJaJurat 1031 KeCUIl YyKypJIUryd Ouian CypHIl KHAMaTy KyraiTMacura TeHr:

b

MM.

D-s 2
f=t-s=— MM,
2
Temmkan napmanald KeHralTHpHUIIIa 3ca Kyduaarinda Oyiaam:
s(D-d)
f= s(D-d) MM
2
brunoOapuH, TemMK napManaiia Kecud oOJMHaAUraH KaTjiaM KyHJajlaHI KECUMUHHUHT OUTa
KECYBYM KUppara TYFpH KeJlaJurad 1031 Kylnjaaruya TOnuIaIu:

f_D-s 2
= =—— MM
f&, 2 4
TemmkHu napmanad KeHrauTupuIaa 3ca OyHaai 0yiaam:
f.= @ MM

Kecnim te3nuru-kecyBunm KMpPpaHUHI IapMa YKHJAH SHI Y30KJIaru HyKTaCMHHUHI ailylaHa

TE3JIUTH; y KyWuaaruya Tonuiau:
w-D-n
U =——— M/MHH,
1000

by epaa D-mapMaHUHr CUPTKM JIuMaMeTpH, MM XHCOOMJa; N-HApMaHUHI MHHYTHUTa
alJIaHUIIAp COHM.

Temmk napmanamia Ba TEHMIMKHM NapManad KeHralTHpHIIAa acoCHi TEXHOJIOTMK BAaKT

Kyugaru ¢popmynnaaaH TOMHIAIN:

n-s

by epna L -MIApMaHUHT CypUll HyHaIMIIUAArd YTUIIHUHT XUCOOJAll Y3YHJIMTH, MM
Xucobua; s-CypuIll KuitMaTu, MM/aiil Xucobua; n-napMaHuHI MUHYTHra alJIaHUIIUIAP COHU.
[Tapma yTUIIMHUHT XucoOall y3yHIUTH KyHuaaru KuiMariap HUFMHIUCUIaH nbopar
L, =L+L, +L;,
L .
by epma L-mapmanam 4yyKypiauru MM xucoOuaa ~° MapMaHUHT YTUO KETHUII OpaJuFy

L .
(1gan 3 MM rava), ~° -mapMaHUHT KeCUO KUPUII OOTHUII KMMMAaTH MM XHCOOH .

IMapmanam gacTroxJapujia MILVIANI BAKTH/AA PUOS. KMJIHHATUTAH XaBCU3JIHK
TeXHUKACU KOUJAJIapH.

1. [Naya mapamananaJuras Jetaaiap JaCTTOXHHUHT CTOJIMTa TUCKH, KOHIYKTOP Ba OOIIKa
MocaamMaliap €épaaMu/ia MmyxTa YpHATUIUIIN KEPAK.

2. [TapamananaauraH aetajiyiapHi O€BOCHTA KyJAa TyTUO TypHO UIILIaIra pyxcar
STHJIMANIN.

3. [Napmanamr BakTHIa XOCWI OYITaH KUPUHIMHHA TO3AAaIlTa pyxcar dTuimManu. To3anamt
dakaT mapmMa JeTaniaH YUKaApuiInO 1acTroX TyXTaTWITaHAaH CYHTpa Oa)kapuiiau.

4. [MTapmananagurad AeTajyiap alMalITUPUIAUTaH X0JUIap/a napMa KyTapuod Kynuiaaau.

5. [lapmanam BakTHIa TaBAaHN OPTUKYA OYKMACITUK, OOIITHU IITUHACIb Ba MAaTPOHTa
SAKUHJIAIITHPMACIIHK KepaK. AKC XOJa pYyMOo KU COYHH Ypad KeTUIIN MyMKHUH.

6. Temnk nmapmasnaniia JeTajHu TenO YTUII BaKTH/Ia TapMara opTuK4a 60cum
OepMacimK Kepak.

7. YysH Ba OpoH3a Kabu MypT MeTaJUIapHU NapMajaliga Ky3HU SXTUET KUIH Kepak.

8. M1 BakTH1a TacMa, MIMHH/IETb €KW MATPOHHU TYTUO JACTTOXHM TYXTATHINTa pyXcaT
STHJIMANIN.
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Nmnu 6axapum taptudu. Jlactna® wmmHUHr Makcagud OwiaH TaHWIIMO YWKWIIAIH.
CyHrpa miakatjaH napMaianl JAaCTTOXUHMHI TY3WJIMIIM Ba KUCMIIApU KY3JaH KEUMPHUIIAIH.
[llynnan KeduH mapua Typiiapy, JACTTOXHMHI Y3UJAH YHMHI KHCMJIApH, JAcTroxra Iapma
YpHaTUII ycymiuapu ypraHuwiaaad. JlacTroxHu OOIIKapuil 3J€MEHTIapu OwiaH TaHUIIUO
YUKWJIAAW Ba TypJiM XWI MapMmajapa HapMaianl WIUiapud XaB(CHU3IHK TEXHUKACUTA PHOS
KWJIMHTaH X0J1/1a 0axapuiiaau.

W xakuaa Xuco6oT. YTKa3uIrad Hiuiap Xakuaa XucoboT é3ummb  JacTroxX uM3HiIagy Ba
napMa TypJapy CXeMacu XaM XUco0OoTa KYpCcaTUIIUIIN JT03UM.

Ha3zopar caBosnapu:

1. ITapmanamm HUMA.

2. [Tamanamga acocan KaHgail skapaéunap Oaxxapuiaiu.

3. Ilapmanam Typaapu.

4. [TapMaJTalIHUHT KECUII PEKUMIIApU HUMaJapJaH noopar.

11-TABOPATOPHU S NLIN.
TemmKkJIapHA 3€HKEPJIAIIL.

HNmpan makcan: TanabanapHu MeTayuIapHU 3€HKUPIIAII UK OWJIaH TAHUIITUPHII Ba Oy
ac60061a unuamn >kapa¢HiIapyuHU YpraHuIil.

YMyMuii MabJIyMOT:

3eHKupiam TanépiaMana OJIIMH IMapMajaHraH €Ku KyHUII BaKTHAA LITaMIUlalljga €Kd
Oomka  ycymnap OWAAaH XOCHJ KWJIMHIAH TEIIMKHUHT JUAaMETPUHM 3€HKUp Epaamuia
KEeHraiTupuIl xapaéHuiad noopat. 3eHKUpIIall Hyau OuiaH TYFpU T€OMUTPHUK LIAKIH Ba 103acU
KyJla T03a TEIIUKIIAp XOCHJI KMJIMHA/IH.

‘ D

[T
| | 3'7[]/7 Z
a M7 "5// // 6//71

a- KOHUCCUMOH 3€HKep; O-IVIMHIUPUK YyKypiap YUyH MIUIATUIaIUTaH 3€HKEp; B-
Tal€pIaMaHUHT CUPTUHU CUJUIMKJIAII YUYH UIUIATHIIAIUTaH 3€HKED.
34-pacM. 3eHKUpIAPHUHT TypJapHu.

NN

6 cuHH(raya TO3IMKAArH TEHIMKJIAp XOCHUJ KWJIMII MYMKHH Mapmajalijia 3eHKepyaul y4yH
TEIUKHA Xap ToMoHMAaH 0,5-3MM raua KyiOM KOJJIUpPUIaIH. 3eHkepiap
KaHCTpYKLHMsJIapUra Kypa KOHUCCUMOH TEIIUKJIAPHH UIIUIAII YIyH

(34-pacMm,a) Ba MWIMHAMPHK TEIIMKIAPHU WIUIAMl Y4yH (pacM, 0) KyJJIaHWIAAW, YJIap BUHT
XxamJa OOJITIIapHUHI KaJlJaKjiapy y4yH HMIUIATHIAAH. (pacMio,B). Temmkiap pa3BéTKanalijaH
OJIIMH YaJla TO3aJaHUO 3eHKepiaHagu €KU TEeUIMK I03aCHHHUHT Tajnad STHIAJAWraH aHUKJIWTH Ba
TO3aJIUTUra Kapad TEeIUK y3yJl KECUJ 3eHKEepIJIaHaIH.

3eHKep SJIeMHMHTIApH. 3eHKep ¥3 Iakjiaura Kypa crepaj mapmara yximmaiam amMMo yHOa
acocuil KecyBUM KHMppa MKKHTa 3Mac Oaiika yuta €ku TypTTa Oymamu. 35-pacMia 3€HKEpHUHT
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AJIEMUHTIIApY Ba KUCUMJIIAPH TacBUpJIaHTaH. PacMaaH KYpuHUO TypuOAUKHN 3€KKEPHUHT KECYyBUU
KHCMH, TApMaHUKUIaH (HapKiIu YIIapok, KUCKa Oyaau.

P9 Ba P18 mapkanu Tteckecap mynarjnaH Tai€piaHTraH 3€HKepJiapAa IUIaHJIard acoCHil
Oypuak @ =45-60°, TI5K6 Ba BK8 wMmapkanu KarTuk KOTHUIIMA IUIACTUHKalIapu

naBaH/JJIaHTaH 3€HKepiapja dca 60-75" Oynamu. 3CHKEPHHHT KECyBYM KHUCMHU KECHII
JKapo€HMIa MINTHPOK HTAAH, IWIMHAAPUK KHUCMHU 3Ca THILIApAArd JICHTanap e€épaamMuaa
3CHKEPHUHT TYFpH OOPHINMHU Ba TCIIMKKA aHUK WIILIOB OCPWIHMIIMHU TaMUpiaiau. 3eHKkepaa
KYHIaJIaHT Kuppa Oynmaiian. By sca 3eHKepHHUHT HWIUIANl MIAPOWTHHH SXIIWIANAN. 3EHKEp
JacTOX WIMUHIWINTAa €KUM MaTpoHUTa KyWpyru OuiaH maxkamuaHaau. umamerpu 35MM rada
OynraH TEIIMKIAp YYyH MYJDKa/UIAaHTaH 3CHKepiap SAXJUT Kuiaud muamerpu 24-100mMM rada
Oynran TemMKIAp 3€HKepialml Y4YyH HIJIaTWIaJuraH 3€HKepiap KyldMa THIUIM KWINO
tanépnanaan. KyliMa THIIIM 3€HKepiap Y3 KOHCTPYKCHUSCH >KUXATHUIAH Kyiaaruda OYIuInm
MYMKYH.

Kyiima Tunum 3eHkepiap amamerpu 25-80MM  TemMKIapra UIUIOB OCpHIl Y4YyH
unatuiaagyd. bynmaih 3enkeprmap kynuHua 4 €ku 6 THouM KO Taképnanamu. By
3eHKepyapHuHr Tuniapu P9, P18 mapkanu teskecap nynarnapaas scajiajiu.

é/é’f‘!/f‘/u Hushcmu
achiu ‘\|@ﬂagmapyiwm—1‘5—‘_/“i”” Agapyeu

-
nandaze dgpasu /lanscacs
| Kesmrmeu ro3ace

| fenmacu

Burim curmon apusvaruie

o Kuwanak dypyazu

35-pacM. 3eHKEpHUHT JIEMUHTIApH Ba KUCHUMJIApH.

KyiimMa Tunum nuyokiapyu pociaHaurad HuFMa 3eHkepiaap OyHal 3eHKepiap JuaMeTpou
40 gan 100MM raya OynraH TEMIMKIAPHU 3€HKEpJAIl YUyH MIUIATUIAAU. 3€HKEPHU MUYOKIapu
P9, P18 wmapkanum Teckecap nyiamiapAaH scalaid. 3€HKEp KOpIyCHra YpHaTWIAIUTraH
TULUIAPHUHT COHM 3E€HKEPHUHI JMaMeTpura Kapad Y3rapTUPUIMIIM MYMKHH. 3€HKEPHUHT
muamerpu 40-55MM raya Oynranja TUHUIap COHU 4 Ta 3€HKEPHUHI AMAMETpU 55 TaH OPTUK
OynraHaa 5ca TUIIUIAp COHU 6 Ta OYymasy.

3eHKepJanl KYNyuHYa napMaian OuigaH KeHratupum ypracugaru uiaup. Taiiép 3enkep
épiaMu OulaH KeHrauTUpUIaAu OPTUKYA METAJI OJMO TalllaHaH.

KarTuk KoTuiiMa IulacTMHKajgapu OWIaH TabMUpJAHTaH 3€HKepyap ¥3 KOHCTPYKCHSICH
KUXaTUJaH OJTaH]a SXJIT Ba KyWMa TUIUIM OVJIWIIN MyMKUH. 3€HKep KOpIycHUIaru ysiapra
KATTHK KOTHWIIIMAa IUIACTHHKaIapu ac000 Ykura Hucbaran @ =10-—12° Oypuak ocTuaa Kus
Kuau0 maiiBaHTnanagu. [Iynar Ttaii€pnamanapra mapManaHraH TEHIMKJIAPHU 3€HKepiall y4yH
3eHKepHUHT THapu T15K6 mapkany KaTTUK KOTHIIMaJIapAaH 4ysSHHH 3eHKepiam yuyH BKS
KaTTHK KOTUIIManapaaH GpoiaanaHuiIaim.
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36-pacm. 3eHkepaap: 1-IXIuT 3eHKep;2-KyHIupMa 3eHKepiiap;
3-3eHKep KaJularura yTKa3uiaJaurad y3ax
3eHKepJala KeCHIll PeKUMIIapUHU OSNITHIIOBYH aCOCHUI AIEMUHTIIAp KyHaaruiapaup.
3eHkepamia Kecull 4YyKypJUrd TEIIMKHUHI WUIUIOB OEpWiIraHAaH OJIJUHTU JAMAMETHU
OuiaH UIUIOB OepUIITaH/IaH KeMHTH JUaMEeTPU allMpMacUHUHT sipMura TeHr.(37-pacu.a)
D-d
t=——
2
By epna t-3enkepinamn 4yKypaurd MM xucobuna, D-3eHKepHUHT AHamMeTpu MM XHCOOHUa,
d- TEMUKHUHT UILTOB OEpHILIaH OJAUHTH IUaMETHH MM XHUCOOHUAA.
Cypu. 3enkepraniia cypuin KuiiMatu acoo0 Oup mapta Tyia aiyianrania y3 yku 0yiinad
CYpHJIUII KMHMaTHra TeHr 0ynaau Ba MM xucobua yinuananu. Teckecap nynataaH TailépiaaHran
acOo00ap OWyaH 3eHKepIalaa CypHuil KuiMaTu Kyiaara ¢popmysia OuiiaH TOTHIIA N,

S:C ‘D().()

by epna s-cypum kuiimatu Mm/aiin xucobuna; C, mon OepuiiaiuraH MaTepuaira Ba
UIIJIOB OEpUIIHMHI 0ab3M IIapouTiapra OOFIMK KOd(GGUIMHT (MabIyMOTiap HapMaTUB
crpaBOYHMKIapaa Oepunaan); D-3eHkep AuaMeTHH MM XHcoOUIa.

3eHkepAa OuMp HedTa KecyBuM THII Oynanu, OyHAa xap Oup KecyBUM THILUTa TYFpU
KeJaJuraH Cypull KHiMaTH Kyiaard udomgaaan TOMMIau:

s
s, =—
2
Bynna ®:- Gup KecyBuM THINra TYFpU KeTaAuraH CypMIN KHHMaTH MM/aiin XucobuaaH. z-
ac000 KecyBYM KUPPAHUHT COHH.
Kecuk xanmuumuru. 3eHKEpHUHT Xxap OUp KEeCyBUM KHUppacH MHyHaauraH KECHUKHHHT
KQJIMHJIATY KyWJaruya aHuKJIaHau:
. s -sin @
a=s,sn@p=——-
Z
by epna a-kecu6 onuHaaMraH KUPUHAMHUHT KaJTUHIUTA MM XHCOOUA; @ -3€HKep KeCyBUU

KUPPACHHUHT IUTaHJaru acocuii oypyaru.
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KeckukHuHT 5HM Kyiinaru gpopmyna épaaMuaa TOMUIAIN:
t D-d
b=——=——
sme 2-sin@

by epna b-xecu6 onvHraH KUpUHIMHUHT HU, MM XHCOOMA.
Kecub osnvHran KUpMHIMHUHT KYHJAJaHT KECUMUHUHT 3eHKEpHUHT OUTa KECYBUYM KUppara
TYFpU KeJaJura 1031 Kylaaru ¢opmyrnagad TOMIA M.

D—d)-
f}z :sZ .t:a.b:w
2z
Kecuk kyHIananr KECUMUHE YMYMH 1031 Kyiaarinda Oynaam.
D—d)-
f="r -z=%,MM2

Kecumr Te3nuru. 3eHKepriamga KECHII TE3JIWTH KECyBYM acOOOHMHI MHHYTHUTa
alllaHuILIap COHM OMJIaH Kyiizaru MyHocabaT opKajiu OOfJIaHTraH
7Dn

D=
1000
bynna D-3eHKepHUHI JuameTpu, MM XHCOOMJA; N-KeCyBUM AacOOOHMHI MHHYTHTIa
alllaHUIIap COHMU.
Kecumr Te3nmuruam Kyinaru popmyna épraMmuia aHUKIAI MyMKYH:

CU . Dxu
v=—Y"—— M/MHuH,
Tm . t“u syu
My d¢opmymnagan KypuHHO TypHOAMKH KECHII TE3JIMTH HIUIOB  OepHIiaura
MaTepHATHUHT (PU3MK MEXAaHUKaBUH Xoccalapura KecyB4d acOOOHMHI MaTepHaura, KecyBuu

acOoOHuHT muamerpu (D) ra, kecyBun ac600HuHT Typryrauru (T)ra, kecum 9yKypauru (t) ra,

M/MHUH,

. C
CYpHII KHIIMAaTH (S) Ba MIILJIOB OCPHII MAPOUTHTA OOFIHUKAND. ¥ KOA(PPHUIIMEHTHHHT Ba Japaxka
KypcaTKu4aap X,,m,u, Ba y, HUHI KHAMAaTIapu KECHII PEKUMIIAPUTra OUJ| CIIPABUYHMKIAH Ba

HOpMaTHUBJIAapJaH TONWIAAW. 3eHKepJapHUHr TypryHnurn T=12-280 wmunyr. Kecysun
acOOOHMHI JMAMETHU KaHYaJMK KaTa OyJica YHUHI TYpFYHJIMIU IIyHYaJUK KaTa KWiuO Ba,
aKCUHYa KeCyBYM acCOOOHMHT AMaMETHHM KaHYaJIMK KMYUK OYIiica, YHUHT TYpPFYHJIUTH IIyHYAJIUK
KMYUK KWJIMO OJIMHAIY.

3eHKepJIIalla aCOCUM TEXHOJIOTUK BaKT Kyllarnda aHuKJIaHa/Iu:

L L+L,+L,
Ta= xXuc — .k
n-s s-n

MFH,

by epma Y€ -3eHkep yTraH MYIHUHT XHcoOdall y3yHIUTH, MM XucoOuaa; L-3eHkeprann

. - L
YYKYpJIMIM MM XUcoOuaa L, -3€HKEpHMHT YTUO KeTHI Wyan ysyHnuru (1nan 3mMm rava), -

acOOOHHMHT KecuO KupHIll OOTHUII KMIMAaTh MM XUCOOUA.
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37-pacm

Nman 6axkapum tapTudu. VmHWHT Makcagu OWIaH TAaHWINO YWKHITAHIAH CYHT
TUTaKaTAaH 3eHKUP TY3WIUIIM Ba KUCMIIapu Ky3aaH keuupunaau. llyHnan xeiuH Taii€piamanu
3EHKUpJIAIl UIIapu XaBPCU3IUK TEXHUKACUTA PUOSI KUJIMHTaH X0J1/1a Oaxapuiiau.

Wi Xakuaa Xuco60T. YTKasMIraH HILIAp XaKuaa XUCoOOT E3MTamu 3eHKep acGoOuma
HIIIIAII CXEMAaCH YU3UJIa .

Ha3zopar caBosiiapu:

1. 3eHkepianl HUMA.

2. 3eHKepIalia acocaH KaHian xxapa¢Hiap oaxxapuiiaiam.

3. 3eHkepianl TypJapH.

4. 3eHKepiianl peXuMIIapu HUMasiapiaH noopar.

12-JIABOPATOPUS NN
TemukaapHu pasBéprrajan

Mmpan makcan: TanabanapHu MeTaljapHU pa3BepTKajall UM OWIaH TAHUIITHPHII Ba
0y ac60061a unuiamn xapa€HjIapuHy YpraHuIil.

YMyMHii MabJIyMOT:

Pazpeprkanam taii€piiamana oJIMH MapMallaHTaH €KW KyWHII BaKTHJIA IITaMIUIamiaa €K1
Oomka ycyiap OWJaH XOCHJ KWJIMHIaH TEIIMKHUHT JHAMETPUHHU pa3BepTKa Epramuiaa
KEeHraiTupui xapaéHuad noopar.

Pa3BepTkanam iynu OwiaH TYFpU T€OMUTPUK INAKIM Ba F03aCH JKyJa TO3a TEIIUKIAp
XOCHJI KWJIMHAIH.

7-8 cunugraya raaup-0yIypiIMK TEHIMKIAp XOCH KNI MyMKHH MapMajaliia 3eHKepJIaml
Ba pa3BEepTKAJAll Y4YyH TEHIMKHH Xap ToMoHuIaH 0,5-3MM raga KyhyM KOJJIHpUIIAAN.
3eHKepaap KaHCTPYKIMsUIapUra Kypa KOHHCCMMOH TEHIMKIApHU uiiam ydyH (38-pacm,a) Ba
WIMHIUPUK TEIIMKIAapHU unuiam yuyyH (38-pacMm, 0) KysulaHuiaad, yjaap BHHT XamJa
OONTIApHUHT KAIJTAKIAPU YUYH HIUTATUIAH.

P9 Ba P18 mapkanu te3kecap myjaTjaH Tal€piiaHrad pa3BepTKagapaa peskaaaru aCoCHi
Oypuak ¢ =45-60°, TI15K6 Ba BK8 Mapkanu KaTTUK KOTUIIMA MJIACTUHKAIAPU

naiiBaH/UIaHTaH 3eHKepapaa sca 60-75° 6ynamm.
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38-pacm.

Pa3BepTkaHMHI KECYyBUM KMCMH KECHIL KapO€HUJA UINTUPOK ATAAU, LMIMHIUPUK KUCMHU
Jca TULUIAp/AAry JieHTanap €pJamuia pa3BepTKaHUHT TYFPU OOPUILIMHY Ba TEUIMKKA aHUK HIIUIOB
OepwIMIIMHU TamMupiaiau. Pa3BepTkaga KyHaanaHr kuppa Oynamaiinu. by sca 3eHKepHHHT
UIUIANl [MApOUTHHM AXIIuiaiau. Pa3BepTka gactrox mmuHauiIMra €Kd NaTpoHUra KyWpyru
Ounan MaxkamiaHaau. Juamerpu 35MM raya Oyiaras TeIIMKIap y4yH MYJDKalJlaHTaH 3€HKepiap
AXIAT KO muamerpu 24-100mMM rada OYNTraH TEMIMKIAP 3€HKEpJIAll YIyH HWILIATHIIAIUTaH
3eHKepJyap KyiiMa Tuuum Kwinb Taiéprnananu. Kyiima T pasBepTkanap y3 KOHCTPYKCHSICH
KUXATUJAH Kylaaruya Oyiauiiy MyMKYH.

Pa3pépTkanamga Kecuil peKxuMIIapUHU OENITUI0BYM aCOCUH 3JIEMUHTIIAp KyHAaruiapaup.

Pa3Béprkananiia Kkecuil 4yKypJiaurd TEIIMKHUHT UIUIOB OepuiIraHiad OJIJUHTU AUAMETHU
OuaH “uUIOB OepuiraH/iaH KeMHIM JUaMeTpyu alupMacHHUHT sipMura TeHr.(38-pacm)

D-d
t=——
2

by epna t-pasépTkanam 4yKypJurd MM xucobupaa, D-pa3BépTkaHMHr AMaMETpH MM
xucobuaa, d- TEHMKHUHT MIIUIOB OEpUIIIaH OJMHTY AUAMETHU MM XHUCOOHIA.

Cypum. Pazséprkanamga cypuin KuiiMatu ac6o6 Oup mapra Tyna aijmaHraHaa y3 YKu
Oyinad cypuiuil KuiiMatura TeHr Oynmaad Ba MM Xxucobupaa ymuanaau. Teckecap mynaraaH
Taliépnanran acOoOnap OunaH pa3BEpTKanalga Cypulll KUKWMaTu Kyhjaru Qopmyna OwiaH
TOMMJIAIN.

s=C. D"

By epna s-cypum kuiimatu MM/aiin xucobuna; C, -MIUIOB OepuiIaiuraH Marepuaira Ba
UIUIOB OEpUIIHUHI 0ab3u apouTiapra OOFIUMK KO3PGUUUHT (MabIymMOTIap HapMaTHB
CIpaBOYHUKIapaa 6epunaan); D-pa3BépTka AuaMeTHU MM XHUCOOH .

Pa3Béprkana Oup HeuTa KecyBuUM Tull Oynaau, OyHAa Xap OuWp KeCcyBUM THIUTA TYFpH
KeJaJuraH Cypull KuiMaTi Kyiiaara udoaanan TOMUIau:

Bynna S:- Gup KecyBuM THINTA TYFpH KeJaAUTaH CypHII KWIMATH MM/aiil XHCOOHAAH. Z-
ac600 KecyBUM KUPPAHUHT COHHU.
Kecuk xanmuunuru. Pa3BépTkaHMHr Xap OMp KeCyBUM KHUppacH HyHaJWraH KECHUKHHHT
KAJIMHIIMTY KyW1arnya aHuKJIaHau:
. s - sin
a=s_sm@= Sme
b4
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By epna a-xecu0 onwHagWTraH KUPUHIWHUHT KAJIWMHJINTA MM XHCOOHWIA; @ -pa3BEPTKa

KECYBYM KUPPACUHUHT IUIAHJaru acocuii Oypyarm.
KecukHuHr 20K Kyiinaru ¢popmysa EpamMuia TOMHIAIN:
b t _ D- d
simep 2-sing@
By epna b-xecu0 onuHraH KUPUHAWHUHT 3HU, MM XHCOOHUIA.
Kecu0® onuHraH KUPUHIWHUHT KYHAAJTAHT KECHMHUHUHT, Pa3BEPTKAHUHI OHWTa KECyBUH

KHppara TYyFpy KeJaJurad 1031 Kyiaara GopmMynagad TOMUIATH.

D—d)-
f}z :sZ .t:a.b:w
2z
Kecuk xyH1ananr KECMHMUHE YMYMHH 1031 Kyiaarinda Oyiaam.
D—d)-
f=r. -z=%,MM2

Kecum Te3nuru. Pa3Béprkanamia Kecull TE3JIUIM KECyBUYM acOOOHMHI MHHYTHUra
aillaHuIUIap COHM OMJIaH Kyiiaru MyHoca0aT opKajiu OOfJIaHTraH
7Dn

D=
1000
byana D-pa3BEpTKaHUHT AWaMETpH, MM XHCOOW[A; N-KECyBYH acOOOHWHT MUHYTHTa
allUIaHULIUIIAp COHMU.
Kecumr Te3nuruam Kyitnaru popmyna EpaMmuia aHUKIA MyMKYH:

CU . Dxu
v=—"—— M/MHuH,
Tm . t“u syu
My d¢opmymnagan KypuHHO TypHOAMKH KECHII TE3JIMTH HIUIOB  OepHIiaura
MaTepHATHUHI (PU3MK MEXAaHUKaBUH Xoccajapura KecyBuM acOOOHMHI MaTepHajura, KecyBuu

acOoOuuHT muamerpu (D) ra, kecyBun ac600HuHT Typryriauru (T)ra, kecum 4yKypauru (t) ra,

M/MHUH,

. C
CypHIII KHiiMaTH (S) Ba MILLJIOB OEpUII IIapOUTUTa OOFIUKIUD. ¥ KOI(DPUIMEHTHUHT Ba Japaxa
KypcaTKu4aap X,,m,u, Ba y, HUHT KHAMaTIapu KECHII PEKUMIIApPUTra OUJ] CIIPAaBUYHMKIAH Ba

HOpMaTuBiapAad tonwiagu. PasséprkamapHuHr typryrinrd T=12-280munyr. KecyBun
acOOOHMHI JMAMETHU KaHYallMK KaTa OyJica YHUHI TYpFYHJIMIM IIYHYaJUK KaTa KWiuO Ba,
aKCMHYa KecyBUM AacOOOHMHI JUAMETPUHM KaHYAIMK KHYMK OYJica, YHUHI TYpPFYHJIUTH
IIYHYAJIMK KUYUK KWIAO OJMHAIH.

PazBéprkanamga acocuii TEXHOJIOTMK BaKT Kylaaruiya aHuKJIaHaau:

L L+L,+L,
T — xuc= .k
n-s s-n

MFH,

by epma  *¢-pa3BépTka yTraH HYJIMHHUHT XHUCOONAIl Y3yHJIMIHM, MM Xxucoouna; L-
pasBEPTKAJIANI YyKYPJIMIU MM XHCOOMAa L, -pasBEPTKAHUHT YTHO KeTUII Hyn y3yHury (1xan

3 MM rauva), L; -acOOOHUHT Kecu0, KUpHIIL, OOTUII KUIIMaTh MM XHCOOHIa.

Nmaun 6axapum tapruéu. MimHuHr Makcaau OWIaH TAaHUIIMO YMKWUITAHAAH CYHT
IJIAaKaTJaH pa3BepTKa TY3WIMIIM Ba KUCMIapu Kys3gaH Kkeuumpunand. IllyHnan keiuH
TaiiépraMaHy pa3BepTKa UIJIapu XaB(CU3IMK TEXHUKACUTA PUOS KUJIMHTaH X0J/1a OaXkapuiiay.

W xakuaa Xuco6oT. YTKasHiran Hiiap Xakuaa XMcoboT E3MIaai pa3BepTka acbobuma
UILIAII CXEMAacH YU3UJIaIH.

Ha3sopar caBosiiapu:

1. Pa3BepTkanam HUMA.

2. Pa3BepTkainaiia acocan KaHaai sxapaéuiap Oakapuiiaau.

3. Pa3BepTkanam Typiapu.

4. Pa3zBepTkaiai pexumiiapu HUMasapiad noopar.
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13-JABOPATOPUSA UIIIN
MeTauiIapHH KUJIBUPJIALT

Nmpan makcan: Tanabanapau MeTa/UIapHU KUJIBHPJIAII WA OWJIaH TAHUIITUPHII Ba
JKUJIBUPJIAI ACTTOXUAA UIIUIAII JKapaCHIapUHU YpraHHILL.

YMyMHuii MabJIyMOT.

Meramtapuu abpa3uB ac006ap OMIaH KECHIII Kapa&HU >KHJIBUpJIAI 1e0 aTanaau.
KunBupnamina kecyBun ac6o6 cudaruga xap Xuj HIaKJIJary >KWIBUpIam adpa3uB TONUIAPH
(onpasuii), Opycokiap Kaipok TOILIap, CErMEHTIap, *KUJIBUPIIALI KOF0o3J1apH, abpa3uB
NOPOLIOKJIap Ba macTtanap unuiatuiaay. Kuisupnam ac6o6mapu abpa3suB MaTepuaiial
Tariépnanaau Ba Oy MaTepraiiap Oup-oupura Maxcyc OOFJI0BYH MOJAaIap OMIIaH
[IEMEHTJIAHTaH HUXOSTJA KAaTTUK JOHAIapaaH noopar O0ymasim.

39-pacMm. AGpa3uB JoHaNIApH OWIIAH KECHII JKapacHH.
JKunBuprnam Tomy 6UTTa JOHACUHUHT KUPUHIM KECUO OJIMTII YYYH KETTraH BakT
cexkynauauHT 1/10000 ynymm Ba yHIaH KaMUHU TAIIKIII 3Tafan. JKuIBupiam xapaéHuaa

1200°C Ba YHJIaH OPTHKKA €TaJIuraH TeMIieparypa Xocui o0ymaau.
A)

J
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40-pacM. A) 3151 Moxeniau TOMpaBU KUJIBUPIIALI JACTTOXUHUHT YMYMHUI KYPUHUIIIH.
b) >xunBupraltHUHT acocuii cXxeMasapu.

Jactroxaunr ymymuit kypunuim 40-pacm. A)na TacBupianrad. Jlactrox Kyiiara
acocuil KucMiapaas noopat: A- onaauHru 6adka (TaiiépiaMaHy XxapakaTra KeITHPHII FOpUTMacu
Owian); b- crTaHMHAHUHT KYHIAIaHT HYHAITUPYBYM OYilnal cypyinyBuM >KUJIBHpIIall 0abKacu;
B- xetunru 6abka; ['-ctanuna; /[-cTOMHUHT TUApaBIUK IopuTMacH; E-ctaHnHaHuHT O6yitnama
iyHantupyBuniaapu 0yitnad cypymysun croi; XK-Oypum muuracu. XKunsupnam 6adkacu
KYHJaIaHT HYHaIMIAa MaXxoBUK 1 BocuTacuaa nactiaaOku pasuiia cypuiaad. CTOTHUHT
TUPABIIMK IOPUTMACH AacTa 2 BocuTacuaa oormkapuiaau. Cton 6ynama WyHaIUIIIa MaXOBUK 3
épramu OuiaH JacTaku paBuiia cypuiaau. KHomnka crannusicu 4 Ouiian OenruiiaHaau.

Kunsupnam xapaénuaa kecui pexxumiapu: (40-pacm. b)

Taiiépnamanu Mapkasnapra YpHaTHO JOMpPaBUH KUIIBHpPIIALIIA KECUII TE3JIUTH KyHnaaru
dbopmyna OusiaH TONMUIAIN:

* k3
T D T s
1000* 60
by epna D, , - skuiBUpJall TOLMHUHT IUaMETPU, MM XHcoOuaa:

I w o ~ KHIIBHpPJAII TOIMHUHI MUHYTHUT'A aﬁnaHHmnap COHU:

NminoB 6epunaérran TailépaaMaHuHT alllaHUII TE3JIUTH Kyiaru ¢popmynanaH

TOIIMJIaaun

kA k
r*d*ny ..
V.="T—3170 Jief ,

} 1000

By epna d - nmnoB 6epunaauran TaiépiraMaHUHT TUAMETPH, MM XUCOOHUIa;
n, - TAM€pIaMaHUHT MUHYTUTa alJIaHUIIIAD COHH.

[I¥natra nnuioB 6epuIiia >KUIBUPIIALT TOIIH Vy =25-40 M/cek Te3nuk OuiiaH, uysHra
UILIOB OepHIa Vy ,=18-25 M/cek Te3nuk OunaH aimaHau.

Kecumr uykypauru. Mumos Oepunaérran TaépiaaMaHUHT KUJIBUPIIALILIAH OJUHTU
JaMeTpy OuiaH OMp YTHUINA KUJIBUPJIAHTAHAaH KeHUHTY TUaMeTpy OpacHuiaru alupMaHUHT
SAPMH KECHIl YyKYpJIUTH OYy1aau.
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By epna d- TaliépnamMaHuHT KUIBUPIIAIIIAH OJIJUHTH TUAMETPH MM XHUCOOH A,
d;- TaliépaamMaHUHT )KUIBUPIALIIAH KEHHHTY TUaMeTpU MM XucoOua,
Acocwuil TeXHOJIOTUK BaKT Kyiaaru GopMyliaaH aHUKTaHA ! :
2*%L, *7
T, =—-2>—*Kiei ,
yok *k t
L3 ™S4

By epaa L, -CTOJHUHT IOPUII Y3YHIUTH, MM XHucoouaa; c- Xxap TOMOHAAH KOJIJIN
puIagurad Kyium, MM XxucoOuna; i, -TaiépiaMaHUHT ailJlJaHUILIAD COHU alil/MUH XHUCOOUa;
S .5~ TaEpIaMaHUHT OMp MapTa allIaHUIINTa TYFPU KelaJurad Oyisama cypuil KuiMaTu, MM

xucobuna; - 6yiama OUTTa IOPHUILAATH KECUIT YYKYpJIUTd, MM XucoOuaa; K- anukiuk Ba
TO3JTUK KO3(PPUITUEHTH.

Nmnn 6axapum taprudm: 1. 3151 mapkanu KunBupiam JacTTOXMHU MIUIALI KapaéHU
Ounan TaHummi. Typnu SKUIBUpJall TOLUIAPH, YJIApHM  MIUIATUIN >KapaHiapu OwiiaH
TanadaniapHu TAHUILTUPHULLL.

2. Kanpaii Basuda kyiunranura kapa® O>KWIBMpJAll TOIIM TaHJIAHAAM Ba JacTrox
CO3JIaHa]H.

3. JlacTroxa »*uJIBHpJAIl UIIapy OaxkapHIaau.

N xakuaa xmcofor. XucoOorna Oakapwiaguran WimgaH Makcan, 3151 momemm
JACTTOXHUHI YMYMHH CX€Macu, acOCUil KUCMIIApUHUHT Basudanapu, OaxapuiraH MIUIAPHUHT
KHCKa4ya TaBCHJIOTH Ba CXeMajiap KeITHPHUIIIH.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. KunBupnamr 1e6 HIMara auTUiIaau.

2. XKunBup Tol KaHaal Matepuanaad TaiépaaHaam.

3. KunBupnam pexumiapura HuMaaap Kupaiu.

4 XunBupiain gacTroxJjapuaa acocui XxapakaTiap HUMalaH noopar.

14- JABOPATOPUS TN
MerannapHu panganam

Mmpan makcan; TanabanapHu paHjanam kapaéHu OWIaH TaHUIITUPHULL.

Ymymuii mabiaymot. [etannap KyHAaIaHT paHaaian Ba Oyaama paHaaiani JacTroxjaapuiaa
pannana”aau. Pannanam ycynu TeKMCIUKIapra, IiuTajlapra, CTaHMHalap, apuKydaniap, Ba
GOIIKaNapra HIUIOB OepHINIA KyIUTAaHUIa M. Y iHII JaCTrOXMIAH TEKUC B MAKKUIIOP K03aap,
apuKyaap, IKUBJIAPHUHT I'yIyajiapura mmnoHKa apukyanapu yitnmaa Ba Oomkanapaa
doitnananunagy.

Panpanam nacTroxyiapy KOHCTPYKTUB XYCyCHSTIIApUra Kypa, KyHAalaHT-paHiaiall,
Oyitnama panaaniam gactroxjapura oynuHaau. by qactroxap WyHHUII JacTroxXjaapu, peBOJIbBED,
¢pe3eprnar, napmananl gacTroxjapuiad nry Omiad ¢papk KMJIaJuKy yiaapaa KeCUIll XapakaTH
(acocuii xapakaT) TYFpH YM3UKIU KalTap Xapakat Oyiub CypHIll XapakaTH CaJIT FOPHII BaKTHIA
conup Oynmasu.

KyHnananr-panganam qacTroxJiapyu KHUMK Ba ypTada yiI4aMmiId TOPU30HTA,
BEPTHKAJI Ba KMl F03aJIapHU paHJallall y9yH UIIaTHIAaH.

KyHnmananr panganam JacTTOXMHUHT YMYMUN KYPUHUIIM 35-pacMia KypCaTUITaH.
Cranuna | snekrpoasurateny 3 6unan 6upra pyHaameHT mimTacu 2 ra ypuatuirad. [omsyn 4
CTaHMHAHMHT HyHanTUpyBUniIapu O0yiinald mirapuianma-KaiTMa xapakaT Kunaau. Kecruy
YpHATHITaH CYNIOPT TETUILIN KECTUY UyKYpJIMTHra 1acTa 6 Mociamacu OuiiaH Kyiia
pocTiaHaIu.
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41. A-pacm.737 MapKkanu KyHJalaHr-padjaian JaCTTOXMHUHT YMYMHUH KYPUHUILIH.
. @- TasiHY CTOMKa: O-CypHIUIap HYHATUIIUHY Y3rapTUPHIL Ba CTOJTHUCYPULI JAaCTAaCH: B-
CypuILIap KUiiMaTuHu y3raptupuil MaxoBuku: T1 Ba T2 —on3yH HYIMHUHT y3yHIUTUHU
YeKJIall TUPAKJIApH: I-TIOJI3YHHUHT CYPWINII TE3JIMTUHY Y3rapTUPHIL JACTACH; €-KECHUIII
XapakaTy FOPUTMACHHUHT THIPABIIUK [TAHEIIN:
b)

41.b- pacM. 1-nura; 2-crannHa; 3-TpaBepc; 4-cToil; S-KECTUYHM YPHATYBYHM MOCIIaMa; 6-
CyHIopT; 7-MOJI3yH

Pannanam kecruanapu (36-pacm) Basudacura Kypa yTyBYH Kecruaiiapra a), 0), To3anad

paHjaan KeCruwiapy B), Kecu0 TYIIMPUII KECTHYIApH T'), apuKya OUMII KeCTHUIapH B) Ba
€HaKu Kecruusapra ) OyinuHaau.
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42-pacm. Pannanam kecruwiapu.

Panpanamna kecuin pexumiiapu.

Kecumr uykypmauru t. Kecu6 (43-pacM.) onMHraH matrepual KaTJaMHUHHHT paHJalaHTaH
Ba paHIajaHaNraH 3auap opacunaru Kamuaaura. Cypum kuitmaru S, Oy xap Oup Ky
IOpUIILJIA THHU UL FOPUILIY OUJIaH CanT IpUIa TallépaaMaHuHT €KW KECTUYHUHT KYHJIaTaHT
NYHAINILIA CYpUIULI OPAJIAFU.
KecruuHUHT KaNMHIUTH a BA YHUMHT 9HU B HYHMIN 1acTroxJapuaa WyHHUIgaru kaou
aHuKJIaHau. KeCruyHUHT KYyHIallaHr KECUM FO3H:

f=t*s=a*bh,

by epna f -KECUKHUHT 103H, MM?; £ -KeCHII YYKYPIAUTH,MM; S-KECTHYHHUHT Xap-Oup Ky1u
IOPUILJIATY CypULI KUMIMAaTH, MM; a-KECUKHUHT KaJIMHJIMIY, MM; B-KECUKHUHT 3HU, MM;
Kecum te3nuru unuios 6epuinaéTraH MaTepUAIHUHT (PU3UK MEXaHHK- XOccajapura Kecruy
MaTepHaJINra KECUIL YyKypJIUTrH, CypUILI KUMMaTH, KECTUYHUHT T€OMETPUSACH Ba YHUHT
TypFYHJIMrura kapab onuHaau. Panaanam Ba HyHUIIIA XYM HYHUII 1aCTTOXHM KaOU KECHIIT
TE3JIUTY aHUKJIaHAIU.

C
V:#*Kl / 1ei .
T" *t y*g”y

by epna C, - nnuioB Oepuill MApOMTHHU Ba UIUIOB OEpUIaJuraH MaTepUaIHU XapaKTepIOBYH

ko3¢ ¢uimeHT; T-KECTHYHUHT TYPFYHIIUTH, MUH; M-HUCOUN TYypFYHJIK KYpCaTIU4y; t-KeCUII
YyKYpJIMTH, MM; S-CYpUII KMIMaTH, MM/KY1I 1op. XV Ba Y, —t Ba S HUHT JapakacH
kypcarruunapu; K-ymymuii ty3atui kospdureHTu

Ymymuit Ty3atuin koa¢gduueHTu aifpum Ty3aThil K03 GuueHTIapuHUHT KyaiTMacuaa
nbopar sabHu:

K=K, K K, K K,

cadd

Panpanam nactroxyiapuaa uiuiani BakTHAa KECKUY 3apOap OMIaH MIUIAHTaHIUTH Y9yH
XHcoOaI BaKTUIa Ty3aTHII KO3()DUIIMEHTH KUPUTHIINIIN JO3UM OYiinama-paHianant
JacTroxyuapu yayH 0y koadduunent Ki,ps=1,0 KyHaananr panaanam 1acTroxJjiapu y4yH
Kisap6=0,75-0,8
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NminoB Gepuiagurat 103a NmnoB 6epuiira 103a.

N

¢ o

43-pacwm.

N 6askapum taptudu: 1. 737 Mapkanu paHjajiam AacTTOXWHM HILIANI >KapaéHU
Owinan taHummml. Typiau paHaanam KeCTHWwiapd, YIapHA WIUIATUIN jKapaéHiiapu OwiaH
TanabanapHu TAaHUILITUPHUILL.

2. Kanpaii Basuda kyhunranura kapa® paHjanail KecTHwiapyd TaHJaHAIud Ba JacTrox
CO3JIaHA[H.

3. JacTtroxaa panjaian uiuiapu Oaxapuiiaiu.

Kecruu xyunananr
KECHUM [03aCcH

HNm xakuga xumcobor. XwucoOorna OaxkapwiaauraH HINJIaH Makcan, 737Mapkanu
JACTTOXHUHT YMYMHUH CXEMacH, acOCMH KUCMIIAPUHHUHT Basudanapu, OakapuiiraH UIUIAPHUHT
KHCKada TaBCHJIOTH Ba CXeMaiap KeITHPUIIA]IH.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. Panmanam ne® HuMara anTuiIaau.

2. Panpanam kecruuiapu KaHaaid MaTepuaiiaH Tail€piaaHanu.

3. Panpanam pexxumiiapura HUMajiap Kupasu.

4 YXunBupnamn 1acTroxjapujia acocuil XxapakaTiap HUIMaiaH uoopar.

15 - JABAPOTOPHUS NIIN
Ac000c03/1MK MYIaTIAPHU TEPMHUK HILIALT

Mmpan ma’can: YpyBum, ypu® KUpKYBUM Ba KUPKYBUM acOoOjapra TEpMHUK HILIOB
Oepu, ToOa xapa€HUHU Ba OyH/1a CTPYKTYpa XamM/1a XOCCATaApUHUHT 3rapUIIuHU PraHull.

Ymymuii mabaymor. Il'nmatnapHu Ttepmuk unutam ae0, mIyHaail kapaéHiapra
alTwiaguKy, OyHJAa MeETaul Ba ‘OTHLIMAJApUHM MabIyM TeMIleparyparada ‘u3gupu0, Iy
TeMIeparypaja MabiIyM Ba’T nuuja yuuiad TypuO, TO XaBo TeMIepaTypacura Moc KelryHda Te3
€K1 CeKHUH COBUTHJIAIH.

IT'natnap *n3nupuirasna €K COBUTWITAHAAa MablIyM TeMmIepaTypaiapia (Hy’Tamapna)
UYKK ‘3rapunuiap coaup 6'magu. by Hy’Tamapra kpHTHK Hy’Tanap ne0 atamaau, xamaa A Ba

A umspn Ownan Oenrunanaau. Temup-uemuerut Fe+Fe; C muarpammmacuna GS umsuru A,

Hy’tanapuHuHr PSK umsn®n, sca A, Hy’TanapHHUHT F€OMETPUK PHUHIIAPUHU TacBUpianay (44-
pacm).

50



1y 1130

| |
inﬂﬁ i | .A!E?E!ﬁ}ﬂ i /

\‘ ToGnaur Temneparypa-
N A

5N ) 2
910 G \. ‘Lim? CUHUHT OpaIIN*1 . "f" /

REPMT & UEHENTHT

Ay +30-50°

s R Y W T 9

44-pacm. Fe + Fes C ponar quarpaMMacHHUHT 11 J1aT *UCMHU.

TepMuk wumnam >xapa€Hujga 0 JATHUHT WYKA TY3WIMIIMHU 3rapTUpUILTa TabCUp
KypcaTyB4M acOCHM OMUILIAp.

1. £U3UpUII TEMITIEpaTypacH.

2. £u3aupuin Ba*Tu.

3. £U3IMpWIITra 1 JIATHU COBUTHII TE3JTUTH.
4. bymaTtum xapaénu.

£uzmupuin Ba’TH acocaH ‘OTUIIMAHUHT XUMHUSBUM dSJEMEHTIapura, Jidamjapura Ba
*O0TULIMAHUHT [IAKJINTa, 11y *OTHIIMA MEYHU MYMAA *aHlail KOWIAIITUPIraHIUrUra, *U3aupHIL
yCKyHanapura 602mm?.

AManuérna yriaepoanu I'Jlamiap ydyyH ‘U3JUPHUIN TEMIEpaTypacCMHUHI Ba’TH acocaH
‘m3aupuil yckyHaiapura 6o’nmu®. llly temmeparypana Oup Ba’T ynuiad Typuin acocaH Qasa
‘srapuiuiapura Ba OyTyH Xxaxwmu O'Muua Oup Tesnukaa *usumura 6omu’. COBHII TE3NIUTH 3ca
acocaH ayCTEHUTHUHT 0ap’apOopiiurura, *0TUIIMAHUHT XUMUSBUM 3JIEMEHTHUra Ba CTPYKTypacura
60%mi®. [1'maT *u3aupuin Ba COBUTHIN KapaéHUIa YHAArd (gasa WYKH 3rapuliljapd MyBO3aHAT
temnepatypanapu (A, A, , A,) ra HucOatan O6up 03 10°0pHu €KM IaCT TEMIIEPaTypanapaa COAUp

0'nanu. LlyHUHT y4yH *U3aupuIl MalTUAAryd TEMIEpaTypaHu COBUTHIL MauTUAAH (ap? *niauimm
YYyH KPUTUK T€MIEpaTypaHUHI Oenrucu A - HUHT €HMra siHa OurTTa *’‘mmmya Xapd (MHIEKC)
*Uunanu: *U3AMpUIl MaWTUAard Temmneparypa k'3na tyruiaran C coButuml r xappu Owiiax
OenruiaaHagu.

ToGaam 1e6 — sBTekToMAraua O'nran m'matnapud, seHH A+ (30-50° C) na,
IBTEKTOUJIaH KEWMHIW I'1artiaapHu A+ (30-50° C) (37-pacmra apanr) *u3mmpu6, ury
TeMIIepaTypaja MabiyM Ba’T yIuiab TypuO, CYHT KaTTa Tenuk Omman (Gup cexymmma 180°-200°
C) To XaBO TemIlepaTypacura MOC KelryH4da COBYTHJIaIu. AMaIuETAa YIIepo UM I JIATJIApHU

CyBJa, JICTUPJIAHTAH II JaTiiap MoWja coBuTWiIaau. [I'nmapiapuMu3HU CyBJa COBHUTHJITAHIA
COBHIII TE3UTHU &°ra H1ucOaTaH Te3po’ 6 maau.

Ac000C03/1HK YIJIepoAIH MYJIATIAPHA TOOIa1IL.
bynra acocan ypyBuu, ypuO KHUpKYBUM Ba KHUpPKYBuUM acOoOmap kupamu. XKymnanan Oosra,
KEpHEp, ATOB, IIJIAIIKA, METYUKIIAP KUPaIH.
ToGmnam yuyH sroB Muconuja ib-HU 3roB Y 13A nan Tait€pnananu. YHu ToOmall
yuyH Y13A Hun A+ (30-50° C)ma KM3AMpWIAAN SbHU KU3gupuwiranga AycteHuT+LleMeHTHuT
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MKKITaMYH Oymag. By cTpykTypanm 3yjmik GHIaH CyBaa COByTamMu3 seHH cekymmma 180°-
200° C. To6naG GYIMHTAHJAH CYHI YHHHI CTPYKTYpacH TyOIAaH y3rapaiy sSbHH TOOJAHTaH
MapTeHcuT Oynanu. by TobnmaHran MapTeHCUTHH MIUIATHO Oynmaiinu. ByHuHT yuyH 6'mmatumn
KapadHu onuG Gopmnamn. Ac60030ciMK mymaTiapu mact Temmeparypaga (150-250° C)
0 marwiagu. b marummuar Oy Typu TOOJaraH m'jaTaard WYKM KyWIAHUIIHU KaMaTHPHII Ba
KaTTUKJIMTMHU TacalTUPUIL YUYH MIUTATUIAH.

"‘L \ \‘.ﬂ
/” \
L 4

'é—wﬂ—ma» O ~f¢
@~{

Te3 coBuranga MapTeHCUT Xocui 0 magu. MapreHcut ned, 'Ta T MMHUO KeTraH yriiepOJHHHT
o- Temupura atunanu. Tobnam xapaéHuia acocaH MapTEHCUT CTPYKTypacu XOcwil O'Jajau.
MaprencutHuHr crpykrypacunusr *arru’nura (HRC 50-65) ra 6 nagu.

AyYCTEHUTHUHI MapTeHcuTra ananumm auddysusacus coaup 6'1aau. YHUHT KpUCTAIUT
naH)Xapajapy TETPOroHal IIakiijga K puHaiau (45-pacm).

45-pacM. MapTEeHCUTHUHT KPUCTAJLT MTaH)KapacH.

s i

MapTeHCUTHUHT CTPYKTYpPACUHM WYKU TY3WIHMIIM HUHa4danapujaaH uoopar. HunavamapuHuHr
KaTTa-KUYUKJINTY ayCTEHUT TOHATAPUHUHT ‘T4amiapura 00%mm’.

MapTeHCUTHUHT MUKPOCTPYKTYPACH

46-pacwm.
ToGmaran n'IaTHUHT SHT *aTTU® CTPYKTypacu ayCTEHUTAAaH WLOCH O'JraH MapTeHCHUT
6'1m0, y m'IaTHU Kepakiy TeMIlepaTypacuraya *u3qupu0 ynuiad TyprasiaH CyHT CyBAa Te3
COBUTWJITAHIA XOCWI O J1aau.
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MapreHcur nae0, YHHHT KpHUCTAUl TaH)Kapajdapd TETPOTOHaJl paBuIlga O janu,
CTPYKTypacH 3ca HUHaJapuaaH noopar.

[I'maTHUHr TOONAHWIN HATWXAcUA ‘*aTTH JIMTHHA OPTULIM TOOJAHYBYAHIUTU 11e0
aTanajm.

[I'maTHUHT TOONAHYBYAHIMK JapaskacH n Owman wudonanaHaau Ba ‘yHumarua
dopMynanaH TOMUIAIHN:

_H.-H,
H

o
Oy epna: H, — TOOJaHTaH 11 JTaTHU *aTTU’JIUIH.
H,, - rOoMIIaTUIraH I JIATHY *aTTU JIATH.

[T" maTHUHT TOOJIAHYBYAHJIMTH 11 J1aT TAPKUOUIaru YyIIIepOAHUHT MU JopUTa 00%11>,

[T'matnapuu *w3aupuin yayH nadoporopus mapouTuaa mydens nedngad GoiiianaHuiaim
(47- pacm ).

47-pacm. Mydensb neuu.
I-MeTan *omiama, 2-11aMoT IUIMTaNap, 3->U3AUPHIL CIIUPAUIapH, 4-KEpaMUK ILUIMTanap, S-
3'3%a51yBYaH MiamuTa, 6-acoc, 7-*"3*aqyBuaH TyTIM4, 8-KepaMHK JIIHK, 9-TepMonapa * iuiaguran
TEIINK.
NimHu 6axapum yuyH ac000-ycKyHaJap Ba MaTepuasiap.
Myden neun.
TepMOoaIeKTUPUK TUPOMETD.
CoBuTu MyXHTIapH.
Typnu xui ' naT HaMyHanapu.
TK-2MTtypunaru *aTTu*TuKHA aHU a1 acoo0u.
£uc*ny, cekyHaoMep Ba Oomr’anap.
Ac606c031MK yriaepo Ui myaaTiap
Nnun 0axxapuim TapTudu.
1. Myden nedn pamaa UCCH*IUKHHM JT4all acO000NIapHHUHT TY3WIIUIIN Ba WILJIAIIN OMJIaH
TaHUIIWIIAIH.
2. Texmupunaauran acO00CO3MMK T'JaT HAMYHAaHUHT KPUTHK HY’TalapuHH ToOJIAII
ycynunaa anm’mam yayH — Temup-niemMeHTHT (Fe+Fe;C) xomat amarpamMma-cumaH >u3Iupuin
TeMIepaTypaiapy TONUIAIH.
3. Hamynanapum °u3gupumn Ba’th 1MM auamerpiarud €Ku >alMHIMKIArd HamyHaHu 1,5
MUHYT yuuiad typuianu. Onataa HamyHanap maiiba maknuga 6 b, ynapHUHT auameTpu 15
naH 22 MM rava, Oamananmurd 12 man 15mM rada *unu6 Taitepianaay.

N A B =
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4. Texmupnnaaurad HaMyHaHUHT oJiguHry *artraurd TK-2M npubopuna anunanagu.
VH

5. Myden mNeYuHUHT TeMIiepaTypacu 920° K KeITUPWIAAM Ba YyHra HaMyHalap
JKOMJIAUTUPUIIA]IH.

6. fuzaupuin yyyH MyJDKaJUIaHTaH Ba’T Tyramu OuilaH HaMyHaHUHT OWpU  CyBAa
TOOJIaHA/IH.

7. CoBuTHIITaH HAMyHAJIApHU TEKKC >aTiaamiiapiaH To3aidaHaau Ba yHuHr *artu’nura (HRC)
TK-2M npubopuaa aHu>naHaau.

8. CyBna Tobnmanrad ac600CO3/IMK 11 JTaTJIapHu *U3AUPUIIAIH, STbHA O TIIaTHIIA IH.

0. b'marunrannan cynr HamyHanapau *arru’nura (HRC) anu’nanany.

N pa’uga xucobor.
¥ucobotna Oaxkapwiran MIAaH ma’call, TKa3wiraH Taxxkpuoanap 0aéHU KeITHUPUIHUIIN
Kepak
Haszopar caBosuiapu:

Huma yuyH MeTtannapra TepMUK UIIUIOB Oepuiaan?
Tob6xnam ged HUMara ainTmIagu?

MapteHcut ae6 HuUMara anTuaagu?

To6mab 6 nrangan cyHr *annail ycyn * jmanunam’?

Sl e

Anabuérnap:
1. H.M. Makuenko «Cliecapiukaan aMannii uutapy, T., «VkaTysam» 1992.
9.U. Kpynuunkuii «Criecapiuk uumy, T, «VkuryBun», 1979,
C. MaxkamoB. «Crecapmuk uumay ypratuun T «YkuryBuu», 1988 it

M.A. Hanbckuil «TexHOIOrMS KOHCTPYKLIMOHHBIX MaTepuaios», M 1977

wok wn

B.I1. Monotkun «CripaBOYHHK MOJIOJOTO ciecapsi», M 1976

54



N =W -

@)

6. JI. Epnekun « [Tocnymmasiii Metamum» M 1974,

7. B.JI. ABarumoB «MainHaco3/IMK MaTepUaNIapUHNA KECUO HIILIal»,

T.,«YxuryBun» 1971

MyHnaapuika:

. Kupwnm.

. 1-JIABOPATOPU NIIIH. YKyB ycTaxoHacuaa TEXHUKA XaBCH3IIHTH.
. 2-JIABOPATOPH A NIIN. Creccapnyk U YpHU Ba YHU TAIIKWII STULI.
. 3-JIABOPATOPU A UIIIN. Cnecapiuk Kaituniapu.

. 4-JIABOPATOPUA NIIN. Cnecapiuk appaiapH.

. 5-JIABOPATOPU S UIIN. Merannapau KUpKHII Ba Taparuianil.
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7. 6-JIABOPATOPUS UIIN. Drosmnarmi.
8. 7-JIABOPATOPHU S NIIN. Pe3nba KupKupKyBUun acoo0aap.

9. 8-JIABOPATOPH S UILN. Metannapra TOKapJiIuK JaCTTOXH/IA HIIUIOB OepuI.

10. 9-IABOPATOPHS NIIN. Meramnapuu ¢pesanail JacTroXj1apH
11. 10-JIABOPATOPH A NIINU. TTAPMAJIAILI

13. 12-JIABOPATOPUA UIIN. TemuknapHu pa3BépTKaan.

14. 13-JIABOPATOPU A UIIN. MetannapHu *uiBUpJIalLl.

15. 14- JJABOPATOPU S MIIN. Metaniapuu paHjaananmi.
16. 15 - JABAPOTOPUA UIIN. Ac606c0o3muK MyaaTIapHA TEPMHUK HIILIAII.
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