TOIKEHT ABTOMOBWIb-UYJIJIAP HHCTUTYTH

MAXMYJIOB F.H.

ABTOMOBHUJ/IJTAPHUHI JJIEKTP

TABMHUHOT TU3UMM:
AKKYMYJISITOPJIAP BATAPESICU

VKyB Ky/a1aHMa

Tomkent - 2010




VkyB KymmanMa GakanaBpuaTHHHT 5521300 «DNEKTPOTEXHUKA, JEKTPO-
MEXaHHMKa Ba JJICKTPOTEXHOJOTHIAp» MHyHanmuImM Oyiuya TaxXCuil oJiaéTraH
Tajabanapra «ABTOMOOWUIAPHUHT SJEKTP Ba JJEKTPOH >KUX037apu» (daHu
oyitnua “AKKymyJsaTopiap Oatapesicu’” OYIMMUHU YyKYyppOK Y3JIaIITHPIIN YIyH
&pnam cudaruaa Tanéprianam.

VkyB KynmanMa «DIeKTpOMEXaHHWKa Ba aBTOMaTHKa» kadenpacunuur 2010
uun 30 aszycmoa YyTKazwiraH kadenpa MaxiMcHIa MyxoKama KWJHMHTAH Ba
MabKyJiiaHraH (Maxiuc 6aéuu Ne 1)

Kadenpa myaupu A.AxmenoB



YMYMUIA MABJYMOTJIAP

AKKyMyJATOp 0aTapesich MUK €HYB JIBUraTEJIMHU MILIra TYIIUPHUILJIA 3JEKTPOCTapTEPHU
TOK OWJaH TabMMHJIAII Ba FeHEpaTOp HluIaMaéTrania €Ku YHUHT KyBBaTH eTapiu OyiamaraHia
aBTOMOOMIIary 6ap4ya MCTEbMOIYMWIAPHHU DJICKTP SHEPruscu OMiiaH TabMUHIIAII Ba3U(pacuHu
Oaxkapaau. AKKYMYJISATOP 3JIEKTp TOKMHMHI KUMEBMM MaHOau OYnuO, y TalIKapuIaH >JIEKTp
TOKM Oepuiranjga KHEMBUN SHEPrUSIHM MHUFUII (3aps/JIaHUIN) Ba YHH DJIEKTP DHEPTHUs
KYpPUHUIIKAA TallK¥M HMCTEbMOJUYMIIApra y3aTHII (pa3psJlaHUIL) KOOWIMsTHra 3ra OyiaraH
MOCIaMaJIup. OHeprussHU OWp KYPUHULIIAH HUKKUHYU KYpUHUIITa YTUII JKapaéHu
AKKyMYJISITOPHUHT OYTYH MIIUTAlI JaBpUIa y3JIyKCU3 JaBOM 3TUO Typau.

JlBuratesHu wWIra TYIIHUPUII KapaéHHUIA CTApTEP KyJda KHUCKAa BAaKT WMYMJA KarTa
mukgopaa, 250 A man 1500 A raya Tok MCTebMOJ Kuiaau. Ty3wiIMIIM KarTta pa3psij TOKU
Oepulira MOCIAIITUPWITaH aKKyMYJISTOp OaTapesich - CTApTEP aKKyMyJsATop Oarapesicu 1c0
IOPUTHIIAH.

ABTOMOOWIIIapra YpHATWIAMUTaH CTapTép aKKyMmyasTopiap Oarapescu KyWuaaru
Tajabyiapra )xaBoO OepHIu Kepak:

® MYKU KapUIMJIUIU UMKOH Jlapakacuja KHIMK OYIIHIIN;

e Vyimyamiapud Ba MaccacM MMKOH Oopuya KMUYMK OYiraH XoJjiJa erapiud KyBBaT Ba
SHeprusra sra 0yauiy;

e TreHeparop MIUIamMaraHaa €Kd aBapusId Ba3UATAAa HCTEbMOJIYWIAPHM TOK OMIIaH
TabMHUHJIALI YUYH 3apyp 3HEpIus 3axupacura ( pe3epB CUFUM) 3ra OyIuIiuy;

e aTpod MYXUTHHUHI XapopaTd MacT OynaraHaa CTapTépHM HMILNOHWIM MIUIAIIM YYYyH
3apyp Ky4JIaHHMIIHH OeJIrMIaHraH yerapajgapia cakjialy (COBYK alJlaHTUPHIL TOKH);

e arpod Myxur xapoparu Gamann 6ymran (70°C rada ) xomapaa 30K MyLIaT
JTABOMU/Ia UIIIJIAI KOOWIIMS CaKJIaIlIn;

e BUraTen MuHulAd Typraiaa, JIBUraTeJHW  MIOra TyIIUpuUml Ba  OolIka
UCTEbMOIUMIAPHU TAbMHHJIAIL YUYH cap(uiaHIaH CUFUMUHM TUKJIAII Y4yH IeHepaTopiaH 3apsi
KaOyJ1 KuJjIa oMY (3apsi/] KaOysl KWIHII KOOUITUSTH) ;

® TEXHUK XM3MaT KypcaTuul Kynaid 6ynumim;

® UIUIATUIMII [IAPOUTIAPUTa MOC KeJaJuraH MEXaHUK MyCTaXKaMJIMKIa 3ra OYIumm;

e MIUIATHIN  kapaéHuJa  y30K  MyAgaT  JaBoMmujaa  OedrujaHrad  MIIYU
TaBCU(HOMAIAPUHU CaKJIAlIH (MIUIAIT MY/AJ1aTH);

e ¥3-Y3uJaH pa3psUIaHUI Japakacl KUYHMK OYIUIIN;

® HapxH nacT OYauIy.

IOxkopuna  kentupuiarad — tajmalmapra  KYO  JKMXaTAaH — KYPFOLIMH-KUCIOTAJIN
aKKyMyJsiaTopiap kaBo0 Oepanu. KYpromMH-KHCIOTaIM aKKyMYJISITOP SJIEMEHTUHUHT JJIEKTP
foputyBun Kyun (DIOK) 2 B ra tenr 6ymu6, 12 B kyunanumra sra OYiaraH akkKymylJsTop
OarapesicCMHM XOCHJI KWIMII YYyH OJTHTa aKKyMYyJATOp OJJIEMEHTH KeTMa-KeT YJaHaJu.
Ky prommH-KucnoTan akKymynsaTop OaTapesylapuHUHT MYKM KAapIIWIATH HUcOaTaH KUYHK
Oynrannmuru cab®abmm, ynapra cTapTép ylaHTaHga  aKKyMyJSITOpAard — KyWIaHUIITHUHT
nacaiiumm  kaMm  Oynmaau. By typnarm  Garapesnapra Xu3mar KypcaTuil Kynai, yaapHU
pa3psAUIaHTAHINK JapakKaCMHW AaHHUKJIAIIHUHT OJOUM YCyJmlapu MaBxyd.  KyprommH —
KHCJIOTAIM aKKyMYJIATOpJIap, yjlap/ia UIUIaTUIaJUral XoM allléHUHT HapXy HUCOaTaH MacTJIUTH,
unuiad — YMKApuUIl Kapa€HUHU IOKOPHM Japa)kaja aBTOMATIAIITHPWITAHJIWTH cababiu SHT
OMMaBUH Ba ap30H KUMEBUI TOK MaHOau XHCcOOIaHAIH.

IyHUHT y4yyH, KYpFOIIMH-KUCIOTAIN aKKyMYJISTOPJIAPHUHT OHp KATOp KaMUYMJIMKIApU
Oynummra KapamacaaH (MEXaHUK MyCTaxKaMJIMTH YHYa KaTTa aMac, XM3MaT MyaJaTh HucOaTaH
KMYUK Ba XOKa30) aBTOMOOWJUIapAa >KyAa KEHI KyjlaMmJla WIUIaTWIaad, YYHKH YJIapHUHT
TaBCU(HOMAJIAPU CTAPTEP pEeKUMHUTA FHT TYJIa MOC KeJa Iu.

Nmxopnn akkymynstop asnemeHTUHUHT OFOK 1,25 B ra tenr 6ynu6, 12 B kywranumra
sra OynraH akKymynsTop OaTapesiCMHM XOCWJI KWJIMII Y9yH YHTa aKKyMYJSTOp 3JIE€MEHTH
KeTMa-KeT ynaHaau. VIKopiau akkyMmynsTop OaTapesiiapMHUHT WYKM KapUIWIWTH HHcOaTaH
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KaTTa Oynaau, NIYHUHT Y9yH KaTTa TOK OWJIaH pa3psii KMJIHMHraHaa (cTapTép pekuMH) yIapHUHT
TYTKHWIApUJaru Ky4IaHMII, KYpPFOIUIMH-KHCIOTAINM aKKyMyJsATopjapra HHUcOaTaH aH4ya IacT
Oynamu Ba JAeMak cTapTép eTapiau KyBBar Oepa onmaiiam. 12 B kywnanwinra mymkai-JaHraH
UILIKOPJIU aKKyMYJISITOp OaTapesicl, KYpFOIIMH-KUCIOTAIM aKKyMmyssropra Hucbaran 1,5 mapra
orup OVymamu, Hapxu dca 2-3 Oapobap optuk OYymamu. IUIyHWHT y4yH, HIIKOPJIA
aKKyMyJIsITOpjap aBTOMOOWIA Kyna KaM uiatuiagy.  Jlekun UILKOPIIH
AKKyMYJIATOPJIAPHUHT MEXaHUK MYCTaxKaMJIM-TUHU OKOPWJIMTM Ba XU3MaT MyJAJaTH
KYPFOLIMH-KUCIIOTAIN aKKyMyJsiTopiapra Hucbatan 4 - 5 06apobap OpTUK OYiIMIIM TUKKATIra
cazoBapaup. Ly cababnm, akkyMyJITOpIapHHU MIIUIATHIN KapaCHuIa YIAPHUHT WIIOHWIMIIMK Ba
YMJIaMJIM-JIMK OMWJIIapy yTa 3apyp Oynranzaa (MacajiaH, ep HIApUHUHT IIUMOJIUN EKU KaHyOuil
KyTOnmapuga , ymymaH etu0® OopuIl KMWWH OYNraH jkoiapaa WIUIaliAu-raH aBTOMOOMIIIAp
YUYyH) MIIKOPJIM aKKYMYJISTOPJIAPHU MIIUIATUII MaKcaara MyBo(puk 0ynaau.

BupuHYM KYpFOUIMH — KUCIOTAIH aKKyMYJIATOp OaTapesiciHU (paHIly3 oduMH 'acToH
[TnanTe 1860 Wunga spataum Ba ¢paniy3 (anmap akajgeMusicura COBFa KWIIW. YHHHT
aKKyMyJsITopu OMp OMpWAaH pe3suHa Kariamu OWJIaH aXpaTWiraH Ba CHHUpaN IIAKIga ypairaH
KYPFOLIMH JHUCTIAPHIAH TALIKKJ TOITAH OYIMb, YHHHT yMyMuid fozacu 10 m° HHM TAIIKWI
Kuirad. [lmante akKyMyssITOp-iapy [03ald AJIEKTPOJUIaplaH TAIIKWI TOMHO, yiap Y30K
MyJaTiy (Oup Heda oiJaH MKKM Huirada) MakUIaHUII )KapaéHUHY Tajlad KUiaapau.

1881 #tmma @onkbMep TOMOHHUIAH AaHKapalH JIEKTPOJyIapra ara OyiraH akKyMyJsiTop
apatuinu. by akkyMysiIsITOPCO3IMK CaHOATHHHU »ajanl Ba MyBad(akuATIM PUBOMIIAHUIINTA
KaTTa TabCUpP KYpCaTIIH.

VIa naBpHMHT SHI AXIIM aKKyMY/IATOpIApHM Macca OyifMua CONMIUTHPMA SHEPTHACH
7...8 Bm-coam/ke 6ymn0, nmnam myagata 100 ta “3apsn - pa3psa” UMKIMHU TallKWI KUWITaH
(3amoHaBuii akkymynaropnapnaa 40-47 Bm-coam/xe, 200...300 mukdm).

Cobuk wurtndokma akkymynsTopiap uNuUad uukapum caHoatn 1940 Wwutapaax
makjutasa 6ouutaau. bup Karop 3aBozsiap vira Tymupuiano, yaap 300HUT Ba 3UWIALITUPUITaH
OutymaaH Tali€piaHraH SXJUT-KOOMKIM akKyMyJsTopiap uuKapa Oonutagwiap. YpylijiaH
KeluHru Huapja €roujad TalépiaHraH cenapaTopiiap YpHMra MIam MyJAaTd aH4a KaTTa
OynraH MNOMMBUHMIXJIOpUJ (MHUIUIACT) Ba KaydykaaH (Mumop) Tal€piaaHraH CHUHTETHK
cemapaTopiap — ypHaTHIAa  OOUUIAHAM.  YTraH  AacpHHHT  ONTMHUINMHYE  HHJLTapuia
aKKyMyJigTopiiap/ia MUIUIacT (€KW MUIIOP) Ba IIMIIA MAXTaJaH Tal€pilaHraH Kyl cenaparopiap
naiino 6ynnu. By akkymynsTopiapHUHT Kadonamiy unutam MyaaatuHu 18 oigan 24 oifraua
KyTapuill UMKOHUHU Oep/iu.

ETMumnHuM Muiutapaa IiacTMHA NaH)Kapalapu KOPpO3MAra 4MJaMid KOTHUIIMallapAaH
(MumbsKk ~ OWJIaH JIeTHUpJIaHTaH) Kyduna Oomwiagu. AKTHUB — MaccanaH — ¢oigaiaHuIn
KO3(Q(QUIMEHTUHN OLIMPHUII TEXHOJOTHACH VY3NAITHPWIUIIN XHUCOOUTa akKyMyJsaTopiapaa
WIUIATHIIUTaH MaTepUaUIapHUHT Xaxmu 20% ra kamadtupuiga. MycOart nacTUHaHUHT aKTHB
Maccacura CUHTETHK TOJIAJIAPHU KYIIWJIMIIM YHU MYCTaXKaMJIMTMHHA OLIMPAY Ba IIMILIA TaXTaHU
WIUIATUII Japa)kxacl aH4ya KamauTupuinad. MaHnuil 1iacTHHAaHUHT aKTUB Maccacura CUHTETHK
KEHTaWTUPTUWIAPHU KYUIWIUINY, YJIapHUHT FOBAKJIMITMHHU OIIMPAM Ba AKKyMYJISATOPJIApHUHT
paspsa TaBcU(PHOMAcHMHU ce3wlapiu Jgapaxkana sxmuiaaau. Ly naBpaa Kypyk 3apsasiaHra
AKKyMYJISITOpJIapHU MIIUIA0 YMKAPUIIT TEXHOJIOTUSACH UITA0 YMKWIIN Ba Hyra Kynuiau.

CakcoHnHuM Hwinapaa TepMmoIuviacTiaH (TYJIAUPWITaH MPOMUIIeH) TaW€pllaHTaH SXIJIUT
KOOMKJIM Ba YMYMHUH KOTKOKJIH, «XM3MAaT KypcaTHUJIMalIuran», «kaM Xu3MaT KypcaTHIIQIUraH»
aKKyMyJIATOpJIapHM  MOUIa0  4YdKapuwia  OounutaHau.  AKKyMmynsTopiapa  MHKPOFOBaK
NOJMATUIICHAH Tal€pliaHraH cemnaparop-KOHBepTIap maiino Oynau. by akkyMynsTOpIapHUHT
CUFMMH Ba MIIOHWINJIMK JapakacUHU aH4a OMIUPAH.

SlHrm  acpiaH  «Kypyk» OaTapesuiap, SbHU DIIEKTPOJIMTH KYIOKJIAIITHPWITaH —Tell
KYpUHHILZAru €KU CYIOK AJIEKTPOJIUT FOBOKJIMK Jlapa’kacu >KyJa Karta OyiraH cemaparopra
CHUHIAMPWITAaH TypJlard akKKyMYJISITOpJIapHU MIIUTA0 YUKapUII Hynra KyHumau.



AKKYMYJSTOpJap 0aTapesiCHHUHT NNLIALI NPUHUNNN, TY3W/JIMIIH Ba aCOCHH
KypcaTKu4Japu

KyprommuH-KuCJI0TAIM AKKYMYJIATOPJIAPHUHT HILIAIT IPUHIMITH
Ba yJIapAary 3JIeKTPKUMEBUI xapaénJiap

bup-Oupuaan axparTwiral OSJIEKTpOAJIap opacuja Ccoaup OVyiaauraH OKCHJIaHUIII-
TUKJIAHWII KUMEBUHM >kapaéHiapu XucoOura ynapaard 030]1 SHEPrUsiHM 3JIEKTP SHEpPruscura
allITaHTHPYBYHM MOCIIamMaJiapra 3JeKTp TOKUHUHT KUMEBUI MaHOau 1e6 aTanajm.

Nunam taptubura kapad KuMEBUI TOK MaHOAIapy UKKU Typra OyiImHaIu:

1.bupnamun kuMEBMI TOK MaHOanapy €KY rajibBaHUK JIEMEHTIIAD;

2. Mxkunamuu KUMEBMM TOK MaHOaIapyu €KM akKKyMyJIsTOpJIap.

Bupnamun kuMEBMI TOK MaHOanmapuHU OWp MapTa WIUIATHII MYMKHH, YYHKH YJIapHH
paspsal KWIMHIaHJa Xocuia OyinaauraH MoAJallapHU AAcTiIa0Ku XoJslaThra Kaitapuod Oynamaiiiu.
HIyHuHT yuyH TYa pa3psaUlaHTaH TalbBaHUK JIEMEHTHU UILIATHO OYIManiu.

Wkkunamun KUMEBUIM TOK MaHOanapu 3HEPrusick KaiTa TUKIaHYyBUM MaHOanap cupacura
kupaau. Tyma paspsiajiaHra XoJia XaM 3apsjiail yCyjiau OujiaH YJIapHUHT WIIl KOOWJISITUHU
TUKJAIl MYMKHH. ByHMHI ydyH HKKWJIaMud TOK MaHOacuJaH paspsl] >KapaéHHJIaru TOK
WYyHaNMMIIMra TecKkapu WYHaIWIIIa TOK YTKa3WIUIIK Kepak Oymanu. byHna paspsn sxkapaénuna
XOCHJI OYIran Mojaanap Y3MHUHT JacTiaa0Ky XolaTura KainTaau.

[y Tap3ma, kyn Mapra KUMEBMM SHEPIUSIHM DJEKTp 3Hepusra (paspsa) Ba DIJIEKTP
SHEpPrusHU KUMEBUM sHeprusra (3apsi1) allaHTUPUILI XKapaéHU coaup OYmaau.

Tyna 3apsananran KyprOIIMH-KHCIOTAIM aKKyMyJsiTopjapJa TOK XOCWJI — Oyiuin
apaéHuJa UIITUPOK TaJUrad aKTUB MOJAAJIap KyHuaarunap:

- MycOar TiacTiHaaa - KYpFOIINH UKKU OKcuau PbO; (TYK )Kurap paHT) OKCHIAJIOBYH;

- MaH(Uii 1acTUHAA — FOBAK KYpFolInH Pb (Kyll paHT) THKJIOBYH;

- BIEKTPOJUT — cyabdar kucnoranunr (H,SO4) cyBaaru spu TMacH.

CyB spuTMacuaard KucjoTa MayeKynanapu Oup KUCMHU JOMMO MycOaT 3apsjjiaHraH
BOIOpOA MOHIapu H Ba MaH(pHi 3apsmiaHrad cyibdar SOf’ MOHJIApUTa aXpaJraH XOoJiaa
Oynaau.

AKKYMYJISTOPHH pa3psiajianl

Pazpsin sxapaéuuna akkymymsitopiapaa cogup Oyiaauran 3JeKTp KUMEBUM xapacuuap 1-
JKaJBallja KeITUPUITaH.

Manouil nnacTMHagaru akTUB Macca OYiraH FOBOK KYPFOIIMHHUHT (OKCHJUJIOBYM) OHp
KHCMH 9JIEKTPOIHTAA SPHAIN Ba OKCHIUTAHHG Mycbar momnap Pb™’ um xocun kumaam. By
*apaéHaa 0307 OYnraH opTUKYa 3JIEKTPOHJIAp IUIacTUHAra MaHQui 3aps] y3arajga Ba yiap
TaIIKK €MUK 3aHXUP OpKaIM MycOaT IIacTUHA TOMOHHUTa XapakaTiaHa OoIaiu.

Myc6ar 3apsyuIaHral KypromiH normapu Pb*? maudwuii sapsuutanran cyishar HOHIApH

SO;_ OwsaH peaknusara KUpumubd KypromuH cyibdar PbSO, Hu Xocwin Kuwiamau. PbSOy
AIIEKTPOJIUTAA JEApJiU SpUMaraHiurd cababnu Manduil miaacTHHa ro3acura uykaau. Paspsin
*apa€Hua MaH(UN TUTaCTHHAJAru akTUB MOJ|/1a FOBAK KYpFolMH Pb (TYK KyJIpaHr), KYpFOLINH
cynbdat ty3ura PbSO, (04 KyJpaHT) aiaHaIH.

Mycbar ninacTUHaAard KYpFOLIMH UKKU OKCUAM PbO; 3IEKTPOIUT TapKUOUIAarud CyB
OWIaH TabCUpiIaHuO MycOaT 3apslaHTaH TYpPT BaleHTIM KyprommH Pb™™*" Ba mandwuit
3apsuiairad OH TUIPOKCHUII MOHJIapura akpaiaiH.

PbO, +2H,0 — Pb(OH), — Pb**** +40H



Pb*™*" ponnapu mnactuHara Myc6aT MOTeHIMA Oepajy Ba TAIIKU EMUK 3aHKUP OPKAIM
MaHQUii IACTUHAIAH KENTaH MKKUTA JJIEKTPOH 2¢ HHU Y3ura Kymmo oaub MKku Banentd Pb™
WOHJIApUTa TUKJIAHAAN, STHU

P +2¢ > Pb™

Pb*" womnap SO,” vounapu Ounan OMpUKUO KYprommH Cynbdar Tysu PbSO4 HU XOCHIT

KWJaau Ba y MycOaT IUIacCTMHA o3acura uykaad. MycOaT MJIaCTUHAHMHI aKTHB Maccacu
KYPFOLIMH UKKH OKcuau PbO; (TYK skurap panr) KypromuH cynbdar PbSO,ra (04 xurap paHr)
aliylagamu.

AKKYMYJSTOPHUHT pa3psiz xapaéHuaa MycOaT Ba MaH(HIA MIaCTUHAIATH aKTUB MOJJaJIap
(PbO; Ba Pb) xypromun cyiadar PbSO, Tty3ura aitnanaau. Kyprommun cynbhaT Ty3UHH XOCHII
KWIMII ya9yH cyabdar kuciora H,SO, caphnanamu Ba H' Ba OH wonnapu 5ca OMpUKuG CyB
H>0 xocun Kuitaau.

Myxum xynoca: AKKyMyJsTOp pasps KWTHHTAHAA 3UIHra Katta oymran (1,83 o/cm’)
cynbdar kucnota H>SO,; mnnacTuHaiapra CUHIaja, 3JIEKTPOIUT TapKUOHJIa 3ca 3UUINTU KUYUK
oyuran (1,0 /cm’) cy H,O xocui G¥aau.

Jemak, pazpao rxcapaénuoa 31eKmpoaumHun2 3uldiuu Kamaaou.

Kym cynbdarmanum Hazapusicira acocaH aKKyMyJISITOpJaplia paspsii BakTHAA COIHP
OynaguraH jxapaéHiapHy Kylugarnda ugoana MyMKHH:

Mycbar riacTuHaa:

PbO, +2¢” +4H + SO, — PbSO, +2H,0

Manouii ruiactuHana:

Pb—2e” +50,” — PbSO,

YMyMuil peakuus:

EFproumm-KHe T TAM AKKVMYIIAT 0DHIL DAIDAL KHIIHHT AHIA COJHp
GV IamuTaK Y TeK TPOKHMERINT JKAPASHTAD CXeMAcIH
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PbO, + Pb+2H,S0O, — 2PbSO, +2H ,0

AKKYMYJIATOPHM 3apsiijiann

3apsa BakTUAAa aKKyMyJsTopaa coaup OynaauraH 3IeKTPOKMMEBUH JKapa&HIapHUHT
CXemacH 2-aJBajja KeITUPUIITaH.

AKKyMyJSTOp paspsjUlaHrad  Xojia D3JEKTPOJIMT TapkuOuga yHYa Karta Oyiamaran
MHKIOpAA Kyproums cyisbar (Pb°, SOf‘) Ba cyB (H', OH') wonnapu MaBxyn Oyiaanu. Arap
3apslaHaIural aKKyMyJIATOp Yy3rapMac TOK MaHOaW 3aHKHpUra KeTMa-KeT yjaHca, YHUHT
KyWIQHUIIM TabCUPUJA AaKKyMYJISTOPHUHT TallKU 3aH)XKUPAA SJICKTPOHJIAPHUHT MycOar
IUIacTUHAgaH MaH(ui 1acTuHara HyHanran xapakaTu Oomntanagu. Hartwkama wmanduit
IIACTHHA OJIMAATH UKKH BATCHTIN KYPFOMH Ph°* HOHIApH TAlIKK 3aMmKUPAaH KUPUO KeylraH
MKKHUTA JIEKTPOH 2e TabCUpHua FOBaK KyprouuH Pb xonarura tTukianaau. bym xonran SO;
Ba H" vonnapu 6upuku6 cynbar kucnora HrSO, XOCUI KAJIa Iy,

PbSO, +2e — Pb+ SO,

Myc6ar muacTuHana 3apsa TOKM TabCHPUIA MKKHM BAJIEHTH KyprommH P wommapu
MKKUTa DJIEKTPOH 2¢’ HU Oepul TYpT BajeHTIM KypromwuH Ph™ " ra oxcummanagu. Pb* "
OpaJIMK peaknusyiap HaTWwXacula WKKUTAa Kuciaopox monn 20 ~ OwinaH OMPUKUO KYpPFOUIMH
MKKH OKCHM PbO; HM XOCHI KMJIaju Ba y MycOaT riacTuuara yrupamd. SO, Ba H' uoHnapu
Xyanu Man(uii TuiacTuHagaru kabu oupukuod cynbdar kuciaora H>SO4 Xocu KUIaau.

PbSO, +2H,0 — PbO, +4H" + SO,

3apsi KapaCHUHUHT SKYHHH TEHIIIaMacH KyHUAard KypuHUIIIa Oymaam.

2PbSO, +2H,0 —> PbO, +2H, SO,

Myxum_xynoca: AKKyMyJISATOp 3apsii KWJIWHTAH/AA AJICKTPOJIUT TapKHUOWJArd 3UYIUTH
karta Oymran (1,83 o/cm’) cymbbar xucmotanunr H,SO, MHKIOPH — IAcTIabKH XOJaTHra
THKIAHAIH, SBHH OPTaid, SUWIHIH KHauK Oymran (1,0 2/cm’) cyB H,O  3ca KYPFOIIMH HKKH

Eiprounm-kHe Mo TAMH AKKVMYJIATODHH 3APAT KIUIHHT AHTA ©OJH]
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okcumu PbO, Ba cymbdar kucnora H>SO; XOCWI KMIMII Y4yH capduiaHaad, S’bHU YHUHT
MUKJIOpY KaMasiJy.

Jlemak, 3apao »»capaénuoa 31eKmpoaumHuUne 3UdIuzu Opmaou

MycOat Ba MaH(u#l MIaCTUHAIATH aKTUB MOJaIapHUHT OUp XOJaTAaH UKKUHYHU X0oJaTra
VTUII )Kapa€HU TyraraHJaH CYHI JIEKTPOJMUT 3UYIMTU y3rapMai Konaau. by akkymynsTopaa
3apsij Kapa€HU TYraraHJIMTHHUHT alOMaTUAMP. 3aps]l JAaBOM JTTHUPHIICA aKKyMYyJsSTopiapia
MKKUJIAMYH KapaéH OONUTaHaIM, SHHU AIIEKTPOJIUT TAPKUOUJAru CyB KHCIOPOJ Ba BOJOPOJra
napuanana Oomunaiinu. By razmap snexkTpoiauT TapkuOugaH xaBo mydakudaiapu KYpUHHUIIMIA
aXpanud YMKUO, AIIEKTPONIUTHUHI “‘KailHam™ TacaBBYpHMHM XOCHJI Kwiagd. By xam 3apsn
JKapa€HH TyraraHJIMTHHUHT Oup OeNrucu XucoOaaHaau.

Oxopuna kypubd 4YMKWITaH aKKyMYJISITODHHHT pa3psja Ba pa3psia skapa¢HIApUHHHT
TaxJIWIUAaH KyHuaaru KOHyHUST aHUKIaHd:

AKKYMYJSTOPHH pa3psiasiall BaKTUAA Cylb(ar KUCIOTa IJIaCTUHAJApra CHHTaJd Ba CYyB
aXpanmu0 4YMKaaW, HaTWXKaZa dJJICKTPOJIUTHUHT 3uwmrd kamasaa (1,09...1,15 r/em’ ).
3apsanaHuin BakTHAA dca Oy JKapaéHHUHT TECKapUCH COnup OYynanu, s’bHU CyB IOTHJIQAH Ba
cynb(haT KUCI0Ta aKpaIu0d YMKaAU, IEKTPOJIUTHUHT 3udwiuryu opramu (1,25...1,31 r/em’ ).

Bynman xyma wMyxum Xynoca KenuO UMKagM - 9JeKMpPOIUMHUHZ 3uuaucU
AKKYMYIAMOPHUHZ PA3PAOIAHCAHIUK 0APANCACUHU 0e12UNI084U OMUTNAPOAH OUPUOUp.

Tok X0CHJI KHUIIyBYH aCOCUI MOAJAJIAPHUHT capdu
AKKyMyIATOp pa3psi KWIMHrauga [ amnep-coam >SIEKTP MHUKIOPUHU OJUII Y4YYH

IOKOpHa KCITUPUIITaH KUMEBUM peakuusiiapaa Kyﬁuz{am MHUKIOpJa aKTUB MOoAdajiap MIITHPOK
OTHIIH KEpaK:

KyprommH nKku okcuau PbO, — 4463r
FoBak kypromun Pb - 3886r
Cynbdar kucnora H,SO, — 3,680r

Hemak, [ amnep-coam 3I€KTp MHUKAOPUHHU OJUII y4yyH Xammacu O6ynu6 11,989 r aktus
Mona capdnanumu kKepak. by anbarra Hazapuit kypcarkud. Amanna TOK XOCHJ KHJIMII
*Kapa€HMJa aKTUB MOJJAHMHI XaMMacHHM OUp XOJIaTJaH MKKMHYM XOJIaTra YTKa3uIl MYMKUH
smac. TaxMHHAH aKTHB MaT€pPHAJUIAPHUHT SPMH TUTACTHHAHUHT KapKaCHHHM sicamra acoc 0ymuo
XU3MaT KUJIaly Ba JEKTPOIUT OMaH peakuusaa UTUpok dTMaiau. LlyHuHr cababnu, akTHuB
MaTepHaJUIAPHUHT peajl UIUIaTUIIaIUTaH KUCMU MycOar miactuHa yayH 45...55% uu, manduit
wiacTuHa yuyH aca 50...65% Hu tamkwn Kwiaad. byHpaH Tamkapu, s5eKTpoiuT cudaruaa
cynbdar kuciaotaHuHr cyBgaru 35...38 % opurmacu unuiatwiagud. UlyHuHr  y4yH,
aKKyMyJIsITOpJapAa Ha3apuil KypcaTKuuiapra HucOaTaH peaj capguiaHaurad MaTepruauIapHUHT
MUKIOPH aH4a I0KOPH, OJIMHAJNTAH IEKTP MUKIOPH dca aH4a mact Oyiaau.

AKKYMYJISITOPJIAPHUHT OeIrHJIaHN N

MIX naBnatnapuga akkymyistopiaap coOuk urtudokna tacaukiaanran ['OCT 959-91
acocu/ia Unuiad YuKapuiIaiu.

2003 #inn uron oitmaan Poccusina suru crangapt [OCT 959-2002 kuputunu0, 6y mebépuit
XyXOoKaTra Kypa akKyMynaTopiap Kyiuaarudya Oelruianaiu:

6CT-55AM3 HeolOcnmykuBaemast

- OupuHum pakaMm (6 €xu 3) Oatapesga KeTMa-KeT yJlaHTaH aKKyMYJISITOpJiap COHUHH E€KU
YHM HOMUHaJI KywiaHumuHY (12 €xu 6 B) TaBcudnaiinu;



- keitmarn ukkuta xapd (CT) OGarapesnu Bazudacuuu TaBcuduaiian (CT- aBToMOOMNT
CTapTEPHU TOK OWJIaH TABMHHJIAII YIYH);

- yunHYM pakaM (55) GaTapesHUHT amnep-coam Aaru HOMUHAJI CUFUMUHM KypcaTaiu;

- keiuHru xapd €xu pakamiap OarapesHU TY3WIMIIH, YHIA WIUIATHITAaH MaTepuaiap
XaKuJa KymuMya MasIyMoT Oepanu. Macanan: A- yMyMuil KOMKOKJIH, 3- 3JICKTPOIUT KyHHITaH
Ba Tyna 3apsmianrad, 3 (T)- axaut koOuk 300HUTAaH (€KUM TepMoIutacTaan) Taépnanran, M(P)
- cemaparop marepuanu Muiviact(éku munop), II- monmstunennan tali€piaaHraH cemnapaTop-
KOHBEPT, «<HEOOCTy)KUBaeMasi» CY3M — «XH3MaT KypcaTHIMaiauran» oarapes.

bynpan Ttamkapu OartapesHUHT Oenrucu KyHuJard MabiIyMOTIApHH XaMm KypcaTuIIN
Kepax:

- unwiad YuKapraH KOPXOHAHUHT TOBap OEITUCH;

- «+» Ba «—» KYTOJIApUHUHT OCJITUCH;

- TalépyiaHraH caHacu (MKKUTa pakaM — Oi, HKKUTA paKaM — HI);

- OarapessHUHT orupnuru (arap orupiauru /0 ke Ba yHIaH OpTUK Oyica);
- HOMHHAJ CUFHMH, aMnep-coam Na;

- HOMHHAaJ KywIaHUIIH, B 1a;

- COBYK alJIaHTUPHII TOKH, A aa.

EBpornaga wnmabd uumkapuiran akkymynstop Oartapesuiapu Oem pakamum (DIN 6yiinga)
éxu TYyKKu3 pakamin (ETN GYitnua) konmap Ounan 6enruiaHaim.

DIN Ba ETN 6yiiniua OupuHYM yuTa pakaMm OaTapesHUHT Ky4IaHWIIM Ba CUFUMU XaKHaa
MabJIyMOT OepaH.

6 B nu Oarapesnap yuyH Oupunuu yuta pakam (001 man 499 raua) akkymy-JsiTop
Oarapesicuan 20 coaTMK pa3psAUIaHUIIUAArd HOMUHAJI CHFUMUTa Moc keianud. 12 B num
Oarapesuiapaa 3ca CUFMMUHU aHUKJAIl yuyyH OupuHuM yuyta pakamaal (501 man 799 raga) 500
COHMHHU allUPHUII KEpaK.

Macanan “55565” (DIN) éxu “555065042” (ETN) Oenrucura sra Oynran OaTtapessHUHT
CUFUMU 55 amnep-coam HY Tamkui Kunaau. Arap 68032 éku 68032100 6ynca, Moc paBumiia
OaTtapessHUHT HOMUHaJN curumu 180 amnep-coam 6ynaan Ba xako3a.

DIN 6¥yiinua oxupru kojjiaru ukkura pakam, ETN Oyiinua sca MKKMHYM ydTa pakam
OaTapestHU sICAJIUII BapUAHTH YUKW KUCKUWIAPUHUHT XO0JIATH, MAXKaMJIOBUU DJIEMEHTIIAp €K1
KOMKOK TY3WJIUIINTa OUJI MAbIIyMOTIapHU Oepaii.

ETN Oyitnua TYKKH3 pakamiad KojJ OwuiaH O€NTWIaHTaH OXUPTA Y4 pakaM COBYK
ainanTupuil TokuHUHT 0,1 KuilmMaTuHU Kypcataau. MacaiaH, IOKOpHUIa KEITUPUITAH TYKKU3
pakamuii Kojara sra 6ynran 6atapesuiapaa (555 065 042, 680 032 100) coByk aiTaHTHUPUII TOKH
Mmoc pasumiga 420 A Ba 10004 uu tamkun kunagu. <562 103 064” koau OmnaH OenruiaHTaH
OaTtapessHUHT HOMUHAJ CUFUMHU 62 amnep-coam, COBYK allIaHTUPHIL TOKU 3ca 6404 HU TallIKUI
KHWJIA]IN.

Amepuka Oarapest UnuIad YMKapyBUWIAp Y3JIapUHUHT MaxcyhnoTinapuau SAE cranmapTtu
Tanabiaapu acocuaa Gelrmmaiiaunap. benrn GatapesHHHr Typ Ba yadammap rypyxu Ba -18° C
Jard  COBYK ailaHTUpWIIl TOKWHU udomamaitnun. Macaman: A27500: 27- rypyx
(306x173x225mm), Tok 500A4.

AKKYMYJISITOP 0aTapestIApHUHT KOHCTPYKTHUB TYpPJIapu Ba TY3HJIUIIH

Xap Oup akKymyasTop Oup-OMpuAaH axpaTWIraH Ba MyCTaxKaM, KHUCJIOTa TabCHpHUTa
YUJAAMIIM UJMLIIarH 3JEKTPOIUT dpUTMAcUra OOTHUPWITaH TYPJU HILOpPAIM 3JIEKTpoAsiapAaH
(TmacTUHANAp) TAIIKIII TOMTaH.

Ty3unuim Oyitnua 6atapesuiapHUHT KyHuaaru Typiaapyu MaBxKy/I:



- Opmatnary KOHCTpYKIUsTra 3ra OyiraH Oatapesiapia sSXJIUT KOOWKra >KOWIAIITHUPUITaH
y4 €KUM OJITU KeTMa-KeT yJaHTaH aKKyMyJsSTopjapJaH TAlIKWI ToNraH OYiau0, yJapHUHT yCTH
aIoXUJa KOMKOKJIap OwinaH EnuiraH. DJeMEHTJIap apo yjiarudiap 3ca KONMKOKHUHT YCTHIAH
yTras.

- YMyMuil KONKOKra sra OyiraH sXJIUT KOOWKIHM Ba 3JIEMEHTIAp apo yJarudiap KOMKOK
OCTHJaH YTKa3WiIraH Oatapesap;

- «Xu3MaTr KypcaTuiMmaiinuran» Oarapessiap. by akkymymsarop Oatapescu Xam yMyMHA
KONKOKra 3ra 0ynu0, yH[a CYIOKIMK KyHHUII TEHIMKIapu HWYK Ba yJapHU MIUIATULI >KapaéHHa
JTUCTHIIJIAHTaH CYB KyHUII Tanad KUITUHMaNIH.

- Mytnako xu3mar KypcaTHJIMaiurad, 3udIaliTUPUITal akKyMyJsiTop Oatapesiiapu. by
akkymymstopaap «DRYFIT»  Texnomorusicu Oyitmua spartwirad. Yiaapaa 3JIEKTPOJIHT
KYIOKJAIITUPWITAaH Xojarga Oynub, Oy akKyMyJsITOpJIapHH IOKOPM MIIOHWIM Ba XaB(dcus
UIIIATUIMIINHA KadoaTiaiam.

AJioxu/1a KONKOKJIapra 3ra 0yjaran 0arapesiiap

Axkxymynsatop Oatapescu OMTTa Kyn OYnuMIM sXJIUT KoOukka Hurminagu (1-pacm).
SAxmut Ko6uK (12) kucnoTara 4ngamin, MEXaHUK MYCTaxXKaMJIUTH Ba M30JILMS XYCYCUSATIApU
IOKOpH OYJIraH MatepuauiapjaH Taiépiranaiy.

Sxaut KoOMK OYiIMHMacHra »KOWIalITUPWITaH Ba KOIKOK OwiiaH €Muirad IulacTHHAIap
OJIOKM HOMHHAJI KywiaHumK 2 B Oynran akkymynasTOp SJIEMEHTHHH TAalIKMII KWJIAIH.
AKKYMyJSTOp 3JE€MEHTIAp apo KYpFOIIMH yiaaruwiap €paamaa OaTapesra OUpialITHPUIIALIN.
Konkoknap anoxuzna OynraH akkymyJasTopiapAa yjaruujap TallKapuJIaH, SbHU KOMKOKIApHHU
ycTuAaH yTaau. AKKyMYJISATOpJIapHU KeTMa-KeT yiad GaTtapest XOCHil KWIHNII YYyH YJIard4HUHT
Oup yuum MycOar IjiacTUHaNap SpUM OJIOKMHUHT OOpTHTa KaBIIApiaHAIW, UKKUHYM Y4d 3ca
KeuHru OynuHMana oKollamTupuirad MaH(uid IulacTMHa sApuUM  OJIOKMHMHI OopTHra
KaBIIapJIaHaIM Ba Xak030. MIKKHUTa SHT YeKKaaard akKyMyJISTOPHUHT OOpHJIApUra KyTO YHKHII
KOWIapu Ba KaBllapiaHaau. MycOar Ba MaH(UI YUKW SKOMJIAPUHUHT JUAMETPU Xap XHJI
KUIuO wunuiaHrad Oynau0, Oy akKyMyssTOpJIapHH aBTOMOOWJIHMHT TOK TapMOFUIa TYFpHU
yIAQHUIIUHU TaAbMUHIAWIH.

Kyn iiunnap naBomuia sxiuT KOOMK sicalll yuyH 300HUT MIUIATUIAN. DOOHUT KUCIIOTara
YUJaMITU Ba SIXIIH U30JITOP, JIEKUH YHUHT 3apyp MEXaHUK MYCTaXKaMJIMTUHHU TabMHUHJIAI YIyH
JEBOpYAIAPUHUHT KaduHIuru 9...12 mMm Oynumm kepak. by OarapesHMHT Ba3HUHU OpTHO
KeTuiura onu6 kenaau. byHnman Tamkapu, atpod MYXMTHUHI XapopaTH Macailumug OwuiaH
00HHUT Xyaa Xam Mypt Oynu6 komamau. Illy caGabnam xo3upru BakTAa SXJIUT KOOUKIAp
TepMoIIacT (TYJAAUPUITaH MOJUATUIIEH ), TOJIMIIPONUIIEH Ba MOJIUCTOPOJ Kabu MaTepuaiapaH
TariépranmMokaa. by MarepuaiapHUHT IOKOPH MYCTaxXKaMIIUTH SIXJIUT KOOWK J€BOpUYaTapUHUHT
KaauHauruau 1,5...3,5 MM raga Ba OaTapesHUHI OFUPIUTHMHHU 3ca 5 OGapobap KaMalTHpUII
UMKOHUSATHHN Oepanu. [lnactmaccagan Ttaii€pnaHran sXjaud KOOMKHUHI €Tapiid Japaxasna
TUHHUKJIUTH OaTapesiiary 3JIeKTPOIUT CaTXUHU OeMallof TallKapuaH Ha30paT KUIUII UMKOHUHU
Oepanu.

SxautT KOOMKHUHT Oup-OuMpuIaH axpaTuiarad OynuHManapuia Oup OJokra HHUFHITaH
mactTuHanap (2,3) Ba cemapartopraap (1) xoitnamtupuinaau. Oaauii cemapaTopiau Oarapesiapaa
xap Oup OYIMHMaHUHI MAcTKM KUCMMJA MycOaT Ba MaH(UH IUIacTHHAJIAp TasHAJAWTaH TYpTTa
KoBypra (13)ypHartwiran OYnu0, yJTapHHHT OpacHaa XOCHJI OyiraH OYnuIMKaa OaTapesHUHT
UIIJIaII JKapaéHUa TUIacTUHANIApJard akTHB Macca/laH YKajJaHuO TyIIaJuraH yykma Huruiaau
Ba MJIACTUHAJIAp apo KHUCKA TYTAIllyB OYJIUIINIAH CaKJIanIu.

DNEeKTPOIUT CAaTXUHM €KM 3UWIMTMHM Yiauyam  oskapaéHuaa IUIacTHHANAp  Xamjaa
CeNapaTOPHUHT IOKOPHM KMUCMHMHM €MHUPWIMILIJAH Cakjiall MakcaJuja ylap ycTUra KHciorara
YUJaMITU TJIacTMaccalal TalépaaHrad FaIBUPCUMOH CaKJIOBUM TYCHUK (5) YpHaTHIIAIM.

D06oHUT €K MIacTMaccajgaH Tal€piaHraH KONKOK (7) aKKyMyJSTOpPJapHUHT ajioxuaa
OynuHManapuHu €nagurad KuiubO TaiiépnaHagu. Aloxuaa KONKOKHMHI aTpodu KHcioTara
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I-pacM. Anoxua KOMKOKJIN aKKyMyJIsiTOp OaTapesicu

1-cenapamop, 2- mycoam naacmunanap, 3 - manguil nracmunanap, 4 - bapemka,
5 - caknosuu mycux, 6 - Kynpukua, 7 - KOnKox, 8 - a1ekmpoium 6a OUCmMUuLIaHeaH
cy8 Kyuuwt mytinyeu, 9 — anemenmaap apo yarazuy, 10 - muxun, 11 - Kymoé xynozau,
12 — saxnum Kobux, 13 - maanu Kogypaacu.

YUJaMIId Maxcyc OMTYyMJIM MAacTHKa OWIaH 3UYIalITHpMIiIaAn. Xap OuUp KONKOKHUHT (2-pacwm)
ydTa JOMPACUMOH TYWHYTH OYInO, MKKUTA YEKKACUIAru IJIaCTHHA SIpUM OJIOKJIIAPUHUHT KYyTO
KyJOKYaJdapuHu (2) YMKapuIl y4yH MYJDKaJulaHraH Oyica ypragaru pesbanu TyiHyK (3)
AKKyMyJIATOpra >3JEKTPOJUT, JUCTHIIJIAHTAH CYB KYHHIN, 3JIEKTPOJIUT CAaTXU Ba 3UWIMTHHU
Yimgam yuyyH xuzMmat Kuiiaad. [InactuHa sipum GJIOKIapUHUHT KyTO KyJOKYaJIapyHU KaBIapiall
Ba TETUIUIM TE€PMETHK 3WWIMIMHM TabMMHJAII MaKCaJuaa KONKOKHUHI HKKU 4YeKKajaru
TyWHyTUra KypromuH Xaikanap (1) npecnanu0 sxoiamrupunany.

AKKyMYJISTOpJIapHUHT pe3danu TuUkuHIapu (3-pacM) »00HUTAAH, MOJUATHICHIAH,
nojauctTupon €ku (eHoauTaaH TaképnaHanu. Wi sxapaéHuna akkyMynsTopiiap MUMAa XOCHI
OynanuraH rasjapHU TallIKapura YUKUIIM Y4yH TUKUHJIapa Maxcyc IIaMOJUIATHUII TYHHYTH
Kyiunaan. ABTOMOOMI XapakaTiaHraH/a JIeKTPOIUT YalKainul [IaMoIaTUIl TYHHYTH OpKaju
cauypamaciiurd y4yH TUKUHHUHT TacTKU KUCMHAa TYcuK (4) YpHatunaau. SIHrM KOHCTpYKLUATa
sra OynraH TUKMHJIAapAa TYCHK rynbapr makinaa (6) uiuaHrad. AKKyMYJISITOp KOKOKHM OuiaH
TUKUH OpacuJaru 3UWIMK pe3nHa Xalka 3 €KM 3UWIAllTHPYBUM KyluMm S éEpaamuna
TabMHUHJIAHAN.

SHrH, SMEKTPONUT KyWHIMalauraH akkKymyJsTopiapAa IJIaCTUHAJApHU OKCUAJIAHUO
KOJIMILIMHYU OJIJUHU OJIUII Y4yH THKWHJIAPHHUHT IIaMOJUIATUII TYHHYTH IU1acTMacca Kyhnuiama (2)
Ownan €nwiraH Oynaau. AKKyMYJSITOpra 3JIEKTpOJMT KyWWiraHga KeWnH ymoly Kyluima
KUPKUO TallUTAHWIIN Ba MIAMOJUIATHII TYHHYTH 04M0 KYHHIUIIN 3apyp.

ILnacTunanap
AKKYMyJISTOp 3JIEMEHTH MycOaT Ba MaH(Ui MiacTUHanapiaH iurwirad. [InmactuHaHUHT
ACOCHHHU KYpPFOIIMH MaH)Xapa TalllKWJI KUIUO, y aKTUB MaccaJaH TOK y3aTHil (pa3psn), TOK

KaOyn Kwinil (3apsa) Ba aKTUB MAacCaHM MEXaHUK yluiad Typuil Ba3udacuHU Oaskapai.
[TnacTuHa mamxkapacu (4-pacM) paMka 2, BepTHUKaJl KOBypraiap 4 Ba rOpU30HTAI maitvanap 6,
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2-pacM. AKKYMYJIATOP KOIIKOFU 3-pacM. AKKYMYJISITOp TUKUHJIApHU:

1- Kypeowun emynxa, 2-Kymoé Kynoau- a-pe3una XaiKaiu 6a YpHamuiean Kaumapsuiiyu muKuH,
HUHZ YUKUWL JHCOUU, 3-D]IeKmpoaum, O-cynoapecumMon  Kaumapeuy 6a pe3uHa  XauiKacus
OUCMUNIAH2AH CY8 KYUULL MYUHY2U mukuH; 1-kobux, 2-nnacmmacca Kyuuima, 3- pe3uHd

xanka, 4-gaumapeud, S-3uunawmupyyu  Kyuum, 6-
eyanbapecumon Karimapeuy
Kylnok4ayiap 1 Ba mkkuTa o€K4agapu 3 jaH Tamkui torraH. KoBypramap auoronan (5) xonataa
xaMm Oynumm MyMKuH. ['opu3oHTan mnaiiyanmap onaTAa BepTHKal KOByprajapra HucOaraH
MHTUYKApoK OYynmb, mraxmar TapTuOna >xoWnamTupmiaad. Pamka KoBypra Ba maifdanapra
HucOaTaH aH4a HYFOH KWIUO UILIaHAIH.

[TnacTuHa mamxapacw KypFOIIMHIAH KyWWIn Wynu OwnaH tanépnananu. llamkapaHuHr
MEXaHUK MYCTaXKaMIIUTHHH, KOPPO3MATra YUJAMIMIUTHHUA OLIUPHUIL, KYWWUJIHII XYCYCHUSTUHU
SAXIITWIAIN MaKcaauaa Kypromunra 4...6% cypsma Ba 0,1...0,2% wMumbsk kymunaan. Macanas,
KypromuHra 5 % cypbMa KYIIWIMIIK TUIACTUHA TMAaHXapPACUHUHT MYCTaXKaMIIUTHHH HKKU
MapTa, y3WINLIra KapIuiuruau sca 3-4 6apobap omumpaiu.

Typcumon TopTuiran namxapa (4-pacm, 1) ypaM KYpUHHUIIUAATH KYPFOIIUH TacMacuIaH
Maxcyc KypuiMasaa taiépiananu. bynnai nanxapaHuHI WITYM F03aCH aH4a KarTa OYinb, akTuB
MOJITaHU SXIIMPOK YIUIAWIU, MaHkapara KOppo3usi TaAabCUPUHU KaMaWTUpaaud Ba OaTapessHUHT
UILIAN MYAJQTUHU OLIUPAIH.

[InacTuHa mnaHXkapacu FOBaK akTUB Mojana (macta) OunaH Tynaupuianu. llacranusr
aCOCHHH Cynb(aT KHCIOTAaHWHT CYBJArW SPUTMACH apANAITHPHITAH KYPFOLIMH TOPOLIOTH
TalIKWI KWiIagu. AKTUB MOJAJAHUHT MyCTaxkKamulall Makcaiuaa MycOar MiacTHHa MacTacura
MOJIMITPOTIMJICH ToJaap Kymuinaan. Manduil miiacTuHa akTUB MOJJIACUHH 3UWIANO KETUITUHU
ONIMHU OJHII Makcaauia Oy 5SIeKTpoJ TMacTacura KEeHTraWTUpyBYHM diemMeHTnap [(Oapuii
cynbdatu BaSOy4 (~44%), nmurnocynbdat Na (~28%), kys (~ 28%)) Kymumaau.

XaMHUpCHUMOH MaCTaH!U IJIACTUHA MMaHKapajapura Cypuiagau, IpPecClIaHaind Ba KypUTHIAIN.
CyHrpa akkymyJnsTOp IUIaCTHHANApUra cyiab(darT KUCIOTAaHUHI JUCTWIUIAHTAH CyBIaru Ky4ycHu3
sputmacuga (~ 1,05 r/cM’) KHYMK TOK OHIaH JIEKTPOKUMEBUI unuioB Oepunanu. by xkapaén
MJIaCTUHATAPHU MAKIUTaHUIIH (POpMHUPOBKA) 160 HOM OJITaH. [Takmnanum HaTXacuaa
MycOaT MIaCTUHAAA TYK JKUTap paHr KyproluH UKKK okcuau (PbO,), Manduii miiacTuHaga TYK
KyJlpaHr FoBak KypromuH (Pb) xocun 0ymanu. Hlakmnanummgan KeMUH MaacTUHAIApIArd aKTUB
MoJi1a FOKOPH FOBaKJIMKKa dra Oynamu. FoBak MOANaHWHT aKkTUB 103acH (dIEKTPOIUT OuilaH
OeBOCHTa TabCUPJIAHA/IUTAH [03a) TUIACTUHAHUHT TE€OMETPHUK 03acura HucOaTaH 103 6apobdapaan
opTUK Oymamu. By SNeKTpONMUTHM TMIACTUHAHMHT WYKW KaTlamjapura Oemanonl YTHIIWHU
TabMUHJIAHIM Ba aKTUB MOJAaAaH (Goimaananuil KodhOUITHESHTHHN OLTUPAJIN.

[Maknnanum >xkapaéHuIaH KeHWWH TIUIACTHUHANAP KYpPUTHUIAJAM Ba XaBO TapKuOUgaru
KUCJIOpOJ TabCUpUAA OKcHAJaHaau. by ycynga Tal€pnaHraH akKymyssiTopiap “Kypyk
paspsianaHran’ ned aTanaay Ba WINTa TYIIUPHUILIAH OJIUH yJIapHU 3aps KWIUII Kepak Oymaau.
“Kypyk 3apsi/uiaHran’ akKyMYJISITOpJIapHH Tal€piiall ydyH IUIacCTHHAJIAp YTa KU3AUpHIraH OyF
€épaaMuia, SbHU KUCJIOPOJICU3 IIAPOUTAA KyPUTHUIAIH.
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Taii€p mnnactunamap Oaperka ¢&paamuaa MaHpuii Ba MycOaT sipuMm  OJokiapra
Oupnamrupunaaud. baperka-00pH Ba IIACTUHAIAPHUHI KYJIOKY&JIapW KaBIUapjaHaJuraH
KYIpUKYaTaH TallKWi TONraH. SlpuM ONOKZard mnapajien YJlaHraH IUIaCTHHAJIap COHH,
aKKyMyJISITOp OaTapessCUHUHI HOMHHAJI CUFMMUHU OeJlruiailiu, sSbHU IUIaCTHHANAp COHHU
OpPTHILY OWJIaH CHFUM XaM opTaau. MycOar miacThHanap ojarga MaH(Hil IiiacTUHAIapIaH
KaMHpoK Oynaau. CTaHgapT aBTOMOOWI akKyMmyJsaTopiapuzaa MycOaT IUIaCTHHAJIapHUHT
Kamuamrd 1,52vMM, Manduil mnactuHanmap dca l,4MMm HE Tamkwin Kwiagd. KyBBaTu Kkarta
Oynran akKyMynsaTopiap/ia IIaCTUHATAPHUHT KaTUHIUTH 6,35MM raya Oy MyMKHH.

ABBaj akKymyJsTopiap OJIOKuAard MaHHil IUIacCTHHAJIAp COHM MycOaT IIacTHHaIapra
Hucbaran Outra kyn Oymap sau. Xo3up Oy aHbaHa y3rapud, sHIU MycOaT MjaacTuHa OWTTa
OpPTHKYa Tal€piaHMOKaa, YyHKH OyHIOail Ty3wiumra sra OyiraH akKyMyJsiTop, Yiadamiiapu
y3rapmaras xoJj/1a, KaTTapoK TOK OepHuIln MyMKUH.

Xap X1 KyTONnu TUTaCTHHAJAPHUHT ¥3ap0o KHUCKA TYTAIIyBUHH OJJIWHU OJHII MaKCaauaa
yJIApHUHI Opacura cemnaparopiap ypHatwiagu. byHpaH Tamkapu cenapaTopiap IUIacTHHAap
opacujard THPKUIIHM y3rapMac XoJjjia CakjJaiiu, yJapHH CHIKHHHII Ba TUTpaml (BUOparus)
HaTWXXacuja Cypuin0 KeTUIIMHU UCTECHO KUJIa/Iu.

CenapaTtopmapHuHT cH]aTH aKKyMYyJSTOPDHH CaMapajd HWOUIAIIATa KaTTa TabCUP
Kypcatanu. barapesHUHI WYKM KapIIWJIMTH Ba 3JEKTPCTapTEP KUCKUWIApUIArd KywIaHHII
KuiiMath OEBOCHTa cemaparopjapHUHT Kapmmurura Oofnuk. Cemapatopiap MycOar
IUIACTUHAJard  akTUB  MOJJAHM  TYKWIMIIMHM  KamMaTtupaau, MaH(uUH  IUIaCTUHAHU
Cynb(aTIaHuII Te3TUTHHU CEKUHIAIITHPAAN, OaTapestHH UIUTAI MYIIaTHHH OIIUPAJTH.

CenapaTtopyiap IOKOpPH FOBAKIIUK, eTapiii MEXaHUK MYCTaXKamJIUK, KucjoTara
YUIAMIIMJIHK, SXIIM W30JIALMS Ba DIACTUKIMK XYyCyCHSTIapHura sra Oymumu kepak. OMMaBHi
paBuIIa Taii€piaHaauraH aBTOMOOMI Oarapessapy y4yH XOMAIIEHM ap30HJIMIM Ba OemMaiol
OJIUIII MYMKHHJIMTH, XaM/Ja Tal€pIaHnIl TEXHOJIOTUSICHHUHT CONATUTA MYXHUM axaMHsTTra ora.

Kyprommu Kuciotaau axkkKymymnaTopAa cemaparop Talépiaml Y4yH MHKPOFOBAKIM
iacTMacca (MHILIACT, TOPOBUHIJI, TUIACTUIIOP, BHHHUIIOP), MUKPOFOBAKIM 300HUT (MHUIIOP),
HIMIIa TaxTa Kabu MaTepuauiap uiuiaTwiagd. Munopaad Taiépianrad cenapaTopiap Y3UHUHT
YyTa FOBAKIIUTH, 3JEKTP KApIIMJIWTH KaMJIMTH OwWiaH OOIIKa MarepuajuiapiaH TaiépiaHraH

KaTTanawTupunraH . KaTTanawTtnpunraH

4-pacM. AKKYMYJISTOp IJIACTUHACUHUHT MaHKapajlapu:
a- auvamasull mypu oypuakiu cemxanu, 0, 8-0uo2anan Kogypeaiu cemxaiu (0-
Masany 0éKuacu3, 6-0éKuanu), 2- OUOSAHAN KOBYPEalu, KYJIOKUalapu ypmaza
CYpUNean cemxanu; 0- mypcumMon mewunean 6a Yy3uieam,
“ I- kynokua, 2-pamka; 3-oéxua; 4-eepmuxan Kogypeanap; 5- ouozanan Koeypaa-
 nap,; 6-eopuszanman naiuanap.
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ceraparopiapAaH YCTUH TypaJu Ba OaTapessHH MIUIAII MYIJaTUHU OLIMPUII UMKOHUHU Oepau.
Munop tabunii KaydyK, CHJIMKareib Ba OJITUHIYTYPTHUHT apajlalliIMaCUHU BYJIKaHU3aLUs KHWINII
iynu 6unan onuHagM. Munopaan Tail€piaaHrad cenapaTopiIapHUHT MYPTIUTH, SIEKTPOTUTHUHT
CEKUH CUHIMIIM, XOMAIIEHUHT KaMED Ba KUMMATJIUTH ACOCUI KaMUMWJIUTH XMCOOTaHa 1.
Mumniact MONMUXJIOPBUHIII €TMMHUHU (CMOJIACUHM) KU3AUPHO OMpUKTHUpHIN Hynu Ouian
oJuHaIu. MUIIacT cenapaTropjiapuHUHI Tal€piall TEXHOJOIMACH aH4Ya COAJA, XOMall€é XaM
kaM€0 sMac. Murmmact cemapatopiap SJIEKTPOJIUTHH Y3ura Kyda Te3 CHUHTIUPATU, MEXaHHK
MYCTaXKaMJIUTH, KUMEBUHA YMIaMIIMIINTHU €Tapiin Aapakaaa. JISKMH MUILIACT cenapaTopiIapHUHT
FOBAaKJIUIM HucOaTtaH mnact. FoBakimapHUHT nuamMeTpu KaTTa OYJITaHIUTd YYyH yJiapAa TOK
VYTKa3yBUM YCUMTAIApHU XOCHJ OYIIUII 3XTUMOJHU IOKOpUpoK Oynaau. LIIyHUHT ydyH MuUIuact
Cermaparopiy AaKKyMYJATOPJIApHUHI WIOUIAl MyJJaTd Oup MyHYa KaMmpokK Oymamm.
Cemnaparopnap ronka (1.2 mMm) TYypTOypuakiu IJIacTMHA KypuHHIIKAa OYmub (5-pacm),
AIIEKTPOJIUT  YTUIIMHU CHTWUIATAII  y49yH MycOaT IUlacTWHAra KapaTwirah TOMOHHU
TPaNeLUsCUMOH, IOMOJIOK €KHM TYXYMCHUMOH BepTHUKal KOBYpFalIM KwinO TaiépraaHaiu.
Bananmmuru ynua karra 6ynmaran (0,15...,2 MM) Ba MaH}UIl MIacTHHA TOMOHra KapaTWITaH
KOBYpFajap cernaparopiapHu “YcuO” KeTHIl SXTUMOJIMHM KaMalTupaau, MaH(uil ruiacTHHa
onaMmard diekTponuTaa Aud@y3us Ba KOHBEKIMS YYYH MIAPOWTIIAPHMU  SXIIWIANIM.
Cenapatopiiap miacTuHanapra Hucoara s1ura 3...5 mm, 6yiiura 9...10 MM ra kartapox 6ynaau.
By mmactunanap opacuaa TOK YTKa3yBUM yCHUMTajgap XOCwWi OynmummHM Kamaitupaan. baviuna,
OFMp UIAPOUTAA HUUIAMAMIaH aBTOMOOWIIAp Y4YyH KYII cenapaTopiid akKyMyJsTopiap
VpHatunaau. Kym cenaparopiiapia MUIIOp €KM MUIUIACTAAH TaWEpiaHTraH CernapaTropiIapHUHT
MycOaT IJlacTMHara KaparaH  TOMOHMIa IIMIIA TaxTaJaH TaiépiaHraH pomnKa Hamar
wonnamrupmwiaan. Illwma nHamar mycOar 1ulacTuHara EnUIIMO Typaad Ba YHHUHT aKTUB
MaccacuHH TeOpaHMIL, TUTPAII TAbCUPUJIA CUPFAINO TYKWING KETUIIMAH aHYa CaKJIalaH.

YMyMuii KONKOKJIM 0aTapesiap

KuméEBuil caHOATHUHT PUBOKIAHUIIM SIHTH XYCYCHSTTa 3ra OyiraH MarepuaslapHu naino

6-pacM. YMyMuii KONKOKJH, TOJHIPONHICH SXJIUT KOOWKIW ‘‘XH3MaT
KYpcaTUIMaiIuran” akKyMyJIaTop 0aTapesiCHHUHT TY3WIHIIN:

1-mycoam nnacmuna nawdcapacu; 2-mycoam —niacmuua,  3-cenapamop-
KOHBEpmea  AHCOUNAWMUPUTIZAH — MycOoam  niacmuua;, 4-manguii niacmuna
naudxcapacu; S-manguii naacmuna; 6-mycoam niacmuHaiap Apum ONOKU, 7-
anemMenmaap apo ynaeud; S-ymymuti Konkok, 9-oacma; 10-axaum xoouk; 11-

14 yukuw 6opuu; 12-nracmunanap o6noku; 13-manguii nracmunanap apum 610Ku.



OYNUIIM aKKyMYJISTOPJIAPHU UNLIA0 YMKAPUII TEXHOJOTUSCHHU, YIAPHUHT KOHCTPYKIUSICUHU
TaKOMWUTAIITUPUII UMKOHMHU Oepau. TepMmorutactaaH Tal€piaHraH SXJIUT KOOMKHUHT YCTH
YMYMHUH KOTIKOK OmiiaH €nwiaguran Oatapesuiap umnad aukuiay (6- pacm). SAxmut kobuk 10 ra
TYpJd KyTOJNH TUIACTUHAJIAPJAaH WHFUITAH 3JIeKTpoaap Oynoku 12 Ypuatwiran. [lnmactunanap
Oup-Oupugan cenapatopyiap OwiaH axpaTwiaaud. by Typaarm akkymymsTopiapia IUIacTHHA
OstoksIapu Oup-Oupu OWMIIaH SXJIUT KOOMK JEBOpYAIAPUIATH TEIIUKIAP OPKAIH KUCKAPTUPHUITaH
AJIEMEHTIJIAp apo ynaruuiap 7 épaaMuja yinaHraH. 7- pacMja yMyMHUH KONKOKIM OaTapesiapa
AKKyMYJIATOP-JTApPHUHT  yJAQHUII CXeMacu KenTupwirad. KYmHu akKkyMynsaTopiapHUHT
Tpamnenus-cuMoH 0opHiapu (7-pacM,a) SIXJIUT KOOUK JeBOpUallapuAaH OUYWITraH TEIUK 6 oJaura
sxounamtupunany. [laiiBanaiamn MallMHACMHUHT KUCKAYIApU 7 JAarv myaHcoHsuap 8 Epaamuaa
OOpH METaIMHUHT OMp KUCMHU TEMmWK 6 HM wuura cuku® uyukapuiamu ( 7 — pacm, 0,B) Ba
OMpIAIITHPUITYBYM AJIEMEHTIIAp OpacHia MEXaHUK Ba AJIEKTP KOHTak™iap ypHatuiaaau. CyHrpa
naiBaH/uIal TOKHM yJaaHHO, TEMMK WYuMja OOpHIApHUHT Oup-Oupura Termd TypraH MeTal
KHUCMJIApM KOHTAKTJIM DJIEKTp naiBaHiaHaau (7-pacm ,B). By ymam ycynu mnaiBaHajiaHraH
KOWIa METaT TAapKUOMHU OUp XWJI OYIHMIIMHM Ba aKKyMYJISTOpJIAp Opacuia 3apyp 3UWIMKHU
TabMUHIalM (7-pacm, T).

HOKopu MexaHuK OKJIaManap MMApOWTH/A HIUIAHAUTaH OaTapesuiap yayH 3JeMEHTIIap apo
ynaruujiap BuOpainus Ba 3apOanapra uyujamiid KOHCTPYKIMS Ba TEXHOJIOTHUS spatunau (8-
pacm).By Xonma akKymyJsTOpIapHU Oup-OupHra yiam HWKKA OOCKHY/Ia amalra OIIUPHIIAIM.
ABBanl sAXJIUT KOOWMK | JeBopyamapuHHMHT IOKOpU Kucmugaru Yiuk 2 ra (8-pacm,a)
KOWITAIITHPWITAH KYITHA aKKyMYJIITOPJIApHUHT OOpHJIapH 5 ra3nu naiiBanuianaan (8-pacm,0).
KelinH, maiiBan[yiaHTaH >KOMHHM Maxcyc KypuwiMa €pAaMujia IlacTMacca KyHuIl ynu Ouman
suwnamrupmwiaan  (8-pacm,B). bupumkma arpodmma xocun Oynran 1uractMacca  “ruiod”
naiiBaHIJIaHTaH KOWHHU SIXIIW 3UYIAIITHPAAM Ba DJEKTPOUIap OJOKMHHM TalllKM MEXaHHK
IOKJIamanap/a (3ap0a, BuOparus) acpaiiau (8-pacm,r).

7-pacM. KyprommH KHCIOTaJIM aKKyMYJISTOPJIADHU HYKTAJIA KOHTAKT IadBaHJJIAII

iy Omnan G6arapesira OUpIIAIITUPHILL

a) nausaHoONAWOan Oa0UHeU OACMAAOKU Xoaam, 0) d1eKmp KOHMAKM XOCUL KUIUUlL YYYH
MEeMAaNIHU CUKUO Yukapuui;, 8) HYKmMaiu 271eKmp NAaueano-iaui; 2) NatueaHOIaHeAHOAH
Keuuneu xonam, I-anexmpoo; 2-cenapamop; 3-Kynpuxuya; 4-0opu; S-axaum KOOUK
Oegopuacu,; 6-0egopuaoazu mewux; 7-nateaHonaul MAWUHACUHUHe Kuckuyiapu, 8-
nateaHoIaw KUCKUYIAPUHUHE NYAHCOHAAPU.
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8-pacm. I[lnacTmacca épaamua 3UUIAIITHPUII Ba Ta3 BOCUTACHIa TalBaH 1Al My OuiaH
AKKyMYJIATOpJIapHH OaTapesra OUPIAIITUPUIN YCYIIU: a) SXJIUT KOOUKIArd YHHIITaH j)KOWH Ba
napyacu 00p TYCHK; 0) MIacTrHA OJOKIAPUHU MaiBaH IAINI OJIH/IAH SXJIUT KOOMKIa YpHATUIIHIIIN;
B) MaiBaH/yIANIIaH KEHWH OOpHJIapra IjlacTMacca CEMHII y4yH KYWWJIraH KyWWIl KOJIHUIIW; T)
UIacTMacca OWiIaH 3UWIAIITHPUITAH Tal€p OMpuKMa. 1-sIXIUT KOOUK TYCUFH; 2-KYITHU OOpHIApHU
OMPIAIITUPHIL YIYH TYCUKIAru YHUITaH KOU; 3-IXJIUT KOOUK JeBopyacu; 4-TYCUKIAru aapua; 5-
Oopniap; 6-1utacTuHanap; 7-1miacTMaccaHu KyMHII yUyH KOJHI; 8-KyHWIMaHUHT KOJIJUFU

DOneMeHTIap apo YIAardWIapHUHT SHTH KOHCTPYKIMSUIApU OaTapesulapHUHT  WYKH
KApIIMJIUTUHA KaMaTUpUIL, CTapTép peXuMuAa HIiarasga Oarapes KUCKUWIApUAArd
kywiannm 0,2...0,3 B ra omumpu, uouiatwirad KypromuH mukgopunu sca 0,5...3,0 xr raua
KaMaWTUPHILI UMKOHHHH Oepajiu.

Axmur KOOMK Tal€prnaml y4yyH UIUIATWIAIUTaH TEPMOIUIACTUK IIACTMACCaHUHT
xycycusitnapuaan (GoiganaHud yMymMHi KONKOKIM OaTapesjapHUHT 3UWIAIITHPULTHUHT
MYTJIOKA SIHTM yCYJUIapH WIUIA0 YMKWIIN Ba YJIAPHU aTpod MYXHT XapOpAaTUHU Y3TrapuIlInra
YUIAMJIWIIMTUHE  OLIUPWIAN. 3UWIAIITHPUII KOHTAKT-UCCHKJIMK TaiBaHANaIl yCyiau OuiaH
amaira owmmupwiagn (9-pacm). IlaliBanjuyiaHaguran rosajgap opacura MeTall 3JieKTpon 4
KUPUTHIIATU Ba DJIEKTP MCUTKUAWIAD OMIaH 240...260°C raua Ku3aupuinaau (9-pacm,0). SIxaut
KOOWK | HUHT IOKOPH KUCMH 5 HM Ba yMYMHU KONKOKHUHT MACTKU KUCMHU 6 HUHT KU3IUPHUITaH
ANEKTPOJ 4 ra TEKKaH »OMlapu 3puiid. DAeKTpoa 4 maiBaHUIall >KOMHMIAH YMKAPWITaHIaH
CYHI, BepTUKal WYyHanTUpWIrai Kyd4 P Tabcupuma spud TypraH MOHOOJOK Ba KOMKOK
IO3JIADUHUHT  KOHTAKT-UCCUKIUK TaiBaHanam kapaéHu coaup Oymanu. [laiiBanng -
50°C...+70°C xapopar mompacuma OarapesHH HeKKacH OYillab Ba aKKyMylIsTOp OGaHKaIap
opacuia UIIOHWIN 3UWIHNKHU TabMUHIA0 Oepaa.

«Xu3MaT KypcaTWIMANAUTraH» aKKyMYJaaTopJap 0arapescu

Onauilt  KYpFOIIMH-KUCIOTANM  aKKyMYJsSTOp OaTapesyiapura XOoC KaMYMJIMKJIAPHUHT
(97EKTPONUT CATXUHUHT Te3 KaMaWumO KeTumu, wmycOar KyTOiM IUIaCTUHAJApHUHT Te3
EMHUPWINIIN, Y3-Y3UAaH pa3ps] OYIuIIM Ba XO0Ka30) KYMUWIMTHM IUIAaCTMHA MaHXXapajapu
tapkubuna 4...6% cypbMa OOpIUTHIAaH KeIUO YMKaIH.

CypbpMa 3IIEKTpOJIMT TApKUOWIArd CyB SJIEKTPONM3 OYnuiMra karaiuszatop cudartuaa
tabcup Kuiaaau. CyB BOAOPOJ Ba KHCIOpPOAra MapyallaHWIIl MOTEHUUAIWHU T'e€HEpaTOPHUHT
UIIYM KyWIAHHIUIApH Japa)xkacurada nacadTUpuO, cyppMa aKKyMyJISTOpAAH rasiap axpaind
YUKWAIIHY Te3natafau. Hatwxkana, akkyMysnsITOpard 3JIEKTPOJIUT caTXW HUcOaTaH Te3 macasjiu,
axpanub 4YMKa€TraH Tasfmap MycOaT IJlacTWHA TMaHXapanapH, KyTO KYJIOKJIapu Ba
ABTOMOOWJIJITAPHUHT METaJUT KUCMJIapU KOPPO3USJIaHUILINTa OJTH0 KeTaau.

Onmuit  akkymynsTop OaTapesulapyHMHT  IOKOpHJA KEITHPWITaH KaMYMIMKIApHHU
Oaprapad Kuiauml Makcaauia OJAUMHI aCPHUHT €TMHUIIWHYHM HWIIApUHUHT OXUpUIaH Oo1uiad
AKII na "xu3MaT KypcaTwiMaiauran" akkKymyJsTopiap uuuiad yukapuia Oonutanau. by
aKKyMyJiaTopiiapjia MycOar Ba MaH(QUil MjacTHHA MaH)KapaJlapuHU KYyHUII y4yH KYpPFOILWH-
KambpIUi-Kanail KOTHIIMAcH MOuIaTwin®, yHaa xamsiuiHuar muxkaopu 0,07...0,1%, kamait sca
0,1...0,12% noupacuaa 6ynu0, KoJraH!u KypromuH OynraH. by, akkymynsitopiap/a ra3 axpanio
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YUKHUII Ba y3-Y3ugaH paspsn OYnmuIn >kapaCHMHM aHYa KaMaWTUpuil Ba OarapesHu 2 Hui
JTABOMUJA CYyB KyWMacJaH MIUIATHII UMKOHMHU Oepau. Jlekun Oy OaTapesuiap MKKU-y4 MapTa
YyKyp paspsad KuiauHrasga Y3uHuHr curuMuHd 40..50% ra #HykoTtuO, crapTepHu wumra
TYLIMPUII Y4yH Jespiau sipokcu3 xoura kenrad. llynunr yuyn Oynnaii Gatapesuiap EBponana,
XyCycaH cOOMK UTTHU(OKIA YHYA KEHT TaTOMK TOIMA/IH.

KypromuH-Kanai TEXHOJIOTHUIM XU3MaT KypcaTHIMaiauran 6arapesap HIiad YMKapuIl
Ownan gespnu Oup BakTHH Yy3uma AKIUI na «xambnmii TUTFOCY» — TEXHOJIOTHUSCH UIILIATHIIA
oouutangu. By ycynara kypa mycOar miacTuHa mnamxkapacu Tapkubura 1,5...1,8% cypbMa,
1,4..1,6% xanmuit kymmiauO, MaHpuid MiIacTMHa KYpPFOIIMH-KAIBLUUMH KOTHIIMAacHIaH
tariépnanran. CakCOHMHYM WUJI-JTapHUHT Oommaa EBpomama xam xu3mar KypcaTuiIMaiaura
OarapesapHU MIUTA0 YMKAPHIN Hyira Kyinauo, Oy epaa akKyMyJISTOpJIapHUHT aHKapachaaru
cyppMa Mukaopu 2.,5..3% raua kamaiitupuwiau. by Typaaru OartapesuiapHu CyB KyiimacnaH
Kamya Oup #Wun naBoMuaa uuuiatuiml MyMmkuH Oynrad. Keiinmn EBpomaga mycOar ruiacTuHa
naHxapacuja cypbMa MUKIOpU 2% JaH KaM OyaraH , Xap XWi JIETHPJIOBYM 3JEMEHTIap
(MHIIBSK, KaJIaid, MUC, CEJICH Ba X0Ka30) KYIIWIraH Ba MaH(UH MIACTUHACH KYPFOIIMH-KAIbINN
KOTHIIMacuJaH Taiépianran rubOpuja Oarapessiapau  uimiad  uyumkapa Oomuianau. by
AKKyMYJISITOpJIap «KaM XHM3MaT KypcaTuiaguran» HOM OWiaH 0puTwimO, yiaapaa cyB capdu Ba
¥3 ¥3unan pasps OYiuI KypcaTKu4Iapy OJ1IMHIY OaTapesiapra HucOaTaH aHya SXIIAIAHIH.

90 iinnnapuunr oxupuna AKII Ba rap6uit EBpornajga xap ukkana rnjaiacTHMHa NaHKapajlapu
KYPFOILIMH-KaJIbLUIIN KOTUIIMaJaH Tali€pilaHraH Ba Kyl KOMIIOHEHTIIM JIETUPOBYH JIEMEHTIIAP,
oy OKymiagaH KyMylol Kymmiarad OaTapesulap uWnpDiad uukapum Wynra Kyimnad. By
AKKyMYJIITOpJap Ky4Id pa3psja KWIMHTAHIA XaM KYpPFOIIMH-KaJIbLMWIM TEeXHOJIOTus Oyinya
Taii€pmanran OMpWHYM aBnoj Oarapesuiapura HHCOATaH CHFUMHHA KaMpOK Ba CEKHMHPOK
nyxotuin Kobunstura sra 0ynau. by Gatapesnapia CyBHUHT capu KyJaa KaM OYITaHIUTH Y9yH

' [
. I
5= W’*‘S
1 — | |
S i -
a 3]

9-pacm. AXnuT KOOMK Ba yMyMHUN KONKOKHHM OUp-OMpUTra KOHTAKT-UCCUKJIMK YCYJIU OUiIaH
MaBaH/IJIAII: a) MaiBaH/JIANIIaH aBBal YMyMid KOIKOKHH OaTtapesHy yCTUra KOWIAIITHPHIIL; O-
Naf-BaHAJAHYBUM [03aJapHM KOHTAaKT YCylduJa KWU3JUPHIL; B) TalBaHAJAHTaH Tauép
OMPUKMAHUHT KYpUHUIIM; 1-AXJIUT KOOWK; 2-TutacTuHamap OJOKW; 3-yMyMuH KONKOK; 4-
KU3IUPUIITAH JIEK-TPOJ; S- AXJIUT KOOMKHUHI MaiBaHAJall YYyyH KU3AMPHIAAUTaH KUCMHU; O-
YMyMHUH KONKOKHUHI NadBaHJIall YYyH KU3JWPWIAJAWTaH KUCMM; 7-TalBaHJJIall HaTHXKAcHAa
XOCHJI OYmaguran Kynum

KOMNKOKJIaru CYIOKJIMK KyHHII TEIIMKIapy OJMO TalUIaHAM Ba aKKyMYJSATOp OYTyH HIILIall
JIaBpHIa MYTJIAKO CYB KYWHJIMAUIUTaH X0JIra KeJITHPUIIIH.

Anbarra OaTapesulap KOHCTPYKUMSCHHMHT Oy Japakaja y3rapuiid Ba XU3MaT
KypcaTuiIMaiiurad akKyMYJISITOPJIADHUHT MMKOHMSTIApUIaH Tyiaa (oijanaHull  y4dyH
ABTOMOOWJIHMHT TEHEpaTop KypuiMacu OCHYKCOH HIIalId, OeNrriIaHraH 3aps] KywIaHWIITH
+0,1B  anuknuk OunmaH Oapkapop TabMHUHJIAHUIIM 3apyp Oymagu. LyHunr yuyn
aBTOMOOWJIJTApPHU MIIUIATUIN JaBpUAa T'eHEepaTop Ba KYWIAHHUII POCTIIATMWIAPHHU MeEbEpHIa
WIUIAIINTa, JIEKTP JKUX03Jap/la TOKHM OKUO KETHII XOJUlapu OYiImaciiurura karra 3bTUOOp
OepHIl Kepak.
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10-pacm.  CemnapaTop-KOBEpT MIUIATWITaHJA AaKKyMyJsTopra KyWHJIagurad
DJIEKTPOJIUT MUKIOPUHH OPTHUILIH: a) onauil Oarapes; 0) cenpaTrop-KOHBEPTIIM XU3MaT
KypcaTuinmaiiuran 6arapest; 1-TUkuH; 2-0aTapesiard JIEeKTPOIUT CaTXU; 3-IUTacTUHAJIAp;
4-cemapatop-KOHBEPT; S-IacTHHAIAp OJOKH YpHATHIQJAWTaH KOByprajap; 6-oamuid
cenaparop; H- OarapesHunr Oamananmuru; h; — mmactuHa Oanmanury; h, — oxpauit
cemaparop KyWuiraH Oarapesgard JJICKTPOJIMT 3axXvUpacH; hz — TasHY KOBYpFaJIapHUHT
6anmanyuyury; hy +hs — cenaparop-KoHBepT Kyinian Oatapesiapaaru JIeKTPOIUT 3aXUpacu

"Xu3mar kypcatmnmaiaurad" Ba "KaM Xu3MaT KypcaTWiaaaurad" akKyMyJsTopiapzaa
cenapaTopJapHUHI SHTM Typu - 'cemaparop- =
koHBept"  (5- pacm,0) YpHatuiMmoknga by
cemaparopiap IOKOpUM FOBOKJIMKra »dra Oyirax
MOJINATENICHAAH KOHBEPT KYpUHUIINAA
Tanépranuo, UKKM €HHM Ba OCTKH KHCMH
KaBllapnanran Oymanu.  CemapaTrop-KOHBepTIa
aKKyMYJSITODHUHT ~ MycOaT  KyTOim (6ab3m
xolutapaa ~ MaHuil  KyTOJHMCH)  MJIacTHHACH ’ e
JKOMIAIITHPUIIAHN. by KYpUHHUILIIATH ' , 1
cenapaTopiapHu KyJUIall, MJIEKTPOIJAPHUHT aKTUB a 6 B
MaccacHJiaH TYKWIAQJuUraH YyKManap OpKaJu
IJIaCTHHAJIAp OpacHia KHCKa TyramyB OymumuHM  11-pacM. AKKyMYJISATOPHUHT 3apsi-
HUCTHUCHO KHWJIaIH. HaTI/I)KaJIa, AKKYMYJIATOP AXJIAT JIJAHTAHJIUK JapaXaCuHA KS’/pcaTyB-
KOOMFUHMHT ~ TyOHJard KOBYpFamapra OXTHEX  yp WHAMKATOP: a)aKKyMYJISTOP 3apsij-
nyxonagu. CenapaTop-KOHBEpTIIAp MUIATWINIIHN,  jagran (3apS/UTAHTAHIHK  JJApaKacH
MIaCTHHA ONOKIApHHH OEBOCHTA aKKyMYISTOP  65% naH OPTHK)- SILAJI PAHT; 0O) aKKy-
KOOMFUHMHT TyOWra OKOMNAIITHPUIN Ba WIYHH  \yjsrop paspsyylaHra (3apsiaTaHraH-
XucoOura KOOMK OamaHITMIMHU Y3rapTUPMAacAaH  jyuk napaxacd 65% IaH KaMm; - KOpa
[UracTHHanap — fO3aCHHM - XaMla  akKKyMyJSTOPTa  papr; B) oJEKTPOJNMT CaTXW Macaind
KyHHJIaIMral  5JIEKTPOJUT MHKIOPHHH OIMPHMII  gerray- oK SKH CAPHK PAHT
uMkoHnHH Oepaau (10-pacm).

«Xu3mar KypcaTunmaiiiuran» Oarapes
IUTAaCTUHAJIAPUHY HIAKJIAHUII KapaéHU oJaTAa OJOK ycynuaa amanra omupuianu. by ycynna
aKKyMyJaTop OaTapescd aBBal Tyna Wurunaad, KenH yHra suuwiurd 1,25 r/em’ Oynran
JIEKTPOJIUT KyHHIIa 1 Ba TAaCAUKIAHTaH TapTHOa IUIACTUHATIAPHY IIAKIIAHUIIN YTKa3HIaaH.
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"Xu3zMaT KypcaTHaMaiguran" akKyMyJIATOpJIapHUHT  0ab3u  Typiapd dJIEKTPOJIMT
KyWUJIaauraH TYWHYKCH3, WYKM OVIuUmFd atpod MyxuTra yMyMHH KONMKOKHUHT YEKKa
KMUCMUJArl  KUHYMK  IIaMOJUIATHII  TEUIMKJIapu  OpKaau  OofnaHran  Oynmaau. By
AKKYMYJIATOPJIQPHUHT pa3psJIaHTaHJIMK Japa)XXacHHH 3JICKTPOJIUT 3UWINTH OpKaJId aHUKJIAIL
UMKOHMATH WYK. IlyHuHr yuyH, OyHmail aKKyMYJSTOPJIAQpPHUHT KONKOFUAA MAaxcyc
paspsUIaHTaHIMK ~ KypcaTKu4M - uHAMKaTop YpHatwiaau (11-pacm). Mugukarop maddod
EpYFIMK YTKa3TU4JaH TAIIKKII TONTaH 0Yar0, YHUHT MACTKH KUCMUTA OUTTa €KUM MKKHUTA PAHTIIN
3ynaupiu (omaTtaa 3ynaupya Outra Oyrica paHTH AW Oyiaad, MKKATAa Oyica OUpW SIIHII,
MKKUHYKMCH 3Ca KM3WJ paHraa O0yinaan) KacceTa >KOWIalTHpWIrad. 3yiaupyanap KacCeTaHUHT
KMsI KaHaJUTapy1a I0OKOpHUTra Ba MacTra XapakaTjaHUIIU MyMKHUH. 3YIaupya KUciaoTara 4u1aMin
HNoJMMEp/AaH sicanraH OynuO, YHUHT 3WWINTH aKKyMYJSITOPHM HIUIATHII >KapaéHuaa
SJIEKTPOJUTHUHT HYJI KYHUIUIIN MYMKHH OVJiraH SHI MUHUMaJl 3WWINTHUTA TEHT KWIHO
ONMHAAN. AKKYMYJISATODHHHT 3apsIlaHTaHIMK Japaxkacu 65% gan  rokopu  OViica,
ANEKTPOJIMTHUHT 3UWINTH AW 3YIaupya MaTepUaTUHUHT 3UWIMTHIAH IOKOpU Oynaau Ba
3YIaMpya KAacCeTAHHHI IOKOPH KHCMIa KalKHO YMKaad. Epyriuk yTkasruumaH TymraH Hyp
3ynauMpyagaH KalTiuO MHAMKATOPHHUHT Ky34yacura s panr oepanu (11-pacwm, a).

barapest pa3psaanu0, 3JIeKTPOJIMTHUHT 3UWINTH Kamaiica, 3yaaupya Kaccera KaHaIMHUHT
MACTKM KUCMHUIa uyKaau Ba EpPyFIMK VYTKa3TW4yJaH TYIITaH HYp DJEK-TPOJIUTAAH KauThO
WH/IMKaTOPHUHT KYy34aCHHH Kopa panrra Oysiinu (11-pacwm, 0).

Arap SIEKTpPOJUT caTXHU OenruiaHraH MebEpAaH macaiind keTca, 3yaaupya Kaccera
KaHaJMHUHT NTacCKU KucMuaa 0ynaau Ba EpyFiauK YTKa3TUYAaH TYIITaH Hyp KacCETaHUHI FOKOpU
KHCMHU, SHHH IJIaCTMAcCaZaH KalTaau Ba MHIMKATOpP Ky34acH OK €KW CapuK paHrTa Oysiaau
(11-pacm, B). by akkymynsTop OaTapescHHU IapXoJl AMATHOCTHKA KWUJIUII Ba 3JIEKTPOJIUT
CaTXUHU MebEPaH nacaiud KeTuil cabaOuHU aHUKJTAITHU TaK030 KUJIa/IH.

3aps/UIaHraHJIMK J1apa’kacuHU KYpcaTyBuUM MHIMKATOPAAH OJMHAIUIAH MabJIyMOT OJITUTA
Oankaman (akar OWTTacura, S’bHU MHIUKATOp YpHATHITaH OaHKara Teruuuid Oymaau. Arap
OaTapessHUHI MHIMKATOp YpHaTWJIMaraH OaHKajapuja HOCO3JIMK ro3ara Kejica MHAMKATOp OyHU
aKC dTTUPMaN/IU.

KyiiukJIammupuirad 3JIeKTpoJInTIM AKKYMYJIATOPJap

Tyna xuzMaT KypcaTUIMalIUran KypFOIIMH-KUCIOTAIN aKKyMYJISATOp spaTull, Mycoar
ANIEKTPOANIApJAH aXpaaud YMKAJAWraH ra3Hu MaH(UH 3JIEeKTPOJ 03acura CHHIJUPHUII
yCYJ/UIapuHHU (SbHU KHUCIOPOJA UMKIMHUHT aMaira OUIMINK) HIiad 4uKuIn OuiaH OOFIHK.
byHuHr y4yH = axkkymynsTopiapiard — MaHQHUIl = IUIaCTUHaJapHUHI  CUFUMHU  MycOar
IUTAaCTUHAJIApHUKUTa HUcOaTaH OMp Heya MpOLEHTra KaMpoK OYIWIM Kepak. YHIa, 3apsn
Kapa€Huga MycOaT IuiacTUHajmap MaHpui TUTacTUHAIapra HUcOaTaH TE3pOK Tyia 3apsayianu0
6ymamu. UlyHuHr y4yH, MycOaT IUIaCTMHAJAH KHMCIOPOAHM AaKTHB XOJJa axpaTHO uuKa
Oounutamy MaHQUP IUIACTHHAAA BOAOPOJ aXpanuld YMKUIIMAAH OJJIMHPOK OOIUIaHAIH.
Hatmxkana axxpanu6 umkaérran kucinopoja MaHUi MIIacTUHA aKTHB MaccacH OWIaH KUMEBHIMA
peakuusara KupuIaam.

Kucnopogun mycOat siekTpongaH MaH(GUH SJIEKTpojAra KEIMIIMHM TE3JIaTHII Y4yH
OPKHUH DJIEKTPOJIUT XaXMHUHHM uekiaml 3apyp. Uly cababmu Oy Typaaru akkymyssTOpJIapHU
UITa0 YUKUII YU9YH CYIOK 3JIEKTPOJIMTHH OOFJIAIl YCY/UTapH UITA0 YMKHUIITaH:

e Kyrookmamrupuiarad, rej MakiuIard 3JeKTPOJIUT Tal€piant;
e CyloK DJJEKTPOJIMTHM KaTTa XaXKMHMHM FOBaKJIMIura sra(macajiaH, LIMIIa Hamarra)
OynraH cemaparopJiapra CHHTIAPHIIT

KyroknamTupmwiran 3JleKTPOJIUTIAM  KYPFOLIMH-KUCIOTAIM OaTapesulapHUHT  MycOar
IUTACTUHAJIAPHUHT CUFUMHMHM Ba JJIEKTPOJIUT XaXMHHHM CYHBUN paBHIIZa YeKiall yJIapHUHT
CUFUMHUHH CYIOK DJIEKTPOIUTIM Oatapesuiap-Hukuaan 15-20% ra xam Oynummra oaub Kemaau.
['enCUMOH 3NEKTPONUT XOCWJI KWIMII Y4YyH CHJIMKares, ajioMoresl Ba OOIIKa KyHroKJari-
TUPYBUM MOJAJANap Cyjiabpar KUCIOTa OWiIaH apajaliTUpWIagd. DJIEKTPOJIUT Cernaparopra
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XOCHT KA
TY3UJIULIN 12-pacmaa KEJITUPUIITAH.

Kyroknmamrupwiran — 3J€KTPOJUTIM  KYPFOLIMH
Oarapesyiapra  pOCTJIOBYM (CaKJIOBYHM) KiamaH
YpHaTuiarad. by kianaH akKkyMyJlISTOpPHU WMIIATHII
JaBpujia, YHH HYHAJArU O0ocumMHU  ymOy
OarapesHUHI KOOMK KUCMJIAPUHHI MYCTaxKaMJIMTM HYKTau Ha3apujaaH OelrujaHraH 6ocumiaH
om0 KETMACIMTMHU TabMUHIIAII YY9yH XU3MaT Kwiagu. UyHKH, MycOaT IUIaCTHHAIAPHUHT
CUFUMHUHM YeKJalll YOpaJapuHUHI KYJUJIaHUIIUTa KapamaciaH paspsja  skapaéHupaa (allHHKca,
AKYHJIOBUM OocKuyjga) MaH(UH IUJIaCTUHAIApJAaH  BOJOPOJA aXpalud YUKUIIMHMU Tyia
6ocTupuIll MyMKHH 3Mac. byHu yctura, 3apsj skapaéHUHUHT OXMPHIA BOJOPOJ aKPaTUO YMKHUIL
TE3JMTH KHUCIOPOJA aXpalud YMKHII TEe3NMUTHIAH OMpMyHYa roKopu Oynamu. BomopomHuHT
OpPTHKYa KUCMM aKKyMYJISITOPHUHI MUMAard 60cuMHM Yeummra oynubd kenaau. bocum yeummnum
OenruiaHraH derapajapJaH oOmMO KETMACIWTHMHHM YeKJall CaKJIOBYHM KjlarmaH 3WMMacura
IOKJIaTUJITaH.

3uusalTupuiIaral KyprouiuH akKyMyJISTOPJIApUHUHT MebEpua UIIJIATHIL YUYH Kyusa-
HUII POCTJIArMWIAPHHUHT MILIUTA SHAAA KATTUKPOK —Tanad Kyiuinaau. 3UWwIaliTUPHITaH KYpFo-
HIMH Oatapesuiap y4yH 3apsi/i KyWIaHUIIMHUHT Makcumal Kuiimatu 14,35 B Hu Tamkui Kuiaaau.
Arap Oy kypcatknd xarro 0,05 B ra ommpuiica, raz axpanund YMKHUII jKapa€HU KECKUH OpTHO
KeTaJy Ba KUCIIOPOJA LUKIMHUHT Oapkapopiauru Oy3wianu. HaTtwxkana, opTukya ras axpanuo
YUKHII Kapa€éHW IUJIaCTUHANApJArd akTUB Macca OMJIaH AJIEKTPOJIMT OpacHIaru KOHTAKTHU
Oy3unuimmMra Ba OaTapesHMHT UIL KOOMIUATUHU TYia HYKOIUIIUTa 0JIM0 Keslaau.

3apsaa KywlaHUIIN JapakacHHHM Yekjaml Oyiuda »KyJa IOKOpW Tajadiap Ba HAPXUHUHT
«XU3MAT KypcaTUIMaiuran» akKymyJssTopiapra HucOaTad aHya OanaHAJIuryu 3UWIAITUPUITaH
KYIOK JIEKTPOJIMTIM OaTapesylapHU aBTOTPAHCHOPT TEXHUKACKAA KeHT KYaaM/a UILJIaTUINIIUTa
TYCKMHJIMK KUJIMOK/A.

12-pacm. O4MK (CYIOK 3IEKTPOJIUTIIM)
Ba ¢muKk (AGM cemaparopu OwuiaH)
aAKKyMYJISITOpJapAa Tra3 OKUMIIAPUHUHT
AYHAIUIIN
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