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[ 606 Anabuérnap mapxu

1.1 Ycumnukmnap onamMuaa OKCUIJIAPHUHT TYyTraH YpHU

Tupuk opraHU3MIIAPHUHT TAIIKWI TOMHIIN/IA Ba yiapa Xa€THii mporecciap
amaJjira OUMUIINAAa OKCUJUIAPHUHT POJIM KaTTa. YJIApHUHT aXxaMUsITUTa YTraH acpaa
®. DHrenbe Kyna okopu 0axo OepraH. «buz xaéTHu ydparaguraH xamMma epza
xa€T OMpPOH-OMpP OKCMJI MOA-Ta OmiaH OOFJIMK SKaHWHU KypaMu3, HIYHUHTJICK,
napyajaHuil mpoieccuaa Oyamarad, OMpoH-OUp OKCUII MOJIJIa YUpaluran xamma
epaa O3, HCTHCHOCH3 PaBHIINA Xa8T XOAMCACHHH KypaMm3»' 1e6 é3raH sau y. .
OHrenbCHUHT Oy AoxuEHa (PUKpU XO3UPTH KyHAA XaM ¥3 aXxaMHUSITHHUA HYKOTTaHU
HYK. XaKuKaTaH xaM, XaéTHU OKCHJUIAPCU3 TacaBBYp ATHUO OYynMaiinu. YIapHUHT
HYKJICUH KHCJIOTaJIap OMJIaH XO-CHJI KWJITaH KOMIUIEKCIIApUTIMHA OYTyH €p [03uja
XAETHUHT TypJIU-TY-MaHJIUTUHA TaAbMUHIIANHH.

Oxkcuiutap TapkuOuaa MOKOPU MOJIEKYJISIp a30T TYTyBUM OHOJIOTHK
nonumepaap OynmuO, ynmap acocaH 20 Xuil aMHHOKMCIOTaJaH TAIIKWJ TONIaH.
VYnapuuHr nporeuruiap (rpekda «protosy—oOupiaMuu, MyKUM) Ae0 aTaluily XaM
Oy rpynna mozajaigap OMpPUHYM Japakajdy OMOJIOTHMK aXxaMusATra 3ra 3KaHJIUTUHU
Kypcatagu. Xa€r MpolecCIapUHUHI Kapuild XaMMacu OKCWJI MoJjajiapra Ba
yJIapHUHT OMOJIOTUK (yHKIMscura OoriauK. OKcWuiap TUPUK OpraHU3Miap Y4yH
X0cC OynraH XuiMa-Xuil Bazudanapau Oaxxapasu.

OKCWITapHUHT 3HIC MyXHM OMOJIOTUK (yHKUMsUIapugaH Oupu  ¢ep-
MEHTaTUB aKTUBIUTUIND. DepMEeHTAaTUB XyCyCUATTa 3ra OYJIraH OKCUIUIAp TUPHK
opraHuzmiiapaa OopajuraH XMMHMBHI PEaKUMSIISIPHU KaTalM3JIalu. XO3Hpru
BaKT/Jla MHHIAH OPTUK (EepMEHTIap HIUTUPO-KUAA OopaguraH peakuusiap
MabiayM. OKCHUJUTAPHUHT (PEPMEHTATHB AKTHBIMIU XUMMSIBUN peaKIUSIapHUHT
TE3JIUTU OpKaJIX OMOJIOTHK Tpoliecciap KaThbui, MabiyM TapTuOaa Oopuiura Ba
OOLTKAPUIIUIIINTA UMKOH Oepajiu.

Oxkcuwimap 3amac o3uK MaHOau Basudacuam xam Oaxapaau. MacanaH,
TyXyM, CYT OXCHJJIapu — OBaJIbOYMHUH, Ka3euH; OYFIOW OKCUJIU TJIHAJUH;
MaKKaXXyXOpH OKCHJIA 3€MH THPHK OPTaHU3MIIAPHUHT PUBOXKJIAHUIIHA YIYH 3apyp
o3uK Oymaam. OKcwimap oOpraHu3Mia TYpJad MOJJAJapHUHT OpraHiapra
TallWJIWIIKAA KaTHamaau. ['emornooun, remonannd okcwuiapu O, Ba CO, HH
tammiian. KoH mmasmacu okcwiuiapu, aabOyMHH Ba 0ab3u riaoOynuHiap €EF
KHCIIOTaNap, JIMITHAIAp, TEMUP, MUC KaOW METaJIJT MOHJIAPUHU TAIIIHA]IH.

bup rpynna oxcuiuiap XxapakaTJaHHII Ba MyCKYyJl CHCTEMaJTapuHUHT acOCHi
CTPYKTypa KOMIIOHEHTH OYnuO, opramsM TOMOHHJAH MEXaHHUK U
Oaxapunuimmaa KaTHamiagad. AKTHH Ba MHO3MH OKCHWJUIAPH MYCKYJUIap
KUCKapUINUIa, JUCHWH OKCUJIM DHI COJJa OpTaHu3Mjap XHBYMHJIAPWHUHT
XapaKaTIaHUIINA/A UIITHPOK ITATH.

Oxkcwimap yMypTHAIH XaWBOHJIAP OpTraHU3MHUIAa MYXHM axamusiTra fra
Oynran xumos BasH(pacuHu Oaxapanu. OpraHU3MHUHT UMMYHOJIOTHK CHCTEMAacH
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TaHara KUpran OakTepus, TOKCHMH EKM BHUpyclapra Kaplld >KaBo0 peakiusicu
cudartuga OKCWJI TaOMaTIM aHTHTENAlap HILUIA0 YUKapaad, YJapHUHT OeroHa
Mo 1anap ounau crienpuk OOFIaHUIIM KaTTa axamusaTTa sra. KoH mia3MacHaaru
¢buOpruHOTeH Ba TPOMOMH OKCHJUIApM KOH KYIOKJIAIIMIIWAA HIITHPOK 3THUO,
OpTraHW3MHHU TYpJU >KApOXaTJaHUILIAp BAKTHUIAa KOH MYKOTHUUIAAH CaKJIauIu.
OKCWIJTApHUHT HT MYXUM (PYHKIUSACHUIAH OMPU CTPYKTypa XOCHUJ KUJIUIIMIUP.
Tepwu, cysik, TUPHOK, COY, TYEKJIAp acocaH 0- KEPATUH Ba KOJUIAr€H OKCUJUIAPHUIAH,
XalapoTiap CKEJIEeTHHUHI acOoCH CKJICPOTHHIAH, MWUla unard (uOpouHAaH
TAIIKWI TOMTaH. XyxXaiipa KoOurH, Xykaiipa OpraHOUUIApUHUHT KOOUFH aCOCHHU
OKCHJIJIap TAIIKWJI KWJIA]IH.

Tupuk opranusmiapia, XycycaH, OJaM Ba CYT 3MH3yBYM XallBOHJIAp
OpraHM3MHa MOJAJANAp AJIMAIIMHYBUHHUHT OOIIKAPWIUIINIA 20pMoHLap €0
aTaJaJIuraH, IOKOPU OMOJIOTHK aKTHUBIIMKKA 3ra OYyJ-TraH MoOJJanap MyXHM pPOJb
yhiHaigu. bup Karop TOpPMOHJIIAp OKCWJI €KH MOJMIEHTUI  XapaKTepiu
MO IaIap Inp.

bab3u okcuin Tabuatiy Moxganap — OakTepusiap 3axapH, WiIOHJap, apuiap
3axapy, pULUH IOKOPH Japakaja OMOJIOTMK aKTUBIIMKKA 3ra 0ynu0, xaliBoHIap Ba
oJlaM Yy4YyH >Xyjaa xaBdauaup, 0ab3u XoiUlapja XajJoKaTra Xam OJu0 KeJHIIH
MyMKUH. By okcuiiap tapkuOuzaru aMUHOKHUCIOTAJIAPHUHT U3UMJI KOWUJIAIIYBH,
XOCWJ1 OYNraH 3aHKUPHUHT (Pa30BHM Ty3WIMILM, S’bHM KOH(popmauuscu Oapua
OHMOJIOTMK aKTUBIIMKJIAP Ba TabCHpJap cabaduucHaup.

OKCUJIJIAPHUHI' DJIEMEHTAP TAPKUBU

Okcwiap 0OKOpU MoJuMep Mojianap Oynub, y3ura Xoc dieMeHTap
TapKUOM OMJIaH XapakTepjaHaau. YJIApHUHT aCOCUM KUCMU YTIIEpO, KUCJIOPO Ba
a30TAaH ubopat. AHa 11y ’eMeHTIapJaH OMpoHTacu (MacajiaH, OpraHu3MIa a3oT)
€TUIIMaca, OXCWulap MyTIako cuHresnanmanau. llyHuHraek, xyaga kyn
OKCWJUIap TapKUOWIa OJTUHTYTYpT Yyupaiau. YJIapHUHT acoCHil d3JIeMEHTap
TapKkuOu 2->KajBajjia KypcaTuiraH.

2-o1rcaoean
OKCHJUIADHUHT aJICHEHTAP TAPKUOH
DIeMEeHTIP Muxanpu (%)
VYraepon 50—55
Kucnopon 21—24
Bonopon 6,5—7.3
Asor 15—18
OntuHryrypr 0—2,5
Kyn 0—0.5

OKCcWITapHUHT DJIEMEHTAp TapKUOWJa »HHI XapakTepid Hapca as3orT
Mukgopu. Kynmunnuk xosmnapna yHUHT ypradya MUKAOpU 16% HU Tamkui KWJiaau.
[Ilynra myBO(UK, OKCHUJI TapKUOUIArd a30T MHUKIOPHU acoCH]a allHU OHMOJIOTHK
00BEKT (MacaiaH, 03UK) Jlard OKCUJI MUKJIOPUHU aHUKJIAIl MyMKUH. BYHUHT yuyH
MaxCyJoT TapKuOuJaru aszoT MUKIOPUHU xucooOsam ¢akropuHu 6,25 ra
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KynmaiTupuin kepak. XucoOiam ¢akropu sca 100/16 acocupa tonuiran 6ymuo,
y3rapMac Kuiimartra sra, AWpuM okcuiuiap tapkuouma docdop, o, TeMup, pyx,
Maprasell Ba OOIIKa 3JIEMEHTIIAp XaM yupanu.

OKCUJIVIAPHU AXKPATHUB OJIMII

Oxcwnap YcuMIIMKIap, XalBOHJIap TYKMMAacHJaH, MUKPOOpPraHU3MIIapaaH
Maxcyc MeTojjlapAa axpaTtud onuHanu. ByHUHT y4yyH gactiad OHOJIOTHK
Matepuas MaijanaHraH (TrOMOTEH) XoJjiatra kentupwiaav. KynuHua marepuan
FOMOI€HU3aTOp/la, Maxcyc TerupMmoniapaa wmangananaau, Llynunraoek, Oy
MakcajJa yJIbTPaTOBYIIJIAH, BaKT-BaKTH OWJIaH MY3JIaTHII Ba SPUTHIL, «a30T
oombacu» aa Oo1ika yCyJuapJaH doitmananunagy. Macanas,
MUKPOOPTraHU3MIIapIaH OKCHJI aXpaTHO ONHUIIAA XyXKalpa CyCIEeH3UsICUTa I0KOpU
ObocuMm octuma aszor Oepunub («a3zoT Oombacw» ycynau) Te3na Oocum
nacaiitupunanu. byHna xyxaiipa ocoH nmap4anaHu® OKCUIJI SpUTMara yTasiu.

Arap MaxcysloT XyJda Kyn Mapra Mys3JaTuO-sputuiaaurad Oyica, My3
KpHCTaJIapy Xy»Xaipanap I€BOpUHU Napyajiaiiiurad a3ot BazudacuHs Oaxxapaau.
AHa myHnal ycymuiap OWiIaH XOCWJI KWIMHIAH TOMOTEHAaTJAaH OKCHJLJIapHU
aXpaTHO OJIHII YUYH 3KCTPAKIMsI METOAUAH (oNJaTaHNuIaIH.

Oparna, oxcwuap TaOuatura KapaO, Ty3dap Ba Xap XWI OpraHHK
MOJJANApHUHT  JdpUTMaiapu E€pramuaa axparud onuHaau. MablyMKH,
OKCWJUIApHUHT 3pyBYaHiuru sputma pH ra OGofmuk. IIIyHHHr ydyH KYMUWIMK
xoJuapaa Ty3nap Oydep apanammanap xossiaa unuiatwiaau. KeluHru Baktaa
OpraHuK MojjaiapiaH Taiéprnanran Oydep spUTMamap XaM HWIUIATHIMOK/IA.
Macanan, tpuc-0ydep (TpHOKCHU-METUIAMUHOMETAH) Ba YHUHI XJIOPHJ KHUCJIOTa
OHJIaH XOCHJI KWJraH Ty3lud apanammMacu. bynpaii Oydep spurmanapaan
OKCWJUIAPHUHT SIXIIM SKCTPAKUMSJIAHUIIN YJIAPHUHT TUAPOKCHUI rpymnmnara Ooif
oymummra O6ornmuK. OKCHUIUTApHU SKCTpaKUMsUIaliAa TIHIepUuHIaH GoiigamaHuIil
XaM XyJAM ~aHa UIyHra acocjiaHrad. AlpuM  Xojulapia  OKCHJUIApHU
AKCTpAKLUsUIAIAA TY3-COUPT, CHUpKa Kuciora-gpeHod-cyB (CHHIXK METOIM)
apaJialMacu SIXIITH HaTuKa Oepajiu.

Oxkcwinmap HSKCTpakUMsUIaHTaHAAH KeWuH (Qpaknusuiam acocuga Oup-
Oupugan axpartunaav. Ty3nap €paamMuaa YYKTUPHIN ylIapBu (pakiusuiamga
IYJUTAaHUJIQAUTAH JHC OCOB MeETOA XucoOmaHamu. YUyHKM OKCHIUTAPHUHT
SPYBUAHJIUTHU 3PUTMAJIard TY3HUHI KOHIEHTpalMs-cura Oofiauk OVnaau. Jlemak,
TypJU KOHLIEHTPALUSIN dpUTMaNap XO-CHJl KUiaub (3puTMara Ty3 KymuO Oopwiil
acocuja), OKCUJUUIaQpHU OCOHTMHa OMp-OMpHJAaH aXpaTuil MyMKHUH. by Makcan
yUyH KYIIMHYa aMMOHUH cyib(dat Ty3uaaH (hoiaaianuiagm.

AlipuM OKcwsIapHH uyktupMina orup metamiap (Hg™, Zn™, Cd™", Ba™,
Pb*™, Cu™ Ba Gomkanap) tysuaan ¢oiigananunand. MacaiaH, HHCYJIMH PyX Ty3H
Epnamuna, hochonpoTenHaap 6apuii Ba KaabIui EplaMuia OCOH YYKTUPHIIAIIH.

OxcuyutapHU OpraHMK SPUTYBUWIAp €paaMuia (ppakuusiam METOIU Xam
yJIApHUHT 3pyBUYAHIUTHUra acocianrad. OpraHuk 3pUTYBUYWIApAAaH KYIPOK METHUII,
TWI cnupT unuiatwianu. Opaknusuiam wunoapu andbarra mMabiym pH Ba mact
TeMIlepaTypaja ojiud OOPHWIIMIIY Kepak, akC XOJija OKCHJUIAp TaOuuii XOJIATUHU
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UyKoTUIIM MyMKWH. MacanaH, KOH 3apAo0M OKCWIIapu S3TUI CIOUPT OuiaH
dbpakusnanrasga, koHueHtpauusicu 8% ra erranma ¢ubpunoreHn, 18% na
curnodynud, 25% na B- Ba y-rmoOynuH, 40% ga anbkOyMHH Ba 0,-TVIOOYJIUH
yykMmara Tymaad. AjJbOyMHUH Ba 0,-TJIOOYJMHHU XaM CIUPTHUHT 1Ty KOHIIEHTpa-
HUACHUJA PPUTMAHUHT MYXUTHHHU Y3rapTupuO Oup-OMpuIaH a)XpaTUlll MYMKHH,
aspban pH = 5,8 nma o,p-rmoOynuu, pH=4 na ansOymuH TYIUK 4YVKaau. XO3HUP
OKCUJJIApHU bpaxuusnana yIbTpaleHTpudyragamn anekTpodopes,
xpomatorpaduss Ba  MMMYHOOHMONOTMK  (pakuusiam  METOUIapd  KEHT
KyJUTaHWIaqu. AWHUKCA, XpoMaTtorpaduss METOAWAA Xap XWI T'CIUIApHU KyJUTall
KEHI aBXK OJIMOKJIA.

Xpomatorpadusga refiap KYJUIAaHIIAIUTaH CoXa 2el-xpomamozpagus ned
atanagu. X03UPTy BaKT/a Xap XU Tejuiap uiiad yukuirad 0yauo, nryinapaad SHT
Ky TapKaJraHu JACKCTpaHIaH Tal€p-laHraH TypJIM MapKaJaru cegadekciapoup.
JlekcTpan IOKOpPM MOJIEKYJIAld O-TJII0KO3a KOJAMKIApUIaH TapKuO TOMNTraH
noJIuMep Mojja. Arap y MIIKOPUA MYXUTAAa SMUXJIOPTUIAPUH OWUJIaH peakKusira
KUPUTHUJICA, TeIb XOCUI OVIaiu.

[TonuakpwinamMu TEIWHU XOCWUJ KWIMII YYyH CyBIA SXIIW DPUNAUTaH
moHomep akpunamuj (CH, = CH — C — NH,) onunu6, 6udynkironan pea-

II

O
reHTIap MIITUPOKHIA MOJMMepiamTupuiand. Macanan, akputamua—N. N
metuienouoakpmwiamug (CH, =CH — CO — NH — CH, — NH — CO — CH =
CH,) wmrupokuga NOJMMEpHAIITUPWITAHIA XaM XyAJId  FOKOPHUJATrUIEK
TY3WIHIITa YXIIall Teidb Xccul OYynaau. JlekcTpaHn 3aHXUpUHU TypJid HHUCOATaa
KYHJIaJJaHTUTa TUKUII XUCOOWTa Xap XWJI JUaMeTplard TEeIUKIap XOCUJ Oyau.
OpuTyBUWIapAa OCOH OVKMIIKM Ba MOJAJAJApHU MOJEKYJIAJIADUHUHT WHPUK-
Maiganurura Kapab capanald yTkasumu OyHAall TeUIAQpHUHT JHT MYXUM
xycycustuaup. lllyHunr yayHn xam resiapaas
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A '

3-pacs. CedalZeXe KOJIOHKacula Moilatapti MOJIEK ¥ 1alapHnHHD ﬁH%HK-M?ﬁImﬂHI‘H- )

ra Kapa6 axpardut, A — KoJowKara 3pHTMa SHIUCKES KYAMAras nabBT—HRPHE aﬁDHs'

uaiap cedalexc, Maiiga sappauanap 5sca TYPJTH {auamaary  OKcHA MO.JIEK‘}'.‘IB apH;

b—xolorka Gydep spHTMa 6alad OBMITaula 3appadafapHENr TapRATuILIA, —OK-
CHT MOMeRYIaNapHHHEr VavaMKra Kapad GUp-GHpHAan axpanrad  XOoMaTh.

doitnanannb, MojIanapHu OUp-OMpPUIAH AKPaTUII «MOJEKYJSp AJIall» METOIU
ne6 aranaau. ['emap roMoreH Ba 10HAJA0p OYIUIIN MyMKUH.

Monekynanapau HUpHUK-Malganurura Kapad axpaTwil OKCWIIap YYyH
Kyna wmoc kemaau. YyHKM OKcwuiap OupuHYM HaBOarma Oup-Oupuian
MOJICKYJIaJJapUHUHT  Yidyamu  Ounan  ¢dapk Kuwiaau. Arap xpomatorpadus
KOJIOHKacura JIOHaJop Telb TYIaupwinO, yHra MHUpHUK-Maiga MoJieKyJanap
apajamMacugaH uOoparT SpuUTMa Kyluwica, KAYUK MOJIEKyJanap TUPKUILIAP
OpXaJId rejib 3appavyacHHUHT huura Kupud And@dy3ust KOHyHH acocHia TapKalau.
Nupuk Monexynanap 3ca Oy THPKMILIAPIAH YTAOJIMAiiy, HATIDKAAa yiap
3appavaHyHI TallKapucuaa KOoJaaau.

Arap koJioHKa Oydep spuTMa OusiaH rOBWJICa, OUpUHYM OYIHO HUPHUK
3appavanap axxpaiud yukaad. Maiiga MoJjekynaiapaad moopaT MoJia 3ca KeHUH
axpanu6 uynkaau. bynu 3- pacMaa Kypuin MyMKHH.

lenparn OVNUIMKJIApHUHT WHUPUK-MANIAINTH, TUPKUILIAPHUHT KEHTIIUTH
IIOJIMMEDP 3aHKUpJAp YpTacuAard TYPHHUHI 3UWIMIHA Ba yI4amMura, LIYHHUHTIEK,
OYKHII Japa)kacura, peakiusira KUPUTWITaH MOJIAJAPHUHT KOHIIEHTpAIUsCUTa
O0ofnmMK. MonamanapHUHT KOHIGHTPAIMACUHH  Y3TapTUpuO, Typiu Japaxkasna
OYkamuraH, xap XuJ MOJICKyJaJapHU YyTKa3a OJIA[WraH TeJuiap XOCHJI KUJUII
MYMKUH.

Xpomarorpadusiga relaplaH Tallkapu, sHa HOH  aJMallITUPYBYHU
afcopOeHTNIap XaM KEHI KYJUTaIMIMOKAa. by makcaa ydyH KYIpOK IEJUII0I03a
xocwnanapu (IEAE-, SE- sa KM- nentono3a) uiaTuiaam.
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HOxopunaru ycymrap Ounad axpaTtud OJIMHTaH OKCUJUIAP TapKHOWIa JOWM
KyIIMM4a Mojainap Oynaau. Yiap TapkuOuaa Ty3IapHUHT HOHIApU KYT yUpanIu.
OkcwlapHM — yJlapJaH To3ajall y4yH, OJaTAa, Juajiu3, DSJIEKTPOAUAIIN3,
KPUCTAJUIAHTUPHUII, KalTa KpUCTAJUIAHTHPUIL, Telb(HIbTpanus Ba Oomika
ycyJutap/ian (hoigananuiagu.

OxkcwapHy Juaiu3 ycyJiujia To3ajlall aHda y30K BakT (OUp Heua coar Eku
KyH) JaBOM 3TaJu. ByBUHT y4yH OKCHUJI IpUM YTKA3rU4 XyCYCUSITIA MeMOpaHadH
Tall€paHral xajTadara COJMHHMO, Y30K BaKT OKap CyBAa MOBHIAgu. Spum
YyTKa3rud MemOpaHa cudatuaa 1emuiodaH, KOJUIOAWHA, XAWBOHJIAPHUHT CHUIUK
nyparn Ba OomkanapaaH ¢oiinamanuim MyMKuUH. bymap wuumpa uemnodan
IUIEHKAIAp SHT Kyla XxucoOnmaHaau. J(Mamu3Hu TE3NalITHPUIN YUyH SPUM
YTKa3rud wmemMOpaHa €EHUra DJEKTP KyTOJApUHU SKOWUIAIITUPUIN MYMKHH.
Hatmxana 3apsaiaHraH HWOHJApHUHT MeMmOpaHamaH YyTumm Tte3mamand. [y
MaKcaJiJla XO3Upry BaKTAa Maxcyc AJIeKTpoau3aropiap unuiad yukuiarad. [lynnai
KWIMO, Juanu3 HaTWKacuJa OKCWUIAp KHWYUK MOJICKYJAadu MoJanapiaH
To331aHaqu. CYHI OKCUJUIAp 3pUTMACH MACT Ba yTa MacT TEMIEpaTypa MIapoUuTH A
Kyputwiaad. KyputumHunr Oy ycynu auoguiuzayus ned atanamu. OKcul
spUTMalIapura Ty3 Kyln0 KpucTauianTupuil MyMkuH. (Macanan, Na,SQy, (NHy),
SO,.) Jlekun Oynaait ycysuiap OuiaH KpuCTaUIAHTUPUIITaHa OKCUJUTAPHUHT KYy/1a
Maija Kpuctajuiapu Xocwi Oynaau. PeHTreH cTpykTypa aHaiM3ud Y4yH 3apyp
oynram okcwn kpuctamapu (0,5 MM garm) Maxcyc IIapoWTAa OPTraHUK
SpUTYyBUMIAp (MacajaH, NOJUITHUICHIIINKOI) KYIIUO XOCHII KWIUHAIH.

lenbunbrpanua €paamuga OKCHWIUIAPHU Ty3 HOHJIApUAAH Te3 To3ajall
MyMKHUH. ['enbQuibTpallussHUHT oJaTaard AuaidusiaH (apku MIyHIaku, OyH7Ia
HUpUK MoOJeKylaii Mojajaaiap (OKCWIIap) apajammaaad OupuHuM OYIud
axpanu6b yukanu. byHaa cedanekCHUHT TeMMKIapy KMYMK OyiraH HaBiaapu — G
= 25, G=15 nap xymnanunaau. OKcWwUIap CTPYKTypaCUHHU, TapKUOWHH,
XOCCAJIAPUHY YPraHUIIra KUPUIIUIIJIAH OJUH TO3aJIUK Ba TOMOTEHJIMK Japa)kacu
TEKIUPUO KYpuiaau. YJTapHUHT TOMOTEHJIUK Japa’kacu, ojataa, djeKkTpodopes,
ylIbTpaleHTpudyranamn, KpucTaUIApUHUHT 3pyBYaHiaurunu Yypranum, K- Ba C-
YYKU aMUHOKHCTIOTAJIApHU aHUKJIAII Ba OOIIKAa METO/1JIap acoCH/a aHUKJIaHAH.

OKCUJIJTAPHUHI" MOJIEKYJIAAP MACCACH BA IAKJIM

Oxkcuiap IOKOpU MOJIEKYJISIp Maccara 3ra OVJTraHjurd y4yH YJapHUHT
MOJIEKYJISIP MACCAaCHMHHM aHUKIAIIA OAJAWM METOMIAPHM KyJUlall SIXIIM HaTHXKa
OepMaiinu. X03Upru BakKTAa YJIAPHUHT MOJIEKYJISIp Maccacu acocaH yd ycyijaa:
ylIbTpaueHTpudyranam, reabQuibTpanus Ba a1eKTpodopes ycynuaa aHuKIaHaIu.
[ynapaan sHr Kynaiin reabGUabTpalus yCydaH XucoOmananu. buz roxopuna
alTraHMMU3EK, reiap Mojajiaiap MOJEKyIAIapUHUHT Yidamiiapura, MOJIEKYJIsip
Maccacura Kapad VyTkazanu. Arap KOJIOHKa Teib OWiaH TYnaupuinO, yHra
aHUKJIAHUIIM 3apyp OynraH Mojana 3pUTMacH KyHuica, KOJOHKaJaH axpayuo
YUKaJIUraH MOJJA — 3JII0aT XaKMUHUHT MUKIOPU (akaT MOJIEKYJIaHUHT HUPUK-
Maiganurura OOFNWK Oynanau, sbHU OomiKaya KwinO alTranjaa, KOJOHKaJIaH
aXpanuld YMKAJAWraH MOJJAA OJIIOATHHUHT XAa’KMHM MOJIEKYJISIp MacCCaCHHHHT
jgorapubmMura  TYFPU  MPOTIOPIIUOHAI oynanm. bynna  spuTMaHuHr
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KOHIEHTPAUUSACH, KOJIOHKAHUHT FOBWIMII TE3JUTH X4 KaHJal pojb YWHHaAMauau.
MopanapHiHr MOJIEKYJslp MaccacuHu Oy ycyljga aHMKJIall Y4YyH JacTiiad
MOJIEKYJISIp Maccallapy aHUK OYJraH MojJiajap KOJIOHKaJaH YTKa3uiuo, XaKMH Ba
MOJIEKYJIIp Maccach acocujaa KanuOpsoBuu Trpaduk Ty3uO onumagu. Arap
aliHures b Ba (poiianaHmIaIural KOJoHKa YUyH IIyHaal rpadukiap tai€p Oyica,
HOMabJIyM MOJJIAHWHT MOJIEKYJISIP MAaCCAaCHHMU aHUKJIAI Xe4 KaHJAal KMUMHYWINK
TyFaupMainan. Apum remiap yuyH ¢opmyianap XaMm UIuiad YMKWITaH, MacallaH,
cedanexc G = 75 yuyH Kyluarnya:

v
M = 5,695, — 0,752 —
Vo

ékr G = 100 yyya:
: v
M =5941 — 0,84?—1;-

. 0
bynma: M — wonekynsp macca; Ve — MOJJAHUHT XaXMH; Vo —
KOJIOHKAHUHT OV XaXXMHU.

OnexkTpodopeTUK  METOJl OWIaH  MOJEKYJsSIp MacCaHM  aHMKJIAll
MOJUAKPUIIAMH]T TEJIUHUHT TYypJid KOHUEHTPAUUACHAA OKCUJI MOJIEKYJIACUHUHT
XapakaT UyJIuHU OeNruiialira acociaHTaH.

VYabTpanentpudyranam 3ca  OKCHUI MOJEKYJIAJAPUHUHT CEeUMEHTALIMS
TE3JIMTUTa aCOCJIaHTaH, YyHKU Xap OUp MOJICKYJIAaHUHT YYKUII TE3JIUTU YHUHT
MOJEKYJIsIp Maccacura Oofnuk. byHma xam Maxcyc  dopmynanapaaH
doitnananunaan. Kynuminmk MHAMBHIyal OKCHJUIAPHUHT MOJIEKYJISIp Maccajapu
Oup Heya MWUIMOH, XaTTO MWUIMapAra siKkuHiamaau. MacanaH, unmak KypTuaa
KACaNTHK KENTHPHO YMKAPYBYM BUPYC OKCHIIMHHHT MOIEKymsp maccacu 916-10°
nanbToH (y. 0.) ra TeHr.

ANpUM OKCUJUTAPHUHT MOJIEKYJIIp MaccacH 3- yKaJiBajijia KEITUPHIITaH.

3-o1caoe an
ApUM OKCHIJIAPHUHT MOJIEKYJISIP Maccacu
Oxcniutap Mouiexysip maccacu
Kut muornoOuHM 17600
[lencuk 35000
Tyxym anbOymMuHu 46000
OT reMornoOHHU 68000
Karanasa 250000
Vpeaza 483000
Tamaku Mo3auKkacu BUPyCH 40000000
Oxcna MOJIEKYJIAJIAPUHUHT IaKJIn yIbTpaneHTpudyranan,

PEHTIEHOCTPYKTYpa aHaIM3M acocuaa €KUM OEBOCHTa D3JIEKTPOH MHMKPOCKOIAA
aHuKinaHaav, KelumHrm Ttexkmmpuiap OKCWI MOJEKyJalapu Xap yd4 yiadamu
Oyiinya  acMMMETPUK  OJKaHJUTMHM  Kypcarad. MacanaH,  MHOIIIOOMH
MOJIEKYJIACUHUHT Xap y4 YKu O0yiinya ymyamu 2,5x3,5X4,5 am
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4 - pacx. ARpEM KOH UKCHJIISPHAKHE LIEKIH, HECGUR KaTTAMHKIZPH BA MOVIEKY.IAD
MaccatapH,

HU TaIOIKWAJ KWIagu. YHIAH TallKaph, alpuM OKCHJUIAp MOJEKYyJIachaa Xap XWi
makJjjgara OOTUKJIMK Ba OyHumMkiIap Oopauru anukianrad. JIlekHH ynap karta (b)
Ba KMYUK (a) YKJIApUHUHT HUcOaThra Kapad KynmuH4Ya UKKWra 0ynul ypraHuiiaiu.
Arap b/a<10 6¥iica rmo0ysip, b/a>10 6yica pubdpuisip (UIICUMOH) OKCUJLIap 1e0
atanagn. AWpPUM OKCUIUIAp MOJIEKYJTACHHUHT MIaKIH 4- pacMaa KypCcaTHITaH.

OKCHWJIUVIAPHUHIT AMUHOKHUCJIOTA TAPKHUBU

OKCcWITapHUHT aMHUHOKHCIIOTA TAPKUOWMHU YPTaHUITHUHT SHT KyJal yCcynu
renposin3 XHcoOnanaau. OKcusuiap KucioTa ki umkop umrupokuaa 100 — 110°
atpodunma Oup cytka (24 coar) KaWHaTWica, TYJIUK TUAPOJIHM3ra ydpauau.
Oxkcwmiap ruaponusuaa kynpok 20% mu HCI spurmacu unuiatwinanu. Jlekun
KHCJIOTA *KyJla XaM To3a OYJIMIIM Kepak, aKC XOoJia YHUHT TapKUOUIard Moaanap
aMUHOKHUCIIOTAJIApHU Tapyanad rodopuiu MyMmMKuH. KeWHWHru BakTaa CKCHIUIAp
VMOH aJIMalITUPTHYIM cMojanap €paaMujia XxaM THAPOJIU3 KUIMHMOKAA. XOCHII
OYnraH OKCWJI TUIPOJU3ATHHHHI aMHUHOKHCIIOTA TapKuOH XpoMarorpaduxk Meron
acocua €K Maxcyc aBTOMAaTUK aHAJIM3aTOpJIap1a aHUKJIaHAIH.

XO03Upru BakTAa TUPUK opraHusmiap Ttapkuouna 150 pgaH opTHK
amMmuHOKucnoTa Oopyuru anukianrad. [lymapnan 20 tacu okcwiuiap TapkuOuia
nouM, Oab3WiIapu aipuM Xosuiapaa yupaan. JIekuH KYmunank aMHHOKHUCIIOTanap,
alHMKCAa YCUMJIIUKJIApAa SPKUH X0JIJ1a TOIWIITAH.
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AMUHOKHCIIOTANAp TapKuOWaAa aMHHO Ba KapOOKCHJ Tpymma TYTyB-YH
OpraHuK OWpUKMalapAWp. YJapHUHT OKCHJIAp TapKuOWaa ydpau-Jauraxd
BakWUlapu (IPOJMHIAH TallKapu) KyWuaard ymymui Qopmyna OwiaH
udomanananu:

NH,

|
R —-C— COOH R — panukal

|
H

Oxkcwinap TapkuOuaa ITOWM YYpaWauraH aMHUHOKHCIOTAJIAPHU pauKall
Tabuatura Kapal MapTJIv paBHILa 2 Tpymnnara OYJIuIT MyMKHH:

[. Anuknuk aMrUHOKHUCTOTANap:

a) MOHOAMHUHOMOHOKapOOH KUCTOTaJIap

0) MOHOAMUHOIUKAPOOH KUCTOTaIap

B) IMaMHHOMOHOKapOOH KHCIIOTanIap

II. EnHK 3aHXUpau, SbHU UKJIUK AMAHOKHUCIIOTAJIAP.

Bynapaunr ¢gopmMynacu, HOMJIAaHUIK Ba KUCKapTMa Oenrucu 4->xaasainia
KypCaTUJITaH.

Okcumiap Tapkubuja Oab3aH ydpaluraH aMUHOKHCIIOTallap XaM acocaH
IOKOpUa KEJITHUPWITaH aMUHOKHCJIOTAJApPHUHT XOCHJAJapH XHCOOJIaHAIH.
MacanaH, OKCWJIN3HWH, OKCUJICUMUH, OPHUTHH, JTUUOJITH-PO3UH, O- AMHUHOU30MOMU
KHCJIOTa Ba Oomikanap. KelMuHru BakTAaru TEKIIMPUILIAP OKCUIUIAp TapKuOuja
(Macaman, pubocoMan OKCW/UIap[a) JU3WH Ba ApPrUHUHIAPHUHI METHILIAHTaH
XOocuianapu Xam yYpalHu KypcaTau. babzan yupauIuran
AMUHOKHCJIOTAIAPHUHT aipuMiIapy KylWuaaruya Ty3WINIITa 3ra:

HO e
/
CO-OH HO O
J

{JKCHANTPUAKH A 3,5-anfi0ITHPOS HH

A = . — CH—COOH

CH.
3// | Pq}{g TQI{Z

T
NH,,
- AMHEOUI0MOH OpHUTHI

KHCAOTA

CH~CH-COOH
NH,

B
H

Oxkcwinap TapkuOuga ydpalauraH aMHUHOKHCIOTAJIApPHUHT SHI MYXHUM
xycycusatu yiaapaudr amuH (NH,) rpynnacu noum o-xonataa OyiaHmwmaup. Arap
UKKUTa aMuIn rpynna Oymanuran Oynca, onaTAa, HWKKMHYM aMHHOKHCIIOTA
YIIEBOAOPOA 3AaHKUPUHUHT oxupuaa kemanu. [llymuHrnexk ymap (MIMIMHIaH
TalIKapy) ONTHK >KHXATAAaH aKTHB OY-J1ajau, TbHU yjlapJa XaMMa BakT OUTTa EKu
yHJIaH OPTUK aCUMMETPUK yriiepoJ atomu ydpaiad. lllynra myBoduk, paBumiia
yJap KyTOiaH-
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raH Hyp CaTXUHHM YVHITa €Ky yanra Oypanu. JIGKHH yJdapHUHT XaMMacu TaOuui
MaHOanmapga acocad  L-koHdurypanusga  yupadau.  D-xondurypariisaa
AMUHOKHUCIIOTANIap OKCWJIIAp TapkuOuja yupamailaH. Ymap adipuMm Xosuiapaa
MUKpOOpraHu3miiapia, Oab3u MNenTuajiap ¢EKU [HKIONENTUIap TapKuOuaa
y4pali MyMKHH.

AMuHOKHcIIOTanapHUHT D Ba L-n3omepnapuan yMmyMuil Tap3aa Kyhuaarnda
udoanan MyMKIH

; !
HN—C—H H“?*m%
]
COOH
5 Ea?oopﬂ D- rarop

R — amuHOKUCIIOTaNMap paguKanu

AmMuHokucinotanapauar D Ba L-u3omepiiapm KyTONaHraH Hyp CaTXUHHU
MabJIyM TOMOHTra OypHILIKJAH TalllKapH, yjaap TabMU OWiIaH XaMm (apk Kuiaau. L-
Karopra MaHcyO Oyiranmapu, ojaaria, adydyuk €ku TabMcui, D-niaropaarunapu
mupuH  Oynmamu. Tupuk opranusmiap D-aMHHOKHCIOTaTapHU — Y3jamTupa
onManu. JIekuH ynap pepMeHTIIap aKTUBIUTUHU CyCAUTUPUO KYHUUIIIN MyMKHH.

Amvunokucnoranap tapkubuna NH, sa COOH tyrrannuru yuyH amdorep
xoccara ara. Arap ynap TapkuOuJa aMyuH IPyNIaHUHT COHU KapOOKCUJI TpyMaaaH
Kyn OYyica, acoc Xoccacu KywIM, arap akcuH4a OyJica, KHUCIIOTa XOCCACH Ky4Ju
Oynaau. JIMMHOKHCIOTanap. UIIKOPUN MyXWUTIa MaHPU, KUCIOTAIM MYyXUTAa
MycOat 3apsaaaHud KOJIUIIb MyMKHUH, S'BHU:

COO™
COOH p
Rci(  +on—-R—ci -+ HO
NHE NHz
COOH /COOH
_CH +H N\
R Nt NHF

Hlynra MyBoQUK, ylap KaMm KUCJIOTauap, XaMm acociap OWiaH peakuusra
KUPHUIIAIIN MYMKUH. AMHUHOKHUCIIOTaJlIap CyBJard ’puTMaiapuia OUp BaKTHHHT
y3uaa xam MmycOat, XaM MaH(Quil HOHJIaHTaH OYIUIIN MyMKHH:

000"
R —CH
\Nﬂj

AMHWHOKHUCIIOTATApHUHT OYHJal XoJlaTu yeummepuor ned atamaau. Ymiap
MabJIyM JTUTIOJIb MOMEHTHTA 3Ta.
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AMUHOKHCIIOTAIAPDHUHT JHT MYXHM XOCCaJapuaaH sSHa OHWpH, KPUCTAILI
X0JIaTIa MOJIEKyJJlapu YpTacuaa Bomopoi Oofnap MaBxkyxa Oyiaummaup, Oy
XO/IMCa OKCUIUTAP CTPYKTYPACHHHHT TAIIKHMJ TOTHIIHMIA alOXHIa axaMHUsATra dra.
HlyHuHraek, ynap y3apo NOJIMKOHICHCAIUS PEaKIUsICHTa KUPHIIKO, -, TPU- Ba
X0Ka30 TOJIMIENTH OOFJIApHU XOCHJ KWIHMIIM MyMKHH. By Xakma KeHHHPOK
MyKaMMall TyXTaJlaMH3.

Xo3upru  BakTHa 103720  OKCHJUIAQPHMHT  aMHHOKHCJIOTa  TapKHOH
Yypraawirad. OJMHTaH MabIyMOTIap 0ab3u KOHYHUSTIIAPHA aHUKJIAIl WMKOHUHU
Oepau. bupvHYHMIaH, OKCHIUTAPHUHT aMHHOKHUCIIOTa TapKuOW cudar KuxataaH
XaM, MUKJIOp KHXaTnaH XaM (apk kuinaau. bab3u OKCWUTAPHUHT aMHHOKHCIIOTA
TapkuOu 5- xkaaBaiga OepuiraH.

5-oicaosan

bab3u OKCHJVIADHUHT AMUHOKHMCJIOTA TAPKUOU

Amunokuciortanap |Ot muornobunn |Ilencun Tyxym ansOymusan |OT reMorio0nHu
(ax) = ® =S ® = ® = S

2 g 2 2

= = = 5
Ananna 15 7,95 18 | 4,51 | 35 6,72 54 7,40
J Q070005050 13 5,85 38 | 8,10 | 19 3.05 48 5,60
Banun 6 4,09 21 7,09 | 28 7,05 50 9,10
Jletna 22 16,80 27 | 10,43 | 32 9,20 75 15,40
Hroneinuu — — 28 | 10,03 | 25 7,0 —
[Tponun 5 3,34 15 | 490 | 14 3,60 22 3,90
dennnanaHuH 5 6,09 14 | 6,73 21 7,66 30 7,70
Tuposun 2 2,40 18 9.40 9 3,68 11 3,03
Tpunrodan 2 2,34 6 3,50 3 1,20 5 1,70
Cepun 6 3,46 44 | 13,20 | 36 8,15 35 5,80
Tpeonun 7 4,56 28 | 950 | 16 4,03 24 4,36
Hucrenn — — 4 1,45 5 1.35 3 0,56
MeTtnouun 2 1.71 5 2,07 16 5,20 4.5 1,00
ApruHuH 2 2,20 2 0,97 15 5,72 14 3,65
I'mctnaun 9 8.50 1 0,47 7 2,35 36 8,71
JIvoun 18 15.50 1 0,43 | 20 6,30 38 8.51
Acmnaprat 10 8,20 44 | 16,63 | 32 9,30 51 10,60
['myranar 19 16,68 27 | 11,34 | 52 16,50 38 8,50

HEIITUIJIAP

AMWHOKHCIIOTAJTAPHUHT 3HT MYXHM XUMHUSBHH XOccanapuiaH Oupu ¥3apo
MOJIMKOHJICHCATIIAHUTIT PEAKIUSICUTa KUPUIITUIUAUP. byHaa OWUpUHMHT  aMUH
rpyjimacy OWjiaH WKKUHYUCUHUHT KapOOKCWIJI TPYIIACH PEeaKIUsra KUPHUIIHIIN
Hatmxacuga nentug 6or (—CO — MH—) xocun 6ynu0, KuciaoTa KOJIAUKIapH
OMpHKaIH:
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|
H,N—CH, — COOH +H2N——CH—COOH—>- HgN—CHz-—I[C——-N s C}—I-—
I 1

CH; 0 CH,
| By i3 p a0 L : Ananpn [ mHuANAIaHAH
— COCH +4 H,©

by peakuus natmxacuaa xocwsi Oynran Oupukma ounenmuo Ae0 atamaiu.
Peakuus Ttenrnamacura 3pTHOOp Oepumiica, TIMIMIATAHUHAA SIHA pPEaKIHsra
KUPUIIUIIN MyMKHH Oyniras 3pkuH xoiagaru NH; Ba — COOH wmasxyn. bynap ¥3
HaBOaTH/a STHA UKKUTAa aMUHOKHCIIOTa OMJIaH OMPUKHILIN MyMKHH:
H,N —CH— COOH + H,N —CH,—CO — NH—C|H — COOH -+

(1:}12 —SH CH,
LlucTern Tasunaatainy
4 H,N — CH — COOH - H,N —-(131-1 —CO—NH —CH, —CO—
CH, — OH CH,— SH
CepuH 1lacTenArnanBaana il CEepRH

__ NH — CH—CO— NH — CH — COOH + 2H,0

| 1
CH, CH,—OH

TerpanenTHI

By peakmus 6ockuu O6unan Oopca, AacTiad TPUIMENTHA CYHT TETpamnenTu/l
xocws1 OVnanu. PeakuusiHu ssHa JaBOM STTUPHIN MYMKHH. YHJa TIEHTa, TeKca Ba
X0Ka30 mosmnentuaiap xocwn Oymamu. Monekynsp maccacu 5000 y. 6. raua
OYnraH MOJUIENTUUIAp, oAaTna, nenmudiap 1ed, YHIAH HOKOPHWIAPU OKCULIAD
ne6 aramagu. Anbarra Oy maptiau OYiHO, apuM OKCHILIAPHUHT MOJIEKYJISP
maccacu 5000 y. 6. 1aH XaM KUYHUK OYITUIITN MYMKHUH.

[lenTuamapHUHT SHT MYXHM XYCyCHUSITIIapuJaH OupW ylapAaH >KyAa Ky
u3oMepiap xocws Oynumuaup. MacanaH, TmenTuj IOKOpuaa KypcaTHITaHUICK,
TUTIENITAAIaH uOopaT OVica, y WKKA XWJ H30MEp, ShHU TJIMIMIAJIAaHAH Ba
ATAHWITJIAIAH XOCHUJI KWJIMIIA MYMKHH. Arap TpUOenTHa Oyica, 6 XWJI H30Mep:
CepWIrIUUIMWIAIaHuH  (cep-TiiM-ajia);  CEePWIAIAHWITIUIMH  (cep-ana-Tim);
IIALMIaTaHMICEpUH  (TIM-ana-cep);  IIMUMJICEpUIaNaHuH  (TiM-cep-ana);
aJTaHUJICEPWITIUIIHH (aJ1a-cep-TJi); aJaHUITJIMIIWICEpUH (aja-TJIU-cep) - XOCUJI
KUJIQ/IH.

[Tenrtun 4 Ta aMMHOKHCIIOTA KOJMAUFUIAaH ubopar O0ynca 24 Tta, 5 Ta 6ynca
120 ta, 6 Ta 6ynca 720 Ta Ba X0Kazo, 20 Ta Gyica =2,5-10" Ta HU30MEP XOCHII
KWIWIITYA MyMKUAH. Arap TOJUNENTHIapa allHu OMp aMHUHOKHUCIIOTA KOJJIUFUHUHT
UCTAJITaH MUKIOPU TAKPOPJIAHMO KETUIIM XucoOra OJIMHAaauWraH Oyiica, XOCHII
Oynaauran u3omepiiap COHMHHU KEATUPHUO YHKAPHUIIT MYTJIAKO KyMKHUH 3Mac. JIekuH
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Tabuaraa yupalurad NenTH Ba OKCHIJIAPHUHT M30MEpJiapy YHUAIUK Ky 3Mac.
AlipuM  MabIyMOTiapra Kaparasfja TUPUK OpraHu3MJIapJa y4dpauJIuraH
OLICWJIJIADHUHT COHU 10'°—10" atpoduaa. Muak Taékuacu Xyxkaiipacuma 3000,
oaam oprank3muaa 5000000 ra sKMH OKCHIJI yUpalau.

XO03Upru BakTAa XUMHUSBHH Wyn OWaH HCTaJraH Yy3yHJIMKIArd
WENTUJIAPHU, XaTTO alpUM OKCUJUIAPHH CHHTE3 KWJIMII MYMKHH. ByHUHT y4dyH
maxcyc ycymnap: AKIlIga kartuk ¢aszanu, CCCPaa cyrok (azanu ycyna uiuiad
yuKWiIrad. by ycynnapauHr MOXHUATH IIyHJAaH HOOpaTKHU, MacallaH, KaTTUK (azanu
yCyJ/la aMMHOKHCJIOTa TMOJUCTUPOJI CMOJACHHHUHT OMpOpTa JOHAYacUra yIaHuo
peakUMoOH Kamepara >KoWnmamTupu® Kyhunaau. KelumH Mabiaym mapoutia
aMUHOKHUCIIOTaap OWPHUH-KETHH YyJaHaBepaau. by mpouecc xyna Mypakkad
O0yn1u0, Maxcyc ammapaTiaa MenTujuiap CUHTE3aTOpUAa aBTOMATHUK Tap3/a amalra
omwmpunand. MacanaH, XyAAud aHa IOIyHAaW cuHTe3aropiapaa 124 Ta
AMUHOKHUCIIOTa KOJAUFUJAH HOOpar OYIraH OKCUI — PUOOHYK-JICa3aHUHT
cunte3u 11931 6ockuuwm 369 peakuusanan ubopat 6yauo, ya xadta 1aBOM STraH.
[lentupmap TUpUK opraHu3miiap Xa€Tuaa xynaa Kyn (QyHKIuUsuiap-HU Oa)kapajiu.
YnapHuHr KYITUUIUTH (dbepMeHTIIapHUHT Ko(epMeHTH, OouIkanapu
TOPMOHJIAPHUHT cTUMyJsiTopu (Puznuar Qakrop) cuda-tuma xusmar Kuiiau.
bab3unapu ropMoOHa akTUBJIMKKA 3ra.

Wnonnap, xamapotriap, KypOakadapHMHI Ba alpuM 3aMOypyFJIapHUHT
3axapy XaMm TaOMaTH >KUXaTAaH nenTuaiapaaH uoopar. Kymuwimk nentuaiap
Xy’)KalpaHUHT  OYJIMHUIINAA, MOJJAJIAPHUHT MeMOpaHalapiaH  YTHUILNWJA,
OKCHJUTAaHUII-KAUTAPWINII PEAKIMIApUIA MyXsIM pOJb YHWHAUAH. DHI MyXUM
Tabuuii nenTuIap/iad 0ab3uiapy yCTU/Ia aJoXu1a TYXTanuo yTaMus.

Kapno3un. by nmunentun Oynub TapkuOu [- anaHMH Ba O-TUCTUAUH
KOJIMFUJaH MOOpaT. YHUHT Ty3WIUIIH Kyluaaruya:

HzN“CHz—CHQ*CO—NH-(T‘H—CO OH
CH:

KapHo3un xaliBoHiIap MyCKyIuaa y4upad. Y MycCKyJ HIUpacuHUHT Oydep
CUFMMHM Y3rapMaciaH CakjJaHuO Typuiuaa ajoxuma axamusarra ira. lllyHuHraexk,
y MyCKYyJUIapjia yrieBoyiapHuHr Gocdoprannd napyaaaHUIINHA, SHHU YIAPHUHT
sHeprus Manbau cudaTtuia OKCUTAHUIIIMHA MyBO(DUKTAITHUPAIH.

LayraTuoH (y-TayTaMUHWI-UMCTEHWI-TIIMIUH). YHUHT TapKUOU TITyTaMUH,
IIMCTEHH Ba TJWIMH KOJJAUFUIAH wubOopaT. Y Xyxkalipama KEHT TapKairaH
nenTuiapaal ompu OYnmmO, WKKA XWiI XO0jarna, SbhHU OKCHIJAHTaH Ba
Kaitapuiran xojataa Oynuimmu MyMkuH. bab3an kaitapuiaran makau — SH-
[NIyTaTUOH, OKCUJIAaHTaHU S—S-TayTaTHOH Ae0 aTtanaaH. Yiap Oup-oupura ocoH
alJIaHUIIU MYMKUH.
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OkcujnaHranaa  rIyTaTUOH — JUMEPJIAHA[W.  YJAPHUHT  TY3WIUIIN
Kyuuarnya:

HOOC — CHy— NH——(I,O
CH — CH, — SH
\ — H,

e — s ——

i o

NH,
SH- raytaTHoH
HOCC — CH, — NH — C‘O
|

el L.
s = !
5 H
1
NH.
O NH — CH, — COOH
|
—~S— CH
'l
NH
Lo CH, — CH, — CH — COOH

l
NH,

S — S- rIYTATHOH
['mytatron 6ab3u (pepMEHTIAPHUHT aKTUB Tpymmacu O0YiInod, OKCHIJIaHUIII-
KalTapuinil peakuusiaapuia UIITHPOK ITaIH.
O¢raabmoar kucjaora. by nentua xaM TIVIyTaTMOH CHHITAPU  KEBT
TapKajirad 0yiuo0, TapkuOM KuXaTAaH TPUIMIENITHA. Y HUHT Ty3WIAIIN KyHHuaaruya:

€O — NH —
HOOC — CH — CHg — H,-— CO — NH —CH —CO

1 CH,
NH, 1
CH,
€t~ ANHHO -—
il m};;,l:lfu :H Mol KHCIOTA

KHENoTa KOJLAFH
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OdranbmoaT KuCIOTa MOJAajNap aJIMAllMHYBH TMpolecciapuia TIIy-
TaTUOHHUHT  QHTaroHWCTH cHdaTuaa pPoJab VHHAWIW, SBHU TIYyTaTHOH
aKTHUBJIAIITHPAJIUTAH TIPOLIeCcCIapHu Oy CycauTHpaIM.

Oxcurouun. by HoHamenmtup O6ynmO, TOpMOHANT aKTHBIHMKKA d3ra. Y TH-
"mo(U3HUHT OpKa KUCMHUAA HWNUIa0 "dukapuiaaaw. YHUHT CXeMa paBHIIIATH
TY3WIHIIHN KyWHaaruJa:

4 8 6 7 8 ¢
TWIH-acll- uuc-npo-nef-rau {(NH,)

52 0

HJIel- THR-1THE
(9- amuHoOkucnoTa KonaBrujgaru MH, rpynrm kapOOKCWI TPYNMAaHIIIT aMUAH
3ucobnaHaam).

OkcutonuH cyT Oes3mapu arpodu xamaa OadajoH MYCKYJUIAPUHUHT
KuCKapuimmHan Oomrkapaau. [IyHuHT yayH Xam Oy HenTua TYFUITHUHT HOpMa
KEUMIIUTII TabMUHIAIU. OKCUTOLIMH Ba YHUHT U30MEpJapH, aHAJIOIJIApU CUHTE3
KVJTHIITaH.

Ba3zonpeccun. by XaM OKCHUTOLIMHIA YXIIaml HOHAICHTUI, TMIO(H3-HUHT
OpKa K,MCMHUJAa HIIUTA0 YUKAPHINO, TOPMOHAT XYCYyCHUSTra 3ra. YHUHT TY3WIHIIU
XaM OKCUTOLMIIIUKUIA YXIIANIK:

't 2 4
IHC-THP-(heH

|6 B 4
ILHC-ACH-[JIR

| 7 8 9

npo- apr- . (NH,)

BazonpcccnH XaMm CHILTMIL MYCKYJUIAPHUHT KUCapHUIINMIa UIITUPOK STaAHU.
JlexuH yHUHT acocuil Bazudacu opraHu3Ma CyB ajJMallMHYBU-UU OOIIKApHUIIIaH
noopar. lllyHuHraex, y KOH OOCMMUHUHI KYTapWiIM-IIAJA XaM poJib YWHAIIN
MYMKHH.

OKCHUJ MOJIEKYJIAJIAPUHUHIT CTPYKTYPACH

JlacTma® OICHMJUTApHUHT CTPYKTYpPaCHHU TYIIYIUII YYyH KyJda Ky
rurnore3anap spatwiral sau. JIckun ymapnan ¢dakat OuTTacu, SHHU OKCHI
MOJIEKYyJIaJapy TY3WIHITUHUIT TOJMIENTHI TUIIOTe3aCH PUBOXK-JIAHUO, XaKUKUAN
Hazapusara ainannu. by Hazapusara MyBohUWK, OKCHJI MOJIEKyJacu YHia0, 1035120
aMUHOKHKCTIOTa KoiaukiaapuHuar nentun 6o ( — CO — NN — ) opkanu
OMPUKUIIHIaH XOCHII OYITaH WMPUK MO-TUTENTH 3aHXKUPIaH NOOpaATIUD.

Oxkcunl MoJIeKyJlajapyu TY3WIUIIMHUHT TOJMIECTITH]T HA3apusaACH OUPHHYA
Oynu6 nabopaTopus IMIAPOUTHAA WHCYJIMH CHUHTE3JIAHUIN OWaH Y3UJI-KECHII
UCOOTIaHaM. XO3UPrM BaKTAa OKCHUJI MOJEKyJlallapu CTPYK-TYpPAaCHUHHHI acoCu
OyJraH TMOJUIICTITH] 3aHKUPHUHT TY3WIMIIM PEHT-T€H CTPYKTypa aHaJlIu3u
BOCUTAcuJa TYJIUK VpraHuirad. YHJIard atoM-jiap opacuaaru macoda, BaJeHT
Oypyakiapu PEHTTeH CTPYKTypa aHaIM3W MabJIyMOTJIApW aracujia aHWKJIaHTaH.
[Tommontuy 3aHxkupaa
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NH—CH—CO— dparmeHTIAp YHUHT Yy3aruHu XOCHII KWJIAIN.
AMUHOKHUCIIOTANAp paJuKadH 3ca UIUIMIENTH] 3aHXHPHUHI y3aru  X0-CUil

Oymumuaa Xed KaHJal MINTUPOK ATMaiau. ByHM WHCYyIuMH Molie-Kynacu Oup
KUCMUHHHT TY3WINIIA MUCOJIU/IA KYPUILI MyMKHH:

N H,

CH-—CH b e puaaiiE KOMAMHFA
_L s

'(l()1

LNH'
AUFH
= ‘:_.I‘L1 BauH KO
CHai— C s
(‘H"FCOI
N

(T:_H CH,—CONH, acrapard KOJARALE
b
Tcol

| 1

i NH:

T-_J TAYyTaMHHAT KHEJIOTa KO-

HOOC—{CH.}, —CH nita

r

e

Z—{-
g

s
1
I
I
!
-l

H CH JT CHCTHIMH Igo.ﬂ,amFH
N e

u
- H

/,C H’C H g (iz H aefipu KOMAHFH
HaC

rd:r.:}_lt-f"h —
|
C Of -

H3|C

i

-z

WHcynuH nonunenTua 3aHKUpU OYJIaruKUHT  TY3WIUIIB  (TenTua OoFjap)
NyHKTIIap OWiaH ypajiraH aHa IIyHaai makijga oymnaau.

[MomunenTun 3anxupna —CO—NH— Gormamm anoxuga”™ XyCyCHATTa dra.
Masbnymku, a-yriepoJl aToMu OWJIaH a30T aToMu ypracu-aard macoda 0,147 M
HU Tamkui 3tagu. JlekuH menTua Oofmaru a3oT OWilaH yriepoja YypTracuiuaru
macoda a3ca 0,132 um. Arap Oy a3oT OuiaH yriepon ypracuaa Xocuia OYiIuIM
MyMKHUH OYynran kymoor —C = N—Oujan coaumTupuiaaroan oynca (y3yHJIUTH
0,125 um), y xonaa 6y macoda anva y3ynnuk mwiaau. Jlemak, —CO—NH— naru
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YTIEPOJ Ba a30T OOFIAHUIIM XapPAKTEPH KUXATAAH IOKOPUIArd OOFJIaHUIILUIAPHH,
S’bHU OJIJIUN Ba KYIIOOF Opliajiy OOFIAHSIIIHUHT OPATTUK [AKIMHU dTajlIaiam.

[MonmunenTuanap TY3WIMIIKMIA aHa IIyHAAWM HO3UK OOFJIaHUII OOp-JUTH
nenTtu Oofjap/a TayToMeEp Y3rapuiUIapHU KeNTUPUO YMKAPHUIIM MYMKHUH, S’BHU
yJapJia KeTOH IIaKJI €HOJIb IIaKJIra OCOH aiylaHa OJa/Iu:

H

|
H,N — CH — C—N — CH—COOH ==

I
R 0O R

Keton mwakn

HN-—~CH — C=N-CH~COOH

|
R on R

Evone wagn

[lenTun OofnaHunUIapla CHOJb HIAKIHUHT MAaBXKYAJHTH OJUIECH-TH]
3aHKUPHUHT PEAKIIMOH KOOWIMATHHU aH4ya KydaluThpasu.

Huxost, nonunenTu 3aHKUPHUHT sIHA SHT MyXUM XYyCYCHUSTIIapU-/laH Oupu
Y3arsHUNr Typad Xud Tuapopuin Ba TuapoPoO paaukamiap OwiaH ypaiud
TYpUIIUAHP. Ynapaad Oupu, MacajadH, aMHH Tpynmna >SpuTyBYd (CYB)
MoJieKyanapu Ouiian y3apo Tabcupiamuod mycOar, Gomkanapu 3ca (KapOOKCHI
rpynna) MaHuii 3apsaaaHu0 KOJIUIIM MyMKHH. YJIapHUHT YMyMUW HUcOaTIapura
Kapab nmoJunenTu 3anxup € Mmycoart, € MaH(uil 3apsiasianrad Oyiaaau.

OKCUJIJIAPHUHI' BUPJIAMYAN CTPYKTYPACH

OKCWINMapHUHT  Oupaamyy  cmpykmypacu — JeWWIraHia, TOJSIenTH]
3aH)KUpJArd aMUHOKHCJIOTajJap KOJIWUFIIINIHT COHHM Ba >KOWJAHUII Tap-THOU
TyHIyHWIaAu. bByHW aHMIUIall y49yH XUMHSBUW, crnouuduk-gep-MeHTaTuB
TUAPOJIN3, TIOJUICNITH]] 3aHKUPHUHT TIOFOHAIM Jerpajalus-ck Ba OoIlka
MeTo yIapiaH Goimananiagm,

MabiyMKH, MOMMNENTHA 3arkKupia amuHoksiciaoranap nentug (—CO—
Sm—) Oofnap opkanu OupukkaH. JlemMak, 3aHXUPHHHT OOF-JIaHMIIKUIArU
aMHUIOKHCIIOTa Kojauruaa a-amuHorpynmna (KH3), 3aH-KupHMHT oxupuia d3ca
kapOokcun rpynna (—COOH) »spkun xonga Oynumu kepak. [lomumentun
3aH)KUPHUHT aMUH Tpynna OyiraH ToMo-HM M-yuku, KapOOKCUJ rpynmna Oyiaraxn
ToMOHHM C-y4KH TOMOH J1e0 aTanaau. AHATU3HUHT XUMHUSIBUH METOIM XyIJIU aHa
Iy 4K aMUHO-KHCIIOTaJITapHU aHUKJIAITa aCOCIaHTaH.

Arap oxcun sputmacu Canrep ycyins O0yinua nuautpodropoenzon (JJHDB)
OwnaH wunuianca, gac™iad Oy peakTHB SPKUH XOJJard aMuH Tpynmna Ouiad
OMpHKaIH:
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_[NH-CH-CO—|- NH-CH-
o,N F411,N-CH-CO [NH-CH-CO- F'a
F' R, R _
< — COOH——
2 T
NH- CH—CO— NH—CH-—CO~]-—NH—§%H#COOH
o E SR

R
NO,
1 Hd-oxcun

Xocun Gyaran MOA#A THAPOJH3JIaHralla bakat N-yukd aMHHO-
KHCJ0TA KOJJHFH JAHHUTPOQEHHIAN XOCHAA KypHHERHIHIA (ﬂHfD-aMH-
HOKHCJ0TA KOAJUKJ/JAAPH 3PKHH %047a) axpannd wHKaJH, ABHE

_ N~ CH-CO|- NH-CH~COO¥+
NH—(%H-CO*—[ NH (;H CO} :

ON -
2 R, R R
NOZ + (n+])H20——a-
4 H,N-CH-COOH
— 0N ~NH-CH-COOH+ (n+1)H; ¢

Ry

NO,
[ H®- a MEHOKKCAOTA

JIH®-amuHOKMCIOTaHH Oapya aMUHOKHCIIOTajJap MINTHPOKUAa Xam cudar
KUXATIAH, XaM MUKAOp KUXaTAaH aHUKIam MyMKuH, sbHu JIH®-amunokuciaora
capuk pauriu 0Yynuo, sTunanerar 3pupu epaa-Mujia OCOH SKCTPAKIMS KUJTUHAH.
JIH®-amunokucnoranap xpomaro-rpadus METOIM cpJaMuja aHUKIaHaad. N-
yuuJlard aMUHOKHUCJIOTA-TApHUHT MHUKIOpPUIa Ba Typura Kapad, OKCHII
MOJIEKYJIACUJard TMOJU-NIENTHl 3aHXKUpJap COHM aHUKJIaHagu. Arap OKCHII
MoJieKynacHaarn N-y4kd aMHUHOKHCIIOTa OuTTa Oyica, Monekyia ¢akar OuTTa,
WKKUTA OYJIca MKKUTA Ba X0Ka30 MOJIUIEHTH/I 3aHXUpIau noopat 6yiaam.

N-y4ku aMUHOKHUCIIOTaHU AUHUTPOGTOPOCH30AaH TAIlIKapy DJIMaH yCyJn
Oyiinua (QeHmTM3oTHOIMAHAT EpAaMHAAa XaM aHHWKJIall MYMKWH. bByHUHT
KyJallJINTH TITyHJIaKW, TOJUIIENTH] 3amkupAad ¢akar N- y4KH aMHUHOKHCIIOTa
aXpatu0 onuHAAW. 3aHXUPHUHT KOJTaH ITMCMHU Y3rap-MacliaH KOJIaBEpaJiu.
JleMak, TpoIeCCHU Y3JyKCHU3 Takpopiad, 3aH-KHpAaru kucioTtanap KOJIUPUBU
OMPUH-KETUH aHUKJIalll MyMKUH. by
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yCyl DAMaHHUHT HOEOHANU Oecpadayusi ycyau 1e0 aramaau. by pe-akuus
Kyhugaruua 6opajiu:

/ O »-N=C=5+ HaN-CH~CO-NH-CH-CO—
\L §

R
dennnsoTHOmANT _ [_ NH=CH-C O“{’ OH
lli’ n
t=40" pH=8-9 @NH-E}—N H-CH-CO-NH~CH-CO~
S R R
OH
- [— NH{H«Q—]
| n

Xocun Oynaran Oupukma cyBcH3 HCI1 Ownan wunanca, K- yuku kuc-
JOT3HUHT @XpaJuIlM Xajdka Xocwi Oymumu Ounan Oupra Oopaaud Ba
benmntrornganTHoss Xocwa Oynagu. OKCHUI MOJIEKYTAaCHMHUHT KOJTaH KHCMH
SPKHUH X0JIAa aXKpaud YUKaIu:

e ——

5 i OH tycy
@NH CﬁCO—NH~§H~co—[-NH—([:H-co-] |
Lh-R R R n

% R

N : OH
/C CH-R l }1{ n
S/

DeHHI THOTH IaHTORH TH Burra aMuHOKHCADTAr® KHCRAPranm
xociia NOMUIENTHY, SaRKHUDH

SkuHna sgpaTwiraH a”HaiuuzaTop (MPOTEHMH-CEKBEHATOP)HWHI  WII-JIAII
NPUHIMON XaM XyAJH MaHa LIy peaklusra acociaHrad. by am-mapart Oepuirax
nporpamma Oyiinya 6apuya HUKJUIAPHU aBTOMATUK Oa->KapUIIM MyMKHH. Xap OHp
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IIUKJI 2 coaT JaBOM 3Tajd, SbHU Y Xap HKKH coarja OWTTa aMHHOKHCIOTaHU
aXpaTuO ojlay, aHaIM3 KU-JIaJH.

C — yYKk” aMUHOKHCJIOTA LOJAUFUHU aHUKJIAIl METOJJIapH XaM HIIIa0
yuKwiIran 0ynu0, Oynap HOKOpUIAIIAEK MPUHKHUIITA acocyiaH-TaH. by merosmiap
WYHJA DHT OJJIMMCH OKCHJIHUHT SMOH OJUMH AKa0O-pyM TOMOHHUJAH OYMJITaH
TUAPA3UHOJIN3 PEAKITUSACHIND:

—CH —COJ, — NH — CH — COOH +
H,N — CH — CO — [NH — CH — (O] 1

1
lR Rl) HN-CI—I—COR-—NH-——NHE-%
+ﬁr%DNHr—NH2¢(n+ g ﬁ
T4 CRAPASHAMAPH apanalMaci
Amummiﬂ;:l; — CH — COOH

\
R

- YUKH KECJOTa
By mnpouecc TyraranmaH keWuH 'apanamma JIUHUTPO(TOpOEH307 OuiiaH
HITUTAKCA, MKKU XHUJT MaxCyJIOT XOCHII OYIaiu, SbHH aMHHOKHCIIOTaIap THA-Pa3uIn
2 mMonekyia TMHUTPoGTOpOEH30 OmiaH, S3pKuH Xpaataaru C-yuyku aMUHOKHUCIIOTA
ATra YHHHT OUp MOJIeKyJacu OuiiaH OHpUKaAIN:

i
0. N F+¢hNﬂ%H—CO—NHfNH@+F o
2
NO, k& NO,
: NO
NH~CH-CO-NH-NH O ;
0,N l
NO . NO,
AM;HUKHC.MTaHBp raApasuAnapREHAET I H®- xocunacsa
NH-
iOg‘N“ F +H2N—§I'{*CO_OH -—_—_rl_TF—} NO;
% NO,

NO,
—CH-COOH
R

d
C-y4KH aMHHOKHCTIOT2 C-yugn JIHD-aMHHOKKCAOT
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JH®-amunokucnoTa runpasuan JJH®D-amMmuHokucnoTanan cupka-sTiii-3pup
épmamuga SKCTpakiHsA Kuiaub axparud osmHaau. JHD-amuHOKMCIOTAaHUHT
Tabuatu XxpomaTorpaduk MeToJ1 OuIaH aHUKIa-HaIH.

C-y4ku aMHHOKHUCJIOTaHU KapOokcumentuaaza (epMeHTH EpaaMuia Xam
OCOHTMHAa aHUKJAll MYMKUH. Arap OKcwi 11y @epMeHT OuiiaH THAPOJIN3
KWIMHAaUraH Oyica, mnonunentuj 3awkupHUHF C- yuujgaH OUpPUH-KETUH
aMUHOKHUCIIOTANap aXpanud uMKaBepaau. YJIapHu xap Oockuyja ajoxuja-
anoxuja axparud onaub, KaliCh aMHUHOKHCIIOTAa SKAHJIUTUHU OCOM aHMKJIAII
MYMKHH.

N- Ba C-yuykn aMUHOKHCJIOTaJap AaHWKJIAHTAHJAH KEWWH, YJIapHUHT
MUKJIOpUTa Kapad OKCHJI MOJICKYJACHUIard TOJUIICTITA 3aHXKUPHUHT COHU
aHuKIaHaau. MacanaH, UWHCYJIHH Mojekyiacuga 2 TagaH M-Ba C-yuku
AMUHOKHCIIOTa OOPJIUTH aHWKJAHTAHJAH CYHT, Y 2 Ta TOJIU-TICITH]T 3aHXUPJaH
HOOpAT IKAHJIUTH aHUKJIaUuTaH. Arap OKCUJI MOJIe-KYyJIaCH UKKUTa KU YHIAH OPTHK
MOJIMIICTITU]T 3aHKUPAAH TAIIKWII ToNTaH OVyiica, ynap Oup-OupujaH akpaTuiaiu.
Oxcust MOJIeKyJIacu OMTTa MOJMUIICIITH] 3aHKUP/AAH TAIIKWI TONTau OYJIUIIN Xam
MyMKUH, JIEKWH ailHUW TMOJMMNETrTTU]l 3aHXUpP OPKUH, elwiraH xonjga Oyiamai,
MabJIyM IIaKIIa Ypainradn 0YiaHO, ailpuM KucMiapu y3apo aucyib-pua (—S—5—)
Oofnap OunaH Oupukkad Oynmagu. MacanaH, pBOO-HyKJI€a3a OUTTAa TOJHUIIEIITH
3aHKUpAAH TalIKWi Tomrad OynuO, 4 xovuman aucyiabdun OOFIap OpKajiu
ynanrad. lIlyHuHF y4yH Xam aHalnu3[aH OJAUH AUCYIbPui OOFIap y3uiIau.
Opatna, qucynshun 6oFnap OKCUIIAaHUO EKU KalTapuinO y3u-Jaau:

¥ T e e
S SO~ S SH
. [0 % . +H
| " ?03 g JSH
e N .H.l'l“- e

[TonunenTua 3aHXUPHUHT JUCYIb(ua OOFIapu y3WIraHJaH KeWuH, y Jaia
ruaponn3 (mentujiapradya) “wiMHagud. byHaa kynuHua (ep-MEHTIapHHHT
cnequuK ruaponausujal (GoiaanaHuaagl, SbHU (Pep-MEeUT 3aHKUPHU UCTAJIraH
XKOMMAAH 5Mac, OaJKW YHUHT MabiyM aMHHOKHCIIOTa XOCWUJ KWJTaH MENnTH]
OOfMHU y3aau. MacaniaH, npo-TEOJUTUK (epMEHTIApAAH TPUIICUH, apIUHUH EKU
JU3UHHUHT KapOOK-CUJI TpyNIacujaH XOCWJ OyiaraH mentuj OOFIapHH Yy3ca,
MIETICUH apo-MaTHK ((peHwmIananuH Ba THPO3HH) €K MOHOAMHUHOMKAPOOH (acmap-
TaT Ba IJIyTamaT) KHCIOTajlap XOCUJI KWITaH MenTuy OOFIapHU y3au.

Cyur xocun Oynaran Typiau Y3YHJIMKAArd MENTHAJIAp —apaiammacH
@XpaTWINO, aJoXuAa-ajJoXHuA3 aHajdu3 KWIMHAIWM. YJjap KYriiH4Ya HOH
AIMAIITUPTUYIIN XpoMmaTorpadus METOAN €KU KOFo3aaru xpoMarorpa-dus Ounax
anekTpodopesHu oupaamTupud «GUHTEPIPHHATY, THHU «O0apPMOK H3JIapH» METOIU
Ownad aHMKJIaHaad. bapMOK wu3Jlapu MeTO-Au KYJUITAaHWITaHJa, MEenTHi EKu
aMUHOKHUCTIOTaNIap XpomaTorpaduk KOFo3/a »KoiamryBura Kapao, myHaail y3ura
X0c 0apMOKIap u3nra
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5-pacM- O AaM re MorJoSHBAHWHT NenTHL Kaprack: o -— Tekorao-

G A; 6—r1evoracfuu S HMAT MEOTHIL KapTacH.
yXmamr u3nap KOJIAUpaau. S-pacmaa HopMai remorjobun (reMoriio-omH A) Ba
VPOKCUMOH KaMKOHJIMK KAaCAJUIMTMHU KEATUPUO YUKAPYBYM TeMOTJIOOWH
(reMoOrJI0OMH 5) HU TPUIICUH €pJlaMuUia THAPOJIU3TA YUpa-THO OJUUTaH ENTHAJIAP
KapTacu — «0apMoOK HM3Japu» KypcaTwiraH. YHra 3bpTuOop Oepuica, Xap UKKH
reMorjo0uH (akat 6utTa nentua OanaH GapK KUIUIIMHU KYPHUII MYMKHH, S’bHU
remMoryiooun 5 maru (4) mentun remorsioouH A ga Hyk. ['emornmobun A naru
MEeNnTHJI 3Ca aKkCMHYa reMorjioOuH 5 aa Wyk. by menTHmmap amoxuma axpatuO
OJIMHUO aHaau3 KWIMHTAaHJa, yJap aMUHOKUCIOTalap TapkuOu Owinan Oup-
Oupumad ¢dapu KWIMIIKM aHUKJaHTraH. by asca MyailsiH KacajuIMK-HUHT KeJuO
yuKuImra cababd oynaau.

OKCHJIHMHT yaia THApOJIA3 KWIMHTaHAa XOCHJI OYIIraH nentuaiap axparud
OJIMHTAY, yJlapJard aMHHOKHCIIOTAJIADHUHT KETMa-KeT >KOW-JIallyBU aHUKJIaHA]IH.
Cyur C- Ba K- dekkacujaru mentuajiap TOMUO OMMHUO TY3WUJIUIIN aHHWKJIAHTad,
Typau Xwigard (epMeHTIap TabCUpPHU-Aa XOCWJI OYiraH MCHTUIJAPHUHT
TY3WIUIIMHU COJIUIITUPHUI HYIH OWjIaH TEKIIUPUIAJAUTaH OKCHIHUHT OupliaMyu
TY3WJIUIIA TUKTaHAIH.

Axanemuk 0. A. OBYMHHUKOB Ba YHHHT XOJMMJIAPM TOMOHHJIAH HIIA0
YUKWJITAaH MAacC-CIIEKTpaj aHalu3/la XaM MOJIMIENTH]T 3aHXUp AacTiad Kywsid
ANIEKTPOHJIAp OKHMM €pJamuja nentuajiapra napuya-jaHagd. CYHT mentuiap
TapKUOUJArH AaMUKOKHCIOTalap XOCWIajla-pura aillaHTUpuianO, yJIapHUHT
TabHAaTH Maccallapy acocuja aHuKiIa-Haau. byHna mnenTtuanap TapKkuOuiaru
aMUKOKHUcoTanap Kojaauru 10—12 TagaH opTUK OYIMAaciIurd Kepak, ake XoJija
caMapaJii HaTU-KaJlap OJIMILI KUKWH,

XO03Upru BaxTAa Xap XWwil MeTojjiap OWjlaH MOJEKYJsSIp Maccacu Typiuda
oynran 600 7aH OPTUK OKCUITHUHT OUpJIaMyYH CTPYKTYpacH



27

aHukjaHrad. byHmaH Tamkapu, 037a0 OKCWI TaOWaTis MeNTUjIap-HUHT
OMpIaM4M CTPYKTYPACH XaM aHUKJIAHTaH.

bupnamun cTpykrypacu HucOaTaH coana Ty3WwiIMIIra oara Oynrad
OKCWJUIapAaH OWpW WHCYIUH OYiIrO, YHUHT MOJEKYJIacH MKKUTa MOJU-TENTH]T
3amkupaaH uoopar. A 3amxupaaru 21 ta, b 3amkupaaru 30 Ta aMMHOKHCIIOTA
KOJJIUFY KyHuJaruya TapTuOaa >koiamrad: A 3aH-KUpAard aMHUHOKHCIIOTaiap

TapTUOU: H"H—rnu-nne-Ban-riay-riH-nuc-1uc-ana-cep-Bal-1uc-cep-ieii-
TUPITAU-JIEU-TIIy-acH-THp-uuc-acHi— HIOH. b 3amxupn:'tu amuHOKHUCIOTanIap
taptubu: H," — (eH-Ban-acH-TIH-TUC-JEH-TUC-TIH-CEP-TUC-TICH-BaNI-TIIy-aJia-

JeH-TUP-JIeH-BaI-IUC-TIIH-TITy-apr-Fin-(eH--heH-Tup-tpe-npo-m3-aina — COOH.

[MomunenTua 3amxupiap y3apo 2 Ta nucynbdun OOF opkayis Ou-pUKKaH.
bynnan tamkapu, A 3amkupnaar 6- Ba Il-muctennnap xam Oup-OupH Owminax
Oormanrad. PuOoHykieaza Mojekynacu (akar OWTTa MOJUNENTHH 3aKKAPAaH
TAIIKWJI TONTaH. YHUHI OupjiaMuM CTPYKTy-pacu 6- pacMmaa Oepuirad. MyalisH
HNOJUIENTH 3aHKup 124 Ta aMu-HOKHUCIIOTa KOJAUFUAaH noopar. YHuHr C-yumnaa
BAJIMH, H-yunna nu-3uH )KONJIaLIraH.

®@@@@®®®®@@®®

6-pacw. ProouyKieasanusr Gupaawsd c1pykrypacn {(Acmysa [ayTn myBofmE pauui-
da acuapardy XaMAa TyTaMHAGH aHriaTafH).
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0. A. OBUMHHUKOB Ba XOAMMIJIapH HUCOATaH KaTrTa MOJIEKYJIadd OKCHII
Oynran acnapraTaMUHOTpaHCc(epa3aHUHI OMpJamMyud TYy3WIMILU-HU aHUKIaauiap,
Oy OoKcuJl (44" aHUHT IOpaK MYCKYyJIUJaH aXXpaTuO OJMHIaH) MOJIEKYJAcH MKKUTa
NOJMIENTHT 3aHXUpAaH (xap Oupuna 412 TagaH aMHUHOKHCIOTAa KOJIIUFU OOp)
ubopar 0ynud, ynapaaru 824 Ta aMHHOKHCIIOTA KOJIIUFUMHHI aHUK >KOMJIaHWMI
TapTUOU aKUK-JIaHTaH.

Oxkcutap OupiamMud  CTPYKTYpPAacH IIHI  aHMKJIAHUIIM  OHOJIOTHs.Ba
MEIUIMHA YYyH KyJa KaTTa axamusaTra sra Oynnu. buprHuuaaH, xail-BoHJIap Ba
YCUMITMKIIAp OKCHMJIMHUHT OHpJIaM4M CTPYKTypacu YJIapHUHT Typura xoc 0ymmo0,
JIOUM aHUK TapTHOAA CUHTE3 KWIMHMIIU aHUIIAH-Ad. VKKUHUYMZaH, OKCHILIap
MOJIEKYJIa.CUja OUPOHTa AMHHOKHCIOTA-HUHT aJIMAaIlIMHUO KOJMIIKA OPraHU3M
xa€Tuaa MyXuM pOJIb YHBAIIA alpuM XOJUTapJa OFUp OKHOaTIapra oiud KeJUITn
MabIyM Oynau. MacanaH, SKMH BakTJiaprada IOKOpUAa KypcaTWIraH YpOKCUMOH
Xy-Kalipanu aHeMus (KaMKOHJMK KacCaJUIMTWM)HUHI aHUK cababu Bpau-jiapra
HOMabiIyM 53Au. ByHuMHr ycrura Oy KacajUlUK aBlIOAJlau-aBioA-Ta Oepuiuo,
KYIuHYa YauM OwiiaH sKyHjaaHapau. Mabiaym Oynuiinya, Oy KacaJsIMKKa Jy4op
Oynran onamiap KOHMHUHI 3PUTPOLIMTU IOMA-JIOK IIakijga Oyiamail, YpoKCUMOH
€KU ApuUM oM makiaa OYnub, KUCIOPOJHU TYKUMallapra 3apyp MHUKAOpJa e€TKas3a
olMall Kojaau. OpUTPOLUTIAP TapKUOUZAru OKCHJI — TIeMOTJIOOMUHUHT
OupiIaM4M CTPYKTypacu aHUKJIAHUIIM Owian OyHUHI XaKUKHM cababu OvmiIIu.
Opam reMOriIOoOMHUHUHT MoJieKyjacu 4 Ta (2a Ba 2p) HOJUIENTHI 3aHXHUPJIAH
ndopatr 6ynuo, ynap 574 ta (2a—H1X2; 2p—146x2) amMuKOKUCIOTa KOJAUFUIAH
tamkui Tonrad. [y kacamivkka 4aJMH-TaH OJlaM T€MOTJIOOHHH (TeMOTJIOONH 5)
COFJIOM OJaM TeMorIoOuHu (reMoriioonH A) naH (akaT OMTTa aMHHOKHCIIOTa
KOJAMFU OWiad Qapk Kujiaau, SbHU:

1 2 3 4 5 6 7 8
TeMornobHH A-gan-ruc-ael-Tpe-mpo-ray-riay- Jh3-...
(B-3aHxHp)

I & 5 4 &5 8 F o
Temoraobul S-sag-rac-aeii-Tpe 1po-Ba-riay-Jins-...
(p-3aHKHD)

Xynau aHa 11y 6-YpUHOArM MKKA acoCid aMHUHOKHCJIOTa—TIyTaMar
KOJIIMFU HEUTpaJ aMHHOKHCIIOTara — BaJIMF/'Ta aJIMauuiIn® KOJUIIN FOMAaJIOK
3pUTPOLIUTIAP YPOKCUMOI Iakira YTuO kojummra cabad Oymamu. Xo3upru
BaKT/Ja TeMOrjoOMH MoJekynacHra Oofnuk Oynran 100 gan opTtH” upcuit
KACAJUTMKIIUHT XAMMAaCUHUHI ca0abu XyJnau aHa IOyHJAal aHWUKJIAaHTaH, Iy
cababiu yjap «MOJIEKYJISIp KacaJUTHK» J1e0 aTaaju.

Kynunua opranmsmaa Oup xuil Ouonoruk (GyHKUHA —Oakapagurax
OKCWJUIADHUHT OupJiaMud CTpyKTypacu Oup-Oupura skHH OYynu0O, Qa-kar
MOJMMNENTH] 3aHXUPUUHT “HcKa (4—10 aMuHOKHCIOTa KOJAWFU aTpoduaa)
Oynmakyacu artpodumaruHa Qapk KwiaaH, adpuM Xxoiap-ga yiaap 1—2 Ta
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aMHHOKHCIIOTa Konjauru OwnaH (¢apk Kwmmm MyMkuH. Kyiinga 0ab3u
XaWBOHJIAp MHCYJIMHU ~ CTPYKTypacujard (¢apk KypcaTuiras:

bykana.... nuc-muc-ana-cep-Baji-1uc

Kyitna...... KHC-ITHC-aJIa-TJIN-BaJI-I1UC

Otna ....... UAC-IIUC-TPE-UITCU-1TUC

KHUT]IA......[[UC-ITUC-TPE-CeP-UIEeH-KHC

Wynunraex, ynap b 3amwxupHuar C-ydyku aMUHOKHCIIOTA KOJNIAUFU OWIaH
xaMm (apk KUIUIKM MyMKuH. MacanaH, oJaM MHCYIUHHUAA Oy YpUHHHU TPEOHUH,
Ky€HJla CEpUH drajuiaiiv. JICKHH KYIMUWINK Xal-BOIulapAa ajJaHWH >KOWIIAIITaH.

Oxcui MoJIeKyJIalapHHUHT OUpJIaMYH CTPYKTYPAaCHHU YPraHUII SHT MyXHM
KOHYHUATIApJaH siHa OUPKHU, STbHU YJIAPHHHT MOJIEKYJIaCH UCTAJTaH TapTUOaaru
AMUHOKHUCIIOTANap KOMOMHALMSICUAAH XOCHJ OyiaaauMu €KUM  MOJUNENTH]
3aHXKUpJla aMHUHOKHCIOTanap TapTHOM MabiyM KOHYHHUSAT acOCHAA TapKuO
TOMAJUMU JIeTaH MacajlaHd aHUK-JdIIra HUMKOH Oepamu. by xakmaru
TEKIIUPUIIUIAP NenTuiap ppar-mentuaa cTpykrypa Oup XUJUIMTH Ba YXIIAIIIUK
MaBXy/Jl 9KaHJIUTUHU KypcaTaiu.

6+ aKadsan
HucynMH Ba PHOOHYKNEAIAHUAT CTPYKTYPA KHXATAAH YXUAWNHTH
\ TMenTuo apHHAT Hucymmx
XHAH B g — PaGonyHaeasa
Brp XwLIHK and-Cep-sa lana-cep-an
acocHia  TAIIKHI & 9 10 122 123 124
TOMraW TpH Ba/
TeTpanenTHLNap BAI-LIHC- CEp g%rﬂ-l%l%f!- cgg
U Sk 52 Bal-Tay-ana BaT-IJ1B-21a
12 13 14 54 B5 56
4CH-TIHDP-OHC-aCH acH-THP-UHC-aCcH
18 19 20 21 24 25 26 27
¥ Xuiat iU g npHn- W’J-rﬂ H-The lach]-TIH-2HC
LUHMHAA  TAUIKH ¥ 5 i w5 71 7°
Jonrall nad-Lnc- T paJ-1ke-lcep)
TPH- TETpA  Ba Lay = 58 "5
neHTanenTRAIAp 18 19 20
r1y-aia- |.neﬁ| rma—ana-tiﬂl
13 1415 55 56 &7
|ray|-ana-nei lacn|-ana-nel
08 W 8 ¢ 53 B2 51
FIIH-THC- \ﬁl rAy-FHC- ‘@’
4 56 49 48 47
Ty-aCh-THP-UHC-|acH ACTI-TA H- Uke- TFp-|ﬂ{|-
17 18 1% 20 2] j— 0 71 72 73 T4
PAT-IMe- |[TAA] -TIy | Bam-umc- [c_ep\ i
18 19 20 21 57 58 59 60
deaarua: ‘“:| ~— CTPYKTYPACH Kuxariid 5.p- QupHTa amMalIdHa OJATKETAH aMH-

HOKACAOTAIAD .
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CtpykTypa OMp XWUIMTH TPUHIMIHAA TOTUNENTH 3aHKAPIap-HUHT 0ab3u
ydacTKajlapd aMHMHOKHUCJIOTa KOJJUKJIapu OViinua aiHaH Oup X Oynasiu.
CrpykTypa yXImanumryaa 3ca TY3WIHIIH Y3apo SIKUH OYiIraH aMUHOKHCIOTaap
aitHH (parmeHTAa OUP-OMPUHM AIIMAIITU-PUO KEIHUIIU MyMKUH. ByHU MHCYNHH Ba
puboOHyKJIea3a MUCOIUAA KYPHUII MyMKHH (6-ajBai).

OKCUWJIVIAPHUHI' UKKUJIAMYHU CTPYKTYPACHU

Okcnn  MONEKYJNQJIApUHUHT  UKKUIAMYU — CmpyKkmypacu — IeHWIraHna,
MOJIUTNICNTH]T 3aHXUPHUHT CIUPAJICUMOH €KUM OomKa OMpoHTa KOH(Op-Maiusra
VTN TymryHuWiIaau. JIeKuH noaunenTu ] 3aHKUPHUHT XaM-Ma KUCMU OUp Xuijaa
cnvpajyiaHraHn OynMai, allpuM KUCMH TYFpu OY-1u0, menTun 3amkup Oup
TEKUCIIMKAA €TUIIM MYMKHUH. By crimpanb XOCHJI Kuilaaurad (JedUuuH, METHOHUH
Ba OolIKajap) Ba COUpPaJb XO-CHJI KWIMaiIural (CCpuH, MOH XOJAaru IiIyTamar,
acrmapTaT KHUCJIO-Ta Ba OOIIKaJap) aMUHOKHCIOTaJap KOJJUFUHUHT TaKpOPJIaHUO
Ke-JIMIIUra OOFJINL. AMHUHOKUCIOTAJApHUHI a-CIHpajlaHUIIra MyHoca-0atu 7-
YKaJBaj1a KypCcaTUITaH.

7- awadsar
[loARNEeNTH SARKUPHHKT O.- COHPANNAKAWMIA TABCUPH KHXQ THAH o~ AMHHOKHCNOTANAP
kracCHDHKANUACH
SRR iﬁl}gﬁfdéﬂg‘ﬁ:ﬂggm R g-C T HE ;;e‘c TafHIA0BRY]L AMKIOEHC TOTanaT
anauHK ;
TJIVTAMKH KHCJIO0Ta H30AeHIAN
ACNADTHH
NeHnAn TPeoHHH
METHOIHH IHIRH
(peBmIa naHHH ;:1; i:;:u
THROSANR J
TpEil‘lTO[baH TAYTaMaT KHCIOTA
nHCTeHH acHapTar KHACAOTA
THCTHOHH JTH3HH
BalFH ApTHIHH

Okcua  MOJIEKYJTACHHUHT HMKKWJIaMYH CTPYKTypacd XOCHJ OYIuIiH-1a
kap6onmn (—C = 0) Ba umun (—"H—) rpynna ypracuna Bogo-poa 60FIap XOCHII
oynann, seau C = O .......... H—M/ Boxopon Gofnap koBajieHT O0fra HucOaTaH
aH4a Kyucu3 Oyica xam, yJap COHMHUHI KYyN OYIMIIM XOCHJ OYiaran coupaib
NpYKUHAJIEK MyCTaX-KaM CakJaHHILIUTa UMKOH Oepa.

[TonmunenTua 3aHXup- a-cCnupasib Ba B-cTpykTypa KypuHHIIKAAA OYITUIITMHU
[Tomuur Ba Kopmiap peHTreH CTpyKTypa aHajdu3u €paa-Muaa aHUKIaauaap. DHT
KEeHI' TapKaJiraH a-coupayib S'Hrra €ku yanra Oypanrad OYJIuIIM MYMKHH. YHHUHT
TY3WIHIIN 7-pacMjia cCXeMa pa-BUIIIa KYPCATUITaH.
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7-pacs, TlenTHa 2ausXKUPHHUAT o-aCOHpaH.

[TonunenTua 3aHXKUPHUHT a-CIIMpaJUIaHUIINAA Xap Oup ailtaHumu-ra 3,6 Ta
aMUHOKHCJIOTAa  KOJNAWFW Tyfpu Kemangu. CHoupaib  KACMUHHUHT — TYJIHK
TAKPOPJIAHMIIN 18 Ta aMHHOKHMCIIOTA KOJNIUFUIAH KeitnH pyil Gepaan. YnapHuHr
y3yHiuru mMyBoduk pasumaa 0,54 um Ba 2,7 HM naH ubopar. YHaa xap Oup
aMUHOKHUCIIOTA KOJAUFUTA TYFPU KenaaH-rad macoda 0,15 HM ra TeHr.

Hedapin xamMma OKCWUIAP a-CTPYKTypaldu cChupajulaHuimra sra. Jle-kuH
YVJIapHUHT CIUpaulaluil Japaxacu xap xuj. Macanan, napamuo-3uHia (lapTiu
paBumiga)— 100%, muornodusna — 70%, pubonyk-neazana — 50%, nerncunmga—
28%, xumotpurnicuHorcHaa — 11% Oy-nanu. Tyxym okcwuiapuga» Owupu
JTU30LHWIA cnivpainaHuil 42% HU TAlIKWI 3Tad, SbHU YHUHT MOJIEKYJIAacHAAar,
129 ta amuHOKHMCIOTAa KOJAWTHUAAH (akat 55 Tacw chupanb XOoCWiI Oyiau’‘Tuaa
UIITUPOK 3TAJH.

Oxkcusl MoJsieKylanapusiaH p-CTPYKTypa, OJlaTia, MOJIUNENTHA aau KHUP
CHMa-€H KenraHaa Xxocull Oynamu. byHnma Bomopoa Oofiap ma-pajielb €Kd
aHTUNApAIIJIENb X011 MOJUIENTH T 3aH)KUPHUHT IENTHA OOFJIapu ypTacuia XOCuil
oynanu. Hatwkana noaunenTu 1 3aHxupiap



32

803 o o e d Sor
SoF MEHUCA L 2LL

B-pacH. Ilentun 3amxupunuHr (1-crpykrypacu.

TaKpopaaHuO KaT-KaT OYiIuo skoiiaaay. p-CTpyKTypa 8-pacMjia cxe-Ma paBuIlia
kypcarmi,rad. Kymumaua (uOpMILISEp OKCHIUIAp, Macallad, HIaK (GUOpOMHH,
KEpaTHH Ba OOIIKaIap p-CTpyKTypara sra Oynaau.

OKCUWJIJIAPHUHIT YYJIAMYU CTPYKTYPACH

OKCWINapHUHT  yyaamyu  cmMpyKmypacu  JeWWITaHAa,  MOJUNENTH]T
3aH)KUPHUHT uXx4daM (MHFUK) (pa3oBuil KOHGOpMAIMICH TYIIyHWUIaau. MacaiaH,
KOH 3apao0u anbOymMuHM MoJieKyjacu ¢akaT cc-ciupainjgaH ubopaTr Oyiranna,
yHHHT y3yHwiurad 90 HM, nuameTtpu 1,5 HM HHM Taml-Kuji 3Tap 3AU. bylnapHuUHT
HucOatu b/a onvHaguran 6ymnca, 60 keaud YMKUIIM Kepak »au. JIekHH Taxpubana
aHuKIaHTrafaa b/o 4 ra redr Oyaumm MabiayMm OViaau. Jlemak, MOIUISIITH]T 3aHKUP
criipajib XoJila OViIuIIuAaH TalllKapu, sSHa KaHJaWaup TapTuOja TUKIAHUO EKU
Vpa-nuo xkoinamap SKaH.

Onatna, KYMUUIKK TJI00YJIIp OKCUJUIAPHUHT MOJIEKYJIacH IIyHai TapTudaa
VpanuOb, yu ynuamiu Tymda XOCHJI KHIaAuku, OyHaa 6apua ruapodod paaukasiiap
WyKapura KaparaH OYynu0, «E&F TOMYMCHM»HU TAlIKKI dTagu. [‘uapoduis
pravkamiap “cs, TaTTTKapiaa Koaub, alHu MyXUTIAaru 3pUTyBUHIIap OWJIaH Y3apo
MyHOcabata o6ynanu.

OKCWITApHUKT y4JIaM4d CTPYKTypacu ¢dakaT pEeHTIeH CTPYKTypa aHaIu3u
I MIPJIUTUHUHT OPTUIIM Ty(ailin aHuKIaHaAuraH OYiau. XO0d3Mpru BaKT/Aa YHUHT
cesrupsurn 0,14 HM HM Tamkuia d3Tagu. Opra-HUK Mojjanapjaa aTtomiiap
Vypracugaru Macoda xaM 1IyHra sKuH. Ausbatta, Oy ycyinga OJMHIaH
pPEHTreHOTpaMMaJIapHU YPraHHIIl OCOH 3Mac, MacajnaH, MHOTJIOOMHHUHT y4JIaM4id
CTPYKTypacHHHU aHuKiamiga, nacriad 0,6 uM, kevmHuanuk 0,2 HM Ce3TUpIHKIA



OJIMHTaH PEHT-T€HOTpaMMaHu
Vprauuiira TyFpu Keirad. by ounan
MUOTJIOOMH MTOJTHIIEITH/T
3aH)KUPUHUHT ¢dazoBuit
KOH(Urypauusicuruia smMac, yHjaa-
M aMUHOKHUCJIOTAJIAP KOJIUFUHUHT
VPHHU XaM aHUKJIAHTaH, Y XUMPSIBUN
MeTOJ] OWJiaH aHWKJAHTaH OupaM-
YU CTPYKTypara TYJUK MOC KEJIaJIH.
Xosupru Baktaa 100 maH opTHK
OKCUJIHUHT yWIaM4HM CTPYKTypacu
aHUKJIaHTaH. YJapJaH aiHMKCa WH-
CYJIUH, puboHyKJeasa,
XUMOTPHUIICU-HOTE€H,  MHUOTJIOOWH,
MIEeTICHH, TeMO-TJI00WH, CyOTHIIU3H1H,
JU30IUM,  KajJblMii  OOFJIOBYM
OKCuJI, KapOok-cumenrtugaza A Ba
Oolkanap aH-ya TYJIUK YpraHuiraH.

Kanprmit OOFJIOBYH
OKCUJIHUHI YWIAMYHM CTPYKTypacu
9-pacMaa KypcaTuiIraH.

Okcun ~ MOJIeKyJIaJapuHUHT
y4-JaM4H CTPYKTYpacHHHU cakjad
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S-pacx. Kepn Canpry MyCHyARIaH
a¥paTRO ONHHrAH Kajdbuuit COFNOBUH OK-
CHJ — MNOIHOENTHA SaHMHED  YUJaMul
CIPYRTYDaCHHHHT  CXeMacH (Q-chHpalhb
KECMAADH al0Xhia K¥pcaTiaran},

Ty-pUlllJla KOBaJIeHT (Iucyibdum) OOFfap Xal Kuiyadu poib YiHaiau. Jlekun
NOJIUTICHTHU]T 3aHXHpP KUCMJIAPUHUHT Oup-Oupura SKUHJIAIIMIIM Ouian Kciud
YMKaJAUraH pagukamiapapo (MoH, BOJOPO Ba OOIIKa

e,

O—C= ”
'\_'."._-_.- { \H'“'O\}

10-pacm. TlonuHeNTU 3aHXUPIard aMHHOKJIOTAIAp paJuKailjiapy ypTacuaard OOFJaHMII THILIaPH:
a — anekrtpoctatuk Oc.rialluir, 6— romopos (ormauui; € — ruapodod ?3aco Tabe,p' . — AU. CyIbPHIT

WOTJIaHHIII.
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TapTuOAaru) OOFIaHUIUIAD XaM MYXHM pojib YHWHaWIuM. AMHHOKHCIO-Tajiap
paaukainapu ypracuaa kenub uyukaaurad oornanunuiap 10-pacmuaa KypcaTuiras.
By GOfi3HUIUIApHUHT XaMMacu OKCHJI MOJIE-KYJIaCUHMHI aMUHOKHUCJIOTa TapTUOU
Ounan  Oenrwianaau. llyHuHr y4yH Kpucraml xoJjaTrra yTMmailnuras
OKCWUIAPHUHT y4laMud CTPYK-TypacH MOJEIMHHM aMHUHOKHCIOTajap TapTuOura
Kapab spaTHILl MyM-KHH.

OKcHyuIapBUNT y4JaM4M CTPYKTYpacu JUHAMMK XoJs1ataa Oyin0, MyXUTHUHT
TabCUpHUTa Kapad y3rapud . TypuIlId MyMKHH. YJapaarid 9yKyp y3rapuiiap OKCHII
MOJIEKYJIaCH AKTUBIMTHMHUHT OyTyIuial WY-KONWIIUra OJu0 KeJNUIIN MYMKHH.
Keliuarun BakTaard Tekmupumap ¢GyHKKUAscH Oup-Oupura sKuUH OYynraH
OKCWJUTAPHUHT y4JaM4HM CTPYK-Typacd XaMm VyXmam OYIUIIMHA KYpcaTMOKIA.
Bynpail yXmannuKHA MUOTJIOOMH Ba T€MOIIOOMHAA, AETUApOreHazanapaa KypHIi
MYMKHH.

OKCUWUVIAPHUHI'T TYPTJIAMYHN CTPYKTYPACHU

MabnymMKH, HTMPUK MOJIEKYJIaly OLCUJIIAD UKKUTA Ba YHIAH OPTHUK, alpuM
XoJulapJa 10371a0 MOJUNENTH A 3aHXHUp, MacT MOJEKYJsp Ou-pHKMaiap, MeTasll
WOHJIApUJaH TalIKHJ TONraH OWOJIOTMK AaKTHUB CTPYKTypa XoJjaTtuga Oynanu,
Yogaru xap OHp NOMMMNENTHI 3aHKUP MPOTOMEP €KUM Kuyux oupauk 1ed atamaiu.
MosiekynaHuHr  ¥3u 3ca  Mmyabmumep €KW onumonexkyra Ae0  aTanaiu.
OKCWIIMapHUHT mypmaam-yu cmpyKkmypacu JIeUWITraHia, aHa IIyHJAad KHYHK
OupJUKIapaH  Tall-KWJl ~ TONTaH  OKCWJI  MOJICKYJAJapUHUHT  (a30BUM
KoHpurypauusicu  tymynwiaad. OKCWUIApHUHT  TYpPTJIaM4d  CTPYKTypacu
OcBOCHTa  DJIEK-TPOH  MHKPOCKOMJIAa  Ky3aTWiauO  ypraHuiaau. VYHu
PEHTIEHOCTPYKTYpa aHadu3u OWIaH XaM aHUKJIall MYMKHH, JICKHH IOKOpHUJa
KypcaTiira-HueK, ’Kyaa KUiuH Oynaau. YiabTpaneHTpudyra Ba reabOuibTparus
éplaMua OKCUUIAp TYpTIaM4u CTpyKTypacuHu ¢akar cudar >xKuxar-IaH
aHUKJIAIl MYMKUH. XO3Uprd BakTaa aHa mry mertoanap Ouman 500 nmaH opTHK
O1;cunHUHT TYpTIaMud CTPYKTYpacu aHUKJIaHTaH,

Kynumua monokymnsip maccacu 50—60 mMuHTIAaH kaTTa OYIAraH OK-CHUIap
TYpTIaMYu CTPYKTypara, MOJEKYJsp Maccacu yHJAAH KUYMK OYJraHiapu acocaH
y4jlaM4d CTpyKTypara odra Oymamu. TypTiamMuun CTpyKTypacH OHI SIXIIH
YpraHuirax OKCHJLIApJIaH reMOTJIOOUH, UMMY-HOTJI00YJIHH,
JaKTaTAEruIporeHasa, TIyTaMaTAeruIporeHasa, Karajia-3a, TaMakd MO3auKacu
BUPYCHHUHT OKCHUJIM Ba OOIIKaJapHU KYypcaTuill MyMKHUH. ['eMOryioOuH Ba TaMaku
BUPYCU OKCWJIMHHUHT TYpTiaMuu cTpykTypacu |1-Ba 12-pacmnapaa kypcaTuiras.
['emornobun monekynacu (M-65000) 4 Ta Ku4yuk OapiMKIaH Tall-KWJ TOMTaH.
VYnap xap 0sapunuHT MoJiekyJisip Maccacu 17000. TYpTTa momnenTu ] 3aHXKUPUUHT
Xap UKKUTACHU OWpP XUJI OMpIaM4ul KypUJIUIII-Ta dTra, IyHUHT YIYH a-Ky(PT 3aHKUD,
p-kydT 3amKup 1e0 opuTH-Taaud. a-kKypT kudyuk Oupnuknaa 141 ta, “-xydr
3amkupiapaa 146 Ta amMuHOKHMCIOTalap KOJJAWFU KoinamradH. by Kuuuk
OVPIUKIAPHUHT YWIAMYHM CTPYKTypaJlapyd XyJIJId MHUOTJIIOOMHHHHT TY3WJIHIIUTA
yxman-gu. ['emornoOMH MosieKyJacuaarn KUYHK OWUpJIHKIap TIyHJAal KOM-
JIAaHTaHKH, TYE ylap MyHTa3aM Tap3ja TeTpasap Oypyakiapuaa Typ-
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11-pacMm. 'eMOrMMONIIIMHT TYPraAaM4u CTPYKTypacH (oyiauuaa 2 Ta TeM Ipymna KHUCIopoa Ouian
OUPIIIIIIT XOJIIa KYpCATUITaH).

raHfiek KypuHaau. YHUHT napamctpiaapu 5,0x5,5x6,4 am. [lemak, TamkapujaaH
Kaparasja, MOJICKyJia XyJIJIH Iapra yximauim.

Tamaku mo3aukacu Bupycu okcuiau (M-40000000) nykieonpoTeuH 0Yiuo,
yHAa puOOHYKJIeuH kucioTta 6%ra Tyrpu kemaau. Oxcus kuc-mMu 2130 Ta KUYUK
OMpJHKIAH TALIKWI TonraH (Xxap OupuHUHT Mose-KyJisip maccacu 8000 ra TeHr).
Bupyc MojieKyJacCHHUMI Mapkasuja CHupalb XOJATJard HYKIEUH KHUCJIOTa
JKounamran O0Ynu0, yHUHT aT-poMHU OKCUJI KUYMK OUpJHKIApu Ypald Typaaw.
CnupanHuHr xap Oup aitianumura 16 Tagan KUUUK OUPIUK TYFPU KEeTaau.

OKCWJUTApHHUHT TYPTJIaM4M CTPYKTYypacu TalIKWJI TOIUIIKJA, aCO-CaH, HUOH,
BOZIOpO Ba THAPO(H0O OOFIap UIMTUPOK ATaan. JIekuH Oy-napaa KoBajJeHT OOFIap
{mucynbum OoF) kyma kam Tapkainradn. MoH OofmaHuIIga KYIpPOK MeETayll
MOHJIapH (alfHUKCA MUKPOAJIEMEHT-JIap) pojib YHANIN.

DONUMOJICKYTAaHUHT alHU KOH(OPMAIMACUHU cakyiad Typuiiga Tuapodoo
paaukamiap ypracujgaru OOfFIaHuI acocuii Basudanu Oa-xapanu. [IlyHUHT yayH
XaM MyalssH OKCWJIHMHI TYpTJIaM4d CTpPYKTy-para odra OVJIMIIUHU YHJarud
ruapodo0d Ba TUApPOPHIb paguKaiap HUcOaTUra Kapad XaMm OWJIMII MYMKHH.
Kynunua raapodo6 panukai-mapHUHT ruapoduiib pagukaniapra HucOatu 1 naH
OpTHUK OYJica,
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12-pacm. Tamiku Mo3arKacu BUPYCHHUHT HYKJICONPOTEUII TYPTIaM4U CTPYKTYpa-CUHUHT TaIlIKHIT
TOIUILIN.

OyHIail OKCWIap TYpTJaMud CTpyKTypara sra Oynaau: Macaiad, Oy HucOar
remornoOunga 1,21 ra, makrataerugporeHaszana (rerpamep) 1,26 ra TteHr, my
cababnu ynap MyailsiH cTpykTypara sra. [Ipotomep okcHiiapaa sca Oy HUcOaT
XaKuKaTtaH XxaMm 1 maH kam, pubonykiea-3aga 0,62 ra; muornoounga 0,81 ra TeHr.

OKcWIMapHUHT  TYPTIAMYU CTPYKTypacHja »dUl XapakKTepiu Hapca,
YJIapHUHT JUHAMUK XojaTtna Oynumuaup. buonoruk ¢yHkius Oaxka-puiiia
OKCWJIHUHI TYpPTJIAMYHM CTPYKTYPaCH CC3HJIAPJIH Japa)kaja y3-rapullira ydpauau.
Macanan, ruoraoOMH MOJEKYJIACH KUCIOPOJHU OWPUKTUPUO OJUIINA MablyM
Japaxanaa CUKWIMO, YHH Oepumiga KeH-rasau. B. A. DurenbrapATHUHT TapOWpH
OwiaH, 00pas3nu Kb alT-raHaa, reMoraoOuH V3 QyHKIUsACHHU Oaxkapaérraria
Xyaau Kykpak kadacu Topaiinb-keHraiumuaek Hadac onagu. XarTto OyHJai
OKCHUJI-JTap MOJIEKYyJIacH OMOJIOTHK Mpolecciapaa roxX KUIuK Oyinakaapra axpanuo,
rox KadTajgaH Tallksl Toiaud Typanud. by mpoueccnap op-raHusmaa y3-y3uaaH
conup Oynaau. AdtumaH, mporomepiiapAaaH MyJbTUMEpJAap TAlIKWI TOMUIIUAA
aAMUHOKHCIIOTaNap KOJAUTHUIAH XOCHJI OYIIaguraH Maxcyc KOMTaKT MaiJoHYanap
ajoxyjaa poib YiH-Halau. AWpuUM XoJulapjia MYJbTUMEpP MOJEKyJalap y3apo
OupUKNO, UMPUK MOJICKYJISIp accormarust xocwn Kwianu. Lllynunaraex, mporomep
OKCWJIJIap XaM (IHMEep, TEeTpaMmep, TeKcaMep Ba XOKa30 XO0JaT/a YeK-CU3 COHJAru
HOJIUTICTITU] 3aHXHUpJap) y3apo OWUPUKUO, WHUPHUKIANIMINM MYMKWH, AWHHKCA
MeMOpaHa OKCWUIApH XYAAW aHa WIyHJIad WUPUK-JANIMII XYyCYCHSATHTa Ira.
BynapnuHr XaMMacu OKCHIUIApHUUT OMOJIO-THUK TPOIlecciiapaa UIITHPOK ITHUINNA
MyXHUM axXaMHUSTTa 3ra.

OKCWIJIAPHUHT O®U3UK-XUMHUABUN XOCCAJIAPU
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OKcuIuTapHUHT MyXUM (DU3HK XoccalapuaaH OUpU ONTUK KUXAT-IaH aKTHUB
Oymumuaup, ynap KyTOJIaHTaH HYp CAaTXMHU MabiyM Oyp-4ak OCTHAa OFAHMpa
onmamu. llynunrgex, ymap EpyFIMK HYPUHH  CHH-AMPHUIL, TapKaTHII,
ynbTpabuHadiia HypJapHU IOTUII Xycycustura sra. OndTaa, OKCUIUIAPHUHT Oy
XOoccalapuiaH yJIApHUHT MHKIOPUHHU, MOJICKYJISIp MacCacMHM Ba OOIIKaJlapHU
aHuKJanaa GoaaaHuIa M.

OKCWITapHUHT MOJICKYJISIp Maccacd IOKOpU OVJTaHjiurd y4yH yiap
KOJUTOMJT XOccara sra. YJap CyBJa 3pUTaH[a MOJEKYyJacH MablIyM 3a-psira sra
OYNTaHJIMTK y4YyH CYBHUHI KyTOJIM MOJIEKyJaJlapyd Kapama-KaplliH 3apsajiapu
opxaym ¥y3apo MyHocabatdga Oymamu. ByH&ma OKCMI MOJICKyJach CyB Mapiacu
ownan ypananu. CyBaa spuran okcui 3ap-padaciimir guametpu 0,001 mxm gan
IOKOpY OVNTaHIUTH YYyH KOJ-JIOWJ dpUTMa XOCWi OYnamau. bapua kommowmiap
yUyH XOC Oynran xycycusitnap — Epyriauk Hypunu couni (Tunnans 3¢pdextn),
XalBOH-JIap Ba YCHUMIIMKJIAp MCMOpaHACHMHUHI Maia TCIIMKJIapyd OpKAJII yTa
OJIMAaCJIMK Xoccajapu OKCHUJI dpuTMacu ounan 6ormuk. Komtona 3appa-yanapnunr
ApUM YTKa3rud MemMOpaHajap/iaH YTaoJIMACIUK XYCYCUSITU OKCHUJI SpUTMaTapUuHU
acT MOJIEKYJISIp MoJJajiapjaH To3anamijga Iya-1aHwimb, 0y ycyn ouanus ned
atananu. ['uapoduns KOITOUATAPHUHT 3HT MYXUM XYCYCHUSITIapUIaH OUPH Tellb
XOCUJT KHJIMIIUAUP, OyHAA KOJUIOWJ 3appadaiapu Oup-Oupu OwiaH ENUIIHO,
TYPCUMOH FOBaK CTPYKTypa XOCWJ KWiaaud. Yiap 1y OVuuidkiap (KaTakiap)
xucobura cyB Oupuktupu6 ommbd (80 — 90% raua), Typaum napaxana OYKHILIN
MyMKUH. OKcWlap TEruiuid OWONOTHUK (QYKKIUsJIapHU Oaxkapuimuaa Oyujan
XO0JIaT MyXHM axaMHsITTa Jra.

OncwinapHUHT MyXHM XUMHUSBUNH Ba OHMOJNOTMK XOccajlapu yiaap-HUHT
AMUHOKHKCIIOTAa TapKUOWTa Ba YJIAPHUHT OOFIAHMII TapTUOHra Oofnuk. OKcuiuiap
MOJIEKyJIacua Ky MUKIOpJa dPKAH KapOOKCHIJI Tpylma Ba KUCIOTAU PEaKKUs
OepyBuM (YHKIMOHAT Tpynmajsap xam-fla JpKHH aMUHOTpyMIa Ba acoCid
XYCYCHUSIT HAMOEH KUITyBYH paJii-Kayljap OYIrariurd y4yH yiap amgoTrep xoccara
ara Oyiagu:

/(C‘O‘OH)“ R/(COO‘)H

(NH;), (NHF )

Arap n>m 0¥1ca, OKCUJI 3appadyacCUHUHT UUFUTIIU 3apsaid MaH(puil, XoaaTaa
MycOar, /T = m XpJjaTaa OKCHJI MOJIEKYJIACH 3PUTMaJa AJIEKTPO-HEUTpan Oyiaau.
bup BakTna xam manduit, xaM MmycOaT3apsaa TyTrad OyH-/lait noH amguuon, spHUA
yeummepuorn nAe6 aramagu. ODpKUN KapOOKCHJI TPYNIMAHWHT JIUCCOLUSIIAHUIIT
Japakacu aMuHOTpymmnara Hucbara H OuUp 03 [ONOpU OYATaHIWTH y4yH Oy
GbyHKIIMOHAT TPyNIAJTAPHUHT MHKIOPHM TEHr OYI-raH TakaupJa XaM OKCHII
MOJICKYJIACHHUHT 3apsiiu MaHGuid OYIHId MyM-KUH. DpUTMaJard BOAOPO]
WOHJI3PH KOHICHTPALMACUHY, BT MYXUTHUHT pH KYypcaTKu4duHM Y3rapTHpHII
OpKaJu OLICH-TT MOJIEKYJIacuJaruaMUHBaKap-00KCHIT Tpynmassp
JOUCOLMJIAHUIIIMHY Ky4aUTUPUII EKU NAaCAaUTUPULI MyMKHH:
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sC00—T— KyucH3 ACO0—°
R—COO— + pt Khomoram R—COOH
\NH; MYyXHT \NH;F
Anuon Ambanon (UBHTTEPHOH)
~COO0-"T Kyund COOH T+
R—COO- | . opy+ KeetoTatn i RZ.COOH
\NH; MyRHT \NHj
Annon Karnon
[ COO-T+ gywems [ /COO—T¢
R—NH; - OH™ wmwxgopaf R—NH -+ H
\NHEF k MYXAT \NHE- 10
Katnoun AwmbrHoH
- _CO0- Ky 00—~
R—NHF — HIKOPH#A ™ R—NH, + 2H.0
\NHEF 208 B \NH, ’
Katwou Anuon

Oputma pH KypcaTKMYHHUNT MabIyM Japa’k3CH]Ia OKCHI MOJIC-XYJIaCUHUHT
3apsau HoJira TeHr OYiuO, 3JIeKTp MaiJoHHAAa HAa aHOJAra Ba Ha KaTOAra TOMOH
XxapakariaHaad. by xonat wuzosnexmpux xonram pevmnaau. OKCUI H303JIEKTPHUK
xonataa Oynran spuTMaHuHT pH KypcaTkuuu 11y OKCUJIHHUHT U30271€KMPUK
Hykmacu (MOH) neb6 ara-naamu.

Okcuiap HM303JIEKTPUK HyKTaaa SHr Oe’apop xonataa OVmaau. Typaum
TabCUP HATHXKACHIa SpUTMaAa xkyda ocoH uykaau. Illynra acocmanu®, Typau
OMOJIOTMK apajaliMalapAaH To3a OKCHJ aXparud oJuuAa OKCHILIApHH
M302JICKTPUK HYKTaJa UYKTHPUIN OIr Kyjdah ycyn “ucobnananu. bab3u

OHCI/IJ'IJ'IapHI/IHF I/I303HCKTpI/IK HYKTaCI/I 8-)KaI[BaJ'II[a KCJ'ITI/IpI/IJ'IFaH.
&- o Gaga

AfpyM OKCHINAPHANT A303JIEXTPHK HYKTACK

p

Oxcutaap 13211 ra THrpu wenaauran pH xuitMain

[lencun

TyxyM ansOyMAHA
¥peusa
lemoraobHH
Muortmo 68H
XUMOTPRIICHEOTeH
HuToxpom
JI030UAM

— D ] T AT e —
CDEI;G'IC'.'JQ:IGCEQ

[V

DpuTMagard OKCHJI MOJICKYJACHHUHT 3apsAay YHUHT MYXUM WHJIH-BHIyal
XycycusiTiapaaan Oupu O0ynmmub xucoOmanaau. OKcwiap 3a-psSAUMHUHT TYpU Ba
KaTTa-KHYUKJIATUTa OOFIIMK X0JI1a y3rapmac



39

XpoMonpoTeHHIap

XpOMOTIPOTEHHIIAP OJAM OKCHJI Ba PaHTJIM KOMITOHEHT/IaH TAIIKWJI TOMTaH
Mypakkab okcuuiapaup (Cbrotod— rpekua «0VEK» AeraH MabHOHHM OMJIUPAIN).
XpOMOTIPOTEHHIAD OpraHu3MJa KaTrop MyXUM OHOJOTMK (QyHKUIUSIApHU
Oaxxapamu. Yimap ¢GOTOCHMHTO3 MpoIeccuaa, Xykalpa Ba opraHm3miap Hadac
ONUIIN/A, OKCHUIJAHWII-KAaUTAPWIUII TMpolecclapHaa EpyFIUK Ba paHTHH
Ce3UIIJia Ba IIy CHHrapH XaéTHii mpolecciapia akTHB UIITUPOK Ta/IH.

[IpocTeTK TrpynmacMHUHT XapakTepura Kapald, XpOMONpPOTEHHJIAp-HU
reMOIpoTenHIapra, (GaaBoNpOTEUHIApra, MarHUW-MOpGUPUHIN OK-CHIUIapra 6a
OOIIKa KHYMK OKCHIIIap TpyMacura OYJInI MyMKHH.

['emonpoTenHiapra TreMoryioOnH, MHOIJIOOMH, IIUTOXpUMJAp, KaTa-jasa,
nepoKcuaa3a Ba OolIKaIap KUpaad. YJap nuuaa dur SXIIH YpraHWwirad Ba MyXUm
axaMmusaTra sra OynraHu Ba TaOuWaTja KEHITap-KAJIraHW KU3WI KOH TaHadallapu
(apuTpoLUTIAp) TAPKUOUAA yupal-aUTraH OKCUI — remMorjaoounaup. ['emorinoOun
oomika TCMIIPOTEUHIIAP CUHTapu MIPOCTETUK rpynmna cudarua
POTONOP(PUPHUHHUHT XOCUIIA-CH — T€M TYTaJIH.
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['emornoOun 4 Ta rem sapocu Ba 2 Xy(T MOJUNENTH 3aHXKUPAAaH ubopat
IJI0OMH OKCWJIMJIAH TalIKWJI ToNraH. ['eMornoOMHHUHT MosieKy-Jisip Maccacu 65000
ra TEHI, TY3WIHIIH TYIUK Vpra"nwirad. ['eMoryio-OmHga reM TEMUPHUHT 5-
KOOpPJIMHALIMOH OOFW OpKajdu TJIOOMHIArd TUCTUIUHHUHT HMMHAA30J1 XaJIKacH
ownan 6ornanaau (14-pacm).

CHQ"‘CHQ}*“CO_OH
CH:—CH.,—COOH

Mporonopdvprn

o - NH

———(CH~= . 1

HaC ' N Bl
_ -

e ™ e =
o
Zi
T
Q

L. >;THEWCH‘3
N CH
e
o CH;

TeMm

['eMornoOHH yMypTKaJli XaBOHJIApP, 0JlaM TYKHMaJIapu Ba XyXal-paiapura
KUCJIOpoJ eTka3ub Oepuill Xamjaa Hadac OJUIIHUAT OXUPIHM MaxCyJIoTH OYiraH
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KapOOHAT aHTHAPUAHM  Y3MAIITHUPUIIIEK MyXuM  Basudanu  Oaxkapanau.
['emonpoTenHnap rpynmnacura KApaJuraH HMKKAH-9M OKCHJ MYCKYJ MUTMEHTHU
MUOTJIOOMHM OYyiub, yYHUHT MoOJekyisip maccacu 16890. Monekynacu OuTTa
NOJUTIENTHT 3alKuUp OWjaH sSroHa TeM  SAPOCHAAH TallKWi — TOIMTaH.
MuOTrTOOMHHMHAT OKCHJI KUCMHU OWJIaH MPOCTETUK TPYNIACHHUHT OOFJIaHUII TUITH
I'CMOTJIOOMHHU dCIIaTaId.

['em roKOpUIaru XpOMONPOTEHHIIAPIAH TAIKAPH @, b, ¢, ¢\ TUTO-XpOMIIapH,
Karaja3a Ba mepokenaasa (GEepMEeHTH OKCUJUIAPUHHUHI Tap-Ku.OMra xam KHpaju.
Jlekun Oy OKcwUIapJa MPOCTETUK TPYNIAHUHT TOJUNEHTHIl 3aHXUp OuiaH
OOFNIaHUII TUMH OOIIKAYa, SHHHU IIUTO-XPOM ¢ MOJIEKYJIacuJa TeM SIIPOCH BHHUI
pajviKaIu OpKaJId OKCHII OuiaH THodGup O0F Xocui Kuiub 6ormamanu. [{luroxpom
b, a, b,; nap-na rem KoBajeHT Oof Epaamuaa 6ornanmaras. [{luroxpom a xamaa a3
Tapkuouaa hopMmi-noppupuH 1ed atanagurad a TeM yIpauam:

(E:,.I."_I..Er (EH&
O C e O CHa O o C e G i Ol

ch
~—CH=C-CH,

Q_H_z [
(EH?- (I:H‘.!
COOH COOH

A —rem (popmun-noppupun)

dnaBonpoTeHHIAD MPOCTETHUK Tpyiana cudartuga OKCUI KHCMH OH-JaH
MycTaxkaM OOFJlaHTaH H30AJIOKCAa3WH XOCHJanapu (PIIaBHHMOHO-HYKJICOTH/]T
(OMH) xamna ¢dnaBunanenunaunykiaeoruanap (PAJ[) tyramm (167-6er).
@draBoNpoTeNHIAp CAPUKPAHIIIM  Mypakkad okcwi-map Oynub, Basudacu
KUXATHIaH OKCHUJJTAHUII-KAUTApUIIUIT ~ peak-IUsIIapUHN  KaTaJIu3JI0BUA
dbepmenTnapaup. by okcuutapHUHT 6ab3u-JIapyu METAJUT AaTOMJIAPUHU TYTHUIITH XaM
MyMKHH. XPOMOIPOTEHHIIADHUHT HSHT MYXHM BaKWUIapuJaH Oupu  SIIwI
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YecumMkIapaa Ky©enl dHEpruscu TYTUTAHWINNA WUINTHPOK 3TATuTraH XJIOpOhUiII-
OKCUJT KoM-Tuiekcuaup (267-0etra kapaur). by okcuiapra tapkubuma KapoTu-
HOWJJIAp TYTYBUH, KY3 KOpauUFUIaru KypuIl Myp-IIypud — POJOINCUH OKCHIIMHU
XaM KUPUTHUII MYMKHUH. PojmomncuH TapkuOKiga JpocTeTHK rpynna cudaruga A
BUTAMUHHMHT ajibJieruj] hopmacu — petuHanb Tytaau (117-6erra Kapawr).

dochonporeunap. bynap Tapkuduna ¢ocdar KucaoTa KOJIIUFU yIpan iy,
y KYyInuHYa TOPOCTETUK rpymnma cudaTuia CepuH, HUCOATaH KaMpOK TPEOHUH
Kojauryu OwiaH 3¢up Oor opranu Oupukkaa Oymamu. by OormaHHITHE cxema
paBuIAa KyWHaarnda ugoaaaan MyMKIH:

NH—CH-COT
—NH—CH — CO — E — NH--CH

EHE ; 0 (|IH—CH3
5 0

Horgzo HO‘L=O
o o

bynnait okcriutap TuapoIM3 HHIMHIAHAA AHU KUCIIOTA KOJIIUFU CEPUH EKU
TpeoHMH OwiaH Oupukkan xosjga axpanaak. Docdompo-TenHnIapHUHT
OpraHU3MJIaTd  XapakTepyid XyCyCHSTIapujaH Oupu Tap-kubOugaru ¢docdar
KHUCIIOTa KOJJAMFUHUA aHOpPraHwk Qocdar OwiaH an-mamtdpa onumuaup. bymap
aliHMKca €I OpraHW3M O3WKJIaHQJIWIaH MaHOajmapaa Kynm ydpaiam. MacanaH,
cyTna, Tyxymaa kyn Oymagun. Adtuman, y VcaérraH OpraHu3M Y4yH
aMUHOKUCJIOTAJIapJiaH Talka-py, ¢ocdar kuciora Manbau cudartuja Xxam Xu3mar
Xyjaaau. Yaap-HUHT HT SXIIW YPraHWIraH BaKWUIapy Ka3euH, OBaIbOYMUH, BUTE-
JIMH, BUTEJTMHUH Ba QocButuHaup. Kazenn cyrtna kym OynuO, YHUHT y4d XWII
makiau (a, p Ba y-kazeau) aHUKIAHraH. Ynapaa GpochopHUHT MHUKAOPH Typinya
O0ymub, curHp cytu kazeuHu yuyH 6,96, 0,52, 0,1%. YiapHHHT aMHHOKHCIIOTa
TapKuOM XaM Oup-OMpUHUKHAAH MabliyM Aapaxana (apk kuiaagu. DOCBUTHUH
(Tyxy™m capuru pochonpoTrennun) Tapkubduaa pochop muxaopu 10% ra etaam.

I'imukonporennsap. [NUKONpoTeWHIAp MPOCTETUK Tpyimna cudartu-ia
yIIeBOJ, KOMIIOHEHTH TYTYyBYM Mypakkad okcwuiapaup. by rpymnma o”cusiap
TapkuOura  KUpaJHraH YIJIEBOAJApP KYm  XOJJa FOKOPH  MO-JIEKYJISIp
reTepornoyucaxapuaiap Oynub, TuUAponm3ra ydpaTuica, MaH-HO3a, TallaKTo3a,
[NIIOKO3aMUH, -alleTWITIIOKO3aMHH, -alleTWIra-JakTo3aMUH, TJIFOKOYpOHAT
KHCIIOTa, CUPKa Ba CyJIb(haT KUCIOTaIap XOCh OVianu:
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['mukonpoTenHIap TapkuOUTa MPOCTETUK Tpymma cudaruma Kynm xoiuiapaa
THAIypOHAT Ba  XOHAPOHTHHCYIh(MAT  KUCIOTajlap, TeMapuH,  XWTHH,
OaKTepUSJIApPHUHT KamCysp ToJucaxapuajiapyu Kupaau. bymo-nucaxapuaiap
myxonoaucaxapuonap (31—32-6et), Tapkubuma Oy mnoJucaxapujiap Oyiraxn
TJIMKOTIPOTEUHIIAD  MyKonpomeuHiap ne0 topuTwiaad. [ IUKompoTenHIap
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OMPUKTUPYBYU TYKHUMa TapKUOWUTA KU-PaIH, NIYHUHT YIyH Oy TYKUMa MyCTaxKam
Oynamu. Ynap xyxkaiipa-iapapo OVIUIMKIApHU TYIAUPAAM Ba KOH TOMHpPJIApU
JIEBOpH TapKu-Oura kupaau. [ MKonpoTenusiap OBKaT Xa3M KWW HYITapUHUHT
YCTKM JIEBOPUHU XOIJIad oJub, yJnapHU Xa3M mupanapu (hepMeHTIa-pH.
TabCUPHUIAH CAKJIANIH.

['mukonpoTenHIap xamapoTiap Ba KUCKMU0aKaCUMOHJIAPHUHT KY-THKYJIacH
KOOUFMHM TAIIKWI KUJIAIH.

MeramionporenHnap. bylapHUHT NPOCTETHK TPYINIACH METaulap-HUHT
uoHnapu xucobmanaau. KymuHua ymap TapkuOuja TeMup, MHC, MarHuii Ba
Oomkanap y4dpaigu. MabiayMKu, aipuM XpOMOINPOTEHHJIAP XaM MeTajiap
cakJanau, JIEKUH ylapaa OOFJIaHMIII TaMOMaH Oomrka-ya.
MeTanionpoTenHIapHUHT METaUl MOHU TOJUIICHTH]L 3aHKUp OuilaH Xeu KaHjai
opanuk Oupukmacus, OeBocuTa OOfnamagu. YIap-HUHT OJHT  XapaKTepiu
BaKWUIapuaaH OUPHU TaNOK OKCWIM — (GEeppU-TUHIUP. YHHHT KPUCTAJUT IIAKIN
tapkubuga 20% Ttemup (Fe+3) cak-nanau, TeMUupHUHT Fet® ra ajimanums y
MeTaboMM3M/Ia MINTUPOK HJTHIN Yy4yH Tal€p Xoyiatra KeJITraHWHH KypcaTaju.
Jemak, peppuTiH TapkuOuIa 3amac xoJijaa TEMUpP CaKIaiurad OKCUJIIUP.

JlunonpoTennnap, bynap OKCWIUIapHUHT JTUNUUIAp OWIIaH XOCUJ KWJITaH
KOMILIEKCTapuaup. "Yiap Xyxkailpamap mMeMOpaHacH acOCHHU TalIKUI JTaJIH.
MemMmOpanaiap Tapkubura KupraH JUMIONPOTEUHIIAP-HUHT 3HT MYXUM XYCYCHSTH
TaHaad YTKa3yBUAHIMIBIUD, SbHU XyXKail-pa €KM XyKailpa opraHesmiacu
WYKapuckra (akaT 3apypuid MOJJaIap-HU YTKa3aau, IIyHUHTEK, ylap TallKapura
KEepaKCU3 MoJJajapnyd €K MOJJalap aJIMAIMHYBU MaxCyJOTJIApUHU YUKApPA]IU.
JlunonpoTteuH-nap KOHAA, CyTAa, TYXyM Capuruja Ba OomKa OHOJIOTHK
MaHOanapJa KeHI TapKaJiraH. YJaapJaH XM ypraHwiraujaapyu KOH MiIa3MacHHUHT
a Ba 6- JUNONPOTEMHJIAPU XUCOOJAHAIU. a-JTUIONPOTEMH KOH IIa3Ma-cu
OKCUWJUIApUHUHT 3% HU Tamkuia 3Tagu. YHuUr monekynsp maccacu 200000
atpopuga O6ymmub, 65% okcwiman, 35%  gunmpnmapgaH  ubopar.  6-
JUIMIONPOTEUHIAPHUHT >;0H IUla3MacugarH muaopu 5% HU TalIKHI STaju.
Mouekynacu OMalIoK, MOJIEKYJISIp Maccacu HucOaTaH aH4a roKopu 0ymuo, 25%
OKCHII, 75% nmunuanad TalIKui TOITaH.

Hyxneonporeunnap. Yiap mypakkad OKCSUTApHUHT OMOJIOTUK >KHXATAAH
PHT MyXuMH xucobnanamu. Hykiconporennnap Xa€THUHT —Y3IYKCU3ITUTHHU
TabMUHJARAM. Ynap Oapua Xykailpanapaa sapo Ba LHTOIUIA3MaHUHT a)XpajiMac
KMCMHUHHM TallIKWI 3Taau. bab3u HyKIIeo-poTenHaap Tabuaria Maxcyc 3appadaiap
(Bupyciap) xonmaa yd-pab, opraHumiapjaa TYpJiaud KacaJUIMKJIap KeJITUpuo
YUKapUIl Xycy-cusitura ora. [IpocTeTMK TpyNmacMHUHT XapakTepura Kapad
HYKJICO-TIPOTEHHJIAp HKKWra: Je3okcupudonykieonporennnap (AHII) Ba pu-
oonykneonporteunnap (PHIT) ra 6ynunanu.

Hyxneonporennnap Tapkubuma OKCUI Ba HYKJICMH KUCIIOTa MUK-I0pH 30—
60% atpoduma ammamuHUO Typuimum Mymkuin. dakaT BH-pyciapia HYKIEUH
KHUCIIOTaIap MUKIopu HucOataH kam OYmHO, 1,5% Hu Tamkun stanu. bynmait
HYKJICOTIPOTEHHIApAa HYKJIEWH KHCioTa (akar Ourra MojekyiaagaH ubopar
oynmaau. Oxcuiiap sca 10371a0,
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- MeTHAL NTO3NN 5-CKCHMeTHA- 5-OKCHMETHJT- ANTHAROYpaLHL
LHTO3HR ypaLiL

[TypuH Ba MUpUMHUINH acoOCIapH Xoccajapy >KuXaTaaH Oup-Oupu-ra xyna
yxmam. Ynap cyBAa SIXUIM 3pHiinu, spuTMmanapu 260 HM aTpoduua Makcumal
IOTWJIMII CTIEKTPUTA 3ra. YIJIapHH Xpomartorpa-puk Metros Epaamuaa oup-ovupunan
OCOH aXpaTuil MyMKBH. OKCH TPYIIail BaKWJIapyd OCOH TayTOMEpJIaHaIH, IHHH
THAPOKCHII TPyH-TIalaTl BOJOPOJA aTOMH Y3 YPHHUHHM OCOH ajJMallTHpa OJaJIH.
Maca-naH, ryaHyH Ba ypaiui JaKTUM, JJaKTaM HIAKJIIa MaBxKyJ OVIUITH MyMKHH:
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JAKTHM TAKTAM

I'yauuu

Oxkcu rpynmaiay a3oT 3cociapu (allHUKCa MUPUMUIUH acociapu) TaOuwii

Ooupukmampa ¢akar JaKTaM MakKiaa yapaam.
Hyknewn xucnoramap TapkuOura yriieBoJ KOMIIOHEHTH cudaruaa

nenro3zanap—O-pubdo3a Ba b-ne3oxkcHprbOO3aap KUpaau.
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D-putioza D- zesoKcHprG03a

O-pubo3a €ku O-Ae30KCUPUO03aHIIT a30T acociapu OWJIaH XOCHJI KWJITaH
OMpHUKMacH HyKIeo3udiap Aed ataiaau. YJIapHU MHUCOJ Ta-puKacuja Kyhuaaruda
KYpCcaTuIll MyMKHH:
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: Je3oKcHEYK1€Q3HA-
Hyxneoanf-ane HOSHH Je30HRCHTHAMULHH

Hyxneo3unap yriieBoJi KOMOONEHTHIIIIT TabuaTura Kkapad MKKK rpymnmara:
pUOOHYKJICO3UIap Ba JI€30KCUPHOOHYKJIeO3uaIapra OViau-Haaud. YJIapHUHT
HOMHUJAH XaM KYpHHUO TypuOIuKH, MYBOQHUK paBHII-Ia TapkuOHIa pubo3a Ba
ne30kcupuOo3a cakiaiian. Hykneo3uamap-HUHT XaMMach1a XUMUSIBUM OOFJIaHUIII
Oup xwiga, s’bHU P-TJIIOKO3UJ tungaa. [akap MopmacuHuHr 1-yriepoa atomu
mpuMuInH acocna-pu — Kj, mypun acocnapu — N9 opkanu 6upakkan. Hykmenn
KHCIIO-TAJIap THAPOJIM3 MaXCyJOTHAA HYKJICO3UUIap: AaJC€HO3HMH, TIyaHO3WH,
LUTUIUH Ba YPUAMH; J€30KCHAJCHO3MK, J€30KCUT'YaHO3HH, NE30KCULIHU-THINH Ba
J€30KCUTUMHIMHIIAp yupailau. Yiap a30T acociapura HuC-0aTaH XxaM CyBJia SXIIH
spuiiqu. Hykneosuanap Oapua TIUIIOKO3WAJIAp CHHTapH HIIKOpJjapra HucOaTaH
gyugamiM  Oymaau, JeKWH KHUCJIOTalap TabCUPHUAA CEKUH THAPOJIU3IIAHAIN.
Hyxneosugmapuunr dochopnau sdupnapu Hyxreomuorap ned artanaav. Yiaap
Kyhnaaruya udojana-Haau;
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Hyxneoruxnap (ochaT KHCIOTABHHT KoAJaHuIuMra Xapal HKKH
XUJ H30Mep XoJatna OVAHUIH MyMKHH:
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HyxneHH KucaoTalapHUHT TUAPOIN3 MaXCYJI0TH/IA Xap UKKaja IIaKJI1aru
HyKJIeoTuap Oynuinu anukianrad. Hykineotupiap xam HyKJI€O3UAjap CUHIapu
UKKUTa — pUOOHYKIICOTH]] Ba
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II b00. TagKNKOT 00BEKTH Ba yCYyJJIApH
2.1 Taxxpub6aga oiigaganuiarad OyFaoii HAaBJIapH Ba JHHUSIJIAPHHUHT

Mop¢oouooruK TaBcuu

Vprauum ydyH TagKMKOT OOBEKTH CH(AaTHAA Ky3THM IOMIIOK OYFIOH —
Triticum aestivum HHHT Maxamil celekimscura own FExbom, Ywniaku
HaBJIApUHU Ba IIypiaHumra yugamind bossyt-1, CaiixyH TUHUSIApUHA TaHIa0
onuHaM. By HaBmapHuHT ypyFnapn Y3GekucToH PecryGimMKacH CyFOPUIAINIaH
epiapaa Famnma Ba AyKKakiaum YCUMIIMKIAPD WIMHW-TAIKUKOT WHCTUTYTUHUHT
Cupnapé punmanu taxpuda Mapkaszunan onuaau. Kyituna ypranmnaérran OyFaoi
HABJIAPUHUHT KUCKaya TaBCU(DU KEITUPUITaH.

En6om — Ky3rd IOMIIOK Oyraoil HaBu. “Famna” unMuil-unuiad dukapuin
oupnammacuaa A.O.OmonoB, B.A. Kupsm Ba W.I'. OauHiuoBanap TOMOHHUJAH
Maxamuil “Canr3op-85” HaBunHu CypusinaH kKentupuiraH HaB HamyHacu (K-
1746) 6wiad yatTuiITUpuO, IKKA TaHJIAI WY OMJIaH OJIMHTaH.

Typ xunu — @eppuruHeym. bomoru KM3FUIll paHTia, KUITUKIA, KWITUFU EH
TOMOHJIapra TapkairaH. bomokuyamap Oomiokaa yprada 3WWIMKAA JKOMJIAIITaH.
Jouu xu3ruil, ypraya kartanukga 0ynuoO, 1000 monacuHuHr orupnuru 40- 42
rpaMMHM TalIKWJI KWJIaau, moscu €tud Kohumra uumgamian. HaB ypramumap
“NutencuB” HaBUAaH 2-3 KyH KeiluH numubd etunaau. CoByK Ba KacajUulMKiIapra
qugaMId. DKUII MebEPU Oup rekrap epra 3,5 — 4,0 mH. yHyBYaH ypyr. Has 1994
Hunga CyropuiaJiurad epijlapra 3KUIIra TaBCHs STUIITaH.

bosByT-1 - Ky3ru oMok Oyraoil muHusicu. Cupaapé€ BUWIOSTH IIApOUTHAA
X.Xomukos, X. Kymues, T.KynueB ToMmoHnan ssparwirad. bowok panru Ba 10HA
Oyrnoipanr-ok, Oomoru kKuiaTukcus. 1000 ta gon orupiuru 40-43 rpamMMHU
tamkui 3taau. [losicu 6akyBBat, éTub Konumra yngamid. CoByK, KacayuIMKIapra
Ba TYNPOK IIYPJIAHUIIUTA YAAMITH. JKUII MebEPU Oup rexrap mryp epra 3,5-4,0
MJIH, IIypJaHMaras epra 2,8-3 MJIH YHyBYaH yPYFHHU TAILIKUJI 3TA/IH.

CailixyH - Ky3ru IoMmok Oyrmoil nuHusicu. X.XonukoB, X. Kymues,

T.KymueB tomonuman Cupnapé BwiosTd mapoutuna sipatwirad. [loscu €tud
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Komumra yuaamian. HOxopu mIypiaHraH TYOpOK MIAPOUTHAA XaM  SIXIIH
puBoxiiaHaau. llypranran Tynpok IIapouTHAA 3KUII MebEpPU rexkrapura 3,5-4,0
MJIH, IIypiianMarad mapoutna sca 3,0-3,5 mun tamkwn stanu. Llypranran
[IAPOUT]A CEHTAOp OWMHMHI OWPHHYM sipMUrada OYiraH MyJaaria dSKHIICa,
XOCUJIZIOPJINTU IIYpJIaHMaral TYNPOK IIAPOUTAATUACK KYpCATTUYHU TAaIIKHII
KHWJIAJIH.

Unmiakk - Ky3TH IOMIIOK OYFIOH HaBH. Y36ekucTOH PecryGmukacy
cyFopuiiauran epiapiaa tFamia Ba IyKKakiu YCUMIIMKIAD WIMHA TaJaKUKOT
WHCTUTYTH TOMOHHUJAH sipaTwirad. Te3 muiap HaB, KypFOKUYMIMKKA Ba MCCHKKA
yugamid, 0omoru KuITukiad. byitn 98- 100 cM Hu Tamkui 31ub, €THO KOIUIIra
upgaMIn. Y36EKHCTOH MAPONTH/IA SPTA NUIIAP HAB CU(ATHAA KEHT MaiiJoHIapaa

DKHWIAIU.



51

III b006. OiMHra” HaTHKAJIap Ba YJIAPHUHT TAXJIWJIN

Mabnymku, OyFaoit YcumiMru OWp HUUIMK MOHOKapH YCUMIIMK OViIuo,
Xa€TUHUHT JaBOMUWIUTUTa Kapad, 0axopru, Ky3rd Ba spuM Kysru (opmanapura
axpatunaau. ByFIOMHMHT Typiapu KYIUIMTH, MOPQOJIOTUK Ba (HU3UOJIOTUK
Oenruiapy XuiaMa-XWUIMTHIAaH KaThUW Hazap yJapHUHT XaMMacu y4yH OuUp Xuil
ymymuii Oenrmnap xocaup. by Oenrmnap Oyfodl YCUMIIMTMHUHI Xa€TU Ba
daonusaTH 1aBOMHU/IA KaTTa axaMusTra sra. bomika ycummknap cuarapu Oyraoiaa
XaM OHTOTCHETHK PHUBOKIIAHWIN JaBPU MaBXyld OYIuO, y HWKKH OOCKUYIaH
nboparaup. bupuHunm 60CcKUY WUIIaU3, TOsI Ba Oapr Xocwi OyiajguraH BEreTaThB
PUBOXJIAHMIN JAaBPH, UKKMHYA OOCKWUY 3Ca TeHepaTHB opraHjap OOIIOK, Tyl Ba
ypyF Xocwi Oynaguran Oockud xucoOnsaHagu. bupuHuM OOCKMYHM acocaH
BEreTaTUB YycHUIll OOCKWYM 11e€0, MKKMHYM OOCKUYHU TeHepaTuB OOCKUY J11e0
TYIIUHWIATU. AMMO Xap OUTTa ab30HMHT XOCHJI OYJIUIl 3aMUHUAA dakaT YCUIll Ba
PUBOXJIAHMI OwiaH OOFNIMK >KapaCHIapriHa 5Mac, IIYHWHTACK, YCHII Ba
PUBOXIAHUIIIHUHT KETMAa-KeT KeJaJuraH Ba OWPU HUKKUHYUCUHHUHT YPHUHU
ojlaiural OocKuwiapra yTumaaru (u3uoJIOTUK, OMOKUMEBHUHN >KapaéHJIaApHUHT
y3rapuinyd Ba COAMp OYIUIIMHU XaM Haszapja TyTUII 3apyp. by >kapaéuimapHuHT
amajira OIIWIIUAA YCUMIIMK TapKUOWIard OKCHWIIIAp, YTIJIeBOAJAp, JIUMUAJIAD,
BUTAaMMHJIAp KaOu (u3HoiOoruK (aon monganap OwinaH OUprajvkaa YCUMIHMK
Xa€TH y4yH MYyXUM XHUCOOJIaHAQTUTaH WKKWIaAM4d MeTabonuTiap Xam ¢aoi
paBHUIIAa MINTUPOK 3Taau. by MoamamapHUHT (PAOTUATH TAIIKd MYXHUT OMUJIIapH
TabCUpHUAA Y3rapud, ynap cudaT Ba MUKAOP KUXATAAH Yy3rapuilura ydypaiau Ba
YHUHT HATIKacuJa YCHUMIIMK OPTraHW3MH TalllKh MYXHUT OMWJIIapura >xaBo0
peakuuscuHU  Xocwn  Kwiamu. JKymmamaH — YCUMIIMKJIApAAard — MKKAJIAMYd
MeTabonuTiaap XucoOjaaHaauraH (EeHoN OMpUKMaIapu XaM YCUMIIMKIIAp XaéTuaa
MyXUM JKapaéHiapjla HWINTUPOK JTUIIKM Ba Oy kapaénmapaa  QeHomn
OMpUKMaTapUHUHT axaMHUSATH €Tapiii Japaxkaaa amaOueTnap mapxuaa KeaTHpuo
yrunrad.  JlekuH — amaOuéTiapga TYNpPOK — IIYpJaHWIIM — Tabcupuga Oy

OMpUKMaTapHUHT KaHAal cudar Ba MUKIOP KUXATAAH Y3rapuily Ba YIAPHUHT Oy
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X0JIATIa YCUMJIMK OPraHU3MHra KaH1al TabCUpP KYyPCATUIIM XAKUAA MAbIyMOTJIAP
Kyaa Kam. Xap Xujl Japaxaza IIypJIaHraH TYNPOK IIapOUTHAA YCUMIMKHUHT
Yycul Ba pUBOMIIAHMIN >KapaéHuaa (eHon OMpUKManapyd aXaMUSTHUHH YpraHuIll
MYXUM XHCOOJIaHA/IH.

yHUHT yuyyH OU3 TaxkpubanapuMu3 JaBOMUAA Ky3rd OYFIIOMHUHT YCUIIH
Ba PHUBOXJIAHMINK KapaCHuAa (eHol OupUKMaJapUHUHT XOCHJI  OYJIHII
TUHAMUAKACUHHU YPraHWll Makcaauaa Taxpubdamap YTkazuiaa€TraH IapouTaa
apaTuiral OyFIOWHMHT Imypra yugamian bosByr-1 Ba CalixyH JIWMHUSIIApUHU
xamaa OyryHI'M KyHJAa KEHI MaiJIoHiapAa 3KWiInO KennHaérraH Ywiuiaku Ba
EnGom HaBmapuuu Xap Xul Japaxkana SbHU Cynb(aT-XJIOPHATH Ba XJIOPHI-
Ccynb(dariyu UIypiaHraH TYNPOKJIap IIApOUTHIA OSKAUK. Xap XWI Japaxkajia
HIYpJaHraH TYNPOK APOUTHIA IKUITaH OYFAO0W HAB Ba JIMHUSJIAPUHUHT YCHUII Ba
PUBOXIIAHUIIMHUA (HEHOJIOTHK Ky3aTyBjap acocujaa ypraHuil OuiaH Oupra OyFaoit
HUXOJUIAPUHUHT ab30-TYKUManapuaa (peHosl OMpUKMaTapuHU XOCUJ OYJIMIIWHU
xaM ypra"auk. SpHM OyfmodM HaB Ba JIMHUSUIAPUHUHT Ha3oparra SbHU
nIypiaHMaral epra HucOaTaH YHYBYAHJIMK, TYIUIAHWIN, Haiyanail, OOIIOKJIAIl
ryJulalll Ba MUIIMII OOCKUWIApUAA HABJIAp YpTacula Ba YJIAPHUHT IIYPIAHMIL
Typu Xamja Jaapaxanapuaard GapkuHud ypraHuO yukauk. byHma Oyfmoil HaB Ba
JVHUSUIADUHHUHT YCUII Ba PUBOKIIAHMINKMAATKA acocui kypcarruwiapu 3.1 Ba 3.2
xazBayuiapaa kentupuirad. LlyHuHrnek, mypiaaHMmarat, Cylib(paT-XJOpUIIN Ba
XJIOPUA-CYIbGATIN UIYPIAHUII [APOUTIApUAA OYFIOW HABJIAPWHUHT FOKOPUIA
KEJITUPUIITAH BEreTaluscu OOCKUUWIApUHUHT Xap Oupuna ¢eHon OupurMmaiapu
MUKJIOPUHM Y3rapuilvMH{, 0y OwiaH Oupra yJapHUHT Ha3opatra HucOaTaH
Cynbdar-xJIopuyii  Ba  XJOPUA-CYIbGATIM  HIYPIAHUII  MYyXUTIapUarud
y3rapuivHu aHuKIaauK. byHna geHon OupukManapuHUHT YMyMUNH MHUKIOpJapu
OyFmol HaBJIApUHUHT (EHOJIOTHK Ky3aTyBJIApWJAH OJIMHTAH HaTWKajgap OuiaH

COJIUIITUPHO, benon OMpUKMaTapUHUHT axaMUATHHU AHUKJIQ/IHK.
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3.1-:xaaBaga

CyabpaT-xy10puIJIH IYPJIAHTAH TYNPOK IAPOUTIAPHAA YCTHPHUJITAaH OYF10H HAB BAa JIMHUAJIAPUHUHT YCHIIU Ba PUBOKIAHUIIUAIATH

(peHOIOIMK KY3aTYB HATHKAJIAPH

TynpoxkiapHuHT byrnoi VYuyBuannuru | Tynnanum | By#AuHMHT bomok 1000 Ta non Bereranus
LIy pIaHMIIT HaBJIapH Ba (%) COHHU Y3YHJIMTH | Y3YHJIUTH OFUPJIMTU MyJ1aT!
JIapaxanapu JUHUSTIAPU (moHa) (cm) (cm) (rp) (xyH)
boéryt-1 93,9+1,56 9,2+0,32 104,7+0,65 | 9,5+0,34 43,9+0,58 234
CaiixyH 92,5+1,21 8,4+0,33 78,5+0,59 | 10,0£0,17 43,7+0,24 240
HIypnanMaran | Yusuiaku 90,0+1,24 9,1+0,27 106,5+£0,71 | 9,7+0,21 44,1+0,82 213
En6omm 96,0+0,93 10,4+0,30 | 108,6+0,81 | 10,6+0,18 44,6+0,65 232
boépyr-1 88,6+2,47 7,1+0,27 99,6+0,46 9,1+0,19 43,1+0,36 230
CaiixyH 87,1£2,22 6,1+0,23 70,7+0,82 9,4+0,25 42,8+0,09 232
Kyucus Yumnaku 80,1+1,28 5,3+0,33 95,0+0,51 8,6+0,19 42,5+0,25 207
En6om 83,6+0,93 5,240,44 96,7+0,78 8,5+0,16 42,7+0,18 225
boépyr-1 82,6+2,77 4,4+0,22 85,4+0,56 8,9+0,34 39,4+0,47 222
Caiixyn 80,1+3,10 3,840,2 63,1+0,67 8,2+0,18 38,8+73 219
Vpraua Uwnnnaku 62,3£1,54 2,4+0,26 53,0+0,74 6,9+0,18 34,3+0,28 198
En6om 63,4+0,91 2,4+0,30 52,6+0,81 7,4+0,24 33,9+0,13 216
boésyt-1 70,5+1,56 3,4+0,26 69,7+0,67 8,5+0,33 30,6+0,13 208
CaiixyH 67,6+1,56 2,940,23 53,440,70 | 7,74+0,21 28,4+0,21 206
Kyunn Uwnnaku 36,4+1,88 1,4+0,22 32,7+1,05 5,5+0,20 23,8+0,21 187
Entom 32,240,93 1,4+0,22 30,4+1,20 5,6+0,17 22,7+0,18 202
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3.2-:xkaaBaJia

Xuopua-cyab@aTiid mypJaaHrad TyNpoK IAPOUTIAPHUIA YCTUPWITaH OyF10i HAB BA JJMHUSIVIADUHUHT YCUII PUBOKIAHNIITAIATH

acocuil KypcaTtru4japu

TynpoxkiapHuHT byrnoi VYuyBuannuru | Tynnanum | By#AuHMHT bomok 1000 Ta non Bereranus
LIy pIaHMIIT HaBJIapH Ba (%) COHHU Y3YHJIMTH | Y3YHJIUTH OFUPJIMTU MyJ1aT!
JIapaxanapu JUHUSTIAPU (moHa) (cm) (cm) (r) (xyH)
boéryt-1 93,9+1,56 9,2+0,32 104,7+0,65 | 9,5+0,34 43,9+0,58 234
CaiixyH 92,5+1,21 8,4+0,33 78,5+0,59 | 10,0£0,17 43,7+0,24 240
HIypnanMaran | Yusuiaku 90,0+1,24 9,1+0,27 106,5+£0,71 | 9,7+0,21 44,1+0,82 213
En6omm 96,0+0,93 10,4+0,30 | 108,6+0,81 | 10,6+0,18 44,6+0,65 232
boépyr-1 91,8+0,70 8,4+0,22 101,0+0,44 | 9,3+0,33 43,3+0,26 230
CaiixyH 90,1+1,04 6,8+0,23 74,8+0,55 9,7+0,23 43,2+0,08 236
Kyucus Yumnaku 85,06+1,81 6,4+0,45 99,5+0,69 8,7+0,20 43,1+£0,55 210
En6om 90,3+1,54 6,2+0,41 102,7+0,92 | 9,3+0,15 43,3+0,26 225
boésyt-1 86,1+1,61 5,6+0,26 93,5+0,64 9,1+0,30 40,7+0,30 227
Caiixyn 84,7+1,28 4,5+0,34 69,9+0,56 9,1+0,23 39,2+0,41 224
Vpraua Uwnnnaku 68,7£1,54 2,2+0,29 62,1+0,73 7,7£0,13 36,9+0,13 204
En6om 65,2+0,94 2,5+0,26 62,5+0,81 8,2+0,19 33,4+0,52 220
BoépyT-1 74,4+1.,84 3,8+0,24 73,1+£0,72 9,0+0,24 33,4+0,07 208
Caiixyn 72,3+1,62 3,4+0,22 57,2+0,64 9,4+025 31,9+0,25 210
Kyunn Uwnnaku 45,4+1,23 1,74£0,26 43,3+0,80 6,4+0,12 27,1+0,51 190
Entom 38,9+0,93 1,4+0,22 42,6+1,03 6,2+0,12 28,3+0,33 201
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3.1 Byr0ii HaBJapH Ba JHHUSLIAPDHHUHT PUBOKIAHUII GOCKHYIApH

ByFnoiiHUHr yHUO YUKW OOCKUYM TYNPOKKA SKWITAH YPYFIAPHUHT
TapkuOugaru GepMeHTaTUB kapaéHiiap HaTHKAacUa TYNPOK YCTUIAA XOCHI OYiaran
KOJICONITUJI Ba OMPUHYM SAIIHIT Oapr maijgo Oymumm Owian Oenruianaau. byrnou
YCUMJIMTHHHUHI YHUII jKapa€HU TAIIKM MYyXWAT OMWJUIApU TabCUpHUAA y3rapaad Ba
HIYHUHTJEK, Oy >kapa€H Typjiu HaBjap Ba TAalllKU MYXUTHUHT OHMOTHK Xam[a
a0MOTHK OMWUIAPUHUHT Tabcupura HucOatan Oup Oupuman (apk Krutagu.
AWHMKCA, HaMJIMKHUHT ETUIIMACIUTUd €KUM KypFOKYWIMK IIApOUTH OYFA0U
YCUMJIUTY HABJIAPUHUHT YHYBUAHJIUTHUTA CAJIOUM TabCUP KYpCATUIIN aHUKJIAHTaH.
bu3 MKKM XWa WIYpJaHUIl TUOUAA SKwiraH OyraoWHuHr bosiByT-1 Ba CalixyH
JMHUATApY Xamaa ExOGom Ba UMIIaky HABIAPUHUHT YHYBYAHJIUTHM Ba YHMO
YUKKaH OyFJ0oil HaB Ba JIMHUSJIADM HUXOJUIAPUHUHI TYKHUMaJlapuiaru (QeHo
OMpUKMaJIapd YyMYMHUN MUKIOPUHU aHUKJIAJUK. ByHJa TYNpPOKHUHT UIYpJIaHUIII
Japa)kacura xamja HaB Ba JIMHUSJIADHUHT TypHUIa Kypa YJapHUHT YHYBYAHIIMTH
Ooup Oupumadn Gapk KWIMIIMHU Ky3aTAuK. ByFaoll HaB Ba JIMHUSJIAPUHUHT
yHyBuannurua 3.1 Ba 3.2 skamBayapnaa kedatupu® Vruwiarad. by skanBainmapnan
IIYHU KYpHUII MyMKHWHKH, Ha3opaTia Oapua HaB Ba JIMHUSJIADHUHT YHYBUAHIIUTH
IOKOpY KYpPCATTUYHM TAIIKWI KWK, JIEKHH HIypiaHuil Japaxacu opTud Oopuiu
OwiaH yJapHUHT YHYBUAHJIWTH KamMaiub Oopau. boéByr-1 Ba Caiixyn
JUHUSUIADUHUHT  YHYBYAHJIMTH  UWKKaja MIYpJaHUII  TUIUIAPUHUHT  Oapua
mypaaHum fapaxanapuga Uumnakd Ba EHOONI HABIAPUHMHT YHYBUYAHJIMTHIA
HUCOATaH IOKOPU DKAHJIUTHHHU Kypulll MyMKUH. ByFnoil HaB Ba JMHUSUIAPUHUHT
YHUO YMKKAH HUXOJUIAPMHUHT TYKUMajapuaard (QeHos OupHuKManmapu yMyMUN
MUKIOpiapu Kyhunaaru 3.3 Ba 3.4 skanBayiapaa keaTupuirad. byaaa OyFaoiHUHT
En6om, bBoépyr-1, Caiixyn Ba UnIaky HaBlapd Ba JIMHUAIAPUHUHT
mrypiaHMaran epia (Ha3opar) yHHMO YMKKaH HUXOJUIapU TYKUMallapuaa (eHol
OMpUKMaTapUHUHT MUKAOPU Oup Oupuman dapk Kuiauimm Kysatwigud. Hasmap
opacuza En6om Ba Uwinaky HaplapuHU WIAM3M Ba Maiicanapuaa (eHoln
oupuxkmanapu MukIopu bo€Byr-1 Ba CaiixyH JWHUSTAPUHWHT WITU3H Ba

Maiicanapuaarura Hucobaran Oupo3 KYmpoK MUKIOpHU Tamkui Kuuiau. [paanutn
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JapaxaCUHUHT OpTUO Oopuiun Ownan Oapua HaBimapnaa (eHon OupukManapu
Mukaopu xam optud O6opmu [100,101]. Jlekun ¢eHOM OupUKMamapuHU OpPTUO
OopuIllM HaBJIAPHUHT WJAU3 Ba Makcajgapuga Oup OupugaH ¢apK KWIHIIN
kKy3atwind. bynga 3.3-xanBanma sSbHM  CydIb(GaT-XJIOPUAIU UIYPIAHULITHUHT
Ky4cH3, YpTa Ba KyWwIH IIAPOUTIAPUIAH OJIMHTaH OyFJI0i HaBJIaApUHHUHT WJIAU3 Ba
Maiicamapy HamMyHajlapuja aHUKJIaHTaH ¢eHos OWpUKMalapd MUKAOpJIapuiaH
KYpUII MYMKWHKH, LIYPJIAHHUII Japaxacu optud Oopumm Ounan boéByr-1 Ba
CaiixyH JuHUAJApU  WIAU3NIapuaa  Maiicamapuaarura HucOataH — (eHon
OMpHKManapy MUKIOPH KYHOPOK Xocw 6yaran. Unmnaky Ba En6om HaBnapuaa sca
aKCMHYa WIAU3Japuaarura HucOaTaH Maicajnapuaa KYOpoK MHUKIOpAa XOCHI
OYNTraHguruHu  Kypuin MyMKuH. @DeHon OupukManapuHu OyHJaid OLIUIIH
HABJIADHUHT TEHETHK Xycycusitura OoOriMK Oyiaumu MyMkuH. UyHku Oapua
YCUMIIMKIIAp TYpiad OMUJUIAp TabCcUpra Typiuda MOCJAIIMII XYCYCHSITHTa 3Ta
O0ynu6, Oy Oup Typra KupyBUM YCUMIIMK OWJIAlapu ypTacujia xamja HaBlapH
Vpracuga xam (apk kwianu. KymnagaH, OU3HMHT Taxpubamuzaa cyibdar-
XJIOPUJM HIYPIAHUIIHUHT Kydcu3 Iapoutuga (eHos OUpuKMaiapd MUKIOPH
Hazopataarura HucOataH(HazopaTaard (QeHos OMPUKMAIAPUHUHT  YMYMUUH
mukaopu 100% ne6 onunran) Caiixyn nunusicu unausunga 108% ra, maiicacuna
105% ra, boépyr-1 muamsacu ummmsuna 105% ra, maiicacuna 104% ra, Enbom
HaBu uwinau3uaa 104% ra, maricacuga 106% ra, Ynnnaku HaBu unausuga 101% ra,
maiicacuga xam 101% ra omran. Ilypranummuar yprada mapoutuna (GpeHomn
OMpUKMallapy MUKIOpU Hazoparparura HucOataH CalixyH JUHUICU WIAU3UIA
254% ra, maiicacuna 118% ra, boépyt-1 nunusicu winuzuaa 268% ra, maiicacuaa
136% ra, Enbomr naBm wimmsuna 120% ra, maiicacuna 181% ra, Uwuiaku HaBu
wigusuaa 117% ra, maiicacuna 248% ra omrad. YOy MIYpJaHUIIHUHT Ky4Jd
mapoutuaa ¢GeHon OupUKMaiapu MUKIOpU Hazoparnarura HucOatan CailixyH
muHuscy ungusnaa 589% ra, maiicacuna 147% ra, boéByTt-1 nuHusICH ungu3naa
656% ra, maiicacuna 161% ra, En6omr nasu wmmuna 196% ra, maiicacuna 304%

ra, Unnnaku HaBu migusuaa 200% ra, maiicacuaa 351% ra omras.
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Xy myHgai xonatHu 3.4-)kanBania, ShbHU TYNPOK TapKuOuaa cyibdar
AHUOHJIAPUHUHT MHKIOpH OOIIKA aHWMOH Ba KATHUOHJIAPHUHT MUKIOPUIAH KT
Oynran mapouTiapAa YcTUpwiIran OyFIOM HaBlapu Ba JMHUSIIApU WIIU3H Ba
MalCaJapUHUHT TYKUMalapyu TapKuOWIa aHWKIaHTaH (eHoJ OMpUKMaTApUHUHT
MUKIOpJapuaa XaM KYypHUIIMMU3 MyMKHH. ByH/1a Kydcu3 HIypJjaHUII MIApOUTUIA
dbeHon OupukMaiapy MUKAOPH Hazoparaarura HucOaran CailxyH JIUHUSICH
unausuaa 106% ra, maiicacuna xam 106% ra, boésyt-1 nunusicu nnausuna 108%
ra, maiicacuna 102% ra, En6om HaBu wimmsuna 101% ra, maiicacuma 102% ra,
Ynmnakd HaBu wmmsupa 101% ra, wmaiicacmma 102% ra kymaiiran. Yprada
HIypJiaHuill mapoutua GeHoa OupuKMaIapu MHUKIOPH HazopaTaarura HucOaTaH
Caiixyn nunusicn unausuga 185% ra, maiicacuga 116% ra, bo€ByT-1 nunHuMsicH
wimmsuaa 237% rta, maiicacuna 116% ra, EnGom nHaBu wigmsuna 134% ra,
Mmancacuga 150% ra, YUwmmmaku HaBm wimusuga 127% ra, maricacuma 161% ra
omrad. Ymoy HmIypJIaHUIIHUHT KyWId apouTuaa GeHosl OupuKManapi MUKIOPU
Hazopatnarura HucOatan CailixyH nunusicu wiausuna 448% ra, maiicacuna 128%
ra, boésyr-1 nmunmsacu unguzuna 502% ra, maiicacuaa 141% ra, Enbom HaBu
mngusuga 204% ra, maricacuga 201% ra, Ymnnakm HaBu ungusuga 180% ra,
Mmaricacuna 219% ra omraHJIUIrdHUA KYPUIIUMH3 MYMKWH. By kentupu6b yTunraxn
3.3 Ba 3.4-kamBayyiapJard MabIyMOTJIapJaH NIy Hapca MablyM OVIINKH,
CynbpaT-xJIOPUUIM  Ba XJIOPUA-CYJIb(aTiau WIYpJaHUIl MyXUTIapuja OyFnou
HaBllapy Ba JUHUSJIAPUHUHT WIAW3M Ba Maiicamapu Tapkubumaru  (eHon
OMpUKMaTapUHUHT YMYMUH MUKIOpIapu ypracuaa (apk OOpIUTHMHU KYpHIL
MyMKUH. ByHaa xiopua uoHnapu Kyn OyiraH mapouTna OyFAoW HaBIapHHU
WIIU3U Ba Maiicamapuga (eHon OMPUKMATIApUHUHT YMYMHA MUKIOpHU cyidar
HOHJIapHU KYTl OYiraH mapouTiaard OyFI0i HaBJIIApUHUHT WIAW3 Mailcaliapujaru
dbeHon OUpHUKMATAPUHUHT YMYMHH MHUKIOpUra HHUCOATaH KYMPOK MUKIOPHH
tamkui Kuiaau. Ly 6mman Gupra nkkana skagBaijaH Kypuill MyMKUHKH, CalixyH
Ba boéByr-1 nuHusAnapu wngusnapuga  peHos  OUpUKMaIapu  MUKIOPHU

Maicanapuiarura HucoaTan IIypJiaHUIl JapakaCHHU OIIUIIN TabCUPUA KYTIPOK
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MHUKZOpAa olurad. BEr6om Ba UMIUIaky HABIApUIA 5CA AKCHHYA HJIAU3JIApUra
HUCOaTaH Maiicanapuaa KypoK MUKIOP/a OIITaH.

yngait kuiub, HaBIapu Ba JHMHMSUIADUHUHT WIAW3 Ba Maicaiapu
TapkuOugarn (HeHoa OMpHKMaIapy yMyMHH MHKIOPY Ba YHYBYAHJIMTH TYIPOK
TapkuOuJaru KaTHMOH Ba AaHUOHJAPHUHT MHKIOpUra kapad ¢apk KWIHIIN
Ky3aTWigu. Yiap opacugaru ¢apk MIYpJaHUIUIAPHUHT Ky4YCU3 MYXHUTIapuia
YHUAIIMK IOKOpH 3Mac. ByHn Kyiiunarn 3.1-pacMuaH xaM KypHII MyMKHH. YpTada
Ba KywIM MIYpJIaHTaH MyXWTIapja d3ca HaBlapu Ba JUHUsUIapuaard ¢GeHou
OWpUKMaTapyu MUKIOPY Ba YHYBUAHJIUTH OUp OMpHUIaH ce3uapiu gapaxana Gapk
KWWMY Ky3atuinaud. by xomar kKywuparm 3.2 Ba 3.3-pacMiiaplia KEJITUPHWITAH.
bynra ca®a0 Tynpok/ja XJIOp aHHOHUHUHT CyJh(})aT aHMOHUTA HUCOATaH YCUMIIHK

YUYH 3aXapJid TabCUP KYypCcaTUIIU A0 TYIIMHHUII MyMKHH.
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3.3-:xaaBaJa

Cyab(paT-xJ10pu/IH IYPJIAHTaH TYNPOK IAPOUTHIA OYFI0ii HABJAPH Ba JTUHUSJIAPHMHUHT YHUO YMKHII H0CKHYMIATH (PeHOJ OUpPUKMAaJIapu

MHK/I0PH
TynpoKHUHT Kypyk
Iy pIaHUII KOJIIUK denos bupurMazapu MUKIOpHU.(3 r.xoM améra Hucbatan Mr Xucoousa)
Japaxxacu mukopu (%)
Caiixyn boégyT-1 Eun6omm Uminaku
A3 Maica A3 Maiica W3 Maiica A3 Maica
Hazopar 0,194 0,74+£0,02 | 8,49+0,36 | 0,67+0,02 | 8,37+0,20 | 0,85+0,02 | 9,45+0,30 | 0,92+0,03 9,49+0,33
Kyucus 0,334 0,80+0,6 | 8,96+0,37 | 0,71+0,03 | 8,83+0,45 | 0,89+0,03 | 10,04+0,35 | 0,93+0,03 9,63+0,34
Vpraua 1,248 1,88+0,05 | 10,04+0,39 | 1,80+0,12 | 11,60+0,29 | 1,02+0,07 | 17,82+0,53 | 1,08+0,05 | 23,58+1,04
Kyam 2,160 4,36+£0,04 | 12,56+0,24 | 4,40+0,25 | 13,50+0,56 | 1,67+0,11 | 28,81+0,53 | 1,84+0,04 | 33,32+0,91
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OMpHUKMAaJIapH MUK/IOPH.

3.4-xkanBana

TynpoKHUHT XJI0PHI-CY/Ib(ATIN HIYPJIAHTaH APOUTHAA OYFI0ii HABJIAPH Ba JIMHUSJIAPUHMHT YHHO YUKHII O0cKMYuAaru deHou

TynpoKHUHT Kypyk
Iy pIaHUII KOJIIUK ®denon OupukManiapu MUKIOpH.( 3 r.XoM améra HucOaTaH Mr Xucooua )
Japaxxacu mukopu (%)
Caiixyn boépyT-1 Eun6omm Uminaku
A3 Maica A3 Maiica W3 Maiica A3 Maica
Hazopar 0,194 0,74+£0,02 | 8,49+0,36 | 0,67+0,02 | 8,37+0,20 | 0,85+0,02 | 9,45+0,30 | 0,92+0,03 9,49+0,33
Kyucus 0,334 0,79+0,04 | 9,07+0,35 | 0,73+0,03 | 9,07+0,28 | 0,86+0,02 | 9,69+0,24 | 0,93+0,04 9,75+0,33
Vpraua 1,248 1,37£0,07 | 9,92+0,34 | 1,59+40,15 | 9,73+0,31 | 1,14+£0,09 | 14,26+0,41 | 1,17+£0,10 | 15,31+0,34
Kyunu 2,160 3,32+0,21 | 10,89+0,43 | 3,37+0,24 | 12,10+£0,37 | 1,74+0,14 | 19,01+0,38 | 1,66+0,14 | 20,80+0,47
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HaBnapHuHr yHyBYaHnuru Ba cpeHon
6upukmanapu mukgopu(% xucobuaa).

3.1-Pacm. Cynbdart-xnopuanu Ba xnopua-cynbgatnm wypraHraH TynpoKnapHUHT Ky4Ycu3
wapouTnaa HaBnapum Ba IMHUANAPHUHT YHYBYaHNuru Ba e Hon 6uprMkmanapum Mmkaopm.

BoéryT-1

CaiixyH EHn6oLu Yunnaku

ByFAOﬁ HaBJlapu Ba nuHuaAnapu

O yHyB4aHnmru(c/x)
0O yHyBYaHuru(x/c)
B nnaman(c/x)

B mavicacu(c/x)

B nnanan(x/c)

0O mancacu(x/c

HaBnapHuHr yHyB4aHnuru Ba cpeHon
6upukmanapu mukgopu(% xucobuaa).

3.2-Pacm. CynbtpaT-xnopuanu Ba xnopupa-cynbhartnm wypnaHraH TynpoKnapHUHT ypTaya
wapouTtnpa 6yraon HaBnapy Ba IMHUANAPUHUHT YHYBYaHNUIM Ba e Hon Gupukmanapm

300

MUKOOPMU.

250

200

150

100

50 A

| |

BoéryT-1

CaiixyH En6oL Yunnaku

ByFAOﬁ HaBJlapu Ba nuHusAnapu

O yHyB4YaHnmru(c/x)
0O yHyBYaHAuru(x/c)
B nnanan(c/x)

B mavicacu(c/x)

B nnanan(x/c)

O mawncacu(x/c
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3.3-Pacm. CynbdpaT-xnopuanu Ba xnopua-cynbdartnm WwypnaHraH TynpoKnapHUHE Ky4nu
wapouTtnpa 6yraon HaBnapy Ba IMHUANAPUHUHT YHYBYaHNUI1 Ba e Hon Gupukmanapm
MUKAOPW.

700

600

500 ~

O yHyB4YaHnmru(c/x)

O yHyBYaHAnru(x/c)

400 -

B nnanan(c/x)

B mawicacu(c/x)

300 ~

B nngman(x/c)

200 ~

0O mancacu(x/c

100 +

HaBnapHuHr yHyB4YaHnuru Ba peHon
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BoéryT-1 CanxyH En6oLu Yunnakm

Byrnon HaBnapu Ba nuHusnapun

H3ox: ¢/x — cyabdaT-xu10puAJIu MYPJIAHUIIHA, X/C — XJOPUA-CYIb(ATIN
HIypJaHUIIHA Udoaaianam.

ynaait kb, OyFooM HaBiIapu Ba JIMHUSAJIAPUHUHT YHHO YHMKHUII
OOCKMYMJIa MKKU XWJI IIYPJAHUII MIAPOMTHAA XaM ILIYpJaHUIl Jlapa)kacl OpTHO
Oopully OWJIaH yJapHUHT YHYBYAHJIUTH KaMalumiu, peHon Oupukmanapu yMyMuil
MHUKIOPH 3Ca KyNaWWIIA Ky3aTWiIAW. DyFnoil HaBJIapUHUHT YHYBUAHJIUTH Ba
deHon OGupuKMalapd MUKJIOPUHHU YCUMIIMKHMHT TAlIKW KYPUHMILHU, STbHU TaIIKW
Oenrmnapy WAAW3M Ba MAalCAaCMHUHT Y3YHJIMTH OWJIaH COJIMIUITUPraHUMH3IA,
Bossyt-1 Ba Caiixyn nuuusnapuiaa En6om Ba Uunaku HaBaapujarura HucOaTaH
YJIAPHUHT YHYBYAHJIMIM WKKajga UIYPJIAHWII THUIIM Ba YJIAPHUHT UIYpJIAHUII
Japaxxkanapuaa OKOPWINTUHUA, (EeHON OMpUKMaJapUHUHT YMYMUH MHKIOpPH 3cCa
bosByTr-1 Ba CalixyH JMHMsUIapuja Maiicajlapura HUcCOAaTaH WIIu3JIapuaa Kyl
Xocun Oynrannuruay, Enbom Ba Uuinaky Hapiapuaa 5ca akCMHYA WIAU3Iapura
HUcOaTaH Maicanapuia KYIpoK XOCWJI OYITaHJIMTUHU Kaila 3THO YTUII MYMKHH.
MaiicanapyuHuHT y3yHJIUTH HazopaTaa Oapya HaBmapaa oup xwui (Yprada 8-10 cm
HU Tamkuia Kwiaaun). [ypmanum npapaxacu opTud Oopuimu OujiaH Oapua
HABJIADHW YHYBUAHJIINTH XaM MAMCaCMHHUHI Y3YHJIMTH XaM Ha30paraarura

HucOaTaH kamaiin6 6opau. XKymmnamgad, Kydcus cyiabhaT-XJIOPHUIIN UIYpIaHUIIIA
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boéByT-1 nuHusicH MaliCaCHHMHI y3yHJIMTM yprada 6-7cM HU, CaliXyH JUHUSCU
MalCaCHHUHT y3yHIurd 7cM HH, EH6OLI HaBM MaiicAaCMHUHT y3yHIUrH 6-6,5CM HH,
Uwinaki HaBU MaWCaCUHUHT Y3YHJIMIU 5-6CM HHU, Ky4CHU3 XJIOPHUA-CYIb(paTiu
mypianumaa boéByr-1 nuHuAcH MaiicacMHUHT y3yHauru 8-7cm HH, CalixyH
JIMHUACH MAaNHCACHHMHT Y3YHIMIU 7CM HH, EHOOII HaBM MaiiCaCMHUHT y3yHJIUIH
6,5-7cM Hu, Uniuiakd HaBM MaWCACHUHUHT Y3YHJIUTH 6CM HU TallKWAJ KHJIIU.
®deHon OupUKMallapy MHKIOPM 3Ca akCHH4Ya Kymaiimdb Oopau. byHna
IIYPJIAHUIIHUHT KYy4CH3 MIAPOWTIApUAA HABIAPHU YHYBUAHJIUTH, MalCACHHHUHT
Y3YHJIUTH Ha3zopaTjarura HUcOaTaH KaMpOK VY3rapraHjiMruHU KYPHUIIl MYMKHH.
@denomtap MukIopu xam  kampok (1,05 Maprara) MHMKIOpAa — OINTaH.
[I¥praHuIIHUHT YpTaya MapouTura Keiauod, OyFaoil HaBlapu ypTacuaa yJIapHUHT
VHYBUAHJIMTHAA XaM, MAaWCACHHHMHI Yy3yHJIWruAa Xam, (eHon Oupukmanapu
MUKJIOPH Opacuja XaM Ce3wiapiu napaxkana (apkmap Byxkyara keiaau. byHna
ypraua cynbaT-XJopuuik mypriaHumga bosByT-1  nuHUACH  MaliCaCMHUHT
y3yHiuru yprada 5-5,5¢cMm HH, CailXyH JIMHHUSCH MalCACHHMHI Y3YHJIUTH ypTada
5cm vy, EHGOI HaBU MalCAaCUHUHT y3yHJIUTH ypraya 4-4,5cM Hu, Uunnaku HaBu
MalCaCUHUHT y3yHJIUTH yprada 3-3,5¢cM HHU, ¥ypTadya XJIOpUI-CyJbdariu
mypaanumaa bosByT-1 NUHMSCKM MaillCaCMHUHT Y3yHJIMTA yprada 6-7,5CM HH,
CaiixyH &IMHMSCH MalCaCHHMHT Y3YHJIUTHM Yprada 6-6,5cM Hu, EnbGom Hapu
MaMCaCUHUHT Y3YHJIUTH ypTada SCM HHU, YWUlaku HaBU MaWCACUHUHT Y3YHJIUTH
Vpraua 4,5-5cM HHM Tamikuin Kwiav. byHnan kypuin MyMKuHKH, BoéByT-1 Ba
CaiixyH nuHUsIIapy Maiicanapu (MKKajia IIypIaHuIl MaporuTraa xaMm), Yriaku Ba
EnGom mapmapu wMaiicamapura HHOGAaTaH Y3yHPOK OYIHO, yTapHUHT TalIKH
KYPHHUIIN XaM, SbHU Maiicacu s, ExGom Ba Uuinaku HapaapuHM Maiicacu
sca KU3FUIL paHITa KUpUO Kodrad. Xyaau U1y X0JaT UKKaja IIypIaHuil TUTUHUHT
KyWId MapouTuaa XaMm Ky3aTwian. Kywim cynbdaT-Xaopuii 1rypiaaHUIa
bosiByT-1 nuHMACHM MaliCaCHHMHI Y3YHJIUTH yprada 4-5 cMm Hu, CaliXyH JuHUsACH
MaiiCaCHHMHT y3yHIMIH YpTaua 4-4,5 cM HU, EHGOI HaBK MalicacCMHUHT y3yHIIUTH
ypraya 2-3.5 cM HM, YW/IIaky HaBM MallCACUHUHT Y3YHJIMIH ypTada 2-2,5 CM HH,

KyWwid XJopua-cyibdaTinu wmypiaanumaa bosByr-1 nuHusCH MaiiCAaCUHUHT
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y3yHiuru yprada 5-5,5 cM Hu, CaiiXyH JUMHUSACH MalCAaCHHHMHI Y3YHJIMIU ypTada
4,5-5 cm uu, Ex6omn HaBu MalicacMHMHT y3yHaury ypraua 4-4,5 cM Hu, Yniaku
HaBU MailCaCMHMHI Y3yHJWru yprada 3,5-4 cM HM Tamkuwin Kuign. [lemak
HIYpJIaHUII Jlapakacu OopTHO OopuIiny OWIaH HaBlapu Ba JUHHUIAPH OYVHHMHHHT
KaTTaIMIM  KaMaiuO, yJIapHUHT WIAM3M  XaMJa Maiicanapugard — (eHom
OupukManapu 3ca opTuO OopuiiM Ky3aTwiau. byHu Kyitmparu 3.4-pacmpaH Xam

KYpHII MyMKHH.

3.4-Pacm. boéBYT-1 NUHUACUHUHT YHME Yynknw 60cKkuumnaa
cynbd at- XxN0pua WypnaHuw wapoutuga ¢ eHon 6upukmanapm
MMUKAOPU Ba 6YUUHUHT Y3YHAUTK
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WypnaHuw gapaxanapm

Mynaait kunub, OMWHTAH HATWKAJIApAaH NIy Hapca MabiyM OYIIJIHUKH,
HIypJiaaHuIl apouTuaa OyFI0i HaBlapyu Ba JHMHHUSUIAPUHUHT YHYBYAHJIMIH,
MaiiCaCUHUHT Y3YHJIUTU Ba (PeHoJ OupuKMaliapu YypTacuaa KOPPESIHOH
OOFIMKJINK MaBKyJ OViIuim MyMKUH. A1abuériapa YCUMIIMK CTPECC MapouTHIa
YH/Ia UKKWJIAM4YUd MeTaboauTIIap — (peHoa OuprkManapu XoCuia OYIUIIM Te3namuo

YCUMJIMKHU CTpecCcTa YMAaMIMIMTUHI OMTUPHINY Tabkuaaad yrunran [30,44].



