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KUPHUIL

TagkKukoT MaB3yCMHUHI Jaou3apOauru. Ouay3napHUHr  [IAPCUMOH
tyaanapu (FOLIT) Tamku kypunummpad mapra €ku cdepara yximamr roay3
tynanapuaup. FOLIT napu ranakTukamapHUHr cQepUK KUCMUJA >KOMIAIIraH
O0ynu0, ynmapHUHT cEpUK TAIIKWI ATYBYUCH XucoOnaHanu. ["anmakTuxkanapHUHT
SHT Kapu OOBEKTIapu OYITaHJIWIU Y4YyH YJIapHUHT (U3MK Ba JAUHAMHK
XYCYCUSTIIApUHU VpraHuil OyryHId KyHJard 3aMOHaBHU acTpo(U3MKaHUHT
Mapkaszuii Macanamapugan Oupu OYnud xucoOmanaau. FOUITC Oy-Outra
rajaktuka OynuO, Oy ramaktukagaru HOIIT napu 1y rajgakTHUKaHUHT
CUCTEMAaCUHU  TallIKWI JTaad. byryHrm KyHJard 3aMOHaBUH  Ky3aTyB
MabJIyMOTIIapu Xab0a KaMepTOHUJArU JIespiau Oapua TUIAAry rajakTukanap (1ry
Ownan Oupra Ou3HUHT [‘amakTUKaMu3 Xam) IOJy3jap I[IAPCUMOH Tyaajap
cuctemacu (FOLLTC) ra sra sxkaunuruau kypcaragu. FOUITC ranaktukamapHUHT
chepuKk TalIKWJI 3TYBYM KUCMHUJA >KoimamraH OYnuO, acocaH KyN COHJIM Kapu
I0J1y3J1ap MIAPCUMOH TYajapu/iaH TallKWJ TONraH Ba yjap rajdakTUKaJapHUHT
SBOJIONMSUIAHUIIKMAA MyXuM pona yiHaiau. [ynaunr yuyn, IOIITC napunu
ypraHum Ba ylIapHU TAAKUK KWWl OYryHTM  KYyHJard 3aMOHAaBHi
acTpopu3MKaHUHT MapKa3uil Macayanapuaan oupu 0ynubd xucobnanaau. byryHru
kyHna anoxuna Tamaktukanap FOUITC mapu  OVyitmya etapiauya Ky3aTyB
MabIyMOTIIApU 40N ATTUpWITaH (MacanaH [6.7.33] umnapaa). ATHUKCa OU3HUHT
lNanaktukamus FOIITC yuyH onuHran katop Ky3atyB MabiiyMoTiapu [103.96.102]
UIUIapJa KENTHUPUIITaH.

MarucTpJiuK  JAUCCEPTALMACMHUHI Makcaad Ba Basudanapu.SkuH
BaKIJiapraya, IOIIT napn ComoH MymmeMHT cepHK TAIIKHMI STYBYM KMCMHJA
Kounamran 0ynuo, ynap Oup KUHCIU TYpyX KypuHHIIUAA Oyinaau ned XxucobiaHraH
[100]. AMmo, cyHTM WWiapaaru Ky3aTyB mMabiaymoriapu, ['amaktuka IOLIT napu
Oup Hedra TypyxjiapJaH HMOOpaTIIMTMHU  Kypcaraad. YmOy  MarucTpiiuk
JUCCepTalusacy UIIMHUHT Makcaau ['anmaktukamaru Ba ['anakTukaman Tamikapujaard
IOIITC vu Tankuk KwimimigaH Ba 1ry Owian Oupra AreksH-IleTpoBckuii ycynuman
doiinanann6 Comon WMy FOIITC Ba stHa 10 Ta TypiM THIIATH raJakTHKanap ydyH

AHU30TPONUS NMapaMEeTPUHU XHUCOOIalIad Hoopar.



by wumnHm Oaxapumga Kydugarun Bazu(alapHU KYWWIUIIM Ba EYUMUHU
TOMWIMIIY  Tajlad KWJINHAIN:

e 2010 uwmnpa Xappuc ToMoHUIAaH Ty3wiraH COMOH fI}”/JIH IOUIT napu
KATJIOTUHUHT CTATUCTUK TaXJIMJIMHU Oa)kKapuIll Ba yIapUHUHT allpuM (HU3UK
napaMmeTpiapyu Opacuiard CTaTUCTUK OOFIaHUIITIAPHU YPraHUII

e Uurtepnernan Ba Oomka anabuérnapaan IOILITC napura oun Ky3atys
MabJIyMOTJIAPUHU TYIUIALL

e Onunran Hatmxkanap acocuna IOLITC napu xamiaHMa KaTaJdOTHHU TY3UII
Ba YHUHT CTaTUCTUK TaXJWJIWHU Oa)kapuin Ba (UMK mapameTpiiapu
opacujarv OOFJIaHUIUTAPHU aHUKJIAIT

e Comon Mymm ranaktukacu Ba Gomka 10 Ta ramakrukamap FOIITC napu
yUyH aHU30TPOIHs apaMeTpUHHU XUCOOIall

Tagkukor o00bekTH. Tankukor oO0bekTH cudatuaa [amakTuka Ba
raJlakTHKaJaH TallKapy 10JITy3Jap MapcCUMOH TyAallapy TaHJIaHTaH.

Taakukor ycymaapu. Kyiunran asudanu Oaxapum yuyH FOUITC napu
KaMJIaHMa KaTajoru TYIUIAHTaH WIMUA MabJIyMOT/Jap TaxXJIWiId HaTUXKacHla
TYIOAPUILIN.

OJMHraH HaTHKaJap Ba yJapHuHr wiMuii surmwaurn. 1920-2012 #iunnapna
YeT 3J1/1a YOIl ATTUpWIraH wiMuil Makonanap épaamuna FOLITC napuHuHT )KaMiiaHMa
karajgoru Ty3wiau; kKartajorra kuputwirad FOLITC napu ¢usuk mapamerpiapu
opacuzaru GormanuiIap anuktang; Comon My Ba Gomka 10 Ta ragakTuka yayH
AHU30TPONUS MAPAMETPHU AHUKIIAHIU;

Amanuii axamusatu. FOUITC napunn ypranum, OyryHTH KyHJArd rajakTAKaiap
duzuKacu yImapHUHT BYXYJra KeJIWIIH Ba OSBOJIOUUMIAHUII OOCKUYJIApUHU
Yypranumiga MyxuM poi YitHaiiau. AHU30TpoNHs mapameTpu A rio0ais MacmTadbaaru
TE3NMUKIAP AHW30TPONMAICH JapakKaCHHHM XapakTepilaiau Ba 1y OwiaH Owpra
CUCTEMAHUHT JBOJIOIMUTAHHUIT OOYKWYMHU Oaxojanml WMKOHMHH Oepamu. A=0 —
TE3NUKIAPHUHT C(HEepUK TaKCUMOTHUTIa MOC Keica, A=2 — paauan 4y3uiraH
TAaKCUMOTIa TYFPU KeJau.

Yon >tuiaran maxkosanap. MnMmuil umra terumuiu OyiraH WIMHM Makoianap

KyWUJaru )ypHauiapaa 401 STTUPUITaH



. V3MYV xa6apnapu 2012

o V3MYV xaGapnapu 2013 2/1 con

Namuii MIIHUHT Xa:KMHU Ba TapkuOu. Mnmuit um xupum, ydyra 600, Xynoca,
xamaa (Qoiinananuiarad anabuernapaaH uOopar. MarucTpiuk AuUCCEepPTAlUSHUHT
YMYMHM XaXMHu 56 OeT €3yB MalllMHKa MaTHHUJaH nbopat 0ynuo, 8 Ta xagBan Ba 32
Ta rpaduKaaH TalIKWI TomraH. Anaduernap pyiixaruna 103 ta unmuii makomnamnap,
xymaagad 99 Tacu 4et aijia yom STWIraH MaHOanap KUPUTHIITaH.

Cynnru vwuiapaa yet snaa don strupwirad IOIITC nmapura omp Hazapuil Ba
Ky3aTyB MabJIyMOTJIApU TYIUIAHUO, yIApHUHT KUCKaya 0030pU KUITUHAM.

IOHITC napuaunr pyiixat (Xappuc 1991 [1], Amman Ba 3end 1998 [2]) Ba karanor
(Muptamxuena Ba 6omk. 2004 [74] ) nmapu Ty3unran 6ynu6, Oy uniga Mupramkuena
Ba Oomik. (2004 [74]) TOMOHHAAH TY3WITaH KaTaJIOTHHU SIHIU TYTUIAHTAH MAabIyMOTIap
acocuja, XaM TOPU30HTaJ, XaM BEPTHKAJINUTa KEHrauTUPUINO oObeKkTiiap coHuHU 318
tara etkazwian Ba FOILTC napuunr ¢usuk napamerpiapu coHu 15 tara eTKa3wiau.
FOIITC napununr 0y pusuk napamerpiapu opacujaari OOFJIaHUIIIAP AHUKJIAHH.

[y 6unan 6upra 10 Ta Typau tungaru ranaktukanap FOIITC yayn aHu30Tpomus

napamMeTpu XucoOJIaHIH.



1.1. Comon Myau aTpopuaaru oiy3iap mapcuMoOH TYAAIap CHCTEMACH

HOnay3napaunr mapcumon tyaamapu (FOILLT) INanmaktuka cepuk TAmIKUI 3TYBYUCH
XUCOOIaHNO, KeIMO YMKUILK Ba HBOJIIOLMICK HYKTaW HazapjaH Oup-Oupu OuiaH QuU3MK Ba
JUHAMUK JKUXATAaH OOfJIaHraH, TallKM KypuHumM 1mapra (€xku cdepara) yxmaii,
TapKkuOMJa MHMHITaJaH MWUIMOHTaraya OJIay3 Oyirad, roiay3 Tynanapuadp. BuzHMHT
lNanaktukamuzna oupunun FOLLT 1645 ftnnna ®@panuusnuk Ounun ne [le3o anuknarax Ba
yau “globular” apHu, map €xu rongysnap xamnanmacu ae6 Homiuarad. Kelinnyanuk 1665
imnna Hemuc acrponomu JohannAbrahamlhle romonuman M 22 FOIIT ouwnran. Iapis
Meccoenunr katanoruaa 29 ta FOUIT napu 6ynran Ba 1872 #twnga Bunbsam Tepriens ¥3
Ky3aryBiapu Hatwxkacuaa 37 ta saru FOUIT Hu aHuknarad Ba ylIapHUHT YMYMUH COHUHU

70 Tara eTKa3rad.

1-pacm. Comon Uynu eanakmukacunune my3uiuuiu.

Byrynru kynma Comon Mymu FOIITC munr 157 ta FOIIT Gusramabiaym. 'anakTika
Oamkn cab6abmu IOLIT mapu Tynanuruua anukianMaran [96]. Jlekun Haszapuii
Mabrymoriapra kypa FOUIT napaunr ymymuii conn 180+£20 ra teHr ne6 6axonananu [2].
Xap Oup Tyna 10KOpH 3UYIMKKA dra OYiraH, BOJOPOJ TrazujaaH uOopar OyiyTiaa BY>Kyara
kenrad. lllynuHr y4yyH ynapHuHT KuUMEBMU Tapkubu Ba &mm Oup xwn. LT map
TATAKTUKAHUHT HT Kapu 00beKTIapu Oynu0, ymapHuHr €mm 9-14 mupn itwira TeHr aeo
6axomananu. by xynocara, Tynanap y4ayH [ 'eprmmpyHr-Paccen auarpaMMacHHUHT Tax AN
Hatwkacuaa kenunrad. FOIIT nmapHUHT CEKTPOCKOMMK Ky3aTyBiapu ynapaa, Kyémra éku
Oomka ["amakThka JUCKHUIATH IOJAy3/apra HHUCOATaH OFUP DJIEMEHTIAPHUHT KaMJIUTHHU

kypcatagu. lanaktuka HOLITC wmapka3uii koHueHTpamusira sra OynuO, [Mamaktuka


http://www.seds.org/messier/xtra/Bios/ihle.html

Mapkazujan 5 knk paauyc atpoduaa FOUITHUHT TaxMuHaH sipMu konamraH. Jlekun
lNanmaktuka mapkasugan 100 Kk y3KIMka xKoitamran oobekTiap xam masxya. FOIT nap
HUHT KYMYUIIMK KUCMU C(hepUK TaKCUMOTra 3ra 0ynuo, ["anakTka rajocuaa >xouamirald Ba
ynmap Mertanra kamOaran IOILIT nap xucoGnanamu. FOIIT napHUHr KaMYWIMK KUCMU
HUcOaTaH KYOpOK MeETaUIMIMKKAa Ba JUCKHUHT  (a3oBUM  XaMJla KUHEMaTHK
XapakTepUCTHKanapura sra. Metanra Goif 6yaran, Oy Tymamapan Comon WMymm Gamk
KUCMUJaru oobexTiap ned Kapaca TYFpUpPOK OYyinaau.

busnaunar anaktukammsnaru HOIITC Oupunum mapra [97] wmpa ypranwnrad. by
aBrop ['anmaktukagaru IOLIT napyHUHr yMyMui Ty3uiaulid Ba TAKCUMOTHHM YPraHTaH.
Keiinnuamuk katop wnnuiapga Comon Hymumarm FOIITC  auHaMuKack YpraHuiIraH

(macaman [98.99]).



1.2. FOaay3iap miapcuMoH TyaJIapH KaTaJ0ru TAXJIWIH
Onnyznap mapcumon  tymamapu (FOLLIT) TanakTukaMU3HUHT  SHT  KapH
oObekTnapunan OYnuO, yJoapHM TaAKUK KWIMII  3aMOHaBUIl  acTpO(PU3HMKAHUHT
MacajanapujaH xucoOnaHaau. YyHKH, ynap VY3rpaBUTAlUsJIaHYBYM CHUCTEMaJAPHUHT
JUHAMUKACUHM TYIIMHUILA Ba ['aJakKTUKaHUHT SHT OOLIAHFUY HBOJIIOLMSUIAHUILI JTaBPU
XaKuza Mabiaymotriaap oepaau. CyHru imiapaaru Ky3atyB MabiymoTiapu FOIIT Byxyara
KEJIMIIM Ba SBOJIIOLMSIAHUIIN XaKUJAard aBBalIrd KapalulapHu KauTagaH KypuO YUKHILHU
TaK030 JTaJIH.
Sxun BakTnaprava, FOLUT napu T'anakTukaHuHr cepuK TAIIKWI 3TYBYU
KUCMUJA SKoWmamran Oynu0, ymap Oup >KUHCIM TypyxX KypuHummuaa Oymanu 1e0
xucobmanran [100]. AMMo, cyHTH WHIapIard yJIapHUHT (U3UK XapaKTepUCTHUKAIapu Ba
TAaKCUMOTH TYFpUCHUJA TYIUIAHTaH Ky3aTyB Mabiiymoriapu, [amaktuka FIOLIT nmapu OGup
HeuTa rypyxjapaad uboparnurunau kypcataau. 2010 iunna Xappuc y3ununr 2003 hunga
ty3rad ['anaktuka FOILT katanoruau [101] keHraiituprad Ba MabIyMOTIapHra aHUKIHK
kuputrad. bus 0y naparpadna Xappuc karanorugan ¢ovgananu6, FOLIUT napuaunar Gusuk
Ba (pa30BUI-KMHEMATHK XapaKTepUCTUKaJIapy opacuiaru OOfJIaHUIUIapHA KYpUO YMKaMU3.
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2.2-pacm. FOLUT napunune memaiiuiux maKkcumomu.
2-pacmaa Xappuc karamoruna Oepunran FOIUT mapuHWHT MeTaNIUIUK TaKCUMOTHU

kypcatunrad. byngan wMetaummnukHuHT  [Fe/H]=-1.0xkmitmatn sgxkuHMAa  Tyxanap



neurutiuruan  kypuit MyMmkuH. FOLIT napam mertamnunukauHr aitHan [Fe/H]=-1.0
Kuitmatura HucOaran makcumymiapu [Fe/H]=-0.65 u -1.55 ra TeHr Oynran UKKUTa JUCKPET
rypyxra OynuHumu kypunaau. Metammunukaunr [Fe/H]=-1.0 kuitmatuaa FOLUT napuaunr
MKKU KUCMTI'a @XpaJUIIMHA yJApHUHT (pa30BUI Ba3MUTU Ba KWHEMATHKAaCUHU KYpcaTyBUHU
Oomka Oup aAuarpaMmMajga XaM Kypull MYMKUH. AMHaH 11y Xojja MeTaJUIMJIMKHU
XapaKTePJIOBYM KATTAIUKIAPHUHT KECKUH Y3rapuIli Ky3aTUIaau.

3-pacmpa FOUIT napunuHr wmetanra Ooi (a, 6) Ba Meranra kambOaran (B, T)
rypyxiaapuHudr XY Ba YZTEKUCIMKIApJard MPOEKIUsUIapyu KeNTUpWIraH (IIyHH alThIl
Kepakku Oy epia Ba OyHaaH KeiimHru xoisapnaa 50 Knk JaH y30K Macodana xoinamrad 6

ta FOIUT kupurunmaran).
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2.3-pacm. FOLUT napnune XY (a, 6) 6a YZ (8, 2)mexuciukiapea npoekyusicu.

Xap WKKajia KHCMHHMHT STajuiad TypraH XaKMH Ba YHUHT KYPHHHUIIHA KECKUH (apK
XM KYypuHUO Typubau. Mertanra 6oii Oynran rypyX HucOaTaH KUYHK yidamra sra 6yiuo,
dakarruna [amakThka Mapka3ura KOHIGHTpAIMSUTAHMACHaH, YHUHT JUCKHATA Xam
KOHIICHTpAlMSIJIaHTaH Ba YHUHI KYPUHUINM DJJUIMIICOM] Iakiaura dra Oymub, Z-

koopauHaTtacu Oyiuua siccunanrad. [llaknu XY Tekucnukna paanycu ~7 KIK ailiaHa Ba



YZ rtekucnuruga Z Oyiinya sipuM YKUA ~3 KIK ra TeHr OyiaraH »yaunc Oynuo, ynapHH
KYPUHUILN Ba YIdyaMuJaH Oy KUCMHU ["allaKTUKaHUHT «KaJIUH JUCK»KUCMUJIArd 00bEKTIIap
AeUUIl MyMKUH. XyJIa4 01y TapTuOaa 2B Ba 2T pacMia KypcaTwirad Metauiiiuru -1.0 gan
KMYUK OYiraH TynanapHy ['alakTUKaHUHT «rajo» KMCMHUAAru oObeKTIap ASHHIL MyMKHH.
2.4-2.9- pacmnapaa FOUIT napunuHr aiipum napameTpiaapu OWIaH yjaap TapKuOugaru
OFUp DJIEMEHTIAPHUHI MHKIOpPU Opacujard OofjaHUIUIAp KenTupwirad (rpadukiapia:
€pyF aoupanap- IUCK, roijay3uanap-rano). JIMck Ba rajo apacujparuyerapaBuii Kuimar
[Fe/H]=-1.0 nan yTMmpa KeCKMH y3rapuil Ky3ra TalUUlaHaad. Y TUIUIAPHMHT OyHjaif
xapaktepu Oapua IOUIIT map xakukataH XaM HMKKWATa JUCKPET Typyxjiapra OYJIUHUIIUHU
kypcaranu. by rypyxmnap opacunaru ¢apk Oolika mapaMmerpiapia XaM Ky3aTHiiau.
2.4-pacm rano FOLUT napununr,ropuzontan moxiap (I'LL) kyk paHr kypcaTrud4MHUHT
(B-R) /(B+V+R)~0.80 kuiimaTH/1a KECKHH KOICHTpAIMsJIAHUIIMHA KypcaTaan. Jluckmaru
IOIIT napaunr gespiu 6apuacu ku3ua [ mapra sra. 'amo FOIIT mapu sca xap KaHmait

tungaru ['I napra sra 6ynumm MyMKUH(KM3WIIaH KYKraya).
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w. FOLUT napuune [anaxmuka
10aH Y30KIUSU 84 CHeKMPAl CUHDU
1eu boananuiu.
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w. FOLIT naprunememaniuiueusa
luHamacuopacuoacubonanuiu.

w. FOLIT memannunueu ea
Jazu boranuul.
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2.4- Ba 2.8-pacmuappa FOIUT napuunr R Ba z-koopaunaTamapu OuiaH

yIAPHUHT CHEKTpan CMHGU Ba METAUIMIUTH Opacujard OOflmaHuIIIap Kypcatuirad. by

epaa xam FOIIT napaunr ukku rypyxra 0ynuaumuan GOcoxanan okopuaa €ku -1.0 nan

IOKOpHUIa Ky3aTHIIl MYMKHH Ba METAUIMIIMK OYiinya TynamapHUHT acocuil KucMu R OVitnya

8 KIK, Z-KoOpArHATacH Oyinda — 4 KIK J1a KOWIAIUIIIUHN KYPHUIIT MyMKHH.

2.9-pacmpaa IOLIT napauHTpamuan Te3TUKIApU Ba METAJUTHIINTA OpacHUIaru

Oofrnanuin KypcaTtuirad. by pacmaan, meranra kam6aran LT nap HucOGaTan kaTTa TE3IUK

OWJlaH XapakaTJIaHUIIMHU Ky3aTUII MYMKHH.
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2.10-pacm. FOLIT naprune éwnapu 6ytiuva maxcumomu.

2.10-pacmaaru tucrorpammanan [amaktukamus FOIIT mapu €mm acocan

1g(th)=8.9+9.3 na xynpoxmurunu Ba 1g(th)=10.3+10.5 na FOIIT ymymaHn Ky3aTHIManIu.
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2.11-pacm. IOLIT napunune 6ocuxiucu 6yuuua makcumomu.
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by pacmpnan FOIIT napuunr 6ocuxiuru 0.02+0.04 kuitmatnapaa HucOataHn
KYIPOKJIUTMHUA KYpPULI MYMKHH.
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211-pacm. [FOUIT napunune [anakmuka mapkazuoaw y30Kaueu oOyuuda
MaKCumMomu.
Takcumotnan [Nanaktukamus FOLIT napuHUHT IpUMU TaJIakTUKA MapKa3uad S5 KK

Y30KJIMK/A KOWJIATAaHIUTUHU KYpaMu3.

o E(B-V ) P
E(B-V) 50 (B-V)  y-.9,4478x+18,018
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2.12-pacm. FOLIT napunune pane opmmupmacu 6yuuva maxCumomu.
2.12- pacmman panr oprrupmacu 0.1 ra Tenr 6ynran IOLUT map HucOaran

KYNPOKJIUTY Ky3aTHIAH.
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2.13-pacm. IOLIT napunune abconom w0a0y3 kammanueu oyuuua maxCumomu.
By rucrorpammazan abcooT 1011y3 KaTTaauru 6.6+8.3 ra teur 6ynran, aitHukca 7.8 ra

tenr Oynran FOIIT Hucbaran KYmiauru KypcaTuiras.
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2.14-pacm. FOLIT napunune paduan me3nuxkiapu 6yuuda maxcumomu.
By takcumotnan sca 'anakrukamu3 IOLT napu paguan tesnuknapu 5075

kM/cek ra Tedr 0ynran FOLLT napu HucOaTaH KYIpOKIUTH Ky3aTUJIaaH.
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2.15-pacm. FOLIT napunune mapkaszuii KOHCEHMPAYUACU OYUUYLA MAKCUMOMUL.
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2.16-pacm. IOLIT napunune cnexkmpan cungaap 6ytiuva maxcumomu.

lanaktuxamus FOUIT napu acocan F Ba G cnekrpan cuHbiaapura Teruiuu
6ymuo6, FOLUT napununr xymuunuk kucMuF5, F6 Ba F7cnexkrpan cunduapra Terumuuiu.

(R>50 kmK) maH y30Kaard TyJaJlapHH X03WpdYa aloxXpaa rypyx aed xapaimmus
Ba yJIapHU IIAPTIIM paBULIAA “TOXK Tynaimapu’ 1e6 HOMIaWMu3.

Kyzarys mawaymotinapu taxyiwid, ['anaktuka FOLIT napuHuHT OUp >KUHCIIH
sMaciuruHu Tacaukiaanau. Kamun auck Ba ramo kucmiapu IOLIT napu ymuamum Ba

KYpUHUIITUTA Kapal, Oup-Oupuian KeckuH GhapK KAITUITUKYPCATUIIIH.

1.3. Comon Myau r011y3/1ap IIAPCHMOH TYAAJaPH CHCTEMACH YIYH
AHU30TPONHS MAPAMETPHHH AHUKJIAII

Cdepux cuctemManmapHUHT Xap OUp SBONIONUSIAHUIN OOCKHMYM 3UWIMK Ba TE3TUKHUHT
aHUK TaKCUMOTH OPKAJIM XapaKTepJIaHa[d Ba JIEMaK aHWK Ty3WIHIIHA (CTPYKTypa) OuiaH
XaM XapakTepiaHaau. OpTa OoCKUYAaH HUCOATaH Keurn OOCKUYTa YTUIITN OWIIaH TY3WIJIUIIN
(CcTpyKTypa) CHULTUKIAaHKUO OOpPHIK Ba U30TPOIT TE3JIMK TAKCHUMOTHTA 3ra OYIWIITra XapakaT
kuuimy  kepak [94]. Xap Xwin SBOMIONMSUIAHUIT OOCKMUYWAAa OYnraH, Typiu cdepuk
CUTEeMaJApHW, YJIAPHUHT KYypUHMA 3WWINTA Ba Ha3apusgaH OJHMHTAH  3UWIAK
STPUIAHUNUIAPUHN  Kapam Oy  cucTeMajapjard  SBOJIONUSIAHUIIHUHT  HUCOWUN
OOCKMUNIapWHM HUCOATaH TaxXMHHAH aHUKJIAIl WMKOHMSATHHH Oepanu. TymamapHuUHT
HBOJTIOIUSUTAHUIT OOCKUYJIAPUHU TaxXJIWI KWINII YIyH CHUCTEeMAJAPHUHT TY3WIHIIWHA Ba

IOIITC HuHTr Te3nuKIap TAKCUMOTUHU XUcOoOTa oyuill Kepak O0ynanu. Kyiniaran macananu



TaXJIMJI KWINII YYyH ITyHJai mapaMeTp KUPUTUII Kepakku, Oy mapamMeTpHU, OMp TOMOHIaH
SUWIMKHUHT KYpUHMa TaKCUMOTH OujaH OOfiam MyMKWAH OYJICHH, MKKHHYM TOMOHJIAH,
sBONIIOIMS OniaH OOFIMK caBoira. bynaail mapamerp cudaruia Te3IUKIap aHU30TPOIHUSICH
napaMeTpHuHHU OJIMII MYMKHH. By mnapaMeTpHH Typiuda aHHUKIAll MYMKHH, alpuMm
XoJlapAa, KOMIIOHEHTAJapHUHI pajJualb Ba  TpaHCBEpcalb XapakaTiapd KHHETHK

SHEprusjiapy ypraya KuilMaTiiapu opacuaaru MyHocabaT opkaiu. bu3 yuyH HucOartan

I

KyJalpok OynraH, aHuszoTpomusi mnapametrpu [98]: A umiga Oepuiran

n?
napamerpaup. by epaa, 'ﬁ - TpaHCBEpCalb WYHAIUIIJArU TE3JIUKIAP JUCIEPCUACH, l?—
pagyialIb MyHATUIIAArY TE3IUKIIAP TUCTIEPCUSICH.

by ycyn opkany aHMKIAHTaH aHU30TPONMS MapaMETPJIapUHUHI KUMMAaTH KYIYUIIHUK

IOIITC nupu y4yH Ky?aTyB MabjiyMoTiapu OunaH moc tymrad. [llyHunr yuyn 6u3 xam

my yeymnaad doigananamus. KOkopuaa kentupuiran apropiap oupunuu A = CONst 6ynran

o r
XOJIHM Kapaiau. Ynap rujapoauHamukaBa IlyaccoH TeHrnamanapu acocuja X=—
o
2
Oenrunan KupurTaau, 0y epaa o = W (pp-3U4WIKK) Ba KyHHIaru TCHIJIaMa OJIMHA I
UASE)
2
d | xcdD
_— —— =—Dx2—A 1)
dx| D dx

By Tenrinama 6usra A HHM TOIHIII UMKOHUHH Oepaiu.

AHuzoTponmsi TapaMeTpu A r00aib MacmTadaard TE3NHKJIAP aHU30TPOIHSICH
JapaxaCHW ~XapaKTepiiaiau Ba Iy OwiaH OWpra CHCTEMaHWHT DBOJIONHUSIIAHUII
O60ouknuuHU 0axonan UMKOHUHU Oepamau. A=0 — Te3nUKIapHUHT CHEePUK TAKCUMOTUTA MOC

Keica, A=2 — paaualn 4y3WiraH TakCUMOTra TYFpu Kenaau. A ¥3 HaBOaTuaa, MOC paBIiia

ABOTIONMSHUHT 3pTa EKU KSUKH OOCKMUMHM KypcaTaau. bus 112 (r) =const Ba T2 (r) =const
apTHU KaOyJsl KWJIYyBYM CHUCTEMa MOJICIMHU KapaMH3 S’bHU, CUCTEMaHUHT MapKa3uIaH T
Macoda Oyiinua OOFIaHUII UK.

Ky3aTtyB MabnymMOoT/IapulaHOJUMHIAH KypuHMa cupTUi 3uwidk acocuga HOIITC
TE3JIUKJIap aHW30TPOMNUs NMapaMEeTPUHU aHUKIall yudy AreksH Ba [leTpoBckuii meTtoanaaH

dorigananum MyMKuH [94]. By METOTHUHT MOXUATH KyHHuaarnya.



(1) TeHrnamaHu COHJIM €4MMHU HaTuxkacuja xaaH D BaD '0yiinua OOFJIaHUIIHUA OJIAMUS3.
Tenrnamagan kypuHu® TypuOIUKK YmyamMcu3 3uWiMK D, A mapaMeTpHUHI KUWMaTura
O6ornmuk. D Ba D’ napHUHT aHUK KUIMaTIapuJaH CUPTUN 3UWIMKKA YTHUII MYMKUH S'BHH,
(pa30BUI TEKUCIIUK NPOEKIMICUAAH (KapTUHHYIO) TaCBUp Tekucaurura. bomkaua aiitranaa,
CHPTUI 3UWIMK Npr — Oy Mapkasgad I macodamaru 1 epad® mMaljoHgaru Tyaanap COHH.
Cuptuii 3uwmmk F(r)HUHT KuiiMatura MOC KEJIyBYM,TYpJIM KUHMATiapAa OJUHTaH
AHU30TPONUSA MapaMeTpyu A HUHT ONTUMaJl KUMMAaTHHM, Ky3aTUIAETIaH CUPTUM 3UWIMK Ny
OWJiaH CONMUIITUPHUO TaHIAIl MyMKHH.

[98] ungan 6u3 KyMuaaruHu ojlaMu3

r © 2 r)? ,
F(r)=BF1(—j=—2B [ 4% —(—) D'(x) dx(2)
a r/o o

Oy epna oBaf- wmacmtad kynauTyBumiiap. Macmrad KynaiTyBuuMiap Haszapuil Ba
Ky3aTWIaéTrad 3UWinkKiap (GapKUHUHT MUHHMU3AIUS KWW Wynu OwuilaH aHWKJIaHAJIH.
bynma, xapamaérran wmone/apaa paguyc dekcu3 jae0 kaOynm kuiaumauO, F(r) HuHT
Kuiimatugan Fo moumuit altupu6 Tanutanaau. by, HazapusiiaH OJIMHTaH 3UWIMK KHUMaTIapu
KBaJpaTiapu WMFUHIWIAPUHUHT OFUIIM (OTKJIIOHEHUM) Ky3aTyB/laH OJIMHIaH KuiMaTiapaaH
knuuk Oymumm yuyaaup. Iyagait kunu6, dyakuusau o, f, Fo mapamerprnap OVitnya
MUHUMHU3ALMSIAIT KEpaK

2

N o0 . 2
f(o,B,Fo)=2 [-2B | ;j D'(x) dx—Fgp —(Nym —Nfm) (3)

i=1 ri o

by epna Ngm —poununr cuptuii 3uunuru, N- ¢orormactunkamaru, FOIIT nmapu conu
XpcoOJlaHTaH aljlaHaBUH 30HAJIAPHUHT COHHU.

Keftnaganuk Amrypos [95] (aucc) f(o,B,Fy) nap yuyn muanmuzamusan OXM na

CUMIUIEKTUK M3JIaHUIII OpKAJIM aMalira omuprad. by MeTon ramakTukainap Tyaanapu y4yH
Ba my omnan 6upra NGC 4594 ranaktukacu FOIITC cu yuyn [93] xam kyimanwiran. bus
6y yeyn épnamuna Comon Mymu IOIITC yayH aHH30TPOIHS MapaMeTPHHHE XUCOOIAMU3.
Bynunr yyyn Owusra Kylujaard KaTTalvkiap kKepak Oynaau. By karranuknap Kyiujgaru

JKaJiBasia OepuiraH.



1.1 orcaosan. Comon Mynu FOILTC nune aiipum Xapaxmepucmukaiapu.

NGC in a, 0, ap COHU  {BMABIYMOMIAPUO]L
, M, S _— UH2aH
on Hynu hC 45 36 } 56 12 157 hpuc Kamanioau

CyHITH yCcTyHAa MabyMOTJIap OJIMHTaH MaHOaanapra cChulka OepuiiraH.

Tesnuknap anuzorponus mapamerpu A 0.04 xagam O6mnan O naH 2 raya uHTepBaija

y3raptupwian. Xucobmanuiap XM IBM486DX Ba Pentium- IV ga amanra ommpuiiiy.

Tesnukiiap aHU30TPOIHS TApAaMETPUHUHT HATWXKACH KyHUJaru sxaaBajiaa OepuiiraH.

1.2-ocaosan. Comon Mynu yuyn anuzomponus napamempil.

No

NGC

Tun

A

1

COMOH Nynu

Sb




2.1. OHITC sgapu Ky3aTyB MabJayMOTJIAPH.
ByryHru KyHaaru 3aMOHaBHIl Ky3aTyB MabIyMOTJIapu Jedpiau Oapya TUIIATH

raiakTukanap arpopuaa FOUITC nmapu MapxyaiuruHu Kypcataau. by HyHanuminaru
unutap aiHukca 2000 #Hungan — KeWMH aH4ya pUBOXKJIAHraH. byHu Ou3 Kyhujgaru
MAaKOJIAJIAPHUHT TaXJIMJINJIaH KYPUILIUMHU3 MYMKHH.
buz Oy maparpadna uer-n agabuéminapujia 4YON ETTUPUITAH MaKOJIAJIAPHUHT
KHCKa4a TaxXJ I KWINO yTamus.
Bbyryuru kynnaru IOIITC napura oua MabiaymoTiiap, Ousra yiaapHUHT
acocuil xycycusTiapu OynraH ¢azoBuil TakcumoTu, cucremagaru FOIIT map
COHHM, OHAa TrajakTUKaHuHr ymauamuapu, LT mapHuHr Merayumimru, anpum
ranaktukanapHuHr wmaccamapu Ba IOLHIT mapHuUHr E€pKUHIMKIApUXAKUAA
KHCKaya MabiiymoTiiap Oepaau. ["anaktukara terunuiu 6ynran FOIIT mapaunr
YMYMHUM COHHM TaJlaKTMKa Maccacura MporopIMoHaN OYIWIIN MYMKHUH, JIEKUH
aiipuM xoJutapAa OyHmai smacnuru anukiaanran(M87 Ba NGC 5128) [37].
19801AUS...85..369R

by wumpa NGC5170 ranakTUKacCMHUHT paaval 3UWIMK TaKCUMOTHU
ypranwirad Ba Oy TaKCMMOT OOIIKa TajlaKTHKaldap y4yH OJIMHTAH TaKCUMOTIa
moc kenran. NGC 5170 ramaktukacurada OynraH Moayidb Macoda (m-
M)=32.3+20.3 ra Ba cucremagaru IOIlITmnapaunr ymymuit conm 815+320
TeHrauru anukanrad[38].1990PASP...102... 5F

by wumpa ®@®opHakc rajnakTUKajgap TYJACHHUHT MapKa3uil KHUCMHAA
xoinamran NGC 1399 ranaktukacu atpodunaru FOIUTC ypranunran. 10 gan
390 Oypuak cekyHaurada OynraH paauan auamnazonga B Ba V dunrprnapna
omuuran [13C TacBupmap my cucremara terunuin Oynran FOLLIT napuawm
aHUKJIamaa Kynanuiarad. OJMHraH HaTwxanap myHu kypcataauku, NGC 1399
O6omka ramaktukanapra HucOatan IOIIT napra Ooit O6ynu0, dakar Kuzui
FOUITC ra sra Ba Oy cuctema erapiuua Oup sxurcnu. Ly 6unan Oupra, yugaru

TYAaJapHUHT KaTTa KUCMM KOJraHjgapura HucOatan | miapa Huiara Kapuiuru

anukiaanrad[39]. 1991A&A....241..399W

by umpa ®opnakc ramaktukanap tygacugaru NGC 1404 sanunTtuk

ranaktukacu FOUITC wuur B, V, Rpunrpnapna goromerpuscu KuiuHraH Ba


http://www.microsofttranslator.com/bv.aspx?from=en&to=ru&a=http%3A%2F%2Fadsabs.harvard.edu%2Fabs%2F1980IAUS...85..369R
http://www.microsofttranslator.com/bv.aspx?from=en&to=ru&a=http%3A%2F%2Fadsabs.harvard.edu%2Fabs%2F1990PASP..102....5F
http://www.microsofttranslator.com/bv.aspx?from=en&to=ru&a=http%3A%2F%2Fadsabs.harvard.edu%2Fabs%2F1991A%2526A...241..399W

raJIaKTUKAHUHT Oupnuk 4actotacu S=2.34+0.3ra Tenrnuru anukianrad.NGC
1404 IITC nunr épxkunnuk ¢pyakmusicu V ¢untpaa V=24.1+0.2 ra Ba (V - R)
na FOIITC muar ypradya panru 0.51 TeHrmru anukianrad. [agaktuka (V - R)
na 0.1 ra Ba (B - V) na 0.3 ra xuswipok. NGC 1404 IITC ®dopnakc
rajakTukanap Ttygacu Macodacuga OVyicama, y Tyaa ab30CH HSMACIUTH
TabKUJJIAHTaH Ba Oy rajJakTUKAHUHT IOKOPH pajuall Te3JIMKKA dTalurd, peHTTeH
auana3zoHua IOKOpU Japaxkajaa EpKUHIMK YUKAPUIIM OWJIaH TYIIYHTHPUITaH

[40]. 1992A&A....264... 25P

NGC 4594 (Sa) cnupan ranaktukacu atpodpunaru FOIITC auar B Ba
V ¢untpnapaa onunran I13C TacBupnapuHUHTrQoTOMETpUsIIapU Oa’KapuUIIraH.
bupnuk wacroracu S=2+1 ra tenr Oynran FOILUTC maBXyquru aHuKJIaHTaH.
by kuiimaTOomika ranaktukaiap (Sa/Sb Ba E) yuayH Tonmiiran  Gupiuk dyactora
kuitmatu O6mwitad moc Tymaan. NGC 4594 FOIITC HuHr ypTadya METAJLTUIUTH -
0.81£0.05 ra tenrnuru kypcarunrad. by ComoH ifynu Ba M31 ramnaktukanapu
METAUTMINTUKUMaTuAal Katrta, JiekuH, rurant (E) HOIUTC napunuHTr

KuiimMaTiiapu Ounan Moc tymraau[41]. 1992AJ...103..800B.

NGC 3842 ommntuk ranaktukacu Bupro (€xku  Abell 1367)
raJlakTHKanzap TyAacuaard HUpUK Ba HOpMaJl CTPYKTYpaI YTaruranT rajakTHKa
o0ynmu6 xucobmanamu. by wumpa ramaktukagarn IOIITC Huer  Qusuk
XycycusiTiapuau ypranum Maxkcaauaa Bduntpma I13C TacBupmap onuHras.
dotoMeTpus IIyHH KypcaTaauku, 0y CHCTEMaHUHT Ce3rIapiau KucMu B GuibTp
yuyH 24.5 nan tokopu. CucteMaHuHT Oupiauk vacroracu (Sy) 7-8 arpoduma
6ynu6, Oy M87 ramakTukacu atpodumaru CUCTEMaHUHT OMPIUK YaCTOTACHUJIaH
JesIpIid MKKU MapTa KH4uK. by HaTwkamap mryHu KypcaTaJuKy, TaTaKTUKaHUHT
Vmuamu, Epkunnuru Exku Mopdororuscu yHaaru FOUITC HuHr Oupauk
gacToTacu (Sy) HM BYXKYyJra KEITHPHUII YYyH eTapiid 3mac. byHnaH Tamkapw,
NGC 3842 ramakrukacu Abell 1367 TtygacuHuHr JguUHAMHUK Mapkasujia
xKonmammarad. boli MyxXuT Mapkasuja >KOWJIAIIWII, CUCTEMaHW OWp IIakira

KEITUPHII YIyH MyXuM (akTop O0ynmub XxucobiaHaau AeraH Xyjgocara KeJIuHTaH

[42]. 1992A...103.1828B



http://www.microsofttranslator.com/bv.aspx?from=en&to=ru&a=http%3A%2F%2Fadsabs.harvard.edu%2Fabs%2F1992A%2526A...264...25R
http://www.microsofttranslator.com/bv.aspx?from=en&to=ru&a=http%3A%2F%2Fadsabs.harvard.edu%2Fabs%2F1992AJ....103..800B
http://www.microsofttranslator.com/bv.aspx?from=en&to=ru&a=http%3A%2F%2Fadsabs.harvard.edu%2Fabs%2F1992AJ....103.1828B

by nmpa NGC 4636 smnuntuk ranaktukacu atpoguparn FOLLITC
Ypranwirad. bupuHun MapTta®y rajakTUKaHUHT (oTorpauk TaAKUKOTIAPUHU
1977 tiunna Xanec onu6 6opran. NGC 4636 Bupro ramaktukanap TYAaCHHUHT
KMYMK 3WWIMKKA »dJra OyIraH Tamkd KUCMHAA Koinamrad. Ympap Oy
ranaktukanuar IOLITC 3600+500 FOUIT napman uGopar ned, ImryHra mMoc
paBIllla TajJaKTUKAaHUHT OWpIUK dYacToTacu Sy = 7.5+#2.0 SKaHIUTUHU
aHuKnarad. by xuiiMar Bupro rajnakTUKaiap TyJacuiard  OJUIMITHK
rajakTukanap Sy JapuHUHT YpTaua KuiiMatu (Sy=0) gaH Oup 03 KarTa, JEKUH,
XaHecHUHT HaTwxkacu (Sn=9.9) nan kuuuk. Bupro ranaktukanap tynacuiaru
FOIT napauHr €pKkuHIuK GyHKUMsICH adcomoT Kuiimatu -7.1+0.3 ra tenr ned
omuuca, y xonaa, NGC 4636 ranaktukacu IITE® Vuntp yuyn 24.1+0.1 ra
TEHIJIMTH Ba MOC paBmijga macoda momxynmu (m-M) = 31.2+0.3 ra TeHriauru
anukyanradn. by macopa NGC 4636 yuyH Oomka ycymiap OwWiiaH OJIMHTaH
macodanap Ounan moc tymrad. FOIIT mapaunr maccamapu ComoH Wynu Ba
M31 ranakTukanapuHUKHUra yxiam O0yiau0, sKCIIOHeHIMal KOHYHra OVilcyHanu

[43]. 1994A&A....287..463K.

by umpna, yu duntpaa, NGC 5813 ammuntuk ranaktukacuauar FOIITC
ypranunrad. 40 man 310 apkcekraua B, V Ba R dwunrpnapna omunran I13C
TacBHpJjap rajakthka asb3onurura Hom3on FOIIT napHu Kugupum ydyH
Ky/utaHwiran Ba Hom3omiaap 190 apkcek wmacodama Kaija KWIMHTaH.
TynanapHuHr paguan 3UYIMK TakCUMOTH npodwmm ae Bokynép KoHyHura
OyvicyHumm anukjianrad. Cucrtemanaru TyaaidapHUHr ymymuii conn 1650+400
Ba Oupiuk yacrotacu S=5.7+1.8 ra tenrnuru kypcatuirad. IITC wunr ypraya
pauru (B-V)=t0.74 Ba (V-R) =+0.54ra Ttenriuru anHuknanrad. B-V na
paHTHHHT panuyc Oyinad ¥y3rapmaciuru Ky3aTwiral, JekuH, V-R nga Oy

y3rapui 0.1 ra renrimru Ky3atunras [44]. 1995A u. a....296..633 H.

NGC 5481 (E3) ranaktukacuauar B, V, R ¢unrpnapaa 10arcmin 2 na
I13C tacBupaapu onmuaradn. NGC 5481 aunr paguan te3nuru 2050 km/c 1uru Ba
Mopdoyoruk FanaéHiaHummIaH (BO3MYIICHUs) YHHHT Hyinomu OynraH (SC)
ranaktuka NGC 5480 opacuparu y3apo TabCcUp KYYUMHHU Ky3aTHUII MYMKHH.

lanmaktuka wmapkasura HUcOaTaH dYeTra TOMOH OOBEKTIAPHUHT KaMailno
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Oopumn  ky3atunaau, Oy acocan IOHIT napma sxmm — Ky3aTWiIagu.
TacBupnapHuHr cudparTimivrggad (GOHUAArd rajJakTHUKaJIApHU aKpaTHO OJUII
KUAMHYWIMK TYFIMpManau. by rajakTUKajgapHUHI JHI KaTTaCMHUHI ypraya
panru B-V = 1,6 Ba V-R = 1.2, ku3unra cuwipkuim 3ca z=0.25 ra tenr. bynnan
Tamkapu (oHga xupa Ba (apknad Oynamaiguran oObEKTIap XaM Ky3aTHUJIaJu.
VYnapHu 1y rajakTUKanap TyJacura Terulnuid OynraH, HucOaTaH KUYUK
raakTukaiap ne6 rymuaum MyMmkuH. NGC 5481 IOLUTC ausr ypraya panru
R=20.5, B=21.7 pmamn B-V=0.8, V-R=0.6 ra TeHrIArda aHUKIAHTaH.
Cuctemanunr Moayib macodacu m-M=32.2(+£0.4) (€ku d=27Mrmk) ra tenr. by
KUWMAaTHU Ba TE3NIMK KMMUMAaTHMHU XucoOra oyiraH xojja Xa00y JOMMUKCHHU
Ho=80 xm/c/Mnxk ra tenr ae6 onrannap. Cucremanaru FOLUT napHunr ymymuii

conu 180+40 Ba Oupnuk yacroracu S = 2.5+0.6 ra TeHIIMrU aHuWKIaHraH[45].

1995A&A....297..660M .

by wmpa Koma ramakrtukanap tymacu ab3onapu Oynran NGC 4494
AJUTMNTUK Ba ymyamu kuxataaH CoMoH iynu Ba M 31 ranakTukanapura TEHT
oynran, NGC 4565 (Sb) ranaktukangapu ypraHuirad. V-auana3oHjia OJIMHTaH
I13C TtacBupmap Oy wkkana rajmaktukaigap arpodumarn FOUITC HM Ba ymap
xakukataH KoMma ramakTukamap Tygacura ab30 €KM  ab30 OMACIUTUMHU
tekmupuil yayH Kyutanuwirad. IOIIT mapHusr dotoMerpusick HaTHXacuaa
NGC 4494 yuyn macoda moayau (m-M)y = 30.8+0.4 ra NGC 4565 yuyn
macoa momymu (m-M)p = 30.00+ 0.3 ra TeHrIMrd TONHITaH Ba HaTHKaja
ranaktukanap Koma ranaktukanap Tynacu ab30Japd SMaciUld aHUKJIAHTaH.
Jlekun NGC 4565 Koma ranaktukanap tynacuaa xoitamrad, NGC 4494 sca
TYIAaHUHT OpKa IaHujaa >xkoinamrad. byngan tamkapu NGC 4494 Ba NGC
4565 ranaktukanapu arpodpuaaru IOLITC HuHT cTpyKTypaBuii mapameTpiapH,

pagMan TaKCHMOTJIApH Ba OWPJIMK dYacToTajapd XaM aHuKiIaHraH [46].

1995AJ...109.1044F

by mmma NGC 720 (ES) smmntuk ranaktukacu arpodumarn FOIITC
tankuk Kuauarad. NGC 720IO0LLITC parm o6wektiiap corm 660+190 Tamurm
yayH Oy cuctema kamOoran cucrema gedmnrad. HOHIIT  épxkurmuk

GyHKUMSACUIAH cuCTeMaHUHT Macoda moayiaun m-M=31.35+0.35 éku 18.6+2.2


http://www.microsofttranslator.com/bv.aspx?from=en&to=ru&a=http%3A%2F%2Fadsabs.harvard.edu%2Fabs%2F1995A%2526A...297..660M
http://www.microsofttranslator.com/bv.aspx?from=en&to=ru&a=http%3A%2F%2Fadsabs.harvard.edu%2Fabs%2F1995AJ....109.1044F

Mk, abcomoT Buzyanb EpkuHiaurua My=-21.18+0.25, Oupauk uvacroracu 3ca
S=2.2+0.9 ra TEHIUIu aHUKJIAHTAH BA y W3O0JALUAIAHTaH FaJaKTHKaA JCHUITraH

[47]. 1996A&A....308..704K.

by nmina ®@opnakce ramaktukanap tyaacunaru oemra: NGC 1374, NGC
1379, NGC 1387, NGC 1427 Ba NGC 1399 ruranT OSJIUIMITHK
raJlakTUKaJdapuHUHT Xycycuariaapu V Ba | ¢untpnapaaru gotomeTpus opKaiu
ypranwirad. bymapman TypTracu HopMal TanakTtukaiap Oynu6, 500+300
atpoduna FOUIT napra sra Ba mMoc paBulAa YJIapHUHT OMPJIMK YacToTajlapu
4+1 ra Tenr. NGC 1399 nunr FOIITC 6000+600 oObekTnan mbopar OViuo,
oupnuk yacroracu 12+3 ra tenr. Yuaaru 1T wunr panru Comon #ynu T
HUHI paHrura KaparaHja KHU3FHUILPOK, JIEKUH JUCIEPCHUSICH >KUXATIaH
yxmant. NGC 1399 FOIITC 6omika ranaktukanapra HucOaTaH HMpUKpoK 0Yyiuo,
cDranaktukanap Toudacura KHpaad. YpraHuiaéTraH CHCTEMAapHHHT Xed
OMPUCHUHUHT IIAKIW aHUK aXpajnd Typulu Ky3aruiMaraH, xartoku NGC 1374
Ba NGC 1427 (E1, E3) nap xam cdepuk KypuHMIIA TMaigo Oynaau.
Vpranunran IOIITC napu GuiaH crupan ragakTHKaJapHH TaKKOCIANINaH, Oy
sumnTtuk — ranaktukanapauar  IOIOT  jmapy  my  maccanmum  cnupain
ranaktukanapauar FOUIT napu Ounan nespnau Oup xui Ba ynapHuHr FHOIIT
JAPUHUHT PaHTH, CUCTEMAJapHUHT MOPQOJOTUK XyCycusTIapu Kabu (usuk
napamMeTpiapu XxaMm Oup-ompuaaH ¢apk KWJIMAWAHW JeraH XyJiocara KEJIMHTaH.
by ramaktukanap yuyH IOIITC napuHUHr BYXKyaAra KEJIWIIUIArd Xap XWi
CLICHApUIIapUHU TYy3HWIIra 3apypar MyK JewwiaradH. Mapkasga KOWIIIaraH
TUTaHT JUIMNTHUK ranaktuka kyn connu FOIIT mapra sra Ba y3ununr FOLITC

HU BYXKyJIra KeJITUpHIIIa ¥3 cueHapusicura sra[11]. 1997A&A....319..470K

OpunaH A ranakTHKajiap Typyxuaaru MKkuta €pkus ranaktukanap NGC
1400 Ba NGC 1407 napauarfOIITC ¢doTomeTrpuscuHn OIUII  Y4YH
Bammnrronna TiBa I duntpnapna ky3zarysnap onmub 6opmiran.NGC 1400 Hunr
paguan Te3nurn  (549kM/c) Ba TYZAaHWUHT OOIIKa ab30JAPUHUHT pPaguall
TE3NUKIapU 11y TYJaHUHT Mapka3uil ramaktukacu Opuaan A (NGC 1407,
v=1766xm/c) Tra HucOaTaH KWYWK HKaHmuru anukmadrad. FOIUT napawHT

épkunnuk ¢pynkuusicu purypacunan NGC 1407 raua 6ynran macoda 17.6+3.1
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knk, NGC 1400 raua 6ynran macoda sca 25.4+7.0 nuru anuknanrad. NGC
1407FOOTC yuyn 6upauk yactora S= 4.0 £1.3ra, NGC 1400FOILUTC yuyH sca
S=5.242.0 ra Terriuru Tonwirad [12]. 1997AJ...113..895 P

['uranT >SIIUMNTUK TaJaKTUKAJAPHUHT BY)KYJAra KEJWIIW, YJIAPHUHT
ABOJIIOLUSUIAHUII  TapuxuaaH xabap OepyBun 30HA cudatuiga KapaiyBuu
ymapauar  IOIITC  épmammpa kKapanradn. byHpmallt  rajmaktukanapaaru
METaUIUIUK TAKCUMOTHHUHT OMMOJAJUITMIU aipuM XOJUIapAa TUTaHT 3JUTUITHK
raJIaKTUKaJapHUHT BY>KYAra KeJIUIIW KYIIWIUI, OUPUKUIL, Hyau OuinaH amanira
olMIMHU ucOoTnaau. by >xapa€n, Kyunuuin, OWpHUKHUII, *KapaéHU BaKTHUIA
BY)KYJIra KeJaJurad 6o cnupaiapaar ra3 Ba meraira 6ou 6ynran FOLIT nap
xucobura OVmaan. Myamnuduap my Ba OOIIKa MMKOHUATIAPHU Ypranud
YUKUIITaH Ba Oy Mertanra 0o OynraH Tynanap rajlakTUKaHMHT UYKA KUCMUHU
TAlIKWJI KWICa, METAJUIMIMK TaKCUMOTH OpKaldu Ky3aTWIAJIWIaH MeETaira
kamOaran Oynran FOIIT nmap sca ymapHu OollKa TrajakTHKaidapaaH TyTuO
OJIMHUIIMN €KW KYIIWIUI, OUPUKHIL, HYIu OuiaH BYXKYyAra KEJHUIIA MYMKUH

Aeran xynocara kearamnaap [55].1998ApJ...501..554-570 C

by unmnga nact épkunnukka 3ra 6ynran NGC 7457 (SO) ramaktukacu
atpoduaaru IOILUTC uunr B, V, | dunrpnapna poromerpusicu 6axkapuirad. V
dbuntpaa kunuHran Goromerpusaan raaktuka atpodumaaru FOIITC 178+75 ta
IOIT pan wbOopamnuru aHukyianrad. CUCTEMaHUHT OHPIUK YACTOTACH
S=2.7+1.1 ra Ba TaJaKTUKAHUHT aOCOMIOT IOJAY3 KaTTanmuru M,=-19.55 ra
TeHrnuru anukianrad. 89 ta IOIIT vu ymapaunr panru (B-1, V-I Ba B-V) ra
kapab axpatu® osmurad. FOIIT mapuunar B-I Ba V-l panr Ttakcumotnapwu
Vypraua metammwmmry [Fe/H] ~ -1 na xoinamran. B-1 panr takcumotu sca T
JApHUHT OWp MaXaUMid TYpyXH YYyH KYTHJITAH TaKCUMOTAAH YHIUPOK OYIuo,
OuTTamaH Kynm KUCM OyiIuImm MyMKUHIATHHU Kypcatamu. NGC 7457

raakTukacu artpoduna CoMOH WYNMM TalakTUKACH TaJlOCHUAAru MeTajira

kamOoran 6ynran FOLIT nap kyzarunmaran [21]. 1999A&A. ....346..721 C.

Xabom xocmuKk TeneckonuHUHT Ilmanerap 2 kamepacu Epaamuia
OJIMHFaH apXxuB Marepuamiapaan S50 Ta rajmakTukara TETULIUIM OYiran

MablymoTiap Tyminanrad.by ranaktukanapausr 43 tacu SO KoJraHigapu OoImika
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TUINra MaHcyO OynraH ranaktukanapaup. by mmpa my 50 Ta rajmakTtuka ydyH
TYIUIaHTaH Ky3aTyB MabayMoTiapu Ba V-l panr takcumoTtu 6epuirad. Xap Oup
ranaktukaaa FOIIT napaunr conn xap xun 6ynuo, y 18 (NGC 2778) nan 781
(NGC 5846) raua y3rapaau. 100 tagan kyntOIIT ra sra 6ynran, 6epusiran 16
Ta CUCTeMaJaH 7 Tacuja ce3usapid OUMOAall pPaHr TAKCUMOTH KYpUHTaH.
YMyman onranna Oy HIIJa KEJITUPWITaH TaJlaKTUKAJAPHUHT JEApiH SIPMHU
OuMoJan  paHr  TaKCMMOTUIa  d3ra  SKAaHJIWIK  Ky3aTWwirad.  Xupa
TFaaKTUKAJIAPHUHT pPAaHr TAKCMMOTH 3Ca AaHMOJAJl paHr TaKCUMOTHUIa
OYWCyHUIIM aHUWKJIaHTaH. ByHgaH Tamikapu paHr TaKCUMMOTYM3UFMHMHTHYKA
Oynran, ypraya KM3WJI Ba KYK paHI TaKCUMOTHUTa sra (akaT meranra 0oil €ku
metanra kambaran Oynran FOIIT map xam Tonwirad. YJIapHUHT BYXXyAra
KEJUII 3XTUMOJUTUTH MyXOKaMa KWJIMHTaH. V-l TakCUMOTHM TajJaKTUKaHUHT
TypiAu XyCyCHUSITIApHW, TajllakThka TUmuiapu Owinan comumtupwirad. FOIIT

JIJAPpHUHT V-lTaKCI/IMOT MUKW Ba AOUCIICPCHUAHUHT MapKa?)I/Iﬁ TC3JIUTU Opacuia

Oornanum anukiaanrad [13]. 1999AJ...118.1526-1541G.

Xab06n xocMuk TeneckonuHuHr Ilmanerap 2 kamepacuga M 87
ranmaktukacu nakuxyayaunaad 1057 ta FOIUT Tauna6 onunaran. FOLIT napausT
EPKUHIMK QyHKIMACH YpTada Kuiimatn M°=23.67+0.07 Ba 6=1.39+0.06 6yiran
INaycc xonynusaturadyiicynaau. FOIIT nap 3udinuk TakcuMoTu paanycuR=56"’
0ynu6, Oy ronay3 kommoHeHTacusaapocu (R¢=6.8’") man ceswmnapiam mgapaxana
karra. TynanapuuHr yprada padr Takcumot V-1=1.09 Ba metammnuru Fe/H=-

0,74 ra Tenr. Panr takcumotu OumMonan 6ynuob, kyk nmuk V-1=0.95, ku3un nuk

aca V-1=1.20 un Tamkwmikuaran [50]. 1999ApJ...513..733-751K.

IC 4051 ruranr »mumnTuk ramaktukach Koma ramaktukanap
TYTaCHHUHT MapKa3uja >koiiamra. Xab01 kocMuK TeneckonuHuHTr [lmanerap
2 xkamepacu (HST WFPC2) apxuB Ky3aTyB MabiaymoTiapu &paamuaa Oy
raiakTukaduHr  FOLITCdazoBuit  cTpykTypacu Ba EpKUHINK (GYHKIHSICH,
METAJUTMINK TaKCUMOTH KaOu (U3WK TapaMmerpiapu ypranwirad. V-1 panr
TAaKCUMOTH OPKaJIM OJIMHTaH ypTada MeTaTuinK Takcumotrn <Fe/H> ~ = 0.3 ra
teHrurn anukiaanrad. FOIITC Meramnunuru TaxmuHaH Oup-Oupura TEHT

OyJNraH WKKATa KUCM (IOJKOMIIOHEHTHI) JaH uoOopar Oynub, ynapaanOupu
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[Fe/H] ~0.0 Ba wuxkunuucu [Fe/H]~-1.0 kuiimat atpodwunma xoijamras.
Epkunmuk takcumotu (FIOLUTE®) Gomxka rurant E ranakTHKaTapHUKUTra
yxma6 layccopmacura sra Ba mukum V0= 27.8 kumiimarra sra. IC 4051
rajakTukacu Oupnuk yactotacu Sy= 11£2 ra tenr 6ynub, Oy xuiimaT Oomika
Mapkazuil cD Tungaru ranakTUKaJapHUHT KMMaTIapuaad KaMm sMmac, Jekul, [C

4051 ranaxtukacu cD ranzakrtuka smac [20]. 2000AJ...119.2699W.

by nmga NGC 3311 ranaktukacu arpopugaru IOIITC ypranunran. by
raiakThka [inparanaktukanap tygacu mapkasujparu cD ramaktuka 0Yynuo0,
metanra Ooit IOLITC cudarupa xkapanraH. BamuHrTongars oJIMHraH
dboTomeTpusi HaTKanapu MetamwMkHUHT [Fe/H] ~ -1 kuiimatunma FOLLT
JApHUHT MaBXYyJ AMAcCIUTUHU KypcaTrad. Meranra kamOaran Oynran FOLIT
Jap aHuKiIaHMaraH. Xa001 kocMmuk TeneckonuHuHT [lmanerap 2 xamepacu Oy
raJlakTHKa Y4yH HOpMaJj paHT Ba HopMal Metayuiniukka sra 0ynran FOLLT nap
MaBXYIJIUTH XaKuaa MabiaymoTaap Oepran. by ramaktuka yayH 6umojan panr
Ba OyHra MOC paBHIIJ]a METAUTMINK TAKCUMOTU aHUKJIaHTaH OYnu0, yJapHUHT
kuiimaTiiapu (V-1)o = 0.91 Ba 1.09, [Fe/H] ~-1.5 Ba -0,75 ra teur 6ynran [54].
2000ApJ...543 L...19-1.22.

Em smmunTuk  éxu “IpoTO’IMNTUK ranakTuka xucoOmanran NGC
1700 ranakrukacu FOLIT napum HOM3Ommapu Oy HWIIJga aHUKJIAHTaH OYiIuO,
oynunr yuyH Kek teneckonmu B, V Ba | guamasonmapuma Ba Xab01 KOCMHUK
TEJIECKOMMHUHT  VBa |  1guamasonnapuna  OJMHTaH — TacBUpJapaaH
doiinananunran. Kex Tteneckonuman onmaran NGC 1700 ramakTtukacu
TACBUPUJAH YHHMHT MOJENM TY3WIraH Ba HaTWXKalda HWKKUTA CHUMMETPHUK
KYIIWIYBYU IyM CTPYKTypa cudaTuaa KypuHrad. Arap Oy u3ox Tyrpu Oyica, y
xonma Oy TalakTUKa WKKATA COUpal TalaKTHKaJapHUHT Oup-Oupura
KYIIWINIIKAAAH BY)XKYyIra KeJITaHJduruHU Owinupanau. B awamazonmaru pasr
TaKCUMOTHJAaH Oy cuctemMa OWMOJAn paHr TaKCMMOTUTA Odra JKaHJIUTH
anuknanrad. Myammudnap, NGC 1700 ranaxkrukacu FOUIT napu conu, 6upnuk
4acTOTacCH KuMaTu Oy TypJard TUIUK JIUTUNITHK rajJakTUKaIap YIyH eTapianda

nmacT Ba Oy raJlakTHKa “TIapCUMOH Tymajnapra kamOaran’ SJUIMITHUK TalaKTHKa
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cudpaTuma  Xocwua  Oymaaud  JgeraH  xyjocara  KeJraHjiap [53].

2000MNRAS.317...406B.

by wumpga Xab0nm kocmuk TeneckonuHuHTr I[lnanetap 2 kamepacu
(WFPC2) nunr V Ba | ¢unrpnapaa oiavHraH apxuB MabIyMOTIapH €paaMuiaa
28 Ta smunTuk ranaktuka arpodunaru FOIITC HUHT Taxauiau KuiuHrad. V-l
paHr TakcUMOTHIaH Oy ramakTtukagapHuHr 50% OumMopan paHT TaKCUMOTHIa
ra DJKaHJIUTM AaHUKJIaHTraH.by oOJuMHraH HaTWwxkanap TrajakKTUKaJIapHUHT
oouutanruy 3BonoTHusAcuAa ynapHuar FOLT napu 6up Heua smoxaja ByKynara
KeJNTraHIuruaan napak oepagu. byHra ca6a0 xymwnuim xapa€Hu OYIuIm Xam
myMmkuH.Illy Owunan Owupra, OupuHYM MapTanacT EpKUHIMKKA 3ra Oynrax
raJlaKTUKaJapHUHT OMMOJIajl paHr TaKCUMOTWUra OJrajuru Ba OyHjal
CUCTEMAJIAPHUHT KEWWHTH DBOJIOLMUIAHMII CHEHApHUilcH KaHaall Oynuiu
MYMKHUHJIUTH MyXokama KuiuHrad. by mmpaa ypranwnarad 28 ta FOIUTC HuHr
ypraya pauru  V-1=1.044+0.04 Ba moc pasumina metammuiuru Fe/H=-1.0+0.19
ra Ba IOIIT napuunr EpkuHAMK (YHKIUACH OOIIKa MeToajap €paamMuja
OJIMHTaH KuiiMaTiapra mMoc kenu6, V ¢unrp yayn M%=-7.41+0.03 ra, I ¢punrp
yayH 3ca M®=-8.46+0.03 Tenr OYynran.I'anakTuKagapHUHT YpTaua OMPIMK
gactotacu 2.4+1.8 ra tenr Oynu6, Oy SO rajgakTUKaJapHUHT XYIJAU IIIY
TapTUOJaru KUJIWMHTaH Taxjauwin HaTwkacu 1.0+£0.6 man cesunmapiu napaxana
karta.bynnan, Oy WMKKM TUMNAArd TaJaKTUKATAPHUHT METAJUTUINTHA, MacCacH,

FOUIT nap conm opacuaa xed KaHnaid OOFJIaHUII WYKIUTMHU KYPUII MYMKHH

[7].2001AJ...121.2950K

by wmpna xam rokopumarn myamnudiaap ToMoHHIaH Xab0a KOCMHK
teneckonuHUHT [lmanerap 2 kamepacu (WFPC2) munr V Ba 1 duntpnapna
OJIMHTaH apXuB MabIyMoTiapu épaamuzaa 34 ta SO rajaktukanapu arpodumaru
FOIITC xapanran. by ranaktukanapaan ¢gakat 29 tacu FOILTC ra sra 6ynras.
lNanaktukanapuusr ypraya panra V-1 = 0.85 gan V-1 = 1.17 ravaysrapaau Ba
Oapua 29 Ta rajmaktuka y4yH yprada panr V-I=1.00+0.07 ra tenr 6ynmuob, Oy
oKopuaaru E ramaktukanap yuyH onuHrad kuimarV-1=1.04+0.04 ra saxun. Xap
oup IOULITC HuHr ypravya METAIUTWINTKA TETUIUIM TallaKTHKanapra OOFINK,

JieKuH Oy TajakTHKaIap TUIIapura OOfIMK sMac. boiika TOMOHIaH KaparaHia
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SO ranaktukanap yayH Sn=1.0+0.6ra Ba E ranaxkrtukanap yuyH Sn=2.4+1.8 ra
TEHIVIMTUAAHOUPIUK yacToTa Xab0a THNUra OOFIMKJIUTUHU KYPUIL MyMKHH. By
umaa (akaT OWTTa TaJAKTUKAHUHT PaHr TaKCUMOTH OMMOJan 3SKaHJIUTU
AHUKJIAHTaH Ba OJIMHTaH TACBUPJIAPHUHI KMYMK KUCMIIapra OYyiakiiad KuIMHIaH
taxuuiap Hatuxkacuga SO ramaktukaigapHuHr 10% - 20%0umonman paHr

TaKCUMOTHTA 3Ta YKAHJIUTH aHUKJIaHTaH [6]. 2001AJ...122.1251K.

NGC 6702 smnuntuk ranaktukacu atpodpunarnlOIITC Kek teneckonu
opkanu B, V, Ba | puntpnapaa onuHran tacsupiap épaamuaa ypranwirad. by
rajiakTika 2 ['Huira TeHr OynraH, SHr CYHITH I0JAYy3 TYFYJIUII COXaJapUHU
KypcaryBun crnektpockonuk €mra osra. byngan Tamkapu NGC 6702
raiaktukacu FOIITC wHunr Oupnauk wyactoracu Sny=2.3+l.1ra TeHrnmuru

aHukiaHrad [56]. 2001LMNRAS.324...785G

Koma ramaktukamap Ttymacumard 17 Ta DSIDIMOTHK TrajdakTHKaIap
arpodunary IOIITC napu Vpramwnran. Epxkunmukausr Ysrapumm FOLIT
JApHUHT YMYMHUH COHHMHHM Ba Xap OHp TaJlaKTHKa YYyH aJoXuaa OUpIIUK
JaCTOTaHU aHUKJAII yuyyH (oimananmirad. Xap Oup rajJjakTUKaHUHT SyOYinmda
OJIMHTaH KuhMmaTiapu Oup-OupuaaH kaTTa (apK KWITAHJIUTH aHUKJIaHTaH.
Kyitnparn xomnapaa Oynu kypum MyMkuH:1)NGC 4673 ramakTHKacCHHUHT
oupnuk gactotacu Sy= 1.0+0.4 ra teHr O0yaub, Oy SJUIMITHK TaJlaKTHKara Xoc
OynMaran KuAMaTaIup, JIEKUH CITUPAJl Ba HOTYFPH TaJlaKTUKAJIAp YIyH YPUHIIH,
2) MCG+5-31-063ranakTukaciHUHIOMpanK yactotack Sy=13.044.2 ra Ba IC
4051 ralaKTUKAaCMHUHTOMPJIMK dYacToTacu 3ca Sy= 12,743.2 ra TeHr 0ymnuo,
ynap yraruranT CD ramaktukanap tunura Mancyonup. bynnan tamkapu Koma
rajakTUKanap TYJacMHUHT MapkasuiytarurantT cD ramaktukacu NGC
4874uunar Oupnuk yvactotacu Sn= 9.0£2.2 ra Ba Oapya rajakTukagap y4yH

SnHUHT  Yprava  kuwimMatd  Sy= 5.1 TeHrmrum  anuwkiadran - [18].

2002ApJ...568..174-189M.

AHTIMS ramakTukanap Tynacu Bupro Ba @OpHaKC rajakTHKaiap
TynacugaH KEWMHrM Ou3ra SKWUH OYyNraH y4YWHYHTajJaKTUKamap TyIacu
xucobmanagn. by wmma 4 wmetpiu(CTIO) Teneckonuauar (MOSAIC)

KaMepacUAAAHTIIMS TajlaKTUKajdap TyJacuJard HWKKUTA MUPUK SJUITUIITHK
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raiaktTika (NGC 3258 Ba NGC 3268)napuunr IOUITC Hu ypranum ydyH
Ky3aTyBiap amainra omupwirad. by ranakrukanap oup Heua munr IOLIT napra
ra:NGC 3258 na NGC 3268 ra nucbartan kynpok. Xap ukkana IOLITC aHunHr
paHr TakCUMOTH Oumonaan OYnuO, yJIapHUHT NHUKIapu OOIIKA 3JUTUITHK
ranaktukanapunukura yxmail. NGC 3268 ranakTMKaCMHUHT paHr TaKCUMOTH
dopHakc TYJacMHUHI Mapka3ui ranmaktukacu Oynran NGC 1399
ranaktukacuHukura yxmami. [Ily Ounan Oupra Oy cuctemayiap ydyyH OUPIIHK
gactotasiap moc paBuirga NGC 3268 yuyn Sn=3.0+£2.0 Ba NGC 3258 yuyHn
SN=6.0%2.5 ra tenrnuru anukiadrad [59]. 2003A&A....408..929 D

By umina NGC 7814Sab crniupan ranakrukacu atpodunaru FOIITC aunr
keHr maigonnu doromerpusicu Oaxkapunran.NGC 78l4ranaktukacu OW3HUHT
TaTaKTUKATAPHUHT MaxaUIMi TypyXujaH TamKapuaard SXIM YpraHwirad
criipan rajakThkaigapaad Oupuaup. AsBanru Ttaakukoriap NGC 7814
ranaktukacu FOIITC 500-1000 tarava FOIIT napra Ba KaTTa KuMMAatiu
Oupnuk yactorara sra ae6 kypcarrad. IyHUHT ydyH, Oy ramakTukara KU3UKUII
karra Oynran. Myammudnap ramaktukanu B, V, R dunrprapnaWIYN3.5 m
TeJecKon €pAaamMua Ky3aTraH Ba OJIMHTaH TacBUpJap raisaktukara Homszon LT
JapHU axpaTtuil ydyH ¢oinananwirad. bynagan Ttamkapu Xab0i1 KOCMUK
TeneckonuHUHT [lnanerap 2 kamepacu apxuB Ky3aTyB MabiaymMoTiapuganNGC
7814 ramakTuKacura TETUIUIM OViraH tacBupiapaaH xaM ¢oigananuiarad. by
UKKM  TEJNEeCKON  Ky3aTyB  MablyMOTJIapW  TaxJIMIM  HaTWKalapulaH
ranakTukanuHr FOIIT napu conn 200 ra sKuHIUTA Ba OUpIKK yacToTacu Sy~1
SKaHJIMTH aHWKjJaHraH. Hatmwxkama Oy ramaktnka ComoH #yam Ba M 31

raJlakTHUKajgapura YyXmam Coupail TallakKTHKa JeraH XyJiocara KeJWHTaH

[35].2003A....126.2307R

Myammudnap Oy wumpa 100 Ta ramakTukara TETHILIA Ky3aTyB
MabIyMOTJIAPWHU TYTUIaraH Ba Oy TalakTUKaJIap TypJH XUl MOP(HOIOTHK TUIITA,
Typau EpkuHnukiapra sra oynrad. Kuccnep-Ilatur (1998) mynocabarura xypa
paar wungekcnapu((V-1), (B-I) Ba (C-Ti)) meramumnukka Yyrupwirad. by
MabIyMoTiap, [ayccHWHT aHmoman €ku OuWMoOAan TaKCUMOTH OWiIaH MocC

TymnmnHn Tekmupuim yayH KMM nactypu opkanu KaWTa TaxJuil KAJIWHIaH.
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Omunran 100 ta cucremagan 45 tacu OMMOaJI METAJUTMIIMK TAKCUMOTHTA 3ra
DKAHJINTU AaHUKJaHraH. TaHlaHTaH TrajakTUKaJapHUHT MeTajira KaMOorai
KOMITOHEHTaNapuHuHr ypraya Kuitmatu <[Fe/H]> = -1.404+0.02 ra, metanra 0oit

KOMIIOHEHTaIapUHUHT ypTaya Kuiimatu sca <[Fe/H]> = -0.69+0.03 ra

tenr[68].2003AN...324..242E

by mmpa 7 ta rurant cnupan ranaktukanuHr FOLOTC nmapu Xa66:n
KOCMUK TeJNecKOnuHUHr V Ba | ¢uiabTpja ojiMHraH TacBUpiapu €paamuaa
ypramwiaran. [amaktukamap  Sa,Sb, ScXa00n  TuIutapura  TETHIILIA
6ynu6,0ynnan Xao6n kerma-ketniuru 6yinua FOIITC napu XycycusiTiapuHUHT
y3rapuinu ypranwirad. FOIITC napu 6upnuk yacroranapu ynapuunr LT napu
COHMHM COJIMIUTUPHUIN WYnu OuiaH aHMKJIAHTaH. SnKUAMaT coupajapiaa
(Xa606n tunu Oyitnmua Sb nman keuru tunparu cnupanap) B/T ma Sy<~ 0.3 uu
KaOyn kunamu. Myammudnap Oy kucm €ku rypyxiap T mapu xap Owup
raJlakTHKa rajocujia MaBxyJ OViIran Ba Kapy TaJIOHU HAMOEH 3TYBUH KHCM EKH

rypyxJjapaup jaeran xynocara kenuirad [62]. 2003MNRAS.343...665G

by umga myammuduap typau tungaru (E-S0) Ba xap Xui rajakTukaiap
Tynamapugarn 7 Ta ranaktukanapnaaru  FOIOT  mapam  ypranran.ESO
naruFORS2  uHCcTpymMeHTH — €pnamMuja  OKOpH  cudarim  cHekTpiap
onuHrad.OnuHran MabIyMoTIapHUHT 50% u1an abCoNbIOT METAJUTHIIUTY OUIIaH
ém At/t=0.3Ba metamummmkinap0.25-0.4 opacunaru Oormanunuiap tonuiarad. [T
HomzomnapuB, V, R, I, K FORS2/ISAAC ¢oromeTpusicu opkanu ypraHuiras.
Ontuk Ba skuH-UK coxamapmaru panr amarpamMmacud Ty3winO, (QOHHHUHT
upnocnanumu  10% rada xamaittupunrad. NGC 1380, 3115 Ba 3585
ranaktukanapu FOUIT napu yayn 6umonan panr takcumot, NGC 2434, 3379,
5846 Ba 7192 ramakTukaiapu y4yyH 3Ca aHMOJAJl PaHT TaKCUMOTH OJIMHTaH.
FOIIT napauHT K¥K Ba KU3WJI KHCMJIApU aHUK OMMOJain TaKCUMOTHHU Kypcarca,
aHMOJIaJI TaKCMMOTIa Jra rajakTHKaJapHUHT paHr Takcumortujaa kyk FOLIT
JapHUHT paauan Takcumotu Kusun FOIUT nmapra kaparaHjga KEHTPOKIUTH
kysatwirada. fOIIT nmap é€pmammaa karra paguycan  (1.6-4,8  R_eff)
rajakTHKaJapHUHT yMyMHi quHaMuK Maccanapu8.8x10° M sun man 1.2 x 102

M_sun rava ne6 6axonanran[65]. 2004A&A...15..123 P
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Xab0s1 KOCMUK TEJIECKONUHUHI KeHr MaiaoHnu Ilnanerap 2 kxamepacu
épnamuna 4 ta cD ranaktuka (NGC 541 Abell 194, NGC 2832 Abell 779, NGC
4839 Abell 1656 Ba NGC 7768 Abell 2666) napaunr 5400 xm si<~ ¢z <~ 8100
kM st nuanasomma F450W Ba F814W racsupnapu onmuran. NGC 541
rajakTukacu ydyH Oy mabiaymoriapra epaaru FORS1 rteneckonununr Bma |
AMama3oHa OJHMHTaH TacBUpJAp KYyIIMMYa KWIMHTaH. by rajakThKamapHUHT
¢dazoBuil MacmTad Ba EPKUHIMKIAPU KaOW IKCTpeMall XapaKTepHUCTHKalIapura

KapaMaclaH, YJIapHUHT OUpJIMK 4YacToTallapd, METAUIMJIMK TpaJueHTIapH,

ypTavya MeTa/UTMIMKJIApU aHOMaJ dMaciMrv aHWKiIanrad [66]. 2004AJ...127...

24]

by umna Bammartongaru CTIO 4 M teneckonuaa oaudran Mosaic 11 Ba
Xappuc R duntpma onuHran TacBupiap Xaikanrapom (CkymsnTop)
rajakTukanap rypyxuaaru 6 ta acocuit NGC 45, 55, 247, 254, 300Ba 7793
raakTukanapgara Homson FOIIT napHu aHMKmIam ydyH QoiiagaHuIraH.
Crnexrpockonus Hatwkanapugan NGC 45, 55, 247, 254, 300 napaa 19 ta sHrm
T nap anuknanrad. Anukjanrad sHru FOLIT napHUHT CHIEKTPOCKOMUK €N
Comon Wynunaru xapu FOIIT napHuHr éumm Guian Gup Xu1 6YiIuo, yIapHUHT
KYMUWJIUTH ~ MeTajra KaMOaraJUIMTH AaHUKJIAHTaH. YJIApHUHT  EPKUHIIUK
dyukmmsicn  Comon  Wymu IOIIT napura yxmam GYnu0, MeETaIIHIHK
TAaKCUMOTH MeTanra OOWpok JiekuH, Oy aBropiaapHuHr,lOLIT nap panruau
tannamura O6ornmuk OYymumm MyMmkuH. FOIOT napmarn [o/Fe] muar ypTaua
kuiimatu  0.2+0.3 6ymu6, Oy Comon ﬁynnnarn KARMATIaH KaMJIUTH
aHUKJAHTaH. [aJakTUKaIapHUHT OMPIUK YacTOTalapu OOIIKAa KEUTW THIIaru

rajiakTukainapaukura yxmar [67]. 2004AJ...127.26740

Xab0y1 KOCMUK TEJNECKOMMHUHT KeHr Mainonnmu [lmanetap 2 kamepacu
€plamMuia OMMHTAH Ky (WITPJIM TacBUpJjap Ou3ra sKuH OYynraH 5 Ta crupan
ranaktuka(M81, M83, NGC 6946, M101 Ba M51) napuunr kapu FOILT napuau
Vprauum yuyH ¢oigananwirad. Yykyp TEKIIMpHIILIAD HATHXKAcUAA KapH
IOIITC xap Oup ramaktuka arpoduaa kain kuiumHran. M 81 ramakTtmkacu
atpodunarn FOIIT auar panr Takcumoti Comon Mynm Ba M 31 ranakTukacura

Vxmam 6ynmu6 tannanrad FOIIT nmapuunr 40% HUHT paHTH yJIapHUHT METajira
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Oolinuruau kypcarrad. M 5lranakrtukacu atpodugaru cuctemana ¢pakar Kyk Ba
Metainra kamoOoran Oynran FOIT nap Byxynra kenmoxaa. bynnaii metanra 6oi
oynran, IOLIT napuunr ykmuruan M 51 HuHr Oamxu OunaH OOFJIMKJIUTH Ba
Oy raJJaKTUKaHUHT BY)KyATa KeJIMII TapuXW OM3HUHI TrajJaKTUKaMU3 TapUXUJaH
¢apk xkwmmu anukiaanrad. Kapu IOIIT napHUHT OMpiuK 4YacToTalapd Sn=
0.5+0.2 moumuii 6ynu6, M 81 yuyn Oy 0.6 ra TeHr Ba y yHHMBeEpcasl rajuora
sranuru kKypcaruirad [63]. 2004ApJ...611..220 C

by wmpa NGC 4636 smmuntuk ramaktukacu artpodumaru FOUITC
ypranwirad. ABBairu Tekmupuuumiap Oy ramaktuka Ood FOUITC ra nsra
skannuruau kypcatrad. Kyk LT nap yuyn srpunuk karraauru VQuibTp yuyyH
V=23.3140.13 ra tenr 6yau0, Oynmaan macoda momynu (M-M) = 31.24+0.17 ra
TEHTJIMTH aHuKiIaHrad. FOKopu OMPIMK YaCTOTAHMHI MAaBXYMJIUTH KAl
KAJUHTAaH,  JIeKWH,rajJjakTdkaradya  OynraH  MacoaHUHT  HOAHUKIIUTH
cababmubupnuk uvacrtotad.6+1.2 Ba 8.9+1.2 kuiimMaTiap opacuaa Y3rapuiiu
anukjianrad. by ranakrukanuar FOIIITC 6umonan panr TakcumoTra 3ra 6yinuo,
MUKJIAPHUHT KOWJIAIIYBU paguan OOFJIaHWII WYKJIUTHHUA KypcaTaad Ba OOIIKa
rajakTukanap kuiimatiaapu Omnan moc Tymanud. Kyk IOLIT napHuHT OMpiauk
gactoracu Ku3ua FOIIT napHukura kaparaHaa KaTTajlurd aHWKiIaHraH [64].
2005A&A....433... 43D

NGC 1427Alrr ranakrukacu kapu FOIIT nmapununr U, B, V, I, Ha Ba

Jounrpnapaa VLT ky3aTyBH, Typiu Ky3aTyB IIapOMTIApHIA aMajra OIIUPHIITaH.
Kapu IOULIT mnmapuu axpaTtu® onuiml ydyH KpuUTepud cudaThaa yIapHUHT
panrnapu Ba yndamiapu Kysianrad. [y Ouman 6upra, Homzoxn FOIUT napaunr
donumarn  3apapmaHumi(MpIOCIAHUIN) HU Ba KyIIUMYa  OOBEKTIApHU
KaMalTHPHUII MaKcaauaa Xa001 KOCMUK TEJIECKOIM OpKaiau ojuHran apxuB ACS
TacBupiapaan ¢oigananunrad. Hoky3atys aca, aiipum ém FOIT napaunr panru
Ba ymuamu Kapu FOLIT napuukura yxmam yxXmiamaciaurvHU TEKIIUMPHUIL YUYyH
Kymnanwirad. Tekmupunuiap Hatuxacuaa 38+8 ta meranra kambaran (Z <0,4 x
Zsyn), €mmm 10 mupa ¥imn Ba panrumyHra moc Oynranm FOUIT map axkpatu6
omuaran.l'anakruka IOLITC Huar OMpnauk wactoracu 1.6 ra TeHr OymmO, Oy

kuiMar Maxamumi rypyx, ®opHakc Ba Koma ranaktukanap Ttymacuparu Iy
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TUANIArd rajaktTukanap kKuimatugad karra. Arap IOLHT mapHuHr E€pKUHIMK
GyHKIMSICKH SrpUJIaHUIMA  KaTTaJIUTH YHHBepcan Oyica, y Xohga wMacoda
MonyuNGC 1427AI0LITC yayHm-M=31.01+0.21 ra TEHT
oymumukypcatuiraa[80]. 2006A&A....452..141G

by nmina Buproranakrukanap tygacugaru VCC 1087 kapiuk 37IUNTHK
raiaktukacu arpoduaarn FOIITC rtaxmunum Kex LRIS cnekTpockomnusicu Ba
Xab0611 KocMUK Teneckonu AJIBEHCEe] KaMepacua OJIMHIaH apXUB MabIyMOTIapH
acocuna Oaxapwirad. VCC 1087ranaktukacu 77+19 ta FOIUT napnan mbopat
O0ynu0, yHUHT OMpPIUK YacToTacu 5.8+1.4 ra TEHT. Za75- Zgsp PAHT TAKCUMOTHAAH
KYK Ba KM3WI MUKIAp Ky3aTHIraH. EpKUHIMK QYHKIMACH g475 12 Mgazs=-7.2+03
Bazgsoda Myzgs0=-8.1+0.2 ra TeHrnuru aHukiIadrad. 12 ta tamnadnrad FOIIT
napHuHr cnektpockonuscugadn FOIITC vunr €mm> ~ 10 mupa Wuira sSiKkMH Ba

KeHr MeTauTminK TakcuMOTH(1.8<~[M/H]<~0.8) ra sra skaHjuru aHUKJIaHTaH

[69].2006A....131..814B

NGC4594Comb6pepo ramaktukacu FOIITC vunr raxaumu, Xab66s1 KOCMHUK
TeJeCKONH AJIBEHCE]l KaMepacuJaH OJIMHTaH TacBUpiap €praMuja Oakapuiiras.
OnuHran TacBUpJApHUHT cUATH SXMWIUTHAAH TajdakTuka QoHugaru Ba
OJITMHTH TUTaHJIaTu IOJIY3IApHUHT TabCcUpH ce3miMaiiran, ¢akat FOLLT napaunr
EpKUHIIMK (QYHKIUsACH TacBUpuAaH 5% xupanuk MaBxkyn Oynran. Bynman
ranaktukanuar FOIITC 659 Ta oObekTnaH uOoparauruBa abCOIOT FOIIY3
KaTTaJIMTH STpWIaHUIKM Kuiimatud My=-7.60 +0.06 nan macoda mMomynu m-
M=29.77ra TeHr/Iuru aHukKjaaHrad. | ajakTuka Merajara 00l Ba Merajra Kambara
WKKUTAa KUCMJaH HWOOPATIIMTUHU aXpaTUIl KuiuH Oynmarad. Texmupwunuiap
HaTWKacuaa apuMm XyJocajap uuKapuiarad: 1) ranaktuka Mapkazujgan 2'
pagunycnameranra 6o FOLIT conm meranra kamOaran FOIUT mapra nucGatan
17% ra xam, 2) IOIUTC mmar (My<-9.0) nan €pkuH ab3oiapH, EPKUHIHK
V3rapumm Ounan IOILUT ynmyaMuHuHr — y3rapuiuuaad  Xocud — Oymaauran

KyTapwiuiniap ymdamu karraauruau oepagu [70]. 2006AJ...132.1593S

by nmina 8 ta €pkun ranaktukanap arpodunaru FOILTC wunr saru (B, 1)
doromerpusicu Xab6m kocmuk TeneckormmHUHT ACS/WFC kamepacu opkaiu

OJIMHTaH TacBupiap acocuaa Oaxapuirad.by rurant ramaktukanapparu ILITC
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Kyna Ooil OynuO, ynapaaru paHr TaKCUMOTHHUHT OMMOJAJUIMIUA METAJUTHIIUK
TaKCUMOTHUJAH aHUK KYypuHUO TypraH. bynnan tamkapu, kyk FOLIT napaunr
VypTaya paHry3rapuiidHUHT (papku Oup rajgakTukaJaH OOLIKacura yTraHjaa Kam,
sbHU £0.02-0.03 ra TeHr 6ynul, ONAMHTH IUTaHAArM HOAHUKJIWK Ba (POTOMETPUK
KU3ApUIIIHUHT KUMMaTu Hojdra TeHr. AkcuH4ya, Ku3ui HOLIT mapuunr ypraua
paHr y3rapuiuu Oup rajakTukaJaH Oomikacura yTranjaa karra (gapk Kuimb, Kyk
IOIIT napra kaparanma ukku maprta kyn. bapua épkun IOLLITC napu myHwm
kypcaranuky, kuzuia FOIIT napHuHr HUCOMN COHM, ynap Mapka3uJaH SKIK
panuycna HucbataH kympok. by ymapuu meranra kamOaran Oynran kyk FOILT
Japra HucOaTaH aH4a OJIJIUH Naiao Oynrannuru OunaH O0fMK. by viiga onvHran
HATHO>KAJIAPHUHT SHT a)kKaOJIaHapIUCH paHr TakcuMoT GyHkuusicu M <-10.56ynran
épkun IOLUT nmap yyyH paHr TakcMMOTH HHUcOaTaH KeHr Oynub, Oumoman
TAaKCUMOTHHU Ky3aTuil KuiuHiamaad. bynnait agdext Oupunun 6ynud, OctpoB
Ba Oomk. TomoHuaaH DopHakc ramaktukanap tygacugaru NGC 1399
rajJlakTukacuza Kysatuirad. by mabnymotnapaan OyHaalt 3¢QGdeKkT KYmuuiuk
€pKUH Ba TMTaHT rajakTUKalap Y4yH YpUHJIM OYIUIIM MYMKHUH JIeTaH XyJjocara
Kenui MyMKuH. bynnan tamkapu M =-10 6ynran kyk FOLIT map €pKUHIUKHUHT
OIMIIM OWJlaH acTa CEeKMH KHU3UPUINKU Ky3aTWIraH Ba Macca/€pKUHIIUK
MyHoca6aTu Z ~ M%*®sxannuru anuxnanras. llyndra yxmam myHocabatan M 87
yuyH Ctpenep Ba Oomk. (2005) anuknaran. MyamnudiaapHUHT TabKUJIalIAya,
IOIITC napunuHr OyHAAM XapaKTepUCTUKAIApU TAJIAKTUKAHUHT HEpapXUK
ABOMIONMSUTAHUIM  Owimad Oofnuk OYnmO, wmeranra kambaran HOIIT map
MPOTOTATAKTHK OyiyTaa ki 107-101° MyyemMaccaiy 3u4 10J11y3 TYFUIIHII COXaTapu

KOMIUTIeKcH 1a Byxkyara kenrad [22].2006ApJ...636... 90H

by wmpa Bupro ranakrtukanap tyaacugaru 100 ta FOIIITC Huur pasr
takcumotn ypranwirad. FOIITC épkunmmukinapu yprava (-22 < Mg< -15) kuiimar
opanuruna 0ynu6, ymapuunr nespmu Oapuacumaru FOIUT map Oumonan panr
TakcuMmoTura dra. [lespnu Oapya rajmakThkamap MeTaira kamOaraliBa MeTaira
O0oulOUIT nmapra sra. Xap wukkana xkucmaaru FHOUIT nmapHWHT paHrd TerunuH
rajakTUKaJapHUHT paHTH OWIaH KoppeisinusiiaHaau. [anmakThkanap paHTMHU

METAJLTMIIMKKA Y3rapTupHi yayH nactiadku (g-z)-[Fe/H] mynocabar M 49 Ba M
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87 IOLITC napu yuyH kyuianwirad. by myHocabar [Fe/H]< ~ 0.8yuyn tmk
KHSUIMKKA 3ra. MeTaTMIMKHY YpraHuil HaTWXKacuaa,Metainra KamOaran Ba
Meranra Ooi FOIIT nmap rajakTUKaMapHUHT EPKUHIMKIAPU Ba Maccajapu
6yﬁanKyﬁHHaFH[Fe/H]MK~ LO.16+/-0.04~ M*O.17+/-0.04 Ba [FG/H]MB"‘ L0.26+/-0.03~
M0-22+-003 \ryyocabarnapra 6yiicynumy anukiaanras. 11y Ounan 6upra, MeTanra
oot FOLLT nap xaTTa paHr aMcrnepcusara SraliruHU KypcaTca, MeTaira kamOara
IOIIT nap merannuiaukaa TEHT, €KW KaTTa JUCHEPCUSHU KypcaTaaud. Xap UKKaia
rypyx yuyH M=-[Fe/H]myHOocabaTHUHr yXmranumru, Metainra 0ol Ba KamOarai

IOIITC napHUHT ByXXyAra Keaull IIapouTIapu Oup-OMpUIaH KECKUH (apK

KuMaciuruan kypcatanu[33]. 2006ApJ...639... 95P

Opupan ranaktukaigap Tynacu abizonapu Oynaran,NGC 1400 Bal407
ranaktukanap arpodunarn FOIUITC kenr maitnonnu Kek Teneckonupa oJvHraH
TacBupiap épaamunaa ypranwirad. by mabinymoTiapNGC 1407 ramaktukacuydyH
Xab06n kocmuk Teneckonu AnpeHcen kamepacuaa onuHran BaNGC 1400
rajakTiKacld y4yH KeHr wmaigonnm Ilmanerap 2 kamepacuaa OJMHTaH
tacBupiapra kymumua cudatuga Qoiinananunran.NGC 1407 ranakrtukacu
FOUIT napu ydyH OJIMHTaH paHT TAKCUMOTH OMMOJIaJl SKaHIUTH aHUKIaHraH. Kyk
IOIT napuunr ypraua panru B-1=1.616ynu6, ynap cucremanunr 40% Hu
tamkui Kwiaan Ba Ku3ui FOIUT mapuunr ypradya panru B-1=2.06 66, moc
paBulia yinap cucremMaHuHr 60% HU Tamkun Kainaau. by kucmmap yuyyH
meTaumiauk Moc pasumiga [Fe/H] = -145 Ba-0.19 ra tenr 6ymran. NGC 1400
ranaktukacu FOIITC aunar panr takcumotd NGC 1407ranakTUKaCUHUHT paHT
TaKCUMOTHUTa YXmab aHuK axpanud Typmacana myamumuddaap 6y IOIITC yuyn

XaM OuMozan panr TakcumoTuaM aHuKiaran [34]. 2006MNRAS.366.1230F

by umna ®opuakc ranmaktukanap tygacura terunuin 6ynaran NGC1374,
NGC1379 Ba NGC1387 ranakrtukanapHuur IOLITC ypranwiran. MabsiymoTiap
Ceppo Tomonoo6cepBaropusicunaru (CTIO) kenr maigonnu 4-m mu MO3AUK
teneckonuaa, Bammumurronnma C ¢untpma Ba Kpon-Koysuncga R duntpna
ONIMHraH TacBUpiapAaH ubopar. Tacupmap 36x36 arcmin® Gyaran XymymHu
srannaiinu, Oy ¥3 HaBOGaTUaa Tynarauda Oynran macodanaru 200x200 kpc? coxara

Moc kenagu. by ranaktukamappan ukkaracu NGC1374 Ba NGC1379 mact
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EPKUHIIMKKA 3Ta JTUNTUK ranaktukanap 6ynca, NGC1387 xam nact EpKUHIMKKA
Ara JIMH3aCUMOH ranaktuka xucoOmananu. bapua IOIITC pa panr takcumoTu
oumonan 6ynu6, NGC1387IOLUTC na xuszun FOIUT conu xyknapura HucOaran
Kynpok. ['anakrtukanap Oupnuk yactotanapu Sn= 1.4-2.4 opanukna 0yiaud, Oy
TUITUK AIUTATITUK rajlakTukasiap KUMMAaTH1aH KAYUK [71].

2006MNRAS.367...156B

Xabbm KocMMK Teleckomuaard Kymmmua kamepa Epaamuaa NGC
3610ruranT AJUIMNTUK TaTaKTUKACUHUHT IOKOPU CHU(ATIA TAaCBUPJAPU OJMHTAH.
lanaktuxagaru FOIT napuunr ymymuii conn 580 Ta 0ynu6, aBBanru WFPC2
KaMepacuJaH OJIMHFaH MAabIyMOTJIAp OPKAJIM aHWKJIAHraH KuiimatnaH 46% ra
kyn. Saru xkuiauHran ¢otomerpus Hatwxanapugan FOLIT napaunr Oumopnan
paHT TaKCUMOTH KUHUMAaTH aBBITHUCUAAH (apK KwiraH. PaHT TAKCUMOTHHHUHI KYK
Ba ku3ui nukmapu V-1 ga 0.93+0.01 Ba 1.094+0.01 ra tenr. Metanra Goi 6ynran
nuku Kus3uin FOLIT 50% Hu Tamkun KuiauO, ylapHUHT EPKUHIMK (YHKIMSICH

tamku kyk FOHIIT map (50%)€pxkunnuk  GyHKumscuaan Qapk Kujgagau.


http://www.microsofttranslator.com/bv.aspx?from=en&to=ru&a=http%3A%2F%2Fadsabs.harvard.edu%2Fabs%2F2006MNRAS.367..156B

lanakTukaHuHr Oupauk yactotrack Sy= 1.44+0.6ra TeHrMru aHUKJIAHTaH
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2.1-pacm. NGC 3610 canakmuxacunune pane maxcumomu. 2007AJ...133.2737G

NGC 5866 ramaktukacman Xa00da KOCMHK TeJIeCKOI AJBEHCE.
Kamepacuaa oiauHran tacsupiaapau F435W, F555W Ba F625W (~ B, V Ba R)
dbuntpnap acocuma Qoromerpuscu Oaxapunaradn. Padr, ymuam Ba Oomika
Kputepuiinapau kuputuO, ramaktuka HOIIT mapuman 109 Tacu axparud
onuHrad. PaHr TakcuMoTH OMMOAANl KYPUHHUINJA OSKAHJIWTH aHUKJIAHTaH.
Panrmapun wmeramnunukka ysraprupwiranga [Fe/H] ~-1.5 Ba -0.6 kuitmaTHuU
kaOyn kwiran.V ¢untp yuyn IOLIT nap EpkuHIMK GyHKIUACH STPUIIAHUIIN
V0=23.46+0.06 €xu My 0~-7.294+0.10 kuitmaTinapra Tyrpu kenrad. [anakTuKaHuHT
oupnuk uvactoracu Sy= 1.4+0.3 ra Ttenr OynmmO, Oy mIy TUNIArd THUIIAK

rajJlakTHKajap yayH ypuniu kuiimar [26]. 2007ApJ...668..209 C

Karra Maremnan bynytu (KMB) ranocunaru ronmaysnap Ba kapu FOIITC
HUHT CTPYKTYpaBHUH Ba KWHEMATHUK XYCYCHSTIApu Oy TaJaKTUKAHWHT COHJIH

MOJISJUTAIITUPUIIT AacTypu acocuaa ypranwirad. Myammdnap acocan, OLLITC
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HUHT Ky3aTWiaéraH, MyMKHH OyJiraH xapakaTiaHuinl kuHematukacura (V/o~2)
ABHM, KaTTa Te3MuK (~ 50 kM s?) Ouman coumnaérran rano [OJAy3IapuaaH
KAHEMAaTUKacu OwiaH (apk KWIYyBUYM XyCyCHSTIIApura 3THOOp KapatraH [72].
200/MNRAS.380.1669B

by umpa NGC 7457S0 ranaktukacu atpoduaaru FOIITC wunr Xao0ma

KOCMHUK Tenieckonu poromerpusicu Ba Kek cnektpockonusicu 6axapwirad. FOIIT
napHuHT V-l paHr guarpammacujia KYm4WJIMK dpTa TUIJAArd rajJjakTukajiapra Xoc
Oynran Oumojan paHr TakcuMoTH kypunMarad. Kysarunaérran FOIIT napman 13
TaCUHUHT (QoTOMeTpusiCUIaH (pakaT MKKUTACH HOJATUM MeTaira O0oil Ba EpKUH

smuccuoHn ymsukiapra [O 1] sranmuru ky3atunran [74]. 2008AJ...136..234 C

By wmpna Bupro ramaktukamap tynacumaruM 60 (NGC 4649) rurant
ammunTuk ranakrukacu FOIT mapuHuHr paauan Te3nukiapu ypranuirad. Xa00:m
KOCMHMK TEJECKONMMHUHT KeHr wManjnonnu Ilmanerap 2 kamepacu apXuB
MabIyMOTIApU Epnamua V-1 dboTomeTpusOaKapuITraH.
IO THoMm30mmapuKPNO 4 M teneckonga(lé x 16) onauHran TacBHUpJIapHU
Bammarron  doromerpus  ycynumaH — (QoiimamaHu®  axpaTuO — OJMHTaH.
O60bexnapuunr cnektpu Kanana-®Opanmus-I'aBaiin  Teneckonu —crekTorpad
KaMmepacuaa onuHrad. M60 maiigonunga 111 Ta 0OBEKTHHHT paauai Te3JHKIapU
Vynuanran:ynapaadn 93 tacu FOIIT (72 ta kyx IOLIT 1.0<=C-T:<1.7 panr
kypcarkuunuBa 21 Tta ku3un IOIIT 1.7<=C-T:< 2.4 paHrkypcarruyura osra
oynran) mapu 11 Ta onauHTH QOHIATH OJIy3Iap, 6 Ta KUUMK TajakTHKazap Ba M
60 HuHr sapocu 6ymran. Ymganran 93 ta FOLIT tesmukmapu 500 gan ~ 1600 km
s'lraua 6y1u6, Ypraua kuiimatu 1070 % 55 kM s! ra Tenr Ba Oy KuitMat M60 (Vran=
1056 kM s) ramaktukacu sapocu Te3amMru OunmaH Moc Tymrad. OJuHras
Hatwkanap €Epnamuga M 60 ramaktukacuHuHr 121FOIOT wuHr paguan
TE3NUKIapu KenThupwiran karajnor Tty3uiradH. Karamormarm FOIIT napauHr

4+ 13

ypTaya COYMJIMII TE3JIUru 23 14 KM s'ra tenr6ynca, kyx IOUIT na H
y y y yay

223" Bagkm 1, xkmsun IOIUT map yayn aca 258" 213 kM s? ra Tenrnurum

anukianras [75].2008ApJ...674..857 L.

I'mppa  ramaktukamap  TygacuHMHT — Mapkasupa — oxovmamraaNGC

3311ranakrukacu arpopumaru IOIITC wmmmar smrm (g, i) ¢oTomerpuscu
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o6axxapuirad. NGC 3311ranaktukacu 6o#i (16000) FOIITC ra sra 6ynu0, Oupiuk
yactotacu M 87 ramaktukacura yxmab xyaa IoKopH. PaHr TakcuMoTHIaHIeapan
Ooup xun Mukgopaa kyk Ba kusuwia FOUIT nap maxynmuru Ky3atuiaau. bumonan
panr Ttakcumotunan, kyk FOUIT map Macca omumm OWwiaH METAUTAIUKHU
OIIMIIMHU KypcaTaau Ba yaap opacuparu Gormanum Z ~%®M ra tenr. IOLIT
JApHUHT EPKUHIMK (QyHKIMsACH srpwianvmu  M; ~=-8.4 kwuiimarra Tyfpu
kenagu.bynnan  tamkapm Oy ramaktukanap —tygacupgaru NGC 3309
raJlakTUKaCUHUHT XaMm aiipum ¢usuk napamerpiapu ypranwiran. NGC 3311
raJIaKTUKaCMHUHT ~ Oupauk  vactoracu  Sy=12.5+1.5 ra, NGC 3309

raJJaKTUKACUHUKHA Jca Sn=0.6+0.4 ra TEHTJIUTU aHUKJIAaHTaH

[77].2008ApJ...681.1233W

by nmpa Awntnus ramaktukanap tygacugaru NGC 3258 Ba NGC 3268
amunTuk  ranaktukanapulOILITC wuar karra (VLT) Teneckomu épmammiaa
dboToMeTpusicubaxkapwirad. Xap MKKajla TAIaKTUKa YIyH EPKUHIUK (YyHKIMICH
Ty3WIraH Ba STPUJIAHUII KaTTaJIUTHUJaH yjaprada OynraH macoda aHHUKJIaHTaH.
Panr takcuMoTH XaM MKKana rajaktukagaa oumonan 6ynu6, FOIITC vuHr paguan
takcumoTu Jle Bokynép takcumorura OyiicyHamu. [amakrtmkamap FOLIT
napunuHr ymymui conn NGC3258 ma 6000+150 Ba NGC 3268 ma 4750+150 ra
teHrauru anukianrad [36].2008MNRAS.386.1145B

By nmpa NGC 891 Ba NGC 4013 cnupain ranaktukanapu IOIITC WIYN

3.5 M Teneckomnuaa OJIMHTaH TacBUpJIap €paamMuia ypraHuiarad. byHaan Tamkapu
WIYNBa HST nan onuHran MabiyMOTJIapHU OUPIAIITHPUO, TalaKTUKAIAp y4yH
pamuan takcumot Ty3uiarad. NGC 891 sa NGC 4013 moc paBumima 9+3 Ba 1445
KIK paguycaa KOWIAITaHINIy aHuKJIaHTaH. Panguan takcumoTmaad doigananuo,
NGC 4013 yuyn FOIIT map ymymuit comu N gc = 140 £+ 20, Oupnuk
gactotacuSy=1.0 £ 0.2 Ba NGC 891 yuyn FOUIT nap ymymuii coru N gc= 70 +
20, oupmuk gacrotacu 3ca Sy = 0.3 £ 0.1 anuknanran [30]. 2010AJ...140..430R.
by nmpa 3 Ta NGC 6482, NGC 1132 Ba ESO 306-017 ranmakTukamapu

IOIITC Vyprammiran. Xa60m xocmuk TtenmeckonwHuUHT (XKT) AneeHcen
kamepacuna F475W Ba F850LP ¢untpnapaa onwHraH TacBUpAp YIAPHUHT PAHT

TaKCUMOTH, 3UWIMK NOpo@uin Ba OUPIMK YacTOTAJapUHU AaHUKJIAIl Y4YyH
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doinananmwirad. Panr takcumotu Oapua cutemaniapja Oumonan OYnuO, Ku3WI
IOHIT nap kyx FOLIT napra muc6atan kynpok. PeHTreH nuama3zoHuja OJIUMHTaH
MabJIyMOTIap €paamuja ynapHUHr €pkuniaurd Ba metauuru FOIIT napHuHr
COHM Ba ¥ypTraya paHru OwnaH koppensuusianumm kysatuiaran. NGC 6482
Maccacu Ba EpKUHIUTM KU4YuK Oynummra kxapamacaaH yHpaaru IOLOTC Hunr
ypTraya paHru 5HT KU3WI Ba YHU Ypald TypraH peHTIeH Iuara3oHJard ra3 xam
FIOKOpH METAJUTWIIMKKA 3rajnuru aHukjianrad [82].2012A&A....546A...15A.
Myanmudnap 6y umna 4 ra NGC 1023 SBO, NGC 1055 SBb, NGC 7339
Sbc Ba NGC 7332 SO ranaktukamap IOLITC mapunn WIYN 35 ™

teneckonuHUHT B, V, R dunpTprapuaa onuHran TacBUpiiapu opKaiu Ypranra. 2
Ta rajaktuka y4yH asBayn 4on strupuiraH XKT WIYN TacBupnapu Ba Kek
oOcepBaTopuscHia OJIMHTaH TAaCBUpPJAPHU OUpHAIITUPUO MapKa3suil KUCMIaru
IOIIT napHuHr TakcuMoTH YpranwiraH. Xap Oup ranaktukanaru FOUIT map
COHMHM aHMKJAIl Y4yH yJIApHUHT pajuan TakcuMoTH anukianrad sa FOUIT nap
conn Moc paBuiia Nec = 490 £+ 30, 210 + 40, 175 £ 15 Ba 75 £ 10 NGC 1023,
NGC 1055, NGC 7332 Ba NGC 7339 ra Ttenr Oynran. llly Owran Oupra Oy
rajJlakTUKajgap y4yH OUpPIMK 4YacToTalap XaM XUCOOJIaHraH. 2 Ta JHMH3aCHMOH
rajakThka B-Rauamazomna 6umoman panr takcumoTura sra 6yiau6, NGC
7332 ramakTUKacu ydyH Oy TaKCUMOT HUCOATaH KyUCU3pOKIUTH aHuKjaHraH. [y
omwmmH Oupra NGC 1023 ramakTUKaCHHUHT IOJIOIIMOYITAaHKAPJIUK TalaKTHKa

NGC 1023 A na 8 ta IIIT anuknanran [83].2012AJ...144..103Y.

Mzonsinusinanran summnTuk ranaktukanap FOIITC peramnapu siKkuHIaH
Oonuta® ypranwna OoNUTaHAM Ba yilap TalaKTUKAIAPHUHT SBOJSIMIAHHUII
TapuxugaH xabap OepyBum MabiayMoTiap Oepuiin MyMkuH. By umma mryHpai
ranaktukanapaadn ukkurtack NGC 3585 Ba NGC 5812 arpodumaru IITC
Bamunrron goromerpusicu (C Ba R) R ~ 24 mag raua karranukiaa ypraHuiras.
FOIITC Oumonan panr takcumoTura sra Ba kyk nuk (C-R)~1.3 ra, Ku3mia muk
(C-R)~1.7 ra Tenr OYymmO, ymap IOILUT mapm ymymuii COHM Ba OUPIIUK
yactotasiapu XaM aHukianrad. IOLIT mapHuHr panru Ba OUpIMK yacToTaiapu
KHMAaTIapy YpraHwinO, TajakThKa PUBOKIIAHUIINAA yjap MyXUM poOJI YiHAraH

JleraH Xyjocara KeJauHraH. Xap Oup rajaktuka ydyH Kypuiran monennanNGC
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5812 ramakThKacu ¥3 IOJJOLIM, KapiuK TajllaKTHKa OWjaH TabCUPJIALIUIIN

anukianrad [84]. 2013A&A....549A.148L

2.2. FOHITC pyiixat Ba KaTaJorJapu.

IOIIT nap xap Oup TUmAard rajakTukaizap artpoduja ydpailaud Ba
raJIaKTUKaJapHUHT 3HT Kapu o0bekTiapu 0ynub xucobmanaau. yHUHr y4yH,
Oy O0ObeKTIIapHM YpraHuHUII OYTryHTH KYyHJAAard acTpoPU3MKAHMHT MYXUM
Macananapuaan oupu 6ynu6 xucobnanaau. bynunr yuyn, IOLITC napura oung
Ky3aTyB MabJyMOTJIApUHU TYIUIallBAa YyJapHUHT (QU3UK MapameTpiiapu
opacuJard UMIEpPHUK Ba CTATUCTUK OOFJAHUIIUIAPHU YpraHuil kepak 0ynanu. by
OOFJIaHMIIITIAPHU YPTaHMII YUyH 3ca Xxap oup ranaktuka atpopunaru FOILTC ra
TErMILJIN Ky3aTyB MabJIyMOTIapu Oup xoira Tymianud, MabayMmoTiaap OaHKUHU
Ty3ulll Kepak Oynaau. by WyHanumgarm unuiap OuiaH, wirapu Oup HeyTa
apropiap myryuianumrad Ba Hatwkana IOIITC pyitxat Ba karanoriapu
TY3UJITaH.

IOIITC wunr pyiixatu Oupunun  O6yaud 1991  imnpa  Xappuc
[1]Jromonmnan Ty3unran. By pyiixarra 60 taTypiau MOpPQOJIOTHUK THIITa MaHCYO
OynraH, acocaH rajakTukajdapHuUHT Maxammuit rypyxmnapu atpoduaara FOUITC
kuputuiarad. bynnan tamkapu Oy umga FOILUTC wunr 6upnuk yacrotacu SyHU
terunum rajgaktukaHuHr ymymui FOIIT conun Nyt ra Ba abcomroT 10iay3
KaTTamuruMy ra OofiaHMIIM YpraHwirad, HaTWxkaaa KyWugaru MmyHocabar

VpHATUITaH.

SN: Ntot100.4(MV+l5) (2 1)

1998 imnga Amman Ba 3end [2]rokopuma OepwiraH pyiixanaru
oOwvektnap connan 82 Tara etkasraH. by wmmpga IOUITC mapuHuHT THIUIIApH,
Macoda wmomyiiapu, abCoNBIOT IONAY3 KaTTanurd, Metamumiurd, HOUIT
JApHUHT yMyMUH COHM Ba  OWpPIAMK  yacToTalapu  kabu  (QU3HK
XapaKTepuCTUKAIapu KupuTwiran. Myammudaap ToMoHuAaH Oy Ky3aTyB
MabBIyMOTJIapu EpAaMuaa KEHT CTaTHCTUK Taxmwmiap Oaxkapwimarad. JlekuH,

tankukoTinap Hatwxkacuzaa, IOUITC napum Ba ymap OHa rajakTUKaJIaApUHUHT
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BY)KYATa KEIUIIM, SBOJIIOLMUAICK MOJEIIApU YpraHwirad. MyamindaapHUHT
tapkyiamnda, Kymuywink IOLIT nap ynapHUHTr OHa raJlakTUKAJIApy BYXKYAra
KeJIraH BakTnaH mnaino Oyma Oonwtaran. Illynunr yuyn, FOIIT map
raJIaKTUKAJapHUHT BYXKYJAra KEJIMIIM Ba 3BOJIOLUSACUIA MYXUM YpUH TYyTaau
neb xucobaaraniap.

IOIITC wunr OwpuHuM KaTajorn MmupTajkueBa Ba  Oomik.[89]
tomonuaan 2004 vinnna ty3uwirad.bykartamoraa, iokopuaaru [2] pyixar sHura Ba
Oyiinura keHratupunu0,00bekTIap coHu 136 Tara erkaswirad.Karanorma
IOITC napuuar NGC (New General Catalogue) éku Oorika katanor Oyiuda
HOMEpHY, OHA TAJIAKTUKAHUHT THUIH, TYFPU UMKHUIIA Ba OFUIIM, KU3WJITa
CWIDKHUIIM, Macoda MOJIYJIM, OHA TajJaKTUKAHUHT aOCOJIOT IOJIAY3 KaTTaJlurH,
IOITC wmeramnmunuryu, IOIIT map conn Ba OUpAHMK 4YacToTacu KaOu (UMK
napameTpiapu KenTupwirad. by karanoraa 76 Tacu 3JIMnTHK, 16 Tacucnupadn,
42 Ttacu InMH3aCUMOH 4 Tacu HOTYFpUM THUIJArM TajlakTukamnap Oyiud
xucobmananu. Illy Owunan Oupra, Oy wumga aiipum OYym Kodran ¢GuU3HK
napaMeTpJapHUHr YpHU uMmepuk ¢opmynanrap €Epaamuaa  Xucobiad
tynaupunrad. Kyhunarun xagasanga roxopuaaru unmiapaa oepunran FOIITC

Japu TUIiapu Oyitnda ousnapaa KeATUpUIITaH.

2.1-xanBai.
yannugnap [IC3 conu Y0 FSBO, % 5B, % Y0
[1] umiga 60 [ 15 P23
[2] nmiga 82 ) 11 L7
Kuesa Ba bowk. | 136 | 31 12
2004 [89]

2.3. FOagy3iap mapcuMoH TyaaJjiap CHCTeMAJIapH BY:Ky/Ara KeJul MyaMmMoJIapu
busra mabnymkm, [MamakTukamMu3 Ty3WIUIIMHA Ba (U3UKACUHUA TaJKUK
KWINIIA, OOIIKA rajJakTHUKaJIapHU, alHUKca Ou3ra sSIKUH rajJakTHKajJapHU YpraHull MyXUM
poxn Vinanau. [llynara kapamacaan, ["amaktukamus Oyiinya Kymiuad caBoJUIap OYMKIUTHYA

KOJIMOKZAA. I‘I}’HKI/I Kyem cuctemacu I amakTUKaHUHT CUMMCTpHUA TCKHUCIUMIHM AKHHHOA,



HypJaHUILJIAPHU FOTYBYM T'a3 Ba YaHI KaTJlaM MYMAA KOWJamraH Ba Ou3 ¢akar ra3z-yaHr
OynyTnapu, crnupaid TapMOKJap, HOJIIy3 KOMIUIEKCIApH, Xap XWi IOJIy3 Tyaajlapud Ba
OollIKaTapHU KYpUIIMMHU3 MYMKUH. YMyMaH oyiraHja ['anaktukamuzgaru FOIUIT napHuHr
YMYMHI COHU KaHYaJIUTMHU Ou3ra HomabayM. byrynru kynaa [Manakrukamuzgaru FOLLT
gapHuHTr 157 Tacw anukianraH. Hasapuii sxkuxatman ymapHuHr conu 180+20 [2] nmeb
O0axonananu. ['amakTrka maccacu kaHda katta Oyica ynaaru IOIITC nunr maccacu xam
1IyH4a kKarra 6ynaau. Jlekun, Oy OOFJaHUII X03Upraya TYJIUK €4rjIMaraH.

byHnman Tamkapu, Xap KaHAall BY)Ky[Ara KeIull Ha3apusicH Ky3aTyB
MabpIyMOTiapura acociaHuimiyd Ba KaHgad mapoutna FOIITC Byxyara KenuIInHHA
Kypcatud OepuIln Kepak.

byryuru kxynpa Oup-Oupu Owinan pakoOaT/allyBuM MKKHUTA Hazapus
MaBXkyna. by Hazapusiiapaan OupuHUMCH “‘UepapXuK TYIaHum AedwnuO, Oy Hazapus
tapadaopiapu [87] Kounoraa oupunun FOIIT napunuHr nporoOyinyTiapu naiao 0yaaau
ne6 xucobnamanu. Kelinnuanuk ynap npotoranaktukara oupiamu6, FOIITC vu xocuin
Kunaau. Yiap y3 HaBOBTHIA TajakTUKajlap TyJaajdapura, TajllaKTHKanap Tyjaajlapu ica
yratynagapra Oupiamnb ketamu. by Hazapus amepukaiauk Hazapuétunm JIqitzep [90]
TOMOHHUJIAH KUPUTWITaH Ba Y30K BaKT KYyIuad KyBBaTsaHraH. by Hazapus poupacuia
raJlakTHJIApHU, ylap TYJalapuHd Ba YTaTynanapuHu (akaTruHa COHJIA SKCIEPUMEHT
éplaMuia TYIIMHTUPUII MYMKUH. Arap Oy HazapusHU TYFpH 1e0 xucoOmacak, y xonaa oy,
Kyhujara tajgabapra xaBoO OepHIlH Kepak.

1) Xab6n turmmpmarn Oapua ramaktukamap FOIIT napra sra Oymummm
kepak. Jlekun E7 Tunumaru SJUTMOTHK TalakTHKa Ba adpuMm OoIIKa
ranaktukanapaa IOLIT ymyman ky3atunmMaiam.

2) MeTanmuauKHUHAT YpTada KuWMatd OepuiiraH WHTEpBaJga Oup Xui
oYUM Kepax.

3) My 6wnan 6upra FOIIT mapuunr €mm xam Oup Xuia OYIUIIN Kepak.
Jlexun, Ky3aTyBiapJaH OJIMHTAaH MabJIyMOTIap TaxXJWJIW HaTWXKAacHaa
kymumiuk ranaktukanap FOLIT mapu wukkm rypyxra, €m Ba Kapura

akpamnain.

WNxxkuaum Hazapusidca “kackan ¢parMmeHtanus’’ aedniand, Oy Hazapusira Kypa,

KoMHOTHMHT 3pTa  3BOJIONUSACHA,PABUTALIMOH  OEBKAPOPJIHMK cababnu  OUpUHYU



rajJlakTUKajgap MpoOTOyTaTyJanapu BYXKydra Keinaau. YHAAH KeWWH  OocKuuma-
OO0CKUYyIapHUHI()parMeHTALMAICH poTorajakTukarada gasom 3taau Ba FOIITC Byxynra
kenanu[88]. by mpororanaktuka OynyTiapu O€bBOCHTA IPOTOTYAA OyayTiiapura OyIIHMHAIH.
Onny3 tyrunmum sddextura 6unoan Oy OynymnapHuHT Maccacu kKysatwiaétran FOIT
MaccacuJaH TaxMUHaH Oup TapTHOra karra OYIMIIM Kepak, yinap ¥3 HaBOatuaa

poTaroay3 Maccanapura axpaiaau. Kackax dparmenrtanus roscu oupunuu 0yiaub, O.
Xoiin [91]toMoHngaH kuputHiran 0yau6, y suwiura ~1072 2p/ S GyaraH, BOZOPOX
MYXUTHUHT TaJlaKTUKarada IOJJy3 TYFWIMII COXacH MyaMMoOJapu TaxJuiau OuilaH
NIYFyJIaHTaH Ba Oy BOAOPOJ MYXHTHHHI TemmepaTypacu ~10° —10° K Ba XKumc maccacu

M; ~ 10%%-10 Kyém wmaccacura Tenr Oymummeu kypcarran. Kackan ¢parmeHTanus

Ha3apusiCH, Ky3aTyB MabJIyMOTJIApUIra HUCOATaH MOC KeJlau.

x
-

Kackag parmeHTayus

nepapxuk TynnaHuw

n

3.1. Oaay3nap mapcuMoH Tyaajaap CHCTeMAJAPHHUHT )KaMJIaHMAa KaTaJaoru
Il — 606marn mabmymotnapaan kypuHuO Typubauku, IOLITC napu ¢usukacu Ba

OollIKa MyamMMoOJIapyu CYHru Wusiapaa kyrmiad ypranwiran 0ynu0, erapiandya MabiyMOTiaap



tymiadrad. Okopuna aittu® yrunranunek FOUITC nmapuunr pyiixar (Xappuc 1991 [1],

Amman Ba 3end 1998 [2])Ba katanor (MupramxkueBa Ba 0omk. 2004 [74] ) napu Ty3wiran

0ynub, Oy umga MuprtamxkueBa Ba Oomk. (2004 [74]) TOMOHMIAH Ty3WJraH KaTaJOTHU

IOKOpyuAarn OJIMHTIaH MabJIyMOTJap acocCuja, XaM TOpHU30HTaJl, XdM BCPTHKAJIUIa

KeHrautupminbd oObekTnap coHuHu 318 Tara erkaswigu Ba yHaa Oepunran FOLITC

JApUHUHT QUMK TapameTpiiapu opacujaaru OoFJlaHUILIAP aHUKIaHAu. by katanorma

FOITC napunuHrkyugara Gpu3uK napameTpiaapu KUPUTHIITAH:

FOIITC nuHr Taptud pakamu

ranaktukagapuuar NGC (New General Catalogue) éxm Gormika
raJlakTHKajgap KaTalornoyinya pakaMu

Xa00n- baane kiaccudukanus Oyiinya rajakTukaiap TUILIApU

2000 #fimnra yTkazuiarad TYFPU YUKHUILIH

2000 iiniira yTKa3wirad Ofuilu

raJIaKTUKAJapPHUHT TSIMOIEHTPHUK PaJHall TE3TUKIAPH

Macoda Moaysuiapu

OHA TraJaKTUKaHUHT a0COJIOT FOJIY3 KaTTaJIuTru

cUCTEeMaZar  Ha3apui  JKUXATAaH  aHUKJIAHTaH IapCUMOH
TYIaJapHUHT COHU

CUCTEMaJaru Ky3aTyBJ/laH aHUKJIAHTaH IIAPCUMOH TYIaJapHUHT COHH
IOLITC HUHT MEeTaJUTHIIUTH

IOIITC HuHT OUPJIMK YacTOTacH

IOLITC HuHT paHT TAKCUMOTH

IOHITC HuHr Kaiicu rajlakTUKaiap TyAacu €KU rypyxura ab30CUIIUTU
Power law

doitnananuiran agabuéTiiapra cChlika

by masnymornap, UHTEpHETIAH, UET €11a CYHIM WWILIApIa YOIl ITTUPUIIraH MakKoJja

Ba a1a0UETNIapaH yJIapHUHT TaXJIWJIM HATUKACUIA OJIMHTaH.



3.2. . IOapy3aap IapcuMoOH TyaaJjap CHCTEeMAJIapH YYYH AaHM30TPONIUS NapaMeTpJiapu

3.2-acaoean. I'anaxmukanap OoHITC  aapunune avpum

Xapakxmepucmuxaiapu.

by maparpadna roxopumaru ComoH I7I}“/Jm ragaktukacu IOIITC yuyyH KYyiulaHuiaraH
TE3NMUKIIAP aHU30TPOMUSICH MapaMeTpUHU Xucobnam ycynunan doinananu6 10 ta Typiau
TUIIAry Ba Typau ymuyamaaru ragaktukanapHudr IOUITC yuyH Te3nuknap aHU30TpONUsACH
napametpu xucoOmanran. Kyhunaru skanBanma ramaktukanap TOIITC mapunusr aiipum
xapaktepuctukanapu oepuirad. Cyarru yerynna FOIITC napura oug MmabiyMoTiiap Kaiicu

MaHOaaJaH OJMHTAHIUTH KYpCaTUJITaH.



C un Q, 0, ap COHU |8 MABIYMOMIAPU
m, s L OJIUH2AH

Ne NGC Tun A

1 33 b 2683 5241 |32%B3 310 | 0.08:0102
2 6  bc 3556 |1131 40827 190 | 0.00+0102
3 D51 [F21C 405103 10 3 5900 700 | 0.0p+0l82
4 |6 "1 49726 #7550 347 00 1.80+010>
5 }1 -1 7331 ROO7 1eAr 00  [0.20+0l8%
6 [ "3 891 P61Z | 75640 50 [0.6p+087
7 B FZa013 BIAT (OB P00 20+017
g 17 E0 4157 BO50 23¢ 3000 | [ chrolB
9 (4  Paag74 P9S8 373% 00~ T0.04+018%
10 19 [V a9 f250  [TAIEY 00 T0.56+016%

3.3-kanBanga xucoOiamnuiap HaTWKAacHUJa OJIMHTaH aHW30TPOIUs IapaMeTpliapu

Oepuira.
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3.3. KaTaJorHuHr cTaTUCTHK TaXJIUJIH



by mnaparpapna Ouz 3.1 maparpadgpa OepuiraH KaTaJOTHUHI CTATUCTUK TaXJIHII
HaTIKaJapUHU KEITHPAMU3.
3.1-pacmpa IOLITC HuHr rajakTukamap TUIDIApu  OyiiMya  TaKCUMOTH

rUCTOrpaMmacH OepuiraH.

Tun

75

60

45

30

15

E0 E1 E2 E3 E4 E5 E6 E7 SO SBO Sa Sb Sc SBA SBB SBC Irr cD cD2 cD3
pec

3.1 pacm. I'anaxmuxanap muniapu oyuuua FOIITC makcumomu.

3.1-pacm IOLITC kartamoruma SO tunuparu ramaktukamap FOIITC »sHr xyn
AKAHJIUTHHH KypcaTaau. DJUIMNTHK TalaKTUKAJAPHUHT OOCUKJIUTY OIIMIIY OWIaH yJaapaaru
IOIITC muknopu kamaiiniy xKypuHUO Typubau. E7 Tunmmaru >miunTUK rajakTUKatapu
atpoduna sca IOIITC ky3aTunMaran. JUTMITHK TaJaKTUKAIAPHUHT YMYMUW COHH CIIHAPA
ranakTukanapaukura Kaparaoaa K=N.,u,/Nemwpa,=6.5. Arap S- ramaktukanapra 6apcumMoH
raJlakTUKaJapHu Kymicak 0y MmyHocabat k=4,5 ra TeHr OVmamu.DJUIMNTHK TalaKTHKajlap
YMYMUW COHU OOINKA TajJaKTUKAJTAPHUHT yMyMUH coHwmra HucOatan K=1,1 ra TeHT.
Karanorgaru FOIUTC #u Tumiap Oyinda TakcuMOTH (ouziiapja Kyiuaarunda MyHocadaTaa
oymau:

E:(SO+SB0):(S+SB): Ir=53.4:32.7:12:1.9 . (3.1)

by MyHocabaTnaH »JUTMNITUK rajakTUKalap KOJTaH rajakTuKaiapra HucOaTaH KYIPOK

FOUITC ra ora.



log Ngc

c¢D cD2cD3 EO E1 E2 E3 E4 E5 E6 Ep dEOdE1dE2dE3dE4dESAEG SO Sa Shb Sc SBaSBbSBc Ir

cD ANAMNTHK KapnuK NUH3a cnupan HOTYFpH

3.2-pacm. I'anaxkmuxanap cungnrapu oyiuua FOLIT napu maxcumomu.

by pacmpan cD Ba E ramaktukanap Ooika ramsaktukaigapra Huc6atan kympok FOLIT
Japra srajurvuHu Kypuil MyMKUH. KeliMHru ypuHaa cnvpan Ba JIMH3aCUMOH TaJIaKTUKAJIap
Typca, HOTYFpU Ba Kapiuk ranaktukamap aespau oup xun FOLIT mapra sra skanmuru

KYpUHUO TypHuOIH.

20 Fe/H
[Fe/H] 20 (Fert
15 k

15 A
10 10 \

0.II. II"--ZM \,ﬁ\o

02 04 06 08 1 1,2 14 16 1,8 2 0 0,5 1 1,5 2 2,5

3.3-a, 6 pacm. IOIITC napunune memanriunux Oyuu4a maxCumonmu.

3.3-a, 6 pacmma FOIITC napHWHT MeTATMINK OYViW4a TakCMMOTH Oepuiran OYmuo,
metaminkauar  [Fe/H]=-1 Ba -1.5 kuimatnapuna IOUITC HucOaTaH KyIpOKIUTH
ky3atwiagu. Metammkauar [Fe/H]= -0.5 Ba -1.8 kwitmatnapuna sca IOIITC ymyman

Ky3aTHUJIManIu.
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3.4-a, 6 pacm. FOUITC napunune macogpa mooyiiapu 6a abconom winoy3

Kammanukiapu oyuuua maxCumomiapu.

4-a pacmpaan karanorgaru FOLLTC nunr acocuit kucmMu mMacoda mMoayau M-

M=32+33 ra TeHrnuruHu Ba (4-06 pacm) abcomoT ronay3 karranura My=-21 naH kaTTta Ba

My=-22.5 raua 6ynran, FOILITC nucbartan xynpok skannuHu kypamus. Kyitnnaru pacmaa
FOIITC nunr 6y ukkana napameTpiiapu opacujiard OOFJIaHUII OepUITaH.

3.5-pacmnan kypuHUO TypuOaUKM Macoda MOAYIH, aOCOIIOT OJIIY3

KaTTaJUTy OWUIIK OuilaH opTUO Oopaau Ba ymapopacHUAArMKUYMK KBaapaTiap METOIU

OpKalli OJMHTaH 4YM3UKIu Oornmanum y = -0,4112x + 23,336 rtenrmamara OyicyHaIu.

bynnan tamkapu macoda moxynu 31 ra tenr 6ynran, FOUITC napu Kymuumimk KMCMHU

TAIIKWJI KWIMIIWHA KYPULI MYMKHH.



'12 T T T T T T T T T

_28 1 1 1 1 1 1 1 1 1
18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38

3.5-pacm. [OUITC napunune macogha moodyanapu 6a abcoarom 1010V3
Kammanukiapu opacuoazu 6021anuuL.
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3.6 ea 3.7-pacmnap. IOLITC napunune paduan me3nukiapu 6a OUPIUK
yacmomanapu 2UCmozpammaiapu

3.6-pacMIia ranakTUKaJapHUHT paauan te3nukiapu v=1200-2100 km/cex Ta TEHT

OynraH TramakTHKanap HucOaTaH KYNpOKJIWTH KypcaTwiraH. 3.7-pacMuma Oupiuk

gactotanapu Sn=2 ra TeHr oynran FOIITC mapu xonranmapura HucOaTaH KyN SKaHIUTH

KYpCaTHJITaH.



s 36,00
- D4 .
* . . 2 o |
o % | tee — |
'Y 2 Jhd *e
B RIS A3 M R N E FT
* % * *
’_>‘ _._._._._._._._._._._._._____._.—-
= . ¢
=
— 26.00
* ® o 0
+ 21.00
* *
y=[2,7096x+ 33,919
16,00
2,20 -1,70 -1,20 -0,70 -0,20
[Fe/Hlges

3.8-pacm. IOLITC napunune memariuiukiapu 8a macopa mooyiiapu opacuoazu

Oonanu.

by rpadbuxna merammunukaunar [Fe/H]=-0.7+-1.7 xuiimatuna macoda MoaynIu m-

M=29+33 ra tenr 6ynran FOLLTC napu HucOaTaH KYNPOKIUTUHA Ky3aTUII MyMKUH.

[==]

2,10 * 1,60 1,10 0,60 0,10

[==]

. o

[==]

M,

[==]

y=-2,6268x-23,13

[==]

[Fe/H]ges

3.9-pacm. Memannunux ea abconrom w010y3 Kammaiueu opacuod O0NAHUUL.



by rpajguknan IOLUTC napuHUHT METaUIMIUMK KUMMATUHUHT OLUWIIN
OWIiaH yJIapHUHT aOCOJIOT IOJAY3 KaTTaTUKIapH XaM OMMO OOpHUIIMHU KYpHUII MYMKHUH.
bynnan tamkapu IOIITC napuHWHT aOcomrOT fONAy3 KaTTanmukinapu Mv=-19+-22

KUIMaTiIap Opalufuia SKaHJIUTMHU KYypUIl MyYMKHH.
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3.10-pacm. FOLITC napunune memannunueu 6a cucmemaoazu FOLIT nap conu
opacuoazu 6021aHuLL.
3.10-pacmga FOIITC napuHMHr METAUIMIIMK KUWMATIAPUHUHT OPTHO OopHIu

OuIlaH ynap cucTeMalapuiard mapcuMOH Tyaanap COHU opTHO OopuIll KypcaTuiras.

U

log Nac

-25,00 -23,00 -21,00 -19,00 -17,00 -15,00 -13,00




3.11-pacm. Cucmemaoacu FOIT conu 6a abconrom 1010y3 Kammanueu opacuoau

ooznanuu.
by rpadukna xam cucreMajgard MapCcUMOH TyAajlap COHUHUHT OpPTHO OOpHIIH

OWIaH yJIapHUHT aOCOJIOT IOJIAY3 KAaTTAIUKIAPUHUHI KECKHMH OpPTHO OOpHILM KYpUHAIU.

bynnan cucremanapnaru abcomtot ronay3 karranukiap FOLIT nap conura OornMk aeran

XyJjiocara KeJuil MyMKHH.
3.12-rpaduknan FOLIT nap COHMHUHT OMMUIIK OWJIaH YIAPHUHT pajuall Te3IUKIapH

XaM OpTUO OOpUIIMHM KYpHIl MYMKUH. DByHJaH Tamkapu CcUCTEMaJapHUHT paauall

TE3NMUKIApu acocad log v=2.5+3.5 xkm/c KuAMatiap opaaufruaa >KOWIAITaHJIUTUHU XaM

KYpHILI MyMKWH.

y=1,2066x-{1,5274

log Nec
[

1
/ * *|
0
1 1,5 2 2,5 3,5 3 a5
1
log v.km/c
3.12-pacm. Cucmemaoaeu IOUIT nap conu e6a ynaprume paouain me3nuxiapu

opacuoazu 6oznanuw epaghucu.
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3.13-pacm. RKLUITC napunune

vacmomanapu opacudazu bonuHuuL.

abcontom  0A0Y3 Kammaiueu 8d  OUpIUK

by rpaduxngan Oupiauk yacToTaJapUHUHT OPTHUILM OWIaH ynap aOCONIIOT HOJIY3

KATTAIUKIAPUHUHT OImMKO OOpPUIIMHU KYpUIll MYMKHH Ba Iy OuiaH Oupra OUpiIukK

yaurtoTasiapuHuHr yprada log SN=0.5 kuiimaT oTpoduaard cucreMaJapHUHT aOCOJIOT

I0JIIy3 KaTTaNUKIapyu TaxMuHaH Mv=-21.5 kuiimaT aTpoduaa SKaHIUTH XaM KypcaTHIITaH.

1,65

y=0,0502x+

1,3408

1,55

log v,km/c
=
T
(9,1

1,35

1,25

1 1,5 2

2,5
log (m-M)v

3

3,5 4

3.14-pacm. Cucmemanaprune macogpa mooyniiapu

opacuoazu 6oznanuw epaghucu.

6a paouan mesnuUKIapu



by rpadukman macoda moxmymwiapu log (m-M)V =2.5+4 ra TeHr TeHT

oynran FOIITC mapununr paguan te3nuknapu log v=1.4+1.55 km/c kuiimatr atpoduia

SKAHJUTMHU KYpHUII MYMKMH Ba Iy Owinan Oupra Macoda MOIYJIUHUHT OPTHUIIU

CUCTCMAJIAPHUHT parall TC3JIMKIIaPUHUHI OPpTUIINT A 010 KEJTUIIHN KS"pcaTI/IJ'IFaH.
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3.16-pacm. FOLITC nune macogha mooynnapuea b6onanuus epaguei.

by rpaduxnan IOLITC napuaunr Macoda moayuiapu acocan m-M=30+33

7a SKaHIUTUHU Kypuin MymMkuH. Cucremanapnaaru FOLIT napHUHT coOHM ynapHUHT Macoda

MoyJIIapura OOFIMK YMACIUTHHU XaM Oy TpaduKIaH KYpHIIl MyMKHH.

bynapnan Tamkapu OusHuHr karamorumuszna FOIITC mapununr mMabiym

Oup rajakTUKajgap Typyxu €K Tymacura ab30Jurd Xam ypranuirad. Kartamorgaru 318 Ta

IOITC pan 228 TacMHUHT TypyX €KM Tyla ab30JIApU SKAHJIUTH aHUKJIAHIH, KoJraH 90

FOHITC yuayn sca 6y mapametp Tonunmaau. HaTmwkanap Kyituaaru xaaanua Oepuiras.

3.4-acaosan. IOLITC napunune myoa éxu 2ypyx av3oaucu

A €KUM TYPYX HOMHU IOIITC nap conn %
Bupro 114 35,8
dopHakKc 23 7,2
Koma 21 6,6
I'Mmr 11 3,5
Dpusianyc 5 1,6
Jleo 5 1,6




Ypca Mmaxop 4 1,26
AnTina 3 0,94
Hopano 3 0,94

Hpako 3 0,94
Ckynnrop 3 0,94
Konraunnapu 33 10,38
\HUKJIaHMarag 90 28,3

bynapnan katanorgaru o0beKTIapHUHT KaTTa KUcMU (35.8%) 0oil ranakTukanap Tymaacu
Oynran Bupro ramakTtukanap TYJacu ab30yiapu dKaHIMTA KYpuHUO TypuOau. bynu Owus
oKopuaaru 3.8 Ba 3.16-pacMmnapan XxaMm KYpUIIUMU3 MyMKHH.

[y 6unan 6upra xatanoraa FOIITC napuHuHT paHT TaKCUMOTIapy apaMmeTpiapu Xxam
kupuTwirad. by mapamerp Ousra ranaktukanap FOLITC napuHUHT 3BOMOLUSIAHUII
Oockuwiapu Heua OOCKWYJaH MOOparT OYJIraHauTH Xakuja Mabiymor Oepamu. 318 Ta
FOIITC nan 219 Tacu yuyn Oy napameTp Tonuiaran 6ynuo, ynapaan 124 tacu 6umonan 95
TaCM aHMOJAJ PAHI TaKCMMOTWUTa 3ra SKaHiurd aHukiaanau Ba 99 ta FOLLUTC yuyn Oy

nmapameTp TOIMUJIMaau.

TaKCUMOT COHH

bimodal 124

anmodal 95




Xyioca

Wurtepnernan Ba Oomka MaHOaanapJaH TYIUIAHTAH MablyMOTIAPHUHT
raJlakTUKajzap TUIJIapu Oyinya CTaTUCTHK TaxJIWia HaTwxkacuaa 318 Ta

o6bexTaan noopar IOLITC napuHUHT )xamMIaHMa KaTJIOTH TY3UJIIH.

Karanmorra xupuTwiran TrajJakTHKaJapHUHT THIUIapu Oyiinya  Qousnu
myHocabatnapu anukinannu: E: (S0+SBO0) : (S+SB) : Ir = 53.4:32.7:12:1.9
bynnan kypuHaguku ~ OOIIKAa  rajlakTHKajgapra HucOaTaH — JIUTMITHK
ranaktukanap kympok FOUITC ra sra skan. llly Ounan Oupra SUIMNTHK
raJlakKTUKaJTapHUHT OOCHKIMK Aapaxkacu kamaviumm Owian FOILUTC ra sra
OYNraH SJUIMNTUK TajdaKTUKAJIAPHUHT COHU YHM3UKIW KOHYH OVitmua optud

Oopasu.

IOUITC nap Ba ymap oOHa TrajJlaKTUKaJapUHUHT alloXyja MapaMeTpiapu
opacHJaru >MIMPUK OOFJaHUILIAP ONMMHIU. XycycaH, cucrtemanaru FOIIT
Jap COHMHMHT JIOTapu(MH Ba OHA TaJJaKTUKAHUHT aOCOJIOT IOJIIY3 KaTTaluru

opacHia YN3UKJIM OOFJIAHUII aHUKJIaHIH.

Comon Uymu IOUITC yuyH Te3NMUKIAp AaHU3OTPONMICH TapaMeTpu
anuknanau. byHnan Tamkapu Typiau MopdOJIOTHK TUNTa Terunuu oynrad 10
Ta TaJaKTUKAJapHUHT Ky3aTyBllaH OJMHTAH CHUPT 3UWIMK TaKCUMOTJIApH

aCoCra yJIapHHUHI TC3JIUKIIAp aHU30TPOIIUACH IIapaMCTPH aHUKJIaH/IH.
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