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          КИРИШ 

Тадқиқот мавзусининг долзарблиги. Юлдузларнинг шарсимон 

тўдалари (ЮШТ) ташқи кўринишидан шарга ёки сферага ўхшаш юлдуз 

тўдаларидир. ЮШТ лари галактикаларнинг сферик қисмида жойлашган 

бўлиб, уларнинг сферик ташкил этувчиси ҳисобланади. Галактикаларнинг 

энг қари объектлари бўлганлиги учун уларнинг физик ва динамик 

хусусиятларини ўрганиш бугунги кундаги замонавий астрофизиканинг 

марказий масалаларидан бири бўлиб ҳисобланади. ЮШТС бу-битта 

галактика бўлиб, бу галактикадаги ЮШТ лари шу галактиканинг 

системасини ташкил этади. Бугунги кундаги замонавий кузатув 

маълумотлари Хаббл камертонидаги деярли барча типдаги галактикалар (шу 

билан бирга бизнинг Галактикамиз ҳам) юлдузлар шарсимон тўдалар 

системаси (ЮШТС) га эга эканлигини кўрсатади. ЮШТС галактикаларнинг 

сферик ташкил этувчи қисмида жойлашган бўлиб, асосан кўп сонли қари 

юлдузлар шарсимон тўдаларидан ташкил топган ва улар галактикаларнинг 

эволюцияланишида муҳим рол ўйнайди. Шунинг учун, ЮШТС ларини 

ўрганиш ва уларни тадқиқ қилиш бугунги кундаги замонавий 

астрофизиканинг марказий масалаларидан бири бўлиб ҳисобланади.  Бугунги 

кунда алохида галактикалар ЮШТС лари бўйича етарлича кузатув 

маълумотлари чоп эттирилган (масалан [6.7.33] ишларда). Айниқса бизнинг 

Галактикамиз ЮШТС учун олинган қатор кузатув маълумотлари [103.96.102]  

ишларда келтирилган.  

Магистрлик диссертациясининг мақсади ва вазифалари.Яқин 

вақтларгача,     ЮШТ лари Сомон Йўлининг сферик ташкил этувчи қисмида 

жойлашган бўлиб, улар бир жинсли гурух кўринишида бўлади деб ҳисобланган 

[100]. Аммо, сўнги йиллардаги кузатув маълумотлари,  Галактика  ЮШТ лари 

бир нечта гурухлардан иборатлигини кўрсатади. Ушбу магистрлик 

диссертацияси ишининг мақсади Галактикадаги ва Галактикадан ташқаридаги 

ЮШТС ни тадқиқ қилишдан ва шу билан бирга Агекян-Петровский усулидан 

фойдаланиб Сомон Йўли ЮШТС ва яна 10 та турли типдаги галактикалар учун 

анизотропия параметрини ҳисоблашдан иборат.  



Бу ишни бажаришда қуйидаги вазифаларни қўйилиши ва ечимини 

топилиши    талаб қилинади:  

 2010 йилда Ҳаррис томонидан тузилган Сомон Йўли ЮШТ лари 

каталогининг статистик таҳлилини бажариш ва уларининг айрим физик    

параметрлари орасидаги статистик боғланишларни ўрганиш 

 Интернетдан ва бошқа адабиётлардан ЮШТС ларига оид кузатув 

маълумотларини тўплаш  

 Олинган натижалар асосида ЮШТС лари жамланма каталогини тузиш 

ва унинг статистик таҳлилини бажариш ва физик параметрлари 

орасидаги боғланишларни аниқлаш 

 Сомон Йўли галактикаси ва бошқа 10 та галактикалар ЮШТС лари 

учун анизотропия параметрини ҳисоблаш 

Тадқиқот объекти. Тадқиқот объекти сифатида Галактика ва 

галактикадан ташқари юлдузлар шарсимон тўдалари танланган. 

Тадқиқот усуллари. Қуйилган вазифани бажариш учун ЮШТС лари 

жамланма каталоги тўпланган илмий маълумотлар таҳлили натижасида 

тўлдирилди.  

Олинган натижалар ва уларнинг илмий янгилиги. 1920-2012 йилларда 

чет элда чоп эттирилган илмий мақолалар ёрдамида ЮШТС ларининг жамланма 

каталоги тузилди; каталогга киритилган ЮШТС лари физик параметрлари 

орасидаги боғланишлар аниқланди; Сомон Йўли ва бошқа 10 та галактика учун 

анизотропия параметри аниқланди;  

Амалий аҳамияти. ЮШТС ларини ўрганиш, бугунги кундаги галактикалар 

физикаси уларнинг вужудга келиши ва эволюцияланиш босқичларини 

ўрганишда муҳим рол ўйнайди. Анизотропия параметри А глобаль масштабдаги 

тезликлар анизотропияси даражасини характерлайди ва шу билан бирга 

системанинг эволюцияланиш бочқичини баҳолаш имконини беради. A=0 – 

тезликларнинг сферик тақсимотига мос келса,  A=2 – радиал чўзилган 

тақсимотга тўғри келади. 

Чоп этилган мақолалар. Илмий ишга тегишли бўлган илмий мақолалар 

қуйидаги журналларда чоп эттирилган 



  ЎзМУ хабарлари 2012 

  ЎзМУ хабарлари 2013 2/1 сон 

Илмий ишнинг ҳажми ва таркиби. Илмий иш кириш, учта боб, хулоса, 

ҳамда фойдаланилган адабиѐтлардан иборат. Магистрлик диссертациянинг 

умумий ҳажми 56 бет ѐзув машинка матнидан иборат бўлиб, 8 та жадвал  ва 32 

та графикдан ташкил топган. Адабиѐтлар рўйхатида 103 та илмий мақолалар, 

жумладан 99 таси чет элда чоп этилган манбалар киритилган.  

Сўннги йилларда чет элда чоп эттирилган ЮШТС ларига оид назарий ва 

кузатув маълумотлари тўпланиб, уларнинг қисқача обзори қилинди.   

ЮШТС ларнинг рўйхат (Харрис 1991 [1], Ашман ва Зепф 1998 [2]) ва каталог 

(Миртаджиева ва бошқ. 2004 [74] ) лари тузилган бўлиб, бу ишда Миртаджиева 

ва бошқ. (2004 [74]) томонидан тузилган каталогни янги тўпланган маълумотлар 

асосида, ҳам горизонтал, ҳам вертикалига кенгайтирилиб объектлар сонини 318 

тага етказилди ва ЮШТС ларнинг физик параметрлари сони 15 тага етказилди. 

ЮШТС ларининг бу физик параметрлари орасидаги боғланишлар аниқланди.  

Шу билан бирга 10 та турли типдаги галактикалар ЮШТС учун анизотропия 

параметри ҳисобланди.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1.1. Сомон Йўли атрофидаги юлдузлар шарсимон тўдалар системаси 

Юлдузларнинг шарсимон тўдалари (ЮШТ) Галактика сферик ташкил этувчиси 

ҳисобланиб, келиб чиқиши ва эволюцияси нуқтаи назардан бир-бири билан физик ва 

динамик жиҳатдан боғланган, ташқи кўриниши шарга (ёки сферага) ўхшаш, 

таркибида мингтадан миллионтагача юлдуз бўлган, юлдуз тўдаларидир. Бизнинг 

Галактикамизда биринчи ЮШТ 1645 йилда Франциялик Филип де Шезо аниқлаган ва 

уни “globular” яъни, шар ёки юлдузлар жамланмаси деб номлаган. Кейинчалик 1665 

йилда немис астрономи JohannAbrahamIhle томонидан М 22 ЮШТ очилган. Шарль 

Мессьенинг каталогида 29 та ЮШТ лари бўлган ва 1872 йилда Вильям Гершель ўз 

кузатувлари натижасида 37 та янги ЮШТ ни аниқлаган ва уларнинг умумий сонини 

70 тага етказган.  

1-расм. Сомон Йўли галактикасининг тузилиши. 

 

Бугунги кунда Сомон Йўли ЮШТС нинг 157 та ЮШТ бизгамаълум. Галактика 

балжи сабабли ЮШТ лари тўлалигича аниқланмаган [96]. Лекин назарий 

маълумотларга кўра  ЮШТ ларнинг умумий сони 18020 га тенг деб баҳоланади [2]. 

Ҳар бир тўда юқори зичликка эга бўлган, водород газидан иборат булутда вужудга 

келган. Шунинг учун уларнинг кимёвий таркиби ва ёши бир хил. ШТ лар 

галактиканинг энг қари объектлари бўлиб, уларнинг ёши 9-14 млрд йилга тенг деб 

баҳоланади. Бу хулосага, тўдалар учун Герцшпрунг-Рассел диаграммасининг таҳлили 

натижасида келинган. ЮШТ ларнинг спектроскопик кузатувлари уларда, Қуёшга ёки 

бошқа Галактика дискидаги юлдузларга нисбатан оғир элементларнинг камлигини 

кўрсатади.  Галактика ЮШТС марказий концентрацияга эга бўлиб, Галактика 

http://www.seds.org/messier/xtra/Bios/ihle.html


марказидан 5 кпк радиус атрофида ЮШТнинг тахминан ярми жойлашган. Лекин 

Галактика марказидан 100 кпк узқликда жойлашган объектлар ҳам мавжуд. ЮШТ лар 

нинг кўпчилик қисми сферик тақсимотга эга бўлиб, Галактика галосида жойлашган ва 

улар металга камбағал ЮШТ лар ҳисобланади. ЮШТ ларнинг камчилик қисми 

нисбатан кўпроқ металлиликка ва дискнинг фазовий ҳамда кинематик 

характеристикаларига эга. Металга бой бўлган, бу тўдаларни Сомон Йўли балж 

қисмидаги объектлар деб қараса тўғрироқ бўлади. 

Бизнинг Галактикамиздаги ЮШТС биринчи марта [97] ишда ўрганилган. Бу 

автор Галактикадаги ЮШТ ларининг умумий тузилиши ва тақсимотини ўрганган. 

Кейинчалик қатор ишларда Сомон Йўлидаги ЮШТС динамикаси ўрганилган 

(масалан [98.99]).   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1.2. Юлдузлар шарсимон тўдалари каталоги таҳлили 

Юлдузлар шарсимон тўдалари (ЮШТ) Галактикамизнинг энг қари 

объектларидан бўлиб, уларни тадқиқ қилиш замонавий астрофизиканинг 

масалаларидан ҳисобланади. Чунки, улар ўзгравитацияланувчи системаларнинг 

динамикасини тушинишда ва Галактиканинг энг бошланғич эволюцияланиш даври 

ҳақида маълумотлар беради. Сўнги йиллардаги кузатув маълумотлари ЮШТ вужудга 

келиши ва эволюцияланиши ҳақидаги аввалги қарашларни қайтадан кўриб чиқишни 

тақозо этади.  

 Яқин вақтларгача, ЮШТ лари Галактиканинг сферик ташкил этувчи 

қисмида жойлашган бўлиб, улар бир жинсли гурух кўринишида бўлади деб 

ҳисобланган [100]. Аммо, сўнги йиллардаги уларнинг физик характеристикалари ва 

тақсимоти тўғрисида тўпланган кузатув маълумотлари,  Галактика  ЮШТ лари бир 

нечта гурухлардан иборатлигини кўрсатади. 2010 йилда Ҳаррис ўзининг 2003 йилда 

тузган Галактика ЮШТ каталогини  [101]  кенгайтирган ва маълумотларига аниқлик 

киритган. Биз бу параграфда Ҳаррис каталогидан фойдаланиб, ЮШТ ларининг физик 

ва фазовий-кинематик характеристикалари орасидаги боғланишларни кўриб чиқамиз.  

 

2.2-расм. ЮШТ ларининг металлилик тақсимоти. 

2-расмда Ҳаррис каталогида берилган ЮШТ ларининг металлилик тақсимоти 

кўрсатилган. Бундан металлиликнинг [Fe/H]=-1.0қиймати яқинида тўдалар 



дефицитлигини кўриш мумкин. ЮШТ ларни металлиликнинг айнан [Fe/H]=-1.0 

қийматига нисбатан максимумлари [Fe/H]≈-0.65 и -1.55 га тенг бўлган иккита дискрет 

гурухга бўлиниши кўринади. Металлиликнинг [Fe/H]=-1.0 қийматида ЮШТ ларининг 

икки қисмга ажралишини уларнинг фазовий вазичти ва кинематикасини кўрсатувчи 

бошқа бир диаграммада ҳам кўриш мумкин. Айнан шу ҳолда металлиликни 

характерловчи катталикларнинг кескин ўзгариши кузатилади.  

3-расмда ЮШТ ларининг металга бой (а, б) ва металга камбағал (в, г) 

гурухларининг XY ва YZтекисликлардаги проекциялари келтирилган (шуни айтиш 

керакки бу ерда ва бундан кейинги ҳолларда 50 кпк дан узоқ масофада жойлашган 6 

та ЮШТ киритилмаган). 

 

2.3-расм. ЮШТ ларнинг XY (а, б) ва YZ (в, г)текисликларга проекцияси. 

Ҳар иккала қисмнинг эгаллаб турган ҳажми ва унинг кўринишида кескин фарқ 

яхши кўриниб турибди. Металга бой бўлган гурух нисбатан кичик ўлчамга эга бўлиб, 

фақатгина Галактика марказига концентрацияланмасдан, унинг дискига ҳам 

концентрацияланган ва унинг кўриниши эллипсоид шаклига эга бўлиб, Z- 

координатаси бўйича яссиланган.  Шакли XY текисликда радиуси ~7 кпк айлана ва 



YZ текислигида Z бўйича ярим ўқи ~3 кпк га тенг бўлган эллипс бўлиб, уларни 

кўриниши ва ўлчамидан бу қисмни Галактиканинг «қалин диск»қисмидаги объектлар 

дейиш мумкин. Худди шу тартибда 2в ва 2г расмда кўрсатилган металлилиги -1.0 дан 

кичик бўлган тўдаларни Галактиканинг «гало» қисмидаги объектлар дейиш мумкин. 

2.4-2.9- расмларда ЮШТ ларининг айрим параметрлари билан улар таркибидаги 

оғир элементларнинг миқдори орасидаги боғланишлар келтирилган (графикларда: 

ёруғ доиралар- диск, юлдузчалар-гало). Диск ва гало арасидагичегаравий қиймат 

[Fe/H]=-1.0  дан ўтишда кескин ўзгариш кўзга ташланади. Ўтишларнинг бундай 

характери барча ЮШТ лар ҳақиқатан ҳам иккита дискрет гурухларга бўлинишини 

кўрсатади. Бу гурухлар орасидаги фарқ бошқа параметрларда ҳам кузатилади. 

2.4-расм гало ЮШТ ларининг,горизонтал шоҳлар (ГШ) кўк ранг кўрсатгичининг 

(B-R) /(B+V+R)0.80 қийматида кескин коцентрацияланишини кўрсатади. Дискдаги 

ЮШТ ларнинг деярли барчаси қизил ГШ ларга эга. Гало ЮШТ лари эса ҳар қандай 

типдаги ГШ ларга эга бўлиши мумкин(қизилдан кўкгача).  

 

 

 

2.4-расм. Металлилик билан ГШ ранг 

кўрсатгичиорасидагибоғланиш.  

 2.5-расм. ЮШТ ларнинг Галактика текислигидан 

баландлиги ва спектрал синфи орасидаги 

боғланиш.  

 

 

 



2.6-расм. ЮШТ ларнинг Галактика 

марказидан узоқлиги ва спектрал синфи 

орасидаги боғланиш.  

 2.7-расм. ЮШТ металлилиги ва z-координатас 

иорасидаги боғланиш.  

 

 

 

2.8-расм. ЮШТ ларнингметаллилигива 

R-координатасиорасидагибоғланиш. 

 2.9-расм. ЮШТ 

ларнингметаллилигиватезлигиорасидагибоғланиш.  

 

 2.4- ва 2.8-расмларда ЮШТ ларнинг R ва z-координаталари билан 

уларнинг спектрал синфи ва металлилиги орасидаги боғланишлар кўрсатилган. Бу 

ерда ҳам ЮШТ ларнинг икки гурухга бўлинишини G0соҳадан юқорида ёки -1.0 дан 

юкорида кузатиш мумкин ва металлилик бўйича тўдаларнинг асосий қисми R бўйича 

8 кпк, z-координатаси бўйича – 4 кпк да жойлашишини кўриш мумкин.  

 2.9-расмда ЮШТ ларнинградиал тезликлари ва металлилиги орасидаги 

боғланиш кўрсатилган. Бу расмдан, металга камбағал ШТ лар нисбатан катта тезлик 

билан ҳаракатланишини кузатиш мумкин.  

 

2.10-расм. ЮШТ ларнинг ёшлари бўйича тақсимоти. 

 2.10-расмдаги гистограммадан Галактикамиз ЮШТ лари ёши асосан 

lg(th)=8.9÷9.3 да кўпроқлигини ва lg(th)=10.3÷10.5 да ЮШТ умуман кузатилмайди.  



 

2.11-расм. ЮШТ ларининг босиқлиги бўйича тақсимоти. 

 Бу расмдан ЮШТ ларнинг босиқлиги 0.02÷0.04 қийматларда нисбатан 

кўпроқлигини кўриш мумкин. 

 

2.11-расм. ЮШТ ларининг Галактика марказидан узоқлиги бўйича 

тақсимоти. 

Тақсимотдан Галактикамиз ЮШТ ларининг ярими галактика марказидан 5 кпк 

узоқликда жойлашганлигини кўрамиз. 

 

2.12-расм. ЮШТ ларининг ранг орттирмаси бўйича тақсимоти. 

 2.12- расмдан ранг орттирмаси 0.1 га тенг бўлган ЮШТ лар нисбатан 

кўпроқлиги кузатилади. 



 

2.13-расм. ЮШТ ларининг абсолют юлдуз катталиги бўйича тақсимоти. 

 Бу гистограммадан абсолют юлдуз катталиги 6.6÷8.3 га тенг бўлган, айниқса 7.8 га 

тенг бўлган ЮШТ нисбатан кўплиги кўрсатилган.  

 

2.14-расм. ЮШТ ларининг радиал тезликлари бўйича тақсимоти. 

 Бу тақсимотдан эса Галактикамиз ЮШТ лари радиал тезликлари 50÷75 

км/сек га тенг бўлган ЮШТ лари нисбатан кўпроқлиги кузатилади. 

 

2.15-расм. ЮШТ ларининг марказий консентрацияси бўйича тақсимоти. 



 

 

2.16-расм. ЮШТ ларининг спектрал синфлар бўйича тақсимоти. 

 Галактикамиз ЮШТ лари асосан F ва G спектрал синфларига тегишли 

бўлиб, ЮШТ ларининг  кўпчилик қисмиF5, F6 ва F7спектрал синфларга  тегишли.  

 (R50 кпк) дан узоқдаги тўдаларни ҳозирча алоҳида гурух деб қараймиз 

ва уларни шартли равишда “тож тўдалари” деб номлаймиз.  

 Кузатув маълумотлари таҳлили, Галактика ЮШТ ларининг бир жинсли 

эмаслигини тасдиқлади. Қалин диск ва гало қисмлари ЮШТ лари ўлчами ва 

кўринишига қараб, бир-биридан кескин фарқ қилишикўрсатилди. 

 

1.3. Сомон Йўли юлдузлар шарсимон тўдалари системаси учун 

анизотропия параметрини аниқлаш 

 Сферик системаларнинг ҳар бир эволюцияланиш босқичи зичлик ва тезликнинг 

аниқ тақсимоти орқали характерланади ва демак аниқ тузилиши (структура) билан 

ҳам характерланади. Эрта босқичдан нисбатан кечги босқичга ўтиши билан тузилиши 

(структура) силлиқланиб бориши ва изотроп тезлик тақсимотига эга бўлишга ҳаракат 

қилиши керак [94]. Ҳар хил эволюцияланиш босқичида бўлган, турли сферик 

ситемаларни, уларнинг кўринма зичлиги ва назариядан олинган зичлак 

эгриланишларини қараш бу системалардаги эволюцияланишнинг нисбий 

босқичларини нисбатан тахминан аниқлаш имкониятини беради. Тўдаларнинг 

эволюцияланиш босқичларини таҳлил қилиш учун системаларнинг тузилишини ва 

ЮШТС нинг тезликлар тақсимотини ҳисобга олиш керак бўлади. Қўйилган масалани 



таҳлил қилиш учун шундай параметр киритиш керакки, бу параметрни, бир томондан 

зичликнинг кўринма тақсимоти билан боғлаш мумкин бўлсин, иккинчи томондан, 

эволюция билан боғлиқ саволга. Бундай параметр сифатида тезликлар анизотропияси 

параметрини олиш мумкин. Бу параметрни турлича аниқлаш мумкин, айрим 

ҳолларда, компоненталарнинг радиаль ва  трансверсаль ҳаракатлари кинетик 

энергиялари ўртача қийматлари орасидаги муносабат орқали. Биз учун нисбатан 

қулайроқ бўлган, анизотропия параметри [98]:  
2

22 T2
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


  ишда берилган 

параметрдир. Бу ерда, 2T - трансверсаль йўналишдаги тезликлар дисперсияси, 2 - 

радиаль йўналишдаги тезликлар дисперсияси. 

 Бу усул орқали аниқланган анизотропия параметрларининг қиймати кўпчилик 

ЮШТС лири учун куэатув маълумотлари билан мос тушган. Шунинг учун биз ҳам 

шу усулдан фойдаланамиз. Юқорида келтирилган авторлар биринчи constA   бўлган 

ҳолни қарайди. Улар гидродинамикава Пуассон тенгламалари асосида  
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Бу тенглама бизга А ни топиш имконини беради.  

 Анизотропия параметри А глобаль масштабдаги тезликлар анизотропияси 

даражасини характерлайди ва шу билан бирга системанинг эволюцияланиш 

бочқичини баҳолаш имконини беради. A=0 – тезликларнинг сферик тақсимотига мос 

келса,  A=2 – радиал чўзилган тақсимотга тўғри келади. А ўз навбатида, мос равшда 

эволюциянинг эрта ёки кечки босқичини кўрсатади. Биз const)r(2    ва const)r(T2   

шартни қабул қилувчи система моделини қараймиз яъни, системанинг марказидан r 

масофа бўйича боғланиш йўқ.  

 Кузатув маълумотлариданолинган кўринма сиртий зичлик асосида ЮШТС 

тезликлар анизотропия параметрини аниқлаш учу Агекян ва Петровский методидан 

фойдаланиш мумкин [94]. Бу методнинг моҳияти қуйидагича.  



 (1) тенгламани сонли ечими натижасида хдан D ваD’бўйича боғланишни оламиз. 

Тенгламадан кўриниб турибдики ўлчамсиз зичлик D, А параметрнинг қийматига 

боғлиқ. D ва D’ ларнинг аниқ қийматларидан сиртий зичликка ўтиш мумкин яъни, 

фазовий текислик проекциясидан (картинную) тасвир текислигига. Бошқача айтганда, 

сиртий зичлик nmr – бу марказдан r масофадаги 1 град2 майдондаги тўдалар сони. 

Сиртий зичлик F(r)нинг қийматига мос келувчи,турли қийматларда олинган 

анизотропия параметри А нинг оптимал қийматини, кузатилаётган сиртий зичлик nmr 

билан солиштириб танлаш мумкин. 

[98] ишдан биз қуйидагини оламиз 
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бу ерда αваβ- масштаб кўпайтувчилар. Масштаб кўпайтувчилар назарий ва 

кузатилаётган зичликлар фарқининг минимизация қилиш йўли билан аниқланади. 

Бунда, қаралаётган моделларда радиус чексиз деб қабул қилиниб, F(r) нинг 

қийматидан F0 доимий айириб ташланади. Бу, назариядан олинган зичлик қийматлари 

квадратлари йиғиндиларининг оғиши (отклонений) кузатувдан олинган қийматлардан 

кичик бўлиши учундир. Шундай қилиб, функцияни α, β, F0 параметрлар бўйича  

минимизациялаш керак  
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Бу ерда nfm –фоннинг сиртий зичлиги, N- фотопластинкадаги, ЮШТ лари сони 

ҳисобланган айланавий зоналарнинг сони. 

 Кейинчалик Ашуров [95] (дисс) )F,,(f 0  лар учун минимизацияни ЭҲМ да 

симплектик изланиш орқали амалга оширган. Бу метод галактикалар тўдалари учун 

ва шу билан бирга NGC 4594 галактикаси ЮШТС си учун [93] ҳам қўлланилган. Биз 

бу усул ёрдамида Сомон Йўли ЮШТС учун анизотропия параметрини ҳисоблаймиз. 

Бунинг учун бизга қуйидаги катталиклар керак бўлади. Бу катталиклар қуйидаги 

жадвалда берилган. 

 



 Сўнгги устунда маълумотлар олинган манбааларга ссылка берилган.  

 Тезликлар анизотропия параметри А 0.04 қадам билан 0 дан 2 гача интервалда 

ўзгартирилди. Ҳисоблашлар ЭҲМ IBM486DX ва Pentium- IV да амалга оширилди. 

Тезликлар анизотропия параметрининг натижаси қуйидаги жадвалда берилган. 

1.2-жадвал. Сомон Йўли учун анизотропия параметри. 

№ NGC Тип А 

1 Сомон Йўли Sb  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

1.1 жадвал. Сомон Йўли ЮШТС нинг айрим характеристикалари. 

NGC Тип , 

h, m, s 

, 

0, ', '' 

Тўдалар сони Кузатувмаълумотлариол

инган 

Сомон Йўли Sbс 17 45 36 -28 56 12 157 Ҳаррис каталоги 



2.1. ЮШТС лари кузатув маълумотлари. 

Бугунги кундаги замонавий кузатув маълумотлари деярли барча типдаги 

галактикалар атрофида ЮШТС лари мавжудлигини кўрсатади. Бу йўналишдаги 

ишлар айниқса 2000 йилдан  кейин анча ривожланган. Буни биз қуйидаги 

мақолаларнинг таҳлилидан кўришимиз мумкин.  

Биз бу параграфда чет-эл адабиётларида чоп еттирилган мақолаларнинг 

қисқача таҳлил қилиб ўтамиз.  

Бугунги кундаги ЮШТС ларига оид маълумотлар, бизга уларнинг 

асосий хусусиятлари бўлган фазовий тақсимоти, системадаги ЮШТ лар 

сони, она галактиканинг ўлчамлари, ШТ ларнинг металлилиги, айрим 

галактикаларнинг массалари ва ЮШТ ларнинг ёрқинликлариҳақида 

қисқача маълумотлар беради. Галактикага тегишли бўлган ЮШТ ларнинг 

умумий сони галактика массасига пропорционал бўлиши мумкин, лекин 

айрим ҳолларда бундай эмаслиги аниқланган(М87 ва NGC 5128) [37]. 

1980IAUS...85..369R 

Бу ишда NGC5170 галактикасининг радиал зичлик тақсимоти 

ўрганилган ва бу тақсимот бошқа галактикалар учун олинган тақсимотга 

мос келган. NGC 5170 галактикасигача бўлган модуль масофа (m-

M)=32.3±0.3 га ва системадаги ЮШТларнинг умумий сони 815±320 

тенглиги аниқланган[38].1990PASP...102... 5F 

Бу ишда Форнакс галактикалар тўдасининг марказий қисмида 

жойлашган NGC 1399 галактикаси атрофидаги ЮШТС ўрганилган. 10 дан 

390 бурчак секундигача бўлган радиал диапазонда B ва V филтрларда 

олинган ПЗС тасвирлар шу системага тегишли бўлган ЮШТ ларни 

аниқлашда қўлланилган. Олинган натижалар шуни кўрсатадики, NGC 1399 

бошқа галактикаларга нисбатан ЮШТ ларга бой бўлиб, фақат қизил 

ЮШТС га эга ва бу система етарлича бир жинсли. Шу билан бирга, ундаги 

тўдаларнинг катта қисми қолганларига нисбатан 1 млрд йилга қарилиги 

аниқланган[39].  1991A&A....241..399W 

Бу ишда Форнакс галактикалар тўдасидаги NGC 1404 эллиптик 

галактикаси ЮШТС нинг B, V, Rфилтрларда фотометрияси қилинган ва 

http://www.microsofttranslator.com/bv.aspx?from=en&to=ru&a=http%3A%2F%2Fadsabs.harvard.edu%2Fabs%2F1980IAUS...85..369R
http://www.microsofttranslator.com/bv.aspx?from=en&to=ru&a=http%3A%2F%2Fadsabs.harvard.edu%2Fabs%2F1990PASP..102....5F
http://www.microsofttranslator.com/bv.aspx?from=en&to=ru&a=http%3A%2F%2Fadsabs.harvard.edu%2Fabs%2F1991A%2526A...241..399W


галактиканинг бирлик частотаси S=2.3±0.3га тенглиги аниқланган.NGC 

1404 ШТС нинг ёрқинлик функцияси V филтрда V=24.1±0.2 га ва (V - R) 

да ЮШТС нинг ўртача ранги 0.51 тенглиги аниқланган. Галактика (V - R) 

да 0.1 га ва (B - V) да 0.3 га қизилроқ. NGC 1404 ШТС Форнакс 

галактикалар тўдаси масофасида бўлсада, у тўда аъзоси эмаслиги 

таъкидланган ва бу галактиканинг юқори радиал тезликка эгалиги, рентген 

диапазонида юқори даражада ёрқинлик чиқариши билан тушунтирилган 

[40]. 1992А&A....264... 25Р 

NGC 4594 (Sa) спирал галактикаси атрофидаги ЮШТС нинг   B ва 

V филтрларда олинган ПЗС тасвирларинингфотометриялари бажарилган. 

Бирлик частотаси S=2±1 га тенг бўлган ЮШТС мавжудлиги аниқланган. 

Бу қийматбошқа галактикалар (Sa/Sb ва Е) учун топилган   бирлик частота 

қиймати билан мос тушади. NGC 4594 ЮШТС нинг ўртача металлилиги -

0.81±0.05 га тенглиги кўрсатилган. Бу Сомон йўли ва М31 галактикалари 

металлилигиқийматидан катта, лекин, гигант (Е) ЮШТС ларининг 

қийматлари билан мос тушади[41]. 1992AJ...103..800B. 

NGC 3842 эллиптик галактикаси Вирго (ёки Abell 1367) 

галактикалар тўдасидаги йирик ва нормал структурали ўтагигант галактика 

бўлиб ҳисобланади. Бу ишда галактикадаги ЮШТС нинг физик 

хусусиятларини ўрганиш мақсадида Вфилтрда ПЗС тасвирлар олинган. 

Фотометрия шуни кўрсатадики, бу системанинг сезиларли қисми В фильтр 

учун 24.5 дан юқори. Системанинг бирлик частотаси (SN) 7-8 атрофида 

бўлиб, бу М87 галактикаси атрофидаги системанинг бирлик частотасидан 

деярли икки марта кичик. Бу натижалар шуни кўрсатадики, галактиканинг 

ўлчами, ёрқинлиги ёки морфологияси ундаги ЮШТС нинг бирлик 

частотаси (SN) ни вужудга келтириш учун етарли эмас. Бундан ташқари, 

NGC 3842 галактикаси Abell 1367 тўдасининг динамик марказида 

жойлашмаган. Бой муҳит марказида жойлашиш, системани бир шаклга 

келтириш учун муҳим фактор бўлиб ҳисобланади деган хулосага келинган 

[42]. 1992AJ...103.1828B 
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Бу ишда NGC 4636 эллиптик галактикаси атрофидаги ЮШТС 

ўрганилган. Биринчи мартабу галактиканинг фотографик тадқиқотларини 

1977 йилда Ҳанес олиб борган. NGC 4636 Вирго галактикалар тўдасининг 

кичик зичликка эга бўлган ташқи қисмида жойлашган. Улар бу 

галактиканинг ЮШТС 3600±500 ЮШТ лардан иборат деб, шунга мос 

равшда галактиканинг бирлик частотаси SN = 7.5±2.0 эканлигини 

аниқлаган. Бу қиймат Вирго галактикалар тўдасидаги эллиптик 

галактикалар SN ларининг ўртача қиймати (SN=6) дан бир оз катта, лекин, 

Ҳанеснинг натижаси (SN=9.9) дан кичик. Вирго галактикалар тўдасидаги 

ЮШТ ларнинг ёрқинлик функцияси абсолют қиймати -7.1±0.3 га тенг деб 

олинса, у ҳолда, NGC 4636 галактикаси ШТЁФ Vфилтр учун 24.1±0.1 га 

тенглиги ва мос равшда масофа модули (m-М) = 31.2±0.3 га тенглиги 

аниқланган. Бу масофа NGC 4636 учун бошқа усуллар билан олинган 

масофалар билан мос тушган. ЮШТ ларнинг массалари Сомон йўли ва 

М31 галактикалариникига ўхшаш бўлиб, экспоненциал қонунга бўйсунади 

[43]. 1994А&A....287..463K. 

Бу ишда, уч филтрда,NGC 5813 эллиптик галактикасининг ЮШТС 

ўрганилган. 40 дан 310 aрксекгача B, V ва R филтрларда олинган ПЗС 

тасвирлар галактика аъзолигига номзод ЮШТ ларни қидириш учун 

қўлланилган ва номзодлар 190 арксек масофада қайд қилинган. 

Тўдаларнинг радиал зичлик тақсимоти профили де Вокулёр қонунига 

бўйсуниши аниқланган. Системадаги тўдаларнинг умумий сони 1650±400 

ва бирлик частотаси S=5.7±1.8 га тенглиги кўрсатилган. ШТС нинг ўртача 

ранги (B-V)=+0.74 ва (V-R) =+0.54га тенглиги аниқланган. B-V да 

рангнинг радиус бўйлаб ўзгармаслиги кузатилган, лекин, V-R да бу 

ўзгариш 0.1 га тенглиги кузатилган [44]. 1995A и. а....296..633 H. 

NGC 5481 (E3) галактикасининг B, V, R филтрларда 10arcmin 2 да 

ПЗС тасвирлари олинган. NGC 5481 нинг радиал тезлиги 2050 км/с лиги ва 

морфологик ғалаёнланишидан (возмущения) унинг йўлдоши бўлган (Sc) 

галактика NGC 5480 орасидаги ўзаро таъсир кучини кузатиш мумкин. 

Галактика марказига нисбатан четга томон объектларнинг камайиб 
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бориши кузатилади, бу асосан ЮШТ ларда яхши кузатилади. 

Тасвирларнинг сифатлилигидан фонидаги галактикаларни ажратиб олиш 

қийинчилик туғдирмайди. Бу галактикаларнинг энг каттасининг ўртача 

ранги B-V = 1,6 ва V-R = 1.2, қизилга силжиши эса z=0.25 га тенг. Бундан 

ташқари фонда хира ва фарқлаб бўлмайдиган объектлар ҳам кузатилади. 

Уларни шу галактикалар тўдасига тегишли бўлган, нисбатан кичик 

галактикалар деб тушиниш мумкин. NGC 5481 ЮШТС нинг ўртача ранги 

R=20.5, B=21.7 дан B-V=0.8, V-R=0.6 га тенглиги аниқланган. 

Системанинг модуль масофаси m-M=32.2(±0.4) (ёки d=27Mпк) га тенг. Бу 

қийматни ва тезлик қийматини ҳисобга олган ҳолда Ҳаббл доимийсини 

Н0=80 км/с/Мпк га тенг деб олганлар. Системадаги ЮШТ ларнинг умумий 

сони 180±40 ва бирлик частотаси S = 2.5±0.6 га тенглиги аниқланган[45]. 

1995A&A....297..660M . 

Бу ишда Кома галактикалар тўдаси аъзолари бўлган NGC 4494 

эллиптик ва ўлчами жиҳатдан Сомон йўли ва М 31 галактикаларига тенг 

бўлган, NGC 4565 (Sb) галактикалари ўрганилган. V-диапазонда олинган 

ПЗС тасвирлар бу иккала галактикалар атрофидаги ЮШТС ни ва улар 

ҳақиқатан Кома галактикалар тўдасига аъзо ёки аъзо эмаслигини 

текшириш учун қўлланилган. ЮШТ ларнинг фотометрияси натижасида 

NGC 4494 учун масофа модули (m-M)0 = 30.8±0.4 га NGC 4565 учун 

масофа модули (m-M)0 = 30.00± 0.3 га тенглиги топилган ва натижада 

галактикалар Кома галактикалар тўдаси аъзолари эмаслиги аниқланган. 

Лекин NGC 4565 Кома галактикалар тўдасида жойлашган, NGC 4494 эса 

тўданинг орқа планида жойлашган. Бундан ташқари NGC 4494 ва NGC 

4565 галактикалари атрофидаги ЮШТС нинг структуравий параметрлари, 

радиал тақсимотлари ва бирлик частоталари ҳам аниқланган [46]. 

1995AJ...109.1044F 

Бу ишда NGC 720 (Е5) эллиптик галактикаси атрофидаги ЮШТС 

тадқиқ қилинган. NGC 720ЮШТС даги объектлар сони 660±190 талиги 

учун бу система камбоғал система дейилган. ЮШТ ёрқинлик 

функциясидан системанинг масофа модули m-M=31.35±0.35 ёки 18.6±2.2 
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Мпк, абсолют визуаль ёрқинлиги МV=-21.18±0.25, бирлик частотаси эса 

S=2.2±0.9 га тенглиги аниқланган ва у изоляцияланган галактика дейилган 

[47]. 1996A&A....308..704K. 

Бу ишда Форнакс галактикалар тўдасидаги бешта: NGC 1374, NGC 

1379, NGC 1387, NGC 1427 ва NGC 1399 гигант эллиптик 

галактикаларининг хусусиятлари V ва I филтрлардаги фотометрия орқали 

ўрганилган. Булардан тўрттаси нормал галактикалар бўлиб, 500÷300 

атрофида ЮШТ ларга эга ва мос равишда уларнинг бирлик частоталари 

4±1 га тенг. NGC 1399 нинг ЮШТС 6000±600 объектдан иборат бўлиб, 

бирлик частотаси 12±3 га тенг. Ундаги ШТ нинг ранги Сомон йўли ШТ 

нинг рангига қараганда қизғишроқ, лекин дисперсияси жиҳатдан 

ўхшаш.NGC 1399 ЮШТС бошқа галактикаларга нисбатан йирикроқ бўлиб, 

cDгалактикалар тоифасига киради. Ўрганилаётган системаларнинг ҳеч 

бирисининг шакли аниқ ажралиб туриши кузатилмаган, ҳаттоки NGC 1374 

ва NGC 1427 (E1, E3) лар ҳам сферик кўринишда пайдо бўлади. 

Ўрганилган ЮШТС лари билан спирал галактикаларни таққослашдан, бу 

эллиптик галактикаларнинг ЮШТ лари шу массали спирал 

галактикаларнинг ЮШТ лари билан деярли бир хил ва уларнинг ЮШТ 

ларининг ранги, системаларнинг морфологик хусусиятлари каби физик 

параметрлари ҳам бир-биридан фарқ қилмайди деган хулосага келинган. 

Бу галактикалар учун ЮШТС ларининг вужудга келишидаги ҳар хил 

сценарийларини тузишга зарурат йўқ дейилдган. Марказда жойлшаган 

гигант эллиптик галактика кўп сонли ЮШТ ларга эга ва ўзининг ЮШТС 

ни вужудга келтиришда ўз сценариясига эга[11]. 1997A&A....319..470K 

Эридан A галактикалар гурухидаги иккита ёрқин галактикалар NGC 

1400 ва NGC 1407 ларнингЮШТС фотометриясини олиш учун 

Вашингтонда Т1ва I филтрларда кузатувлар олиб борилган.NGC 1400 нинг 

радиал тезлиги (549км/с) ва тўданинг бошқа аъзоларининг радиал 

тезликлари шу тўданинг марказий галактикаси Эридан А (NGC 1407, 

v=1766км/с) га нисбатан кичик эканлиги аниқланган. ЮШТ ларнинг 

ёрқинлик функцияси фигурасидан NGC 1407 гача бўлган масофа 17.6±3.1 
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кпк, NGC 1400 гача бўлган масофа эса 25.4±7.0 лиги аниқланган. NGC 

1407ЮШТС учун бирлик частота S= 4.0 ±1.3га, NGC 1400ЮШТС учун эса 

S=5.2±2.0 га тенглиги топилган [12]. 1997AJ...113..895 P 

Гигант эллиптик галактикаларнинг вужудга келиши, уларнинг 

эволюцияланиш тарихидан хабар берувчи зонд сифатида қаралувчи 

уларнинг ЮШТС ёрдамида қаралган. Бундай галактикалардаги 

металлилик тақсимотининг бимодаллиги айрим ҳолларда гигант эллиптик 

галактикаларнинг вужудга келиши қўшилиш, бирикиш, йўли билан амалга 

ошишини исботлайди. Бу жараён, қўшилиш, бирикиш, жараёни вақтида 

вужудга келадиган бой спираллардаги газ ва металга бой бўлган ЮШТ лар 

ҳисобига бўлади. Муаллифлар шу ва бошқа имкониятларни ўрганиб 

чиқишган ва бу металга бой бўлган тўдалар галактиканинг ички қисмини 

ташкил қилса, металлилик тақсимоти орқали кузатиладиган металга 

камбағал бўлган ЮШТ лар эса уларни бошқа галактикалардан тутиб 

олиниши ёки қўшилиш, бирикиш, йўли билан вужудга келиши мумкин 

деган хулосага келганлар [55].1998ApJ...501..554-570 C 

Бу ишда паст ёрқинликка эга бўлган NGC 7457 (S0) галактикаси 

атрофидаги ЮШТС нинг B, V, I филтрларда фотометрияси бажарилган. V 

филтрда қилинган фотометриядан галактика атрофидаги ЮШТС 178±75 та 

ЮШТ дан иборатлиги аниқланган. Системанинг бирлик частотаси 

S=2.7±1.1 га ва галактиканинг абсолют юлдуз катталиги Мv=-19.55 га 

тенглиги аниқланган. 89 та ЮШТ ни уларнинг ранги (B-I, V-I ва B-V) га 

қараб ажратиб олинган. ЮШТ ларнинг B-I ва V-I ранг тақсимотлари 

ўртача металлилиги [Fe/H] ~ -1 да жойлашган. B-I ранг тақсимоти эса ШТ 

ларнинг бир маҳаллий гурухи учун кутилган тақсимотдан энлироқ бўлиб, 

биттадан кўп қисм бўлиши мумкинлигини кўрсатади. NGC 7457 

галактикаси атрофида Сомон йўли галактикаси галосидаги металга 

камбоғал бўлган ЮШТ лар кузатилмаган [21]. 1999A&A. ....346..721 C. 

Ҳаббл космик телескопининг Планетар 2 камераси ёрдамида 

олинган архив материаллардан 50 та галактикага тегишли бўлган 

маълумотлар тўпланган.Бу галактикаларнинг 43 таси S0 қолганлари бошқа 
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типга мансуб бўлган галактикалардир. Бу ишда шу 50 та галактика учун 

тўпланган кузатув маълумотлари ва V-I ранг тақсимоти берилган. Ҳар бир 

галактикада ЮШТ ларнинг сони ҳар хил бўлиб, у 18 (NGC 2778) дан 781 

(NGC 5846) гача ўзгаради. 100 тадан кўпЮШТ га эга бўлган, берилган 16 

та системадан 7 тасида сезиларли бимодал ранг тақсимоти кўринган. 

Умуман олганда бу ишда келтирилган галактикаларнинг деярли ярми 

бимодал ранг тақсимотига эга эканлиги кўзатилган. Хира 

галактикаларнинг ранг тақсимоти эса анмодал ранг тақсимотига 

бўйсуниши аниқланган. Бундан ташқари ранг тақсимотчизиғиингичка 

бўлган, ўртача қизил ва кўк ранг тақсимотига эга фақат металга бой ёки 

металга камбағал бўлган ЮШТ лар ҳам топилган. Уларнинг вужудга 

келиш эҳтимоллиги муҳокама қилинган. V-I тақсимотни галактиканинг 

турли хусусиятлари, галактика типлари билан солиштирилган. ЮШТ 

ларнинг V-Iтақсимот пики ва дисперсиянинг марказий тезлиги орасида 

боғланиш аниқланган [13]. 1999AJ...118.1526-1541G. 

Ҳаббл космик телескопининг Планетар 2 камерасида М 87 

галактикаси ичкихудудидан 1057 та ЮШТ танлаб олинган. ЮШТ ларнинг 

ёрқинлик функцияси ўртача қиймати m0
v=23.67±0.07 ва σ=1.39±0.06 бўлган 

Гаусс қонуниятигабўйсунади. ЮШТ лар зичлик тақсимоти радиусиRc=56’’ 

бўлиб, бу юлдуз компонентасиядроси (Rc=6.8’’) дан сезиларли даражада 

катта. Тўдаларнинг ўртача ранг тақсимоти V-I=1.09 ва металлилиги Fe/H=-

0,74 га тенг. Ранг тақсимоти бимодал бўлиб, кўк пик V-I=0.95, қизил пик 

эса V-I=1.20 ни ташкилқилган [50]. 1999ApJ...513..733-751K. 

IC 4051 гигант эллиптик галактикаси Кома галактикалар 

тўдасининг марказида жойлашган. Ҳаббл космик телескопининг Планетар 

2 камераси (HST WFPC2) архив кузатув маълумотлари ёрдамида бу 

галактиканинг ЮШТСфазовий структураси ва ёрқинлик функцияси, 

металлилик тақсимоти каби физик параметрлари ўрганилган. V-I ранг 

тақсимоти орқали олинган ўртача металлилик тақсимоти <Fe/H> ~ = 0.3 га 

тенглиги аниқланган. ЮШТС металлилиги тахминан бир-бирига тенг 

бўлган иккита қисм (подкомпоненты) дан иборат бўлиб, уларданбири 
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[Fe/H] ~0.0 ва иккинчиси [Fe/H]~-1.0 қиймат атрофида жойлашган. 

Ёрқинлик тақсимоти (ЮШТЁФ) бошқа гигант Е галактикаларникига 

ўхшаб Гауссформасига эга ва пики V0= 27.8 қийматга эга. IC 4051 

галактикаси бирлик частотаси SN= 11±2 га тенг бўлиб, бу қиймат бошқа 

марказий cD типдаги галактикаларнинг қийматларидан кам эмас, лекин, IC 

4051 галактикаси cD галактика эмас [20].  2000AJ...119.2699W. 

Бу ишда NGC 3311 галактикаси атрофидаги ЮШТС ўрганилган. Бу 

галактика Гйдрагалактикалар тўдаси марказидаги cD галактика бўлиб, 

металга бой ЮШТС сифатида қаралган. Вашингтондаги олинган 

фотометрия натижалари металлиликнинг [Fe/H] ~ -1 қийматида ЮШТ 

ларнинг мавжуд эмаслигини кўрсатган. Металга камбағал бўлган ЮШТ 

лар аниқланмаган. Ҳаббл космик телескопининг Планетар 2 камераси бу 

галактика учун нормал ранг ва нормал металлиликка эга бўлган ЮШТ лар 

мавжудлиги ҳақида маълумотлар берган. Бу галактика учун бимодал ранг 

ва бунга мос равишда металлилик тақсимоти аниқланган бўлиб, уларнинг 

қийматлари (V-I)0 = 0.91 ва 1.09, [Fe/H] ~-1.5 ва -0,75 га тенг бўлган [54]. 

2000ApJ...543 L...19-L22. 

Ёш эллиптик ёки “протоэллиптик” галактика ҳисобланган NGC 

1700 галактикаси ЮШТ лари номзодлари бу ишда аниқланган бўлиб, 

бунинг учун Кек телескопи B, V ва I диапазонларида ва Ҳаббл космик 

телескопининг Vва I диапазонларида олинган тасвирлардан 

фойдаланилган. Кек телескопидан олинган NGC 1700 галактикаси 

тасвиридан унинг модели тузилган ва натижада иккита симметрик 

қўшилувчи дум структура сифатида кўринган. Агар бу изоҳ тўғри бўлса, у 

ҳолда бу галактика иккита спирал галактикаларнинг бир-бирига 

қўшилишидан вужудга келганлигини билдиради. В диапазондаги ранг 

тақсимотидан бу система бимодал ранг тақсимотига эга эканлиги 

аниқланган. Муаллифлар,NGC 1700 галактикаси ЮШТ лари сони, бирлик 

частотаси қиймати бу турдаги типик эллиптик галактикалар учун етарлича 

паст ва бу галактика “шарсимон тўдаларга камбағал” эллиптик галактика 
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сифатида ҳосил бўлади деган хулосага келганлар [53]. 

2000MNRAS.317...406B. 

Бу ишда Ҳаббл космик телескопининг Планетар 2 камераси 

(WFPC2) нинг V ва I филтрларда олинган архив маълумотлари ёрдамида 

28 та эллиптик галактика атрофидаги ЮШТС нинг таҳлили қилинган. V-I 

ранг тақсимотидан бу галактикаларнинг 50% бимодал ранг тақсимотига 

эга эканлиги аниқланган.Бу олинган натижалар галактикаларнинг 

бошланғич эволютциясида уларнинг ЮШТ лари бир неча эпохада вужудга 

келганлигидан дарак беради. Бунга сабаб қўшилиш жараёни бўлиши ҳам 

мумкин.Шу билан бирга, биринчи мартапаст ёрқинликка эга бўлган 

галактикаларнинг бимодал ранг тақсимотига эгалиги ва бундай 

системаларнинг кейинги эволюцияланиш сценарийси қандай бўлиши 

мумкинлиги муҳокама қилинган. Бу ишда ўрганилган 28 та ЮШТС нинг 

ўртача ранги    V-I=1.04±0.04 ва мос равишда металлилиги Fe/H=-1.0±0.19 

га ва ЮШТ ларнинг ёрқинлик функцияси бошқа методлар ёрдамида 

олинган қийматларга мос келиб, V филтр учун M0
V=-7.41±0.03 га, I филтр 

учун эса M0
I=-8.46±0.03 тенг бўлган.Галактикаларнинг ўртача бирлик 

частотаси 2.4±1.8 га тенг бўлиб, бу S0 галактикаларнинг худди шу 

тартибдаги қилинган таҳлил натижаси 1.0±0.6 дан сезиларли даражада 

катта.Бундан, бу икки типдаги галактикаларнинг металлилиги, массаси, 

ЮШТ лар сони орасида ҳеч қандай боғланиш йўқлигини кўриш мумкин 

[7].2001AJ...121.2950K 

Бу ишда ҳам юқоридаги муаллифлар томонидан Ҳаббл космик 

телескопининг Планетар 2 камераси (WFPC2) нинг V ва I филтрларда 

олинган архив маълумотлари ёрдамида 34 та S0 галактикалари атрофидаги 

ЮШТС қаралган. Бу галактикалардан фақат 29 таси ЮШТС га эга бўлган. 

Галактикаларнинг ўртача ранги V-I = 0.85 дан V-I = 1.17 гачаўзгаради ва 

барча 29 та галактика учун ўртача ранг V-I=1.00±0.07 га тенг бўлиб, бу 

юқоридаги Е галактикалар учун олинган қийматV-I=1.04±0.04 га яқин. Ҳар 

бир ЮШТС нинг ўртача металлилиги тегишли галактикаларга боғлиқ, 

лекин бу галактикалар типларига боғлиқ эмас. Бошқа томондан қараганда 

http://www.microsofttranslator.com/bv.aspx?from=en&to=ru&a=http%3A%2F%2Fadsabs.harvard.edu%2Fabs%2F2000MNRAS.317..406B
http://www.microsofttranslator.com/bv.aspx?from=en&to=ru&a=http%3A%2F%2Fadsabs.harvard.edu%2Fabs%2F2001AJ....121.2950K


S0 галактикалар учун SN=1.0±0.6га ва Е галактикалар учун SN=2.4±1.8 га 

тенглигиданбирлик частота Хаббл типига боғлиқлигини кўриш мумкин. Бу 

ишда фақат битта галактиканинг ранг тақсимоти бимодал эканлиги 

аниқланган ва олинган тасвирларнинг кичик қисмларга бўлаклаб қилинган 

таҳлиллар натижасида S0 галактикаларнинг 10% - 20%бимодал ранг 

тақсимотига эга эканлиги аниқланган [6]. 2001AJ...122.1251K. 

NGC 6702 эллиптик галактикаси атрофидагиЮШТС Кек телескопи 

орқали B, V, ва I филтрларда олинган тасвирлар ёрдамида ўрганилган. Бу 

галактика 2 Гйилга тенг бўлган, энг сўнгги юлдуз туғулиш сохаларини 

кўрсатувчи спектроскопик ёшга эга. Бундан ташқари NGC 6702 

галактикаси ЮШТС нинг бирлик частотаси SN=2.3±1.1га тенглиги 

аниқланган [56]. 2001MNRAS.324...785G 

Кома галактикалар тўдасидаги 17 та эллиптик галактикалар 

атрофидаги ЮШТС лари ўрганилган. Ёрқинликнинг ўзгариши ЮШТ 

ларнинг умумий сонини ва ҳар бир галактика учун алоҳида бирлик 

частотани аниқлаш учун фойдаланилган. Ҳар бир галактиканинг SNбўйича 

олинган қийматлари бир-биридан катта фарқ қилганлиги аниқланган. 

Қуйидаги ҳолларда буни кўриш мумкин:1)NGC 4673 галактикасининг 

бирлик частотаси SN= 1.0±0.4 га тенг бўлиб, бу эллиптик галактикага хос 

бўлмаган қийматдир, лекин спирал ва нотўғри галактикалар учун ўринли, 

2) MCG+5-31-063галактикасинингбирлик частотаси SN=13.0±4.2 га ва IC 

4051 галактикасинингбирлик частотаси эса SN= 12,7±3.2 га тенг бўлиб, 

улар ўтагигант cD галактикалар типига мансубдир. Бундан ташқари Кома 

галактикалар тўдасининг марказийўтагигант cD галактикаси NGC 

4874нинг бирлик частотаси SN= 9.0±2.2 га ва барча галактикалар учун 

SNнинг ўртача қиймати SN= 5.1 тенглиги аниқланган [18]. 

2002ApJ...568..174-189M. 

Антлия галактикалар тўдаси Вирго ва Форнакс галактикалар 

тўдасидан кейинги бизга яқин бўлган учинчигалактикалар тўдаси 

ҳисобланади. Бу ишда 4 метрли(CTIO) телескопининг (MOSAIC) 

камерасидаАнтлия галактикалар тўдасидаги иккита йирик эллиптик 
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галактика (NGC 3258 ва NGC 3268)ларнинг ЮШТС ни ўрганиш учун 

кузатувлар амалга оширилган. Бу галактикалар бир неча минг ЮШТ ларга 

эга:NGC 3258 да NGC 3268 га нисбатан кўпроқ. Ҳар иккала ЮШТС нинг 

ранг тақсимоти бимодал бўлиб, уларнинг пиклари бошқа эллиптик 

галактикалариникига ўхшаш. NGC 3268 галактикасининг ранг тақсимоти 

Форнакс тўдасининг марказий галактикаси бўлган NGC 1399 

галактикасиникига ўхшаш. Шу билан бирга бу системалар учун бирлик 

частоталар мос равишда NGC 3268 учун SN=3.0±2.0 ва NGC 3258 учун 

SN=6.0±2.5 га тенглиги аниқланган [59]. 2003A&A....408..929 D 

Бу ишда NGC 7814Sab спирал галактикаси атрофидаги ЮШТС нинг 

кенг майдонли фотометрияси бажарилган.NGC 7814галактикаси бизнинг 

галактикаларнинг маҳаллий гурухидан ташқаридаги яхши ўрганилган 

спирал галактикалардан биридир. Аввалги тадқиқотлар NGC 7814 

галактикаси ЮШТС 500-1000 тагача ЮШТ ларга ва катта қийматли 

бирлик частотага эга деб кўрсатган. Шунинг учун, бу галактикага қизиқиш 

катта бўлган. Муаллифлар галактикани B, V, R филтрлардаWIYN3.5 м 

телескоп ёрдамида кузатган ва олинган тасвирлар галактикага номзод ШТ 

ларни ажратиш учун фойдаланилган. Бундан ташқари Ҳаббл космик 

телескопининг Планетар 2 камераси архив кузатув маълумотлариданNGC 

7814 галактикасига тегишли бўлган тасвирлардан ҳам фойдаланилган. Бу 

икки телескоп кузатув маълумотлари таҳлили натижаларидан 

галактиканинг ЮШТ лари сони 200 га яқинлиги ва бирлик частотаси SN~1 

эканлиги аниқланган. Натижада бу галактика Сомон йўли ва М 31 

галактикаларига ўхшаш спирал галактика деган хулосага келинган 

[35].2003AJ...126.2307R 

Муаллифлар бу ишда 100 та галактикага тегишли кузатув 

маълумотларини тўплаган ва бу галактикалар турли хил морфологик типга, 

турли ёрқинликларга эга бўлган. Кисслер-Патиг (1998) муносабатига кўра 

ранг индекслари((V-I), (B-I) ва (C-T1)) металлиликка ўгирилган. Бу 

маълумотлар, Гаусснинг анмодал ёки бимодал тақсимоти билан мос 

тушишини текшириш учун КММ дастури орқали қайта таҳлил қилинган. 
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Олинган 100 та системадан 45 таси бимодал металлилик тақсимотига эга 

эканлиги аниқланган. Танланган галактикаларнинг металга камбоғал 

компоненталарининг ўртача қиймати <[Fe/H]> = -1.40±0.02 га, металга бой 

компоненталарининг ўртача қиймати эса <[Fe/H]> = -0.69±0.03 га 

тенг[68].2003AN...324..242E 

Бу ишда 7 та гигант спирал галактиканинг ЮШТС лари Ҳаббл 

космик телескопининг V ва I фильтрда олинган тасвирлари ёрдамида 

ўрганилган. Галактикалар Sa,Sb, ScҲаббл типларига тегишли 

бўлиб,бундан Ҳаббл кетма-кетлиги бўйича ЮШТС лари хусусиятларининг 

ўзгариши ўрганилган. ЮШТС лари бирлик частоталари уларнинг ШТ лари 

сонини солиштириш йўли билан аниқланган. SNқиймат спиралларда 

(Ҳаббл типи бўйича Sb дан кечги типдаги спиралар) B/T да SN<~ 0.3 ни 

қабул қилади. Муаллифлар бу қисм ёки гурухлар ШТ лари ҳар бир 

галактика галосида мавжуд бўлган ва қари галони намоён этувчи қисм ёки 

гурухлардир деган хулосага келишган [62]. 2003MNRAS.343...665G 

Бу ишда муаллифлар турли типдаги (E-S0) ва ҳар хил галактикалар 

тўдаларидаги 7 та галактикалардаги ЮШТ ларни ўрганган.ESO 

дагиFORS2 инструменти ёрдамида юқори сифатли спектрлар 

олинган.Олинган маълумотларнинг 50% идан абсольют металлилиги билан 

ёш Δt/t≈0.3ва металлиликлар0.25-0.4 орасидаги боғланишлар топилган.ШТ 

номзодлариB, V, R, I, K FORS2/ISAAC фотометрияси орқали ўрганилган. 

Оптик ва яқин-ИҚ соҳалардаги ранг диаграммаси тузилиб, фоннинг 

ифлосланиши 10% гача камайтирилган. NGC 1380, 3115 ва 3585 

галактикалари ЮШТ лари учун бимодал ранг тақсимоти, NGC 2434, 3379, 

5846 ва 7192 галактикалари учун эса анмодал ранг тақсимоти олинган. 

ЮШТ ларнинг кўк ва қизил қисмлари аниқ бимодал тақсимотни кўрсатса, 

анмодал тақсимотга эга галактикаларнинг ранг тақсимотида кўк ЮШТ 

ларнинг радиал тақсимоти қизил ЮШТ ларга қараганда кенгроқлиги 

кузатилган.ЮШТ лар ёрдамида катта радиусли (1.6-4,8 R_eff) 

галактикаларнинг умумий динамик массалари8.8×1010 M_sun дан 1.2 × 1012 

M_sun гача деб баҳоланган[65]. 2004A&A...15..123 P 
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Ҳаббл космик телескопининг кенг майдонли Планетар 2 камераси 

ёрдамида 4 та cD галактика (NGC 541 Abell 194, NGC 2832 Abell 779, NGC 

4839 Abell 1656 ва NGC 7768 Abell 2666) ларнинг 5400 км s-1<~ cz <~ 8100 

км s-1 диапазонда F450W ва F814W тасвирлари олинган. NGC 541 

галактикаси учун бу маълумогларга ердаги FORS1 телескопининг Bва I 

диапазонда олинган тасвирлар қўшимча қилинган. Бу галактикаларнинг 

фазовий масштаб ва ёрқинликлари каби экстремал характеристикаларига 

қарамасдан, уларнинг бирлик частоталари, металлилик градиентлари, 

ўртача металлиликлари аномал эмаслиги аниқланган [66]. 2004AJ...127... 

24J 

Бу ишда Вашингтондаги CTIO 4 м телескопида олинган Mosaic II ва 

Ҳаррис R филтрда олинган тасвирлар Ҳайкалтарош (Скульптор) 

галактикалар гурухидаги 6 та асосий NGC 45, 55, 247, 254, 300ва 7793 

галактикалардаги номзод ЮШТ ларни аниқлаш учун фойдаланилган. 

Спектроскопия натижаларидан NGC 45, 55, 247, 254, 300 ларда 19 та янги 

ШТ лар аниқланган. Аниқланган янги ЮШТ ларнинг спектроскопик ёши 

Сомон Йўлидаги қари ЮШТ ларнинг ёши билан бир хил бўлиб, уларнинг 

кўпчилиги металга камбағаллиги аниқланган. Уларнинг ёрқинлик 

функцияси Сомон Йўли ЮШТ ларига ўхшаш бўлиб, металлилик 

тақсимоти металга бойроқ лекин, бу авторларнинг,ЮШТ лар рангини 

танлашига боғлиқ бўлиши мумкин. ЮШТ лардаги [α/Fe] нинг ўртача 

қиймати 0.2±0.3 бўлиб, бу Сомон Йўлидаги қийматдан камлиги 

аниқланган. Галактикаларнинг бирлик частоталари бошқа кечги типдаги 

галактикаларникига ўхшаш [67]. 2004AJ...127.2674O 

Ҳаббл космик телескопининг кенг майдонли Планетар 2 камераси 

ёрдамида олинган кўп филтрли тасвирлар бизга яқин бўлган 5 та спирал 

галактика(M81, M83, NGC 6946, M101 ва М51) ларнинг қари ЮШТ ларини 

ўрганиш учун фойдаланилган. Чуқур текширишлар натижасида қари 

ЮШТС ҳар бир галактика атрофида қайд қилинган. М 81 галактикаси 

атрофидаги ЮШТ нинг ранг тақсимоти Сомон Йўли ва М 31 галактикасига 

ўхшаш бўлиб танланган ЮШТ ларнинг 40% нинг ранги уларнинг металга 
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бойлигини кўрсатган. М 51галактикаси атрофидаги системада фақат кўк ва 

металга камбоғал бўлган ЮШТ лар вужудга келмоқда. Бундай металга бой 

бўлган, ЮШТ ларнинг йўқлигини М 51 нинг балжи билан боғлиқлиги ва 

бу галактиканинг вужудга келиш тарихи бизнинг галактикамиз тарихидан 

фарқ қилиши аниқланган. Қари ЮШТ ларнинг бирлик частоталари SN= 

0.5±0.2 доимий бўлиб, М 81 учун бу 0.6 га тенг ва у универсал галога 

эгалиги кўрсатилган [63]. 2004ApJ...611..220 C 

Бу ишда NGC 4636 эллиптик галактикаси атрофидаги ЮШТС 

ўрганилган. Аввалги текширишлар бу галактика бой ЮШТС га эга 

эканлигини кўрсатган. Кўк ШТ лар учун эгрилик катталиги Vфильтр учун 

V=23.31±0.13 га тенг бўлиб, бундан масофа модули (m-M) = 31.24±0.17 га 

тенглиги аниқланган.  Юқори бирлик частотанинг мавжудлиги қайд 

қилинган, лекин,галактикагача бўлган масофанинг ноаниқлиги 

сабаблибирлик частота5.6±1.2 ва 8.9±1.2 қийматлар орасида ўзгариши 

аниқланган. Бу галактиканинг ЮШТС бимодал ранг тақсимотга эга бўлиб, 

пикларнинг жойлашуви радиал боғланиш йўқлигини кўрсатади ва бошқа 

галактикалар қийматлари билан мос тушади. Кўк ЮШТ ларнинг бирлик 

частотаси қизил ЮШТ ларникига қараганда катталиги аниқланган [64]. 

2005A&A....433... 43D 

NGC 1427AIrr галактикаси қари ЮШТ ларининг U, B, V, I, Hα ва 

Jфилтрларда VLT кузатуви, турли кузатув шароитларида амалга оширилган. 

Қари ЮШТ ларни ажратиб олиш учун критерий сифатида уларнинг 

ранглари ва ўлчамлари қўлланган. Шу билан бирга, номзод ЮШТ ларнинг 

фонидаги зарарланиш(ифлосланиш) ни ва қўшимча объектларни 

камайтириш мақсадида Ҳаббл космик телескопи орқали олинган архив ACS 

тасвирлардан фойдаланилган. Hαкузатув эса, айрим ёш ЮШТ ларнинг ранги 

ва ўлчами қари ЮШТ ларникига ўхшаш ўхшамаслигини текшириш учун 

қўлланилган.Текширишлар натижасида 38±8 та металга камбағал (Z <0,4 × 

Zsun), ёши 10 млрд йил ва рангишунга мос бўлган ЮШТ лар ажратиб 

олинган.Галактика ЮШТС нинг бирлик частотаси 1.6 га тенг бўлиб, бу 

қиймат Маҳаллий гурух, Форнакс ва Кома галактикалар тўдасидаги шу 
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типдаги галактикалар қийматидан катта. Агар ЮШТ ларнинг ёрқинлик 

функцияси эгриланиши катталиги универсал бўлса, у ҳолда масофа 

модулиNGC 1427AЮШТС учунm-M=31.01±0.21 га тенг 

бўлишикўрсатилган[80]. 2006A&A....452..141G 

Бу ишда Виргогалактикалар тўдасидаги VCC 1087 карлик эллиптик 

галактикаси атрофидаги ЮШТС таҳлили Кек LRIS спектроскопияси ва 

Ҳаббл космик телескопи Адвенсед камерасида олинган архив маълумотлари 

асосида бажарилган.VCC 1087галактикаси 77±19 та ЮШТ лардан иборат 

бўлиб, унинг бирлик частотаси 5.8±1.4 га тенг. g475- z850 ранг тақсимотидан 

кўк ва қизил пиклар кузатилган. Ёрқинлик функцияси g475 да Mg475=-7.2±03 

ваz850да Мz850=-8.1±0.2 га тенглиги аниқланган. 12 та танланган ЮШТ 

ларнинг спектроскопиясидан ЮШТС нинг ёши> ~ 10 млрд йилга яқин ва 

кенг металлилик тақсимоти(1.8<~[M/H]<~0.8) га эга эканлиги аниқланган 

[69].2006AJ...131..814B 

NGC4594Сомбреро галактикаси ЮШТС нинг таҳлили, Ҳаббл космик 

телескопи Адвенсед камерасидан олинган тасвирлар ёрдамида бажарилган. 

Олинган тасвирларнинг сифати яхшилигидан галактика фонидаги ва 

олдинги пландаги юлдузларнинг таъсири сезилмайган, фақат ЮШТ ларнинг 

ёрқинлик функцияси тасвиридан 5% хиралик мавжуд бўлган. Бундан 

галактиканинг ЮШТС 659 та объектдан иборатлигива абсолют юлдуз 

катталиги эгриланиши қиймати MV=-7.60 ±0.06 дан масофа модули m-

М=29.77га тенглиги аниқланган. Галактика металга бой ва металга камбағал 

иккита қисмдан иборатлигини ажратиш қийин бўлмаган. Текширишлар 

натижасида айрим хулосалар чиқарилган: 1) галактика марказидан 2' 

радиусдаметалга бой ЮШТ сони металга камбағал ЮШТ ларга нисбатан 

17% га кам, 2) ЮШТС нинг (MV<-9.0) дан ёрқин аъзолари, ёрқинлик 

ўзгариши билан ЮШТ ўлчамининг ўзгаришидан ҳосил бўладиган 

кўтарилишлар ўлчами катталигини беради [70]. 2006AJ...132.1593S 

Бу ишда 8 та ёрқин галактикалар атрофидаги ЮШТС нинг янги (B, I) 

фотометрияси Ҳаббл космик телескопининг ACS/WFC камераси орқали 

олинган тасвирлар асосида бажарилган.Бу гигант галактикалардаги ШТС 
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жуда бой бўлиб, улардаги ранг тақсимотининг бимодаллиги металлилик 

тақсимотидан аниқ кўриниб турган. Бундан ташқари, кўк ЮШТ ларнинг 

ўртача рангўзгаришининг фарқи бир галактикадан бошқасига ўтганда кам, 

яъни ±0.02-0.03 га тенг бўлиб, олдинги пландаги ноаниқлик ва фотометрик 

қизаришнинг қиймати нолга тенг. Аксинча, қизил ЮШТ ларнинг ўртача 

ранг ўзгариши бир галактикадан бошқасига ўтганда катта фарқ қилиб, кўк 

ЮШТ ларга қараганда икки марта кўп. Барча ёрқин ЮШТС лари шуни 

кўрсатадики, қизил ЮШТ ларнинг нисбий сони, улар марказидан 5кпк 

радиусда нисбатан кўпроқ. Бу уларни металга камбағал бўлган кўк ЮШТ 

ларга нисбатан анча олдин пайдо бўлганлиги билан боғлиқ. Бу ишда олинган 

натижаларнинг энг ажабланарлиси ранг тақсимот функцияси МI<-10.5бўлган 

ёрқин ЮШТ лар учун ранг тақсимоти нисбатан кенг бўлиб, бимодал 

тақсимотни кузатиш қийинлашади. Бундай эффект биринчи бўлиб, Остров 

ва бошқ. томонидан Форнакс галактикалар тўдасидаги NGC 1399 

галактикасида кузатилган. Бу маълумотлардан бундай эффект кўпчилик 

ёрқин ва гигант галактикалар учун ўринли бўлиши мумкин деган хулосага 

келиш мумкин. Бундан ташқари МI=-10 бўлган кўк ЮШТ лар ёрқинликнинг 

ошиши билан аста секин қизириши кузатилган ва масса/ёрқинлик 

муносабати Z ~ М0,55эканлиги аниқланган. Шунга ўхшаш муносабатни М 87 

учун Стредер ва бошқ. (2005) аниқлаган. Муаллифларнинг таъкидлашича, 

ЮШТС ларининг бундай характеристикалари галактиканинг иерархик 

эволюцияланиши билан боғлиқ бўлиб, металга камбағал ЮШТ лар 

протогалактик булутда ёки 107-1010 Mқуёшмассали зич юлдуз тўғилиш соҳалари 

комплексида вужудга келган [22].2006ApJ...636... 90H 

Бу ишда Вирго галактикалар тўдасидаги 100 та ЮШТС нинг ранг 

тақсимоти ўрганилган. ЮШТС ёрқинликлари ўртача (-22 < MB< -15) қиймат 

оралиғида бўлиб, уларнинг деярли барчасидаги ЮШТ лар бимодал ранг 

тақсимотига эга. Деярли барча галактикалар металга камбағалва металга 

бойЮШТ ларга эга. Ҳар иккала қисмдаги ЮШТ ларнинг ранги тегишли 

галактикаларнинг ранги билан корреляцияланади. Галактикалар рангини 

металлиликка ўзгартириш учун дастлабки (g-z)-[Fe/H] муносабат М 49 ва М 
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87 ЮШТС лари учун қўлланилган. Бу муносабат [Fe/H]< ~ 0.8учун тик 

қияликка эга. Металлиликни ўрганиш натижасида,металга камбағал ва 

металга бой ЮШТ лар галактикаларнинг ёрқинликлари ва массалари 

бўйичақуйидаги[Fe/H]МК~ L0.16+/-0.04~ М*
0.17+/-0.04 ва [Fe/H]MБ~ L0.26+/-0.03~ 

М*
0.22+/-0.03 муносабатларга бўйсуниши аниқланган. Шу билан бирга, металга 

бой ЮШТ лар катта ранг дисперсияга эгалигини кўрсатса, металга камбағал 

ЮШТ лар металлиликда тенг, ёки катта дисперсияни кўрсатади. Ҳар иккала 

гурух учун М*-[Fe/H]муносабатнинг ўхшашлиги, металга бой ва камбағал 

ЮШТС ларнинг вужудга келиш шароитлари бир-биридан кескин фарқ 

қилмаслигини кўрсатади[33]. 2006ApJ...639... 95P 

Эридан галактикалар тўдаси аъзолари бўлган,NGC 1400 ва1407 

галактикалар атрофидаги ЮШТС кенг майдонли Кек телескопида олинган 

тасвирлар ёрдамида ўрганилган. Бу маълумотларNGC 1407 галактикасиучун 

Ҳаббл космик телескопи Адвенсед камерасида олинган ваNGC 1400 

галактикаси учун кенг майдонли Планетар 2 камерасида олинган 

тасвирларга қўшимча сифатида фойдаланилган.NGC 1407 галактикаси 

ЮШТ лари учун олинган ранг тақсимоти бимодал эканлиги аниқланган. Кўк 

ЮШТ ларнинг ўртача ранги B-I=1.61бўлиб, улар системанинг 40% ни 

ташкил қилади ва қизил ЮШТ ларнинг ўртача ранги B-I=2.06 бўлиб, мос 

равишда улар системанинг 60% ни ташкил қилади. Бу қисмлар учун 

металлилик мос равишда [Fe/H] = -145 ва-0.19 га тенг бўлган. NGC 1400 

галактикаси ЮШТС нинг ранг тақсимоти NGC 1407галактикасининг ранг 

тақсимотига ўхшаб аниқ ажралиб турмасада муаллифлар бу ЮШТС учун 

ҳам бимодал ранг тақсимотини аниқлаган [34]. 2006MNRAS.366.1230F 

Бу ишда Форнакс галактикалар тўдасига тегишли бўлган NGC1374, 

NGC1379 ва NGC1387 галактикаларнинг ЮШТС ўрганилган. Маълумотлар 

Серро Тололообсерваториясидаги (CTIO) кенг майдонли 4-м ли  MOЗАИК 

телескопида, Вашингтонда С филтрда ва Крон-Коузинсда R филтрда 

олинган тасвирлардан иборат. Тасвирлар 36×36 arcmin2 бўлган худудни 

эгаллайди, бу ўз навбатида  тўдагача бўлган масофадаги 200×200 kpc2 соҳага 

мос келади. Бу галактикалардан иккитаси NGC1374 ва NGC1379 паст 
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ёрқинликка эга эллиптик галактикалар бўлса, NGC1387 ҳам паст ёрқинликка 

эга линзасимон галактика ҳисобланади. Барча ЮШТС да ранг тақсимоти 

бимодал бўлиб, NGC1387ЮШТС да қизил ЮШТ сони кўкларига нисбатан 

кўпроқ. Галактикалар бирлик частоталари SN= 1.4-2.4 оралиқда бўлиб, бу 

типик эллиптик галактикалар қийматидан кичик [71]. 

2006MNRAS.367...156B 

Ҳаббл космик телескопидаги қўшимча камера ёрдамида NGC 

3610гигант эллиптик галактикасининг юқори сифатли тасвирлари олинган. 

Галактикадаги ЮШТ ларнинг умумий сони 580 та бўлиб, аввалги WFPC2 

камерасидан олинган маълумотлар орқали аниқланган қийматдан 46% га 

кўп. Янги қилинган фотометрия натижаларидан ЮШТ ларнинг бимодал 

ранг тақсимоти қиймати аввлгисидан фарқ қилган. Ранг тақсимотининг кўк 

ва қизил пиклари V-I да 0.93±0.01 ва 1.09±0.01 га тенг. Металга бой бўлган 

ички қизил ЮШТ 50% ни ташкил қилиб, уларнинг ёрқинлик функцияси 

ташқи кўк ЮШТ лар (50%)ёрқинлик функциясидан фарқ қилади. 

http://www.microsofttranslator.com/bv.aspx?from=en&to=ru&a=http%3A%2F%2Fadsabs.harvard.edu%2Fabs%2F2006MNRAS.367..156B


Галактиканинг бирлик частотаси SN= 1.4±0.6га тенглиги аниқланган 

[78].  

2.1-расм. NGC 3610 галактикасининг ранг тақсимоти.    2007AJ...133.2737G 

NGC 5866 галактикасини Ҳаббла космик телескоп Адвенсед 

камерасида олинган тасвирларни F435W, F555W ва F625W (~ B, V ва R) 

филтрлар асосида фотометрияси бажарилган. Ранг, ўлчам ва бошқа 

критерийларни киритиб, галактика ЮШТ ларидан 109 таси ажратиб 

олинган. Ранг тақсимоти бимодал кўринишда эканлиги аниқланган. 

Рангларни металлиликка ўзгартирилганда [Fe/H] ~-1.5 ва -0.6 қийматни 

қабул қилган.V филтр учун ЮШТ лар ёрқинлик функцияси эгриланиши 

V0=23.46±0.06 ёки MV,0~-7.29±0.10 қийматларга тўғри келган. Галактиканинг 

бирлик частотаси SN= 1.4±0.3 га тенг бўлиб, бу шу типдаги типик 

галактикалар учун ўринли қиймат [26]. 2007ApJ...668..209 C 

Катта Магеллан Булути (КМБ) галосидаги юлдузлар ва қари ЮШТС 

нинг структуравий ва кинематик хусусиятлари бу галактиканинг сонли 

моделлаштириш дастури асосида ўрганилган. Муаллифлар асосан,ЮШТС 

http://www.microsofttranslator.com/bv.aspx?from=en&to=ru&a=http%3A%2F%2Fadsabs.harvard.edu%2Fabs%2F2007AJ....133.2737G
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нинг  кузатилаёган, мумкин бўлган ҳаракатланиш кинематикасига (V/σ~2) 

яъни, катта тезлик (~ 50 км s-1) билан сочилаётган гало юлдузларидан 

кинематикаси билан фарқ қилувчи хусусиятларига этибор қаратган [72]. 

2007MNRAS.380.1669B 

Бу ишда NGC 7457S0 галактикаси атрофидаги ЮШТС нинг Ҳаббл 

космик телескопи фотометрияси ва Кек спектроскопияси бажарилган. ЮШТ 

ларнинг V-I ранг диаграммасида кўпчилик эрта типдаги галактикаларга хос 

бўлган бимодал ранг тақсимоти кўринмаган. Кузатилаётган ЮШТ лардан 13 

тасининг фотометриясидан фақат иккитаси нодатий металга бой ва ёрқин 

эмиссион чизиқларга [O III] эгалмиги кузатилган [74]. 2008AJ...136..234 C 

Бу ишда Вирго галактикалар тўдасидагиМ 60 (NGC 4649) гигант 

эллиптик галактикаси ЮШТ ларининг радиал тезликлари ўрганилган. Ҳаббл 

космик телескопининг кенг майдонли Планетар 2 камераси архив 

маълумотлари ёрдамида V-I фотометриябажарилган. 

ЮШТномзодлариKPNO 4 м телескопда(16 × 16) олинган тасвирларни 

Вашингтон фотометрия усулидан фойдаланиб ажратиб олинган. 

Объектларнинг спектри Канада-Франция-Гавайи телескопи спектограф 

камерасида олинган. М60 майдонида 111 та объектнинг радиал тезликлари 

ўлчанган:улардан 93 таси ЮШТ (72 та кўк ЮШТ  1.0<=C-T1<1.7 ранг 

кўрсаткичлива 21 та қизил ЮШТ 1.7<=C-T1< 2.4 рангкўрсатгичига эга 

бўлган) лари 11 та олдинги фондаги юлдузлар, 6 та кичик галактикалар ва М 

60 нинг ядроси бўлган. Ўлчанган 93 та ЮШТ тезликлари 500 дан ~ 1600 км 

s-1гача бўлиб, ўртача қиймати 1070+ 27
-25 км s-1 га тенг ва бу қиймат М60 (vгал= 

1056 км s-1) галактикаси ядроси тезлиги билан мос тушган. Олинган 

натижалар ёрдамида М 60 галактикасининг 121ЮШТ нинг радиал 

тезликлари келтирилган каталог тузилган. Каталогдаги ЮШТ ларнинг 

ўртача сочилиш тезлиги 234+ 13
-14 км s-1га тенгбўлса, кўк ЮШТ лар учун  

223+ 13
-16км s-1, қизил ЮШТ лар учун эса 258+ 21

-31 км s-1 га тенглиги 

аниқланган [75].2008ApJ...674..857 L. 

Гидра галактикалар тўдасининг марказида жойлашганNGC 

3311галактикаси атрофидаги ЮШТС нинг янги (g', i') фотометрияси 
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http://www.microsofttranslator.com/bv.aspx?from=en&to=ru&a=http%3A%2F%2Fadsabs.harvard.edu%2Fabs%2F2008ApJ...674..857L


бажарилган. NGC 3311галактикаси бой (16000) ЮШТС га эга бўлиб, бирлик 

частотаси М  87 галактикасига ўхшаб жуда юқори. Ранг тақсимотидандеярли 

бир хил миқдорда кўк ва қизил ЮШТ лар мавжудлиги кузатилади. Бимодал 

ранг тақсимотидан, кўк ЮШТ лар масса ошиши билан металлиликни 

ошишини кўрсатади ва улар орасидаги боғланиш Z ~0,6М га тенг. ЮШТ 

ларнинг ёрқинлик функцияси эгриланиши Mi ~=-8.4 қийматга тўғри 

келади.Бундан ташқари бу галактикалар тўдасидаги NGC 3309 

галактикасининг ҳам айрим физик параметрлари ўрганилган. NGC 3311 

галактикасининг бирлик частотаси SN=12.5±1.5 га, NGC 3309 

галактикасиники эса SN=0.6±0.4 га тенглиги аниқланган 

[77].2008ApJ...681.1233W 

Бу ишда Антлия галактикалар тўдасидаги NGC 3258 ва NGC 3268  

эллиптик галактикалариЮШТС нинг катта (VLT) телескопи ёрдамида 

фотометриясибажарилган. Ҳар иккала галактика учун ёрқинлик функцияси 

тузилган ва эгриланиш катталигидан уларгача бўлган масофа аниқланган. 

Ранг тақсимоти ҳам иккала галактикада бимодал бўлиб, ЮШТС нинг радиал 

тақсимоти Де Вокулёр тақсимотига бўйсунади. Галактикалар ЮШТ 

ларининг умумий сони NGC3258 да 6000±150 ва NGC 3268 да 4750±150 га 

тенглиги аниқланган [36].2008MNRAS.386.1145B 

Бу ишда NGC 891 ва NGC 4013 спирал галактикалари ЮШТС WIYN 

3.5 м телескопида олинган тасвирлар ёрдамида ўрганилган. Бундан ташқари 

WIYNва HST дан олинган маълумотларни бирлаштириб, галактикалар учун 

радиал тақсимот тузилган. NGC 891 ва NGC 4013 мос равишда 9±3 ва 14±5 

кпк радиусда жойлашганлиги аниқланган. Радиал тақсимотдан фойдаланиб, 

NGC 4013 учун ЮШТ лар умумий сони N GC = 140 ± 20, бирлик 

частотасиSN=1.0 ± 0.2 ва NGC 891 учун ЮШТ лар умумий сони N GC= 70 ± 

20, бирлик частотаси эса SN = 0.3 ± 0.1 аниқланган [30]. 2010AJ...140..430R. 

Бу ишда 3 та NGC 6482, NGC 1132 ва ЕSО 306-017 галактикалари 

ЮШТС ўрганилган. Ҳаббл космик телескопининг (ҲКТ) Адвенсед 

камерасида F475W ва F850LP филтрларда олинган тасвирлар уларнинг ранг 

тақсимоти, зичлик профили ва бирлик частоталарини аниқлаш учун 

http://www.microsofttranslator.com/bv.aspx?from=en&to=ru&a=http%3A%2F%2Fadsabs.harvard.edu%2Fabs%2F2008ApJ...681.1233W
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фойдаланилган. Ранг тақсимоти барча ситемаларда бимодал бўлиб, қизил 

ЮШТ лар кўк ЮШТ ларга нисбатан кўпроқ. Рентген диапазонида олинган 

маълумотлар ёрдамида уларнинг ёрқинлиги ва металлиги ЮШТ ларнинг 

сони ва ўртача ранги билан корреляцияланиши кузатилган. NGC 6482 

массаси ва ёрқинлиги кичик бўлишига қарамасдан ундаги ЮШТС нинг 

ўртача ранги энг қизил ва уни ўраб турган рентген диапазондаги газ ҳам 

юқори металлиликка эгалиги аниқланган [82].2012A&A....546A...15A. 

Муаллифлар бу ишда 4 та NGC 1023 SB0, NGC 1055 SBb, NGC 7339 

Sbc ва NGC 7332 S0 галактикалар ЮШТС ларини WIYN 3,5 м 

телескопининг B, V, R фильтрларида олинган тасвирлари орқали ўрганган. 2 

та галактика учун аввал чоп эттирилган ҲКТ WIYN тасвирлари ва Кек 

обсерваториясида олинган тасвирларни бирлаштириб марказий қисмдаги 

ЮШТ ларнинг тақсимоти ўрганилган. Ҳар бир галактикадаги ЮШТ лар 

сонини аниқлаш учун уларнинг радиал тақсимоти аниқланган ва ЮШТ лар 

сони  мос равишда NGC = 490 ± 30, 210 ± 40, 175 ± 15 ва 75 ± 10 NGC 1023, 

NGC 1055, NGC 7332 ва NGC 7339 га тенг бўлган. Шу билан бирга бу 

галактикалар учун бирлик частоталар ҳам ҳисобланган. 2 та линзасимон 

галактика           B-Rдиапазода бимодал ранг тақсимотига эга бўлиб, NGC 

7332 галактикаси учун бу тақсимот нисбатан кучсизроқлиги аниқланган. Шу 

билин бирга NGC 1023 галактикасининг юлдошибўлганкарлик галактика 

NGC 1023 А да 8 та ШТ аниқланган [83].2012AJ...144..103Y. 

Изоляцияланган эллиптик галактикалар ЮШТС деталлари яқиндан 

бошлаб ўрганила бошланди ва улар галактикаларнинг эволяциланиш 

тарихидан хабар берувчи маълумотлар бериши мумкин. Бу ишда шундай 

галактикалардан иккитаси NGC 3585 ва NGC 5812 атрофидаги ШТС 

Вашингтон фотометрияси (C ва R) R ~ 24 mag гача катталикда ўрганилган. 

ЮШТС бимодал ранг тақсимотига эга ва кўк пик (C-R)~1.3 га, қизил пик           

(C-R)~1.7 га тенг бўлиб, улар ЮШТ лари умумий сони ва бирлик 

частоталари ҳам аниқланган. ЮШТ ларнинг ранги ва бирлик частоталари 

қийматлари ўрганилиб, галактика ривожланишида улар муҳим рол ўйнаган 

деган хулосага келинган. Ҳар бир галактика учун қурилган моделданNGC 
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5812 галактикаси ўз юлдоши, карлик галактика билан таъсирлашиши 

аниқланган [84]. 2013A&A....549A.148L 

2.2. ЮШТС рўйхат ва каталоглари. 

  ЮШТ лар ҳар бир типдаги галактикалар атрофида учрайди ва 

галактикаларнинг энг қари объектлари бўлиб ҳисобланади. Шунинг учун, 

бу объектларни ўрганиниш бугунги кундаги астрофизиканинг муҳим 

масалаларидан бири бўлиб ҳисобланади. Бунинг учун, ЮШТС ларига оид  

кузатув маълумотларини тўплашва уларнинг физик параметрлари 

орасидаги империк ва статистик боғланишларни ўрганиш керак бўлади. Бу 

боғланишларни ўрганиш учун эса ҳар бир галактика атрофидаги ЮШТС га 

тегишли кузатув маълумотлари бир жойга тўпланиб, маълумотлар банкини 

тузиш керак бўлади. Бу йўналишдаги ишлар билан, илгари бир нечта 

авторлар шуғулланишган ва натижада ЮШТС рўйхат ва каталоглари 

тузилган. 

  ЮШТС нинг рўйхати биринчи бўлиб 1991 йилда Ҳаррис 

[1]томонидан тузилган. Бу рўйхатга 60 татурли морфологик типга мансуб 

бўлган, асосан галактикаларнинг Маҳаллий гурухлари атрофидаги ЮШТС 

киритилган. Бундан ташқари бу ишда ЮШТС нинг бирлик частотаси SNни 

тегишли галактиканинг умумий ЮШТ сони Ntot га ва абсолют юлдуз 

катталигиMV га боғланиши ўрганилган, натижада қуйидаги муносабат 

ўрнатилган. 

SN= Ntot100.4(M
V

+15)                              (2.1) 

 

  1998 йилда Ашман ва Зепф [2]юқорида берилган рўйхадаги 

объектлар сонини 82 тага етказган. Бу ишда ЮШТС ларининг типлари, 

масофа молуллари, абсольют юлдуз катталиги, металлилиги, ЮШТ 

ларнинг умумий сони ва бирлик частоталари каби физик 

характеристикалари киритилган. Муаллифлар томонидан бу кузатув 

маълумотлари ёрдамида кенг статистик таҳлиллар бажарилмаган. Лекин, 

тадқиқотлар натижасида, ЮШТС лари ва улар она галактикаларининг 
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вужудга келиши, эволюцияси моделлари ўрганилган. Муаллифларнинг 

таъкидлашича, кўпчилик ЮШТ лар уларнинг она галактикалари вужудга 

келган вақтдан пайдо бўла бошлаган. Шунинг учун, ЮШТ лар 

галактикаларнинг вужудга келиши ва эволюциясида муҳим ўрин тутади 

деб ҳисоблаганлар.  

  ЮШТС нинг биринчи каталоги Миртаджиева ва бошқ.[89] 

томонидан 2004 йилда тузилган.Букаталогда,юқоридаги [2] рўйхат энига ва 

бўйига кенгайтирилиб,объектлар сони 136 тага етказилган.Каталогда 

ЮШТС ларнинг NGC (New General Catalogue) ёки бошқа каталог бўйича 

номери, она галактиканинг типи, тўғри чиқиши ва оғиши, қизилга 

силжиши, масофа модули, она галактиканинг абсолют юлдуз катталиги, 

ЮШТС металлилиги, ЮШТ лар сони ва бирлик частотаси каби физик 

параметрлари келтирилган. Бу каталогда 76 таси эллиптик, 16 тасиспирал, 

42 таси линзасимон 4 таси нотўғри типдаги галактикалар бўлиб 

ҳисобланади. Шу билан бирга, бу ишда айрим бўш қолган физик 

параметрларнинг ўрни империк формулалар ёрдамида ҳисоблаб 

тўлдирилган. Қуйидаги жадвалда юқоридаги ишларда берилган ЮШТС 

лари типлари бўйича фоизларда келтирилган.    

 2.1-жадвал. 

Муаллифлар  СШСЗ сони  E, % S0+SB0, % S+SB, % Ir, % 

[1] ишда 60 57 15 23 5 

 [2] ишда 82 69 11 17 3 

Миртаджиева ва бошқ. 

2004 [89] 

136 54 31 12 3 

 

2.3. Юлдузлар шарсимон тўдалар системалари вужудга келиш муаммолари 

 Бизга маълумки, Галактикамиз тузилишини ва физикасини тадқиқ 

қилишда, бошқа галактикаларни, айниқса бизга яқин галактикаларни ўрганиш муҳим 

рол ўйнайди. Шунга қарамасдан, Галактикамиз бўйича кўплаб саволлар очиқлигича 

қолмоқда. Чунки Қуёш системаси Галактиканинг симметрия текислиги яқинида, 



нурланишларни ютувчи газ ва чанг қатлам ичида жойлашган ва биз фақат газ-чанг 

булутлари, спирал тармоқлар, юлдуз комплекслари, ҳар хил юлдуз тўдалари ва 

бошқаларни кўришимиз мумкин. Умуман олганда Галактикамиздаги ЮШТ ларнинг 

умумий сони қанчалигини бизга номаълум. Бугунги кунда  Галактикамиздаги ЮШТ 

ларнинг 157 таси аниқланган. Назарий жиҳатдан уларнинг сони 180±20 [2] деб 

баҳоланади. Галактика массаси қанча катта бўлса ундаги ЮШТС нинг массаси ҳам 

шунча катта бўлади. Лекин, бу боғланиш ҳозиргача тўлиқ ечилмаган. 

 Бундан ташқари, ҳар қандай вужудга келиш назарияси кузатув 

маълумотларига асосланиши ва қандай шароитда ЮШТС вужудга келишини 

кўрсатиб бериши керак.  

 Бугунги кунда бир-бири билан рақобатлашувчи иккита назария 

мавжуд. Бу назариялардан биринчиси “иерархик тўпланиш” дейилиб, бу назария 

тарафдорлари [87] Коинотда биринчи ЮШТ ларининг протобулутлари пайдо бўлади 

деб ҳисоблашади. Кейинчалик улар протогалактикага бирлашиб, ЮШТС ни ҳосил 

қилади. Улар ўз навбвтида галактикалар тўдаларига, галактикалар тўдалари эса 

ўтатўдаларга бирлашиб кетади. Бу назария америкалик назариётчи Лэйзер [90] 

томонидан киритилган ва узоқ вақт қўллаб қувватланган. Бу назария доирасида 

галактиларни, улар тўдаларини ва ўтатўдаларини фақатгина сонли эксперимент 

ёрдамида тушинтириш мумкин. Агар бу назарияни тўғри деб ҳисобласак, у ҳолда бу, 

қуйидаги талабларга жавоб бериши керак. 

1) Ҳаббл типидаги барча галактикалар ЮШТ ларга эга бўлиши 

керак. Лекин Е7 типидаги эллиптик галактика ва айрим бошқа 

галактикаларда ЮШТ умуман кузатилмайди. 

2) Металлиликнинг ўртача қиймати берилган интервалда бир хил 

бўлиши керак. 

3) Шу билан бирга ЮШТ ларнинг ёши ҳам бир хил бўлиши керак. 

Лекин, кузатувлардан олинган маълумотлар таҳлили натижасида 

кўпчилик галактикалар ЮШТ лари икки гурухга, ёш ва қарига 

ажралади.  

 Иккинчи назарияэса “каскад фрагментация” дейилиб, бу назарияга кўра, 

Коинотнинг эрта эволюциясида,гравитацион беъқарорлик сабабли биринчи 



галактикалар протоўтатўдалари вужудга келади. Ундан кейин босқичма-

босқичуларнингфрагментацияси протогалактикагача давом этади ва ЮШТС вужудга 

келади[88]. Бу протогалактика булутлари беъвосита прототўда булутларига бўлинади. 

Юлдуз туғилиш эффектига биноан бу булутларнинг массаси кузатилаётган ЮШТ 

массасидан тахминан бир тартибга катта бўлиши керак, улар ўз навбатида 

протаюлдуз массаларига ажралади. Каскад фрагментация ғояси биринчи бўлиб, Ф. 

Хойл [91]томонидан киритилган бўлиб, у зичлиги 327 /10~ смгр бўлган, водород 

муҳитнинг галактикагача юлдуз туғилиш сохаси муаммолари таҳлили билан 

шуғулланган ва бу водород муҳитнинг температураси К65 1010~   ва Жинс массаси  

MJ ~ 1010-1011 Қуёш массасига тенг бўлишини кўрсатган. Каскад фрагментация 

назарияси, кузатув маълумотларига нисбатан мос келади. 

 

 

 

 

 

3.1. Юлдузлар шарсимон тўдалар системаларининг жамланма каталоги 

II – бобдаги маълумотлардан кўриниб турибдики, ЮШТС лари физикаси ва 

бошқа муаммолари сўнги йилларда кўплаб ўрганилган бўлиб, етарлича маълумотлар 



тўпланган. Юқорида айтиб ўтилганидек ЮШТС ларнинг рўйхат (Харрис 1991 [1], 

Ашман ва Зепф 1998 [2])ва каталог (Миртаджиева ва бошқ. 2004 [74] ) лари тузилган 

бўлиб, бу ишда Миртаджиева ва бошқ. (2004 [74]) томонидан тузилган каталогни 

юқоридаги олинган маълумотлар асосида, ҳам горизонтал, ҳам вертикалига 

кенгайтирилиб объектлар сонини 318 тага етказилди ва унда берилган ЮШТС 

ларининг физик параметрлари орасидаги боғланишлар аниқланди. Бу каталогда 

ЮШТС ларинингқуйидаги физик параметрлари киритилган: 

 ЮШТС нинг тартиб рақами 

 галактикаларнинг NGC (New General Catalogue) ёки бошқа         

галактикалар каталогибўйича рақами 

 Хаббл- Бааде классификация бўйича галактикалар типлари 

 2000 йилга ўтказилган тўғри чиқиши  

 2000 йилга ўтказилган оғиши 

 галактикаларнинг гелиоцентрик радиал тезликлари 

 масофа модуллари 

 она галактиканинг абсолют юлдуз катталиги 

 системадаги назарий жиҳатдан аниқланган  шарсимон 

тўдаларнинг сони 

 системадаги кузатувдан аниқланган шарсимон тўдаларнинг сони 

 ЮШТС нинг металлилиги 

 ЮШТС нинг бирлик частотаси 

 ЮШТС нинг ранг тақсимоти 

 ЮШТС нинг қайси галактикалар тўдаси ёки гурухига аъзосилиги  

 Power law 

 фойдаланилган адабиётларга ссылка 

Бу маълумотлар, Интернетдан,чет елда сўнги йилларда чоп эттирилган мақола 

ва адабиётлардан уларнинг таҳлили натижасида олинган. 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.2. . Юлдузлар шарсимон тўдалар системалари учун анизотропия параметрлари 

 Бу параграфда юқоридаги Сомон Йўли галактикаси ЮШТС учун қўлланилган 

тезликлар анизотропияси параметрини ҳисоблаш усулидан фойдаланиб 10 та турли 

типдаги ва турли ўлчамдаги галактикаларнинг ЮШТС учун тезликлар анизотропияси 

параметри ҳисобланган. Қуйидаги жадвалда галактикалар ЮШТС ларининг айрим 

характеристикалари берилган. Сўнгги устунда ЮШТС ларига оид маълумотлар қайси 

манбаадан олинганлиги кўрсатилган. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.2-жадвал. Галактикалар ЮШТС ларининг айрим 

характеристикалари. 



 

 

3.3-жадвалда ҳисоблашлар натижасида олинган анизотропия параметрлари 

берилган.  

 

 

 

 

 

 
 

NGC 2683 

 

№ NGC Тип , 

h, m, s 

, 

0, ', '' 

Тўдалар сони Кузатув маълумотлари 

олинган 

1 2683 Sb 08 52 41 +33 25 03 310 104 

2 3556 Sc 11 1131 +55 40 27 290 104 

3  IC 4051 E2 12 03 10 +13 59 00 6700 105 

4 4926 E1 10 47 50 +12 34 57 300 105 

5 7331 E1 12 20 07 +29 16 47 1000 104 

6 891 E3 12 26 12 +12 56 49 3350 107 

7 4013 E2 12 29 47 +07 59 58 6300 107 

8 4157 E0 12 30 50 +12 23 24 13000 104 

9 4874 Sa 12 39 59 -11 37 22 1600 105 

10 4649 E0 12 42 50 +02 41 17 3000 106 

 

№ NGC Тип А 

1 2683 Sb 0.08±0.02 

2 3556 Sc 0.000.02 

3  IC 4051 E2 0.000.02 

4 4926 E1 1.80±0.02 

5 7331 E1 0.20±0.02 

6 891 E3 0.600.02 

7 4013 E2 0.20±0.02 

8 4157 E0 1.64±0.02 

9 4874 Sa 0.04±0.02 

10 4649 E0 0.560.02 



 
 

NGC 4157 

 
NGC 3556 

 
NGC 7331 



 
NGC 4874 

 
NGC 891 

 
NGC 4013 



 
IC 4051 

 
NGC 4926 

 

 
 

 

3.3. Каталогнинг статистик таҳлили 



 

Бу параграфда биз 3.1 параграфда берилган каталогнинг статистик таҳлил 

натижаларини келтирамиз.  

3.1-расмда ЮШТС нинг галактикалар типлари бўйича тақсимоти 

гистограммаси берилган. 

 

         

 3.1 расм. Галактикалар типлари бўйича ЮШТС тақсимоти. 

 

 3.1-расм ЮШТС каталогида S0 типидаги галактикалар ЮШТС энг кўп 

эканлигини кўрсатади. Эллиптик галактикаларнинг босиқлиги ошиши билан улардаги 

ЮШТС миқдори камайиши кўриниб турибди. Е7 типидаги эллиптик галактикалари 

атрофида эса ЮШТС кузатилмаган.Эллиптик галактикаларнинг умумий сони спирал 

галактикаларникига қараганда k=Nэллип/Nспирал=6.5. Агар S- галактикаларга барсимон 

галактикаларни қўшсак бу муносабат k=4,5 га тенг бўлади.Эллиптик галактикалар 

умумий сони бошқа галактикаларнинг умумий сонига нисбатан k=1,1 га тенг. 

Каталогдаги ЮШТС ни типлар бўйича тақсимоти фоизларда қуйидагича муносабатда 

бўлади: 

9.1:12:7.32:4.53:)(:)00(:  IrSBSSBSE .                          (3.1) 

 Бу муносабатдан эллиптик галактикалар қолган галактикаларга нисбатан кўпроқ 

ЮШТС га эга.   

 



 
 

 

3.2-расм. Галактикалар синфлари бўйича ЮШТ лари тақсимоти. 

 

 Бу расмдан cD ва E галактикалар бошқа галактикаларга нисбатан кўпроқ ЮШТ 

ларга эгалигини кўриш мумкин. Кейинги ўринда спирал ва линзасимон галактикалар 

турса, нотўғри ва карлик галактикалар деярли бир хил ЮШТ ларга эга эканлиги 

кўриниб турибди.  

  

 
 

 3.3-а, б расм. ЮШТС ларининг металлилик бўйича тақсимоти. 

 3.3-а, б расмда ЮШТС ларнинг металлилик бўйича тақсимоти берилган бўлиб, 

металлиликнинг [Fe/H]=-1 ва -1.5 қийматларида ЮШТС нисбатан кўпроқлиги 

кузатилади. Металлиликнинг [Fe/H]= -0.5 ва -1.8 қийматларида эса ЮШТС умуман 

кузатилмайди.  



 

   

 

3.4-а, б расм. ЮШТС ларининг масофа  модуллари ва абсолют юлдуз 

катталиклари бўйича тақсимотлари. 

 

 

 

 4-а расмдан каталогдаги ЮШТС нинг асосий қисми масофа модули m-

M=32÷33 га тенглигини ва (4-б расм) абсолют юлдуз катталиги MV=-21 дан катта ва  

MV=-22.5 гача бўлган, ЮШТС нисбатан кўпроқ эканлини кўрамиз. Қуйидаги расмда 

ЮШТС нинг бу иккала параметрлари орасидаги боғланиш берилган. 

 3.5-расмдан кўриниб турибдики масофа модули, абсолют юлдуз 

катталиги ошиши билан ортиб боради ва уларорасидагикичик квадратлар методи 

орқали олинган чизиқли боғланиш y = -0,4112x + 23,336 тенгламага бўйсунади. 

Бундан ташқари масофа модули 31 га тенг бўлган, ЮШТС лари кўпчилик қисмни 

ташкил қилишини кўриш мумкин.  

 

 



 

3.5-расм. ЮШТС ларининг масофа модуллари ва абсолют юлдуз 

катталиклари орасидаги боғланиш. 

 

  

    

 

3.6 ва 3.7-расмлар. ЮШТС ларининг радиал тезликлари ва бирлик 

частоталари гистограммалари 

3.6-расмда галактикаларнинг радиал тезликлари v=1200÷2100 км/сек га тенг 

бўлган галактикалар нисбатан кўпроқлиги кўрсатилган. 3.7-расмда бирлик 

частоталари SN=2 га тенг бўлган ЮШТС лари қолганларига нисбатан кўп эканлиги 

кўрсатилган.  

 



        

 

3.8-расм. ЮШТС ларининг металлиликлари ва масофа модуллари орасидаги 

боғланиш. 

 

Бу графикда металлиликнинг [Fe/H]=-0.7÷-1.7 қийматида масофа модули m-

M=29÷33 га тенг бўлган ЮШТС лари нисбатан кўпроқлигини кузатиш мумкин.     

 

       

3.9-расм. Металлилик ва абсолют юлдуз катталиги орасидаги боғланиш. 

 



 Бу графикдан ЮШТС ларининг металлилик қийматининг ошиши 

билан уларнинг абсолют юлдуз катталиклари ҳам ошиб боришини кўриш мумкин. 

Бундан ташқари ЮШТС ларининг абсолют юлдуз катталиклари Мv=-19÷-22 

қийматлар оралиғида эканлигини кўриш мумкин.  

  

       

3.10-расм. ЮШТС ларининг металлилиги ва системадаги ЮШТ лар сони 

орасидаги боғланиш. 

3.10-расмда ЮШТС ларининг металлилик қийматларининг ортиб бориши 

билан улар системаларидаги шарсимон тўдалар сони ортиб бориш кўрсатилган.  

 

       



3.11-расм. Системадаги ЮШТ сони ва абсолют юлдуз катталиги орасидаги 

боғланиш. 

Бу графикда ҳам системадаги шарсимон тўдалар сонининг ортиб бориши 

билан уларнинг абсолют юлдуз катталикларининг кескин ортиб бориши кўринади. 

Бундан системалардаги абсолют юлдуз катталиклар ЮШТ лар сонига боғлиқ деган 

хулосага келиш мумкин.  

3.12-графикдан ЮШТ лар сонининг ошиши билан уларнинг радиал тезликлари 

ҳам ортиб боришини кўриш мумкин. Бундан ташқари системаларнинг радиал 

тезликлари асосан log v=2.5÷3.5 км/с қийматлар оралиғида жойлашганлигини ҳам 

кўриш мумкин. 

 

 

        

3.12-расм. Системадаги ЮШТ лар сони ва уларнинг радиал тезликлари 

орасидаги боғланиш графиги. 

 



         

3.13-расм. ЮШТС ларининг абсолют юлдуз катталиги ва бирлик 

частоталари орасидаги боғлиниш. 

Бу графикдан бирлик частоталарининг ортиши билан улар абсолют юлдуз 

катталикларининг ошиб боришини кўриш мумкин ва шу билан бирга бирлик 

чачтоталарининг ўртача log SN=0.5 қиймат отрофидаги системаларнинг абсолют 

юлдуз катталиклари тахминан Mv=-21.5 қиймат атрофида эканлиги ҳам кўрсатилган. 

 

 

3.14-расм.Системаларнинг масофа модуллари ва радиал тезликлари 

орасидаги боғланиш графиги. 



 Бу графикдан масофа модуллари log (m-M)V =2.5÷4 га тенг тенг 

бўлган ЮШТС ларининг радиал тезликлари log v=1.4÷1.55 км/с қиймат атрофида 

эканлигини кўриш мумкин ва шу билан бирга масофа модулининг ортиши 

системаларнинг радиал тезликларининг ортишига олиб келиши кўрсатилган.   

 

 

 

3.16-расм. ЮШТС нинг масофа модулларига боғланиш графиги. 

 Бу графикдан ЮШТС ларининг масофа модуллари асосан m-M=30÷33 

да эканлигини кўриш мумкин. Системалардаги ЮШТ ларнинг сони уларнинг масофа 

модулларига боғлиқ эмаслигини ҳам бу графикдан кўриш мумкин.  

 Булардан ташқари бизнинг каталогимизда ЮШТС ларининг маълум 

бир галактикалар гурухи ёки тўдасига аъзолиги ҳам ўрганилган. Каталогдаги 318 та 

ЮШТС дан 228 тасининг гурух ёки тўда аъзолари эканлиги аниқланди, қолган 90 

ЮШТС учун эса бу параметр топилмади. Натижалар қуйидаги жадвалда берилган.   

3.4-жадвал. ЮШТС ларининг тўда ёки гурух аъзолиги   

№ Тўда ёки гурух номи Аъзо ЮШТС лар сони % 

1 Вирго 114 35,8 

2 Форнакс 23 7,2 

3 Кома 21 6,6 

4 ГМГ 11 3,5 

5 Эриданус 5 1,6 

6 Лео 5 1,6 



 

  

  

 

 

 

 

 

 Булардан каталогдаги объектларнинг катта қисми (35.8%) бой галактикалар тўдаси 

бўлган Вирго галактикалар тўдаси аъзолари эканлиги кўриниб турибди. Буни биз 

юқоридаги 3.8 ва 3.16-расмлардан ҳам кўришимиз мумкин.  

 Шу билан бирга каталогда ЮШТС ларининг ранг тақсимотлари параметрлари ҳам 

киритилган. Бу параметр бизга галактикалар ЮШТС ларининг эволюцияланиш 

босқичлари неча босқичдан иборат бўлганлиги ҳақида маълумот беради. 318 та 

ЮШТС дан 219 таси учун бу параметр топилган бўлиб, улардан 124 таси бимодал 95 

таси анмодал ранг тақсимотига эга эканлиги аниқланди ва 99 та ЮШТС учун бу 

параметр топилмади. 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7 Урса мажор 4 1,26 

8 Антлиа 3 0,94 

9 Дорадо 3 0,94 

10 Драко 3 0,94 

11 Скулптор 3 0,94 

12 Қолганлари 33 10,38 

13 Аниқланмаган 90 28,3 

тақсимот сони 

bimodal 124 

anmodal 95 



 

 

                                                       Хулоса 

 

 

 

• Интернетдан ва бошқа манбаалардан тўпланган маълумотларнинг 

галактикалар типлари бўйича статистик таҳлил натижасида 318 та 

объектдан иборат ЮШТС ларининг жамланма катлоги тузилди.  

 

• Каталогга киритилган галактикаларнинг типлари бўйича фоизли 

муносабатлари аниқланди: E: (S0+SB0) : (S+SB) : Ir = 53.4:32.7:12:1.9     

Бундан куринадики бошқа галактикаларга нисбатан эллиптик 

галактикалар кўпроқ ЮШТС га эга экан. Шу билан бирга эллиптик 

галактикаларнинг босиқлик даражаси камайиши билан ЮШТС га эга 

бўлган эллиптик галактикаларнинг сони чизиқли қонун бўйича ортиб 

боради. 

 

• ЮШТС лар ва улар она галактикаларининг алоҳида параметрлари 

орасидаги эмпирик боғланишлар олинди. Хусусан, системадаги ЮШТ 

лар сонининг логарифми ва она галактиканинг абсолют юлдуз катталиги 

орасида чизиқли боғланиш аниқланди. 

 

• Сомон Йўли ЮШТС учун тезликлар анизотропияси параметри 

аниқланди. Бундан ташқари турли морфологик типга тегишли бўлган 10 

та галактикаларнинг кузатувдан олинган сирт зичлик тақсимотлари 

асосида уларнинг тезликлар анизотропияси параметри аниқланди.  
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