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Oksidlanish – qaytarilishreaksiyalari 
 

 Element atomining oksidlanish darajasi o’zgarishi bilan boradigan 
reaksiyalar “oksidlanish – qaytarilish” reaksiyalari  deyiladi. Oksidlanish – 
qaytarilish reaksiyalariningtenglamalariquyidagiusullardatuziladi. Oksidlanish – 
qaytarilish reaksiyalarining tenglamalari  juda murakkab xarakterga 
ega bo’lib, uni tuzish  anchamurakkabmasaladir. Bunday reaksiyalarning 
tenglamalari to’g’ri tuzilgan bo’lsa, u massalar saqlanish qonuniga javob 
beradi.Shuninguchun ham reaksiyadanoldinvakeyin,reaksiyadaishtiroketayotgan 
element atomlarsonitengbo’lishikerak. Hozirgivaqtda  oksidlanish – qaytarilish 
reaksiyalariningto’liqtenglamalarinituzishniquyidagiusullarima’lum: 

1. Elektron- balansusuli; 
2. Ion – electron usuli(yarimreaksiya). 
3. Garsiyausuli. 
4. Gerashenkousuli. 
 

1. ELEKTRON – BALANS USULI 
 

Ushbuusul, reaksiyadanoldinvakeyin, harbir element 
atominingoksidlanishdarajasinianiqlashgaasoslanganbo’lib, uni  
gаzlardavaqattiqmoddalardaboradiganreaksiyalardaqo’llashmaqsadgamuofiqdir. 
Ushbuusulanchasoddabo’lganiuchuneritmadaboradiganreaksiyalarningtenglamalari
nituzishda ham ishlatiladi. 

Ushbu usul bo’yicha oksidlanish – qaytarilish reaksiyalarining 
tenglamalarinituzishdaquyidagitartibgarioyaqilinishikerak: 

1. Reaksiyaning molekulyar tenglamasi yoziladi; 
2. Reaksiyadan oldin va keyin har  bir element atomining oksidlanish 

darajasini aniqlab, element belgisining ustiga yoziladi va oksidlanish 
darajasi o’zgargan elementlar aniqlanadi;  

3. Оksidlanish darajasi o’zgargan elementlar аtomlarining electron balans 
tenglamasi tuziladi. Uni tuzishda oksidlanish  va  qaytarilish 
jarayonlarida ishtirok etayotgan dastlabki modda tarkibidagi element 
atomlar sonini hamda qaytaruvchi yo’qotgan elektronlar  soni 
oksidlovchi qabul qilgan elektronlar  soniga tengligini nazarda tutib, 
oksidlovchi va qaytaruvchilar oldiga yoziladigan koeffisiyentlar 
aniqlanadi; 

4.  Oksidlanish  va  qaytarilish jarayonlarini hamda oksidlovchi va 
qaytaruvchilar ko’rsatiladi; 

5.  Molekulyar tenglamada oksidlanish darajasi  o’zgargan elementlar  
oldiga aniqlangan koeffisiyentlar 
yoziladi.Koeffisiyentlaryozish,reaksiyatenglamasiningqaysitomonida 
element atomiko’pbo’lsao’shatomondanboshlanadi; 

6.  Massalar saqlanish qonuniga asosan,  reaksiyadan oldin va keyin element 
atomlari soni tenglashtirilib, bunda quyidagicha tartibga rioya  qilinadi:  



а) Metallatomlar; 
b) Kislota qoldig’i; 
c) Vodorod atomlar; 
d)Kislorodatomlarisonitenglashtiriladi; 
 Kislorod atomlari soni,  yuqoridagi a,bvacpunktlarni bajarganda teng 
bo’lishi shart. 
 

7.  Agarda hisoblash natijasida, reaksiyaning o’ng va chap tomonidan suv 
molekulasi yetishmasa, u holda uni yozib qo’yiladi. 
Маsalan:  Fosforning  nitrat kislota bilan oksidlanish reaksiyasini ko’rib 
chiqamiz. 

Reaksiyaning molekulyar tenglamasi:  
P  +  HNO3      ⇒H3PO4     +  NO 
 
Ushbu reaksiyada har bir element atomlarining oksidlanish darajasi 
 P0    + H+ N+5O3

-2
⇒H3

+P+5O4
-2+  N+2O-2 

 
Bu yerda fosfor va azot atomlari oksidlanish darajasi o’zgargan; Ularning 

electron – balans tenglamasi tuziladi. 

P0 →− е5

P+5 

N+5 →− е3

 N+2 
 
Ushbu tenglamadan ko’rinib turibdiki, har bir fosfor atomi 5ta  elektron  

yo’qotibP0dan  P +5ga qadar oksidlangan; hаr bir azot atomi esa,  uchta elektron 
qabul qilib, N+5dan  N+2gacha qaytarilgan. Demak, fosfor P0 аtоmi qaytaruvchi, 
azot N+5 atomioksidlovchidir. 

Qabulqilinganvayo’qotilganelektronlartenglashtiriladi. 

P0 →− е5

P+5               
5  3 –oksidlanishjarayoni 

15 

N+5 →− е3

 N+2         
3               5 – qaytarilish jarayoni 

 
 
Molekulyar tenglamada,oksidlanish darajasi o’zgargan element atomlari 

bo’lgan molekulalar oldiga, aniqlangan koeffisiyentlar yoziladi. 
 
3P  +   5HNO3     ⇒3H3PO4     +  5NO 
 

Reaksiyaning  chap va o’ng tomonidan atomlar sonini hisoblash, vodorod  va 
kislorod atomlari soni o’zaro teng emasligini ko’rsatadi. Bu holda reaksiyaning 
chap tomoniga suv molekulasi yoziladi. 
 



 2. ION – ELEKTRON (YARIM REAKSIYALAR) USULI  
 

Eritmada boradigan oksidlanish – qaytarilish reaksiyalarining to’liq 
molekulyar tenglamasi electron balans usuli bilan tuzilganda, bu usul eritmadagi 
haqiqiy ionlarni hamda suvning  vodorod (H+) va gidroksid  (OH-) ionlarining 
ta’sirini ko’rsatmaydi.  Haqiqatda esa suvli eritmalarida  Cr+3, Mn7+ , N5+, S6+va 
boshqa  ionlar  bo’lmaydi, bu ionlar eritmada  suvning kislorod bilan birikib CrО4

2-  
, MnО4

-, NО3
-,  SО4

2- ionlar holida bo’ladi. 
Shuninguchun ham eritmadaboradiganoksidlanish – 

qaytarilishreaksiyalarinito’liqmolekulyartenglamasinituzishda ion electron 
usulidanfoydalanishmaqsadgamuofiqbo’ladi. 
Chunkibuusuldaeritmadagihaqiqiyionlarnihamdasuvmolekulasinireaksiyagata’sirik
o’rsatadi.  

1.Suvlieritmalardakislotalimuhitdaortiqchakislorodatomlarivodorodionlaribil
anbog’lanadivasuvmolekulasihosilbo’ladi, neytralvaishqoriymuhitda – 
suvmolekulasibilangidroksidionlarihosilqilib 

 
MnO 4-   +8H+   +5e-  = Mn2+   +4H2O ( kislotalimuhit) 
NO3-  +6H2O +8e  =  NH3 + 9 OH-(neytralvaishqoriymuhit) 
 

2. Kislotali va neytral muhitda suv molekulalari hisobiga vodorod ionlarini 
hosil qilib, ishqoriy muhitda – gidroksid ionlarini hisobiga suv molekulalarini hosil 
qilib, qaytaruvchi kislorod atomlarini biriktiradi. 

Masalan: 
 

J2+6H2O - 10e-  =2JO3
- + 12 H+( kislotali va neytral muhitda) 

 
CrO 2

- + 4 OH -- 3e-  = CrO4
2- + 2 H2O (ishqoriy  muhitda) 

 
Ion electron ( yarim reaksiya) tenglamalarini tuzishda,  qaytarilish  jarayonida 
qaytaruvchi yo’qotgan,   oksidlanish jarayonida oksidlovchi qabul qilgan 
elektronlar soniga ko’paytirilib birgalikda yoziladi. Natijada qisqa ionli tenglama 
hosil bo’ladi. 
 Ushbuusulbo’yichaoksidlanish - qaytarilish  
reaksiyalarningtenglamalarinituzishdaquyidagitartibgarioyaqilishkerak: 

1. Reaksiyaningmolekulyartenglamasiyoziladi; 
2. Reaksiyaningto’liq ion tenglamasiyoziladi; 
3. Reaksiyaning qisqa  ion tenglamasi yoziladi; 
4. Reaksiyaningion – electron tenglamasi oksidlanish - qaytarilish  

jarayonlariuchun alohida holda tuziladi; 
5. Reaksiyaning  muhitiga qarab o’ng  va chap tomonlaridagi  ionlar  sonini 

tenglashtirish  uchun  kerakli  tomonga elektron soni qo’yiladi. 
Qo’yilganelektronlarsonikoeffisiyentqilibtenglamadanchiqariladivao’rina
lmashtiriladi. 
Tegishlikoeffisiyentlarharbirtenglamaionlarigako’paytiriladi.Ikkitaoksidl



anishvaqaytarilishjarayonlariyarimreaksiyatenglamalaribir-
birigaqo’shibyoziladi,  so’ngra  chap  vao’ngtomonlartaqqoslanib, 
birhilbo’lganmolekulayokiionlarqisqartiriladi. 

6.  Oxirgi  bosqichda ion yarim reaksiyalardan foydalanib, to’liq  
molekulyar tenglama yoziladi.  

Masalan:  Kislotali muhitda natriy dixromatning natriy nitrit bilan qaytarilish 
reaksiyalarining  to’liq  molekulyar  reaksiyasini ion electron tenglamasini 
tuzish. 
 

1. Na2Cr2O7   + NaNO2 + H2SO4⇒  NaNO3 + Cr2(SO4)3 + Na2 SO4 + H2O 
 
2. 2Na+  + Cr2O7

2-   + Na+ + NO2
- + 2H+ +SO4

2-
⇒  Na+ + NO3

- +2Cr3+ + 3SO4
2- 

+ 2Na++ SO4
2- + H2O 

 
3. Cr2O7

2- + NO2
-+ 2H+

⇒NO3
- +2Cr3+ + H2O 

 

4. Cr2O7
2-  + 14H+ →+ е6

 2Cr3+ + 7H2O – qaytarilishjarayoni 
 

5. NO2
-+ H2O →− е2

NO3
-  +2 H+– oksidlanishjarayoni 

 
 

6.     Cr2O7
2-  + 14H+ →+ е6

 2Cr3+ + 7H2O           6           2       1 

NO2
- + H2O        →− е2

NO3
-  +2 H+             2          6        3    

 
 
 
 7.     Cr2O7

2-  + 14H+  +  3NO2
- + 3H2O⇒  2Cr3+ + 7H2O +3NO3

- +6 H+ 
 

8.   Cr2O7
2-  + 8H+  +  3NO2

-
⇒  2Cr3+ + 4H2O +3NO3

- 
 
 9.   Na2Cr 2O7  + 3NaNO2 + 4H2SO4⇒3NaNO3 +Cr2(SO4)3 +Na2 SO4+ 4H2O 

 
Garsiya (kislorod – balans) usuli 

  
 Arsessio Garsiya usuli juda soddaligi bilan o’quvchilarni o’ziga jalb etadi. 
Ba’zibirmoddalarda  element atominingoksidlanishdarajasinianiqlashqiyin,yoki  
element  atomlariturlioksidlanishdarajasininamoyonqilishimumkin. 
 Ushbuusulbilanreaksiyaningtenglamasinituzishdaquyidagitartibgarioyaqilish
kerak: 
 
1. Reaksiyaningmolekulyartenglamasiyoziladi; 



2. Reaksiya uchun olingan moddalarning ayrim – ayrim  holda  yarim  reaksiya  
tenglamasi  tuziladi, ushbu tenglamani  tuzishda  quyidagi  tartibga  amal  
qilinadi: 
А) Reaksiya uchun olingan moddalarning biridan  hosil  bo’lgan  maxsulotlar  
yoziladi; 
B) Agarda maxsulotlar tarkibida reaksiya  uchun olingan ikkinchi modda 
ishtirok  etsa, u ham  yoziladi; 
C) Reaksiyaning chap vao’ngtomonidagi element 
atomlarsoniquyidagitartibdatenglashtiriladi: 
 C.1. Metallatomlarsoni; 
 C.2. Kislotaqoldig’Isoni; 
 C.3. Vodorod  atomlar soni suv molekulasini yozish bilan  
tenglashtiriladi.Agarda bunda metall atomlar  va kislorod  qoldig’I sonlari 
o’zgarsa C.1.  va C.2.  punktlarqaytariladi. 
 C.4. Reaksiyaning chap va  o’ng  tomonidagi kislorod atomlar  sonini  
atomar kislorod  yozish bilan  tenglashtiriladi; 
 D)  Agarda atomar  kislorod reaksiyaning  chap tomoniga  yozilsa (ya’ni 
chap tomonida kislorod atomi  kam  bo’lsa) oksidlanish  jarayoni boradi va 
bunda  birinchi yozilgan  modda qaytaruvchi  bo’ladi. 
 Agarda atomar  kislorod reaksiyaning  o’ng  tomoniga  yozilsa,qaytarilish  
jarayoni boradi va bunda  birinchi yozilgan  modda oksidlovchi  bo’ladi. 
 E) Oksidlanish va qaytarilish jarayonlari  hamda oksidlovchi  va  
qaytatuvchilaraniqlanadi.  
3.Oksidlanish va qaytarilish jarayonlariniustma – 
ustyozibkoeffisiyentlaraniqlanadi. 
Oksidlanishjarayonigaqo’shilganatomarkislorodsonigaqaytarilishjarayonivaqayt
arilishjarayonigaqo’shilganatomarkislorodsonigaoksidlanishjarayoniko’paytirila
di. 
4.Oksidlanish  va  qaytarilish  jarayonlari   birgalikda yoziladi,  natijada  
reaksiyaning to’liq  molekulyar  tenglamasiga ega bo’linadi. 
5.Molekulyartenglamato’g’riyozilganligi,   harqaysi  element 
atomlarsoniorqalitekshiriladi.  Ularreaksiyaning  
chapvao’ngtomonidatengbo’lishikerak. 
 Маsаlаn. 1.Kaliy  permaganatining vodorod sulfidi  bilan qaytarilish 
reaksiyasi to’liq molekulyar tenglamasini tuzing. 
  

Gerashenko  usuli 
 

  Ba’zi bir oksidlanish – qaytarilish reaksiyalarida bitta molekula  tarkibidagi 
bitta elementning bir necha atomlari turli oksidlanish darajasini namoyon etadi. 
Bunday moddalarga umuman  juda ko’p organik  birikmalarmisolbo’laoladi. 
  Massaningsaqlanishqonunigabinoanhisoblasholibboriladi. 
 Hisoblash  natijasida, reaksiyadan  oldin  va keyin, element atomlar soni  
teng bo’lish  kerak.  



Masalan: 1-misol. 
Toluolningkaliypermaganatbilankislotalimuhitdaoksidlanishi. 
 Reaksiyaning  molekulyar  tenglamasi. 
Har  bir  elementning  oksidlanish  darajasini aniqlanadi. 
Toluolmolekulasidauglerodatomlariturlioksidlanishdarajaninamoyonetganligiuc
hununianiqlamayqaytarilishvaoksidlanishjarayonlariniayrim – 
ayrimholdaquyidagitartibdatuzamiz:  
А)   Oksidlanishjarayoniuchun: 
А.1. Reaksiyadanoldinvakeyinmolekulaholati 
А.2. Atomlar soni tenglashtiriladi. Uglerod atomlari  reaksiyadan oldin  va 
keyin  teng ettitadan.  
А.3. VodorodatomlarsoninivodorodioniН+niyozishbilantenglashtiriladi. 
- -* - 
А.5. Kislorod atomlar soni kislorod ioni О2-ni yozish bilan tenglashtiriladi. 
- * - ---------------- 
Vatenglikishorasiqo’yiladi. 
B)Qaytarishjarayoniuchun: 
б.1.Mn+7 – Mn+2reaksiyaningo’ngva  chap 
tomonidanmarganesatomlarsoniteng. 
б.2. Tenglamaning chap tomonigabeshta e qo’yibzaryadlartenglanadi. 
 
Оksidlovchi  Mn+7 + 5е - Mn+2 

3. Oksidlanish – qaytarilish  jarayonlari ketma – ket yoziladi. 
 

 
OKSIDLANISH – QAYTARILISH  POTENSIALI 

 Bizga ma’lumki, turli oksidlovchi va  qaytaruvchilar  o’ziga xos  
oksidlanish va qaytarilish  xossasini  namoyon etadi. Biror  oksidlovchi  
biror moddani  engil  oksidlashi, 
ba’zibirmoddanioksidlayolmasligimumkin.Bundayhodisaoksidlovchivaqayta
ruvchiningkimyoviyaktivligigabo’g’liqbo’ladi.Masalan, temir (III) 
xloridgakaliybromidnita’sirettirsak, reaksiyaamalgaoshmaydi. 
Agardakaliybromidnikaliyyodidbilanalmashtirsak,  
temirFe3+ioniFe2+ionigachaqaytariladi. Bu 
esayodidioniningbromidioniganisbatankuchliqaytaruvchilikxossasigaegaeka
nliginiko’rsatadi. 
 Atom yoki ionning elektron qabul qilish yoki elektron berish 
qobiliyati  miqdoriy  tavsiflaydigan kattalik oksidlanish  va qaytarilish  
potensialidir. Buni quyidagi misolda tushuntirish  mumkin. Agar ikkita 
platina plastinka olib, birini natriy nitrit eritmasiga, ikkinchisini kislota 
qo’shilgan kaliy permaganat  eritmasiga  tushirilib, platina plastinkalarni  
potensiallar  orqali  va  eritmalarni  yarim o’tkazgich bilan o’zaro  
tutashtirsak berk zanjir, ya’ni galvanik element hosil bo’ladi. 



 NatijadaNaNO2eritmasigatushirilganplastinkadanelektronlarKMnO4er
itmasigatushirilganplastinkatomonoqadivapotensiometrpotensiallarayirmasi 
(E.Yu. K.) hosilbo’lganliginiko’rsatadi.  Bu yerdaNO2

-iongachaqaytaruvchi 
MnO4

- ionioksidlovchidir.  Galvanik element ishlashinatijasidaNO2
- ioni 

electron yo’qotib NO3
-ionigachaoksidlanadi. Bu 

elektronlarnikislotalimuhitdaMnO4
–ioniqabulqilibbittaelektroddaoksidlanish: 

NO2
- + H2O - 2e = NO3

- + 2H+ 

Ikkinchielektroddaqaytarilish: 
MnO 4

- + 8H+ + 5e = Mn2+ + 4H2O 
 Jarayonlari  boradi. 
 Endi  har bir idishdagi eritmalar birikmalarining  oksidlangan va qaytarilgan 

formalaribo’ladi.  Ularoksidlanishvaqaytarilish  (red-oks) sistemasideyiladi. 
Oksidlangan forma element atominingyuqorioksidlanishdarajasiga ( 
birinchiidishda+5NO3vaikkinchiidishdaMn+2 ) egabo’lgandagiholatdir. 

Eritmadagi birikmaning oksidlanish va qaytarilish sistemasi bilan  inert (Pt) 
elektrod yuzasiga hosil bo’lgan potensial “oksidlanish-qaytarilish potensiali”  
deyiladi.  

 Agar  eritmad  birikmaning oksidlangan va qaytarilgan  holatdagi  aktivligi  
birga teng bo’lsa, hosil bo’lgan  potensial  “standart oksidlanish-qaytarilish 
potensiali”deyiladi.   

 
  
 

  
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



BA’ZI  MODDALARNING 
STANDART ELEKTROD  P

 
 

BA’ZI  MODDALARNING  SUVLI ERITMASINING
STANDART ELEKTROD  P OTENSALLARI

Jadval - 1 
SUVLI ERITMASINING  

OTENSALLARI  

 

Jadval – 1 davomi 



 

 
 



 

Jadval – 1 davomi 

 



Jadval – 1 davomi 

 
 
 



Jadval – 1 davomi 

 



 

 
 

 
Jadval – 1 davomi 

 



 
Jadval – 1 davomi 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ADABIYOTLAR 
 

1. Parpiyev N.A., Rahimov K.R., Muftaxov A.G., Anorganikkimyo, 
“O’zbekiston”, T., 2000y. 

2.  Ahmerov Q.A. va  boshqalar, “Umumiy va anorganik kimyo”, 
“O’qituvchi”, T.,1988 y. 

3. Ахметов Н.С. “Обшая и неорганическая химия” М., 1981., 1988, 
1999 й. 

4. Глинка Н.Л. “Обшая  химия” М., 1980й. 
5. Ахметов Н.С., Азизова М.К., Бадқгина Л.И. Лабораторнқе и 
семинарские занятия по неорганической химии. М. 1988. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
__________Bosishgaruxsatberildi__________ 
Hajmi«_______»TirajiТoshКТI ,Navoiy - 32 

 
 
 
 



 


