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Kirish

1997 yil 29 avgustda O’zbekiston Respublikasi Oliy Majlisining IX
sessiyasida qabul gilingan hamda bugungi kunda g’oyalari amaliyotga keng
ko’lamda muvaffaqiyatli tadbiq etilayotgan Q’zbekiston Respublikasining
«Ta’lim to’g’risida»gi Qonuni va «Kadrlar tayyorlash Milliy dasturi» mazmunida
barkamol shaxs va malakali mutaxassisni tarbiyalab voyaga etkazish jarayonining
mohiyati to’lagonli ochib berilgandir. Malakali kadrlar tayyorlash jarayonining
har bir bosqichi o’zida ta’lim jarayonini samarali tashkil etish, uni yuqori
bosqichlarga ko’tarish, shu bilan birga jaxon ta’limi darajasiga etkazish borasida
muayyan maqsad va vazifalarni amalga oshirish lozim.

Ushbu magsadlarning ijobiy natijaga ega bo’lishi, eng avvalo, yosh avlodga
ilmiy bilimlar asoslarini puxta o’rgatish, ularda keng dunyoqarash hamda tafakkur
ko’lamini hosil qilish, ma’naviy axloqiy sifatlarni shakllantirish borasidagi ta’limiy
tarbiyaviy ishlarni samarali tashkil etishga bog’liqdir. Zero, yurtning porlog
istigbolini yaratish, uning nomini jahonga keng yoyish, ulug’ ajdodlar tomonidan
yaratilgan milliy madaniy merosni jamiyatga namoyish etish, ularni boyitish,
mustaqil Respublikamizning rivojlangan mamlakatlar gatoridan joy egallashini
ta’minlash yosh avlodni komil inson hamda malakali mutaxassis qilib tarbiyalashga
bog’ligdir.

Ana shu vazifalardan kelib chiqgqan xolda bugungi kunda matematika fanida
erishilayotgan yutuqlarni o’rganish uchun uning asosi bo’lgan tushunchalarni

mukammal o’zlashtirishimiz kerak.

Analitik to’plamlar nazariyasi ko’p kompleks o’zgaruvchili funksiyalarning
zamonaviy geometrik nazariyasining qismi hisoblanadi. Ushbu bitiruv malakaviy ishi
analitik to’plamlar nazariyasimi o’rganishga bag’ishlangan. Analitik to’plamlar
nazariyasini o’rganish  Veyershtrassning boshlang’ich teoremasini o’rganishdan
boshlanadi. Veyershtrassning bu teoremasi 1879 yilda chop qilingan. Bu teorema
kompleks analiz bilan algebraning bog’ligligi asosida yotadi. U bir kompleks
o’zgaruvchili golomorf funksiyaning nolga aylanishi haqidagi quyidagi teoremani

umumlashtiradi;



Agar fla)=0 bo’lsa (f(z) = 0),u holda a nugtaning biror atrofida

f(z)=(z- a)k @(2) bo’ladi, buyerda ¢(z)-golomorfva nolga aylanmaydi.

Bitiruv malakaviy ishining birinchi paragrafida golomorf funksiyalarning nollari,
ikkinchi paragrafida Veyershtrassning boshlang’ich teoremasi, uchinchi paragrafida
analitik to’plamlarning xossalari o’rganilgan, to’rtinchi paragrafi esa analitik

to’plamlarning lokal strukturalarini o’rganishga bag’ishlangan.



1-§. Golomorf funksiyaning nollari
Faraz qilaylik, biror f{(z) funksiya kengaytirilgan kompleks tekislik C da
berilgan bo’lib, aeC bo’lsin. Agar f(a)=0 bo’lsa, a kompleks son f(z)
funksiyaning noli deyiladi.

Aytaylik, f(z) funksiya z=a nuqtada golomorf bo’lsin. Bu funksiyani a

nﬁqta atrofida darajali qatorga yoyamiz:
f(2)= 2C,(z-a)" (1)
n=0

Agar z=a nuqta f(z) funksiyaning noli bo’lsa, u holda
fl@y=Cy=0
bo’lib, (1) formula ushbu
f@=3C,a)"

ko'rinishga keladi.
Aytaylik (1) da
C=C=..=C . =0 2)
bo’lib,

bo’lsin. U holda (1) tenglikdan
f(z) = Z C(z—a) =(z—a)" [Om +C ., (z—a)+ ]
bo’lishi kelib chiqadi.
f9(a)
Ma’lumki,C, = Ve yuqoridagi (2) munosabatni etiborga olib,
2!
) =0, i=12,.,m—1)

bo’lishini topamiz.

Bu holda z=a nuqta f(z) funksiyaning m karrali noli deyiladi.



Shunday qilib, z = a funksiyaning m karrali noli bo’lsa, u holda
fz)=(z—a)"g(z)
bo’lib,
gz)=C_+C , (2—~a)+..
g(a){g(2) = 0)funksiya z = a nuqtada golomorf bo’ladi.
Aksincha, agar f(z) funksiya quyidagicha
Hz)=(z~a)"g(z)
ifodalanib, g(z) funksiya z=a nuqtada golomorf bo’lsa, z=a nuqta f(2)

funksiyaning m karrali noli bo’ladi.
f(z) funksiya z =9 nuqtada golomorf bo’lsin. Bu holda z=o nuqta

atrofida f(z) funksiya ushbu

f@)=Cyp+ 3C,— 3)
n=l  z
gatorga yoyiladi. z = nuqta f(z) funksiyaning noli bo’lsin. Ravshanki, u holda
Cy=f(x)=0
bo’lib, (3) formula ushbu
f5)=3.C, = @
=1 %
ko’rinishga keladi.
Aytaylik, (4) formulada
Ci=Cy=..=C, ;=0
bo’lib,
C, =0

bo’lsin. Bu holda z = o nugta f(z) funksiyaning m karrali neli bo’ladi. U holda(4)

dan



11 1 1
f@) =20, ===, + 0, -+ =—¢l2)
n=rm Z 2 z Z

bo’lishini topamiz. Bu yerda

1
#l2) = O,y ot Cppy ~F -

funksiya uchun
(p(oo) =C_ =0
bo’lib, ¢(z) funksiya z = « nuqtada golomortf bo’ladi.
Aksincha, agar f(z) funksiya quyidagicha

f(2)= i,,, o(2)

ifodalanib, ¢(z) funksiva z = « nugtada golomorf bo’lsa, u holda z = ® nuqta
f(z) funksiyaning m karrali noli bo’ladi.

Teorema. Faraz qilaylik, f(z) funksiya z=a nuqtada golomorf bo’lib, shu
z=a nugta f(z) funksiyaning noli bo’lsin, f(a)=0, uholdayo f(z) funksiya a
nuqtaning biror atrofida aynan nolga teng, f(z)= 0’ yoki a nuqtaning shunday
atrofi topiladiki, bu atrofda  f(z) funksiyaning z=¢ nuqtadan boshqa noli
bo’lmaydi.

Isbot. Shunday qilib, f(z) funksiya z =a nuqtada golomorf bo’lgani uchun
funksiya z = a nuqta atrofida qatorga yoyiladi.

@)= 3C,(z-a)" (5)
Aytaylik, (5) da barcha C,, lar nolga teng bo’lsin.
| C,=C=C,=..=0

ravshanki, bu holda funksiya z=a nuqta atrofida f(z) =0 bo’ladi. Endi (5) da
C,=..=C_ =0 bolib, C, #0 bo’lsin. Bu holda z=g nugta f(z)
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funksiyaning m karrali noli bo’lib, u quyidagicha f(z) = (z — a)™ g(z) ifodalanadi.
Bu erda g(z) funksiya z=a nuqtada uzluksiz ham bo’ladi. Unda g(a)= 0
bo’lganligi sababli z=a nuqtaning shunday atrofi topiladiki, bu atrofda g(z) = 0
bo’ladi. Binobarin shu atrofda f(z) funksiyaning z =a nuqtadan boshqa nolllari

bo’lmaydi. Bu xossa golomorf funksiya nollari yakkalangan bo’lishini bildiradi.



2-§. Veyershtrassning boshlang’ich teoremasi

Aytaylik, D < C" sohada golomorf f(Z) funksiya berilgan bo'lib, u shu
sohada aynan nolga teng bo’lmasin: f(z) £ 0

1-ta’rif. [ (2) funksivaning nollari toplami A={ze D : f(z2)=0} ga
(n —1) o’Ichovii analitik to plam deyiladi (dim A =n—1).

Faraz gilaylik, biror D < C" sohada yopiq 4 < D to plam berilgan bolsin.

2-ta’rif. Agar ixtivoriy a € A nugta uchun shunday U 3 a atrof va bu
atrofda golomorf f,(2), fz (2)ys J, (2) (M 21) funksivalar mavjud bo'lib,

ANU=4{zeU: f()=f(2)=..=Ff (2)=0}=
={/,(2)=0N{f,(2)=0:N..N{f, () =0}

tenglik o'rinli bo'Isa, A to’plam D sohada aniqlangan analitik to plam deyiladi.

(1)

Demak, ixtiyorly o'Ichovdagi analitik to'plam (n—1) o'lchovli
to'plamlarning kesishmasi sifatida ta’riflanadi. Agar (1) tenglikda barcha
f,(z2)=0 (j=12,..,m) bo'lsa, ANU =U bo'lib, sodda (trivial) holga

kelamiz. Shu sababli, ko pincha, (1) da aynan nolga teng bo’lgan funksiyalar yo'q
deb qaraladi va deb olinadi.

Ma’lumki, golomorf funksiyalarning yagonolik teoremasiga ko’ra {f(z)=0}

to'plam D da zich emasligi, ya'ni ichki nuqtalarga ega emasligini isbotlagan edik.
Bundan ixtiyoriy analitik 4 < D to'plamning ham shu xossaga ega ekanligi kelib
chigadt.

1-Teorema. Faraz gilaylik, f(z) funksiva a=('a,a,) e C" nugtada
(nugtaning biror atrofi U 3 a da) golomorf bo'lib. f(a)=0, f('a,zn) #0
bo'lsin. U holda a nugtaning biror V ='V X Vn atrofida

_ k ' k-1 '

f(2)=l(z,—a,) +c(z)z,—a,) +..+c/(2)] o(z)

boladi, bunda



k>1, c(2)€0(V), ¢(a)=0, j=12,..,k
va @(z) funksiva V atrofda  nolga ega bo'lmagan golomorf funksiva:
p(z)#0, zeV.

Eslatma, Teoremadagi f('a, z,) #0 shart muhim bo'lmasdan, u

bajarilmagan taqdirda, chiziqli akslantirish yordamida har doim bu shart bajariladigan
yangl koordinatalar tizimiga o tish mumkin.
Veyershtrassning boshlang’ich teoremasi analitik to'plamlarning strukturasi

(tuzulmasi) ni o'rganishda katta ahamiyatga ega.

Teoremaning isboti. Chizigli almashtirish ('z,z ) —> ('z,z, —a,)
yordamida @, =0 bo'lishiga erishamiz. Teoremaning shartidan foydalanib,
shunday #, > 0 topish mumkinki, {0 < |Zﬂ| < Fn} teshik doirada f (a,z,)#0
bo'ladi. Ayni paytda, f(z) funksiyaning uzluksizligidan shunday 'V 3'a atrof

topiladiki, 'z €'V,

z,|=r,da f('z,2,) # 0 bo'ladi.

b Vi

I—-chizma
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Endi V, ={

zZ,|< ?"H} deb, ushbu

0 o
= f(2,2)
Oz

L% dz, = k('z)
27i o, f(z,z,)

integralni qaraylik. Bu integral ostidagi funksiya 'z €'V, Z, € aVn da uzluksiz.
Binobarin, k(' z) funksiya 'V da uzluksiz bo'ladi. ikkinchi tomondan argumentlar
prinsipiga ko'ra k(' Z) funksiya f('Z,Z”) funksiyaning tayinlangan 'z €'V da
Z bo'yicha nollari (karralari e’tiborga olinganda) soniga teng. Bundan k ('z) ning
uzluksiz va faqat butun qiymatlarni  gabul qilishi kelib chigadi. Demak,
k('z) = k = const. Tayinlangan 'z €'V da f (z, Z”) funksiyaning nollarini

a, ('z) (] =1,2,...K) deb ushbu

P(zz )= f[(zn ~a,(z2))=z, +¢,(z)z,” +..4¢,('2)

psevdopolinomni qaraylik.
Bu psevdopolinomning koeffitsienlari C; (‘z) , J =12,..k ,'V da

golomort bo'ladi. Hagigatan ham, ushbu
|

a ..,

2 fz,2)

— oz dz , v=012,..
27 v, f('Z,Zﬂ)

integrallar integral ostidagi funksiya 'z €'V bo'yicha golomorf bo'lganligi uchun

'V da golomorf bo'ladi. Ikkinchi tomondan, umumlashgan argumentlar prinsipiga

&
_ v
ko'ra, u S y Z 04 i ( z ) simmetrik polinomga teng bo’ladi. Algebra kursidan
i=1

ma’lumki, &,,&,,..., larga nisbatan simmetrik bo’lgan har qanday polinom

asosiy simmetrik polinom SI,Sz,... lar orqali ko'phad shaklida ifodalanadi.
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Jumladan, €,,C,,...,C, koeffitsientlar cheklita S] , S2 se+« larmning

kombinatsiyasidan iborat bo'ladi. Bu esa C,,C,,...,C, koffitsientlarning 'V da
golomorf bo'lishini bildiradi. Endi ushbu

f(2)
F.(z)

p(z)=

funksiyani qaraylik. Har bir tayinlangan 'z €'V da @ ( 'z s Z n) funksiya Vr.* da

golomorf bo'lib, quyidagi

o(zz)=-- [ L2

Tl o, —Z

H

Koshi formulasi o'rinli. Integral ostidagi funksiya ('z,z, ) bo'yicha "V xV,
golomorf bo'lganligi uchun integral ham golomorf bo’ladi. Demak, QEQV)
bo'lib, V' da @(z) # 0 bo’ladi teorema isbotlandi.

Isbot etilgan teoremadan ko rinadiki, golomort funksiyalarning nollarini, lokal

ravishda, ¢ nuqtaning atrofida o'rganish
P(z,z)=(z,—a) +c('2)(z, —a ) " +..+¢,('2)
psevdopolinomning nollarini o'rganishga kelar ekan. Teoremada &k soni f('a, z,)

funksiyaning z, = @, nuqtadagi nolining karrasiga teng va

of

—\._,#0
oz,

bo'lganda £ =1 bo'ladi. Bu holda
1@ =1z, ~a)+c( 2] (2)
bo'lib, 4: {f(2)=0} analitik to'plam z =a, —c('z) grafikni ifodalaydi.

Agar  f('z, Zn)=0 tenglamaga oshkormas funksiya sifatida qarasak, u
12



z”:a”—c('z) yechimga ega bo'lishini ko'ramiz. Bunday nuqtalar A

to'plamning regulvar nuqtalari deyiladi. Regulyar nugtalar to plami A" xabi

belgilanadi.
Umumiy holda, A4 < D analitik to'plamni qaraylik. Ta’rifga ko'ra ixtiyoriy

a € A nugta atrofida 4 quyidagicha ifodalanadi:
ANU ={zeU: f(2)=..= f.(2)=0)
Endi ¢ = 0 deb, koordinatalar o'qini shunday tanlaymizki, fj (0, Zn) # 0 bo'lsin,

Jj =1,2,...,m . Veyershtrassning boshlang’ich teoremasiga kora,

0 ning biror J 3 0 atrofida f ; funksiya
f(2)=P=) e (2), j=12,.,m,
ko rinishda ifodalanadi, bunda ¢, (z)e V), Q,* 0 va
P(2)=z, +c/('z)z! " +..+¢('2)

psevdopolinomlar, j =1,2,...,m. Demak, } atrofida A to'plam P,P,,...

psevdopolinomlarning umumiy nollaridan tborat bo’ladi.
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3-§. Analitik to’ plamlarning xossalari

Endi analitik to'plamlarning xossalarini keltiramiz:
1-xossa. Ixtiyoriy kompleks tekislik Il (dlm IT=k ) uchun TT(\D
analitik to plam boladi.
Isbot.Haqgiqatan ham, @ € 4 nuqtava U 3 @ atrof uchun
ANU ={/,(2) = f,(2) =...= £,(2) =0}

bo’lsa,
ANINU ={f|,= = £, » =0}
bo’ladi. Bu yerda fj} pa J= L2,...m , f; funksiyaning JJ tekislikdagi kesimi

bo'lib, u I7[ 1D da golomorf bo'ladi.
2-xossa. D) < C sohada analitik to plam (n =1 bo’lgan hol) D da diskret
bo ladi.
Isbot. Haqiqatan ham, ixtiyoriy @ € A nuqtaning U 3 @ atrofi topiladiki,
ANU ={£,(2)= (D) =..= [,(2) =0}
bo'ladi. Demak, AU < {f,(z)=0} .
Tekislikda golomorf funksiyalar nollarining xossasiga ko'ra {f](z) = 0}

to'plam, demak, A (U to'plam ham U da diskret boladi.
a € A nuqtaning ixtiyoriy bo'lishi va A to'plamning D da yopigligidan A
to'plamning D da diskret ekanligi kelib chigadi.

3-xossa. Analitik to plam sohani bo’laklarga ajrata olmaydi, yani ixtiyoriy

B < D atrof olinganda ham B\ A to plam boglamli bo lad.
Isbot. B\ A4 to'plamdan ixtiyoriy p.q € B\ A nuqtalarni olaylik va shu

nugtalardan o'tuvchi / kompleks to'g'ri chizigni garaylik. Ravshanki, / MB A4
to'plam /(1B da analitik to'plam bo'ladi. Yuqoridagi 2-xossadan uning diskretligi
kelib chigadi. Demak, p va ¢ nuqtalarini B da kesishmaydigan siniq chiziq bilan

14



birlashtirish mumkin.

4-xossa. [D sohada kompakt bo lgan analitik to plam chekli to plam bo ladi.
Isbot. Ravshanki,

ANSD =
bo'lganligidan A to'plamning " fazoga nisbatan ham analitik bo'lishi kelib
chiqadi. Demak, 4 to’plam C” da ham kompakt analitik to plam bo'ladi.
n =1 holda 2- xossaga ko'ra A diskret bo'lib, uning kompaktligidan, A

to'plamning chekli bo'lishligini ko'ramiz. Endi #>2 bo'lgan holni garaylik.
Aytaylik, A C" to'plamning Cc fazodagi proektsiyasi ﬂ'(A) bo Isin:
7('z,z,) ="z . Biz 7(A) ning C" da analitik ekanligini ko rsatamiz.
Biror 'a € 7 (A) nugtani olib, ushbu
'

[: 'z="a

to'g'ri chizigni qaraylik. Unda / N A to'plamning [/ = C tekislikda kompakt va

analitik bo'lishidan uning chekli to'plam ekanligi kelib chigadi:
INA= {('a,p,),('a,pz),...,('a,pﬂ)} :

Ayni paytda g = ('a, ps) , 1<s< A, nugtaning shunday atrofi Usa

topiladiki,

ANU ={f = f,=...= f, =0} ©)
bo'ladi, bunda f, € QU), j=12,....,m . Ma’lumki, /(14 diskret (chekli)
to'plam. Unda biror f, masalan, f; uchun f,('a,z,) # 0 bo'ladi. (2) ifodada

quyidagi belgilashlarni kiritamiz:

15



. (z) _ /(z), agar f;('a,zn) = 0 bo'lsa
J ﬁ(z)+f1(z), agar j;,('a,zn) =0 bo'lsa

U holda AﬂUZ{ v )=y, (z2)=...=y (2)=0} bo’lib,
v, ('a,z,)#0, j=12,.,m, shart bajariladi. Binobarin, ¥, lar uchun

Veyershtrassning boshlang’ich teoremasini qo’llash mumkin. Demak, shunday

V 3a atrof mavjudki, V da
v,(2,2,)=P('5,2,)9,()
bo’ladi, bunda
P('z,z)=(z, —a)" +c/('2)(z,—a)" " +..+ c,fj ('z)
psevdopolinom, ¢, (z) € @(V),(,oj (z) = 0,7 =12,...,m. Natijada
ANU={P =P =..=P =0}
tenglikka kelamiz.
Biror 'z’ nugta 77 (A N U) to’plamga tegishli, 'z’ e 7(AND)

bo'lishi  uchun, tayinlangan 'z ='z" nuqtada Z,  argumentli

P,('ZO,ZR),ﬂ('ZO,Zn),...,Pm (ZO,ZR) polinomlar umumiy nolga (ildizga) ega

bo’lishi zarur va yetarlidir.

Algebra kursidan ma’lumki, ikkita

P(&)=a,&"+a, & +...4aq,

Q(&E)=b, & +b ' +...+ D,

polinomlarning umumiy ildizga ega bo'lishi uchun ularning rezuitati
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1 . . - m

R(P,Q)= | ST =0

(bo’sh joylar 0 lar bilan to’ldiriladi) bo'lishi zarur va etarli.

Demak,

n(ANUY={"'ze'"V: R(P,P)=0, v,u=12,.m}.

P.P ", — psevdopolinomlarning koeffitsientlari orqali ifodalanadigan R(P , P, )

rezultantlarning 'V da golomorf bo'lishidan 7 (AﬂU ) proektsiyaning 'V da
analitik to'plam bo’lishi kelib chigadi.

a=("a,p)elNA4, s=12,.,u,
nuqtaning  ixtiyoriyligidan esa shunday umumiy 'V 3'a atrof topiladiki,

ﬂ(A)ﬂ'V to'plam 'V da analitik bo'ladi. Bu 7(A) ning c"' ('z) da analitik
to plam bo lishini bildiradi.

Yugoridagilarni ketma — ket tatbig qilib quyidagi xulosaga kelamiz. Faraz
qilaylik,

T, i(252,500002,) > Z,

akslantirish C”" ning C(ZJ.) ~ OZJ. , j=1,2,..,n, koordinata o'qiga

proektsiyasi bo'lsin. U holda T, (A) toplam C(Z}.) tekislikda analitik to'plam

17



bo'lib, shartga ko'ra u kompaktdir. Demak, T, (A4) ( j =12,...,n) chekli to'plam.

Undan A to’plamning ham chekli ekanligi kelib chigadi .
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4-§. Analitik to’ plamlarning strukturasi (tuzilishi).

Aytaylik, @ € A nuqtaning biror atrofi U/ 3 ¢ da
ANU ={f,=f,=...=f, =0}, m<n,

bo'Isin. So'ng (M, 1) — tartibidagi Yakobi matritsasi

%, 9
5;: P 'a_;:
J= .. ..o o],
A, .,

&z, oz

ning rangi @ nuqtada maksimal # ga teng bo'lsin. Demak, ./ matritsada kamida

bitta minor, masalan

df, af,
N E2X 0
o, .,
oz . &z,

bo'ladi. U holda biror a € V' < U atrofda
J(;(Z) = O,f;_(Z) = O,...,f:” (Z) =

tenglamalar sistemasi
Zn—m+_l :(‘Ql (zla"'a Zm.)a-"azn - gpm(zl ,...,Zm)

yechimga ega bo'ladi. Bu esa A to’plamning V atrofda (99] s Dy 5enes gom)
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vektor-funksiyaning grafigi ekanini bildiradi.

Yuqoridagi @ nuqta A to’plamning regulyar nugtasi deyilib, #—m ga esa
A ning a nuqtadagi o Ichami deyiladi:

dim, A=n—m, codim_A4=m.
Odatda regulyar nuqtalar to plami A° kabi belgilanadi.
Ushbu dim 4 = maxdim_ A miqdor A to plamning o’lchami deyiladi.

Ravshanki, 0 < dim A < n bo'lib, A =D bo'lgan trivial holda dim A4 =# deb

olinadi.

Agar m = 1 bo’lsa,

f,(2)=0,£,(2)=0,...., £ (2) =0,

tenglamalar sistemasi ¥ atrofda yagona Z = a yechimga ega bo'lib, a € A
yakkalangan nuqta bo'ladi. Bundan 0 o'lchamli , dim 4 =0, to'plamning D da
diskretligi kelib chiqgadi.

Biz quyida eng sodda, dim 4 = #—1 bo’lgan holda A4 to'plamning lokal

tuzilishini o'rganamiz. Faraz gilaylik,

A={f(z,z,)=0}
bo'lib, 0 € A nuqtada f('0,z )# 0 bo'lsin. U holda biror V' ="V xV 30
atrofda Veyershtrass teoremasiga ko'ra
f(z,z)=lz,+¢('2)z," +..+c,('D]p(z) O
bo'ladi va A ni O nuqta atrofida lokal o rganish
P('z,z)=z'+¢('2)z " +...4¢,('2)

psevdopolinomning nollarini o'rganishga keladi:

A={P=0}, deg=Fk .

20



1-ta’rif. Agar P psevdopolinom ikkita trivial bolmagan psevdopolinomlar

ko paytmasi shaklida ifodalansa, ya’'ni
P= R Pz bolib, degR #0 , deng #0 bolsa, P rkeltiriladigan
psevdopolinom deyiladi.

Algebraik geometriyada quyidagi o'ta muhim teorema isbotlanadi: ixtiyoriy

psevdopolinom P ushbu

P=pP".P"...P"~ @)
ko'rinishda ifodalandi, bunda P, keltirilmaydigan psevdopolinom, deng =0
(k = 1,2,...,m) . (1) ifodadagi P ni (2) ko'rinishda yozib,

A={P-P,-...P. =0}
bo'lishini topamiz, bunda P] R P2 yeeos R: . lar keltirilmaydigan, turli

psevdopolinomlar. Bundan, Q = E . P2 . ...'Pm psevdopolinom uchun

V' sohada Q va —— psevdopolinomlarning rezultanti
Z

ft

R('z) = R(Q, Q)io

bo'ladi. Ixtiyoriy ('ZO,ZS) €A va R('ZO) #0 bolgan nuqtada

5Q

P’.‘

('Z ‘z )i 0. Demak, bunday nugta A to'plamning

0('z%,z))=0,

regulyar nugtasi bo’lib, bu nuqtaning biror atrofida A4 to’plam

grafikni ifodalaydi: z, = &('z). Bundan esa

A4={f(z,z2,)=0}
analitik to’plamda A" bo'sh bo'Imagan ochiq to’plam va u A4 da zich ekanligi kelib
chigadi. Binobarin, ANA - yopiq, zich bo’lmagan to'plam. A\ A4° to'plam A

ning irregulyar nugtalari to'plami bo'lib, u o'Ichovi (#—1) dan kichik bo'lgan
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analitik to'plamdir.
Endi, umumiy holda, analitik to'plamlarning tuzilmasi, geometrik xossalarini

keltiramiz.

Faraz qilaylik, 1D < C”" sohada A D analitik to’plam berilgan bolsin.
Ravshanki, dim A =7 bo'lganda 4 = D bo'ladi. Bu trivial holni garamaymiz.
Quyidagi belgilashni kiritamiz:

A‘? = {a e A: a-regulyar, dima A= ]} , J = 0,1,2,...n—1.

. 0
Agar dim A=k volsa, 4 #D, A=A’ =..= A" = boladi.
~—0
2-ta’rif. AJ? to'plamning yopig'i A, =Aj to'plam A4 ning j o'lchovli
komponentasi deyiladi. Agar j < k da AJ. ={J bo'lsa, ya'ni A to'plam bitta

komponentadan tashkil topgan bo'lsa A sof k o Ichovii analitik to plam deyiladi.

Masalan, A= { f (Z) — 0} to'plam sof (#—1) o'lchovli analitik
to’plam bo’ladi.

I-teorema. Aytaylik, 4 C D ixtiyoriy analitik to'plam bo'lsin,
dim 4 = k. U holda:

a) AJ. komponentalar ( j = 0,1,2,..., k) sof J o'lchamli analitik to'plam
bo'ladi. 4] to'plam A, dazichva A, # & dir;
0 P : 0 SR
by A, \ A} analitik to'plam, dim A, \ 4, < j bo'ladi;
v A=A, UA U...UA_ tenglik o'rinli va ixtiyoriy J (0<j<k)
uchun A_;' ﬂ Aj 4 analitik to’plamning o'Ichami dim A}. N Aj. . < J bo'ladi.

Ma’lumki, [) sohada berilgan chekli sondagi analitik to'plamlar yig'indisi

hamda kesishmasi analitik to plamlar bo'ladi. Quyidagi tasdiq (teorema) o'rinlidir.
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2—teorema Aytaylik, [D sohada sanogli sondagi
A, A4,,..4

analitik to plamlar berilgan bo’lsin. U holda

A= 4,
=l

n

kesishma analitik to plam bo'ladi.
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