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TY3YBUNJIAP:
H.O. CoaukoB — CamJIMU 6uodusuka, nHhopMaTHKa Ba axO0poT

TEXHOJOTUsIIApH Kadeapacu T01EeHTH, GU3uKa-MaTeMaTuka GpaHiapyu HOM30IH.

A.A. YcapoB — Cam/IMU 6uodusnka, nHbopMaTrka Ba axO0pPOT TEXHOJIOTUSIIAPU
kadeapacu accCuCTeHTH, PU3HKa-MaTeMaTHKa (paHIapyu HOM3O/IH.

TAKPU3UYUNJIAP:
Kapmues /I.A. — TowkeHT nexuarpust THOOUET nHCTUTYTH «brodusnka Ba
uHpopMaTuKa» kadeapacu Myaupu, OHoJIorus GpaHIapu HOM3OIH, JOLICHT,

Ymapos C.X. — Byxopo tTu66uér nnctutytu «bnodusrka Ba nuapopmaTrka
Kadeapacu MyaupH, puzrka-MaTremMaTrka haniapu J0KTOpH, mpodeccop

Maspy3za MaTHnapu ¥Y3P OYMTB nunr 2011 itun 16 centsabpaaru Ne 387 comu

OyHpyFu OWJIaH TaCIUKJIAHTaH HAMYHAaBUM JACTyp acOCH[Ia Ty3UJITaH.



MVYHIAPIXA

Ne Mag3y HOMH oet
1 | Cy3060mu

2 | YKYB IOKJIaHMACH XA:KMH

3 | buoduznka paHnIaH MabLPy3a1ap MaB3YCH
4 | Mabpysa Ne 1

5 | Masbpysa Ne 2

6 | Mabpysa Ne 3

7 | Mabpysa Ne 4

8 | Mabpy3a Ne 5

9 | Mabpysa Ne 6

10 | Masbpy3a Ne 7

11 | Mabpy3a Ne 8

12 | Mabpy3a Ne 9

13 | Masbpy3za Ne 10




CV3 BOIINU

GAHHUHI YKUTHUII MAKCAJIU BA BASU®AJIAPU

Onuil TabauM MUCIOXOTH, (PaH TABIMMHU CU(PATUHU SXIIMJIANl XyCycaH TUOOUM
oJIMiAroxjapjard YKyB >kapaHUHU CH(PATUHU Ba OMUJIKOPJIUTMHU OLUMPHIITa,
TaliépiaHaéTraH  MYTaxaCCUCIApHUHI  Ha3apui  OwWnuMIIapuHU,  KacOuii
MaxOpaTHUHU Ba KYHUKMAJIAPUHU MyCTaxKamJallira HyHaJITHPUIITaH.

TuOOuil TAaPAMMUHMHI KacOMIl XyCyCHUSATH MaBXKyJ aHUK KIMHHUK
KYpCaTKUWIAPHU CUCTEMAIAIITUPUIIHY, OYHUHI YYyH, (QuU3uKa, yMyMHi Ba
Maxcyc Ouodusuka paHuHUHT Oapua OyIuMiIapuaa MabiyM MUKIOPJArd Hazapui
OmIMMITapHY OWJIMIITHK TaJ1ad KUJIaIu.

buodusuka xypcuHUHT acocuwii Makcaau Oymakak MyTaxaccuciapaa
OpraHM3MJIard  ab30 Ba  CUCTeMaJapHUHT  (aonusTuaard  (HU3HOIOTHK
XKapaCHJIapHU TYFpU TAIKHMH KWJIMOI y4yH 3apyp OyjiraH Hazapuil Ba aMaiuid
OWJIMMJIAPHU CUHIIMPULI, Xap KaHAal KaCaJUIMKHUHT MMai0 OYIUIIM Kapa€HIapu
acocujia OMopU3NKaBU y3rapuiljiapHu OUPIaMUYMIUTUHU KYPCATHILLIUD.

®AH BYHUYA TAJABAJJAPHUHI BUJIMMUI' A, YKYBUT A BA
KYHUKMACHUT A KYUWJIAJIUT' AH TAJIABJIAP :
buodusnka xkypcu Huxoscuaa Tamabanap KyWuaaru 3apypui Hazapuil Ba
amMajui MajlakaJapHH rajulaluiapy 3apyp:

Tanadanap OuaMmu Kepak:

Opranu3sm ab30 Ba TYKUMaJapuUHUHT (HaoiusATH acocuja ETyBUM YMYyMHUil
¢u3nkaBuil Ba OnoPpu3nKaBuii KOHyHHUSTIAPHH.

Opranus3m TYKUManapu Ba CYIOKIMKIAPUHUHI MEXaHUK, OMO3JIEKTPUK Ba ONTHK
X0cca Ba XyCYCHSTIIapUHU

Tamku MyXUTHUHT (U3UKAaBHA JaBOJIOBYM Ba CalIOUN TabCUPIAPUHHUHI ACOCUM
Oonodu3nKaBUil MEXaHU3MIIAPH.

Tanabanap 0axapa oJIMIIM Kepak:

Opranus3m TYKUMajlapyd Ba CUCTEMAJapUHMHI MEXAaHHUK, OMO3JIEKTPUK Ba OINTHUK
XyCYyCUATJIAPUHU XaM/J1a TAIKU MYXUT TabCUPJIAPUHU aHUKJIAIIHHU.

YKYB PEXXACUIAT' BOIIKA ®AHJIAP BUJIAH AJIOKACH.

Marematuka, KOMIBIOTED TEXHHMKAacH Ba HH(pOpMATHKa, TUOOWN CTaTUCTUKA
ouonorus, 6uonoruk GpusnKa, aHoOpraHuk KUME Ba OMOKUME, HOpMaJl Ba MaTOJIOTHK
buznonorus, aHaTOMHUsS, THCTOJIOTHS.



VKYB IOKJIAHMACH XAKMHU

Tabium QPanra S'fxyB IOKJIAHMaHU ayJauTopus Jaapciapu | Mycrakun
NYHAINIINA aXpaTwiraH | Typjapu oyiinua TAKCUMJIAHUILIY | HIII

YMYMUM (coatnapu)

coar Kamu | Mabpysa | Amanuii | Jlabopatopus

150001

JaBousam ummm | 162 95 16 59 20 67
[TennaTpus 162 95 16 59 20 67
15000051
Cromaronorus | 162 95 16 59 20 67
KacOuit 162 95 16 59 20 67
TabJIUM




BUO®U3UKA PAHUIAH MABPY3AJIAP MAB3YCH

Masbpy3anap MaB3ycHu.

Masbpy3ajap Ma3MyHHU

Kupuw. TuO6wmii Ba Ononoruk ¢gusnka (Ganu, yHHHT TapKHOUH
kucmiapu. TubOuit Ba 6nonoruk ¢usuka GaHUHN MaTeMaTHKa,
¢usmuka, kM€, Owonorwms, OWMOKMME Ba (UINOJIIOTHS OWIIaH
Oornukauru. TubOuit Ba 6uonoruk ¢usrka GaHUHUHT THOOUET
(danu Ba aManMETH PUBOXKIIAHUIIHIATY aXaMHUSTH.

bakanaBp: OpranusM ab30 Ba TYKUMAJIAPUHUHT (HaoIHUATH
acocuma €TyBuM yMymHuidl (¢u3MKaBui Ba OMOQPU3UKaBUN
KOHYHUSTJIApHU:

- Opranusm TYKAMalapu Ba CYIOKIMKIAPUHUHT MEXaHUK,
OMOBJIEKTPUK Ba OINTHK X0OCCa Ba XyCYCHUATIApUHH;

- Tamkn MyXuTHHHT (U3MKaBUH TABOJIOBYM Ba caiOumit
TabCUPJIAPUHUHT acocuil OModu3uKaBuil MEXaHU3MIIAPH;
OpraHm3M TYKHMajapyi Ba CHCTEMAaJApUHUHT MEXaHHK
OMOBJIEKTPUK Ba ONTHUK XYCYCUSTIAPUHU XamJa TallKd MYyXH
TabCUPJIAPUHU AHUKJIAIITHU OWIIHIIH JIO3UM;

VKyB pexacunarn Gomka hanmap GMIaH aTOKACH: MAaTeMAaTHKa,
KOMITIOTEp TEXHHWKAacH Ba WHQOpPMATHKa, THOOWH CTaTHCTHKA,
Oouonorusi, OMONOTUK (U3MKA, aHOPTaHUK KUME Ba OUOKUME,
HOpMaJI Ba MaTOJOTHK (PU3HOIOTHS, aHATOMHUSI, TUCTOJIOTHSI.
TubOuit Ba Ouonmoruk ¢usznuka (aHu, YHUHT TapKUOUU
KucMitapu. TuOOwmii Ba 6uonoruk (usnka (haHUHE MaTeMaTHKa,
¢usuka, kum€, OWokMME Ba ¢usuonorus Qanmapu Owmax
oormukimrn. TuOOmii Ba 6uosnoruk (usnka GaHUHUHT THOOUET
(danu Ba aMaMETH PUBOXKIAHUIINIATH aXaMHUSTH.

bruodmsuka @anu THpUK
OpraHu3M/ia KeyaJura
JKapa€HJIapHU ypraTulllu,
ouoduzrkanu OynuMIapu,
ouoduzukanu 6omka annap
bunan anokacu xakuaa.

buosnepzemuxa. Tupux opranusmiiap Ba dHeprus MaHOanapu.
Acocuil TepMOAMHAMMK KaTTanukiaap. TepMoaMHaAMHUKaHUHT
OMPHHYN KOHYHHU Ba YHHHT THPUK OpraHU3Mra TaJ0UKU. DPKUH
SHeprus MaHOajapu Ba YJIAPHUHI MII Oakapull yCyJUIApH.
Hccurymmk O6amancu TeHrinamacu. OgaMm xapopaT TOMEOCTas3d Ba
YHU OOIIKapHIll TypJIapH.

TepMoaMHaMUKAaHUHT UKKUHYYA KOHYHU. DHTPOIUS TYIIyHYACH.
TepMoauMHAMUKaHUHI WKKMHYM KOHYHM Ba YHM THPHK
opranusmiiapra taaouku. [Ipuroxun Teopemacu. Opranusm Ba
ab30 XyXaillpamapuZa SHEprust Typjapu YJIapHUHT ¥3apo
QIMALIMHUIL YCYJUIAPH Ba KOHYHUSITIIAPHU.

TepMoanHaMuKa- 3HEPrUsHU OUP
TypuiaH MKKUHYA Typura
QIMAaIlVMHUII ~ KOHYHJIAPWHM, HII
TypJapyuHU ypratrajiy.
TepmoanHaMuk HYKTauu
HazapuJaH OWOJIOTHK cHucTemanap,
OYMK cucTema. TepMOIMHAMMK
JKapa€Hllap KaWTap Ba KaWTMac
Kapa€Hiap. DHTPONUS CHUCTEMaHU
TapTUOCU3IIUIU TYFPUCH]A.

Bbuomexanuxa. KatTuk >XUCMIIADHUHT MEXaHHUK XOcCcallapy.
Hedopmarus. Hedbopmarus TypJIapH. buonoruk
TYKMMaJJapHUHT MEXaHHMK Xoccalapu. AB30 Ba TyKUMaiap
daonusATHAA YIAPDHUHT MEXaHWK XOCCATAPHHUHT aXaMHATH.
Opam TasiHY-XapakaT amnmapaTv, OYFuMjap Ba puyarjiap.
OpkuHIUK Japaxanapu. Onmam TaHacu Ba XapakaT ab30Japh
(baoAMATUHUHT AMHAMUK KOHYHUATIapu. DproMeTpus. Myckya
KUCKAapUITUHUHT Ono(H3uKacu dIIeMeHTIapH.

buonoruk TyKuManapHu MEXaHUK
Xoccajlapu;  CysiK, TEpH, KOH
TOMHpJIApU, MYCKyJJIap MEXaHUK
XOCCaJapyuHU ypraraiu.

Opam TasgHY XapakaTy annapTuiaru

OyruHnap, puYaKiIap, OSPKUHIHK
Japaxkanapu, Ba3MHCU3IIUK
XOJIaTJIaph, yTa IOKJIAaHUII  Ba

BUCTHOYJISIp anmapar Xaku/a.




I'emoounamuka. CyOKIUKIAPHUHT MEXaHUK  XOCCaJIapHu.
CyIOKIMKIApHUHT KOBYIIKOKIMIM Ba CUPT TapaHTJIUTHHUHT
MoJieKyJsip  acocnapu. CylOKIUKIap OKUMM JIMHAMUKACH.
CyIOKIMK OKUMUHUHT Y3IYKCU3JIUTH KOHYHU. OKHM TypiapH.
CyIoKJIUKIapHUHT ENUIIKOKINTU. Buckosumerpus. Ilyazeiin
dbopmynacu. ['mapaBnuk kapmwuiauk. HIOTOH Ba HOHIOTOH
cytokiukiiapu. CylOKJIUKIApHUHT Haiiiapaa okumud. JlamuHap
Ba TypOyJeHT OKuM. PeitHomnac coHu.

IOpak kon-tomup cucremacu. FOpakHMHI WIIM Ba KyBBaTH.
KonHuHT ToMupiapaa OKuIiy, 00CHUM Ba TE€3JIUK IPaTuECHTHHUHT
V3TrapHIlH. KonHuHr Kanwusipiapaa OKHIIIN. Kon
alTaHUIIMHUHT MEXaHWK Ba DJJEKTpUK Mojemtapu. Cupr
tapanrauk. Kammuispiuk xogucanapu. ['a3 smbonmscu.

CyIOKIUKIApHUHT  OKMIIKM  Ba
xoccanapu Tyrpucuna. Hopman Ba
AHaMmain CyIOKJIUKIAp TYFpUCHIA.
KinHukaga KOH KOBYLIKOKJIUTUHU
ya4am ycysutapu Xakuaa.

KOH OKUIIMHUMHI MEXaHUK Ba
NMEKTPUK MOJEUIApU TYFPUCHJIA.
[lynbC TyJKUHM Ba YHU TapKaJIHILH,
I0opa KWIIM KyBBaTMU Ba YHHU
aHaJIU3HU.

Buomemobpanonozus. buonoruk wmemOpaHanap THPHK
OpraHusmiap (baoTUATHHUHT acoCH. buonorux
MeMOpaHaJapHUHI  MoJeiapu.  Slcck  Ba  BE3HKYJLIp

cucreManap, OMOJOTMK MeMOpaHaJlapHU TY3WJIHUIIH, TapKUOH,
¢baonuaTu Ba PU3MK KUMEBHIA XOccalapu.

Opransmpaa mojpanap TpancrnopT. IlaccuB TpaHCHOPT.
Huddysus.  Hudpdysus  kodbduuMeHTH,  eHTUUIALITaH
muddys3us. MemOpaHnanap opkanmu kewamuran auddysus Ba
YHUHT TeHryamacu. duk TeHriaamacu. buonmoruk memOpanana
Moamanmap OWOPHU3MKOBUN acocimapu. AKTHB TpPAHCIIOPT.
HoHnapHu akTHB TpaHCIOPT cUcTeManapu. Maxcyc TpaHCIOpPT
yCyJulapu.

buosnextporenes acocnapu. MemOpananapna auddysus
Ba (azaBuil moreHcuanap. TuHUIMK noTeHcuanu. MHBepcus
NOTEHCHaNW.  XapakaT  MoTeHcHanu. MoH  KaHayulapu.
Kysratwraguran Ba KysraTwiMaiguran memOpanamap. Heps
MMITYJICUHUHT TapKaJIUIIH. XO0/DKKHH-XAKCIH TeHIJIaMacH.

MemOpaHanpaHUHI TY3WIMLIM Ba
MOJEIIIAPH. MembpaHanapHUHT
¢usznk xoccamapu Ba MeMOpaHa
OpKaJIi MOJAajIap TPAHCIIOPTH.
AKTUB Ba NacCUB TPAaHCHOPT Ba
yJIapHUHT Typiapu. THHYIHMK Ba
XapakaT MOTEHUUAIapu yJIapHUHT
TYKHMaJIapAa TAPKAIHII FOJUIapH.

buonozux 3nekmpoounamuxa. OpraHu3M TYKUMaJapUHUHT
JIEKTp Ba MAarHuT Xoccajmapu. buomormk Tykuma Ba
CYIOKJIMKJIAPHUHT Yy3rapMac TOKJIAru JIEKTp YTKa3yBUAHJIUIH.
PedrekcoTepanusaHuHr (GU3MK aCOCTApH. Y3rapMac TOKHHHT
OpraHM3M  TYKUMaJapura TabCUPUHUHI  MEXaHU3MJApH.
l'anBanu-3anuss  Ba  anekrtpodopes. Jumon  cucremanap.
TyxkumanapHuHT  3nekTporpadusicu. DIeKTpoKapauorpadus.
BekTopanekTpokapanorpadgus. YsrapyBuaH TOK. Y3rapyBuaH
TOK 3aHKMPUJA TY/Ia KAPIIMINK (MMIIENAHC). Y3rapyBuaH TOK
3aHXKUpHIA PE30HAHC. Opranusm. TyKumanapuHuHr
uMmneaancu. OpraHuzM TYKUMaJJaApUHUHT SKBUBAJICHT 3JIEKTP
cxemacu. PeorpadussHUHT QU3UK acociapH.

OpranusMm TYKUManapuHuHr Tyia
KapIIWINTH, UMIIEHJaHCHU
JacraTrara OOFITHKIINTH,
peorpadustHUHT GUKK aCOCIAPH.
Epyrmukauar Tabuatu, Epyraumk
IU(pakIusacH Ba HHTepEpEeHIUsICH
xojucagapu. MakCUMyM, MUHAMYM
HIapTiaapy Xakuja.




Moanekynap Keanm ouoguzukacu. Makcaenn
Ha3apUsACUHUHT acocui KOUJaJIapH. ONEKTPOMarHuT
TYJIKUHIAp. DJIEKTPOMAarHUT TYNKUHiIap Iukanacu. I[lact Ba
IOKOPH YacTOTalIM 3JIEKTPOMAarHUT MaiJOHHUHI OpIraHHU3MIa
TabCUPUHUHT OMO(U3NKABUN acOCIIapH.

Epyrmuk. Korepent manGanap. OTHK KBAaHT T€HEpaTOpPJIapH.
JudpakcuoH criekTpiap Ba yJIapHH MOHOXPOMATHK HypPJIAHHII
omuml yuyH kymnam. Cnektpodoromerpus. CutodoTomeTpus.
EpyFIMKHUHT — KyTOJaHMIIH. KyTtbnoBun  xypuimanap
CaxameTpus. Epyrmuk nugpakcuscu Ba HHTep(EpPEHCHACH.
NHTep(eBEHCHOH  MHKPOCKONHSA. EPYFIMKHUHT  FOTHIMIIN
Bbyrep-JlamGept KOHYHH. bep KOHYHH.
DOTOATEKTPOKONIOMETpHS. EpyFmuk counnumu. Peneif KonyHw.
Hedenomerpus. Tonmanu ontuka Ba yHHHT THOOHMETIA
KyJmanwami. Keant connapu. bop mnocrynatnapu. KsaHT
MEXaHMKaCUHMHI acocuil TyuryH4anapu. KBant connapu. Atom

ea

Ba  MOJICKYJAQJAapHUHI OHCPTrUdA  IOTHIIM Ba  YHUKAPHIIH.
.HIOMI/IHGCCCHCI/IH, JIJIOMHUHECCCHCHUS TypJIapu. OKC KOUAaCH.
buonoruk cucreMaiapia JIOMHUHCECCCHCHA.
EI/IOJ'IIOMI/IHGCCGHCI/ISI, JIroMuHECCeHT MHKPOCKOII.

Muxkpoduyopomerpus. [lonsipumerpust. CaxapumeTpusi.

JlroMyuHECHIEHUIUSIHU Ty pJIapH,
JIroMuHecIieH aHaJIM3K Xakuga. Yb
MHKpOCKOIIIap xakuaa.ccuknmk
aJIMaIIMHUII Ba YJIApHUHT TypJlapu
xakuga. Ky€m Hypnanumumaas:
naBonaniia ¢oinanaHuil,
TepMorpadus XaKuaa.

Cescu avsonapu ouogusuxacu. buonozux cucmemanapza
mawku  myxum  masvcupu  ouoguzukacu. Mypakkaod
cucmemanap é6uoguszukacu ToBym. ToBymHUHT (pU3MKaBUH Ba
NCUXO0-(PU3NKABUM XapaKTEepUCTUKATIAPHU. BebGep-dexnep
KoHyHHu. [lomnep »ddextn. KnuHukana TOBYIIHM Yiauarira
acocjaHTaH ycyiuiap. YJITpaToByIl Ba WH(paToBym. BuOparus
Ba YHUHI opranusMra Ttabcupu. Kypum. K¥3HMHr ontuk
cucremacu. Kypumr 6mopusukacu sneMeHTIapH.

PaguoaktuBiuk.  PagnoakTMB — napyaJlaHUIIHWHT  ACOCHH
KOHyHJapu. PeHTreH  HypmaHumu.  AKTHBIHMK,  YHUHD
Oupnukiapu. PanuocnekTpockonus Ba YHUHI THOOMETIA

Ky/utaHwiimy. VOHIoBUM HypJapHMHI no3umerpuscu. Jlosa,
7032 KyBBaTH Ba YJApHUHI OWUPIUKIApH. SApo MarHut
pesonanc. Kyém wmypnanumm. Tepmorpadus. Ynrpabunadina
Ba MH(paKu3uiI Hypiiap Ba yJIapHH OpraHu3M Ba Xy»XKaipaiapra
TabCUPH.

. OpranusMm Qaonuatu Mypakkabd cuctema cudaruaa.
MasbayMoTiap  Ha3apusick Ba  OHMOJIOTHK  Kapa¢HJIapHU
MoOJ€eUTalITUpUII. BHOJIOrMK TU3UMIAPHUHT Typid MOJEIIApH.
Opranu3MHUHI ab30 Ba CUCTEMAJAPUHUHI MOJEIIapH, yjap
¢daonausTHHU OOLIKAPYB YCYJUIAPH, CTPATETUSICH.

Knunukana JMarHOCTHKA
MakKcaJuaa TOBYIITa AacOCJIaHTaH
ycyiap XaKHuJa.
doHokapauorpadus.

Ky3 ontuk cucremacu, SKHHAaH Ba
Y30KIaH  KypHUILIIUK Ky3
CE3TUPIUTUHUHT ouopuzuk
acociIapy XaKuja.

3appadaiapHUHT TYJIKUH

xoccanapy, SJIEKTPOH MHUKPOCKOIL,
yIapHU axpaTa OJUII KOOWIHATH
Ba KaTTJIALITUPHULI YCYJIJIApH.

HNonnanysun HYPJIAaHALIHUHT
OpraHu3mMra  TabCHUpU  XaKHUIA.
HNonnanysun HypJIaHALIJaH

THOOUETAA PolaanaHuII IOIJIapH.
HMonnanyBuM HypJIaHHII J03aJapH,
yirgarn yCyJuiapH, YHIIaH
XUMOSITAaHUIII FOJUTAPH.

Kamm:

16




MADBPY3AJIIAP MASMYHH

MADBPY3A Ne 2

MAB3Y: TepMmoauHaMuKa. TUPUK OpraHU3MJIap Ba JHEPrus MaHOanmapw.
acoCHil TEPMOJIMHAMHK KaTTaJIMKJIap. TEPMOJMHAMUKAHU |-KOHYHU Ba YHU TUPHK
OpraHu3Mra TaJ0uKH. UCCUKINK OaJaHCH TEHIJIaMacCH.

TepMoguHaMuKaHu  2-4d  KOHYHH. OHTPONHUS  Xakuja  TyIIyHYa.
TepMoguHaMuKaHU 2-4d KOHYHM Ba YHHM THPUK OpraHuzmjapra Tag0UKU.
[Tpuroxun Teopemacu. OpraHu3Mm Ba ab30 XyXkalpajlapuaa 3HEprus TypJapw,
YJIApHUHT y3apo aJIMAlIMHUILY YCYJIJIapyU Ba KOHYHUSTIIApH.

JIAPC BAKTH
BAKT,
90-MHHYTJIMK Mabpy3aHUHT XPOHOKAPTACH.
MHHYT

Tupuk opranu3Miiap Ba dHEPrus MaHOanapu 5
Acocuii TepMOJIMHAMUK KaTTaJIuKIIap 5
TepMoaMHaMUKaHUHT OWPUHYM KOHYHH Ba YHUHT THPUK OpraHU3MIa

5
TaJ0Urn
OpkuH SHEpTrHst MaHOaapy Ba YJIAPHUHT UIIl OaKapuIll yCyIiapu 5
TepMoauHaMUK cucTemMasiap Tabpudu 5
VccuKIMK aJMalmuHyB JKapa¢HIapHu, WYKW SHEPTHSHUHT OHUp J>KHCMIaH
Oomka XUCMra €Kd JKUCMHUHT OHWp KHCMHIAH OOIIKa KHCMHUTA WII
OayxapMail y3aTUJIUIIHN. 10
l.Uccuknuk ytkazyBuannuk: 2.KouBekuwsi: 3. MCCHKIMK HYypJIaHMII:
4. byrnanuii
Uccukymuk 6amaHcy TEHTIIaMacH 5
TepMoagHAMUKAHUHT UKKUHYY KOHYHU 8
OHTpONHS TYyIIYHYACH 7
TepMogHAMUKAHUHT UKKUHYU KOHYHUHU TUPUK OpraHu3Miiapra 10
Tag0uru
[IpuroxxuH Teopemacu 10
OpranusM Ba ab30 Xyxalpanapuaa SHEprust TypJjiapu, yJIapHUHT
y3apo aJIMallWHUII YCyJlapy 10

Ba KOHYHUATIIApU
Xynoca 5



MABPY3AHUHI MAKCA/IA:

Tanabanapau OMOJOTHK TepMOIMHAMUKA KOHYHJIapu OWJIaH TaHUIITHPHIL,
KUCMIIAPHU  TY3WIHIIMHUA XHCOOTa ONMacAaH ylap OpacHIard SHEprus
alIMalIMHYBU Ba yIAPHUHT TypJapu OWIaH TaHUIIITHPHIIL
Tupuk opranm3maa Ky3aTWIaJuTraH WII Typlapyd Ba YJIapHH MEXaHU3MUHU
TYUIYHTUpHIL. TepMoJWHAMHKaHU |-KOHYHM Ba YHM OHOJIOTHMK CHUCTeMaliapra
TaAOMKK Xakuja TyuryHyantap Oepumn. Ogam opraHu3MH yUyH SHEPreTuK OajiaHc
TEHTJIAMACUHHU MEXaHU3MUHU TYITyHTUPHUILL.

Tanabanapuu  OMOJOTMK  TEpPMOAMHAMUKAHM 2-4M  KOHYHM  OuIaH
TaHumTHpUII. TepMoanHaMuKa 2-4d KOHYHMHU THPUK OPraHuW3MIa TaJOMKWHU
MEXaHU3MHUHHM TYIIYHTUPUO Oepuill. DPKUH SHEPTrHs Ba OOTJAHUII SHEPTHsUIap
Xakuja TymryH4a Oepuil. Tupuk Xy)adpaiapaa SHeprusl aJIMAIIMHUII I0JUTAPUHA
Kypcatu6 Oepwii.

Tub6uérna mact TemmeparypajapiaH naBosamaa (oigamaHuIl IOJUIapU
TYFpUCHIA MABIYMOT OepuIl.

MADBPY3AJAH KYTUJIAJIUT'AH HATHUXKAJIAP.

Tanabanap ¢u3zukanu karra Oup OYIMMH — TEpMOAMHAMHUKA XaKHUJA,
TEPMOJAMHAMMKA >KMCMJIAp Opacuja HHEpPrus aJMallMHUIIM TypJapu Xakuaa
TacaBBypra 3ra Oyiuiaau.

TepMmonnHaMuka cucreManap Xakuaa, TEpMOJUHAMUK TapaMeTpliap Xakuia,
SHEprusi TypJiapu, TUPUK OpraHM3MJla KeyaJuraH I Typjapu OWIaH TaHUIIAIH.
OnaM OpraHu3MH UCTEbMOJ KUJIaJUraH OBKAT HUMajapra capd OYIMIIMHHU XamJia
OBKaT Xa3M OYIuIIM[a OpraHu3Mjia aXpaiud YMKaJWraH HCCUKIUK MUKIOpU
HUMajapra capd OYauImm xakuaa MabIyMoTiaapra ara 0ynaau.

Tamabanap TepMOJMHAMHUKAHU 2-4M KOHYHM XaKuJa Ba YHU THUPHUK
OpraHu3Mra KaHjaai TaOMK JTHII XaKWJa MabJIyMOTra sra Oynumagud. DpKUH
JHEpPrus Ba OOIVIAHMIL YHEPTUsIAp XaKHJa MAabIyMOTJIAp OJUIIaJAH. DHTPOIUS Ba
SHTOJIBIIMA XaKHJla MabIyMoTra sra Oynumanu. TuOOouéTna anecre3us: xoccacura
ara OyyraH COBYKAaH J1aBojall/ia KyJUIAHWIMIIY XaKua MabJlyMOTra sra Oyiaiu.

MABPY3AHUHI' MASMYHM.

1. buonoruk cucremanapHu ypraHuia TEPMOAUHAMUK YCYJIUHUHT
aXaMUATH Ba XyCYCHUATH.

2. TepMoauHaMUKaHH |-KOHYHH.

Tepmonunamukanu 1-KOHYHH OHWOJIOTMK cHUCTeManapjaa OynaauraH

YKapa€HIapHU aHajau3 KWW Y4yH KyJIIaml.

4. OpraHu3MHUHT dHEpreTuk O6amancu. VICCHKINK alManIuHUIITHN, UCCUKITAK
AIMAaIIMHUII TypJIapHu.

5. TepmomnHamukanu 2-yu KOHYHHM Tyrpucuga. Tamcon Ba Kiasmyc
TabpUQIapu.

6. DHTPONUSHU Y3rapulid. ODHTPONUS CHCTEMa TapTHOCHU3JIUIU YIYOBH
XaKHuaa.

7. T'omeocTas X0JIaTh XaKHUaa.

W
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8. DpKHH 3HEprusi MUKW HEPrUSHUHT U OakKapHIll y4yH WIUIATUIaJAUIaH
KrcMu. bornmanumn sHeprusicu UCCUKJIMK KypuHuiiaa Oedoina counnmbd
KETa/IH.

9. Tepmometpus Ba kanopumerpus. Kpuoren ycymnu.

MABPY3A MATHM.
TepMoaAMHAMUKAHUHT OMPUHYHM KOHYHH
TepMoauHaMuKa — CHUCTEMaHM TAUIKWJI JOTYBYM OKUCMIIAp Opacuia

SHEPrUSHUHT OMp TypUAaH OOILIKacura ajaMallliHUII KOHYHJIAPUHU YyprarajuraH
busukanu 6up OyIUMuUIND.

Cucremanu mnapamerpiapura V, P, T, M, C, U, S xupanu. Arap mry
napameTpiapiaH OuWpopTacu y3rapraHja CHCTeMa XOJIATH Y3rapu0 KOJIMILWTa
TEPMOJIMHAMUK >KapaéH 1e0 aTtanaiu.

Tupuk opraHuzmiapaa SHEPrUsSHUHI acouMil MaHOAacH 3SK30TEPMHK
OKCHUJIJIAaHUIIl >KapaCHuaup. ByHMHT ydyH 3apyp Oynran kuciopona armocdepa
XaBOCHJAH Hadac oJMII JaBOMHJA IOTWIaAM, y WIAPTIM paBUILA YIKa Ba
TYKUMajapra OyamHaau.

Opranuzmaa Mojajanap ajaMallliHyBU SHEPTUSHUHI OMp TypJaH HUKKUHYU
Typra yTHII Kapa€Hiaapu OuiiaH Oupra 1aBoM 3Taju: JHeprusi OMaaH Moaaajuap
AJIMAIIMHYBH XaET-PaoIUATHUHT acocua €TTaH siroHa kapa¢Hup.

Tupuk OpraHM3MHUHT JHI 3apyp Xoccalapu Kyhugarwiap Oynuo0;
SHEPIrUsHU yILIa0 OJMIL, Y3rapTUPHII Ba TYpiH IIAKUIapAa xKaMrapHUILIup.

Tupuk opraHus3M O3UK MOJIAJIAPHUHT XUMUSBUN dHEPTUACUHU capdiaiian
Ba DHEPIUSHUHT Iy TYpPUHU OpPraHU3M TOMOHHJAH Oaxkapuiaaurad Oapua Ml
kKapaCHJIapy JHEpruscura aujgaHTUpuO, OpPTHUKYA MHUKAOPAArd HMCCHUKIUKHU
TalIKapura YuKapaiu.

TepmonMHAMUKAHUHT OMPMHYM KOHYHHra OHHOAaH Typiaud  XHJ
sHeprusjap Oup-Oupura aWjgaHUIIM MYMKHH, aMMO IOKOJIMailau Ba y3-y3uJaH
nanI0 xam oyamaiau.

HN3oasiusiiaHran MOJAMI CHCTEMAHUHT TYJIMK 3HEPrUsiCH YHIA COIMP
Oyyaaaurad xap KaHjaai s;kapaénaa xam poumuii(ysrapmac)amp.

OHeprus- Marepusi XapaKaTUHWHI y3Tapyll I[AKIAIAD €KW JHEprus
CUCTEMAHMHT M Oa)kapa OJIMILI KOOUITUATUAND.

HccukivK 3HEprusick, MOJJAHM TalKWI J3TyBYM XaMma aToM Ba
MOJIEKYJIAJJADHUHT TapTUOCHU3 XaOTHK XapakaTUAard KHUHETUK SHEprusiap
AUTMHANCHIAD. JHEPrus- MAaTePHs XapaKATHHUHT y3rapuil INAKJIHTHP.

Tupuk opranuzMja uil OGakapyBuM SHEPrusi acocaH XUMMSIBUN SHEPIus
XucoOIaHau.

XuMUSIBUH JHepPrusi__ - AaTOMJIAPHUHT  MOJEKyJlajgaru OOTJIaHUII
SHEPTHSCHAND. XUMUSBUNW JHEPIrUs aTOMJIAPHUHT Tallku opOutamapu Oyitnua
XapakaT KWIYBYH 3JIEKTPOHIIAP SHEPrUsiCK OUIaH OOFIIHK.

Macanan: Ycumiuk O6aprura 1oTuirad Ky€m Hypu GoTOCHHTe3 KapaéHUHU
KeNTUpHuO ynkapaau, OyHaa Epyriivk 3HEprusicu
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E,=nhv (2.1)

n -XJ0pO(UIT TAMOHM/IaH IOTWIITaH (POTOHJIAp COHU
V- 3JIEKTPOMAarHuT TeOpaHuIILIap YacTOTacH
OpraHuK OMpHUKManapJard «3axupajgaru’ XUMHSIBUN 3Heprusira aijgaHaiu, SbHU
[JIFOKO3ara.
6H20+6C02<:>C6H1206+602+2860K>K (2.2)

bup monekyna ritoko3agan 36 mon. AT® cuHTe3 KWIMHAIN.
AP+ Dy > ATOP+H, 0)x 36 2.3)

['mroko3ana 6up mosiekyna (Moi) riroko3anan 236 kK sHeprust axpaiauo
yukaau Ba OyHuHT Hatmkacuaa 236 kK AT® cunTe3 KuanHaIu.

['JIFOKO3aHUHT XMMUSBUU 3HEPTUSACH XyKaupanap OKCUIUIAHHUII >KapacéHHUIa
KHUCMaH WMCCHUKJIMK JHEPTUsCHra aujaHagu, KUCMaH-OOINKa IMIAKIJArd XUMSBUN
SHEPrUsira ajaaHaau.

AT® rugponu3u HaTWXXAcKMa OCMOTHK HII (KWYUK KOHIUEHTPAIUSIIH
COXaJIaH KaTTa KOHIEHTpAlUsJIA coxara MoJJajiap Ky4yullura), HOHJIApHU IOKOPHU
NIEKTUP MOTEHIMAUIM coXacura Kydupuil (JIeKTPUK MII), MYCKyJuiap
KUCKApWI (TUPUK OpraHU3MIIAp/aa)- MeXaHuK Wi coaup OYymamu. bynma Oup
KHUCM XuMUsIBAM dHeprus AT® 0CMOTHK, JIEKTPHMK Ba MEXaHUK DHEpPrusAra
alJIaHUIIN Ky3aTHUIIAIN.

O3uk MojJajliap OXUPrd MaxcCyJjoTjJapuraya OKCHIJIAaHTaHUJA SHEPrus
xocws1 6ynu6 Oy sHeprus Xaér - (aoauaT Ba CUHTETHK JKapaéHJIapHU KyBBaTiIabd
Typuilra capdiaaHauran umira aiiaaHaau. MaHa 11y MIIHUHT XaMMacH MUPOBap.l
HATHKa/1a UCCUKJIMKKA aillaHaluKku, OyHu OeBOCHTA Ba OMJIBOCHUTA KaJOPUMETPUS
yCyJutapu OminaH xucob6siad YMKHUII Ba MUKIOpH OuiaH cudaTu KUXaTujaaH Oup
XWI O03WK MOJIAJIADHUHT KaJIOPOMETpUK Oombana EHaupraHia OJIMHAJAWTAH
UCCUKJIMK MUKJOpUTA COJUIITHPUII MyMKHH.

Opranv3mM TaMOHMJIAH YHWKAPWIAJUTAH IOKOPUJATH MCCHUKJIMK IIapTIu
paBuIll/la OUPJIAMYM UCCUKJIMK J1€0 aTanaiu.

Oxcuananum xapaéHuga xocus Oymaguran sHeprussHUHT 50 % ra SKUHU
mMakpoIpruk oornap (AT®D)ma 6ynmagu. Mana nry Ooriap y3wiraHuaa axpanuo
YUKaJuraH JHEprus XapKaHjgad uuHu Oaxapumra capdiaHaau, Oy HII Xam
HaTWXXaJa UCCHUKJIMKKa annaHaau. OpraHusmia OJJAWHIAH 3axupaja TYIJIaHTaH
MakKpodpruk Oornap y3wiranuga axpanud uukagurad Ba (aon um BAKTuna
cap(aHaiurad UCCUKJIMK XaM IIApTIW PaBUIIIA MKKWIAMYM HCCHKJIHNK J1€0
aTayajy.

bupnamun ucCCUKIMK OWIaH MKKWJIAMYU HCCUKJIMK ypTacuIard HucOat
Kyhugaru cababnapra kypa ys3rapa omaau: 1) Opranmsm  xa€r-gaonusaru
xkapaHiapu HopMman Tap3na Oopranuma sHeprusHuHr 50% maH  Kymporu
MakKpodpruk Oorjmapaa 3axupa Oynmd tymmanamu. Ilatamormk s>kapaéumapaa
OpraHu3M TOMOHUJIAH YMKAPUIIAIUTaH UCCUKJIMKHUHT KaTTarnHa KUCMU OUpJiiaMud
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WCCUKJIMKKA TYFPU KeNaau, YyHKA Oy XO0Jila MaKpOdpTruK OOriap XOCWI OYIwIi
WHTEHCHUBJIUTH Macasi/Iu.

2) Opranu3sM TOMOHHUJAH HCCHUKJIWK XOCHJ KWIMHHUIIM Ba HCCUKIUK
QXPATWINIIKA UHTEBCUJIMTUHUHT HUCOATUTa Kapabd y3rapaju.

HccuKIuK apaTuil opTraHja MCCUKJIMK XOCHJ KMJIMII_XaM KYmaiuo
Oopaau, IIYHUHT HaTW)KAacHJa TaHAa XapopaTd JOUMHUM__cakiaHagud. TaHa
XapPOPAaTUHUHT JOUMMM CaKJIAHMIIMHU TUOOMETIHA roMeocTasuc xam €0
ataiunap. I'omeocTa3-rpekya cy3nan onuHran Oynu6 - romeo- homoios - Oup
X, stasis - XxapakaTcu3 XoJlaT MabHOCHHM Ounaupanud. Opranusm HWYKd
MYXUTUHMHT HHCOAaTaH TapKuOM Ba XOCCAJapu JWHAMUK JOWUMHIUIMNTHA acOCUi
(bU3HOTOTUK PYHKITUSACUTUD.

I'omeocTa3s - 6up xun xonar aeranuaup 1948 iiunga 'omeocrat ac606uHU
OoupuHun 6yIu6 Y. DmdM TaBCHs STraH.

buocucremanapaaru acocuil sHEprus WAKIJIapy Kyiuaaruya.

DJIeKTPUK IHEPrusi
Z . ¢ (¢y- @) = Oup MoJIeKyIa YUyH

Z F (¢3- @1) = Oup MoJIb yUyH

OcMOTHK 3Heprus
kT*/n €,/ c— 6up Monekyna yayH

RT #/¢n ©,/c,— 6up MoeKyna yuyH

XUMMK Heprus
n' o - p' o = Gup Monekyna yuayn

Loz - Wo1 = > OUp MOJIb yUyH

N3ox: L - Dnexrponnunr 3apsau = 1,6 . 10 PKn

F - ®apaneit conu = Ny x C=9,650. 10 o

Na - ABaragpo conu (Oup MOJIb MOJIJIaJIard MOJIEKYyJIanap COHH).
7 - IOHHUHT 3apsu.

R - I'a3 yHuBEpCa)l JOUMMUMIIUTH.

R=831x10""/ qom . K;

T - A6comtoT xapopar.

C - MoJisip KOHILIEHTpalUs.

K - bonbiiMaH TOMMUMIINATH.

K=138x10 2%/ ;

¢ - DNEKTPUK NOTEHIMAT

wor (o) Ba w2 (' 02) - XumusiBuii motermuman. (1 Ba 2 xomatnapza ).
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Acocuil TepMOJMHAMUK KaTTAJIMKIAp XapopaTt, XaxmM, 00CMM Ba 3UYJINK
(T,V,P Ba p) atanyBuu (HuU3uK napameTpiiap XucoOJIaHaIH.

Arap CHCTEMaHUHI MapaMeTpiiapd YHHU aTpod MyXuTAaru >kucmjap OusaH
y3apo Tabcupiamumuga BAKT ytumum Ounan y3rapmaca, CUCTEMaHUHT XOJIaTH
CTalMOHap ACUMIIAIH.

Mucon: OpgamM TaHACHMHUHT XOJIaTH, MCHUTHJITAH XOHA WYHMAArd XaBOHMHT
XojaTu €KU XYXKAIMK COBYTKMYM MYKA KUCMUHMHT KyJda Kucka BAKT
OpaJMIujary XoiaTu Ba Oomkaniap.

CucreMaHM TAIIKWJ 3TYBYH KMCMJIAPDHU MHKPOCKONUK TY3WJIUIIMHU
XucoOra oJiMaraH XoJjia yJjap opacuaa 3JHeprusi aJMAIIMHYBH MYMKHMH

OyJIraH CHCTEMAJIAPHM - TEPMOAUHAMHMKA €KHM TEePMOAHMHAMHUK CHCTEMa
aenJIaan.

TepMoIUHAMUK CUCTEMAJapHU MYBO3aHATJIM Ba HOMYBO3aHATJIMUTA
akpaTajuiap.

buosoruk cucremanap HOMyBO3aHATIIM CUCTEMaJIapIup.

OpnuiiriHa TeMOAMHAMMKA J1€0 aTaayBYd MYBO3aHATIM TEPMOJIUHAMMKA,
MyBO3aHATIM WIApOUTAA OYiAraH MOJAAHUHT €KUM TEPMOJMHAMUK CHUCTEMaHU
UCCUKJIMK XapopaTu OuinaH OOFIMK OYiraH yMyMuil XOcCCaJlapuHH YpTraHyBYH
TabJIUMOTIUD.

TepMmoguHaMuka TabIMMOTH  acCOCHIa HUCCHUKJIMK Ba OomKa Typ
SHEPIHSUIAPHUHT Y3apo adMamuHyBHu €rafau. TepMoanHaMuk, GU3KUK KaTTaIUKIap
MaKpOCKOIIMK MapameTpiaapaup.

TepMmoanHaMuka TyHryHYagapu (9JIEMEHTIApU) MEXaHWKa €KW MOJICKYJISIp
bu3nkagaru TymyH4dagapaad oup myHya ¢apk kuiaaad. MexaHukaaa >kKucMm Oupop
CaHOK cHCTeMacura HucOaTaH THMHY Typran Oyica, )KUCM MYBO3aHAT Xo0JaTaa
nevmnagn. TepMOAMHAMHK MYBO3aHaT JeraHia CHUCTEMaHWHT  XOJATHHU
OENTHUIOBYM MAKPOCKONUK KATTAJIMKJIAPHUHT y3rapmac OYJIUIIy TyIIMHUIAIH,
BaxoOJIaHKM ailHu OuWp MalWTja CUCTEMaHU TAIIKWJ ATYBUM 3appadanap ( arom,
MOJIeKyJa) Mypakkab xapakataa Oyiaau.

ATtpod mMyxur OuiaH y3apo OOTTAHUIIHUHT XapakTepura kKapad yd Xwui
cUCTeMaHu OMp-Oupuaan (papk STHUII JIO3UM:

1.04ukK cucrema.
2.Enuk cucrema.
3. U3oaanusJIaHral cCUCTEMA.

1. Arap cucrema, Oolllka cucTeMaliap OWJiaH XaM MOJAAa, XaM JHeprus
anMarica, OyHaail cucreMa 04K TEPMOJAMHAMMK CHCTeMA JICHNIIaIu.

2. Arap cucrema, Oomika cucteManap Ouian (pakaTruHa IHePrus ajimalica,
énuk (O0epK) TepMOIMHAMUK CUCTEMa JISHUIIa TN,

3. Arap cucrema, Oomika cucremanap OWIaH MOAJA XaM, JHEPrusi Xxam
alMaIrmaca U30JISIMsUIaHTaH TePMOIMHAMUK CUCTeMa JISHUIIa Iu.
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Oxumnap uyx

T,#T
: > 2 » T1 = T2
Kenaguraun oo YUKAIUTaH
OKHUMIIAp 12 OKHAMIIAp L
> > 12
a 9]

2.1.-pacm

Pean nynéna nzonsuusuianrad cucteMa uyk.

buonoruk cucremMasnap OYUK TEPMOJINHAMUK cucTeMalapup.
TepMoauHAMUK CHCTEMAaHWHT WCCUKJIWK Ba OOIIKa Typ SHEPTHSUIAPHUHT Y3apo
aJIMalIMHyBU HaTH)Xacuja OuUp MyBO3aHAT XOJIAT/IaH MKKWHYKM OWp MyBO3aHAT
X0JIaTra yTUIIU TEPMOJAUHAMUK kapa¢H €ku nporecc 1e0 auTuiau.

TepMoAMHAMUKAHUHT OUPUHYM KOHYHU MCCUKJIMK Kapa€Hiaapu YuyyH
SHEPTUSTHUHT CAKJIAHUII KOHYHUIUD.

Cucremara OepwjraH MCCHUKJIMK MHUKIOPH CHCTEMAHUHI WYKHU
JHEPIrUsiCHHM Y3rapTHpPHMII Ba CHCTEMa TAMOHUIAH O0a’KapUJIAJUraH HILra
cap¢ o0yaaam.

Q=AU+A 2.4)

Q- UCCHUKIIUK MUKIOPH.

AU - CHCTEMaHUHT WYKU SHEPTHUSICH.

A - 6axxapwirad um €ku Q, A HUHT XyAa KUIMK KuiiMatiapu Ba AU - HUHT
KHYHUK OPTUPMAJIAPU YUYH

dQ=dU +dA (2.5

ne6 €31l MyMKHH.

A¥ipuM XoJutap/ia TepMOJUMHAMUKAHUHT OMPUHYM KOHYHU KyHUJarmda xam
tapudaanagn: CucreMa HIKH FHEPrUSICHHUHT y3rapuily cHCTeMa TOMOHUAAH
0akapuiiraH MII Ba cap(uiaHTaH MCCUKJIMK MUKIOPUHUHI WHUTHHIHCHTA
TEHT':

AU =AQ + AA (2.6)

TepMoguHaMUKaHUHT OUPUHYM KOHYHH TYpPJU SHEPIrusl MAKIUIAPUHUHT

OKBUBAJICHT MHKIOpJa Oup-Oupura aijaHUIUIADUHU  U30XJIAWIW, JIEKUH
TEPMOJIMHAMUK >KapaéHHUHT KaHJal IOHATUIIUAA COAMP OYIMIIMHU KypcaThO
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oepa ommaiiau. Ulynunr ydyyH tabuatmaru XoAucCaldapHU TYIIYHTHPHUIIIA
TEPMOJIMHAMUKAHUHT OUPUHYN KOHYHH €TapJik dMac.

Macanan: 1. TaékHuHr xapopaTu 6ananj OyiraH KUCMUIaH, XapopaTH NacT
OyiaraH KHUCMHIa HUCCUKIMK y3atunaau. 2. KOxkopura kyTapuiaraH >KMCM, YHra
UMKOHUAT TYTJIMpWICA, MacTra TymMO KeTajau. YHUHI MNOTEHLHANl 3HEePrusicu
KMHETUK SHEPrUAra Ba HUXOAT UCCUKJIUK YHEPTUsICUTa alljlaHaIu.

TepMoguHaMUKaHUHT OUPUHYM KOHYHHIa MYBO(MUK TaEKHUHT COBYK
YUUJaH UCCUK yYHMIa UCCUKJIMK y3aTUIIMILIU, FOKOPUJIaH MacTra TYIIraH KUCM 3ca,
cap( KuiraH DHEpPrusyiapu XucoOura OJIIMHTH OallaH/UIUrura KyTapuIdIIn
MYMKHH. AMMO TalllKapuJaH KYIINMYA SHEPrus oaMal Typud TaéKHUHT COBYK
YYHJIaH UCCHUK YYHWIa MUCCUKJIMK y3aTHJIMAaWIU, KUCM 3Ca OJIIMHTU OanaHIJIUurura
KYTapUIManIy.

TepMmoanHaMukanuHr OMpUHYM KOHYHUJaH ['ecc KOHYHH KenuO YUKaH.
by konyHra kypa: “XuMHABHMH KAapaéHHMHI HCCHUK/IMK J(PdexTH opaamk
Oockuuwiapra 0oraIMK OyaMai 0ajJKyM XMMHUSABHHA CHCTEMAHHMHI JACTIa0KH Ba
OXHPTIH X0J1aTJapyu OuIaH Oearuaanaam, xoJoc .

O3HK-0BKaT MaxCyJOTJIApU KAJIOPUSJIAPUHU aHUKIAII y4yH l'ecC KOHYHH
THOOMETTra KEHT TaA0MK DTHIIAIN.

TepMoauHAMUKaHUHT OMPUHYM KOHYHHHU OMOJIOTHK CUCTeMaiapra TyJia-
TYKUC TaAOUK KU MyMKHH.

Tupuk MaTEpUSHUHT SHT YMYMHI X0CCACU UCCUKJIMK aXKPaTUII XOCCACUAUP.

Mopana anMmamuHyBHA cOaup OyiamuraH xamMMa Xy)Kadpanap/ia HCCHKIHK
axkpaJiaJiu.

Xap Kangait ¢GU3HOIOTUK (PYHKIUSIAp XaM HCCUKIUK aXpaJldiiy OwiiaH
yTaau.

JlaByaswe (1780 iivun) Ba Jlannac, Tamku um Oaxapunmaiinuran BAKTna
OpPraHu3M TOMOHHJAH YUKAPWIAAUTaH YMYMHH HWCCUKJIUK MHKJIOPHA OBKaT
TapkuOura kupaaurad opraHuk moxananapuu CO , Ba H ; O rawa éupupunira
cap(aHaural UCCUKJIMK MUKJIOPHIra >KyJa sIKWH OYJIMIIMHU XaliBOH Ba ojamiiap
YCTUJA YTKAa3WITaH KYIAaH-KYT TakpruOaiap opKaiu UCOOT dTaumap.

Cucremanap XMMHSBUNA XOccanapu TaBCU(pU YUyH axaMusaTra sra Oyirad
acocuii TepMOJMHAMUK TylIyHYasIapAaH Oupu wuku sHeprusaup. CucreMaHuHr
WYKW DHEpruscu 1ed, Ky3JaH KeUUpuIaéTraH CUCTeMaJard SHEPrUsSHUHI Xamma
TypJlapyura auTUJIau.

CucTeMaHMHT WYKH DHEPTUsICH MOJJIAJJApHUHT Maccacu, TaduaTy Ba TalllKu
miapT-mapouTiapura OofinuK. Vyku SHEPrusHUHT abCcamtoT KUWMATUHM YTJarl
HXTUMOJIA IOK.

OxaMHMHT OUP CYTKAJIUK UCCHUKJIMK 0aJIaHCH:

Kupum Yuxkum

O3uk Mognanap: UYukapunran ucCuKIMK - 1374 xkkxan

56,8 oxcun - 237 xkkan Hadacgan ynkaguran rasmap - 43 kxain
140r ér - 1307 kkan AXJIaT Ba CUMAMK - 23 KKal

79,9 yrneBognap - 336 kkan Hadacnan ynkanuran Oyriaap - 181 kkan

Tepunan ynkaguran Oyriap - 227 kkan
Xap xui ty3atanuiap - 11 kkan
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Kamu: 1879 xkan Kamu: 1859 kkan

Exu 7891,8 xoyinb Exu 7807,8 x0yJib
doro Oxcnp ATO 11 6axkapui
Kyém CHHTE3 O3uka KalTap peax. TUAPOIT3H -~
ATD 4
CHHTE3H
Mexanuk DneKTpuK
ni ni

OCMOTHK HI1]
brnocunTe3

2.2-pacm

WNuky >HEprusHUHr OWp KUCMAAH OOIIKA >KUCMra €KM >XUCMHUHI OHp
KHCMUJaH OOIIKa KUCMUTIa Ul OakapMail y3aTHIIMIINHU UCCUKIUK aJIMAalIMHUILN
neuuiaan.

Hccuknuk anMaliMHAII OMp KaHya ycyiuiap OWiaH amMaira OUIMPUIIH
MYMKHH:

1. McCHKIMK YTKAa3yBYAHIIUK,

2. KonBeknus,

3. UCcCUKJIMK HYpPJIAHMII,

4. Byriianuui.

Hccuknuk yTrkasyBYaHJIMK Hyau OWJIAaH MCCUKIMK Y3aTWIMIIA MOJJA

3appanapu Oup-Ovpu OWiaH TYKHAIIUIIW HaTWXKacuaa Oyiaau.
Macanasn, CTepKEH OJANIUK:

Al
|

oHe

Tl T2

2.3.-pacm
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ByHpaii crepKeHHUHI HMKKM Oup-Oupura mnapanein, xapopariapu T, T,
Oyaran S |, S , KecUMIIapU OpacHUJard y3aTWIaJuraH HCCUKIUK MHKIOpH, LIy
KeCUMJIapHUHT 103U (S)ra Ba ynap opacugaru aOcaltoT Xapopariiap alupmacura
(dT) xamna uccukiauk ytubd typran (At) BAKTra tyrpu npomnopimonan 6ynuo,
ynap opacugaru macoga (Al) ra Teckapu IpONOPUUOHATAUD, SIbHU:

AQZk-Tl_Tz

At-S- 2.7)

oynna k - Uccuknuk yTkazyBYaHIUK KOd(POUIIMEHTH MOJJAHUHT TabraTura
OOFIIHNK, €K1

Asz-(%jAS-At; (k=oc/m-c-K) (2.8)

Hccukivk TapKauiy IOHATUIIUTA TUK Oyiran S - 1o3agad oupiauk BAKT
nanaa YTa€TraH MCCHKINK MUKAOPH AQ - HH 1Ty CHUPTAAH yTYBYH HCCHUKJIHK
okumu O ¢ nennaaau:

AQ
@, :E; (2.9)
€K1
T1 o Tz
D, =k'5°—M (2.10)

OpnaM TaHaCUHUHT ypTaya COJIMIITUPMA UCCUKIIUK CUTUMU
C,= O,SSﬂ ra TCHT.
Ke - 2pao.
Tyxkumanap conumrupma UCCUKIUK CUTHMU
1. Slcen cysaxnap 0,30
2. Haiinu cysiknap 0,71
3. Er tyxumanapu 0,71
4. Kon 0,93
5. Omamuaunr 6apua kucmiapu 0,82 : 0,95
6. Onam O6yTtyH Tanacu 0,80
CysK Ba ra3jlapHUHT UCCUKJIUK YTKa3yBUAHJIUTU KUYUKIUP.
HNccukMKHUHT KOHBEKIMOH YCysl OujlaH ajaMaliMHyBH TaOWaTaa KEHT
tapkayirad. CyB KOHBEKUMSICH YIIApHU UCUTUIIAA KEHT KyJUIaHUJIaIu.

EeKU
Q=K. S. (T, -Ty) . At (2.12)

K « = KOHBEKIHOH HCCUKJIMK Oepuiuil Kod(pPUIMEeHTH, KOHBEKIMS r03ara
KeNaJuraH MyXUTHUHT(CYB, XaBO) XOcCcallapura, UCCUKJIMK OepaguraH CHUPTHUHT
Xoccajapura, WCCHUK CHPTHH ypa® oJraH MyXUTHUHT KaHIal Koija
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2 .
YPHATHIIMIINATA OOFIHUK. YJI4OB OHPIHMIH  / \ . ¢ . Kemssun CKM MacallaH CHILIMK
BEPTHUKAJI JICBOP XaBO OWjiaH ypajiran Oyica,

K= 1,3 . 104)1(/MZ. ¢ . KensBun

Hypaanuim OuinaH MCCUKIUK aJIMAlIMHYBHIAa MyXHUT OYJIMINM IIapT dMac,
BaxOJAaHKM HWCCUKJIMK YTKAa3yBYAHIWK Ba KOHBEKIUSA YCYJIW OWIIAaH HCCUKIUK
aIMaIIMHyBUIa OUpOp MYXHT (SbHU BOCHTa4yM) Oynumu kepak. Hypnanwumn
XaBocu3 (a3zo/a xaM TapKaiagu. XapopaTd a0caltoT HOJAaH (papk KUITyBYH Xap
KaHJlail KUCMIaH UCCUKIUK HypJIaHA !,

Macanan oj1aM TaHacH XaM JOMMO UCCUKJIMK Hypiald Typaau, yHUHT TYJIKUH
Y3YHJIUTH UHPpaKU3uiI coxana ETrad 6ynnb Makcumymu TaxmuHan A = 9000 Hwm
ra TyFpH KeJaau.

Kucmmapaa comup OYmaguraH WCHKJIMK HYPJIAHHWIIUHU XHCOONAIl y4YyH
Crepan - Boabuman (AOGcadioT Kopa JKHCM DSHEPreTUK EpUTYBUAHIIHTH)
KOHYHHUJaH (oWaIaHnIaIn, IbHU:

R=oc.T* (2.13)
o - Credan — bonbiiman goumutiicu. ¢ = 5,6696 . 10 8By M2 JK*?
Kyipanr xxucminap ydyH 3ca,
R,=a.c.T? (2.14)

oL - FOTHII KOd(DPUITUEHTH.
Opnam tepucu: o = 0,9
Kyn, unak: a = 0,76
[TaxTa TykuManapu (un raznamanapm): oo = 0,73

OpamMHUHT aTpod MyXHUTra y3apo TabCUPJAHUIIN Ty(dailin HypJIaHUII
OpKaJId FOKOTaIMTaH KyBBaTUHU KyHuJarnya aHUKJIa MyMKHUH:

P=P,-P,=S.0.(T{*-T,% (2.15)

SInanroy oxam Gup cekyHmaa = 122 ™/ . sHeprus I0KOTaIH.

P=1,5.51.10" (306*-291 % */ .=122*/,
OyHpa:
S=1,5m 2 0JlaM TaHACUHUHT F03acCH.
c=5,1.10""/,% *onam repucu yayn Credan - banbiman gonmuiicu
T,=291°K;t,= 18 °C - MyXUTHUHT XapOpaTH.
T,:=306°K;t;=33°C - TaHa TeprCH CUPTHHUHT XapOpaTH
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Byrianumm #ynu OWIaH MCCUKIMK aJMAallMHYB, TEpPH CUPTHIArd CYB,
Oyrimapu ynkagad Oynaauran OyriaHuITra OOFIIHK.

Opmam TanacugaH (OpraHM3MMJIaH) YUKAJWraH YMYMHUH  HCCHUKJIHK
MUKIOPUHUHT 30% HU OyriaHuI OpKaIu UCCUKIMK aJIMAIIMHYB TAIKUI 3TA/IH.

CyBHuHT conumiTupMma Oyrnanuin uccukauru (C = 580 ““'/ ) *&ynma karra
OYJIraHaury yuyyH TepW CHPTHIAH Ba YnkajgaH Oyaagurad OyriaHuil xucodura
KaTTa SHEPTUs YUKAJIH.

Xap cyTkana ymka opkaim OVnaaurad OyrimaHumiga taxmuHad m = 350
rpaMMm cyB Oyru xocun OYymanu. Hopman tepmamjga arpodiaru MyXUTHHHT
xapoparu (16 : 18) °C 6ynranma oup cyrkaga m = 500 rpaMM CyB TE€pU OpKajH
GyrnaHagu. Yrka Ba Tepd OpKaad m = 850 rpaMM OYIJIaHMINK y4YH HCCHKIHK
GeputHIIM dHeprusira aimanranna 493 kkan uu éku 2 . 10 ° XKoynuu Tamkm
ITA/IH.

bup cyrka wumma omam 1700 KkaJd UCCUKIWKHH aTpodmard MyxuTra
oepanu, mynaan 20% (340 kkal) MCCHMKJIUK YTKAa3yBUYAHIHMK Ba AKOHBEKUMS,
50% (850 kkayr) mypaanui owiand 6ynca, 30% (510 kkay) OyrJaHUIIHUA TAITKUI
staau. (600 — 800) Kkajm UCCUKIMKKA SKBUBAJIEHT MEXAHMK HIlra capdianca, oup
CyTKaJIUK yMyMuM sHeprusi Oepunumu TaxmuHaH (2300 — 2500) kkay Tanikui
ITaJIH.

Hccuk Myxut OwinaH JaBosamija Kynm HMCCHUKJIMK 3aXMpacy (3amacu) ra sra
Oyiaran Ba UCCUKIMKHM OpraHU3Mra acTa-CeKMH Oepajural MyXuTJIapiaH
dolinananuIagn.

bynnait myxutnap, OupuHUMIAH, KaTTa COJMIITAPMA UCCUKIUK CUTHMMUTA
ara OYNIUINY Ba MKKUHYUIAH, UCCUKJIMK YTKA3YBUAHIUTH KUYUK OYITUIIN KEpaK.

AiliHukca cyB, TOp¢, mmdodaxm Oamxuukiaap, mapaguH, Kymjaap aHa
HIyHAal MyXuTiap Typkymura kupaau. JlaBonaimijia WIIATAIAIUraH CYBHUHT
MCCUKJIUK yTKa3yBUAHJIMTH Ba KOHBEKIMACH KaTTa Oyaranu yuyn xapopatu 45 °C
JlaH OIIMACIUTH Kepak. ICCHKIIMK yTKa3yBYaHJIUTH CyBra HuCOaTaH KUYUK OynraHn
Topd Ba Oamunkiapaur xapopar 50 °C raya OVIMIIN MyMKHH.

bamuuk myxutnap opraHuzmra OUp TOMOHAAH HCCUKJIMK OWJIaH TabCHUP
9TCa, MKKMHYM TOMOHJIAH, TapKUOMJaru XWJMa-Xuwil MOJAJajapy TEepu OpKalu
opraHusmra yTu0, OMOXUMHUSBUHN TabCUP KypcaTaju.

Hccuknuk OuiiaH AaBoJialifa KyJUJIAaHWJIQJAWTaH MYyXWUTIApAaH sHa Oupu
napaduHINp.

Xapopatu (60 — 70) °C ucurwiaran napaguH TepH YCTHUTa KalWH KaTiam
KO EMmnany, yHHHT UCCUKJIMK YTKa3yBUAHJIMTU KaTTa dMac, KOHBEKIUACH dCa
10K, UCCUKJIUK CUTUMU KaTTa. [lapadmHHUHT Tepura Terud Typran KarjiaMu COBUO
KOTaJ1 Ba IOKOPHU KaTJIaMJIapUHUA TabCUPHU KATTaIup.

JlaBoama KyM Ba JIoWIaH XaMm (oimamaHuIaIn.

Xynoca kunuO aWTranjga THPUK OpraHu3M xaért QaonusaTHaa y3IyKCcus3
paBUILIa SHEPTUS UIUIATUII OUIIaH OOFIIHK.

bup TomMoHZaH oO3yka MOJAJAJAPUHUHI OpraHu3MJa KalTa MIUIAHWLIIN
xucoOura MCCUKIUK Maijo Oyica, MKKMHYM TOMOHJAH OPraHu3M TallKapura
UCCUKJIMK YMKapuO Typau.
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OpnaMm opraHu3MH UCCHK KOHJIMK EKY TOMOMOTEPMJIN, SIbHU TaHA XapopaTH
gouMuiaup. Tamku MyxuTra kapad TaHa XapopaTh y3rapu0 Typaaurax
XalBOHJIAPHU COBYK KOHJIM €KY MOMKWJIOTEPMJIN_1e0 aTaiaiu.

Macanan: OakaHMHI XapakaTMHM Xapoparra Kapa0d Ky3aTcak, TaHacu
xapoparu t° =0 °C 6ynranga £ = (10 : 15) cM ra cakpaiiau, raBja xapakaTu

t°=(20:25) °C 6yaranma sca £ = 100 cM raua cakpaiiim.

Opranu3maa UCCUKIWMK XOCWUJ Oynuimu XuMHUSBMA TepMoperyiasinus,
OpraHu3M/JIard UICCUKIMKHUHT aXPaJMIIU (PU3UK TepMoperyasiuus 1e6 atanaiu.

TepMoguHaMUKaHUHT OUPUHYM KOHYHMHM THUPHUK OpraHU3Mra TaJOouK
KWIMO yHHM KyWumaruda Tappuduam MyMkuH: O3yka Moaaajap XucoouaaH
naiigo Oyjnaauran uccuMKIMK 3Heprusicu (Q) arpod myxurra OGepuiaaguraH
HCCUKJIUK MUKAOPH (Q ;) yPHUHHM KoMIIeHCANUA (KOIUIAI) XaMJaa OPraHu3M
O0axkapaauras (A) umra capg oynanm:

Q=Q,;+A (2.16)

By xonja ogamM opraHu3Mu YUYYH HCCUKJIUK 0AJIAaHCH TEHTJIaMAaCHIUP.

By TeHrmamama OpraHW3MHHUHI YCHIIH, TYKUMaJIAPHUHT SHTHJIAHHUIIIH,
“3amac” (;kamrapma) Xocws1 OYJIMIIM Ba OOIIKa JaIWIIap XUcoOra oauHMaraH. by
TEHTJIaMa/Iaru Xap OUp MUKJIOPHH TaXpruOaaa aHUKJIAIl MyMKHH.

1780 iumnnma JlaBya3pbe Ba Jlamiac MuciaH scajiral KaJOPUMETP HUWra
JICHTH3 YydYKaCMHU KyWnO Taxkpumba yTKasranjmap. by ycyn HCCHK KOHIJIH
xaiiBonmap O, uu HopMman ucremon kuind CO, axparraHja Xocwsl Oynmaauran
WCCUKJIMKHHU XHUCOOJIaITa acocaaHTaHIup.

OBkar Tapkubura Kupran opranuk monnaiap (okcun, €r, yriesoa) CO, Ba
H,0 rauva €nranja axpajiraH UCCUKJIUK MUKIOPU XUCOOJIaHA N,

Macanan, makap (yriepJapuHUHT) EHUIIN KyWn1aruia aHuKIaHau:

C6H120 6 + 602 = 6C02 + 6H20 + 678 KkaJa (2847,6 )K)

1 monpb riatoko3anuHr (180 rpamm) okcumianuimaa 6 mMoiab O, ra3MHUHT
capdaanuiy, (1 Mok ra3 22,4 1 xaxxmuu srauiaiian) 6 moiab H,O Ba 6 mons CO,
ra3uHUHT XOCWII OYuIy 678 KKaJI HCCUKINK a)XXpaJliiiy OuliaH 103 oepau.

Hemak 1 1. O, capdmanummm €xku 1 1. CO, HUHT axpanuiim 3ca 5,047 kxan
UCCUKJIMK QKPATHIINTa OJIU0 KeTaau.

[Mynaait kunubd, capduanaguran O, muknopuau €ku axpairran CO , ra3
MUKJIOPUHHM JHATpAapjaa xuco0mad, 5,047 xkammopusara KyNmaWTUpUIn OwuiiaH
aXpaJraH UCCUKJIMK MUKIOPUHHU XHUCOOJIAIl MyMKHH.

Opranm3maad axpaan0d YUKKAH MCCUKJINK MUKIOPWHU WKKH yCyJ OujaH
aHuKIam MyMkuH: 1) O3yka MoamamapuHUHT OKCHIJIaHUIIH yayH capduanran O ,
MuknopuHn Ba axpairaH CO, MHUKIOpUHHM aHWKJIA0, aXpairaH HCCHKJIHK
MUKIOPUHH XHUCOOJIal.

2) Kanopumerp é&paamuaa OpraHuM3M UHMKa3TaH HWCCUKIUK MUKIOPUHU
Taxpubana yiyani.
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Opranu3MHUHT aTpod MyxuTra OepaguraH HCCHKJIMK MHUKIOPHUHH aHUK

xucoOjam y4yH Maxcyc scaiaran OmoKamMepaaaH - OHOKaJOpPHMMeETPAAH
dbolinananunagm.
JTyorep - beHeIMKT KalIOpUMETPU KyHuaaruya:
_ | |
' : = 1
9 ; it ; iIJ EL b
: :_r...-r_-p—--‘-_ o m o M= ';_--_'—._--'
wedll Emgy ||
7
. t ¢
8"l

.B. ?ﬁ:;{ﬂr H ffa H.ﬂ‘?..;’. L”"?
2.4.-pa(31;/1

Kamepa nccukivk yrkazMaiurad 1eBop OuiaH derapajiaHraH;

J1 - xkaMepaHu EpUTHII YUYyH Jepa3a,

B - mamonnatu6 Typuill y4yH BEeHTWISITOP.

Bentunsatop kamepaHu OpTHKYAa KapOOHAT aHTWAPUJIJIAH, HAMIIMKAAH
TO3aJ1a0 Typaau.

IT, - I, - I1; - Ham roTruumnap cucremacu.

P — 6amnongan, C - Cuééruuk (xucobnarud) opkKaau Kamepara KUCIOpOJI
KUPUTUIIAM, HATWXKAJa KaMepaHu Kuciopo Owian Oonutunaau. Kanopumerpuk
Halap cucremMacuaan cyB okuO Typanu. Kamepara okub xkupa€rran Ba yukaérran
CYB Xapoparjiapu TepMomerpiap Ounan (t; Ba tp) ymuanaau. b - uaum Tarura okuo
TYILITaH CyB MUKJOPUHU y14a0, YyHUHT OOIUIAHIMY Ba KEWHUHIM XapopaTiapuHu (t;,
ty) Owiran xonma CyBHU MCHUTUINTA capdiaHTaH UCCUKIWK MUKIOPUHU aHHKJIAII
MYMKHH.

byrnanum #ynu OunaH opraHu3Ma YMKa3WIraH HAMHUHT MHUKIOPUHHU 3Ca
rorruwiap (I I1,) Bocutacu Ounan anukiad onuHaau. Ham rotruu (I1;) Bocuracu
owmnan axpanrad CO , MUKIOpY aHUKJIAHA]IH.

Taxxpuba HaTwKacujga KaJIOPHUMETPUK YyCyJl OWiaH oJaM TOMOHHUIAH
YUKA3UJITaH UCCUKINK MUKIOPH, FOTUIITAH KUCIPOJHUHT MUKIOPH, axpairan CO,
MUKJOpU O€BOCUTA YIUaHUIIK MyMKWH. OJUHTaH HaTHXajgapra Kypa OKCui, €T,
yIJIepoJiap aJMaliiHyBH OalaHCUHU aHUKJIAlll MyMKHH.

Hccuknuk OamaHCHHUHT XHcoOjamiaa TaxpuoOa myHaal ojiu0 OOopHIHIIH
KEepakky, OyH/Ia MKKHJIAMYHM MCCUKJIMK TMaino Oynuimu MuHuMal OYiaMoru
3apyp, akC XoJija IOKOpUJAa KEJITUPWIraH MyJoxaza Ba XucoOnamwiap Oexop
OYIIUII AXTUMOJIA 00P.
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A0y Amu HOH Cuno kymnad Taxpubanmap Ba KIMHHUK Ky3aTUILIAP
HaTWXKacuaa Kyduaaru xyjuocara Keiad, XamMmma Xa€T XOQucalapy acocuja MKKH
KapaMa-KapIMJINK €Taau:

«McCUKINMK — COBYKJIHMK» Ba «KYPYK - Ham» Oy TypTTa acOCHUHT
MYyBO3aHaTJalllyBU OPraHU3MHUHT COTJIOM XOJATHHU TAIKUII 3Tau.

busnunr ospamuszgan onauH Kagumru ['pek xakumu Ba  Quiiocodpu
Ommnenoka (490:400 #wummap »spammu3radya), MOJIAJIAPHUHT (HapcaJapHUHT)
panrOapanr KypuHMIIM TypTTa uinausra Oornuk: Ep, cyB, xaBo Ba 0J10B.
JIlyHEHUHT MOIJIMHA acocu aHa Iy wWiausjgap Oynud aHuK (u3uKaBUil
KYPHHHUIITA 3TaJIHP.

Epra - coBykIMK Ba KypyKJIHMK XOC OVyica, CyBra - COByKJIMK Ba HaMIIHK,
XaB0 - 3Ca KU3WTaH Ba HaM, OJIOB — KHU3IUPHUINA OWJIaH XapaKTepIUAup.
OMIENOKJIHUHT (PUKpUYa, FOKOPUAArd aCOCHAPHU KYIIWIUIIN €KU OYIMHUIINA
(Kpanuili) UKKKM KapaMakapiii KyYHUHT «IyCTJIUTUIa» Ba «IyIIMAHJIUTUTA)
onu0 Kenamim..

VYHnan keiind I'mnmokpart OusHuHT spamusrada (460 — 377 uwumiapna)
IMIneaoKJI TabIuMoTHAaH (poitnananuo, mry xymiaaad Iagen (129 — 201 iwnap
SpaMHU3[aH OJIIMH) OPraHW3MHHUHI TYpT OOl CYIOKIHUIU (COKH), (KOH, CYJAK,
capuKk Ba KoOpa YT) TabIMMOTH acocujaa TYpT MIKO3 (TEMIIEpaMEHT)
KkjaaccupukanusiciHu (CMHGYHN) TYy3HINTa XapakaT KUauiap.

I'UnNnmoKpaTHUHI OKOpUJArd Kiaccuukanuscura MyBOPHK, xamma
oJlamJiap Kyiuaard Tun (TeMmnepamMeHnT) ra OyimHaaunap:

1. XosaepuxJaap

2. CaHrBUHHMKJIAP

3. Meaanxoaukiaap

4. @uermatukiap.

TepmoauHaMuKaHu 2-4¥ KOHYHH.

Uccuknuk xapa€unapy yayH SHEPTUSIHUHT CAKJIAaHUII KOHYHH XHCOOJaHTaH
TePMOJMHAMUKAHUHT OWUPUHYM KOHYHHU >KapaHyapjia UINTUPOK HJTaJAUTaH
SHEPrUSHUHT Xap XWI IIaKUIapyd ypTacujard MUKAOPUN aHMKJIamra Epnaam
Oepaau, JIEKUH ylla >KapaéHHUHT YTUIIU MYMKHH-MYMKHH 3MAacCiuTH TYFpUCH[IA
XaMm/la YHUHT Kaiich TOMOHra kapa® apx oqn0 OOpHIIM TYFpUCHIA X€4 Hapca
alTUIManau.

Macanan: TepmoauHAMHUKAHUHT OUPUHYH KOHYHHMTra OMHOAH MCCUKIIUK
AIMANIMHUAIIUIA WCCUKJIUKHUHT UCCUKPOK JKUCMJIaH COBYK JKHCMTa y3-y3uaaH
YTUIIA MYMKUH OYITaHuAeK, OYHUHT TECKApUCH, HUCCUKIUKHUHT COBYKPOK
KUCMIAH MCCHUKPOK JKHCMIa yTUIIM XaM MyMKUH. JIeKuH KyHJIanmK
TaxxpuOanap/iaH MabJIyMKH, TAOMATa UKKWHYHY Kapa€H aMalira olManu.

TepMoguHaMUKAaHUHT WKKUHYM KOHYHU DSHEPIHsl alJaHUIIMHWHT XaMMa
)apaCHIIapu SHEPTUSIHUHT MabJIyM OUp KHCMH UCCUKJINK KYPUHHUIIIHMIA COYNITHIIN
OwiaH ytanu neb yprarau.

DHEPrusHUHT XaMMa TypHd XaM XaMHIla TYJIUK HCCHUKJIMKKA aiIaHUIIH
MYMKHWH, JIGKHH HMCCHUKJIMKHUHI WII >KapaéHJlapu DJHEprusicura yra oJiaJuraH
JHEprusAra TyJUruHYa KailTa ailllaHuIIM MyMKHH SMac.
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Kilaccuk  TepmonvHaMpKa KOHYHJIADMHM MYBO3aHAT XoJjaTuja €EKu
MyBO3aHaTra SIKMH XOJlaTAa TypraH CHCTEMaJlapHU Ky3[aH KEeUupHIlga TagOHK
KWJINII MYMKHH.

MyBo3aHaT XOJaTH CHUCTEMaHUHI MakcuMai (CTaOWJUIMIK) TYPryHJIUTH
ounan Tabpuduananu; Cucremana 0ynud yraauran xap KaHjaai y3rapuiuiap yHU
MyBO3aHaTra SIKMHJIAIITHPAad. XaM TYFpU FOHAIMINA, XaM TE€CKapu IOHAJIMILJA
yTaguran skapaHiap KaWTap skapaéngap 1e6 aramaau. PakatruHa Oup
FOHAJIMIIAA YTAIUTaH )KapacHiiap KaunTMac sKkapaéniap AcHiaam.

Kaiitap Ttepmoaunammuk xapaén 1e0 arpodjard MyXuTAa KaHJan
OymMacuH OMpOp XWJ y3rapuIUIapcu3 CUCTEMaHUHT JACTIA0KU XoJjlaTra KauTuo
KEJIUIIINTA F0JI KYFOBUH JKapa€Hra auTuiiaIu.

bynuHr Tteckapucum KaWTMac okapaéH XxucoOnaHaau. XamMma pead
Kapaénjap kaurTmacaup. TUpUK OpraHM3MIIApHM XaM y3 MYMIa OJaJuraH O4YMK
cucremMaiap/ia yTyBuu xapacHiap Tabuaran KailTMac >xapaéHiaapaup.

TepMmoauHaMyKa MKKMHYYA KOHYHUHUHT OUp Heva TabpudIapu MaBxyI.

l.Knaysnyc tabpudu: HWccuxknumk y3-y3ugaH XapopaTtd nacT Oyiran
AKUCMAH XapopaTH IOKOpH OYIIraH >kucMmra yra oManu.

2. Tomcon Tabpudu: bup >XKUCMHUHT COBUILIUA XUCOOUTA UCCUKJIMKHUHT

UIITa aljaHuId MYMKUH OVJIraH sroHa JaBpui >kapaéH OYIUIIA MyMKHH
samac (AGaauii qBUraTen).

Hccukiiuk mammuHacuaa OepuwiiraH HMCCUKIMK MUKIOpU XucoOura Ml
Oaxapwiaau, amMMo OyHAal MCCUKIMKHH OWp KHCMH ajbaTTa COBHTTHYTA
y3aTHIIA]IN.

TepmoauHaMUKaHUHT UKKUHYU acocura MyBO(MUK OVIHIIM MyMKUH OYnTaH
Ba OYnuIIM MyMKUH Oyiamaran J[aBpui kapaéHimap KyWumaruda cxemaja
KypCaTUJIUIIN MyMKHH.

Q] Q2

a) HCUTTHUY COBYTI'v4

A=Q-Q;

6) HUCUTIUY

2.5.-pacm

24



CucteMaHUHT Y3UHH OOIUIAHTHY XOJIATUTA KaWTapuIl >KapaCHU HHKJI EKU
ailylaHMa xapa€H Ieuaau.

TY¥pu Ba TeCKapy LIUKII MaBXKYyXI.

Teckapy LMK COBHTTMY MAIMHACUHU HIIWMTa MOC KEJICAa, TYFPHU LUK
VCCUKJIMK MAIIMHACUHUHT UIIUTA MOCAUP.

Macanan: I'paduk paBuiiga ndoaanacak.

AP P a
a a
1 1
o 2 ?
0
0 > >
TYI'PH LIUKII \ 0 TECKAPH LIUKII \
1-a-2-0-1 2-a-1-6-2
2.5.-pacm

baxkapuiraH WMINHUHT WIIYM MOJJAa TOMOHHUZAH HCCUTKUYJAH OJIMHTaH
UCCUKJIMK MHKAOpPUra HHUCOATH MCCHUKJIMK MAIIMHACMHMHI ¢EKU TYFpH
LUKJIHUHT Goiaaan uil Ko3QpPUUHEeHTH ACHUIaIu.

n=A/Q (2.17)

baxkapuiran ui UCCUKIMK MUKIOPIAPUHUHT alireOpank WHTUHIUCUTA TEHT
OYJITaHIUTH YUyH:
A=Q+Q (2.18)
JeMaK

n=(Qi+Q2)/Q (2.19)

bynna Q; — mycOat, Q, —manduiiaup. (Q; - MUK MOAJA XOCHUJI KWITaH
UCCUKJIUK MUKIOpU, Q, — HIIYM MOJJAHUHT COBHUTTHMYTra OepraH HCCHUKJIHUK
MUKIOPH).

KaitryBuan >xapaéunap yuyn Kapuo nuxmausar doitnanu um koddduuerTu
(PUK) dakar HCUTTUYHUHT Ba COBUTTHYHMHT xapopariapu T; Ba T, ra
OOFIMKJIMTUHUA UCOOTCHU3 KypcaTraHuMu3/a Kyiuaarnda udoaaianau:

n=(T-Ty)/ Ty (2.20)
I'paduk paBumia udonanacax,
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KapHo TepMOAMHAMUKAHMHI WKKWHYM KOHYHHMIa acociaHuO, ailHu Oup
UCCUTTUY Ba COBUTTUWIM MKKHTA M30T€pMa Ba MKKUTA aguadaragaH nbopaT LHKII
Oylinya MIUIOBYM XamMMa KaiTyBuaH mamuHanapHuHr @.JM.K. 6up-Oupura teHr
Oyaub, MImYM Mojjara Ba LMKJIHM Oa)kapyBuM MAIMHAHUHT KaHCTPYKUUSCHUTA
oornuk 3mac: Kalitmac Mmamunaanudr ®.U.K. kaiityBuan mammmaanmur ©.U.K
- 1aH KUYMKIHP.

by xonnanapuu matemMaTuk HPoJacCUHU KyHuaaruya €3uil MyMKHUH:

QitQ2)/Qi=(T-T) /Ty (2.21)

By epna TEHrnuMK « = » HMIIOpAacy KAMTYBYAH ILMKITra, «< » HIIOpacu 3ca
KalTMAaC [UKJITa TETUIUTUIAD.

AP

1-2, 3-4-U3oTepmanap
2-3, 4-2-Anuabaranap

by nukinma niran moana
Haeas ra3 xucooOiaHaau

v

2.6.-pacm

WKk KuCcM opacujaru HMCCHUKJIMK aJMallMHMII Wil Oa)kapuiMmacliaH 03
oepamu ne6 dapas kwmaca, spHU Qp + Q, = 0 y xonga Ty- T, > 0 Ba T >T, , Oy
aca y3-y3uua YTa€Tran >kapa€Hlla HUCCHUKJIMK XapopaTh IOKOPUPOK OVyiran
KUCMJIapJlaH XapopaTd MacTpok OynaraH sxucmra yranu, geran Koaysmyc
TAbPUGUra MOC KeJIaau.

Arap HMCCHUKIMK MalIMHAaCH HCCHKJIMK AIMAallMHUIIM >Kapa€HUAa OJIraH
SHEPIUSCUHM TyJla HII Oaxapuil ydyyH capd Kuiaumb, COBUTTMYra SHEprus
y3atmaca, y xomga Q, = 0 , 6ynranu yuyn (1 — T,/ Ty) < 1, Jlekun Oynnaii
Oynuim myMkuH 3mac. Uynku T, Ba T, mycOar.

bynnan TOMCOHHMHI MKKUHYM Typ abaauil JBUraTelb OYIUIIM MYMKHH
sMac, JieraH Tabpudu Kenud yukaauM Ba Kyiuaaru udoaaHu E3MIl UMKOHHUATH
TYTWIA/IN:

1+Q,/Qi<1-T,/T, (2.22)

€K1
Qi/Ti+Q/T2<0 (2.23)
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Ny moaza TOMOHHAAH OJHMHIaH ¢€KH OepWiraH HMCCHKJIMK
MHUKIOPUHUHI, MCCHK/IMK AJMAIIMHUII KapaéHMAaru xapoparra HucOarTu
KeJTHPWITaH HCCUKJINK MUKIOPH JAeinIau.

Etapnuya Kuuuk OYiraH KeJTUPWITaH MCCUKIUK MUKIOPJIAPUHUHT
WUTMHAMCUHM KyWHaarnya MHTerpai opKaiu udoaanan MyMKUH.

[dQ/T<0 (2.24)

« < » - 0eNru KaTMac MUK YYyH, « = » - OeNTH dca KaWTyBYaH IUKJIapra
ypuniu. IOkopupga TepMoOAMHAMUK >KapaéHiapAa DSHEPIUSHUHT OHp KHUCMHU
UCCHUKJIMKKA alJIaHUIIN Ba COUMJIMIIN XaKuJa QUKD FOPUTIUK.

Hccuknuk MamvHajmapuia HWCUTIMY Ba COBUTIMY  OYIMIIKM  LIApT,
UCUTTUYJIaH OJIMHTaH MCCUKJIMKHUHI OUp KHUCMHM COBHMTrMuYra Oepuiiaju,
COBUTIHUra O€pUiIraH UCCUKJIMKHU UIITa aljaHTUpuO OyIManu.

Typiu Xun HMCCHKIMK MalIMHAJAPUHUHT UWII  JKapaéHuaa EKWITH
SHEPrUusCUHUHT Oup Kucmu (25 + 40)% doliganu uim O6axxapuiira capgaHanu,
Koarad Kkucmu (60 <+ 75)% sca doiinacus ucpod 6ymaau.

Typnu Xxunpmarm sSHepreTMK skapa¢Hiapia HCCHUKJIMKHUHT  COYMIINO
TapKJIAIIN JapakKacuHU Oeiruiam Makcaiuna — JHTpomusi 1e0 aTtanagurax
TylIyHYaJaH QoianaHaauiap.

JOurponus cy3u 1854 iimaga Pypoand Kuaaysmyc tomonuman ¢anra
kupuTHiran 0ynu6, « Tpome » - ailjlaHMii, y3rapuil MabHOCHHHM aHTJIATa/IH.
Knaysuyc «Tpone » cy3ura «3m» KYIITMYAcHEY KyImun GUIaH SHIM TePMHUH
IHTPONMA Naiigo Oyara.

Kaay3nyce Oy sHru cysnu X1X acpaa KeHI HMUUIATUIAETraH SHEPrus
TYLIYHYACUTa aJI0OKaIOPJIUTUHU Ky3/]a TYTIaH.

Kaay3nyc sHeprusHUHI Oup TypJaH MKKHHYM Typra aijlaHUIIN, MacajlaH
UCCUKJIMK SHEPTUSICHHUHT (QoWJanu MeXaHUK Ml Oakapuiira aigaHUILINHU
sHTponus (yHKuuscu €paamuaa Taxiawi Kwiad. lynusr yayn xam y «Tpome»
CY3UHHM <«QHTPONHUSD» TEPMHUHHMra acoc Kuinb onraH. MccUKIMK MaminHamapuia
SHEPTUSHUHT OMp KUCMHU Xed KaHJai ui Oaxkapmaiinu. AHa 1y «oexopra» capd
Oymaguran HMCCUKIMK MHKAOPH ¢oiganu Hil Oaxkapuil Y4yH <«IHTPONHA
capdualiguran» sSHeprus XucoOMaHAAW. JHTPONMS — CHUCTEMAHUHI XO0JaT
¢pynkuusicuaup. CuctemMa UCCUKIUK XOJATHHH SHTPOMUS aKC ITTUPA/IH.

BoabuMan (Qu3uk Ba XUMUABUHN >KapaéHiap/a IHTPONMAHMHI OPTHO
OOpPUIIIMHM CHCTEMaHUHT JXTHUMOJ XoJlaTH OwiaH Ooriald, TepMOAMHAMUKAHUHT
UKKUHYM KOHYHMHM CTaTUCTUK o OuiaH acocnad Oepau. SAbpHu MakcBern
Ha3apUsACUHM JaBOM STTHPUO, Oapua (puU3MK cucTeManap y3-y3uJaH MyBO3aHAT
XOJaTura Kejajau, WAUIJary ra3 MoJIeKyJjajapy XapakaTl MUCOJIUAa XapopaT Ba
0ocuM xaxxM Oyiimda Oup Xui1 Oynaau Ba Oy MyBO3aHATra MHTHJIUIIAA SIHTPONMS
o6 6opaam, neran GUKpHU OaéH KUIIH.

bynngan 3HTpOnmMs OwiaH TepMOAMHAMMK 3XTHMOJUIMK JIOTapU(pMUK
IPONOPIMOHAJ OOTJIaHUINTa 3ra SKaHJIUTMHY KyHuaarnda €3uil MyMKUH
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S=K* nW,, (2.25)
K — boasuman goumniicu, K =1,37 * 10 23 K/rpan.

TepMoauHaMUK 3XTHMOJLIHK /1€0, 3appadayiap >KOMJIANIUIIN TypJIapUHUHT
coHn €xku ymoly Makpo XOJaTHU amajra OIIMPYBYM MHUKPO XOJaTjap COHMIa
anuTUIaIU.

Amepukanuk onuMm Kaoa IlleHHOH ax00poT MUKIOPWUHHU Yiadail y4yH
SHTPOMUSHUHT SXTUMOJUAT OwiaH Oornmk Oynran boabmman Qopmynacuaan
dborinananau. SAbHU:

H=-XP;* log P; (2.26)

DHTPONMS MaKCUMaJl KuiiMaTra sra Oynumm yuyH X P; * Log P; oHr karra
KuiiMaTra >pumuiny kepak. bynunr yuyn Py = P, = ---- = P, 6ynumm kepaxk.

Ax60poT Hazapusicu naiigo 6ynrannan cyHr boabuman sHTponusicu ¢dakart
TapTUOCU3 (XAaOTHK) XapakaTAard CUCTeMajap YYyHTHHAa 3Mac, Oalku MabiyM
TapTUOAAru cUcTeMasnap yuyH XaM KyJjiaHa OOIIaH/Iu.

JHTpONUsI — CUCTEMa TapTUOCU3IIUTUHU OeNrwiaiurad KaTTaIUKIUP.
[IIyHHUHT yYyH « JHTPONHUA TAPTHOCU3IUK MebEPH» IEUUII MYMKHH.

yngaii KuiauO® SHTPOMNUS CUCTEMAHUHT OaTapTUOIUTrUra OOFIUKIUDP.
Cucrema KaMpOK AXTHUMOJI XOJIaTJaH KYMPOK IXTUMOJI XojaTra yraauran Oyrca,
HTponus opTuO Oopaau. TepMOIMHAMUKAHMHI MKKHMHYM KOHYHHIa MYBO(DUK,
¢NUK cUCTeMaJa o3ara YMKaJuWraH Xap KaHjaail crioHtaH (y3-y3ujaH OVyiaauran)
kapa€H, arap y kKaWTMac Oyica, 3HTpomMsi OpTUIIM OujaH Oopaau, XOJOyKd
KaiTap kapaénnapaa 3HTponus y3rapuiu (A S) xapaén uccuxkiuk dpdextu (Q)
HUHT a0camot xapopar (T) ra Hucoarura TeHr.

AS=Q/T (2.27)

Arap cuctema Oup XxosarmaH Oollka xoyiatra yTraH Oyica Ba Oy yTHII
KapaCHHUHT TaOMaTUaH KaThUil Ha3ap (IbHU Y KaTyBYaHMH EKU KallTMacMu) Oy
yTUII XOJIaTJIapu oOpacujia 103 OepyBuUM Xxap KaHAall kapa€Hnap y4yH
SHTPOMUSIHUHT Y3TapUIlld, UKKWA XOJaT SHTPONUACHUHUHT alMpMacu KaWTyBYaH
M30TEPMHUK kKapacHja Kylnaaruia Xuco0oiaHaau:

S,-S;=/dQ/T=1/T[dQ=Q/T (2.28)
bynna Q — y3rapmac xapakaTia CUCTEMaHUHT OMPUHYHN XOJAT/IaH UKKUHYH

XO0JIaTTa yTHINM >Kapa€HWJa CUCTEMa TOMOHMJIAH OJIMHTAH TYJIUK HCCUKIMK
MUKAOpH. JIeMaKk S3HTPONMSHUHT y3rapuil KOHyHU KylHuaarnda E3unaam:

S,-S;=dS=dQ/T (2.29)
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Arap xapopatu mact OyiraH >KUCMJIaH XapopaTH IOKOpU OYJIraH KUCMTa y3-
y3HJIaH UCCUKJIMK yTca, OyHJla CUCTeMa SHTPOIUSICU Kamairan Oynap 3au:

dS=dS —dS,=dQ/T;-dQ/T <0 (2.30)

[Tynnaii KWJINO H30JIIUSAJIaHTaH cucreMaaa SHTPONMUAHUHT
KaMaliMmura oJu0 KeJaaural JKapaénjap YTHIIM MYMKHH 3Mac. by
TEPMOJMHAMUKAHUHT UKKUHYH aCOCUIUP.

Kiaccuk TepMonMHaMHMKa KOHYHJIApU €ENHMK CHCTEMaJard >KapaéHJIapHH
n3o0xiab o6epa onagu. Opranusm 3ca Oepk cUCTEMa 3Mac, KJIAaCCUK TEPMOIMHAMUKA
KOHYHJIADUHU TUPUK OpraHu3Mia coAaup Oynaguran xapaHiap y4yH TaJOHK
k6 Oynmaiinu. IIIyHMHr y4yyH TUPUK OpraHu3smjap OYHK TEPMOJMHAMHK
cucrtema aed Kapanaiu.

Tupuk opranuzmiap arpod MyxuT OujiaH IHePrusi OUJIAHTHHA dMac, OAJIKU
MoOAa OWJIaH XaM aJIMalluHUO TypaguraH OYUK CUCTEMAJIUp.

«OpraHusM - MyXHT» CUCTEMAaCHIaH OPraHU3MHU aXpaTud OYamanu.

Ouuk cucremanap tepMmoauHamMuk Hazapusicu KosaocoBckmii, /e donne,
IIpuro:xkun Ba Gomikamap TOMOHHIAH WMIUIA0 YMKWIIA Ba OMOJOTHK Kapa¢Hiiap
DPHEPreTUKACHHM  TEPMOJAMHAMUK  MYBO3aHAT  MO3UIMSUIApUIIAaH  TypuoO
TYUIYHTUPJIUATIAP.

Tupuk opraHu3mJIapHM XaMm Y3 HWYWra OJIAJIiTaH OYHUK CHUCTEeMaliap
MyBO3aHaTMac XojaTAa TypaJu, YYHKM YyJapra TalllKu MYyXUTAaH DSHeprus
TapKuOuIa YHEPTUs OYIanaurad Moaagap KypUHHIINAA THHMACIAH KUPpUO Typaan
Ba UCCHUKJIMK aXXpaiub Oopanau.

CucreMaHMHI MyBO3aHAaTMac XoJiatjaa Oynuiura cabad 1ykd, opraHu3Ma
BYXYyJAra KeJlaJural Xap Xwi (XUMUSBUH, SJEKTPUK, TUPEGY3UOH, UCCUKIUK Ba
X0Ka30) TpaJueHTIap XWJIMa-XWJ OKUMJIApHU — Mojajna auddys3usicu OKuUMH,
WOHJIap, AJIEKTPOHJAP OKMMHU Ba OOIIKAJIApHU l03ara KeATHpaguraH Kyd OYyiud
xucoOnaHaau. AHaury Kydjap Ba yjiap to3ara KeJITHpaJuraH OKUMIIap CUCTEMaHU
TEPMOAMHAMUK MyBO3aHaTAaH YMKAPAIH.

buosnoruk crucrema SHTPONUACHUHUHT yMyMHuH y3rapumu (dS) HU 1apTiu
pPaBHIILIa UKKU KUCMTI'a a)KPAaTHUILl MyMKHUH:

dS=dS;+dS. (2.31)

bynna dS ; — Guonruk cucremana conup Oynanauran kalTMmac kapacHiap
OusiaH OOFIMK OYJIraH IHTPONUSA Y3rapUIIHIND.

dS . — opranu3m OWJIaH TallKKM MyXUT YpTacuJaru aJiMalliiHyB HaTHKacuja
conup Oynaaurad IJHTPONMS y3rapUILIAIUD.

Opranu3MHUHT Xa€T (HAOAUATH NAaBOMHUJA YHIA JOMMO MycOAT SHTpPONUs
nago OYnuO Tamku MyXUTIAH KeJaguraH »dSpKUH DHEPrusHu  «MaHdguib»
IHTPONMA OKUMHU €0 Kapall MyMKHH.

Unean wusorepmuk xapa€Hna cap@iaHaguraH HMCCHUKIMKHUHT ODHT Ky
MUKJIOPH 1Ty CUCTEMaHUHT Oa)kapraH uiura capd 0ynanu ned xucobnacax,
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A=R*T*InV,/V;;QsalU=const (2.32)

bynu6 nuku sneprus y3rapmaiau. M30TepMuK xkapaHjaa cucTeMa XOJIaTHHU
y3rapTUpUll y4yH HIO0 OPKUAH DBHEpPrus XxucoOura OaXapuiaullM MYMKHUH.
OHTPONUSHUHT y3rapuiujgad dQ HU TepMOAMHAMUKAHUHI OMPUHYM KOHYHMIa
KYyMCaK,
dQ=T*dS=dU +dA (2.33)

xocw1 Oymaau. FOkopumary TeHriamaaaH
dA=-d (U-TS)=-dF (2.34)

Wi cucTeMaHUHT 3pKUH SHEPrUsiCH KaMalWIIM XucoOura Oakapuiiaiu.
Cucrema nmonmuit xaxkmaa (V = const) 6ynranuma,

F=U-TS (2.35)

F — spkun sueprus, TS — Gornanran sHeprus

TepmoarHaMUKaHUHT UKKWHYU KOHYHH SHEPIUSHUHT y3apo
alllaHULUIApUra MyailsiH 4eKJIap KysSau Ba >KapaCHJIApPHUHT YTHII JIOWpajlapyuHU
oenruaad onuiTra UMKOH Oepau.

WNuku 3HEprust UKKUTa KaTTAIUKIAH, SbHU:

F — spkun sueprust Ba T * AS — Gornanran sHeprusiiad TaIIKI TOTAH:

AU = AF + T *AS: éxu dU = dF + T * dS (2.36)

Arap aGcantot kuiimarnapunu oncak, U=F + T * S kenu0 ynkau.

Hemak, cuctremanuHr naku sHeprusicu (U), spkun sHeprus (F) Ba OorimaHuin
sreprusuiapu (T * S) iinrunaucunan nbopataup. bornanum sueprusicu (T * S) —
SHTpoONHs OWJIaH aloKaAop. DHTPONHS KaHda KaTTa Oyica, OOTJIaHUII SHEPTUACU
XaM IlIyH4a KaTTa Oynaau.

Cucremana OOrJIaHUII JHEPIrHMsCHM KaH4Ya Karra 0yjca, mIyHYa Kyn
JHEPrusi COUYMIAIN, HCCUKIMKKA allJIaHAIM, )KapaéH myH4Ya KalTMac 0yiaaam.

Jlemak 3HTpONUS DHEPrUSHUHI  COYWIMIL, MCCUKJIMKKA aijaHull,
CKHIMAaTCU3JIAHUID) BA KapaCHJIAPHUHT KaUTMaC yJIHYOBUIUP.

CranuoHap XoJsata 3pKUH HEPrus TYXTOBCU3 PaBUIIAA, aMMO JOWMMM
TE3JUK Ou1aH y3rapud Oopajau, CHCTEMAaHUHI YMYMMI SHEPTUsACH dca XaMullla Oup
napaxana TtypaBepaau. Caba0d mrykw, cuctema aTtpod MyXWUTIAH Y3Waaru
y3rapuiuiap HaTH)KacuJa KaH4a SHEeprusl IOKOTaauraH Oyica, UIYHUHT YPHUHHU
TYJAUPATUTrad MUKIOPAAru 3pKUH SHEPTUsSHU Y3JIyKCU3 0JIU0 Typaiu.

Jle Ilarenbe — BbpayH Tamoilwiinra MyBO(HK, CHUCTEMaHH MYBO3aHAT
XOJIaTUAAaH YMKapaJuraH TAlIKU TabCUPJAp yIlIa CUCTEMaaa 0OSITM TabCUPHUHUHT
HATHYKaCUHU CYCAUTHUPULITa MHTUJIAIUTAH )KapacHIaApHU BYXKY/Ira KEATUPAIH.

Tawmku Tabcupnap apsumac aapaxazna Oyica, CUCTEMAaHUHI OapKapOpIUTH
CakJIaHMO KoJaJu, TabCUp KywId Oyiranja sca cucrema Oup Oapkapop XosariaH
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oomkacura ytumi MyMkuH. . Ilpuroxkun Oy TaMOHWIHA OYHK cHCTeMaJiapra
TaJ0UK IT]IN.

Tupuxk opranusmiapia IHTPONUSIHUHI 0aTaMoOM y3rapumm KaidTMmac
xkapaéuga (dSy/At) HuHr opTHO OOpHINIM  HATWXKACUJa  DHTPONUSHUHT
y3rapuijiapura Ba HHTPOINUSHHUHI OpraHu3M OwiaH Talku MyXHT (AS./At)
ypTacujiaru aJiIMalllnHyBU/a 103 OepaJuran y3rapuiinra OOFIUKIND, SbHU:

AS /At =AS;/ At + AS./ At (2.37)

EKU:
dS/dt=dS;/ dt +dS./ dt (2.38)

@dopMysia THPUK OpPraHu3MIAp YYyH TEPMOJMHAMHUKAHUHI HKKHUHYU
KOHYHUHU Udoaananu.

by Qopmynara acocaH: opraHusM yMyMHI SHTPOINUSACHHHMHI Y3Trapuil
TE3JIMTH, OPraHru3M HMYKJa Maijo OyiaaauraH HTPONUS y3rapuil TE3JIMId OuiaH
TAIIKU MYXUTAAH KeJIaJuraH MaH(Uil SHTPONHUS y3rapyill TE3IUTHHUHT aJlreOpauk
WUTUHIUCUTA TEHTIUP.

CranuoHap xoJat yuyH

S=const; dS/dt=0 (2.39)
Oyiranu yayH

dS;/ dt+dS.dt=0 (2.40)
STbHU

dsS;/dt = - dS. /dt (2.41)

CrauuoHap XonaTuiard opraHu3MJIard MUK xKapa€Hiap HaTHKacuaa Coaup
Oynaaurad SHTPONUSHUHT y3rapHIll Te3IUTH, aTpodaaru MyxXut Ounan Oynaauran
MOJJIa Ba OJHEpPrus alMalllMHyBU HaTWXacuaa maijgo Oymanuran MaHpui
DHTPOIUSHUHT y3TapyIl TE3JIUTUra TEHT IAP.

. Mlpuroxun Tamoiiniura myBodpuk dS;/ dt > 0 Ba Munumanup.

Xynmu mryHuHTIEK (-dS;/ dt) xam MuHUMAan KuiiMatra ara Oymaam.

HA3OPAT YUYH CABOJLJIAP.
1. TepmoguHnamuika puzukanu Kaujgau 0yaumu ?
2. TepmonuHamuka Kanjai cucremanapra OyinuHaau ?
3. Opranusmja KeyaJurad SHEpPTusl TypJIapuHU TYIIYHTUPUO OepuHr ?
4. Tupuk opraHu3ma K€4aJura Uil TypJIapuHu TyIIyHTUpUO GepuHr ?
5. Opranu3mMHu CTalMOHAP XOJATUHU TYIIYHTUPHUO OepuHr ?
6. TepMoIMHaMUKaHU 2-4U KOHYHH TabpudaapuHu aiTudoepuHr?
7. DHTpONHUS AeTaH/Ia HUIMAHU TyUIyHacu3?
8. OpkuH sHEprHsi Ba OOTIIAHUII YHEPTUSATIAPUHH TYITYHTHPUO OepuHT ?
9. TepMoMeTpus Ba KaJlOpUMETpUs KaHAal ycya ?
10. Kpuren ycynunan THOOMETHHN Kaicu coxanapuaa pormananmiany ?
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MABPY3A EKUXO3JIAPU.

1. Tabnuuanap.

2. Xap Xuj TepMOMETpIIap.

3. Kanopumerpiap.

4. Xap xun makeTnap.

5. TanaGanapHUHT MyCTaKWJI UM YYYH MaB3yJjap.
6. TepMOaMHAMHUKaHH CTAIllMOHAP XOJIaTH

TAJTABAJIAPHUHI' MYCTAKWJI UIIIA YYYH MAB3VYJIAP.

1. buonoruk cucremanap TepMOAMHAMUKACH, MTapaMeTpapyuHu Taxpuobana
aHMKJIALLL.

2. Muddysus Ba snexkrpoaudysus HaTHRacuIa MOJAATap OKUMU
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2. I0.A.BJIAIMMUPOB Ba 6o1k. «buoduszuka» 1982 iinun

3. A.b.Pyoun «buodusuka» 1-2 Tom.

4. H.I'y6onoB, A.A.YTenbeprenoB «Menuuuackas onodusuka» 1978 i

KYIINMYA

1. B.O.CamoitnoB «MenunuHckas 6uodpusnkay 1986 iiun
2. IL.T.KocTrok Ba 6omika «buoduzukay 1983 iinn

3. M.B.Bonwkenmreiin «buoduzuka» 1981 iinun
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