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VKyB KYIIaHMa, TeleKOMMYHHUKAIMS y3aTHII TH3MMIAPH XaKHAa AcOCHIA
TyIIyHYaJIap, TEJIEKOMMYHUKAIIUSIHUHT OupJIaMud CHUTHAUIApU Ba  yJIApHUHT
aCOCHM XapaKTEpUCTUKAIAPH, AaHAJIOl Ba paKaMJIM y3yaTUIl TU3UMIIAPUHHUHT
TY3WIMII IPUHLUIUIAPY, YyiapAa CUTHAJUIApHUA y3aTUII  yCYJUIApH, aJloKa
TapMOKJIAPUHU TY3UIJA KYJUIAHWUIAAUTaH TEJIEKOMMYHUKALUSA Y3aTULL TU3UMIIapU
XaKuJa MabJIyMOTIIap OepuiTraH.

S"KyB Ky/utanMa «TenekoMMyHUKalus» HyHaIuImm Oyindya KyHIY3TH Ba
CUPT/IaH TabhJIUM OJYBUM Tajabaliapra MyJbKaJlJIaHTaH.



CVY3 BOIINA

Yy yKyB Kyuianma, «TeleKkoMMyHUKALUs Y3aTHII TU3UMIIApU» NaCTypH
oyitnua &3mnran 6yimmob, 5522200 iyHanumm Oyitndya TabJIMM OJTYBYM Tajlabajapra
MYJDKaJUIaHTaH.

VKyB KyinaHMa, KaHaJIapd 4acToTa OyiiMua aKpaTWIraH Ba KaHAJIAPH
BaKT OyiMya a)xpaTuiraH y3aTUIl TH3UMJIApUra TEeTUIILIN OYJIraH KEeHT KyJaMJIaru
CaBOJUTApHU ¥3 Munra onrad. bupunun HaBO6aTna Oy caBoJulap aHajoOr Ba pakamid
TU3UMJIQPHUHT  TY3WIWIIM, [IAK/UIAHWII  YCyJUIapW,  YJapHUHT  acoCHi
XapaKTepUCTHKA Ba MapaMeTpiapuHU, KYN KaHAUIM CUTHAJUIAPHU Y3aTHUI, KYI
KaHAJUIM y3aTUIl THU3UMJIApU almnaparypaJapuHUHT acOCHN  (PYHKIUSUIapUHU
Oa)kapyBUH TYT'YHJIApUHU KYJUIAIIra TeTUIUTUHIND.

Xo03upru nautaa ajaoka KypwiMallapd, UIUIa0 YUKApUII KapaCHJIapUHUHT
aXpanMac KucMHU OYnuO Kojrad. 3aMOHAaBUM alloKa TU3UMIIAPU y3aTUJIAJUTaH
ax0opoTiapHu Hadakat 3yIJIMK OUilaH KailTa UIUIAIHU, OaJKu Oy (PYHKIUsIapHUA
Oaxkapuia aHyaruHa HMKTUCOAWM YCYJJITapUHU TabMHUHIIAIIHU Ba CUTHAJIHU
cudatian Japaxaja y3aTHIIHA XaM KadoJaTialu Jo3uM. ByHUHT ydyH curHayap
Kaiicu yCyJijia y3aTWIUINMY, YJIAPHUHT XapaKTepUCTHUKAa Ba MapaMeTpiiapu MebEpH
KyJa KaTTa axaMmaTra sra.  YKyB Ky/UIAHMAHMHT KEHMHIM KHCMJIapHia
3aMOHABUN  TEXHOJOTHSUIAp, TEICKOMMYHHMKAIMA — y3aTUII — TU3UMIIAPUHUHT
TEeXHHUKacHuaH (oIaTaHnII XaKUuIard MabIyMOTIap EPUTHIITaH.



KUPUII

Xypmatiu Tajgada!

V36eKNCTORHMHT MyCTAKMIUTUK HUIIApH JaBOMHA KAMUATHMHI3 XaéTHAA
XKyna Kymn o y3rapunuiap  coaup  Oynaum.  ByryHru  KyHAa  MKTHCOOMET,
TEJIEKOMMYHHUKAIIMS coXacuaa, axOopoT TapMOKJIapu OJIIuAa TypraH Basudamap
Ba Makcaajap TyO/1aH y3rapau.

V36eKnCcTOH1a MAKPO MKTHCOAUET Ba MOJHUABHIT GapKapOpIHK YPHATHIIH,
UKTUCONUETHUHT CcaMapaJop eTakuyucu cudatuga OJUHTAaH TEICKOMMYHUKALWS
coXacuJa TAKOMWUIALITHPHUII Ba TEXHUK KUXATJIAH KailTa KypuIl HILJIApU amaira
OLIMPWIMOK/IA. YOy COXaHH siHaJa PUBOXJIAHTHPHUIN YUyH 3apyp Oyiran OGapua
mapT-IapouTiap spatwirad. JKaxoH axO0opoT-TeleKOMMYHHUKAIMS MalOHHIa
WHTETpalysJIall nIuIapy amaira OIUPUIISITH.

PecniyOnukana rio6an ax00poT TU3UMIIApU Ba TEXHOJIOTUSJIAPUHUHT KEHT
KAMpPOBIIM MWUIMKA axO0pOoT THU3UMHUTA KUPHIIHU I[MAKIJIAHTUPUILNTA aJIOXH1a
ebTHOOp KapaTuiras, Oy sca ¥3 HaBOatuma XXI acpma MamilakaTHUHT YCHINUIA
XaJ KWIyBYM Bazuda XxucoOaaHaIu.

MabaymMOT y3aTUII MWUIAM TAPMOFUHUHT PUBOKJIAHUIIM TaBOM €TMOKIA.
YMmymuil poiinananuinra MypKajlaHTaH Teje(OoH TApMOFUHHA TAKOMUJUTAIITUPHILL
Ba KailTa TabMHMHJIAIl MIUIAPU amaira OIIMPWJIISNTH, IIYHUHI/AEK ax0opoT
pecypciapy  IIAKUIAHTUPWIMOKAQ, SJEKTPOH XyxXoKariapaad —Qoiiananuni,
ANEKTPOH THXKOpaT, MacodalaH MabIyMOTIapHH OOMIKApHIL, MYJITUMEINS,
tenexkoHpepentcus, [P — Teneponnamtupuin kabu Xu3MaTIapHU Y3 UUUTa OJTaH
3aMOHAaBUM Ba  HMCTUKOOJTM  TEJIIEKOMMYHHUKAIUMS  XU3MaTiapu  JOMpacu
KEHTallMOKJ1a.

V36exncTon PecryGiIHKACHHMHT —KYIIa® XauK Xy KaluTH COXanapHaa
énmacura 3aMOHaBHI axOOpPOT TEXHOJOTUSIIAPUHU MyTa KYWHIT WIUIapy amalira
omupmwiMokaa. Kymnmad Xoprkuii BakoJaTXOHaJap, KYyIIMa KOpXOHaJlap Ba
dbupMaTapHUHT OYWJIMIIM MYCTaKWJ JABIATUMU3HHUHT  TEJIEKOMMYHUKAITUS
COXaCMHM  3YyUIMK  OWIaH  PUBOXJIAHUIUMHUHT  SIKKOJ  JAJIMIUAMP.
TenekoMMyHUKaUUSIHU OYHJAaH XaM PHUBOXIIAHTUPHUII, T€3 CypbaTia HIIl OJHO
OOpUIl MIAPOUTIAPUHM SXIIWJIAI YYYH CU(ATIM TEXHOJOTUSUIApHU KYJUIall,
3aMOHABHUM TENEKOMMYHHKALHS BOCHUTAJIApUIa acOCHaHTraH ajoKa TAapMOFUHU
ApaTUll Ba YHJAA aXOH aHjo3ajlapu Japaxacuaard cudaTiv Xu3Mariapra jra
oymum yuyH Pecnybnukamusaa 6apua mapouTiap spaTuiiMOK/Ia.

3amMOHaBUI TE€XHOJIOTUSIIAPHUHT IOTYKJIapH AKAMUSITHU
KOMITBIOTEPJIAIITUPHIIl ~ XUCOOWTa, XO3UpPTH KyHAa XaCTUMHU3HUHT Oapua
coxayiapuaa ysrapuuuiap coaup Oyiamoknaa. ByryHru kyHpaa rioban KOMIIBIOTEp
TapMOFHU KYTIJIa0 OMpJamradn KOpropaTuB Ba JOKAI TAPMOKJIAPHHU TAIIKUI KATAIH.
[IIyxra kapamacaaH ajloka coxacuja UIUIOBYM Oapya MyTaxaccuciapra MabllyMKA
OXUPTH TalTaa axOOpOTIapHM Y3aTHUIl XAKMHHUHT OIIMINK, MaBXyd OYyiraH
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UMKOHUSTIIM KaHAJUIAPHUHT Y3aTyBYAHIIMK KOOWJIMSTHHU ETUIIMACIIUTUTA OJHO
KeIMoKJ1a. by acocan mHTEpHET, B0, BUICOKOH(PEPEHTCUSI, AJIEKTPOH MOYTa Ba
OolllKa Xu3MaTIapHu naiao oynumu ounan 6ormmk. KoprmopaTtus TapmMokiapaa 0y
MyaMMOJIapHU IOKOPH YacTOTaIM y3aTUII KaHAJUIApUHU apeHjara Oepuin Hynu
OwiaH Xald KWIUII MYMKHUH, JIGKHH XOHAJOH CEKTOpHJa Ba KHYMK OH3HEC
cexkropuaa 0y MyaMMOJApHU XaJl KWIMII KuiuHinamaau. byHnaidk MmyammonapHu
XaJl ~KWIMIIOA XO3Upru maitna Hadakar riao0aid  TeJIeKOMMYHHKaIUA
TapMOKJIapu/ia, 6aaku aOOHEHT JIMHUSATIApUIA XaM SIHTH TEXHOJOTUSUTApHHU KYIUTaI
Nynra KyMuiMoK/Ia.

IOxopunarnnapuu xucoOra oiran xonna ymoly YKyB KyJUlaHMaja, aioka
TapMOKJIapH/ia KyJUTaHWIAIUTaH aHaJor Ba PaKaMJIM TEJICKOMMYHUKAILUS Y3aTHUII
TU3UMIIAPU XaKU1a TylTyH4Yanap OepuiraH.

TenexoMMyHHKAIIMSA COXACHHUHT PUBOMUIAHWINMHUA Haszapja TyTraH XoJaa
VKyB KYJUIAHMaHUHT KEHUHTH KUCMJIapH/ia 3aMOHABUI TEXHOJIOTHsIAp Ba yJap/iaH
TEeXHUK (DoNTaTaHUII XaKUIard MabJIyMOTIIap EPUTHIIAIIH.



1. TEJIEKOMMYHUKAIUA Y3IATUII TUSUMJIAPUHUHI TY3UJINII
ACOCJIAPH

1.1. Acocuii Tabpu} Ba TyLIyHYaJIap

AJloKa, 0y axO00poT y3aTyBuUM MaHOaaH KaOys1 KHJIyBUM MaHOarada OyiraH
)kapaéuaup. Ax0opot (xabap), MabIyMOTIIap TYrulaMu (MUFUHAKCH)AaH uOOparT.
Myxutnarn XakuKud Y3rapuiiia y3aTWilaJurad axOOpOTJIapHUHT akC eTHIN
curHajg jae6 aragaaum €KUM CUTHAJHM  CcojJJlariHa KuiuO ax6opor (xabap)

TAllyBYM TYJKHH JEWMII MyMKUH. TypnM CHTHQDIapHU Yy3aTHII Y4YYH,
xabapiapHU aKkC ETIAUPYBUYM DJIEKTPOMArHUT TeOpaHuill (JIEKTP CHUTHAII)JIAp
KYJUTaHUJIaIu.

ONeKTpUK curHawiap ¢GU3UMK Tabuarjard CUTHaulapaH Oup KaHua
ab3amukiapy Owian dapK Kuilaad, MacalaH yJapHH XKyJa Y30K Macodarnapra
y3aTUIlll, OJJUN TEXHHK KypwiMmaiap EpJaMujia Y3rapTUpPUIIl MYMKHH. YJapHU
TapKAJIUII TE3NMUTH EPYFIMK TE3JIUIUra sSKUH. DJEKTPUK CUTHAIUIAp Epaamuia
xa0apjapHu y3aTUIITa JJIeKTP ajdoKa Jeiunagu. Yi3aTuwiaauraH xabapiapra
OOFJIMK XOJ/Ia Xap XWJI JJIEKTp ajoKa Typjiapu MaBxKyJ, MacaiaH: TeledoH,
Tenerpad, MabIyMOTIIAPHU Y3aTHII Ba XaK030Jap. DJEKTP ajoKa CUTHAJUIAPUHU
Y3aTUIIIHM TabMHUHIJIOBUM TEXHUK KypWIMalap MaxMmyacura 3JIeKTP AaJIOKa
TU3UMJIAPU JIeWWiIaau. Y3aTyBUM NyHKTIapAaru OyHJad Tu3umiapaa axOopot
MaHOaNapuJaH XO0CWI OYJIraH CUTHaJIIap, SJIEKTPUK CUTHAJIapra y3rapTupuiaim,
KaOyJn KWJIyBYM NYHKTAA 5ca Tajabropiap KaOysl Kwia oOJaguraH 3JIEKTPUK
CUTHAJIJIapra y3rapTUPHIIAIN.

VY3aTyBuM KUCMAArv SJEKTPUK CUTHAJUIAPHU IIAKUIAHTUPYBUM KypHIIMa
y3aTyBUM KUCMJIard OMpJaM4d Y3rapTuprud JIeluiaayd, YHUHT YUKUIIUAAru
CUTHaJTa 3ca OMpJaMuM CHTHaJa jaevmmaau. XyIad ITyHTa MOC Xo0Jjia KaOyn
KWIYBYM KypwiMara KaOynl KWIyBUM KUCMJArd OMpJaM4H Y3rapTuprud
nevunanu. MacanaH, OBO3JIM y3aTHINIAa OUpJiaMyu y3rapTUPTud-MUKpo(doH, Kaly
KWIyBYM KHUCMJIa dca OupiiaMuu y3rapTuprud-tenedoH XucoOnaHaau. Y3aTyBud
Ba KaOyn  KWIyBYM  KUCMAAru OupiamMuu  y3rapTUprudiap  OXHPTrU
annaparypaJap €Ki OXHPrd KypujamaJsap ae6 xaM aTanau.

¥Y3atum kanaam a0, OelruwjiaHraH dYactora o0JacTuja KyBBaT €EKuU
OenrujiaHral TE3JUK OWwiaH 4drapajaHraH, »JJEKTPOMAarHUT CUTHaJUIapHU
Y3aTUIIHU TAbMUHJIOBYM TapKATYBUM MYXHUT Ba TEXHHUK KypuUJiMaliap WHFUHIUCUTA
auTunagu.

¥Y3aTum TH3MMHU €0, y3aTyBUM KaHAJTHUHT MIAKJJIAHUITUHA TAbMUHJIOBUN
TeXHUK KypuiMmajaap HUFUHIUCWTA aWTWiIaaud. Y3aTUIl TU3UMUHHUHT TapKuOuUTa
CUTHAJUIADHU  V3rapTUpUIl  Ba  Ky4aWTHUPHUIIHU  aMajira  OIIUPYBYHU
anmaparypaiapiaH TallKapu dJIEKTP TabMUHOTH KypHJIMAacH, TeIeOOIIKapyB Ba
TeJeCUTHAIM3aIMs, OyHIaH TallKapy y3aTyBUd MYXHT (y3aTHIN JUHHUSICH) XaM
KUpaau. Y3aTUIll JIMHUASICH CUMIIU EKH PATUOIMHUSIIN OY TN MyMKHH.



Cumim y3aTHIl JUHUSICH [1€0, DJICKTPOMArHUT CUTHAUIAPHHU Y3ITyKCHU3
HVHANTUPYBUM MYXUT OViiia0 TapKaJuIIHA TabMUHJIOBYM JIMHUSATA aWTHIIQIN.
Cumin y3aTHIIl JIMHUSICUTA XaBO ajoKa JMHUsIIaApU, KaOed JIMHUSIIAP (SIEKTPUK
CUTHAJJIADHU €KW EPYFIMKHU YTKa3yB4M), TYJIKWMH VYTKa3rMwiap Ba IIyHra
YXIIaranjiap KUpaau.

PaguosmHusiiiapia xabapiap OYMK MYXUTAQ, PAJAUOTYIKUHIIAD OPKaIH
y3atwiaad. Epaaru paguopelne nuHUsUIapyuaa AETCUMETPIN Ba KHCKA TYJIKUHIIAP
KYJUTAaHWJIA¥, CUTHAJUTAPHUA PETPAHCIATCUSA KWIMI 3ca epiaru KaOym Kuiub
y3aTyBUM CTaHLUsJIAp OpKanu amanra omaad. Pa3oBuil alloKa THU3UMIIApUAa
PETPAHCIATCHSIIANI CTAHIUATIAPU CYHBUH €p UYJIIONUIapUIA KONIAIITUPHIIAIN.

TenekoMMyHHUKalMsl TU3UMIIAPUHUHT SHI KaTrTa Ba SHI KUMMaT (MucC
cuMmiIapujiaH uOopar OYyiraH) KUCMHUHHU Yy3aTHUIN JIMHWSJIAPY TAIIKWI KUJIAJIH.
CumiM JIUHUSAJIApHU, OUTTA AJEKTPUK CUTHAIHU Y3aTUII YYyH MYJDKaJUIaHTaH
cumiiap WMFUHIUCH 1e0 (dapa3 KWIMHYBUM allOKa 3aHXKUPU J1e0 TacaBBYp KHJIUII
MyMKHH. Arap paauo JIMHUSIIAD KYJJIaHWIca XyAJId IIyHra Vyxmad CTBOI
TylryH4Yacuaad QoiiaJaHuIaIu.

N-kaHa/un ajnoka Tu3uMu 1e6, N manOanan N tamabropra OuTTa ajoka
3aH)KUpU OpKau Oup BakTiaa Oup-Oupura OOFIMK OYaMmaraH xoJja xabapiapHu
Y3aTHUIIHU TAbMUHJIOBYM TEXHUK KypuiaMajap WUFMHAWCUTA alTwiaav. byHmaii
xoiaa N KaHaIIM anoka TU3MMUHUHT y3atruuura N xabap man6acuian OupiamMuu
CUTHAJJIap Tylagud. by CcHrHaumap Maxcyc KalTa UIDIaHaAd Ba allioka
3aH)KUPUHUHT KUPUIIUTA TYITYBYM YMYMUM TypyXJIM CUTHAJITa OUpIAIITUPUIAIN.
TusuMHUHT KaOyn KWIYBYM KHUCMHUJA TYpPyXJIM CUTHaJUIapAaH, Oepuiran
axboporra moc Ba N Tanmabropra OepuiIyBYM ajoXHJa KaHAJIAPHUHT IIAaXCUN
CUTHAJJIApU aXpaTuO ojuHagu. byHaall y3aTuil THU3UMIIapu KyN KaHAJIHA 710
aTanaau.

CurHaiyap anoka JIMHUSICH OpKaldu YTranja Y3WHUHT JHEPTHUsICUHU
nykotaau (CyHaaM), TEXHHK KypwiIMalap TaKOMWUIANIMAraHjiura Tydaitnm
Oy3wiamu (xapakTepuCTHKaIap Houjaeauuru Tydaitnm), OyHIaH Tallkapyd YyHra
sHAa IIOBKUH (XaJaKWTiap) TabCUp KWiagu. BYyHUHT y4yH Yy3aTUII THU3UMH
CUTHAJJIAPHU IIYHAAN aXXpaTUIU KepaKKd, Oy3WIHII Ba MIOBKUHIAp OVIMIIUIAH
KaThHUil Hazap xabap OENTMIIAaHTaH aHHWKJIWKIA KalTa TUKJIAHCHH. Y3aTHIIl THU3UMU
(YT) yzarunaguran axOopoTiapHU OKOpU cubaATId Japaxkana y3aTHIIIaH
TallKapy  y30K Macodamapra ajoKaHW  TalIKWI  KWITaHAa  YJIapHUHT
YUJIAMJIIWJIMTUHA XaM TabMUHIIAIIM JIO3UM. Kyn KaHauM ajloka TEXHUKACHHU
acocuil BazudanapugaH OMpU FOKOPU MKTUCOAUN camapaJopiukka, (MacamaH: 1
KM ajoka KaHanuaad ¢GoijgalaHuI Ba TalIKWI KWIWIIHA HAapXWHUA OaxoJiail
opkanu) epummigan  ubopar. Illyngalt KuamO, Kynm KaHaUIM  ajloka
TeXHUKACHUHUHT PUBOXJIAHUIIM, Tanad KWIMHTAaH KaHajjap CcoHu, cudarw,
YUAAMIIMIIMTH, CaMapajiopjurd Ba ajoka Maco(acHuHU TabMUHJIOBUM Y3aTHII
TU3UMIIAPUHUHT SIPATWIINIIUTA OJUO KeJTaIu.

1.2. AsloKa TApMOKJIAPUHUHT TY3WINII NPUHTCUILIIAPH



Kumnok — XyKaluru Ba XalKHUHT TYpJId — COXaJapuaard TajablapuHu
KOHJIUPHII YYyH MaMJIAKaTHUHT MCTAlIraH MyHKTJIapu oOpacuja Xap Xwul
xabapjapHu y3aTHII MakcaJauja AroHa aBTOMATIAIITUPWITaH, Y¥3apo OOfiIaHraH
aJI0Ka TapMOKJIapH TallIKWJI KUJIUHAAU. By TapMOK, cumin, paguopenend, Gpa3zoBuit
Ba 0OIIIKa y3aTHIIl ajloKa JUHUsIIapu OYitnda O0apya 3JeKTPUK alloKa BOCUTAIapUHU
TEXHUK XKUXATAaH TalIKWI KWy Ba OUpIalITHPAIH.

AJoka TapMokjapAaru 0apua ylaHMILIAp, TAPMOK XOJATHHUHT Ha30paTH,
axOOpOTJIApHM y3aTHIIl YUYH WY TaHJaIl Ba TApMOKHM Oomikapuin Oyiinua Oapua
omneparusiaap aBTOMaTJalITUpWIral Oynumm jo3uM. Kanan Ba TpakTiiapHUHT
napaMeTpiapura OynaraH sAroHa, MycTaxkaM MebEpiap ajJoOKaHH IOKOpHU
CUpATIMINTMHUA Ba YMJAMJIMJIUTUHMA  TabMUHIAWau, OyHIaH  TallIKapw,
Hraxapjapapo ajoka TapMOKJIapura 4YMKWII UMKOHUHU Oepamu. LllyHmait kumuo,
¥3apo OoflaHTaH ajoKa TapMOKJApW acoCH Yy3aTHII KaHaulapu Ba acoCUi
TYPYXJIM TPAKTJIAPHUHT OUpJaMyd TapMOKJIAPWHU TAIIKWI KWIYBYH  TEXHHUK
KypWIMaJIApHUHT Mypakkab MakmyacuJiaH uoopar.

bupnamuyu TapMoOK, TapMOK TYTYHJapH, TapMOK CTaHIMUIApU Ba Ky
KaHAJTM y3aTUII TU3MMIIAPUHUHT amnmaparypajiapd, KaHajdl Ba TpaKTJIapHUHT
TapPMOKJIAPUHU TAIIKWI KUJTYBYM Yy3aTHUII JIMHUSCUHUHT WUFUHAMCHUIIAH HOOpaT.
bupnamuu TtapMoxk OyTyH MamiiakaT XyJIyAWHH Y3 HUAra OJaJd Ba Marucrpal,
peruoHan, Maxauihuii OupiiaMud TapMOKJIapHU OUpIAIITUPraH XO0Jia y4yTa caTXJjIu
TY3WJIMIITra 3ra.

Maructpan OupiaamMuu TapMOKJap MaMJIAKaTHUHT OYTyH XyAyauia
KOMIIaIIaau Ba Xap XWJI PErroHaj OWpjaM4u TapMOKJIAPHUHI acOCUM KaHall Ba
TYPYXJU TPAKTJIAPUHU SITOHA aBTOMAaTUK KOMMYTalMsJIOBYM TapMOKJIapHaa y3apo
ynaiiau. Typiau MUKy pernoHan OupiamMyu TapMOKJap OMpOp pPErvuoH XyayAuaa
xoinamaau. Pernon Xyaynu mabMypuil BWIIOAT €KM pecIyOsiMKa yirapaiapu
OwsiaH MoC Tymaau. Xap Oup WYKK pEeTHOHANl OMpIaMYM TapMOK, 11y PETHOHHUHT
Typiu Maxajivi TapMOKJAPUHU aCOCHM KaHaj Ba TYPYXJIM TPaKTIapuHU  Oup-
Oupu OwraH ¥y3apo yHaHUIIMHM TabMuUHIaWau. Typnu Maxammid OupiamMyu
TapMOKJIap maxap €Ku KUIJIOK TEPPUTOPUSICHUIA TAIIKIII KWJIMHAINA Ba IIIYHTa MOC
Xonja maxap €kd KHUUIOK Tede()OH TapMOFd jaenunaad. MuHTakaBuil
pakamiiapra MOC KEIyBUM TEPPUTOPUSIIATH HMYKH PETHOHAT Ba MaXaJUIHid
OupiIaM4i TapMOKJIAPHUHT WUFUHANCH PETHOHAN OMpjaM4u TapMOKJIAPHU XOCHII
KHJIAU.

Tyryn TapMokjiapu ojgataa OuMp Heua y3aTULI JIMHUSUIApU KECUIUTaH Kouaa
YpHATUIIQ¥, UIYHUHT YYyH yJap OpKajiud OupiiaMyd TapMOKJIApHU OOIIKAPHII
xKapaCHUAa Xap XWI y3aTHIL JTUHUAJApUra TeTUIUIM OYIrad y3aTHill KaHaJulapu Ba
TPAKTJIAPUHUHT yJIAHUIIMHA Ba TPAH3UTIAPHHA aMajra OIIUPHII MyMKHH.

bupnamuu TapMokiap TY3WJIMIIMIa MOC XOJIJa: MarucCTpajJHUHT Oapya
TapMOK TYTyHJapu OupuHYM CUHGIM TYTYHJAp, PETHOHHUHT Oapya TapMOK
TYTyHJIapU WMKKUHYM CUH(IM TyryHmap, Oapua Maxauldid TapMOK TYyTYyHJIapu
YUYUHYHM CUH(IIU TYTyHIap KaOu OenruiaHaIu.

TapMoOK CTaHIUATAPUHUHT TapMOK TYTyHJIapuaaH (apku MOC KeITyBYH
OupnaM4u  TapMOKJIAPHUHT OXUPTA HYKTIApW eKaHauruaup. bupmamuun
TapPMOKHUHT KaHall Ba TYPyXJU TpPAaKTIapu acocCuia HWKKWIAMYMA TapMOKJap
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TATKWJ KAJUHAAW. YJApHUHT Xap OWPUHU KOMMYTAIlUsUIANl CTaHIUsIIAPH,
KOMMYTalUsIall TyryHiIapyu, aDOHEHTHUHT OXUPTH KypuJMajiapu Ba UKKUJIaM4ud
TapMOK KaHAJUIApUHUHT WUFUHAUCH ae0 (apa3 kuimum MyMkuH. Wkkunamuu
TapMOKJIap alOKaHUHT Typura O0FIHK Xoijaa TenedoH, Tenerpad, MabIyMOTIapHU
y3aTUIl TApMOFH, OBO3JHU CIIIIUTTUPUIN Ba TEICBU3MOH TapMOKJIap €0 HOM
ojrad. VKkuiamMun TapMOKJIap acocuja yMyMaBjiaT ajoKa TH3UMJIApH TAIIKHII
KWIMHAaM (MacajlaH, yMmMymjaBiarT TeleoH anoka Tuzumiapu). HMkkuinamun
TapMOKJIApPHUHI aJIOKAa KaHajulapu Xxabap Typura OOFJIMK Xamja JUHUAra OOFJIUK
X0Ji/1a yiapra TenedoH ajioka KaHaid, Teierpad aioka KaHald, MabIyMOTIapHU
y3aTUIIl KaHadu J3raH HOM Oepwianu. byHpaH Tamkapu HMKKAJIAMYU TapMOK
Typura OOFJIWK XoJija (KaHan Kaiicu Oupura terumnuim Oysca) maxapJiapapo,
pernoHaj éku MaxaJuiuii 1e0 atagaam.

HNkkuinamuu TyryH Ba cTaHUMsUIap OWpraiukaa, OupiaMyd TapMOKJIapHUHT
MOC KEJIyBUH TYT'YH Ba CTaHLMUIApU/IA KOMUJIAIIaIH.

1.3. Curnaanap. bupiaamuu curaasiap Ba yJapHM y3aTHII CaTXJIapU

Anoka  JNMHMSUTapU  Y3JIYKCH3 — paBula  xabapjapHM — y3aTHIlra
MYIJDKaJUTaHTaH. Y MyMHM Xonataa xadap OupopTa oObEKTHUHT XOJIaTH XaKujaru
MabJIyMOTJIap MUFUHIUCHUIAH UOOpAT, IIYHUHT YYyH y3aTHII MyHKTUHUHT OXUPTU
aOOHEHT anmnapartuaa OupiaMuu 1e0 aTalyByd JIEKTPUK CUTHAJ MIAKJUIAHWIIN Ba
Oy y3aTuiaguraH xabapiapra Moc XoJja axpatuiuiu Jio3uMm. KaOyn KynyBuu
INYHKTHUHT a0OHEHT amnmaparuja TeCKapHu >kapa€H amalira Oumaau, SbHU Kalyll
KWIMHTaH OupjaMyd CUTHajira Moc Xxojjaa xabap makutaHagu. OBoznu
SIIUTTUPHIN CUTHAJUIAPUHU y3aTUIIAa OBO3 OOCHMHHH Y3rapTHpHUINH Xabap
XUcoONaHaAu, Y3aTUIIHUHT OXHUPIM annapatu-Mukpo(oH, KaOysl KuIyBuYd
TOMOH/Ia 3Ca OBO3 OaJIaHIATTUYAHP.

CurHayutapHu KyBBaT, Ky4JaHUII Ba TOK OWJIaH XapakTepiiall MYMKHH.
BbynuHr  y4yH anokama KynruHa XUCOOJapHH COAJATAIITUPUIN MaKCcaauaa
JorapuMUK XapakTepucTHKaIap (y3aTHI caTXJapu)aaH ¢oinanaHuIaam. Vam
Joropudmiap acocujia XMUCOOJaHTaH y3aTHIl caTxjiapu aercuden (ab), Hatypan
joropuduiap acocuaa xucobsanran ysaruin carxjapu Hemep (Hm) ne6 aramaawm.
Xo3upru naitaa nercubennan origananmwiand. KyBBaT KydiaHuUI Ba TOK Oyiinda
y3aTHIIl caTxXJiapu Kyiuaaru popmynanap Oyiinua aHUKIaHAIH:

P
P. =10lg| —= |, o6
g P,

U
P. =20lg| =* | 16
8 v,

1
P, =201g| = |, 06
I

oy epma: P,, U,, L,-map kapamaérraH X HyKTaJaru KyBBaT, Ky4dJlaHWII Ba
TOKJIapHUHT Kukimatinapu;, Py, U, [, -map Oouuianruu ae0 KaOynd KWIMHTaH
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Kuiimatinap. Arap P,, Py KyBBaT axpain0 YMKaauraH KapHmwidkiapHuHr Py, P
KUMaTiapu MabiyMm Oyiica, KyBBaT, Ky4JIaHHUII Ba TOKJIAPHM Y3aTHUII caTXJIapu
opacHard MabJiyM HUCOAT acocua:

P=U*/z|=1%/7

60FJ'IaHI/IHIJ'IapHI/I TOITNIIT MYMKHH:

Uz |z 4
P, =101g ‘Zx‘%_PK +101g“z—0‘,
X X
1’|z Z
X
P =P —201g@
K T ‘Zx 4

Arap ‘Zx‘ = ‘Zo‘ oynca, P,.=P, =Pt ra Temnr.

Arap KyBBaT, KyWwIaHHUII Ba TOKHHMHI OomnutaHFud KukiMmartinapu: P, =1 mBm,
Uy=0,7746 B Ba 1)=1,29 mA kabyn xkuimMHTraH Oyica, yHIa XUcoOJIaHTaH caTxJjiap
xakukuii ned aramanu Ba aAbk, nbk Ba nbt ne0 Oenrwnanaau. by kuitmatiap
‘Z ‘ =600 OM KapmIuKaa axpaTuO onuHaAU. YHIa XUCOOJIaHTaH caTxJjiap HUCOUi

ne6 atanaau Ba 1bk, 1bk Ba nbT nmap Ounan 6enrunananu:

P, =101g(P./P,). b
PKO = 201g(Ux /UK' )’ HB
P, =201g(1,/1,). nB

byHpmaii carxjap TpakTJIApHHM Yy3aTHII XAPAKTEPUCTHUKAJIAPUHU yidamaa
KEeHI' KYJUIAaHWJIQW, YYHKUA YJIAPHUHT KUKWMAaTiapu OOIIMAAaH OXHMpPru OepuiraH
HyKTaraya TPakT YYaCTKACMHUHI KyBBaT, KyWJIAHMII Ba TOK Ky4aluIIura COHJIA
paBulga TeHravp. byHna carxiapHuHr MaHbui  KudMatinapu  OepuiiraH
yyacTKagarn  Kydalumra emac, Oanku cyHumra moc keinaau. Kanan Ba
TpaKTJIap[la CUIHAJ Ba XaJAKUTJIIADHUHI KUMMATIAPUHUA MEBEPIAIUTUPUIL YUyH
KyBBaT OVitmua HonuHuM HyKrara HucOatan catxjgap (HHHC) tymynuacu
kyutanunanu. Curnan catxunan (P,) kyBBar Oyiinua carxra (P,) yrum yuyH
TPAKTHUHT OepUiIraH HyKTacua YI40B TEHIJIUTU KYJIaHUIaIu.

PK:PKO +P1<. 908 »
Oy epaa: Py ymuos - TPAKTHUHT OE€pHIITaH HyKTaCUIAru KyBBaT Oyin4a yII40B CaTXH.
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1.4. CurHa,JTHHHT MapaMeTP Ba XapaKTepUCTUKAIAPH

AJlOKa CHUTHa/UIap¥ BakKT YTHUINM OWIaH Y3WHUHT OHHMM KUHMAaTJIapuHU
yaraptupagu. by y3raprupunuiapHu OupAaH KUYUK EXTUMOJUIMKIIAp AUl
mymkuH. [ysgait  kummb, amoka curHawiapu Ttacoguduil  skapaéHiap
XucoOnaHaa Ba ynapHd TaBcudu, Tacomuduil skapaéHiIapHU TaBcUdIapura
yxmwamaup. CHTHaJUIApHUHT — JJIEKTPUK — HapaMeTpiapH, JOUMHUN  TallKWI
TOIMyBYMIap XucoOmaHuo, Oy Tacoauduii sxapaéHHUHT ypTadya KUUMaTUIND:
by epna:

o 1 T/2
U :U(t):]jm? Uty
Tt _1/2

U(t) - Tacoaubuii xapaén
—T/2, T/2 - Baxkr opanuru

JlouMuil TalmIKWia TOMYBUMJIAP BAaKT OyilMya y3rapMacaup, JEKWH YHUHT
Kuiimati Tacoguuiaup. KynruHa anoka curHaiapy y4yH JOMMHEI TaIlIKHII
TOITyBYMJIAP HOJITA TEHT. DJIEKTPUK IMApaMeTpJIap y3rapyBuaH TallKWJI TOIIyBYUIIAP
XUCc001aHn0, Oy MapKa3IalmTUPUITaH Tacoauduit xKapacHaup:

U,(0)=U(t) - U(T).

VpTaqa KyBBaT - Oy Yy3rapyB4aH TaIlIKWJI TOITYBUMJIADHUHT KyBBAaTHIHD.
(ToMMH# TaIIKWJ TOMYBYMJIAp XHCOOra OJIMHMAaWId, YYHKH yiap Xabap
TalIUMAaM N ).

172
2 m = (U= (¢)ar
P, =U (t)/@1 On=1M7 Jur-@a

by -T/2

Ypraya KyBBaT Tacoauduii kapaéHHUHT JUCIIEPCUSICH OMIaH MOC TYIIIAJIH.
Mycb6aT kuiimaTiaap Kyiuaarnda aHuKIaHa u:

U, =[Ps, "10m

Ba caMapaju €Ky CUTHAIITA TAbCUP KWJIYBYM KyWIAHHII JEHUIIA IH.

Maxkcuman KkyBBaT Py, VYi ammiuTymara sra OyaraH cuHycouzal
CUTHAJIHMHT KyBBaTtuaup. By KyBBaT aHUK Ba HeTapiid Aapa)kagard €XTUMOJUIUK
(E)ra sra 6yaran Y(T) CUTHaJIHUHT y3rapyBuaH TAIIKWJI TONYBUMJIAPUHUHT OHUMN
KUHMATIapy OpKanu aHuKIaHamd. CurHan Typiapu yuyn E=10°, 107, aitpum
xoJutapaa 107 KAiMatiapra TeHr 1e0 KaOysn KW MyMKHH.
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Munuman KyBBat P~ Oy skcmepumeHTasn Xoiaa OenruiaHraH, Oepuirad
KYPUHUIIIaTH CUTHATHU KalOyll KWIMIIAA MYMKUH OViraH yprada KBaJpaTHK
XaTOJIMKKA TEHT 1e0 KaOyl KWIMHAH. Y3 HaBOaTHAa, ypTaya KBaAPaTHK XaTOJHK,
MyMKUH OynraH ¢iayKTyanusi [IOBKMHJIAPUHUHT YpTaya KyBBaTUIra TEHT:
Pyuw=Py yp. AUpUM X0JUIapAa CUTHAIHUHT MUHUMAaJ KyBBaTH, (Uyyy) aMIIMTyara
sra OYiraH CHUHYCOWJaJl CUTHAJIHUHI KyBBaTWUIra TEHT. 3aMOHABUU Ky KaHaJUIA
y3aTUll TU3UMJIApU Xap Xui: TenedoH, Tenerpad, dhakcUMWI, MabIyMOTIapHU
y3aTUII, OBO3JIM JUIUTTUPUIN, TEIEBU3UOH, TEJIEMETPHUS BA TEJICCUTHAIA3ALMS
CUTHAJUIAPUHM Y3aTUIIHU TabMHUHJIAWAu. by curnammap BakT Oyiinua tacomuduit
byHkusap, sbHU Tacoaudwuii kapaéunap xucoOiananu. byHpmail curHammapHu
aJlOKa JIMHUSICWATa Yy3aTraHja, CUTHAJIHUHI XapakKTEPUCTUKACH Ba KaHal
XyCYCUATIApH  oOpacuja MOCIMK Oynaumm  Jyio3uM. MacamaH, OyHnman
XapakTepUCTUKalapra CUTHAJTHUHT JUHAMHUK JUana3oHu kupaau. CUTHAUTHUHT
AUHAMHUK AHANA30HU J1e0, CUTHAJHUHT SHI KaTrTa OHMM KyBBaTHU (P,.)HH, 3HT
KUYMK OHUU KyBBaTH (P,,,)ra Oynran HucOatura aiitwiagu. CUTHAIHUHT Oy
XapaKTEPUCTUKACU CUTHAJHUHI OHMM KyBBAaTJAPUHU Y3rapuil 4YisrapacuHHU
anuknaiau. Oparna JUHUMUK —JWana3oH  JIOTOpU(MHUK OUpIUKIapAa akc
STTUPUIAAN, IHHU:

P
=10lg— 1B
A, gP i

min

Tenedon curnamnapuHuHr nuHamuk guanazonu 40 nbpan, daxcummn
CUTHAJI yUyH -25 nbjaH, TeIEBU3MOH OBO3JIM SIIUTTUPHIL CUTHAIN y4yH 3ca -401b
JaH oOWMaiau. OHr KarTa JAWHAMHUK JAuana3oH, (CUM(OHUK My3HKalapHU
y3aTuliga OBO3JM SUIUTTUPHUIL CUTHaimu yuyH) 75 nbra tenr. lllyHu xam aiTuin
XKOUW3KM, Tenerpad Ba MabIyMOTJIAPHM Y3aTHII CUTHAUIApU Y4YyH (KyBBaTu
JTOUMUI OYJraH) AMHAMUK JUaIa3oH TYIIyHYacu KyJUTaHUIManIu.

CHUrHaJHUHT TaBOMUMIIUTH CUTHAJ MaBxKyJ OYJIraH BakT UHTEpBaJIA OuiIaH
aHukJaHaau. CUTHAJHUHT TABOMUWJIMTH KaH4a KUYMK OyIica, YHU y3aTHII y4yH
KAHAJIHU KYJUIAHTaH BaKT LIyHYa KHIYUKIUD.

TenexoMMyHHKaIMs CUTHAJJIAPU Y3JIYKCH3 Ba JUCKpeET OYinO, BakT OVitnya
noumuil  OynmaraH (¢yHKOusra sra. byHmall curHammapra, YeKCHU3 TalllKuI
TOMYBYWJIAp COHMTa 3ra OYNraH Y3JIyKCU3 CIEKTpiap Moc kenaau. Opgataa xap
JIOMM CUTHAJHUHI AaCOCUM DHEPIUsACH JKOMJAIIraH 4YacToTa JUAll030HUHU
ysrapacuHu Oenruiaml MyMKHH. DbByHoall Juamno3oHiap OpKald —CHTHal
YaCTOTACHUHMHT CIIEKTP KEHTJIMIMHU aHUKJIAIl MyMKHH.

VY3aTull TU3MMUHHUHT UKTUCOAUM KYpCAaTKUWIAPWHM SIXIIWJIAIl MakKcaauaa
CUTHAJI CIEKTPUHU udrapaiam 3apyp. by usrapanam cudaTHu EMOHIAIIMIINATA
OJIMO0 KEIMACHUTUd JIO3UM. ODKCHEPUMEHTAJl TEKIIUPHUIIAp IIYHU KYpCATAMKH,
tenedon curHamtapuHuHr crekTpu 300...3400 ['n opayiuk, OBO3JIM IIUTTHPHUIIL
sca 300...15000 TI'm opanuk OwiaH ysrapaJlaHuild MYMKUH. CUTHaJUIQpHUHT
OyHIall CHEKTp KEHIJUKIApH aHUK >KapaHTjall Ba TUHUK SIIUTHUIL TallaOuHU
TabMUHIAWAM.  Tenerpad — curHaiapy  Ba  MabIyMOTJIApHM  y3aTHUII
CUTHAJUIADUHUHT  YacToTa  cHekTpiapunu  KeHrimru — (0-@,,)  UMITYyJIbC
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JTABOMUWJIUTHTA SIPHY y3aTHUII Te3urura 0oriuk. (D,,, gacrora, ,,,=1,5 B xabu
anukimaHaau. by epnma B-curmamaum  boanmarm  y3atum  Tesnuru.  Tenerpad
curHaymiapuHuHr y3atuil Te3uru 50...200 box, mMabiaymMoTiapHU y3aTHII: TACT
te3nukiau curdauiap yuyd 200 bon, ypraua teznukau curHaimap yuyH 9600 bog,
IOKOpY TE3JMKIM Yy3aTUII Y4yH 3ca IO3JIaHTaH KWJIOOOJHM TallKWil — KWJIAJIH.
dakcUMUJT CUTHAJUIAPHUHT 4YacToTa opadufruHu  KeHTTUru (0-D,.y), Kadymn
KWIYBYM KUCMJAa TACBUPHUHT aHMKIUTU OwinaH Oenrwnananu. d,,, yactoracu
y3aTWJITaH TaCBUP XapaKTepura, Te3aurnra (B) Ba pa3BEpTKa Kagamura (6) OOFIUK
Ba @,,,=0,5 B/60 xabu anukna"agu. V=nDn/600 ekaHJMIHHH XucoOra oJicax,
®,..x=nt/In/1200 ra TeHr Oymamu, Oy epma: D-6apaban nuamerpu, n-GapabaHHUHT
aiimaaum yactoracu (MuH/aimanuimn). Kymmanunaauran gaxcuMuil amnmapaTiapu
yayH Oy 1465 Tuman ommMaiiau. TeneBHU3WOH  OBO3IH  SIIUTTHPHUII
CUTHAJUIAPUHUHT CIEKTPUHU KEHIJUTU TACBUP udrapacd Ba Maija AeTaulapHU
Tajnad KWIMHIaH aHUKJIMKAA Ka0yll KWW opKayiu aHukianaau. Cranmaptaa 625
KaTOp YYYyH TEJIEBU3MOH CUTHAJWMHUHI FOKOPU YacToTa crekTpu 6 mImHu, macrt
yactoracu 95ca 0 T'uam Tamkun eragu. Ilynpait kwim®  TeneBU3MOH
SIIUTTUPULUIAPUHUHT CUTHaI vactotacuHu crnektpu 0 I'mman -6 mI'Tp raua
OpaJIMKHU TalIKWI KUIaau.

Ha3sopar caBosiapu

. AJoka, ax0opoT JPraHaa HUIMaHu TylTyHacu3?

. Y3aruiil kKaHalld Ba y3aTUII TU3UMHU J1e0 HUMara autunaam?

. Y3arum myxutu cudaTtuia KaHaan TuHusapaan Govnananuiam?

. AJIOKa TapMOKJIapu KaHJail Ty3uaaan?

. bupnamuun anoka TapMoKIapy KaHJai Ty3uaaan?

. UkxumamMuu anoka TapMOKJIapy KaHJ1al Ty3uiaan?

. Kanpnait y3aruin carxinapunu ousnacusz?

. Arap ynyaHa€Tran X HyKTaJa CUTHAJIHUHI KyBBaT, KyWIaHHII Ba TOK Oyinua
XaKUKUM y3aTHUII caTXJapy MabiiyM OYyiica yHAa 1Ty HyKTaJard KyBBatT, Ky4JaHUIII
Ba TOK KaHJIaW aHUKJIaHaIu?

9. CurHaJHUHT JUHAMHUK JIUAMO30HU J3TaHJa HUMaHMU TYIIMHACH3 Ba y KaHJau
aHUKJIaHaau?

10. CurnHanm xapakTepuCTHKallapu Ba KaHal XYCyCUATIIapU oOpacuja KaHjau
Oofmanui 6op?

00NN Ut &~ W —
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2. KAHAJI CUTHAJIVTAPUHUA AKPATUII TPUHIUIIJIAPA

2.1. Kanay curHa/lJIapMHM 4acToTa 0yin4ya a)paTHil NPUHIUIN

Kyn xanammm y3aTuin TU3MMIIAPUHU TY3HIIa 4YaCTOTABUM Ba BaKT OYyilmda
axpatui ycymiapuaaH doinananunaan. Yactora Oyiinua axxpaTil ycyiauaa
y3aTHII JIMHUACHIATH Xap OWp KaHal Y4YyH MabiyM OHp YacTOTa CHEKTPH
axpatwiaau. [IIyHUHT ydyH y3aTyBUM OXMPTY CTAHIUAA OOIUIAHFUY CUTHAJTHUHT
4acToTa OpaJMKIapUHM Iy €KMW OOIIKAa KaHAJIHM Yy3aTUII YYyH a)KpaTWITraH
OpaJMK YacToTaJlapra >KOWJAIITHPUII aMIUIUTYJIaBHi, yacToTaBui €ku (ha3aBuil
MOZIYJIATCUSA €pAamMua amaira omuvpuiaau. byHaa tamyBum dactoTanap LIyHIau
TaHJAHUIIN KEPaKKH, KaHaJl CUTHAJUIAPUHUHT CIEKTp dYacToTajapu Oup-Oupura
ycTt™Ma-ycT TymMacuH. Kanammapu wacrora Oyiinua axpaTWiraH Kyn KaHaUId
y3aTHUIl TU3UMJIAPUHUHT COAJANAIITUPWITaH Ty3uiaum cxemacu 2.1-pacmpa
KypCaTUJITaH.

Ve oo, = od, - M,  mue, >

Fusun =+ Fuax T fri f)+1f> T le Fuun + Fuax
— M o, =14 | Typyxm | 0D, M, H IT4®, >

TPAKT
Fun + Fuax ) fr f3+ 14 * fr2 From =+ Fuax
fr, <1

— Mn 0Dy {7 Ody IMy H TTHD, | >

Fume + Fuax | frn fT +1) ? fn Four = Fuax

1—‘Ky3aT FK«Ka(S KA

2.1-pacm. Kanannapu yactora Oyitnua axpaTWIraH Ky KaHaJIH y3aTUII
TU3UMJIIAPUHUHT TY3UJIMII CXEMACH

Ky xaHammm y3aTuin TH3MMIAPUHUHT KaHAJJIapu acocaH OWp XU TypJard
(MacanaH TeneoH) CUTHAIUIAPHU (YacToTa OpajuKJIapy OUp Xui OYJraH) y3aTHIll
yayH Myipkayutanrad. [HlyauHr yays xam  2.1-pacMia OomiaHFUY CUTHAJUTAPHUHT
opanuk yactotanapu (Fyuy...Fuax) Oup xun ne6 kaOyn kwnuHrad. Kananra
TYIIYBYM OONUIAHFUY cUTHawiap, M;..., M, Moxynstopnap opkamu, fr..fr,
TallyBUM dYacToTaap ¢&paaMmaa MOAYJIATCHUsIaHaau. KaHan cHrHamiapuHd
makantapuil O®@,...0D,, opanuk QuITpIapu OpKaJIM amaira OIIUPHIAIN.
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bynnan Tamkapu MOAYNSATCHSIIAIN HATIKACHUIA XOCHWJ OYnraH, y3aTHIIa
KYJUIAaHUJIMaWIMraH KepakCu3  MaiCyJloTJIapHU  TacaTupuiga  Quiarpaax
bolnananuIagu.

OuUITp OpKaIU aKpaTwiral KaHai curnaimiapu fi... f, f;... fy, fi... f, yacTtora
OpallufuHU  Jrajmaiau. by  opanuk wacrortanmap Oup-Oupura ycrMa-ycr
TYIIMACJIUTH JI03UM (2.2-pacm).

Af XUMOS
querana=fN‘f1

2.2-pacMm. Kanan CUTHAJUTApUHUHT IIAKJLTAHALLIN

Kanan curnamnapu OuprnamranaaH KeWuH opayivk 4dactotacu fi...fyra TeHr
Oynran TrypyXJid CWUrHajd ImakuiaHagd. KaHanm CUTHaUITApUHUHT — OpaiMK
yacToTtamapuau KeHrinuru (Af) OonulaHFUd CUTHAIHUHT OPAJIUK YacTOTACUHU
KeHrauruaad ¢apk kuuimu MyMkuH (Af > AF). Ymyman, Af = AF 6ynumm yays
(Oynmait xonarna 6epunrad N KaHayuIap COHM YYYH TYpyXJU CUTHAIHUHT CIEKTP
KEHIJIUTY KUYKHWHA), Y3aTUII TU3UMIIAPUHUHT CaMapaJOpJIUTUHU OLIKUPUIL JIO3UM.
KaOyn KuimyBUM OXUPTU CTAHIMAA, TYPYXJIM CHUTHAUIAp TapKUOWJAH KaHAITHUHT
opamuk uatp (OD,..., ODy)napu Epnamuga KaHall CUTHAUIAPU aXKpaTUO
OJIMHAU. bolTaHFUY KaHal CUTHAJUIAPUHU OJIMII YYYH CUTHAJUIap JEMOAYISITOP
(AM;...,AMy)napra Oepunaau. Arap TallyBUM 4YacTOTalap y3aTyBUM OXHUPTU
CTaHCHUSAAru MOJYJIATOPJIap YMKUIINAA WYKOTUITaH OYyiica, yHAAa JeMOAYJsTopra
KaHaJl CUTHAJIapuAaH Tamkapu TamyBYd yactorta (fry...fry)map xam O6epunmiim
no3uM. Ilact wacrotanu dunrp ([TUYD)nap, nemoayaarcusiiam xapacHuga X0CHI
OynraH, CUTHAJHM IOKOPH 4YacTOTAIM TAlKWI TOMYBUMJIAPUAAH OOLUIaHFUY
CUTHAJIHM aXXpaTuO® onaau. KaHan CUTHAIUIApUHM TYIUK aXpaTHO OJUII y4YyH
opamuk puintp (ODy,...0ODy)napHu xapakTepucTUKaNapy ujaean OVIUII JTO3UM.
Xakukuii  GuiaTprapaa  CYHUIIHWHT — OIIWINK  YdTapallaHTaHiIurd  Tydaitmm
KaHaJulapapo y3apo YTHIIap lo3ara KeJIWIIM MYMKHUH. YJIapHU MYMKHH OYiran
KUiiMaTraya KaMalTUpUII YYyH, KaHaJI COEKTPJIAPUHUHT Opacura XuMosi 4acToTa
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opanufu (fy,,) (2.2-pacm) kuputuinaau. Macanas, ramiaiiaiirad  CUTHaJUIApHU
y3aTull yd4yH xumosi 4actora opanuru 0,9 kI TiHM Tamkui Kuaaau.

2.2. Kanaja curHa/uiapuHy BakT Oyiinya askpaTuil NPUHIHITT

Kanammapu BakT Oyinda akpaTwiral ycyjjaa 3aHXup OYinda >kyjaa Kucka
MMIYJbCIAPHUHT  J@BPUM  KETMA-KETIWTH  y3aTuiaad. VmiynbcilapHUHT
aMIUIMTYAacy KaHaJl CHTHAJUIADUHUHI OHUW KWWMaTiIapura TeHr. bupuHun
KaHAJIHUHT HMMITYJIbCUAAH KEHWH, HWKKWHYMA, YYUHYA Ba OXUPIH KAHAITHUHT
UMITYJIBCH OSpHWIIa/id, YHIAH KeWHH IUKII sSiHAa TaKpopiaHaau. Arap KaHai Oyinda
UIIMYJICIap KeTMa-KeTJauru Oepuiica, OMpOpTa KaHATHUHT HWKKUTa KYIIHUA
UMITYJIbCIIApU Opacuja OOLIKAa KaHal MMITYJIbCIAPUHM y3aTUIl MyMKUH. Kanan
Oyinad y3JIyKCcH3 aHaJOl CUTHAJUIAPHU Y3aTHIl Y4YyH (MacallaH TarJianiaJuraH)
YHU BakT Oyinua AMCKpETH3alMsuIall JIO3UM. JIMCKpeTusanusuiail HaTHXKacuaa
y3JyKCU3 CUTHAJJIAP BaKT OYinya akpaTWiraH Xap Xujl aMIUIUTyAalld UIIMYyJIciaap
(AIM) kerma-keTnurura Vy3rapaad. Y3aTHWill JUHUSICUTa aBBajl OWPUHYHU
KaHAJIHUHT UMOYJIbCH (y3JIyKCHU3 CUTHAIHUHI OTCYETH), YHAAH KEWWH WUKKUHYU
KaHAJHUHT Ba N KaHAJHUHT HMIYJIbCIAPU KYHATWIAAU. YHIAH KEHHUH sHa
OMpUHYN KaHAJIHUHT BaKT OyiMYa aXpaTWiraH WKKUHYM KUCMU (MMITYJIBCH)
KYHATUNIAIU Ba >kapacH aBpuil xonaraa TakpopiaHaau. Kanammapu Bakt Oyitnda
axpatwiran  kyn ka"Haum  y3atumr  tu3uM  (KBbb  KKVYT)mapunuar
CONTANIAIITUPUIITAH TY3WIMII cXeMacu 2.3-pacMia KypCaTHJITaH.

K K
——— /4 e, | —
Ci(1) [ 1 Ci(1)
K> | K,
C? 114D, / / Mo, —
T
2 t KN 3aHxup _T Ca(1)
K
—! MUdy / | 7 =
CN(T 1_[I‘Iq)N _
A Cn(1)
\ 4

1—‘Ky\%aT > Ccy3aT CCKa6-KH > FKKa& KM

2.3-pacm. Kanannapu Bakt 6yiinua axkxpaTHiTraH KyIl KaHaJUIA y3aTHIL
TU3UMIIAPUHUHT COAAIAIITUPWITAH TY3WIHII CXEMACH

Xap OuWp KaHAIHUHT TAacT YacTtoTanmu (uiurTpu OwinaH ysrapaiaH- TaH
OONUTAHFUY Y3JyKCU3 CHUTHAJUIAp, Iy CUTHAJUIAPHU JUCKPETH3a- TCUSIIAITHU
amaisira ommpyBud kaimut (K Ky)mapra tymanuy.
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V3aryBun Kucmuard reHepatop Kypuiama (I'Kg)cm uminab dukapras
JaBpUil UMITyJIbCIap KETMA-KETJIUIW KAJIUTHUHT HWIIMHM Oomikapagu. by
UMIYJBCIAPHUHT TabKUO YacTOTacH, JUCKPETH3ALMS- Jlasjall YacTOTaCUura TEHT,
apHU KOTeTHUKOB Teopemacura OMHOAH Y3JyKCU3 CUTHAJTHUHT HT FOKOPHU 4acToTa
CHEKTPUHUHT MKKHM MapTa OLIMPUITaH KuiiMaTiapuiaH kaMm OYJIMaciauru jJo3um. Y
KyWujgarnya a"HukiaaHangu: f=>2¢F,,. auckperusanusam gaBpu sca T=1/f. ra
TEHT.

Typau KaHaJJTapHUHT 3JIEKTPOH KaJIUTJIAPUHU OOIIKApYBUYM HMMITYJIbCIAP
keTMa-KeTIuru ('K, 1aH TyIlyBYM) TEHI BaKTIM OpalMKIapia Oup-Oupunan
CypWJIraH XOJaTAa >KOWIalaau. YJIAPHUHT KAWMaTH KaHajl WMITYJbCIAPUHHUHT
nuckperr3anusuiam aaspu (T,) Ba TH3UMIaru KaHajiap COHM OWJIaH aHUKJIAHAIH.
Kamut Oepkunran nax3ajga KaHajdl CUTHAIW (OTCUCTH)HUHT OHMHA KUHMAaTiIapu
JIMHUATA Y3aTWIAIHN.

Ci(r) ¢
HNmnyinscnap VY3i1ykcu3 cursan
>t
T
C(m) 4 <>
\\\
T~ t
C? A
P s
// \\\
\\
Y t
CN(T)
I'Kyzar naH
TYyLITaH IR D I O I B B
OomIKapyBUU B
UMITYJIbC
(f=8xI'w) t
FYPYXH“C A
AVUM
CHUI'HaJ1 cC NS CC
N
N
| > t
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2.4-pacm. KBBA y3aTuill THBMMUHHUHT KaHaJI CUTHAJUIAPUHU Ba TYPYXJIU
AWM curnamiapOHU MAKJUTAHUIIIMHUHT BaKT OYiiWYa quarpaMMacu

Kanan curHaJulapuHUHT UMITYJIBC KEeTMa-KeTJIHMKIapuaaH rypyxiau AWM
curdan xocwi Oynaau. KaGyn KuilyBUM OXUPTY CTaHIMsAA KaHAJ CUTHAJUIAPUHU
axparuu (K, ... Ky ) KanuTiapaa aManira omaim.

Kabyn xwmryBun xkucmmaru reHepatop KypuwiMa (I'Kign)cH uILIIad
YUKAPAAUTaH MMIYJIbCIAp KETMA-KETJIUTY KAJIWTIAPHUHI HIIWHA OONIKapaaH.
VY3atunran curHan KaOyna KWJIyBUM CTaHIUSAArd CHHXPOH Ba CHH(A3 UIUIOBYU
MOC KEIyBYM JJIEKTPOH KanmuTiapra tymand. Kamutmap Oup BakTAa HILIAIIN
Y4yH, Yy3aTyBUM OXMPrd CTaHUUSAJAH KaOyJl KWJIyBYM CTaHLUAra, MKKHATA
CTAHLIMSIHU BakT OVyiiMua MoOC XoJija MIUIAIMHU TabMHUHJIOBUM MAaxcyc
cunxponu3zanus curnanu (CC) 6epunau..

AMIUINTYJITaBUi ~ MOAYJATCHUSUIAHTAaH  UMITyJbCcaap  (IIy  CUTHAJIHUHT
OTCYETJIapH) KeTMa-KeTJIMIuAaH (y3JIyKcu3) OOIUIaHFUY CHUTHAJUIApHU KaiTta
TUKJIAII MAacT YacToTaldu (puiTpiapaa amanra omanu. 2.4-pacMjia KaHaulapyu BakT
oyiinua axpatwiran (KBBA) y3aTuiml TH3MMUHUHT KaHal CUTHAJUIADUHU Ba
rypyxiau AWM curHajutlapHUHT MIAKJUTAaHUIIMHM BakT OVinWya auarpammacu
KYpCaTHJITaH.

[Iynn antum xouskn, KBBA y3aTuim TH3MMIapUHUHT KaHAJUIAPU OPACH/IA,
y3aTULI JIMHUSCUHUHT YTKA3yBUAHJIMK OPAJIMFUHM YdrapajaHuIlIM Tydailau y3apo
YTYBUM XaJaKUT (IIOBKHWH)JIAP 03ara KEJIWIIA MYMKHH. YJIApHU KaMaWTHUPHIL
Y4yH KaHajl MMIYJbCIapy oOpacura BakT Oyiinya Xumos opalufd Ty,
kuputuiaan. KBBA y3atum tusumnapunuar Ba AVUMHUHT IOBKUMH OapAOLUIUTH
XKyna mact, myHuHr yuyH AWM onatna mry TU3UMIIADHUHT OMPUHYM TOFOHA
V3rapTUpUIIUIa KyJUIaHWIaAd, KEWWHTH T[OFOHajapJa »53ca IIOBKUHIA aH4da
Oapaomu 6ynran moaynarcus typiapu UKM éxu OUM kynnanunaam.

2.3. ToBym yactroranu (TU) kaHa, yHUHT XapaKTepUCTHKAJIAPH

Kyn kanammm y3atum  tisuMm  (KKYT)napununr kanamiapu Oyitnda
y3aTWIYyBUYM CUTHAJUIAp JIMHUAJAH YTranjaa apuMm cababmapra kypa Oy3uiaau Ba
yHTa siHa IIOBKMH Tabcup Kuiaau. KaHamHUHT cudaTd HyKTau Ha3apHiaH
Oy3mwnunuiap OeNrwIaHraH MUKIOpAaH OmMO KeTMAcIWrd Yy4yH KaHaJHUHT
JJEKTPUK XAapaKTEPUCTUKAIAPUHU MebEpiamTupuil  3apyp. TY KaHaJIHUHT
XapaKTEePUCTUKATIAPUHU MEUEPIAIITUPUILIA KaHAJTHUHT Y3YHJIUTH, TPAH3UT
yJaHuIap, OyHJaH TallKapy TOBYII YacTOTalM KaHajulapiaH OoIIKa TypAaru
ax0opoTiapHu y3atuiija GoiganaHul MyMKAHIUTHHA XaM X|UcoOra OJIUII 3apyp.

TY kaHATHUHT SHT aCOCHM XapaKTEPHUCTHKAJIApUJIaH OMPU KOJJIWK CYHHIII
xucoOmanagu. Y BakT OVitmua noumuit KonMaiau. UIyHMHr ydyH KOJJIUK
CYHUIIHM HOMUHaN KuiimMaTtuaad tamkapu, 800 ' yactotaga MyMKUH Oyiaraxn
HOMYTAIMJUIATH XaM MEUEPIAIITUPUIAIN.
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Koaguk cyuum ne6, Oepwiran dactotagaru Oapua cyHunwiap (Xa)
WuFruHaMcHIaH, Oapya Kydadunuiap (XS) WUFUHAMCUHUHT addpMacu OpKaJd
AHVKJIAHYBYM MIIYM CYHMINTa aUTHJIAIN.

Agom=20a-2S.

Kanammarn KupWIn Ba YHKHIN KapIIWIMKIAPUHU Haszapia TyTraH XoJjjia
KOJIJIMK CYHUIIHY KaHATHWHT KAPHUIIHAIATA Ba YUKUTIHIATH Y3aTHII CaTXJIAPUHIHT
dapKku opKainy XaM aHUKJIall MyMKHH:

aKOHI[=PKI/Ip_P‘{I/IK

(Pup —KaHATHUHT KUPIIMJIATH y3aTHII CATXH;
Py —KaHaJTHUHT YMKIINAIaTH y3aTHII CATXU. )
Pyp=0 exannuru xucoOra omuHca: Poyy=-ayo5,

Konauk cynum 800 I'unm yacToTaga MebEpIAITHPUIIAIN.

KananHUHT MKKY CUMIIM KUCMH YYYH KOJIIUK CYHHIIL: ay,,,=/ 1B, KAHAITHUHT
4 cuMJIM KUCMH YYYH KOJIJIMK CYHUII ay,;,=-17 nb ra tenr. Konauk CYHUIIIHUHT
Mebépaan ornmu (800 I'mm wactorama) ogmuit THU kaHan ydyyH (SIbHU TPaH3HUT
ynanunuiapeus) 1 nbpan ommacioura Jio3uM. KoMK CYHHUIIHUHT MEbEpPAAH
OIIMIIIA CUTHAJI CATXUHU MacalMIIira oo Kejaaau Ba CUTHAITa TabCUP KHJIYBUU
IIOBKMHIIADHUHT caTxy omanau. KOJIWK CYHUIIHUHT MEbEpPJaH IMacaluIlMd 3Ca,
HOYM3UKIM OYy3WIMIILIApHU fo3ara Keiaummwura onubd kemaau. Hatwxkana kymmmua
rapMoHUKasap Tydaiim kaHaapapo oup-oupura yTuiiap XoCui 0ynaau.

Konauk cYyHUIIHUHT yacToTara OOFJIAHUIIM KaHATHUHT aMILUIATYA-
yactoraBuii xapakrepuctukacu (AYX) neimnaau. Arap Oy Oormanum TY
kaHanauHT 0,3...3,4 kI’ wacrora opanuruga JouMHi OVica, yHIa KaHaiaa
amIuTyna-dacroraBuii Oysunum (AYb)nap O6ynmaiiau. TU xaHamHuHT YacTtoTa
OpajuFuia KOJAUK CYHUIITHUHT YacToTara OOFJMK OYJIMaraH XapakTepUCTUKACUHU
aMaJira OLUMPHUIIHUHI WIOXKHU MyK. byHra Kyna kymn oMwulap TabCUp KWJIAJIH,
OMpUHYM HaBOATIa KyYaWTUPTUWIAPHUHT, TpaHCHOpPMATOPIAPHUHT, (PUITP
(aiiHMKCca KaHATHUHT opanuk (uiurp)napHuHr pean AUXcu. IyHuUHr  yuyH
KOJJMK CYHUIIHUHT KUHAMaThu Xap XuJl yactotaiapaa Typauva. Illynra
KapamaciaaH, AUbnap MyMKkuH OynraH kKuilmMaTaaH omuO kerMmaciaurd yuyH TY
KaHaTHUHT Takaud kuimHradn AUXcuHu Kytam makcaara myBodukaup. Kerma-
KeT yJjaHraH oaauil TU kaHa/UTapHUHT COHUTA OOFIIMK XOJ1a KOIAUK CYHUII ()
KUMMATUHHUHT OLIMIIM BAa KAMaWMINM Yy3rapajayd, YyHKA QJIOXUIa OJJIAN TOBYII
yacToTanu kaHaywap yayH AYb iurunany.

burra Ba yH MKKWTa KeTMa - KeT yinaHrad onauil TU kanammap yuyH 800
[  yacrorajma KOJAWMK  CYHUIIHWUHT HOMHMHAJI  KUMMATAAH  OFUIIMHHU
MeBEPIAMTUPHIT KuMatiapu 2.5.a,0-pacmiapaa kypcatunrad. [lactku dsrapa,
WKKM TOMOHJIaMa KaHAJUIApHU TAIIKWI KWITaHaa y3aTtuiaértrad Oupopra
4acTOTaJla TeHepalus 3ara KeIMaciauk mapTura OuHoan tannanrad. FOkopugaru
NOFOHACMMOH 4Ydrapa, TEeKIIMpUIIap HaTkKacuaa KaHan OVinad Ttenedon
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CUTHa/UIapu y3aTtwiranga MyMkuH Oynran AYb yuyn onunran. Pean TY
KaHaJulap/aH KOJIAUK CYHUII OFUIIMHU YaCTOTABUM OOFJIaHUIIN, MEBEPIAHAIUTAH
Yy3rapaJad YuKMaraH xo0Jia KeTMa-KeT Y3rapHuIly JIO3UM.

A Agonx, nb f Axony, nb
A
87 | /
1.4 /
7
0.8 / 43T
06 | //////// 20 —4— ////////
0,3 0,40,6 24 3,0 34 ¢, k' 0,3 0,40,6 243,034 ¢, k1
06 | N\ 2 N
2 6)

2.5.a,0-pacm. Kananmauar AUX mebepu

Kanan onu6 xenaguran Qazanap CypUJMIIMHUHT 4YacToTara OOFJIaHUILU
KaHaTHUHT (a3a-yacTtoraBuii xapakrepuctuka (OUX)cm neirinnanu. Pean TU
kaHautapga ®UX mnpeannan gapk Kuiaaau, seHu yiaapaa OUb (dhaza-gacTtoTaBuii
Oy3wnuiuiap) MaBxyhd, ojatga Oy Oyswmmmnmap, TY kaHamHUHT dYacTtoTa
OpaJMFUIaTU TYPYXJIH YTUII BAKTUHUHT HOTEKUCIUK KUTMaTH OuiaH OaxosaHau.

dazo-yacToTaBuil Oy3WIIMIILIIAP JUCKPET aXOOpOTIapHU y3aTULIAA (XaTOJIUK
EXTUMOJUIMTUHUHT OIMIMINKA Ty(]ailnn) ce3unapiau Japaxana TabCUp KUIAJIH.
Tenepon curnammapunu y3atumga OUbmap rtypyxiam YTl BaKTUHHHT
HOTEKUCIWJIMNTUA Ty(Qalau OBO3JAPHUHT aJOXUa KOMIIOHEHTIapuaa BakT Oyiinua
CE3WIAPIN CYPUIMII XOCWJI KWIMIIM MyMKUH. by kxarrarmna ®@Ybnapau rozara
kentupaay. lyaunr yayn TY kanamuiapaa rypyxiad yTUII BaKTUHUHI MYMKHH
OYNraH HOTEKUCIWIUIU, AUCKPET axOOpOT CHUTHAJUIAPUHU OY3WIMILICU3 Y3aTHIL
TajgabMHU XucoOra oJraH xoJjijaa amaira omupuiaad. CUTHATHUHT TYPYXJIM YTHII
BaKTUHUHT MyMKuH OYynran orum KuitmMariapu 400...3000 ['mraua xap kaHmgai
gactora opasmruga 1900 ['m wacrorara Hucbaran mebépnamrupuiaaun. Llynu
alTUII  JTO3UMKH, (asajapHM  CO3JIOBYM KypuiManap KyJUIaHWIMAaraHjaa
CUTHAJIApHM KaWTa wunuiam xapaéHuna Oy Mebep, Tanad KUIMHTAH Y3aTHII
TE3JIMTMHU TabMHUHJIAW onManau. [IIyHWMHr ydyH CUTHQJIHMHI TYpyXJIA YTHII
BAaKTUHU XAKUKHM KAMMATH MEbEpPJIAHAAW. YHUHI MAruCTpal TapMOKIArW SHT
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y30K myHKTIapu opacujard (TYU kanam) makcuman kuitMatu 90 McmaH karra
OYIMaCIUTH JIO3UM.

: | R
0.3 19 34 F, k'

2.6 -pacm. Kananuusr ¢aza-yactoTaBuil XapakTepUCTUKACU

Houmzukiu Oy3wmnuiap TY  kaHauiap  TapKUOWJAard — HOYUBHKIH
KypuiaMmanap Tydainu ro3zara kKenaad. Yiap y3aTWIaJuraH CUTHaJUTAPHUHT
makJIuHu Oy3aau. boluiaHFud CUTHaJ CHEKTPU HYKTacu HaszapujaH, TapkuOuia
OYJIMaraH siHTU TAIIKWJI TOMMYBUYWJIAPHU F03ara KEITUPAIH.

KanaaHUHT HOYMBHMKIWIMK Japakacu, MabiyMmM OUp wyacroTajap- aaru
KaHAJTHUHT KOJIAUK CYHHWIIIMHU KMPHIIJIard CUTHAJI caTxyura Oornanuim aed dapas
KWIYBUM aMIUIMTYJaBUH XapakTepucTuka Owmiman OaxomaHagu TY KaHaITHUHT
aMIutyaaBuil xapakrepuctuka (AX)cu 2.7-pacMaa kypcatuirad. byHaai xosnaa
KUpHUIIAAry curiain catxu -18 nbaan +3,5 abrauya opanuknaa y3rapranpa, 0,3...3,4
k' yacrtorta nuanazoHuga oaauid TYU kaHamHuHr Koyauk cynumu 0,3 1b
AHUKJIMKIA JTOMMHUM KOJICa, HOYM3HKIN Oy3WIIMIIIIap MyYMKHH OyiaraH KuiiMatIaH
ommaiiau. Kupum carxyiapu 9 nb Ba 20 nb 6ynranga xonauk cyaum 1,7 Ba 8 n1b
JlaH KaM OYJIMaraH XoJijia OUIUIIY MyMKHUH (2.7-pacm).

A aKOJ‘IZU HE l
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2.7-pacm. TYU KaHAIHUHT aMIUIMTyAaBUM XapakTepuctuka (AX)cu

3,5 nbnman okopu carxjapiaa Tanad KWIMHTAH —XapaKTepUCTUKAHU
TabMHHJIAII YYyH KaHaJl KHUPHIIWIa MaxcyC KypwiMalap, KarTa aMIUIATYJABHM
ysrapajaruwiap ylaHaau. Yiap MIyHAad MYIDKaJUIaHraHkd, 3,5 nbman macr
caTxJla, KypuiMa oju0 KelaJaurad CyHUII KaM, YHAAaH I0KOpUJa 3ca Karra OyInim
n03uM. byHjal Karra amIUIMTYyJAaBUM YdrapajaridjapHUHI KaHajira yJIaHWIIH,
TYPYyXJIM TPakT KypWIMAQJIAPWUHW HIIMHU OSHIAUIAIITUPUINTra MYyJDKaJJIaHTaH.
UyHKM KMPUII CATXUHUHT 3HT FOKOPH Y3Trapacyia YHUHT FOKJIAMAaCH OLIAJIu.

Hounsuknmu Oy3ununuiap, HOYM3UKIN Oy3WiauIl KO3(PPHUIMEHTH OpKaIu
OaxonaHaau:

_\/U§+U§+Ui+---

K,s= .
i 2 2 2
JU+UA+U+..

Houunsukiu cyHumn sca Kyhujgarnya aHuKJIaHaA IN:

1
a =201lg——
\=20lg——

H.0

by epna: Uj-acocuit yactoranuHr Kyunanui amiumarygacu; U, Us Un- Moc
KEJIyBUYM FrapMOHUKATApPHUHT KyWwIaHUIIUHU amiunTyaacu. Oganii TH kaHan yayH
HOUM3UKIW Oy3wnummap 1,5% nan kam Oynumm no3uM. Arap ogauii TH kananmap
coHH H Oyica, yHIa HOYMBHKIM Oyswimm kodduumentn 1,5Vn % nam
ommMacinura 3apyp. Kanan Ba TpakTiapjaaru MyMKUH OYJTraH IIOBKMH KUWMaTH
aJlOKa KaHAJIMHUHT y3yHJIUrura OofiuK. YyHkH anmoka macodacu omuIu OuiiaH
IIOBKMHJIAp Xam oma oopaau. 2500 KM y3yHIMKIArd KaHal Y4yH Mco(OMETpHUK
moBkuH KyBBath 10000 nuxoBart (nBT) man ommaciauru jo3um (-501bk,).
[ynaan 25% Hu ceKTpJapHU Y3rapTUPYBUM Kypuiamanap, 75% HU JTUHUS TPAKTU
xocun kunaau. llyngai kunu6 TY kaHaJIHUHT JUHUS TPAaKTUIA to3ara KeayBYH
IIOBKMH KyBBaTH 1 KM y3yHJuK ydyyH 3 nBT ncodnan ommaciurd j03uM.
Xankapo TY xanamiap yuyH aca 1,5 nBT ncodaan ommaiiau.

2.4. CursajyiapHu MKKM TOMOHJIAaMa y3aTHII

NKxkn NOyHKT opacuaa ajgoKa YypHAaTHUII Y4YyH MKKUTAa HYHAIUIIAA XaM
CUTHAJIHM y3aTWINTa TYFpU Kenamu. AWHuKca, OyHmail kaHammap TtenedoH
arokacuaa Kymianuiaaan. YyHKY UKKA TOMOHJIaMa KaHasuiap abOHEeHTIap opacuja
¥y3apo y3iykcu3 MyHOcabaTHM TabMHHJIAIl MMKOHMHM Oepaau. bynaail kanamiap
WMKKUTA Kapama-Kapliy WyHanuImjgard OWp TOMOHJIama KaHajulapAaH TAallKui
TOMA/IN.

Xap Xuin WyHaIUIAard KaHal CUTHAUIADUHU Y3aTHIL, UKKUTA Xap XWII
HyHanmuira sra OyJiraH KaHajulap/ia amajira oliranjurd cabadmnu, OyHaai ycysaa
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tamkuwi KunuHradn TY kanamnap 4 cumium xucobnanaau Ba yura TU kanamHuHr 4
CUMJIM SIKyHJIAHHILU JCHUIIA]IH.

v

Kupum @—— bup tomonnama | o Yukum

TabBCUP KATYBUH

(PKHp='13HB) KaHas (qu{=4 nbk)
—— ———eo

Kupum
Uukuim g— | buptomonnama | o

TabCUP KUITYBYU
(P‘IHK=4 abK) KaHal (PKMp=-13,I[B)

<
<

2.8-pacm. Kapama-kapiu WyHaIMIgaru MKKuta Oup ToMoHi1ama OOFJIaHTaH
KaHaJl1ap

TU KaHAUTAQpHUHT MaxXaJIUi TapMOKJIAPUHA MWKKA CUMJIM KUCMHIa
yJlaHTaHAa aXpaTyBud KypuiamanapaaH doigananunaan. TU xaHamHuHr OyHmait
OXUPHU UKKH CUMJIU AKYHJIAHULI JeHHIIaIu.

-13 nbk 2| Bup Tomonnama _.3_+4’3

OOFIIaHYBYH KaHA
, o
2 3
0 J:[BE> .
| Vzaiitupruu _L AK AK _l_ V3alTnpraa
— ] —e <
-« I — I -0
-7 nbx

Bbup Tomonnama
OOFJIaHyBYH KaHAI

w3 3 - 2> -13abx
a AHAJIHUHT TYPT CUMJIN o

<« »

Kanamauar 2 cuMitit KUCMH

\ 4

A

2.9-pacMm. CUTHaJIapHA UKKA TOMOHJIaMa y3aTHILI
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2.9-pacMiaH KYpuHUO TYpUOAMKHU, CUTHAJUIAPHU Xap XWJI MyHanumiaa Oup-
Oupucura O0FIHMK OyaMaraH xosaa y3artuil yuyH, AK (axpaTyBuu Kypuiama)iiapHu
3-2 WYHAIMIIKUIArd CYHUIIM YeKCU3 KaTtTa Oyimimum jgo3uM. TYU kaHammap Mebepia
WIUIAIIM yYyH, YJIapHU KyBBaT Ba Ky4YJaHUII KAUWMATIAPUHU €KW 11y KaHATHUHT
Xap XWJI HYyKTaJlapura MOC KEIYBYUHM CaTXJIAPUHH MEBEPIAIITHPHUILI JIO3UM.
[lynnait kunn6, TY kaHaaHUHT 2 CUMJIM KUPHUIIMJAArd HUCOMM y3aTHIN caTXu
(HonmuHuM HykTara HucOatan) O nbau, 4 cumiaM KUpUIIMOATW HUCOWA y3aTHIL
carxu 3ca -13 nbHu, ynapHUHT YMKUIIUAArK caTXJiap 3Ca UKKU, CUMiuaa -7 n1bHH,
4 cumuinga 3ca 4.3 nbuu Tamkua eraad. CurnanHuHr yiayoB yactotacu 800 ['mra
TeHr. TU KaHAIHWUHT WKKW CHUMJIM YWKHUIIWAJATH Y3aTUII CATXW YHUHT KOJIJIHUK
CyHUIIM OwiaH aHUKIaHaAW (onguHTU OaHanmapaa Kapa® uwkwiran). TY
KaHAJIHUHT UKKA CUMJIM SKYHJIAHUIIUAA KOJJIUK CYHUII HOJJAH KaTrTa OYJIWIld
J03uM, Oy Teckapu ajnoka Ty(dailiu ro3ara KelraH MyMKUH OViran Oy3uunuiap Ba
IJEKTPUK AKC CaJ0 TOKJIAPUHHUHI MYBO3AHATIIMK IIAPTH OPKAJIW AHUKJIAHAIU.
IOkopuparwnapan Hazapaa TyTraH xoiaa, 1Y KaHalHUHT HWKKH  CHUMIIU
skyananumuaa 800 I'iim wactoTagard HOMUHANI KOJIWK CyHUIN 7 b OVmummm
ngo3uM. Konauk CYHUIIHUHT Oy KUWMATHUHH, MKKM TOMOHJamMa Oorianran TY
KaHAJIHUHT KAPUILIWTa Ba YUKUIIUTA YIAHTaH y3aUTUPTru4jaap TabMUHIIANWIN.

VY3aUTUPTUWIAPHUHT CYHUILIN:

Qysaitr. =Axomn-/2 = 3,5 1b.

bynnan rtamkapu Oy (TpaH3ur Ae0 aTalyBUM  y3aUTUpruwiap)
nuddepeHnran KypuiIMaHUHT MYBO3aHATJIMK IIAPTUHU SHTUJUIAIITUPAAA Ba OUp
HeuTa TU KaHAIIapHU TPaAH3UT yJaljga KOJIWK CYHUIIHM HOMHHAJI KUHMMATra
TCHIJIMTMHU TabMUHJIAWIM, YYHKW TPAH3UT YJIAHUILIAD aMmajira OIIWpWIAJUTraH
NyHKTIapa Oy y3alTuprudiap yiaHManam.

TU xkaHAIHUHT TYPT CUMJIM SIKYHJIAHUIIWAA KOJJAWUK CYHHITHUHT HOMHWHAJI
KUIUMaTU ay,,,=(-13 1b)-(4.3 n1b)=-17.3 nb, spuu -17 nbra kyualitupunrad. bynna
TY kaHaJHUHT SKYHJIAHUIIHAA OCPK TH3UM XOCHJI OYIMaiau.

2.5. Inpdpepenunan Kypuima

Nxxu cumim sikyHianuiira sra 6ynran TU kaHammapaa axparyBuu KypujiMa
cudpatuga  mguddepennman  KypwiManap — KyutaHwiand.  Juddepenuuman
KypuiaMajap KaHaira MOCHAITUPWITAH XOJJa YyJaHWIIM Ba  aJoXula
KY4YaUTUpYBUM WYHAIMIUIAD Opacuja KarrTa CYHUIIHU TabMUHJIAIIU JIO3UM.
[yaunr yuyH auddupeHTcuan KypuiMaldapHU XycycusiTiapura Kapal
YUKWITaHAa Xap XWI Y3aTHIl HYHAIUIIUAATW CYHHUIIIHA XUCOOTa OJIMII JIO3HM.
Hubdepennman  kypunmanap  auddepennman  tpanchopmartopiap — Eku
KYIIPUKCUMOH cXeMaylap €pAamMpja Kypuiauimyd MyMKuH. Kyn kanaum ysartuin
TU3UMIIapuaa Tpanchopmaropiu auddepeHiman TH3UMIIAP KEHT KYJTTaHUIaIx.
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2.10-pacMm. Tpancdopmaropiu auddepeHiman TH3UM

WkkuTa Kapama-Kapiy OMp TOMOHJIaMa KaHasulap yJaHraH AuddepeHuuan
TU3UMHHUHT 3-3 Ba 4-4b KUCKUYJIApH, KYNPUK JUArOHAUIApU XUCOOIaHaIM.
Kynpukaunr oup enxacu (1-1b)ra MKKu cuMiIM Maxanuii 3aHxup yiaaHaau. bomika
enkacura sca (2-2p) MyBO3aHAT KOHTYpH YyjaHaau (3, KapIIWIMK LIyHJIau
TaHJIAaHA/IUKW, HATWKaJa KYNPUK KapIIWJIAKIApU TeHrnamaau). byHmai xomnma
CUTHAJI OupopTa OMp TOMOHJIaMa KaHaJ YMKUIIMIaH OOIIKA KUPUIIUTA TYIIManIH,
SbHU KapaMa-KapIiiy y3aTUIl HYHaTuI Oup-oupura O0FIHMK OYImManu.

Huddepennman Kypunmanap, Ttpanchopmarusiam kodhduimertn (m)ra
OOFJIMK XO0JIJ1a TCHT eJIKaJld Ba TeHT eikanu Oyiamaran JIK mapra OynuHagu. Arap
m=1 Oynranna, nuddepeHiuan Kypuima TeHI elKaiu, m#1 Oynranma sca TEHT
enkanu 6ynmarad auddepeniman KypuwiMa aevmianu. [lyausam aiTum skou3kw,
JOKnap y3atum Ttu3umiapuna HadakaT WKKA cumiun  TY  KaHaJUITapHUHT
SAKYHJIaHUIIUAa, Oanku (PUITpIapHU mapajien yianijaa, TpakTra Ha3opar Ba YI4oB
YacTOTaJapyuHU KHUPUTHINAA XaMm KyutaHwiaad. Ukku cuwvum TU kanamiapHH
TalKWI Kunumga Tedr enkand JKnap kymnmanwnagu (m=1). byngain K napaa
CUTHAJIHM y3aTUIl WYHAIMIIMAArd cyHuimr 3 1b, curHanm y3aTwiManIurad

nynamumaa sca OO Tamkwun Ttomaau. llynunr yuyn Oynpait [IKnapman y3o0k
Macodanapra anoka ypHatuiiga porganaHuin MyMKUH. Maxannuil TapMoKiapaa
KYJUITaHWIaAUTaH y3aTUIl TU3UMIIapuaa apuMm Xxoiuiapaa pesuctopiun IKmap
KyJmanunaau (2.11-pacm).
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2.11-pacm. Pesuctopnu K

bynpail TM3uMiapia CUTHAIHM y3aTUII HyHanmumuaard cyHumr 6 nbau
Tamkui eragd. CUTHAIHM Yy3aTHIl HyHanmumuaard cyHum 2 OapoOap Ky
oynranmuru Tydaiinu oynnait JIK napau Kyuiaimn yekiaHTaH.

2.6. Ukxu TOMOHJIaMa KaHAJI MYBO3aHATH

WNkky ToMOHIaMa KaHAJUIAPHU TAIIKWJ KUIHIIAA OEpK AJIEKTPUK THU3UMIIAP
103ara Kenaau. byHaail TH3uMiapHu r03ara KeJuiln, axxparyBun Kypuima (JK)map
Ba MyHanTupyBuu ¢uirpiaap Tydaitnuaup. bepk TH3UMIApHUHT YMyMUN TY3WJIHII
cxemacu Kyuuparum 2.12-pacMaa kypcaTwiarad. ApaTyBUd KypUIMaJIApHUHT
y3apo VyTyBuuM cyHunuiapu tydainu OyHAall Tu3umiIapja OupopTa y3aTHII
HyHaauImm OoIKacura TabCup KUJIau.

— > °

Cl

C2
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2.12-pacM. bepk 31eKTpuK TH3UM

by epna: C; Ba C, Ky4aTUPrMUHUHT Ky4dalTUpHIl KO3((HULHUEHTH;

a; Ba Ay MUKKUTA y3aTUII MYHAIUMIIMAATH aKPAaTyBUM KypWIMA-JIAPHUHT ¥3apo
VTYBYM CYHUIIIH.

Hatmxkana Gepk 3aHykup Xocwil OYinaau Ba TeCKapu ajloka TOKJIApHU ro3ara
kenaau. Teckapu anoka (a-B-c-I-a) TOKJIApH Ty(aiu TU3UM TeHepalus XoJaTura
KeJagu Ba axOOpOTHM y3aTMII MYMKHH OYynmaiian. bepk  TU3WMHHHT
MyBO3aHATJIUK XOJIaTUHW WapTu HalkBuCT Kpurepusicn Oyiinya aHWKJIAHA]IU.
Kpurepusira acocnanran xojijaa, arap OMp BaKTHUHT y3uja 2 Ta mapT Oakapuica,
TU3UM TeHepanus Xonatuaa Oymaau.

1. ammurtypanap maptu: S > Xa;
2. dazanap mapT: X@ =2mm.

by epna: n=0,1,2... bepx Tuzumaa (Pazanap HuUcCOATHHM HA30paT KWJIMIIIHUHT
amMaluil >KMXaTJaH WIOXKUA WYK. bepk TW3MM MyBoO3aHaT XxoJiarga OYJIWIIN y4yH
KyWHJIard TEHICU3JIMKKA PHOST KWJINIIL 3apyp:
Za=zxS§.
Jemak,
(a1+a2)>(S1+S,),

OyJica Oepk TM3UM MYBO3aHAT XoJaTaa Oyiaan
CyHunuiap MUFUHAMCU Kydauuuuiap WAFMHIACHIAH KaH4ya KaTTaJUTHHU
KypcaTyBuM KUHMMATra MYBO3AHATJMK 3aXyUpacu AeHWJIaaM Ba y KyWHJaruda
aHUKJIAHAIU:
X=(a;+ay)-(S;+S,).

AlipuMm Xosmapna X TecKapu alloka Xallkacu Oyimda cyHuin aed Xxam
FOPUTHIIA]IN.
Tu3uM MyBO3aHaT X0JaTra KearyHra Kajap, Kyd4auTUpru4HUHT Ky4auTHPHIL
KOd(QPUIIMEHTHN SHA KaH4Yara OIIMPHUII MYMKHHJIUTHMHH KYpCcaTyBYU KHMaTra
MYBO3aHATIUK JIEUWIIa/Id Ba y KyWuaaruiya aHuKJIaHaIn:

o =((a142a)/2)-((S1+S,)/2)=X/2.

Arap Oepk TH3MMJa axparyBuum KypuwiMmanap cudaruna tenr enkanu K map
KYJUIAaHWJICA, YH]IA

X=(a3.4+a43)-(S1+S>)
ra TeHT Oyiaau.

Nimam pexxuMaaru TeseoH KaHaUIApUHUHT MUHUMAJ 3axXydpa MyBO3aHATH

24 nbra, MyBO3aTiIuIu 3ca :g =12 J0ra TeHr Oyaiu.
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Teckapu amoka TokJIapu Typalian KaHAIUIAQPHWHT WKKA CUMIIM KHCMHJIA
cneTcu(UK IOBKUHIAP €0 aTalyBYd aMILTUTY/1a-4aCTOTaBUI Oy3uiIMILIap r03ara
KeJau.

Teckapu anoka QazamapyuHUHT Y3rapummra OOFIMK XoJjiga MaH(uil Ba
MycOaT OYJIUIIIN MYMKHH SSbHH Kydaluil Kod(PQPUIIMEHTH OMMUIINA €KW KaMalUIIn
MYMKHH.

AOGOHEHTJIApHUHT MKKM TOMOHJAaMa KaHaJljlapra yJIaHWIl HYKTaJlapd MOC
KEeIMacIuT Ty(hailiin AJIEKTPUK aKkC cajoiap ro3ara Keiamu. byHmail xonma akc
caloJapHyW YTKa3MaWJWraH MaxcyC KypuwiMajlap KyJUlaHwiaau. byHai
KypUJIMalapHU KyJjaranjia anoka cudaru OupMyHYa mHacasiii.

2.7. Carx quarpammacu

CurHaJilapHUHT XaKUKUAKA Ba HUCOMM y3aTHIN caTXJIapy XaKuJard TyIIyHYa
carx auarpammacu (CH)aum Oepagu. Carx amarpammacu €0,  y3aTuIl
CaTXJITApUHUHT aJloKa KaHaiau €KW TpakTh OYyinad Tapkanummra adtunamud. Carx
JyarpaMMacl MYKH Ba TallIKW OYJIWIIA MyMKHH. Arap caTxjap kaHan OViinad
tapkaica nuku CJI, arap maructpain 6yiinad tapkaica tamku CJI aerimnagu. CaTx
JyarpaMMacHHu Kyhujaaruda (apas3 KWW MyMKHH:

Ci OIl,

a4

a3

v

P‘{I/IK2=PKI/Ip2+S 2

qu<3 =P1<Hp3 -S3

P‘{I/IK2=PKI/Ip2_ S» Ay

Ax2

Axl { P‘II/IK1=PKI/Ip1_Sl

7 i
1 1
1 1

=

--N
B N

2.13-pacm. Carx nuarpammacu
By epna: 1-kaHaTHUHT KUPUIIN; 2-KaHATHUHT YAKUIIN. Py, . IMOBKUH caTXU.
Ha3zopar caBoJsiapu

Kannaii y3atuin catxjapuHu ounacus?

CHUTrHAJIHUHT XaKUKHIM caTXH JI3TaH/la HUIMaHU TYyIIyHacHu3?

CurHaaHUHT HUCOUM CaTXM JdTaH a HUMAaHH TyITyHacH3?

CurHajgHUHT KaHAal mapaMeTpiapuau ounacus?

Kanan xycycusatiiapyuay XapakTepJOBUYM CUTHATHUHT KaHAall mapaMeTpiaapuHu
omnacusz?

SN W=
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6. Kanammapu yacrora Oyiinda axpaTwiraH OPUHTCUIAA KaHal CUTHAJUIAPUHU
y3aTHII KaHJai amaira omaam?

7. Kanammapu BakT OVilmya akpaTWiIraH NPUHTCUIAAH KaHajl CHUTHAJUIAPUHU
y3aTHII KaHJail amaira omaam?

8. JluckpeTruzanusiiani >kapa€Hy KaHaal aMalira omajan?

9. KoTenHUKOB TEOpEMAaCHHUHT MabHOCHU HUMaJIaH nbopar?

10. Kosimvk CYyHMII A3TaHAa HUMAaHU TYLIIyHAacu3?

11. TY kananaunar AUYX cu kaHmat Mmebepra conuHaau?

12. TY kananauHr AX cu KaHjail Mebépra coiuHan?

13. Konauk CYHUIIHUHT MebEPAH OFHILM, CHTHAIHUHT cu(daTura KaHaal Tabcup
Kypcaragu?

14. Ukxu ToMOHJIaMa TeneoH KaHaIapyu KaHIai TallKui KAJInHA 1 ?

15. Carx nquarpammacu JdraHjia HUIMaHu TYyIIyHacu3?

16. IK napuunr Bazudacu Ba Typiiapu Xakuja ranupud OepuHr.
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3. KAHAJJIAPY UACTOTA BYUHYA AJKPATWITAH Y3ATHUII
TU3NUMJIAPA

3.1. Kanaajapu yactora 0yiiuya askpaTu/rad y3aTUlll TUSHUMJIapUaa
KaHaJ CHTHAJUIAPUHUHT MAKJIAHUIIH

Kanannapu 4acToTa oyiinua aXpaTUIITaH y3aTHII TA3UM
(KYBAYT)napuna nuHusra y3aTuiaauraH Xxap OMp KaHaJl CHTHAIU ajoXujia
OpallK dYacToTajapjAa y3aTWiaaud SHU ylap Oup-OMpujaH 4YacToTa JUANO30HU
Ownad dapk Kuiaagu.

Kanan curHamuiapuHuHT 3rajuiaral OpajiiK 4YacToTacu KaHya Top Oyiica,
JMHUSTA y3aTWIaJUTraH KaHaJiap COHM InyH4a omanu. [llyHunraek OyHaaid ycyn
KaHaJl CUTHAUIAPUHU [MOBKUHIAH XUMOSJIAHTAHJIUTUHU XaM TaAbMUHJIAIIN JIO3UM.

KUBbAYTna kaHan CcUrHaUIapyuHU IIAKJUIAHTUPUII, — aMIUIATYJa- BUU
Moxaynarcust (AM), dazaBuit moayistcus (PM) Ba yactotaBuii Mmoayarcus (UM)
éplaMuia amaira OIIWIIM MYMKWHH. Arap TallyBuYd dacTtoTa cudaruia:
Uwcos(wt+? ) rapmonnk Tedpanuin, GomanFuy (MOTYNSATCHANAHYBYH) CHTHAI
cubatuma sca UQcos(QT+? Q) rapMoHMK TeOpaHWMII KyJTaHWICA, YHIA
MOJYJIATCUSITIAHTaH TeOpaHUI YUyH TEHIJIaMa KyWHuaaru KYpUuHHINITa Keaaau:

AMpa: U, ()=Uo[1+m cos(Qt+¢)]cos(ot+pm) (3.1)
Oy epaa: m- MOIYJISITCUSTHUHT YyKypJIUK KOeh(HUTCEHTH.

UMpna: U, (t)=Uwcos [(et+m cos((Qt+¢p o +m /2)], 3.2)
Oy epaa My-4acTOTaBUI MOIYJIATCHS UHIEKCH;

®Mpa: Uy, (1)=U cos [(ot+p p+mypcos (Qt+o )], (3.3)
Oy epna: m—dazasuit moxynsarcus uaaekcu. (3.1)-(3.3) GpopmynanapHu rapMOHHUK
TalIKWJ TONMYBYWJIADHUHT  WUFUHIUCH KypuHMIuaa (apa3 Kuicak, yHIa
KyHugaruiapra sra oyaamMus:

Ua(t)=U e cos(wt+¢ ¢)+m/2Uw cos[(@ . Q)+ v -¢ Q)1+

m/2 U,cos [(0.Q)t +H( o w+@ Q)] (3.4)
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Unn(0=U, {To(my)cos(@t+py)+ Y L(mpcos[om+i(Qm+pa)]+

k=1

+Y (-1, (m) cos[wm+x(Qm+gQ)]}: (3.5)

k=l

Uam(t)=Ug{Io(mg)cos(wt+pg)+

+i L (m,)cos[owm+ @, +x(Qm+ea+n/2) |+

k=1

+i (-1) I (m,) cos[om+ @, +x(Qm+pq+n/2)]}, (3.6).

k=1

by epna: I, (my), Ii(m,) — x - Taptubmmu beccen d¢ynkrcuscu. (4.4)
dbopmynanan KYpUHUO TypUOIUKH, aMIUTATYAaBUM MOZIYyJIATCUSAA
MOAYJISTCUSITIAHTaH TeOpaHUIIl, TalllyBUYM 4acToTa TeOpaHumaad () Ba 2 Ta €H
yacToTa (. ) TeOpaHumuaan udopar OYyiraH JUCKpeT crekrpra sra. (3.5) Ba
(3.6) dopmynanapnan kypuHuO Typubmuku, ®M Ba UMpna MoaynarcusiiaHraH
curHan ¢akatruHa boinmanruy ¢azacu Ba MOAYJISTCHUsUIAIT UHACKCH OWsiaH (apk
kwiaau. (3.4) ¢popmynanan KYypuHUO TYypuUOJIUKH aMIUTMTYAaBUM MOAYJSTCUsIAA,
MOJYJIATCUSITIAaHTaH TeOpaHUII TAIlyBYM YacTOTa TeOpaHUIIUAaH (@) Ba UKKUTA
€H dyacToTa TeOpaHUIIMJAH, TallyBYM YacToTara HucOaTaH CUMMETPHUK
JKOMJIalraH MacT Ba IOKOPU OpajWK 4YacToTa CIHEKTpJjapujiaH ubopaT Oyirax
YEKCH3 JHUCKPET TallKWI TOIyBUWIApra jsra. by TalmKuia TOMyBUMIAPHUHT
aMIUTATYAacu MOJYJISATCUSIIAIl HHACKcUra OOfnuK. MoaynsTcusiiail WHACKCU
KaH4a KUYMK OYJica, MOAYJISTCUSTIAHTaH TeOPaHUIITHYU y3aTHUIIl YUYH JIO3UM OYJraH
yacTtoTra opanuru IryHuya KuuykuHa. @M Ba UM HUHr kaM MoOZyJIsITCHsIIAII
WHJEKCIIApH XYJJIU AaMIUIMTYJAaBUNA MOIyJIATCHAITa YXmad KUYKWHA, JIEKUH
YIapPHUHT [IOBKUHAAH XHWMOSUIAHTAHJIUTH, KUYMK MOJYJISTCUSIIAIl WHAEKCHAA
xyna knukuHa. [IlyHuHT yayH Xam cumii anoka jJuHusuiapura sra 0ynran KUBA
VYTha xaHall CUTHAJUTAPUHY WAKJJIAHTUPHUIL YUYYH aMIUIMTYIaBUH MOIYJISATCUSIaH
dboinananunaau. YyHKH y IOKOpU IIOBKUHOAPAOILIN Ba TOP Y3aTHII OpaJMFUra
sra. Pagmopene Ba (a3oBuil y3aTuill TU3UMJIApUAA, JIMHUSIArW IIOBKUH CAaTXU
aH4ya Ku4uk Oynrannuru tydainu UM Ba ®M kymianwiaau. bynman Tamkapu
®M Ba UM napHu AMCKpPET Ba TeNePOH CUTHAINIAPUHM y3aTUII TU3UMIIapua K1
YMuu TY kanHamnap Oyiuya (axcuMman CHUTHAJUIApHU Y3aTHII TU3UMIIApHaa
KyJJlalll MYMKHH. AMIUIATYJaBUA MOJYJISATCHUSIIAHTAH KaHall CUTHAJJIAPUHU
HIaKJJIAaHTUPHUIIAA KyHuard ycyjapaas ¢GongaaaHuin MyMKIH:

-MKKH OpaJIMK €H 4acTOoTa Ba TAIIYBYH;

-MKKH OpaJIMK €H 4acToTa TallyBUYHCH3;

-Oup opanuk €H 4acToTa Ba TallyBUH;

-Oup opanuk €H 4acTOTa TAIlyBUHCHU3,;

-Oup opanuk €H 4acTOTa Ba UKKUHYHW OPAJMK €H YaCTOTaHU OWP KUCMUHU y3aTHIIL.
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Cummn anoka nuuusiapura sra Oynran KUBA YT na O6up opanuk €n
yactorara 93ra Oynaran  (TallyBYMCH3)  aMIUTUTYJIaBUM  MOJYJATCUSIaH
dbolnananuIagm.

FOxopuna aitu® yTHiraHujek, KaHaJlapyd 4YacToTa Oyinua a)kpaTWiIraH
ycylja Xap Oup KaHajd CUTHAJIM YYyH ajoXyJa OpaJMK 4YacToTa aXpaTUJIajiu.
bepuiran 6upnamun N KaHal cUTHa/UTapu yMyMHUH XoJlatna Oup-Oupuman dapk
KWiMaiiau Ba Oy CHUTHaIapHU OWpP BaKTHUHT ¥y3ujaa OWTTa JIMHUATA Yy3aTHO
oynmaiau. LlyHUHT yuyyH Ky KaHaUId TH3UMJIAPHHU TY3UIIJIA Y3aTyBUM KHCM[A
Oupnamuu  curHalapHu  Oup-Oupupman  Qapkiau, Oup-Oupura  XamakuT
OepmaiiuraH paBuIlJla y3aTUII Ba KaOysl KWJIYyBYM KUCMJIa YJapHU aXXpaTuo,
bolnmanFuy curaira KauTuin Macajiacu Kapad YMKUJITaH.

Kananmmapu dacrora Oyiinua akpaTWiIraH y3aTHUII TH3UMIapuia KyWuaarud
maptiap Oaxapuiau:

-oupnamuu curnain (0,3-3,4)ra KkaHan curHaidu Jae0 alTUIIYyBYM HIAKI OepHIll
Ba (papK KWJIMIIMHU TabMUHJIANI (SbHUA KaHAJ CUTHAJUIApU OWpJIaMud CUTHA/a
Oapua axOopoTra 3ra OYJIuIIM Ba OMp BaKTHUHT Yy3uja OOIIKa KaHal CUTHAJUIapu
XaM Oupu-oupucuaan GhapK KAIUIIHN);

-KaHaJl CUTHAJUIAPUHU TYPyXJU CHUTHAJIra OUpJAIITUPUIN Ba YHU OHUTTa
(bU3HUK 3aHXUP OPKAJIU UII0KU Ooprya KaM OY3WIIMIILIN X0J1a Y3aTHIIL,

-KalyJl KWJIYyBYM KHCMJA KaHAJ CUTHAJIMHU TYPYXJIU CUTHaJI TapKUOUIaH
aXpaTuO OJUIIL;

-KaHaJl CUTHAJUIapuJIaH bolutaHFuy CUTHAITHU KAaiTa TUKIIAL JIO3UM.

KYBA YT nmapuHuHr Ty3wimm cxemacu Kynugaru 3.1-pacmaa KypcaTuiras:

&10) Ui(®) Ui(t) Ci(v)

N A

M, Un (=2 U0) l7 i hif

T‘P (t) Z T Y (t)
Alloka L Un(0) Cn(D)

Ci(t) Un(t) JINHUSICH Ax Ty

My
?P (t)
N

TlP (On

3.1-pacm. KUBA VYT napuHuHT Ty3WIHII CXEMacH

by epna: C,(t)....C, (t)-Oupiamuu curHasmiap;
Ui (t).....Yn(t);-KaHaI CUTHAJUIAPH;
U,, (€)-TMHUAAATY TYpYXJIM CUTHA,

C(0)...... C*N(t)-6I/IpMYH‘-Ia Oy3wiuiira 3ra OyJaraH CUTHAT;
Y)...... WV \(t)-TamryBuu yacroranap;
M,....... M \ -MOIYJIATCUATIOBYN KypPUIIMA;

Y - kanan CUTHAJJIAPUHU UUFYBYU KypPUIMA;
Aj....... AN-KaHaJl CUTHaJUTApUHU aXXPaTyBUH KypHIIMa;
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bupnamun curnan  (Cy(t)...... Cx(t))map MOJYJISITCUSIJIOBYM  KypHJIMa

(M,....My)na, Tamypun uactora (W (t)....W )nmap épmamMuga  KaHan
CUTHAJIJIApUTa Y3rapTUpUIaId WUFYBYM Kyprima (X )na Oapua KaHaJd CUTHAJUIAPH
HuFuno, Oup-OrMpuIaH YacToTa AMAN030HU OuiaH (papK KWIIYBUU TyPYyXJIM CUTHAI
xocull 6ynaau. ['ypyXJid CUTHATHUHT XapakTEpUCTHKA Ba MapaMeTpiapy UIyHIan
OynMMIIM KepakKW, CHUTHAlA JUHUS TpakTugaH YyTranga OysuwimacuH. KaOyn
KWIYBYM KHCMJA aXpaTyBuu KypuiaMma (A;.....Anx)map €paamupa JIMHUSAIAH
TYIITaH TYPYXJIM CUTHAJUIAp TapKUOWIaH Xap OWp KaHAJTHUHT CHUTHAIH aXKpaTHO
onvHaau. Kanan curHamiapuHu OMpJiaMud CUTHAITa Y3rapTUPHUIL —IEMOYJISITOP
(My.....Jdn)mapaa amanra omaau. Kanamiapu yactora 0yiinya axpaTUiIrad y3aTHIL
TU3UMIIApUJA, KaHAJ CUTHAUIapu OUp-OMpHUCHIAH IOKOpUIA alTHO YTHITaHUIEK
4yacToTa JWAIO30HUJIa MabliyM OHp dYacToTa opajnuru Owinad ¢apK Kuaaau.
TamyBun yactora cudaTuaa Typiaud yacToTajapra sra OYJIraH TOpPMOHHUKAIU
teOpaHunLIapaad GhoiganaHuIagx.

3.2. YacToTaJapHU Kyl MApTa Y3rapTUPUII NPHUHTCHITH

Kanammapu 4yactora OViimya axparwiraH KyYIn KaHaUIM  y3aTHUII
TU3UMIIADUHUHT ~ annaparypajiapuHyd  Ty3ullJa YacTOTajJapHU Kyn  Mapra
VY3rapTupuil  ycyid —KyJJIaHWJagud. ByHUHr MabHOCHM IIyHAAH HOOpaTKH,
bonmanfuy CUrHayUIap JWHUATA Y3aTWIMIIAIAH OJIIMH YacTOTanap IIKAJIAcH
Oyiinua Oup Hewya MapTa Yy3rapTUpWIaau KaOysl KWIYBYM KHUCMJa 3Ca TeCKapu
xapa€H amainra omaau. Kynm MapTa y3rapTupuil oauii Ba ap30H GUITPIApHU, Xap
XWI KaHajulap COHWMra Jra OyiaraH y3aTUII TU3UMIIAPUHUHT  CTAHJApPT
KypWIMaJIapUHU Ba JIMHUSHUHT OpAJMK YacTOTaCHUJaH YHywmud (HoWJamaHuII
WMKOHUHU Oepaju.

KUYBA VYTnapu maxcuii Ba TypyxJid yCyjija Ty3Wwauild MyMKuH. [laxcuii
ycyija Kypwirahjua ysraptupruuiap, GuiaTpiap, KydauTupruuiap Ba OoIIka
KypwiMaiap Xap Oup KaHal y4yH ajoxXuja Ba Xap OUp OXUPIH Ba OpaHK
CTaHIUsIap/ia KaHAJIap COHUTa OOFIIMK X0JI/1a IITyHYa MapTa TaKpOpJIaHaIu.

Arap xap Oup KaHal y4yH OXHPTrH amnmapaTypajapHUHT KypuiMajlapu
aJIOXU/1a Ba OpaJIMK anmnaparypajlapHUHT KypuiaMmaiapu 3ca Oapya KaHajuiap y4yH
ymymui 6yica, OyHaai ycyira rypyxJu jaeiumaiu.

XO3Upru mnawTaa y3aTull TU3UMIAPUHU IIAXCUM yCyida TY3UII YCYJIH
y3aTUIl MacO(aCUHUHT YdrapajlaHTaHJINTU Ba KaHAJUIap COHU KaMIMIu Tydailau
KYJUTaHWIMai M. YyHKM KaHaTHUHT opaiuk (uuitiapu Hadakar OXUpru, Oanku
xap Oup opanuk craHuusiiapaa xam Kymwianwnagu. LIyHuHr ydyH opanmk
CTaHIUSJIAPHUHT COHM OIIHUINIK OWIaH KaHATHUHT OPaJMK YACTOTACHHH CaMapaiu
y3aTHUIIl OPATTUFHU KUUpasiik, Oy 5ca OpalivK CTaHIUSUIAPHU Ba Y3aTHII Maco(acuHu
YyarapajaHuImUra oauod kemaau. byHnaH Tamkapu xap Oup OpajiuK CTaHIUS YIyH
Oup XWJ XapaKTepUCTUKaIapra sra OynaraH (QuITpiapHUA KyJulam KAWUHYWIAK
TYjJAMPAIM Ba anmaparypajiapHi XaXKMUHU KaTTAJIANTUIINTA BA HAPXUHU OIITUIIINTA
onmub kenamu. KOxopugarm KaMYWIMKIApHUA Hazapja TyTraH XOJija, KaHaJUlapw
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yacToTa OyiiMuYa akpaTWiraH KyI KaHaJUIM y3aTHIl TU3UMIIApU TYPyXJd yCylija
Ty3unaad. Kym kaHammu y3aTUll THU3MMIIAPUHHUHT TYPYXJW YCyjAa TY3WIHII
cxemacu 3.2.-pacMmja KypcaTHiraH.

bupnamun moroHa (IIaXCcHUil y3rapTUPYBUM IOFOHA)a N KaHAI TypPYyXJu
CUTHAJUIapra  aljaHran  xoJjjga  Oup-OMpuHH  OEpKUTMAWIuraH  OpayMK
yacToTalap/ia KOWIAIraH N, KaHaJl CUTHa/uIapura y3rapaau. IKKMHYM Ba KOJITaH
MOFOHA Y3rapTUpUIILIAp TYPYXJIM XUCOOJaHAAW. N; KaHaJ CUTHAJUIADUHUHT OHUp
XWJI OpajiMK 4YacToTajapH, N, MKKMHYM ITOFOHANA Nj, N; YMYMHMH TyPyXJU KaHal
CUrHajutapura ysraprupwiaav. KeWumHrm ysrapTupuil NOFOHAcuza nj, Np, N3
TYpYXJU KaHaj CUTHAJUIADUHUHT OUp XWJI OpajvK 4acTOTaJapUHU Hi ra KY4upraH
xonaa  Oup-OupuHHM OEpKUTMaMIUraH XoJjAa nj,hp,N3 KaHal CUTHAJJIapUra
y3rapaau.

Bomnanrua curaan
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3.2-pacM. Ky kaHQJIIIM y3aTHUII TU3UMIIAPUHUHT TYPYXJIHM YCYJI1a Ty3UIIUIIN
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n; KaHajJ CUTHa/UIapUJaH XOCWJ OYNraH rypyxra Oupiamuu, n, Oupiamuu
rypyxJiapu OUpJAlITUPWITaH rypyxra MUKKWiamuu (n; ,np), N3 HA OUpJIAlITUPUIL
1ynu OUaH OJMHTaH Ny,Np,N3 KaHAJI CUTHAJUIAPUTa yYJIaMyud IypyxJiap Aelniaiu.

XKyna kyn xaHamwiap coHura osra OynraH y3aTHII TU3UMIIAPUHUHT
anmnapaTypalapuHu Ty3UIIJa TYpTiamMud Ba OeluiaMud TypyX KaHaulapuaaH
¢Qoiinananunaan, XamJa TypyXJId KypWIMaJIapHUHT HWUFUHAMCH  acoCui
Y3rapTupyBYM anmnaparypa JIeuuiiaam.

Acocuil y3rapTHpyBYM ammaparypa YAKUIIUAArd Yy3aTUIl TU3WUMWHUHD
CIIEKTPWHM JIMHMS CIEKTPUTra Y3TapTUPHIL, Y3rapTUPYBUM allaparypa OpKaJId
amanra ommpwianud. by anmaparypa Xap XWJI anmaparypajap y4yH TypJuda Ba
Oup EKu UKKH Y3rapTUpHILIaH HOopaT OYIUIIN MyMKHH.

JIuauss  TpaktuHuHr  oxupru  anmaparypacu  (JITOA)  épmamuaa
y3rapTupyB4M anmaparypa YMKUAIIAAA CIIEKTp IIakiaHaau. byHmai Kypuima
TapKUOWra acocaH Ky4aWTUpTrUwiIap, CaTXHU aBTOMATHK OOIIKapyBUYM KypuiMa,
HyHAITUPYBYH QUITPIIAP KUPAJIH.

3.3. Kanasuiapu yacrora 0yiinya ampaTu/ral Kyl KaHaJUId y3aTUIll
TU3UMJIADUHMHT JJUHHUA TPAKTH/IA BA KAHAJJIAPUAA XOCHJI 0YIyBUM
LHIOBKHHJIAP

3.3.1. HloBKUHJIAPHUHT TYpJIapu

IloBkuH Oy, y3aTWiraH CUTHAJHU KaOyJl KWIMIIra XaJakuT OepyBuYn
OeroHa JJEKTPUK TeOpaHUIUIAPAUP. Y CHUTHAITa TabCUP KWIMII XapaKTepura
OOFNIMK XOJ/a aJJuTHB Ba MYJTUIUIMKATHUB MIOBKUHJIApra OYnuHaau. AJIUTHB
HIOBKMHJAp €0, KaHajl Ba TpakTJapAa o3ara KeJlyBYM TacoAU(PHUil 3IEKTp
IOPUTYBYM Kyura aiTwianu. Ymap doiganu curHan OwiaH KYIIMJIaaud Ba KaOyl
KWIMIT HyKTacu (y3aTWIll KaHAIMHWHT, TPAKTUHUHT YWKHUIINra) KyHujgarua
KyWIaHMII OWJIaH TYIIa/IN:

Li(O) = Ic (O+1y (1)

MyJTHIVIMKATUB  IIOBKMHJIAp 1e0, KaHal (TPaKkT)HUHT  Y3aTHII
kodpdunreHTuHn Tacoauduil y3rapummra aTwiaau. byHmaill xonma curHaiHu
KaOyJ1 KWJIUII HyKTaCUJaru Ky4wIaHUIIIH:

La(®) = Ic (O < Ra (1),

Oy epaa: R,- TpakTHUHT y3atuil Koddduiuentu. byHaaH Tamkapu MIOBKUHIIAP
TEOpAHHWIIMHUHT TIAKJIM, YacTOTa CHEKTPU fo3ara KENHWIl >KOWU Ba XaJlaKWUT
OoepyBun Tabcupu OViimdya xam cuHbnanamu. [llakmm Oyiinua Tebpanunuiap,
Y3JIyKCU3 Ba HUMITYJIbCIIM IMOBKWHJIApPTa OYVIMHAAW. YJIApHUHT JKyJa KHYKHWHA
KUiMaTH, ypTadya KUWMaTHU (037120 XaTTO MHHTIA0 OmuImmMra oiaud Keiau.
VY3nykcu3 MIOBKUHJIAPHUHT KWYUK KHUUMaTH YJIApPHUHT ypTada KUWMaTUHUA OHUp
HeYa YH MapTa OILIUIINTa 00 Kelau.
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YacroTta crnektpu Oyinua, MIOBKUHJAP Y3JIYKCU3 TYFpU (OK IIOBKUHIIAP
KYpUHUIIKMAA) Ba JUCKpPET crekTpiapra Oymunanu. Kynruna xomnmapna
baykTyanus xapakrepura sra OViran moBKUHIIAp (IIaXCUW MOBKUHIIAP) Y3JIYKCH3
TYFpH Ba TAXMHUHAH TEKUC CIEKTPra 3ra, AJIEKTPJIaHTaH TPAHCIIOPT, FOKOPHU BOJITIH
JIMHUS, 3JIEKTP TABMUHOTH KypHJIMalapy MIOBKUHIIAPU JUCKPET CIIEKTPra 3ra.

FO3ara kenuin ko OViinya WYKKM Ba TallIKKM IIOBKUHIIapra OynuHaau. Muku
HIOKWHJIAp Y3aTHIl TU3WMMHUHHUHI anmnapaTypacuHu Yy3uja Xocwsi Oyiaau. YHra
MacajJiaH: IIaxCHil [IOBKUHJIAD HOYMBMKIWIMK Ty(]ailmu ro3ara KeilyBud
[IOBKUHJIAp, MaxaJUIMM yJIaHWII KOHTAaKTJIApPUHUHT EMOHJIMTU Tydaiiau ro3ara
KEJIyBUM IIIOBKMHJIAP Ba X.K. KMpaau. Tallky IIOBKHHIJIAP KaHAJI Ba TPAKIJIApJIaH
Tamkapuaa xocua O0ynaau. byHnalt MIOBKUHIAPHUHT KeMMO YUKUIIUTA TMapajuient
3aH)KMPJIAP OpPACHIATd AJOKAHWHI TabCHUPH, PATUOCTAHIMUSA CUTHAJUIAPUHUHT
TabCHPH, CAHOAT YCKYHAJAPUHUHI IIOBKWHJIAPH MOMAKAIIUPOK paspsaiiapu
IIOBKUHJIAPU KHUpaIu. XaJaKUT OepyBUM TabCcUpH OYiNYa IIOBKUH Ba ¥3apo
YTyBUM rarlalidiuiap KYpUHUIIUAArd I[OBKUHIapra OymuHamau. OBo3iu
CUTHAJUIADHHM y3aTHINJIa MIOBKMHJIAP TalUIalIaéTraH TalHUHT AHUKJIWTUHU
KaMaWTUpraH XoJjja (YMKWIanl, TUTPAIl KYPUHHINHWAA) HUM>KOH CUTHAITHWHT
TAIKWJI TONYBYWIAPUHU Komulaiau. OBO3IM CUTHAUIAPHU y3aTULIAA DHT
xaB(haucu y3apo YTYBUM TaruIallMIUIapaup. YIap aHUK Ba HOAHHK Y3apo YTyBUU
rariamunuiapra  OynuHagu. AHHMK  y3apo  YTyBYM Talulallidiuiap — ajioka
Max(UATUTHHYA Oy3raH Ba aOOHEHTJIAPHUHT IUKKATUHH Y3UTra Kajad KUJIraH X0J1a
OBO3JIM TMay3ajapja Oolllka KaHaulapjaaH osmuTuiagu. Hoanuk — ¥3apo
raiialvuuiap yHYalIuK XaB(puu eMac, 4YyHKH yiapaa OollKa KaHaJiapaH
SIIMTWIIAJUTaH TalllapHU aHUK HSmUTHO Oynmaiiau. JMCKpeT CcurHauiapHu
y3aTulla UIOBKMHJIAPHUHI Maiio Oynuinu, y3aTWiIaJuraH axOOpOTHUHT
WIIOHYWIMNTHHU KaMaWTHpaay, TAaCBUPHU y3aTTaHIa 3ca ACTAJUIAPHHU aXKPATHIL
KUUHWHIIANIAIN.

3.3.2. llloBKUHJIapHM 0aX0J1Aa1I BA YJIAPHHU MEebEPJIAIITHPHU LI

Anoka nuHUsCHM Oyinad y3aTuiauraH CHUTHaUIapja TabCUP KWUIYBUU
IIOBKMHJIAPHU 0Oaxoyaml y4YyH «XUMOSUTAaHTAHJIWK» J1e0 arajdyBud TYIIyHYa
kupuTwiaad.  CUTHATHUHT  MIOBKMHAAH  XMMOSUIAHTAHIIUTKM  KyWHaaruda
AHUKJIAHAIU.

A=101g (P./P)=P.-P,, nb;

oy epna: n, Ny, P, Py-CcUrHaTHUHr KyBBaTM Ba carxu. AWHHKCA
XAMOSUIAHTAHJIMKHUA ~ KYJUIAll, y3apo VYTYBUM TalUlallWLIIap KYPUHUILIUAATH
HIOBKUHJIApHU Oaxoaiiia Kyaainamp.

Hucbuii y3aTum caTxy MabiyM OYiraH HyKTaJard IIOBKUH TabCUPUHHU,
KyWIaHHUII Ba LIOBKUH KyBBaTMHUHI KUWMAaTH OpKajdM XaM OaxoJiall MYMKHH.
bynna doitnany curHaTHUHT KyBBaTH aHUKJIAHAH.

A=P.-P,=20 ar 1./1,, nb.
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by epnma: I, Ba I,-curHanm Ba IIOBKMHHUHI KyujaHuil Kuiimatu. Tenedon
CUTHAJUTAPUHUHT aHUKIUTH MebEpua OViuiM yuyyH Xxumosuianraniuk 10 n0man
omuK OYnmumu jo3uM. TenepoH KaHayUTApUJard UIOBKUHJIAP KYI YacTOTalu
Mypakka0 TeOpanunuiapaan uoopar. KylojUMU3HUHT CE3yBUAHIIMIU 3Ca Xap XHII
yacTtoTanap yuyyH Typiuya. LIIyHWHT ydyH TabCHp KWJIYyBUM HIOBKUHJIAPHUHT
Oapua TalIKui TOMYBUWJIAPUHM, KyWIaHWII OViindya WUFUHIM OuiiaH 0axoiad
Oynmaiinu, 0ajaKy MIOBKMHHUHT MCO()OMETPUK KYWIaHUIIN OniaH 0axoiaHau.

Ilcopomerpuk Kywnanum 1e6, ncobomerp Epaamuaa YiayaHaJAUTaH
KywiaHumra atunaad. llcodomeTpHuHr ¥3u KBagpar mIakidra sra Oynran
BOJITMETpP/IaH Ba KYyJOJUMH3 CE3aJIUTaH OpAJIMKJIard 4acTOTaBHI XapaKTUPHUCTUKA
Ownan acO00 CE3TUPAUTMHUHT YacTOTaBUM OOFJIaHUIIMHU TabMUHJIANWIUTAH
Kypunmagan ubopar. By KypuimMaHUHT y3aTuil KO3(PGUIMEHTHHH YaCTOTaBHIA
XapaKTUPUCTUKAacCUra MOC KEIyBYM, CETrWIraH Ce3yBYaHJIMK  3.3-.pacmua
KypCaTUJITaH.

0.1

0,01

» F.xln
3.3-pacm. Kynok-TenedoH TU3UMUHHUHT CE3yBYaHINK XapaKTUPUCTUKACH

by epna xyunmaHuUIIHUHT Yy3rapuiiu (pakaTruHa KyJOKKa TabCUP KWITyBUH
yacToTajap/ia XOCHJl OYIuImM MyMKUH. TOBYII 4YacTOTaIM KaHAIAP YYYyH
KYJOKHUHT 3HT sixmy smutuin opanuru 0,3-3,4 k1, ncopomeTpuk KMMMaTHUHT
PHT SXIIM  OpajuKKa Oynran HucOath 3ca TaxmuHaH 0,75ra TeHr Ba y
ncoomerpuk koeddurcent ned aramaau (K= 0,75). llloBkunmapan Oaxomariia
ncopomeTpuk KoeddurceHT OunaH Oupraaukga NCOPOMETPUK KyBBAT XaM
KYJUTaHWJIay (anmapatypa Ba MarucTpasiapHu JIOMKUXalalllTUPHUIILIA)

29, -
P Nn.C NIOBKHH = KH .rHI’

Oy epaa: ry-TabCUpP KWIYBYM IIOBKHUH KyBBaTH.

AJOKa KaHaJUlapuJa UIOBKUHJIAPHU MEbEPIALITUPUIL, KaHAJHUHT Tasiad
KUJIMHTaH cu(aTUHU TAabMUHIIAII MaKCaJu1a aMaira OUMpusIaim.

XaKUKAM aJoKa MarucTpajii Xap XWil Y3YHJHMKKAa Ba Ty3WIMIIra ora.
HyHUHT yYyH MIOBKUHIAPHU MEEPJIAIITUPHUII STATOH KU TUIIOTETUK 3aHXKHUP 10
atramyBun 2500 kM  y3yHJIMKKa 3ra OyiraH WIApTiId 3aHXKUp Y4yH amaira
OLLIPHUIIA]IN.
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HomuHun Hykrara HucOaTaH IIOBKMHHHMHI ypTadya KBaJpaTUK KUHAMaTH
10000 nBtau tamkun eragu. [ynman: 2500 nukoBaTH OXMPTrH Ba OpajidK
CTAaHUMSUIAp XOCUJ KWJITaH I[IOBKUHIAP YUyH axpartuiaiau, 7500 mukoBaTH JUHUSA
TpakTUJa XOCWUJ OYiraH MIOBKUH KyBBaTJIapu YYyH axparuiagud. Marucrtpan
OVyitlad Ky4JaWTUprud IyHKTJIApU TEHT Opajduk Macodamapjaa >KOMIAIIUIIN
XxucoOra OJIMHCA, MaruCTpaTHUHT | KM y4yH axpaTwiiaJuraH IIOBKUH KyBBaTH
7500 /3 uBt/km ra Tenr. llyngait xkumuO, MyMKuH OViraH IIOBKWH KyBBaTH
KyWuJarnya aHuKJIaHa u:

P MYMKHH GY/IraH LT .., 3L HBT,

Oy epna: L- xakukuii Maructpan y3yHJIHUTH.

3.4. Yu3uKJIM y3apo YTYBYH MIOBKUHJIAP Ba yJiap OWJIaH KypaluMIiln
yeyiapu

Uusukyu y3apo YTyBUM WIOBKUHJIAPHU, Mapajuiell 3amKupiapia Oup Xuil
HOMra sra OynraH kaHamuiap Oyiina® CUTHaJUIapHM y3aTHUII HaTHKacuja ro3ara
KeJyBYM WIOBKMHJIAp ae0 TacaBByp Kuwiuin MyMmkuH. [lapamnen 3amwxupriap
opacujard y3apo YTyBUM IMOBKUHJIAPHU (TabCUPJIAP) XOCHI OYIUITUHUHT acOCUM
cababu, 11y 3aHXUPJIAPHUHT CHUMJIAPH Opacujard HHAYKTUB Ba CHJUMIHU
AJIOKaHWHI MaBXYyIMTHIAP. byHAaH Tamkapu, y3apo YTyBUM LIOBKWHJIAP aJOKa
JUHUSACK KOHCTPYKTCHSICHHUHI OMp XWJI €Maclird, HKJIaMaJapHUHT MOC
KeJIMACITHTH BA YYHHYH 3aHKMPHUHT TABCUPH OPKAIN aHUKIAHAIH. Y3apo yTyBUH
HIOBKMH (TabCUp)iap Kyluaarunapra OYIWHaIu: AKUHIAArH y3apo YTHIap,
Y30KJary y3apo yTHIILIap.

SKuH Ba y30Kaaru y3apo ytunap Kyiugaru 3.4-pacmaa KypcaTuiraH:

Pyoer Pyour
D=1 PR=1D
a) A, - A 6)
— = > a, >
Py Pysar

3.4-pacMm. SIKMH Ba y30KJary y3apo yTHUIILIAp

Arap OupopTa mapaiea 3aH)KHUpra yJlaHTaH SHEprus MaHOau Ba OoIlKa
napajuiesl 3aHKHpra yJlaHraH OdHeprus KaOysl KWIyBUMCH OHUTTa IyHKTAA
XKoWnamran Oyinca, OyHaail Tabcupra SKUHAATH y3apo YTHIIYBYM I[IOBKUHJIAP
(Tabcupnap) neUuIaaun.

Arap 3amxkupra yjgaHraH MaHOa Ba KaOysl KWITHY Xap XWJ MyHKTIapaa
xKoWnamran Oyica, OyHaail Tabcupiapra y30KIard y3apo YTyBUM IIOBKHHJIAP
(Tabcupniap) aeimnaav. Y3okgaru y3apo YTyBuu cyHunuiap (A.) Xxap 10uM
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SKUHJArH y3apo YTYyBUM CYHUILIApJaH KaTTta Oynran A.>A, Ba IIyH4Ya MOC X0J/1a
y30KJarn XHUMOSUIAHTAHJIMK SIKUHAArd — XUMOSUIAaHTAHJIMKIAH KaTTra Oynanu:
AX6>AX0‘

Ayo =Ay-As-At ,0b

Aye =A-As-Ar, 1b

A :Py3aT2'Py3aTl )

by epna: A ,-KMHZAru CyHMIL; A.-y30KJIaru CyHUII;

a-JIMHUAIaryd CYHUI;

Pysar 1-TABCUP KUILyBYH 3aHXKMPIa yJaHTaH y3aTyBUd Ky4auTHUPIug

YUKUAIIUIATH CaTX.

Pysaro-TabCUpP OCTHIA KOJITAH Y3aTYyBYM Ky4aHTHPIWd YMKHUIIUAArU CaTX.
[IIyHUHT y4yH 3UWIAIITUPYBUYM ammapaTrypa LIyHJad Ty3WIHMIIN KEpaKKd, amaia
(akaTruHa SKUH TyTaJUIaHULIaTd TabCUpIIap XUCOOra OJIMHCHUH.

[lynapHu Hazapaa TyTraH XOJjJa CUMMETPUK KaOen 3aHxkupiiapu Oyitnua
TAlIKWJ KWIMHYBYM FOKOPH YaCTOTAIM al0Ka/la MKKH KaOeid aloKa TU3UMIapu
KyJulanunagu. byHmal Tusumiapaa  Kapama-Kapiid TOMOHJIAPHUHT  y3aTHII
HyHanMmuiapuaard — OKy(QTiaukiap, Typad — KaOemwiapaa — KOWIAIITHPHUIAJIH.
Axunparu no3uMm Oynaran y3apo yryBum cyHunuiap (140m0 nan kam Oyimaral)
KaOEJTHUHT eKpaHJIalTUPWITaH KOOWju xucoOura amanra omupuiand. Ilapamnen
XaBO aJlOKa JIMHUSUIAPU OpKaJW TAllKWI KUJIMHYBYM SIKHHIArd Yy3apo YTyBUd
TabCUPJAPHU HYKOTUII YYYH CHUTHAJJIAPHU OMp XWJI OpajUK 4acTOTaJa y3aTHUII
ao3uM  (6up #yHamumga). lyaunr yuyn 12 KaHaWM 3UWIANITAPYBYU
anmnapaTypaHuHr IOKOpU dacTtotanmu rypyxu (92-143 xl'nm) Ba 3 kanamm
3UWIALITAPYBYM allllapaTypaHUHI NacT 4yacTtoTanu rypyxu (4-16kl'n) mummon-
aHy0 Ba FapO-1Iapk MyHanmuim Oyiinya y3aTuiaau, 12 KaHaui 3uWIaliTHPYBYU
anmnapatypaHur nmnact 4yactoTaiu rypyxu (36-84 kl'm) Ba 3 ka”awum
3UWIAIITAPYBYM annapaTypaHuHT IOKOpH dactotanu rypyxu (18-31kl'm) Teckapu
HyHanuIga y3aTwiaad. Y3aTull WYHAIMIIMHU OyHJAd TallKuil KWIMHUIIH, KYTI
KaHAJLJIM TU3UMJIAPHU OUTTA 3aHXUp OYilnad Oupraiukia MIUIAIKA YYyH IAPOUT
spaTau.

V30K TyraJulaHUIIJArd y3apo YTYBUM TAbCUPJIAPJIAH XHAMOSJIAHTAHIUKHU
OLLIMPHUII YYyH, apaJijies 3aHKUPJIAPHUHT OUp XHWJI HOMJIAHAJUTaH KaHalulapuia
KyHujgaruda maptiap Oa)kapyiniiy J03UM:

1. AnmapatypaHUHT KUPUII KAPUIUIUTH JTUHUSHUHT TYJKUHIN KapIIWJIATH
OwyiaH Moclamrad OYnuImu JI03uM. AKC XO0J/1a, aKC KaWTraH TYJIKWHJIQPHUHT
f03ara Kenumu Ty(dainu y3apo TabCHUp KWIYBUM IIOBKHHIAP 3yIJIUK OWIaH
omaau. JIMHUSHUHT TYNKUHIAPU KApIIWJIWMTMHU MOC KEJMII aapaxacu (Z;) Ba
anmapaTrypaHUHT KUPHUII Kapunru (Z,) akc KaTtum koddduinmuentu EpaamMuaa
OaxoJy1aHaIu.
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| Z.-7, |
| 7.7, |

2. Tabcup KuIyBUM Ba TabCHP OCTHAA KOJIFAaH KaHAJUIAPHU Y3aTHUII
catxjlapuHuHT (apku AR, 2-3 n06paH ommMaciaurd jgo3umM. Arap y3apo YTyBUH
ralvlalllMIUIApHAHT  XUMOSUTAHTaHJIUTU ~ MeTapnu  OynMaca, yHAa KyHugarua
ycyJutapjan QoiianaHuiaan: 4acToTajap WHBEPCHUSICH; Mapajuliell 3aHXupliapaa
Oup XU HOMJIAHYBYM KaHAUIAPHU OPAJUK YaCTOTAJIAPUHU CYpPHIII.

[Tapamien 3amwxupiapaa Oup XWJI HOMJAHTAH KaHAJUIAPHUHT OPAJIUK
yacToTajJapy UHBEPCUSCUIA, JIMHUS CIEKTPU OMp XWJI usrapara sra Oyiaaau, JJEKUH
TypJiM TallyB4YM YacToTajapra sra OyJraH HacT Ba IOKOpM €H OpalMkiapra
Mocaup. bynmait Xxomarma y3apo YTyBUM TOKIAap Oupraivkaa KoWJaliasiu,
aJIOXMJIa 4acTOTa TAlIKWJ TOMyBUMJIapy KaOysl KMIYyBUM KHCMJA Y3rapTUpraHaaH
KeWMH TallyBYM 4YacTOTa KUWMATIapW Xap Xuj OYiaranmuru tydaitid Teckapu
Oynaau, sbHU YacToTa OYiinuya 1okopu Oynran bolaHFU4Y CUTHAIHUHT TallIKWII
TOIYBYUCH MACT YacTOTaJIW TAIIKWJ TONMYBYMIA Y3rapaJd Ba TECKAPUCH, SHHU
y3apo YTyBUH raruvialliIIapHAHT AHUKJIMTH UYKOJIaIHU.

f1 f, fi

fo
ﬁ & A '
fs fa

fs f

fo-f1=fs-f3

3.5.-pacm. Opanuk yacTtoTanap MHBEPCUSACH Ba CYpHIITaH XOJIATH

[Mapemnen 3amkupiapaa Oup XuJl HOMJIAHTAH KaHauiap OyinMda opaiuk
YacTOTaJapHU CypHUIIJA, TallyBYWIApHU Oup-Oupucura HUCOATaH CypHII
épaamua Xocui Oynaran OMp XWil KEHIJIMKIArd OopaluK yacToTajap y3aTWiIalu
(3.5.6-pacm). bynnait xonnma, KaOyn KAJTYBYM KUCMJA TabCHUP OCTHIA KOJITAH
KaHAJIJa TypJu TallyBUM YacTOTalap HaTWXKacuia y3apo YTyBUM TOK TAILKHII
TONMYBUYMJIAPUHUHT OUp KUCMUTHHA mnaiino 0ynamu. yHUHT yuyH y3apo yTyBuu
rarglalliviyiap HOAHUK IIOBKUHIIApra ysrapaau. by y3apo yTyBU TOKJIIADHUHT
HSHEPTrUACUHM OUp KUCMUTUHA YTraH! y4yH KaMasiiy.

WMHuBepcusa Ba 4acTOoTa OpajUKJIAPUHHU CYpHIL YCYJJIApUHU Oup BakTAa Kyiuaca
xaM Oymaau.

3.5. Kanan Ba TapKT/Iapaa CUTHAJVIAPHUHT Oy3UJIMIIN.
By3ununuiapamn keaud YuKUII cadadaapu

Jluaus Tuzumitapu 6yiinad curHautapHy OY3WIIMIICH3 Y3aTHII YIYH:
- Oapya yacToTa AMANO30HUAA CYHUIL OUp XUJ OYIHIIN;
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a () =ay= const

- (aza—49acToTaBU XapaKTEPUCTUKA TYFPU YU3UKIW OVIUIIM KU TYPYXJW YTHII
BaKTH YacToTara OOFJIUK OYJIMACIUTH JIO3UM.

t rys (@)=const.

XAaKAKUM TPakKTAa pPEaKTUB €IEMEHTIIADHUHI MaBXyJJIMTH, CYHMII Ba
TYpyXJu YTHII BAKTUHUHI 4YacToTara OOFJIMKIMIMHM lo3ara Keiumura, Oy a3ca
y3aTUJIaJuraH CUTHaIapHu Oy3wimmura oiau0 kenanu. bynpail Oy3uiaunuiap
YU3UKIU 71e0 aranaad, YyHKA YyJApHUHT KUHAMAaTH Yy3aTWIaJWraH CUTHAJTHUHT
aMIuIUTy1acura 0ofiuK emac. JIMHUSHUHT Wjean Ba peaj aMIUIUTyAa YaCTOTaBUM
XapaKTepHUCTHKAcH 3.6-pacM1a KypcaTUIITaH.

[
|
|
l

v

v
e

® Q)

a) nean xapakrepucruka, 0) Pean xapakrepuctuka
3.6—pacM. JINHUSHUHT Heall Ba peall aMILUIMTY1a YaCTOTABUI XapaKTEPUCTUKACH.

Uuzukym Oy3uunuiap Kyiuaara Typiapra 0yiunanu:

-aMIUIATY/a YaCTOTaBUN Oy3WIIHIIL,
-(a30 yacToTaBUii Oy3UITHIIL.

YUuzukiu Oy3wiunuiap TypJiM CUTHAJUIAPHU y3aTUII cudaTura xap Xui
TabCUP KypcaTaau, s’bHU OMp XWUJ eMac. XapakaTid Ba XapakaTCu3 TabCBUPIIU
CUTHAJUIAPHM y3aTHILJA aMImMTyaa vactorBuil Oy3wium (AYB) Ba daso-
yactotaBuil Oy3wnmum (OUB) nmap maBxkyn Oynaraniuru tydaiinum, y3aTuiaéTran
CUTHaJI Imakau Oy3winaau. by 5ca TacBUpHUHT aHUKJIUTMHU WYKOTaaAW Ba
HucOatunu O0y3aau. Hatuxkana uMmysbsciaap KyHuard KYpUHHUIITA KeJIaIu.

/

3.7-pacm. Jlunusra y3aTWIraH UMITYJIbC IIAKIUHUHT OY3UITUIIIN.
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AUYb Ba ®UbnapHUHT HWKKalach XaM ITUCKPET axOOpOTIapHH y3aTHIIIA
TabCUp KWIAAHW, SbHU Yy3aTHUJIAIUTaH UMITYJIbCIAPHUHT OWp Oupura KyIIuiauo
ycTMa-ycT Tymmumura onud kemaau (3.7-pacm). IllyHuHr y4dyH OBO3IH
axbopoTimapuu y3atuniaa ¢akarruHa AYBHUHr OMIMINKM TalmHUHT AHUKJIWTHHU
XaKUKAWJIMTUHA WYKOTaad Ba KaHAJIApU 4YacToTa OYWHW4Ya aXpaTWITaH Y3aTHII
TU3UMIIApUAA  AJIOXWJa  KaHAUIQPHU  [IOBKUHAAH  XUMOSJIAHTAHJIUTUHU
nacaummra onubd kenaau. Cababu, YM3UKIM OY3WIMIUIAp Xap JOUM OXHUPTHU
nyHKTrada uurunnb Oopaan, ®Ubmap sca MycHKuil OBO3JIM SUIMTTUPHIL
CUTHAJUIAPUHM  y3aTUIIJA OBO3HUHI  OallaHJJIMTUHU  OUIUMPHUII  TE3JIMTMHU
y3raptupaiu.

3.5.1. Un3ukiau 0y3uIMILIAPHUHT cUHpI1apu

Jlunusimarn GuaTp Ba KydaTupruwiap cababiu rozara kenraH AUYbmiap
acocuil xucoOmaHagu. QwiITprap HaTXKacuga Xocwil OynaraH Oy3unuiuiap
EKCILTyaTalys KWINMII AaBpUAA y3rapMaiau. YJIapHUHI NapaMeTpliapu y3rapmac
Oyiran ammMTyJaBUi co3naruuiap €pramuga Oupiamtupuwiagu. JIMHUSHUHT
aMIUINTY1a YaCTOTaBUW Oy3WIMIIM  00-XaBO IIAPOUTHUIA, KydyaHTUprudiapaa ca
MaHOa TAbPMUHOTHHUHT KYWIAHUIIUTA Ba XaBo xapoparura 0ofnuk. LIyHuHT yuyH
Oy Oy3wium ¥y3rapyBuaH XucoOJaHaJAW Ba YHHM Y3rapyBuaH aMIUTUTYJaBUN
co3narud  €pramMuaa  MEBEPNAIITHPHUIL  MYMKHH,  SIbHU  4aCTOTaBUU
XapaKTEepUCTUKAHW EKCIUTyaTalys KWIMII >Kapa€HUAa cos3jlarudiap €paaMuaa
y3raptupuiml MyMKuH. By carxau aBtomatuk Oomkapuin Kypuimacu (CABK)
épmamuga amMaira OIIMPWIAAW. AMIUIMTYJAaBUM CO3JIarMd Ba y3rapyBYyaH
amMIMTynaBuid coznarunuiap AYbnapuunr OapuacuHu KWykoTa onmaiau. byHnai
KOJIMK Oy3ujMIuiapra cosjaml HaTHKacuaa ro3ara KejiraH (Gapkiu Oy3uidiuiap
nevunanu. by konmuk Oy3wiunuiap TpakT OYHnad YM3HKIM KOHYH OYiinua
WUFWIIaia Ba yHra Te3-Te3 maijo OViyBuM €KW THU3UMIIM Oy3WJIUILIAp JCHUIaIN.
Bysununuiapau TYFpuiiai yayH Oup HedTa KydalTHUPYBUYM y4dacTKalapJaH KeWHWH
MarucTpain cosyjaruwiap yna"Haau. Cosjarud eaeMEeHTIaApUHHUHI MapaMeTpiapy
HaTHXKacuaa Xocuia OynyBun Oy3ununuiap (Mamnanap tydainu) tacomnuduii n1ed
XUCOOJIaHaIM Ba YJIapHU TYFpUJall y4yH TOPMOHHK CO3JIaruyjap KyJlaHUIau.

3.5.2. ABTromaTtuk carx 6omrkapuim (ACBH)
KypuJjaMacu

XaBo ajioKa JIMHUSACH Ba KaOeJIM ajoKa JIMHUSJIAPUHUHT TapaMeTpiiapu
JOUMUNA emac. ATpod MyXUT XapOPAaTUHHUHT Y3rapuIlld Ba TYMPOK XapOpPaTUHHUHT
Yy3rapuiim XaBo ajoKa JHUHMsUIapuaa Ba KaOeJUld alloKa JIMHMsUIapUaa CYHUIIHU
y3rapummra oiu0 Kenaaud. Y30K macodaid anoka JUHUSIApHAa CYHUITHUHT
y3rapuiny, Ky4auTUprad ydacTKajlapuaa WUFAINO KaTTa KUWMATIApHU XOCHII
oOymummra ommuO kemanu. JIMHUSAArW CYHUIITHUHT OIIUIIH, KOJIIUK CYHUITHU
(axony) OIIMIIUTA ONMUO Kenmaau, OyHAaH Tamkapu Goigaayd CUTHATHUHT Y3aTHII
CaTXWHHM OIIUIIMra cababun 0ynaau.
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JlvHUsAIarn CYHUIIHWUHT KaMaWWIIA KOJIIWK CYHUIIHH KaMaWWIIWra Ba
reHepalMsiHl  103ara KeJauluMra oJu0 kenaau. byHpaH Tamkapu opaiuk
CTAaHUMSUIAPHUHT YAKUIIUAA CUTHAJHU y3aTHII caTXy omaau. OXupru Ba opaiuk
CTaHIMsIap/ia Ky4YaluIIHUHT Y3rapuiiyd (TabMUHOT MaHOaW Ky4WwIaHUIIHMHUHT
y3rapuiiy, 3CKAPUIIN, JAMIAIAPHUHT Y3rapuIilif) KOJIUK CYHUILIHU y3rapuIlInra
onu6 kemanu. FOxopumarunapjaH myHAal Xynoca KUJIUII MyMKUHKH, ajJOKaHU
MebEPUIA TabMHUHJIAIL YYyH (XaBO aloKa JIMHUsUIapU Ba KaOed alioka
JUHUSIIApU OYHnYa) TPaKTHUHT IOKOpHIA KypcaTHIraH Oapya mapaMeTpiapuHU
TYFpuUiIan J03uM. ByHUHT yayH Oup Katop dopanap kypunaau. Lllymap xymmacura
KyWuJaruiaap Kupaiau:

- TabMUHOT MaHOAW KYUIAHUIIHMHA MYbTaMLIAIITHPHIIL,

- 4YyKyp Teckapu MaH(puUN anokara sra OyiaraH KydaWTHprUwiIapHU

KYJUIAllI,

- KHYMK aMIUIMTyJa YacTOTaBUW Oy3WwIHMILIApHU BakT OyiinMya CeKuH
Y3rapuIliviHy TYFpUiIall Y9yH KOCUHYCOUAa (GUIATPIIapHU KYIUIalT;

- 3aHXKUPIM y4YacTKaJlapAard OXHMPrd Ba OPAIMK CTAHIUSA KydauTup-
ruwiapunarn cyHuimi Ba  AYUbnapHu y3rapuiliMHM TYFpujianl y4yH
aBTOMaTUK caTrxX Oomkapuin KypuiMmangapuau (ACK) skoimamtupuii
JIO3UM.

ACD Kypuimanapu Kyiugarmiapra OyinHaam:

- Y3JIyKCHU3 Ha30paT KWJIyBYU TU3UM;

- JIMHUS TPaKTH y4acTKaJIApWHU Ha30paT TU3UMHU;

Hazopar vacrortacu 6yitnua ACh TH3UMHU y3JIyKCH3 Ha30paT TU3UMIIApUAaH

xucobnanaau. Hazopat wacrora 0yitnua ACh TUBMMUHUHT Ty3WIHII cXeMacu 3.8-
pacmja KypcaTuira.

Ct A AK Kyuaiir Kyuaifr o
I> JIMHUS :

Ruu=const Ir ———————————————————————— _l
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3.8-pacm. bup vactoranu ACb tuzumu.

HUYI - Hazopar yactora reHepaTropu:
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Ry~ Ha30par 4acTora caTxu;

(Ryy- const), (R, <R,)

AK- axxparyBuu KypuiMma;

Ky4ait.- kyyautuprud:

HY®- nazopat yactora Gpuiarpu;

HYK- Ha3opar yacTtoTa Ky4yalTUPrUiH;

CK- co3namTupyBuH Kypuima:

VAC- y3rapyBuaH aMIUINTYIaBHii CO3IIATHY;
D- 3TaJIOH TeHEePaTOpP;

HKKK- Hazopat kaHaiau KaOyia KUJITHYH.

XaBo anoka JUHUsATIApuAa KOHYH OVyinmuya wukku yactotanu ACb
KypuiaMmanapu kymnanuinaau. ACB kKypunMmanapu, opaiuk Ba KaOysl KWIyBYU
cTaHimsiapaa ypHatiagn. YAC kaGyll KHTyBYM KMCMAArd KydaWTHPTHYHHHT
TEeCKapu aJioka 3awxkupura ymanrad. HUI' y3aTuin TpakThra TU3UMHUHT JIMHUS
CHEKTpU OwiaH Ouprajukaa 00OpHUIN y4yH Ha3opaT 4yacToTa HILIad YuKapaju.
ByHUHT ydyH JTUHUS TpakTWra Ha3opaT 4acToTa Tokiapu robopwnanu. Hazopar
4acToTa JIMHUSL CIIEKTPUHUHI YEKKACHUJIaH €KW JIMHUS CHEKTPUHUHI YpTacuJlaH
tanjaaHaau. Hazopat yacToTaHMHT caTxy y3rapMac OYJIMINU mapT, YyHKH y Kaepaa
(kalicu MyHKT/a) Ha3opaT KWiIMHAETTaH Oyica, Oy CaTXHUHT y3rapuiid (pakaTruHa
JUHUSAJATH CYHUIIHY y3rapuiuura OOFJIMK OYIHIIN MyMKHH.

Ha3zopar wactora TOKJIapUHMHI MaHOaW, Maxcyc Ha3opaT YacroTa
reHeparopu (HYI') xucobmanagu Ba y axparyBun KypwiMma (AK) opkamu
kyvautuprud (Kywait.) kupummra ynanrad. KydaWtupruura ommMkya FOK
OYIMaciIUru yuyyH Ha30paT 4acToTa CaTXW CUTHAJ CaTXWJAH MacT OYJIMIIN JIO3UM.
Coznam amanira OIIMPWIAIUTaH MyHKTIApAa Ky4auTUpruy YMKUIINra, napajuiel
XO0JIJa Ha3opaT KaHad KalyJl KWITWYW yiIaHaau. by KypuiMa TOp OpaluKId
¢bunTp Ba Ha30paT YacToTa KydauTpruuuaad uoopar.

AsKpaTuiraH Ba Ky4aWTHUPWITaH HA30paT 4acTOTa TOKH, 3TAJIOH CHUTHAI
OWJiaH COJIMIITUPHUINHKA amalira OIIUpYyBUM, coymmtupyBun Kypuima (CK)ra
Ooepmiranu. CurHanm catxy dTajlioH KukiMmarman omica, CK uywmkummpa aiinpma
TOKJapu Xocwi Oynamu. byHmail curHaaHu MebEépra KEeNTUPHIL YIyH VAC
CYHUILIHU LIYHJaW Y3rapTUPCUHKHU, HA30paT 4aCTOTa CUTHAIIM YUKUIIAA TAXMUHAH
Kepakju OyJraH KuiiMarra TeHr OYJICHH.

Kypunu6 Ttypubauku, Oy TtH3uMaa (akaTruHa Ha3opaTr 4acroTa
Ky4alTUPrud YUKUIIUJAa HOMHUHANI KukMatnad Qapkiau OyiacarmHa cossarl
YKapa€Hu amasra Ouaau.

Hazopar wuyacrora Oyitmua ACH Kypuiamacura KyWujaaruda Tajnadnap
KYWWJITaH:

- CO3JIOBYM KypHJIMa OJANH Oy Ui,

- YUJAMJTWJTATY FOKOPHY OYITUTIIH;

- TABMUHOT KMMMAaTHUTa Tajdabu KUIUK OYITUIIIN;

- )KyJa KH9KrHa (apKka 3ra OYiraH HaTHKa/la XaM, YHU CO3JIalll  43rapacu

IOKOpHU Oy nuIy;
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- HazoparT dYacToTra TacomudaH WYKOJITaH TaKAUpIA Xam, CO3JIaruwiap

Y3UHUHT KOOMJIMSITUHY CaKJally 1apT.

Tynpok xapopatu OYiiMYa UIUIOBYM Ha3opaT THU3UMHHHU KYyJjlaraHja
Ka0engard CYHMIN Y3TapuIIMHU, TYOPOK XapopaTUHU HA30paT KWJIUII OpKaJId
aHUKJAl MYyMKUH. byHpalt Tusumiiap acocaH Kaleid ajoka JIUHUsIIapuia
unuiatunagu. Kaden xapopaTMHUHT Y3rapuilid Ba YHUHI CYHUIIM opacujaa Oup
X1 OOFJIAHUII MaBKyJA OYiAranauru TyQaiim, kadennard CYHUIIIHUHT Y3rapuiiu
XaKuIara axO0opoTHH, Kabenm ETKU3WITaH TYNPOKHUHT XapopaTh Oyimda Owiica
Oynanu, OyHaail Ha3opaT TU3UMUTA TYIPOK XapopaTu Y3rapuiiny Oyinda UIIJIOBYN
ACB tuzumu aeitunaam.

Kvy4

>

UYTMA
A
e ]

A 4

VAC

3.9-pacm. Tynpok xapopaTHHUHT y3rapuiiu O0yiinda unmoBuu ACh
KYpHUJIMACH.

by epna: Pyy- uccukiuk natdauru. By co3710BYM €lleMEHT XHCOOJIaHuO,
kaben ETKU3WITaH 4yKypiaukaa okovmamrad. [lynmait  xkunmb, Tympok
XapopaTUHUHT y3prapumu Oyinya wnmoBun ACBH  kypuimacu, Tympok
xapopaTtura OOFJIMK XOJ/Ja CYHUIIHU co3Naiau. VCCHUKIMK AaTdyuru TympoKKa
KoMnamranaurd Tydaiiam BaKTHHHT Xap KaHJIal jax3acuja Kkaben KaHjai
xapoparra sra Oynca, y Xam XyJau IIyHJAal xapopatra sra Oynamu. Bynnai
KypWIMAaHUHT ad3ajUTMrd  IIyHJaH HOOpaTKH, y OJJIMM Ty3WIHINra 35ra Ba
YUIaMIIM, KAMYWJIUTH 3ca, co3Jaml (apku aHyarvHa karta, yyHkd ACH 3amxupu
yllaHMaraH Ba CO3JIalll HaTWXKajdapu co3Jlaruura TecKapu  TabCHp KypcaTa
onManan (KalTa TECKapu alloKa 3aHKUPU OpKaldu co3laid onMaiiaun). bynpain
KypunMmanap ¢akaTruHa Ha3zopaT 4actotamapu Oyiinua wunuioBun ACH
KypuiaMajaapu OmiaH Oupraaukia UIIad MyMKHH.

3.6. MarucrTpaJji, MUHTAKABMI Ba HYKH TAPMOKJIAPAA KYJUIAHWIAIUTAH,
KAHAJJIAPH 4acToTa Oyiiu4a a:KpaTWJIraH y3aTHull TU3UMJIapU

3.6.1. MarucTtpaj Ba MUHTaKaBHil TADMOKJIAPAA KYJIJIAHWJIAUTaH,
KAHAJJIAPHW 4acToTa 0yilnya a:KpaTWJIrad y3aTuill TU3UMJIapU

XO03Upru nanTaa MarucTpai TapMoKJap auamerpu 2,6/9,4 Mmian Koakcuanl
kaben >KyQTIMKIApH, MUHTAKAaHUHT WYKA TapMOKJIApU 3Ca KUYMK JTUAMETPIIA
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KOaKcHaJl €KM CHMMETPUK Kabesuiap OpKald TAallKWI KUInHaau. byHnan Tamkapu,
OyHzail TapMokJiapaa paguopene auausuiapu (PPJI) xyn kymmanunaau. {uamerpu
Mebépuaa Oynran koakcuan kadOemmu nuHusiap opkanu K-1920 IT Ba K-3600
y3aTUII TU3UMJIApU, KUYUK JUaMEeTpra 3ra Oyiaran Koakcuas kades KypTiuKiIapu
opkamu K-300 Ba cummerpuk kaOemtap opkanu K-60 II y3atum tusumiiapu
unuiaiiau. by Oapua Tuzumiap Oup mosocanu, TYPT CHUMIIM cxema Oyinua
Ty3wirad. EHOW y3aTuin TU3MMIApU XakKujaa KUCKaua MabiIyMOTJIapHH Kapal
YUKaMU3.

K-3600 y3aTum TH3MMHU, UKKUTa Koakcual XyhTiuk opkaiau 3600 ToBym
yactotanu kaHan (TUK)um €xkm 1800 TUKHu Ba oBo3nu smurtupuin (OE)
KaHanura sra Oynran teneBu3noH (TB) xanamu Ba wkkuta OE kaHanuHu oMl
UMKOHUHM Oepanu. TusuMmHuHT nuHUs cnekTpu 812-1759 kI'1 opanuk yactoTanu
srajulaiian, anoka macoacuHuHr y3yniura 12500 kM. By tH3uMm, ymymuni
y3ywiurn 25000 kM OynraH xankapo ajoKa ydacTkajgapu cudaTuia Xam
KYJUIAHUJIUIIY MYMKHH.

K-3600 y3aTuin TU3MMUHMHT JIMHHUS TPaKTHJA XWU3MaT Tajald KHlaJuraH
kydaiitupruy nyHkTiapu (XTKKII) Ba xu3mar Tanad KuiIMaiuraH KydauTuprad
nyakTiapu (XTK#KII) kymmanwnamgu. 186 xkm 6ynran XTKKIT - XTKKII
yuactkacuga macodaman tabMuHOT oiyBuM 61 Ta XTKiiKIlnapu xoitnamanm.
Kyualitupruu ydyactkanapuHuHr y3yHiaurd 3+ 0,075 kmHu Tamkuia etagu. ToByin
yacToTra Oyiinya KaOyn KWIMO y3aTyBUM Y4YacTKaHMHI MakcuMman y3yHiuru 1500
kmra TeHr. XTKUKII yu typra 6ynunaau: acocuid (y4acTka Y3yHJIUTUIa OOFIUK
xonja Kydavumnau cosinam), xap 12 XTKuKIIna co3nam Ba TyFpuiian IMKOHUSTH
Maxyn. CosznoBunm XTKiKIlnap, y3rapyBuan aBTOMAartWkK XOJIla CATXHHU
oomkapumr (¥-ACB) Kypuiamacura Ba Tynpok xapopatu Oyiinua ACH
KypwiMmacura osra. KaOemHuHr WMWIIMK ypTaya XapOpaTUHHUHI TeOpaHMII
KuitmMatura OofiuK xoiaa (At) xap oemmHuH, (At=+ 12,5 °C) Xap oJTHUHYH (t=19
°C) éxu Xap CaKKU3UHYHU (t=+ 6,5°C) XTK#KII coznmopun xpcobnanaau. Co3moBuu
XTKiiKInapu amMmianTyna 4acTOTaBUil Oy3WJIMIIUIAPHUA CO3JIOBYM KypHJIMara ara.
bapua XKKIInapuaa yu gactoramu Tynpok Xapoparu Oyiimya unuioBun ACH
KYpWIMacHy KYyJUIAaHUIAIU.

K-1920 IT y3aTuiun TU3uMH, KaOETHUHT UKKH KypTiurua opkamu 1920 TUK
¢xu 30 TUK Ba 0BO37M >muTTHpHIITa 3ra Oynrad TB kaHanuHM y3aTUIll UMKOHUTA
sra. TuzuMHuHTr JuHUA cnektpu 312-8544 kl'l, asioka MacopacCMHUHT Y3YHJIUTH
12,5 munr kM. TYU Oyiinua kaOyn KWiIMO y3aTyBUM Y4YaCTKaHUHT MaKCHUMall
y3yniauru 1500 kM. FOxopunmarun kypcaruinran anoka macodacuuu XTKKII Ba
XTK#KIT napu tapmunnaiinu. Hkkuta XTKKII opacumarm macopa KM-4
KabeuHu Kyjulanranjaa 246 kMmaad, kM-8/6 kabenuHu Kyyuiaranjaa sca 186 kMaaH
OIIMACJIUTH JIO3UM. Takinu@ KUJIMHTaH KydauTUPTUd y4aCTKAIApUHUHT Y3YHJIUTH
6+0,15 kM ra Ttenr. by Tusumpa acocuit Ba coznoBun XTKitKIlnapu
kyananmtagn. Xap typrunun  (t=+ 12,5 °C), xap ontuxun (t=+9 °C) éku xap
CaKKM3uHUM (t=+6,5 0C) XTKiiKIInap co3nopum  xucoOmanaaum (XTKKII
opacua).

K-300 y3aTum ti3umu, ukkuta koakcuan xypTiuk opkanu 300 TUK Hu
xocusl Kuhuil uMkoHura sra. K-300 wunr gunHus cnektpu  60-1300 I,

46



QTOKAHUHT MakcuMmanl y3yHauru 12500 kM KaHajulapHH TapKaTHII Makcaauaa
MarucTpain Oyinald yura UKKUJIAMYHU TYPYXHH aXpaTHUILl UMKOHU Kapa® YMKUITaH.
XTKKimapu opacugaru macoda 246 kmaaH omMaciury Jio3uM. Takaud KWIMHTaH
Ky4yalTuprud KypuiMacuHUHT y3yHiura 6 kM. Cekrcusnarn XTKuKILiapuauar
conu 40ra Tenr. by Tuzumaa 3 Typnaaru: Tynpok xapopartu 6yinda unuiopun ACh
KypwiMara, HazopaT yactora Oyinua unuioBun ACH kypuimara Ba aMIuiuTyna
YacTOTaBUM  XapaKTepUCTUKACHMHHM  CO3JIOBYM  Kypwimara odra  Oyiran
XTKitKIInapnan ¢oitnananmnaan. Coznopun XTKiKIliapu xap 60 km, 90
KMJIaH JKOWIAIITUPUIAIN.

bapua oxmprum nykrnapaa Ba XTKKIInapma nkku yacroranu y3rapyByaH
ACD KypuiMacH KyJIaHUIaIH.

K-60 II y3arum ti3umm 12...252 kI’ bactoTa CHEKTpUIa CHUMMETPUK
kaben Oyinua wnuiaad. TU3NMHUHT KaHAJUIApW OpacuIard aHWK Yy3apo
VTUIUIApHU WYKOTUIN y4yH OMTTa TYpTIMKKa 3ra OynraH kaben KYyJUIaHWJIaIu.
bynja 6utTa y3aTUIl TUBUMUHUHT JIMHUS CIIEKTPU acOCUTa MOC KellaJuTraH X0Jjia,
WKKAHYHUCH 3CAa WHBEPTCUSJIAHTAH XOJJa KYJUIa-HWIA[A. AJIOKAHUHT MaKCHMal
y3yrwiuru 12500 kmra, TY 6Vitnya kaOys Kuiaub y3aTyBUd YYaCTKAaHUHT Y3YHJIUTU
2500 xmra tenr. K-60 II y3aTuin TU3MMHUIa UKKA Ba Y4 4acTOTAJIHM y3rapyBuYaH
ACB kypunmacura sra 0ynran XTKKII kymnanmnanu. Ukku vactoranmm XTKKII
opacuga Makcuman anoka macodacu 300 kM, yu uvacrotanuma sca 600 kMHU
tamkun Kwiaau. Mxkura XTKKII opacupa macodgagan TabMUHOT oyBUM 12
taraya XTKuKIIam xomnmamrmupumr MyMkuH. KywalThpruy —ywacTkanapu
opacugaru macoda 19,4 km ra tenr. bapua XTKiiKIlnapu wacrorara 0ojmaraH,
TYyHpoK xapopaTtu 0yiinya unuioBun ACh KypuimMacura sra.

3.6.2. Maxainii TapMoOK/IapAa KY/UIAHUIAAUTAH y3aTUII TU3UMJIAPH

Xo03upru manTaa Maxauiiid TapMOKJIapAa XaMm KaHaJlapu 4actora Oyiuda
aXpaTWwiraH y3aTUIl TU3uMiapu Kymanunanud. Yiaapuu HITC (mmaxapnapapo
tenedoH cranuuscu) Ba Kunuiok ATCrnapu opacuaa aOOHEHT JIHHUSIIAPUHU
ynoBun cudaruga Kymuram MyMKHH. By TH3UMJIapHUHT XYCYCHSITH UIyHJIaH
nOOpaTKu, aioKa Kwinil Macodacu KaMm, KUCKa Macodaliapra ajioka ypHaTHIIIa
OXHUPTH KypuiMaiapra KkaM xapaxar capdiaaHaam.

Maxannuil TapMOKIa KyHuaarudya y3aTuil TU3UMIIApU KyJumaHuinaau: B-3-3
c, ABY Ba KAMA.

Maxannuii TapMOKJIapaa KyJUIAaHWIAAUTaH Y3aTUII TU3UMIIAPU UKKH CUMIIA
xucoOnaHaau. by MYHKTJIApHUHT alpuM Typiapuja OpaluK KydyalWTUpPrud
TU3UMIIApUIA JIMHUS TPAKTUHU ap30HJAIITUPUILI MaKCaJula HWKKajga Yy3aTHII
UYHaIMIIMAArd  CUTHAUIAPHM — Ky4YalTHpull y4yH OWUTTa  KydyaWTUpPru4
KyJutanuwiaau. Eaan y3aTumn TU3uMiapy Xakuja KHMCKada MabIyMOTJIapHU Kapad
YUKaMU3.

ABY y3arum tuzumu, ITCnapaunr aGoHEHT NMHHUACHUAAH KyIIMMYa
KaHaJ/u1ap ojivil yuyyH Kymutanwiaau. bynna 0,3-3,4 k' opaiukaa CUTHAJUIApHU
y3aTum Oy3unMaiau. Kymmmua kaHamHu siHa TakcaoH ydyH JIMHUS cudaTuaa
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Kyutaca xam Oynamu. ABY Ty3atum tuzuMunara cYHUII aOOHEHT JIMHUSCHHUHT
3,5 KM y3yHJIMKIAru CYHUII OUJIaH MOC TyILIaH.

KAMA y3atum tusumu ATC, ATC Ba IITC (maxapnapapo tenedon
CTAaHLHMSICU) Opacua yJIOBYM JIMHUSUIAPHY TAIIKWI KWINII Y4yH KyJUIlaHWiaau. by
y3aTtum tu3uMuaa ynantupyBun mMyxut cudatuna MKC, BTCIIB, KCIIIIb ,
KCIIIIb Ba T Typunmarm xabemnap unuiatuinagu. KAMA y3atuin TU3UMU UKKA
BapUaHT/Ia WIIUIAIIM MyYMKHH: OuTTa MyHamumaa 12...252 kI’ yactora cnekrpuia
Oup Kabeud MKKU MoJjocaiy Ba Teckapu nyHanumaa 312-548 xI'n cnexrpaa, 12-
248 xI'1y vacToTa CieKTpu WMKKU Kabemum Oup mojocamm cxema Oyiinua 30 ta TY
KaHaJHU Tamkmwi K uMkonura sra. Tusum MKC, MKIIB, KCIIIT sa BTCII
Ka0eutapyu OpKaJld MKKH Toyiocanu Oup kabemnu kabu, T kabenuHu Kyiiaranma
WKKU Kabeum Oup mosocanu pexxuMaa Xxam unpiamm MyMkuH. MKC kabennau
KyJlaranja Ky4yauTHpriud y4yaCTKaCUHHUHT y3yHiuru 14.3 kM, y3atum macodacu
sca 80 kmuau, KCIIIT xaGenuHu Kyiaranaa KydalTUPrUd yCacTKAcH 8 KM, Y3aTHIII
macodacu sca 50 KMHU Tamkuia eramd. 1 Typaard kaOelHu Kyjularasjaa,
XUMOSUTAHTAHJIMK TaJaOMHU KOHJIUPYBUM SKY(DTIUKHM TaHJIANl JIO3UM. YHJa
Ky4alTUPruy y4aCTKACMHUHT Y3YHJIUTH IIOBKUH CaTXJIapu IOKOpU OYJITaHIUTU
Tydainu 3,3 kMHH, alloKka Macodacu 3ca 23 KMHU TallKwi etagu. butra xaHan
CUTHAJIMHU y3aTHIll y4yH 8 KI'II 4acToTa HIIaTUiIagu.

B-3-3c¢ y3arum Tm3umm yura TYU kaHan Ba ajokKa XU3MaTU KaHaJWHU
XOCWJI KWIMII YUyH MyJkauianrad. Mkkura TY kaHan opKajid UKKWUHYUA CUHQIH
OBO3JIM AIIUTUPUII KaHAJIMHU XOCUJI KWJIUII KYMKHH. ¥Y3aTyBUu MyXHUT cudaruia
aloKa JIMHAsUIApU €KW MaxaulMi  TapMOKJIAPDHUHT  YJIOBYM  JIMHUSUIAPU
KYJUIAaHWJIQU. ¥Y3aTUII TU3UMH CUMJIM, UKKU MOJIOCAIA TU3UM OYiirya Ty3WIJIraH.
burra ityHanumaa curnamiapuu y3atum 4-16 kI'n ga, teckapu nynanumga 18-30
kl'm €ku 19-31 xI'm opamuk wacrorama amanra omanu. 4 kI’ rada opanuk
yacToTaJa XU3MaT ajlloKa KaHaly TallKuil KuiluHaau. B-3-3c y3atum Tu3umu
TapKkuOura OXupru Ba MacodanaH TAabMUHOT OJYBUM XU3MAT Tajnad KuiIMaiauran
craHuusuiap kupaau. Mkkura oxupru cranums opacuaa mkkura XTKuKII mapu
JKoWnmamaau. byHmal xonga, MUC 3aHXKUPJIAPHU KYJUIAaHTaHJa MakKCUMall ajoKa
Macodacu 75 kMHM Tamkun eraad. B-3-3 C y3aruimn TH3UMHIa UKKA 9acTOTaJIA
ACB kypuiMacu KyJUTaHUJIA U,

Hazopar wacrora cudarmma Ourra HyHamumpaa 4 Ba 16 kI, UKKUHUA
nynamumpaa 18 Ba 30 éku 19 Ba 31 k' kymnanunanu. ACh KypunMacu Ousian
(dakarruHa oxupru craHuusiiap TabMunnadnrad, XTKuKII napuna ACH
KypUJIMAacH UyK.

Ha3zopar caBoJsiapu

1. KYBA y3arum tTuznmiiapuaa Kaicu MOAYJISATCUS TypH KYTI KYJUIAHWIa U Ba
HUMa YuyH?

2. KUBA y3arum Tu3umiiapura Kauaai maptiap Kyluiran?

3. Huma yuyH yacToTanapHu Kyl MapTa y3rapTUpULI JIOZUM?

4. 'ypyxyii ycyaHUHT ad3ajuiura Humaaa?
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5. KUYBA y3arui TU3UMIIADUHUHT JIMHUS TPAKTU/IA Ba KaHAJJIApUAa XOCUI
OYnyBUM IIOBKUHJIAPHUHT KaHJal TypiaapuHu Ounacusz?

6. llloBkuHIap KaHai 6axoyiaHaau?

7. AloKa KaHaJUTapuary MOBKUHIIAPHUHT MEbEPU KaHan?

8. Un3nKIM y3apo YTyBYM HIOBKUHIAP KAYOH r03ara Kejaaau?

9. V3apo yTyBUHM IIOBKUH TabCHPU/IAH XHMOSUTAHTAHIMKHY KAHJAi OIIHPHII

MYMKHH?

10. Kanan Ba TpakTiapja HuMa cababiu Oy3wmIiap r3ara Keaaam?

11. Kanpgait Oy3unuii TypiaapuHu Ounacus?

12. Ywuzukiu Oy3wimiuiap curHai cudarura Kanjaai Tabcup Kypcataau?

13. Yusukaum Oy3uiunuiap KaHaal co3maHaam’?

14. Anoxa tapMokjiapuia KyjmaHunagurad Kanaailt KUBA y3aTuin tTuzuminapuau

omacus?
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4. KAHAJUIAPU BAKT BYWHYA AJKPATWITAH Y3ATHUII
TU3NUMJIAPUHHUHI TY3WJINL HNPUHIAIIN

4.1. AUM cUrHaJIMHHUHI XyCYCHATJIApH

XO3Upru mauTaa >JEKTP AJIOKAAAa pakaMid yCyJJa CUTHAJUIAPHMU Y3aTHII
Kyna kyn kyutanuinaaun. YyHKW y aHajor ycyira HUcOataH KyWumaruya Oup
KaH4a ad3auiMKIiapra sra:

- IIOBKUHJAH XHUMOSJIAHTAHJIMKHUHT FOKOPWIWTH, Oy acocaH pyxcaT ATHITaH
CaTXJIApHUHT COHM KaM OViraH KoJJIapHU Kysutaml OuiaH Oofnuk. Pakamiu
y3atuil Tiu3uM (PYT)napuHuHT 1OKOpPH IIOBKMHOAPIONLIMINIY, IIOBKUH CaTXU
oKopuiury Tydainu a”anor y3atum tuzuM (AYT)mapu wunuiail oamaiauraxn
ayloKa TuHusAcuaaH (oiganana onuil UMKOHUHU Oepanu. by Kyihunarunap Ounax
OOFJIUK:

- ajoka cudaTuHU JIMHUS Y3YHJWTMHA OOFJIWMK eMmaciurd. by pakamiu
CUTHAJUIAPHM pEereHepauusiiaml xucobura amanra omagu. Pakamiu makijga
amaJjra OlllyBYM TPaH3UTJIap XaM amMalijia ajJjoka cu(aTuHU nmacauTupmaniu;

- auckper axOoporinapHu y3atumiga PYT kaHaminapyHu KYJJIAUIHUHT FOKOPH
camapazopydru. Xxo3upru naitna PYTnap opkanu y3uHUHT Qu3uk Tabuatura sra
Oynran Kyna Kym JUCKpPET OKMMJIApHM Yy3aTWUIl MYMKWH. byHma pakamiu
CUTHAJIJIAp KAaHAJTHWHT TacT YacTOTalu TYyrajUlaHWIIMHUA 4eTnad YTran xoJja
TYFPUAAH-TYFPU TPyXJU Tpakrtra kupruswiaad. PYTnapma Owutra Tenedon
kaHanHuHr YpHUra 50-60 Kout/c nu pakamiau OKMMIApHH Yy3aTHII MYMKHUH,
AVYTnapna sca ourra TU kananga 10 Kout/c maH omMaran Te3auKaard OKUMHH
y3aTHIIl MyMKUH;

- UHTErpaj pakamjid TapMOKJIApHU TYy3WIl UM KOHMSTH MHTErpai ajoka
TapMOKJIapuHu Kypuiiga, PYTnapu Ba pakamiay CUTHaUIAPHU KOMMYTaIIUsIIALI
TU3UMJIApU  acocuil  xucoOnaHaau. bByHpait  TapMmokjiapia  TpaH3WT — Ba
KOMMYTalMsJIall pakamiid ycyija amaira omaaud. Pakamiu TapMmokiiapaa Oapua
anmaparypa MakMmyajapulia OKOpH MHTerpanusamnl japaxkacura sra OyiraH
UHTErpan cxemanap OazacujaH ¢oipananunagn. FOKopu uYMIaMiauiavKra jsra
Oynran Ba OuUp XWJI MPUHTCHUIJA TY3WIraH KypuiIMajapHU KYJIIail, TapMOKHU
OOIITKAPHUII Ba YHUHT XOJIATUHU HA30paT KWIHWII, aKpaTUITaH TApMOKHUHT Oapua
omepanusyIiapuHu  FOKOPH Japakajia aBTOMATJIAINTUPHIN OwiaH OOFIMK OYyiraH
MacajliaJlapHd TapMOKHHMHT YUAAMJIWIMTMHUA Ba MYCTaXKaMJIUTUHHU TalllKWII
KWIMITHU TabMuHNaiau. PYTnapHuHTr SHr acocuii KaMuuiIuTHAaH OUPH, YHUHT
KeHr opanukauruaup. Kanamrapu yacrora 6yitnya axxpatunran AY Tnapna ourra
TU xkananmaum y3atumn yuyyH 4 kl'm axpatunamu. llyHunar yuyyn H-kanamm
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TU3UMJIAPHUHT TYPYXJU CUTHAJIMHU YacTOTa CHEKTPUHU KEHIIUTu: AD.q,=4-H
kl'nm. UKMmu PYTnapna rypyxjiM CHUrHajd CHEKTPUHUHT KEHIJIMTH TAaXMHUHAH
TakTm yactotara TeHTr. AFygv=f;f.emeN. Masxyn PVYTnapna tenedon
curHayiapu yuyH =8 kI'1] ra TeHr.

Hemak AA,,  =2048-8-8-T.64/H=16 wmapra, sapHu rypyxiuu HWKM
CUTHAJIMHUHT YacTOTa CHEeKTpUHU KeHriauru AYTnapra HucOaran TaxmuHad 16
mapra KeHr. IlyHunr yuyn PYTnapuHuHr JMHUS TpakTUIard OpajuK
nyHKTIapuHu, AYTnapuHukura HucOaTaH SKHUHPOK — KOMJIAIUTUPHIL JIO3UM.
byHna nuHMS TpakTUHM HapXW oOmaad (Ky4alWTHPrdd MYyHKTJIAPUHUHT COHHU
KyTmairanu xucobura), Jiekud PYTnapHUHT oxupru KypuiaMmaniapu Mypakkad Ba
KUMMaTOaio ¢uiTpiapaad ubopar eMac Ba YHUHT Kypuimanapu AYTnapaukura
Hucbaran ap3oH. UlyHuHr yuyH OyHmail ys3aTuml TH3UMIIApH Oapya ajnoka
TapMOKJIApU/a KEHT TAPKAJITaH.

Enau y3mykcn3 KYpUHHUIIIATA CUTHAJUIAPHU paKaMJIM CUTHAJ KYPUHUILTA
YTKa3ull ycyJulapuHu Kapa® uumkamu3. AHaor (Y3JIyKCH3) CUTHAJJIaH paKamiid
CUTHAJITa YTHUII Y4yH 3 Ta ONepalus aMalira OINpUIIaJIn:

- IUCKpEeTU3alUsIIall;
- IUCKPET UMITYJIbCIAapPHU KBaHTJIAI;
- KBAaHTJIAHTaH KUWMAaTJIapHU KOJJIAIIL.

Curnamiapau BakT Oyinya auckpeTusanusiiam sxkapaéHu KoTeaHHKOB
TeopeMacura acocan amaira ommupunamu. f-f, (f-curHamHuHr mact yacrtoracw,
fio-CUTHAIHUHT IOKOPM YacTOTacH) 4YacToTa OpaJMFUAa TUCKpETU3alUsIaHTaH
aMIUTUTYJaBU UMITYJIbCIId MoayisaTcusi (AVIM) curHammapuHuHr crektpu, fi-fi,
OpallKAa IWCKPETU3aUMsJIAHAIUTaH CHUTHAJHUHT TAlIKWI TOIYBUYMJIAPUIAH Ba
JUCKPETU3ALMATIAI  4aTOTACH TapMOHUKAIAPUHUHT OpPAJIMK YacTOTaJlapHaaH
(OMpuHYM rapMOHUKAaHU XucoOra oiMarasaa) uoopar.

1] |

fn fio fr-fio fy ffo fp-fix i fo+fio

4.1 pacm. [JuckpeTuzanusiiaHrad CUTHATHUHT TAalIKWI TOMyBYWIApH

AWM cuUrHaIMHUHT 4YacToTa CHEKTPUHM Kapad YMKUO IIyHHW aNTHII
MYMKHHKH, O.....f;, yTKa3yBUaHIUK OpaluFura sra OyiraH nact yactotaau QuiTp
(ITYD) €pmamuga yHH OCOHTHHA JAEMOJYSATCHUsIIAIl MyMKUH. XaKUKATIaH XaM, Oy
buntp AWM curHagHu TacT YacTOTaJIM TAllIKWJ TOMYBUMJIAPUHU YTKa3aJu.
Opatna aeMoayisaTcHsIall >kapaéHUAa IIOBKMHJIAD XOCWJI OYIMaCIUTHHUHT
WI0XKU UVK. 4.2.a -pacmaad kKypunu® typudauku, f,>2®,, na nact €H 4aCTOTAHUHT
MacT yarapaja Ba OupiiaMun CUTHAJI CIEKTPUHUHT I0OKOpHU ydarapacu opacuna f=(f -
fio)-fio=f-2f,, Oopanuk yactora Konanu. bynnai xonatna AVIM curHan cnekrpujian
OupraM4M CUTHAJ CIEKTPUHU aXXpaTrUO OJIUIIT UMKOHU O0p.
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F,=2F, f,<2F,

a’ T~

4.2 - pacm.

Oxopunarn 4.2.a-pacmpa f,=2F,, xomarra wmoc KellyBUYM CHEKTpal
auarpamMma kKypcatuwirad. by nuarpammana bonutanruu curHanan AUM curnan
CIEKTpHUJIaH aXpaTtud onuil KuiimH. YHU (akarruda uaecan [IYD opkanuruHa
axpatud onum MyMKuH. Jlekun OyHpail GuaTpiapHUHT OOILIKA YTKa3yBUAHIMK
OpaJUFUJIard  CYHHII YEKCU3 Japaxkajga Karra Oyiarannura  Tydaiau
kyutanunMaiu. f,<2Fw na sca (4.2-6-pacM) OupiaMyu CUTHAI CIIEKTPU Ba MacT
¢H yacToTaTajap CIEKTpU OUp-OMpPUHU OEpKUTAIU, IIYHUHT y4yH XaM OyHai
xonatga AWM curHamHum Oy3WIMUICH3 JIEMOIYJSICUSUIAIIHUHT WJIOXKU HYK.
Amanna auckperuzanusuiam 4dactoracu F=(2,15....... 2,4)f, maptura OWHOAH
tTannaHaau. by sca amanna yHua Mypakka0d Oyiamarad Ba KAMMAaT NAacT 4acTOTaIA
buntp €pmamuga OY3WIMIICU3 JEMOIYJSATCUSIIAIIHA TabMUHIAUAN. DJIEKTPOH
KAIMTIap YMKUIIWAArM JAUCKpeTh3auusianrad curHawiap AUM-1  (Gupunun
tapTubau AUM curnamnap) ne6 sHomnnanaau. AVMM-11a uMnynbciapHUHT I0KOpU
KrucMH bBolllaHFUY CUTHAHUHT CHUHYCOMJANl KOHYHHM OYiinda Y3rapamu. AJioka
TEXHUKACHJIa FOKOPU KUCMHU TEKUC XOJIJIarkd UKKUHYKM TapTtuoiu AVUM (AVUM-UI)
CUTHAJJIApU KYT KYJUlaHwiaau. byHpmail curHamiapaa OupiiaMud CUTHAJJIAPHUHT
FOKOPH YaCTOTAJIA TALIKWJ TOIMYBUMUIIAPU MTACAUTUPHIIAIN.

4.2. UMy IbCAU-KOAJIN MOAYAATCHUsI. TeKuc Ba HOTEKHC KBAHT.IAIIL.
KonyoBuu KypwiMaJapHUHT TY3UJIMIIH

Xosupru nantna PYTnapga wmnymic kogmum monynsatcus (MKM)  xyna
keHr TapkayiradH. MKMna AWM curHamHuHT BakT OViinua akpaTuiral Oyiakiiapu
KOUIM TypyxJjapra ysraptupuwiaaud. Ymap 1 Ba 0 nap kerma-ketiurugaH ubopar
UKKWUIMK cuMBoJiap aevmwinaad. UKMuu amanra ommupuin ydyH, OKOpuaa
alTraHUMU3IEK, 3 Ta ONepalys aMalira OIIMPHUIIA]IN:

- BakT OViiMua CUTHAJUTAPHY JUCKPETH3AIlMSIIALLL
- OJIMHTaH UMITYJIbCJIAPHU aMILTUTY 1a Oyiirda KBaHTIIAIIL;
- aMIuIMTYy1a OYiin4a KBaHTIAHTaH UMITYJIbCIApPHH KOJIJIAII.

Jluckperusanusuianl omnepanusicy OJJIUH Kapad YMKWITaH, €HAM KBaHTJIAII
Ba Kojyraml omnepanusicuan kKapad umkamus. UKMpa curnamiapHu y3rapTupwuii
Kyhnaaru 4.3-pacMmia KypcaTuiraH.
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4.3-pacMm. KBanTnam Ba kojiaIn onepanusicu

Onunran kyn kanawm rypyxian AUUM curnannu (4.3.a-pacm) catx OVitnda
KBaHTJIAII JIO3UM. By jkapaéH COHJapHM Y3rapTHUpHII MpOTCeaypacu OuiiaH Oup
xwi1. kkuTa KYIIHA y3aTUII caTxjaapu opacujard Gapk KBaHTJIam Kagamu (A )
aAedmaaau. Arap CUTHAJHUHT BakT OyinWuya aXpaTwiran OYJaruHUHT
aMIUIUTYIaCM WMKKHUTa pyXcaT 3TWITAH caTxjap opacujaa sipuM KaJaMJiaH OIlca
(A/2), yHUHT KMHAMATH KaTTa TOMOHIA, arap KBaHTJAIl KaJaMUHUHT SIPMUJAH
KHYMK OYJica, KWUKMHA TOMOHTra SIXJAWTiIaHaau. byHmail sxmutnanuiap dapkiap
Owian Ky3aTwiaad. CUTHAIHUHT BakT OYinya axpaTwiraH OYJarMHUHT XaKUKUN
KUIMaTHU Ba YHUHT KBaHTJIAIl KMMMaTH opacujard GapkK KBaHTJIAII XaTOJUTH EKU
KBaHTJIAII IIIOBKUHJIAPU JCUMIIaAN Ba Y Kyluarnua aHuKJIaHA U

5 KB XaT (T)=U AM (t)'UKB (t)
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KBaHTnam carxjiapuHd  pakamjalllHM aMmalira OIIMPraH XoJa CUTHal
CATXMHUHI Y3WHU eMac, OaJlKh UKKWIMK KOJJapAard IIKaja CaTXUHUHT
KUUMaTUHM y3aTUIl MyMKUH. CUTHaJTHUHT KuiiMatiapu 4.1-xkajBainjga OepuiiraH.

4.1-xanBan

CI/IFH&J}EII/IHF 92/ S Eq
e | 2| 3| fwwo | %] B
Oynakiapu

1 3,6 4 -0,4 4 100

2 2,7 3 -0,3 3 011

3 1,2 1 0,2 1 001

4 0,6 1 -0,4 1 001

5 0,3 0 0,3 0 000

by epnma Uppyu(t)-curHamHuHT BakT OyiiMua axpartuirad OVyiakiapuHu
amrutyaacu (8.1.a-pacm)
Us(t)-yIapHUHT KBaHTJIaHTaH KuitmaTiap (8.1-0 pacwm.);
& s xar (DKBaHTIAII XaTONMMKIApH (8.1.-B pacm.);
N- KBaHTJIAIl CaTXJIapUHUHT paKaMH

NKKWIMK KOJ KBAaHTJIAHTAaH CaTX KMMMATJIaWHU YHIUK KMMMAaTUHU UKKUJIUK
KOJra y3rapTUpUII aMayira omajad. byHpnal y3rapTUpul HaTWKacula OJIMHIaH
UMITyJIbcliap KeTMma-ketnuru rypyxyiu WKM  curnan xwcoGnaHanu. Vammx
KUIMAaTJIapHU MKKWINKKA Y3rapTUPUIITHU KyWHIard KOHYH Oyirda OCOH amajra
OILLIMPUII MYMKHH:

1. [IapTnm kBaHTIAII KaJlaMJIapUHU UKKUJIMK COHJIApAa, KyWuaaru WuFuHIu
KypuHummaa papas kuaum MmyMkuH: Macanan:105=64+32+8+1

2. & 2" conapHHHHT KaTopHra, COHIap Kaepaa 6yica, 1 kaepaa iy 6yca 0
KyWuJI1aan

64 32 + 8 +  1=105
N — A

l 1#26 1 1*251 0*2* 1*231 0%2° + f*zl +1*2°
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1 1 0 I 0 0 1

['ypyx/i¥ CUTHAJTHUHT BaKT OYiinua akpaTWiral OyiakjapyuHU KBaHTJIAHTaH
KUMaTJIapy opacujiard HOJI Ba Oupiap MMFUHIIMCHA KOJJU TypyXJjap Aevuiiaay Ba
KO/UIM TYpyXJaru YHHHT pa3psau OWp Ba HOJIAp KETMa-KETJIUTrH OuiiaH
anukinanaau. Macanan: O11-yu paspsamm xomm rypyx, 1101001-ertu paspsaim
KO/UTH TypyX. Arap KON TypyX m paspsaman uoOopar Oyica, yHmaa OyHmail m
paspsuai Komud M=2" carx ydyH KoJUIalll MyMKHH, m=5 mga M=32, m=7 na
M=128 Ba x.k. KBaHTHam carxJapuHUHT COHHM MabayM OYyica, KOMJIA
TYPYXJIAPHUHT pa3psiAMHU KyWHIard TeHIJIUK OPKAJIA aHUKJIAIl MyMKUH:

M=log, M,,,

Oy epna M,,, -pyxcat 5THITaH caTxjap COHH. Y CUMMETPUK KOJUIAp y4yH
KyHugarnia aHuKJ1aHa u:

M= +1
Harypain komnap y4dyH 3ca:
M=2 M +1
A b

Oy epna:
U ax - IMITyJIGCHUHT MaKCHMaJl aMILIUTYIACH;

A - kBaHTIAIII KaTaMH.

CurHaaHUHT BakT Oyinya axpaTwiraH OYJakjJapuHU aMIUIMTYJacUHU
KOJUIM TypyXJlapra y3rapTUpyBUHM KypwJMara KoJepJiap, TECKapu y3rapTHPyBUYU
KypuiaMa 3ca AekoiepJap acumnanu. Vkkamna KOMJIOBYM Ba JIEKOAEPJIOBUU
KypuwiMmanapra koaekgaap aevwnaau. MKMnu PYTnapna curnammapau kojjama
*apa€HUa TEKUC Ba HOTEKUC KBaHTJIALI IIaKanalapuaad QpoiianaHuiaam.

4.2.1. Tekuc KBaHT.JIAII

Arap CHUTHaJHUHT aMIUIMTYAaBUM KUWMaTiapu y4yH MYyMKHUH Oyiran
yarapajza KBaHTJIAII Kagamjaapu TOUMHUHN Koica (A =const), OyHmail KBaHTIAIITa
TEKUC KBAHTJIAII JeHUIIa .

a) A 0) X

8 h————— e ___
+Uqger ; 3 A—const

3
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4.4-pacM. Tekuc KBaHTIAIT

a) KBaHTJIOBYM KypUJIMaHUHT aMIUTUTYJaBUN XapaKTEPUCTUKACH;
0) KBaHTJIAII XaTOJIUTH.

4.4.a-pacMia TEHr KBaHTJIAll KaJamMura ora OynraH  KBaHTJAll
KypUIMAaCUHUHI aMIIMTYyAaBUi XapakTepUCTUKACH Uy =f(Uyyp) KypcaTuiran.
AMIunTyaBui xapakrepuctuka (AX) KBaHTIAll 30HACH Ba 4Y3rapajiainl 30HACH
KaOW MKKUTa XapakTepiid ydackara odra. bupuHuM y4acTka Yy4YyH KHUPHII
CUTHAJUIAPVHHM KBAaHTJIAUIHUHI Y3U XapakTepiu Ba ynapHUHI KMMMath ( Ug,p )
Kyvnparu -U, < Uy, < U, usrapamapura sra. AHpUM Jax3ajapia KUPHUII
CUTHAJIMHUHI KUMMaTh Y, KUMMAaTUAaH OWMIIM MYyMKHUH, ABHH [U,,/>/Uy/.
[Ilynra Moc xoya CUTHAJIHUHI MakKCHMMall OHMM KUHWMaTiIapuia ysrapajiaul pyu
Oepaau Ba KBaHTJIAII MOBKUHIAPHUIAH TAlIKapH sSIHA Y3rapajanl HOBKUHIApHU XaM
ro3ara  kenagu. Ompatga, HWKMmm  y3aTumn  TU3MMIIQpUHUHT  KaHAJJIAPWUHU
KUPUIIMJArd CUTHAJl CaTXW IIYHJAall TaHJIAHAJWKW, CUTHAJIHUHT CTaTUCTHUK
XapaKTePUCTUKAIAPUHU Ha3apJa TyTraH XoJiIa EXTUMOJUIMKHUHT  OIIWIIN
/Uyax/>/U,/ fieTapnu gapaxkana kuauk oynumu jo3um. lynunr yuyn xam UKMnu
THU3AMJIApAA 4Ydrapajall [IOBKWHJIAPU €MAac, KBaHTJAll IIOBKUWJIAPUA MAaBXKY/.
Tenr kagamaa KBaTjall MIOBKUJIAPUHUHT ypTara KyBBaTu: P = A ’/12 ra Temr.

by epma: A xBaHTiam Kaaamu. Tekuc KBaHTJIAN[A, KBAHTJAIIHUHT IIAPTIU
CaTXJIAPMHHUHT MAaKCUMaJl COHU KyWUJarura TeHr:

M, =(2/U, /A)+1 ==(2/U,or /IA)+1

Texkuc  kBaHTJIama, KBaHTJIAIIHUHT  HUCOMN  XaTOJMIW,  KHUPUII
CUTHAJIMHUHT BaKT OViin4a a>kpaTwiral OyJIakJIapuHUHT KuiiMaTura OOFJIUK.

4.4.6-pacMzia KypcaTWiradH CUTHaJIHUHT OMPUHYM KMWMAaTH YYyH MaKCHUMajl
KBaHTJIal Xaronuru 1/8 ra, ukkuH4uMcH yuyH 3ca 1/2 ra tenr. lIlyHuHr yuyH Xam
TEKUC KBAaHTJIATHUHT KaMUYWJIUTH ITyHJAH WOOpaTKH, MAacT CATXJIM CHUTHAJIIap
y4yH HHCOWH KBAaHTJAIl XaTOJWTH FOKOPH Ba CHTHAN CAaTXHW OIIMINKA OWIaH Y
kamasau.  KBaHTnam — caTXJapMHMHT  COHMHHM  aHUKJamjga  TenedoH
CUTHAJUTAPUHUHT YypTaya KUWMATH aHya nacT OyiraH y3okgaru aOOHEHTIAp
Hazapaa TyTWiumu Jio3uM. OpaTtna CUTHATHWHT IIOBKMHTA OYITaH HUCOATHHU
MebEpH Oyiinya, 6apya aboHEeHTIApHUHT 99,7 % y4uyH TeKMC KBaHTJAllJla JIO3UM
oynran carxiap coHu M= 512-2048 raya Oynuim 103uM, Oy 3ca KON TypyXJa
TYKKU3-YH paspsaaau tanad kwiagu. [llynnaii kunmb, aOOHEHT CUTHAJUTAPUHUHT
ypTaya KyBBATUHHUHI KECKMH Y3rapHIld TEKUC KBaHTJAIIla caTxXjap COHUHUHT
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OIIMINIUTA Ba amnmaparypajapHd MypakKaOnammO KETUIUTra Ba KEWHHYAINK
IYPYXJM pakaMJId CUTHAJUIAPHUHI PaKaMJIA OKMMIIADUHU TE3JUTMHU OLUMIIUIa
om0 kenmaau. Texkuc KBaHTJIAIIHUHT IOKOPUAAH KaMUYWIMKIApHU aOOHEHT
CUTHAJUIADMHUHI KyBBaTHHU YpTauya CaTXWMHU AaBTOMATUK XOJJa CO3JIAIlHU
TabMUHJIAIl Ba HOTEKWC KBAaHTJIAIIHU amaira OIIMPUII OPKAIM TabMHUHJIALI
MYMKHH.

4.2.2. HoTekuc KBaHTJIAII

AOOHEHT CUTHAJUIAPUHUHT ypTaya KHMMAaTUHU y3rapuiinra OOFIHK OyiraH
KBaHTJAIl  XaTOJUKJIAPUHM  HUCOATaH  TEHIVIALITHPUII  Ba  KBaHTJAIl
KaJaMJIADUHUHT COHMHHM MOC XOJJ1a KaMaWTHpUII y4yH HOTEKHC (HOYM3HKJIN)
KBaHTJAIl KylaHwiagu. HoTekuc KBaHTIalga CUTHAN CaTXM OIIMIIM OuiaH
KBaHTJIAIl KaJaMHM KBaHTJIAHAJWIaH CUTHAJIHWHL aMIUIUTYIaBUM KUHWMAaTHHU
MYMKHUH Oyiran usrapacuza y3rapajau. KBaHTIalIHUHT HUCOMI XaTOJUIH CUTHAI
caTXy OLIMIIM OWJIaH OUIaJd, JIGKUH YHUHI HUCOMH KUHMaTH SbHU KBaHTJAIll
XaTOJIMTUHUHT CUTHajra OynraH HucOatu y3rapmaiinu. Horekuc KBaHTIAIIHU
KyJuiam, Oapuya JAuamna3oHjia KUpUILJard aOOHEHT CUTHAJUIApUHHUHT YpTaua
KyBBaTHHM, KBaHTJAlll XAaTOJWUTMHUHI CUTHaIra OyiaraH HHUCOATWHU TYFpHUIIALI
MMKOHUHU Oepaju.

“U
a) . e —
UK
R I
7 —_— F—_—_—_—_——— e — —
+qur
6 - — —d - - ¥ — M — — — =
5 P
4 H > T
> UKVIp 2
3 g - — e ———
2 - - - ¥ - — - —— — — —_ ——
'qul' 1 1
0 —E ————————————————————

4.5-pacM. Hotekuc kBaHTIAII

a) KBaHTJIOBYH KypUJIMAHUHT aMIUTUTYaBUN XapaKTEPUCTHKACH;
0) KBaHTJIAII XOJIATOJIHMIH.
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bynpgan tamkapu TeKMC KBaHTJIal OWjaH COJMINTUPraHaa KBaHTJIALL
KaJlaMJIApUHUHT COHUHU 2.4 MapTa KUCKApTUPHII XHCOOUTra pyxcar STUJITaH
caTtxjap coHu M ,=128. . . .256 tara kamasau, Oy 5ca KOMJIU TypyxJa €TTUTa-
CaKKHU3Ta pa3psj Tanad Kujaaau.

KBaHTiam  KypWJIMAacMHUHI  HOTEKUC (HOYM3HMKIM)  aMIUIMTYJaBUI
XapaKTEpUCTUKACUHU OMp Heva yCyiulap OpKaJId OJIMII MyMKHH:

-KOMIIpECCOp  KypuiaManapu €pAaMuaa; KOJJAlIaH OJIIUH  KUPHII
CUTHAJIMHUHT JIMHAMHK JIAAla30HMHM KUYPAUTUPHIL Ba YHUKHUIIJATA CHUTHAJIHU
JNEKOJEpJIaHraHAaH KEHMMH JKCHaHjaep KypuwiManapu €pAaamMuaa JUHAMUK
JAII030HUHU KEHTAUTUPHILL,

-paKamIM KOMIaHaepJal;

-HOTEKUC Kojuaml Ba jaekoxaepnaml. Illymapnan s3Hr Kyn TapKajaraHu
OMpPUHYY YCYIH XUCOOIaHAIH.

4.6-pacMza IMHAMMK JMAllO30HHU CUKYBYM KOMIIPECCOPHUHI HOTEKHC
aMIUTUTYAaBU XapaKTEpUCTHUKACH Ba yHTra TYUIYBYM TYPYXJIM CUTHAJUIAPHUHT
BakT OVitnya OVinakinapu KypcaTHIraH.

Texuc kBaHTIAIl XapakTepUCTUKAacura sra OyiaraH KojepjapJaH OJIIUH
KOMIIPECCOPJIApHU KYJJlall, HOTEKHC KBAaHTJAIIHM OJIMII HMMKOHUHHU Oepaju.
KaOyn kuiyBuM KUCMJa CUTHAJTHUHT BOILTaHFUY TWHAMUK JWANa30HUHU KaiTa
TUKJIAII YUYH, aMIUIUTYJaBH XapaKTEPUCTUKACH KOMIIpECCOp
XapaKTEPUCTUKACUra TeCcKapu OyiraH eKemaHjaepiap Kyulanwiaau (2-erpu
yn3uK). Kommanaep Ba DJKCnaHAaep 3aHKUPUHHUHT WUFUHIA aMIUIATYAABHU
XapaKkTepUCTUKACH (3-4U3HK), TYFPU OYJIUIIN JTO3UM.

A
A U wnik U 4guk
L N NS B
2 / 2
4

. U xup 1 2 3 ¢
2 [ ]
3 - 2 6)

t

4.6-pacm. HoTekuc kBaHTIA Y4yH KOMIAHAEP KypUIMAacHHH KYIJUTanl

a) KOMIIAHJICPHUHT aMIUIMTYIABUA XapaKTEPCTUKACH;
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0) KOMITPECCOpP YMKUIIUAATH TYPYXJIU CUTHAI.

bynnali yCymHUHr KaMYWJINTH, KOMIIPECCOp Ba S3KCHAHACPHUHT ¥3apo
TeCKapu aMIUTUTY/IaBUi XapaTepUCTUKACUHU KaTTa AHUKIWKAA OJMIIHU XKyJla
MypakkaOmuruaup. Hartwkana WuFMHAM aMIUTUTYaBUM  XapaKTePUCTUKAHUHT
HOTEKUCTWINIY Ty(hailu y3aTUlauraH CUTHAJIap/ia HOYU3MKIM OYy3WIHILIap
XOCHJT OYITUIIIN MYMKHH.

— 1 K komep | ___| Q£ekodep 5 |—

4.7-pacm. Komnanaep KypuIMacHHUHT YJIaHUII CXEMACH.

Komnam. 4.3-pacmpa O0u3 oaauil HaTypal HMKKWIMK KoJuiap Epaamuja
KOJIIaI »kapa€HUHM Kapa® 4MKKaH eauk. byHmah xommap Oup xkytyomu AWM
CUTHAJJTApHU KOJJIalAa KYUlaHuiIaau (IOMUN TallKWII TOMyBYHIIapra 3ra Oyiira,
MacajaH TEeJIEBU3MOH Ba MabJIIyMOT- JJAPHU Y3aTHIL CUTHAJUIAPH).

Tenedon CUTHAJUIapH, OBO3JIH SUIUTTUPHULI CUTHAJLJIApH,
JUCKpETU3alMsUIAIIA TYpJIu KyTyOlIH MMITYJbClIap KETMa-KETIUTH OJIMHTaHIUIU
cababnu ukku KyTyOnu xucoOnanaau. Typiu KyTyOJdu UMITYJIbCIAPHU KOJjlaranjaa
aCoCaH MKKWIIMK CHUMMETPUK Kojjap KyJuiaHwiagd. CHUMMETPUK HWKKUIUK
KoJIapaa karra (Oomn) paspsanara 1 Ba 0, koajmaHaéTraH UMITYJIbCHUHT KyTOUHU
anuknaigum (1-myc6ar, O-MaH@uil, CUTHAIHUHT BakT OYyilMya axkpaTuiran Oup
OYJarMHUHT KyTOM).




4.8-paCM. CI/IMMCTpI/IK HKKUJIHK KOJAa UMITYJIbC KON MOIYJIATCHUA

Karra paspsannan kelimHru xomsm rypyx mycOar €ku MaHduil coiamaru
CUTHAJTHUHT KBaHTJIAIl KaJJaAMUHU COHUHU aHUKJIalau.

Macanan: 1101101 xoanu rypyx S-KBaHTJaAII KagaMUard MycOaT UMITYJIbC
kuiiMatuau, 0101101 xomnmm TypyX »sca Xyaau Iy KAWMaTHUHT MaHwuii
UMITYJIbCUHY aHUKJIAUIN.

Harypanm Ba CHUMMETpUK WKKWIWK KOMJIAPHUHT ad3aJUTUTH, YyJapIaH
doiinananumiaa OAAMN  KOAEpPJIApHH KyJIalll WMKOHH, CTHITMOBYWIMIH 3Ca
HIOBKUHAAH XUMOSJIAHTAHJIUTUHUHT KUYUKIWATU- Jup. UyHKH Xap XWi1 CaaMOK
(ojupnuK)garu  paspsUIapHA  KyJUlaraHja, Karra —CcaJMOKAaru  OupopTa
UMITYJIbCHUHT WYKOJMIIKA CUTHAJIAPHU KaTTaruHa OY3WIMINIWTa OJUO KeJaJiu.
Macanan, ka0yn kwimHaétran 1101101 xomam apanamMaHMHT — OJITUHYU
paspsanuaa xatonuk pyi Oepca Ba 1001101 xypunumimaru apanamma KaOyi
KMIIMHCA, XaTONHMK 2°=32 MIapTiIy KBaHTNIAII Ka[aMHTa TCHT.

4.2.3. Horekuc KBaHTJIAII IIKAJACHUTA 3ra
OyJIraH KoJep Ba aeKojaepJiap

Kanannapu BakT Oyiinya axxpatwiran UKMiu tuzumiapaa A-87,6/13
TypJard KOMIIaHJEepJiall KOHYHUIa 3ra OyJraH CerMeHTIIM XapaKTepHCTHKajIap
KEHI TapKajlraH, sS’ibHU JOrapu(pMuK XapakTepuc- TUKAJIapHU arpaKcuMallusianmi,
A KOHyHU Oyiinya amara oIaju.

by epna: A, 87,6ra TeHr Oyiran kommpeccusuiail Kod3(pQUIIMEHTH,
XapaKTEPUCTUKAHUHT y3u 3ca 13 cermenTnaH mbopar. byHmait xapakrepuctuka
Kyrnaaru 4.9-pacMmaa KypcaTuiras.

IlmK/ Imax
A

128 .
112 8(2048)A
Cs
96
e 7(1024)A
80
Co G512
g 64 Cs 5(256)A
= Cs
z 48 4(128)A
X
§ 32 C
3
3 3(64)A
=
(:é 16 ""ng
> [ 2@
O
Fi16)A
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4.9-pacm. A-87,6/13 Typiaru KoMOpeTCcusiall XapaKTepUCTUKACH

VY, 0-1, 1-2, 3-4, . . . 7-8, vykranap (tyrynnap) opacunaru C;, C,, Cs. ... Cg
MycOaT CerMeHT coxanapuaad noopart. Kupui curHamuHUHT MaH(Hii colacu yuyH
XaM XyJIIWd IIyHJAW XapaKTEepUCTUKA Ty3wiaau. Mapkasznaru TypTTa CErMEHT
(ukkuTa MycOaT Ba HMKKHTa MaH(UI) KBaHTIAIl KaJamjapu XKyJda KAYHK
Oynrannuru cababmu OuTTa Mapkasuii cermeHTra Oupnamtupunaau. yHuHT
Y4yH XaM HMKKH KyTyOJgu XapaKTE€pUCTHKaJard CErMEHTJIap COHM 13 ra TeHr.
XapakTepucTUKaHUHT 16 cCerMeHTHHUHT Xap Oupu 16 KBaHTIAII KajgamMu (caTXu)ra
sra. Ymymuii catxyiap conu 256 ra tedr. lllynnan 128 Tacu mycbar, 128 Tacu sca
MaHuitnup. Xap Oup cerMeHT acocuil Aed aTayB4YM TAJIOH OYyiinya aHUKJIaHAIH.
By »sranonmap xap OMp CerMeHTHUHI Oommzaa Oepuiiagu, CErMEHT HWYHUJaru
KBaHTJIAI KaJaMu TeKuc (Oup xwmi), OUTTa CErMEHT/IaH MKKUHYKMCHUTa YTUIIA ca
Mapka3uil cermeHTnan Oonuiad 2 mapta y3rapaau (C; Ba Cyiap kupaau), acocuid
Ba KYIIMM4Ya 3TAJIOH KUWMatiap, 4.2-xkajBainaa kypcaruiran. XKagsangaru 6apua
ATAJIOH KHMMaTIap MUHHUMAJ KBaHTJIAIl KAaJaMHUHUHI KUiIMaTuUra HucOaTaH
mapTivi Oupiaukaa OepuiraH CErMEHTHUHT Xap KaHjad 16 KBaHTIaIl CaTXWHU
OJIMII UMKOHUHU Oepaju. EHIM KBaHTJIAIHUHT HOTEKUC XapaKTEPUCTUKACH YUyH
CUTHAJUTAPHHU KOJJIAIl Ba JEKojepiall OOCKUWIAPMHUHI XYCYCHSTIApUHU Kapad
ynkamu3. CUTHaJIHMHT BakT Oyiinuya axpatuirad Oup OYIarvHy KoJyiall y4yH,
A=87,6/13 Typiaru KOMIPECCUSIHUHI CErMEHTJIM XapaKTEPUCTUKACH XOJaTHa
2021,22,23. .20 (€xu 1,2,4. . . . 1024) maptau Oenru, MmMapTiId CaaIMOKKa 3ra
oynran 11 sTamoH 103uM.

4.2-xanBai
CermeHT DTaJioH curHasiap Kgantnam | Co3noBun
£ | PaKaMuHH KaJlaMH ITAJIOH
S 2|  xoam = Kymmmua
5 5| apanau- S
O & S
Macu 3
<
1 000 - 8 4 2 1 1 0,5
2 001 16 | 8 4 2 1 1 0,5
3 010 32 | 16 8 4 2 2 1
4 011 64 | 32 | 16 8 4 4 2
5 100 128 | 64 | 32 | 16 8 8 4
6 101 256 | 128 | 64 | 32 | 16 16 8
7 110 512 | 256 | 128 | 64 | 32 32 16
8 111 1024] 312 | 256 | 128 | 64 64 32
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Hotexuc xoanamna A >25 10 XMMOSIAHTAaHIMKHU TabMHUHJIAII Y9yH 128
MycOaT Ba 128 maHduil caTXHM, KOJJIM Typyx 3ca 8 pa3psaHu Tanad Kuiajau.
Kopmmamr 8 Taktna Ba 3 acocuii OocKnyaa amalira OmIaau:

1) KkupuI CUrHANMHU aHUKJIAIl Ba KOJUIalll;

2) TYT'YH CETMEHTUHUHT PAaKAMUHU aHUKJIAII Ba KOJJIall;

3) Ko/UTaHaIUraH UMIYJbC aMIUTUTYylacu €TraH coiaJlard CETMEHTHUHT KBaHTJIAII
CaTXMHU PaKaMUHU aHHMKJIAII Ba KOJJIaMl.

bupunun Gockuumaru kKojjiam 1-TakTaa, UKKHHYA OOCKW4Y-2. . . 4 TakKTna,
y4uHYH OOCKMY-S. . . 8 TaKTAa aMaira omain.

CurHaJHUHT BaKT OYin4a axxpaTtwirad Oup OYJarMHUHT KyTOMHHM aHUKJIAII
Ba KOJJIAll Y4YyH, KOJJIAIIHWHT OUPUHYM OOCKMYMJIA KOJEPHUHI WIIN YWU3UKIIU
KOJEPHUHT wumuAaH ¢apk KwiMaan. WkkuHuM OOCKWYAa, KOJJIaHAIUTaH
UMITYJIbC aMIUIUTYJacu €TraH CErMEHT TYT'YHUHUHI pakKamMu aHUKJIaHagud Ba
KOJJIaHAaIWM. DBYyHUHI Yy4YyH KOJJAIIHUHI Yy4yTa TaKTHUAAru XapaKTepUCTHKa
TYTYHJIADUHU aHUKJIAIIHA TAbMHUHJIOBYM WII aJrOPUTMH TaHJaHaau. KopmamHuHr
OMpPUHYYU TAaKTHJIa CUTHAJ UMITYJIbCUHUHT amrumnryaacu I., I,4 aTanon Tok Ounan
comumtupuiaau. Comumtupuin Hatwkacuga [> L4 Oynca, ynma [, Hu
XapaKTUPUCTUKAHUHT 5. . . . . 8 cerMeHTuIaH TONMUII MyMKHUH Ba l,; 4 ypHura L,; ¢
ynanangu. Comumtupuimn — Hatwkacuaa [.< 1,4 Oynca, yHma I, Hu
XapakTepUCTUKAaHUHT 1 . .4 CEerMeHTHJaH TONWII MYMKUH Ba I,y ypHura L, ,
ynaHagu. KeWMHYaIMK KOJJAIIHUHT UWKKUHYA OOCKUYMIArd  COJUIITHUPUII
HaTwkanapuaa arap [.> 1,; ¢ qan 6ynca, 1., ; Tok ynanagu €xu arap I.< L,; ¢ O6yica,
WN.s Tokm  ymanagu. KoajmamHUHT  yYMHYM — TaKTUAArd  COJMIITHPHIILL
HaTWKalapuja, CErMEHTHUHI OOIIMHM AaHUKJAIl y4yH XapaKTepUCTHKA
TYTYHUHUHT OXHUPTH paKaMUHU TaHJIAIl aMmayira omupwiaav. Hatwxkanap ko
rypyxaaru 2. . 4 paspsajapHd OTrajulOBYM HKKWIMK KOJJIM apajaniManap
KYpUHHIINIA TacBUupiaHagu. CErMEHTHUHT KON apalialliMaJlapuHu pakamu 4.2-
XKajBanaa OepwiraH. YUYuMHUM OOCKWYAA, KOJJIAHAJWTaH WUMITYJIbC (CUTHATHUHT
BaKT Oyinya Oup Oynaru, oTder) €TraH 30Ha/Ia TaHJIAHTAaH CETMCHTHUHT MYMIaru
KBaHTJIAIl CaTXJIApUHU pakaMu aHUKJIaHaAau Ba kominanamu. [llynu xam ecnatu®
YTUII JKOW3KHU, CErMEHT WYMAArd KBaHTJAll KAaJaMUHUHT COHUM 16 ra TeHT,
KBaHTJIAIl KaJlaMH TEKUC, A, Ta TEHI Ba Xap OMp CETMEHTHUHT Y3WHU KBaHTJIAII
KaJlaMu MaBXyJ. YUMHYM OOCKHY, YHU3HMKJIW KOJJIall yCynujaa TYpTTa TakKTIa
amanra ommpunanyd. Konnamiga, cerMeHTHMHT OOIIMHM aHMKJIOBYM aCOCUM
dTaJNioHTa KymuMmya 8¢, 4¢, 2¢, ¢ CaIMOKKa 3ra OYJraH STaJoHJap KYUIUIaIu.
ConumTupunl HaTWKacuAa UMITYJIbC AaMIUIUTYyAAacu JKOMJAIIraH 30HaJaru
KBaHTJIAIl CATXMHUHT PaKaMHu aHUKJIaHa/IH.
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p I'—il/ll(/ Imax

C8

05 1024A
Cc7
512

025

C6
0,125 (O8) 7 256A
0,062 P €3 :C4 284 :
0,031 [ i
0,016 £l : : HCKOHG}D
0,008

16 32 48 64 80 96 112 128

4.10-pacMm. A-87,6/13 Typnaru skcnaHAepJiail XxapakTepUCTHKACH

JeMak, oOKOpujarud onepanusyiapHd Oajkapuill HaTHUXKACHUA, WKKUIHK
CHMBOJUIAPHUHT 8-paspsyVIM KOJJIM apanammManapu ojJuHagu. bynpaa 1-paspsina
KO/UIAaHQIUTaH  UMIyJIbC  KyTOWMHH, 2.4  paspsajgap  KOMIpecCHsIall
XapaKTEPUCTUKACUHUHT CETMEHT TYTYHUHUHT  pakaMWUHH, 3.....8-paspsaiiap
KOJUTAHAQ/IUTaH CUTHAJI €TraH CerMEHT MYWAAard KBaHTJIAIl KaJIJaMUHUHT PaKaMUHU
kypcaragu. Macaman, 11011010 MKKMIMK CHMBOJUIAPHUHT KOJJIM apajaliMacu
KOJJIaHTaH HUMIYJIbC (OTYET)HUHT MycOaT eKaHJIWTMHHM, aMmIumtyaacu 6
CErMEHTIAJIMIMHU Ba YHUHI Yy3W 3ca LIy CErMEHTHUHI wuuaa 10-kBaHTiamI
KaJaMuia eKaHiIuruau omnnupanu. Kommpeccusuiam xapakrepuctukacuaa oy 90-
KBAaHTJIAII CATXU 30HACHJArd aMIUIMTyjAara sra OYiraH CUTHajra MOC KeJIUIIMHU
ounaupaau. Jlexonxepnamia, TECKapH, pakaMiIMJaH-aHaJoITa VTHII amaira
ompwiaad. JIEeKOAEpHUHI HO3WYMKJIM DKCIAHJEpJAll  XapaKTEPUCTHUKACU
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HO3UKJI JIEKOJICPHUHT KOMITPECCHUSIIAIT XapaKTePUCTUKACUTA TeCKapw OYiIuim
703uM. JIeKOJAEpHUHI KHUpUIIUAArd CUTHAJ, HUMIYJIbC (0TYeT) KyTOMHU Ba
KUIIMaTH (CErMEHT pakamMu Ba YHUHI KBaHTJIAIl CATXW)HU aHUKJIOBYMU 8-pa3psiiiiv
KOJUIHM TypyxJjapjaH uoopat. Kabyn KWiIMHraH Ko[jid apajammanapra Moc X0Jaa,
paKamiid JIOTUK OOLIKApUI, WUFUHIM TOKJIAp acocuiaa Jaekojaepianagurad AUM
CUTHAJIHUHT KMMMaTUHU aHUKJIAll Y4yH CETMEHTHUHT OOILIMHU aHUKJIOBUM aCOCUM
STaloHHM  TaHjaWau. Macaman, 11011010 UMKKMIMK ~ CMMBOJUIAPHUHT
JEKOJIEpJIaHaIuTaH apanammManapi, MycoaT KyTyOJd 3TaJIOH TOKJIap MaHOawnra Ba
caMoju O-TYTyHHUHT acocuid 3TajoHwWra (sHu 256 mapTim OWpIHMKKA) TEHT
OyJraH »STaJioH TOKAa, O-CerMEHTHMHI UWKKHHYM Ba TYPTHUHYM KyIIAMYa
ATAJIOHJIApUra yJlaHaAu Ba y Kyhujaarura TeHr: 256+128+32+16 maptiu Oupiuk.
JIeKOJIEpHUHT ~ HO3WYUKJIM  KBAHTJIAIl  XapaKTEPUCTHUKACUHM  TY3WIMIII
XYCYCUATIAPUHN XHCOOra OJraH Xoijaa, JeKojepiamiga Oy3wInIUIapHA
KaMalTUpuIll y4yH siHa OuTTa 12-3TanoH kywianunaau. by sramon, xap Oup
CErMEHT YYYH Y3UHUHT KMIMaTUra 3Ta Ba Iy CETMEHT/Iaru KBaHTJIAIl KaJaMUHUHT
SPMHIa TEHT (CO3JI0BYM ATajoHIap 4.2-aaBalila KypCaTUIIraH).

NKMmu PVYTnapna acocaH KOAEpJIApHUHT 3 TypH KyJUIaHWIaAW:
MaTpUTCaId, XUCOOJall Ba paspsUIapHU COJNMINTUPHUIN TYpUAAru Kojepiap.
[[lynapaan 5SHr Kyn TapKaliranu 3 TypJarucu. OTAIOHJApPHU paKamiivd
KOMITpECCHsIIAIIra 3ra OYIraH COJUIITUPHIL TYPUIard HOUM3UKIN KOJACPIaPHUHT
Ty3WIHII NPUHTCUIIMHUA Kapad YMKaMu3. YHHUHT Ty3uiaum cxemacu 4.11-pacmua
KYpCaTHJITaH.

Konep, kommaparop (K)man, 3TanoH TOKJIapHU TaHIJIAII Ba KOMMYTalHsIaIT
omoxku (OKb)man, mycbat Ba MaH(uil sTamoH Tokmap reHeparopu (OTI; Ba
OTI,)nan, komnpeccusinoBuu Jioruka (KJI) nan, pakamnu peructp (PP)nan Ba xox
y3rapTuprud (KV)nan uobopar. Kommaparop, KoAJlaHaJUTaH CUTHAJTHUHT
amrmutyfaaBuii Toku (I.) Ba stamon Tok (I,;) opacumaru ¢dapkHU aHUKJIAWIH.
DTajoH TeHepaTopiiap ATAJOHJAPHUHT KyTOMHM Ba KMMMATHUHH MIAKIJIAHTHUPA]IH.
Pakamnu peructp, xap Oup TakTHard KoJJlaliaH KEWWHTH KOMIIapaTop
XyJIOCACUHM €33l Ba KOJJIM TYPYXJAPHUHT TY3WIWIIWHHU I[IAKWJJIAHTUPAIH.
Kommapatop xynocacura 6oriuk xonga, PP, OTD yuyH KyTyOHM aHWKIaiau Ba
KOMITPECCUSIJIOBUM JIOTMKAa uWIMHU Oomkapaau. [llakmnmantuprud, mapasmien
kojapHu kerma-kITT'a y3raptupran xonga 1,2....8 PP uukummapuHuHT
XoJIaTuHU XucoOnaiau. Koaep TyryHJIapuHUHT UIIMHU Yy3aTUII TU3UMHUHUHT
reHepaTop KypujiMacu OolKapau.
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4.11-pacM. Houn3ukiam KOJEpHUHT TYy3WJIUIL CXEMACH

Enau comumtupuin Typuaaru JeKOJSpHUHT UIIIMHU Kapad YMKaMu3. Y HUHT
TY3WIMII cXxeMacu Kynuaaru 4.12-pacmaa KypcaTuiras.
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4.12- pacM HOUM3HKIMN AEKOAECPHUHT TY3UIUII CXEMACU

Hexonepna UKM curHanmmauHr ko rypyxiapunu, AVM  curnanra
pakamiIM-aHaJIor Y3rapTUPHUII amajira OLIUPWUIagd, SbHA CUTHAIHUHT JIO3UM
OynraH KyTOM Ba aMIUTUTYAaCcH OJMHAAN. DTAIOHIAPHA paKaMIId dKCIIaHaepalra
ora OyiraH CONMINTHPHUIN TYPUAArd HOYU3UKIA JIEKOJCPIAPHUHT TY3UJIHII
MPUHTCUIH IOKopuaaru 4.12-pacmaa KypcaTuiras.

Hekonep, pakamnu peructp (PP)maH, skcmanaepiioBUd JIOTHKAa OJIOKHU
(3J)nan, sTajgoH TOKJIApHU TaHjaml Ba kKommytarusiam Onoku (OKb)man Ba
ATAJIOH TOKJIAPHUHT UKKUTA reHepatopu (Mmycoat Kyronu ITI'| Ba manduit Kyroiu
OTT;)nan ubopar.

Kabyn xunmuaran MKM CUTHATWHUHT CaKKu3 Pa3psiid KOJUIM TYpPYyXu
PPaunr  1..8-umkummpa, 8  pa3pamau  napamienl  HUKKWIMK — KOJJIApHU
makutantuprad xoina yura (PPra) €wmamu. llly apamammvanuar OupuHYd
paspsanu, ynanagurad DT HUHT KyTOMHU aHUKaau, 2...8 pa3psiap 3ca CerMeHT
pakaMUHM Ba OKCHAHJEpiall  XapaKTepUCTUKACHUJIard KBaHTIAIl CATXUHU
anuktaian. KaOyn KuiaMHran KoJJiu apajiaiimaiapra Moc XoJijia WiMFUHIN TOKIap,
AUM curHanHMHr BakT OyiiMua axparwirad OYJIaruHu JAeKoJepiaHTaH
KUIIMaTUra MOoC KeJIyBUM dTajIOHIapra yiaHaIu.

Onaun  Tabkuaiiad  YTWITaHUIEK  JeKojepiailga,  Oy3WIMILUIApHU
KaMaWTUpUIN y4yH, KBakTiam kKagamu (.5 ra TeHr OyJiraH CerMEHTHHHT 12-
CO3JIOBYM 3TAJIOHU KyJUlaHWIaAu. bepuiaran MUCOJI y4yH CO3JIOBUM 3TaJOH TOK &
mapTiau OUpJIMKKA TEHT Ba JTAJOH TOKJIAPHUHT ymMmyMmui kuiimatu 408 maptiu
OWpIIMKKA TEHT.

Ha3zopar caBosiapu

PYTnapununr adzammuru Humazna?

JluckpeTu3anusiam 4acTOTaCH HUMara acoCJIaHTaH XO0J1a TaHIaHaau?
Huma yuyH ¢, aiinan 8 xI'1y ra TeHr?

JluckpeTruzanusiiai >kapaéHUHUHT BaKT OYinya 1uarpaMMacuHu
TYIIYHTUPUHT.

HNKM curnanHu oJvill y4yH KaHJal onepanysiap amaira ompuiagm?
KBanTnam »apaHiHI MUCOJI aCOCUIA TYIIYHTUPUO OCpUHT.

Kopmmammr kanmai amanra omamau?

NKMmu PYT napna kanmaii KBaHTIalI TypuaH (hoiananumiaag Ba
HUMa Y4yH?

9. Koxep Ba JeKOJEpHUHT UILIAII IPUHTCUIIUHUA TYIITUHTUPHUHT.

i

oW
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10.PAKAMJIHN Y3ATHULI TUSUMJIAPUIA CUHXPOHU3ALIUA

5.1. PaKaMJII/l y3aTuil TU3nMIIapuaa TaKTJIH, HMKJ/INA, HKOPU HUKJLJIA
CHHXPOHM3aIusA

Nmnynbe xommu monynarcuss (MKM)ra sra Oynran curHauiapHu TYFpU
JeKoJiepyiall Ba KaOyn KWJIYBYM CTaHIMSAAAa MOC KEIyBYM KaHauiap Oyitnua
JEKOoJiepJiaHraH  axOopoTiapHU  TapKaTUIl  y4YyH, TaKTId Ba  [HUKUIA
CUHXpOHU3ALMS KYyJUlaHWiIaau. TakTiau CHUHXpPOHHM3alUs y3aTyBUM Ba KaOyll
KWIYBYM  CTaHUMSUIApJla  CUTHAJUIAPHU KaiiTa  WIUAll  TE3JIMTHHU
TEHIVIAIITUPUIIHA ~ TabMUHJAWIUM. YHM Ky3aTHII Yy4yH KaOyn KWIyBUYd
ctaHuustHUHT reHeparop Kypwimacu (I'K), kabyn xwinaran MKM curHanuaax
aXpaTuO OJMHTaH TaKTJIM YacTOTaHW OOWKapaau. TakTIM 4acTOTaHU a)XpaTud
OJIMIII PE30HAHC yCyiaa amaira omaau. byngan ycynau kynamgan Mmakcaa, KM
CUTHAJIMHUHT €HEPreTUK CHEKTPUHU AUCKPET KHUCMHU TaKTJIH YacTOTAJIApJIaH
MOOpaATIUTUIUD. Taktnu dacroTamapHu axpatuOd OJUII YYyH TaKTIU
OpalIUKJIapHU  aXpaTuO OJyBUM KypuiaMmangaH ¢oiganaHuiaagn.  YHUHT
CoAaNIalITUPUITad cxemacu S.1-pacMaa KypcaTuiras.

—p| Tyrupumarna Kyuwaiitupruu TOD WK |—p

5.1-pacm. TakTnu opanukiIapHU aXXpaTuO ONyBYH KypUIMAHUHT
CoIaaIITUPUIITaH CXEMAcH

Tyrupnaruy, JUHUAJAH TYIITaH MKKU KyTOJW CUTHAJHM OWp KyTOiura
y3raptupagu. KeimH cHrHaim KydalWTupruyja KydaWTHpwWiagud. Top OpalvKiIH
buntp (TOD), Taktnu vacrora (f)HUHr rapMOHHMK TEOPaHUIUIAPUHU AXKPATAJIH.
bynpait ¢untpiapra TakTiIM 4yactoTa TEOpaHUIIIAPUHU AKPATUO OJMIIAA KATTHUK
Tanabnap KyWwiaraH, akc xohga Owp Kytomu WMKM CuUrHaIMHUHT €HEpreTHK
CHEKTPJAPUHU Y3JYKCU3 TAIIKUJ TOMYBUMWJIAPUHUHI OUp KUCMU QWITP OpKaJu
yTaau Ba TaKTJIM YacTOTaHU (ha3aju TUTpAIIMra ojubd Kelaau, s’bHU UMITYJIbCIap
OopacuJaru BaKTJIM OPAJTUKJIAPHU Y3rapTupaau. TakTiau 4aCTOTAHMHI MMITYJIbCIU
KETMA-KETIIMKJIAPUHA  WAK/UIAHTUPHUILI, MakuaHtupyBun Kypwima (IIK)#a
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amanra omanau. 1K ynkummaan TakTim yactoTa, Ka0yn KuinyBuu Kucmaaru ['Kuau
UIIMHYU OOIIKapraH X0JiJla yHra y3aTUiIaau.

[Muxn Oyiimya CHHXpPOHHU3AIMS KaHAJUIAPHU TYFPU TapKAJIUIIWHUA, SBHU
MabJIyM OUp KaHaJUIApHUHT Jekoaepiianran AVUM curnamnapuau KaOyi KuilyBUd
KYpWJIMaHHMHI 11y KaHajUulapura TYIIMIIMHUA TabMUHJIAWINA. Y3aTyBUM CTaHUUAA
HIaKJUTAHTaH CHHXPOCHUTHAT axOopoTiu CUTHaap OwiaH Oupraiukiaa JUHUA
TpakTura y3atwiaaud. KaOyn KuinyBUM CTaHIMSIa CHHXPOCUTHAIIAP, (papKiIaHyBuU
oenrmnap Oyinua axpatwiagd. UKMim y3atum Tuzumiiapyaa  yiap JOUMUN
Ty3WJIUINTa Ba TakuO yactoTacura sra. CuHXpocurHan cudaruma OUTTa UKKUIUK
CUMBOJITHHM €KH MAbJIyM OUp Ty3WJIHINTa dra OYJIraH CHMBOJUIAp TYPYXUHH KyJUTall
MYMKHUH. XO3UPrd NaWTAa, CUHXPOHU3M HYKONTaHAa, yJapHU 3yMJIMK OWJiaH
TOINHIIHA TAbMUHJIOBYM Ky CUMBOJUIM CUHXPOTYpYyXJap Kymuianunaau. [{ukimm
CUHXPOHM3M annapaTypacuHM yJiallljla CAHXPOHU3MIa KUPUIII BaKTH J1e0 aTalyBuu
MabiIyM Oup BakT opaiufu OenrunaHagu. CHHXpOHHM3M Oy3uiraHaa TH3UM
CUHXPOHU3MHHM M3Jalll peKUMUTA YTaau. By CHHXpOHM3MHM HM3jall BaKTH OuJiaH
xapakrepiaHagu. CuaxpoHusm iykonranga WKMo TU3MMIApHUHT — HWIIA
Oy3WJIMACIUTH YUyH, WIOXKHU OOpHYa, CHHXPOHU3MIAa KUPHUII Ba YHU M3JAIl BaKTH
kam Oymumm so3uMm. 3amoHaBuii MKMiu tusumnapna Oy BakT Oup Heda
MUJUIMCEKYH/IJIaH OIMaiau, uyyHku yHUHT omumi, ATC acGobinapu opkaiu
aOOHEHTIapHU aKpaiu0 KETHUIIUTa OJTUO KeIaau.

NKMim  y3aTumn TU3UMIIApUA UUKIUIM  CUHXPOHW3ALMSIAAH TallKapH,
ATCnapun  y3apo OOfJIOBYM Ba MOCJHAIITHUPYBYM CUTHAUIAPHU  TYFpPU
TAKCUMJIAHUIIMHYA  TAbMUHJIOBYM  FOKOPH UUKUIM  CHHXPOHM3AIUA  XaMm
KYJUTaHWUJIAIu.

5.2. CunxpocurHaj Kaldy,ja KMJIAru4M

[luxkmmm  Ba IOKOPYM LMKUIM CHHXPOHM3AIMsA KypWwIMacu Yy3aTyBYyH
CTaHLIMSAJIAa CHUHXPOCHUTHAN INAKJIAHTUPTUUMJAH Ba KaOysl KWIyBYM CTaHLIMAIA
CUHXPOCUTHAJI KaOyJl KWJITMYMJIaH TAIlIKHUJI TOIraH.

[aknaaHTUpPruy, BaKTIUd OUPJAIITUPYBUM KypHJIMa OpPKAIW TypyXJH
paKaMiu TpaKIra KUPUTWIYBYA CHUHXPOCUTHAJUIAPHU TAaHJIAHTAH TY3WIAILIWHU
makuanTupagy.  [lakuiaHTUpruyHUHrT  cXeMacu Kyiuparn 5.2.-  pacmia
KYpCaTHJITaH.

BupnamtupyBun Kypuimara
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5.2-pacm. HIaknmaHTUPTru4d cXemMacu

Peructp, s4eiikamapHUHT COHMHHM Ba KAIWTIAPHUHT YJIAHUI TapTHUOWHU
y3rapTupuO, Kepakiau OYIraH Ty3WIHIIIATd KOUIM TYPYXJIapHU IIaKIIaHTHUPHUIINA
MyMKHH. HlakmmanTuprugHunr gaspui ynanumuay I'K .., anuknaigu.

CunxpocurHan KaOyJn KUITHYU y3aTHII TU3UMHHHUHT [UKIUIM Ba IOKOPH
LIUKJJTM CUHXPOHU3M XOJIATWHU HA30paT KWIMIIHU amalira OlWpaau, ammaparypa
ylIaHUIINAa Ba HIUIANl >KapaéHUIa CHHXPOHM3M Oy3WiraHaa TH3UMHUHT
CUHXPOHHM3MIa KUPUIINHU TAbMUHIIANIH.

CunxpocurHan KaOyJl KWITMUMHUHT WIUIAIl TPUHTCUIIMHUA CHPIIAHUO
U3JIOBYM Ba OMp pa3psiiiid CypHIIMINTa dra OyiaraH KaOysn KHJITHY MUCOJIHIAa Kapad
yukamui. (MKM-30 tu3umiiapuia KyjaHuiaau). by epaa HUKIUIM CUHXPOHHU3M
XOJIATUHUHT HA30paTH, JIMHUSAIAH TYIITaH Ba KaOyJ KUJIYyBUM KUCMJIATH T€HEPATOP
kypwimacu (I'Ky ) unuiad 4yuKKaH CHHXPOCHTHAJ CHUMBOJIJIAPUHHM BaKT OYitnua
MOC TYIIHIINHU TEKIIUPHUIL OPKAJIX aMaJira OIIa/Ix.

AHHKIIOBYH

> CP

JUI

v

\ 4

CHHXpOHU3MJIaH

T VK YUKKaH
*—> MabJIyMOTIapHU
WUFyBYU 'K

?

v

CHHXPOHU3MTIa KUPHII
MabIyMOTIApHH
n,

® > HUryBUYn

v

t rt "

Amnanuzarop XaJl KWIyBYH KypHiMa

5.3-pacm. Luxmnu cMHXpOCUTHAN Ka0yJl KWITHYMHUHT TY3WJIUII CXEMacH
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[Muknmu  cuHXpoHU3amus KaOyn Kwirndd, (5.3-pacM) aHUKJIOBYHJIAH,
aHaNMM3aTOpJaH Ba Xal KWIyBYM KypwiMajnaH ubopar. CHHXpOCUTHAI
aHuKJIOBYMCH, KaOyn kuimHraH MKM curHanman CHHXpOTYpyXJapHU axpaTtud
OJIMII YUyH XU3MaT Kuiaau Ba cypyBur peructp (CP)nan, nemmdparop (JLL)xan
(xyn xkupunuM, Moc TymryBun W cxemacu ae0 TacaBByp KUJIMHAIUTaH) UOOpaT.
CuHxpocurHai ananusatopu “UYK“ Ba “H,” norun sueiikacuaan uoopat 6ymuo,
ynap JII umkmmmra Ba M; cxemacu opkamu 'Ky ra ymanran. Xai KuilyBud
KypUiMa CHUHXPOHM3M/IaH YMKKAH MabJIyMOTJAPHU HUFYBUMJAH, CUHXPOHU3MIA
KUPHUII XaKUJaru MabJIyMOTIapHU HUFyBUKIAH Ba M3 moruk siuelikacuaan udbopar.

Mabaym Oup TY3WIHILIA CHHXPOCHUTHAJI, AHHUKJIOBUHUIATH pPETHUCTPTa
Tymragaa y wumra tymand Ba JIIII cxemMacMHUHr 4YHKUIIMAA $KKA CHUTHAI
MaK/uTaHaad. AHanu3aropna Oy CHUTHATHMHT Taijgo OynraH sax3zacu Ba M
cxeMacu opkanu ['K, qan Oepuiiran curHai 1ax3acu COMUIITUPUIIA TN,

Arap Oy CUTHAJUIApHUHT XOCHJI OYJTraH jax3aitapu Oup-Oupura Moc TyIica,
VH/Ia aHAJIM3aTOp CHHXPOHM3M MaBXy[, JOTaH XyJocara kemamd. bynma “UYK”
CXeMacHHMHT umKumuga curHan, WMYK, W, CcXeMacHHMHI UMKMIIHZA 5Ca,
CUHXPOCHUTHAJIHM AHMKJIAHTaH Jax3ara MOC KEIyBYM CHUTHAJI MIaKJUIaHaau. by
CUTHAJIHUHT TaWa0 OYIUIIM, «CUHXPOHM3MIAa KHUPHUIID» MablyMOTIAPUHU
WWFyBYMHU TYJIUIINTA Ba CUHXPOHU3MAAH YMKHII MabIyMOTJIApUHU WHAFyBUMHU
HOJIMHYM XOJaTra KauTUIIMra onb Kemaiau.

CuHxpocurHaira yxmiam pakamJii KeTMma-kKeTiukiap WM, cxemMacuHHUHT
YUKUIIUAATY CUTHAJI OWiaH BakT Oyiinua MOC TylIMaigu Ba IIYHUHT YYyH XaM
TYJIHII )KapaéHuaa KaTHAIIMaWIu. Arap CHHXpPOHU3M OMp HeuTa KEHWHTH KeTama-
keT nukiapaa 6yamaca (MKM-30 na 4 Ta nukiua), «CHHXPOHM3MJIaH UYHKHUIII»
MAabJIYMOTJIApUHU WHUFyBUM TyJaau Ba M; cxemacu opkanu ['K ra TtakukioBun
curHasinu O0epagu. by curnanuu onumm 6unad 'K HUHT OYITyBUMCHHUHT MILIK Ba
CUTHAJIHU AEKOJEpJall TYXTaTUIaau.

KelinHrn aHuKnam HATHXKACK XYAAW 11y TO3UTCHUANNA, JICKMH KEHUHTH
HMKJIa aMmaira OIMpWIaaAn. Arap UWKKAHYA MapTa aHWKJIAHraHjga Iy
no3uTcusAiiapaa E€mjoH CHHXpOTypyXJap ImakulanMmaca, yHna MW, cxemacu
YUKHUIIWIATA CUTHAJ, CUHXPOHM3MJIaH YHUKUII MabJIyMOTJIAPUHU WUFYBUMHU
tynaupanu, M; cxemacu sca 'K ra TabKMKIOBYM CUTHAJIHU KYyHATaId Ba TU3UM
CUHXPOHU3MHH M3JIAlll PeKUMHUTa yTaau. Arap Oupop mo3uTcusiga E1joH CUHXPO-
rypyxJjap 2 mapra (XyAaM 11y TO3UTCUSHU Y3WJla) KeTMa-KeT maiiio Oyica, yHnaa
JUI yukumuaaru curdai, M; cXxeMaHuHT YUKUIIUAA CUTHAJIHU Naiao OViaummra
0JIMO KeslaJid, CHHXPOHMU3MIa KUpUII OYiinda MabIyMOTJIapHU UUFYBYM TYJIAaId Ba
CUHXPOHM3M/IaH YHUKHII OYyinu4a MabJIyMOTJIapHU WUFYBUM HOJMHYM XO0JaTra
Katanu. CUTHAJIHUM aHMKJIAll >KapaéHu $Ha CHHXPOHM3MJAH YHUKUII Oyiinua
MabJIyMOTJIAp WUFYBYW TYJITYHTa KaJap JaBOM €Tajau. (Tyramaiju). Xajdl KHIyBUd
KypwiMa aiBojira Kapal, Oup HedTa XaTOJNMK CUTHAJJIAPW KeTMa-KeT TYIITaHJ/aH
KEHMH CUHXPOHW3M WYKOJIM J3TaH XyJiocara KelaJH, S’bHU CUHXPOCUTHAJLIAp
KHCKa MyJaT Oy3Wiranja, TA3UMHN CUHXPOHU3M/IaH YUKHIIIAH CaKJIanIu.

HOxopu mukmm cUHXpOHU3AUS KaOyJl KWITWYUHUHT HIUIANT TPUHTCHUITH
foKopuaa E3unrannap OuinaH Oup xwi. JIGKMH IIyHUsSM Hazapaa TYTHUII JO3UMKH,
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IOKOpHU HHUKJUIM CHMHXPOHHU3MHU M3JIall HUKIIJIM CUHXPOHU3M KaﬁTa THUKJIaHI'aHdaH
KEHMH amajira omaau.

Ha3sopar caBosuiapu

1. Kanpgail cuHXpoHHM3alys TypJapyuHu Ouiiacus Ba yJIapHUHT Bazudacu HUMalaH
ubopar?
2. lIukmmm cHHXpOCUTHAN KaOyJl KUJATHYUHUHT TY3WUIHIIT CXEMACHHU
TYITYHTHPHUHT.
3. CuaxpoHu3M Oy3WiITaH/Ia TU3UM KaHai Xxonataa Oymamn?
4. CUHXpOHU3aIMs CUTHAJIJIAPU KaHal y3aTuinaaun’?

6. PAKAMJIN Y3ATULI TUSUMJIAPUHUHI IMHUS TPAKTU

6.1. JIunusa TpakTn 0yils1ad paKkamMJii CUTHAJLUIAPHHU Y3aTHII XyCyCUATIApH

Onnunru 6anmyiapaad Ousra MabiIyMKH, aHAJIOT-PaKaMIIN KypHUJIMa UMITYJIbC
Ba npoben (Oup Ba HOJM)JMAapJaH TAUIKUI TONTAH paKaMJIM UKKWIMK CUTHAJIapHU
mak/laHtupagu. by curnan, kapama-Kapimiyd OXUPTH CTaHUMSHUHT  Y3aTHII
Tu3uMura pakamu Juaus TpakT (PJIT)u 6yitnad y3atunumu 1o3uM. ByHUHT yayH
HeTapiii 1apakaJa CUTHAUIAPHY Y3aTUIIIHU TAbMUHJIAII JIO3HUM.

Pakamiu JMHUS TpakTH, y3aTHII THU3UMIIADUHUHT TPAKTH KaOW pakamiiv
CUTHAJI TapKajaJuraH MyXHMTJaH Ba Tanad napaxkacuaa cudativ y3aTULIHU
TabMHUHJIOBUM  KypwiMmaiapaad uOopar. byHpall TU3MMIApHUHT  aHAJIOT
TU3UMJIapuAaH (HapKu, OXUPTU CTAHIMSAJAAH y3aTWITaH UMMYJIbC KYpUHUIIUIAATH
CUTHAJUIap, Xap OWp opajuK MyH- KTjiapujaa Oapya mapaMeTpu (aMIUIATYIACH,
JABOMMIINTH Ba JUCKpPETH3alMsIall JaBpy) Oyiimdya KaWTa THKJIaHAIH
(perenepauusinananu). LIIyHHMHT ydyH XaM pakamJid JIMHUSI TPAKTUHUHT OpaIvK
MYHKTJIApU «pereHepanusiail MyHKTJIapu» HOMUHU onrad. Kyiunaru 6.1.-pacMmaa
paKamMJIu JIUHUSL TPAKTUHUHT TY3WJIUIIN KYpCaTUIITraH.

JITK PCTM | PCTM 1 _ | JITK

6.1-pacm Pakamiu JTMHMS TPAKTUHUHT TY3WUJIUIIH

JITK-nuHust  TpakTh  KypuiaMacu  y3aTWiIaAuraH pakamjid  JIMHHS
CUTHAJJIAPWHY MIAKJUTAHTUPHUIN Ba KAOYJ KWIMHTAH CUTHAJIAPHU pereHepariusiianl
yuyH KyJuiaHwiaau. PII-perenepanusiiai nyHKTIApH, JIMHUS TPAKTUHUHT OpPaJIUK
y4yacTKajapuaa pakaMiid CUTHAJUIAPHU pEreHEpalMsIallHd TabMHUHIAUIA. Xap
XU y3atuil TU3UMHUHUHT PJITHM Ty3wnmumn XycycusTiapu, pakamid CHUTHAI
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tapkanaauran MUXut (PCTM)HuHT curHamau Oy3uiuil Japakacy, MOBKWHJIAH
XUMOSUIAHTaHJIUTH Ba PAKaMJIM CUTHAJUIAPHU Y3aTHILI UINOHYJIMIMTHHYA AHUKJIOBYU
¢u3uk xoccamapu OwiaH Oornuk. FOKopunarwiapHu XxucoOra oJjiraH XoJsija
PCTMHuHr acocuii XOCCaJlapuHH, YJapHU CHUTHAIra TabCHUPWUHU, MYyXHITa Ba
curHajira Oyiran tajadjapuHu Kapad yuKaMus.

Pakamnu curHamiapHy y3aTHINZA 3HT KYI TapKaJlraH MYXUT JJIEKTPHUK
(cuMMeTpHuK €kM Koakcuai) kademnapaup. LLlyHUHT yuyH pakamiu CUTHAJLIIapHU
y3aTHIIa Kabell XapakTepUCTUKAIapUHNA TaAbCUPUHU Kapad YMKaMus3.

KaGennu 3amxupmapaard CcYHHII YacToTa oMM Ouiad Ycamu, Oy,
pakamJIM CHUTHAJUIADHUHT OPAJIHMK 4YacTOTaJapUHU IOKOPUIAH YdrapaJaHUIIUIa
onu6 kenaau. XyAau MyHIal TabCUp, pEreHepaTOPHUHT KUPUIIUAATH CXEMaHUHT
Typiau €JIeMEeHTiapu Ty(dailsim XaM [o3ara KeJIWIId MYyMKHH (MacaiaH
Tpancopmaropnap, Kywyaitupruwiap). Kyitmmarm 6.2-pacmaa  3aHKHUPHUHT
KHpUII  Ba  YMKUMIIMAArM  MKKWIAK ~ HUMIIYJbCJIAp  KETMa-KETJIUTMHHUHT
YTKa3yBYaHJIMK OPAJIMFUHU FOKOPUIAH Y3rapajlaHraHaru X0JIaTu KypcaTHIIraH.

I

>t

T

6.2-pacm. Jlunus TpakTUaa, UKKWIMK paKaMJIM CUTHAJ MIAKJIATA OPAJIMK 4acToTa
YarapajaHUIIMHUHT TAhCUPH

Kabennu 3amkup y4acTKAaCHHUHT KUPHIINTa UMITYJIbCIAp TYIITaHAA, ITy
3aHKHpJa ro3ara KejiraH y3apo YTyBuM kapa€Hiiap, UMITYJIbC (POHTIAPUHUHT Ba
aMIUTUTYJATApUHUHT Oy3WiIuImura oiaub Kenaau. YJyacTka KaH4daluK y3yH Oyrca,
YHUHT YHKUIIUAA UMITYJIbC KaBOOMHUHT KUWMATH IIyHYa KUYUK. ATap pakamiiu
CHUTHAJHUHT OpajJHMK YacTOTacH CE3WJIapiid Japaxkaja ulrapajaHran Oyica,
KeMMHIY UMIYJbCIU NpoOen Tyllagurad jax3arada kKaOeiuid 3aHxupaa xap Oup
UMITYJIbC YTraHja ro3ara KeiayBYM JKapaéumap Tyrad yarypmaiiau. by
UMITYJIbCIIApHU  OMp-OupHra ycTMa-ycT TyIIMIIWra OJIM0 Kenaau, ailHuKca
paKkaMiIM CUTHAJHHHT KYITHH CHUMBOJUJIApH YUYH Kyda ce3usapiauaup. Pakammm
CUTHAJUIAPHUHT JABOMHUMIIMTH KEHTAWHIIU XUCOOMTa yCTMa-yCT TYIIWII XOJIaTH
CHUMBOJLIApapo UHTEH(PEPEHTCUS HOMMHU OJITaH. CumBoutapapo
uHTephEpPEHTCHS, aMIUTUTYJaapHA Y3TapuIlli KaOu CHMBOJUIAPHU BaKT Oyiinda
cypunuimra xam onu6 kemaau. CHMMETpUK KaOelutu 3amkupiap Oyinya TammKul
KWIMHTaH JIUHUS TPaKTIapuaa, COEKTPHUHT JOMMHUI Ba MACT YaCTOTAJIW TAIIKHII
TONMYBUWJIADUHU  MACAUTHPHUIN  XUCOOWTa pakaMjil  CHUTHAJTHUHT  OpaJUK
YaCTOTACHHHU YarapajsoBuu MOCJIAIITUPYBUA  TpaHcPopMaTopiap Ba
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Ky4auTUpruwiap KaTHamaau. Pakamiam CUTHaIHUHI OpPAJIMK 4YacTOTAaCH NACTIIaH
Y3rapajlaHuIIMHUHT Tabcupu 6.2-pacMia kypcatwirad. Ilact yactoranu Tamkun
TONMYBUMJIADHUHT HUMKOHJIUTH, paKaMJIM CHTHaJl CHUMBOJUIAPUHUHT KyTOHWTa
KapaMa-Kapiy OyiraH KyTOHM Po3ara KelITHpaad Ba HUMITYJIbCHUHT OXHUPTU
bpoHTIapUHUHT  MaHPUl ~ KUCMH,  UMIYJIbCIAPHUHT  aMIUIMTYJACUHU
KaMalTUPyBYM CHUMBOJIJIApapo HUHTEP(HEPEHTCUSIIApHU F03ara KeNTUPraH XoJjjaa
KEWMMHIY TaKTJIM OpaiMKrada uysunaau. Opalvk yacToTajJapHUHT OyHIai macTaaH
YsrapajlaHuilik, pakaMjid  CUTHaJUIaQpHU  Oy3WIMIIMIa Ba  IIOBKUHJAH
XUMOSUJTAHTAHJIMKHUHT KaMaluImra ojiu0 Keiaau.

CummeTpuk kaOeurap Oyiinua TalmIKWid KWIMHTAH —pakaMyiad  JTHHUS
TpakTJIapuja Yy3apo VYTyBUM IIOBKMHIAp Kym o3ara kenaau. CUTHATHUHT
IIIOBKWHTA TabCUPH, CUTHALIAPHYU Y3aTHINHHA TAlTKAJI KWW YCYJIUTH OOFIIHK.
bup xkabemwmn y3armmiga, Y3apo  YTyBUM IMIOBKUHJIAP  pereHEpariusiani
yYacTKaJIApUHUHT SIKUHWAA, WKKA KaOeuuaa »dca y30Kda XOocuil Oymaau.
Sxkungarn  y3apo  YTyBUM IIOBKUHJIAD  pEreHepauusuiall  y4aCTKACUHUHT
y3yHJIMTUra OOFJIMK €Mac Ba KYNTMHA XoJulapja Yy30KIard y3apo YTyBud
MIOBKUHJIAp omaan. AKuHmaru y3apo YTyBUYM [MIOBKUHJIAPHUHT KUMAaTH,
y3aTWITaH CUTHAJIHUHT CAaTXH, SKUHAArd Kades >Ky(QTIuKIapy opacujard y3apo
yTyBuM cyHull (Ag) Ba TabCHp OCTHUJA KOJTaH CUTHAJNI CHEKTPH OpKaIH
aHUKJIaHAIH.

Pakamnu  CUTHaMHUHT  y3aTHII  TE3JIMTWHU  OLIWINHM, HWMITYJIbCJap
JTABOMUIUIMTUHY KaMalUIlIUra Ba OPaJIMK YaCTOTAaHU KEHTaluIIura ojiud Keaaiu.
By ¥3 HaBOatuia, y3apo YTyBUM CYHMIIIHA KaMalTHpaay Ba IMIOBKUHHU OLUIUPAJIH.
bynnaii xonatna SKUHIArd XUMOSJIAHTAHJIMK Kamasan. XHUMOSJIAHTaHJINKHU
MYMKHH OYJIraH 4ysrapaja cakjanl Y4YyH pereHeparusian y4yacTKaCUHUHT
Y3YHJIUTUHU KaMaWTUpUIN €KW Y3aTUIIHU WMKKUA KaOeJlld TU3UMHUHU KYyJulall
JIO3UM.

FOkopu Te3nukiIM pakamii TPaKTJIAPHU XOCHJI KWIHILJA KOaKCcuas
kabemtap KyJutanwiaau. byHpall TpakTiapaa dacTtoTa OIIUINM OujiaH ¥3apo
yTyBun cyHui xam omaan. Koakcuan kabemnapaa 1 mI'1p wvacrorana y3apo yTyBun
cyaum 120 nbman xam Oynmaiinu s-HM OyHJA CUTHAJUIApHU YTHUII >KapaéHuaa
¥3apo YTyBUM MIOBKUHJIAP XMCOOTa OJTMHMAMN/IH.

Koakcman  pakamnum — Tpakmiapia,  KaOelid — 3aHKupiapra  TOK
TallyBYMUJIAPHUHT UCCUKJIMK XapakaTu TyQalii Ba pereHepaTop- JAPHUHT KUPHUIII
Oockuunapu Tydalaum ro3ara KelyBYM UCCHUKJIMK IIOBKHMHJIAPU  aCOCUU
xucoOmanaau.  McCUKIMK ~ NIOBKUHJIApWIAH  XUMOSUIAHTAHJIMK,  paKamIIH
CUTHAJIHUHT Yy3aTUII TE3JIMTM Ba PIHTEHEpalMsIall YYaCTKACUHUHT Y3YHIIUTH
OPKAJIM aHUKJIaHA[IU.

Koaxkcuan 3amkupiapia CHMMETPUK 3aHXKUpJIapra HucOaTaH IMIOBKUH CaTXU
aHya nacr.

6.2. CurHa;yiapHu pereHepanusiail.
PereneparopjiapHMHI TY3WIHII CXeMacCH
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Pakamim cursai, anoka JUHUSACHIAH YTraH/aa nacasy Ba yHra siHa IIOBKUH
TabCHUp KWiaau. by »53ca WMMOYyJIbCIApHUHT IIAKJIMHU Ba JABOMHIUIMTUHU
y3rapTupaau, aMIUIMTYJaCUHH TTacalTUpaIn, BaKT OYiinda Tacoauduil CypunIira
omu6 kenaau. lynunr yuyn xam HWKMnm TU3uMIapHUHT pakamid JTUHUS
TpakTUJArd pakamJiM CUTHAJUIQpHU KalTa THUKIAIl Y4YyH MablyM Oup
Macodaap/iaH KeMUH pereHepaTopiiap *KouIamTHpUIaIu.

Pakamiin curHaJulapHu pereHepauysuiall Jkapa€HHIa KyHUJard acocui
onepanusiap 6axapwianu (6.3-pacm):

- KaliTa TUKJIAHYBYM UMITYJIbCIAPHUHI AMIUIATYAACH Ky4alTHpUIaAu Ba yJIApHU
LIAKJIA CO3JIAHA/IH;

- CO3JIaHTaH HUMITYJIbCIAp TabKUO KunuwHaau (OyHmalh xoijga TabKUO KHWIIHII
HaTWXacuja WyHAail  [apoUT  SPaTHIIAJIUKH, YUKUALIJArd ~ UMITYJIbCIIap
(akaTTHA BaKTHUHT MabIyM OWp JIax3ajlapuaarvHa maklaHaan);

- TabKUO/IaH KEWHH OJIMHTaH UMITYJIbC aMIUTUTYAAJIApUHUHT KUMaTIapy 3TaJoOH
(usrapa) KMMaT OWJIaH COJMUIITUPUIIAIIN;

- OepwiIrad napameTpiiapra sra OyJiran sSsHrd UMITYJIbCIIap IIaKIIaHA H.

Enan 6.3-pacmpa  kypcaTwiraH pereHepatop HWIIUHUHT BakT Oyiinua
quarpaMMacuHu Kapald unkamus. Papa3 KulailiiuK, pereHeparop CEKTCUSICUHUHT
KUPHIINIA, S’bHU OJJAUHTH PEreHepaTop YMKUIIUMIArd pakamuik curHain 6.4-a
pacMmaaru kypuHuiira sra. JIuHus ydacTKacwIaH yTraHaaH KEHUH pereHeparop
KHpUIura Oy3wiraH Ba MablyM OWUp MyJJaTra KEYMKKAH CUTHal OepuIIajiu.
Jlunust Tpanchopmaropu opkanu Oy curHan (6.4.0-pacM) JUHHS CO3JArH4U
kupumura Oepunaau. by co3nmarmu TapkuOura CyHBUHA CO3JIOBYM  JIMHUA,
aBTOMAaTHK caTx Oomkapuil KypuiMacu (ACB), co3noBUM Ky4yaUTUPIUd CXeMacu
kupaau. (6.4-pacmua kypcatwiran). ACh KypuiMmacuja uUMITyJIbCIap MIAKIUHU
co3naml TYyIMK €KM KHCMaH amaiara OlMpwiagd. by  cuMBoJUIapHU
pereHepanysiaiia XaToJIMK €XTUMOJ- JIMTUHU MacaTupaau. JIMHUS co3narudu
YUKHIIWAA [IaK/UIaHTaH CUTHAJHUHT KYpuHHIIM 6.4.B-pacMlia KypcaTHJITaH.
JIuHus CO3JarMYMHUHT YMKHUIIWTA TpaHCPOpMaTOp OpPKAIM TaKTJIM YaCTOTAHU
aXpaTyBud OJIOK yjaHraH. by OJOKHMHT YHMKWIIHWAA KUCKa TabKHO
UMITYJIbCIAPUHUHT  KE€TMA-KeTJIUTW IIakiUlaHaau. by wuMIynbciaap KHPHII
CUMBOJUIapura  HucOatan  myHjgad — (asanaHaauky, — Kaepja  KUPHII
CUMBOJUIAPUHUHT aMIUTUTYJIaCh KaTTa OyIica, 1y €pu TaKTJIW HMITYJIbCIapHUHT
Yypracura Tymub Komanu. by Xam, ¥3 HaBOaTMaa pereHepanusiaml xapaCHuaa
XaTOJIMK €XTUMOJUIMTMHU KaMalHIInUra om0 Kejaaau.

Tabku0® wumnynbciapu (6.4.r-pacm) xan kuwiyBun Kypuima (XKK; Ba
XKKy)mapra 6epunanu. XKKra OyHnan Tamkapu TpaHcpopmaTop OpKaid ysrapa
KYWIAaHUIIMHA [AKUIAHTUPTUYM MIIA0 YWKapraH usrapa Ky4wlaHUIIM Xam
Tymaan (6.4.4,e-pacM). OHT OXUpHIa TYFpUarud >KOWIalraH, y JAOUMHUN
KYWIAaHWIIHA unuiad yukapaau. by KydiaHWIN JWHUS CO3Jardyd YUKUIIUAATA
UMITYJIbCJIAPHUHT SIPUM aMIUIUTYJaCUra TEHT.
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ABTOMATHUK caTX OOLIKApUII TU3UMU JIMHUS CO3Jarudd YHKUIIUAArd
UMITYJIbC ~aMIUTUTYJJACHHU  CO3JIaraHjuru cababiM Xajn KWIMHIaH udrapa
yarapumicu3 Konaau. XKKna TymiaétraH CMMBOJUTApHUHT Xap OWp TakTUAaru
TabkuO mmmynbcnapu XKKra Tymiran nax3zara, KUpUIl CUTHaJIM MycOaT KyToOra
sra Oyica (IbHU JUHUS CO3JIarMYM YMKHILIKJATHM CUTHAJ Ba Yldrapa KywWIaHHIIN
opacugaru ¢apk mycoar Oymaau) yuna XKK uukummaa, Moc KeTyBUM YUKHII
uMITyascaapu makuiantupruan (UML) kupummnra makiviaHral HMMITYJIbCIIap
tymaau (6.4.k,3-pacM). Arap kypcatwinrad (apk manduit 6ynca, yama XKK
yukumuaa umnynse makuianManan. YNIIra XKK man ummynscnap Tymrasza,
aMIUIUTyJAacu Ba JaBOMUMIIMTK TakKTJIM 4YacToTara sra OYJIraH HWMITYJIbCHUHT
CTaHJAPT KYPUHUIIN IAKIJIAHA]IN.

YU, Ba UYUI, nuaumsra puddepeHiman TpaHcGoOpMaTop OpKaIU
yinaHraunuru cababmu (6.2-pacm), JITP, uyukummparn ummnyiasciaap xap Xuil
KyTOra sra.

PerenepaTopHUHT MILIANI TPUHTCUNKJIAH KYPUHUO TYpUOJMKH KAUYOHKH,
IIOBKMH KUHMAaTiIapu usrapa Ky4dlaHUIIMAAH IOKOpU OyJica, pereHepanusianiia
XaTOJIMK o3ara KeJaJH.

Ha30paT caBoJiIapu

1. Pakamiu TMHMS TPAaKTH KaHAal KypuiMasiap/iaH TallKWJl TONTaH Ba yJIApHUHT
Bazu(acu HUMaaH nbopar?

2. Kabennu 3amxuprapaa CYHUII KaHJai y3rapaay Ba y CUTHAJIHUHT cU(aTura
KaHJal TabCcup Kypcaragu?

3. CumBoiapapo uHTeppepeHTcHusuIap HuMa cababnu ro3ara kenaan?

4. Huma yuyyH CUMMETPUK KaOesu TUHUsIIapIa y3apo YTyBUM MOBKUHIIAP 03ara
Kenagu?

5. Jlunusra y3aTwirad CUTHAIAPHUHT CYHUIIIMHN cababu HuMasa’?

6. Perenepanusinam A3rania HUMaHu TyIIyHAacu3?

7. PerenepaTopJapHUHT UIUIAII IPUHTCUIIUHU TYITYHTUPUHT .

8. PerenepatopHUHT BakT OYiinya UIIUIAI AUArPaMMACUHU TYITYHTUPHUHT.
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7. PAKAMJIM Y3ATHUII TUBUMJIAPUHUHI OXUPTHU
CTAHIUACHUHMU TY3NJINIIHN

7.1. IMIyJibC¢ KOAJIM MOAYJISITCHSATA 3ra OYJITAaH PAaKaMJIU y3aTHII
TU3UMJIADUHUHT OXHPTH CTAHUMSCUMHUHT TY3WIHIIH

butTa y3atum ityHanumm yayH ummnynibc kKoanu monayisatcusa  (MKM)ra sra
Oynran OupiamMud y3aTUIl TUIUMIIAPUHUHT OXMPTH CTAHIMSICUHU TY3WJIMII
cxemacu 7.1-pacmaa KypcaTuiras.

1, 2, ... N abonentmapnan tymyBuu U, (t), U, (t) . .. Uy (t) bonutanruu
curHaiap mnact 4acrotand ¢uiarp ([MYD) opkanu KaHATHUHT aMIUIMTYJa
uMIynbein  Monyisaropu (M)ra tymwamu. bynman wmonynsropnap cudaruna
ANEKTPOH KanuTiapjaH doinananunaan. Moaynstopiap €paamMuaa y3aTuiaéTran
CUTHAJUTAPHU BaKT OYyilMya NUCKpeTH3alusiall amaira omupuiaan. Moaymnstop
YUKAMIKMAA cUrHauiap Outra rypyxan AMMra oOwpnamtupunann (AUM,,,,).
MonynATOpHUHT MINWHM, y3aTyB4d KucMzaard reneparop Kypuiamacu (I'Ky..,)nan
TyIITaH UMITYJIbCIIAp KETMa-KeTJIMTH OollKapaau. byHaa wuMmynbciaap KaHal
MoayJsiTopiapura HaBOaTMa-HaBOaT Oepuiiaau (BakT OVitmya cypajiraH xoJjatia),
Oy sca rypyxiu AWM curHamiapHu TYFpU MAKIUIAHUIIMHE TabMUHIAWIN.
Kerma-keTimmkaaru xap OWp HMMMOYJbCHUHT JAaBOMHUMIMTA TaxmuHaH 125/2+H
MKCHHU TaIllIKWJI eTaau, Oy kaHaatHUHT AVUM uMInylnbCUHHM JaBOMHMIIWTH OWIIaH
aHUKJIaHaau, TabKuO naBpu 3ca 125 Mkcra TeHr, Oy »sca AMCKpeTHU3alUsIIALI
yacroTtacu (f. =8 xI'm)ra moc kenagu. I'ypyxau AUM curnan koajioBuu KypuiMa
(kogep)ra tymanau. by epaa 6up BakTHHU Y3uja carx OViHWYa KBaHTIIAI Ba KOJJIAII
oreparusicu 0axxapuiaiau.

ATC ac6obnapunu Oomkapuil ydyH TenedoH KaHalapu OpKaau
OepunyBuUM OOFJIOBUM Ba MOCHAIITHPYBYM CHUTHAJUIAp, TE€HEpATOp KypuIMacu
(I'Kysar)da  IIAK/UTAHTaH —~ MMITYJILCJIAD  KETMa-KETIUIU épaamMuaa
JTUCKPETU3AIMUIAHYBUM  Ba OMPJIAIITUPUITYBUH Y3aTTUY
(b Ba My, )ra Tymamu. Hartmkana rypyxim OOFIOBYM Ba MOCIAITUPYBYH
CUTHAJUIAp MAKIJIAHUIIAIH.

JIeKOJIEpHUHI YMKHUIIWJArd KaHAJUIAPHUHT KOJJW TypPYyXJapuHU S’bHU
rypyxiu UKM curnanau, kojjianrad OOFJIOBYM Ba MOCTAIITUPYBYM CUTHAJUIAPHH,
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cuaxpocurnan  y3arrudu  (CCyuyp)laH  TylIraH CHHXPOCUTHAJUIAPHHUHI  KOZJIH
TYypyXJapyHH, HUKI Ba IOKOPU LUKJUIAPHU XOCWJ KWJITAH XO0JiJla OupIIaliTUPYBUU
kypuima (bK)ma Oupnamrupunagy. I'Kyser JaH  Tymran, MOC KeIyBYH
OOILIKApYBYM MMITYJIbCIAp, IOKOPU IUKI TapKUOMAArd UUKIUIAPHU Ba Y3aTHII
UUKIUAArd  KOMIA TypyXJIApHH TabKUO KUJTUIIHK TYFPU TapTUOUHU
TabMHUHJIANAN. Y3aTUIl TU3MMHHUHT Y3aTyBUM KypWIMAJIAPUHH KETMa-KET
UIIUTANIMHY Ba JI03UM Oyarad Te3NUKHU 1Ky, TABMUHIAWIHY.

[akmmanran UKM curnamnap, 0up KyTOau MKKWIMK CUMBOJUIap (MycOaT
Ovp Ba HOJUIAp) KETMa-KEeTIWTIWAaH uOopar. ByHmail curHanm JUHUS OpKaJIu
y3aTwiragaa Oy3uiaau Ba CYHAAM, IIYHUHT Y4YyH JIMHHMSATA Y3aTHILJAH OJIIUH
Oynmait 6up Kytonmu MKM curnamnap, nuHusg TpakTtu Oyitnad ys3aTuiira Kynan
OyNraH MKKM KyTOJIM MMOYJbCIap KYpPUHHUILIMra y3rapTupuiagud. by y3aryBum
KUCMIAru KOJ y3rapTUpruy (K?ygar) Jla amaJira ouaau.

NUKM curHanaum JswmnHus  OVima®  y3atum  skapaéHujga Xxap — Oup
pereHepanysuiall MyHKTUAAQ CUTHAJHUHI IIakjid Oapya mapamMmerpiapu Oyihinya
Kaiita Tukimanagu. Kabyn kuwinyBunm cranmmsga WKM  curHan — craHnuys
pereneparopu (CP) épnamuia kaiTa TUKIaHaJAW Ba UKKM KyTOJM CUTHAJUIApHU
6up Kyr6mura y3raprupysun koj yarapruprud (KY)ra tymamm. TakTin gactora
axparruun (TYA) Oy curHamiap Tapkubuman reHeparop kKypuiamacu (I'Kg)Hu
UIIMHYA OOILKApUII YUYYH JIO3UM OYJraH TaKTJIW 4acTOTa CUTHAUIAPUHH aXpaTHO
ojland. byHpaH Tamikapu y3aTyBuM Ba KaOyl KWIYBUYM KHUCMAArd TeHEpaTop
kypmwima (I'Ky,,, Ba I'K)lapuaum cmHXpoH Ba cuH(A3 WIOUIAIIWHH, TYFpH
JNEKOJepJallHi, TelepoH KaHAUlapuHUHT b Ba M cHUrHaulapuHu  TY¥puU
TaKCUMJIAHHMILIIMHA XaM TabMHUHJIaWauM. AckparyBuun KypwiMa (AK) Ttenedon
KaHATapUHUHT Ba b Ba M KaHa/UTapUHUHT KOMJIM TYpyXJApUHHU axpaTajiu.
'K JaH TyIIyBYM UMIyJbCIap KeTMa-KeTauru épaamuaa b Ba M, KaOyn Kuiaruau
OOFJIOBYM Ba MOCHANITUPYBYM CUTHAUIAPHU  Y3WHUHT KaHalulapu OYitnad
Tapkataau, Aekojep sca rypyxiau HMKM curnanau rypyxaun AWM curnanra
y3raptupaau. 'K, JaH TymyBYM HMMIYJIbCIApP KETMA-KETJIUIH, KaHAJUIAPHUHT
BakTiu cenekrop (BC)mapura Tymanu Ba HaBOaTMa-HaBOAT yJapHM OYraH XoJjjaa
rypyxiau AWM curHammap TapkuOujaH KaHal CUTHAJIMHU aXpaTuO OIMIIHUA
tapMuHIaiian. ANUM curHamiapy kerMa-keTiauruaad bouanrud  (y3/1yKcu3s)
CUTHAJUIAPHM KalTa makutantupuil, nact dacrotanu ¢unrp ([MYD) épnamuna
amaJira oIajid Ba OJIMHIaH CUTHAJJIap Tajlabropiapra TapKaTHiIaau.

79



MOBWAXO UIMUIMEAL MHUARIIEUOLHRL) NIdUX0 JTHUHUARIINHENL MUALREA U] “WORd

>y

dO

Uy
-eLeek

M

1eek
o]

Al

Yo _ﬁf
4 % o | V[
®MNn "geM
®hII o Al
TP 5« +
iZn
") . ‘Q®;
NAl ~ < <+ ww
0n
oq
®hII
g
1 v v v
I < R 4—— @' | dowodar Anl M< N
®'n |
®hII o i\
h 4
N €4— IBHINO
-geN -d
> v DIA A
—

noeWUAAN NRIAIUN rAQeM

KUOHBLO g

:

HUHEBUHU] [

WIMVdL

|
|
|
1
1
1
1
|
|
|
|
1
1
1
1
|
|
|
|
1
1
1
1
|
|
|
|
1
1
1
1
|
|
|
T
1
1
1
1
|
|
|
1
1
1
1
|
|
|
|
1
1
1
1
|
|
|
|
EWHUAIL 1
1
1
1

Leek A

v
M9

N

AIW
HA
g

b

b

AIW
T

Il
=
JE

L+ dorox
IF'eHIND - -»_Iv_l.A
WU A1 A1
Leek I
MLeaqdy il
uod -

BININAAY MhIALREA
KUOHRL)



7.2. PaKaMJII/l y3aTulll TUBSUMJIAPUHUHT ITUKJIK Ba HKOPA NUKJIWHUHT
TY3WIHIINA

NKMnu pakamiii y3aTUIl TU3MJIAPUHUHT IUKI Ba FOKOPU LUKILUIAPUHUHT
BaKT Oyinya JuarpaMMallapUHUHT TY3WIMII NPUHTCUINN KyWujparu 7.2-pacmia
KypCaTUJITaH.

FOkopu nukn

A
A 4

[ Huxa 125 mMxc

TC, TG, [~~~ Tttt TCc | TCc | TC,
- T
CC KO; | KO, | KO; [T77777° bpaM |77 KOy | KOy | CC | KO, | KO,
Kanan opanuru (Koamm rypyx) g
P, P, Py [T Py T

P Pazpsan (unmysic xonzm/l)

— > al

7.2-pacMm Lluki Ba FOKOpU MUKJIHUHT BaKT OViiMua quarpaMmMacu

Omarna Ourra muKiIga OuTra €KW MKKUTA KaHatHuHr b Ba M curmamm
oepunanu. lllynnait kunu6, 6apua (N) kananauar b Ba M curHaymapuHu y3aTHIll
y4yH IOKOpH nukiaa oupnamtupyBuun N €xu N/2 nukn tanad kunuHaau. KOxopu
MUKIIapaa OyHaai nukiuiapau oupnamtupuwinini b Ba M curHamapHu y3aTuii
Y4yH JIO3UM OYJTaH KaHaJJIap COHMHU TAlTKWJI KUJIUII Ba KaOyJl KUITyBUYM KHCM]IA
Oy CUTHAJUIApHU TYFPU TaKCHUMIIANl Y49yH Jo3uM. FOKOpH IUKIHUHT OWpUHYU
KUCMHUJIA OJaTAa IOKOPU KHUKIUIM CHHXPOHM3AUUAHUHT cuHxpocurHaiu (CC)
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y3atunaan, b Ba M oaca y3atwimaiinu. Illynmali xkummb 1OKOpH IUKILIAp
TapKUOUJaru IMKUIADHUHT YMyMUl coHM, b Ba M curHamiapuHu y3aTUIl Y4yH
MVJDKaJUlaHraH Oapya KaHaiiap coHuaad outra kyn. ['ypyxiaun MKM curHaiHuHT
y3aTHII TE3JINTH, TU3UMHUHI TakTiu yactortacu: f,=f;-N-m opkanu aHukmanaam,
Oy epma: f-muckperuzanusiam yacrtotacu; N- KaHayuiap COHHM; m-paspsiyiap
conu. lukn 32 kaHan opajdufuaaH TalIKWil TomnraH Oymm6, myHman 30 Tacu
acocuii axO0opoT/IM CUTHAJUIQPHM Y3aTHII Y4yH, KOJraH 2 Tacu Xu3Mar
axOopoTiapunu y3atuml yuyH Kymnanwiaau (MKM-30 y3aTuimn TU3uMu y4yH).
Fy=8 k' exanymuruam xucoora oJicak, 0y TH3MMHUHT TaKTIM 4Yactotacu f,
=8-32-8 xI'1.

8. INIE3AUAXPOH PAKAMJIN UEPAPXUSA

8.1. UKMun pakaMJiu y3aTUIll TU3MMJIADUHUHT HepPapXUsCH Ba
yJapra 0yJjran rajgadJap

WNkTucoauii puBOKIIAHTaH JAaBjiaTiap/la pakamiid Yy3aTUIIl THU3UMIIAPUHU
xand erum 70-Minsapaan  OommiaHau.  Pakamun - y3aTtimn  TU3UMIIAPUHU
KYJUTalllJ]JaH acoCUi MakcaJl TesieOH CTaHIUsIapu opacuia Ky KyQTIUK JIEKTP
kabeJutap acocuaa OOFJIOBYM JIMHUSIIAP XOCHII KWIHIIAH noopat. UyHKH pakamiiu
y3aTULI TU3UMIIAPU aHAJIOT y3aTUII TU3UMIIApUTa KaparaHja IOBKUHra 0apaonuu
eau. Pakamim y3aTuin TM3MMIIapUIa CUTHAJUIAPHU Y3aTHUII YYYH UMITYJIBC KOJJIA
monyiarcuss (MKM) kynnanunanu Ba ynap me3naxpoH pakamiu uepapxus (PDH)
TU3UMIIApU 70 HOM ousiradH. MMIynbc KOAmu MOAYNSATCUSAA aBBall TabKUIIa0
VTraHUMU3EK aHAJIOr CUTHAUIAp OJIIMH BaKT OVHWYa JUCKpETIIaHaIu, CYHIpa
aMIUITUTyJa Oyiirya KBaHTIAHAAW Ba aMIUIUTYAAHUHI KBAHTJAHTaH KUMMaTIapu
UKKWIMK KoJ €piamMuja KojuiaHaau. TenedoH CUTHAIMHUHT MaKCHMall 4acToTa
cnektpu 3,4 k['1iHU Tamkuin Kuiiaau, MyBOQUKIN CUTHAHU KalTa TUKJIAII yIyH
Aca JIMCKPET UMITYJIbCIap YacTOTaCH MKKUW 0apoOop KaTTa, SbHU JAUCKPETH3AIUA
gactotracu 8 kIl Oymumm kepak. HyTk cudaTiHu KOHUKTUPHUII YYYH
AMIUIMTYIAHAHT 256=2° mucKper caTxyiapu ifeTapid Ba ymidy caTxIapHHHT Xap
Ooupu 8 Out €xu 1 GaiiTra TeHT OYATaH KOAJIap KOMOWHAIMSICUTA aJIMAILITUPHIIA]IH,
myHaai kw0, crangapt Tenedon curnanuau UKM ycynuaa yzatum yays 8 Out
8 kl'u=64 xOut/c Te3nuk Kepak Oymanu. Te3nukHMHr ymlOy KuiiMatu Oapua
pakamiiM uepapxusuiap yuyH boummanrud (HonmwHumM) catxaup. LlyHu Tabkuaiamn
KEpaKK{, NUKJJIApHUA KauTapuiuil dactoracu 8 k[T, mukn y3yniura 125 mkcra
TeHT Ba Oy tokopu Taptudaaru PDH Tu3umnapunu Kypuiina Ba CHHXPOH paKamiiud
uepapxus (SDH)ra yrumiga xam cakjianu0 KoJiaiu.

PDH wuepapxusdcuna pakamiad TU3MMIIAPHUHT TY3WIMINM  KyHuJIaru
Tajabiapra »kaBoO OEpHIITH JIO3UM:

-aHAJIOT Ba JHWCKPET CUTHAUIApHU Oapya KYPUHHUIIUHA Yy3aTUITHU
TabMHHJIAI,

-MaBKYyJ oynran Ba KEJITyCUuJaru aJoKa JMHUSITAPUHA
XapakTepUCTUKAapUHU  Ha3apAa TypraH Xojja  y3aTUIl  TU3UMUHHHT
napaMeTpJIapyuHu TaHJall;
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-y3aTUJIaural CUTHAJJIAPHU OJIUI XOoJlaTAa OMpIAIITHUPHIL, aKpaTHII Ba
TPAH3UT XOCHJI KWIHILI UMKOHUSTH.

PYTnapununr wuepapxus ycyauaa TY3WIHIIA, KaHAJT XOCWJI KHIyBUU
KypUJIMaJapHd TaKOMWUIAIITHPHIL, Tal€piam Kapa€HUHU SHTAUIAITUPUII,
TeXHUKacujaH ¢GoialaHyBUu KypuJiMajapHU s[paTUIl HMMKOHUHU Oepai.
Xo3upru nantaa PYTmapHUHr MKKU Wepapxusl TYpU KEHI TapkaiaraH: EBpora Ba
[Iumomuii Amepuka. EBporna uepapxusicu UKM-30 Typugaru 6upiamMuu pakamiiv
y3aTUll THU3MMJIApUra acocliaHraH. byHJa aHajmor-pakamiu KypwiMa Xxap
OMPUHUHT YTKa3yBUaHIHK KoOmusaTu 64 kbut/c ra teHr 6ynran 30 Ta KaHAJIHU
makutanTupagu. ['ypyxinu curaanau y3atumn Te3nuru 2048 kout/c ra TeHr. AHda
1oKopu Oynran carxaaru PYTnapHuHT IrypyxiiM CUTHAIAPUHY IIAKUIAHTAPUIILIA,
paKamJIM OKUMJIAPHU BaKTIU OUPIAIITHPULI YCYIU KYIUTAaHUIA U,

Ooupramyn UKKUJIaM1U yWwiaM4u TypTIaM4IHa Gernaman
PYT PVT PYT PYT PYT
1
> 2048
— > o
ol KOHT/C
| o
8448
=
= —> KOuT/C
— = %
30 E o 34568
I KOuT/C a)
— 2
o 139264
— = -
§ KOHT/C
—> = 564992
—> é -5 % KOHT/C
=~ —
D —— 2
— | =
1
> 1544
—»
QN KOHT/C
> ——
= 6312
— 5?\ KOUT/C
_> —'
R
24 = i 44736
—> 3 KOHT/C
—> 2 - 6)
—> = —> g 274176
I 5' xburt/c
—
_> E

8.1-pacm PYT uepapxusicHHUHT Typiapu

83



bynpnait okumitap nact catxiau PYTnapHuHr KypuiaManapuaa maklaHagu.
8.1-pacMian KYpuHUO TypuOIUKH, HEpapXUSHUHI Oapya MOFOHAJIAPU YUYYH
Oupnamrtupuin  KodpduuuentTu 4 ra TeHr. XyAAM ULIyHra yXIiarad XoJijaa
HMIUMOJIMA AMepHuKa HepapXHscu XaM Ty3wiaau, ¢akat yHna Oupnamuu PYT
cupatuga NUKM-24 kymmanunagu Ba HEpApXUSHUHT TYpAW TIOFOHACH YYyH
oupnamtupu kodhduirenT Xap xui. KOkopugaru Mkku uepapxusi, mie3naxpoH
paKkaMmJIn Mepapxvs HOMHUHHU OJiraH. byHpal uepapxusga pakamid OKHMIIAPHU
OMpJIAIITUPUIIT ACUHXPOH YCYyJliJla amajira oOIlaJd, SbHU pakamyidi OKUMJIApHU
Te3nmuru Oup-Ompucupan osruHa OVynca-ma, (apk kwiagu. byHmaih xomatma
OKUMJIApHH OWpJAIITHUPUII YYyH TE3JIMKJIAPHUA CO3JIalll amMajra OLIMPHUIIAJIH.
Oxupru Wnimapaa CHHXPOH pakamiii UepapXusira TErUIUIA IOKOPU KYpcaTKUUHUra
sra OYJraH TU3UMIIAp KEHT TapKaiaMoKaa. by mie3naxpoH pakaMiau UepapXUSHUHT
KaMUUJIMKIIapu Ouiad 6oriuK. UyHKH TapMOK pUBOKJIaHA OOpraH capu TapMOKHU
Ha3opaT KWIMII Ba OOIIKAapUI MyaMMOJIapu lo3ara KeJaud Ba YOy pakamiid
y3aTUII TU3UMIIAPUHU TAKOMUJUIAIITUPHII €ITUEXKU TYJUIIJIH.

8.2. PDH TH3UMJIAPMHMHT KAMYMJIMKJIAPUHA

Enan PDH Tu3umiiapuHUHT KaMYWIMKIAPUHA KYPUO YUKAMU3:

- IUIC3HMOXPOH pPaKamid HepapXusi TUUMIIAPUHUHT Yy3aTUIIl TE3JTUKIIapU
2048, 8448, 34368, 139264 xOut/cra TeHT;

- OupuHYM Ba OOINKAa caTXJard pakaMiud OKUMJIApHU OWpIallITHpPUINIA
TE3NMKJIAPHU CO3Jall Y4yH Kymumya Outiap Kysutanwiaau. bynmait
MYJITUILICKCOpJIAI Ky KaHAJIM IOKOPU TE3JIMKIWA CUTHAUIAPHU XOCHJ
KWIMIITHA KUAWHIAIITUPA]IN;

- PDH tuzumiiapua 10KOpHU TE3JIUKIM pakaMJIM OKUMJAH NacT TE3JIUKIIN
pakamiii OKUMHU TYFPHUIAH-TYFPU @XKPaTUO OJUII UMKOHU HYK. ByHUHT
Y49yH JIMHUS CUTHaJMHU OWp Heda Oop Yy3rapTupuin Kepak. bymapHwu
amMajra OIIUPHUII Y9yH OHUp KaHYa MYJITHIUICKCOPJIAp TYIUIaMH Kepak
oynmamu. by aca, ¥3 HaBOaTaa, TU3UMHHM CKCILTyaTallds KYJIMIIHM, 1M13MaT
KYpPCATUIIMHA KUWWHJIAIITHPAIA Ba Yy3aTWIaguraH axoopoT cudarura
Tabcup Kypcaramu. Macaman 140 MOut/c  Te3nukmard pakamiiu
OKMM/JIaH 2 MOUT/C Te3NMUKIAru pakaMmJid OKUMHHU a)XXpaTull KkapaéHUHU
kypub uukaiiiuk (8.2-pacMm). byHunr yuyn 140 MOut/c Te3nukim
pakamiau okuM MUX-140 myntumniekcopu opkaiu, 34 MOUT/C TE3IUKIH
pakamiu okumiiapra axxparuianu. Cynrpa Oy curnan MUX-34 opkanu 8
MOuT/cex Te3NMMKIM pakaMiid oKumiiapra axkparwiaad. Huxost MUX-
8, opkanu 2 MOUT/C TE3MUKIIM paKkaMJId OKUMTIa aXpaTHO OJIUII MYMKHH.
Arap 2 MOuT/c TE3NMMKIW paKaMId OKUMHH IOKOPH TE3JIUKIArH
paKaMmJii OKUMTa OMpPIIAIITUPMOKYH OYJIicak, siHa OWp Heda MapTa XyJIu
nry JKapa€HHM TECKapUCHMHU amajira omupui Jjo3uMm. by aca, V3
HaBOaTHIa YCKyHaBUI KUHMHYWIMKIIAPHH, CHHXPOHU3ALUS
MyaMMOJIApUHU [03ara KeNTUpaJu Ba XaTOJUKIAPHU KeMuO YWKHIINTa
cabab O6ynau;
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- pakamiIM KOMMYTaIlds y4yH Kepakjiu OYJIraH CHUHXPOHU3AIUS OUPUHYH
caTxJlarl CUTHaJUIapJaruHa Oa)kapuiiaau, IOKOpU caTXJaru pakamiu
CUTHAJJIAp CUHXPOH €Mac;

- PDH Tu3umnapu Typau Turjard kabesuiap, acocaH MHC YTKa3rU4Id
ka0eJulapHU KYJUlall y4yH MYyJDKajulaHrad. JIMHUS TpakTUJard y3aTHIll
TE3JIMTM Ba KoAJap, KAOEMHUHI HIUIAll MIapTUHU Oenruiaiiau. by
napameTpiiap CTaHAapTialiMaraH Ba Typiu HOUIa0 YWKapyBUYWIapaa
TypAUYaaup;

- TU3UMJA KYyNruHa Yy3raptupuuuiap (OJOKJIApHU Y3rapTUpHILIAp EKH
€xuo ynamnurap) Kyi épaamMuia amanira OlmypuiIaig;

- OolIKapyB Ba Ha30paT KWIHI KUWWH, OYHUHT Y4yH KyIIuMua OOIIKapyB
TApPMOFH Ba TU3WMHU TAILIKWJI KUWIUII KEPaK;

- PDHHuHr siHa Oup acocuii KaMUMJIMTH, TAPMOKHH aBTOMATHK Ha30par
KWIKII Ba OOLIKAPYBHUHT Jesipiu Mykimuru. bynapcus rokopu cudariu
XU3MaT KypcaTyBUd HIIOHYWIA TAPMOKHM TAIIKWI KUJIUII MyYMKHH €Mac.
PDHna ynua karra OynMaraH xakmja OyHaaldl BocUTanap MaBxKy,
JeKkuH yinap cranpapmiamMarad. Iy ca6abmu xap xun  unuiad
YUKapyBUYWJIAp TOMOHHUIAH SpaTWJIraH Ha30paT Ba OOIIKAPYB TU3UMIIAPU
Oup-Oupy OMJIaH YUKHIIIA OJIMAM]IN.

140
140 140 140

Mowut/c 34 34 Mowut/c

< .

34 34

2 Mowut/c

8.2-pacm. PDH acocumaru cxemana 140 MOuT/c TE3MHUKIM paKkaMiId OKHMIaH 2
MOuT/C TE3MUKIN paKaMId OKUMHU aXKPATHUII yCYITH

8.3. PDH na cunxpoHu3anus Ba 00IIKApUIII MyaMMOJIapU
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Kanammapan BakTiim  axparumr  Ba HWKMim  mynrumuiekcopiiamra
acocllaHraH, aHajJorJaH  pakamjura ytum  OwiaH  OOfMMK — OyiraH
TEJICKOMMYHUKAIMSHUHT STHTU TEXHOJIOTHSUIApY OXMPTU MUJUIapia 3yAJIMK OuiiaH
puBOXkIaHa OopMokiaa. Pakamnm ycylulapHM — KyJularahjga — MYJTHITIEKCOD
KUPUIIJArd KETMa-KeTJIMKIApPHU "TalWM-CIOT" (CIOT-BAaKTJIM OpajuK, IIHKI)
IIakJJlaHraH OWp XWJ HOMJIaHYBUM ''n" Ojokmiap Oyiimva (6ut, OGalT, OMp Heua
OaifTiiap) TakpopiaHyBUM TypyxXJapJaH TalIKWiI TonraH OWTTa YHUKHINIIA
IaKJJTAHTUPA[IH, STbHU MYATHUILIEKCOPIAPHUHT acocuit Bazudacu
(MyJITUIUICKCOpJIAIl  aJoKauujaap TWIKAA 3UWIAIITHPUIL J3raH MabHOHU
aHIJaTagy) KUPUILJArd XaXMd Oyiinya KU4MK Oynaran Oup Heda ajoka
KaHaJUIApUHM, YUKUILJAard OUTTa ajoKa KaHAJIWra y3aTUIl YYyH KaTTa XaKMIIU
OWTTa KaHaANTa OWPIAMITHPHUIIIAH MOOpaT. Arap KUPHIIIArW CUTHaN cudaruga
y3atum Te3nurn 64 x6ut/cra TeHr Oymran DSO acocuil pakamiid KaHaJIap
(APK)nan doiinananuica, yHaa OuTTa MyATHIUICKCOp €paamMuia aMainga Hx64
KOUT/ciu Te3NnuKra sra Oyiaran OKMMIIapHU MIakutanTupuin MyMkuH. Llynnai 6up
HEYTa MYJTUIUICKCOPJIAPHU KYIJIall OpKajlyd Tajlad KWIMHTaH carxraya, Taigad
KWIMHTaH KaHaJUlap COHMHM OEpyBUM paKamiid HEPAPXUSHU TAIIKWI KUJIHII
MyMKUH. byHpaii yura wmepapxusa 80-iimnapna wnad yukuirad enu. AKII Ba
Kanamana xaOyn KwinHran OWTTa uWepapXusla, acocHil pakamiid KaHall
CUTHAJIMHUHT y3aTuil Te3nuru cudatuaa 1544 xbut/c (n=24rta, Te3nuru 64
KOut/c)mu TeneoH KaHaIapW KYyJulaHwiaau. AnoHusga KaOyal KWJIMHTaH
uepapxusga acocMid pakaMd KaHAJHUHT TE3JIMTU YYYyH XYAJU M1y TE3JIMKIaH
¢doitnananunaan. EBpona Ba KanyOuii AmMepukana KaOyn KWIMHIAH YYHUHYHU
uepapxusija, aCcoCuil pakaMmiiM KaHal CUTHAJIMHUHT y3atuml te3nuru 2048 kout/c
ne6 xabyn xkununrad (TY kanamnmap conu n=32 TeHr, ymMmymaH oirasaa n=30),
abpHU OyHJ1a ax00poTiau KaHauap cudaruaa te3nuru 64 kourt/c 6ynran 30 ta TU
KaHai Ba 64 kOuT/cnm 2 Ta CUTHAIU3AIMs KaHad, OOMIKAPHUII YIYH KYJUTaHWIIAIH.
Kyiunarn 8.1-xanBanga Awmepuxka (AC), Snonus (SC) Ba Epoma (EC)
UepapXUsUIApUHUHT y3aTHUII TE€3JIUKIAPU KYpCcaTUTraH.

8.1->xagBan
Typiu uepapxus cxemajaapura MOC KeJTyBUd y3aTHIII
Paxamin TE3JIMKIIAPU
uepapxus catxu | AC: 1544 x6ut/c | SAC: 1544 x6ut/c | EC: 2048 xout/c

0 64 64 64
1 1544 1544 2048

2 6312 6312 8448
3 44736 32064 34368
4 - 97728 139264

Y4yrta mepapxusHd Oup BakTaa IMapajuie]l PUBOKIAHWIIN AyHEMA Triao0a
TEJICKOMMYHHUKAIMSHU PUBOYKIAHUIIIMHHA aMaJira OITupa OJIMaIH.

bynnan Tamkapu, pakamii OKMMJIAPHUHT TE3JIUTHHHM TCHIJIAIITHPUII YIyH
Kymmmya Outnapaan Qovgananumra TyFpu keaau. SlHa Oup Mypakkad TOMOHHU
IIyHJaH #WOOpaTKH, TapMOKJa OKHMMJIADHU Ha30paT KWIHII Ba OOIIKAPHII
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Makcaauaa 1M3MaT KaHAJIAPUHU TAIIKWAI KWIUII UMKOHUSTHHHHT CYCTJIUTH Ba
TapMOKAa OepwiraHjapHu y3aTUII YYyH OKyJa MyXUM OVyiradH nacTKd
MYJITUIUIEKCOPJIAHTaH OKMMJIAPHM ~ MapUIpyTHU3aTOp  BOCUTAJapUHU  TYJIHUK
nykmuru. UYyHKM cTaHAapTaa capioBXa YYyH JIO3MM OyiaraH Menépaaru
MapHIpyTJIaITUPUIL  Kapad 4YuKWiIMaraH. byHmail wmaxcyc MmapuipyTu3aTop
BOCUTAJIApUHUHT UYKIUTH HaTwkacuaa, PDHauHT Qpeiim Ba mynrudperimiapuau
HIaKJUTAHMII JKapaéHua XaTOJMKIIAPHU 103ara KEeJMIIK Olaju Ba axOOpoTiapHU
nykomumura onub kKemaaw. Hartmkama y3aTumn  THU3UMIIApU  Opacuiaru
CUHXpOHHU3alMS Oy3WIMIIM MYMKHH Ba axOOpOTiapHM Yy3aTUII WMKOHUSATH
OoymMaiiiu.

PDH Ttusumnapu y3napuHUHT KaTOp KaMYMUIUKIapU OWJIaH XO3UPTU 3aMOH
Tanadura >xaBod Oepa ojaauWraH TapMOKJIap sipaTuiira UMKoH Oepmaiimu. Iy
ca0abny CHHXPOH paKkaMJIM UepapXusira YTHIl yim0y MyaMMOJIApHU €4HIIa KaTTa
aXaMHsT KacO eTaJiu.

Ha3zopar caBosiapu

. PYT napHuHr maxcuii KypuiaMaiapy XaKkujaa TylIryH4a OepHuHT.

. PYTnapHusr rypyxJiu KypuiMaliapy Xakuaa TylIyH4a OCpUHT.

. PYT napHUHT IMKINA KaHaal Ty3WIaam?

. UKM nu PYT napHUHT nepapxuscu Xakujia MabIyMOT OCpHUHT.

. [Ine3naxpoH pakamiii uepapXussHUHT XyCyCHSITIapU HUMaJlaH uoopat?
. PDH na pakamiin okumiap KaHjaad axxpatud oiauHaau?

. PDH Hu kamuunuru HuMajan uoopart?

. MyntumniaekcopHuHT Bazudacu HUMaaaH udopar?

. Kanpaii uepapxus typiapuHu Ouiiacus Ba yJapHHU Te3IUKIapU KaHaai?
10. Huma yayn Oy y4drta uepapxus ajJoxXujia KeHI TapKajiMmaras?

O 001NN K~ Wi~
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